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Mdszaki fejlesztés a betonelemgyartasban*

A miszaki fejlesztéssel kapcso-
latos tevékenység két csoportba
sorolhaté: nevezetesen a kutatéa-
sok, kisérletek és allbeszkoz-fej-
lesztés csoportjaba.

A miszaki fejlesztés sikere ak-
kor teljes, ha eredményei az allé-
eszkoz-fejlesztés révén a gyakor-
latban, a termel6 munkaban rea-
lizalédnak. A midszaki fejlesztés
konkrét céljai a betonelemgyar-
tasban mindenkor az épitbipar
mUszaki fejlesztésének f6 irany-
elveibdl adédnak. Lényegében az
épitbipar iparositasanak a feltéte-
leit kivanja biztositani.

Az épitéipar napjainkban le-
zajlo technikai forradalma elsé-
sorban a betonelemgyartas kifej-
lesztésén keresztlul valdsul meg.
Ennek megfeleléen a betonelem-
gyartas fejlesztésének gyorsabb-
nak kell lennie az épit6ipar egyéb
tertletein végbemend fejl6dés fo-
lyamatoknal .

A mdszaki fejlesztés a gyakor-
latban szamos tényez§ fiiggvénye-
ként jelentkezik. Hazai viszony-
latban e tényezO6krdl roviden az
alabbiakat mondhatjuk el.

CSUHA PAL

zonyos mértékig terméktervezést
végeznek. Technolégiai kutata-
sokra alig, vagy egyaltalan nincs
és nem volt kapacitasuk.

Ez a helyzet amellett, hogy ga-
tolta a betonelemgyartéas fejlesz-
tését, rakényszeritette a beton-
elemgyarté iparagat arra, hogy a
fejlesztési kérdésekkel sajat maga
foglalkozzék, és a sajat kutatoi-
tervez6i apparatusat kialakitsa.
Ez azzal a kedvez6 eredménnyel
jart, hogy a fejlesztéssel foglalko-
z6k a legszorosabb kapcsolatban
vannak a gyakorlattal, s igy mun-
kajukat a leghatékonyabban tud-
jak végezni kuléndésen akkor, ha
az alapkutatasokat a kutatointé-
zetek szamukra tovéabbra is bizto-
sitjak.

2. A gyéartdkapacitas jelenleg
nem kielégité. I1tt még jelentds fej-
lesztésre van szilkség mind a gyar-
tégépek, mind a berendezések és
sablonok tekintetében. A sz(ikds
gépgyartas-kapacitas gatldlag ha-
tott a mf(szaki fejlesztésre, és
gyakran kényszeritette és kény-
szeriti a betonelemgyartd iparagat
gépgyartasi tevékenységre is, ami

1 Kutatéintézeteink nem rennem kivanatos.

delkeztek, illetve nem rendelkez-
nek elegendd és megfelel§ kutatasi
kapacitassal a betonelemgyartas
teriletén. Az épitéanyagipari és
az épitéipari kutatointézetek f6-
képpen a szilikatipar, a magas- és
a mélyépitbipar problémaival fog-
lalkoznak. A betonelemgyartas
szamara csak alapkutatést és bi-

3. Tisztazandok voltak a fejlesz-
tés fé6bb alapelvei, elsésorban a ko-
vetkez6k :

Mi a helyes ardnya az uzemi és
egyéb elbregyartasi agaknak?

Korszerd, optimélis nagysagu,
a termelés koncentralasat bizto-
sitd elemgyarak épuljenek-e, vagy
poligon rendszerli, decentralizal-

* Jelen szamunkban a betonelemgyarté ipar Szakembereinek cikkeit ko-
zoljuk. Szerkesztéségunk Szivesen venné, ha a tervezés, a kutatéas és a beruhéa-
zas teriletér6l véleményeket és allasfoglalasokat tartalmazé hozzaszoélasokat

kapna a témaban szerepl6 kérdésekhez.

tan termeld, olcs6bban beruhaz-
hat6 Gzemek?

Vegyes profild vagy célgyarak
épitenddk-e?

Célgyartosorokat kell-e egy-egy
gyaron belil biztositani, vagy in-
kabb az univerzalis gyartésorok
kialakitasara kell térekedni, me-
lyek sabloncserével tobbféle ter-
mékfajta el6allitasara alkalmasak.

A felsorolt és még hasonlé més
kérdésekben az id6k folyaman a
vélemények megoszlottak, ami
sokszor hatraltatélag hatott a fej-
lesztésre. Ma mar kialakult, és az
alapvet6 kérdésekben kikristalyo-
sodott a helyes allasfoglalas. Ezek
szerint a termelés koncentralasat
lehetévé tevd, optimélis nagyséag-
rendl korszer(l gyarakat kell 1éte-
siteni.

E gyarak a nagyelemes lakas-
épitkezéseket szolgalé hazgyarak
kivételével lehetéleg vegyes pro-
fila beton- ésvasbetonelem-gyarak
legyenek, a gyartésor kapacitasat
kitdlté termékfajtak esetén cél-
gyartésorokkal, egyébként univer-
zalis gyartésorokkal, komplex gé-
pesitéssel és lehetéség szerinti
automatizalassal.

4. A fejlesztésre fordithat6

anyagi és szellemi er&forrasok
mindeddig nem voltak teljesen
elégségesek, de gyorsuld Utemben
bévilnek. A 1. 6téves terv soran
a fejlédés jelentésen meggyorsult,
és sokkal nagyobb mértékben foly-
tatodik a Ill. otéves tervben. A
betonelemgyartas hazankban a
I11. 6téves tervidészak végére fej-
16dik ki olyan mértékdre, hogy az
igények kielégitheték lesznek, és
az épitdipar iparositasa megol-
dotta valik.
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1. abra. El6refeszitett fodémpall6-gyartas

csUszoézsaluzatos eljarassal

2. dbra. El6refeszitett, 1,20 m széles teknds

330

(feltlbordas) fodémpalld

3. dbra. El6refeszitett fodémgerendak

gyartasa ikersablonokban

A mdszaki fejlesztés
a Il. otéves tervben

A 11. dtéves tervben a betonelem-
gyartas m(szaki fejlesztésének leg-
fébb célkitlizése az épitbipar iparo-
sitasdnak el6segitése volt. Ennek
érdekében korszer(siteni kellett
egyes termékeket gyartastechno-
logiaikkal egyttt, masrészt Uj ter-
mékcsoportokat kellett kifejlesz-
teni gyartasi eljarasaik kialakita-
saval egyidejlileg. Novelni kellett
a feszitettbeton-szerkezeti elemek
aradnyéat és fejleszteni kellett az
alapanyagok (adalékanyagok, ce-
ment, acélok) feldolgozastechno-

Elsének a fodémszerkezeti ele-
mek, a feszitett beton vasuati al-
jak, tavvezetéki és kozvilagitasi
oszlopok, oszlopgyamok és a sz6-
I6tdmoszlopok korszer(sitése,
gyartastechnolégiai fejlesztése
volt napirenden.

A fodémszerkezetek termék- és
technoldgiai fejlesztése soran ket-
t6s célt kellett megvaloésitani. Egy-
részt at kellett térni — anyagta-
karékossagi okok miatt — a feszi-
tett beton szerkezetek gyartasara,
masrészt be kellett rendezkedni a
fodémpallok (nagyelemek) gyar-
tasara is. EI6sz0r a csuszo6zsaluza-
tos gyartasi eljarassal prébalkoz-
tak a feszitett fodémgerendak, fo-
démpallok gyartasanal (1. abra).
A fodémpallégyartasban kezde-
ményezték az el8refeszitett beton-
teknés fodémpallék gyartasat is
(2. dbra). A csusz6zsaluzatos gyar-
tasi eljarassal a kitlizott célt sem a
termékek kivant minésége, sem
termelékenysége tekintetében nem
lehetett elérni. A teknés fodém-
pall6 sem felelt meg teljes egészé-
ben az épitdipar igényeinek, mert
az igény az alul-feltl sik pallé.

A nem Kielégité eredmények a
tovabbfejlesztést szilkségessé tet-
ték. Az elbrefeszitett beton fo-
démgerendak (3., 4. abra) gyar-
tasa 10— 12 hosszu ikersablonos
technologiaval, a fodémpallogyar-
tas pedig az alul-felul sik, kortre-
ges fodémpallok gyartasaval (5.,
7. abrak) valdsult meg.

Méar a gyartéasi kisérletek sorén
felmerdlt igény a mennyezetva-
kolast nem igényl§ fédémpalldk
irant, amelyeknél legfeljebb a hé-
zagok kozotti fugazas végzendd
el. Kisérletképpen ilyen fodémpal-
I6k is késziltek, sorozatgyarta-
sukra azonban egyelére még nem
kerult sor azért, mert a felhasznéa-
16k csak a 2,40 m széles fodémpal-
l6kat kivanjak ilyen kivitelben.

E fédémszerkezeti elemek soro-
zatgyartdsa 1969-ben fog meg-
indulni.

A vasuUti alj gyartasfejlesztése
egyrészt termékfejlesztést, mas-
részt pedig technoldgiai fejlesz-
tést foglalt magaban. E munka
eredményeként fejlesztettik ki az
L jelG févonali és a Twvalamint a
T« jeld feszitett beton aljakat,
amelyeknek a sorozatgyartasa ki-
kisérletezéstik utan azonnal meg-
kezd6dott. A gyartastechnolégiai
fejlesztés f6ként a gépek és beren-
dezések tokéletesitésére, a gépesi-
tett kiszallitasra, a tarolohelyi so-
rolasra és rakodasra iranyult. A
kitlizott célokat sikerult elérni, és
ezéaltal a korabbi vasbeton vasuti-
alj-gyartast meg lehetett szin-
tetni (8— 10. abrak).

Az elGrefeszitett beton tavvezetéki
és kozvilagitasi oszlopok fejlesz-
tése ugyancsak termék és techno
I6giai fejlesztésre terjedt ki. A ter-
mékfejlesztés az anyagfelhaszna-
las csokkentését, a termékvalasz-

4. abra. El6refeszitett fodémgerendak
kiszallitdsa a gyartécsarnokbol



5. abra. Elérefeszitett korureges fodémpallé-gyart6 sablonok 6. abra. El6refeszitett kdrureges fodémpall6 gyartasa
(Budapesti Epuletelemgyar)

7. dbra. Elérefeszitett korireges fodémpanelok 8. abra. Feszitett beton vasutialj-gyarté sorok
kiszallitasa a gyari taroléteriletre (Zsolcai Epuletelemgyar)
9. &bra. Vibroberendezés vasuti aljak tomoritésére 10. abra. Huzalvagas az aljak végei kozott
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11. abra. 20 kV-os el6refeszitett tavvezetéki
oszlop

ték novelését, a gyartastechno-
logia egyszerdsitését és a jobb fel-
hasznalast célozta. A technoldgiai
fejlesztés pedig termelékenységno-
velési, min6ségjavitasi és kapaci-
tasnovelési jellegl volt. E célok
alapjan kerilt Kifejlesztésre az
ikersablonos, tokéletesitett vibra-
ciéju gorgdsoros gyartastechno-
légia (11— 14. abrak).

A tavvezetéki oszlopgyamok gyar-
tasa a fejlesztéstiket megel6zéen,
nem feszitett kivitelben tértént. A
fejlesztés célja a feszitett tavveze-
téki oszlopgyam és gyartasi maéd-
janak kialakitasa volt. A feladat
megoldasa anagy szilardsagu acél-
haroknak fesziltségmentes pasz-
makba torténd csévélése Utjan,
egyedi sablonokra valé feszitéses
formaban tértént. A munka min-
den tekintetben sikeres volt, és
befejezése utan teljes egészében at
lehetett térni az el6feszitett Kivi-
telben térténd gyartasra.
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12. &abra. Egykar( el6refeszitett kozvilagitasi
oszlop

A szblétamoszlopok fejlesztése a
korszerld sz6lémdivelési elveknek
megfelel6 tamoszloptipusokat ko-
vetelt meg. A termék- és techno-
logiai fejlesztés ennek megfeleléen
folyt le, és indult meg az Uj vas-
beton és el6refeszitett betonele-
mek gyartéasa.

Az épitbipar iparositasat kulo-
ndsen szolgald feladatok soraba
tartoztak a nagyelemes lakasépi-
tési elemcsoportok, az ipari csar-
nokok és raktarozasi létesitmé-
nyek, a kozosségi épulletek és veé-
gul a mez6gazdasagi célokat szol-
gélé épitmények elemcsaladjainak
kifejlesztése.

A nagyelemes lakasépitések meg-
valésitasat célozta a kozép- és
nagyblokkos épitési technolégia Ki-
alakitdsa. E munkat a kutatdin-
tézetek és az érdekelt Kivitelez6i
vallalatok végezték sikeresen. A
I1. otéves tervben a kozép- és a
nagyblokkos épitési mod az egyik

13. abra. Kétkaru elSrefeszitett kozvilagitasi
oszlop

legelterjedtebb és leggazdasago-
sabb megoldas lett.

A lakasépitésben a legfébb cél-
kitlizés, a nagypanelos épités-
technolégiara valé attérés is meg-
kezdédott. Az els6é lépéseket a
Pécsi Hazgyar és a Dunaujvarosi
Hazgyar létesitése jelentette.
Mindketté hazai munka eredmé-
nye (15—17. abrak). Ezt kdvetben
a gyorsabb fejlesztés érdekében
megkezdédott a hazgyari gépek
és berendezések importja is. igy
létestilt 1965-ben a Budapesti 1
sz. Hazgyar a Szovjetunidébdl im-
portalt technoldgiai Berendezés-
sel, és épilnek a toébbi héazgya-
rak is.

Az ipari csarnokszerkezetek €s
raktarozasi épuletek elemcsaladjai
kozul a 11. dtéves terv soran elsé-
nek indult meg 9X9 m-es pillér-
allasu csarnok (18. abra) vazszer-
kezeti elemeinek gyéartasa. Ezt ko-
vette a 12X 18 m pilléréallasu csar-
nokszerkezet tobb valtozata (19—
22. &bra), majd kialakult a 9X 12
méter és 12X12 m pillérallasu
csarnok elemeinek gyartasa is.

A Kkozdsségi éplletek egyik ti-
pusa (23. abra) 1962-ben kerilt
kifejlesztésre. Ebb6l elssorban
szocialis  létesitmények  (6lto-
z6k, mosdok stb.) és irodahazak
épultek. A tovabbi fejlesztés so-
ran alakult ki az UNIVAZ szerke-
zetcsoport. E szerkezeti elemek-
b6l a legkilonfélébb kozosségi
épiletek épithetdk.

A mezbgazdasagi vazszerkezetek
kifejlesztése is mindjart a Il. &6t-
éves terv elején megkezdédott. Az
els6 szerkezettipus utan, amely



15. abra. Homlokzati, bejarati falpanel
(Dunaujvarosi Epuletelemgyar)

16. dbra. Furddészoba-, konyhatérelem beépitett
tlizhellyel és butorokkal (Dunadjvarosi
Epuletelemgyar)

17. abra. Nagypanelok a taroléban
(Dunaudjvarosi Epuletelemgyar)

18. dbra. 9x9 m-es pillérallasu
csarnokszerkezet

még ma is sorozatgyartasban van,
1966-ban megkezdddott az Ujabb

tipusi MEZOVAZ szerkezetek so-
rozatgyartasa is (24. abra).

Kulén meg kell még emlitenink
a budapesti foldalatti vasat ré-
szére készUul6 vasbeton tubingele-
mek gyartasanak Kkifejlesztését
(25., 26. é&bra). E termékekkel
szemben szokatlanul szigord mé-
retpontossagot és 6—7 atmosz-
féra viznyomasnak ellenallé viz-
zarosagot koveteltek. Ezt a fel-
adatot is sikertlt minden tekin-
tetben [.jval6 eredménnyel meg-
oldani. Az elemek sorozatgyar-
tasa folyik.

A betonarugyartasfejlesztése nem
allott annyira az érdeklédés és a
célkitlizések homlokterében, még-
is fontos feladatként szerepelt. E
tertleten kuléndésen a gyartasi
eljarasok fejlesztése volt a donté.
A termékfejlesztés els6sorban a
falazéblokkokra, kéményele-
mekre, Uj tipusa fodémbéléstes-
tekre iranyult.

Jelentds volt a technolégiai fej-
lesztés a blokkszer( elemek terme-
lésében. A korabbi kézi, primitiv
gyartasi madrél (27. &bra) a kor-
szerld nagyuzemi vibropréses (28.
abra) gyartasi eljarasra kellett at-
térni. Ennek megfeleléen Gj gép-
tipusok kialakitasa volt a f6 cél.

Szintén a technolégia fejlesz-
tése volt az els6rendd feladat a
betoncs6gyartasban. A régi kor-
szer(tlen cs6tdmdégépek helyett a
vibraciés tomoritésl cségyarto
gépek (29. éabra) alkalmazasara
kellett attérni. Ez nemcsak a ter-
melékenység novelését, a jobb mi-

Top MFGePTHEt6 zart

ndségli betoncsbvek gyartasat
tette lehet6vé, hanem bizonyos
mértékig, bar nem kielégité meny-
nyiségben a vizzarécs6-gyartast
is biztositotta. A vizzarocsdvek
gyartasanak a fejlesztése azonban
lényegében a Ill. 6téves terv fel-
adata maradt.

A lapszer(i elemek (mozaikla-
pok, jardalapok stb.) gyartasaban
elsésorban a mozaiklapgyartas
fejlesztése volt a legsiirgetébb. Bi-
zonyos mértékl termékvalaszték-
bévités, termékfejlesztés mellett
a Kkorszerd gépek alkalmazésa
volt a dént6. E feladat eddig csak
kis részben volt megoldhat6 kul-
foldi gépbeszerzés révén (30. abra).
Hazai fejlesztési torekvés is volt.
A hazai fejlesztés csiszol6- és to-
mdgépek kialakitasaban és gyar-
tasaban mutatkozott meg.

Az alapanyagok mozgatasanak,
feldolgozasanak, a betoneléallitasi
technolégianak a feljesztése ugyan-
csak elkerilhetetlen volt. Ezeken
a terileteken jelent6s el6reha-
ladast sikerult elérni, de tennivald
béven maradt a tovabbi idé-
szakra is.

Uj adalékanyag nedves osztéa-
lyoz6 berendezések létesultek (31.,
32. abra), melyek el6képul szol-
galnak a tovabbiak épitéséhez.

A cementszallitas, -fogadas és
-mozgatas korszer(sitése érdeké-
ben a betonelemgyartasban csak-
nem Kkizardlagosan attértink az
Omlesztett cement szallitdsara és
fogadasara.

A betonacél és a feszit6huzal fel-
dolgozasanak gépesitésében is el6-
rehaladas tortént. Egyenget6-,
vago- és kengyelhajlito gépeket si-
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19. &bra. 12x18 ni-es pillérallasu acélfétartos
csarnokszerkezet

2i. adbra. 12x18 m-es pillérallasu acélfétartos
csarnokszerkezet
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22. abra. 12 x18 me-es pillérallasa daruzhaté
csarnokszerkezet

23. abra. El6regyartott elemekbdl épult
irodahaz

25. 4bra. Vasbeton tubingelemek a gyari
tarolotéren

< o P P A"B66ETO S?FR«EZETu VATSTEfIKEZET
24. abra. Vasbeton szerkezetli mez6gazdasagi ASOCXEGIMN MEZOGAZDASAGI CELRA
vazszerkezet KAITHETO hffITOTTAN, 1K ZARTAN

WTAN mOSZIQATELESSC1 VAGY
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26. abra. A vasbeton tubinggytrik

zaroéelemei

keralt kifejleszteni, a hazgyarak-
ban alkalmazésra keriltek a halo-
hegesztd gépek,

Osszefoglalasképpen  elmond-
hatjuk, hogy a Il. 6téves tervben
végzett mdszaki fejlesztés a be-
tonelemgyart6 iparagban jelentés
volt, lehet6vé tette a Il. Otéves
tervben az iparag részére el6irt
termelési feladatok teljesitését, és
megalapozta a Il1l1. otéves terv
termelési feladatainak végrehaj-
tasat, az épitéipar iparositasi cél-
kitlzéseinek megvalositasat. A
fejlesztésbdl szarmazé népgazda-
sagi megtakaritas tébb milliard
Ft-os nagysagrend( volt, és igen
nagy mértékd deviza-megtakari-
tast is eredményezett.

A lii. Otéves terv
mUszaki fejlesztési feladatai

A 111, dtéves terv soran a lIl.
otéves tervben elkezdett ered-
ményes munkat kell tovabb vinni.
Tovabb kell folytatni mind a ter-
mékfejlesztést, mind a gyartasi el-
jarasok fejlesztését az alapanya-
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egyidejd tokéletesitése mellett.

A tovabbi termékfejlesztés
szlikséges annak ellenére, hogy az
épitbipar iparositasat célzo, csak-
nem minden termékcsalad kifej-
lesztése a I1. 6téves terv idészaka-
ban megtoértént. Ennek oka az,
hogy az 0j termékcsaladok, ter-
mékfajtak még sem a felhaszna-
last, sem a gyartastechnolégiat
tekintve nem teljesen kiforrottak.
Ezenkivil igény jelentkezik (j
termékféleségekre is. A techno-
logiai fejlesztés sziikségessége 6n-
magabol a termékfejlesztésbél is
adodik, de féképpen abbdl ko-
vetkezik, hogy meg kell oldani a
mar kialakitott sokféle termékfaj-
ta korszerli tdomeggyéartasat. A
létesitendd Uj gyarak csak a leg-
korszer(bb technolégiadval hozha-
tok létre. Fokozott jelentdsége
van ennek most, mert a lll. 6téves
terv id6szakaban annyi Uj gyar
telepitése van el6irdnyozva, mint
amennyit eddig az elmult 15—20
év soran létesitettiink.

fodémbéléstest-gyartas

A termékfejlesztési feladatok na-
gyobb hanyadat még mindig a vas-
beton és afeszitett beton szerkezetek
termékfejlesztése  fogja  képezni.
Napjainkban mar folynak a haz-
gyari nagyelemes lakasépitési
szerkezeteknek tovabbfejlesztési
munkai. Példaképpen megemlit-
hetjilk a Dunaugjvarosi Epilet-
elemgyarban a kdézépmagas hazak
épitéséhez szikséges elemek Ki-
alakitasat, és a nagyelemes csa-
ladi hazak tipusainak, illetve az
ezekhez szikséges elemeknek a
kifejlesztését.

A nagyelemes lakasépitési szer-
kezetek fejlesztésével parhuzamo-
san megindult a vazszerkezeti
elemcsaladok (ipari-raktarozasi,
kbdzosségi, mezégazdasagi vazszer-
kezetek) tovabb fejlesztése is. E
szerkezeteknél kétlépcsés fejlesz-
tésrélvan sz6. Az elsé lépcsében a
cél az ipari és raktarozasi szerkeze-
teknél kialakult tébbféle, egyéb-
ként azonos rendeltetés( szerkeze-
tek egységesitése, a kzosségi és a
mezégazdasagi vazszerkezeteknél
az elemfajtak szaméanak ésszerd,
a gazdasagos sorozatgyartas kiva-
nalmait is kielégit6 csokkentése.

A masodik fejlesztési 1épcs6ben
a cél a felhasznalas és a gyartas
oldaléarol felmerult kivanalmak ki-
elégitése a szerzett, illetve szer-
zendd tapasztalatok alapjan. Ez
egy-egy elemcsoportra nézve eset-
leg egy szerkezetileg mer6ben mas
Uj tipus kialakulasat is eredmé-
nyezheti.

Kifejlesztés alatt vannak a vaz-
szerkezeteket kiegészité falelemek
is. Ezek mintegy évi 40 000— 60000
m3es mennyiségben kertlnek
majd sorozatgyartasra, egyel6re a



30. dbra. Korszer(G mozaiklapeyar bels6
képe. el6térben egy mozaiklap-présgéppel

29. &bra. 2 m-es betoncsé gy artasa

31. dbra. Kavicskotré a hozzatartoz6

kijelolt kivitelezd vallalatok se-
gédizemeinél.

Nagyon fontos a feszitettbeton
nyomdcsdgyartas kifejlesztése is. E
feladatot gyarberendezések im-
portalasa Gtjan célszer(i megolda-
ni de még ebben az esetben is
marad hazai tennivalo.

Meg kell emliteni a betoncsé-
vekkel szemben tamasztott azon
igényt, hogy a nagyobb atméré-
jd betoncsbvek — a mai maxi-
mum 2 m-es hosszaktol eltéré-
en — legaldbb 4—5 m hosszu-
sagban keruljenek legyartasra. Ez
a fektetési munka termelékeny-
ségét lavatott ndvelni, de a cs6-
kotések szamanak csokkentése
révén anyagmegtakaritdsokat is
eredményez, és a hibalehet8ségek
szamat is korlatozza. Az ilyen
csatornazasi vagy kisebb viznyo-
masra igénybe vehet§ csovek gyar-
tésa is azonban mar csak porge-

adalékanyag-szallité berendezésekkel

(Zsolcai Epuletelemgyar)

téssel lehetséges. Ezt is, hason-
l6an a nyomdcsdgyartas fejleszteé-
séhez, import Gtjan helyes meg-
oldani. A porgetettcs6-gyartas be-
vezetése avizzardcsé-gvartas meg-
oldasanak is egyik legbiztosabban
jarhaté datja.

A kozlekedésépitési  célokat
szolgal6 el6regyarthatéd szerkeze-
tek sorabdl afeszitett hidszerkezeti
elemeket kell kiemelnink. Ezek
megfelel§ kialakitasa, Uzemi el6-
regyartasba valé vételik nagyon
is szlkséges.

A hagyoméanyos vasbeton és
feszitett betonszerkezetek kozil
is j6 néhanyat lehet és kell kor-
szer(siteni. Ezek kozil figyelmet
érdemelnek az el6refeszitett beton
vasuti aljak. Az aljak alakjanak,
méreteinek megvaltoztatasaval el
lehet érni az agyazatra ado6doé
igénybevételek csokkentését.

Olyan tipusok is kifejleszten-

32. 4bra. Adalékanyag-osztalyozé berendezés

(Zsolcai Epliletelemgyar)
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d6ék, amelyek a Budapesti Fold-
alatti Vasut épitéséhez sziiksége-
sek.

A fodémszerkezeteket — mint
mar emlitettiik a 2,40 m széles,
vakolast nem igénylé fodémpal-
16k sorozatgyartasanak megindi-
tasaval kell fejleszteni. Ezenki-
viul a nagyobb teherbirasu vasbe-
ton fodémgerenddk egy részét
elérefeszitett beton kivitelGekre
kell atvaltani. Az eddig végzett
vizsgalatok azt mutattak, hogy
az athidalé gerendadk és a vas-
beton c6ldpok egy része is gazdasa-
gosabb lenne feszitett kivitelben.

A hagyomanyos termékek Kko-
zul végul a szélétamoszlopokat is
meg kell emliteni. A tapasztalatok
szerint az egészen kis keresztmet-
szetld (6X6 cm), kénnyd, el6re-
feszitett beton oszlopok azok,
amelyek az igényeket a leggazda-
sagosabban ki tudjak elégiteni.

A betonaruk termékvalasztéka-
nak bdvitése ugyancsak szlikséges.
A blokkszer( elemek sorabdl még
hidnyoznak a kuldénbdz6 tipusu
keritéselemek, keritésblokkok.
Mindezek mellett szamos olyan
termék van, amely bizonyos fej-
lesztés utan a tdmeggyartasra in-
kabb alkalmasabbé tehetd.
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Kuldnoésen fontos a betoncsé-
gyartas fejlesztése a vizzardsagi
kévetelmények megbizhatdbb ki-
elégitése érdekében Ezzel egy-
idejlleg a cs6kotések jobb meg-
oldasét is biztositani kell.

A mozaiklapok néhany Uujabb
tipusanak kifejlesztése mellett no-
velni kell az utburkolati elemek
vélasztékat. Ez utébbiaknal nem-
csak méretbeli valtozasokrol van
sz6, hanem esztétikusabb formaju
és fellletdi, esetleg tobb rétegben
gyartott termékek gyartasat kell
meginditani.

A gyartési eljarasok korszerdsi-
tése a termékfejlesztésekre elmon-
dottakb6l addédoéan is széles kor(

miszaki fejleszési  tevékenységet
kivan a I11. otéves tervben. A tech-
noldgiai fejlesztést indokolja a

termelés minden eddigit feliImualé
novelése, masrészrél pedig az ex-
tenziv fejlesztést kizard koérulmé-
nyek egyidejld fennallasa.

E fejlesztés a vasbetonelem-
gyartasban elsgsorban a mar em-
litett univerzalis gyartésorok Ki-
alakitasat célozza. Ugyanakkor
a célgyartosorok korszerdGsitése,
egyes részletfolyamatainak auto-
matizalasa is soron lev§ feladat.
Ezek mellett a feszitettbeton nyo-
moécsbgyartas, illetve a porgetett

vasbetoncsé-gyartas szamos olyan
problémét vet fel, amelyeknek a
megoldasa egészen Uj teruletekre
viszi a kutatast.

E technolégiai fejlesztések so-
ran kildnésen szem elétt kell tar-
tani a termékek mindségjavita-
sara vonatkoz6 igényeket is. Ezek
kozul kiemelend6 a méretpon-
tossag fokozasanak és a termékek
felGleti kialakitdsanak, megmun-
kalasanak kérdése. Ennek oka az,
hogy a nagyelemes, sok esetben
készre munkalt, egész épitménye-
ket ad6 elemcsoportok tagjai az
Osszeszerelhetfség érdekében na-
gyon szigoru mérettlirésekkel ké-
szitend6k, és fellleti kiképzésuk-
nek hibamentesnek kell lennidk.

A betonarugyartasban mind a
blokkszerl elemeknél, mind a lap-
szer( termékeknél a teljes auto-
matizalas felé kell torekedni. A
fejlesztési munka itt nagyon sok-
rétd, hiszen az automatizalasnak
ki kell terjednie az adalékanya-
gok adagoléséatél kezdve a beton-
keverésen, elosztason, a teljes
gyartasi folyamaton — az érlelésen
— keresztil a termékek csomago-
lasaig, egységrakomanyok képzé-
séig, kdzbevéve a mindsités folya-
matat is. Ez 0j géptipusok kifej-
lesztését teszi sziikségessé

A betonaruk koézial legkevésbé
a betoncsovek automatizalt gyar-
tasa tlizhet6 napirendre, de e
termékek gyartastechnoldgiai fej-
lesztésétdl sem lehet eltekinteni.
A fejlesztésnek a vizzarésagi kove-
telmények Kielégitése érdekében
féképpen a betontémorités foko-
zasat kell céloznia. Kivanatos a
szabadtéri gyartas (33. abra) be-
vezetése, mert ennek az eljaradsnak
a beruhéazasi igénye legkisebb, és
nagyon termelékeny.

Az automatizalas kiterjesztése
a betonaruk gyartasaban nagy
lehet6séget ad a nehéz fizikai
munka teljes kikliszobolése, a ter-
melékenység ugrasszer( novelése
és a termékek megbizhaté egyen-
letes mindsége mellett a beruhaza-
sok épitési hanyadanak csokken-
tésére is.

Bar e téren még kalféldon is
zdmmel a hagyomanyos techno-
légidkkal lehet taldlkozni, a kez-
deti lépések az automatizalasra
mar megtorténtek. Vannak auto-
matikusan m(koédé blokkgyarté
Uzemek, automata jardalap-gyar-
té sorok (34. abra), automatikus
mozaiklapgyarak (35. abra) stb.



3-t. abra. Automatikus jardalapgyarté-gép

Tovabb kell fejleszteni az alap-
anyagok feldolgozasi technolégia-
jat is. E terileten napirenden van
a betongyarak automatizalasa. A
nemrég léteslilt elemgyarak ma
mar hazankban is automatikus
betongyarakkal rendelkeznek.

Az 111. 6téves terv fejlesztési
feladataibdl a mar eltelt idészak-
ra id6aranyosan jut6 célkit(izése-
ket sikerdlt teljesiteni. Mi sem
bizonyitja ezt jobban, mint az,
hogy a betonelemgyartasban az
1965. évi termeléshez képest 1966-
ban tébb mint 18°;-o0s tobbletter-
melést sikerult elérni, elsésorban
az épitbipar iparositasat szolgalé
szerkezetek gyartasaban.

Az 1966. évi miszaki fejlesztés
eredményei az aldbbiakban fog-
lalhatok ossze:

Az 1966. évben kerultek Iénye-
gében kialakitasra azok a gvarto-
sorok, amelyeknek segitségével
megkezdddhetett az ipari csarno-
kok. a kozdsségi és a mezégazda-
sagi épuletek vazszerkezeteinek
nagysorozat-gyartasa. Ezek mel-
lett megkezdddott az ipari csar-
nok-szerkezetekhez kialakitott és
kikisérletezett racsos vasbetontar-
tok sorozatgyértasa is. Hasonl6an
avb. tibing-elemek végleges gyar-
tasi eljarasat is az 1966. év sordn
fejlesztettiik ki. és még szamos ha-
gyomanyos termék technoldgiaja
is tokéletesitésre kerult. Ezek

kézul meg lehet emlitem a vasuti-
alj-gyartas tovabbfejlesztését a
Koméarom Megyei Vasbetonelem-
gyarban, a feszitett sz6létamosz-
lopok sorozatgyartasat és a feszi-
tett fodémpalldgyartas technolo-
gidjanak tokéletesitését a Zsolcai
E puletelemgyarban.

A betonarugyértas korszerdsi-
tése minden eddigit meghalad6
mértékd volt 1966-ban. Uj tipusu
falazéblokkok kerultek kifejlesz-
tésre, négy Uj gyartdsor létesilt a
falazéblokkok és egyéb més beton-
aru termékek korszer( gyartasara.
Az Uj gyartdsorok Kialakitasanal
mar olyan megoldasok is alkalma-
zasra kerultek, amelyek a késéb-
biek soran az automatizalasra valé
attérést is biztositjak.

Kulén emlitést érdemel az.
hogy a vizzardcsovek gyartésfej-
lesztése révén sikerult a vizzaro-
cs6é-igények jO részét mar Kielé-
giteni, és ez egyudttal megadja
annak is a lehetdségét, hogy a ké-
sébbi évek soran egyre inkabb Ki-
elégitheték legyenek az e termé-
kekre jelentkez6 igények.

A mozaiklapok és az Utépitési
elemek gyartasaban is — bar ki-
sebb mértékben — korszer(i gé-
pek beallitasa révén biztositani le-
hetett a fejlédést.

Az 1966-ban nagy lenduletet
vett mdszaki fejlesztés toretlentil
folyik 1967-ben is, és véarhato,

35. adbra. Mozaiklaptonu'té gép

hogy mind ebben az évben, mind
a tovabbiakban a kitlizott célok
maradéktalanul  megvaldsitasra
kertilnek, illetve az eredmények
nagyobbak lesznek a tervezettek-
nél.

osszefoglalas

A betonelemgyartas moiszaki
fejlesztésérél elmondottakat az
alabbiakban foglalhatjuk 06ssze:

1 A betonelemgyartas fejlesz-
tésére hazankban f6képpen a leg-
utobbi évtized folyaméan alakul-
tak ki a végleges koncepciok és a
fejlesztés egyéb feltételei is.

2. A Il. otéves tervidészak
alatt a fejlesztés mar hatarozott
tervek alapjan tortént, és Uteme
messzemenden meghaladta ko-
rabbi idészakok fejlédési Utemét.
A fejlesztés homlokterében az
épitéipar iparositasat célzé fel-
adatok szerepeltek mind termék,
mind gyartastechnolégiai szem-
pontbdl. Az elért eredmények
megfeleld alapokat szolgaltatnak

a lll. otéves tervi fejlesztésekhez.
3. A 1ll. otéves terv fejlesztési
feladatai messzemenéen megha-

ladjdk az el6z8 id6szakok felada-
tait és eredményeit. Végrehajta-
suk utan az épitbipar iparositasa
érdemben megoldottnak tekint-
het6 lesz, és az elemgyartassal
szemben tamasztott egvéb igé-
nyék is Kielégitést nyerhetnek.
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El6regyartott ipari csarnokszerkezetek és azok gyartasa kulfoldon

PAPANEK

Az el6regyartott ipari csarnokszerkezeteknek
a kovetkezd tulajdonsagokkal kell rendelkeznidk, a
jo tartészerkezett6l altaldnosan megkivantakon
talmenden:

1. A szerkezet univerzalisan felhasznalhatd le-
gyen.

Statisztikai felmérés szerint Magyarorszagon
a gyartastechnolégidk atlagos élettartama 7,5 év,
egyes ipari fejlettségben élenjaré orszagokban 5 év,
néha meég ennél is kevesebb. A csarnokok haszna-
lati idejének atlaga ugyancsak orszagonként val-
toz6, de az altalaban 50— 100 év korul van. E sza-
mok azt jelentik, hogy a gyartocsarnokoknak tébb
gyartastechnoldgia befogadasara alkalmasan kell
megépulniok. Kildndsen fontos ez a nagy sorozat-
ban eléregyartott szerkezeteknél, amelyeknek mar
eleve magasfokd univerzalitassal kell rendelkez-
niok. Az univerzalitas tehat olyan gydjt6fogalom,
mely nagyon sokféle szempontot egyesit magaban,
igy pl. a méretek, a terhelhet8ség, a daruzhatéséag,
a megvildgitas, a klimaviszonyok szempontjait is.

2. A szerkezet megépitése kevés helyszini mun-
kat igényeljen, gyorsan megépithet6 legyen.

Az elkerulhetetlenil sziikséges helyszini munka
lehet6leg ne legyen bonyolult, magas felkészultsé-
get, gépesitést igényld tevékenység. A helyszini
kapcsolatok lehet6leg ne legyenek olyanok, hogy
nem tokéletes elkészitésik katasztrofat idézzen el6.
El6nyos, ha a helyszinen nedves munkat csak mini-
malis mértékben kell végezni.

3. A szerkezet kevés elemfajtaval megépithet6
legyen.

4. Kedvez6, ha a kulénbdz6 méretld (oszlop-
allast, belmagassagu), terhelésl csarnokszerkeze-
tek csalddot alkotnak oly mddon, hogy egyes ele-
muk tobb szerkezetfajtahoz felhasznalhato.

5. A szerkezet elemei alkalmasak legyenek az
eléregyartésra.

6. A szerkezet elemeinek be kell tartaniuk bi-
zonyos meéret- és sulyhatarokat. Ezek a hatarok a
gyartoma lehet8ségétél, jellegétél, a szallitas ko-
rilményeitél, szallitéeszkdztél, emelédarutdl egy-
arant fuggnek. E hatarok orszagonként altaldban
masok.

7. A csarnokszerkezet egyszer(en legyen bé-
vithetd.

8. A szerkezet minimélis karbantartadsi mun-
kat igényeljen, mivel ennek végrehajtdsa az Uze-
meknél altaldban a termelés megzavarasat jelenti.

9. Az elBregyértott szerkezeti elemekbdl ké-
szulg csarnokszerkezet ne legyen gazdasagtalanabb
a helyszinen készlld szerkezeteknél.

E kovetelmények kozil némelyek bizonyos
meértékig ellentmondasban vannak. Ezért a Kkiala-
kult tipusok nagyon sokfélék, valtozatosak.

A kovetkez6kben néhany jellegzetes példat
mutatunk be a kalfoldi gyakorlatbol.

Német Demokratikus Koztarsasag

Az univerzélis ipari szerkezetek gyartasaval
1962 ota foglalkoznak nagyobb mértékben. Az
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els6 szerkezet 6 és 12 m-es keretallassal, 18, 24 és 30
méter fesztavolsagra készilt. A szerkezet 12 m-es
keretéllas esetén kereszttartot (fioktartdt) és Ujabb
fétartot is tartalmaz, igy az alkalmazott tetépane-
lok minden esetben csak 6 m fesztavolsdgink. A
fétartok és kereszttartok 6, ill. 9 m-es méretben
készulnek, melyekb6l a helyszinen utéfeszités-
sel allitjdk el6 a kész tartdt. Az egyes részelemek
maximum 5,7 t sulydak, a tarté teljes stlya 18 m-es
fétartd esetén 9,6 t, 24 m-esnél 16 t, 30 méteresnél
20 t. llyen elemeket gyart a heringeni épuletelem-
gyar, nagyrészben sztend rendszer( gyartohelyeken.

— Tovabbi egységesitési térekvés jellemzi az
Ujabban készul6 fétartékat. A 24, 30 és 36 méter
fesztavolsagu fétartok négy kilénboz6 elembdl al-
lithatok Ossze. A széls6 elem minden esetben azo-
nos, indulé magassaga 1,80 m, a fels6 iv lejtése
10%, ennek megfeleléen a magassag kdzépen a fesz-
tavtol fuggben 3,00, 3,30, ill. 3,60 m.

A récsos fétartd elemek 6 m hosszuak.

Az Uj, kazettas tet6panel feszitett beton, 12 m
fesztavolsagu, magassaga 30 cm, szélessége 1,50 m,
lemeze 28 mm vastag, acélfelhasznalasa 4,8 kg/im2
A feszit6huzal szigmaacél, a feszit6feszultség 7200
kp/m2 Az elemeket a grebzigi elemgyarban aggre-
gat-technologiadval gyartjak, oranként 1,4 m3es
teljesitménnyel.

ljengyelorszag

Az ipari csarnokokhoz 9, 12 és 15 m fesztavol-
sagu, tomor gerincl tartokat terveztek | Kkereszt-
metszettel, 60, 65 és 80 cm magassaggal 15, 18, 21
és 24 m fesztavolsagra egy, két, harom, illetve négy
darabbdl 6sszeallithato, ives fels6 vonalvezetés(
racstartékat gyartottak. Kazettas tetépanel készilt
1,5X 6,0 m mérettel, 30 cm-es magassaggal. A pa-
nel lemeze s(rd bordas rendszerd, a két hosszgeren-
dat 73 cm-s tengelytavolsagra elhelyezett bordak
kotik Ossze.

Gyéartanak 1,5X12 m méretl héjelemeket. Az
elem 3 cm lemeztavolsagu, 60 cm emelkedésd lapos
iv, a két szélén 20—40 cm emelkedésl fiiggbleges
hosszbordaval. A héjelemb&l mind a négy oldalon
tuskék allnak ki, melyek a szomszédos elemekkel,
illetve az alatamaszto szerkezettel az egyuttdolgo-
zast biztositjak.

Készitenek 6, 9 és 12 m fesztavolsagra T ke-
resztmetszetl darupalyakat is, melyeket 3 m
hosszu elemekbdl utofeszitve a helyszinen allitanak
Ossze.

Megkezdték 12X2,8 m méret(, kdozépen 40 cm
magas, kettdsT keresztmetszet(i feszitettbeton bor-
das tet6panel gyartasat is (1. és 2. abra). A panel
hosszvasalasat bordanként 5 db 7X 2,5 mm-es ka-
bel alkotja. Az elem f6bordaja alul tért vonald, a
végén csak 30 cm magas. A feszit6huzal tengelye is
ennek megfeleléen kétszeresen megtoért. Az irany-
toréseknél fellépd surlédasok miatt a huzalokat két
oldalrdl kell megfesziteni. Az elem kedvezd anyag-
felhasznalasi mutatékkal rendelkezik: betontérfo-
gata 15 m3, ami a 28,8 m2es terlletre vetitve



52 cm/m2 betonfelhasznalast jelent, acéligénye
3,5 kp/m2 A tetbelemekbdl kozel évi 30 ezer m2-
nek megfelel6 mennyiséget gyartanak az osztrovi
elemgyarban. A gyartéhely szabadtéri, sztend Ki-
képzésl. A termelékenységi mutaté az NDK-beli
grebzigi gyaréhoz hasonlo.

Csehszlovakia

Az alkalmazott ipari csarnokszerkezet Vieren-
del-rendszerl pilléreken nyugszik, melyek sziikség
szerint darupalya céljara konzollal vannak Kkiké-
pezve. A fétarté vasbeton, 9 és 12 m fesztavolsagu,
T keresztmetszet(i. Fels6 éle a tet6lejtésnek meg-
felel6en kialakitott. A tarté magassaga 90— 114 cm.
18, 24 és 30 m fesztavolsagra racsostartdkat készi-
tettek. A tartokat 6 m hosszu elemekbdl utéfeszitve
allitjak ossze. A tet6panelok csak 6 m fesztavolsa-
guak, igy 12 méteres oszlopallas-tavolsag esetén
egy kozbensé fotartét alkalmaznak, mely a pillé-
rekre fclfekvd meréleges irdnyu fétartokra tamasz-
kodik. Erdekessége, hogy hosszu ideig az egyben
legyartott fioktartot is utdfeszitették, mivel az
el6refeszités sokaig nem volt elterjedt.

A tet6panel 6 m fesztavolsagl 120 és 150 cm
széles vasbeton elem. A penel lemeze s(irl bordas
rendszerd, a fidkbordak 41 cm-enként vannak
elhelyezve (3. &bra). A panel lemeze vasalatlan
betonelem, mely boltozatként m(kédik. A lemez
legkisebb vastagsaga 1,5 cm. A fi6kbordakban
1—1 db 8 mm 0-jd vasbetét van. A tet6panel
kedvezd anvagmutatokkal rendelkezik: 1,50 m
széles elemnél 4,6 cm/m2a betonigény, az acéligény
7,3, illetve 4,2 kp/m2 Az elemek betonmindsége
B330, ill. B400. A f6évasalas B60.40-nek megfelel6
mindségd.

Az utdfeszitésnél észlelt hianyossagok miatt
(az injektélécsatornak kitdltetlensége kovetkezté-
ben korrézidveszély all fenn) attértek az el6re-
fcszitett tartok gyartasara. igy kialakitottak egy
18 m fesztavolsagu racsostartot, két terhelési foko-
zatra. A tartd also dve feszitett. A tarté fels6 dve a
tetélejtésnek megfelel§ vonalvezetésl. Magassaga
szokatlanul nagy: 3 méter (4. abra). llyen f6tarto-
kat gyartanak a rovinkai épuletelemgyéarban,
sztend rendszerben. Egyszerre hat fétartd készal.
Harom-harom egymas hosszaban, ketté-kettd egy-
méas mellett, feszitett 6vével Osszeforditva. A ra-
csostartonal a nagy elemhossz miatt a feszlltségra-
engedéskor cm-es nagysagrendd, hossziranyu alak-
valtozas keletkezik, ami a sablonban a tarté tonk-
remenetele nélkdl nem jatszédhatna le. Ennek el-
kerilésére olyan hidraulikus berendezést szerkesz-
tettek, mely a feszliltség-raengedés elétt mind a
hat fétartét a sablon folé emeli oly mddon, hogy a
huzal feszlltsége ne csokkenjen. Ezutan vagjak
csak el a huzalokat.

Az Uzem tet6panelokat is gyart egy automati-
zalt mozgosablonos gyartésoron. A panelgyarto-
kapacitas 500 ezer m?év, csarnok-alapteriletben
szamitva.

Bulgaria

Régebbi termékeik nagy része a Szovjetunio-
ban kialakitott tipusokbol all. A tetépanelok 6,0X
3,0 méteres vasbeton elemek. A tetépanelokat ag-

1. dbra. Kettds T keresztmetszet(i panelok gyartasa Lengyelorszagban

2. abra. Lengyelorszagi kettés T keresztmetszetl panelok

Q.OLNEZET FELULNEZET

3. 4bra. S(irl bordas csehszlovakiai tetépanel terve

gregatmodszerrel gyartjak, gézoléssel szilarditjak.
A f6tartok 12, 18, 24 és 30 méter fesztavolsagra
készilnek. Felsé vonalvezetésiik ives (5. abra). lly
modon a tarté szélén a tetéhajlas meglehetésen
meredek. Ennek elkertlésére olyan ftartot is szer-
kesztettek, melynek fels§ 6vén 3 m-enként a szélek
felé névekvé magassagu kis oszlopok vannak. A
tartok alsé dvikben feszitett elemek. Feszitéhu-
zalként a DDR-bdl importalt bordazott huzalt al-
kalmaznak. Az elemeket sztend gyartdhelyen gyart-
jak a kremikovszki vasbetonelem-gyarban. Gyar-
tanak feszitettbeton, tomoér gerincl fétartékat is
(6. abra).

Az Ujabb tervezési tetépanelok 3 m szélesek,
és 12, 15,5, és 18 m-es hosszban készilnek. Kereszt-
metszetik kettés T alaku (7. abra).
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4 &bra. 18 méteres elSfeszitett racsos fétartok Csehszlovékiaban

5. abra. Ipari csarnok f6tartéja Bulgaridban

mm

7. &bra. Kett6s T keresztmetszetl panelok szallitdsa Bulgariaban
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M(szaki jellemzéik:

12,0 15,50 18,0

m-es m-es m-es
Magassag (cm).. veee + .. 36 45 60
Térfogat (rn3) ........ 2,35 3,36 4,82
Feszit6huzal (Kg)...ccc. ... . .92 136 Nem isin.
Lagyacél (kg) 78 158 Nem ism.
Osszacél (kg) 170 294 482
Betonigény (cm/in-) ... 6,52 7,23 8,93
Acéligény (kg/m-) .... 4,72 6,32 8,94

A gyartmany mutatoéi viszonylag kedvezdek.
Termelékenysége azonban még elég alacsony:
0,604 m3f6/mliszak. Ez bizonyara 6sszefligg azzal
is, hogy az elemeket két lépcs6ben gyartjak: el6-
szO0r elkészitik az elb6refeszitett hosszbordakat,
majd ezeket belehelyezik a tetépanel sablonjaba,
ahol létrehozzék a felsé lemezt, valamint a szegély-
bordat. Az elemet két Iépcsében g6zdlik. A techno-
légia lehet6vé teszi, hogy a panel f6bordaja B400,
a tobbi része B300-as betonbdl készuljon. A pane-
lekb6l 1966 6széig mintegy 120 000 m2t gyartot-
tak. A 8. abra egy csarnok szerelését mutatja
Bulgéariaban.

Német Szovetségi Koztarsasag

Elterjedtek a két iranyban gorbilt héjelemek
ipari csarnokszerkezetek lefedéséhez. Ezeket a
kSilberkuhl HP szabadalom alapjan gyartjak. A
héjelemek fellilete hiperbolikus paraboloid, melyek
az egyenes alkoték mentén egymast keresztez6 eléfe-
szitett huzalokkal készitenek. Késziilnek ezenkiviil
hasonl6 feltletli vasbeton elemek vonévassal ella-
tott kivitelben is. Néhany szamadat az elemekr6l:

) 2 S 2 Kereszt-
2 ) @ @ iranyua
-Z’E‘ k) E S  ivmagas-
) e o E 8¢ sag (m
IS HE LE sSE g (m
Vonévasas
vasbeton ........ 8 2,5 20 15 0,34

El6feszitett beton 5 2,33 20 0,26 0,54

A feszitett betonelemek betonfelhasznalasa
74 cm/m2 A 20 m fesztavolsagu elem sulya 9,3 t.
Teherbiras 2 t/elem.

A HP-elemekbd6l kulonbozdé vonalvezetésd,
magassagu tartok felhasznaldsaval szamos valto-
zatl szerkezet épithetd, a legkiilonbdz6bb felll-
vilagitéval.

A HP-elemek elterjedtek tébb szocialista
orszagban is, s6t tengerentuli orszagokban is hasz-
nalatosak. igy elérhet6, hogy a legyartott mennyi-
ség mintegy évi 1 milli6 m2 A legnagyobb, csak
ipari szerkezetek el6allitasaval foglalkoz6 cég az
IMBAU. A cégnek 5 lGzeme van az orszagban és
0sszesen 600— 700 f6 munkaslétszammal dolgozik,
ebbdl 120 f6 foglalkozik az elemek szerelésével, a
tobbi az tizemi el6regyartassal. Havonta atlagosan
50 000 m2 alaptertleti csarnokot gyartanak és
szerelnek ossze. Az elemeket sztend rendszerben
gyartjak. Emiatt az IMBAU cég termelékenysége
csak tdredéke pl. a Budapesti Eplletelemgyar ter-
melékenységének.



Elterjedt a Siporex-gazbeton és egyéb hasonlé
anyagok alkalmazasa is szerkezeti elemként. Ezek-
b6l kb. 10 cm vastagsagu elemek készlilnek, és
maximalisan 3 méterenként elhelyezett szeleme-
nekre tdAmaszkodnak. A legtobb esetben a szelemen
a nagyobb fesztavolsagot hidalja at, és a révidebb
ranvban vannak a fétartok elhelyezve.

Egyesult Allamok

Gyakran alkalmazzak a T Kkeresztmetszeti
elemeket (9. dbra). Ennek szélsséges forméaja az a
szerkezet, amelynél a csarnok falait és fodéméit is
T elemek képezik. A falak merevitését szolgal6
fugg6leges bordak pillérként hordjak a fodém
hosszbordairél atadédo terheket. Ennek a szerke-
zeti megoldasnak sok hatranya van, az elképzelés
kissé reklamizl (10. abra).

Fejlettebb valtozat a kettés T keresztmetszet(
tetépanel. Feszitett kivitelben egészen 32 m fesz-
tavolsagig alkalmazzak 900— 1000 cm-es szerkezeti
magassaggal, 2,50 m-es szélességgel. A kettés T elem
mar végborda nélkdl sem billenékeny, szemben a
T elemmel. Mindkét keresztmetszet esetén a pane-
lok végborda nélkul érzékenyek a szallitasi igény-
bevételekre. Ezen kivan segiteni az a megoldas,
ahol a felfekvésnél a csokkend tartdmagassag révén
a lemez és a borda 6sszefutd, megvastagitott sza-
kasza biztositja az elem felfekvését.

A T, illetve kett6s T elemek felhasznalasaval
gyakran készitenek olyan szerkezeteket, melyeknél
a panel hidalja 4t a nagyobb fesztavolsagot, és a
fétartd készul a kisebb fesztavra. E megoldas el6-
nye, hogy a tetéelem és a fétarté sulya hasonlo,
ezaltal a kivitelnél alkalmazott emel6daru jobban
kihasznalhato.

Betonmind&ség

8. abra. Ipari csarnok szerelése Bulgariaban

Szovjetunié

A Szovjetunidban az ijiari szerkezetek terén
sokrét(i elméleti és gyakorlati tevékenységet foly-
tattak.

Sok fels6 ives vonalvezetésli réacsostartd. A
tartok 18, 24, 30 méter, s6t ennél nagyobb fesz-
tavolsagra is késziltek. Alsé ovik feszitett be-
tonbol készil. Az also és fels§ ovét 0sszekdtd racs-
rudak fluggbleges, illetve ferde vonalvezetés(iek.
A csomépontok az alsé 6vén 6 méterenként, a
fels6 6von — a panelok szélességének megfele-
I6en — 3 méterenként vannak kiosztva. A csomo-
pontok erds kiképzéslek, jol biztositjak a kulon,
elére legyartott racsrudak bekdtését, valamint a
hazott és a nyomott, tovabba a feszitett és a nem
feszitett elemek csatlakozasanal gyakori repedések
elkertilését. A tartok készilnek felllvilagitéval,
valamint szallitépalya hordasara is alkalmasan. E
racsostartok f6bb miszaki jellemz6i a kovetkez6k:

Anyagfelhasznalas, 1 db tartéra

Fesztav és teher

ov racs
18 m felUlVil..oooi 400 200
18 m felulvil. + szall.-palya ........... 500 200
24 m felll, Vil 400 200
24 m felulvil. + szallp............ 500 300
30 m feltlvil............... 400 300
30 ni felulvil. + szallp. 500 300

T'elem

Also Ov beton m3 acél kg Saly,
vasalasa t
ov racs oml. nagysz.

huzal 2,50 0,42 627 220 7.1
(80 05)

huzal 2,50 0,42 730 247 7,3
huzal 4,04 0,88 1080 444 12,3
(120 05)

huzal 4,04 0,88 1248 580 12,3
koteg 7,74 0,93 1833 648 21,7
koteg 7,74 0,93 .1829 656 21,7

bl «E_(-

9. dbra. T keresztmetszet(i tetéelem az USA-ban
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A réacsostartok a tablazatban foglalt anyag-
mutatdk szerint f6leg acélfelhasznélas tekintetében
kedvezébbek a hasonlé hazai elemeknél.

llyen fétartdékat gyart a brovari épiletelem-
gyar. A racsrudakat kilogo vasbetétekkel el6re le-
gyartjak, és azokat az 6vék sablonjainak hézagaiba
illesztik. A gyartas sztend rendszer(, egymas foly-
tatasdban 3 elem készil. Egyméas mellett két gyar-
tévonal van. A szilarditast gézzel, ponyva alatt
végzik (11. abra).

11. abra. Szovjet héjpanelok valtozatai
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10. abra. T keresztmetszet(i elemekbdl
osszeallitott csarnok véaza az USA-ban

A szerkezethez 3X12 m-es tet6panelok tartoz-
nak, melyek bordas, 36 cm magas elemek. Lemez-
vastagsaguk 25 mm, a keresztbordak 1,47 m-re van-
nak egymastol. A panel kdzépszilardsagu huzallal,
feszitve készil. Betontérfogata 1,87 m3, ami 5,2
cm/m2betonnak felel meg. Az acélfelhasznéalas 8,0
kg/m2 A panelok mozgorendszerrel, acélsablonok-
ban, nagyfoku gépesitéssel készlilnek. Az Osszeépi-
tett szerkezetben a tet6panel tobbtamaszositott,
és kapcsolatat a fétartdéval a hegesztés és a nedves
kotés biztositja. Az egyuttdolgozast fokozzak a
fétarto fels6 oldalan levd vasbeton domborulatok.
A szerkezetnél az egytttdolgozast figyelembe ve-
szik, ami anyagtakarékos megoldast eredményez.

E szerkezet azonban ives (sokszdgvonalalaku)
felsé tet6hajlast ad. Ez problémat jc'ent a tet6-
szigetelésben. Ismeretes, hogy a szokvanyos fedél-
lemezekkel 5%-néal nagyobb hajlasszdég szerkezet
nem szigetelhetd. Ezért alakitottak ki az “16z6ckhez
hasonlé vonalvezetésld fétartot, mely flggbleges
racsradjainak  meghosszabbitasdban pillérekkel
rendelkezik. E megoldas hatranya azonban, hogy
a panelok egyuttdolgoztatdsa a fétartokkal lehe-
tetlenné valik, az egész szerkezet labilisabb lesz;
végeredményben gazdaséagtalan megoldast ad.

Nagyobb fesztavoknal kulondsen gyakoriak
az ives f6tartok. 36 m fesztavolsagra olyan fétarté
készult, melynek felsd, ives vonalvezetésd o&ve



elemekbdl all. Az alsé dve egy darabbdl gyartott
el6feszitett beton. Racsrddjai a tartdnak nincsenek,
csupan koézépen van egy felfliggeszté rud. Hasonlé
kialakitasu tartot szerkesztettek 60 méteres fesz-
tavolsagra is.

A ,,Silberkuhl” -elemekhez hasonlé 3 m széles
eléfeszitett betonelemeket is készitenek végborda-
val. Tehat egyenes fellletl fétartokra fektethetdk.
A héj vastagsaga 3,5—4,0 cm, a fesztavolsag 12, ill.
18 méter (12. abra).

Leningradban elemekbdl ¢sszeallitott nagy
fesztavolsagu térbeli héjszerkezetet készitettek.
Mivel ott a hémérséklet az év hAromnegyed részében
fagypont alatt van, el6regyartott elemeketalkal-
maztak. A kazettas elemekbdl dsszeallitott 18X18
m oszlopallasu csarnok anyagmutatdi: 6,95 cm/m2
beton, 13,3 kg/m2 acél.

Készult 40 X 40 m alapteruletl egységekre ket-
tés gorbuletl elégyartott héj. A szerkezet 3X3 m
méretld négyzetes sik elemekbdl all, lemezvastag-
saga 25—40 mm. Atlés bordai 20 cm magasak, a
széls6 bordak 8 cm magasak. A héj ivmagassaga a
fesztav 1A0e. Anyagmutaték: 13,0 cm/m2 beton,
20 kg/m2acél. A szerkezettel kapcsolatos nehézsé-
gek az osszeallitasnal jelentkeznek: a héj fellletét
nehéz allvannyal ala kell tamasztani. Kiprébaltak
olyan megoldast is, hogy a szerkezetet a féldén
szerelték dssze, és 4 ponton megfogva, hidraulikus
emel6kkel emelték a helyére.

Erdekes kisérleteket folytattak ferrocement
szerkezetekkel. Nervi olasz épitész dtlete nyoman
szovjet kutaték az 50-es évek felé felismerték e
szerkezet jelentdségét. Az armocementtel (igy neve-
zik a Szovjetunidoban a ferrocementet) lefolytatott
kutatasok eredményeit felhasznalva, a szerkezete-
ket egyre elterjedtebben alkalmazzak. A szerkezet
8—10 mm Ivukb8ségl halébol all, és kb. 1:2,5
aranyban cementet és homokot tartalmaz. Az ilyen
habarcs 28 napos, 7 cm-es kockajanak huzészilard-
saga 60 kp/cm2, hajlité-hdzészilardsaga 120 kp/
cm2 A szerkezet j6 vizzard. Emlitésre méltd, hogy
korréziot a huzalokon 3 év mulva sem tapasztaltak,
pedig a betonfedés mindéssze 3 mm volt. Ennél
nagyobb betonfedés nem alkalmazhaté, mert a
szerkezet elvesztené rugalmassagat. Armocement
héjelemekbdl vondvasas szerkezetek allithatok
0ssze 18—30 m fesztavolsagra, 6 és 12 m oszlopal-
las-tavolsagra.

Az armocement héjszerkezet a szokvanyos
bordas lemezszerkezethez képest mintegy 50%-0s
betonigényd, az acélfelhasznalas pedig 70—90%-ot
tesz Ki.

Osszefoglalas

Az el6regyartott ipari csarnokszerkezeteknek
kalféldon szamos valtozata van. Egyértelmien
egyik valtozatot sem lehet legjobbnak nevezni. Az
igények, a gazdasagi adottsagok, az el6gyartasi ka-
pacitas jellege, a kiviteli lehetdségek orszdgonként
kulénbdz6ek. Ezért csak adott helyzetben jo, illetve
legjobb megoldasrol lehet beszélni.

A szerkezetek, illetéleg a gyartas jellegét ille-
téen ezért csak néhany jellemz6 vonasra, fejlédési
tendenciara lehet altalanosabb megallapitasokat
tenni.

12. abra. 24 méteres el6feszitett fétartok gyartdsa a Szovjetunidban

1. Altalaban megallapithatd, hogy a szerkezet-
tel szemben tdmasztott technolégiai igények egyre
inkdbb a nagyobb fesztavok iranyaban jelentkez-
nek.

2. A terhelések a legktilonbdzébbek. A két szél-
s6ség a minimalis hdszigetelt teté hoéteherre, és
maximalis hészigetelés(i, daruteherre is alkalmas
tet6szerkezet. Az optimalis megoldéast csak a kulon-
b6z6 technoldgiai igények redlis felmérése alapjan
lehet megtalalni. Bizonyos azonban, hogy mennye-
zetre fliggesztett daruteherre csak akkor szabad
méretezni, ha realisan varhat6, hogy a csarnokban
az elemek talnyomdé tobbségére valdban flggesz-
tenek is darupalyat. Terhelési adatok az irodalom-
ban ritkan taldlhatdk, igy az 6sszehasonlitas nehéz.

3. A csarnokszerkezetek alaprajza altaldban
téglalap. A szerkezetek tdbbségében a nagyobb
fesztavra készitik a f6tartdét és a kisebbre a tet6-
elemeket. Ez azt jelzi, hogy ez a megoldas lenne a
gazdasagosabb. Altalanositani azonban nem lehet.
Tobb olyan szempontot ismerink, amely a fordi-
tott rendszer, vagyis a rovid fétarté és a hosszu
tet6elem mellett szdl.

4. Nagy fesztavolsagu szerkezeteknél, féleg
négyzetes alaprajzi egységeknél el6térbe kerilnek
a kulénboz8 héjszerkezetek. Ezek f6leg a gazdasa-
gossag szempontjaibdl elénydsek. Hatranyuk, hogy
hé- és f6leg vizszigetelésuk csak kulénleges anya-
gokkal oldhat6 meg. E szerkezetekre bels6 techno-
légiai berendezést vagy darupalyat fliggeszteni
nem lehet.

5. A kulénb6z8 szerkezetek elemei az elére-
gyartas szempontjabdél a kovetkez6képpen érté-
kelhet6k :

A pillérek attort vagy tomor gerincl elemek.
A gyartas szempontjabol a sablonozas miatt az U
keresztmetszet el6nydsebb az | keresztmetszetnél.
TOmor négyszdg keresztmetszetet igen ritkan al-
kalmaznak.

A fétarték megoldasai kézul a kisebb munka-
igényesség, konnyebb betonozhatésag miatt a
tomor gerincl fétartd az elénydsebb. Nagyobb
fesztavolsagok esetén a racsos fétartok keriilnek
elétérbe, gazdasagosabb voltuk miatt. E tartok
gyartasa nehezebb. El6feszitett fétartonal a sab-
lonra val6 réafeszilést is meg kell akadalyozni.
Ennek ellenére az utéfeszitett ipari csarnokszerke-
zeteket mind Kkisebb mértékben alkalmazzak.
Ennek oka részben az, hogy magasfoku helyszini
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munkat igényel, de f6képpen az, hogy az injektalé-
csatornak kitdltése csak nehezen sikertl, ami
katasztréfahoz vezethet f6leg nedves, g6zds Uze-
mek esetében.

A tetbéelemek koziil a héjelemek altalaban gaz-
dasagosabbak a sikfellletd, hajlitott elemeknél. A
héjelemek azonban a szigetelésen kivil a gyartas-
ban is nagyobb nehézséget jelentenek. Bizonyéara
emiatt van az, hogy tipizalt, nagy sorozatban ké-
szul6 szerkezetek kozott héjelemeket ritkan talalni.
A hajlitott, sikfeltlet( tet6panelek forditott U, il-
letve T keresztmetszetben ismertek. A gyartas,
szallitas szempontjabol az elbbi valamivel el6nyo-
sebb, mivel a szabad szél(i lemezek kénnyen meg-
sérilnek. A T, illetve kettds T keresztmetszeti
elemek altalaban csak végbordaval javasolhatok.

6. A gyartélzemek nagysaga, felkésziltsége
igen nagy kulénbséget mutat. Helyszini el6regyar-
tasra csak az elemek rendkivil nagy méretei vagy
a kis gyartando elemszam esetén rendezkednek be.
Az Uzemi jellegl el6gyartas is nagyon kilénb6z6
kéralmények kozott folyik. A szocialista orszagok-
ban altalaban jobban berendezett, gépesitett gyar-
tésorok lathaték. A termékek szilarditasara ugy-
szb6lvan mindenitt gézolést alkalmaznak. A gyartas
altaldban acélsablonokban térténik. A gyartasmo-
dok kozul mind a sztend, mind a mozgd6sablonos
megtalalhato.

7. Gazdasagossag tekintetében orszagonként
mas és mas szerkezetek az el6nydsek. Ez a kilénb-
ség jorészt a szerkezet koltségeit dsszetevl tételek
— orszagonként valtoz6 — aranyai miatt adédik.

Emiatt a kozvetlen kéltség 6sszehasonlitas helyett
realisabb képet kapunk a beton és az acél m2en-
kénti mennyiségének, valamint a munkaréafordita-
sok adatainak 0sszevetésébdl.
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A hazgyarak telepitésének és fejlesztésének eddigi tapasztalatai

KEKESI NANDOR, Alparérmes

A hazgyarak Ilétrehozasanak dontését megel6z6
id6kben a magyar épitSipar szakembereinek nagy érdek-
I6dése kisérte a Sz6kébb korl vitat, amely a panelos
épitési moéd bevezetésében hazai gyarté bazisokra vagy
kulfoldrél importalt gyartéberendezésekre kivanta a
megvaldsitast alapozni.

A dontés, mint ismerteS, az import hazgyarak javara
szlletett meg. A dontés helyességének kérdését bizzuk a
jovére, és ugyanarra a kozvéleményre, mely az idék tav-
latabol legtdébbszér nagyon targyilagosan szokott reagal-
ni és értékelni.

Kétségtelen tény, hogy az 1960-as évek elején
hazai kezdeményezésbdl megvalésult pécsi és dunaudjva-
rosi hazgyari tzemek ma mar jelentds tizemi tapasztala-
tok birtokdban vannak, mig a legnagyobb kapacitasu
gy6ri, miskolci, 3. Sz. Budapesti import hazgyarak csak
a 60-aS évek végére lesznek ugyanilyen helyzetben.

Egyébként Sem id6szeri ma még Osszehasonlitas
alapjan kovetkeztetéseket levonni a hazai és a mintegy
egy éve uUzemeld 1. sz. Budapesti Hazgyar adatai kozott,
mert az utébbinak kiforrott megbizhaté mutaték még
nem allnak rendelkezésre.

A jov6ben elvégzésre kerul6é 6sszehasonlitasnak is
minden valdszinliség Szerint szamolnia kell azzal a
ténnyel, hogy az import hazgyarak nagysagrendje két-
szerese, esetenként hatszorosa a hazaiaknak.

Ezek a nagysagrendek, az évi haromszaz munkanap
egy-egy termelénap 2— 3 mdszakjara es6 6— 14 lakas
gyarankénti termelése, szallitasa, téli szerelése, Szak- és
szerelGipari munkak gyors elvégzése jelenti ma is és fogja
jelenteni a jov6ben is a megoldasra varé legnagyobb
problémat.

A gyéariparban ismert elv, és a tavlati tervezés soran
szamolnak is vele — az épitSiparon belll a betonelem-
gyarto iparag gyaraiban is bizonyitott tény — , hogy az (j
gyarak sajat erejukbdl, lényegében Gjabb beruhazasok
nélkul, évenként 5— 10% kozotti tobblettermelést képe-
sek egy ideig produkalni.

Ezt a megallapitast értelemszerlien vonatkoztatva
a hazgyarakra 1970-ig a Gazdasagi Bizottsag hatarozata
Szerint létrehozand6é 21 400 lakas/év gyartokapacitas
1975-re a leg6évatosabb becslés Szerint is magatol kiter-
meli az évi 28— 30 000 darab panelos lakéast. Természe-
tesen a gyarak tobblettermelése csak akkor all el§, ha az
igény és a pénzugyi fedezet a beruhazé részérél is fennall.
Egyébként megismétlédnek azok a jelenségek, amelyek
Dunaudjvaros esetében, ahol az igény alatta maradt a
gyar termelési lehet6ségeinek. Ezért nem tudott a gyar
évrél évre termelési tobbletet produkalni, holott erre
mUszaki lehetfségei meglettek volna.

Budapesten az EM 43. sz. AEV keretein belul mar
uzemel az 1. sz. Hazgyar. Még ez évben beindul a 2. Sz
Budapesti Hazgyar (L +N), és 1969. év vége felé az 1.
Sz. és a 2. sz. gyartermelését megkétszerez6 3. sz. Buda-
pesti Hazgyar (Dunakeszi) is elkezdi termelését. A mint-
egy évi 8000 lakas névleges kapacitassal szemben a tény-
leges termelés az 1970-es évek elejére varhatéan el fogja
érni a 10 000 lakas/év mennyiséget.

Ezeknek a Szamoknak a felemlitése azért Szukséges,
hogy az eddig rendelkezésre all6 tapasztalatok tukrében
sziikségszerlen el6alld fejlesztési kérdések horderejének
nagysaga érzékelhetébbé valjék.

Az EM-nek az a fejlesztési célkitlizése, hogy a tarca
épitSiparat szerel§ jelleglivé kell tenni, j6 elére meghata-
rozta a kovetend6 feladatokat. A ma ismert épitési mo-
dok kozul e cél megkodzelitésére az egyik legalkalmasabb
maodszer a panelos épitési technika, a maximalis gyari
készultségre és legszikségesebb a helyszini munka vég-
zésére iranyuld torekvésével.

Az épitSiparnak a legfontosabb kézponti célkitlizé-
sévé tett panelos épitési méd bevezetésére iranyuld,
eddig megvalésult beruhazasi tapasztalatai és ennek
folyamanyaként létrejott els6, kétségtelenil maris ko-
moly kezdeti Sikereket hoz6 Budapesti Hazgyar szalli-
tasi és Szerkezetszerelési tapasztalatai azt mutatjak,
hogy az els6, gyors és eredményes lépések megtételéhez

a kozponti beruhazasok elengedhetetlentl szikségesek
voltak.

Minden val6szinGség Szerint hasonlé eredményekkel
fog a 2. sz. Budapesti Hazgyar még az idén, s azt kdve-
téen a fél-fél éves eltolédasokkal belépd gydri és a mis-
kolci hazgyar is a termelésben részt venni.

A szerkezetek gyartasa, szallitasa, és a Szerkezet 6sz-
SzeSzerelése kétségtelenul fontos tényez6i a panelos
épitési technikanak, de csupan ezek megvalésitasanak
koézponti Segitése féleredményekhez vezetne. A panelos
épités teljes sikere érdekében az el6z6leg felsorolt ténye-
z6kkel teljesen egyenrangukoént kell kezelni az el6koz-
mdvesitést, a mélyépitési, a 0 Szint alatti munkakat, s
kuléndsen hangsulyt kell adni az épuletgépészeti szereld,
a szakipari munkéanak, és egyéb befejez6 munkéakat el6-
segité komplettalasi feladatoknak. Ezeket is kdznonti
beruhazasokkal kell el6segiteni a panelos lakasépités
atuté sikere érdekében. Nem lehet és nem Szabad kizaré6-
lagosan csak a nemrég megszervez6dott EM-nagyvéalla-
latok erejére bizni a feladatok megoldasat. A kelenfoldi
lakotelep épitése folyaman Szerzett tapasztalatok is azt
mutattak, hogy az épulet befejez6 munkai soran jelent-
kezett a legtobb nehézség.

A befejezési munkak kéziul a kdvetkez6k a megol-
dand¢ fejlesztési feladatok.

A vizes helyiségek aljzatbetonjanak elhagyasa meg-
felel6, gyarban készul6 hideg padléburkolat vagy a hely-
szinen fektethetd egyéb kész burkolat helyettesitésével.

A szegezett, csaphornyos parketta helyett parkett-
panel alkalmazasa. Ha az EM Asztalosipari Vallalata a
megfelel6 mindségli parkettpanelt nem tudna biztosi-
tani, a gumidérlemény aljzatid mozaikparkett vagy fa-
forgacspanel alkalmazasara kell ratérni.

Az éplleten végzett mazoldmunkak csokkentése
érdekében megoldandé az ablakszerkezetek készre mazo-
lasa a gyarban. A jé min6ség érdekében meg kell oldani
a nyilaszaro fa anyaganak mesterséges szaritasat.

Préselt acéllemez ajtétok helyett a szabadon ha-
gyott ajtényilasra utédlag rogzithetd, teljesen készre
mazolt, ajtélappal illesztett, a gyarban felszerelt és
védelemmel ellatott fa ajtétokok alkalmazasat kell be-
vezetni.

Az acéllemez radiadtorok készre mazolasat és védel-
mét meg kell oldani vagy méazolast nem igényl§ alumi-
nium radiatorok alkalmazasara kell ratérni.

Mdlanyag ragasztasu fayance csempeburkolat he-
lyett a konyhabutorral szallitott, vele azonos Kkivitedl,
csavarral roégzithet6 falburkolatra kell attérni. A furdé-
szobadban hasonld, mianyagtablas, csavaros rogzitésd
falburkolat bevezetését kell Szorgalmazni.

A tapétazasi munkak gyorsitasa érdekében a tapé-
tat méretre szabottan és helyiségekre kulon-kulon cso-
magoltan kell az épitkezésre Kiszallitani. Megoldasra
Vvardé az o6nragasztd tapétak kérdése is.

A helyszini épuletgépészeti munkak csokkentése
érdekében torekedni kell a csatorna-, a fiitési, a gaz, a
szell6zési és a villanyszerelési munkak nagy részének a
dunaudjvarosi vagy annal magasabb szintd térelem-
egységben val6 6sszefogaséara.

Mindaddig, amig az épuletgépészeti munkak veze-
tékei és szerelvényeinek nagy része térelemes megoldassal
a gyarban nem leSz kivitelezhetd, a vezetékek és Szerel-
vények komplettalasnak vetendék ala. Ezen oly fokua
raktarozas, Uzemi el6készités és egységcsomagolas ér-
tendd, amely mellett az épités helyszinén mar csak a
helyretevési munka marad. A vizes helyiségek térelembe
foglaldsa utan tovébbra is feladat marad az egyéb
helyiségek épuletgépészeti munkainak komplettalasa.

A tetStéri és tetdfelépitményi munkéaknal eddig
Szokasos falazasi, lejtbetonozasi, vakolasi, badogos, és
vizszigetel6 Stb. hagyomanyos jellegli munkak helyett
el6re elkészitett, el6re gyartott, az épuleten csak szerelés-
szint munkaigényes megoldasokra kell torekedni, és
csak ezek alkalmazasat lehet a panelos technikaval
foly6 épitésnél elfogadni.
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A befejez6 munkak anyaganak felszallitasa és a 10
szint feletti személyszallitas kielégitése olyan felvonodk
fejlesztését igényli, mely egyitt né az épulettel, és az
épitkezés igényeinek Kkiszolgalasa utan kevés munkaval
véglegesithetd.

Az eddig felsoi'olt, megoldandé Szakipari, épulet-
gépészeti és egyéb befejez6 munkak nem tartalmazzak
az osszes feladatot, hanem csak tajékoztatast szeretné-
nek nyudjtani a téma irant érdekl6déknek.

A fejlesztési célkitlizések részletes meghatarozasara
az EM 5. sz. Célprogram, Bizottsag hivatott. ,,A panelos
és vazas épitési mod fejlesztése” ciml tanulméanyaban
igyekezett az elkdvetkez6 id6szakban megoldasra varo
feladatokat kijeldlni.

A panelos épitési méd allandé fejlédésben van. Ezért
nem konny( szerkezeteiben, azok csoméponti kapcsola-
taiban és technikai gyartéberendezéseiben a kor Szin-
vonalara emelése és tartasa. Koéztudott, hogy a 43. sz.
AEV 1. sz. Hazgyaraban alkalmazott, a Szovjetuniobél
behozott korszer(i gyartéberendezés eredetileg 5-SzinteS
lakéépuletek épitésére kialakitott csomoéponti panel-
Szerkezetek gyartasara készult. A gyar a févaros 10-Szin-
tes lakéépuleti igényeit csak kompromisszumok aran
tudta az 5-Szintes épulletek Szerkezeti csomoépontjaival
megoldani. Meg kellett varni az els6 alkalmat, hogy ko-
zépmagas és magas hazak épitésére is alkalmas szerke-
zeti, csomoéponti atalakitasokat a gépi berendezések
érintetlentl hagyasa mellett, csupan a sablonok oldal-
profiljainak megvaltoztatasaval végre lehessen hajtani.
Ez az alkalom a 6 fogatd, kozel 300 lakasos Gj épulet
épitési igényével magatél adédott. A gyartandé elemek
csomoépontjainak megvaltoztatasara Szuletett elhataro-
zast nagyban Segitették az 1. sz. Hazgyar egyéves gyar-
tasi és a kelenféldi épuletek szerkezetszerelési tapaszta-
latai, valamint az a megfontolas, hogy a Sablonok at-
alakitasa a gyar téli TMK-zasi idejére korlatozodjék, és
ezaltal nagyobb termeléskiesés ne kbévetkezzék be.

E lehet8ségek felismerése felbatoritottak a TTI és a
43. Sz. AEV Szakembereit, akik a felettes Szervek jova-
hagyasaval, s6t nagyfoku tamogatasuk megszerzése
utan hozzéalattak a panelos épitési technikaban évek
soran lezajlott fejlesztési és korszerUsitési szempontok-
nak az 1. sz. Budapesti Hazgyar termékeinél val6 érvé-
re juttatasahoz.

Az id6kodzben végrehajtott szerkezetfejlesztéstol
— mely els6sorban a jovében megvaldsulé panelos lako-
épuletek minéségének javitasat célozta — a koévetkezd
eredmények varhatok:

A homlokzati elemek mintegy 25— 30%-0s hé&hid-
jainak a teljes kikusztbolése, mely a jov6ben kizarja a
lakds bels¢ festésének vagy tapétijanak esetleges el-
szinez6dését.

A statikailag biztonsagosabb csomépontok kialaki-
tasa, ami az alapozas merevségét feloldja, illetve 15— 16
szintes épuletek épitésének lehetfségét teremti meg.

A panelszerkezetek méretpontossaganak novelése
az, ami a szabad szerelésrél a korszerl kotott szerelési
moédra valé attérést, a kitlizési és Szintezési munkak
Szinvonalanak tovébbi javitasat, valamint részbeni
egyszerUsitését is jelenti.

A szerkezetek Szaraz el@szerelésével lehet6vé valik
a fodémpanelekkel lefedett és flithet§ térben végezhetd
csomoéponti betonozas, Sezzel a téli idGjarastdl fuggetlen
folyamatos Szerelés biztosithato.

A fodémpanelek vastagsagi méreteinek novelése és
részbeni Szerkezeti megvaltoztatasa a lakasok kozotti
jobb hangszigetelést, az egyszer(ibb padlékonstrukcio
kialakitasat, a szerelt szintek alatti befejez6 munkak
megkezdhetfségének el6bbrehozatalat és nem utolso-
sorban a féodémfesztav vagy a Szobak bels§ méreteinek
novelhet6ségét teremtette meg.

A belsé falszerkezeteknél jelentkez6 acélmegtakari-
tas a szerkezetek vasbetét-vaz gyartasi egyszerdGsité-
sét is jelenti.

A homlokzati panelok vizszintes és fugg6leges hé-
zagai megbizhat6é vizzarésadganak biztositasa, a rovid
élettartamu gittszerl tomités helyett a fejlettebb meg-
oldasu nyitott hézagképzést, a beton ablakkavak és a
fa ablakszerkezet hibainak kijavitasa az esetenként ész-
lelt kisebb beazéasok teljes megszuntetését eredményezte.

348

A gyartéas soran eddig tapasztalt hianyossagok egy
részének kikuszobolését, a kézi munka tovabbi csokken-
tését, a gyarté sablonok jobba, méretpontoSabba téte-
l1ét és ezenkiviul kezelhet§ségének egyszerUsitését érte el.

E felsoroltakon kivil, még nagyon sok technikai
ésszer(sités kerult vagy keril a kozeljov6ben megvalé-
sitasra. E cikk keretében nincs lehet6ség mindezekré6l
részletesebben beszamolni. A szerkezetfejlesztés md-
szaki megoldasainak teljes ismertetése csak cikksoroza-
tok Utjan lehetséges. Remélhetdleg rovidesen erre is sor
keral.

A szerkezetfejlesztés sordn Szerzett tapasztalatok-
bol feltétlenul emlitésre méltd, hogy a panelszerkezetek
méretpontossaga javult. Ez els6sorban az atalakitott
sablonok jo minéségének koszénheté. Az EM Epitégép-
javito és Gépgyar Vallalat 1. sz. Gyara a nagy pontossagu
tubingSablonok elkészitése utdn a vizszintes gyartasi
technol6giaju panelsablonok esetében is a kritikus helye-
ken szikséges dz1— 2 mm tdrést, mig egyéb helyeken a
i 5 mm tdrést tudta biztositani. Ismételten bizonyitast
nyert, hogy a panelos épitési technika gyartésablonjai-
nak el6allitasa itthon is lehetséges, nem feltétlenul szuk-
séges ezek importalasa. Remélhetéleg ez a tapasztalat
is segiteni fog abban, hogy a hazai sablongyarté bazis
gyorsan a kivant mértékre fejlédjék, sa kovetkez6 évek
egyre novekvd igényeit Kkielégitse.

Ugyancsak a szerkezetfejlesztés tapasztalatai er6-
sitették meg a panelos épitési technika kisérleti tzemé-
nek Szukségességét, mely teljesen tehermentesitette
volna a termel6egységeket a legminimalisabbra fogott,
de elkerulhetetlentl szukséges kisérletek végrehajtasa
alél. A Szovjetunidéban kisérleti gyar, a hozzank képest
kis termelésiG volument képvisel6 nyugati cégeknél
(Larsen— Nielsen, Coignet, Camus, Hochtief, Paul Ham-
mers stb.) Kkisérleti Uzemek, laboratériumi egységek
dolgoznak a panelos épitési technika gyors fejl6édése ko-
vetkeztében el6alld6 miszaki problémak megoldasanak
elésegitése és az eredmények ipari bevezetésének meg-
valositasa érdekében.

A panelos kisérleti épuletek jobbara csak a nevuk-
ben kisérletiek, mert vagy nem vagy csak kis részben
Szolgaljak az ipari kisérleteket. Ezért a jov6ben a kisér-
leti épuletekre forditott pénzt helyesebb lenne a végleges
panelos kisérleti Uzem létrehozéaséara és fenntartasara al-
dozni. Olyan fuggetlen hataskorl Kkisérleti tzem létre-
hozasa Szukséges, mely a legnagyobb panelos épitési
vallalat keretein belul mikodjék, de feladata volna a
hazai panelos épitési technika Osszes kisérleteinek el-
végzése, a kutatasi eredmények ipari bevezetése.

A héazgyarak telepitésének eddigi tapasztalataibol
levonhat6é az a kodvetkeztetés is, hogy ez az Uj épitési
Szakag nem tamaszkodik eléggé a nalanal mintegy 17
évvel id6sebb testvérére, a betonelemgyarté iparagra.

A hazgyarak és az épuletelemgyarak kapcsolatai
akarva-akaratlanul nyilvanvaléak a kavics fogadasa,
szallitasa, osztalyozasa, a beton elGallitasa, szallitasa,
a beton bedolgozasa, az acél el6készitése, vagasa, hegesz-
tése, a vasbetétvaz elballitdsa, a sablonok tervezése,
gyartasa, szerkezetek betonjanak forméazasa, feliletének
kiképzése, a beton érlelése, az elem kizsaluzdsa, mozga-
tasa és tarolasa stb., azonos vagy kozel azonos telepitett
gyari, nagyuzemi feladataiban. Nagysagrendben, esetleg
mindségi és méretpontossagi igényekben lehetnek ku-
I6nb6z6ek, de ezek nem valaszthatjdk el egymastél a
hazgyartast és az épuletelem-gyartast, mely itthon ugyan
kulén vonalon fut, de kulfoldon szamos példat lehetne
felhozni a kett6 egy cégen vagy egy gyaron beltli gazda-
sagos Uzemelésére, mint ahogy ezt a hazai dunaujvarosi
példa is igazolta.

A Szervezeti kulonallésagtol fuggetlentl a miszaki
kapcsolatok jobb kiépitése és apolasa mindkét testvér-
iparag kolcsonés hasznara valhat. Példaként akar az 1
Sz. Budapesti Hazgyarban sikertelenul Kiproébalt hé-
érzékéld és -mér6é automatika helyett a kikisérletezett és
a szolnoki épuletelemgyéarban alkalmazasra kerulé meg-
bizhatd, h6érlelést Szabalyozé hazai automatikara, akar
a 2. sz. Ferencvarosi (L + N) gyarban alkalmazott, je-
lenleg ismert egyik legkorszer(bb betongyari automatika
barmelyik épuletelemgyari alkalmazhatésagara gondo-
lunk.



Befejezésképpen, az eddigi tapasztalatok alapjan
megallapithatd, hogy programozas és szervezett épités
nélkll a panelos épitési technika nem hozhatja meg a
kivant miszaki és gazdasagi eredményt.

A gyartas programozasa és a program betartasa, a
trailerek maximalis kihasznélasa érdekében készitett
szallitdsprogramozas és annak betartasa, a szerkezet-
szerelési sorrend tervezése és a szerelési Sorrendterv be-
tartasa, a szerkezetében Osszeszerelt nyers épulet befe-
jez6 munkai technoldgiai szakaszolasanak tervezése és
programozasa, majd ennek betartasa, legvégul ezeknek
a programoknak az 6sszehangolasa és helyesbitése id6-
rél idére, nem konnyUl feladat. Rendhez és Szervezett
munkahoz nem szokott embereknek szinte sohasem jol
megoldhaté feladat. A sok faradsaggal készitett jo
programok be nem tartasuk kovetkeztében értelmetlen-

né, hasznavehetetlenné, s foloslegesnek tetsz6 munkava
valnak. Ezért szigoru és kovetkezetes eszkdzokkel dol-
goz6 vallalati vezetésnek nyudjt csak segitséget a jo
program, biztositva a nyugodt, de Utemes termelést, és
megadva az iranyité mivezet6knek azt a lehet6séget,
hogy minden elvégzett munka név szerint, mindéségileg
és mennyiségileg is felel6sséggel utdlag ellendrizhetd
legyen.

A programozas faradsagos munkijanak megkony-
nyitése érdekében az EM Szamitastechnikai és Ugyvitel-
gépesitési Intézete elkészitette a gépi programot, melynek
segitségével a programvariansokat, azok optimumait, a
valtozdsok miatt &llandé naprakész allapotban valé
tartasat, és az ehhez sziikséges adatokat az elektronikus
szamolo6gépen perceken belil meg lehet kapni, s mindig
id6ben a termel6egységek rendelkezésére lehet bocsatani.

Az Egyesulet hirei

A koézpont hirei

Az egyeslilet elndksége marcius 28-an tartotta ren-
des havi Ulését. Ezen megtargyalta a Kululgyi Bizottsag
1967. évi munkatervét és a Mez6gazdasagi Konferencia
hatarozatait. Foglalkozott az 1968. év 6szén rendezendd
Szallodaépitési Konferencia és az ez év szeptemberében
tartand6é EpitSipari Mindségvédelmi Ankét részletes
programjaval. Megtargyalta az Epitésigyi Minisztérium
1970— 75. évi mUszaki fejlesztési koncepcidja tarsadalmi
véleményezésének maodjat. Az elnokség végul folyd
ugyeket targyalt.

*

Az egyesulet kdzosen a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Epitéstudomanyi Bizottsagaval marcius 16— 17-
én kétnapos konferenciat rendezett a Konnylbetonok
felhasznalasa témakdrben, nagyszamu kulfoldi szakem-
ver részvételével. A konferencia célja a hazai és a kul-
foldi kutatasi és ipari tapasztalatok ismertetése, a
konnylbetonok alkalmazasanak elemzése az épités
iparositasa szempontjaboél, és az épitSipari alkalmazas
fejlesztési lehet6ségeinek és tavlatainak meghatarozasa
volt. A konferencia el6adasai harom témacsoportban
hangzottak el: 1. A konnyUlbeton épitéelemek és szer-
kezetek tervezése és méretezése, 2. Konnylbeton épit6-
elemek gyartasa és konnylbeton szerkezetek Kivitelezése,
3. A kénnylbeton felhasznaldsanak muszaki, gazdasagi
tapasztalatai és tavlatai.

*

Az Eplletgépészeti Szakosztaly rendezésében P.
Grbics és I. Jerkics (Jugoszlavia) Steambock automati-
kus olaj- és gazkazanok cimmel tartott el6adast marcius
31-én.

*

Az egyesulet elntksége és a Hazafias Népfront
Varospolitikai Bizottsaga kozosen aprilis 5-6n egész-
napos Orszagos Maganlakas-épitési Ankétot rendezett.
Az ankét targykoére négy témacsoportra oszlott, Ggy-
mint: 1. Maganlakéas-épités el6készitése, 2. Epllet- és
szerkezettervezés, 3. Finanszirozas és hitelkonstrukciék
amaganlakasépitésnél, és 4. Tanacsok feladatai amagan-
lakas-épités elémozditasara, kuilonods tekintettel a magan-
lakéas-épitési bizottsagok mikodésének jelentdségére.

*

A teruleti csoportok hirei

A Debreceni Csoport sokszorositott formaban, kulén
kotetben kozzétette Szerkezeti és El6regyartasi Szak-
osztalya 1966. évi munkajat. A kotet példamutatéan
magaban foglalja az elhangzott el6adasok, vitak, tanul-
manyi kirdndulasok tomdren Osszefoglalt anyagat és
azok értékelését. Az egyesuleti munkéanak ilyen kozzé-

tétele el6segiti az abba befektetett értékes tarsadalmi
munka hasznositasat.

*

A Szombathelyi Csoport februar 17-én el6adéast ren-
dezett. Ezen Ebert Agoston vetitett képekkel kisért
el6adasaban adott tajékoztatast Japan épitészetérdl. Az
el6adéast élénk vita kovette.

*

A Székesfehérvari Csoport marcius 7-én bemutatot
rendezett a csehszlovak gyartmanya VD-5, kadformajua
betonkevergvel. A bemutatdén részt vettek kozott az a
vélemény alakult ki, hogy ez a kever6gép nagyon alkal-
mas kozponti betonkeverGtelepek szamara.

*

A Tatabanyai Csoport két rendezvényt szervezett:

marcius 3-an Sterk Tibor tartott eladast a miné-
ségjavitas lehet6ségeir6l a hazai vizszigetel6 iparban,

marcius 31-én helyszini bemutaté volt a Titania
rendszerl réselési eljaras ismertetésére a tatabanyai
XV/b aknandal. A hidrolégiai ismertetést dr. Kovacs
Gyobrgy tartotta, a Kkiviteli tapasztalatokrol Wagner
Lajos szamolt be.

*

A Pécsi Csoport marcius 28— 31. k6z6tt négynapos
ankéton nyilvanos tarsadalmi biradlatra bocsatotta
Pécs varos altalanos rendezési tervét. Az el6addk dr.
Kolta Janos, Kiss Dénes, Papjj Jozsef, Toli Stefanis,
dr. Takacs Jozsef, Gerd Balazs, Dénesi Odén, dr. Pasztor
Janos, Kovacs Gyorgy, dr. Kovacs Attila és dr. Kiss
Gyula voltak.

*

A Szegedi Csoport kdzosen a Gépipari Tudomanyos
Egyesilet helyi csoportjaval svéd gépipari bemutatot
rendezett aprilis 14-én. Ezen Egon Wallmann tajékoz-
tatd el6adéast tartott a sokcéll, motorikus meghajtasu,
faro-fejté kalapacsrol. Az el6adast fihnvetités, majd
szakmai vita kovette.

*

A Miskolci Csoport rendezésében marcius 14-én
Sterk Tibor tartott el6adast a mindségjavitas lehet6sé-
geirdl a hazai vizszigetel§ iparban.

Konferenciak

Dr. Pados Kornél részt vett az egyesulet képvisele-
tében az Internationale Vereinigung fur Brickenbau
und Hochbau Pragaban, aprilis 3— 6. kozott tartott
konferenciajan.

Bede Mihaly aprilis 6— 8. kozott a Karl-Marx-Stadt-
ban rendezett ,»Tatarozasok ésszer(sitése” konferencian
vett részt.
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Ipari csarnok vazszerkezetek szallitds-gazdasagossagi vizsgalata
ORBAN SANDOR

1. El6zmények

A nagyméretld és nagysulyu el6regyartott elemek
szallitasa terén csak kezdeti tapasztalataink vannak.

Az elemek tomeges szallitdsa hazai viszonylatban
gyakorlatilag csak kézuti, vasuti vagy vasuti és kozati
(Osszetett) szallitasi médozatok valamelyikével bonyolit-
haté le. A kozeljév6ben bevezetésre keruld Gj vasuti és
kozati tarifak a szallitasi koltségeket megvaltoztatjak,
és varhatéan maddosul a két szallitasi agazattal torténd
szallitas koltségeinek egymashoz viszonyitott aranya is.

Ezért a korabban kialakult tapasztalatok mar nem
alkalmasak a Szallitasi koltségek becslésére, ill. annak
megallapitasara, hogy milyen elemeknél meddig gazda-
sagos csak kozuton és mettdl Osszetett szallitast alkal-
mazni.

Sziukséges tehat a kdvetkezé kérdést megvalaszolni:
valamely elemet valamelv tavolsagra milyen anyagmoz-
gatasi moéddal lehet elszallitani, hogy a koltség minima-
lis legyen.

A felvetett kérdést az EM Epitésgazdasagi és Szer-
vezési Intézet valaszoltameg, az EM TIPUSTERVEzZO
INTEZET megbizasa alapjan.

A széllitasi koltségek az 1. Sz. Epuletelemgyar
Budapest, Ganz-hidgyar Budapest, Fémmunkas kecske-
méti telepe, Betonelemgyér, Alsézsolca és EM 31. sz.
AEV tiszaszederkényi telepe gyartohelyek és 22 felhasz-
nalasi hely (F6varos, megyei jogl varosok, megyeszék-
helyek, és egy megye esetében a jarasi Székhelyek) rela-
cidoban nyertek kiszamitast.

2. Az elemek szallitasaval kapcsolatos 1966. év Vvégi
helyzet

A nagysulya és nagyméretli elemek rakodas és
szallitas kozbeni viselkedése és az ekkor fellép6 igénybe-
vételek nagysaga terén még csak hianyos ismeretekkel
rendelkezlunk.

Az elemek mozgatasa kozott altalaban leghosszan-
tartébb a vasuti, ill. kozuti szallitas.

A Szallitott elemek és a rogzitéeszkozok ilyenkor
nagy terheléseket kaphatnak. Ezért a legtébb elem-meg-
hibasodas a szallitas, kiulondésen pedig a vasuti szallitas
koézben tortént.

A meghibasodasok fébb okai:

a) A szallitasok (f6leg a vasuti szallitasok) kozber.i
kiméletlen mozgatas. (A beton és vasbeton elemeket
szallité vagonok guritédombra vitele és guritasos rende-
zése, ill. tolatdsa nem egy esetben okozott mar elem-
meghibasodéasokat.)

b) A kiméletlen szallitds kozben felléps, nagy és
kulonleges igénybevételeknek meg nem felel6 médon
valé rogzitése az elemeknek a jarmudveken.

¢) A jarmd alkalmatlan volta a szallitas lebonyoli-
tasara.

d) A szallitas és rakodas lebonyolitasaban résztve-
v6k ismerethianya az egyes elemfajtak konkrét rakodasi
és szallitasi technoloégiajarol.

e) Nem megfelel6 eszkézokkel végzett rakodas. (Pl.
az épitéshelyen nem all megfelel6 himba- vagy lira-szer-
kezet rendelkezésre az elemek lerakasahoz.)

3. A szallitasi koltségszamitas soran alkalmazott
feltételezések és a moédszer

3.1 A feltételezések

Az 5 gyarto és 22 felhasznalé hely orszagos haloza-
tot eredményez, ezért a koltségszamitas alapjat képezd
feltételezések — melyek ismertetésétdl itt eltekintink —
rendkivil szerteagazok, és terjedelmukre jellemzé, hogy
Osszesen 27 pontban lehetett rogziteni 6ket.

A feltételezések Osszeallitasanal az épitGipar és a
szallitévallalatok jelenlegi &altalanos helyzetétébdl in-
dultunk Ki.

3.2 A szallitasi koltségszamitasnal alkalmazott
modszer.

3.21 Csak kozuti szallitasnal.

A teljes szallitasi koltség a kovetkez6 tényez6kbdl
tev6édik Ossze:

— kozati szallitas,

— lerakéas kozuti Szallitéeszkozrol.

A koltségfuggvény altalanos matematikai alapja a
kovetkez6:

y°®=a+ b-xg
ahol y° =csak kozuti Szallitas esetén a teljes szallitasi
koltség forintban,
xg = a kozati szallitasi tavolsag kilométerben,

b —kozati szallitas esetén az 1 km-enkénti tarifa-
novekvény forintban,
a = konstans.

Az ,,a” — mint konstans — a kovetkez§ koltség-

elemeket tartalmazza:

— a lerakasi koltség forintban,

— a potdijmentes allasidédij forintban.

3.22 Osszetett szallitasnal

Ez esetben a teljes szallitasi koltség a kovetkez6 té-
nyez6kbdl tevédik Ossze:

— vasuti szallitast megel6z6 kozuti szallitas (csak a
Fémmunkas kecskeméti telepén),

— atrakas kozutrdél vasutra (csak a Fémmunkas
kecskeméti telepén),

— vasuti kocsikiallitasi dij a feladohelyen,

— vasuti szallitas (és esetleges kocsiallaspénz),

— atrakas vasutrdl kozutra a fogadd vasuatalloma-
son

— kozuati Szallitas (és esetleges kocsiallaspénz),

— lerakéas kozuti Szallitéeszkozrol.

A koltségfuggvény altalanos metamatikai alakja a
kovetkezb:

y°>=a+b-(X6— 10)
ahol y° = Osszetett szallitas esetén a teljes szallitasi
koltség forintban,
b —vasuti szallitds esetén a 10 km-enkénti ta-
rifanévekmény forintban,
X6 = a vasuti szallitas tavolsadga kilométerben,
a = konstans.

Az ,,a” — mint konstans — a kodvetkez6 forintban
mért koltségelemeket tartalmazza:

— a vasuti szallitast megel6z6 kodzuti szallitas kolt-
sége,

— az atrakas koltsége kozutroél vasutra,

— a vasuUti kocsik kiallitasi dija a feladéhelyeken,

— a vasuti kocsiéallaspénz a fogad6 vasutallomason,

— az els6 10 km-es vasuti szallitas fuvardija, (amely
allando)

— az atrakas koltsége vasutrol kozuatra,

— a vasuti széllitast kovetd 10 km-es kozuti szalli-
litds koltsége,

— akozuti szallitéeszkodzrél torténd lerakas koltsége.

4. Az elemek kozuti szallitasanak gazdasagos
korzethatarai

A kozuti szallitds gazdasagos korzethatarait szer-
kesztési eljarassal hataroztuk meg ugy, hogy a koltség-
fuggvények értékeit

— csak kozuti szallitas esetén 0 és 150 km-nél,

— Osszetett szallitas esetén 10 és 150 km-nél

elemfajtanként kiszamitottuk, a kapott értékeket
grafikonokba felraktuk, és a metszéspontokat meghatéa-
roztuk. (A grafikonokkal kapcsolatban megjegyezzuik,
hogy azokat elvi jelleggel vettuk figyelembe, tehat a
kozuti szallitasnal kilométerenként, vasuti Szallitasnal
pedig 10 kilométerenként jelentkez6 koltséglépcsék hata-
satdl eltekintettiink.) Az igy meghatarozott értékeket az
1. tdbladzatban foglaltuk Ossze.

Az 1. tabladzatban szereplé elemeket a szallitasi
koltségek alapjan a kdovetkez6k szerint csoportositottuk :

a) A szallitasi moédozat alkalmazéasara alig érzékeny
elemek. Ide sorolhaték az 1. tablazat 1., 3., 5., 14., 15.,
16. 17., 20. és 21. s. szamai alatt lev6é elemek.

b) A szallitasi médozat alkalmazasara gyengén ér-
zékeny elemek. Ide sorolhaték az 1. tdblazat 2., 9., 12.,
18. és 19. s. szamai alatt lev6 elemek.



1. tablazat
Az elemek

gazda-
sagos
kozati

S. P megneve- sulva szallita-
sz, gyartohelye zése  (t/db) si Kor-
zetha-
tara
(km)
i- 1 sz. Epuletelem-
gyar,(Bp.) ... osztopiller 2,44 54
2. 1. sz. Epuletelem-
grvar (Bp.) .. pillér 3,30 106
3. 1. sz. Epuletelem-
gvar (Bp.)... fétarto 3,00 55
4. 1. sz. Eplletelem-
gVar (BP.) ... fétartd 8,80 148
5. 1. sz. Epiletelem-
gyar (Bp.) e pillér 2,32 41
6. 1. sz. Epuletelem-
gfvar (Bp.) pillér 5,50 104
7. 1. sz. Epuletelem-
gyar, (Bp.) .o tétopanel 3,40 170
8. 1. sz. Epuletelem-
grvar (Bp.), e tetépanel 3,50 164

9. EM. 31. sz. AEV

(Tiszaszederkénv) pillér 3,50 106
10. EM. 31. sz. AEV
(Tiszaszederkénv) fétartd 8,00 89
11. EM. 31. sz. AEV
(Tiszaszederkénv) fétartd
(széls6
elem) 4,65 88
12. EM. 31. sz. AEV
(Tiszaszederkénv) fétarto
(k6zépsb6
elem) 4,80 83

13. EM. 31. sz. AEV
(Tiszaszederkénv)

4 tetépanel 8,00 147
14. 6. sz. Epuletelmgyar

(Alsozsolea) ......... fétarto 3.01 45
15. 6. sz. Epuletelemgyar
(Als6zsolea) ......... alaptest 1,00 54

16. 6. sz. Epiletelemgyar
(Alsdzsolea) ......... pillér 1,32 51
17. 6. sz. Epuletelemgyéar

(Als6zsolea) ......... osztopillér 0.45 93
18. 6. sz. Epuletelemgyar

(Als6zsolea) ... szelemen 1,40 59
19. 6. sz. Epuletelemgyar

(Alsézsolea) ......... tetopanel 0,27 65

20. Ganz-hidgyar (Bpest) f6tarto

(acél) 2,75 134
21. Ganz-hidgyar (Bpest) f6tartd
(acél) 2,40 130
22. f émmunkas V. fétarto
(Kecskemét) .... (acél) 3,30 195

c) A szallitdsi médozat alkalmazasara érzékeny ele-
mek. lde sorolhaték az 1. tablazat 4., 6., 10., 11., 13.
és 22. s. szamai alatt levé elemek.

d) A szallitdsi médozat alkalmazasara nagyon érzé-
keny elemek. Ide sorolhaték az 1. tdblazatban 7. és 8.
sorszamok alatt levé elemek.

A szamitasi eredmények bizonyitjak azt az altala-
nos érvényl megallapitast, hogy a gazdasagos kozuti
szalk'tdas korzethatara annal kisebb, minél kisebb az
elem sulya és mérete, annak kévetkeztében, hogy az 6sz-
szetett szallitassal egyuttjaré atrakas és kozati tovabb-
szallitds egyszerGien bonyolithaté le. Meg kell azonban
jegyezni, hogy az altalanos tendencia kibontakozasat
sok tényez6 akadalyozta (pl. gyartéhelyi viszonyok,
raksulykihasznéalas lehet6ségei stb.).

Az érdekelt szakemberek véleményének meghallga-
tasa alapjan a nagyelemeknél altalanossagban az a kép
bontakozott ki, hogy a vasuti szallitasoknal nagyobb

mértékld az elemek rongalédasabdl szarmazé kar, mint
a kozuti szallitas alkalmaval.

Az 0j gazdasagi mechanizmusban a megrongalt ele-
mek aranya esetleg n6, annak kovetkeztében, hogy az
épitd vallalatoknak moédjukban all majd értékcsdokken-
téssel atvenni a szallitas kozben meghibasodott arut. E
téren adatok nem alltak rendelkezésre, ezért ezt a hatast
szamszer(siteni nem lehetett. Ez egyben azt is jelenti
tehat, hogy az altalunk meghatarozott gazdasagos koz-
uti szallitasi korzethatar-értékek altaldban alatta marad-
nak a népgazdasagi szinten meghatarozhaté optimumok-
nak.

5. A széllitasi tavolsagok

A vizsgalt termeld és felhasznalé helyek kozotti
szallitasi tavolsagokat a kovetkez6k szerint hataroztuk
meg:

a) Az Osszetett szallitason belul jelentkez6 vasuati
szallitasi tdvolsagokat az 196,7.1. 1-t6l varhatéan érvény-
belép6 ,Vasuti Dijszabasi Arukilométer-mutaté” alap-
jan.

b) A csak kozuati szallitasi tavolsagokat ,,Magyar-
orszag Uttérképe 1965— 453/TV.” szerint. Az Gtvonalak
kijelolését a kovetkezd fébb iranyelvek alapjan végez-
tuk:

— aszallitasi tavolsag alakulasa a lehetséges varian-
sokon,

— az utvonalak ismereteink szerinti jelenlegi alla-
pota és a varhato fejlesztések tendencidja,

— koézismert forgalmi vagy egyéb akadalyok lehe-
t6ség szerinti elkertlése,

— hegyi, szerpentin jellegl utak lehet6ség szerinti
elkerulése,

— lehet6leg mennél kevesebb Utvonal felhasznala-
saval legyen megoldhaté a szallitas.

Az utvonalak bejaréasa és részletesebb megvizsga-
lasa az elkészitett tanulmanynak nem volt feladata. A
szallitasok megkezdése el6tt szikséges az Utvonalakat
bejarni, és megvizsgalni, mert az egyes Utvonalakon el6-
fordulhatnak olyan forgalmat akadalyozé tényezék,
amelyek a nagyobb méretd, illetve nagyobb sulyu ele-
mek szallitasat akadalyozzak vagy széls6 esetben nem
teszik lehet6évé. (Pl. nem megfelel6 teherbirasa hidak,
kissugaru ivek, nem megfelel§ U(rszelvényl feltljarok
stb.)

6. A konkrét szallitasi koltségek

A szallitasi koltségeket a tizszeres esarnokegységek
alapjan, csarnoktipus-valtozatonként az ismertetett
modszer szerint szamitottuk Ki, a gazdasagos kozuti
szallitasi korzethatarok alapulvételével. A szamitas
eredményét a 2. tablazatban osszefoglaltuk. A szamitasi
eredményekkel kapcsolatban megjegyezzik, hogy az
elvi alapokon meghatarozott gazdasagos kozuati szallitasi
korzethatarok nem voltak minden esetben korrekcio
nélkul felhasznalhaték, mert két foldrajzi pont kozotti
tavolsag kozuton és, vasiton mas-mas értékre adoédik,
valamint mert a MAV tarifa 10 km-enként névekszik.

7. A vizsgalat soran kapott fontosabb eredmények
osszefoglalasa

a) A nagyméretl beton- és vasbeton elemek szalli-
tas-rakodas kérdéseiben hazai viszonylatban még alig
rendelkeziink tapasztalatokkal, ezért sziikséges részle-
tes ilyen irdnyd megfigyeléseket és vizsgalatokat végezni.
Szukséges tovabba, hogy a széllitAsra érzékenyebb,
nagyméretl és nagysulyu elemeknél a meglevd és figye-
lembevehetd fejlesztések alapjan felhasznalasra kerulé
jarmGveknél tudomanyos moddszerekkel kialakitsuk a
leggazdasagosabb szallitast biztositd rakomanyegysége-
ket az alkalmazandé rogzit6-eszkdzokkel egyutt. Ezen
a vizsgalaton belll sziikséges a rakodasi technolégiak
részletes elemzését és elGirasait is elvégezni.

b) Javasoltuk, hogy a gazdasagos kozuti szallitas
korzethatarain bellli szallitadsok esetében az elemek szal-
litasat ,,csak kozaton” végezzék. A szallitds megkezdése
el6tt azonban a kijeldlt utvonalak bejarasat és megvizs-
galasat is el kell végezni.

c) A 3,0 t-nal nagyobb sulyu elemek sulyozott atla-
gos gazdasagos kozuti szallitasi tavolsadga 156 km-re
adodott. Ezért javasoltuk megvizsgalni azt a kérdést,
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2. tablazat

Az elemek szallitasi koltsége agyartohelyekrél (Fticsarnok m2ben)

A csarnok

—
tipusok © \g > o
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m felhasznalasi helye kre
1 12x18 m-es (vb.fétartés) valtozat (fétartok Tiszaszederkénybdl; pillérek, osztépillérek és 12 m-es tet6panelok
Budapestrdl)
0,335 125 |86 |77 |97 189 |89 |69 |75 |93 |59 |91 168 |78 |51 |63 |97 |46 |69 | 99 |41 |59 |52
2. 12x18 m-es (acélfétartdés) valtozat (fétartok Kecskemétr6l; pillérek, osztopillérek és 12 m-eS tet6panelok Bp.-rél)
0,272 116 |86 |82 187 |77 |79 |67 |68 j84 |43 |92 |64 |66 |42 |52 |88 |38 |61 |90 |33 |52 |44
3. 12x18 m-es SR. jell (vb. fétarté és rovid pilléres) valtozat (fétartok, pillérek és 12 m-eS tet6panelok Bp.-rél)
0,262 ]11 |79 |75 |80 |75 |76 |61 |59 |77 |42 |84 |56 |62 |34 |49 |80 |30 |52 |82 |26 |43 | 35
4, 12x18 m-es SR. jellG (vb. fétart6 és hosszu pilléres) valtozat (f6tartok, pillérek és 12 m-es tet6panelok Bp.-rél)
0,271 |11 |82 |77 183 |77 |78 |64 |63 |79 |45 |87 |60 [65 |36 |52 |83 |31 |56 |85 |27 |45 |37
6. 12x18 m-es SR. jell (kénnyl acél fétartd és rovid pilléres) valtozat (fétartdk, pillérek és 12 m-es tet6panelok
Budapestrél)
0,227 ]10 |71 |67 |72 |67 |68 |54 |53 |69 |38 |75 |50 |55 |31 |43 |72 |27 |46 |73 |24 |38 |32
6. 12x18 m-es SR. jell (kénnyd acél fétarté és hosszu pilléres) ‘valtozat (fétartok, pillérek és 12 m-es tet6panelok
Budapestrol)
0,234 ]10 |74 169 |75 |69 |71 |57 |57 |71 |41 |78 |54 |58 |33 |46 |75 |28 |50 |77 |25 |41 |34
7. 12x18 m-es SR. jelli (nehéz acélfétarto és rovid pilléres) valtozat (fétartok, pillérek és 12 m-es tet6panelok Bp.-rél
0,228 |10 |71 |67 j72 |67 |68 |54 |53 |69 |38 |75 |50 |55 |31 |43 |72 |27 |46 |73 |24 |38 |32
8. 12x18 m-es SR. jellG (nehéz acél fétart6 és hosszl pilléres) valtozat (fétartdk, pillérek és 12 m-es tet6panelok
Budapestrél)
0,236 ]10 |74 169 |75 |69 |71 |57 |57 |71 |41 |78 |54 '58 |33 |46 |75 ,28 |50 |77 |25 |41 |34
9. 9x12 m-es SR. jeld (rovid pilléres) valatozat (f6tartok, pillérek és 12 m-es tet6panelok Bp.-rél)
0,266 |11 |76 |72 |77 |72 |73 |57 |56 |74 |41 |82 |53 |58 |34 |47 |77 |31 |50 |79 |27 |41 |35
10. 9x12 m-es SR. jell (hosszu pilléres) valatozat (f6tartok, pillérek és 12 m-es tet6panelok Bp.-rél)
0,282 ]11 |83 |78 |84 [78 |79 |64 |63 |80 |46 |88 |60 |65 |38 |53 |84 |33 [57 |86 |29 |46 |39
11 9x9 m-es valtozat (vb. fétarték, pillérek, osztépillérek, Szelemenek, teté6panelok és alaptestek Alsézsolcarol)
0,279 |56 |51 |22 |75 ,68 |64 |46 |67 |72 [61 |47 |51 |68 |61 |56 |75 |61 |65 |75 |59 ]64 |62
12. 9x18 m,-es valtozat (vb. fétartdk, pillérek és 18 m-es tet6panelok Tiszaszederkénybdl)

0,202

hogy az ilyen elemek Szallitasanal tavlati célként egysé-
gesen a ,csak koziiti” szallitasra val6 attérést tizzék ki.
Ezt alatamasztja, hogy az ilyen feladatok ellatasara al-
kalmas kozuti szallitéeszkoz-parkot mindenképpen ki kell
alakitani, mert az 6sszetett Szallitason belul is van koz-
uti szallitas, tovabba a f6bb forgalmu utvonalakon mar
a gazdasagos kozuti szallitdas korzethatarain, valamint
az Osszetett szallitdson beluli kdzuti Szallitasok miatt is
szilkséges elvégezni a fejlesztéseket. Ugy tiint, hogy az
eszkozigényesség ,csak kozati” Szallitas esetén kedve-
z6bben lenne megoldhaté.

Természetesen a vizsgalatnak a koézut oldalarél
jelentkezhetd beruhazasi (feldjitasi) igényeket is fel kell
mérnie, mert népgazdasagi sikon csak igy lehet a dontést
helyes értelemben meghozni.

d)
tuk az 1967. évi rakodé és szallité kapacitasokat is,
melyek alapjan megallapitottuk, hogy a gazdasagos

A tanulméanyban nagy vonalakban megvizsgal-

149 |29 |16 |64 158 |55 |30 |58 |62 ' 53127 |45 |58 |53 |50 |64 |53 |56 |64 |52 |55 |53

kozuati Szallitas kdrzethatarainak figyelembevételével Ki-
adodo oOsszetett szallitasok soran szikséges atrakasok-
nal autédaru-kapacitashiany varhat6, a meglevé daru-
alloméany egyébiranya elfoglaltsaga miatt. A kozuti
szallitokapacitasban viszont jelentés hianyt tapasztal-
tunk. Ez a kapacitashiany a Szallitdé jarmlvek Szamanak
novelése atjan latszik megoldhaténak.

e) A vizsgalat soran szamitasba vett kozuti jarma-
vek esetében Utvonalengedély, ill. biztositas altaldban
nem sziukséges.

f) A 22 fogaddéhelyre kiszamitott konkrét szallitasi
koltségek, de a gazdasagos kozuti szallitasi korzethatar-
szamitasok is olyan id6pontban készultek el, amikor az
Uj vasuti és kozuati tarifak jovahagyva, ill. kiadva még
nem voltak. Bar az Uj tarifak konkrét tendenciai mar
kialakultak, ennek ellenére utélagos kisebb médositasok
még el6fordulhatnak, amelyek a k6zolt szamszerl ered-
ményeket jelentéktelen mértékben médosithatjak.



A betonelemgyarto6 ipar technolégiai létesitményeinek hatékonysaga

BAEKUCZYPAL

Az iparagban végrehajtott hatékonysagi vizs-
galatok — melyekben természetesen a technoldgiai
berendezések hatékonysaga is szerepel — kettds
céllal készilnek. Egyik feladatuk valamely ujon-
nan létrehozott tGzem vagy végrehajtott Uzemfej-
lesztés hatékonysaganak megallapitasa, masik fel-
adatuk a jov6ben létesitendd termeléegységek cél-
szer(i kialakitasahoz, illetve az alacsony hatékony-
sagi fokkal mikod6é Uzemek fejlesztéséhez sziiksé-
ges tapasztalatok szerzése. A rendelkezésre allé
lehet6ség hatarain belil, a teljességre torekvés nél-
kal a vizsgalatokrdl, illetve ezek fontosabb megal-
lapitasairdl kivanok rovid attekintést nydjtani.

A betonelemgyart6é ipar hazankban a hely-
szini és a segédiizemi el6regyartasbdl fejlédott ki,
az épitbipari termelés névekedése, Uj épitési tech-
nolégiak és a szerkezet-tipizacié elterjedésének
hatasara. Ezt azért szikséges megjegyezni, mert a
nagyuzemi eléregyartas még napjainkban is magan
viseli elédeinek nyomait. A nagyiizemek technol6-
giai berendezéseinek hatékonysagi problémai, il-
letve gazdasagossagi szinvonalukban fellelhetd
fogyatékossagaik tulnyomdrészt az 6rokolt techno-
l6giai megoldasokkal kapcsolatosak.

A helyszini el6regyartas gazdasagossaga a
zsaluzbéanyagban és a zsaluzat elkészitésére fordi-
tott munkaban elérhet§ megtakaritasban jelent-
kezik. Az itt hasznalt gépi felszerelések altalaban
megegyeznek a monolit szerkezeteknél alkalmazot-
takkal (mobil betonkeverd, kézi td-, és lapvibrator
stb.). A termelési folyamat kulondsebb munkaszer-
vezést nem igényel, a szakositas foka alacsony, az
eléregyart6 brigad zéme betanitott munkasbdl all.

A segédiizemi eléregyartasnal az eléz6eken
tulmenden gazdasagi el6nyként jelentkezik az,
hogy az épitési munkahelyre az el6regyartassal
kapcsolatos gépegységeket nem kell felvonultatni,
csupan a kész szerkezeti elemek fogadasara és
tarolasara kell berendezkedni. A segédiizem a folya-
matos és a nagyobb volumen( termelés kovetkez-
tében mar akalmazhat nagyobb teljesitményd
gépegységeket (kényszerkeveréket, vibroasztalt,
g6zérleld berendezést, kilonbtz6 emeléberendezé-
seket). A helyszini el8regyartds stand-rendszer(
technoldgiajaval szemben itt mar fellelhet6 az aggre-
gat-rendszer is, a szakositas szinvonala ennek elle-
nére alacsony. A gyartéizem altalaban formazo-,
érlelé- és emel8berendezésbdl all. A gyartébrigad
egyidejlileg egyféle munkafolyamaton dolgozik: for-
maz, kiszerel, sablont tisztit, beszerel, sablont
mozgat. A termel6berendezések egy része allandéan
kihasznalatlan.

A nagyuzemi el6regyartds eleinte csupan a
termelés volumenében kulénbozott a segéduizemek-
tél. A termelés gazdasagossaga ennek megfelel6en
az Uzemnagysaggal kapcsolatos un. alland6 kolt-
ségben elérhetd koltségszintcsokkenésben jelentke-
zett. AJdnagylzemek fejlédésével, az itt elGallitott
termékek sorozatnagysaganak emelkedésével mind-
inkabb el6térbe kerllt a technologiai létesitmények
fejlesztése, korszerli — az ipari tUzemekre jellemz6

— gyartasi és munkaszervezési modszerek alkal-
mazésa. Az el8regyartas koncentralasaval ugyanis
novekszik az ellatand6 terllet (egv-egy termék
vonatkozdsaban esetleg az orszag egész teruletét
magaban foglalhatja), s az ezzel ardnyosan névekvg
széllitasi tavolsag koltségkihatasat egyedil a to-
meggyartas nyujtotta lehetéségek maximalis Ki-
hasznadldsa semlegesitheti, illetve billentheti a
gazdasagossag mérlegét e gyartasi mod javara. A
hatékonysagi vizsgalatok targyat elsésorban e
lehet6ségek kihasznalasi szinvonalanak megallapi-
tasa képezi. Ezek kozll fontosabbak a kévetkezdk:

Az Uzem termel6képessége, mely az egy tUtem-
ben eldallitott termékmennyiséggel és az tGtemidé
nagysagaval van szoros kapcsolatban.

A gyartas termelékenysége, illetve eleven-
munka-igényessége, mely a termelési folyamatok
gépesitési szinvonalatol fugg.

A termelés 6nkoltségének alakulasa.

Szamos esetben megéllapitast nyert, hogy léte-
sitett termelélizemek termel6képességéhez nem
elegend6 az egyes folyamatok korszer(i gépesitése;
ehhez szorosan hozzatartozik a folyamatok meg-
osztasa és miszaki kapcsolddasa is.

llyen jellegl probléma vetédott fel pl. a
Zsolcai Eplletelemgyar lizembe helyezését kdvetd
hatékonysagi vizsgalat soran.

A gyarba telepitett harom db 1000 literes
kényszerkeverd gépegységbdl allé automatizalt be-
tonlizem atbocséatoképessége eléri az évi 200 e. m3-t,
mliszaki szinvonala a véallalat Gzemei kozo6tt élen-
jarénak nevezhetd. Ennek ellenére az elaprozott
gyartévonalak és a sinkulis kiszolgalasi mod miatt
a betonellatdsban méar 100— 110 ezer m3-es terme-
Iési szintéi is zavar jelentkezett. Az itt szerzett ta-
pasztalatok egyértelmdien arra utalnak, hogy nagy
teljesitmény( kozponti betonlizem létesitése csak
akkor gazdasagos, ha a kapcsolodd gyartouzemek
Utemes ellatasat az alkalmazott szallitasi méd, vala-
mint a kiszolgdlandd helyek szama és igénye
lehetévé teszi. Ehhez hasonlé probléma vetédott
fel a most épil6 Szolnoki Epiletelemgyar tervezé-
sekor is.

A Zsolcai Epuletelemgyarban egy 14,4 méter
széles csarnokhajéban egymas utan harom kor-
Ureges feszitett fodémpallok gyartasara alkalmas,
un. Kkeresztpados gyartdvonalat telepitettek. A
termelési folyamatok technoldgiai berendezései
kulon-kulon megfeleltek a kovetelményeknek, a
zsUfolt elrendezés, valamint a folyamatok kapcso-
I6dadsanak hibai mégis korlatoztak a gyartévonalak
termel8képességét. A sablon, a termék és az érkez6
beton mozgatésat egy 5 t-sjhiddaru latta el. Az egy
gyartasi ciklus alatt sziikséges 6 emelési mivelet
12'-et vett igénybe, ami egyuttal a gyartas tUtem-
idejét is megszabta. A formazas és a tomorités
mdvelete kb. 7'-et igényelt. A tébbi munka-
folyamathoz megfelel6en részfolyamatokra osztva
ennél rovidebb id6 kellett, s a g6zdl6aknak atbocsa-
toképessége is nyujt kb. 30%-os tartalékot. Az
egy db emeléberendezés és annak teherbirasa vég-
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eredményben akadalyozta az egy Utemben eléallit-
haté termékmennyiséget, s a gyartas Utemének
fokozasat. A gyartévonalak e fogyatékossagat a
sablonok vizszintes mozgatasaval (keresztlanc) s
egy-két emelési mivelet Kikiszébolésével id6koz-
ben feloldottak.

A termelési folyamatkapcsolédéas fontossaga-
nak igazolasara érdekességként megemlitem: csu-
pan azaltal, ha a bedolgozott sablon megemelését
kovetéen gorgbsor vagy mas alkalmatossag segit-
ségével a kovetkezd beszerelt sablont azonnal a
vibrobaksorra lehet helyezni és nem kell megvarni,
hogy az emeléberendezés visszatérjen és atemelje
a sablont, a gyartasi Utemid6 1,5—2 perccel csok-
kenthet6, a fodémpallé-gyart6é vonal termel6képes-
sége 20— 25%-kai megemlhet6. Mindez els6 olva-
sasra talan Kkicsiségnek tilinik, de a 20—25%-0s
atbocsatoképesség-valtozas ennek ellenkezgjét iga-
zolja. A behatobb foglalkozas az ilyen jellegl prob-
Iémakkal azért is szlikségszerd, mert az atnézett
beruhazasi programok hasonl6 hibai egyértelm(en
arra utalnak, hogy technologus tervezdink altala-
ban a gyartéasi folyamatok miszaki megoldasanak
tokéletességére Ugyelnek, ugyanakkor azok kap-
csolédasanak kialakitasaban gyakran mell6zik a
kell6 koriltekintést és alapossagot. Nem véletlen
az sem, hogy az elkészllt technoldgiai létesitmé-
nyek ilyen jellegl fogyatékossagait a termel6iizem-
ben dolgozok fedik fel, s esetenként nagy jelent6-
ségl, az Uzem hatékonysagat novel6 fejlesztéseket
hajtanak végre. Példaként megemlithetem a Buda-
pesti Epuletelemgyar feszitett fodémgerenda gyar-
té Uzemének fejlesztését, mely kozel 70%-os at-
bocsatoképesség-novelést eredményezett, a labat-
lani feszitett vasutialj-gyart6 Uzem fejlesztését,
ahol az érlel6berendezés bévitése s a legszlikebb
sablonszerelési folyamat kettévalasztasa 50%-0s
nagysagrend(i atbocsatoképesség-ndveléssel jart,
vagy az el6zéekben a beruhazasi programban célul
kitGzott termelési szinvonal elérését hozta magaval.

A vizsgalatoknal szerzett tapasztalatok szerint
a vb. elemek gyartadsanal a mozgdsablonos techno-
légiai létesitmények hatékonysaga akkor kielégit-
t6, ha a kozvetlen gyartasi folyamatok megfelel
megosztasa révén:

1. tdblazat
Az egy

utemben Gyartasi
eloalllt'ott Gtemids

termék erc

térfogata (perc)

(lit.)

Vasbeton elemeknél ......... 300— 600 4—5

600— 1000 5—7
1000— 15— 20

Feszitettbeton elemeknél 400— 600 7—9
600— 1000 9— 12

A gyartas bonyolultsagatol fiiggéen az opti-
malis Utemid6 az itt felvett tdjékoztaté adatoktol
eltéréen is alakulhat.

A technoldgiai létesitmények hatékonysagara
jellemzd a termeléképesség mellett az Gzemben el-
érhet6 termelékenység és koltségszint is. Az ezek-
kel kapcsolatos mérések megbizhatdsagara, illetve
az ezekbdl levonhaté kovetkeztetések realizalasara
rendkivil zavardlag hat a jelenleg érvényben levé
arrendszer. Ezért a termelékenységi és onkoltségi
adatok csupan valamely beruhazasi cél elérését
vagy két azonos terméket eléallité Gzem eredmé-
neyinek désszehasonhtasat illetéen nyudjt megfelel6
tajékoztatast.

Az el6z6ekben mar emlitett zsolcai hatékony-
sagi vizsgalatnal tobbek k6zott megallapitast nyert,
hogy 1966-ra a gyar a termelés felfuttatdsaval ara-
nyosan elérte a beruhazasi programban tervezett
termelékenységi szinvonalat. Ugyanakkor maés
hasonl6 gyarhoz viszonyitva talzottnak taldltuk a
betonacélt feldolgozdé és a szallitd létszamot, to-
vabba, hogy a gyartastechnolégidk érintett hia-
nyossagai kdvetkezményeképpen a termelési folya-
mat kozvetlen munkaréforditasa is 20— 25%-kai
nagyobb, mint az azonos terméket eléallit6 Buda-
pesti és Komarom megyei gyaregységé. E tartalé-
kok feltarasa és a sziikséges fejlesztési és szervezési
intézkedések révén — a vizsgalat megallapitasa
szerint — a gyarban kb. 5%-0s termelékenység-
ndvekedéssel lehet szamolni.

Az iparag o6téves adatait vizsgalva megallapit-
hatd, hogy a termelés volumenének ndvekedésével
egyidejlleg a termelékenység is emelkedik. Az elért
35%-0s termelési felfutas mintegy kétharmada
szdrmazik termelékenység-, és egyharmada létszam-
névekedésbdl.

Annak pontos meghatarozasa, hogy a terme-
lIékenység ndvekedésére az egyes erre haté ténye-
z6k (mdszaki fejlesztés, lizemszervezés, valaszték-
eltolédas, termelési volumen névekedése stb.) k-
I6n-ktilon milyen hatast gyakoroltak, rendkivil
bonyolult és nagytdmegl szamitast igényl6 feladat
lenne. A termelékenység novekedése ettdl fugget-
lendll egyértelmden jelzi a technolégiai létesitmé-
nyek hatékonysaganak névekedését.

A hatékonysagi vizsgalatoknal a legtébb prob-
Iémat a termelési koltségek alakulasanak elemzése
okozza. Itt zavar leginkdbb a termékek eltér6 ar-
szinvonala. Az ipar termelésének oOnkoltsége az
1960—65. évek folyaman a koévetkez6 megoszlast
mutatja a termelési érték %-aban a 2. tablazat.

Az adatokbdl megéllapithatéan a legcseké-
lyebb ingadozas az anyag- és bérkoltségnél jelent-
kezik. Az emelkedd tendenciat mutaté egyéb kolt-
ségekben jelentds szerepe van a lekdtott alléeszkoz-
allomannyal kapcsolatos folyamatos raforditasnak
(eszkozlekotési jarulék-(-amortizacié). Helytelen
lenne azonban mindezekbdl azt a kdvetkeztetést
levonni, hogy a gépesités, illetve a gépesitettség
szinvonaladnak novekedése a termelékenység emel-
kedése mellett ndveli a termelés dnkoltségét, tehat
gazdasagtalan. Kdozelebbrél megvizsgalva a kér-
dést rogtén szembetlinik, hogy az djonnan be-
ruhézott termel6egységek vagy nagyobb tzemfej-
lesztések aktivalt értéke lényegesen magasabb a
meglevé Gzemekénél. Példaul a 145 e. m3es kapa-
citast Zsolcai Epiiletelemgyéar aktivalt értéke 236,6



AnyagkoOItség ...,

Bérkoltség.............
Egyéb koltség

Uzemi eredmény .....ccccceeevevenee.

Termelési értékK....cooovvvivnivennnnns

2. tablazat

1960. 1961. 1962. 1963. 1964. 1965.

.............. 63,3 59,6 61,2 61,6 63,2 61,5
13,6 12,9 13,1 13,9 13,4 13,2

16,1 19,3 17,4 17,8 18,3 22,8
.............. 7,0 8,2 8,3 6,7 4,9 2,5
.............. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

millié forint, ugyanakkor a hasonlé termékeket el6-
allitdé 160 e. m3es kapacitasi Budapesti Eplilet-
elemgyar aléeszkozeinek nyilvantartott értéke 161,7
millié forint. Az egy m3termékre juto fajlagos-allo-
eszkoz-allomany értéke tehat az Gj gyarban toébb
mint 60%-kai magasabb, mint a régiben.

Az ilyen jellegl aranytalansagon az Uj gazda-
sagiranyitasi rendszer bevezetését kovetben vég-
rehajtasra keril§ arrendezés és az alléeszkozallo-
many atértékelése varhatéan lényegesen kedvezébb
feltételeket teremt a hatékonysagi vizsgalatok
végzéséhez, s az egyes mUiszaki fejlesztések varhato
eredményességének szamitasahoz.

A nagytzemi el6regyartas technolégiai létesit-
ményeinek folyamatos fejlédése, illetdleg ezek
hatékonysagi szinvonaldnak noévekedése — az em-
litett zavaré kortulmények ellenére — egyértelmdien
megallapithatd. Az iparag helyes uton halad, ami-
kor az Uj technolégiai létesitmények létrehozésaval
parhuzamosan rendre fejleszti meglevé Uzemeit is,
felszamolja a segédiizemi el6regyartastol 6rokolt, s
a nagylzemi kovetelményeknek mar meg nem
felel6 gyartévonalait, beleértve ebbe a részfolya-
matok termel6berendezéseit, s azok mdszaki kap-
csolédéasat, valamint a munkaszervezési mddszere-
ket is.

AlLapkiadd Vallalat hirdetéseket vesz fel

az aldbbi dijszabas szerint

Egészoldalas hirdetés ara................ 1440,— Ft
Féloldalas hirdetés ara.................... 720,— Ft
Negyedoldalas hirdetés ara .......... 360,— Ft

HIRDESSEN A

MAGYAR EPITOIPARBAN

A hirdetések az aladbbi cimre kuldenddék:

LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST, VIl.,, LENIN KORUT 9—11

A befizetéseket az MNB 46. csekkszamlajara kérjuk
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A szakoktatds kérdésel a betonelemgyartd iparagban

Dr. NAGY

A szakoktatas jelenlegi helyzete és problémai

Az Uzemi el6regyartas gyors Utemd fejl6dése,
a Ill. otéves tervben elGiranyzott nagymértékd
termelési volumen-nodvekedés fokozott kdvetelmé-
nyeket allit a szakoktatds, a munkéasok szakmai
kulturéaltsdganak emelése terén. Emiek megfele-
I6en az EM Betonelemgyarté Vallalat szakoktatasi
formai a kovetkezdk:

Iparitanuld-képzés, sajat szakmunkas képzés,
szakkozépiskolai szakmunkas képzés, brigavezetd-
képzés, konnyU- és nehézgépkezel6-képzés, gyartasi
m(iveletekre betanité és céltanfolyamok, tovabba
egyéb tanfolyamok (pl.: laborans, hegeszt6é tan-
folyam). Ezeken kivil meg kell emliteni még a
mivezet6képzést, illetve tovabbképzést, mely
ugyancsak érinti az iparag szakoktatasi tevékeny-
ségét.

A felsorolt oktatasi formak kozul természete-
sen a betonelemgyarté iparitanul6- és sajat szak-
munkasképzést soroljuk els6 helyre, és tartjuk
alapvet§ feladatnak. Voltak ugyan olyan nézetek,
melyek vitattdk a betonelemgyarté szakmunkasok
szlikségességét az iparadgban azzal, hogy ezt a
munkat betanitott munkasok is el tudjak végezni.

Ma mar bizonyitottnak tekinthetd, hogy e
gyorsan fejlédé (j iparagban — mely az épitSipar
iparositdsanak bazisa — a technoldgiai fegyelem
biztositasa, a szerkezetek méretpontossaga, a szak-
mai kulturaltsag megteremtése, szilard munkas-
torzsgarda Kkialakitasa, a brigadvezeté-halézat
szakmai er(sitése és a szakmai el6rehaladéas lehe-
téségeinek biztositasa nem képzelhetd el széles kord
szakmunkéas képzés nélkul.

A vallalat extenziv tartalékai jéforman telje-
sen kimerultek. A szakmunkasképzésben rejlé in-
tenziv lehetdségek hasznositasarol semmi esetre
sem mondhatunk le.

Az EM Betonelemgyarté Vallalat megalakula-
sa Ota eltelt kozel négy év szakoktatasi statisztikaja
a kovetkezéket mutatja:

66/67
63/64 64/65 65/66 €Viels-
irany-
zat
/paritanul6-képzés 68 71 87 258
Ebbdl: betonelem-
gyartd ... 37 16 45 249
Betonelemgyartok
aranya (% ) ........ 54,5 22,5 52,0 96
Sajat szakmunkas-
KEPZEés...ooviiiin 40 45 — 165
Kénnyl- és nehézgép-
kezel6-képzés ......... 51 216 110 115
Betanitd, cél- és egyéb
tanfolyamok............ 5 155 148 209
Osszesen ... 164 487 345 747

A felsorolt szakoktatéasi formak képzési tteme
altaldban novekedést mutat. Alapvetd valtozast
azonban csak az 1966/67. évi oktatasi eliranyzat
tikroz. Ebben a tanévben az el6z6 évek &tlaganak
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tobb mint kétszeresére novekszik a szakképzésben
részesilék szama.

Az iparitanul6-képzésen Kkivil az utébbi 3
évben az 1966. évi munkaslétszamra vetitve mint-
egy 11,7% dolgoz6 részesilt valamilyen szakokta-
tasban.

A képzési arany legjobban a betonelemgyarté
szakmunkésok tekintetében emelkedik, ami ten-
dencigjaban feltétlentl helyes. E terileten van
ugyanis leginkabb poétolni valdja az iparagi okta-
tasnak. Az iparitanuld-beiskolazas mértéke azon-
ban kicsi. A vallalat gyarainak csak kisebb hanya-
da iskolazhat betonelemgyarto ipari tanulékat,
mivel a gyarak tébbségének kdrzetében nincs a
MUM-intézetek keretében olyan osztaly vagy féré-
hely, melynek segitségével iparitanulé-képzést
szervezni lehetne. Alapvetéen fontos tehat, hogy
a MUM-intézeteken belul valamennyi gyari kor-
zetben létesiljenek betonelemgyarto ipari tanuldkat
képz6 oktatasi szervezetek. Erre mar torténtek is
Iépések, és remélhetd, hogy eredménnyel jarnak.
Addig is méas korzetekben kell képzés és elosztas
utjan biztositani a betonelemgyarté iparag vala-
mennyi gyaranak ellatasat évrdél évre, fiatal, kép-
zett szakmunkasokkal. Enélkil a vallalat egészé-
nek szakmai kulturaltsdgat egyenletesen emelni
nem lehet.

A sajat szakmunkasképzés soran az 1964/65.
években tanfolyamra jelentkezett 337 f6b6l csupan
85 f6 lett szakmunkas, a beiskolazott l1étszaméanak
mindodssze 25%-a.

A nagymértékid lemorzsoldédas oka leginkabb
abban keresendd, hogy nem allottak kézpontilag
kidolgozott oktatasi anyagok a gyarak rendelke-
zésére, és a betonelemgyéartd iparag Uzemeiben
tobb helyen kialakitott 3-miiszakos munkarend,
valamint a vidékrél bejaras nehezitették leginkabb
az oktatason valé részvételt.

A szakmunkés-bizonyitvanyt szerzett munka-
sok nagyobb része nem maradt a betonelemgyarté
iparag eléregyarto Gzemeiben, hanem a Kivitelez6
iparban helyezkedett el, mert az oktatott anyag
annak ismereteit is tanitotta, tovabba érvényesilt
az ott elérhetd nagyobb keresetek elszivé hatasa.
Ily médon az el6regyart6 szakmunkasok részaranya
az EM Betonelemgyarté Vallalatnal emlitésre mélto
mértékben nem emelkedett.

A probléma teljes megoldasadhoz Gj szakmun-
kastipus kialakitdsa, valamint az anyagi érdekelt-
ség fokozott biztositdsa sziikséges. A betonelem-
gyarté szakmunkassal szemben tamasztott fonto-
sabb kovetelmények a kovetkezOk:

a) megfeleléen ismerje a gyartégépet, annak
kezelését, Uzemeltetését;

b) rendelkezzék az anyag és a termékek meg-
felel6 szerkezeti ismeretivel, hogy a gyartas soran
a félkész- vagy készterméket hozzaértéssel kezelje,
illetve tarolja;

c) tisztaban legyen a gyartas egyes fazisaiban
a technoldgiai utasitasokkal, a gyartasi tennivalok-
kal és az dvorendszabalyokkal,



d) iranyitani tudja a géphez vagy a brigadba gyarté Vallalat sajat szakmunkasképzésének tan-

I>ewztott- segéd és betanitott munkasokat.

Ez az 0j szakmunkastipus szikséges a Kivi-
telez6 ipar tertletén mikoéd6é hazgyarak részére is.

A konny(d- és nehézgép-kezel6 tanfolyamok ered-
ményei altaldban megfeléek voltak. llyen tanfo-
lyamokon 1964 66-években 377 f6 nyert kiképzést.
A képzés dontéen az épuletelemgyarakban folyt.
Ennek ellenére még mindig sok a pétolni valé a
gépkezelb-képzés teriletén, elsdsorban a konnyd-
gép kezel6k tekintetében.

A betanitd, cél- és egyéb tanfolyamok (laborans,
darukotozs, feszitd, mozaiklapgyarté céltanfolya-
mok sth.) keretében 1964—66. években 308 f6 vett
részt oktatasban.

A brigadvezet-képzés teruletén emlitésre mélto
eredményeket nem értuink el. ezt az oktatasi format
a szakoktatas nagyobb mértékd beinduldsa utan
célszer( és lehet hatékonyan alkalmazni.

Mavezetbképzés kapcsan 1964—1966. évek ko-
zOtt 57 6 részesilt tanfolyami képzésben. 1966—
1967. tanévre 26 f6 oktatasa van elGiranyozva.

Mivezetdink szakmai szinvonala nem minden
esetben megfelel§. Alapelv az. hogy ezek els6sorban
technikumot végzett dolgozokbdl keruljenek ki. de
ezentul is szikség van a mivezet6k tanfolyami
tovabbképzésére az iparag sajatossagainak meg-
feleléen. Meggondolandé ezért, hogy az oktatas szin-
vonalemelése érdekében kdézpontilag gondoskod-
junk a mivezet6k tovabbképzésérdl.

A szakoktatas fejlesztésének eddigi Gteme nem
fedezi a 0Ol. otéves terv oktatasi szikségletét.
Ezért a kdvetkez6 évek soran alapvet§ valtozasra
van szikség ahhoz, hogy az iparag szakmai szin-
vonalat az eddiginél Iényegesen gyorsabban emeljuk.

A szakoktatas javitasara tett intézkedések

A betonelemgyartéasi szakoktatas megjavita-
sara az alabbi intézkedések torténtek:

1. A Munkaligyi és Epitésuigyi Minisztériumok
illetékes szervei a betonelemgyartd iparag szakok-
tatasat kulonvalasztottak a Kivitelezd ipar jelenlegi
oktatasatol.

2. Ermek megfeleléen kidolgoztuk és elfogad-
tattuk az Uj oktatas szakmai szintjét. Az Gj beton-
elemgyarté szakmai szint lényege a koévetkez6:

a) tartalmazza az Uzemi el6regyartas sajatos
problémait és magaban foglalja a vasbetonszereld-
ismereteket is;

b) nowveli a gépészeti, illetve gépkeze'di isme-
retek oktatasat;

c) a szakmunkas-bizonvitvany ki? lasaval a
hallgatok meghatarozott gépekre kénnylgépkeze-
16i jegositvanyt kapnak.

3. Az (j szakmai szint alapjan elkészilt a
részletes tanterv. mely az illetékes szerveknél jova-
hagyas alatt all.

4. A Munkadgyi Minisztériummal megallapo-
das tortént, hogy a végleges tanterv alapjan az
iparitanulé-képzés 11. és IN. évfolyama részére
szUikséges tankdnyvek az tUzemi eléregyartas saja-
tossagainak megfeleléen &atdolgozasra kertlnek.
Ezek a konyvek képezik majd az EM Betonelem-

anyagat is.

5. A szakoktatési tevékenység szinvonalanak
és hatékonysaganak biztositasara az EM-Beton-
elemgyarté Vallalatnal az ipardg legtapasztaltabb
gyakorlati szakembereibdl Vallalati Szakoktatasi
Tanacs létestilt. A Tanacs feladata a gvarak
részére elkészitend6 oktatasi tananyagok tartalmi
felilvizsgalata, jovahagyasa, a tananyagok ossze-
allitdjanak kijeldlése stb.

6. Elhatarozast nyert, hogy a betonelemgyarto
szakmunkasképzés hatékonysaganak novelése ér-
dekében:

a) a szakmunkas-tanfolyamot végzett beton-
elemgyartdé munkasok darabbérukon felul 10°Q
bértobbletben részestlnek:

b) a kulcsgépek kezelését ellatd és gépkezeld
vizsgat tett munkasok 5% bértébbletet kapnak;

¢) aszakmunkas-bizonyitvany megszerzésekor,
annak eredményétél figgéen a sajat szakmunkas-
képzés keretében végzett 0j szakmunkasok 500—
1000 Ft-ig terjedd egyszeri jutalomban részesilnek

A szakoktatas fejlesztése a Ill. 6téves tervben

Az ipari tanuld és az iparagi sajat szakmunkas-
képzés keretében a betonelemgyarté iparban dol-
gozdé betonelemgyarté szakmunkas részaranyt a
teljes munkaslétszamra vetitve az 1966. évi 3.2°a
rol 1970-re mintegy 20°o-ra lenne célszer( névelni
ahhoz, hogy az iparag szakmai kulturaltsaga a
fejlesztéshez felzarkézzék, és ezéltal valamennyi
gyartésoron legyenek az egyes gyartasi munka-
fazisok elvégzését megfeleléen elsajatitott, gya-
korlati szakmunkasok. A szakmunkas-létszam eme-
Iésénél messzemenden élni kell az iparitanulé-kép-
zés kovetkez6 években addédo lehetdségeivel.

Az illetékes szervek a fiatalkortak véarhat6
létszamnovekedésével kapcsolatosan az elhelye-
zési gondok megoldasara az 1. éves ipari tanuldk
beiskolazasi lehetéségét az EM Epitéipari Féigaz-
gatosag tertletén a I11. otéves terv soran féréhely-
bévitésekkel. altalanos iskolak felszabaditasaval
stb. jelentésen emelni kivanjak. Reméljuk, hogy
ily médon iparagunk fokozédd iparitanulé-képzési
igénye is kielégithet6 lesz.

Az emlitettek megvaldsitasa érdekében az EM
Betonelemgyarté Vallalatnal a G1. &téves terv
soran széles kor( szervez6- és agitativ munkara van
szilkség. Ennek érdekében:

1 Messzemenben hasznositani kell a valla-
lati szervezési forma el6nyeit. Valamennyi okta-
tasi forma tananyagéat kdzpontilag kell elkésziteni,
és a gyarak oktatdi kollektivaja rendelkezésére
bocséatani.

Azokat a tanfolyamokat, ahol ez célravezet6
(pl. egyes kulcsgépek kezelési tanfolyama), kézpon-
tilag kell megszervezni, s ezzel a gyarakat az okta-
tasi gondok és probléméak al6l mentesiteni.

2. Feltétlentl biztositani kell az oktatas haté-
konyabb mddjat, ennek érdekében jél kell meg-
valasztani az oktatoi gardat, és azt jol kell els-
késziteni.

3. Széles korl propagandatevékenységet kell
kifejteni egyrészt a tanuléifjusag, masrészt a val-

357



lalat munkasai kézott a szakmai képzés el6mozdi-
tasara. Célszer(i az uzemi el6regyartést szinvonalas
kiadvanyokon keresztul a fiatalsdggal megismer-
tetni.

A szakoktatas hatékonysaga

Nem tagadjuk, a szakoktatas el6bbiekben vé-
zolt fejlesztésétdl jelentés eredményeket varunk,
elsésorban a termelési szinvonal javuldsat. Az
oktatas hatékonysagara szamszer(i eredményeket
eléirdnyozni vagy becsilni helytelen volna, de a
jobb oktatastdl a kdvetkezékben varunk el6bbre-
haladast:

1. Termékeink mindségének emelkedését és
kilalakjanak javulasat.

2. A selejtes, tovabba az osztalyos termékek
aranyanak jelentfs csokkenését.

3. Szinvonalas, megbizhaté és szilard térzs-
garda kialakulasat, melyre a legnehezebb termelési
kérdések megoldasaban is biztosan szamithatunk.

4. Az iparagban jelenleg még nagymértéki
munkaerdé-vandorlas minimumra csokkenését, s a
termelésre gyakorolt negativ hatasainak messze-
mend ellensulyozasat.

5. A termelési tartalékok fokozott feltarasat,
a szervezettség javulasat, s ezek segitségével a ter-
melékenység jelentés emelkedését.

6. A termelés gazdasagossaganak fokozasat.

Szakoktatasi munkank tehat nem oncélu, az
meghatarozott cél érdekében torténik. Ezért ezGton
is felhivom az illetékes fels6bb szervek figyelmét a
mar emlitett, elintézésre varé kérdésekre, és kérem
azok megoldasahoz segitségiiket a tervezett okta-
tasi program el6feltételeinek megteremtéséhez.

Az Egyestulet hirei

A Nemzetkozi Hid- és Magasépitési Egyesulet
8. kongresszusa New Yorkban

A Nemzetkdzi Hid- és Magasépitési Egyesilet
8. kongresszusat 1968. szeptember 9— 14-ig tartja
New Yrorkban. A hazai szakkorék el6tt is jolismert
nagymultua egyesilet a kongresszus szervezésében
Uj megoldast kovet. A kongresszusi vita alapjat
képezé Vorberichtet a legfontosabbnak itélt té-
makrdl nemzetkozileg elismert szakérték irjak
meg. A Vorbericht a kozeljév6ben megjelenik, és
az aldbbi témak vitainditd anyagat tartalmazza.

I. Szerkezetek biztonsaga

a) A biztonsadg meghatarozasanak alapelvei és
biralata.

b) A biztonsag vizsgalata rugalmas, képlékeny
és viszk6zus anyag esetén.

¢) Teherhord6 szerkezetek optimalis tervezése.

11. Vékonyfalu acélszerkezetek
a) Elméleti megoldasok és kisérleti eredmé-
nyek.

b) Kénny( szerkezetek hidegen alakitott szel-
vényekkel.

c) Vékony gerincl gerinelemezes tartok.

I1l1. Magashazak
a) Meéretezés plasztikus alapon.
b) Magashazak bels6 maggal és anélkul.

c) Dinamikus hatéds szélteher, ill. foldrengés
esetén.
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1V. A vasbeton épités Ujabb fejlédése
a) Nagy nyilast hidak méretezése és szerke-
zete fejl6désének iranyai (ferde, lemez- és szekrény-
tartés hidak).
b) Részben feszitett szerkezetek.

V. Beton magashazak Ujabb fejlédése

a) Magasépuletek kilénleges problémai (me-
revitéfalak, stabilitas, hémérséklet hatasa, szer-
kezeti megoldasok).

b) Kénnylbeton mint teherviseld épitéanyag.

c) Vasalt és feszitett beton magashéazak dina-
mikus viselkedése vizszintes teher hatasara és a
kapcsolatok célnak megfelel6 szerkezete.

V1. Dinamikus igénybevételek, féldrengés, robbanas
és szél hatasa

A Vorberichtben megjelend referatumokhoz
a hozzaszélasok cimét és péar soros dsszefoglaldsat
1967. szeptember 10-ig az IVBH magyar csoport-
janak titkarahoz kell megkildeni (EKME Acél-
szerkezetek tanszék cimen).

A Vorberichthez egyéni és kollektiv tagok
kuldhetnek irasbeli hozzaszélast. Magyar részrél a
Magyar Tudomanyos Akadémia, az Epitipari
Tudomanyos Egyesiilet és a Kdzlekedés- és Posta-
dgyi Minisztérium rendelkezik kollektiv tagséggal;
e harom intézmény az érdekelt hazai szakemberek
tobbségét magaban foglalja.

A korabbi kongresszusok anyagahoz hasonl6éan
kivanatos, hogy a Vorbericht hozzaszoélasai kozt
nemzetkdzi érdeklédésre megérett hazai eredmé-
nyek is kozlésre keriljenek.

Szépe Ferenc

EKME Acélszerkezetek
tanszék



A mozaiklapgyartas automatizalasi lehetdsége

Dr. CSUTOR

JANOS

Alpar-érmes

1. Bevezetés

Az épitbipar és az automatizalas kapcsolatarol
mar tdbbszor esett emlités e lap hasabjain, mind
altalanos értelemben, mind konkrét példak kap-
csan.

A konkrét példak teriletér8l megemlithet6k
az automata betongyarak, amelyek a napjainkban
létesiil6 vagy indul6é haz- és épulletelemgyarakban
részben mar folyamatos tGzemben mikédnek, rész-
ben az automatizalas legelsd feladatait jelentették.
Taldlkozhatunk az épit6ipari gyarakban érdekes
automata berendezésekkel a segédtevékenységek
tertletén is. Ezek kdzott elsé helyen az automatikus
kazanrendszereket lehet megemliteni. Kétségtelen
azonban, hogy a legérdekesebb automatizalasi fel-
adatokat a kdzvetlen gyartastechnolégiak terile-
tén talalhatjuk. Napjainkban mar tébb olyan t6-
megcikknek mindsilé betonelemet lehet felsorolni,
amelyek gyartastechnolégiaja megérett az automa-
tizalasra. llyen pl. a blokkszer(i elemek sorozat-
gyartasa vibrosajtékon, az eléfeszitett beton vasuti
aljak, a gravitacios betoncsovek stb. A mozaiklap-
gyartasban van meg talan legjellegzetesebben az
automatizalas lehetésége, mert a mozaiklap leg-
inkabb felel meg a betonanyagu tomegcikk fogal-
manak.

2. A mozaiklapok hazai gyartasa

A mozaiklap olyan elem, amely mind mennyi-
ségével, mind szereplésével jelentds helyet foglal
el a betonelemgyartasban. Termelésének korszer(-
sitése napjaink feladta. Az Gzemi el6regvartasban
elfoglalt helyét az 1. tdblazat érzékelteti.

1. tablazat
A mozaiklap rolumene az Uzemi el6regyartéas
teriletén
Az 1966-ban termelt betonelemgyari beton-
mennyiségbdl mozaiklap.......cccccevvvininenee. 7,45%
A betonelemgyari dolgozék Ilétszaméabdl a
mozaiklaptermeléssel foglalkozott.............. 8,65%
A teljes termelésben a mozaiklap részesedése
Ft DAN e 9,75%

Az 1. tablazatbdl kiolvashatd, hogy a mozaik-
lapokat aranytalanul magasabb létszam alhtja el6,
mint amennyit részesedésiik az 6sszes termelésben
indokolna. Ezért sziikséges a gyartas automatiza-
lasa, de indokolja ezt a gyartasban foglalkoztatott
nagy munkaslétszam csokkentése is. A mozaiklap
az épitéiparban a befejez6 munkak épitéeleme: az
MSZ 4754—56 szabvany el6irasai szerint lako-, koz-
és ipari épiletek vizes helyiségeinek, kozlekedbinek
stb. burkolasara hasznalhatdé. A lapok lathato
(szin) oldalan levé réteget ,koptatorétegnek”, a
fonak (hat) oldalat ,,hatbeton” -nak nevezik. A két
réteg jelentékenyen eltéré betont képvisel. A kop-
tatéréteg adalékanyaga annak érdekében, hogy
csiszolhato és fényezhetd legyen, valamilyen lagy

asvany, rendszerint mészk6zizalék. A hatbeton
kdzdnséges kavicsbeton, szerepe csupan a szilard-
sagnovelés. Anyaganak szokasos és hosszu évtize-
dek ota valtozatlan 0Osszetételét a 2. tablazatbol
olvashatjuk Ki.

A szemcsézet valtoztatasa mellett a koptaté-
réteg szinezése jon még a valaszték és a valtoza-
tossag novelése érdekében szamitasba. A szinez6-
anyagok rendszerint fémoxidok.

2. tablazat
Mozaiklapok alapanyagainak szokvanyos Osszetétele

Koptatoéréteg Hatbeton

00 mindségul Dunai homok

mészkdbliszt 10% 0— 1mm 40%
0 mindségul Dunai homok
mészkdliszt 10% 1— 4 mm 60%

mm-es mész-
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5_ kézuzalék
7— 10 lapfajtak
szerint 80%

Esetleg szinez6festék
Cement C500 pc

400 kp/m3
v/c 0,7 v/c 0,2

Cement C500 pc 300 kp/m3

A mozaiklapok geometriai méretére vonatko-
z6an az 1. abra tajékoztat.

Az évtizedes — klasszikus — gyartastechnolé-
giaban a két egymastdl lényegesen eltérd tulajdon-
sagu betonréteget kilon keverdgépekben allitjak
elé, és targoncas szallitassal osztjak el a sajtolo-
gépek kozott. A sajtologépek rendszere nagyon
eltéré egymastol, a lapsajtolas mégis altalanosan
a kovetkez6k szerint zajlik. A lapforméba kézi
adagolassal juttatjak be a koptatoréteg betonanya-
gat, amit egyszer( vibralassal teritenek el a forma-
térben. Ez a mdivelet a nagy vizcementtényez6
miatt viszonylagosan egyszerd. Az elteritett kop-
tatorétegre adagoljak a hatbetont.

A forma megtéltése utan a betonanyagot 80—
100 att nyomoerdével 6sszesajtoljak. E tomorités
jellegzetessége, hogy a két nagyon eltéré konzisz-
tenciaju betonréteg viztartalma egyészt kiegyenli-
tédik, masrészt olyan témorséget hoz létre, hogy a
frissen sajtolt mozaiklap azonnal kiemelhetd a
formébol. Ezt a kiemelést — a kizsaluzast — a
klasszikus technolégidban ugy hajtjak végre, hogy
a frissen sajtolt lapot a dolgoz6 (a lapot ujjain tart-
va és tenyerével tamasztva) élére allitva helyezi el
egy konténerben. Az eddigiekbdl lathaté, hogy a
lap két rétegének mindig azonos dsszetétellinek és
azonos konzisztenciajunak kell] lennie, masrészt,
hogy a sajtolas utani azonnali mozgatas még felté-
telezetten azonos anyagosszetétel esetében is jelen-
tékeny selejtesedési veszélyt hord magaban.

A konténerbe rakott friss lapokat a klasszikus
gyartastechnolégidban rendszerint természetes
uton érlelik. Az érlelés idétartama altalaban nyolc
napnal nem kevesebb. Ennek az a kovetkezménye,
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) Miraixzte rtg.  Torf Suig Baov. - Auonolk.
Jal -
ialb lu S6im
cirv ux  t/db feg/lb

10/20 985 198 2 5 059 09

20/20 198 198 2 5 079 18

50/50 298 298 3 13 27 65
1020G 198 99 2 5 039 09 4754
20/20G 198 198 2 5 079 la

hogy sok nehézkes bels6 mozgatast igénylé konté-
nerre és nagy fedett taroldtertiletre van szikség.

A kelléen megszilardult lapot csiszoljak. E
mvelettel a koptatdrétegrél kb. 2—3 mm vastag-
sagu réteget vesznek le, igy a koptatéréteg szine
és mintazata tetszet6sen lathatova valik.

A leirt klasszikus gyartastechnoldgia kritika-
jaként elmondhat6, hogy

a) nagyon munkaigényes és a munka jellege
nehéz fizikai,

b) nagy benne a selejtez6dési veszély, és ez
bizonyos hataron tul csak a szubjektiv tényez6k
kiiktatdsaval csokkenthetd,

c) nagy fedett terlleteket — épuleteket —
igényel,

d) a termék egyenletes mindsége csak nehezen
biztosithato.

E felsorolt hidnyossagok csokkentésére évek
hosszU soran jelentékeny torekvések voltak. igy a
sajtold- és csiszologépek szerkezete egyre tokélete-
sebbé valt, és a nehéz fizikai munkabdl egyre na-
gyobb részaranyt vett at magara. A gépek fejlédé-
sével azonban — érdekes mddon — masik problé-
ma merilt fel azaltal, hogy az egyre korszer(ibb
alapgépek mind tdbb lapot tudtak az id6egység
alatt eléallitani, s a gépek kézi kiszolgalasa emiatt
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1. &bra. A mozaiklap és fébb adatai
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egyre nehezebbé valt. Amit tehat nyerni lehetett
azéltal, hogy a tokéletesebb alapgépek tébb fizikai
munkat végeztek el, szikségszer(en elveszett a
nagyobb munkaltemben ismét jelentkez6 nehéz
fizikai munkaban.

Az 06sszes negativumok egyidejli Kiklisz6bo-
lése csak a teljes gyartasi folyamat-komplexum
automatizalasaval érhetd el.

4. Az automatikus mozaiklapgyartd gépsor

Napjainkban épuil a Szolnoki Epiletelemgyar,
ahol — tébbek kozott — mozaiklaplizemet is léte-
siteni kell. Ez egyedulalld lehet6séget teremt arra,
hogy a feladatot a legkorszer(ibben lehessen meg-
oldani. A legkorszer(ibb megoldas csak a komplex
automatizalas lehet.

Az alabbiakban ismertetek egy teljesen auto-
matikus mozaiklapgyart6 gépsort, amelynek meg-
épitése Szolnokon szamitasba johet.

Az Uzem tervezett évi kapacitasa 720 000 m2
mozaiklap. Agyartéhajé két fémérete 72X 18 m. A
gépsor elrendezési vazlata a 2. bran lathaté. A
mészkbéérlemény az (1), a mészkélisztek a (2,3), a
koptatdréteghez szikséges cement (cementek) a
(4), ahatbeton-adalék az (5—6) és az ehhez szik-

2. dbra. Komplex automata

mozaiklapgyarté gépsor

1 — koptatéréteg adalékanyag, 2—3—4 —
kélisztek és cement a koptatoréteghez, 5—6
— a hatbeton adalékanyaga, 7 — a hatbeton
cementje, 8— 9 — a keverégépek adagold
mérlegrendszerekkel, 10 — koérforgélapsajto,

11— 12 — go6zol6kamrak, 13 — csiszol6gép,
14 — csomagolészerkezet, | —11—111.:
ellendrz6 technikusok, IV —V  mindsité
dolgozok



3. dbra. Automatikus mozaiklap-sajtolas
1- koptatéréteg-beton, 2 — hatbeton, 3 — asztal, 4 — gumilemez,
5 — acél formakeret, 6 — kopasallé6 acélbetét a formakeretben, 7 —
sajtolofej, 8 — fejallvany, 9 — alatétlemez, 10 — alatétlemezt tartéd
szerkezet. Az automatikusan kovetkez6 folyamatok: 7. — A koptaté-

séges cement a (7) bunkerekben, illetve silékban
van. A port nem képz6 anyagokat rakoddgéppel, a
poranyagokat fluidizaciés szallitassal kell a bun-
kerekbe, illetve a silokba utanpotolni. Ez a mivelet
minimalis fizikai munkéval elvégezhet6.

Az alapanyag-tarol6kbdl részben stlyméréssel,
részben vibraciés adagolok és szallitészalagok révén
térfogatméréssel jut az anyag egyrészt a koptato-
réteg, masrészt a héatbeton keverésére szolgal6
keverdgépekbe (8,9). A nem poros graniliak ekoz-
ben szallitészalagon, a porok széllitécsigdkban ha-
ladnak. A leirt szerkezetcsoport az alapanyag-ta-
roloktol akeverégépekig bezardlag programkartya-
val (vagy ezzel egyenértékdi mdés mddon) vezérelt
automatikus betonel8készités. A valtoztatas igénye
a jelen esetben csak a koptatéréteg-beton médosu-
lataiban jelentkezik, mert a hatbeton minden lap-
fajtanal valtozatlan marad. A sziikséges valtozta-
tas a megfelelé program beallitasaval automatiku-
san végezhet6. Ezt, valamint a sajtolégépek Uze-
mét Uvegfulkébdl az (1) jelG technikus ellendrzi,
vilagitésémak és megfeleld kapcsolok segitségével.

Az el6készitett beton gravitaciés aton a (10)
lapsajté automatikus adagolészerkezeteibe jut.
Innen — most mar a sajtdé mechanikai részei altal
vezérelt médon — kerul az anyag a korforgdéaszta-
los sajtéba. A forgbéasztal megfelel6 munkaallasa-
ban a beton megtélti a format, majd a sajtolas

VI,

réteg és a hatbeton adagolasa a formakeretbe. I1. A sajtolas. I11. A saj-

tolofej felemelkedik. IV. A formakeret a sajtolt lappal felemelkedik,

az alatétlemez behalad a formakeret ala. V. A sajtoléfej raul a lapra,

a formakeret felhlGzédik a laprél. VI. A sajtoléfej elengedi a lapot, az
alatétlemez a lappal kimegy a préstérbél

m(ivelete kovetkezik. Ezutan a frissen sajtolt lapot
a gép automatikusan alatétlemezre zsaluzza ki. A
folyamatot a 3. abra szemlélteti. A forma acélkeret,
amely asztalon fekszik fel, az asztal gumiboritassal
van ellatva. A forgbasztal els6 munkaallasdban
ebbe a formakeretbe kerul a koptatoéréteg anyaga,
a masodik munkaallasban megtorténik a koptato-
réteg elteritése, a harmadikban a hatbeton bet6l-
tése. Ekkor eléall a sajtolas el6tti kozvetlen allapot
(3/1. abra).

A soron kovetkez6 munkaallasban térténik a
sajtolas (3/11), amikor a sajtol6fej behatol a forma-
térbe. A kévetkez§ fazisban felemelkedik a sajtolo-
fej, és felemelkedik az asztalr6l a formakeret is
(3/111—3/1V). A megemelt formakeretbdl a frissen
sajtolt lap természetesen nem esik ki. Ebben az
allapotban mechanikus tolészerkezet kdzvetlenil a
friss lap ala tolja az alatétlemezt (3/1V).

Most a sajtoléfej addig stllyed vissza, amig
ismét érintkezik a frissen sajtolt lap feltletével.
Szamottevd nyomast természetesen nem fejt ki ra,
csak enyhén odaszoritja a lapot az alatétlemezhez.
A lap tehat ekkor az alatétlemez és a sajtolofej
kozétt van. Most a formakeret a sajtoléfejhez
viszonyitva tovabb emelkedik, s alapotjettél a'pilla-
nattdl kezdve az alatétlemez tartja (3/V). A tol6-
szerkezet a lapot — enyhe sillyedés utdn — Ki-
tolja a sajtolégép terébdl (3/V1).
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4. dbra. Kétiranyban mikodé (emel6-sullyesztd) sorolégép
1 — tartéléc, 2 — alatétlemez, 3 — mozaiklap, 4 — specialis heveder,
5 — futétarcsa

Ezt kovetbéen az alatétlemez énalléan mozog
a rajta levé frissen sajtolt lapokkal. Meg kell je-
gyezni, hogy a 3. abra csak az egyszer(iség kedvéért
tinteti fel egyetlen lap mozgéasviszonyait. A lap-
méretektdl fuggben ugyanis egyszerre 1—4 db
lapot lehet sajtolni. Az alatétlemez rovid kényszer-
palya befutasa utdn vagy kerekeken mozgd sok-
rekeszes konténerbe vagy soroldszerkezetbe juthat
az alkalmazott technoldgiai rendszertdl fugg6en.
Mindkét szerkezet rekeszenként sullyed vagy emel-
kedik aszerint, hogy a toltés vagy az Urités munka-
fazisarol van-e sz6 (4—5. abra).

Ha a toltés fazisa van soron, akkor a konténer-
szerkezet megtoltése utan hidraulikus nyomoélap

5. dbra. Konténerkocsi automatikus mozaikgyartdé gépsorban
1 — tartdlécek, 2 — alatétlemezek, 3 — mozaiklapok
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tolja be az alatétlemezt a géz6l6kamréba. A g6z6-
I6kamra mlkoddése szintén automatikus vezérlésd,
automatikus hémérséklet-szabalyozassal és regiszt-
ralassal (2. &bra, 11—12). A g6zdl6kamréan atha-
ladva, az alatétlemezek kiszedése a soroldszerke-
zetb6l vagy a konténerkocsibol a toéltés forditott
muveleteként torténik.

A folyamat meghatarozott pontjan az érlelt és
kellé szilardsagl mozaiklapok az alatétlemezekrél
levalaszthatok, és a csiszologépbe juttathatok (2.
abra, 13). A folyamat két alapgépe, a sajtolo- és a
csiszologép kozott, olyan kényszerpalyds mozgas
van, amelynek Utemét megszabja a sajté ciklus-
Uteme, vezérlése pedig mechanikus. A mozgasok
ugyanis hatarhelyzeteikben végallaskapcsolokat
mikddtetnek, amelyek a soron kovetkez§ fazist
szabalyozzak.

6. abra. A mozaiklapok automatikus levalasztasanak egyik elve az
alatétlemezekrol
1 — a koptatéréteg, 2 — a hatbetonrétég, 3 — az alatétlemez, 4 — bil-
lend hajtott szallitégorgs, 5 — billen6csapagy, 6 — hidraulikus v.
pneumatikus vonérud, 7 — hevederdob, 8 — szallitéheveder

Azokra a mechanikai kényszerekre, amelyek
révén a két alapgép kozott az osszekottetés auto-
matikus mdédon biztosithatd, a lehetséges sok kézil
két példat mutatok be. Az els6 a 6. abra alapjan a
mozaiklapok levalasztdsanak elve az alatétleme-
zekrél. A (3) alatétlemez a (4) gérgéspalyan halad
a rajz sikjara mer6legesen. Meghatarozott helyen
az alatétlemez végallaskapcsolonak .Gtkdzik, ami
olyan mozgast kapcsol, hogy a szallitégérgék le-
stllyednek az alatétlemez alatt. Az alatétlemez
ekkor tartélécekre dl fel mindaddig, amig a leva-
lasztds meg nem térténik. A lapot ezutan a (6)
hidraulikus hengerrel mikdédtetett lehdzokar hazza
le az alatétlemezrél azaltal, hogy vondorra csak
egyirdnyuan fog, a masik irdnyban billen. Az ala-
tétlemezrél lekertl6 lapot &(7) és (8) szallitészalag-
rendszer veszi at, és viszi a forditoberendezéshez.



A goOrg6sor ezutan eredeti helyzetébe emelkedik
vissza, és tovabbviszi az alatétlemezt. Mar a 6.
abran jol megfigyelhet6, hogy — a 3. abran bemu-
tatott gyartasi folyamatnak megfeleléen — a
mozaiklap (1) koptatérétege alul, hatbetonrétege
(2) pedig folul helyezkedik el.

A csiszoldshoz viszont ennek a helyzetnek
éppen a forditottja szikséges, mivel a csiszol6-
korongok felulrdl lefelé mozgathaték a legkony-
nyebben, a csiszolando lapot is Ugy lehet a legked-
vezébben megtamasztani a csiszolas muveletének
idejére, ha koptatdrétege felll van. Ezért egy for-
ditasi mivelet kozbeiktatasa szlikséges, természe-
tesen ismét automatikusan. Ennek megoldasai ko-
zll az egyik lathatd a 7. abran. A (3,4) szallito-
szalagrendszer hozza a forditand6 lapokat, ame-
lyeknek még az (1) koptatdérétege alul, hatbeton-
rétege (2) felul helyezkedik el. A szallitészalag a
lapot (5) forditétarcsa kivagott hornyaiba viszi be.
A forditotarcsa mozgéasat az érkez6 lap vezérli, mi-
altal ez — sajat tengelye kortl megfordulva — a
lapot 180°-kal atforditja. Ebben a helyzetben most
mar az (1) koptatéréteg van felil és a (2) hatbeton-
réteg alul. Az atforditott lapokat a (6, 7) szalag-
rendszer veszi at, és tovabbitja a csiszologépbe.

A megforditott lapok a csiszolégép tartozékat
képez6 vond- és mozgatdészerkezetek révén beha-
ladnak a csiszolégép belsejébe, a csiszolokorong ala.
A csiszolékorong alatt athaladva a masik oldalon
ugyancsak kényszerpalyas mozgatassal haladnak
tovabb arra a munkahelyre, ahol a folyamat tulaj-
donképpen befejezddik. Itt a kész lapokat kézbe
kell venni, és mindségik szerint osztalyozni (2.
abra 14), illetve az osztalyozasnak megfelel6en
kotegelni, csomagolni.

A sajtologépbél a g6zdélékamraba, az alatét-
lemezekrél pedig a csiszoldgépbe iranyuldé mozga-
sokat a 2. 4bréan feltintetett I1., ill. 111. jel( techni-
kus ellen6rzi, ugyancsak uvegfulkében ulve. Szik-
ség esetén kapcsologombok mikddtetésével be-
avatkoznak. A 1V. és V. jell dolgozok a mindgsitést,
a csomagolast és a kotegelést végzik.

A leiras alapjan lathatd, hogy az ismertetett
gyartési eljaras tényleg automatikus, mert a koz-
vetlen gyartasi folyamathoz egyetlen fizikai mun-
kast sem igényel, és mert 6nszabalyoz6. Ezt azért
kell hangsulyozni, mert az automatikus jelz6t gyak-
ran alkalmazzak olyan folyamatokra is, amelyekre
nem indokolt.

A kész lapok minésitése egyszer(ibb, mint els
pillanatra véln6k. Az automatikus gyartasi folya-
matban ugyanis — néhany alapvetéen fontos fel-
tétel betartasa mellett — Kizart, hogy a valéban
selejtes lapok az 1— 1,5%-0t meghaladhassék. Va-
Iéban selejtes lapoknak itt a torott lapokat kell
tekintenink. A tébbi lapnak szikségképpen elsé-
osztalyunak kell lennie. Ez azt jelenti, hogy a mi-
nésités a torott lapok eltavolitasara korlatozodik.
A csomagolas vagy kotegelés a legcélszer(ibben
csomagoldgépekkel vagy acélszalagokkal valé at-
kotéssel torténhet. Az acélszalaggal valé kotege-
lIésnél két lapot csiszolt felUletiikkel egymés felé
forditanak, és lassan haladé szallitészalagokra he-
lyezik. Amikor a szalagon a kivant hosszusagu lap-
oszlop kialakul, acélszalaggal és kis kézi géppel a

8. abran lathaté koteggé kothet6 dssze. A koteg
azutan emeldvillas targoncaval egyszerien és jol
mozgathatd.

Azok a feltétlentl betartandé alapelvek, ame-
lyek mellett a leirt gépsor Gizembiztosan m(ikédik,
a kovetkezo6k:

a) Az alapanyagoknak gyakorlatilag mindig
azonos mindéséglieknek kell lennilk.

b) Az azonos anyagmin@ségekre felépitett
technoldgiai elGirasokat szigoruan be kell tartani.

c) Az automata gépsor karbantartdsara —
ezen belll az alkatrészcserére — a rogzitett el8ira-
sokat szigortan be kell tartani. A karbantartasi
eléirasok betartasdban semmilyen lazasdg nem
engedhetd meg.

5. Az automatikus mozaiklapgyarté gépsor
gazdasagossaga

Szakkorokben vita folyt arrél, vajon hogyan
alakul egy automata mozaiklapgyéarté gépsor gaz-
dasadgossaga, vajon a viszonylag magas leirasi
hanyadok és a munkabérek aranytalansaga mellett
elérhet6é-e az automatikus mozaiklapgyartasban az
a gazdasagossagi fok, ami megkivant. Noha pontos
szamértékek erre nézve csak részletes adatok isme-
retében, behatd gazdasagossagi elemzés alapjan
adhatok, mégis nagyon érdekes aranyossagi sza-
mokat lehet alkotni a kdvetkezd megfontolasok
szerint, a rendelkezésre all6 adatok alapjan.

a) Epuletek. Az automata gépsor egyetlen
72 X 18 m alapterulet(i gyartéhajoban elfér. Ugyan-
olyan teljesitményd, klasszikus gyartastechnoldgia
ennek éppen kétszeresét igényli. Egy hajé épitési
koltsége az adott esetben kereken 4 millié Ft-ra

8. abra. Acélszalagokkal kotegelt és villas targoncaval célszerien
mozgathatd, rakhaté mozaiklap-kéteg
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tehet6. A jelenlegi leirasi %-kulcs 3,1. Ez esetben
az Im2gyartott mozaiklapra es6 kéltség:

Klasszikus
technoldgia

Automata
gépsor

0,185 Ft/m2 0,0925 Ft/m2

b) Gépek. A mozaiklapgyartas gépkoltsége
mindkét variaciéban aranyos az importgépek be-
szerzési koltségével. Ezért most csak ezzel a kolt-
ségtényezével szamolunk. A leirasi hanyad 15,7%.
A fajlagos koltség tehat

5,07 Ft/im2 5,40 Ft/m2

c) Energia. A legegyszerlibben az elektromos

energia koltségei szamithatok. Az automata gyar-
tésorba beépitett teljesitmények atlagos értéke 450
kW-ra vehet6. Ezt mindkét megoldasban kb. azo-
nos értéknek tekinthetjuk, mert z6mét a beton-
el6készités és az alapgépek teljesitményigénye je-
lenti, ami mindkét megoldasban azonos. Az alap-
gépeket Osszekdtd tevékenységeknél a klasszikus
gyéartastechnologidban szamos mozgatogépet —
elektromos targoncat — kell alkalmazni ahhoz,
hogy a teljesitményigényt joggal vehessik mind-
két megoldasban azonosnak. 0,7-es egyidejlségi
tényezdvel és 1 Ft/kWh egységarral szamolva az
elektromos energia fajlagos koltségértéke:

2,35 Ft/m2 2,03 Ft/m2

Az automatikus gépsornal az azonos teljesit-
ményigény ellenére a fajlagos koltség azért Kkisebb,
mert a klasszikus technoldgiahoz viszonyitva a
termelheté mennyiség vele kb. 110%.

Kulon energiakoltségként jelentkezik az auto-
mata gépsorban a gézenergia. Iparagi atlagadatok
alapjan 1 Mp g6z el6allithsanak koltségeit 160
Ft/Mp értékben vehetjik szamitasba. Kulfoldi

i2 aputiU példanyonként

megvasarolhato:

V., Vaci utca 10

adatok alapjan pedig allithaté — egy-egy érlelési
ciklust az egyszer(iség kedvéért 8 6rara véve fel —
hogy egy-egy cikluson belll a g6zigény a felf(ités
g6zigényével egyutt 3300 kp g6z/8 ora. A valasz-
tott terjedelmd ciklus alatt 460 m2 mozaiklap al-
lithatt eld. Ezekkel az adatokkal a g6zenergia faj-
lagos koltsége:

— 1,15 Ft/im2

d) Bérek. Az eltérések ezen a teriileten nagyo

jellegzetesek. A példaképpen adott 720 000 m2
mozaiklap legyartadsdhoz 112 f6 kozvetlen létszam
szikséges a klasszikus technolégiaban, mig az
automata gépsor 800 000 m2 mennyiségéhez mind-
ossze 30 f6 kozvetlen munkaerdt igényel, nem is
szblva arrol, hogy az automata gépsorban meg-
marado fizikai munka lényegesen kénnyebb, mint
a klasszikusban levd. 10 Ft/dra nettd munkabért
feltételezve a bérkoltségek mutatészamai a kovet-
kez6k :

3,92 Ft/m2 j1,05 Ft/m2

A koltségtényez6k eddigi komponensei dssze-
gezve:

11,525 Ft/im2 19,7225 Ft/Im2

A klasszikus gyartastechnolégiaban a selejt
gyakorlatilag nem szorithaté az 5% ala, mig az
automata gépsorban nem haladja meg az 1%-ot.
Ezt is figyelembe véve azt kapjuk, hogy

»100=122%
9,87

1 m2 mozaiklap 6nkéltsége a klasszikus gyartas-
technolégidban az automatikushoz viszonyitva.

Befejezésképpen érdekes még megemliteni,
hogy az automata mozaiklap-gyartésor kifejlesz-
téséhez a nyugati gépgyartd cégeknél az els6 impul-
zusokat a magyar igények adtak.

V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. sz. alatti
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A blokkszerl kis épitéelemek gyartasanak fejlédeése

MEGYESI JOZSEF é Dr. SZOKE GYULA

Bevezetés

A blokkszer(i épitéelemek fogalomkérébe so-
roljuk mindazokat az eléregyartott kénnyd- vagy
kavicsbeton testeket, amelyek az épitéshelyi fel-
hasznéladsban méretiknél és sulyuknal fogva kézi
falazo, ill. elhelyezé mivelettel végleges helylkre
beépitheték. Rendeltetésuk szerint az épitmény
nem feltétlendl igényel moduldris méretrendet;
teherbirasi jellemz8ik miatt felhasznalasi tertlettk
tobbé-kevésbé Kkorlatozott, ezért falazéelemként
féleg az egyedi jellegli egy-két szintes épuletek
épitéanyagaként hasznalatosak, fédémek épitésé-
nél pedig Kkitolté elemként kertlnek tdmeges
alkalmazésra.

A lakasépitési program kiteljesedésével egyre
élesebben megmutatkozd téglahiany, az Gtépitési
program, valamint az utak szikségszerl korszerd-
sitése, nemkuilénben a banyak ellatasa épitéele-
mekkel, az el6regyart6 iparon beltl a blokkszer(
kiselemek gyartasat, ezek volumenének ndévelését
egyre er6teljesebben slirgeti. A legutolso 6t évben
az éves termelés ezen a vonalon kb. 50%-kai nétt,
de a jelenlegi igények még mindig ugyanennyivel
meghaladjak a mualt évi termelést, és kb. 20%-kai
felilmaljak az iparag gyartokapacitasat.

A blokkszer( épitéelemek atmenetet képeznek
a téglaépités hagyomanyos mddszerével jellemez-
hetd épitési technika és a magasabb fok( gépesitést
feltételezd Ujabb épitési mddok épitéelemei kdzott.
A fodémbéléstestekkel jol megkozelitheték a fo-
démkészités korszer( kovetelményei (alul-feltl sik
feltlet, Ureges, tehat konny( szerkezet stb.); a kézi
falazéelemek falazati értéke jobb, mint a kisméret(
téglaé (a falazat kevesebb elembdl épithet6, véko-
nyabb falszerkezet azonos hészigetel§ értéket kép-
visel, 0sszességében kénnyebb a falazat stb.).

A blokkszer( elemek gyartasa sokféle haszna-
lati rendeltetéstik ellenére alapvetfen egységes
gyartasi technolégidkba vonhat6 déssze. igy lénye-
gében azonos gyartasi feladatot jelent a fodémbé-
léstestek, kéményfalazd elemek, kézi falazéelemek,
jardalapok, Utszegélykdvek, banyaidomkévek stb.
gyartasa.

A betonnak, mint mesterséges kdéanyagnak
egyik legfontosabb tulajdonsdga az, hogy friss
allapotaban tetsz6leges alaku zsaluzéforméaba ont-
het6, majd a zsaluzat térfogatanak kitéltése kdzben
felvett alakzatat megszilardulasa utan véglegesen
megtartja. A blokkszer(i épitéelemek gyartasa a
kezdeti probalkozasok 6ta mindig a mennyiségi
termelés feladatabdl indult ki, tehat eleve le kellett
mondani arr6l, hogy a termékeket perc nagysag-
rendnél huzamosabb ideig zsaluzéformaban tart-
sak. A zsaluzéforma csak a friss keverék betdltése
és tomoritése idejére tartalmazhatja a nyers ter-
méket, majd a format Uj termék betdltése és tomo-
ritése céljabol fel kell szabaditani. A cél az, hogy
egy-egy zsaluzéforméban az id6egység alatt minél
nagyobb szamu terméket lehessen eléallitani.

Valamennyi blokkszerl épitéelem-termékcso-
port gyartaséara jellemz6, hogy a nagy darabszamu

igény, valamint a termékek alakjabol szarmazé
adottsag szerencsésen taldlkozik az azonnal Ki-
zsaluzé gyartasi médszerben.

A blokkszer( épitéelemek igényesebbek a friss
betonkeverék konzisztenciajaval szemben, mint
altaldban az egyéb zsaluzott betontermékek, mivel
az azonnali kizsaluzds mér a friss gyartmanytél is
megkivanja a végleges alaktartast. A gyartasi mod
feltételezi — és ki is hasznalja — a frissen kizsalu-
zott testnek a szemcsés és poranyagok nedves ko-
hézidjabol ered6 hazoé-, nyomo-, ill. hajlitészilard-
sagat. A friss betontestnek tehat nem szabad 6sz-
szeroskadnia vagy megrepedeznie a kizsaluzas és a
szilardulas kézotti id6ben.

Gyartasi rendszerek

A gyartas primitiv valtozata, mintegy 6si el6-
képe — a valyogvetés. A gyartoéterilet sik padlo-
jara leraktak a fenék nélkuli sablont, amely a test
oldalfeliileteit formazta. Ebbe betdltotték a beton-
keveréket, és valamilyen mddon tomoritették. A
tomoritést altalaban vibratorral végezték (2. abra).
Némely esetben oldalsé vibralast alkalmaztak, és
csak elvétve hasznaltak merdldvibratort. A be-
tomdoritett friss elemrdl a sablont felhdztak, és a
kdézelben a miveletet Gjra meg Ujra megismételték.
A munkafolyamat végén a gyartéteriilet megtelt
friss gyartméanyokkal. Ezek addig maradtak ott
helyben, amig annyira megszilardultak, hogy ron-
galodas nélkil felszedheték és maglyazhatok vol-
tak.

A gyartas masik primitiv valtozata a kiborités
modszer. A fenékbetétes sablont egy adott helyen
telepitett vibroasztalra tették. Itt a sablont vibra-
las kozben megtoltotték, majd a termék fellletét
kézi nyomolappal véglegesre alakitottak: a sablon
pereme felett tdlcsorduld betonkeveréket ranehe-
zedés kozben, simité mozdulatokkal levagtak. A
szinig toltott sablont a bedolgozasi helyr6l kézzel
elvitték az érlel6helyre (3. abra), ahol azt egy gyors
mozdulattal atforditottdk és leraktak; a sablont
fuleinél fogva felhtztak a termékrél, és leemelték
a felul maradt fenékbetétet is. A sablonkerettel és
a fenékbetéttel siettek vissza a bedolgozasi helyre.
A folyamatos gyartashoz a bedolgozasi id§ és a
deponalbhely tavolsagatol fuggéen tobb elhordé
dolgozéparra volt sziikség, akiknek teljesitménye
nyilvanvaléan alacsony szint(i lehetett, munka-
kérdlményidk pedig kimerité fizikai munkat koé-
vetelt.

A két primitiv el6kép alapjan alakultak ki a
gyartas gépesitett valtozatai. Az elébbi gépesitett
valtozata az Un. ,,toj6” -présgépes rendszer (a), az
utébbié a helyben marado6 présgépes rendszer (b).
A két modszer elvi vazlatait bemutatjuk a 4.
abran.

a) A ,tojo0” -présgép a gyartast a gyartopalya
egyik végen kezdi el. Itt az el6készitett (letakari-
tott és kotésgatloval bevont) gyartopadlora leen-
gedi formaszekrényét, amely egyszerre tobb termék
oldalzsaluzasat foglalja magaban. A gép betdlti a
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2. dbra. Banyaékgyartas kis vibroasztalon

3. dbra. A blokkszer( elemek gyartasa
kiborités mdédszerrel
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betonkeveréket, elvégzi a tomoritést, majd a for-
maszekrényt felhlzza, és Uj allasban a miveletet
megismétli. A gyartéasi folyamat végén a gép maga
mogott hagyja az egész gyartopalyat, rajta a
helyben maradé friss termékekkel.

A gép haladasat onjard Kivitelben vagy a
gyartépalya végén telepitett csoOrlével oldottak
meg. A gyartopalya szélességét a présgép meghata-
rozza, célszerli hossza mintegy 100 m; sik beton-
felulet, amelybe a gép vaganya beépithetd. Egy-
mas mellett annyi gyartopalyat épitenek, amennyi
a gep gyartasi lUtemébdl és a friss termékek szilar-
dulasi idejébdl szamithatéan sziikséges. A présgép
ugyanarra a gyartopalyara akkor térhet vissza, ha
az el6z8 gyartashoél otthagyott termékek elérték a
felszedési szilardsagukat, ezért a gyartopalyat ki-
urithették, valamint az 0j gyartashoz megfelel6en
elkészitették (kitakaritottak, elvégezték a homok-
hintést vagy egyéb kotésgatlé felhordasat). A prés-
gépet egyik palyarol a masikra daruval vagy tolé-
paddal lehet athelyezni. A darut vagy tolépadot
egyuttal arra is hasznaljak, hogy a betonkeveréket
a keverételeptdl a megfeleld gyartépalyara a prés-
géphez eljuttassak.

b) A helyben maradé blokkprésbél a friss ter-
mékeket folyamatosan el kell szallitani. A mennyi-
ségi gyartas szempontjat itt is a formaszekrénybe
foglalt sabloncsoport érvényesiti, amelybe a betont
gravitaciosan toltik. A préstitemenként keletkezett
elemcsoportot a gép alatéttalcara gyartja. A talca-
kat Utemenként a gyartészinthez csatlakozé gor-
géspalyaval vagy kotélpalyaval szallitjak el a
présgéptél (5. abra). Ennél a blokkgyartéasi valto-
zatnal tehat a betonkeverételep és a présgép egyutt,
célszerlien egymaés folotti elhelyezéssel telepithetd

A beton természetes szilardulasa esetén az ala-
téttalcak részére az elhordépalya két oldalan léte-
sitett érlel6tertilet all rendelkezésre. Az elhordé-
palvan egymas utan érkez6 talcakat a palya nyom-
vonala mentén halad6 daruszerkezettel lerakjak az
érlelétertletre. A daruszerkezeten két konny(
futomacska van, melyek ollés vagy villas talca-
fogdval az Utemenként érkezd talcakat a palyardl
atveszik, és jobbra, ill. balra a daruszerkezet alatt
deponéljak (6. abra). Ha a daruszerkezet alatti
teriletsdv megtelt, a darut Gjabb teriletsav folé
allitjak. Az érlel6terileten a termékek 2—3 napig
a talcan maradnak, vagyis addig, amig a felszedés-
hez és méaglvazashoz sziikséges szilardsagot el nem
érik.

A két, egymastdl eltéré elven alapul6 gyartasi
rendszer egyik legfontosabb sajatossaga a kulon-
b6z6 helyszikséglet. A ,,tojo” -présgépekkel a gyar-
tépalyara a gyartas csak egy rétegben végezhetd,
ami nyilvanvaléan nagy teruletigényt jelent. A
helyben marad6 présgép termékekkel megrakott
alatéttalcait egymés felett 2—5 sorban is lehet az
érlel6terileten tarolni, mert a friss termékek kohé-

innnnnin-*
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4. abra. A blokkgyartas két alapveté moédszere
a — vandorl6 vibroprés (,,tojé” -présgép),
b — helyben maradé vibroprés

zi0s szilardsiga a masodik sor terhelésére mar azon-
nal is megfelel; néhany éra mualva pedig tovabbi
sorokat lehet az el6bb lerakott talcdkra deponélni.
Ebbél kdvetkezik, hogy a helyben maradé présgép
természetes szilardulast feltételezd érlelési hely-
sziikséglete 50—80%-0s megtakaritast mutat. Ez-
zel az elénnyel szemben all a meglehetésen nagy
mennyiségld alatéttélca-sz(ikséglet, valamint a
szallitépalyas, darus felszerelés megépitésének és
Uzemeltetésének koltségigénye (7. abra).

Nem hanyagolhato el az a szempont sem, hogy
a ,,tojé” -géppel gyartott friss termék megszilardu-
lasaig mozdulatlanul helyben marad, mig az alatét-
talcaval gyartott elemek épségét az elszallitassal,
a présgéptol atrakassal és az egymas folé tarolassal
tobb izben is veszélyeztetik.

Az el6bbi elényés-hatranyos jellemzékén tal-
menden a két gyartasi rendszer kozotti versenyt a
helyben marad6 présgépek javara donti el — mint
ez vilagszerte tapasztalhaté — a gyartmanyok
szilardulas-gyorsitdsdnak lehetésége. Az érlelési
ciklus tobb napos nagysagrendjét leghatasosabban
a hészilarditasi eljarasokkal lehet 6ras nagysag-
rend( id6tartamra csokkenti. A ,,t0jo” -présgép
gyartasi rendszerének fejlesztési perspektivaja errél
az oldalrdl nagyon korlatozott.

5. dbra. A helyben maradé vibropréstél a gyartmanyokat alatét-
talcan szallitjak el a kotélpalyaval
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A helyben maradd présgépes rendszernél meg-
van a lehetésége a teljes gyartasi folyamat auto-
matizalasanak is.

A hészilarditasi eljarasok koézul altalanosan
alkalmazott a g6zblés, szakaszos Uzemd g6z616-
kamra-csoportokban. Egy-egy gézél6kamraban az
alatéttalcak a gyartott termék magassagi méretétél
fuggben egymés felett 5— 10 sorban, egymas mo-
gott pedig — a présgép Utemidejével és a gbézolési
ciklusidbvel 6sszhangban — szlikség szerinti meny-
nyiségben foglalnak helyet. Az egymas feletti tal-
cak nem terhelik egymast, szintenként kilon-kulén
tamaszokon fekszenek. Az aldtamasztast célszer(ien
egymassal szembe Aallitott, vizszintesen bordazott
feluletek adjak; a vizszintes sikot képezd, szem-
kézti bordafeltletekre felfekszenek az alatéttalcak
szélei, ahogy ezt a 8. 4bran véazoltuk.
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O, abra. A friss gyartmanyokat az érlelGiére:
alatéttalcaval egyutt taroljak

Az alatéttalcak a jprésgéeptél — rajtuk a fris-
sen formazott elemekkel adott magassagban és
meghatarozott Utemben érkeznek egy felsorolé-
berendezéshez. Az Utemidé 25...90 mésodperc
kozott valtozik attdl fuggben, hogy milyen termék
gyéartasa folyik. Ennyi id§ all tehat rendelkezésre
ahhoz, hogy a vizszintes palyan érkez6 alatéttalca-
kat egymas folé soroljak. A fligg6leges iranyl moz-
gatés id6tartama nem téltheti ki a présgép teljes
gyéartasi Utemidejét, hanem ugyanezen id6é-inter-
vallumban kell lebonyolitani a felsorolas utan a
talcaoszlopok elszallitasat is, hogy a kovetkezd
talcaoszlop felsorolasa Utemid6-veszteség nélkul
folytathat6 legyen.

A felsorolas miuvelete kétféle (konténeres és
konténer nélkuli) technolégiaval oldhaté meg (9.
abra).

7. dbra. Az érlel6tér latképe kotélpalyaval
és lerakodaruval
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8. dbra. Alatéttalcara gyartott blokkok az érlel6térben
a — konténeres moédszer, b — konténer nélkili médszer

A Kkonténeres valtozatban a két egymassal
szemben &ll6 bordézott fellletet a konténer oldalai
jelentik. A felsorolas m(velete abbdl all, hogy a
konténert az alatéttalcak érkezési helyével szem-
ben sillyeszt6- vagy emel8allvanyra allitjak, és a
fugg6leges mozgatast szintenként szakaszosan és
az alatéttélcak érkezési tUtemével dsszhangban el-
végzik. A megtelt konténert valamilyen emel6-
szallitd berendezés viszi az érlel6térbe, mikozben
aj, Ures konténert kell — a présgép gyartasi utem-
idején beltul — az el6bbi konténer helyébe allitani.

A konténer nélkuli valtozatban a felsorolast
az alatéttalcak érkezési helyén onallé soroléallvany

7

innn &
nnn
jmn
nnn
nnn

“'nnn N

végzi, amelybdl a talcaszintek szamaval egyez6
szintszdmu, villas szerkezet veszi ki a talcaoszlopot
és juttatja be a bordazott falu héérlel6 térbe. Eb-
ben az esetben a présgép altal diktalt gyartasi
Utemidd alatt csak a talcaoszlop kiemelését kell
elvégezni, mivel a soroléallvany végtelenitett lanc-
szerkezete valamilyen hordszerkezet csereidejét
nem igényli.

Mindkét sorolasi méd rendelkezik az automati-
zalhatdésag elemeivel, s6t a folyamatos tzem felté-
telezi a részleges vagy teljes automatizaltsagot. A
présgép gyartasi Utemidejével szigoruan dsszhang-
ban kell mikddnie a soroléberendezésnek; ugyan-
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9. dbra. Az alatéttalcak sorolasanak elvi sémai
a — konténeres soroléberendezés, b — soroléallvany és sok emel6villas jarma
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igy utemidén belul kell lebonyolitani a periodiku-
san szlkségessé vald kiegészité miveleteket.

Mérlegelés targyava kell tenni a széllitasi téa-
volsagot, és ezzel oOsszehangoltan kell megfelel
szamu emelé-szallité berendezésrél gondoskodni. A
gb6zdl6kamrak szamat és méreteit a présgép Utem-
idejével, valamint a sziikséges hészilarditasi ciklus-
id6ével 6sszhangban kell megallapitani.

A g6zdl6kamraba szallitas legkedvez6bb médja
még nem alakult ki. Vannak szabad és kotott péa-
lyas megoldéasok: villastargoncéaval, tolépadon és
vaganyokon koézlekedd sillyeszthetd platos kocsik-
kal, csillére épitett, emelhetd-stllyeszthetd villa-
sorokkal, fugg6palyakkal stb. Mindegyik megoldas

igényli — legfeljebb centiméter nagysagrendd td-
réssel — az emelés, szallitas, rakodéas térbeli pon-
tossagat.

A g6zol6kamrakban lefolyt hékezelési ciklus
befejeztével a talcaoszlopok Kiszedése és tovabbi
kezelése az elé6bbiekben ismertetett mddszerek el-
lentétes értelmd megfelelgje.

Az elemek rakodasa és szallitasa

Teljesen kilonallé feladatkort jelent a rako-
dasi szilardsagukat mar elért késztermékek tovabbi
mozgatasa, amikor az egy szintre lesorolt alatét-
talcakrol a blokkokat leszedik, és tovabbi szilardit-
las végett deponaljdk, majd a felhasznal6k részére
jarmre rakjék. E kulénb6zé atrakasokban nem a
darabonkénti suly, hanem a nagy darabszam jelenti
a feladat lIényegét.

Nalunk egv-egy présgépen évente atlagosan
2—6 millié darab blokkot gyartanak, az atrakaso-
kat tehat lehet6leg csoportos megfogassal kell vé-
gezni.

Az atrakési feladatok kozott sorrendben az
els6 a kész blokkok felszedése az alatéttalcakrol. A
termékek konturmérete nem all mindig ideélis 0sz-
szefiiggésben a talca konturméretével; a présgép
formaszekrényének sablonegységei kozotti valasz-
falak a termékek kozétt valamilyen elrendez6dés-
ben alakitanak ki szabad hézagokat. Mint a 10. ab-
ran vazolt néhany valtozatbdl lathato, az elemek
elhelyezkedése — a talcafeltilet optimalis haszno-
sitasa érdekében — nem feltétlentl ad mindig egy-
irdnyd atmend hézagrendet. A csoportos megfogas-
hoz kinalkozd ollés szoritépofas megfogoszerszam
tehat nem mindig alkalmazhatdé. A rakodasnak
ezen a részteruletén jol kiforrott gépesitett mod-
szer még nem alakult ki, ezért a legtébb helyen a
talcakrdél a kész blokkok leszedését kézzel végzik.

Konnyebben megoldhaté a kész blokk tovabbi
rakodésa és szallitasa. Altalanosan elterjedtek a ra-
kodélapok; ezekre az alatéttalcakrol kézzel felsze-
dett blokkokat szabéalyos rendben méaglyakba rak-
jak, hogy mint egységrakomanyokat, egyszer(i meg-
fogoszerkezetekkel, gépi erével emeljék vagy szal-

d ot

litsdk. A rakodoélapok felil sik fa-, vagy fémtablak,
alul labként is hasznositott bordakkal. Az emelé-
szallité gép emeldvillait a bordadk kozott a lap ald
bevezetik, és igy az emelési sulyhatart meg nem ha-
ladé rakomanyt egy-egy fogassal tovabbithatjak a
taroléhelyre, vagy onnan a szallité jarmdre.

Hazai viszonyaink kdzétt a termékmozgatés
korszerUsitésére még csak elképzelések vannak. A
legkorszer(bb, 6nrakod6 szallitogépek beszerzése
és Uzembe allitasa jelenleg csupan tékés relaciébol
torténhetnék. Az egyéb, pl. rakoddlapos-egység-
csomagos modszerek nem oldjak meg teljes mér-
tékben a rakodas gépesitésének problémajat; a ra-
kodélapos megoldas ugyanis igen nagy eszkdzleko-
tést jelent (gyartévonalanként mintegy 15 ezer db
alatéttalca és rakodélap), az egységcsomagos meg-
oldas pedig a nehéz fizikai munkanak csak kb. 50
szizalékat kuszoboli ki.

A fejlesztés feladatai és a gazdasagossag hazankban

Hazankban a blokkszer( kiselemek gyartasat
legnagyobbrészt az EM Betonelemgyarto Vallalat
végzi. Az 1966. évben a vallalat kilenc gyaraban
Osszesen 26 millié db, ill. 290 ezer m3 blokkszer(
kiselemet 21 db kulénféle félautomata présgépen
és ezek mellett mintegy 40%-ban hagyoméanyos
kézi gyartastechnologiaval, in. Naday-tipusu gyar-
togépeken és kis razéasztalokon allitottak elé.

Gyartégépeink zéme hazai konstrukcié. A hazai
gépen egy Utemben — a termékfajtatél fliiggéen —
3—10 db elemet préselnek, s miiszakonként 600—
800 Utemet érnek el.

Az Ureges elemeknek kozel 95%-at korszerl
félautomata gyartévonalakon allitjak el, a témor
betonelemek legnagyobb részét azonban még min-
dig kezdetleges technoldgiaval, nehéz fizikai mun-
kaval gyartjak. Ez utébbiaknal alig 20—25%-ra
tehet6 a gépesitett gyartastechnoldgiaval eléalli-
tott termékek részaranya. Kisérletek folynak je-
lenleg is a banyaidomké és az utépitési elem gyar-
tasanak gépesitésére, de az eddigi eredmények csu-
pan a teljes gyartasi folyamat egyes részeinek gé-
pesitését jelentik. Az Ureges blokkszer( elemeket
gyarté vonalakon a gyartasi folyamatot (az érlelé-
sig bezéarélag), valamint a késztermék szallitdsat
gépesitették. A késztermék rakodasa a gyaron be-
lGli széllitéeszkozre, tovabba az elszallité jarmdre
egyel6re kézzel, nehéz fizikai munkaval toérténik.
A rakodéasi mlveletek gépesitése még megoldasra
varo feladat, mely a nehéz munka kiklszobolése
mellett blokkgyarté Uzemeink létszamigényére s
termelékenységére is igen kedvez6éen hatna.

A termék szilarditasa (érlelése) legtobb Gzemink-
ben szabadtéri természetes érleléssel térténik. En-
nek, valamint a kézi rakodas korlatozott rakodasi
magassaganak kovetkezménye tizemeink kedvez6t-
len helykihasznalasa, oriasi tertletigénye. Egy db
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10. abra. A blokkok elrendezésének néhany valtozata az alatéttalcan
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atlagos gépegységgel tGzemel6 blokkgyarté vona-
lunk brutto tertletigénye mintegy 20 000 m2, azaz
— az atlagos gépenkénti 12 ezer Ft éves terme-
lési értéket figyelembe véve (kétmdliszakos, szabad-
téri Uzemelés mellett) — egy m2 lGzemi terlletre
es6 éves termelés 600 Ft. Ezzel szemben vasbeton-
elem-gyarainkban altaldban az 1 m2 gyarteriletre
es6 éves termelés 1200 és 2000 Ft kozott valtozik.

Mesterséges termékszilarditassal (g6zérleléssel)
ez ideig csupan akisebb teljesitmény(i Rosacometta-
gyartévonalak tizemeltek; jelenleg folyik a bodrog-
keresztUri szabadtéri blokkgyartd tizem atalakitasa
téli Uzemelésre g6zérleléssel.

Az automata gyartévonalak létesitésének egyik
feltétele a g6zérleléses technolégia, de hazai viszo-
nyok kozott az alléeszkdz és koltségigény szem-
pontjabol az olcs6 blokkszer( elemeknél lényeges
tobbletkdltséget, eredményromlast jelent.

A véllalat 1966. évi 290 ezer m3-es termelésével
szemben az 1967. évi vallalati terv mintegy 340 ezer
kébméter kilénféle blokkszer( kiselem gyartasat
iranyozza elé. Az 1967. évi igények ezzel szemben
meghaladjak a 410 ezer m3-t is. A gyartokapacitast
els6sorban a falazoblokk és utéépitési elem vonat-
kozasaban kell novelni. Ennek érdekében az 1967.
évben Ujabb 8 db hazai el6allitasu félautomata
présgéppel a meglevd gépparkot béviteni kell. Ez-
zel részben a gyartékapacitasban mutatkozé hiany
pétolhato, részben pedig a még meglevé korszerdit-
len, nehéz fizikai munkat igényl6 banyaék- és Gt-
épitésielem-gyartd Uzemek szikséges fejlesztése
valik lehetévé.

Az alaptipusként elfogadhato, hazai konstruk-
coju félautomata présgéppel s szabadtéri, kétm(-
szakos munkarenddel Gizemel6 gyartévonalaink éves
termelése — termékfajtatol figgéen — 2—3 millié
db (20— 35 ezer m3) blokkszeri elem. Egész éves Uize-
meltetés mellett a termelés 2,5—4 milli6 darabra
novelhetd, a harom mdlszakos munkarend pedig
tovabbi kb. 35%-0s novekedést jelent, bar az éves,
harom mf(iszakos Uzemeltetés —- f6leg szabadtéri
blokkgyarté Uzemeknél — az el6fordulé meghibéa-
sodasok és a szlikséges javitasi id6, nemkulénben
az id6jaras okozta veszteségidék miatt folyamato-
san nem biztosithato.

A falazoblokk-gyart6 program teljesitése, il-
letve a termelés jelentds novelése elé komoly aka-
dalyokat gordithet a koh6habsalak-alapanyag kor-
latozott mennyisége. A kohdhabsalak-készlet fel-
mérése, s annak eredménye dont6 fontossagu lehet
fejlesztési célkitlzéseink iranyanak megallapita-
saban.

A blokkgyéart6 Uzemek létszdmszikséglete tag
hatarok ko6zott mozog. Egy oOnalléan telepitett,
egységes szabadtéri blokkgyarté tizem éatlagos allo-
manyi munkaslétszam-szikséglete (kétm(iszakos
munkarend mellett) 65 f6 koéril mozog. Ebben a
létszamban szerepel a gyarto-, el6készité és— a je-
lenlegi kézi rakodas mellett szilkséges — szallito-,
valamint a TMK-létszam is. Ezzel szemben egy
koézpontositott TMK-lizemmel és gépesitett rako-
dassal megszervezett gyar keretében telepitett
blokkgyarté tGizemben hasonl6 termelési viszonyok
mellett 35—40 fével szdmolhatunk. A kozvetlen

gyartdlétszam mindkét esetben csupan 12 g, azaz
az osszlétszam 20— 35%-a.

Meg kell jegyeznunk, hogy a kulféldi szakiro-
dalomban az el6z6ekben targyalt un. ,,toj6” -gépes
gyartovonal kdzvetlen munkaslétszam-sziikséglete
3—4 f6 m(iszakonként, azaz 6—8 f6 kétm(iszakos
termelés mellett. Az alacsony létszamszikséglettel
szemben az oriasi helyigény miatt (gyartégépen-
ként, természetes érlelés mellett 8— 10 ezer m2érle-
I6tertlet a helyben gyarté gép 2500 m2érleléterile-
tével szemben) ez a technolégia nalunk nem ter-
jedt el.

A blokkgyarté tzem termelékenysége Ft-ér-
tékben és m3-ben mérve egyarant magasabb a be-
tonarugyari atlagnal: 180 ezer Ft, illetve 300 m3f6,
abetongyari atlagos 151,7 ezer Ft,illetve 137,6m3f§
értékkel szemben. A betonarugyarral egyutt tele-
pitett és gépesitett rakodassal tizemel6 gyartévo-
nal esetén a munkas-termelékenység 300 ezer Ft,
illetve 500 m3f6. Ezek az értékek a vallalati atlag-
értékeknél (212 ezer Ft, 145,7 m3) is magasabbak,
melyek a vb. elemgyéarak kedvez6bb értékeit is ma-
gukban foglaljak.

Két vagy tobb gép kdzos lzemben torténd te-
lepitésével 12— 15%-0s létszam-megtakaritis ér-
het6 el a kozvetett l1étszam csokkentése (TMK, szal-
litd, egyéb) révén. Ez a csokkenés azonban gyari
szintd telepitésnél mar nem mutatkozik. Ott ugyan-
is a kozos telepités elényeit a 34—40 f6s tGzemi lét-
szdm megallapitasanél figyelembe vettik.

Az egységes szabadtéri blokkgyarté Uzemek
alldeszkoz-igénye (beruhazési koltsége) 12 millio
Ft koruli 6sszegben allapithaté meg. Ebben az ér-
tékben azonban nem szerepel az igazgatasi és a szo-
ciélis jellegl beruhazasok (iroda, oltoz6épulet, ét-
kezde stb.) aranyos része. Az 6nalld telepként lé-
tesitett, kétgépes bodrogkereszturi tizem 1966. X11.
31-i leltar szerint kimutatott brutté alléeszkozér-
téke 37 326 ezer Ft.

Az 1000,— Ft termelési értékre es6 beruhazasi
kéltség az egygépes, 6nallo tizemi gyartévonal ese-
tén 1000,—Ft, ugyanez a mutaté a bodrogkeresz-
tari kétgépes, onall6 lUzem tényadatai alapjan
1170,— Ft. A betonarugyarak 1966. évi tényszamai
pedig 780,— Ft-ot mutatnak. Ez utébbi kedvezé
értéket a mozaiklap- és egyéb betonarugyartas
Osszetett szervezete indokolja.

A blokkszer( elemek ar- és koltségaranyai az
EM Betonelemgyarté Vallalat szempontjabol je-
lenleg nem a legkedvez6bbek. A gyarankénti és ter-
mékcsoportonkénti nagy szérdédast figyelmen kivil
hagyva, az 1966. évi atlagos tényadatok alapjan
beton-m3enként 600 Ft atlagos termelési értékkel
és 590,— Ft koruli atlagos oénkéltséggel szamol-
hatunk.

Tekintettel arra, hogy az 1968. évben indulé
Uj gazdasagiranyitasi rendszer az arviszonyokat a
tényleges onkoltségre kivanja felépiteni, a blokk-
szerlU kiselemek gyartasaval kapcsolatban a kolt-
ségalakulassal is foglalkozni kell, mint az Uj arrend-
szer alapvetd tényez6jével.

Az 1966. évi utdkalkulaciés adatok szerint a
legfontosabb blokkszer( elem-termékcsoportok én-
koltsége (beton-m3-ben mérve) fentihez hasonlé
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értéket mutat. A banyaidomkd, fodémbéléstest, va-
lamint az Gtszegélykdvek 620,— Ft korili atlagos
onkoltsége mellett ajardalap és afalazoblokk beton-
msenként 510—540,— Ft kdltséggel jelentkeznek.
Az atlagos koltségértékhez viszonyitva egyes ter-
mékcsoportok koltségalakulasanal lényeges eltérést
okoz az uzemenként eltéré technoldgia és munka-
szervezés mellett az objektiv tényez6ként figye-
lembe veend6 tavolsagi fuvarkoltségek oOsszege is.
A banyaidomk6 atlagosan 620,—Ft-os dnkoltségé-
b6l 0—65,— Ft kozotti, a jardalap 510,— Ft-os
onkoltségébdl pedig 4—132,— Ft kozotti értéket
képvisel az alapanyag fuvarkdltsége. Ez a koltség-
tényezd dnmagaban 10—25%-0s dnkoltségeltérést
okoz az egyes lUzemek kozott. Nagymértékben be-
folyasolja az énkdltséget az egyes tUzemek alléesz-
koz-allomanya, a vele kapcsolatos befizetési kote-
lezettségeken és fenntartasi koltségeken keresztil.

Ezt igazolja a tapasztalat is: az alacsony allé-
eszkozértékkel rendelkezé gyaraink eredményala-
kulasa ebbdl a szemponthdl altaldban kedvezébb.
Némely Gzeminkben azonban ennek a mutaténak
onmagaban kedvezd értéke mogott fejlesztésre al-
kalmatlan, teljesen elhasznalddott allaga allo-
eszkdzok vannak. Természetes, hogy az ilyen iranyu
mutatdval mért takarékossdg nem lehet egyeduli
szempont az Uj beruhazasok tervezésénél.

Az Uj gyarak, lUzemek tervezésekor a telepitési
hely és a technoldgia kijeldlése, az épilet és beren-
dezés terve (alléeszkdz utani befizetési kotelezett-
ség, fuvarkdéltség), stb. eleve déntéen befolyasolja
a gyar vagy az Uzem gazdasagos termelését. Ennél
a kérdésnél kovetkezésképpen ellentmondasba ke-
rilhetiink a mdszaki szempontokkal, a legkorsze-
ribb technoldgia bevezetésének, az automata tze-
mek létesitésének célkitlizéseivel.
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Osszefoglalas

A blokkszer( kis épitéelemek gyartasaban na-
lunk eddig elért eredmények a nehéz fizikai munka
kiklszobolésén kivil magasabb termelési szinvo-
nalat hoztak. Ezek az eredmények azonban csak
kezdeti lépéseknek tekinthet6k. A fejlesztés (te-
mének tovabbi fokozasa érdekében alapvetd szem-
Iéleti valtozasokat is érvényesiteni kell.

Leszdgezhetd, hogy néhany gazdasagi mutatéd
(bérhanyad, alléeszkdz-érték) hamis képet adhat a
fejlesztés tovabbi iranyanak kialakitdsahoz. He-
lyes volt a fejlesztés iranyanak megvalasztasa a
gyartasi modok — ,tojo” -présgépes vagy helyben
maradd présgépes rendszerek — kozil a kisebb
helyigény( és az automatizaldsra egyedil alkalmas
helyben marad6 rendszer(i gyartas javara.

Le kell szdégezni azt is, hogy a helyben maradé
présgépes gyartas elényei igazan csak perspektiva-
ban érvényesitheték: a présgépek Utemszamanak
és a termékarnak jelenlegi szintjén az automatiza-
las elényei vitathaték. Nagyobb Utemszam elé-
rése a fejlesztések soran megoldhat6 feladat. Na-
gyobb Utemszam és mddositott termékar esetén az
automatizalas gazdasagi feltételei is teljestlnek.
Ebben az irdnyban strget6 tényezé a nehéz munka-
korilmény és az épitbipar altalaban kedvez6tlen
munkaeréhelyzete. Az automatizilds a termelés
m(iszaki-gazdasagi és szocialis szinvonalat fejlett
gyartizemi szintre emeli.

Az automatizilds azonban nem lehet oncélq,
mert az 0j gazdasdgi mechanizmusban még inkéabb
tért hodit a gazdsagos termelés, az eredményre t6-
rekv6 gazdalkodéas elve, ezért a tervez6knek, mu-
szaki vezet6knek szakkérdéseik, mdlszaki problé-
maik mellett még intenzivebben kell foglalkozniuk
azok kozgazdasagi vonatkozasaival is..



Vazszerkezetek gyartdsa Magyarorszagon

BODO LAsSzLO

Ismeretes, hogy az épitbipar az egész vilagon
elmaradt az igények kielégitésében a tobbi iparagak
mogott. A lemaradas legf6bb oka az, hogy az épit-
kezések, illetve az épitbipari modszerek szinvonala
alacsonyabb, mint az egyéb iparagaké. Ezért min-
den orszagban el6térbe kerilt az épitSipari mod-
szerek korszer(sitése. Ezt altalaban az épitkezések
iparositasaval igyekeznek elérni.

A magyar épitdipar is hasonlé problémakkal
all szemben, annak ellenére, hogy az utébbi évti-
zedben sokat tettiink az épitkezések korszerdsitése,
gépesitése érdekében. Ezt a folyamatot a kdvetkez§
adatok szemléltetik:

1938-ban az épitbiparban dolgozé gépek dsszes
teljesitménye 880 kW,

1948-ban, az épitbipar allamositasanak évé-
ben, az épitéiparban dolgoz6 gépek osszes teljesit-
ménye 2200 kW;

1966-ban ez a szam 310 000 kW-ra emelkedett,
az allami, szovetkezeti és magan épitéiparban
m(ikddo gépek teljesitménye pedig 6sszesen 510 000
kW volt.

Ezek a szamok mar dnmagukban is az épitke-
zések erbteljes gépesitését jelzik. Ezt azonban nem
tartjuk kielégitének. Az ilyen nagyaranyd gépesi-
tés tovabbi fokozasa sem oldja meg ugyanis az épit-
kezések szinvonalanak kérdését. A fentiekben il-
lusztralt és kétségtelenil tovabb folytatandé gépe-
sitésen Kivil az épitkezések modszerében is alap-
vetd valtozasra van sziikség. Kivanatos, hogy

— minél tébb munkéat végezzink el a telepi-
tett Gzemekben, és

— agyarakban eléallitott termékek komplett-
ségi foka minél nagyobb mértékd legyen.

E két kivansag mas széval azt jelenti, hogy eré-
teljesen fokozni kell az tzemi eléregyartasba be-
vont elemek szamat és fajtajat, masrészt azok be-
fejezési szintjét. Ez a kivansag és a nyomaban je-
lentkez6 ert6feszitések az egész vilagon jellemz6 az
épitbiparra.

Az épitbipar iparositasanak tobb utja van. A
lehetéségeket sorra véve hazai kérilmények kozott
az acélszerkezetek és az aluminium szerkezetek
nem jonnek sz6ba a témeggyartas szempontjabol,
specidlis eseteket nem tekintve (pl. acélszerkezetek-
nél a nagy fesztavok).

igy természetes, hogy a magyar épitSipar az
épités iparositasat elsé6sorban a vasbeton és a fe-
szitett beton szerkezetek el6regyartadsaval kivanja
megoldani. Miutan a hazai eléregyartas végigjarta
a vilagszerte tapasztalt és természetesnek mond-
hato fejl6édés atjat, az elmult években jutottunk el
oda, hogy az épitkezések iparositasat az el6regyar-
tas szintjén is napirendre tlzzik. Az Gzemi el6re-
gyartasba ugyanis el6szor az altalanosan, sok teru-
leten alkalmazhat6é és ennek kovetkeztében igen
nagy sorozatban, tehat nagyon gazdasagosan el&-
allithat6é elemek gyartasa vonult be. Az utébbi 20
évben kifejlesztettik a hazai technolégiakat a leg-
fontosabb ilyen termékek gyartasara. igy mdiszaki-
lag teljesen kiforrott és megoldott a

— feszitett beton és a hagyomanyos vasbeton
fodémgerendak,

— a feszitett beton fédémpalldk,

— a feszitett beton vasuti keresztaljak,

— a feszitett beton tavvezeték-oszlopok,

— a betoncsovek,

— a mozaiklapok,

— a beton fodémkitoltéelemek,

és mas hasonl6 termékek sorozatgyartasi techno-
logidja és ez elemek gyartasa évi tébbmillios, vagy
tébbszazezres mennyiségben.

Miutan az el6z6kben felsorolt, hagyomanyos-
nak nevezhet§ elemek sorozatgyartasa megoldott,
a kovetkez6 lépés az egyes elemeken tul, az egész
épulet eléregyartasa. A hazai épitési méretek mel-
lett ilyen foku el8regyartas csak a lakéépuletek te-
rén johet széba, mert ez képvisel olyan volument,
mely gazdasagos sorozatnagysagot eredményezhet
adott épuletekre is. igy indult meg a lakasépitések
iparositasa a hazgyarak segitségével részben hazai,
részben a Szovjetuniobdl vagy mas orszagokbdl im-
portélt technolégidk segitségével.

Sokkal nehezebb az ipari, kézosségi, mez6gaz-
dasagi épuletek el6regyartasa. llyen létesitmények
altalaban nagyon sok célra épuilnek, egységesitésik
nehéz. Ezért — legaldbbis egyelére — nem lehet
az egész épulet el6regyartasara gondolni. Els6 1é-
pésként a vazszerkezetek, a tetéhéjalés, a fodém-
elemek és a falelemek el6regyartasat tlztuk ki cé-
lul. Ez az iranyzat mar lehet6vé teszi a legfonto-
sabb elemek eléregyartasat. E mellett a vazszerke-
zet épitészetileg és funkciok szempontjabol is kel-
I6en rugalmas, a kialakithaté technolégia szitén,
mert egy gyartosoron egyszer( eszkdzokkel tébb-
fajta termék gyarthat6. Masrészt kétségtelen, hogy
az igy gyarott épuletek el6regyartasi foka még ta-
vol all a hazgyarakban el6allitott lakéépuletekétdl.

Uj problémaként jelentkezik, hogy az épiile-
tek el6regyartasa terén az eddiginél élesebben ke-
riltek szembe egymassal a tervez6 és a felhasznalo,
masik oldalrél pedig az el6regyarté vallalat szem-
pontjai.

A tervezl és a felhasznaldé igénye ugyanis az,
hogy valtozatos, sokrét(, széles valasztékot feldleld
elemekbdl késziljén az épilet, mert a vele szemben
tamasztott funkcionalis, esztétikai és egyéb igé-
nyek igy elégithet6k ki a legjobban. Az el6regyarté
vallalat viszont abban érdekelt, hogy az épulet mi-
nél kevesebbféle elemet tartalmazzon, mert igy
annak gyartasa és osszeszerelése egyszer(ibb, az
egyes termékekbdl nagy sorozatok allithatok elg,
mert csak ezeknek a nagy sorozatoknak a gyartasa
oldhat6 meg nagylzemi szinten gépesitve, esetleg
automatizalva.

Nyilvanvald, hogy 6nmagaban véve mindkét
allaspont helyes. A megoldas csak a kompromisz-
szum lehet, vagyis az, hogy mindkét fél belatja a
masik allaspontjanak helyességét, és ésszerli ha-
tarokon beltl engedményeket tesz. Ez mas széval
azt jelenti, hogy az épitéipar iparositasa nem kép-
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zelhet6 €] anélkil, hogy az ellentétes szempontokat
kolcsdondsen 0ssze ne egyeztessék. Ennek soran az
elérehaladas érdekében az el6regyartas egyenrangu
partnere kell hogy legyen a tervezéknek és a Kivi-
telez6knek. Az épitészeknek az adott lehet6ségek
kozott kell a véltozatos és kulonféle rendeltetési
épuleteket megtervezniik. Tudomasul kell vennitik
azt, hogy az épuletek tervezése a torténelem soran
mindig bizonyos kotottségek kozott folyt. Ezek a
kotottségek a régi idékben a kulénbdzd épitészeti
stilusok korlatai voltak, napjainkban pedig az elére-
gyartas lehetdségei és szempontjai. llyen koralmeé-
nyek kozott a f6 feladat a felsorolt épuletek létesi-
tésének iparositasa, figyelembe véve a felhasznalo,
a kivitelezd, illetve a gyarto igényeit.

Ipari csarnokszerkezetek

Az elmult évek soran az ipari csarnokszerkeze-
tek kulonb6zé méreteire alakultak Ki tipus-, illetve
egyedi tervek. igy szlletett meg:

a9Xx9, a9Xx 12, a 12X 12 és a 12X 18 m-es pil-
lérosztasu ipari csarnokszerkezet terve, el6regyar-

374

1. dbra. 9 x9 in osztasu ipari csarnokszerkezet
fontosabb elemei
a) pillérfétarto; b) szelemen; c) tet6héjazat

tasra alkalmas kivitelben. Valamennyi felsorolt
szerkezet egyszintes és daruzatlan megoldédsokat
tartalmaz. Egyes tipusokbdél tobb varians is szile-
tett. igy pl. a 9 X 12 m-es pillérosztasu csarnokokra
a Tipustervezé Intézetben és az EM Betonelem-
gyarté Vallalatnal is készult terv, vagy a 12X18
méteres csaladra van tipusterv, és az EM Beton-
elemgyarté Vallalat altal tervezett megoldas is,
mindkét esetben acél és vasbeton f6tartéval. Min-
den gyartmanycsaladd kilénbéz6 teherbirasa val-
tozatokra készll. Az acél fétartdknal kamracsoves
és hengerelt szelvényacélbdl késziult megoldasok is
talalhatok.

A 9X9 m-es csarnokszerkezet el6regyartott
kehelyalapbdl, fépillérekbél, ablakoszté pillérek-
bél, fétartobol, szelemenbdl és tetéhéjazati elembdl
all. A csarnok hasznos belmagassidga 4,20 m. A
szerkezetek vasbeton Kivitelben készlilnek. A tet6-
héjazati elem 3X1 m méretl kazettas vasbeton le-
mez. A csomépontoknal az egyes elemeket beépi-
tett vasszerelvények dsszehegesztésével kétik dssze
(1. abra).



2. &bra. 12x18 in pillérosztasa, TTI-tipusa
ipari csarnokszerkezet fontosabb elemei
a) tet6héjazat; b) pillér; c) f6tartd
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A nagyobb fesztavla gyartméanycsaladok pillé-
rekbdl és osztopillérekbdl, fétartokbdl és tetéhéja-
zati panelekbdl allnak. A fétartok kozotti tavolsa-
got egységesen panelokkal hidaljak at. A TTI és a
KGM, illetve az EM BV altal tervezett megolda-
sok tet6paneljai erésen hasonlitanak egymashoz.
Kisebb kilonbséget jelent, hogy a TTI tet6panelja
3 cm-rel magasabb a tébbinél, és hogy itt a panel
oldalkiképzése olyan, hogy a kulonboéz6 terhelési
fokozatok az alapvasalasu panelok kozotti, helyszi-
nen betonozott bordak vasalasaval oldhatdk meg.
Ezek a panelok a tdmaszoknal tébbtamaszusitha-
tok. A KGM-rendszerd paneloknal viszont a vas-
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betétek a panelokba vannak beépitve, és igy ku-
16ndsebb helyszini munkat nem igényelnek.
Alapvetd kildnbség van a fétartokban a két
rendszer kozott. A TTI-fétartok halhas alakuak, a
18 m hosszlak elsé megoldasukban 3 részbél dssze-
feszitettek, a kisebb fesztavnal pedig egyben gyar-
tott, kdzonséges vasbeton szerkezetek (2. abra). A
pillérhez a beépitett szerelvények dsszehegesztésé-
vel kapcsolédnak. Az EM BV rendszer(i f6tartok
kdzel parhuzamos 6viek, szimmetrikus racsozassal,
a nyomott ov slr(bb alatamasztasa céljab6l mel-
lékracsokkal. A csomoépont kiképzése is eltérg; a
fétartd a pillér tetején kiképzett valyuban fekszik,
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Az ipari csarnokszerkczelek elemeinek muszaki és gazdasagi mutatoi

Sqr- Csa'rnok- Elem
szam tipus
1 Tet6*** I** ......................................
i3
12X 18 FEE % e
TTI
FOtaArtO. oo
Pillér Y-30a .,
2. 12X 18 Tetd*** 520
KGM és 620
EM BV
FOtartO. ..o
Pillér SRO-6,60 ......ccceevveciecieeee
3. 12X12 Fétartd Y-41la .o,
TTI Pillér Y-46a ..cccooeieeee e
4. 9X 12 Fétartd SRIB ..o,
KGM és Pillér SRO-6,60/11....ccccccccvvnviniininnnen.
EM BV

* Becsult értékek
** Négynyilasu csarnok egy nyilasara vetitve
*** Tet6panel és kiontés

2. téblazat
Az ipari csarnokszerkezetek dsszehasonlitasa

Fodém
terhelhe- tBo?{ Acél, EI226k
tsége, 4, kpim2 o by,

kp/m?2
I. 146 147 17,33 359,41
12%(T1|8 . 296 147 1868 369,71
1. 428 147 20,08 389,31
12261& ¢ 520 260 113 20,35 328,16
Eom e 620 358 113 2163  342.16
I 146 137 16,47 293,90
12X 12 TTI 1L 296 137 17.82 305,20
ni. 428 137 1920 313,80
9X 12 KGM 520 260 110 17,17 292,74
és EM BV 620 358 110 1845  306.74

és helyszini kiontéssel betonozzadk a pillérhez. Az
elemekbdl kiallé vasbetétek segitségével a kibeto-
nozas utan bizonyos kerethatas érhetd el ily médon.
A TTI pillérei U keresztmetszetlek, a KGM-
rendszerliek attért | keresztmetszet(iek.

Egyes ipari vazszerkezetek ésszehasonlit6 sza-
mait az 1. és 2. tablazat tartalmazza.

Kozépuletek vazai

A kozosségi épuletek (irodaépuletek, szallodak,
0ltoz6épuletek stb.) gyartasa 1964 ota folyik az
IPARTERYV Aaltal tervezett irodavéaz tervei szerint,
1966 oOta pedig a kozépiletek altalanos megolda-
sara megindult az UNIVAZ-szerkezetek témeg-
méretd gyartasa.

Az UNIVAZ egységes, 30X30 cm kereszt-
metszetd pillérekbdl, mestergerendakbdl, szegély-,
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Beton Ossz. acélmennyiség Elemar
1/db 1/m2 kp/db kp/m2  Ft/db Ft/m2
2020 112 172,93 9,62 3507 194,70
2020 112 197,66 10.97 3689 205,00
2020 112 222,33 12,35 3860 214,60
5740 26 1317,42 6,05 29 000* 133,40
1936 9 361,00 1,66 6 820 31,31
1635 91 204,73 11,36 3 869 215,00
1635 91 227,73 12,64 4 119 229,00
3385 16 1551,82 7.15 19 500 89,70
1220 6 402,11 1,84 5 100 23,46
1785 12 648,47 4,53 8 180 57,20
1810 13 332,14 2,32 6 000* 42,00
1000 9 352,41 3,22 4 580 42,59
1160 10 278,41 2,59 3 780 35,15

/. tablazat

illetve mellvédtartokbol, konzolgerendakbdl all. A
felsoroltak adjak a vazszerkezetet. A fédémelemek
z6me azonos a hagyoméanyos SZIM—KAR-panellel,
csak hosszukban kilénbéznek. (Az UNIVAZ ese-
tében ugyanis a modulméret nem a falkéz, hanem
a pillérhalézat tengelytavolsaga, és ez a hagyoma-
nyos panelméretekhez képest 30 cm hosszeltérést
eredményez.) A pillérekhez csatlakozé fodémszaka-
szokon a pilléreket kortlfogd szimmetrikus szerel6-
panelek feltlbordas megoldasban késziilnek. Szik-
séges még un. aszimmetrikus szerel6panelok gyar-
tasa, melyek fogazott végli SZIM—KAR-panelok és
széls6 A&llasban csatlakoznak a pillérekhez. Az
UNIVAZ tartalmaz falelemeket is, ezeket azonban
még nem gyartjak.

A felsorolt elemekkel a legvaltozatosabb épu-
letek épithet6k meg mind hosszvazas, mind ha-
rantvazas megoldassal, kiilonbdz6é kiugrasokkal és
beszdgelésekkel, és arra is van mod, hogy a hossz-
vazat és keresztvazat egy szinten belll is vari-
aljuk.

A csomépontok hegesztettek. A pillérekbe me-
rev vasbetétes konzolokat épitenek be, melyekre a
vizszintes tehervisel6 elemek: a mestergerendak,
illetve szegély- és mellvédtarték fekszenek fel.
Egyébként a kapcsolatokban a varratok csak f(iz6é
jellegliek és a vizszintes mozgasok elleni allékony-
sagot az elemek kozétti fugakba betonozott vas-
betétekkel biztositjak.

Az UNIVAZ fontosabb mutatészamait a 3.
tablazat tartalmazza. A fontosabb elemeket a 3.
abra mutatja be.

Mez6gazdasagi épiletek vazai

A tobb célu mezbgazdasagi vaz, mely a mez6-
gazdasagi vazszerkezetek fejlédésének legutolsé fa-
zisa, néhany éves fejlédésen ment keresztil. Jelen-
leg a TTI altal tervezett és tipustervvé nyilvani-
tott tobb céll gyartmanycsalad készil. Ez kalén-
b6z6 1 keresztmetszetd pillérekbél, fétartobol, sze-



3. tablazat

Az UNIVAZ kozosségi épuletek vazszerkezetének fontosabb mdszaki és gazdasagi mutatoi

Elemfajta

Pillér
Mestergerenda
Szegélytarté
Mellvédtarto
Konzolgerenda
Fodémpanel
Szimmetr. szer. pane

Aszimmetr. szer. panel

3. Abra. UNIVAZ kozosségi épuletvaz fontosabb elemei
a) egyszintes pillér; b) kétszintes pillér; c) mestergerenda;

Elem- A2 1956 evi
szam gyartas es Elem-
p rendelés . . . A
(va- 90% -4t szam, Beton, Betonacél, Szerelvény, r,
lasz- Kitovs db/ m31000 m2 kg/1000Om2 kg/1000 m2 Ft/1000 m2
ték), 1evo 1000 m2
elemek
db
45 14 19,5 1860 3020 88 000
n 6 19,7 2250 1690 75 000
3 3 e
14 4 o
2 2 v, 0
24 5 4_ QS
5 s k(g
O 3 H42T42
lumenbdl all mint vazszerkezet: kiegészit6 elemei

d) szegély és mellvédtartd

az alap- és a labazati gerendak és kilonbozé fal-
elemek. A pillérek részben f6-, részben ablakoszt6
pillérek. A f6tarté vondvasas, haromcsuklés szer-
kezet, melyet az Uzemben két fél tartéként allita-
nak el és a helyszinen szerelnek 6ssze, 9, 12 és 15 m
fesztavolsagra. A vondvas B.90.60. szilardsagu
anyagbol készil, végére mangorolt menetekkel. A
falelemek bordas vasbeton lemezek, sziikség esetén
ablakokkal ellatva.

A mezbgazdasagi véazszerkezetek fontosabb
jellemz6 mutatészamait a 4. tablazat tartalmazza,
elemeit és csomodpontjait pedig a4. abra mutatja be.

Gyartastechnoldgia

Valamennyi véazszerkezeti elem eléregyartasa
az évek oOta jol bevalt mozgdsablonos, tehat futo-
szalagszerl technolégiaval megoldott. A technol6-
giak tervezésénél meghatarozé volt az, hogy olyan
gyartosorokat kellett kialakitani, melyek nagymér-
tékben univerzalisak. Ezeknek az univerzalis gyar-
tésoroknak jellemzéi:

A gyartas legfontosabb technoldgiai elemei
azonosak és fuggetlenek a gyartott termék fajtaja-
tol. llyenek a g6zdl6berendezés, a beton tomori-
tése, a megkevert betonnak a gyartésablonokba

juttatasa, a sablon mozgatasa és a feszitettbeton-
elemek esetében a feszités.

4. téblazat
A fébb céli mezbgazdasagi vazszerkezei fontosabb miszaki és gazdasagi mutatészamai
Elemfajta [Eglr:sszztaér% Elemszam, Beton Betonacél, Szerelvény, Ar,

db db/1000 m2 m31000 m2 kg/1000 m2 kg/1000 m2 F t/1000 m2
Fétarto 3 31 23,8 4710 3210* 101 020
Szelemen 1 © 167 20,4 4360 s ﬁ 74 800 S
Fépillér 10 38 S 87 _S 270 o 10 3280 ©
Osztépillér 7 B 21 28 B3 983 . - %5 11 880
Kivaltégerenda. 5 4 Z 05 Om 20 7 0O 430 339;5
Labazati elem 10 0 4 g@ 05 @ 18 — &4 430 @
Labazati pallé 2 0 306 o 240 0N 1842 o — 36 600 5
Falpallé 7 & o I %)
Ablakpillér ... 2 o 10 B 1, & %
Ablakkeret ... 6 56 5,6 392 — 8 400

* Vonéruddal egyutt.



4. dbra. Tobb céli mezbgazdasagi épuletvaz
fontosabb elemei

a) fétartd; b) szelemen; c) pillér; d) falelem
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5. dbra. Univerzalis gyartésor technolégiai elrendezése
1 betonozdékocsi; 2 razébaksor; 3 g6zoléaknak; 4 hiddaru; 5 gorgdsor; 6 sablonrnozgaté sulya



Ezeken a gyéartésorokon meghatarozott kor-
latokon belll tetszlleges termékek gyarthatok. A
korlatokat elsgsorban a méretek és a sulyhatarok
jelentik. Ezeken belll viszont egy esetleges tipus-
valtozas a technoldgia univerzalis volta miatt egy-
szerl sabloncserével megoldhaté. Ezek a korlatok
egyben a hazai Uzemi el6regyartas jelenlegi mu-
szaki hatérait is jelentik, melyek jellemzgi jelenleg
kb. 18 m-es maximalis hossz és 10— 15 tonna suly.

Mind az ipari csarnokszerkezetek, mind a koz-
épuletek vazaira kialakitott univerzalis technoldgia
jol szemlélhetd az 5. 4bran. Eszerint a g6zkamrabol
kivett terméket a Kiszerel6helyre hiddaruval szal-
litjadk. A sablont itt szétszerelik, a terméket kieme-
lik. Ezutan a daru atemeli az Ures sablont a goérgé-
sorra, melyen az Ures sablon a csarnok hosszaban
végighalad. Haladas kdzben végzik el rajta az egyes
munkafizisok mdiveleteit, im. a sablon tisztitaséat,
olajozasét, a vasbetétvaz elhelyezését, a sablon dsz-
szeszerelését, és igy jut az el6készitett sablon a
csarnok végébe a betonozdhelyre. A betont egy 6n-
jaré betonozétartaly Uriti a sablonba. A beton t6-
moritése egymastol fuggetlentl rezgd vibrobako-
kon toérténik. Ezekre a sablont excentrikusan ten-
gelyezett gorgbk segitségével stllyesztik le. A beton
tomoritése utadn a bebetonozott sablont hiddaru
viszi be a g6zkamraba. Egy-egy gyartasi részidd,
az elem fajtajatol fuggben, 10— 15 perc. A beton
g6zérlelése alacsony nyomasud, maximum 80— 90°-0s
g6zzel térténik, 600—650 dérafokkal.

A vazolt technika annyira univerzalis, hogy
alkalmas az UNIVAZ valamennyi vazszerkezeti
elemének, az ipari csarnok pilléreinek, tet6panel-
jeinek, a 9 m-es f6tartoknak, szelemeneknek, és
valamennyi mez8gazdasagi vazelemnek a gyarta-
sara. Az egyéb elemek: az UNIVAZ fodémelemei
aSZEM—KAR-panelok gyartésoran, az ott évek 6ta
kialakitott technoldgidval készilnek.

A 12 m-es tet6panelokra legUjabban alakitot-
tunk ki egy olyan mozgdtechnolégiat, mely ugyan-
csak univerzalis, és 18 m-es hosszig mindenféle
nagyelem gyartasra alkalmas. Lényege az, hogy a
sablonok kerékkel vannak ellatva, és ezekkel goér-
dithet6k a technolégiai vonalon, melyen az el6z6ek-
ben véazoltakhoz hasonléan egyes munkahelyekre
bontva végezhet6k el a kulonbdzé mdveletek. A
gbzérlelést alagutban végzik, melybe tolépad se-
gitségével juttathaték be az egyes sablonok.

Az eddigiek sordn (1966 végéig) iparositott
kérulmények kozott kb. 500 em2csarnok alapteri-
letnek megfeleld ipari vazszerkezet készult, mezd-
gazdasagi vazbol kb. 200 em2 UNIVAZ-bol kb.
45 em2 A fejl6dés meértékére jellemz6, hogy mar
1967-ben tobbet fogunk gyartani az eddig legyar-
tott 6sszes mennyiségnél.

A vazszerkezetek tipusai is, gyartasuk is to-
vabbfejlesztést igényel.

Lehet8ség latszik arra, hogy az elemek valasz-
tékat ésszer(i hatarok kozott csokkentsék. Kuls-
nosen figyelemre méltéak a 3. tablazat adatai, mely
szerint az UNIVAZ-e\emek teljes valasztékanak
csak kisebb részére volt eddig sziikség. Egyéb meg-

fontolasok alapjan elérhetdé a valaszték csokken-
tése az univerzalitas sérelme nélkil is, s6t meggon-
dolandd, hogy a bevezetés els6 éveiben nem le-
hetne-e esetleg az univerzalis jellegrél lemondani.

A csomédponti kapcsolatok egyszer(sithetek.
Ezzel a gyartas és a szerelés is egyszer(ishddik, az
arak jelentékenyen csékkennek.

A gyartastechnolégia fejlesztése is szilkséges.
Az alabbi felsorolds bemutatja a vézszerkezetek
termelékenységét egyéb termékekkel 6sszehason-
litva. Lathat6, hogy jelenleg pl. a Budapesti Epii-
letelemgyarban 1 normadrara jutd termelési érték
meglehet6ésen alacsony az 0j vazszerkezeteknél. A
szazalékos értékelésben alapul (100%-nak) a KGM
1,5X12 m-es tetdpaneljét vettik. A vazelemek a
rossz termelékenységl cikkek kozé tartoznak. Egyes
hagyomanyos termékeknél kétszeres termelékeny-
ség is elérhet®6.

Hagyomanyos termékek esetén:
F-36— 24 gerenda......ccccceevuennee. 276 Ft/éra 131%
G-50— 37 gerenda....... 446 Ft/éra 221%
GM-60— 22 gerenda 519 Ft/6ra 246%
E-5— 48 feszitettbeton-

gerenda ... 220 Ft/6ra 104%
A-16 nyilasathidalé gerenda 281 Ft/6ra 133%
C-60 COIOP oo 535 Ft/6ra 263%
KPS-36— 27 feszitettbeton-
fodémpallo......ocoovicciicee, 423 Ft/éra 202%
Véazelemek:
KGM 1,5X 12 tet6panel .... 221 Ft/6ra 100%

Ft/6ra 114%
Ft/6ora 131%
Ft/6ra 134%

G-l 9x9 fétartd

T-1 9x9 tetbelem

KGM pillér ...

A Zsolcai Epuletelemgyarban gyartott UNI-
VAZ-elemek esetében a fajlagos munkaigény:

977 6ra/1000 m2 UNIVAZ-elem, vagy

7,04 6ra/m3,illetve a SZIM—KAR-panelok nél-
kil, tisztan a vazszerkezetre vetitve 10,32 6ra/m3.

A termelékenység: 250 Ft/6ra, vagyis az el6-
z6ekkel azonos szinten mozog.

A technoldgiai fejlesztés egyik legfontosabb
Utja a begyakorlottsag novelése (valamennyi vaz-
elem viszonylag Uj termék) és a munkafogasok fi-
nomitasa. A zsolcai, a budapesti technoldgiai gyar-
tésorok Kkiépitése (melyek az 1967. évben léptek
m(ikodésbe) a bemutatott szamokban még nem
tikrozdédik, de beindulasuk nyilvanvaléan érezhe-
téen javitani fogja a termelékenységet. Erésen Ki-
hat a technolégiara a valasztéksz(ikités, és az egyes
elemek, kulénosen a szerelvények alakjanak egy-
szer(Gsitése. A hagyomanyos termékek éppen azért
gyarthatok termelékenyebben, mert:

— egyszer( alakjuk alkalmazkodik az el6re-
gyartas igényeihez;

— nagy tdmegben gyéarthatdk;

— kevés vagy semmi beépitett szerelvény nem
talalhaté bennik.

Az elemek — kuldéndsen a kapcsolatok — egy-
szer(sitése el6relathatolag a vazszerkezetek kolt-
ségeit is csokkenteni fogja. Kézismert ugyanis, hogy
a vazelemekkel készllt épiletek ma még dragab-
bak a hagyomanyosnal. Ez kiilénésen az UNIVAZ-
nal jelentds, mert itt egyes elemek ardban a szerel-
vények koltségaranya kulénésen magas.
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Az Epitésiigyi Minisztérium ,Panelos szerkezet(i

kézépmagas lakoépuletek alapozasa” c. orszagos tervpalyazata
Dr. GABOS GYORGY —KENDERES JANOS —VARGA GYORGY

Az Epitésiigyi Minisztérium 1959— 66 kozott négy
alapozasi jellegl orszagos tervpalyazatot irt ki. A palya-
zatok kezdetben a talajmechanika-alapozas egy-egy
égetéen fontos, addig megoldatlan problémajanak el6bb-
revitelot szolgaltak. igy kerult sor a ,Feltdltésen tor-
téné alapozas”, a , Térfogatvaltozé talajon torténd ala-
pozas”, és az ,Alapozéas aldbanyaszott teruleten” c.
palyazatok kiiraséara.

A palyazatok eredménye — gondos m(iszaki értéke-
Iés és rendszerezés utan — tervezési segédletként kerult
felhasznalasra. A szorosan vett épitési tevékenység
(tervezés-kivitelezés) teruletén tal a palyazati eredmé-
nyek el6bbre vitték a talajmechanika-alapozéas tudo-
manyag egy-egy Szektorat, és hozzajarultak régota
vitatott kérdések megoldasahoz is.

Az aldbanyéaszott teruleten torténd épitkezés meg-
oldasara kiirt tervpalyazat hasznositasa a fent vazolt
kereten is tilmegy: megfelel§ el6készités utan az orsza-
gos épitéslugyi szabalyozasi tevékenységbe is beépitésre
fog kerulni.

Az épitSipari gyakorlatban felmerult fontosabb
elvi és gyakorlati problémak megoldasa utan — kovet-
kez6 lépésként — tomegesen bevezetésre keruld épit-
ményfajtak korszerl alapozasara kiirt palyazatok jot-
tek sorra. Ezek célja nemcsak az épitményfajtak jobb
és olcsobb alapozasanak megoldasa volt, hanem egyuttal
az épitéipar iparositasa kovetkeztében az alapozasi
szakagazatra harul6 feladatok el6bbre vitele és az itt
eddig elért eredmények beillesztése az épitményfajtan-
kénti fejlesztés eredményébe. Arroél volt tehat Sz6, hogy
szintetikus 6sszefoglalast kellett adni az épitményfajtak
és az épitési Szakagak fejlédésének részeredményeirdl
oly médon, hogy az az épitésugy fejlesztési koncepcioi-
ban eldirt menetbe illeszkedjék. igy kerult Kkiirasra
1961-ben a ,,.Blokkos épuletek alapozasa” és 1966-ban a
jelen ismertetésben targyalt ,,Panelos szerkezetl kdzép-
magas lakéépuletek alapozasa” c. palyazat.

1. A ‘'palyazat célja

A palyazat célja alapozasi tervjavaslatok beszerzése
volt a panelos szerkezetl koézépmagas, 10 lakészintes
tipusépliletek gazdasagos alapozasanak megoldasara,
harom jellegzetes hazai talajszelvény esetében. A palya-
zat kiirasanak fontossagat mutatja, hogy a IV. oOtéves
tervnek mar az els6 évében kb. évi 20 000 lakas épitésére
alkalmas panelgyarté kapacitas fog rendelkezésre allni.
A nagy hazgyarak termelésének meginditasa el6tt fel-
tétlenul szikséges az alapozasi megoldasokat megvizs-
galni, tovabbfejleszteni, s mlszaki-gazdasagi hatékony-
sadguk és a panelos épitési méd egészébe vald beilleszt-
het6ségik szempontjabél értékelni.

Nagy sulyt vetett a kiértékelés arra, hogy a javas-
latba hozandé alapozasi médok gépesitettek, és tomeges
alkalmazasuk esetén a jelenleg alkalmazottal szemben
gazdasagosabbak is legyenek.

A palyazat kiinduléasi alapjaul megadott harom
jellegzetes magyarorszagi talajszelvény lényegében fel-
oleli a szamitasba johet6 m(szaki problémakat, és ugy
kerult megvalasztasra, hogy nagyjabdél a leendé haz-
gyarak korzetébe esé geoldgiai, talajmechanikai viszo-
nyokat reprezentaljak.

Az |. Szamu rétegszelvény (1. abra) egy viszonylag
vékony feltoltés alatti homoktalajt mutat mélyen fekvd
talajvizzel, ez tehat a palyazé szamara a sikalapozasos
megoldas lehet6ségét kinalta.

A 11. szamu roétegszelvény (2. abra) kulénféle tulaj-
donsagu agyagrétegeket szemléltet kozepes teherbiras-
sal, talajviz nélkul. igy ez az adottsag valasztasi lehet6-
séget hagyott a sik- és mélyalapozéas legklilonb6z6bb
fajtai kozott.

A 111. szamu rétegszelvényben (3. dbra) kb. 4 m
mélységig vegyes szemetes feltoltés, benne szerves
szennyezésl iszap- és homokrétegek, majd kb. 6 m
mélységben homokos kavicsréteg helyezkedik el. A
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talajviz szintje itt viszonylag magasan talalhat6. Ez a
talajszelvény a palyazét a mélyalapozasi lehetéségek
vizsgalatara utalta.

1l. A palyazat keretében megoldandé feladatok

A palyazé feladata a megadott 6-szekcids, 10-lako-
szintes panelos tipusu lakéépulet alapozasanak, vala-
mint a kapcsolatos mellékmunkéaknak (foldmunka, viz-
telenités Stb.) megoldésa és gazdasagi értékelése.

A fentiekben vazolt harom talajszelvény figyelem-
bevételével a palyazatban ki kellett térni minden teher-
visel§ és valaszfal alapozasanak megoldasara. A meg-
oldasoknak alkalmazkodniuk kellett a panelos épités
technolégigjahoz, és lehetévé kellett tennitk a Kkivite-
lezés gépesitését és korszerl Szervezését. Feladatuk volt
a palyazéknak az altaluk javasolt megoldasok statikai
és talajmechanikai szamitasokkal torténd igazoléasa.

A palyazéknak nem volt feladatuk a megadott fel-
szerkezet atalakitasa, illetve arra valo javaslattétel. Az
alapozasi elképzelések kialakitasaval kapcsolatban azon-
ban a palyazék javaslatokat tehettek a felszerkezet
olyan moédositasara, amely az iparositott épités folya-
matat nem gatolja, a gyari tzemben el6allitott elemeket
lényegesen nem alakitja at, és amely az egész épitmény
gazdasagossagat noveli.

A javasolt mszaki megoldasok csak olyanok lehet-
tek, amelyeket a hazai m(szaki gyakorlat — figyelembe
véve a varhato fejl6dést — meg tud valésitani.

A péalyazoknak meg kellett adniuk az alapozashoz
felhasznalandé gépeket, berendezéseket és az esetleges
Segédszerkezeteket.

Alapvet6 kivanalom volt, hogy az alapozasi munka
az idéjarastél minél jobban fluggetlenithetd legyen.
Nagy fontossagot tulajdonitott a kiiras az organizacios
elképzelések ismertetésének is.

111, A palyazat értékelése

A biralé bizottsag (elndke: dr. Gabos Gyoérgy,
tagjai: Kardos Andor, dr. Pajer Imre, Varga Gyorgy,
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Gnadig Béla, Gilyén Jend, Torok Ferenc, Szoyka Pal,
Kenderes Janos) a palyamlveket harom — statikai,
talajmechanika-alapozasi és épitéstechnolégiai — szak-
bizottsag keretében, arszakértd bevonasaval értékelte, és
zarojelentésében megallapitotta, hogy a palyamdivek
értékes javaslatokat adtak, amelyek jelent6s mértékben
hozzajarultak a palyazat célkitlizésének megvalésita-
sdhoz. Ennek folytan a biralé bizottsag a palyazatot
eredményesnek mindsitette. A palyazat f6bb eredményeit
az alabbiakban foglalhatjuk ossze:

1. A palyazék donté tobbsége valéban megértette,
hogy a panelos épuletek alapozasat komplex médon — a
statikai, talajmechanikai, kivitelezési, tovabba a mdu-
szaki-gazdasagi szempontok egyidejld figyelembevéte-
lével — kell megoldani.

2. A birdlé bizottsag kulondsen azokat a palya-
miveket tartotta értékesnek, amelyek a statikai és
talajmechanikai kévetelmények kielégitése mellett kor-
szer( épitéskivitelezést, iparositott, gépesitett eljarast java-
soltak, és javaslataik helyességét magas szinvonalu el-
méleti szamitasokkal és gyakorlati kovetkeztetésekkel
igazoltak.

3. Ramutatott a biralé bizottsag arra, hogy a
palyazok egy része értékes szamitasi és tervezési munkat
is végzett az alapozassal kapcsolatban, de a szilardsag-
tani, talajmechanikai adatok félreértése folytan apalya-
z6k egy része altal javasolt megoldasok — igen vékony
alapozasi szerkezetek — nem redlisak. A sik-, lemez-,
sav- és gerendaracs-alapozasnal a palyazok egy része az
alaptestet rugalmas agyazasu tartonak fogta fel, allandé
osszenyomodasi modulus, illetve allandé agyazasi té-
nyez6 feltételezésével.

Ebb6l a feltételezésbdl kiindulva a palyazok egy
része azt igyekezett bizonyitani, hogy nagy merevségu
alaptestre nincs sziukség, mert a megadott szogforgasi
érték kis inerciaju alaptestekkel is betarthaté. A valo-
sagban az alaptest alatt fesziltség-halmozdédas lép fel
— ezt az elvégzett sullyedésmérések is igazoltak —, igy
az alaptest merevségére még kozel egyenletes terhelés
és homogén altalaj esetén is sziikség van.

4. Kedvezben értékelte a biralé bizottsag a mély-
alapozési eljarasokat. Ezeknél a terheléseket a mélyeb-
ben fekvd, jobb teherbirasu, kevésbé sullyed6 talajréte-
gek veszik fel. igy az egyes harantfalak abszolat suly-
lyedése és természetesen ennek kovetkeztében a szdg-
forgas is kisebb lesz, mint sikalapozas esetén.

5. Egyes palyazék hasznos javaslatokat tettek arra
vonatkozdéan, hogy a dobozszerkezetli pince épitését elére-
gyartott fal- és fodémpanelok beépitésével gyorsitsak meg,
és tegyék gazdasagosabba. Kar, hogy egyik palyazé sem
tett olyan javaslatot, amely a monolit alaplemezzel és
oldalfalakkal megfeleléen egyuttdolgozd, el6regyartott
fodémre adott volna megoldast.

6. A gépesitett, szalagszer( épitésszervezést lehe-
tévé tevl alapozasi eljarasok kozul Gjszerliség szempont-
jabol kiemelkedett a két palyamdiben javasolt résfalas
alapozasi méd, amely minden talajszelvényre mdszaki-
lag alkalmazhato, és bizonyos mélység esetén dnmaga-
ban is gazdasagos.

7. Tobb palyam( a tovdbbikban jé1 hasznosithaté el-
méleti osszehasonlité vizsgalatokat tartalmazott. Ezek a
kutatasi és mUszaki fejlesztési munkat segitik eld. Sok,
a jelenleg kovetettnél fejlettebb szamitasi eljarast is be-
mutattak a palyazok.

8. Az épités iparositasat segitik a kulonféle col6po-
zési javaslatok is. Ezek, ha valtoztatas nélkul nem is
alkalmazhatok, hasznos segitséget adnak a tovabbi terve-
zési munkakhoz, mint pl. azok a javaslatok, amelyek a
monolitikus gerendaracsot elhagyva, a c6lopok hosszanak
valtoztatasaval biztositjak az el6irt sullyedésktlonbség
betartéasat.

9. Néhéany felvetett elgondolassal a biralé bizottsag
nem értett egyet. igy pl. az el6regyartott vertcolop-
alapozas csak akkor elényods, ha a colopok elosztasa al-
kalmazkodik a terhelésekhez, nincs szukség sokféle
colopre. A faréassal készulg, viszonylag rovid colopoket
a farasi technolégiabdl adédé talajfellazulas miatt — a
palyazati kiirasban megadott fokozott sullyedésbizton-
sagot igényld épuleteknél — nem kivanatos alkalmazni.
Nem tartotta j6 megoldasnak a biralé bizottsag az egyik
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Az épitmény szempontjabé6l talajvizzel szamolni
nem kell

A felvett metszetre mer6leges sikban a fe/szin
és talajrétegek lefutdsa hasonlé (esés kbS-,)

(1/.) fejtési osztaly

2. abra. 1l. sz. rétegszelvény

palyam(ben szereplé el6regyartott elemekbdl készult
sikalapozast sem.

10. Szukségesnek tartotta a biralé bizottsag Kki-
hangsulyozni, hogy az egyes palyazati megoldasok gaz-
dasagossagat nem lehetett teljes megbizhatésaggal kiérté-
kelni. Ennek oka egyrészt az 0Osszehasonlitds mdszaki
nehézségei [egyes megoldasoknal a pincefalakat alapo-
z&si szempontbdél Szamitasba vették, masoknal nem, az
épulet pincéjének kiulonbozé funkcionalis felhasznalasa
(lakés, garazs stb.), masrészt az Uj tipusi munkak
arkérdésének kialakulatlan volta].

A biradlé bizottsag az alabb felsorolt palyamiveket
részesitette dijazasban, megvételben, illetve jutalom-
ban :

Rangsorolas nélkul 1—11. dijat (18 000 Ft) kapott
a 12. szamu palyam( (szerz6i: Kneffel SAndor, MeiSzner
Tamas, PalosSy Laszl6, Scharle Péter, Szalai Sandornd),
valamint a 16. szdmu palyamu (szerz6i: dr. Boruds San-
dor, Schletter Odon, Szabé Pal, Szijjarté Imre).

11. dijat (15 000 Ft) kapott a 3. sz. palyamu (szer-
z6i: dr. D6émjan Jend, Schindler Pal, Démjan Vilma,
ifj. Démjan Jend).

Kiemelt I111. dijat (12 000 Ft) kapott a 14. sz.
palyaml (szerz6i: Cziglina Vilmos, Szlavik Tibor,
Spanyi Erné, Nagy Jozsef).

1. dijat (10 000 Ft) kapott a 4. sz. palyami (s
z6i: Mitok Béla, dr. Markus Gyula, Tarjan Laszl6, dr.
Szilvagyi Imre, Szab6 Gyula).

1. dijat (10 000 Ft) kapott a 17. Sz. palya
(szerz6i: Fodor Laszlé, dr. Molnar Gyorgy, Palos Janos).

Megvételben részesult (5000 Ft) a 8. sz. palyamd
(szerzdbi: dr. Pati Gyula, MeSzlényi Rébert).
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PANELES SZERKEZETU

3. abra. 1l1. sz. rétegszelvény

kozépmagas épuletek alapozasa

Hisz. rétegszelvény
H-1 i000 M='l i00

d felvett metszetre

talajrétegek vizszintesnek tekinthet6k.

(111.) fejtési osztaly.

Jutalomban részesult (3000 Ft) a 2. Sz. palyam(
(szerzdje: Paal Tamas).

1V. A dijazott, ill. megvett palyamunkak rovid ismertetése

Kneffel Sandor, Meiszner Tamas, Palossy La&szld,
Scharle Péter, Szalai Sdndorné 12. Sz. palyamdve:

A palyaml mindharom talajSzelvényre szakaszos,
résfalas megoldast javasol (4. dbra). A résfalak a harant-
falak alatt helyezkednek el. A javasolt megoldas Ujszerd,
épuletalapozéas céljara hazankban eddig nem alkalmaz-
tak; kulonleges importberendezést, gépet nem igényel,
egyszer( autdédarura szerelhet§ markoléberendezéssel
végezhet6 a foldkiemelés (5. abra).

A résfalas eljaras Iényege, hogy a kiemelt féld helyé-
re bentonitos zagyot toltenek, ami az alaparok falait
megtamasztja. Betonozaskor a zagyot viz alatti betono-
zassal kiszoritjak. Az eljaras alkalmazasaval az alapozas
az idGjarastol jorészt fuggetlenitheté. A palyami rész-
letesen ismerteti a résfalépités technolégiajat és beren-
dezéseit, foglalkozik a zagytechnolégiaval, a bentonit-
szukséglet kiszamitasaval, a tulajdonképpeni réseléssel,
a betonozassal és az eljaras teljesitményadataival. A
réseléshez sziukséges markolé a palyazék munkahelyén

hazi mihelyben 45 000 Ft-ért elbdallithaté volt. Az el6-
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mer6leges sikban a terep es a

allitott kisérleti markolé alaprajzi mérete 0,53 X 1,95 m,
mozgatasara barmely kétkoteles autddaru felhasznal-
hatd. A réseléshez a palyazok onjaré darut készitettek,
Szintén hazi atalakitéassal.

Az egyenletes slllyedés eléréséhez sziikséges résfal-
méretek megallapitdsdhoz nomogramokat dolgoztak
ki, amelyek alapjan a terhelés és a talajadottsagok fugg-
vényében meg lehet hatarozni az alaptestek szikséges
hosszméreteit, Sigy a sullyedéskulonbségek a minimum-
ra csbkkenthetdk.

A megoldéas el6nye a gyors megépithetfségen és a
nagyfoku gépesitettségen kivil, hogy a terheléseket a
megfelel§ teherbirasa és sullyedés szempontjabdél ke-
vésbé érzékeny talajrétegekre viszi at.

Dr. Borus Séandor, Schletter Odén, Szab6 Pal,
Szijjarté Imre 16. Sz. palyamdve.

A palyaml szintén résfalas megoldassal készuld
mélyitett savalapot javasol mindharom talajszelvényre.

Az el6z6 palyami(vel szemben a hosszfalak alapo-
zasat tervezi, mivel igy a réselés szélességét nem Kkell
valtoztatni. Erre a megallapitasra részletes vizsgalat
utan jut, amelyben mérlegelés targyava tette a harant-
falak, a hossziranyu falak és az 6sszes fal lealapozasat.



A haréantfalakat a réseit falakra tamaszkodé mo-
nolit vagy el6regyartott gerendakra helyezi, igy még a
viszonylag magasan fekvé teherbird rétegez6dési |I.
talajszelvénynél is kb. 5 m magas faltarté all el6, amely
a felépitmény repedésmentességének biztonsaga szem-
pontjabodl kedvezé.

Ennél az alapozasi rendszernél ugyanazok az el6-
nyok allnak fenn, mint az el6z6ben ismertetettnél. Meg
kell jegyezni, hogy megfelel6 hazai tapasztalatok hia-
nyaban a résfalas alapozas realis koltségét nehéz szami-
tasba venni, az elvégzett 6sszehasonlité szamitasok alap-
jan azonban agy latszik, hogy jelenleg —egyedil a forint-
koltségeket vizsgalva — dragabb, mint a hagyoméanyos
alapozasi rendszerek. A mdédszer épitSipari célra torténd
begyakorlasa és megfelelé gépek el6allitasa utan azon-
ban a koltségek varhatélag csokkenni fognak. Ezenkivul
mérlegelni kell a gyors és biztos alapozasi méd folytan
az épitkezés méas folyamataiban elérhetd gazdasagi el6-
nydket is.

Dr. Dé6mjan Jend, Schindler Pal, Démjan Vilma,
ifj. Domjan Jendé 3. sz. palyam(ve:

A palyazok az I. sz. és a Il. Sz. talajszelvényre
Franki-, a Ill. sz. talajszelvényre ,bévitett Franki-c6-
16p6zést”, tehat korszerl gépesitett alapozéasi eljaréast
terveztek.

A Franki-c6lopdok atmérdéje kb. 60 cm (a béléscséé
520 mm), a bdvitett Franki-colop atmérdje 87 cm (a
béléscs6é 700 mm). A bdévitést a jelenlegi colopverd be-
rendezések kismérték( atalakitasaval javasoljak megol-
dani, nevezetesen nagyobb atmérgji ver6csd és ver@suly
alkalmazéasaval. Az atalakitast az tGzemeltetd kivitelezd
véallalat héazilag el tudja végezni.

Elénye a palyam(inek, hogy javaslatot tesz a mo-
nolit gerendaréacs elhagyasara, a sullyedéskiilonbségeket
a colophoSSzak véaltoztatasaval tartja a trt értéken be-
Iul, amit az alkalmazott col6pdzési technoldgia lehetévé
is tesz. Az alap teherbirasanak és sullyedésének szami-
tasa soran a mai tervez6i gyakorlathoz képest — a ha-
tasok pontosabb figyelembevételével — batrabb és gaz-
dasagosabb eljarast alkalmaz. A sullyedésszamitasokat
a legujabb irodalombdl vett szamitasi eljarasok alapjan
végzi. A sullyedések, a terhelés és a colophossz kozott el-
méletileg fennall6 6sszefliggést sugarsoros grafikonban
foglalja 6ssze, amelynek segitségével meg lehet allapitani

5. dbra. Markolbéberendezés sematikus rajza

a Szukséges colophosszakat, s igy a sullyedéskulonbség
elméletileg kikluszobolhetd, illetve a mengengedett Szog-
forgas betarthaté.

Gyakorlati alkalmazas esetén az elméleti szamita-
sok utjan szerkesztett grafikonokat a tényleges proéba-
terhelési eredmények alapjan korrigalni kell. Egy ilyen
sugarsoros grafikont mutat be a 6. abra.
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SiGEOLET AZ EBGYENLETES SULLYEDES ELERESEHEZ SZUKSEGES

RESFAL KAERETEK MEGBAL LAP/TASAHOZ

/, Il rétegszelvény

El6regyarott elemek alkalmazasaval készulé pin-
cét javasol, ez az egyenlétlen sullyedéssel szemben a
biztonsagot fokozza. A palyami egyes részletei tovabbi
finomitast igényelnek, igy pl. a csomépontok kialakitasa
kivitelezési Szempontbdl kedvez6tlen, munkaigényes.

Cziglina Vilmos, Szlavik Tibor, Spanyi Erné, Nagy
Jozsef 14. sz. palyamdve:

A palyaml mindharom talajszelvényre Franki-co-
16pdzést javasol, a harantfalak ala Vierendel-tartékat,
a labazati falak ala tomoér panelokat helyez. A végzett
sullyedésszamitdas magas szinvonall, korszerl. Figye-
lembe veszi a talaj és a c6l6p marado és rugalmas alak-
valtozasait. A sullyedésszamitasokhoz az eddig Magyar-
orszagon elvégzett Fanki-rendszerl colopok prébater-
helési adatait hasznalja fel, igya kapott értékek realisak.
Az alkalmazott szamitasi méd — a felszerkezet sullye-
dés-érzékenységére vald tekintettel kis atalakitas utan
— szélesebb kord hasznalatra alkalmas lesz.

KorszerlG a korrézié elleni védelem is: bitumen-
emulzié hozzaadasat javasolja a betonhoz.

Miték Béla, dr. Markus Gyula, Tarjan Léaszlo,
Dr. Szilvagyi Imre, Szab6é Gyula 4. sz. palyamdve:

Az 1. és Il. sz. talajszelvényeknél alul-, illetve feltl-
bordéas vasbeton lemezt, a Ill. sz. talajszelvénynél vert-
colop-alapozéast javasol. Az alsé szintet panelszerkezet-
tel tervezi, és e szintbe garazsokat és lakasokat is he-
lyez.

Y Fenti javaslathoz a szamitasba johet§ savalapozas
és a rovid fartcolop-alapozas részletes elemzés utan tor-
ténd elvetésével jut.

Tovabbi feldolgozads szempontjabél igen értékes a
palyam( elemzé, részletes Sullyedés- és konszolidacio-
szamitasa, bar erre is érvényesek a Ill. fejezetben irt
biral6 megjegyzések. A sullyedésszamitas Soran figye-
lembe veszi az azonnali sullyedések nagysagat, amelyek
a kész szerkezet athajtasat nem terhelik, valamint a
kompressziés sullyedést. Megallapitja az athajtasi vo-
nalat, és Szamitja az agyazasi egyutthatoét is. Igen rész-
letes a csatolt er6tani szamitas, amely az el6z6ekben sza-
molt sullyedés- és konszolidacids értékek pontos figye-
lembevételével adja méretezést. A I11. fejezetben fog-
laltak szerint azonban az alapozas a viszonylag vékony
lemezzel a javasolt médon nem oldhaté meg.

Fodor Laszl6, dr. Molnar Gyorgy, Péalos Janos 17.
sz. palyamdve:

A palyam( f6 elénye a részletes sullyedés- és kon-
Szolidacié-Szamitas, amely alapjat képezheti a kés6b-
biekben készitendd tervezési iranyelvnek. A szamitasok
soran részletes vizsgalatra kerult az épités kozbeni leg-
veszélyesebb allapot, amikor a terhelés és a merevség
viszonya a legkisebb.
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6. dbra. Segédlet az egyenletes sullyedés
eléréséhez sziikséges résfalméretek
megallapitasahoz

/W» 1500tp/cm*

Figyelembe vették a szerz6k azt is, hogy minden
Ujabb szint felépitése az als6 szintben uUjabb tobblet-
deforméciot okoz. Nagy deforméaciok lejatszédasadhoz
azonban id6re van szukség. Ha az Ujabb szint megko-
tése a deformacié kialakitasdhoz szukséges id6 alatt
megtorténik, a deformacié mar nem az eredeti médon
jatszédik le, hiszen az épulet merevsége novekszik,
igy folyamatos szerelés esetén egyik szintnél sem jatszéd-
hat le teljes deformaéacié.

Szamitasba vette a palyaml az egyes talajfajtak
konszolidaciés folyamatanak lejatszédasat is.

A 111. sz. talajszelvény esetén vertcoldp-alapozast
alkalmaz, az els6 két szelvénynél savalapot.

Dr. Pati Gyula, Meszlényi Roébert 8. sz.
move :

A palyami kiemelked6 gondolata a javasolt 6njaré
coloépver6hid, amely Magyarorszagon meglevé alkatré-
szekbd6l elkészithet6. A berendezés lényege kulfoldon
mar ismeretes, hazankban azonban még nem kerult al-
kalmazasra. A colopok lehajtasara a nalunk is ismert, el-
terjedt verBkalapacs és allvany alkalmazasat javasolja,
amelyeket az épulet hosszdban mozgdé hidon helyez el.

A két lanctalpon hossziranyban mozgé hid és a
keresztben mozgé torony biztositja a munkaterilet tel-
jes Sikja feletti mozgéast. A torony fuggéleges helyzeté-
nek beéllitasahoz sziukséges vertikalis mozgéast csavar-
orsék biztositjdk. Az egész berendezés meghajtasara egy
Diesel-motor szolgal. A berendezés szallitasa egyszerd,
mert kis atalakitassal a lanctalpas berendezés o6njaré
moédon felmaszik a trailerre. Szallitds kdézben a torony a
hidra felfektethet6 és régzithet6. A kimutatas szerint a
berendezés ara kb. 250 ezer forintot tesz ki (7. abra).

A javasolt colopveré berendezés — a gondolatot
esetleg tovabbfejlesztve — alkalmasnak latszik az alapo-
zasi munka gyors, folyamatos végrehajtasara.

Paal Tamas 2. sz. palyamdve:

A palyami nem konkrét alapozasi javaslatokat tesz,
hanem tanulmanyszinten, értékel6 miszaki gazdasagos-
sagi szamitasokat végez a killénb6z6 Széba johetd alapo-
zasi modokra. Ezek soran részletesen elemzi a panelos
épuletek kialakitdsanak modjat és az alapozassal Szem-
beni kévetelményeket. Ismerteti a szovjet és mas kul-
foldi tapasztalatokat. Részletesen vizsgalja az elOre-
gyartott sikalapozas lehetfségét, ismertetve a Szovjet-
unidéban e téren alkalmazott moédszereket, azok el6-
nyeit, hatranyait. Ezek utan a co6lopozési médokat és
berendezéseket targyalja kritikai értékeléssel.

Részletesen foglalkozik az alapozasi szerkezetek
mértékadd igénybevételének szamitasaval, és ennek
soran olyan, tovabbi megfontolast igényl6 javaslatokat
tesz, mint pl. a Szélteher és a hasznos terhelés cs6kken-

palya-



tése. Az el6bbi ugyanis csak révid ideig hat, és igy a ta-
lajpan ennek hatasara alakvaltozasok nem johetnek
létre. Ugyancsak elhagyni javasolja az alapozasok mére-
tezésében az 1,4-es dinamikus tényez6t, minthogy a la-
kéépuleteknél az alapozas szempontjab6l dinamikus
hatas nem jatszik serepet.

Részletesen foglalkozik egy ma még kevéssé Kki-
munkalt problémaval: az alapozasok miszaki-gazdasagi
vizsgalataval. Tobbmutatés moédszer bevezetését java-
solja. Az alapozasi variansok attekintésére Uj mutatot
javasol, amelyet komplex gazdasagossagi tényezének
nevez és az alapozas tényleges koltségébdl, id6szikség-
letébdl, vas- és cementmennyiségébdl allit eld.

Meg kell itt jegyezni, hogy éppen a panelos épule-
tek alapozasanal — de mas alapozasoknal is — nem he-
lyes az alapozas gazdasagossagat énmagaban vizsgalni.
Célszerlibb az egész alapozas hatékonysaganak az egész
épitkezés rendszerével kapcsolatban torténd értékelése.
Erre azonban egyértelmi{ moddszer jelenleg nem isme-
retes.

V. A palyazatbdl levonhaté kovetkeztetések, tovabbi
teenddk

A palyazat lezarasa utan az EpitSipari Tudomanyos
Egyesulet 1967 februarjaban megrendezte a palyazat
tarsadalmi biralatat és vitajat. Ennek keretében sor

kerult a dijazott, megvett, illetve jutalmazott palyamu-
vek kiallitasara is. A megjelent, mintegy félszaz szak-
ember behatéan megvitatta a palyazati anyagokat és a
biralé bizottsag zarodjelentését.

A tarsadalmi biralaton részt vevék egyetértettek a
biralé bizottsag fentiekben ismertetett véleményével.
Az elhangzott vita alapjan az Epitéipari Tudomanyos
Egyesulet elndksége az alabbiakat javasolta az Epi-
téstugyi Minisztériumnak:

1. Szukséges a dijazott, megvasarolt, illetve jutal-
mazott palyamdvek részletes vizsgalata, rendszerezd
feldolgozéasa és a palyazatban foglalt javaslatok meg-
felel6 kritikai értékelése. Ezutan tervezési segédlet 0ssze-
allitadsa latszik célszerlinek.

2. Az Epitésiigyi Minisztérium tegye lehetévé a
résfalas alapozasi médnak egy kisérleti épitkezésen tor-
ténd kipréobalasat. Ezt a kisérleti alapozast a Kozleke-
dési Epit6 Vallalatnal jelenleg rendelkezésre all6 és a
1V/1. pontban ismertetett berendezéssel célszerl végre-
hajtani. A kisérlet soran tanulmanyozni kell, hogy a ré-
seit falas alapozasi méd hogyan illesztheté be az egész
épulet épitési technolégiajaba.

3. A panelos épuletek terhelési, feszultségi és moz-
gasi viszonyai igen bonyolultak, elméleti Gton alig ko-
vethet6k. Ugyancsak nehezen hatarozhaték meg elmé-
leti megfontolasokkal a sullyedések, sullyedéskulonb-
ségek, konszolidacio és az ezek hatasara a szerkezetben
el6allé mozgéasok, feszultségtobbletek. Az alapozas és a
felszerkezet egytuttmiikodésének ellen6rzése és atényleges
igénybevételek pontosabb megismerése céljabol szuk-
séges 1— 2 épulet teljes mérése és megfigyelése. Ennek
soran dinamikus méréssorozatot kell végezni, amelynek
alapjan a szamitasi elméleteket ugy lehet finomitani,
hogy ennek figyelembevételével végzend6 méretezéssel
gazdasagosabb szerkezetek legyenek kialakithatok. E cél
eléréséhez a fenti méréssorozatokon Kiviul szukséges
ugyanezen épuleteknél a sullyedések, elmozdulasok, va-
lamint az épuletben és az altalajban keletkez6 feszult-
ségek egyidejld mérése is.

Orvendetes tényként kell megallapitani, hogy az
Epitésugyi Minisztérium Mdszaki Fejlesztési F6osztalya
a palyazat lezarasa o6ta eltelt, viszonylag rovid id6 alatt
mar intézkedéseket tett folyamatba a résfalas eljaras épu-
let alapozas céljara torténd kisérleti alkalmazéasa érde-
kében.

A résfalas alapozasi méd bevezetését javasolja a
palyazat utan lezarasra kerult OMFB-tanulmany is,
amelyben tébb kulfoldi példa kerilt bemutatasra. E pél-
dak is bizonyitottak a résfalas épitési méd épuletalapo-
zésra torténd felhasznalasanak elényeit.

Az épités iparositasa soran létrejott, illetve alkal-
mazasra kerult panelos épitési méd egyik jelentés prob-
Iémaja a gépesitett, gyorsan és gazdasagosan végrehajt-
haté alapozéasi eljaras kialakitdsa. Bonyolitja a kérdést,
hogy nem egyetlen alapozasi moédrdl van sz6, hanem
olyan eljarasok és modszerek Kkialakitasarol, amelyek
a kulonféle talaj - és talaj vizviszonyok kozott is egyarant
alkalmazhaték. A palyazat, ha nem is oldotta meg teljes
egészében a fenti problémat, el6rehalado lépést jelentett
a megoldas atjan.
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A lakéasépités néhany jellemzéje

Az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga 1965. évi
adatokat tartalmazo épitési statisztikai évkoényve alap-
jan két korabbi kézleményben mar adtunk beszamoloét.
Most tovabbi feldolgozott adatokat kézlunk.

Néhany orszag kozol adatot lakasépitése egészének
vagy egy részének épitési modok szerinti Osszetételérdl.
Bar az épitési médokat az orszagok kulénbdzé moédon
hatarozzak meg, az 6sszehasonlithatéaknak latszé ada-
tokat az 1. tablazatban 6sszefoglaltuk. Az adatok 6ssze-
hasonlitdsat megneheziti, hogy némelyik orszag az egész

LITTTTEETLLT)
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lakasépités megoszlasat, masok (pl. Magyarorszag is) csak
egy részének (rendszerint a tobblakasos épuleteknek) a
megoszlasat kozli. A tadbladzat mutatja, hogy az észak-
eurdpai orszagokban a faszerkezetl épités szamottevd
aranyud, mas orszagokban viszont jelentéktelen. A Finn-
orszagban és Norvégidban épitett tobblakasos lakéha-
zaknak viszont csak 1,0, illet6leg 0,4%-a faszerkezetd,
vagyis a faépités lényegileg a csaladi lak6héazak épitésére
korlatozodik.

A kozép- és nagyblokkos épités csak az NDK-ban
és Magyarorszagon terjedt el. Az NDK-ban ez 48,4%

1. tablazat
A lakasépités osszetétele épitési moédok szerint, 1965
% 0s megoszlas
Héany ezer
megépitett e . Onto - o P
Orszag lakasra vo- K6, tégla és ?:rf;’;taﬁ‘? _ Kozep- Kozép-, és .
natkozik a Fa egyéb kisele- vb. acél és €S nagyblok- nagy pane- Egyéb Osszesen
megoszlas mek fa vazak kok lok
Bulgaria......iiininns 45,2 0,6 63,0 26,2 10,2 100,0
Csehszlovakia 58,5 - 21,4 4,7 1,0 72,9 - 100,0
Finnorszag ... 68,2 24,3 75,5 100,0
Franciaorszag 572,4 0,2 46,3 44,7 — 8,0 0,8 100,0
Jugoszlavia ..o, 1179 39 88,0 - - - 8,1 100,0
Magyarorszag 19,8 — 30,3 14,6 42,9 6,1 6,1 100,0
Német Dem. Kozt.. 68,2 - 55 65,1 29,4 - 100,0
Norvégia, 1964...... 28,1 65,9 34,1 100,0
2. tablazat
A lakasépités Osszetétele épittetdk szerint, 1965
°/.-08 megoszlas
Hany ezer
; megépitett la- Allam és he- Szovetkeze- . .
Orszag kasra vonatko- |yj hatésa- tek, vallala- Magapl”alfas- Egyéb Osszesen
zik a megoszlas gok tok epito
Ausztria 46,0 15,0 37,5 47,5 100,0
Bulgaria 45,2 22,9 — 77,1 — 100,0
Csehszlovakia ......cccoiviiiiiiiiicienns 82,4 29,9 46,8 23,3 — 100,0
DANIA i 32,3 31 27,0 69,9 - 100,0
Egyesult Kiralysag.. 398,4 44,0 56,0 — 100,0
Finnorszag............ 36,7 9,1 60,0 29,5 1,4 100,0
Franciaorszag 411,6 30,5 — 69,5 — 100,0
Gorogorszag... 79,4 — — 100,0 — 100,0
Hollandia..... 115,0 22,3 26,0 51,7 100,0
[1ge] £-7.2: Yo RO 11,7 29,7 - 70,3 — 100,0
JUQOSZIAVIA oo 122,0 36,5 — 63,5 — 100,0
Lengyelorszag 168,9 54,4 19,7 25,9 — 100,0
Magyarorszag ... 54,6 41,0 — 59,0 — 100,0
Német Dem. Kozt.. 68,2 57,0 32,7 10,3 — 100,0
Német Szov. Kozt... 591,9 3,2 25,4 71,4 — 100,0
Norvégia, 1964...... 28,5 3,1 27,9 67,5 1,5 100,0
Portugalia, 1964.........cccceevevivicieciees 34,9 6,2 — 93,8 — 100,0
ROMANIA o 121,0 42,1 - 57,9 — 100,0
Spanyolorszag 283,3 6,6 — 93,4 — 100,0
SV AJC oottt 46,1 2,7 11,9 85,4 — 100,0
SVEAOISZAG . ccoiieiieeeeeeeee e 96,8 41,1 22,2 36,7 — 100,0
Szovjetunié ... 2197,9 69,0 31,0 — 100,0
Torokorszag, 1963 31,2 1,0 1,9 97,1 — 100,0
Amerikai Egyesult Allamok ............ 1542,7 2,4 97,6 — 100,0
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3. tablazat
A lakéasépités megoszladsa varosi és ialusi épitésre, 1965

Han
ezer m)ég- %-os megoszlas
épitettla-

Orszag kasra vo- B
natkozik Varosi Falusi Ossze-
amegosz- sen

las
Bulgaria.......ee. 45,2 64,6 35,4 100,0
Csehszlovaki 82,4 79,8 20,2 100,0
Dania...ennn. 40,5 79,8 20,2 100,0
Egyesult Kiralyséag 391,2 72,8 27,2 100,0

Finnorszag ........... 36,7 67,0 33,0 100,0
Franciaorszag 594,1 79,7 20,3 100,0
Jugoszlavia.... 122,0 54,5 45,5 100,0
Lengyelorszag... 168,9 77,9 22,1 100,0
Magyarorszag... 54,6 55,2 44,8 100,0
Norvégia, 1964 28,5 37,2 62,8 100,0

Portugalia.............. 34,9 35,2 64,8 100,0
Romania .............. 121,0 45,0 55,0 100,0
Spanyolorszéag 283,3 91,4 8,6 100,0
SVAjC e, 59,9 58,3 41,7 100,0
Svédorszag 96,8 81,7 19,3 100,0
Szovjetuni6.... .. 21840 62,8 37,2 100,0
Amerikai Egyesult

Allamok................ 15427 69,4 30,6 100,0

4. téblazat

Az 1000 lakosra juté lakasépités a varosokban és
falvakban, 1965

1000 lakosra jutd meg-
Orszag épitett lakasok szama

varosokban falvakban

Bulgaria.....c.cooevvinienccncnnn, 7,7 3,6
Csehszlovakia 7,7 3,0
FIiNNOrszag....cocvvviicviicniinns 12,0 4,7
Lengyelorszag........ccccevvnnne 8,4 2,3
Magyarorszag .. 6,9 4,2
Norvégia, 1964... 7,0 8,2
ROMANIA .o 9,6 4,9
Spanyolorszag.......cceeeenee. 14,9 L7
SVAjC .. 11,1 8,9
Svédorszag 15,3 7.1

kozépblokkos és 16,7% nagyblokkos épitésbél tevédik
Ossze; Magyarorszagon a kozépblokkos épités 16,2%, a
nagyblokkos pedig 26,7 % aranyu. A fejlettebb nagyblok-
kos épitési moéd tehat nalunk viszonylag elterjedtebb,
mint az NDK-ban.

A kozép- és nagypanelos épités Csehszlovakidban
a legnagyobb aranyu; a 72,9%-os dsszes aranyboél 17,8%
a kozéppanelos, 55,1% a nagypanelos épitésre jut.

A panelos épités francia adatai kizarélag nagy-
panelokra vonatkoznak; ha az ardnyt a tobblakasos
lak6héazak épitésére vonatkoztatjuk, az arany 10,1%.

A hagyoméanyos Kkiselemes épitésen beltl csak
Jugoszlavia és Torokorszag kozol adatot nem égetett
(napon szaritott, tehat valyog) téglakbdl vald épitésrol
(5,1, illetéleg 7,8%-0s aranyban).

A lakasépitésnek az épittet6k szerinti Osszetételét
a 2. tablazat tartalmazza. Az adatok alapjan egyértelmd
kovetkeztetést nem vonhatunk le, mert nagyon eltéré
fejlettségl allamoknak is vannak hasonlé mutatoik (pl.
Portugalianak és az USA-nak). A szovetkezeti és valla-
lati lakasépités altaldban a fejlettebb orszagokban sza-
mottevé aranyd. A kevésbé fejlett orszagokban altala-
ban a maganépitteté6k aranya nagy (Gorodgorszag, Por-
tugalia, Spanyolorszag, Torokorszag), de ugyanez ta-
pasztalhaté néhany fejlett tékés allamban is (Svijc,
USA). Altalaban mégis azt mondhatjuk, hogy a tenden-
cia: az egyéni maganépitteté6k aranyanak a csokkenése
és a hatésagi, szovetkezeti és vallalati épités aranyanak
a novekedése.

A 3. tablazat a lakasépitésnek varosi és falusi lakas-
épitésre valé megoszlasat mutatja. Majdnem valamennyi
orszagban a varosi lakasépités nagyobb, mint a varosi
lakossag aranya, ami az urbanizal6déasi folyamatra jel-
lemz6. Ezt mutatjdk a 4. tadblazat adatai is; Norvégia
kivételével valamennyi tdbbi orszagban a fajlagos lakas-
épités mutatdja nagyobb a varosokban, mint a falvak-
ban.

A varosi lakasépités aranya altaldban nagyobb a
fejlettebb varosiasodottabb orszagokban, de tdbb fejlett
orszagban a ,falusi” épités teljes kozmUellatottsagéi
épuletek, lakéhazak épitését is magaban foglalja (pl.
Svajcban). Az A&ltalanos fejl6dési tendencia a varosi
lakésépités ardnyanak a novekedése, de tobb orszagban
a kisebb teleplléseken valé épitést sokan tartésan
elényben részesitik. Ezért tobb orszagban a ,falusi”
lakéasépités aranya az elmult 10 évben nem csokkent.

Dr. Sebestyén Gyula
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A nizsneJcamszki vasuti-autébusz
palyaudvar

Nizsnekamszkban Batyirev épitész
és Szkubko mérnok tervei szerint ké-
szult az Uj vasuti-autébusz palya-
udvar: 900 vasuti és 900 autdbusz-
utas egyidejl hasznalatara. A palya-
udvar f6épulete a H alakua alaprajzi
kialakitasa vasuti felvételi épulet; az
el6téren szétvalasztottak a tavolsagi

noriepVHHUU p*3f>«3
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autobuszforgalmat és a helyi kozle-
kedés teruletét. A vaganyok a felvé-
teli épulet el6tt, a foldszinttel azonos
szintben vannak. A H alakua felvételi
épulet kozat fel6li hosszG savjaban
kap helyet az el6csarnok, a pénztarak
és az autébuszutasok vardéterme, a
vaganyok fel6li savban a vasuti uta-
sok varotermei. A felvételi épulet
emeletére kerultek: az étterem, a na-

gyobb tavolsagra utazék pihendszo-
bai, gyermek-varéterem, valamint a
szolgalati és irodahelyiségek. Az el6-
téren az autdbuszok felallasi helyei
mellett kétoldalt fedett peronokat Ié-
tesitenek. Ez az els6 ko6zds vasuti-
autébusz palyaudvar a Szovjetunit6-
ban.

(Architektira SZSZSZR,
1966/1. sz. 34—36.0.)

Moszkva

A felvételi épulet metszetei. A felvételi épulet homlokzata

Nagy fuggé tet6szerkezetek

Az utdébbi években épitett nagy
fugg6é tetbszerkezetek két érdekes
példaja a tokidi olimpiai Uszéstadion
és a stockholmi Johanneshov-jég-
stadion tet6szerkezete. A flugg6 tetd-
szerkezet aranylag Uj szerkezeti meg-
oldas, de szerte a vildgon mar tébb
mint 100 csarnok épult ilyen médon.
A tokidi Uszéstadion fécsarnokaban
15 000 néz6 tekintheti meg az Usz6-
rendezvényeket, a kisebb csarnok-
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ban pedig 4000 néz6 a kosarlabda-
mérké6zéseket. Az épitészeti tervezd
K. Tange professzor, a statikusok Y.
Tsuloi és M. Kawaguchi professzorok.
A tetBszerkezet f6 része a két pillérre
felflUggesztett, 126 m fesztavot at-
hidalé6 fékabelek. A két fékabel
egyenként 31 darab 52 mm 0 és 6 db
34,5 mm atmérdgja kotélbsl all; a ka-
belanyag szamitasi szilardsaga 150
kp/mm2 A tervezési munkahoz fel-
hasznaltak egy 1:100 IéptékG mo-

dellt. A stockholmi stadion kisebb
méret(i, hossza 118 méter. Terveit D.
Jarvest tanacsado mérnok készitette.
A stadionnal felhasznalt kabelek szi-
lardsaga itt is 140. .. 160 kp/mm2ko-
zott van. Az épulet aradnylag rovid
id6 alatt készult el; az acélszerkezet
helyszini szerelését 1962 4aprilisdban
kezdték, és 1962 novemberében mar
felavattak az Gj épuletet.

(Dér Stahlbau, Berlin.
65-95. old.)

1966/3. sz,

A tokidi Uszécsarnok szerkezeti rendszerének sémaja



A willesdcni (Anglia) stadion

A londoni Willesden varosrész
uduléteruletén kisebb sporttelepet
épitettek. A sporttelepen futball-,
hokipéalya, nyitott uszoda és gyer-
mek-jatszotér talalt helyet. A futball-
stadion tribunépulete 500 f6 részére
biztosit fedett néz6helyet, a tribln
alatt oldottdk meg az 61t6z6k és mos-
dok elhelyezését, valamint egy étter-
met konyhéakkal. A stadion tribun-
épuleténél fontos szempont volt, hogy
a futballpalya és a pihenéterilet
felé egyarant kedvez6 képet nyudjtson.
Maga a tribunépulet vasbeton keret-
szerkezetli, kulsé kialakitasa kevés
fenntartasi munkat igényel, és egy-
ben megfelel a sporttelep férfias jel-
legének. Az épitkezés 16 hénapig tar-
tott, az épitési koltség 96 999 font
sterling volt.

The Architect and Building News,
London 1966. 21. szam (945— 948
oldal, 10. abra)

KorszerUl irodaépuletek

A DBZ Uj szadma részletes tanul-
manyt kozol a mindjobban terjedd
nagy, egységes ter( irodahelyiségek
tervezési elveir6l, funkcionalis és
flexibilitasi problémairdl, a szukséges
teruletekrdl, épuletgépészeti beren-
dezésekrdl és batorozasrol. Példaként
bemutatja a dortmundi Orenstein,
a muncheni Osram, a hannoveri
Continental irodékat stb. Kuldon ta-
nulméany targyalja a magasépuletek
zajvédelmi problémait ésazajvédelem
szerkezeti megoldasi lehetfségeit. Ki-
egészit6 anyag: az olteni (Svajc)
varoshaza, a dusseldorfi ARAG
irodahaz, a frankfurti ,,Ztrich-haz”
a marii (NSZK), irodahaz, egy kolni
és egy londoni irodahaz részletes
ismertetése.

(Deutsche Bauzeitschrift, Guters-
loh (NSZK) 1967/2. sz. 179—248 old.
200 abra.)

A malmoéi kdzponti mosoda

A svédorszagi Malmé koérhazai
mosasi kérdéseinek gazdasagos meg-
oldasa céljabol Uj kézponti mosodat
épitettek, muiszakonként 25 tonna
teljesitménnyel. Az épuletet kombi-
nalt moédszerrel helyszinen betonozott
oszlopokkal és el6regyartott féodém-
elemekkel alakitottak ki. A tetbele-
mekre 10 cm vastag Uveggyapot szi-
getelést alkalmaztak. A falak kuls6
és bels6 burkolasat kulonféle szind
téglakkal oldottak meg. Tervezé6:
Sven Larson.

(Byggmastaren, Stockholm, 1967/1.
sz. 25— 28 old. 7 abra.)

fm

A tribunépllet a futballpalya fel6l
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A dusseldorfi AItAG irodahaz
(P, Schneider— Eiseleben terve)

A tetbelemek szerelése
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Koényvismerteteés

Az elmult hetekben jelent meg a MUszaki Kényv-
kiad6 kiadasaban dr. Csutor Janos: A beton tomoritése
c. kdnyve. Elolvasasa utan méltatasunkat azzal kell kez-
denunk, hogy az épit6iparra vonatkozé kiadvanyok
kodzul leginkabb ilyen kényv hianyzott napjainkig mind
a hazai, mind a kulfoldi szakirodalomban. Ezzel nem
azt allitjuk, hogy a beton tomoritésével — féként a
vibréaciéval — szamosan ne foglalkoztak volna, és nem
jelentek volna meg kulonb6zé szakmunkéak természe-
tesen magyar nyelven is. Azt azonban mindenképpen
megallapithatjuk, hogy az eddig végzett kutatasok és
az ezek alapjan készult publikaciok.

a) nem nyujtanak Kkielégité elméleti alapokat a
rendkivul bonyolult folyamatok egyértelm( leirdséara,

b) nem adnak az e kérdésekkel foglalkozé szakem-
berek szamara rendszerezett ismereteket,

c¢) a gyakorlatban tevékenykedd szakemberek
részére nem oOsszegezik azokat az ismereteket, amelyek
a tomorités és a tomoritészerkezetek tervezéséhez, mére-
tezéséhez feltétlenul szukségesek.

Az elmondottakb6l adédéan a beton tomoritésének
részletkérdéseiben napjainkig meglehet8sen sokféle és
gyakran egymasnak ellentmondé nézetekkel talalko-
zunk. Némi tulzassal azt lehetne mondani: ahany szak-
ember, annyiféle vélemény. Mindennek egyenes kdvet-
kezményeként a betontomorités gyakorlatdban nagy
szamban lehetett talalkozni olyan problémakkal, ame-
lyeket az eddigi ismeretek alapjan nem sikerult egy-
értelmen megoldani. A megoldasokat — tulnyomorészt
— az empiria alapjan, az tzemekben végzett Kisérletez-
gatésekkel, s emiatt csak bizonytalan eredménnyel
keresték. A szerz6 most megjelent konyve e témaban a
hianyok kiklszobdlésében igen jelentds elérehaladést jelent,
komoly hianypotl6 szerepet tolt be egy nagyon fontos szak-
teruleten.

Kiemelten hangsulyoznunk kell kévetkezé gondo-
latként a ,,nagyon fontos szakteruletet”. Arrél van sz6
itt, hogy az épitGiparban lezajlé ,technikai forradalom”
alapjat nagymértékben a beton, vasbeton és feszitett-
beton szerkezetek el6allitasanak rendkivil gyors tUtemd
fejlédése, volumenének Kiterjesztése képezi. E tevé-
kenységi koron belul kilonésen rohamosan fejlédik az
uzemi el8regyartas mint az épitSipar iparositasanak leg-
fontosabb bazisa. Az egyre nagyobb témegben, az egyre
jobb mindéségben eldallitandé betonok feltétlentil meg-
kovetelik a leghatékonyabb betontomoritési eljarasokat
a legcélravezet6bb berendezésekkel, a legkisebb beruha-
zasi és Uzemben tartasi koltségekkel. Ebbdl tehat az
kovetkezik — figyelembe véve a tomorités egyébként
nagyon energiaigényes folyamatat, tovabba az optimalis
betontomorségbd6l adédé  6sszvolumenében rendkivul
nagy cementmegtakaritast, végul a nagyszilardsagu
betonok révén elérhetd egyéb mdszaki-gazdasagi el6-
nydket — , hogy az épitéiparban ma egyik nagyon fontos
probléma a leggazdasdgosabb betontomoritési eljarasok
kialakitadsa. Mindez azt jelenti hogy a beton tomoritésé-
vel foglalkoz6 j6 szakkdnyv id6szer(ibb, mint barmikor,
kilonodsen ha szerzéje teljesen tudatdban van a fenti
ténynek. Ez pedig a szerz6r6l jelen esetben elmondhaté,
annal is ink4dbb, mert konyvében kulén is kidomboritja
az emlitett szempontot, s6t igyekszik azt szdmszerien
is illusztralni, és természetesen egész munkajaban ezt
szem el6tt tartani.

A konyvrél itt azt kell megemlitenink, hogy a be-
vezetd részében a tomorodés fizikdjanak sziukséges
elméleti kifejtését tartalmazza, majd a tovabbi fejeze-
tekben ismerteti a vibracioés eljarasokat, berendezéseket
és minden esetben a szamitasi médokat is. igy pl. tar-
gyalja magat a vibralast, a tomoritést, a vibratorasztato-
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kat, a vibratorasztalok uzemét, a fenékvibraciot, a
rudvibratorokat, a zsaluvibratorokat, a lapvibratorokat.
Ezt kovetSen foglalkozik a vibrosajtolassal, a porgetés-
sel, s végul a beton tomoritése soran felléps zajartal-
makkal és kikuszobolési moédjaikkal. Megéallapithato,
hogy a koényv egyrészr6l magas muszaki tudoméanyos
szinvonalat képvisel, masrészr6l ugyanakkor a legna-
gyobb mértékben szem elétt tartja a gyakorlat igényeit
és az atlagos képzettségl szakemberek szamara is teljes
egészében hasznalhaté. Ezt els6sorban a jol kezelhetd
képletek, tablazatok, nomogramok és a b&séges szam-
példak teszik lehet6vé.

Kulén meg kell emliteniink azt, hogy a szerz6 nem-
csak az eddigi ismereteket foglalja 6ssze munkajaban,
hanem nagyrészt — eredeti, jol megalapozott elméleti
levezetéseivel — Gjat ad zommel a betontomorités
tudoméanyéaban.

Feltehet6 ezek utan az a kérdés is, hogyan volt
lehetséges a szerz§ szamara ilyen jelent6s szakterileten
szamos kérdésben olyan Uj ismereteket adni, amelyekré6l
mar most is megallapithaték, hogy azok nemcsak mint
tudoméanyos eredmények figyelemre méltéak, hanem
szamottevl gazdasagi eredményt is fognak hozni.

E kérdésre Ugy lehetne legvilagosabban vagy talan
legszemléltetébben valaszt adni, hogyha el6bb véalaszol-
nank a kérdés ellentétjére, amely igy hangzik: mi az
alapvet6é oka annak, hogy a beton tomoritésének tudo-
manya nem fejlédott kielégitd, illetve a szikségleteknek
megfelel6 mértékben az eddig eltelt id6szakok soran. A
kérdésre azt valaszolhatjuk, ennek oka abban rejlik,
hogy a beton tomoéritése mint tudomany hatartertleten,
kicsit ,,senki foldjén” helyezkedik el. A gépészmérnok
szamara els6sorban csak a rezgéstan van (ha vibraciorol
van sz6, marpedig a beton tomoritésének legfébb eljara-
sai ezen alapulnak), az altalanos vagy épitészmérnok
viszont csak a betont, illetve annak 0Osszetevdit tartja
f6képpen szem el6tt. Ezekb6l a tényekbdl addéddott
azutan az, hogy a problémak a legtobb esetben egyol-
dalt megvilagitasban jelentek meg, és a megoldéasaik
sem lehettek kielégitéek.

E tekintetben a szerz6 eddigi, tobb mint masfél
évtizedes munkassaga soran kivételes helyzetben volt,
illetve van. Nevezetesen mint gépészmérndk dolgozott
és dolgozik az uUzemi el6regyartasban, nap mint nap
talalkozva a betontomoérités problémaival, gyakorlata-
val, magaval a betonnal. igy érthetévé valik azutan,
hogy mind képzettségét, mind megfelel6 elméleti adott-
sagait és munkakorét tekintve, lehetévé valt szamara a
betontomorités elméletét és gyakorlatat tovabb fej-
leszteni.

Kuléon ki kell emelnink az eddig elmondottakon
feltl azt is, hogy a kényv, noha elssorban az el6regyartas,
fé6képpen pedig a legnagyobb betontdmegekkel dolgozé
uzemi el6regyartas szakemberei szamara irédott, nem
feledkezik meg az épitSipar egyéb teriletein jelentkez6
betontomoritési eljarasokroél, problémakrél sem, és
azokra nézve is megadja a szukséges ismereteket.

Kulon érdeme a kdnyvnek joé szerkezeti felépitése,
az egyes témak aranyos taglalédsa, vilagos, tomér, mégis
konnyen érthetd nyelvezete.

Befejezésiul, a kdnyvet attanulmanyozas utan letéve
annak a meggy6z6désunknek adhatunk kifejezést, hogy
az épitdipar egyik legfontosabb szakteruletére nézve
kaptunk egy olyan hianyt po6tlé6 szakmunkat, amely
nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi viszonylatban is el-
ismerést valthat ki, és amely nem hianyozhat egyetlen
olyan mérndok vagy technikus konyvtarabol sem, aki
valamelyest is foglalkozik betonok el6allitasaval.

Csuha Pal
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Az egyesulet hirei

Kiallitasi helyiség a Technika Hazaban

Régi kivansaga volt a Miszaki és Természet-
tudomanyi Egyesiletek Szovetségébe témorult
egyesileteknek, hogy tanacskozésaik és el6adésaik
mellett szemléltetd kiallitasokkal is a nagykozdn-

ség elé tarjak mdiszaki propagandatevékenységu-
ket. Hosszu ideig volt kihasznalatlan terilet a
Technika Hazaban (Budapest V., Szabadsag tér 17.)
az egyik volt tézsdeterem; ebb6l most allando6 ki-
allitasi helyiséget alakitottak ki, hogy igy hazai és
kulfoldi mdszaki és tudomanyos kiallitdsok kor-

szer(i és sokoldaltan hasznalhato, vildgszinvonalat
képvisel kérnyezetben legyenek megrendezhetek.

A BUVATI tervez6 gardaja Vince Pal épitész
vezetésével és az EM 23 sz. Allami Epitgipari Val-
lalat dolgozo6i, most kiallitasi tertletet hoztak létre,

mely 700 m2es teriletd. Az 500 m2 nagysagu
kiallitasi tér mellett 200 m2 teriletl fogadd, tar-
gyalo, dohanyzo és kis bufé, iroda létestlt. A belsé
terek kialakitasa, formai megoldasa és technikai
felszerelése sokrétlien varialhato kiallitasok rende-
zését teszi lehet6vé.
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ZSH TIP. GEPKOCSIRA SZERELT DARUK

Nélkulozhetetlenek lak6haz- és ipari épitkezéseknél
A hidtaulikus meghajtast ZSH-6S daru (hattydnyakkal) és a 2SH-6W toronydaru STAR 66 tip. terep-
jaro tehergépkocsi-alvazra vannak épitve.
Ezeket a darukat legf6képpen aruszallitasra és bontasi munkéalatoknal lehet hasznalni.
El6nyok: kéonnyl konstrukcié
mozgékonysag
konnyl kezelés
olcs6 Uzemeltetés

MdUszaki adatok:

ZSH-6S ZSH-6W
Emelési kapacitas alatamasztas nélkul (mozgdédaru) kg 1000
Emelési kapacitas tadmasztd berendezéssel kg 6 300 3000
Maximalis hatésugar m 12 18
Emelési magassag m 16 37
Sebesség km/h 40 40
Motorteljesitmény LE 105 105

POLIMEX

LENGYEL GEP-EXPORT-IMPORT V.
WARSZAWA CZAKIEGO 7/9. POSTAFIOK 814 ES 81S LENGYELORSZAG
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T HE RA K -szigetelotablakat sikerrel alkalmaznak a
korszerl lakasépitkezéseknél, ipari létesitményeknél és h(it6-
berendezéseken. A siker titka kézenfekvé:
aTHERAK-szigetel6tablak sokkal hatasosabb h&- és
hangtompitast biztositanak, mint az egyszerl Uvegezés.
A tablak kellemetlen beparasodasa még er6s hémérséklet-
ingadozés esetén sem kovetkezik be.

Ezenfelil a TH E RA K-szigetel6tablak alkalmazasa Iényeges megtakaritast jelent keretanyagban.
THE RAK -szigetel6tablakat a VEB Flachglaswerk Aken gyart kilonféle eljarasok alapjan. Ez a jévé épitGanyaga!l
A kulénboz6 felhasznalasi tertileteken fa-, acél-, kdnny(ifém, miianyag vagy betonkeret alkalmazhaté
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