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SZAM

A min6ségvédelem szervezete és mikodése az épitdiparban

BABOS MIKLOS — IBMENYI TIBOR

Korszer(i és gazdasagos termelés elképzelhe-
tetlen a termékek minéségének rendszeres ellen-
6rzése és az optimalis mindségi szinvonal biztosi-
tasa nélkll. A felszabadulas utan legkorabban Ki-
adott, a min6ség védelmére és a mindség ellendrzé-
sére vonatkozd altalanos érvény( 65/5/1952. NT sz.
hatarozat rogzitette a minéség védelmének alap-
elveit, az azzal kapcsolatos szervezeti intézkedése-
ket, és meghatarozta az egyes termeld, felhasznalo,
forgalomba hoz6 szerveknek a minéség megszilar-
ditdsdval kapcsolatos feladatait, illetdleg felel6s-
ségét.

Az 1953. évi 12. sz. toérvényerejl rendelet az
ipari termékek mindségének védelmérdl az el6bb
idézett hatarozatot kovette, annak alapelveit fej-
lesztette tovabb. A rendelet

— meghatérozza a felel6sséget a termékek mi-
néségéért,

— szabalyozza a mingségi kovetelmények
meghatarozasanak modjat,

— el6irja a mingségi ellenbrzéssel, atvétellel
kapcsolatos teendéket,

— rendelkezik a mindségi termeléssel kap-
csolatos bérezésrél, a fogyasztok jogainak védel-
mérdl, és

— szankciondlja a mindség védelmére vonat-
koz6 rendelkezések megsértését.

Az épitésigyi igazgatasi feladatokat az épi-
tésugyrél sz6lé 1964. évi ll1. torvény foglalja 6ssze.
A toérvény szerint ezeket a feladatokat elsésorban
az épitésigyi és varosfejlesztési miniszter, tovabba
avarosi és kdzségi tanacsok végrehajté bizottsagai-
nak épitésigyi szakigazgatasi szervei latjak el. Mi-
vel az épitésiigyi igazgatasi kérdések szoros kap-
csolatban allnak a kozlekedés, a vizgazdalkodas,
a banyaszat, a tlizrendészet és az egészségigy ko-
rébe tartoz6 kérdésekkel, a fontosabb épitésiugyi
jogszabalyokat az épitésligyi és varosfejlesztési
miniszter az érdekelt miniszterekkel (orszagos f6-
hatdsagok vezetdivel) elézetesen egyeztetve, azok-
kal egyetértésben adja ki. Az épitésiigyi igazgatas

nemcsak hatésagi, hanem egyuttal tudomanyos és
gazdasagi jellegl iranyitasi tevékenység is; ezen
beltl kertl szabalyozasra a minéségvédelem.

A MUSZAKI KOVETELMENYEK
SZABALYOZASI RENDSZERE

Az épit6ipari m(iszaki tervezési feladatokat
féképpen a minisztériumok altal iranyitott spe-
cializalt tervez6irodak, a helyi jellegl tanacsi és
szbvetkezeti tervezGirodék, s kismértékben magan-
tervezék bonyolitjak le. A hatésagok altal eldirt
és ellen6rzott alapkovetelményeket az épitéster-
vezés, épitéskivitelezés, valamint épitmény-kar-
bantartas vonatkozasaban az Orszagos Epitésiigyi
Szabélyzat (OESZ) tartalmazza, amel az épitGipar
miszaki szabélyozasi rendszerének &sszefoglal6
alapja.

Az OESZ tartalmazza:

— aregionalis és telepulésrendezési,

— a varoskép kialakitasi és miemlékvédelmi,
valamint

— az épitmények elhelyezési és kialakitasi
el6irasait.

Az OESZ hatéalya orszagosan kételezd, tehat
a kozlleti és maganjellegl tevékenységre egyarant
vonatkozik. Az ,altalanos el8irasok” tartalmazzak
az épitmények anyagara, szerkezetére és megolda-
sara vonatkoz6 Aaltalanos kovetelményeket. Meg-
hatarozzak az er8tani szamitasok, a viz karos ha-
tasa elleni védelem, valamint a h6, hang, zaj és
razkddas elleni védelem alapelveit.

Az épuletekre vonatkozé el6irasok az épulet-
szerkezetek épitésére és alkalmazasara, az épuletek
rendeltetésszer(i kialakitasat biztositd kdvetelmé-
nyekre, az épitési munka végrehajtasara és az épit-
mények jo karbantartasara adnak betartandé sza-
balyokat.

A jelenleg érvényes tervezési iranyelveket
szlikségesnek latjuk Orszagos Tervezési ElGirasokka
(OTE) atdolgozni. Az Orszagos Tervezési El§irasok
az épitmények tervezésére vonatkozéan — a fej-
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lesztési célkitlizéseket is tartalmazé — kotelez6en
betartand¢ el6irdsokat foglalnak magukba egv-egv
épitményfajtara vonatkozéan. Az el6irdsoknak tar-
talmaznak kell mindazokat a koévetelményeket,
amelyeket mas hat6sagok, igy az izemeltet6 felet-
tes szerve, az Egészséglgyi Minisztérium, a tz-
rendészeti hatésdg stb. az épitménnyel szemben
tamasztanak. Ezeknek az el6irasoknak tehat épité-
szeti és miszaki-gazdasagi kovetelményeket kell
elGirniok, amelyeket az adott érvényességi id6-
szakban teljesiteniik kell. Ezzel az épitmények
mindségére és hasznalhatésagara donté befolyast
gyakorolnak.

Az orszagos szabvanyok (MSZ) az egész or-
szagban kotelezéen betartandd el6irasok, melyeket
a Magyar Szabvanyigyi Hivatal léptet hatalyba.
A szabvanyok egyik fontos csoportja a kiilonb6zé
anyagokra, szerkezeti elemekre, berendezésekre
vonatkoz6é termékszabvanyok. Ezek a mingségi
kovetelmények mellett altalaban a termékekre
(cement, betonacél, milanyagok stb.) vonatkozé
probavétel és mindsités maddjat is szabéalyozzak.
Vannak olyan vizsgalati szabvanyok is, amelyek
a prébavétel gyakorisagéat, a préba elemeinek sza-
mat is meghatarozzak. (Pl. az MSZ 16030 El6re-
gyartott vasbeton és feszitettbeton elemek. Vizs-
galat és mindsités.)

A szakmai szabvanyokat (EVMSZ) az Epitési és
Varosfejlesztési Minisztérium a felligyelete és szak-
mai iranyitdsa alatt all6 tertuletre Kiterjedd érvény-
nyel bocséatja ki. Hazi (lzemi) szabvanyokat (HSZ)
allami vallalat, intézet ad ki sajat hasznalatara.
Elvi felfogasuk és felépitéstiik megfelel az orszagos
szabvanyoknak. Illyenek pl. az épuletszerkeze-
tekre vonatkoz6, nem széles korben alkalmazott
vizsgalati és mindsitési szabvanyok, melyek koré-
b6l az Epitbipari Minéségvizsgald Intézet mintegy
80-at dolgozott ki és haszndl rendszeresen. Sza-
mos Uzemi szabvanybol késébb szakmai vagy or-
szagos szabvany lesz.

A mdszaki feltételeket (MF) olyan ipari termé-
kekre készitik, melyek mingségét orszagos szab-
vany nem hatarozza meg. A minisztériumok és a
kozépfoku iranyité szervek altal készitett m(iszaki
feltételek a felligyeletik ala tartozé vallalatokra
kotelezéek. Vallalatok is megallapithatnak md-
szaki feltételeket egymas kozotti kapcsolatuk so-
ran, ezek azonban csak a szerz6dd felekre érvé-
nyesek.

A mdszaki el6irasok (ME) az Epitésigyi és
Varosfejlesztési Minisztérium altal kiadott alkal-
mazasi engedéllyel forgalomba hozott Gjfajta ter-
mékekre és bevezetett épitésmabdokra vonatkoznak.
Mindazokat az el6irdsokat tartalmazzak, melyek
a téma ujdonsaga miatt egyéb szabdalyozasi kiad-
vanyokbdl hidnyoznak, vagy azoktol eltérnek. Béar
a muszaki el6irasok kore rendkivil szerteagazo,
altaldban a kdvetkez§ tartalommal készulnek:

— altalanos, a hatalyra vonatkozé el6irasok,

— tervezési kovetelmények,

— technolégiai eldirasok,

— a gyartmany min6ségével és miszaki jel-
lemz8ivel kapcsolatos kovetelményértékek,

— épitési szerelési el6irasok, a beépités, il-
letve szerelés minéségi kovetelményei,
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— szallitasi, rakodési, tarolasi, atadas-atve-
teli el6irasok,

— a mindsitésre, illetéleg a vizsgalati mddsze-
rekre vonatkoz6 el6irasok,

— biztonsagtechnikai kévetelmények,

— hasznalati, Uzemeltetési, karbantartéasi ko-
vetelmények.

Az épittetd és az épitkezést megvalosito Ki-
vitelez6 egyuttmiikodését részleteiben az Epitd-
ipari Kivitelezési Szabéalyzat (EKSZ) hatarozza
meg, amely az éplletek és egyéb épitmények Kivi-
telezésével kapcsolatos el6irasokat, valamint az
épittetd és a kivitelezd kozotti miiszaki kapcsolat
szabalyozasat tartalmazza. Az EKSZ hivatott
meghatarozni a kész szerkezetek min@ségi kove-
telményeit (esetenként a mindségi osztalyba valé
sorolads ismérveit), illetve — ha ezek nehezen el-
lenérizheték — a termék el6allitdsanak technolo-
giai szabélyait.

Az EKSZ az altalanos feltételeken kivil 85 kii-
16nb6z6 munkanemre vonatkozd fejezetet (flzetet)
tartalmaz.

UJFAJTA TERMEKEK
ALKALMAZASBA VETELI RENDJE

Az Ujfajta épitlipari termékek felhasznalasa-
nak szabalyozasara az Epitésugyi és Varosfejlesz-
tési  Minisztérium utasitastervezetet készitett,
melynek kiadasa folyamatban van. Ujfajtanak te-
kintjuk azt az épitési anyagot, épulletszerkezetet,
szerkezeti elemet, szerelvényt, berendezési targyat
és gépet, melyet a hazai épitéiparban témegesen
még nem alkalmaztak, vagy amely az eddigi el6-
irAsokban meghatarozott alkalmazasi tertlettdl,
modtél vagy méretezési elbirastol eltér.

Tomeges felhasznalasu a termék akkor, ha
azt nem egyedi tervek, hanem szabvanyban, m-
szaki el6irasban, gépkonyvben, tipustervben stb.
rogzitett mdszaki jellemzék alapjan nagyobb menv-
nyiségben alkalmazzak. A mdszaki alkalmassagot
aszerint kell megéllapitani, hogy az Gjfajta termék
tényleges muszaki jellemz6i kielégitik-e a mingségi
kovetelményeket, és hogy azokat a kovetelmé-
nyeket helyesen allapitottdk-e meg.

Az ujfajta épitbipari termékek m(iszaki alkal-
massagi vizsgalatat az EpitSipari Mindségvizsgalo
Intézet végzi.

A vizsgalat lebonyolitdsahoz az Intézet ré-
szére meg kell kuldeni a termék részletes tervét,
esetleges statikai, hétani, akusztikai sth. szamita-
sait és a technoldgia vazlatos ismertetését.

Szilkséges még az alkalmazas mdszaki és gaz-
dasagi indokolasa, az elézetes kisérletek eredmé-
nye, kutatasi eredmény alkalmazasa esetén a kuta-
tasi jelentés, a gyartasi folyamat és a mindéség-
ellen6rzés médjanak leirasa, valamint a felhasz-
nalék szamara kiadandé tajékoztato tervezete, és
javaslatot kell tenni az Ujfajta termékkel kapcsola-
tos mudszaki-szabalyozasi kiadvanyokra is. Kiuil-
foldrél importalni kivant termék esetében a gyarté
cég adatait, esetleg kulféldi vizsgalé intézet bizo-
nyitvanyat vagy alkalmazéasi engedélyét is fel le-
het hasznalni.

Az ujfajta épitbipari termékek alkalmazéasba
vételét az EpitSipari Mindségvizsgald Intézet md-



szaki alkalmassagi bizonyitvanya alapjan az EVM
Mliszaki Fejlesztési F6osztalya engedélyezi.

Az Gjfajta épitSipari termékek kdzott jelentbs
szamban végzi az EpitSipari Minéségvizsgalé In-
tézet az épitbipari gépek mdlszaki alkalmassagi
vizsgalatat. Az épitbipari gépek tobbségének mu-
szaki alkalmasséagi vizsgalatara nincs orszagos ér-
vény(i, a mindségi kovetelményeket szabalyozd
miszaki eléirdas. E hiany potlasara és a meglevé
el6irdasok kiegészitésére hazi szabvanyokat dolgo-
zott ki az Intézet.

AZ EPITOIPARI TERMEKEK
GYARTASKOZI ELLENORZESE

Az igazgato, a fémérnok, az egyes lizemrészek
vezetdi, a milvezeték, valamint azok a dolgozok,
akiknek munkakodre a gyartas iranyitasara vagy
a mindség ellendrzésére Kkiterjed, egyetemlegesen
felel6sek a véllalat altal gyartott termék jo és meg-
bizhatd mind&ségéért.

A termékek bels6 atvevéje a vallalati miné-
ségellen6rz6 osztaly (MEO), amely sajat megalla-
pitasai és a vallalati laboratérium vizsgalatai alap-
jan mindsiti a termékeket. A laboratérium és a
mindségellendrzési osztaly altaldban egy egységet
képez. A probavételt, vizsgalatot, értékelést és
mindsitést az eldirt gyakorisaggal a laboratorium
személyzete végzi el, és az adatokat az Gzemveze-
t6knek a min@ség javitasa érdekében, a mindség-
ellendrzési osztalynak pedig a termék kibocsatasa
és a min@ségi bizonyitvanyok kiadasa érdekében
rendelkezésre bocsatja.

A legfontosabb termékeknél az atadas-atvételi
kettds vizsgélat elkertlésére a mingségi bizonyit-
vany, illetve mindségi jel adasa kotelez6. A min6-
ségi bizonyitvannyal, illetve mindségi jellel szalli-
tott termékeket a megrendel6nek is minden eset-
ben szemrevételezéssel ellendriznie kell, és hibas
szallitas felfedezése esetén — a mindség tandsitasa
ellenére — ellendrizni kell a mindséget. A miné-
ségi bizonyitvannyal atvett termékeket a bizo-
nyitvanyban tanusitott tulajdonsdgokra nézve
akkor is koteles a megrendel6 megvizsgéaltatni,
ha a hibas termék beépitése az életvédelmet, az
Uzembiztonsagot veszélyeztetheti vagy jelentds
népgazdasagi kart okozhat. Kulfoldrél behozott
termék mindségét a belféldi megrendelé az atvé-
telkor akkor is koteles megvizsgélni, ha a kulfoldi
eladé mindségi bizonyitvannyal szallitott.

A min6ségi bizonyitvanynak tartalmaznia
kell a termék minden jelentésebb mdszaki tulaj-
donsdganak mérési adatat. A mingségi jelet olyan
tdmegesen el6allitott terméknél hasznéaljak, amely-
nél a min6ségi bizonyitvany darabonkénti kialli-
tasa koérulményes lenne. llyen esetben az Epit6-
ipari Minéségvizsgalo Intézet véleménye és javas-
lata alapjan az Epitésuigyi és Varosfejlesztési Mi-
nisztérium altal jovahagyott és az EVM hivatalos
lapjaban kozoélt torzslap tartalmazza a mindgségi
jellemz6k azon értékeit, melyeket a mindségi jel
tandsit. A mindségi bizonyitvany, illetve a miné-
ségi jel szolgaltatasi kotelezettségének betartasat
a gyart6é vallalat felettes szerve rendszeresen, az
Epitdipari Mindségvizsgalé Intézet pedig szard-

probaval ellendrzi. Valétlan adatok feltintetése,
vagy a mindéség barmilyen mas formaban térténd
hamis tanudsitasa bintet6jogi felel6sségre vonassal
jar. Az Epitdipari Minéségvizsgald Intézet a
gyarté uzemek laboratériumanak muakodeését, fel-
szereltségét is ellendrzi.

AZ EPITOIPARI TERMEKEK
ES AZ UZEMI MINOSEGELLENORZO SZERVEK
HATOSAGI JELLEGU ELLENORZESE

Az épitdipar alapanyagainak és gyartmanyai-
nak, tovabba az épité-, szak- és szerelGiparban fel-
hasznalt, illetéleg el6allitott épitési anyagok, épu-
letszerkezetek, éplletgépészeti szerelvények, épité-
ipari gépek és berendezések, valamint mindezek
fejlesztését szolgald Uj gyartmanyok és anyagok
mindségvizsgald és mindsitd szerve az elébbiekben
mar tébbszér emlitett™ Epitdipari Mindségvizsgalo
Intézet. Az EMI az EVM Aaltal atruhazott hatéas-
kdrben ellen6rzést gyakorol az Epitésiigyi és Varos-
fejlesztési Minisztérium f6- és szakfellgyelete ala
tartozé épitéanyagipari, épité-, szak- és szerel6-
ipari, tovabba készletez6 vallalatok, tanacsi épitd- és
szerelGipari vallalatok, épitSipari szdvetkezetek
anyaggyarto, kivitelez6 és szerelGipari tevékenysé-
ge, mindéségellendrzd szerveinek miikodése és mérés-
tgyi szolgalata felett. Az EMI a termel6izemek
altal kiallitott mingségi bizonyitvanyok alaki és
tartalmi helyességét is ellenérzi. Az ellendrz6 tevé-
kenység el6re meghatarozott program alapjan, a
termelés miszaki-gazdasagossagi szempontjainak
figyelembevételével torténik. A termeldiizemek-
ben végzett vizsgalatokrél jegyz6kényv készil,
melyet a termel6izem felUgyeleti szervének is
megkuld az intézet. Az ellendrzott termeléiizem
az intézet felhivasara a vizsgalat soran megallapi-
tott hibak megsziintetése érdekében tett intézkedé-
seir6l a miniszteri utasitdsban el6irt hatéarid6n
belll az intézetet tajékoztatni koteles.

Az EMI a megvizsgalt termékek mindségi szin-
vonalanak alakulasarol évenként dsszefoglald je-
lentést készit, melyben javaslatokat tesz a meg-
allapitott hibdk megszintetésére. A vizsgalt szer-
vektdl az Intézet tajékoztatast kér arrdl, hogy mit
tettek a javaslatok végrehajtidsa, a minéség meg-
javitasa érdekében. Az épitSiparban felhasznalt,
de mas tarca altal el6allitott termékek mindségére
vonatkoz6é megallapitasok alapjan az épitésigyi és
varosfejlesztési miniszter kéri fel intézkedésre az
érintett tarcakat.

A lakossag részére kereskedelmi forgalomba
keril8 termékeket — koztuk az épitSipari termé-
keket is — a belkereskedelmi tarcahoz tartozé Ke-
reskedelmi Mindségellen6rz6 Intézet ellen6rzi.

AZ EPITESI FOLYAMAT ELLENORZESE

A Kivitelez6é véallalaton belli ellen6rzés

A véllalatok vezet6inek feladatait a mingségi
kovetelmények betartdsa, a mindségi szinvonal
emelése érdekében — egészen réviden — a kovet-
kez6képpen lehet 6sszefoglalni:

Az igazgatd feladata, hogy iranyitd, szervezé
és ellen6rz6 tevékenységével egyre magasabb
szinten biztositsa a véallalat rendeltetésszerd, terv-
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szer( és gazdasagos muikodését, igy kialondsen a
m(szaki szinvonal fejlesztésével, a dolgozok szak-
mai képzésének elbsegitésével javitsa a termékek
mindségét, emelje a munka termelékenységét.

A fémérnok az ugyrendben (szervezeti sza-
balyzatban) iranyitasa ald rendelt szervezeti egy-
ségek tevékenységének kozvetlen vezetésével és
osszehangolasaval a termelés és a miszaki fejlesz-
tés terlletén megvalésitja a vallalat f6 célkitlizé-
seit, igy kulonodsen fejleszti a termelés szinvonalat,
a termékek mindségét, gondoskodik korszerd és
az igényeknek megfelel§ Gjfajta termékek beveze-
tésérdl.

Az épitésvezetd az épitkezés teljes jogu vezetd-
jeként felelés a Kkivitelezés szerz6dés szerinti,
tervszer( és a mindségi kdvetelményeket kielégitd
lebonyolitasaért. Koteles biztositani, hogy az el6-
irt szabvanyos vizsgalatok elvégzésre keriljenek.

A munkavezetd a Kivitelezést kdzvetlentl szer-
vezi, iranyitja és ellenérzi, és ily modon kdzvetle-
nul felelés a mindségi kovetelmények betartasaért.

A Kivitelez6 vallalaton beltli minéségellen6rz6
osztaly (MEO) altaldaban kozvetlentil a mdszaki
igazgatd, illetve a f6mérndk ala rendelt szerv;
feladata az épitéshelyek munkajanak, a mindségi
kdvetelmények betartasanak ellenérzése, a labo-
ratériumi vizsgalati eredmények értékelése. Ezért
a vallalati laboratérium is gyakran a mingségellen-
Orzési osztalyhoz tartozik.

Kilsé szervek, hatésagok altal lefolytatott ellenérzés

Az épités folyamata alatt a beruhaz6 a mu-
szaki ellendr atjan, a tervezd a tervez8i m(ivezetés
keretében rendszeresen ellendrzi a tervekben, to-
vabba a szabalyozasi kiadvanyokban foglalt miné-
ségi kdvetelmények betartasat. Megallapitasaikat
az épitésvezetdség altal naprakészen vezetett épi-
tési napléban rogzitik.

Az épitkezés befejezésekor atadés-atvételi el-
jarast kell tartani, amelyre a beruhazonak a kivi-
telez6én kiviul meg kell hivnia a Beruhazasi Bankaot,
az épitési hatdsagot, a tervez6t, az Uzemeltet6t és
az egyéb el6irt szerveket.

A kivitelez6 tartozik az atadas-atvételi elja-
ras sordn felvett jegyz8kdnyvben megallapitott
nyilt hibakat hataridére kijavitani. Az épittet6 a
szavatossagi igényét a rejtett hibakért altalaban az
atadas-atvételi eljaras befejezésének napjatél sza-
mitott egy éven belll érvényesitheti. Ha a hiba
egy éven belll felismerhetd nem volt, a szavatos-
sagi igényeket 3 éven belil lehet érvényesiteni.

Az épitkezéseket a Beruhazasi Bank m(iszaki
revizorai, a tanacsi épitési hatosag, tovabba az
EpitSipari Minéségvizsgald Intézet is jogosultak
folyamatosan, illetve esetenként ellendrizni.

AZ EPITOIPARI MINOSEGVIZSGALATTAL
ES MINOSEGVEDELEMMEL FOGLALKOZO
ORSZAGOS INTEZET
Mar az eddigiekbdl is kitlint, hogy az épité-
ipari mingségvédelem kozponti feladatainak ell&-
tasaval, a vallalatok keretében folyé minéségellen-
6rzés szakmai iranyitasaval és tervszer( ellen6rzé-

524

sével az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Miniszté-
rium felgyelete alatt m(ikédé Epitdipari Minéség-
vizsgalo Intézet (EMI) foglalkozik. Tevékenysége
kiterjed az épitdiparban felhasznalt termékekre
(beleértve az épitdipari gépeket is), magukra az
épuletekre és épitményekre. Egyelére nem foglal-
kozik az épit6anyag-ipar nem épitdipari rendelte-
tésd termékeivel. Az aldbbi fé6bb feladatokat lat-
ja el.

Minésiti a hozzd bekuldétt termékeket a sza-
balyozasi kiadvanyokban szerepld mindségi el6-
irasok vagy a meghiz6 altal megjeldlt mas kdvetel-
mények szerint.

Az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium
altal jévahagyott terv alapjan hivatalbél ellen-
6rzi egyes termékek és Kivitelezési munkak miné-
ségét, a MEO-szervek tevékenységét, a mindségi
bizonyitvanyok helyességét, a vallalati mérésugyi
szolgalat m(ikddését.

Rendszeres Uzemkozbeni ellenérzést végez bi-
zonyos veszélyes Uzem( berendezéseken (személy-
és teherfelvondkon, az épitdipari vallalatoknal m-
k6d6 autogén-gazfejleszt6kon és légtartalyokon).

Elvégzi a tomeges épitlipari felhasznalésra
javasolt termékek mdszaki alkalmassagi vizsga-
latat.

Vallalatok, birésagok, dontébizottsagok meg-
bizadsabdl szakvéleményeket készit mindségi hibak
targyaban.

Kutatomunkat végez a vizsgalati és mindsitési
modszerek fejlesztése, az el6irdsok nemzetkozi
egységesitése, a vizsgalati adatok feldolgozasa és
hasznositasa, a min6ségvédelem elvi és szervezeti
kérdéseinek kidolgozasa érdekében.

Technikai és személyi adottsagok folytan az
intézet bizonyos — nem szorosan a mindségvéde-
lem fogalomkorébe tartozé — témakorok (szerke-
zetek tlizallésaga, szerkezetek kifaradasa) profil-
gazdajava valt, és ezeken a terlileteken kutatasi és
vizsgéalati feladatokat lat el.

A kutatdi, szakértdi, mliszaki szabalyozasi
tevékenységet, az Ujfajta termékek vizsgélatat,
az ellenérzé tevékenység iranyitasat, az adatok
feldolgozasat tilnyomoéan az intézet hat kézponti
osztalya végzi. Ezek: Vegyészet, Epitéanyagok,
Epuletszerkezetek, Tartdszerkezetek, Epitéipari
gépek, tovabba Szabalyozasi és Kozgazdasagi
Osztaly. A rutinvizsgalatokat, az ellen6rz6 tevé-
kenységet, Uzemi ellen6rzést tulnyomoéan az inté-
zet vizsgalballomésai latjak el. Kozuluk Kkettd
orszagos mikodési korrel szakositott (Epulet-
gépészeti és Felvondvizsgalod), hat pedig regiona-
lis jelleggel anyag- és szerkezetvizsgalatokat végez.

A vizsgalé osztalyok és -allomasok felszere-
lése alkalmas a legfontosabb vizsgalatok elvégzé-
sére.

Az intézet létszama jelenleg 232 f6, ebbdl 57
diplomas. A dolgozok 41%-a a vizsgaloéallomaso-
kon mdkodik.

Az intézet vizsgalati eredményei és tapasz-
talatai a kovetkez6 formaban jutnak el az érdekel-
tekhez.

A megbizéas alapjan készitett szakvélemények
és vizsgdalati bizonyitvanyok egy példanyat a meg-
bizé kapja. A hivatalbol végzett ellen6rzések adat-



felvevd lapjainak és a mellékletiiket képezd bizo-
nyitvanyoknak egy-egy példanyat a vizsgalt épi-
téshelynek (Uzemegységnek) és a véallalat kézpont-
janak kildik meg. Surgés intézkedést igényld
esetre az intézet kilon felhivja a felel6s szerv és a
Mdszaki Fejlesztési Féosztaly figyelmét. A vizsgalé
allomasok évenként dsszefoglald jelentéseket ké-
szitenek a vallalatok szamara az egyes épitéshelyei-
ken (Uzemegységeikben) tapasztaltakrol. Az inté-
zet negyedévenkeént tajékoztatast készit az ipar
vezet6i szamara intézkedést igényl§ észleléseirdl,
évenként pedig részletes adatokkal dokumentalt
jelentést ad ki a min6ségi szinvonal alakula-

sarol. Emellett tapasztalatait egyéb kiadvanyai-
ban és a szaksajtéban ismerteti, kutatasi eredmé-
nyeit idegen nyelvi tudomanyos kézleményekben
publikalja.

Az intézet koltségvetési folydészamlas szerv,
amely kiadasait mindségvizsgalati, mindsitési és
kutatési tevékenységével kapcsolatos bevételeibdl,
valamint koltségvetési juttatasbol fedezi.

Megbizasra épitéipari vonatkozasd mindség-
vizsgalatokat végeznek még az Epitéstudomanyi
Intézet, a Szilikatipari Kézponti Kutatd és Tervez6
Intézet és a Budapesti M(iszaki Egyetem tanszé-
kei is.

Az Egyestulet hirei

Az Egyesulet Elndksége az immar hagyoma-
nyos évi orszagjarasat ebben az évben jinius 20—
22. kozott tartotta, melyen az északkeleti orszag-
rész Uj épitkezéseit tekintették meg. Az orszag-
jarason a Teruleti Csoportok részérél huszan, a koz-
ponti szakosztalyok részérél tizenegyen és az El-
nokség 0t tagja vettek részt.

Az atvonal Budapest — Vac — Balassagyar-
mat — Salgétarjan — Ozd — Kazincbarcika —
— Miskolc — Tokaj — Nyiregyhdza —Tiszasze-
derkény — Eger — Budapest volt.

Az érintett helyeken szakmai program kereté-
ben megtekintették a részben kész, részben épités
alatti jelentdsebb ipari létesitményeket, lakotele-
peket, kommunalis létesitményeket. Ezek tébbek
k6zott a salgétarjani épulé varoskézpont, az 6zd-
bolyoki lakotelep, a Kazincbarcikai Gazszilikat-
Uzem, a miskolci lakotelepek, az egyetemi épitke-
zések, a zsolcai hazgyér, Nyiregyhdzan az UNI-
VAZ-zal épul6 Pedagégiai Féiskola, a tiszaszeder-
kényi lakotelep, Egerben a Tanitoképzd Intézet,
az 0j autbbusz-palyaudvar és még sok mas éplet,
lakételep és ipari létesitmény voltak.

Az ut célja, hogy az orszag kulonbdzé helyein
dolgoz6 ETE-csoportok vezetdi az orszag egy részé-
nek épitési fejlédésérdl, milszaki szinvonalarol ké-
pet kapjanak, megvalésult. Ezenkivll a személyes
kapcsolatok folytan az ETE-munkatapasztalatok
kicserélése, egymas problémainak megismerése
hasznosnak bizonyult.

Az Orszagjarashoz csatlakozbéan az EIndkség
junius 21-én Nyiregyhazan tartotta az immar szin-
tén hagyomanyosnak szamité évi egyik, a Teruleti
Csoportok vezetbivel Kib6vitett elntkségi Ulését.
Az Ulés az EM Szabolcs Megyei AEV kultartermé-
ben volt.

Az llésen képviseltették magukat a Megyei és
Varosi Partbizottsag, a tarsadalmi szervek és a
Varosi Tanacs Végrehajt6 Bizottsaga is. Toth Kal-
méan, a vallalat fémérndke a vendéglatd részérdl
udvozolte az elndkséget.

Dr. Rados Kornél az Egyesulet elnke megnyi-
téjaban a Terileti Csoportok tevékenységét taglal-

va megallapitotta, hogy a Terileti Csoportok mind
jol fejlédnek, és aktivan kiveszik résziiket az egye-
sulet életéb6l. Ezek kozott is kiemelkedd munkéat
végez Nyiregyhaza. Helyeselte a Terileti Csoportok
keretében szakcsoportok, szakosztalyok alakitasat,
amiben Nyiregyhaza jo példaval jar elél. Felhivta
a Teruleti Csoportok vezetdit, hogy dolgozzak Ki
szakmai tovabbképzési igényeiket, és a program
végrehajtdsaban az Oktatasi Bizottsag minden se-
gitséget meg fog adni.

Pesti Tibor f6titkarhelyettes a Teruleti Cso-
portok munkajaval foglalkozé beszamoléjaban fel-
hivta a Csoportok vezetdit, hogy tartsak szorosab-
ban a kapcsolatot az EIndkségnek a Csoportot pat-
ronald tagjaval, és idejében kildjék el értesitésu-
ket, hogy a fontosabb megmozdulasokban részt
tudjon venni.

Toth Lajos, a Nyiregyhazi Csoport titkara a
Csoport munkajat részletezd és értékel6 beszamo-
l6jaban ismertette a megye épitési eredményeit
mind a tervezés, mind a kivitelezés teriletén és a
Csoportnak a fejlesztésben kifejtett tevékenységét.
Targyalta a Csoport munkéjat és fejlédését, meg-
emlitette az eredményeket és a nehézségeket, va-
zolta a jov6beni terveket.

A beszamoldkat élénk vita kovette. Ebben
részt vett Cs. Nagy Istvan, a Megyei Partbizottsag
képviselje, és tébb hozzaszoélas hangzott el a Deb-
receni, a Gydri, a Szegedi, a Tatabanyai és a Veszp-
rémi Csoportok vezetSi részér6l. A hozzaszélasok-
ban hangsulyt kapott a fiatal m(szakiak problé-
maja, valamint a Csoportok és a Kozpont kozotti
kapcsolat tovabbfejlesztése.

A vitan elhangzott javaslatok figyelembevé-
telével az EInokség hatarozatokat hozott a tovabb-
képzés rendszeressé tételére és a Csoportok, vala-
mint a Kézpont kapcsolatanak intenzivebbé téte-
lére.

Az Elnokségi Uléshez és az orszagjarashoz kap-
csolddéan a Nyiregyhazi Csoport épitészeti kialli-
tast rendezett, melyen nagyon kulturdltan és
szemléltetéen mutattadk be Szabolcs-Szatmar Me-
gye épitési eredményeit az utolso tiz évrél.
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A Héazgyari termékek és épuletek mindségi problemai

sZOKE

Bevezetés

A termékek el6allitasa szamos részmdvelet
egymasutanjaval meghatarozott folyamatokon ke-
resztul jut el a végtermékig.

A miveletek lancolataban barmely ponton
kovetkezik be hiba, kozvetett vagy kozvetlen ha-
tassal van a végtermék mindségi paramétereire. De
nemcsak a lGbak, hanem a termelésben kozvetle-
nil résztvevé emberek kulturalis, szakképzettségi,
moralis szintje, a gépek és anyagok technikai nivoja
is érvényesul a végtermék mindéségi szinvonaldban.
Ezek megfelel§ dsszhangjanak hidnyossagai a mi-
néségi paraméterek romlasanak iranyaban hatnak.
Ennek természetes kovetkezménye, hogy mig az
dsszhangot meg nem teremtjiik, a termék mingsége
és gazdasagossaga nem lesz kielégit6. A kovetke-
z6kben azokat a tapasztalatokat igyekszem ossze-
foglalni — tanulsagok levonasa céljabol —, melyek
az Epit6ipari Mingségvizsgalo Intézet kulénbdzé
vizsgalatai és ellen6rzései kdzben a Budapesti Haz-
gyar termékeinek és épuleteinek mindségi prob-
Iémaival kapcsolatban megallapithatdk.

A gyartd berendezések importjanak
mindségi problémai

A termékek mindségi paramétereinek nagy
része mar a gyartandd termék vagy termékrend-
sakor eld6l. Szamos meglepetést idejében el lehet
keralni, ha a kivalasztast helyesen végezziik el, ké-
vetelményeinket szerzddésileg pontosan rogzitjik,
majd a szallitandé gyar vagy berendezés atvételét
annak megfelel6en pontosan végrehajtjuk.

Toébb gyar — kozottiik a Budapesti Hazgyar
— kulonbozd ellendrzései alapjan arra a kdvetkez-
tetésre jutottunk, hogy ezen a téren hianyossagok
voltak. Szikségesnek latszik, hogy az ezzel kap-
csolatos problémakat a min6ség oldalarol ele-
mezzuk.

A kovetkez6k megvizsgélasa latszik sziksé-
gesnek :

— mindségi kovetelmények,

— alapanyagok,

— modositasok a gyartandé terméken,

—technolégiai mddositasok.

a) Mindségi kovetelmények

Els6sorban tisztazandd kérdés, hogy azokat a
mindségi kovetelményeket, amelyeket hazailag a
termékkel szemben felallitunk, a megvéasarolni
szandékolt gyar vagy berendezés az ottani korul-
mények kozott teljesiti-e. Az ellen6rzés egyik mod-
ja a kulfoldi és a hazai mindségi kovetelmények
kdzvetlen 0Osszehasonlitasa. Ez azonban csak az
el6irdsok szintjén mutatkozé kilénbségek felfe-
désére alkalmas. A valdsagrél kozelebbi felvilago-
gositast kaphatunk, ha a megkovetelt mindségi
paramétereket valamely ottani hivatalos vizsgal6
intézettel tandsittatjuk. Ez esetben sem szabad
azonban megfeledkeznlink azokrol a kilénbségek-
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rél, melyek avizsgalati eredmények megéallapitasara
alkalmazott kulfoldi és hazai vizsgalati médszerek
kozott fennéllnak.

Nem koéz6mbds annak mérlegelése sem, hogy
a kulféldi és hazai altalanos technikai szinvonal a
kérdéses terlleten a mindségi mutatok tekinteté-
ben hogyan viszonyiik egymashoz. Ha a mingségi
kovetelmények szintje és az is tisztdzast ny'ert,
hogyr a megvasarolni szandékolt gy'ar vagy beren-
dezés azokat kielégiti, az import-szerzdésben rog-
ziteni kell, hogy az import lebonyolitdsa utadn mely
kdvetelmények teljesitését milyen vizsgalati mod-
szerrel és milyen, mindkét fél &ltal péartatlannak
tekintett szervvel vagy' intézménnyel fogjak ellen-
driztetni.

Ez altalaban megegyezéses alapon oldhaté
meg. Tapasztalataink alapjan megallapithatjuk,
hogy a felvetett problémak tisztazasa eddig tébb
épitdipari gyarunk importalasanal nem, vagy nem
kielégitéen tdrtént meg. Az elmondottak tiszta-
zasa nélkdl altaldban nem érvényesitheték teljes-
séggel garancialis igények sem, amint azt szintén
bizonyitjak a tapasztalatok.

llyen jellegl problémak szarmaztak pl. a Haz-
gyéarnal

— az eltérd alaprajzi igényekb6l,

— a hazailag szlkéges Kkisebb hdszigetelési
igényekbdl,

— az 5-r6l 10 szintre vald attérésbdl,

— a nagyobb méretpontossagi igényekbdl,

— a csomopontokkal szemben tamasztott ko-
vetelményekbél,

— a kuls6 teherhord6 falak eltér6 homlokzat-
burkolati megoldasabol, stb.

b) Alapanyagok

Minden esetben megvizsgalandok, hogy' a kil-
foldén alkalmazott és a hazailag felhasznalandd
alapanyagok f6 paraméterei alkalmasak-e olyTn
minéségld termékek elballitasédra, mely'eket elva-
runk. Ezt a vizsgalatot szintén t6bb maddon lehet
végrehajtani. Példaul az érdekelt orszagok vizs-
galé intézeteiben végzett ellendérzésekkel, vagy' Ugy,
hogy a szallité fél prébagyartast végez a rendelke-
zésére bocsatott alapanyagokbdél, vagy' mas médon
vizsgélja és garantélja, hogy a rendelkezésére bo-
csatott alapanyagokbdl a széllitand6 gyar vagy
berendezés eldallitja a kivant mindségl terméke-
ket. Hy'en esetekben sziikséges a rendelkezésre bo-
csatott hazai anyhg lény'eges paramétereinek Kko-
z0s rogzitése, hogy az esetleges garancialis vitak-
ban a felhasznalt anyagok eltérésére valo hivatko-
zassal ne akadalyozhassa a szallité fél a garancialis
igény'ek érvényesitését. Ezek a vizsgalatok arra is
alkalmasak, hogy' alapot adjanak a hazai alap-
anyag vagy félkésztermék-bazis megfelel§ felké-
szitésére, a meginditand6 gyartashoz sziukséges
mindségld anyagok szallitdsara, vagy ha ez nem le-
hetséges, a megfelelé alapany'ag idejében torténd
importjanak biztositasara. Ha nem érhet6 el az
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alapanyagokban mindségi eltérés, a technolégia
hazai modositdsdnak szikségessége vetddik fel,
aminek nem idejében tortént felismerése igen nagy
kockazatot rejthet magaban. Ennek eredménye
uzemi feltételek kozotti, éveken keresztil tarté
kisérletezés lehet, mikdzben a termékek alacsony
mindsége és a termelés akadozdsa nagy gazdasagi
veszteséggel jar.

A Haézgyarnal példaul a hazailag alkalmazott
kavicsbetonok alapveté eltérést jelentettek a kil-
foldon alkalmazott homokbetontél, s ez a gyari
betontechnolégia hazai kialakitasat tette sziksé-
gessé, amit termelés kozben kellett végrehajtani.

c) Médositasok a gyartandd terméken

Gyakori hiba az, hogy az importalandé gyarral
vagy berendezéssel nem pontosan azonos terméket
allitunk el6, hanem eltéré feltételeink és igényeink
miatt a terméken olyan Kisebb-nagyobb szerkezeti
vagy alaki valtozasokat hajtunk végre, melyek so-
rozatgyartasi tapasztalataival nem rendelkezink.
Ezek kisebb-nagyobb mértékben a technolégia mé-
dosulésat is eredményezik, sokszor latszélag jelen-
téktelendl. Illyen moédositasok végrehajtasakor
vizsgalandd, hogy ez mennyiben érinti a techno-
logiat, és milyen hibaforrasok keletkezését okozza.
Ezek idejében torténd kikuszébolésérdl szintén gon-
doskodni kell. Példaul: a Budapesti Hazgyarnal az
eredeti technolégia szerint nem alkalmaztak a
gyartaskor beépitésre kertlé acél ajtotokokat,
mint azt hazailag tettuk. igy az ajtok épuleten tor-
ténd utdlagos beépitésekor a kihagyott nyilasokon
jelentkez6 kilonb6z8 pontossagi hibak nem befo-
lyasoltak az ajtotokok pontos elhelyezhet8ségét.
A gydnge acélproiilok miatt az ajtétokok gyéri be-
épitése szlikségessé tette egy rogzité és kitdmaszto
szerkezet hazai elkészitését, mivel azt a szallit6
fél nem vallalta. Az eredmény az lett, hogy a fel-
adatot nem sikerilt jol megoldani. Sok problémat
és selejtet eredményezett. Most évek utan felvet6-
dott a visszatérés gondolata az eredeti rendszerre.

d) Technoldgiai valtoztatasok

Altalanossagban az mondhat6, hogy a legcse-
kélyebb technoldgiai modositasok is valtozdsokat
eredményeznek a termék jellemz8iben s ezzel
egyutt minéségében. A valtozas azonban nem min-
dig a lényeges paraméterekre terjed ki, vagy nem
éri el a meg nem engedett mértéket. Természetesen
a valtozas lehet néha el6nyés is, az ilyen esetek
azonban ritkak, legalabbis a gyartas kezdeti id6-
szakaiban.

Gyakori az az eset, hogy a minfség bizonyta-
lan, paraméterei nem tarthaték kézben, sok a se-
lejt. A technoldgiai modositdsok minden esetben a
technoldgia gyartas kozbeni beszabalyozasat, sok
esetben kikisérletezését vonjak maguk utan. A
technoldgia végleges kialakitasaig termeléskiesést
vagy tulzottan biztonsigos, tehat gazdasagtalan
termelést eredményez.

A példak hosszu sora bizonyitja, hogy a tech-
nolégiai maédositasok nemegyszer a gyartas teljes
kudarcaval végzdédtek.



Nem helyeselhet§ tehat a gyartastechnoldgiak
valtoztatasa. Legcélszeribb olyan gyarak vagy be-
rendezések importalasa, melyeken a legcsekélyebb
technoldgiai valtoztatast sem kell eszkdzolniink.

Ellendrzés a gyartds meginditasakor

A gyartas meginditasakor el kell végezni a
késztermékek nullszéria-vizsgalatat és a gyartas
egész folyamatanak ellenfrzését. Itt termékeken
a gyari késztermékeket és az épuleteket kell érteni.

A nullszéria gyartasa alkalmaval a gyarto6 be-
rendezések, az alapanyagok és a gyartastechnolé-
gia sajatossagai és hibaforrasai felszinre kertlnek.
Itt nyilik el8szér lehetdség a mi(iszaki kdvetel-
mények és a termék valésadgos meért jellemz6inek
dsszehasonlitasara.

A nullszéria-vizsgalatokat — amennyiben a
gyartd nincs eléggé felkészilve a vizsgalatokra —

6. abra. Torott valaszfalak

célszerl jol felkészult vizsgalé intézettel végez-
tetni. (A Budapesti 1. sz. Hazgyar vizsgéalati ered-
ményeit dsszefoglaléan szemlélteti az 1. tablazat.)
Gyakran deril ki, hogy a termék valdsagos jellem-
z6i l1ényegesen rosszabbak az el8iranyzottndl, igen
nagy a selejtszazalék. llyenkor fel kell mérni az
egyes hibaokozd paramétereket, s azok elemzése
utan a szikséges technoldgiai vagy egyéb korrek-
ciokat végre kell hajtani. Ha a tényleges mindség
és a kovetelményi paraméterek kozotti negativ el-
térés alapvetd okai nem sziintetheték meg, gondos-
kodni kell vagy a kdévetelményi szint médositasa-
rol, vagy a hibak alapvet6 okainak a kijavitasarol.
llyen esetekben szoktak el6térbe kerllni a garan-
cidlis igények érvényesitésének szempontjai is. A
hianyos vagy szakszer(tlen szerz6déskotés gyakori
eredménye ilyenkor a garancialis igények meghiu-
sulasa. A Budapesti 1 sz. Hazgyarban is térvény-

529



7. abra. Olajfoltok és sérulés az elemek sarkam

szer(ien jelentkezett a mindségi kovetelményi és a
tényleges mindségi paraméterek kozotti eltérés.
A tapasztalt hianyossagokra példakat az 1—10.
abra nyujt. Ez a sorozatgyartas megindulasanak
a kezdetén magas selejtszazalékban jutott kifeje-
zésre. A magas selejtszazalék azonban arra is utalt,
hogy nagyon sokrétegli mdszaki intézkedések Kki-
dolgozasara van szikség a termékek mingségének
megjavitasa céljabol.

A javaslatok kozott a kovetkezd fébb szem-
pontok szerepeltek:

— a selejtanalizis,

— a mindségi kovetelmények felllvizsgalata
az eésszer(iség hatarain belll, mindségi differen-
cialas,

— a javithat6 elemek javitasa,

— technoldgiai utasitasok kidolgozéasa,

S. abra. Fuggbleges hézagtomités! hiba
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1. tablazat
Kész épulet min6sége

Kovetelmények Kie-
1égitési szintje
Szerkezet vagy koéve-

Kévetelrnényesoport  tejmény-paraméter részben  om
meg- nem meg-
felelé meg- feleld

felel6

Szilardsag......ccoeu.. Harant és kuls6 falak

egyuttdolgozasa +
Falak +
Fédémek +
Falak és fodémek
kapcsolata 4-
Hétechnika ......... Hdészigetelés +
Paradiffazio +
Vizzaroésag............... Fluggbleges hézagok +
Vizszintes hézagok +
Ablakok és kavacsat-
lakozéasok +
Ablak-konstrukcié +
Kulsé feluletvéde-
fem Festés +
Kézuzalék
Belsé feluletvédelem  Festés +
Tapétazas +
Egyéb 4-
Szell6zés.......cueuen Falak szell6zése -
Kamraszekrények 4-
Acél korroziévéde-
lem a betonban Fodémek +
Falak +
Csomépontok +
TGzallésag ............ Fodém +
Fal £
Akusztika ... Fddémek lépés-hang-
védelme 4-
Léghangvédelem 4-

Tartéssag........... Homlokzatvédelem +

Hézagtomités +

Homlokzati észté-

tika.... Szinamyalati hibak +
Homlokzatok valté-
zatossaga —
Megjegyzés:

1. A tablazat olyan mindésitési szempontokat is tartalmaz, melyekre
el6irdsos mindségi kovetelmények még nincsenek, s igy bizonyos szub-
jektiv vonasokat is feltuntet.

2. A felsorolt kifogasok egy részét id6kozben mar kikuszébolték.
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9. abra. Ablak-vizzarasi hiba a budafoki kisérleti épitkezésen



Betonszilardsae, tomorség

Jellegzetes fonnak

Cséportzsaluk

Szil..tdmorség

X f\

szilard- Vviy™

sag csok- —
kenés 1A )

A hibak keletkezési okai

a rendszer vibréaciés egyenet-
lenségei,

az eltér6 betonfelulet, -tdémeg
aranyok

a nyilaszaré szerkezetek za-
varo6 szerepe

2. téblazat

A hibak kovetkezményei

— inhomogenitas miatt a hatar
igénybevétel csokkentendd

— a tdmorités hatasfokat és a szi
lardsagot a vibracidés rendszer-
t6l foggben zsaluzat és elemfaj-
tanként kell kikisérletezni

szilardsag

né a vas-
tagsaggal

-1(641104414

— beton-fennakadas a vasszere-

Iésen

— utdlagos javitasi szukséglet

— alul cementlé-kifolyas

lokalis tomorségi hianyok

— vibralas nem tokéletes, vibra-
torok mikddése hibas

szokasosnal nagyobb felluleti lIégbuboré-

a felulet glettelése lehet szuk-
séges

kok
Folyamatos gyartészer
Szendi'icselemek
Szilardsag nagy, de a széras is nagy — gyartéastechnoldgia bizonytalan
Lépcsék
Szilardsag nagy, szoéras kielégit§ — megfelel6 gyartastechnolégia

— a munka- és technolégiai fegyelem meg-
szilarditasara bérintézkedések kidolgozasa stb.

Az intézkedések eredményeként a selejtsza-
zalék rohamos csokkenése indult meg (1 a 4. dbrat),
és nagy népgazdasagi kar keletkezését sikerult id6-
ben megakadalyozni. Az intézkedések alapot nyuj-
tottak a termelés idejében torténdé mennyiségi fel-
futtatdsahoz is. Természetesen egyes hibak kiki-
szbbdlési folyamata még évekig fog tartani.

Gyari mingségellen6rzés

A hézgyari mindségellen6rz8 szervezet mun-
kajanak fontossagat alatdmasztja az a sok hiba,
illetve hibaforras, amelyet a kdvetkez§ tablazatok-

ban a hézgyéari tapasztalatok alapjan Aallitottunk
Ossze (L 2—6. tablazatot).

Nehézséget jelentett a hazgyari mindségellen-
Orz6 szervezet megszervezése és feladatkorének a
kialakitdsa. Ez a munka még most sem zardédott
le. Fontossagat alatamasztotta az a korulmény,
hogy az épitbiparon belil a legdsszetettebb és a
legjobban iparositott épitési eljaras a hazgyartas,
ezért szukségszer(i, hogy ellenérzd szervezete is a
lehetd legkorszeribb legyen.

A mindségellenérzd szervezet kialakitadsdhoz
nem rendelkeztink kulfoldi tapasztalatokkal és
készen &tvehetd elirdsokkal, hanem azt hazailag
kellett kialakitanunk. Hazailag a betonelemgyarak
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3. tablazat
Repedések

Jellegzetes forméak A hibak keletkezési okai A hibak kovetkezménvei

Repedések:
Fodémek:

Harant- és valaszfalak

p
— héérlelés alatti és utani hazo-
feszultségek
— kizsaluzéasi, manipuléacios
igénybevételek
— a mellékhatasok figyelembe-
vétele nélkul tervezett vas-
szerelés
— vasszerelések gyartasi, elhe-
lyezési hibai — az acélbetétek korrozié veszé-
\ _ lye n6
— az épulet harant merevsége
csokken
( — esetleg utanjavitas szuikséges
— beépités, festés utan a repedés
folytatédik
— selejt
Szendvicselemek
Lépcsbk
— hékezelésb6l ered6 feszultsé-
) gek
— vasszerelési hibak
nyujtottak némi tAmpontot, az eltéré korilmények Az egész vallalatra kiterjed6 kozponti mu-
miatt azonban csak keveset lehetett atultetni. En- szaki ellenérz8 szervezet felallitasara van szikség,
nek megfeleléen bizonyos ingadozas volt tapasz- mely magéban foglalja a gyar, épitéshely stb. el-
talhatd, kiléndsen a mindéségellendrzés céljanak és lenérzé részlegeit, és kozvetlenll a vezérigazgat6-
feladatainak a megitélésében. nak van alarendelve.
A jelenleg kialakult allaspont a kévetkez6k- Az ellen6rzés nem veheti at a termelésért fe-
ben foglalhat6 6ssze: lelés vezet6k, mivezeték stb. munka- és feladat-
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4. tablazat

Méret, (hossz, magassag, vastagsag) él- és feltletgorbeség, derékszogfiség, torzultsag

Jellegzetes fonnak

Falak, fodémek
HosszUsag, magassag, vastagsag:
Csoportzsaluk:
— magassagi hiba,

— vastagsagi hiba

Szendvicselemek:
vastagsagi hiba:
— kulsé réteg
— salakgyapot

A hibak keletkezési okai

I — a sablon méreteltérése 4- gon-
J datlansag

— zsaluzat-elvalaszto lemezek
deformacidja

— salakgyapot nem megfelel§
min6ésége + techn. egyenl6t-
len min6ség nagy maradd és
rugalmas alakvaltozas, méret-

A hibak kovetkezményei

—- szerelésnél kiegyenlité rétegek
szUkségesek

— 5— 15% betonfelhasznalasi
tobblet

— hészigetel§ képesség csokke-
nése

hiba

Elgorbeség : altalaban megfelelé

Derékszogliség: altalaban megfelel6

— sablon nem kell6 merevsége
— sablon alatamasztasi hibai

—- kulpontossag a teheratadasnal
— szerelésnél fuggblegességi hiba
— flggbleges hézagoknal vizzaro-

Torzultsag SN o L. - P AT
J — g62616 kadcsapok magassagi sik zarasi hibai i
— szendvics elemek hibai — végfalaknal sikbeli hullamos-
— gyéartasi hibak sag, tapétazasi, betonozasi za-
varok
Ajtétokok
Gorbeség
Szogtorzulas
— helytelen szallitas — selejt
L — utodlagos javitas,
| — helytelen tarolas o I — ajtolapok Utkozési hibai
— gyartasnal a kitdmaszto, rog- | — ajtdlapok utanigazitasa sziik-
zit6 szerkezet nem megfeleld ' séges

Torzultsag

Salakgyapot
vastagsagi és tomorségi hiba

kérét, ennek megfeleléen a MEO létszdma legyen
viszonylag alacsony, de szakmai szinvonala magas.

A gyari ellen6rzés legallandobb része a végter-
mék-ellen6rzés. Az alapanyagok és félkész-termé-
kek ellendrzését, a gyartaskozi stb. ellen6rzéseket
egyrészt a szikségesnek megfeleléen rugalmasan,
masrészt atfogdé jelleggel kell végezni, hogy az
alapvet6 termelési folyamatok hibai — rejtett, md-
szaki tartalékok sth. — feltarhatok legyenek.

Az alapanyagok ellendrzését elsésorban a mi-
ndéség biztositdsat szolgald, helyesen megkdtott
szallitasi szerz6déseken és az atvételi ellenbrzése-
ken keresztul kell megvalésitani. A MEO rendsze-
res alapanyag-vizsgalatokat altalaban nem végez.

A gyartaskozi ellenérzés elsésorban a mdiveze-
ték feladata.

— gyartési hiba

— a Hazgyarban a beépités elbtt
Ujabb megmunkalas szukséges

— kuls6 betonréteg vastagsagi
egyenetlenségei

— betonfelhasznalasi tébblet

A MEO feladata nemcsak az ellen6rzés, hanem
a m(iszaki fejlesztés alapjaul szolgalé adatok gydj-
tése és elemzése, észrevételek és javaslatok készi-
tése.

A MEO feladata sajat mikodési tertletének
megfeleléen a vizsgalati moédszerek és eszkodzok
allando fejlesztése.

A laboratérium célszer(ien a MEO-szervezeten
belil mlikédhet, koteles azonban elvégezni a val-
lalat miszaki fejlesztésével kapcsolatos kisérlete-
ket és vizsgalatokat is.

Epitéshelyi ellenérzés

Az épitéshelyi ellen6rzés az eddigi hazgyara-
inkban gyartott elemek épitéshelyi épitésszerelési,
szak- és szerelSipari munkainal a hagyoményos épi-
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Jellegzetes forméak

Olajfoltok
Csoportzsaluk:

y * it &

— betéteknél,

— technolégiai dugéknal
— sarkokon,

— also élen

Folyamatos gyartoésor:

— betéteknél,
— sarkokon,

— a felUlet egyéb helyein, néha az egész

felUleten
Egyéb szennyez&dések
Lépcs6k alsé feluletén:
— rozsdafoltok
— cementhartya-felpattogzasok
Homlokzati feluletek:
— szinarnyalat-kulénbségek
— cementlé-lecsurgasok

— koézazalék-kihullasok

FellUletporossag ;
ricskosség

it). dbra. Elkezd6dott a homlokzaton a festéklepattogas
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FellUletszennyez&dések

A hibak keletkezési okai

— a zugokban, sarkokban 6ssze-
gyllt ken6anyag

V — kenbanyag lefolyasa a sablon

alsé részébe
— talolajozas, talkenés
— ken6anyag nem megfeleld

— sarkokban, éleknél 6sszegydlt

5. tablazat

A hibak kovetkezményei

festés, tapétazas, burkolat nem
kielégité tapadasa

esetleg a festés, tapétazas, bur-
kolat felhordasa el6tt a felUlet
tisztitdsa szukséges

utélagos kibetonozasoknal be-
tontapadasi hianyossag
csomoépontokban az acél korré-
zioveszélye né

kenbanyag
—- talolajozasi, illet6leg tulkenés
— festés elétti feluletkezelés szuk-
—-g6zolés alatt sablonrol séges
lecsurgé szennyes Ié — a festésen atuté foltok

— festék, ké6zuzalék szin eltéré-

— az esztétikai megjelenést rontja

] — gondatlansag
— ké6zlzalék szemszerkezete nem

| — sablontisztitasi hibadk

megfelels, szennyezett — a homlokzatvédd réteg tartos-
— bedolgozasi hidnyossagok

sadga csokken

— festés, tapétazas el6tti felulet-
kezelés szikséges

tési médokhoz hasonlatos volt. Olyan értelmd mi-
néségellen6rzés, mint a gyarban, nem volt. Ez a
tény arra utal, hogy nem érezték at még eléggé
ennek a szukségességét. Indokoltsdgat a gyari mi-
ndéségellendrzés szilkségességét aldtdmasztd érvek-
kel lehet bizonyitani.

Az épitéshelyi ellen6rzésnek szintén

— az alapanyagok és félkész-termékek,

— a gyartaskozi és

— a végtermék
ellenérzését kell tartalmaznia.

Az alapanyagok és félkész-termékek kozé so-
rolanddk a gyarbdl kikerult termékek, valamint a
szak- és szerelGipari alapanyagok. Ezeknél a rend-
szeres ellendrzést az atvételi ellenbérzésnek kell biz-
tositania.

A gyartéskdzi ellenérzés az épitésszerelési, a
szak- és szerelGipari el6irasok betartatasara ira-
nyul. Az épitésszerelés ellen6rzése az elhelyezés
pontossaganak, a falak elhelyezési kilpontossaga-
nak, a teherhordd fligg6leges és vizszintes hézagok
szilard, tomér kibetonozasanak, a hegesztéseknek
és az acélbetétek korrézidvédelmének stb. ellen-
Orzését foglalja magaban.



6. tablazat

Egyéb hibak

Jellegzetes formak

Vasszerelések hibai:
Acélhalo

A hibak keletkezési okai

A hibak koévetkezményei

ponthegesztés deformalé ha-

tasa

Téavolsagtartoé létrak és halok kapcsolata

— betontakaras egyenlétlen
— helyenként a korréziéveszély
fokozodik

v — a ponthegesztés nem merdle-
| ges a halé sikjara

Vastakaras, acél-, és betontakaras hibai.
* £ ‘témorségi
hianyossag

Betonozasi
irany

Ureges, nem
kell6en to-

mor
= = eluleti
I I tapadas
kicsiny
1 betontakaras

nem kielégité

A mult évi vizsgélatok bizonyitottak, hogy pl.
a kitlizési utasitasok pontos betartasa a szerelés
alatt jelent6sen csokkentette a falak szerelési kil-
pontossagat anélkil, hogy az egyes elemek gyari
meéretpontossaga noévekedett volna. A vizsgalatok
azt is bizonyitottdk, hogy a szerelés alkalmaval az
elemek torzultsaga a legkellemetlenebb hibaforras,
mert a szereléssel nem lehet kikliszéboélni.

Szikségesnek mutatkozik az épitésszerelések
pontossaganak vizsgalatara olyan eljarasok kidol-

—- technolégiai sajatossag

— a kis atmérgjl, nagy szilard-
sadgu acélbetétek alkalmazasa
miatt f6leg a fodémeknél a kor-
réziodveszély megné

gozasa, melyekkel szerelés kozben és a szerelés be-
fejezése utan is meg lehet allapitani a falak elhe-
lyezési kilpontossagat.

A szerel6- és szakipari ellenérzések maédszerei
is kidolgozasra varnak.

A végtermék ellen6rzése a kész épulet ellen-
Orzését foglalja magaban. A min@ség javitasa érde-
kében sziikségesnek mutatkozik a hazgyari hazak-
ra érvényes atvételi feltételek és modszerek Kki-
dolgozasa.
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Sorozatban gyartott vasbeton termékek mindsitése

FENYVES HEDVIG

Az EMI megbizast kapott, hogy az el6regyar-
tott vasbeton és feszitettbeton termékek vizsgala-
tara és mindsitésére vonatkozd MSZ 16030-as
szabvanyt dolgozza at. Az atdolgozast els6sorban
a szabvény alkalmazasa folyamén szerzett tobb-
éves tapasztalat indokolta. Az atdolgozas soran
tobb vizsgalattal és mindsitéssel kapcsolatos kérdés
mar a felmerulés alkalmaval élénk vitat eredmé-
nyezett; ezeket kivanom ismertetni.

1. Prototipus-vizsgalat

Az EMI é&ltal kidolgozott javaslat az MSZ
16030—63-mal ellentétben nem foglalkozik a pro-
totipus-vizsgalatokkal. Az indok az alabbi:

Prototipus-terméknél azt ellendrizzuk, hogy az
adott méretek és anyagminfségek hasznalata ese-
tén a tart6 viselkedése azonos-e a tervezettel. En-
nek statisztikus értékelése igen bizonytalan ered-
ményt ad, részben mert csak kis mennyiségl vizs-
galati adat allhat rendelkezésre — altaldban maxi-
mum 5 —, részben pedig azért, mert a prototipus-
termék tdbbnyire nem is végleges technoldgiaval
készul, ezenkivul tébbnyire az sem biztosithato,
hogy az anyagok mindsége a tervezettel egyezzen.
Mar eddigi gyakorlatunkban kénytelenek voltunk
ezért prototipus-vizsgalatok soran az értékelés
eddig szokasos statisztikus modszerét elvetni.

A statisztikus vizsgalattol eltér6 mas értéke-
lési modszerre sem tettink javaslatot, mert véle-
ménylnk szerint a prototipus-vizsgalat annyira
egyedi jellegl, hogy azt szabvanyositani nem cél-
szer(i. Helyesnek tartunk a prototipus-vizsgalat
végzéséhez iranyelveket kidolgozni, de ezt nem az
MSZ 16030-as szabvany keretében kell megoldani.

2. Tipusvizsgalat

Az MSZ 16030—63. elbirja, hogy évenként
legaldbb 5 elem probaterhelésével tipusvizsgéalatot
kell végezni, a prdbaterhelés alkalmaval kapott
vizsgalati adatokat pedig a matematikai statisztika
segitségével kell értékelni. Véleménylnk szerint
ilyen vizsgalatbol az egész évi termelés minéségére
csak igen bizonytalanul lehet kovetkeztetni, ezért
javasoltuk az eljardas megvaltoztatasat. Az elem-
gyarakban ma mar rendszeres probaterhelés folyik,
ami lehet6vé teszi, hogy a tipusvizsgalat e tobb-
nyire nagy mennyiség(li probaterhelés vizsgalati
eredményeinek feldolgozasabol alljon. Ez az eljaras
feltételezi, hogy a prdbaterhelések megbizhatosagat
illetékes szerv — jelen esetben az EMI — rendsze-
resen ellendrzi. A jév6ben azt tervezzik (lasd 4. és 5.
bekezdés), hogy rendszeres probatdérést nem min-
den esetben teszunk kotelez6vé. llyen esetben is
el6irjuk azonban, hogy hetenként egy elemet téré-
sig kell terhelni. Ez nemcsak a tipusvizsgalathoz,
hanem azért is szikséges, hogy a technolégiaban
bedall6 tartos valtozasok esetleges kedvezétlen ki-
hatasat idében észlelni lehessen.
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3. Prébatdrés és mindsités

Az MSZ 16030 szabvany szerint az atadasra
kerilé tételb8l meghatarozott mennyiséget kell t6-
résig terhelni. A Betonelemgyarté Vallalatnal a
prébatérések évi koltsége mintegy ot millié
forint. Az 0sszeget figyelembe véve rogtdn felmeral
a kérdés: van-e szilkség ilyen nagy mennyiségi
prébatorésre, illetve van-e egyaltalan sziikség min-
den esetben probatérésre? Ha mas orszagok gya-
korlatat nézzuk, agy tlnik, hogy a vizsgalat célja-
bél tonkretett vasbeton elemek mennyiségében el-
értuk, s6t tal is haladtuk a ,vilagszinvonalat”.

A vasbeton termék teherbirasat befolyasold
fébb paraméterek — mint a beton- és acélmindgség,
méretek — jdl definialtak. Ha a gyartas folyaman
ezeket rendszeresen ellenérzik, nincs szikség a
kész termék eltlirésére, elég a gyartaskozi ellendr-
z6s megszervezése, ami az esetek tdbbségében joval
olcsébb, mint a probatoérés.

A fentiek alapjan az MSZ 16030 moédositasara
iranyulo javaslat lehetdséget ad arra, hogy az elem-
gyarakban a termékeket probatorés nélkul, a gyar-
taskozi vizsgalatok eredményei alapjan is minésit-
hessék.

4. Proébaterhelés és probatorés

A probaterhelés és prébatorés fogalma az
elemgyari gyakorlatban tébbnyire egybeesik. Az
érvényben levd szabvany ugyanis a térényomaték
mért szamértékeit értékeli a matematikai statisz-
tika segitségével, azaz minden vizsgalatra kertl6
terméket el in kell tomi.

A probaterhelésbél lehet ugy is informaciot
kapni, ha nem vizsgdlunk torésig. Tervezetiunk-
ben ezt az eljarast ,csonkitott méréses ellen6rzés” -
nek neveztik. Az elv az, hogy egy tart6 teherbira-
sanak eloszlasfiiggvényét ismerve meghatarozhaté
minden teherbirashoz egy olyan érték, amely azt
jellemzi, hogy az adott teherbirasnal a tétel hany
sz4zaléka bir kevesebbet.

Ezen elv alapjan javasoltuk az aldbbi mindsi-
tési eljarast:

A vizsgélt elemet terhelni kell, de nem mind-
egyiket torésig, hanem egy allando6 igénybevételig.
Ez az igénybevétel a hatarnyomatéknal mintegy
20—30%-kal nagyobb. (A teher pontos nagysaga
a prébadarabok szadmatél fligg.) Az adott teher
mellett a vizsgalt elemek egy része el fog térni, ma-
sik része nem. A javaslat rozgiti, hogy a prébada-
rabok szamatol figg6en hany elem térhet el ahhoz,
hogy atételt jdnak lehessen mindsiteni. Itt Iényegé-
ben azt ellenérizzik, hogy a térényomatékok el-
oszlasa nem valtozott-e kedvezétlen irdnyban az
id6k folyaman. Azok az elemek, melyek a proba-
terhelés folyaman karos alakvaltozast nem szen-
vedtek, eredeti rendeltetésiiknek megfeleléen fel-
hasznalhaték. Ezzel a médszerrel az eddigihez ké-
pest probaterhelés esetén is jelent6s megtakaritas
érhet6 el.



1. fibra

Az itt ismertetett eljaras elvileg eltér attél az
eddig is szokdsos modszert6l, hogy az elemeket
Uzemi nyomatékig terhelik, és az alakvaltozasok
meért értékeit értékelik. Mig az utébbi nem ad ké-
pet a tér6nyomatékok eloszlasarol, tehat nem lehet
a tonkremeneteli valdszin(iségre kovetkeztetni,
addig javaslatunk szerint vizsgélva és értékelve ép-
pen atdnkremeneteli valészinliség valtozasarol ka-
punk képet.

5. Megbizhatésagi kategéria

Jelenleg a vasbeton elemeket a tonkremenete-
Uk altal okozott kar nagysagatol, illetve az emberi
életre valé veszélyességuktdl fuggéen négy meg-
bizhatosagi kategoriaban értékelik. igy pl. egy
olyan oszlop, mely tébb szint terhét hordja, a leg-
szigorubb kategériaba kertl, mig egy sz6l6oszlop
— melynek ténkremenetele jarulékos kart alig
okoz — a legenyhébbe. Ez logikus volna, ha a mé-
retezésnél is igy szamolnanak. De ha nem, honnan
Studja” pl. az a két oszlop, melynek a méretezésé-
ben semmilyen kulénbség nem volt, hogy az egyik
egy, a masik tébb szint terhét viseli, tehat az egyik-
nek joval kevesebb lehet a teherbirasa, mint a ma-
siknak. Ha pedig nem ,tudja”, lehet-e az elemgya-
rat sUjtani azzal, hogy azonos el6irdsok szerint mé-
retezett tartokkal szemben kilonb6z8 teherbirasi
kévetelményeket Aallitunk? Valamennyi tarténak
annyit kell birnia, mint amennyire méretezik, sem
tobbet, sem kevesebbet. Amig a méretezésnél a
rendeltetéstdl flggetlentl szamolnak, addig a mi-
nésitésnek sem szabad a rendeltetéssel foglalkoznia.

A rendeltetési tényez6t véleménylnk szerint
a terhek megallapitasakor volna célszer( figye-
lembe venni, ez esetben a mindsitésnél a késébbiek
soran sem kell szerepeltetni.

A fentieknek megfeleléen javaslatunk a proba-
terhelések alkalmaval kapott vizsgalati eredmé-
nyeket nem értékeli kulonb6z6 megbizhatdsagi
osztalyban.

6. Ridegtorés

A jelenleg érvényben levé mindsitési szabvany
erre a kérdésre nem tér ki, de tébb — feszitettbeton
termékre vonatkozd mdszaki el6iras — selejtesnek

mindsiti azt a tartét, amelyik ridegen, azaz elére-
jelzés, repedés nélkdl, hirtelen torik. Véleménytink
szerint a ridegtorést meg lehet engedni, ilyenkor
azonban a téréssel szembeni biztonsdgot ndvelni
kell. Ez egyezik méretezési alapelveinkkel is, mikor
a betonszerkezetekben a beton hatarfesziltségét
alacsonyabban hatarozzuk meg, mint ugyanezt a
vasbeton szerkezeteknél. Nyilvan itt arrol van szé,
hogy a betonszerkezetek ridegen mennek tonkre.
Kulénodsen indokolt a ridegtorés engedélyezése, ha
ezt az okozza, hogy akar a beton, akar az acél szi-
lardsaga joval magasabb a tervezettnél. Pl. a ter-
vezettnél nagyobb szilardsagu beton azt eredmé-
nyezheti, hogy a tartdé a repedés megnyilasa el6tt
acélszakadasra ridegen megy tonkre. llyen esetben
a teherbiras is lIényegesen magasabb lesz a terve-
zettnél.

Mivel a ridegtdrést a tervezés nem a terhek ki-
szamitasanal, hanem a méretezésnél veszi figye-
lembe, ennek a mindsitésnél is jelentkeznie kell.
Ezért ridegtorés esetén a tartoval szemben tdmasz-
tott teherbirasi kdvetelményt — kilénbodz6 orsza-
gok el6irasait mérlegelve — 15%-kai megndveltik.

7. A tart6 lehajlasanak mindgsitése

A lehajlas mingsitésénél az aladbbiakat vettik
figyelembe:

A méretezési szabvany szerint szamitott érté-
ket (e) a tartés teher hatasara bekévetkezd lehaj-
lasok atlagértékének tekintjuk (1. abra).

Pillanatnyi teher hatasara a lehajlasok kiseb-
bek lesznek (szaggatott vonallal jelélve). A préba-
terhelésnél azt kell ellendrizni, hogy a pillanatnyi
terhek hatésara bekdvetkezd maximélis lehajlasi
érték nem nagvobb-e egy megengedett e’ értéknél.
Az e’ értékének meghatarozasanal ismerni kellene
a tartos és pillanatnyi lehajlas, valamint a maxima-
lis és atlagos lehajlasok kulonbségét (b és c).

Jo6 kozelitéssel feltételezhetjuk, hogy a két ki-
I6nbség kozel egyenld, igy a lehajlas szamitott e
értéke kozel azonos a pillanatnyi teher hatasara be-
kovetkez6 maximalis e’ lehajlassal (e © ¢€'). Préba-
terheléseknél tehat ennek az értéknek az ellen6r-
zését kivanjuk meg.
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Epitbipari acélszerkezet

SZILASSY K

Bevezetés

A mindségi kovetelmények az acélszerkezetek
teriletén is egyre sirget6bben jelentkeznek a
szerkezetekre val6 térekvés, mely a ,rejtett” biz-
tonsag csokkenésével jar egyutt, fokozottan el6-
térbe helyezi a mindség fontossagat. A szerkezet
mindségére az azt létrehozé tevékenység minden
egyes agazata hatassal van. E tanulmany célja a
mindséget kedvezftlenul, illetve kedvezéen befo-
lyasolo tényez6k feltarasa, a mindség tovabbi javi-
tdsdnak keresése. Az egyes tényezlket az aléb-
biakban tevékenységi agazatonként (szabalyozas,
tervezés, gyartas, mindsités, szerelés, fenntartas)
targyaljuk, a teljesség igénye nélkal.

Szabalyozas

Uj anyagok, Gjszer(i eréjatéku szerkezetek és
kapcsolatok bevezetése, a méretezési elméletek fej-
I6dése szilkségessé teszi a méretezési szabalyzatok,
miszaki el6irasok id@szakos &tdolgozésat, illetve
kiegészitését. Lényeges a minfség szempontjabdl,
hogy az Uj anyagok, szerkezetek széles kor(d elter-
jedése el6tt rendelkezésre alljanak a méretezési és
kiviteli el6irasok. A legutdbbi években a vékony
fall acélszerkezetek megjelenése szlikségessé tette
Uj el6irasok kidolgozasat. A vonatkozé ME 88—65
méretezési elbirds kiadasa és az elsd szerkezetek
legyartasa kozott eltelt hossza id6, mintegy két
év sok bizonytalansagot okozott.

Hegesztett szerkezetek tervezésében és a var-
ratok mindésitésében atmeneti zavarokat okoz az a
koralmény, hogy az érvényben levé szabalyzatok

csomolemez

karbon-. C -0,35%
20mm /i télen, szabadban heg.
mm /josszu, i T
repedés [ (°diédéstrep.!)
az atmeneti
zénaban

abra. Megépult racsoskeret egyik csomépontjanak sésavas maratasa
utan észlelt repedés

vékonyfall szelvény idom-ill laposacél szli/.

ek mind6ségi kérdeései
ALMAN

korszer(tlenek (pl. 6sszetett feszultségi allapot vizs-
gélata) és hianyosak. Nincs hatarozott el8iras (tob-
bek kozétt) a radiogréafiai varratvizsgalat mindségi
kategoridinak tervez6i mindségi fokozatokba tor-
ténd besorolasara. A jelenleg kidolgozas alatt all6
korszer(i tervezési és kivitek szabalyzat a varrat-

értelmd kapcsolatot teremt.

Tervezés

Epitdipari acélszerkezetekrdl beszélve ma mar
csaknem Kkizarélag hegesztett szerkezetekre kell
gondolnunk, melyeknek legfeljebb az épitéshelyi
kapcsolatai készilnek mechanikus kétéelemekkel
(csavar, nf csavar, szegecs). igy a mindéségi prob-
Iémak is leginkdbb a hegesztés tényével figgnek
Ossze. Tervezéskor az els6 problémat a megfeleld
alapanyag Kkivalasztasa jelenti. Minden korszerd
szabalyzat az alkalmazandé anyagmingséget a ri-
degtorési hajlam elemzése alapjan irja el6, mely
els6sorban a minimélis Uzemi hémérséklettdl és a
kotés tipusatol (fesziltségallapot jellege) figg. Bar-
melyik ismert anyagkivalasztasi mddszer (pl. Bie-
rett javaslata a TGL szerint) alkalmazasa eddig
teljesen hiabaval6 volt, mivel gyakorlatilag magas-
épitési szerkezetekhez csak az A 37-es csillapitat-
lan ontésd lagyacél volt elérhet6. Az igényesebb
szerkezeti megoldasokhoz tervezett MSZ 6289 sze-
rinti 36.24 S ,jol hegeszthetd”, elSirt nydalasu és
szivéssagu (“—20°C-on Amin=2 mkp/cm2 a héha-
tasobvezetben) acélt csak hidszerkezetekhez lehe-
tett biztositani. Az Uj MSZ 500—66 szerint a koha-
szat altalanos rendeltetés(i acélszerkezetekhez egy
szilardsagi kategérian beldl (pl. A 38) négyféle mi-
néséget (csillapitatlan: X, félig csillapitott: Y,
csillapitott: B, csillapitott és szavatolt Ut6mun-
kaju: U) biztosit, ami mar lehetévé teszi az igé-
nyeknek megfelel§ anyag kivélasztasat. Elé6for-
dult mar, hogy nem megfelel6 anyagbdél (0,35%
széntartalom) megépult hegesztett cs6vazas csar-
nokszerkezet elbontasat kellett javasolni, mivel a
racsostartok csomopontjain néhany varratvég és
varratkeresztezédés kdrnyezetében repedések ke-
letkeztek (1. &bra).

Lényeges a hegesztett szerkezet mindsége szem-
pontjabél, hogy méar a szerkesztésnél figyelembe

2. abra. Adott racsostarté fels6 ovkeresztmet-

ET TV "w
a b C d
ponthegesztés kézi ivhegesztés kézi Tvhegesztésfc,ci)
altaldban (csak ha i/>3mmj HI fedeftlvu automata
Vf+H2 < 6~6mm  H. AR védogazas hegeszteés fd)
esetén) (ktléndsenha v<3mm)
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vegyék a gyartastechnolodgiat, illetve az Uzem
adottsagait. A keresztmetszetek optimdlis kialaki-
tasa figg az alkalmazott hegesztéstechnoldgiatdl.
A 2. abra egy racsostarté fels6 6vének lehetséges
elvi valtozatait tunteti fel vékonyfall szelvény és
ponthegesztés (a), vékonyfallu szelvény és ivhegesz-
tés (b), idomacél szelvény és ivhegesztés (c), lapos-
acél szelvény és fedett iv(i automata (d) alkalma-
zasa esetére. Kényes szerkezet (pl. gaztartaly, gaz-
vezeték) tervezése el6tt tajékozodni kell a gyarto
Uzem szakmai felkészultségérdl (pl. vannak-e ming-
sitett hegeszt§ szakmunkasai).

Az egyes tartdk helyszini kapcsolatainak meg-
tervezésénél figyelembe kell venni a gyartasi mé-
rettliréseket. Nagyobb gyartasi egységek csavar- és
szegecskapcsolatanak tervein célszerd helyszini
Osszefurast el6irni, mivel tapasztalat szerint nem
minden Uzem gondol erre. A helyszini 0sszeflras
hianya miatt egy tetészerkezet dsszeomlasa is be-
kovetkezett : a nem illeszked§ furatok miatt a ter-
vezettnél kevesebb csavart helyeztek el a voné-
radba. Kilénbdz6 anyagu szerkezetek (pl. acél és
vasbeton) kapcsolatainak kialakitasanal a kevésbé
pontosan gyarthato6 szerkezet nagyobb kiviteli mé-
rettliréseit kell figyelembe venni. Kuléndsen lIénye-
ges ez akkor, ha minimalis felfekvési fellletekre
torekszink.

lési ergjaték figyelembevétele, s ennek megfelel6en
esetleg ideiglenes merevitések tervezése. Az épi-
tési allapot elhanyagolasa gyakran okoz karokat,
vagy a szerkezeten bekdvetkezd karos deformécio-
kat. A tervezés természetesen nem tudhatja semmi-
lyen 6vintézkedéssel teljesen meggatolni a helyte-
len kiviteli kezelésb8l szarmazé séruléseket, de csok-
kentheti azokat a szerelési egységek helyes meg-
tervezésével, a kiallé elemek ideiglenes rogzitésé-
nek megadasaval (3. abra), a szallitas és tarolas
modjanak el6irasaval (4. abra), s egyéb intézke-
désekkel. Barmennyire is nyilvanvalonak tekint-
hetd, mégis — a sok rossz tapasztalat alapjan —
helyes az organizaciés mdleirasban el6irni a tarolas
maodjat (alatétekre helyezés!).

Gyartas

A gyartméany tényleges méretei az el6rajzo-
las, leszabés, dsszedllitas (flizés), hegesztés (illetve
szegecselés) miveletei sordn alakulnak ki. A t(iré-
seket a terv rendszerint nem adja meg, s igy jelen-
leg, hacsak a szerzddés feltételei killon nem tartal-
mazzak, az EpitSipari Kivitelezési Szabalyzat
(EKSZ) 32. fiizetének tablazatai tekinthetdk érvé-
nyesnek. Tapasztalataink szerint a befoglal6 mére-
tek eltérései a trésen belil mozognak, a rudak
kardossdga azonban gyakran 100%-kai is tallépi
a tlrést (radhossz ezredrésze). Ennek oka részint
a leszabast megel6z6 szelvényegyengetés hianya,
részint a varratzsugorodas miatti vetemedések. Az
elhtz6dasok csokkentése elssorban a célszerden
megtervezett keresztmetszettel (szimmetrikus vagy
a stlyvonal kozelébe es6 varratelrendezés) érhetd
el, de a deforméaciok csokkentéséhez a gyartas is
jelentékenyen hozzajarulhat a minimalis (tervben
eldirt) varratméretek és a legkedvezébb hegesztési

L-al 6sszekotve ,
a szdllitas éstarolas
idejere

------- f /
szabadon 416

3. &bra. Tartévég kiallé radjanak ideiglenes rogzitése

4. dbra. Vékonyfall sérulésérzékeny tartok elkészitése szallitdshoz és
tarolashoz

paraméterek (minimalis aramerésség) alkalmazasa-
val, optimélis (esetleg Kisérletileg megéllapitott)
hegesztési sorrenddel, a zsugorodasi er6hatasok
felvételére méretezett hegeszté-szerel§ készilékek
hasznalataval. Hegesztékészilékek alkalmazasa
csak nagy sorozatban gyartott szerkezeteknél lehet
gazdasagos, mivel ezek nagyon anyagigényesek. A
szOgzsugorodasok csokkentésére szokas az Ossze-
hegesztendd elemeket a varhaté deformécidval
ellentétesen el6hajlitani, el6fesziteni. A mérettd-
rések tullépése a teherbirast altalaban kevéssé be-
folyasolja, de a szerkezet hasznalhatdsagat leront-
hatja, s6t lehetetlenné is teheti annak beépitését.

A min@ség megitélése elsdsorban a teherbirast
lényegesen befolyasold tulajdonsagok (alapanyag
és kapcsolatok szilardsagi jellemz8i) ismeretében
kell hogy torténjék. A felhasznalt anyagok szab-
vanyban rogzitett mechanikai jellemzg6it a mu-
bizonylat szavatolja, de a tervez6 vagy beruhazo
kivansagara a gyar kulén anyagvizsgélatra kote-
lezhetd. Az Uj anyagszabvany (MSZ 500) hatalyba
1épése el6tt a gyari vizsgalat kulénésen indokolt
volt, mivel a szerkezetek csaknem kizarolag garan-
talatlan folyashataru A37-es (MSZ 111, v. MSZ 112)

acéllemez folyashataranak hisztogramja
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acélbol késziltek. Az Gj MSZ 500 szerinti acélok
mind garantélt folyashatardak. A Dunai Vasmd
vékonyfall szelvényeihez hasznalt 37-es szilard-
sagi kategoéridju (2—5 mm vastag) szalag mecha-
nikai jellemz6it az EMI 1966-ban statisztikusan ér-
tékelte (5. dbra). A viszonylag nagy széras miatt a
hatarfesziiltség a tervezési szabalyzatokban el6-
irt 1950 kp/cm2helyett a szokasos médon szamolva
1710 kp/cm2re adodott. A vastagsagi méretek sta-
tisztikus feldolgozasaval lehet6ség nyilt arra, hogy
a folyashatart és keresztmetszetet két, egymastol
fuggetlen valdszin(iségi valtozonak tekintsuk, s igy
a hatarfesziltséget reélisabban hatarozzuk meg a
kétvaltozos valdszinliségi fuggvény paraméterei
alapjan. lly médon csak 4%-kai kaptunk alacso-
nyabb értéket a szamitasba vett 1950 kp/cm2 ha-
tarfesziltségnél. Az MSZ 500 szerinti A 38-as acé-
loktél a mindség javulasa varhat6, az el8irt mini-
malis folyashatar (I. méretcsoportban 2400 kp/
cm2) miatt.

A gyartas mindségére a kész kapcsolatok (he-
gesztett kdtések) mindsége a legjellemz6bb. A var-
ratmindséget befolyasold f6bb tényezék: a valasz-
tott hegesztési mod, a varratvajat el6készitése, a
hegesztési paraméterek beallitdsa (dramerésség, fe-
szliltség, sebesség), a hegesztési helyzet, a hegesztd
szakértelme és Uigyessége. A hegesztési méd tébb-
nyire kézi ivhegesztés, s csak az utébbi idében kezd
meghonosodni a lényegesen termelékenyebb és
megbizhatébb széndioxid-véddégazas félautoma-
tikus eljaras a magasépitési szerkezeteket gyarté
Uzemekben. Tartdszerkezetek korszerl ellenéllas-
ponthegesztése megfelel6 gépek hianyaban épité-
ipari szerkezetgyarakban még nem indult meg.

A vékony fall szerkezetek elterjedése egyre
strget6bben megkdveteli a megfelel6 mindséget
biztosité széndioxid-védbégazas iv- és ellenallas-
hegesztés bevezetését. Az 1,5—2,5 mm vastag leme-
zek legvékonyabb elektrédaval (0O 2 mm) toérténd
kézi ivhegesztése is olyan aramer@sséget igényel,
ami mar lehetetlenné teszi a vékony anyag egyen-
letes megdmlését és a szabdalyos varratképzést
(atégés, szegélyarok, hullamos élek), amint ezt né-
hany prototipus-szerkezet vizsgélatakor tapasz-
taltuk.

A tompavarrat vajatanak el6készitési médja
az alkalmazott lemezvastagsag és hegesztd eljaras
fuggvénye; 6 mm anyagvastagsag alatt kézi ivhe-
gesztésnél is egyszer( | varrat készithet6. A V vagy
X varratok rézselése leggazdasagosabban langva-
gassal torténik. A jol megvalasztott favoka és a
langerdsség helyes beéllitasa Iényegesen hozzajarul
a vajatfeltlet s ezen keresztll a varrat min6ségé-
hez. Az Uzemben erre a munkafazisra forditjak a
legkevesebb gondot, talan mert a hegesztés utan a
felilet mindsége Ggy sem ellendrizhet6.

Gyakran tapasztalt hegesztési hiba a ,,terme-
Iékenység érdekében” tal nagy aramer@sséggel tor-
ténd hegesztés, amelynek legszembet(inébb kévet-
kezménye a szegélykiolvadas, végkrater-képz6dés
és a nagy elhtzédasok. Egy mezdgazdasagi léte-
sitmény néhany racsos acéltartéjdnak hegesztése-
nél oly mértékd szegélyarkok keletkeztek a 6 mm
vastag csomoélemezen, a kétoldalt egymassal szem-
ben lerakott sarokvarratok mentén, hogy vagonbdl
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valé (nem éppen kiméletes) lerakaskor tobb cso-
moélemez eltérott. Gondot kell forditani gyartas
kozben az optimalis, lehetbleg vizszintes valyu-
helyzetben toérténé hegesztés biztositdsara, mely
a munkadarab mozgatasaval (esetleg forgatokeé-
szllékben) oldhaté meg. Az lUzemek legnagyobb
problémaja, mely egyuttal sok minéségi kifogas-
nak is alapvet6 oka, a j6 hegesztd szakmunkéasok
hianya. Egyik legfontosabb fejlesztési teend6 a he-
gesztés témakorében a nagyaranyu szakmunkas-
képzésnek és a hegeszték rendszeres ellenérzésének
megoldasa, illetve szabalyozasa az épitbipar teri-
letén.
Mindsités

Egy tartészerkezet rendeltetésszerli felhasz-
nalhatésagat Iényegében a mindségi bizonyitvany
szavatolja. Az 1/1963. Korm. rendelet és a 70/1964.
EM-utasitas alapjan a gyar épuletszerkezeti acél-
tartokhoz koteles mindségi bizonyitvanyt szolgél-
tatni. A bizonyitvany Kkitoltése a gyari min6ségel-
len6rzés és esetleg kiils6 intézmény vizsgalati ered-
ményei alapjan kell torténjék. Tipizalt, nagy
sorozatban gyartando szerkezetek el6allitasat csak
a ,,m(szaki alkalmassagi vizsgalat” megfelel§ ered-
ményének birtokaban szabad megkezdeni. A miné-
ség javitasa szempontjabol donté fontossagu lenne
az Uzemi mindségellenérzés hatékonyabba tétele,
Uzemi laboratériumok feléllitasa, illetve felszere-
lése egyszerl anyagvizsgalatok, technolégiai (he-
gesztési) probak, roncsolasmentes varratvizsgala-
tok (els6sorban rontgen) elvégzése céljabol. Egy
hazi laboratérium olyan technoldgiai vizsgalatok
lebonyolitasara is alkalmas, melyek segitségével az
Uzem adott feladat elvégzésére a leggazdasagosabb
hegesztési modot, ezen belll pedig az optimalis pa-
ramétereket (feszliltség, aramer@sség, sebesség) ki-
kisérletezheti. Hegesztett szerkezetek szakszer(
gyartasat és ellen6rzését, a hegeszték rendszeres
mindsitését — a kilfdldi gyakorlathoz hasonléan
— nalunk is hegesztémérndknek kellene iranyi-
tania.

Szerelés

A helyszini szerelési munkalatok helyes vagy
helytelen végzése lényegesen befolydsolhatja a
szerkezet min6ségét. A gyartasi pontatlansagok
vagy az épulet (alap, falazat, pillér) mérethibai sok
nehézséget okoznak a szerel6knek. A hibakat sok-
szor szakszer(tlendl, Gj ,furatok” langvagoé pisz-
tollyal valé égetésével, a megengedettnél Kisebb
felfekvésekkel, a tervez6 hozzajarulasa nélkili tol-
dasokkal, s egyéb megengedhetetlen médszerekkel
JJavitjak ki”. Az egyes elemek kismértékd befe-
szitése, erdltetése tébbnyire elkertlhetetlen, de nem
folytathaté minden hataron tal. llyen hatéar lehet
pl. egy nyomott 6vrud esetén a meggorbitett rad
hdrmagassagara a statikai szamitasban feltétele-

zett a0= V"icjoj”) 2755 N kezdeti kulpontossag (X

— karcsusag, k — magsugar); mas esetben egy kap-
csolodo szerkezet méretei szabhatnak hatart. EI6-
fordult mar, hogy szerelési hiba jelentésen hozza-
jarult a tet8szerkezet osszed6léséhez. A 6. &bra



6. dbra. Szaru és szelemen tervezett (a) és hibasan Gsszeszerelt
kapcsolata (b)

tuskétragu
to lapos vas
kengyelcsavan

ilyen esetet mutat be: a szarutart6 felsé 6véhez a
szelemen fatuské kdzvetitésével kapcsolodik (67a).
Kulénboz6 épitési pontatlansagok miatt a tetdsik
az épulet egy szakaszan kb. 30 cm-rel magasabbra
kerult (6/6), amit a kivitelez6 a fatuskdék magasita-
saval egyenlitett ki; igy természetesen a szeleme-
nek nyomott szarudvet merevit§ szerepe joforman
megsz(int, az év vizszintes kihajlasi hossza a sza-
mitottnal 1ényegesen nagyobb lett.

Ha a szerelést nem szakbrigadok végzik, igen
durva hibék is el6fordulhatnak. Egy mez6gazda-
sagi tipusépulet tetétartéinal a vonorad bekotésé-
hez kevesebb csavart helyeztek el, mivel a furatok

koracél szelemen
a fatuskahoz csav.

f\ A
75175 falusk6
55cm kengyel
szarularto

magasitoit tusko
(ingaoszlop!)

csak eltolt helyzetben illeszkedtek. lIlyen és ha-
sonlé durva hibdk csak ugy el6zhet6k meg, ha az
acélszerkezetek szerelését szakcsoportokra bizzuk.

Fenntartas

Minden acélszerkezet a jelenlegi korro6zié elleni
bevonatrendszerek mellett idészakos mazolasra
szorul. A helyi kértulményektél fluggéen (szaraz
Uzem, nedves Uzem, tiszta levegd, agressziv szeny-
nyez6dés) 2—5 évenként fel kell djitani a feltlet-
védelmet. A felhasznalok e szabdly ellen gyakran
vétenek, s csak akkor gondolnak ra, amikor a kor-
rézio mar szamottevo gyengitést okozott.

Az ERDERT Vallalat

felkésziilve a gazdasagi iranyitds Uj rendszerére

mar most felveszi

az allami véllalatok, tanacsi véllalatok, kisipari
és altalaban valamennyi faanyagfelhasznald

rendeléseit,

hogy a kovetkez6 év elsd napjatol

szovetkezetek, mez8gazdasagi

kezdve kozvetlenul
a megrendelés szerinti feny6flrészaru, lombosflirészaru,

termel6szovetkezetek

raktarrdl, Utemes széllitdssal biztosithassa
lemez butorlap és furnérfélék széles skalaju

valasztékait, valamint a feny6gdmbfabol eléallitott Osszes készterméket.

Egyidejlileg felhivjuk a figyelmét, hogy az ERDERT Vallalat

megbizasbél a termel6k és megrendel6k mindennem( faanyagvételét és eladasat is lebonyolitja —

megallapodéas szerint.

Részletes felvilagositast nyujt: a vallalat Kereskedelmi Igazgatésagan miikodé

Diszpécserszolgalat

Cim: ERDERT Vallalat,

Budapest V., Akadémia utca 3

Telefon: 333-550/144 « Telex: 946. sz.

Taviratcim: ERDERT BUDAPEST
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A nyilaszaro szerkezetek vizzardsaga

WOLSZKY

Panaszok

A kuls6 térelhatarolé szerkezetekbe (hagyo-
manyos falazatok, blokkok, panelek, fluggony-
falak) beépitésre keriil6, a kulsé légkori viszonyok
szélséséges szeszélyeinek Kitett nyilaszard szerke-
zeteknél (féleg ablakokndl, de néha erkélyajtoknal
vagy esetleg fliigg6folyoséra nyilé lakasbejarati aj-
toknal) egyre gyakoribb panaszként jelentkezik a
beazas.

A fém, de ezeknél is f6leg a kuls6 falsikra ulte-
tett nyildszaré szerkezeteknél e beazasi panaszok mar
kdzel mésfél, két évtizedes multra tekintenek vissza.
E panaszok eleinte csupan mdszaki kérokben vol-
tak ismeretesek, mert fém nyilaszaré szerkezetek
tobbnyire csak kozépuleteken, ritkdbban szallodak-
ban (Tihanyi nagyszallé) keriltek beépitésre.

Késébb az OTP-éroklakasépités, majd a sz6-
vetkezeti és az dnerébdl tarsulas atjan épulé kol-
lektiv, vagy ugynevezett tarsashazak mennyiségi
novekedésével a lakossag korében is egyre ismer-
tebbek lettek e panaszok. A tébbszintes, tébblaka-
sos tarsas lakoépuletek lépcs6hazait elészeretettel
lattak el a tervezék kuls6 falsikra Ultetett, eleinte
melegen hengerelt idomacél szelvényekbdl, késébb
zart négyszog, ugynevezett csé-szelvények és alu-
minium profilok kombinaci6javal kialakitott Iép-
cs6hazi ablakokkal, jobban mondva flgg6legesen
az egész épulet magassagaban végigfutd lépcsé-
hazi GOvegfalakkal. Ezen keresztil azutan megis-
merkedhettek az ordklakas-tulajdonosok az acél-
ablakok beazasi problémaival, mert egy-egy na-
gyobb, kiulénosen erdsebb széllel kisért esézés utan
a lépcs6hizak Usztak az ablakon &t behatolé csa-
padékviztél. llyen jelenségeket észleltiink a Thal-
mann utcai lakotelep épuleteinél a Bp., XIII.,
MUk Sandor utcai OTP-6roklakasos haznal, a Bp.,
X1V. Lumumba utcai lakasszovetkezet Ujvidék
téri szovetkezeti lakéépileteinél, vagy akar a duna-
ujvarosi nagypaneles lakoépuleteknél is.

A miszaki kérokben tehat mar jél ismert és a
lakossag korében is egyre ismertebbé valé prob-
Iéma kovetkezményeinek csokkentésére Iéptette
életbe a Magyar Szabvanytgyi Hivatal a melegen
hengerelt idomacélokbdl készitett nyildszaro szer-
kezetek alkalmazésara vonatkoz6 MSZ 20400/1—6.
sz. 1965. julius 1-t6l kotelez6en alkalmazandd azon
el6irasait, melyek szerint a huzamosabb emberi
tartézkodasra szolgalo, tovabba az olyan helyisé-
geknél, ahol a légzéaras és vizzaréas elsérendl kove-
telmény, melegen hengerelt idomacél ablakokat
alkalmazni nem szabad.

A kellemetlen csak az, hogy ezek a vizzarasi
hidnyossagok a hidegen megmunkalt, an. cs6é- és
egyéb, acéllemezbdl hajlitott profilokbél vagy acél
és aluminium profilok kombinaciéibol eléallitott
szerkezetek esetében is tobbnyire valtozatlanul
fellelhetdk.

A fa ablakszerkezeteknél eleinte mas volt a hely-
zet. A tdmeges lakasépitkezés és a vilagszerte je-
lentkez6 fahidany miatti rosszabb mindségl (vizes,
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gocsos, beles, vaseres sth.) faanyag felhasznélésa, a
kisebb faigény(, takarékosabb szerkezetek (egye-
sitett szarnyu, helytelentil elnevezett Teschauer-
ablakok) alkalmazasa sordn mar régebben ismerete-
sek az ablakoknal észlelt — vetemedett ablakszarnyak
miatti — ki nem elégit6 légzarasi panaszok. Vizzarasi
panaszok azonban ez ideig nemigen jelentkeztek. A
faablakok vizzarasi problémai a hazgyari épuletek
rohamos elterjedésével egyidében jelennek meg.

Az els6 beazéasi panaszok a Dunaujvarosi Be-
tonelemgyar termékeibdl épult nagypaneles épu-
leteknél Dunaujvarosban, majd Székesfehérvarott
a Szedreskerti lakotelepen okoztak riadalmat. E
beazasi panaszok azonban csak részben voltak a
nyilaszar6 szerkezetek szerkezeti vagy gyartasi
hibaira, illetéleg az ablakoknak a panelekbe tor-
ténd beépitési hibaira visszavezethet6k.

A nagyobb mértékl és valéban méar az ablako-
kon, illetéleg azok mellett bekdvetkezett beazasok
a Budapesti |. sz. Hazgyar budafoki S/I jelG Kisér-
leti épuleténél fordultak el6. 1tt mar az un. tokra
szerelt vizvetdvel ellatott egyesitett szarnyd ab-
lakok kertltek beépitésre.

A tomeges panaszokra pedig alig néhany ho-
napja, a Kelenfoldi lakdtelep tébb nagy tizszintes
épuletének Uizembe vétele utan hivtak fel az illetékesek
figyelmét.

Csomoépontok értékelése

E bevezetés utan az adott probléma megoldasa,
valamint kikuszobolése érdekében vizsgaljuk meg a
jelenleg szokéasos fém- és faablakok szerkezeti rend-
szerét, illet6leg jellegzetes csomdpontjait, hogy azok a
vizzaras biztositdsara egyaltaldban alkalmasak-e,
vagy el6bb utébb megvaltoztatasra fognak szorulni.

Az 1. abran bemutatott, melegen hengerelt
idomacél profilokbdl kialakitott egyesitett szarnyu
acélablak vizszintes (lja abra) és fligg6leges (1/6
abra) talpmetszeteibdl, tovabba a 2. abran feltin-
tetett, kombinaltan, hidegen hengerelt cs6szelvény-
b6l (2—25 jelG 40X58X2 [] csbprofil) és alumi-
nium Utkoézéprofilool (tomitetlen KOFEM 1048
vagy tomitett KOFEM 1113) esetleg Utk6z6léchdl
(sima vagy tdmitett KOFEM 846) Kkialakitott
nyilaszard szerkezet vizszintes és fligg6leges metsze-
teib6l egyértelm(en kitlinik, hogy a nalunk alkalma-
zott csomdponti rendszer mellett a fémablakoktél még



2. dbra

Kortn o646

a legpontosabb kivitelezési munka esetében sem lehet
vizzdrosagot megkdvetelni.

Az ablakok vizzarasanak mértékét e rendszer
mellett is ndvelheti az egyre pontosabb, esetleg az
Utkoz0, érintkez6 fellletek Osszecsiszolasat is biz-
tosité munka, de ez igen draga. Novelheti a vizza-
rosdgot a 2. abran bemutatott, tomitécsikokkal
ellatott profilok alkalmazasa is, de ezek csak igen
kis pontatlansag (1—1,5 mm) kikuszobolésére al-
kalmasak. Az acél cséprofilok mérettlirése pedig
olyan ingadoz06, hogy ezek mérettirési pontatlan-
sagait a kicsiny tdomitécsikok mar nem tudjak Kki-
egyenliteni. A durva pontatlansagok miatt befe-
szllések, ebbdl eredéen profiltorzulasok allnak
eld, és végs6 soron a beazas is bekovetkezik.

Az er6s széllel kisért csapdesé minden esetben
utat talal a fiigg6leges tokszar és ablakszarny tébbé-
kevésbé pontatlan Utkdzéseinél (sok esetben még a
tomit6csikok mellett is), és a bels6 tér felé hatolva
fliggllegesen a vizvetd szélei mellett utat taldlva
az ablaktalp profiljanak bels6 részén gydlik ossze.
Az itt 0sszegydilt csapadék pedig mar csak befeléfoly-
hat. Utjat kifelé elzarja a tok felfelé allo része.

A vizzérds Kielégité biztositasara tomitetlen
fémablakoknal tehat csak az az egy lehet6séglink ma-
rad, hogy a tok és szarny csatlakozasanal feltehe-
téen mindenképpen bejutd vizet a tok és szarny ko-
zott kialakitand6 kis csatorndban megfogva, a to-
vabbi, a bels6 térbe torténd teljes behatolast meg-
akadalyozva, fuggdlegesen az ablaktalpra tereljuk.
Az ablak szerkezete kozé bejutott és az ablaktalp
tokjan kialakitott valyiiban 6sszegydlt viz gyors Ki-
vezetését a valya kulsé oldalanak aljan megfeleld
sGirGiségben elhelyezkedéfuratokkal kell meghizhatéan
biztositani.

v'izbehatotes Kiviteli pontatiansaq esetén

e [«lvrli
Kortn 1115

E megoldast mutatja 3. abrank, amelyet kil-
foldon széles korben, szinte kivétel nélkil alkal-
maznak.

Maga a szerkezeti rendszer korantsem Uj, mert
kulféldi acélprofilokbdl a felszabadulas el6tti id6-
ben mar nalunk is késziltek ilyen ablakok. Ujabban
e rendszer szerinti kialakitasa aluminium profilokbol
nalunk is készillnek nyilaszarok. Ezekkel kapcsolat-
ban természetesen nem is jelentkeztek még panaszok.

Mint a 3. abra flggbleges metszetén is lathato,
a vizzarasi biztonsag novelése érdekében — egyéb-
ként csak az egyréteges Uvegezésl ablakoknal fel-
tétlentl szikséges — paraviz-elvezetd csatornacska
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altalanos alkalmazasaval tanacsos lenne a kulfoldiek
példajat kovetni.

A kulféldon altalanosan, tehat az egy- és két-
réteg(i, valamint termopan Uvegezés(i (h6szigeteld
Uveg) nyilaszaroknal egyarant alkalmazott para-
csatorna igen nagy elénye a paraviz-elvezetésen ki-
vil az, hogy a vizcsapdan, illetéleg annak vizku-
szO0bén esetleg valamilyen hiba (pl. furatok dugu-
lasa) folytan mégis keresztil jutott csapadékvizet
is Ujbol dsszegydijti, és visszavezeti a szabadba.

E kettés biztonsaggal még a kissé pontatlan
munkaval készilt ablakok megfelel6 mértékd viz-
zarosaga is elérhetd.

A fa nyilaszaro szerkezetek nalunk igen elterjedt
fajtdja a két kilénszarnyu, kettds Uvegezésd, un.
kapcsolt gerébtokos rendszer (4. abra). Ezeket az ab-

kifalazas

vizorr

kifalazas
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lakokat altalaban mély falkavakban helyezték el.
fgy mar eleve bizonyos foka védelmet is kaptak.
A tok és szarny kettds Utkodzése és a kiils6 Utkdzés
sarkaban kialakitott kis félkér alakua vizlevezet§
horony az el6zéekben javasolt fémszerkezetekhez
hasonl6 adottsagai miatt a tok és szarny kozott
esetleg bejutd vizet az ablaktalpra vezeti le.

Az ablaktalp kialakitdsa itt természetesen
egészen mas rendszer(i, mint az acélablakoknal
lattuk. A szarny alsé vizorros darabja mar csak
egyszeres Utkozés(l, és a tok vizkiiszobbel van el-
latva. A flggéleges tokszarak vizvezetd hornyocs-
kai ez elé a vizkiiszéb elé futnak le, tehat a félig
bejutott vizet az ablaktok talprészén kialakitott
vizkliszdb el6tti ferde feltletre vezetve eleve a sza-
badba juttatjak vissza.

Sziikségesnek tartom itt megemliteni, hogy a
régebbi vizvet6k a jelenlegi szabvanyositottnal
joval nagyobb kiulésliek voltak. igy avizorrhorony
nem a tok folé kerult, mint jelenleg, hanem a viz-
zarési biztonsdgot hatisosan ndévelve jéval a tok
elé alt ki.

A kilsd ablakszarnyon esetleg mégis behatol6
kisebb mennyiségl vizet azutan — a régebbi abla-
koknal a kulsé ablakszarny bels6é feltletén esetleg
képzddhetd paralecsapdédasboél eredd paraviz gy(j-
tésére — a tokokat 6sszekapcsold bélésdeszkaban
sullyesztéssel kialakitott tekng fogja fel, és ez aka-
dalyozza meg a viznek a masodik szarnyon torténd
athatolasat, illetéleg a belsé térbe jutésat.

Az évenként legfeljebb egyszer-kétszer el6for-
duld, igen er@s széllel parosult felhészakadas alkal-
maval az ablakszarnyak kozé hatolt csapadékot
torléronggyal itatta fel a haziasszony a bélésdeszka
tekndécskéjébél, vagy annak hianyaban a bélésdesz-
karol, vagy esetleg az ablakkdénydkld deszkarol.
Panasz természetesen még akkor sem volt, ha ne-
tan a nagyobb mennyiségl vizbdl Kicsi még az ab-
lak alatti padozatra is jutott, mert az ablakokat
nem ilyen ,,itéletidé” -re tervezték.

Lassu, csendes, huzamosabb ideig tart6 esével
szemben az ablakszerkezet konstrukcidja szintén
megbizhaténak bizonyult, s6t bizonyos foku viz-
felvétele folytan a fa dagadésa miatt tokéletesebb
vizzéaras is johetett létre.

A szikségszer( takarékossag, az Ureges falazoé-
elemek felhasznaldsa folytan azok kedvezd hé-
szigetel§ tulajdonsdga miatt egyre csokkend fal-
vastagsag, tovabba az egyszer(ibb kezelhetéség (egy

vizvezet6 noronn

viz behatolas

5. dbra



6. abra

nyitdsra mindkét szarny) létrehozta az egyesitett
szarnyu ablakot (5. abra).

Ennek szerkezeti rendszere a vizzarésag szem-
pontjabdl azonosnak tekintheté a kapcsolt geréb-
tokos ablakéval. Hatrdnya csupén ott jelentkez-
het, hogy az egyik szarnyon esetleg athatol6 csa-
padékot tovabbjutdsdban — a mésik szarny koz-
vetlen kozelsége és kialakitasa miatt — mar semmi
sem tudja megakadalyozni. E masodik, az els6vel
kdzvetlenll 6sszeépitett szarny legfeljebb kissé kés-
leltetni képes a viz behatolasat.

Az egyesitett szarnyd ablak tokra szerelt vizvet6s
valtozata (6. dbra) viszont Gjabb bonyolult 'problémait
hozott.

Az ablak Uvegezett fellletén 0Osszegydl6é és
egyszerre lezadul6 nagy mennyiség(i viz a tokra
szerelt vizvet§ mellett — annak Utkdzési pontat-
lansagai miatt — bejutva az erds szél torl6 nyomasa
folytan atbukik az alacsony, az illesztési munkak
soran tébbnyire majdnem teljesen elgyalult viz-
kiisz6bén, és akadalytalanul a bels6 térbe hatol.
A viz bejutdsat a szarny aljara athelyezett igen
kicsiny, tobbnyire szintén elgyalult, vagy a mazo-
las soran tapasszal és festékkel csaknem teljesen
eltdmitett vizhorony sem képes megakadéalyozni.
Az alacsonyan fekvd, a tokra szinte raszorul6 viz-
vetd ez esetben kimondottan mint fuvoka muako-
dik, és a csapadékot valdsaggal bepréseli a belsé
térbe.

Beépités
A nyilaszard szerkezetek hagyomanyos modon, a
falazattal egyutt torténé elhelyezése (4. abra) ablakok
esetében ma mar igen ritkan fordul el6. Ezt a be-
épitési moédot mar csak a valaszfalakba beépitett
ajtoknal alkalmazzak.

Az ablakok ily médon torténé befalazasakor
az ablaktokot a tokra szegezett bitumenes szige-
tel6lemezzel védték az épitési nedvesség karos be-
hatasatdl. A kozvetlen melléfalazds minden Ureget
Kitoltd elénye ezért a tok és falazat tokéletes lég-, de
féként vizzar6 kapcsolatdban nyilvanult meg. Az igy
befalazott ablakok tok melletti vizbehatolaséardl
nincs tudomasunk.

A lég- és vizzarast ndvelte a lépcsés falazaton
kivil az ablaktok és kava kozé, az ablaktokon
elére kigyalult félkdrives horonyba elhelyezett,
tobbnyire impregnalt témitézsindr is. Ma errdl mar
teljesen megfeledkeztink.

Az ablakok mellett a tok és kava kozott eset-
leg bejuté minimalis vizmennyiséget a hézagot jol
tomité habarcs és a kornyezd falazati anyag igen
kénnyedén felszivhatta. Ez a minimélis viz igy
lekdtve, miel6tt a hosszU atszivodasi utat megte-
hette volna, elparolgott anélkil, hogy a belsé fal-
felUletekig elérve, azokon atazéasi nyomot hagyha-
tott volna.

Az ablakok masik, manapsag leggyakrabban al-
kalmazott elhelyezési modja az elére elkészitett fal-
nyilasba vagy falkavaba térténdé utdlagos elhelyezés
és kifalazas. llyen esetben ha csak a falnyilas ké-
szll el el6re, az utélag behelyezett ablak kiékelése,
kifalazasa, valamint a kdvafalazat kialakitasa ut6-
lagosan is szakszerGen elkészitheté.

El6re kifalazott kdvaba térténdé utélagos ab-
lakelhelyezést tokéletesen mar csak az egyesitett
szarnyu ablakoknal lehetséges végrehajtani.

Kapcsolt gerébtokos ablakoknal — a bels§ tok
nagyobb mérete kovetkeztében — a tokbélés mellé
kozvetlendl térténé falazas mar nem oldhatdé meg.
Itt mar feltétlentl kifalazatlan, témitetlen tregek
maradnak, melyek a viz esetleges behatolasat is el6-
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segithetik. Bar ez esetben a viz behatolésa elvileg
mar lehetséges lenne, mert Utjat semmi sem gatolja,
ilyen tok melletti vizbehatolasrél sincs tudomasom.

Ablaktok melletti vizbehatolas el6sz6r a duna-
ujvarosi és székesfehérvari paneles épuleteknél,
a panelekbe utélag beépitett ablakoknal fordult el6
(7. 4bra). Ha azonban jobban megnézzik ezeket a
vizbehatolasokat, akkor megallapithatd, hogy a
viz csak igen ritka esetben juthatott be szakszer(it-
len elhelyezés — a panelekbe el6re bebetonozott
acél, vaktokokhoz torténd utdlagos csatlakozta-
tas — kovetkeztében.

A beéazasokat féleg a tervezésileg is megoldat-
lan parkanybadogozasi hibak és az ablakparkany
badogozasa alatti betonkéreg feliletének kivitele-
zési hibai egyittesen okoztak.

Az utoélagos elhelyezéssel beépitendd ablak
és el6re a panelba épitett acél vaktok csatlakozasa
elvileg a vizzaras megkivant biztositasara alkalmas
lenne. Az ablak fatokjan kialakitott horonyba he-
lyezett témit6ecsikba a vaktok pereme vizzar6 mo-
don benyomodhat. A panel és vaktok esetleges tor-
zuldsanak részbeni kiegyenlitése, tovabba igy a
vizzarasi lehet8ség jobb biztositdsa érdekében e
horony mélyitését és a rugalmas tomit6esik vas-
tagsagi novelését mar javasoltuk.
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A kava és parkanybadogozas megoldatlan
csatlakozdsanal, tovabbé a kéva, tok és parkany-
badogozas egytttes talalkozasanal keletkezd viz-
bevezetd nyilasnal térténd vizbehatolas kiklisz6bo-
lésére javasoltuk a parkanybadogozéas felhajlitott
széleinek a kava ala torténdé beépitését. Ezt a ja-
vaslatot a Dunaujvarosi Betonelemgyarban a ka-
vakba beépitett redénvsin-darabokkal mar meg is
valésitottak. A kavakon igy kialakitott hornyokba
a parkanybadogot mint egy tepsit, fiokot csusztat-
jak be, és a felesleges réseket utélagosan kikenik.

Ezekkel az intézkedésekkel és szakszerlien
végzett gondos munkaval az ablakok beépitésénél
a tok melletti vizbehatolas megbizhatéan megszin-
tethetdnek latszik.

Az igazan nagymérték(i, a tok melletti vizbeha-
tolas a Budapesti Hazépité Kombinat 1. sz. Haz-
gyara altal készitett panelekbe épitett ablakoknal
(6. abra) volt tapasztalhato.

Ezeknél az ablakoknal az els6 elhelyezési
maéd mar eleve lehetdvé tette a viz nagymértékd
behatolasat, mert a beton panelekben kialakitott
kavak, a sablonozas megkdénnyitése miatt, a fiiggé-
leges oldalakon és a szemoldék-részen is az ablakok
felé lejtenek. Igv ezek az ablak feletti falfellletek-
rél is eleve az ablakokra terelték az dsszes vizet.

A masodik modositott kialakitas mar sokkal
elénydsebbnek mondhat6, mert a kava szemdoldok-
részét a régebbi befelé lejtésli helyett kifelé lejté-
stire alakitottdk at.

A tok és kava eddigi minden tomités nélkili
csatlakozasat a tok és kava kozé kerulé kis kereszt-
metszetl tavolsagtartd léc és az ezaltal a tok és
szarny kozott keletkezett résnek palmakitt tomi-
téssel torténd kikenésével kivantak megoldani.
A palmakitt tomitécsik takarasara egy kulsé hé-
zagtakard léc is felszerelésre kerult.

A viznek a tok melletti behatolasat azonban
ez sem tudta megakadalyozni, mert a palmakitt
tomités részben szakszerdtlendl készilt, részben
pedig a kitt anyaganak silany minésége miatt egy-
hénapos id6tartam alatt kiszaradva hézagosan da-
rabokra szakadt, és ¢sszezsugorodott.

E hibak, tovabb4 a paneloknal minden eset-
ben fennéll6, az ablaktokokra kildndsen karos sik-
torzulasok részbeni kikiszobdlésére javasoltuk a
tok és kava kdzé helyezett tavolsagtarté elhagya-
sat, és egy kb. 10—12 mm atmérdéjd neoprén csé
vagy mas nagy rugalmassagu témitécsik alkalma-
zasaval torténd helyettesitését (8. abra).

A jelenleg is alkalmazott kils6é kis hézag-
takar6 léc meghagyasaval tovabbra is egyetértet-
tink, de javasoltuk ennek a tok és kava felé esé
részén egy vékony, rugalmas, kb. 1 mm vastag
gumi vagy neoprén lemez kozbeiktatasat. Ez a
tokhoz csavarral odahlzatva a vizzaras feltétlen
novelését eredményezné.

A tok és szarny kozotti vizzaras biztonsago-
sabba tétele érdekében ajanlottuk a tok els6 ttko-
zésénél a sarokban kialakitott, vizlevezeté horony
megnovelését és a vizklszéb magasitasat. A fabol
mar gazdasagosan el6 nem A&llithaté (kialakitisa-
hoz jelenleg mar ablakszamv méretli szelvényre
van szikség) és feladatat ellatni sem tudo vizvetd



helyett a szarnyra szerelhetd fémlemez vizveté al-
kalmazasat is javasoltuk.

Természetesen e javaslatok egyel6re még csak
prébalkozasok. A kovetend6 utat a jelenleg folya-
matban 1év6é gyakorlati kisérletek és az alkalmas-
sag fogjak eldonteni.

Magas hazak

Osszegezve az el6z6ekben elmondottakat, egv-
értelmGén megallapithatd, hogy a nyilaszard szer-
kezetek vizzaroségi kérdése, ha nem is teljesen isme-
retlen. de mégis Ujkeletlinek mondhatd. Ez a kérdés
jelen évtizedeink, a témeges lakasépitési korszak Ki-
elégité megoldasra varo. egyik éget6 mdlszaki prob-
Iéméja.

A vizzarésag mar régen szerepel a nyilaszaréd
szerkezetekkel szemben tdmasztott mindségi kove-
telmények kozott.

Az elmult évszazadok tobbnyire foldszintes,
ritkdbban maximalisan 5—6-emeletes épliletein
ezek az ablakok altalaban megfeleltek a vellk
szemben tamasztott kovetelményeknek. Velik
kapcsolatos ilyen iranyéi panaszok mar csak azért
sem meriltek fel. mert a régebbi tervezési elvek sze-
rint az északi és féleg afd szélirany felé néz6 épulet-
homlokzatokon tart6zkodtak nyilasok létesitésétol.

Kozbevetéleg meg kell jegyezni, hogy ha az
utcak tajolasa nem kotdtte a tervez6t (szabadon-
all6. esetleg csoportos beépités), akkor annak
eszébe sem jutott, hogy egy nagyobb hossztengelv(
lakéépilet témbjét az uralkodo fészéliranyba vagy
északi tajolasra Allitsa be féhomlokzataval. Ma
ennek a furcsa megoldasnak témegével taldlkoz-
hatunk (a székesfehérvari és a kelenfoldi lakétele-
pek igen sok épllete stb.). E kitételemmel arra ki-
vanom felhivni varosrendez6ink és tervez6ink szives
figyelmét, hogy az épuletek mindsége, az épuiletszer-
kezetekkel szemben tdmasztott mindségi kovetel-
mények. egyszdval az épitbipari termékek mindség-

védelmi kérdései nem csupan a beruhazok és Kivite-
lez6k kisajatitott maganigye, hanem mar a tervez6k
munkéjat is er6sen befolyasold épitéijmri kozlgy.

Az el6z6 gondolatmenetet kovetve, ha a telek
adottsdga miatt a tajolas adta lehetéségek el6l
semmiképpen sem lehetett kitérni, e fokozott kove-
telmények kielégitése terén esetleg a tudtunkon kivul
mutatkozott feltételezhetd hianyossagokon mar akkor
is igyekeztek segiteni. lgazolja e tényt az a tapasz-
talatom. hogy aBp. XI11., Szent Istvan park északi
tajolasu (luxuslakasokat tartalmazo) régi ordkla-
k&sos hazaiban nem egy esetben olyan kapcsolt
tokos ablakokat épitettek be. melyeken a kilsé
ablaktokot egy szabalyos egyesitett szarnyu, tehat
kettés Uvegezés(i (Teschauer-rendszer() ablak, a
bels6 tokot pedig a szokasos szimpla gerébtokos
ablak képviselte. Az ilyen ablak a falazattal egvitt
tortént megbizhat6 beépitésével és gondos kivite-
lezésével. tovabba harom rétegl Uvegezésével fel-
tétlendl ki tudta elégiteni a vele szemben tamasz-
tott fokozott lég- és vizzarasi kovetelményeket.

Ebbdl is lathat6, hogy jelenleg eddig nem jelent-
kez6. magasabb kdvetelményéi igénybevétellel &llunk
szemben az egyre szaporodd magashazak esetében.

E kovetelmény altalaban az V. emeletnél kez-
dédik. és felfelé haladva egvre fokozodik. A masa-
sabb fekvésl lakasoknal mas a légkéri viszony, fo-
kozottabb a széljaras er6ssége stb.!

Tudomasul kell tehat venni, hogy eddigi ha-
gyomanyos nyilaszaré szerkezeteink a megnoéve-
kedett mindsési kdvetelménvek Kielésitésére mar
nem alkalmasak. Azok mesvaltoztatasa vasv at-
alakitdsa feltétlenul sziikséges. Lehet, hogy az 0j.
fokozottabb kovetelményeket mar csak tomitett
rendszer(i nyildszarékkal tudjuk kielégiteni.

Mindezeket figyelembe véve, Uj nyilaszar6 szer-
kezeteinket is e fokozott igénybevételnek megfelel6 mi-
ndseégben. de természetesen az eléz6ekben emlitett pél-
datdl eltéréen olcsdbb kialakitasban kell megkonstru-
alni.

Az Egyestulet hirei

A Kdézpont hirei

A Varosrendezési Szakosztaly junius 20-an ren-
dezte meg a Varosépités cimid folyodirat ankétjat,
melyen az olvasok biralatai alapjan vitattak meg
a folydirat szerkesztésében a jovében kovetendd

utat. A vitat Lux Kalman vezette.
*

A Propaganda Bizottsag kézosen az ETK
Filmszolgalattal és az Epit6k Szakszervezetével
junius 26-an szakmai filmvetitést tartott. Ezen be-
mutattak a Gazdasagos féldmunka szervezés, a
TGzallé cementink, a Hétvégi hazak, a Haldterve-
zés elmélete és gyakorlata és a Mdanyagok a gép-

iparban és jarmdiparban cim( filmeket.

*

Jean Céaron (Franciaorszag) az Egyesulet ven-
dégeként junius 29-én vetitettképes el6adast tar-
tott Mdgyantakotésd marvany6rlemény homlok-
zatburkolés cimmel. *

A Heves Megyei Csoport junius -4-€n a Xagy-
panelos épitkezések targykorében az Egri Varosi
Tanéacs tanacstermében szakmai filmvetitést ren-
dezett.

Juanius 30-an a Csoport épuletlatogatason volt
az Eger. Felszabadulas téri autobusz-palyaudvar
épitkezésén. Az ismertetést Medveczky Jbézsef
épitésvezett tartotta.

*

A Miskolci Csoportnal janius 23-4n Bodo
Laszlé el6adast tartott az el6regyartott épuletva-
zak gyartasanak fejlesztésérdl.

*

A Mosonmagyarovari Csoport janius 30-an
ankétot rendezett. Ezen két el6adas hangzott el.
Mindkettét dr. Kilian Jozsef tartotta. Az els6 el6-
adas a Szovjetunid épitészetérél szélt, a masodik-
ban az épitdipar kaderellatottsdganak helyzetét
targyalta. Az el6adasokat élénk vita kovette.
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Festési-mazolasi munkak mindségi problémai

SZEKELY LAszLO

Az éplletek tetszetls vagy kedvezltlen meg-
jelenésében jelent6s szerep jut a fest6-méazolé mun-
kak mindségének. A szemlélé akar laikus, akar
szakember, részben a fest6-mazolé6 munkak miné-
ségén keresztll mond itéletet akar egy egész épilet-
rél. A festékfilm (bevonatrendszer) mint a legfelsé
lathaté réteg az alatta levé anyagot, ill. szerkeze-
tet — a természetes egyenetlenségekkel és egyéb
hibakkal egyiutt — eltakarja, és a kivant esztétikai
megjelenést, valamint a takart szerkezet védelmét
szolgalja.

A fest8-méazol6 munkakkal szemben tamasz-
tott kovetelmények és igények az utébbi években
nagymértékben megndvekedtek. A technika roha-
mos fejlédése az igénybevételek és Kkivanalmak
szélesedését indokolja.

A fejlédés a lakossag igényeiben is érezteti
hatasat. A kilonbdzé vegyszerek (pl. mosészerek)
és mechanizmusok (haztartasi gépek) elterjedése
a lak6hazak kdvetelményeit is megsokszorozta. A
szép, tartés és praktikus bevonatrendszer alkalma-
zdsa mar mint altalanos igény jelentkezik. Egy-
szer( kivitelezésli mazolas csak ritkan, alarendelt
jelentéségl épuleteken lathato. A lakohazakon és
kozépuleteken a korabban alkalmazott kevésbé ké-
nyes szinekkel szemben a lakkozott fehér vagy vi-
lagos pasztellszinl méazolasok altalanosak. A bels6
falaknal pedig tért hoditott a mlianyag alapu
festés.

Az igények emelkedése kovetkeztében folya-
matosan fejlédik a festékgyartéipar és a szakman
belul a felhordasi technoldgia. A hagyomanyos olaj-
bazisu festékek mellett, a szintetikus és mlanyag
bazisu gyartméanyok alkalmazéasa altalanos.

A felhordési technoldgia fejlédésére jellemz6,
hogy a korabbi kizarélag kézi felhordasi méd mel-
lett az épitbiparban is széles korben alkalmazzék a
nagy termelékenységet és egyenletes mindséget biz-
tositd mddszereket (pl. festékszoras).

A fest6-mazol6 szakma fejl6dését tiukrozi a
létszam alakulasa is. 1954-ben az allami épitipa-
ron belll fest6-mazolé munkakoérben foglalkozta-
tottak szadma 2635 f6 volt (az dsszlétszam 2,1%-a).
Ez a szam 1961-ben 4382-re emelkedett (az 6ssz-
létszam 2,600-a), és azoéta is emelkedd tendenciat
mutat. Az iparitanulé Iétszamban hasonlé fejlédés
van.

E rovid attekintés utan a szakma mind&ségi
problémai a kovetkez6k szerint csoportosithatok.

1. Fa nyiladszard szerkezetek mézolasanal fel-
merilé minéségi kérdések.

2. Acélszerkezetek mazolasanak mindségi kér-
dései.

3. Falfeluletek festés-mazolasanak mindségi
kérdései.

és DEXGYEL IMRE

1.11 A fa nedvességtartalma magas.

1.12 A beeresztés (grundolds) nem megfeleld.

1.13 Kuls6 felhasznalasra alkalmatlan gyart-
many kerult felhordasra.

1.14 Szavatosséagi idején tali vagy hibéas gyar-
tasu anyagot hasznaltak fel.

1.15 A gyartméany felhasznalasi
nem tartotték be.

1.16 Az &ltalanos szakmai (EKSZ 48. flizet)
technologiai eléirast nem tartottak be.

Ad 111 Afa nedvességtartalma a beeresztés-
kor 14%-nai nem lehet tobb. Ellenkezd esetben
részben a beeresztéanyag a fat nem itatja at kell6
mennyiségig, részben a faban levé nedvességtarta-
lom csak a mazolast kévetben tud tavozni. A ned-
vesség tavozasa a festékfilm hdélyagosodasat, majd
a bevonatrendszer tonkremenetelét okozza.

A szerkezetek magas nedvességtartalma mind
az asztalos, mind a méazolé szakman beltul altala-
nosan tapasztalt jelenség. A meglevd szaritéberen-
dezések kis kapacitasara valé tekintettel e problé-
maval még hosszUu id6n keresztlil szamolni kell.

Ad 1.12 A beereszt6anyag részben a fa impreg-
nalasat szolgalja, részben a bevonatrendszer alap-
rétege szamara biztosit jol tapado6 feliletet. Xem
megfelel6 Osszetétell beereszt8anyag esetén, ill.
abban az esetben, ha az atitatas (telités) nem meg-
felel6 mélységig hatol a faba, a festék, ill. tapasz-
anyagokbol térténik felszivédas, ami maganak a
festékrétegnek a kiszaradasahoz, repedezettségé-
hez és igy korai tonkremeneteléhez vezet. Az ilyen
jellegd hibak nagy része a talhigitott anyagok
hasznalatabdl, ill. a tal vékony rétegben valé fel-
hordasbél szarmazik. Kalénésen a szoropisztolyos
eljarasnal tapasztalhatd, hogy az egyébként is hig
anyag nem szivédik fel, vastagsaga nincs, a porus-
tomité feladatot nem biztositja, és a beeresztés
tényét csak a fa elszinez6dése mutatja.

Ad 1.13 Bels6 alkalmazasu festék a kulsé kor-
nyezeti hatasoknak (nap. es6, fagy stb.) nem Aall
ellent. Rovid idén belil lepereg. Leggyakrabban
azoknal az épuleteknél tapasztalhaté, ahol a kell§
szakmai felkészlltség vagy a megfelel6 ellen6rzés
hianyzik.

Ad 1.14 A szavatossagi idén tul felhasznalt
anyagban mar eldregedési folyamatok kezd6dhet-
nek, a felhasznalas rendszerint csak tulhigitassal
lehetséges, és igy a bevonatrendszer tartéssaga le-
romlik. A gyari hibas anyagok ugyancsak nem al-
kalmasak tartos bevonatrendszerek létrehozasara,
de Kkikiuszobolésik csak rendszeres laboratdriumi
vizsgéalattal lehetséges.

El6fordul, hogy garancialis idén tuli festék-
anyagokat vagy az épitési helyeken visszamaradt
festékeket hézilagos 0Osszekeveréssel, higitassal

utasitasat

11 Kulsé feluletek méazoldsanal a garancidlis..regeneralnak”, amelyek azonban minéségi mun-

(szavatossagi) hataridén beluli meghibasodas gya-
kori. A meghibasodott bevonatrendszerek sem az
esztétikai, sem a szerkezet tartos védelmét szol-
galé kovetelményt nem elégitik ki. Meghibasodas
az alabbi okok miatt keletkezhet:
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kavégzésre mar alkalmatlanok, és ez a bevonat-
rendszer korai meghibasodasahoz vezet.

Ad 1.15 A gyartmanyismerteték a felhaszné-
las modjat, a higitasi lehet6séget, a bevonatrend-
szer elvi felépitését, valamint az alkalmazhatdsagi



teriletet rendszerint megadjak. Az ettdl valo el-
térés: mas gyartmanyféleséggel vald osszekeverés,
az elbirastdl eltérd higitas, vagy egymasra karos
hatasi bevonatrendszer készitése ugyancsak a
festékbevonat meghibasodasat és gyors ténkre-
menetelét idézi el6.

Ad 1.16 Az EKSZ 48.'fuizet technoldgiai jel-
legl elGirdasainak be nem tartasa, egyes miveletek
elhagyasa gyakori jelenség. Az egyes rétegek el-
hagyasa, pl. két mazolasi réteg egy mfveletben
valé felhordasa gyakori, de utdlag nehezen bizo-

nyithaté moédja a szakszer(tlen munkavégzésnek.

A bevonatrendszer megfelel6 mindségl Kivi-
telezésének vizsgalatara az Epitéipari Mingség-
vizsgal6 Intézet haziszabvanyt készitett, amivel a
szubjektiv értékelési moédszert kivanja megszin-
tetni.

1.2 A bels§ felUletek mazolasanal altalaban

vétel. A munkalatok, amennyiben ezeket az 1.11,
1.12 és az 1.16 pontban foglaltak betartasa mellett
végezték, megfelelének mutatkoznak.

Az el6forduld esztétikai jellegl hibak a szak-
man bellul jelentkez6 technoloégiai fegyelem hia-
nyossagara, valamint az egyéb szakmak altal oko-
zott sérulésekre vezethet6k vissza. Gyakori ugyanis
az asztalosipar altal el8idézett kigvalulas és egyéb
deformacids jelenség, valamint a helyszinen dol-
gozé kulénbdzd szakmék altal végzett rongéalas (pl.
élleverés). Az ilyen jellegd hibdkat rendszerint a
leglelkiismeretesebb tapaszolasi munkaval sem le-
het eltintetni.

Nem megfelel6 tipust gyartmanyfelhasznalas
altalaban nem fordul elé.

Az eddigi tapasztalatok szerint a bels§ méazo-
lasok festékbevonatainal a garancialis hataridén
beltl tonkremenetel nem kezdédik. Az elvétve el6-
fordulé meghibasodasok nagy része lényegében
nem rendeltetésszerl igénybevételnek Kkitett (pl.
bels6 mazolasi bevonatrendszerrel ellatott moso-
konyhék, uzemi konyh&k stb.) bevonatrendsze-
reknél tapasztalhatok.

2.1 Az acélszerkezetek mazolasanal jelentkezé
hibak nagyobb része a rossz felllet-el6készitésbdl
adodik. A rozsdamentesitést nem végzik el a szik-
séges mértékig, és igy a rozsdagatlo festék tapa-
dasa nincs biztositva. A munkahelyekre érkezd
alapmézolt szerkezetek hossz( id6én keresztll az
idéjaras viszontagsagainak, valamint egyéb mecha-
nikai sériléseknek vannak kitéve, és az alapmaz
még a beépitést megel6z8en ténkremegy. A szeike-
zetgyart6 Uzemekben gyakran nem megfelel§ ala-
pozofestéket (bauxal) hasznélnak, és igy a tobbi
muvelet elvégzése el6tt tonkremegy. Az alapmazo-
lasokra a jelenleginél nagyobb gondot kell fordi-
tani, mert az épitési helyen és az egyébként is 6sz-
szeallitott szerkezeten a rozsdamentesités mar ne-
hezen megoldhat6 feladat. Ez a m(ivelet a koltség-
vetési elbiranyzatokban nem megfeleléen dotalt
munkalat, igy kell§ lelkiismeretesség hijaval nem
nyer megoldast. Kuléndsen a sarkokban és szegle-
tekben visszamarad6 szennyezédés nem biztositja
a j6 tapadofeltiletet. igy a kezdeti rozsdasodasnak
és festéklevalasnak gdcai keletkeznek, amik a feli-

letek korai meghibasodasat és tonkremenetelét
eredményezik.

Természetszerlien az 1.13, 1.14, 1.15, 1.16 pon-
tokban foglaltak be nem tartasa mindenkor korai
meghibasodashoz vezet.

3.1 Belsé falfeltletek festési munkainal a hibak
rendszerint dsszefliggésben vannak a kémdaves- és
szerel6kém(ives munkak minéségi hibaival. A nem
megfeleld sika, egyenetlen vagy mészkukacos va-
kolat, a hanyagul eldolgozott szerel6kémuves-
munka rendszerint a szobafestési munkak utén is
lathatd, és annak mindségi hibajaként jelentkezik.

Sok helyen tapasztalhaté a salétromos Kivi-
ragzas.

E lubak elkerulése érdekében az Uj épiuleteknél
ritkdn alkalmaznak szobafestést. A bels§ felUlet-
képzés meszeléssel, egyes helyeken mianyag (Em-
fix, vagy Wallkyd) falfestéssel térténik.

A miianyag falfestések mindsége, a vakolat
sikjdnak mindségétdl és egyenletesen kiszaradt,
elkarbonizalodott allapotatol fokozott mértékben
fugg. A fest6szakma szaméara rendszerint elegendd
id6 nem all rendelkezésre, hogy az elkarbonizalé-
das befejezddjon, és igy gyakran észleliink foltoso-
dast és lepergéseket.

3.2 A kulsg falfeliletek festési eljarassal tor-
tént szinezései kozll az utdbbi években a Wallkyd-
majd az Emfix-homlokzatmeghibasoddsai mu-
tatkoztak jelentés mértékben. A meghibasodasok
mértékére jellemz8, hogy a Wallkyd homlokzaton
val6 alkalmazasat meg kellett szlintetni.

A mianyag falfestékek alkalmazasaban alta-
lanos hibanak kell tekinteni, hogy ipari méretl ki-
sérlet nélkil széles korben kezdték alkalmazni.
A gyartmanyismertetd ipari méret(i kisérletek hia-
nyaban az alkalmazhatdsagi teriletet és a felhasz-
nalas (technoldgia) maédjat nem korlatozta kell§
mértékben. A tajékoztatékban kézolt 3—4 hetes
szaradasi id6 nem konkrét meghatarozas, mert ez
az id6jaras és az évszak fiiggvénye. Ugyanez vo-
natkozik az elkarbonizalédas mértékére is. Labo-
ratériumi vizsgélatok igazoljdk ugyanis, hogy a
vakolast kdvetd 1 év elteltével is talalhaté szabad
mész a vakolatban.

A tervezGépitészek elétt ezek a szempontok
hosszU idén keresztil ismeretlenek voltak, és azt
hitték, hogy rendelkezésikre all egy olcso, jo
szinhatasok keltésére és kedvezd varosképi meg-
jelenés biztositasara alkalmas anyag.

A kivitelezd épit6ipar a gyartmanyok alkal-
mazéasba vételekor szintén csak a gyartmanyismer-
tet6kre tamaszkodott, de sajatos adottsagainal
fogva a megfelel§ tartéssagot biztosité kdvetelmé-
nyeket sem a multban, sem kés6bbiekben nem
tudja biztositani. Tovabbi hibanak kell tekinteni
a Wallkyd alkalmazasaval kapcsolatban, hogy a
paradiffizié kérdése elkerulte az illetékesek figyel-
mét. A Wallkyd pérazar6 filmrétege megakada-
lyozza ugyanis a falban, vakolatban levé nedves-
ség tavozasat, és a bels§ feszlltségek kovetkezté-
ben ténkremegy.

Az Emfix alkalmazésiban szerzett kedvezG6bb
tapasztalatok e gyartmany légz6képességén ala-
pulnak.

Az el6bbiekben ismertetett kérdéseken Kkivil
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roviden sziikséges foglalkozni a gyartmanyok prob-
Iémaival.

Dontdébizottsagi vitak allandé témaja a fes-
tékek mindségének kérdése, de az 1967. majus
26-an megtartott szakipari ankéton is tobb kritika
érte a gyartdvallalatokat. A gyartmanyok sok
esetben nem egyenletes mindségliek, és nem elégi-
tik ki a szabvanyokban és széllitasi feltételekben
meghatarozott kovetelményeket. Kifogasoltak to-
vabba, hogy a gyarak még az altaluk meghataro-
zott technoldgia szigorl betartdsa mellett felhor-
dott festékekért (termékekért) sem véllalnak ga-
ranciat.

Tovabbi észrevétel, hogy épitdipari célokra
sok gyartméanyféleség van forgalomban, ami a
standard mindség létrehozasat akadalyozza.

Megallapitasaink szerint és e roévid 6sszefog-
lalobdl is lathatd, hogy a fest6-mazolé szakmaban
el6forduld hibak forrasai a tervezésre, Kivitelezésre,
az anyaggyarté és anyagellat6é szervekre, valamint
a kozremlkodd szakmakra is visszavezethet6k,
igy a mindségi munkavégzés megvalésitasa csak
kozos Osszefogassal oldhaté meg, amikor minden
érdekelt a sajat lehet6ségein belil igyekszik a part-
nerek részére a jelenleginél kedvez6bb feltételeket
teremteni.

A felvonoberendezések mindségellendrzése

ZORGO GYULA

Az épitSiparban végbemen6 valtozasok dén-
téen befolyasoljak a felvondipar fejlédésének ira-
nyat.”

Ujszer( igények jelentkeztek, melyeket a fel-
vondipar az eddig bevezetett hagyomanyos mad-
szerekkel mar kielégiteni nem tud. A Kit(izott Qj
célokat csak nagyon gondos felkészlilés és id6ben
torténd tervezés Gtjan lehet megvaldsitani.

A kozépmagas és magas épuletekben (lako-
hazak, irodahazak, szallodak stb.) alkalmazott fel-
vonok szerkezeti felépitése, kezelési komfortja,
karbantartasi igénye a m(szaki ellen6rzési mun-
kat is igényesebbé és felel6sségteljesebbé tette. Az
eddiginél sokkal elmélyiltebb és alaposabb elem-
zési munka sziikséges a felvonéberendezések szere-
l1ésénél, épitésénél jelentkezé hibakkal szemben.

Egy hagyomanyos, 4—5-szintes épuletben
felvonék Uzemeltetésében bekodvetkezett zavarok
koradntsem jarnak olyan sulyos kévetkezmények-
kel, mint példaul egy magas épiletbe telepitett,
nagy lélekszammal dolgozé irodahazban. Itt a fel-
vonodk leallitasa megbénithatja a munkat. De nem
kevesebb a probléma a kézépmagas és magas laké-
épuletekben sem.

A humoristdk szamara elég gyakori téma a
hazai felvonoberendezések Uzembiztonsaga. Ter-
mészetesen kint a gyakorlatban nem ilyen sotét a
helyzet.

Megbizhat6, jé és a célnak megfelel§ felvondk
épitése és megvalositasa eléggé bonyolult, dssze-
tett feladat. Telepitési, tervezési, gyartasi, szere-
Iési, karbantartési, kezelési, hasznalati és m(iszaki
ellendrzési problémak sorat veti fel.

A felvondberendezések hianyossagainak tekin-
télyes része abbol ered, hogy az ezzel kapcsolatos
felel6sség sok esetben egyértelmiien nem hatéaroz-
haté meg. Ennek oka els6sorban a felvondipar
széttagoltsdgaban keresenddé. A hazai piac kielégi-
tése gyakorlatilag harom vallalat munkdjara ta-
maszkodhat :

A KGM-hez tartozé Hajtom- és Felvondgyar
feladata a gyartas, a miszaki fejlesztésnek az els6
szamu felelése. A hazai igények részleges kielégi-
tése mellett jelent8s exportot is lebonyolit.
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Az EVM-hez tartoz6 EM Gép- és Felvoné-
szerel6 Vallalat feladata az Uj felvonéberendezések
szerelése.

A karbantartas és javitasi munkak részben a
Févarosi Tanacs Felvondjavité Vallalata, részben
az EM Gép- és Felvonoszerel§ Vallalat feladatat
képezik.

A hazai piac igényeinek maximalis Kielégitése
érdekében még a széttagoltsag ellenére is erételjes
munka folyik az iparon belul, de sajnos elég gyakori
a parhuzamos tevékenység, és egy-ugyanazon
cikknél mindségben igen nagy szérast talalunk.

A felvondberendezések jo mindségét még
olyan tényez6k is er6sen befolyasoljadk, mint az
anyagellatottsagi, raktarozasi, készletezési, orga-
nizacios és szallitasi problémak.

A mingségvédelem alapvetd feltétele a tech-
noldgiai fegyelem betartasa, és hogy a mf(iszaki
fejlesztéssel parhuzamosan az ipar el legyen latva
megfelel6 szamu és képzettségli szakkaderekkel.
Sajnos itt nagyon szik az ipar keresztmetszete,
nem tudunk lépést tartani a névekvd igényekkel.

Az EMI iranyitasa alatt m(koéd6é 10. sz. Fel-
vonovizsgald Allomas évenként 500-—700 db uj fel-
vonolberendezés atvételi vizsgalatait végzi, s ezek
alapjan adjak ki a Tanacsok a hasznalati engedé-
lyeket. Az atvételeknél kiallitott adatlapok alapjan
végzett hibaanalitika igen tanulsagos. Az 1967. év
elsd félévében végzett munkakrdl készitett tablazat
igazolja mindazokat a hianyossagokat, melyek
eddig elhangzottak (1. tablazat).

A téblazatban jelentkezd magas hibaszazalék
els6sorban az épitbipari hidnyossagokbdl adodik.
llyenek:

— idegen szerelvények az aknaban és gép-
hazban,

— pontatlanul épitett géphéazak és aknak,

— aknaszigetelési problémak (vizbetdrés),

— rosszul beépitett ajtotokok stb.

Ha mélyebben elemezzik a hidnyossagokat,
ezek igen gyakran épités-tervezési és telepités-ter-
vezési hibakra vezethet6k vissza, de gyakori a ko-
operaciod hianya s, pl. aszerelési hianyossagok tekin-



1. tablazat

Az Uj és feldjitott felvondk hatdsagi atadas-atvételével kapcsolatos mdszaki ellen6rzés végeredményei
(1967. 1. félév)

Hidnyossagokért (atadas meghiusulasaért)

A felvong  Minéségileg kifogasolt
atadas- felvondk az atadasoknal hany db felvoné atadasanal felelés
Gyart6 vallalat atveteli P
eljarasok Tervezd EpitGipari Gyarto Szerel6
A Szamuk % vallalat ~ KVIEIEZOygiaiar vallalat
KGM Hajtoml- és Felvo-
nogyar
Budapest......c.ccooenenn 107 89 83 7 72 60 65
VidéK oo 30 25 83 3 16 1 15
EVM Gép- és Felvonodsze-
relé Vall.
Budapest.......cconenne 24 16 66,5 2 10 5 9
VidéK.oiieiiecieee 20 18 90 2 5 4 9
F6varosi
Tanécs Felvondjavité Val-
lalat
29 24 82,5 7 13 7 7
1 — _ — _ _ —
Az 6sszes vallalat
Budapest.........ccccc.... 160 129 80,5 16 95 72 81
Vidék ...ooooviiiiiiiiis 51 43 84 5 21 15 24
Osszesen . .. 211 172 81,5 21 116 87 105
Megjegyzés:

1. Feldjitott felvondkon olyan felvondkat kell érteni, ahol gyakorlatilag a régi felvonéaknaba aj felvonét épitet-

tek be.

2. A végeredmény azért magasabb, mint 100 °0, mivel a hianyossagok az egyes felvonéknal halmozédva jelent-

keznek.

télyes részét teszik ki a pontatlanul beépitett veze-
tésinek és csUszopofaproblémak. Okat kutatva Ki-
derult, hogy az esetek tulnyomé tobbségében a
helytelen szallitas és tarolds mar beszerelés el6tt
tonkreteszi az anyagot. Ez elsdsorban az épit6ipa-
ron beltl tapasztalhaté kooperacié hianyanak
tudhato be.

A felvonoberendezések bizonytalan, rossz lze-
mének oka lehet az is, hogy helytelentl valasztot-
tak meg tipusat. E kérdéssel részletesen egy Gjabb
cikk soran kivanok foglalkozni.

A Felvonovizsgalé Allomas feladatai kozott
els6 helyen a mindségellendrzés fejlesztése all.
Ezen beltl a kdvetkez6 problémak megoldasara
torekszink.

A korszeril ellenérzési munkafolyamatok fel-
tételeinek és végrehajtasi kdvetelményeinek bizto-
sitasa. Az Uj felvonok atvételében és az éves f6-
vizsgalatokban Uj mddszerek fokozatos bevezetése.

A vezetés nivéjanak megfeleld fokra fejlesz-
tése, ezen belul:

modszertani kérdések helyes megvalasztasa,
optimalis munkaszervezés,

a mszaki ellen6rzés hatékonysaganak néve-
lése.

Korszer( ellenérzd eszkézok és moédszerek al-

kalmazasa a hatékonysag emelése és a gazdasagi
kihatasok csokkentése érdekében:

statisztikai modszerek mind szélesebb kérben
torténd alkalmazéasa,

Ujitasok és taldlmanyok bevezetése.

Az ellen6rzés gazdasagossaganak vizsgalata:

népgazdasagi szinten,

intézeti szinten,

rejtett tartalékok felkutatasa.

A felvondszakérték specialis tovabbképzése,
hogy olyan magas képzettségi részleg alakuljon ki,
amely ha barmilyen Qjszer( feladat jelentkezik,
ezt az igényeknek megfeleléen tudja megoldani.
A vizsgélat specializildddsanak lehet8ségei munka-
megosztas formajaban:

akusztikai és villamosgépész csoportok,

automatikai csoportok,

gépészeti csoportok,

tartészerkezeti csoportok alkalmazasa.

Az alloméas dolgozoinak kotelessége lesz el-
sajatitani a munkakorikhoéz sziikséges korszer(
ellenérzési, Ggyviteli, matematikai és jogi, vala-
mint kereskedelmi ismereteket. Az (j gazdasagi
mechanizmus viszonyai kozott elengedhetetlen,
hogy a mdszaki ellendrzés teriiletén széles latokord,
tekintélynek orvend6, jol képzett szakemberek
dolgozzanak.
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A Poznani 36. Nemzetkdzi Vasaron 5 vilagrész
46 orszaganak 5500 kiallitéja mutatta be legujabb
termékeit. A vasar 240 000 m2teriletébdl 129 000
m2-nyit foglaltak el a kialliték.

A Poznani Vaséaron a Lengyel Népkdztarsasag
bemutatta legkivalébb gépipari termékeit és tajé-
koztatast adott a tavlati mdszaki fejlesztés ter-
veir6l is.

A vésarterllet szakositasa megkonnyitette a
latogatdk tajékozodasat, és lehetdvé tette az azo-
nos csoportba tartoz6 gyartmanyok o&sszehason-
litasat.

Az épitégépeket a POLIMEX kulkereske-
delmi vallalat pavilonjaban és a Zremb az edwar-
dowdi kiallitasi terileten miikédés kozben is be-
mutatta. Az edwardowo6i 6000 m 2es tertleten impo-
zans keretek kozott mutattak be a lengyel épitégeé-
pek teljesit6képességét.

A vasar keretében a tudoméanyos-mdszaki
program keretén belll nemzetkdzi szimpéziumo-
kat, szakmai napokat és gyarlatogatasokat szer-
veztek a szakemberek és a sajté képviselSi sza-
mara. Alkalom nyilt olyan korszerd tizemek és gya-
rak meglatogatasara, mint a Zremb Warinski, a
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Epitégépek a Poznani
Vasaron

RoJKO ERVIN

Solec Kujawski és a Makrum épitégépgyéarak. Meg-
gy6z6dhettiink arrdl, hogy a lengyel épitégépek a
legkorszerilibb technolégiaval késziilnek, és egyes
termékeik nem csak elérik, de meg is haladjak a
viladgszinvonalat.

A 36. Poznani Nemzetkdzi Vasar ismét bebi-
zonyitotta, hogy a nemzetkdzi gazdasagi egyutt-
m(ikddés és kereskedelem, a kilénboz6 tarsadalmi
rendszer(i orszagok nagy talalkozohelyévé valt.

A rendkivil gazdag anyag ismertetése meg-
haladna egy cikk kereteit, ezért csak a lengyel
gyartmanyu épit6ipari gépek egy részét ismer-
tetjuk.

A legkozelebbi években a Lengyel Népkoztar-
sasigban erfsen ndvekedik a foldmunkak meny-
nyisége. Szabalyozzdk a folyokat, viztarozokat
épitenek a Visztuldn és a Dunajecen, bvitik a
vasut- és uthdalézatot. Erés Utemben ndévekszik a
lakéasépités. Ezek a feladatok csak nagyteljesitmé-
ny( és korszer(i épitégépekkel valésithatok meg.
A kedvezd Uzemi mutatok elérésére az LNK-ban
kidolgoztak az egy- és kéttengelyes vontatd gép-
csaladokat. A két vontatotipust ugyanazokbél a
Tajtom (icsoportokbol épitik 4ssze.Ezeknek azelvek-



1. 4bra. Egytengelyes és kéttengelyes vontatok
1 egytengelyes vontaté, 2 foldnyes6, 3 billen6tekn6s kocsi, 4 tartalykocsi 6mlesztett aruk részére, 5 elemszallité kocsi, 6 habarcsszallit6 tartalykocsi
A Kéttengelyes vontaté, B rakodé6, C egyengetégép, D eltakarité berendezés folnyes6hoz, E villas emel6
Specialis alvazon: a tGtgyalu, b magajaré daru
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1 Diesel-motor, 2 elfordithaté meghajtétengely, 3 forgatényomaték
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2. dbra. Egységesitett hajtomicsoport

valté, 4 hajtém@Ghéaz, 5 hajtétengely

3. abra. L-2 tipusG homlokrakodd

nek megfelel6en egész sorat gyartjak a korszer(
foldmunka-, épit6-, atépit6é-, szallitdé- és rakodo-
gépeknek.

Az 1. abran lathatok az egy- és kéttengelyes
vontatokkal kapcsolt kulénbézé gépek. Az alap-
gépek névleges teljesitménye 40, 63, 100, 160 és
250 LE. Ebbdl az 6t hajtomdcsoportbdl épitékocka-
rendszerben 19 munkagépet allitanak ossze.

A 2. abra egy kéttengelyes vontaté alvazan
mutatja be az egységesitett hajtomdcsoportot. Ez-
zel a megoldassal lehet6évé valik, hogy csokkentsék
a tartalékalkatrészek raktarkészletét, konnyebb a
karbantartas és a gépek javitasa stb.

Az LNK-ban gyartott gépek legfontosabb sa-
jatossaga a korszerliség. Ezen nemcsak a korszer(
szerkezeti megoldasokat értik, hanem a megbizha-
tésagot, a robusztus kivitelt, az egyszerl kezelést
és alkalmazast.

Az LNK-ban a 100 és 200 LE teljesitmény(
hajtdmivek el6allitasa és kiprdbalasa utan az épi-
tégépgyartd ipar a kdvetkezd gépeket készitette:

L-2 tipust homlokrakods,

L-3 tipust homlokrakodo,

»Mamut” 200 tipusu billenéteknés kocsi,

ZgSH-200 tipusu féldnyesé,

ZS-25 tipusu autoédaru.

Az aldbbiakban bemutatjuk az egyes gépeket,
és felsoroljuk fontosabb mdszaki jellemzd&iket.

Az L-2 tipusu homlokrakodé (3. abra) finom
és kozepes szemszerkezet(i anyagok — homok, ka-
vics, gabona stb. — rakodésara szolgél. Kulonb6z4
Uzemekben, banydkban hasznalhaté az anyagok-
nak gépkocsiba és vagonokba rakésara és foldmun-
kak, utak, gatak és toltések épitésénél is.

Az L-2 tipusi homlokrakodé mdszaki adatai:

a kanal drtartalma: 1,2 m3

motor: Levland UE 400

motorteljesitmény: 115 LE

max. sebesség: 40 km/h

onsuly: 9,2 t.

4. abra. L-3 tipust homlokrakodo



5. abra. Mamut billenétekn6s kocsi

Az L-3 tipusi homlokrakodé (4. dbra) a ra-
kodomunkan kivil foldmozgatasra is hasznalhato.
Az L-3 tipusu magajaré rakodénal 200 LE telje-
sitmény( egységesitett hajtomivet alkalmaztak.

Az L-3 tipusi homlokrakodé mdiszaki adatai:

a kanal Grtartalma: 2,0 m3

motor: Levland UE 680

motorteljesitmény: 193 LE

max. sebesség: 40 km/h

onsualy: 13 t.

A ,Mamut” hidraulikus billen6teknés kocsi-
val kapcsolt egytengelyl vontatét (5. abra) fold-
és utépitémunkaknal, kulszini fejtéseknél, vala-
mint banyakban a kitermelt anyagok elszéallitasara
alkalmazzak.

A ,Mamut” billen6teknés kocsi miuszaki
adatai:

a kocsi Grtartalma: 10 m3

hasznos teher: 15 Mp

motor: Levland UE 680

motorteljesitmény: 193 LE

max. sebesség: 40 km/h

onsaly: 148 t

A ZgSH-200 tipusu foldnyesd kivaléan alkal-
mazhaté foldmunkaknal, Gtépitésnél, vasuti tolté-
sek és gatak épitésénél stb.

A foldnyes6é hajtom(ivének nagy huzéereje fe-
leslegessé teszi kulon toldgép beallitdsat a nehéz
terepviszonyok mellett végzend6 munkéknal is (6.
abra).

Mlszaki adatok:

a nyes6lada (rtartalma: 6 m3

a nyes6lada Grtartalma halmozva 8 m3
motor: Leyland UE 680
motorteljesitmény: 193 LE

max. sebesség: 40 km/h

onsuly: 16,0 t.
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7. 4bra. ZS-25 tipusu autédaru

A ZS-25 autédarut (7. abra) a lakas- és ipari
épitkezések szerelési munkalatainal, kikot6kben
és raktarakban rakodashoz alkalmazzak. A daru
sulya 30 t.

A Warynski M(ivek SH-406 tipusu hidraulikus
kotrogépének nagyszami munkaszereléke sokol-
dalu alkalmazasi lehet6séget biztosit. A vezérl6 be-
rendezések kedvezd csoportositasa konny(ivé teszi
a gép vezérlését (8. abra).
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Mszaki adatok:

mélyasé drtartalma: 0,4 m3
asasi mélység: 3500 mm
motorteljesitmény: 45 LE
fordulatszam: 2200 ford/min.
max. sebesség: 60 kin/h
sulya: 9t

A Warynski Mlvek KM-251 tipusu univerzé-
lis kotrogépét két kilonboz6 munkaszerelékkel és
harom kilonboz6 szélességl lanctalpas alvazzal ké-
szitik. igy alkalmazasi terilete igen széles kord. A
kotré muikodtetése mechanikus rendszerd (9— 16.
abra).

A kotré fé6bb m(iszaki adatai:

a hegybonto szerelék Grtartalma . 0,25 m3
a mélyaso Grtartalma.........cccoeeeeenene 0,25 m3
mélyasé mélykiemeléshez 0,25 m3
gyalukanal Grtartalma..... 0,25 m3
vonoéveder (rtartalma 0,25 m3
markolé Grtartalma ...........cccoeeeveeens 0,2 m3
a daruzégém legnagyobb teherbi-

FASA  ciovieeieeeieeie e 3510 kg
a Diesel-motor teljesitménye .... 22 LE

A Warynski gyar terméke a KS-251 tipusu
univerzalis autokotrd is (17. dbra), melynek koérbe-
forgd fels6 vazadba 2 KVD tipust Diesel-motort
épitenek be, teljesitménye 1500 ford/min. mellett
25 LE. A kotrogép helyét kénnyen és gyorsan val-
toztatja, nehéz terepen is jol halad. A kotré nagy-
szamU munkaszereléke sokoldalt felhasznalasra
ad lehet6séget.

A munkaszerelékek mdszaki adatai:

hegybonto Grtartalma ................
mélyaso Grtartalma ........ccceeees
hosszabbitott mélyasoé Grtartalma . 0
vonoéveder (rtartalma ..................... 0,3 m3
markold Grtartalma ... 0
a darugém legnagyobb teherbirasa .4
az autokotré max. sebessége .... 60

8. 4bra. SH-406 tipusu hidraulikus kotré
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A Warvnski gyar szerkesztési irodaja kidol-
gozta és gyartasra elGkészitette a K-406 tipusu
0,4 m3es magajar6 kotrét és a K-407 tipusu 0,4
m3es autékotrot. A gyar fejlesztési terve aj, 0,6
m3es hidraulikus és mechanikus meghajtasu kot-
rok gyartasat tartalmazza.

A Glogowi Epitégépgyar korszer(i gyartma-
nya a BDW-20 tipusu auté-toronydaru. A darut
Star-A 66 tipusu alvazra szerelték, onszerel§ be-
rendezése lehet6vé teszi a gyors helyvaltoztatast.
A daru szerkezete hidraulikus meghajtasu (18.
abra).

Md(szaki adatai:

teherbiras....iiviiiieiieiiiiiees 0,3— 3 Mp

max. emelési magassag .............. 38 m

az oszlop magassaga.......ccoeeeuenne 21,5 m

gémKIinyUlas ... 12 v. 18 m

a daru hossza szallitasnal ........ 18,35 v.
24,35 m

A Fadroma gyar L-2A tipusu hidraulikus for-
gorakodéja sokoldaltan hasznalhaté anyagmozga-
tasi és rakodasi célokra (19. abra).

M(szaki adatai:

rakoddkanal Grtartalma.............. 1,25 m3
Uritési magassSag....ccceoeveneenenncns 2,6 m
haladasi sebesség 39 km/h

a forgdérakodo elfordulasi szoge . 38°

Diesel- (Leyland-) VE 400 motor

teljesitménye ... 105 LE

8000 kg

A Zremb Solec Kujawski gyar KPF-3K és
KPF-3S helyszini c6lépoz6gépével (20. abra) 8,5 m
hosszu, 368 vagy 419 mm atmér6ji colopok készit-
het6k. A hosszabbito6 rész felhasznalasaval a célp-
hossz 12 m-re ndvelhetd.

MUszaki adatok:

Keret-tipus

Nr. Megnevezés Egység
KPF-3K KPF-3S
1 S— 324 .Tatra”
2. LE 75 75
3. Fordulat ford/
min 1500 1500
4 Ver6kos-kalapacsok
saly 1 ... kg 2500 2500
5 saly 11 ... . kg 1800 1800
6. A kalapacsok atmé . mm 275/5500 275/5500
7. A kalapacsok atmérdje II . mm 230/5600 230/5600
8. Betétcs6 falvastagsaga ép at-
MEr6je | .o mm 419/22 419/22
9 A betétcsé falvastagsaga és
atmeéréje ..o, mm 368/18 368/18
10. A betétcs6 hossza I. és Il. . mm 8500 8500
11. A kalapacshengerek teherbi-
FASA .o kg 2500 2500
12. A kalapacs Utéereje I. (eme-
lési magassadg 6m) ... min 8 8
13. A kalapéacs utoereje Il. (eme-
Iési magassag 5 m) " min 10 10
14 A csébetét emeléheng
teherbirdsa | és n t 60/40 60/40
15. A bedntétérzs emelohengere
nek teherbirasa.. kg 2500 2500
16. Lépéssebesség m/h 90 -

17. Lépéshossz....
18. Talajnyomas
19. Suly (csobetet és kalapacs nél-

KUT) o t 15,5 17,0

m
kg/cms 0,5— 0,7 —

A vezérlés hidraulikus. A két ember szdméra
készllt Gvegezett kabint a motor és az emel6 ko-
z0tt, magasan a gépezet folott helyezik el.

18. 4bra. BDW -20 tipustu auté-toronydaru

A Zremb gyar XB-6 tipusUu nyerges utan-
futéja (21—23. abra) épitégépek széllithsara —
széllitészalag, betonkeverd, kénnyd kotrék stb. —
valamint 6 tonna 0sszterhelésig el6regyartott épité-
elemek széllitasara alkalmas.

Mélyen fekvd rakfelllete a rakodérampaval és
a beépitett csorlémi megkonnyiti az épitégépek
berakodasat. A rakfelilet elején egy teleszkopsze-
rden kihdzhaté tdmasz szolgal a szallitando szalli-
tészalagok megtamasztasara és rogzitésére.
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20. abra. Colopozégép

19. abra. L-2A tipusa hidraulikus forgérakoddé

"V V. X

A ,Star C. 25” tipusd vontaté és az NB-6
tipusu nyerges utanfuté mdszaki adatai:

legnagyobb menetsebesség ... 50 km/o6
legkisebb fordulasi sugar-......... 7 900 mm
a vontatd oOsszsulya terhelés

Nélkul Kb 6 250 kp
tengelynyomasok 6 tonna rako-

manynal :
— a vontatd eluls6 tengelyén . 1 980 kp
— a vontaté hatsé tengelyén . 4 870 kp
— az utanfutdé futdkerekének

tengelyén......viiiieincnnn, 5 400 kp
a vontaté mérete:
NOSSZ .o 10 550 mm
SZEIESSEP. i 2 500 mm
MAGASSAG  .eoeeveeeecieie e 2 200 mm

A nyerges utanfutd Kkialakitdsaval minden
egyes rakomanyt el6irasszer(ién lehet régziteni és
biztositani.

Az utanfutd rugoézatanak specialis zarémive
biztositja a szallitando épitégépek fel- és lerakasat
és javitja a munkavédelmi feltételeket.

A rakodas megkonnyitésére szolgal6 rakodoé-
rampékat az utazas id6tartaméra arakfeltlet eltlsd
részének tamaszaira helyezik, igy azok sarhanyoé-
ként is szolgalnak. A nyerges utanfut6 elektromos
vilagitéberendezését és pneumatikus fékez6éberen-
dezését a vontatd taplalja és vezérli.

A nyerges utanfuté mdszaki adatai:

megengedett terhelés .........ccccceeienen. 6t

a rakodotertlet mérete.......ccovvveenne 2480 x 4200 mm
az utanfuto futdkerekeinek szama .. 4+1 potkerék
az utanfutoé sulya (tartozékokkal) .. kb. 3250 kp



21— 23. abra. NB-6 tipusl nyerges utanfuté
valtozatai

A lengyel talajtomérité gépek széles valasz-
téka sorakozott fel a vasaron. Kiemelkedd telje-
sitményld a ZREMB BCZ-4 tipusu talajtomorit6,
amely azonnali talajstabilitast biztosit.

A ZREMB BCZ-4 miiszaki adatai:

rezgési frekvencia ... 580— 2310 rezg./min.

legnagyobb amplitadé ................ 5,5 mm
teljesitmény (haromszori tomori-

tESNEl) oo 100 m3h
motorteljesitmény.. 7 LE
SULY o 425 kg

A 24. dbran egy LNK-gvartmanyu korszerl
vibréaciés tomorité lathato.

A ZREMB BC9HS tipusu vizszintes furobe-
rendezés (25. abra) vibrokalapaccsal 30...80 mm
atmérdjd lyukat far homok, ill. homokos-agyag
toltésekben. A berendezés alkalmazhaté vizener-
getikai-hiradastechnikai vezetékek elhelyezésére is.
A berendezés max. 30 m hosszu lyukat készit. Egv
30 m hosszu 30 mme-es lyuk készitési ideje 55 perc.

M(szaki adatok:

BC9HS tipusu vibrokalapacs
SUIY 100 kg
motorteljesitmény... 3 LE

fordulatszam . 3000 ford./min.
UtESSZAM i 1100. . . 1500/min.
a szoritéberendezés atmérdgje . ... 35 mm
vizszintes vezetés

SULY i kg
hosszUséag mm
magassag mm
szélesség mm

A ZREMB BC-3A tipusu vibrokalapacs (26.
abra) szadfalak, kénnyl c6lopok, vasbeton oszlo-
pok, acélcsdvek stb. gyors és gazdasagos beveré-
sére és kiemelésére alkalmas. El6nye, hogy rovid

id6 alatt felszerelhet6, gyorsan és elmozditas nélkul
atéllithat6 a bevésd és kiemel6 maveletre.
M(iszaki jellemzdk:

villamos motor..........cccoeuu. 220/380 V, 3 fazis,

50 Hz
villamosmotor-teljesitmény 10 kW
villamosmotor-sebesség 900 ford./min.
inditbdram ... 90 A
az Ut6szerelvény sulya 435 kg
UtESSZAM .o 900/min.
colopbeverési sebesség 1,5 m/min.
teljes sUly .o, 800 kg

A JONES 15—35 C tipusu lanctalpas daru
(27—28. abra), a célnak megfeleléen megszerkesz-
tett és jol vezérelhetd daruszerkezet, kombinalva
egy nagy vontatéerejli, alacsony sulypontu és kis
talajnyomast kifejt6 hernyotalpas futomdvel. A
JONES 15—35 C daruszerkezetet a jol bevalt
UNIKOP 1207 hernyétalpas futom(ire szerelték.
Ez a kombinacié eredményezi a nagy mukodési
sebességet és a preciz vezérelhet6séget.

A 15—35 C daru alkalmas mindenféle épitési
munkéara. Az autédarukkal és mozgo6 alvazu daruk-
kal dsszehasonlitva ennek a lanctalpra szerelt daru-
nak gazdasagi és mlszaki elényei érezheték ott,
ahol a talajviszonyok kedvezétlenek, és ahol vi-
szonylag kis tertleten hosszd ideig m@kddd daru
szlUkséges.

M(iszaki adatok:

A daru hajtémive Perkins 6534 Diesel-motor,

teljesitmény: 90 LE,

fordulatszam: 2000 ford./min.

A sebességvalté harom fokozatl, éspedig:
1:1, 2,05:1 és 4,5:1 attétellel.

A f6 csorlé pontos emelést és sillyesztést tesz
lehet6évé a 762 mm-es automatikus fékkel és hajtott
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24. abra. Vibraciés tomorité

25. abra. BC9HS tipust vizszintes faUréberendezés

20- abra. BC-3A tipusu vibrokalapacs
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27. 4bra. Jones 15;— 35 C tipusi! lanctalpas daru

teherlebocsaté szerkezeti, 5 t huazoéerejld kotél-
dobbal. A dob atméréje 381 mm, szélessége 813
mm, 45,7 m hosszu kotél tekerhetd ra.

A segédcsorl6 figgetlen horogmozgatast és két-
koteles markolomdiveletet tesz lehet6vé, 508 mm-es
automatikus fékkel és hajtott teherlebocsaté szer-
kezettel rendelkezik. A dob 381 mm atmérdjd és
711 mm széles. A dobra tekerhet6 kotél hossza:
egyrétegl feltekerésnél 48,2 m és kétkdteles mar-
kolomdveletnél 39,9 m.

A darut megfelel§ elfordité és gémbillent6 szer-
kezetekkel is ellattak.

A hernyotalpas futom({ a kozismert ,,UNI-
KOP 1207” futdémd, kisebb atalakitassal.

A futdémd 5 m hosszu és 3,90 m széles. A nagy
igénybevételre meéretezett acélontvény hernyo-
talplemezek szélessége 0,80 m. Az alvdz — ide-
értve a kozépsé és oldalsé kereteket is — hegesz-
tett acélszerkezet.

M(kodési sebességek:

maximalis emelési sebesség 36.6 m/min.
maximalis lebocsatasi sebesség . 50,3 m/min.
maximalis elfordulasi sebesség . 2 ford./min.

barmely iranyban
gémbillentés a maximalis sugar-
t6l a minimalis sugarig ... 60 s
maximalis utazéasi sebesség 1.6 km/h (terhelet-
len allapotban)

A daru teherbirasa:

7,6 m karkinyulas és 3,0 m sugar esetén . 36 070 kg
47,7 m karkinyulés és 30,5 m sugar esetén . 813 kg
30,5 m+18,3 m kombinalt gém- és karki-

nyulas és 30,5 m sugar esetén .............. 813 kg

A terjedelem szabta hatarok kozott igyekez-
tink a Lengyel Népkodztarsasag épitégépgyartd
iparat bemutatni. Készénetét kell mondani azok-
nak a lengyel szakembereknek, tobbek kozott
Szepietowslci, Silecki, Kawecki, Sobieski és Pach-
tinger kollégadknak, akik mindent elkdvettek, hogy
minél részletesebben tajékozddjunk és megismer-
juk az LNK eredményeit.

28. abra. A Jones 15— 35 C tipusu daru metszete
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Automatizalhato nedvességtartalom-meérési eljarasok
a betonkeverék pontos vizadagolasahoz

PASZTOR,

A beton megfelel§ és egyenletes mindségének
egyik el6feltétele a betonkeverék konzisztenciaja-
nak, vizcement-tényez6jének helyes megvalasztasa
és allandésaganak biztositasa.

Az adalékanyag gyakorlatilag sohasem keral
széraz &llapotban a keverébe. Nedvessége a leveg6
nedvességtartalmabol, csapadékbol és az osztalyo-
z4s technolégiai nedvességébdl szarmazhat. Ezért
nedvességtartalma valtoz6. Az egyenletes vizce-
ment-tényezd biztositasahoz nem elegend6 a pon-
tos, de allandé mennyiségl vizadagolas, hanem
annak folyamatos korrekcidja sziikséges az adalék-
anyag tényleges nedvességtartalmanak megfele-
I6en. E tanulméanyban azokat a modszereket fog-
lalom 6ssze, amelyekkel gyors és pontos viztarta-
lom-meghatarozas lehetséges, és amelyek alkal-
massa tehet6k automatizalt vizadagol6-rendszer
mUikddtetésére.

A megoldand6 feladat dsszetett. Meg kell ha-
tarozni az adalékanyag, ill. a betonkeverék viz-
tartalméat, és a tényleges nedvességtartalomnak
megfeleléen az adagoland6 vizmennyiséget. A viz-
tartalom meghatérozdsara a kévetkez8 mérési mo-
dok allnak rendelkezésre:

1. Mintavételt igényl§ eljarasok. A kivett min-
tabol eltavolitjuk a nedvességet: a sulykilénbézet
a viztartalom abszolut értékét adja. A viz eltavoli-
tasa torténhet mechanikai és kémiai Uton.

2. Mintavételt nem igényl§ eljarasok.

E mddszerrel a felhasznalasra kerul6 anyag-
mennyiség vizsgalhato elektromos, radioaktiv vagy
mechanikus tulajdonsagok alapjan.

Az adagolandé vizmennyiség korrekcidja le-
het manualis munka (a keverdgépész tablazatok
vagy nomogramok segitségével végzi), vagy auto-
matizalt folyamat annak megfeleléen, hogy a ke-
verdviz adagoldasa kézi vagy automatikus szaba-
lyozasu-e.

A nagylzemi betongyartas gyors és pontos
vizsgalati mddszereket kovetel, lehetéleg olyano-
kat, amelyeknek eredményeit automatikusan le-
het a keverési folyamat szabéalyozasara felhasz-
nalni. Ebb6l a szempontbdl a mintavételt igénylé
eljarasokat eleve ki kell zarni az elfogadhatdk sora-
bol. Bar ezek a mérési modok abszolut pontos ered-
meényt adnak a vizsgalt mintara vonatkozo6an,
mégsem tukrézik az egész keverékbe kerild anyag
allapotat, tehat adott esetben pontatlanok, lasstak,
és kulon munkaer6t igényelnek.

A mintavételt nem igényld eljarasokkal az
el6z6 hatranyok kiklszoébolheték. Az igy kapott
mérési eredmény jellemz6 az egész témegre, és a
kever6be kerul6 vagy benne levé anyag teljes
egésze vizsgalt. A mérés gyors, pontos, a mérési
eredmény mint elektromos jel (impulzus) adodik,
amivel a vizadagold rendszer vezérelhet6.

A mintavételt nem igényl6 nedvességtarta-
lom-meghataroz6 eljarasok részletesen a kovet-
kezbk :
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Elektromos ellenallas- (vezetéképesség-) mé-
rési modszer.

Elektromagneses-mérési madszer.

Keverésienergia-mérési madszer (elektromos
meghajtasu kever6gépek esetén).

Neutronszdérédas- és -abszorpcié-mérési mod-
szer.

Gammasugar-abszorpciés mérési modszer.

A felsorolt mérési eljarasokat zommel a vegy-
ipar alakitotta ki, ezért nem mindegyik elégiti ki a
betongyéartas specidlis kovetelményeit. Mindegyik
modszer alkalmas mind a frakciék, mind afriss be-
tonkeverék viztartalmanak meghatarozaséra.

A friss betonkeverék megfelel§ konzisztencia-
janak biztositasara tehat két mod kinalkozik:

I. Az adalékanyag-frakciok viztartalmanak
meghatarozasa és az ennek megfelel6 vizadagolas.

I1. A betonkeverék keverés kozbeni folyama-
tos viztartalom-mérése, és sziikség szerinti tovabbi
vizadagolas.

Mind a két mddszernek megvannak az el6-
nyei:

Az els6 mérési madd a keverési mivelett6l fiug-
getlen, azt nem zavarja. A szikséges korrekcid
mértéke a keverék adagoldsakor rendelkezésre All.

A masodik az elkészilt keverék nedvességtar-
talmat pontosan mutatja.

Hatranyaik ezzel szemben a kdévetkez6k:

Az els6 mdédszernél a kész termék pontos viz-
tartalma nem ismeretes.

A maésodiknal a keverés kdzbeni ismételt viz-
tartalom-mérés és vizadagolas lassitja a keverési
folyamatot, csokken a keverési teljesitmény. Fenn-
all a szétkeveredés és a tulvizesedés lehetdsége is,
mert a vizmennyiség korrekcioja csak tovabbi viz-
adagolas lehet, a keverékbdl vizet kivonni mar
nem tudunk.

A viztartalom mérésére a kovetkezd helyek
allnak rendelkezésre:

1. az adalékanyag-tarozéban (sil6-bunker, de-
pénia),

2. a mérlegen,

3. a gydjtékonténerben, vagy a szallitészala-
gon,
4. a kever6-adagolo bunkerében,

5. a kever8gépben.

Az 1—4. helyen az adalékanyag (I. médszer),
az 5. helyen a betonkeverék viztartalma (1. maéd-
szer) mérheté6.

A hazai betongyartasban az adalékanyagot
2—5 frakciobol allitjak éssze. Az adalékanyag al-
taldban egy, esetleg két homok-, és 2—3 kavics-
frakciébol all. Jol definialt (maximum 10% idegen
frakcio-tartalom) frakciék természetes nedvesség-
tartalma a gyakorlatban a kovetkezd értékeket
érhetik el:

frakciéhatar max. nedvességtartalom
homok 0—3 20%
0—5 16%



kavics 3—7 n
7—15 n
15—25 2/

A maximalis viztartalmak csak nedves oszta-
lyozds esetén fordulnak el6, az &ltaldnos allapot
ennek csak tort része (X2—15. A viztartalom te-
hat csak a homokfrakciékban jelent6s, a kavics-
frakciokban elhanyagolhatéan Kicsi.

A gyakorlat szamara azért kielégit6 pontos-
sagu lesz az a mérés, amelynél csak a homok viztar-
talméat hatarozzuk meg, a kavicsfrakciékét pedig
elhanyagoljuk. Megengedhetjiik ezt annal isinkabb,
mivel a beton adalékanyaganak legalabb a fele a
homoktartomanyba esik.

Porszerd és szemcsés anyagok nedvességtar-
talmanak gyors meghatarozasara a koévetkez6 el-
jarasok alakultak Kki:

Az ellenallasméréses modszer rendkivil egy-
szer( elven alapul. Barmely helyen eléfordul6 viz
meghatarozott vezetdképességgel rendelkezik. Ha
az adalékbdl vett mintat két elektréda kozé he-
lyezziik, amelyek egy elektromos aramkér részét
képezik és igy az aramkér az adalékon keresztil
zarodik, az aramkor ellenallasa az adalék viztartal-
manak megfelel6en valtozik. Ez azon az elemi villa-
mossagtani elven alapul, hogy az ellenallas forditot-
tan ardnyos a vezetd keresztmetszeti tertletével.

Amikor az adalékba viz kerdl, az az egyes
szemcsékhez tapad, és csokkenti az eredetileg le-
vegdvel toltott jaratok méreteit. igy, ha az elemi
adalékszemcsékhez tapad6é vizréteg vastagsaga
névekszik, a kérdéses adalékhalmaz elektromos
ellenallasa csokken. Ez a jelenség a frakci6 szem-
csenagysagatol fuggbéen valtoz6 nagysagu, inten-
zitadsu, még azonos lel6helyrél szarmazé anyagot is
feltételezve. Kuldénbozd lel6helyek eltéré &svanyi
sotartalmu szennyezddése is jelentés vezet6képes-
ség-valtozast eredményez.

Az elektromos mérés kapcsolasi rajzat az 1. és
2. dbra mutatja. Az 1 abran Wheatstone-hid kap-
csolasat lathatjuk. Az dbran Rv R2konstans ellen-
allasokat, Rn valtoztathaté ellendllast, Rm mér-
hetd ellenallast jelentene. A mérendd ellenallas he-
lyére helyezzilkk az adalékanyagot vagy a beton-
keveréket. Az rRn ellenallast ugy allitjuk be, hogy
az M galvanométer 0-t mutasson, ekkor az | és a
2 agban foly6 aram azonos nagysagu lesz.

Az adalék ellenallasa meghatérozhatd, ill. is-
mert nedvességtartalmi adalék vagy keverék ese-
tén Rn ellendllds viztartalomra kalibralhatd, az
adalék viztartalma tehat mérhet6. A méré elekt-
rodok a tarozé aljaban, a mérlegen helyezhet6k el.

A 2. &brén egy, az el6zbvel teljesen azonos el-
ven mikodd, de a keverégépben a keverék nedves-
ségtartalmat beallitd kapcsolast latunk. rRn érték
egy el6re meghatarozott viztartalomnak (vizce-
ment-tényez6) megfeleléen beallithat6. A folya-
matos mérést a keverés megindulasakor kezdjuk.
A G galvanométer helyére rRerelé kerll. A keverés
megindulasakor megkezdddik a viz adagolasa is.
Amikor a keverék viztartalma (ellenalldsa) a ki-
vant mérték( lesz, a relén keresztul megsz(inik az
elektromos aramlas, ez jelz6készuléket vagy kap-
csolatot hoz mikddésbe. A vizadagolast ekkor kell

1. &bra. Ohmos ellenallas mérésére alkalmas Wheatstone-hid
kapcsolasi rajza

2. abra. Ohmos ellenallas mérésére alkalmas moédositott
Wheatstone-hid kapcsolasi rajza

3. abra. Az adalékanyag szemszerkezetének és tomorségének hatasa az
ohmos ellenallasra a nedvességtartalom fuggvényében

megszintetni (vagy a kapott jel segitségével koz-
vetlendl elzarhato).

Ennél az eljarasnal két vagy tobb elektrdda
kozotti ellenallast mérink. Egyszer( esetben egy
elektrédat alkalmazunk, amely a taroz6 vagy a
mérleg-tartalyfal, vagy a kever6lapat, ill. -dob mint
masik elektréda ellenében mér. Igényesebb meg-
oldas az, amikor az el6bb emlitett helyeken elekt-
rodapar kozott mérink. Nyugalomban levé anyag-
ban célszerld tébb helyen mérni, és a mérések at-
lagat képezni. Mozg6 anyagban egy helyen végzett
tobb mérést atlagolhatunk. A mér6helyet v. he-
lyeket ugy kell megvalasztani, hogy azok lehet6-
ség szerint az egész vizsgalt anyag térfogatat fel-
oleljék. A pontos mérés elengedhetetlen feltétele,
hogy az észlelés folyamata alatt az elektrodéakat
azonos tomorségl és szemszerkezetl anyag vegye
koral, mert a valtozé tomorségl és szemszerkezet(l
frakciok elektromos ellenallasa er6sen eltéré (3.
abra). Az elektrodak beépitésekor ki kell zarni an-
nak lehetéségét, hogy a mér6aramkor a tartaly v.
keverddob falan keresztul zarodjék, mert ez meg-
hamisitana az eredményt. A mérés lefolytatasdhoz
célszer(ien csak valtakozéaram hasznalhaté fel, mert
az egyenaram mérés kdzben elektrolizises folyama-
tot indit meg. A keverételep gépi berendezéseiben
atlagos Uzemi viszonyok mellett jelent6s kobor-
aramok vannak. Azért, hogy ezek hatasatol a mé-
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rési eredményt mentesitstik, a méréaram frekven-
cidjat a halozati aramétdl el kell hangolni (1—4
kHz-et célszerl alkalmazni).

A vezetbképesség (ohmos ellenallas) mérése
viszonylag nagy nedvességtartalom esetén — 3—5
szazalék folott — ad pontos eredményt. Ennél Ki-
sebb viztartalmak mérésénél a kapacitiv ellenallas-
mérés elénydsebben alkalmazhaté.

A Thompson-hid m(ikédése és a mérés tel-
jesen azonos a Wheatstone-hidéval. Az ohmos
ellendllas helyére kapacitiv ellenallasok kertinek
(4. &bra). igy valik alkalmassa a kis viztartalmak-
hoz tartozd igen nagy ellenallasok pontos mérése.
Alkalmazéaséara csak specialis, kis viztartalmua frak-
ciok (pl. szaritds utani osztalyozds vagy egészen
szaraz keverékek, pl. mozaiklap koptatdrétege) ese-
tén keridlhet sor.

4. abra. Kapacitiv ellenallas mérésre alkalmas Thompson-hid
kapcsolasi rajza

Az adalékanyagban levé nedvesség, a viz foko-
zatosan feloldja a benne lev6 asvanyi sokat. Az ol-
dott s6 mennyisége és mingsége jellemz6 az adalék
lel6helyére, és erésen valtozd. Ez természetesen be-
folyasolja a vizsgalt anyag vezet6képességét.
Ezért kulénbozd helyekrdl szarmaz6 adalékanya-
gok esetén a killénbdz6 szarmazasi helyeknek meg-
felel6en kell a mérémf(iszert kalibralni.

Az utébbi idében dolgoztak ki olyan eljarast,
amely a rovid elektromagneses hullamok &thatolé
képességével hatarozza meg a viztartalmat. Az el-
jaras egyszer( és gyors. A méréberendezés kolt-
séges.

A mérés elvi vazlatat az 5. 4bra mutatja. Az
antenna meghatarozott teljesitmény(l elektromag-
neses hullamokat bocsat ki. Ezek a hulldamok &t-
hatolnak a mérend6 anyagon, és azonos tdmorség,
alapanyag-min@ség és szemdosszetétel esetén aviz-
tartalom flggvényében valtozé mértékben csilla-
podnak, veszitenek energidjukbdl. Ismert viztar-
talom esetén a vevlre kapcsolt térerésségméré a
viztartalomnak megfeleléen kalibralhat6. A mdd-
szer egyforman alkalmazhat6 az adalékanyag-frak-
ciok és a betonkeverék nedvességtartalmanak meg-
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hatarozasara. Az eljaras alkalmazasi terulete azon-
ban nagyon korlatozott, mert minden mozgé és a
kozelben levé fémalkatrész befolyasolja, az elekt-
romagneses hullamokat, s igy néveli a mérés pon-
tatlansdgat. Ezért az eljarads a betongyartas szem-
pontjabol nem jelentds.

A Kkeverési energia-mérési modszernél a kever6-
gép hajtémotorjanak (vagy motorjainak) telje-
sitményfelvételeit mérik. A teljesitmény fligg a
ver6gép maga is felhasznalhaté mint nedvesség-
tartalmat méré mdszer, jollehet a motor teljesit-
ményfelvétele a keverési folyamat kézben nem
egyenletes (6. abra). A teljesitményingadozas oka
egyrészt a keverék egyenetlen Osszetétele, mas-
részt a haldzat feszlltségingadozasa és a kever6gép
mechanikus ellenallasdnak véaltozasa. A hal6zati
feszlltség ingadozasa feszlltségstabilizatorral Kki-
kiszébdlhetd. A masik két zavaré momentum ér-
téke egy atlagérték kordl ingadozik. Ezért meg-
bizhaté mérési eredményt csak egy nagyobb idé-
szak mért értékeinek integracidjaként lehet nyerni.

A friss betonkeverék — konzisztenciajatol
fuggben — valtoz6 surlodasi ellenalast tanusit a
keverés soran. Ennek megfelel6en a keverési ener-
gia, elektromos meghajtas esetén, a motor valtozé
aram-, illet6leg teljesitményfelvételét idézi elé.

6. abra. A keverési munkafolyamat energiafelvétele
a nedvességtartalom figgvényében

Fentiekbdl vilagosan latszik, hogy a kever6-
gép teljesitményfelvétele és a keverék viztartalma
kozott van osszefliggés. Vagyis a megfeleléen Ki-
egyenlitett teljesitményt méré mdszer a keverék
viztartalmara kalibralhato, ill. megfelel§ jelfogo-
rendszer segitségével diszkrét vizmennyiségeknél
a vizadagolds automatikusan megszintethetf. A
kiegyenlités azért szikséges, hogy a keverék loka-
lis inhomogenitasa ne zavarja a mérést. A keverd-
viz beadagolasa és a konzisztenciamérés egyidejl-
leg a keverégépben térténik, ezért a vizadagolas
utdlagos ellendérzése sziikségtelen. Elénye az elja-
rasnak, hogy a méréshez nincs sziukség kopasnak
kitett alkatrészekre. A mérés csak homogén keve-
rékben végezheté megfelel6 pontossaggal. Ez ko-
moly hatranyt jelent, mert megnyujtja a keverés
idejét. A keverékhez vizet csak olyan tUtemben sza-
bad adagolni, hogy az folyamatosan elkeverhetd
legyen, a keverék homogén voltat ne zavarja meg.
Ennek kovetkeztében a keverési idd optimalis
esetben 60— 150 s kozott van, az adalékanyag ere-
deti viztartalmanak megfeleléen. Ez a keverési
teljesitmény 25—50%-0s csokkenéséhez vezet.

A radioaktiv eljardsok kozil a neutronszéro-
dason alapulé nedvességtartalom-mérés lényege,



hogy a neutronforrasbdl kilép8, nagy energiaval
rendelkez6 neutronok a kérnyezé anyag atomjai-
val koélcsonhatasba keriilnek (Utkoznek, és igy
lelassulnak), energiajukbol vesztenek. Az energia-
veszteség legnhagyobb a hidrogénnel vald Utkozés
esetén. (Mas anyagokhoz viszonytiva nagysag-
renddel nagyobb.) Ha a hidrogén a vizsgalt anyag-
ban lev6 vizb6l szarmazik — sem az adalékanyag-
nak hasznalt homokos kavics, sem az altalanosan
alkalmazott konny( adalékanyagok nem tartal-
maznak hidrogént —, akkor az adalékanyagon at-
hatolt neutronsugarban lev6 lassu neutronok sza-
mabdl a viztartalomra lehet kovetkeztetni, mivel
a neutronok lassulasa a hidrogéntartalom monoton
flggvénye.

Neutronsugérzas alatt egy masik effektus is
jelentkezik, nevezetesen a neutron beépllése az
atommagba. Az akkor létrejové energiafelesleg al-
talaban gamma-foton kibocsatasaval vezetédik le.
Ha a neutront hidrogénmag fogja be, akkor nehéz-
hidrogén és nagy athatolé képességli gamma-foton
keletkezik. A gamma-fotonok szadma a hidrogén-
tartalom, tehat a viztartalom fliggvénye.

A mérés lefolydsa a kdvetkez8 (7. abra). A su-
garforrasbol kilép6 neutronsugarzas athalad a mé-
rendé anyagon. Ott a viztartalomnak megfeleléen
modosul, ezt egy sugarérzékel6 detektor felfogja.
Az észlelt eredményt egy elektromos impulzus-
transzformalé egység alakitja felhasznalhat6 jellé,
igy lehetévé valik egyszer( kvantitativ észlelés,
vagy szUkség esetén vizadagoléds-vezérlés is. A mé-
rési eljaras, miként a mar elé6zékben targyalt elekt-
romos vezet6képesség-mérés, érzékeny a meérésre
kertl6 anyag tomorség- és szemszerkezet-valtoza-
sara. Ezért olyan mérési eljarast dolgoztak ki,
amely a nedvességtartalom-méréssel egyidejlleg a
tomorséget is méri, és ezzel az utobbival korrigalja
az els6 mérés eredményét. A tdmoérség nuklearis
Uton szintén mérhet. Szemszerkezet valtozasa
esetén az észlel6rendszert ismételten kalibralni
kell.

ELeKTBOMOS
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7 abra. Nedvességtartalom-mérés radioaktiv elrendezési vazlata

A radioaktiv. modszer masik lehet6sége a
gamma-, illetve neutron-abszorpci6 elvén alapszik.
Adott gamma-kvantumenergia esetében a sugar-
zas intenzitasa az anyagon athaladva annak fell-
letsulyaval exponencialisan csokken. Amennyiben
a fellletsuly valtozdsa csak a nedvességtartalom
valtozasabol adodik, a viztartalom pontos meg-

hatarozasa ilyen moédon lehetséges. A mérés lefo-
lyasa és elrendezése azonos az atereszt6 képesség
mérésével, azzal a kulénbséggel, hogy itt egy ma-
sodlagos gerjesztett sugarzas intenzitasat észleljuk.

Az el6adottakbol kitlinik, és ezt mutatjak a
kulfoldi tapasztalatok is, hogy a jelenlegi miszaki
felkésziltség mellett a betonkeverési technolégia
zavarasa nélkul két modszer alkalmazhaté el6-
nydsen a keveréviz mennyiségének pontos meg-
hatarozasara, ill. pontos adagolasara.

Az egyik az elektromos ellenéllas- vagy vezet6-
képesség-mérés. E maddszerrel kapcsolatban igen
kedvez6k az angol, német és cseh tapasztalatok.
Az el6bbi helyen a homokfrakci6 (frakcidk) ned-
vességtartalmat, utdbbi két helyen a friss beton-
keverékek nedvességtartalmat mérik, és a mérési
eredménnyel automatikusan szabalyozzak a ke-
ver6viz mennyiségét.

A masik javasolhatd modszer a keverégép tel-
jesitményfelvétele alapjan torténé konzisztencia-
meghatarozas és vizadagolas. Ezzel a modszerrel
a Német Tudomanyos Akadémia Szabalyozas- és
Vezérléstechnikai Intézete (Lipcse) végzett ked-
vezd eredményl kisérleteket, és meginditotta az
ipari bevezetést is. Eredményességére vonatkozé
adatok még nem ismeretesek.

A nedvesség-meghatéarozo eljarasok fejlédése a
nuklearis mddszerek felé mutat. Hazankban az
ilyen iranyd kutatasok el6rehaladottak. A Koz-
ponti Fizikai Kutatd Intézetben és a Gamma Opti-
kai M(ivekben nedvességméré egységeket alakitot-
tak ki. Ezek a berendezések pontosak, és az ETI
vizsgéalata szerint kielégitik az épitbipar ilyen ira-
nyu igényeit. Nagy el6nytk az elektromos eljara-
sokkal szemben, hogy mig azok érzékenyek a mért
anyag tomorségére, ezekkel a tomorség parhuza-
mosan mérhetd, és az eredmény ennek megfeleléen
maédosithato.

Hazai vonatkozasban vizsgalva a felsorolt
moédszereket, azok kdzul a homokfrakciék nedves-
ségtartalmanak elektromos vezetéképességen ala-
pulé meghatarozdsa mutatkozik kedvezének. A
méreés és a korrekci6 automata és félautomata mo-
don is kialakithato.

A mérés helye lehet a bunker kiomlényilasa
vagy a mérlegtartaly. A mérési eredmény tarolasa-
rol, regisztralasarol természetesen gondoskodni
kell, hiszen a vizadagolas az észleléstél id6ben flig-
getlendl torténik.

A keverégépben torténd mérés csokkenti a tel-
jesitményt, tehat csak ott vezethet§ be, ahol meg-
felel6 kihasznalatlan kapacitas van.

A hazai gyakorlatban egyik moddszert sem
probaltak még ki ipari méretekben. A javasolt
modszerek, mint azt hivatkozott kulféldi alkalma-
zasuk is bizonyitja, jok. Bevezetésuk feltétlenul
javitana a mindéséget, és ezzel a betongyartas gaz-
dasagosabba valhatna.
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A rudvibrator

Dr. CSCIOR

1. Bevezetés

A rudvibrator a magas- és mélyépitéipari Kivi-
telez6 gyakorlatban fontos betontomorité szer-
kezet. Hazai reprezentansa a HV11 tipusd rad-
vibrator (1. 4bra)*. Szerkezeti tulajdonsagai kozul
most azt kell kiemelni, hogy a hajlékony tengely
végére ot kilénboz6 atmérdji tomoritéfejet lehet
kapcsolni. Az 6t tomoritéfej legfontosabb jellem-
z6it az 1 tablazat tunteti fel.

JANOS

Barmely radvibrator Gzemviszonyait csak
egy etalonhelyzetben lehet vizsgalni: teljes hossza-
ban, fiigg6legesen a toméritendd betonba meritve.
Uzem koézben ez az etalonhelyzet nem sziikségsze-
rGien all fenn, mert a rudvibratorral nemcsak eb-
ben a helyzetben lehet tomdoriteni. A rudvibréator
tovabbi nagyon fontos Uzemi jellemzgjét, a hato-
sugarat azonban szintén csak fligg6leges fejallas
mellett lehet egyértelmden definialni (2. &bra).

1. tablazat

A HY 11 rdadvibrator tomoritéfejeinek legfontosabb Uzemi jellemzé6i

A gerjeszt6-

A fej atmérdje A fej hossza tengely
2/?1[em] /If[cm] fordulatszama
«[min-1]
7,8 3-10
6,8 3,2 =10 1
5,2 3,3-10 > 6,5-103
4,2 3,7 =10
3,8 3,7 =10 I

A hatésugar a fugg6legesen tartott fej kozép-
vonalatol mért az a tavolsag, amelyen tal korlatlanul
tart6 tomoritési idé mellett sem lehet a betont kielégit6
tdmorséglivé tomoriteni.

A hatésugar korfeltletet hataroz meg, nagy-
saga — adott jellemzgji fej esetében — csak a be-
ton konzisztencijdnak mérdészamatoél figg. A rez-
gések a fejrél kdzvetlenll szarmaznak at a betonra,
és abban hullamok alakjaban terjednek. A témo-
rodés folyamatat a hulldAmmechanika térvényei
alapjan kovetni eléggé nehézkes, mert a figgvény-
kapcsolatok viszonylag bonyolultak, gyakorlati
szamitasokhoz sokszor csak korlatok kozott alkal-
mazhatdk. Indokolt tehat olyan koézelit6 mddsze-
reket keresni, amelyek a tapasztalt jelenségeket
elfogadhaté hibahataron belll alkalmasak leirni, s

* Gyartja: EVM Epitégép Javito és Gépgyartod Val-
lalat.
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A fej

A fej kinetikai centrifugalis

Szodgsebesség nyomatéka ereie
[s-1] GO-e cjo
[cmkp]
[kp]
9,55 «10-1 4,5-102
7,45-10-1 3,5 «102
6,8-102 4,44-10-1 2,0-102
2,12 «10-1 1,0-102
1,59 10-1 7-10

amelyek egyidejlileg a gyakorlat szamara még nem
jelentenek irrealisan bonyolult 06sszefliggéseket.

llyen kozelit6 elvnek tekinthetd az egytttrezgés
elve. Ez a tomoritett betont nem diszperz rendszer-
ként vizsgalja (ami a valésagban), hanem merev
testnek fogja fel (ami a valdsagban sohasem All
fenn), és ezt a merev testet a tomoritészerkezettel
egyuttrezg6nek tekinti. A kialakult mozgéasallapo-
tokat e feltételezésbdl kiindulva kozelité képletek-
kel irja le, egyidejlileg vizsgélva a kozelités korla-
tait és érvényességének hatarait.

2. Az egylttrezgés elve
rudvibrator Gzemében

A 2. dbra tinteti fel sematikusan azt a folya-
matot, amely azutan jatszodik le a betonban, ami-
kor a tdmoritéfejet belemeritettiik. Elegendéen
nagynak feltételezett, elegyengetett laza beton-

I. abra



réteg V [cm3 térfogaton beltl témorré valik. A

AH=Hi-H,=h {1-4] [cm].

térfogatcsokkenéshez munkavégzésre volt sziikség.
A munkavégzés soran a V [cm3 témdr betontér-
fogatot a gerjesztett fejjel egyuttrezgé merev test-
nek tekintjik. Ha y [kpcm-3] a frissen témoritett
beton térfogatsulya, akkor az egylttrezgé beton-
suly

G,; W [cm ] @

Ha a fej kinetikai nvomatéka [6r0-e] [cmkp], akkor
az egyulttrezgé betonsuly maximalis amplitidéja
(2)-vel

\Go-¢ej./g
y-H 'R* en

_[gp-e]

0 Gb fem. ®)

Emiatt az egylttrezgé betonsuly rezgésének maxi-
malis sebessége

_ [G0-€])/3<o
y-H-RI1-n

v0= A 0-c0 [cms X @)

3. A dinamikai nyoméas mint a tdémoritéhatas
jellemzéje

Nyilvanvald, hogy a 2. abran feltiintetett fo-
lyamatban munkavégzés aran valtozott a laza be-
ton tdmor betonna. A munkavégzést keresve le-
vezethet6**, hogy fligg6leges tengelyallasu, viz-
szintes hatas-sik( excentrikus témeg gyors forga-
sara alapozott gerjesztés soran a tomorit6hatast a
dinamikai nyomas értékével lehet jellemezni. Ez a
tomoritett beton olyan V térfogatban, amely a
gerjesztés hatasan belul esik, méri a tomdoritéhatas
nagysagat. Ertéke altalaban

CO-VO-t*
2F (/2-1)

CO[kp] a gerjesztéml centrifugalis ereje;
rO[cms_1] az egyuttrezgének tekintett rend-
szer sebességeinek maximuma;
t* [s] a beton mérhet6 térfogatvaltozasa-
hoz szlikséges id6tartam;
V [cm3 az egyittrezgd betonsuly térfogata;
[? a tomorddési tényez6.

Pdz p cm-21 (5)

ahol

Hogy ez a nyomas a tomoritéhatast mér6 és
jellemz8 érték, azt az bizonyitja, hogy az 6ssze-
figgés mind a beton, mind a toméritészerkezet
fontos paramétereit tényez6ként tartalmazza. A
tomoritett beton terében a folyamat alatt fennall6
abszoldt nyomas nem feltétlentl azonos a dinami-
kai nyomas értékével. Ezt az mutatja, hogy a rend-
szerben haté egyetlen aktiv er6 — CO— és a fej
hosszmetszete fellletének hanyadosaként értelme-
zett

= [kpcem-2 (6)

nyomast joggal tekinthetjik a hatésugaron belil
fennallé abszolut nyomast kdzelité értéknek, mert

** Csutor Janos: A zsaluvibralas, Magyar Epité-
ipar 1966/10.

@)

2. abra. HGd vibrator hatésugara az egylittrezgés értelmezéséhez

V[cm3]= HfRiic az egyuttrezg6 betontérfogat; ft a to6morodési té-

nyezé ; wl[l/5] a gerjesztés szbgsebessége ; 2/IJcmJ a radvibrator té-

moritéfejének atméréje ; /?2[cm] a hatésugar ; H — tfcm] a témo-

rité6fej hossza azonos a laza rétegvastagsaggal : H¢= 7| [cm] a témor

beton rétegvastagsaga

kivalrél (70on kival a rendszert mas dinamikai ha-
tas nem éri.

Amiatt azonban, mert (6) egy-egy fejre vonat-
koz6éan a tomoritendé beton tulajdonsagaitol fug-
getlen, a valtoz6 Gzemviszonyok leirdsara nem le-
het alkalmas. Ha ezutan (5)-be V és vOértékét a 2.
abra, ill. (4) alapjan behelyettesitjuk, akkor (5) a
kovetkez6 alakot veszi fel:

CO0-[g0-e]-/g8 }
1.97-10 [kp cm-2]. )
A tomérit6hatas szamitédsa (7) alapjan annak elle-
nére egyszerlen lehetséges, hogy a képlet els6 te-
kintetre bonyolultnak tlnik. Nem bonyolultabb
azonban, mint a hullammechanikai egyenletek, a
benne el6fordulé értékek pedig csak kis értéktar-
toméanyon beldl valtozhatnak. Konkrét esetekben
jelentékeny tovabbi egyszer(sitésekre van lehet6-
ség, mivel adott vibrator esetében konstans lehet
0, H ésy is, bizonyos hatarok kozott. A felirt alak-
ban (7) a legaltalanosabb és a tomdritéssel szoro-
san osszefliggé (s csak latszolag trivialis) elv iga-
zolasara is alkalmas. Ez igy hangzik:

Azonos betonokat azonos tomorséglvé (s a to-
morséggel aranyos szilardsaglva) azonos dinamikai
hatassal témorithetlink.

4. Az egyuttrezgés elvének
és a tomoritéhatas jellemzésének ellenérzése
kisérletek alapjan

A betontémoérités elméletében némely tényez6
konkrét értékét csak kisérleti Gton lehet meghata-
rozni, ezért a kisérletek e témakoérben fontosabb
szerepet toltenek be, mint nem diszperz rendsze-
rek esetében. Ezt tudva, az alabbi Osszetartozé
értékeket kisérleti Uton &llapitottuk meg. A beton
Anax =20 mm maximalis szemnagysadg mellett
folytonos szemszerkezet(i volt (dunai homokos ka-
vics), a cementadagolas 350 kp/m3, v/c= 0,4. Ebbe
a betonba a HV11 radvibrator 6,8 cm 0 -ji fejét
fugg6legesen belemeritve a hatdsugarra fi2= 18
cm-t, a tomorodési tényezdre /7= 1,35-6t, a mérhetd
térfogatvaltozashoz szikséges idétartamra pedig
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¢* = 65 [s] értéket mértink. Ugyanebben a beton-
ban a HV11 rudvibrator tébbi fejeinek hatésugarat
az aldbbiak szerint talaltuk:

l;_’\ L.s"21l cm-
iL] =16 cm,
[i?242= 9 cm,
[~2]138= 6 cm.
A tovabbiakhoz fejezziik még ki a hatdésugarat
(7)-b6l, azt az egyszerUsitési lehetd'séget kihasz-

nalva, hogy most e= 6,8 «102= allandd. Ennek
alapjan

3,45 <10 'CQ'[GQe] =/R-t*

A2 y-H2-pd-(P- 1)

[cm]. (8)

A kisérleti beton tomoritése soran a 6,8 cm-es fej
hatésugaran beldl a hatdst méré dinamikai nyomas
(7) alapjan
3,45 «10 3,5 «102+7,45 <10 1.1,82 «5,5 <10 _
Pd~ 2,35 U r31,09 «103+1,05 «1053,5 10 1 ~
= 1,132 <10 [kp cm-2] 9)
Mivel a beton azonos maradt, az eltér6 atmérgjd
fejek hatdésugarai csak olyanok lehetnek, amelye-
ken belll a pd nyomas — mint azonos hatas —

szintén valtozatlan marad. Ezért (8) alapjan
(9)-cel:

[ 8=y 2,09 «105= 21,2 cm,

[~252= V3,57 «104= 13,75 cm,

4 -
[3724,2=y 6,78 103= 9,07 cm,

[~238= 13,8 =103= 7,85 cm.

Az egyezést jonak és a gyakorlati élet kdvetelmé-
nyeit kielégitének itélhetjik. Ez egyidejlleg to-
vabbi kisérleti adatok ismerete nélkdl is lehetévé
teszi az aladbbi kdvetkeztetéseket:

1. Az (5) osszefliggés valdban alkalmas a to-
moritéhatas jellemzésére fligg6leges tengelyallasu
gerjesztés esetében.

2. Az egvittrezgés elve elfogadhato kozelité-
seket ad.

5. A dinamikai nyomas képletébdl levonhaté
elméleti kovetkeztetések

Mivel az egvittrezgés elvén a dinamikai nyo-
mas képletébdl szamitassal a valdsagot jol kozelitd
adatokhoz jutottunk, feltételezhetjuk, hogy egyes
tényez6k valtozasa vagy valtoztatasanak hatasa
képletinkbél torvényszer(en kiolvashatd. igv pl.
egyszerlen ellendrizhetd, hogy az egvittrezgének
feltételezett (2) szerinti Gb betonsuly minden fej
esetében olyan, hogy

a rendszer eredé amplitiddjanak tekinthetd (3)

szerinti elmozdulds minden esetben azonos érték-

nek adodik.

Mivel a mechanikai elmozdulas — az ampli-
tudd — hordozodja a tomoritési energianak, s mivel
az amplitadé a frekvenciatdl gyakorlatilag fligget-
len, fel kell tételeznink, hogy:



eltérd frekvenciju, de azonos kinetikai nyoma-

tékd radvibrator-fejek hatésugara azonos beton-

keverékben azonos.

Ebbdl kdvetkezik, hogy egyébként mindenben
azonos viszonyok kézott a frekvenciavaltozas

csak a beton mérhetd térfogatvaltozasahoz szik-

séges t*id6t befolyasolhatja, valtozasanak ira-

nyaval aranyosan.

Ugyanabban a betonban tehat a frekvencia-
valtozas nem az elért témdrség mérészamanak val-
tozasaban, hanem a folyamat roévidulésében vagy
hosszabbodasaban, tehat az id6egység alatt tomo-
rithet6 beton mennyiségének valtozasaban nyil-
vanulhat meg.

Ellendrizzik ezt a feltevést képletiinkkel.

A beton minden jellemzgjében ugyanaz marad,
de a tomoritéfej rezgésszama legyen rendre 3000/
min, 9000/min és 12 000/min. Mivel a beton valto-
zatlan maradt, azonos amplitidé6 eléréséhez val-
tozatlan kell hogy maradjon a kinetikai nyomaték
is. A centrifugalis er6 azonban

Cii=A "~ 102[kp]

alapjan véltozik. igy tehét
9,73-10-3.7,56-10

[~oLooo — 9,81 -102 (3,14 =102 2=
= 7,46-10 [kp],
analég modon.
[~olouoo= «10- [kp]

és
["oli2o00= 1>2 <103 [kp].
Fejezzuk ki (7)-b6i a t* idét:
1,97 -10 ey '"H 2'R\ *(/?7—1) >pd
CO0-[GO0-€]'p*.co [s]- (10)
Ebbe a valtozatlan és a valtozott tényezéket he-
lyettesitve kapjuk, hogy

t* =

¢3000= 6,14-102[s],
Qoo= 2,28 *10 [s],

A12000= 1 [s1-
Ezzel négy id6adatunk van ugyanannak a beton-
nak eltéré frekvenciakkal valé témoéritése soran.
Ezek alapjan a frekvencia—idé figgvényt a 3. ab-
ran lathatjuk. E fuggvény extrém esetei (3000 és
12 000/min rezgésszam mellett) azt jelentik, hogy
adott betonhoz rendelhetd olyan frekvenciasav,
amelyen kivul es6 frekvencidk a témdritéshez
gazdasagosan nem alkalmazhatok.

A frekvenciasavon kivul es§ kisebb frekvencia
elfogadhatatlanul megnydtja a tomoritési id6t, a
savon kivil esé nagyobb frekvencidhoz pedig nem
lehet gazdasagos gépszerkezetet (fejet és hajto-
muvet) szerkeszteni. Példankban 1,2-103kp cent-
rifugalis ereji 12 000/min rezgésszamu vibrator
jelenti a gazdasagtalan gépszerkezetet, annak el-
lenére, hogy igen rovid tomoritési id6 érhetd el
vele. Kozelebbi vizsgalat ugyanis meggy6zne
arrdl, hogy ez a vibrator csak olyan robusztus le-
hetne, amibdl fakadd kezelési és energetikai hat-
ranyok a rovid tomoritési idével nem lennének
kompenzalhatok. Ezt egyetlen adattal, a két eset-

hez tartozd gordiul6csapagyak névleges atmérgjé-
vel is igazolni lehet.

Ha betonunkat tovabbra is valtozatlannak
tartjuk, akkor el6re meghatarozott és még elfo-
gadhatonak itélt t* id6tartamhoz a legjobb frek-
vencia meghatarozasara nyilik méd. Ehhez nem
kell mast tenniink, mint (7)-ben C~-t a kinetikai
nyomatékkai kifejezni és co-t szeparalni. igy az

1,93*10*-y-H-ByiP-1)pd
©= [1/8] dl)

Osszefliggéshez jutunk.

6. A beton valtozasanak szerepe

Az eddigiek soran az Uzem és a gépszerkezet
jellemz8inek kapcsolatdban mindig kikotottik,
hogy betonunk — amelyben a HV11 vibratorra
nézve kisérleti iGton meghatéarozott hatésugarakat
ismeriink — azonos (allandd). Ha ennél a beton-
nal azonosnak tartjuk az adalék szemszerkezetét
és a cementadagolést, a vizcement-tényez§t pedig
egy gyakorlatilag lehetséges als6 értéktél egy gya-
korlatilag még racionalis fels6 hatarig valtoztat-
juk, a hatosugarak kisérleti Gton toérténé meghata-
rozasara egyszer( lehetéség nyilik. Ekdézben a be-
tonra vonatkozo6an hatarozottan kijelélhetiink egy
alsd és egy fels6 vizcement-tényez6t, amely alatt,
illetve felett a beton radvibratorral gazdasagosan
nem tomorithetd. Az als6 hatarérték alatt a fej
Ureget ver a betonba tényleges tomdritéhatas nél-
kul, a fels6 hatar kdzelében (azon tul kuléndsen) a
beton 6sszenyomhatatlan (témdritethetetlen), tér-
fogatallandé. E felsé hatar kozelében a témorités
fogalma csak korlatozott értelemben vonatkoztat-
haté a bedolgozds mdveletére.

A beton konzisztencidjanak valtozasaval el8-
allé viszonyokat a 4. abra foglalja dssze. Ugyan-
ilyen flggvénysort allapithatunk meg az adalék
maximalis szemcsenagysagaval jellemzett és ismert
szemszerkezetli mas betoncsopoitokra is, mialtal
tisztazni lehet az Gzemviszonyok paramétereinek
kélcsonos dsszefliggését. Ez egyenérték( az Gzem-
viszonyok tervezésével.

7. Osszefoglalas

1 Az egyuttrezgés elve alkalmas arra, hogy a
radvibrator Gzemviszonyait elfogadhaté hibaha-
taron beldl leirja.

2. Egyszerl kisérletsorozattal a betonok szé-
les csoportjara érvényesen meg lehet hatarozni
azokat a konkrét adatokat, amelyek a radvibrator
Uzemviszonyait a tomoritendé anyag tulajdonsa-
gainak flggvényében tervezhetévé teszik, az
egyuttrezgés elvének alkalmazasaval.

3. Az egyuttrezgés elve konnyen ellendrizhe-
tévé teszi azokat az Uzemviszonyokat is, amelyek
ugyanahhoz a hajtém(ihoz kapcsol6do, eltéré para-
méterl fejek hasznalatakor el6allnak, akar ugyan-
arrol, akar eltéré betonokrdl legyen is szd, feltéve,
hogy ismert néhany — a betonokra vonatkozé —
konkrét érték.

IRODALOM

Dr. Csutor Janos: A beton tomoritése, Milszaki Konyv-
kiad6, Bpest, 1967.
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Az idei Hannoveri Vasar rendkiviul kedvezét-
len konjunkturalis mélypont jegyében nyitotta
meg kapuit. A vasarjellegi mincheni BAUMA
épitégép-kialliths marciusban gyenge eredménnyel
zart, Hannover pedig — a vasar hivatalos sajto-
kiadvanya szerint — még az 6vatosabb varakozé-
sokat sem realizalta az épit6- és épitéanyag-ipari
gépek vonatkozasiban. A belsé piac az el6z8 évi
szinthez viszonyitva is romlott, igy a termelés
nagyarany( visszaesését az export 50%-ot elérd
részaranya akadalyozta meg.

Az arak egyértelm(en szilardak voltak, egy-
részt az elmult honapokban végrehajtott kisebb
mérték( arcsokkentés miatt, masrészt azért, mert
a jelenlegi gazdasagi helyzetben kisebb mértékd
arcsokkentés sem eredményezné a rendelésallo-
many novekedését s ezzel a kapacitasok jobb le-
terhelését.

A Ko6zds Piac orszagaiban — els6sorban Fran-
ciaorszagban és Olaszorszagban — erésodik az a
vélemény, hogy a nagy amerikai konszernek foko-
z6d6 térhoditasat csak az eurdpai gyarak szerve-
zettebb, er6sebb egyittmikoédése akadalyozhatja
meg.
A 400 000 m2t elér6 hasznos kiallitasi terulet
gazdasagosan mar nem bévithet6, s agyartok jelen-
tés része sokallja az évenkénti két kiallitast; ezért
idén mar olyan koézismert cégek is, mint a Vogele,
ARBAU tavol maradtak, attérve a kétévenkénti
kiallitasra. A kiallitasi csarnokokban kétévenként
jelentkezik az anyagmozgaté és raktari gépet, fa-
ipari, mlanyagipari, kémiai, hidraulikus és pneu-
matikus, hegeszt6- és megmunkalogépeket gyartéd
ipar. Az egymashoz képest eltolt kiallitasi rendszer
mintegy harmadéaval noveli az egyes szakcsopor-
tok részére rendelkezésre all6 hasznos kidllitasi
teriletet.

* Beszamolé a Hannoveri Vasarrol és a Péarizsi
Nemzetkdzi Anyagmozgatasi Kiallitasrol.
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Az épitdipari gépek
fejlesztési iranyai*

ZOLTANKA VIKTOR

1. abra. A Hannoveri Vasar madartaviatbol

Az épité- és épitbanyagipari gépekkel ellen-
tétben lényegesen kedvezdbb a helyzet az anyag-
mozgatas, az emelés, a folyamatos és szakaszos
széllitads, a ki- és berakodas, a mérés, a tarolas és
raktarozas gépei és berendezései, a mlveletek auto-
matizalasa és ellenérzése tertletén. Az igen élénk
kulfoldi érdeklédéssel szemben a nyugatnémet
bels6 piac hatarozottan gyengébb volt.

Az anyagmozgatas gépesitésének felismerhetd
m(iszaki fejlesztési iranyai:

— szerkezeti tovabbfejlesztés, finomitas, dif-
ferencialas,

— nagy teljesit6képességli munkaeszkdzok ki-
alakitasa,

— a gepkezelés megkonnyitése, a komfort
novelése,

— az egyes cégek tipussoranak bévitése,

— az épitészekrénv-elv fokoz6do alkalmazasa,

— a hidraulika és pneumatika, valamint az
elektronika elemeinek és komplett egységeinek
altalanos elterjedése,

— a raktarozas berendezéseinek korszerisége
és sokoldalUsaga,

— a konténerizalas térhoditasa, még a vilag-
részek kozti hajézasi forgalomban is.

A fejlesztés célja lényegében a gyartas gyor-
sitasa, a holtidék kikiiszébolése, raktarozasi alap-
tertilet megtakaritéasa, a készletek forgasanak gyor-
sitasa és az elosztas egyszer(sitése. A vizsgalatok
szerint a termék teljes gyartasi idétartaman belul
az anyagmozgatas sokszor eléri a 70—80%-ot s,
koltsége csaknem mindig meghaladja a 10%-ot, de
sokszor eléri a 20—30%-ot is, igy az anyagmozga-
tas eredményes racionalizalasa esetleg rentabilissa
teheti a veszteséges termék gyartasat is.

Péarizsban — Londonnal valtva — kétéven-
ként rendezik meg a Nemzetkdézi Anyagmozgatasi
Kiallitast, a vilag egyik legjelent8sebb specializalt
kiallitasat, ugyancsak nemzetkdzi épitégép-kialli-
tassal valtakozva.



6. dbra. O i K EH 15 hidraulikus kotré rakodékanallal 7. &bra. Poclain GC 120 hidraulikus kotré rakodékanalla
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9. dbra. Atlas 1200 hidraulikus kotré6 mocsari lemeztagos kerekekkel

10. abra. Tractem ET 804 hidraulikus kotré
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Az idei — sorrendben a tizenkettedik — Kki-
allitds 55 000 m2es alaptertiletén 19 orszag 600
kiallitéja mutatta be gyartmanyait a Palais de la
Défense hatalmas kiallitasi palotaban, mely egy-
idejlleg helyet adott a 3. Nemzetkdzi Hidraulikus
és Pneumatikus Technika Kiallitasnak, valamint
az 1. Nemzetkozi Ipari Fellletkezelési és Készre-
munkalasi Kiallitasnak.

A périzsi kiallitast tulajdonképpen az 1953-
ban alakult Euroépai Anyagmozgatasi Szdvetség
(Fédération Européenne de la Manutention) fran-
cia nemzeti bizottsaga rendezte. A szdvetség cél-
kit(izései :

— amdszaki fejlesztési és gazdasagi kutatasok
0sszehangolasa, a tapasztalatok kicserélése;

— az anyagok, a minésités, az atvételi és biz-
tonsagi el6irasok egységesitése;

— nemzetkdzi kereskedelmi feltételek kidol-
gozasa és érvényesitése;

— kilénboz6 iparagakban a termelékenység
és gazdasagossag anyagmozgatas utjan valé nove-
lésének kutatasa.

A szbvetség hét szakmai f6csoportra oszlik:

. nehéz emel6- és szallitogépek,

. folyamatos miikodés( szallitogépek,
. kébeldaruk,

emel6- és szallitétargoncak,

. magajaré daruk,

. felvonok,

. kisebb emelé- és szallitogépek.

NO U WN R

A francia adatok szerint az anyagmozgat6
ipar mennyiségi fejlédése gyorsabb, mint a fel-
hasznal6 iparoké. A francia anyagmozgato-gépgyar-
tas az 1955. évi 100 milli6 Fr értékr6l tiz év alatt
csaknem 2 milliard Fr-ra, tehat a hudsszorosara
novekedett.

Az amerikai konszernek az eurépai piacokon
tovabbi térhoditasra térekszenek, ezért mindkét
kiallitason kalonallo anyagmozgatégép-bemutatot
szerveztek az USA Kereskedelemigyi Miniszté-
riumanak tamogatasaval.

Az anyagmozgatds gépei az épitésgépesités
teriletén jelentdés hanyadot alkotnak, s a két ki-
allitds er6s éatfedést mutatott, ezért célszerlinek
latszik a gépek Osszevont, f6csoportok szerinti be-
mutatasa. A kiallitott gyartméanyok tdbbezres
szama a teljességre vald torekvés lehetéségét eleve
kizarja. Beszamolémban néhany korszerl géptipus
bemutatasaval a fejlesztési tendencidkat kivanom
meghatarozni.

I. Foldmunkagépek

Az épitésgépesités egyik legjelentésebb szer-
kezeti valtozasa a kotrogépek csaladjaban megy
végbe, ahol a hidraulikus rendszer az elmult tizen-
két év alatt rohamosan tért hoditott a kis és koze-
pes teljesitmény( kategériaban — altalaban Im 3
kanallrtartalomig —,s ma mar eléri a teljes gyartas
50—55%-at. Noha az NSZK-ban az ut6bbi hoéna-
pokban erésen visszaesett az épitégépek forgalma,
a hidraulikus kotrok eladasa ezalatt is tovabb néve-



kedett. Szakért6k becslése szerint az egyensulyi
helyzet a 65—70%-0s részaranynal fog beallni.

A hidraulikus rendszer nyilvanval6 el6nyeit
egyes gyartok még a mechanikus kotrokon is érvé-
nyesitik pl. hidraulikus csorléhajtassal, hidrauli-
kus markoldval, esetleg a kanal vagoéerejét nove-
lik kulon hidraulikus munkahengerrel.

A hidrauhkus kotré Uj alkalmazasi terilete az
Omlesztett tomeganyagok rakodasa kulonleges ra-
kodokanallal; ezzel betért a lanctalpas és gumi-
kerek( rakodogépek eddig kizarélagos munkateri-
letére.

Azonos erejl hajtomotor teljesitményének no-
velését szolgaljak a tobbkoros teljesitmény- és ossz
teljesitmény-szabalyozasu hidraulikus rendszerek.
El6bbinél a motorteljesitményt allandéan és tel-
jesen kihasznéljak, utdbbi parhuzamosan m(ikédd
szivattyuknal lehet6vé teszi a teljes motorteljesit-
mény egy szivattyuval val6 hasznositasat a masik
szivattyl terheletlensége esetén.

A fejlesztés tovabbi teriletei: a kezelési kom-
fort javitasa, a kezelés konnyitése, a zajcsokken-
tés, a szerkezeti elemek és csoportok egységesitése
és szabvanyositésa.

A Fuchs 50 R tipusu, teljesen hidraulikus,
lanctalpas kotrd (4. abra) hajtémotorja 2500 ford/
min esetén 61 LE teljesitményt nyudjt. Az 0ssz-
teljesitmény-szabalyozast kétkdrés hidraulikus
rendszer nyomasa 250 att. A két lanctalpat kulén
axialdugattvis motorok hajtjdk. Az élettartam-
kenésl traktorfutdm(d lanctalpszélessége 500. ..
1000 mm, utébbi esetben a fajlagos talajnyo-
mas mindossze 0,19 kp/cm2 legnagyobb haladasi
sebessége 4 km/h.

A Liebherr R 400 tipusu hidraulikus kotré
(5. éabra) traktorfutémivének lanctalpszélessége
400. . .500 és 600 mm, legkisebb fajlagos talajnyo-
masa 0,16 kp/cm2 legnagyobb haladasi sebessége
8,25 km/h. Osszteljesitmény-szabalyozast kétko-
roés hidraulikus rendszerének nyomasa 250 att. Az
R 400 tipus kuldnleges gémszerkezete lehet6vé
teszi a kanal hidraulikus oldaliranya billentését, s
igy pl. rézsiképzésre is alkalmas. A Liebherr-tipus-
sor RT 1000 jel( legnagyobb egységének kanal(ir-
tartalma | m 3 teljesitményszabalyozasu haromké-
ros hidraulikdjanak nyomasa 280 kp/cm 2 haladasi
sebessége 3,2 km/h, fajlagos talajnyomasa 600 mm
lanctalpszélességnél, 0,45 kp/cm2

Az O & K RH 15 tipusu hidraulikus kotré (6.
abra) alapgémjét kétoldalt elhelyezett munkahen-
gerrel mozgatjdk automatikusan dsszekapcsolhato
két teljesitményszabalyozdsu axialdugattvis szi-
vattyaval, melyeknek nyomasa 135. ..350 att. A
hajtomotor teljesitménye 2000 ford/min esetén 165
LE, a hegybont6 (rtartalma 1,5 m3 az abran is
lathatd Scooper-rakodékanalé 3 m3 Haladasi se-
bessége 2 km/h, fajlagos talajnyoméasa 400—500 és
600 mm lanctalpszélesség mellett 0,76. . .1,1 kp/cm2

A francia Poclain-program leger6sebb gépe a
GC 120 tipus (7. dbra) Im 3 kanallrtartalommal,
2000 ford/min mellett 110 LE teljesitmény( hajto-
motorral. A kilonleges gémszerkezet sokoldald mu-
kodését négy munkahenger segiti el6. Az asokana-
lak drtartalma 530—600—700—900 1, a hidrauli-

11. abra. Eder WH 180 hidraulikus kotré alagcsévezé kanallal

13. abra. Wieger Pneutrac HM 12 teleszképgémes hidraulikus kotré

14. 4bra. Mének & Hambrock SE 65 lanctalpas foldnyesé6
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15. abra. Hancock 110-H elevatoros foldnyes6é Michigan vontatdva

\m 3

16. 4bra. ABG SAW 180 vontatott vibraciés henger

17. &bra. ABG M AW 170 S vontatott vibraciés juhlabhenger

18. abra. Weller WV W 500/ZT 3 vibraciés henger
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kus markoléké 500—650—850 1, a rakodékanalaké
950— 1200 és 1500 1 A kulénleges blokkszerkezetu
rakodégémmel a legnagyobb munkamélység 6,4
m, a hidraulikus markoléval — betétdarab beépi-
tésével — 11,5 m.

A Rheinstahl Union allitotta ki az amerikai
P & H H 312 tipust hidraulikus kotrot (8. abra)
107 LE motorteljesitménnyel, 0,7 m3es mély-
asokanallal és ot, egymastol figgetlen hidraulikus
korrel, melyek kozil kett6 a traktorfutomivet
hajtja. Az dsszes munkamozgas egymastdl elkilo-
nitve, egyszerre is vezérelheté. A legnagyobb asasi
mélység 6 m.

A Weyhausen Atlas 1200 tipusu kotré lathato
a 9. 4bréan, kuldonleges mocséari lemeztagos kerekek-
kel, 0,37 kp/cm2fajlagos talajnyoméssal. A motor-
teljesitmény 38 LE, a mélyasokanal (rtartalma
0,3 m3 A gém mindkét oldalra 30°-kal hidrauli-
kusan dénthetd s teleszképosan 1,25 m-rel kitol-
hat6. Legnagyobb gémkinyulasa 6,75 m, legna-
gyobb munkamélysége 6,2 m,legnagyobb haladasi
sebessége 20 km/h. A hidraulikus markol6 kézi
vagy hidraulikus forgatassal rendelheté 210°, ill.
360°-o0s korulfordulassal.

A francia Tractem RT 804 tipusu hidraulikus
kotr6 (10. dbra) motorteljesitménye 2300 ford/min
mellett 58 LE, hidraulikus tolélemeze egyben sta-
bilitasat is ndveli. A hegybont6 és mélyaso kanalak
Grtartalma 250...800 1; hidraulikus markoléval,
szekrényes és racsos szerkezetli darugémmel is
szerelhet6. A teljesitményszabalyozasu kettés hid-
raulikus kor legnagyobb nyomasa 300 att.

Az Eder cég hidraulikus kotré ujdonsaga a
WH 180 tipus (11. abra) 2800 ford/min mellett
18 LE-s hajtdmotorral, 0,3 m3es rakoddkanallal
és 0,11 m3es alagcsévez6 kanallal, mely a tért gé-
men oldalra tolva helyezkedik el. A hidraulikus
mikddtetést tolélap visszatoltést és egyengetést
végezhet, s ndveli a gép stabilitasat.

A Schwing 431 tipusu Exakt kotr6 (12. 4bra)
trapézcsuklés gémszerkezetén a kapcsolédo gém-
részek kozott két erfs, fogazott szegmenssel kény-
szerpalyat alakitanak ki, mely automatikusan
egyenes vonalu kanalmozgast eredményez. A hajtoé-
motor teljesitménye 108 LE, a haromkords hidrau-
likus rendszer legnagyobb nyomasa 250 att. Az
egyes munkamozgasok egymastol fliggetlentl, egy-
szerre is vezérelhet6k. Munkavégzési lehetésége
-f-45°—90°, valamint mindkét oldaliranyban 52°.
Kulénféle tipusu és nagysagu kanalai hidrauliku-
san oldalra billentheték. Az élettartam-kenésu
traktorfutdémd lanctalpszélessége 500 és 700 mm,
fajlagos talajnyoméasa 0,68 és 0,49 kp/cm2 A va-
géerd a kanal-vagéélen hegybonté szereléknél 6,2
Mp, mélyasénal 9,1 Mp, a kanallirtartalom 850 és
1000 1, a legnagyobb munkamélység 5,85 m. Az
automatikus egyenes vonall vagas legnagyobb
hosszlisdga 4 m. A cm-pontossagu munkavégzés a
kotrét kulonlegesen alkalmassa teszi finom fold-
munkakra.

A Wieger Pneutrac RM 12 teleszképgémes hid-
raulikus kotré (13. abra) alapgémbe csUsztathaté
teleszkdpgémje automatikusan egyenesvonall péa-
lyat ir le, s igy kivaléan alkalmas finom féldmun-
kara. A hossztengelye korul teljesen kortlfordulo



19. 4bra. IBAG ZAE 1500 tanyéros kényszerkeverd

gém csUcsara kettds munkaeszkozt is szerelnek,
ahol a kanal elétt az ellentétesen elhelyezett fel-
szakit6fog igen kemény talajokat lazit fel. A te-
leszkopgém munkamozgasa egyenes vonald, igy
sz(ik nyiladsokon at is dolgozhat. A lanctalpas futoé-
mivet 300 mm-re felemelhetd, el6l kettds, hatul
négyszeres gumikerekes szerkezettel kombinaljak,
igy a munkahelyek kozti mozgatas 8 km/h sebes-
séggel végezhetd, s6t a megengedett legnagyobb
vontatasi sebesség 20 km/h.

A munkajukat menet kézben végzd sikkotrok
teljesitményét erésebb motorok beépitésével no-
velték, ugyanakkor a fajlagos Uzemanyag-felhasz-
nalds csokkentésére kozvetlen befecskendezésil
Diesel-motorokat épitenek be. Altalaban névelik a
kezelés kényelmét rugozott lengbiléssel, fltéssel,
szell6zéssel, a kezel6fillke termikus és akusztikus
szigetelésével, valamint a kezelés egyszer(sitésé-
vel. A lanc utanallitasat hidraulikus lancfeszitd
végzi, a flitémdvek élettartam-kenéssel készilnek.

A Mének & Hambrock SR 65 tovabbfejlesztett
lanctalpas foldnyes6je (14. abra) 6,5 m3ladadrtar-
talommmal és 200 LE-re ndvelt hajtomotorral ké-
szil. A gumirug6zasu hajtéturaszkerekek felfog-
jak a futoma Utéseit és tehermentesitik a hajtoma-
veket. A fétengelykapcsoldt hidraulikus segédm-
vel latjak el, a nyeséladat pedig gaz-hidraulikus
rugbzassal. Kulénlegesen lagy talajokra 700 mm
széles lanctalpszélességgel szerelheték. A gép 1,8
m-ig vizbe merulve is dolgozhat.

21. abra. Liebherr betongyar ARBAU rendszer(i mérés-adagolassa

20. abra. Eirich DZ 5 6rvénylapatos kényszerkeverd

A Scheid cég mutatta be a 110-H tipust Han-
cock elevatoros foldnyes6t 180 LE-s Michigan egy-
tengelyes vontatéval kapcsolva (15. abra). A nyesé-
lada Grtartalma 9,17 m3 a kombinalt gép teljes
hossza 10,38 m, legnagyobb szélessége 2,51 m. A
12,3 Mp sulya gép legkisebb fordulasi sugara
8,84 m.

Az ABG cég tovabbfejlesztette vibraciés hen-
gereit és tomoritélapjait. Az SAW 180 vontatott
vibraciés henger (16. abra) hajtémotorja 110 LE-s,
a vibréaciés frekvencia 1500. ..1700/min ko6zott
allithaté. A kb. 11 Mp sulyu gépet 60. . .90 LE-s
lanctalpas vontatd 20...40 m/min munkasebes-
séggel vontatja. A hengeratmérd 1,8 m, a szélesség
2 m. A billen6 felfiggesztésti motor 30°-ig elfor-
dulhat, s igy a henger rézs(ik tomdoritésére is al-
kalmas.

A cég MAW 170 S tipusu vibréaciés juhlabhen-
gerének Uzemi sulya 5,8 Mp (17. abra), hajtotelje-
sitménye 50 LE, munkasebessége 20.. .60 m/min.
A MAW 170 sima képeny( valtozat Uzemi sulya
5 Mp, hajtémotorja 45 LE-s. A szimmetrikus elren-
dezésl juhlabelemek lekerekitett kupos alakkal ké-
szilnek.

A Weller cég WVW 550/ZT 3 tipusu egytenge-
lyes vontatéval kapcsolt vibraciés hengere (18.
abra) teljesen automatikus, fokozatmentes hajto-
m(ivel készllt, sebessége el6re-hatra 0. ..6 km/h.
A 44 LE-s egytengelyes vonataté hossza mind-
O0ssze 2,5 m.

22. abra. Rex Hunnebeck Satellit IV vontathaté betongyar
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23. abra. Peddinghaus betonacél-hajlité gépek

2. Anyagel6készité gépek

A betonkeverd gépek és betongyarak rohamos
fejlédése a jelenlegi nyugati szinvonal elérésével
erdsen lelassult, a gyarak a tipussor bdvitésével, a
szerkezeti elemek és csoportok egységesitésével, a
szerkezet finomitisaval foglalkoznak. Csaknem
minden gyar kifejlesztette vontathaté és az épités-
helyen gyorsan lUzembe helyezhetd betontelepét. A
mozg6 egységek teljesitménye eléri az érankénti
50 m3t is.

Az IBAG gyar 2250—3000—4500 l-es Fej-
mert rendszerl turbina-kényszerkever$ tipussoro-
zatat a kisebb teljesitmények irdnyaban kiegészi-
tette a ZAE—1500 tipussal (19. abra). A felvoné
nélkuli stabil kényszerkeverdt betongyarakba épi-
tik be. Hasznos térfogata 1500 1, keverési teljesit-
ménye 45... 50 m3h.

Az Eirich gyar DZ 5 tipusu ellenaramud kény-
szerkeverégépe (20. abra) igen jo hatasfokkal dol-
gozik, mert a lapatrendszerek tiszta keverési mun-
kat végeznek, kizarolag erre hasznaljak fel az 6sz-
szes energiat. A két keverdcsillagon kivil nagyobb
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24. abra. Peddinghaus betonacél-el6készité munkapad

sebességli — azonos iranyban forgé — orvényla-
patot épitenek be kulén motorhajtassal a keverés
hatasfokanak tovabbi javitasara. A keverdécsilla-
gok fordulatszam-valtoztatasa motorcsere nélkl,
a kapcsolodé homlokkerekek cseréjével megold-
hat6. A kever6gép hasznos térfogata 1500 1, az
energiaszikséglet dérvénylapattal 56 LE, a nélkil
36 LE.

A telepitett tornyos betongyérak terén legna-
gyobb valasztékot kinald Liebherr gyar a csillag-
rendszer(i Kisebb telepek csoportjaban is bévitette
tipusvalasztékat. A vontathaté félautomatikus
tipusokat az ARBAU cégt6l ismert forgdgémes vo-
novederrel egészitette ki, s atszerelhet6 telepeihez
az ARBAU mér6rendszert is atvette (21. abra). A
keverési teljesitmény a beépitett kényszerkever6
tipusatol fugg.

A Rex Hunnebeck Satellit 1V tipusd — ame-
rikai szabadalom alapjan gyartott — vontathato
betontelepét mutatja a 22. abra. A betongyar az
épitéshelyen rovid id6 alatt telepithets, a tarolé-
bunkerek homlokrakodéval val6 feltdltése utan
azonnal Uzembe helyezhet6. Adagoldszalagja szal-

25. abra. Lanoer oldal-emelévillas targonca



26. abra. Demag 30 Mp-os portaltargonca 27. 4bra. CNC nagy konténer

28. d4bra. 4 TMC Trackmobile vagonvontaté 29. abra. Klaus KSL-HUP hidraulikus oldalrakodo

30. abra. Moskopf Maximus MS 250 szallitétargonca 81. abra. Torkret PT 30 SF betonszivattyd
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32. abra. Commodex prefabor cellas rakodészalag

litokeverd kocsik kodzvetlen toltésére alkalmas. A
valasztés szerint 3 vagy 4 tarolébunker hasznos Gr-
tartalma 15 m3 A gyar teljesitménye friss betonra
vagy szaraz keverékre egyarant 110 m3h. Az auto-
matikus mérésadagolas receptjei elévalaszté gomb-
bal el6re beallithatok, azonos receptek tetszés sze-
rinti szamban ismételheték. A teljesen automati-
zalt valtozat sablon- vagy Ivukkartya-vezérléssel
mikodik.

A hazankban is kézismert Peddinghaus beton-
acél-hajlité gépeket ismerteti a 23. abra, a komplex
betonacél-feldolgoz6 gérdiil6 munkapadot pedig a
24. abra. A korszerl 0j tipusok hurkolt alakok és
spiralrugdk készitésére is alkalmasak.

33. 4bra. Nordest Y 1511 hidraulikus teleszképgémes autédaru
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34. abra. Haulotte Téléflash hidraulikus teleszképgémes autédaru

35. 4bra. Gottwald AMK 45 hidraulikus teleszk6pgémes autédaru



3. Szallité-rakodogépek

Az anyagmozgat6- és rakoddgépek csoportja-
ban mindkét kiallitas rendkivil gazdag valaszté-
kot nyujtott. Kilén ki kell emelni a nemzetkozi
nagykonténer-forgalom jelentds fejlédését, melynek
korszer(i komplex géplancai is kialakultak.

Az angol Lancer rakodasi rendszer vezérgépe
a 35 Mp teherbirasua oldal-emel6villas targonca (25.
abra), mely kikot6kben, teherpalyaudvarokon 20
Mp-os nagy konténereket rak at alsé vagy felsé6 meg-
fogassal. A gép szallitasi sebessége 40 km/h, eme-
lési magassaga a konténer magassaganak harom-
szorosa.

A Demag nagykonténer-szallitdé portéltar-
goncajanak legnagyobb teherbirasa 30 Mp (26.
abra), emelési sebessége 8 m/min, szallitasi sebes-
sége 25 km/h.

A francia allamvasutak platésvagonra he-
lyezhet6 nagykonténer-tipusat szemlélteti a 27.
abra 20 Mp o6sszsullyal, 17,6 Mp hasznos sullyal,
29,4 m3hasznos térfogattal.

Kiépitett iparvaganyokon vagonvontatést vé-
gez a holland gyartmanyd 4 TMC Trackmobile va-
gonvontato (28. abra). A gép vontatasi teljesit-
ménye a 400 Mp 6ssz-goérdulésulyt is meghaladja.
Acélkerekein a vaganyon vontat, favott gumikere-
keit leengedve pedig kozuton is kozlekedhet 18
km/h legnagyobb sebességgel. Gumikerekein meg-
felel§ keresztezd Gton masik vaganyra gyorsan at-
allhat.

Téglaanyagok egységrakomanyait szallitja és
rakja a Klaus KSL—HUP hidraulikus oldalrakod6
gépkocsi (29. abra), mely rakoddélapot egyaltalan
nem igényel, a halmazolt téglaanyagot hidrauli-
kusan rakja a kocsi platéjara, ill. a tarolétérre. Az

36. abra. Llebherr 50 HB billenégémes kaszé toronydaru

37. abra. Demag MC 150 magajaré autétoronydaru

azonos elven felépiild KSL-rendszer kocsiszekrény-
méret(i rakododlapra elhelyezett anyagokat vagy
megfeleld méretld konténert emel.

A Moskopf Maximus szallitétargonca hidrau-
likus jarmddaruval és szoritopofaval halmazolt
eléregyartott elemeket szallit rakoddlap nélkil
2,5, ill. 5 Mp sulyban. A két tipus haladasi sebes-
sége mindkét iranyban 17, ill. 14 km/h, a Diesel-
motor teljesitménye 20, ill. 30 LE (30. abra).

Tobb cég is kifejlesztett sz(ik épitéshelyeken
szallitokevero kocsihoz kapcsolédé betonszivaty-
tydat, vontathaté vagy gépkocsira szerelt kivitel-
ben. llyen aTorkret cég PT 30 SF tipust Daimler—
Benz-vontatéra szerelt betonszivattylja (31. abra)
35 m3h legnagyobb teljesitménnyel, 80 km/h leg-
nagyobb kozuti sebességgel. A beépitett motor
teljesitménye 80 LE. A gép 6sszsulya 7,5 Mp, teljes
hossza 6 m, szélessége 2,4 m. A betonfogadd bun-
ker térfogata 300 1, a szallité cs6vezeték atmérdje
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38. abra. Tirfor THM 620 hidraulikus sodronykodteles emeld

39. 4bra. Osby-gyorsg6zfejleszt6 berendezések

80... 180 mm. A legnagyobb szallitasi tévolsag
600 m, a legnagyobb magassag 95 m.
Termelékeny, szellemes megoldasu rakodogép
a Commodex prefabor killénb6z8 nagysagban gyar-
tott, tetszlleges torésekkel szerelhetd rakoddsza-
lag (32. abra), gumibdl kialakitott rekeszfalakkal
és oldalfalakkal. A szalag legnagyobb rakodasi
szbge 60°. A gép nagymértékben csokkenti a bels6é
rakodéasi munkak alapterilet-szikségletét.

4. Emel6gépek

Az emel6gépek csoportjaban féleg a jarmives
daruk tipusvalasztéka bévilt. A racionalizalasi
torekvések fokoztadk az igényt a helyiket gyorsan
véaltoztato és gyorsan Uzembe helyezhet6, teljesen
hidraulikus teleszk6pgémes jarmdves daruk irant.
Emelési magassaguk eléri a 40 m-t, az épitéshelyen
néhany perc alatt Uzembe helyezhetdk, kezelésik
mindodssze egy fot igényel. Az egyszer( kezelhet6-
ség kovetkeztében kifejlédtek a kiulénbdzd hidrau-
likus munkaeszkdzok és fogoszerkezetek, javult a

582

kezelés kényelme, egyszer(isodott a kezelés, fej-
I6dtek a biztonsagtechnikai berendezések.

A Nordest Y 1511 Diesel-hidraulikus autédaru
(33. 4bra) legnagyobb teherbirasa 9 Mp, legnagvob
kinyalasa 13 m, legnagyobb horogmagassaga 18 m.
Emelési sebessége 34 m/min értékig fokozatmente-
sen allithaté, kézuti haladasi sebessége 50 km/h.
A racsos alapgémhez kettés hidraulikus fels6gém
csatlakozik. A daru stabilitdsat hidraulikus tAmasz-
tétalpakkal fokozzak.

A Haulotte Téléflash hidraulikus teleszk6pgé-
mes daru (34. abra) legnagyobb teherbirasa 5 Mp,
legnagyobb gémhossza 18 m, kozuti sebessége
75 km/h.

A Gottwald cég AMK 45 teljesen hidraulikus
autédaruja (35. abra) négyszeres teleszk6pos gém-
mel és billenthet6 csticsgémmel készil, 28,7 m leg-
nagyobb horogmagassaggal. Legnagyobb teherbi-
rasa korbefordulva 3 m kinydlasnal 18 Mp, 21 In-
nél 1,1 Mp, a segédgémmel teherbiradsa 22,8 m Kki-
nyuldsnél 0,8 Mp. Az 6sszes darumdivelet sebes-
sége fokozatmentesen allithatd s a jarmi a fels6
kezel6fulkébdl is vezethetd.

A Liebherr cég 50 HB tipusu billen6gémes
kuszodaruja lathaté a 36. dbran. Legnagyobb te-
hernvomatéka 90 Mpm, teherbirdsa 30 m Kkinyu-
lasnél 1,67 Mp.

A Demag MC 150 magajar6 alvazas autoto-
ronvdaru szélessége kozuti haladas kézben 2,75 m.
Teherbirasa 6, ill. 25 m Kinyulasnal és 33 m horog-
magassagnal 10, ill. 3,1 Mp (37. &bra).

A francia Tractel cég tovabbfejlesztette tir-
for sodronykoteles kézi emel6gépét, az 4j THM 620
hidraulika-szivattyarél m(kodtetett tipus (38.
abra) legnagyobb huzéereje direkt kapcsolasban
10 Mp, kettds kotélvezetéssel 20 Mp. A hidraulika-
szivattyu 7,5 LE-s hajtdémotorral mdkodik, a rend-
szer belsé nyomasa 130 att.

5. Egyéb gépek

A Hannoveri Vasaron nagy szamban &llitot-
tak ki mélyépitd és energia-atalakité gépeket, fa-
ipari gépeket, de viszonylag csekély volt a valasz-
ték a szakipari gépekben.

A svéd Osbhv cég g6zfejleszté berendezései lat-
hatdk a 39. abran 340, ill. 750 kp/h géztermeléssel.

A Hannoveri Vasart fokozott mértékben, de a
parizsi Nemzetkdzi Anyagmozgatasi Kiallitast is az
el6z6 évi forgalomhoz viszonyitott visszaesés jel-
lemezte. Nagyobb kereslet azokban a géptipusok-
ban volt tapasztalhat6, amelyek fokozottabb mér-
tékben segitik el6 a gazdasagos termelést és a ter-
melékenység ndvelését. A nyugati piacok lanyhu-
lasat igazolta a Budapesti Nemzetkdzi Vasaron
eddig soha nem tapasztalt méret(i nyugati épité-
gép-kinalat és valaszték.



Az épitbipar
nagyipari jellegének hatasa
az épitészeti kialakitasra
a Szovjetuniéban

Az épitdipar nagyipari jellegének
kialakitasa szamos probléméat vet fel
az épuletek épitészeti kialakitasa
szempontjabol. A nagyipari jelleg
megkivanja a tokéletesen egvséges
modulrendszer kialakitasat. A mod-
szernek kétségtelen gazdasagossagi
elényei vannak. A gyakorlat igazolja,
hogy a modulelemek alkalmazasa az
épitészeti kialakitas hatasabdl is igen
kedvez6. Kuloénosen jol igazoljak ezt
az arteki uattoérétabor aj épuletei,
valamint a krimi uduléhelyek Uj
vendéglatd létesitményei.
(Arkitektura SZSZSZR, 1966/9. sz.)

A .Hosszija” Szanatérium Jaltadban

A varsoi Zeneakadémia

A varséi Zeneakadémia Uj épulete
W. Benedek, S. Xiewiadomski és W.
Strumillo tervei szerint épult fel, az
épitkezés 1965-ben fejez6dott be. A
féiskolan 500 hallgatét mintegy 200
oktaté tanit. Az épulet helyiségei
nagy négyzetes udvart zarnak korual.
Foldszintjén 500 személyes hangver-
senyterem. konyvtar és kulénféle ko-
z6s helyiségek vannak. Az els6 és ma-
sodik emeleten kapnak helyet az ok-
tatasi helyiségek és egy 200 személyes
el6adéterem, valamint kulonféle stu-
didhelyiségek. A biralok véleménye
szerint az épulet tervezésénél teljes
mértékben sikerult érvényesiteni a
funkcié kovetelményeit, amellett az
épulet harmonikusan beilleszkedik a
varosképbe. Az épulet beépitett tér-
fogata 66 000 m3, az épitési koltség
85 500 000 zloty volt.

(Architektudra, Vars6, 1966/10.

A Zeneakadémia nagyterme
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BBSHMDSKVA

C697, C698, C699 és C700 tipusu
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PNEUMATIKUS MELYSEGVIBRATOROK

A V/O ,,Machinoexport” ajanlja a betonkeverék hatékony ésjé min6ségi tomaoritésére
szolgélé C697, C698, C699 és C700 tipusu kézi mélységvibratorokat.
A vibratorok kisebb tomegekben és konstrukciéikban kilénb6z6 fokozatu acélpantos

betonkeverékek tomdoritésére, valamint szerelt vasbeton targyak készitésére szolgal-
nak.

A vibratorokban széles korben kerlilnek felhasznalasra 6tv6zott acélok, a megmunka-
las specialis médjai biztositjak valtakozo iranyla terhelésnél a vibrator alkatrészeinek
nagy keménységét és szilardsagat.

Az elektrovibratoroktoél eltér6en a pneumatikus mélységvibratorok olcsébbak és telje-

sen balesetmentesek. Tartdssag és lUzembiztonsag szempontjabél tdbbszérésen felil-
muljak az elektrovibratort.

Exportalia: V/O ,,Machinoexport™

Szovjetunid, Moszkva V-330
Telex: 170



SZELESKORU PROGRAM

A Fogaskerékgyar Passau Kft., a Friedrichshafeni Fogas- rev és kormanytengelyeket az épit6gépek szamara,
kerékgyar egyik leanyvallalata, széles kord hajtoma- valamint kilonboz& hajtomiveket a mez6gazdasagi gép-
gyartasi programmal all a korszer(i épitéjarmdvek ren- jarmivek részére.

delkezésére. A Schwéabisch Gmuind ZF Uzem kézi és hidraulikus ZF-

Szallitunk: hidromechanikus, terhelés alatt is kapcsol- kormanymdveit szintén szallitjuk.

haté, Hydromedia-tipusu hajtémdveket, meghajté, me- Mérnokeink szivesen szolgalnak tanaccsal.

ZAHNRADFABRIK PASSAU GMBH

8390 Passau 2 ¢ B. R Deutschland
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MARK KWK-102
KOTROGEP

Marékerekes exkavator kuilszini fejtésre
A kotroaso alkalmas felszinbevagéasra 45 kg/l cm talajellenallas mellett

Egyeduli exportér:

POLIMEX

Lengyel Export-Import
Vallalat

Warszawa, Czackiego 7/9/11
POB 815

Lengyelorszag
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— a markol6aso
egyszeri ASASI MEIYSE Q@ . 0,3 m
EMEIEST MAGASSAG. ... ceieiiiiiieiieiee et 6,5 m
— afoldasas kerekes asoékotroval torténik, amelynek fordulatszama 6ssze van hangolva
a berendezés forgdbmozgéasaval
— emeld-forditdé szallitdszalaggal teherkocsik Kkilritése és megrakasa lehetséges
— atalajra gyakorolt csekély nyomas miatt a berendezés laza vagy slippedékes talajon
is hasznalhat6
— valamennyi berendezése motormeghajtasu
A kotrokerék-berendezés Atm Er6 e ....ccccciiiiiiiiiiiiiieceece e 3,24 m
A KOtroedény KapaCitaSa.......ccociiiiiiiiiiieeie e 100 liter
A kotrékerék nyolc asé-kotréval van felszerelve



Korszerl épitéstechnika

Betonacélhegesztés aluminotermias hegeszt6eljarassal — energiafiggetlen,
gazdasagos és biztos
Ajanlatunk :

« Amoterm®-hegesztémassza a szb6bajohet6 barmely alkalmazési

tertletre
* minden felszerelést és hozzaval6é alkatrészeket

* hegeszt6ik kiképzését és szakmai tanicsadast

Exportligyben informaciék:
Deutscher Innen- und Aussenhandel

Chemie — Kontor 291
1055 Berlin
Storkowerstr. 133

VEB CHEMISCHE WERKE BUNA. BETRIEBSABTEILUNG AMMERDORF

4011 HALLE (SAALE), SCHACHTSTR. 11
NEMET DEMOKRATIKUS KOZTARSASAG
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HOECHST-TERM EK:
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HOSTALEN

HOECHST mar 1957-ben kifejlesztett egy specialis tipust, nagy tomorségl polietilént a
csovek gyartdsdhoz. Azo6ta a Hostalen-csdvek a legnehezebb talajviszonyok és szélsGséges
éghajlati feltételek mellett bevaltak.

A Hostalenbdl készitett nyomécsovek, kis névleges atmér6 esetén, hajlékonyak, s ennek
kovetkeztében atermészeti akadalyok, példaul a sziklak kikeriulhet6k. A csovek nagy épitési
hosszakban kdnnyen szallithatdk, s ezaltal csdkken az illesztési helyek szama. A Hostalen-
b6l gyartott egyedi csovek, flitéelem-hegesztési mddszerrel, konnyen 6sszehegeszthetdk.
A kisebb atmér6jld csodvek csatlakoztatasa szerelvényekkel torténik.

Varratnélkili, sajtolt csatornazasi csovek 1200 mm kilsé atmérdig kaphatok.

HOECHST

A Farbwerke Hoechst AG. a vilag egyik legnagyobb vegyipari vallalata. A Kalle AG.,
Knapsack AG., Behringwerke AG. és Chemische Werke Albert testvérvallalatokon kivul
avallalathoz tartoznak még a Messer Griesheim GmbH, a Friedrich Uhde GmbH, valamint
mas bel- és kulfoldi érdekeltségek. A széllitdsi program magéaba foglalja a korszer( vegyipar
minden tertletét: fest6anyagok, pigmentek, tensidek, textil segédanyagok, cellul6zéter,
kdzbensd termékek, gyogyszerek, gyogyszervegyészeti finomvegyszerek, szérumok, olté-
anyagok, lakknyersanyagok, oldéanyagok, szerves és szervetlen vegyszerek, viaszok, glikol
termékek, szintetikus miszalak, m@anyagok, mitragyak, névényvédbszerek, folidk, sok-
szorositastechnikai készilékek és termékek, a hegesztéstechnika és a mélyhitéstechnika
terlletéhez tartozo6 gépek, berendezések és készilékek, ipari gazok, vegyipari berendezések
tervezése és kivitelezése.

FARBWERKE HOECHST AG . 6230 FRANKFURT/MAI N 80

NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAG
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A KL-260, a hasonl6 teljesitményl exkavatorok kozott az egyetlen,
amely még 35 négyzetméter szelvényl alagutakban is m@kodni tud.
Er6s felépitési, elektromos meghajtasu exkavator, szabadalommal
védett kivitelG kulonleges karral, valamint teljes kérben mozgé
leng6karral felszerelve.

Gyéartja: KOCKUM-LANDSVERK, Svédorszag.

A skandinav gréanitk6zetben, a legszigorubb el6irdsok szerint
préobaltadk ki. A gép minden része minéségi gyartmany. A KL-260

a k6zetmozgatd berendezésekre vonatkoz6, széles korl KL-program
legjobban specializalt egysége. ® KOCKUM

Ne feledkezzék meg a tédbbi KL-gépré6l sem, £ LANDSVERK
amikor RESZLETES FELVILAGOSITAST KER A KL-260-r6l!

Az alagut szelvénye: 35 m2

(375 négyzetlab)

1967 r,K £ ? r.
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