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1967.* XVI. EVFOLYAM 11. SZAM
Haromszogredo

Dr. VALKO GABOR

Kilénlegesnek méltan nevezheté szinfolttal gyara-
podott févarosunk képe.

A Budapesti Mlszaki Egyetem Gj auditéoriuméanak
dtadésa megtortént. A sajto, radio, tv korlatozott terje-
delm{ tudoésitasa miatt az épités szakmai kulénlegessé-
geinek ismertetésére nemigen nyilt lehetéség, ezért gy
hissziuk, nem lesz érdektelen azok felelevenitése.

Tekintsik at el6szér mi is a haromszogred6 ?

Altaldanossagban hajtogatott lemezszerkezetnek
(Faltwerk, Flachentragwerk) nevezzik azokat a térbeli
lemezalakzatokat, melyeket sik feluletelemek alkotnak.
Ezek a lemezfelilet megtérésének statikai elényeit a sik
feliletelemek egyszerl el6allitadsi lehet6ségeibdl kovet-
kez6 el6nydkkel parositjdk. Kozds vonasuk, hogy a vi-
szonylag vékony térelhatarolé lemez a — sokféle véalto-
zatban lehetséges — hajtogatds révén magasabb rend(
statikai szerep viselésére valik alkalmassa, ennél fogva
a hagyomanyos szerkezetek primer, szekunder sth. te-
herviselésirendszerét magukban egyesitik. A haromsz6g-
red6 e szerkezetcsalad specialis valfaja:

a térbeli lemezszerkezet itt kizarélag haromszog
alaku sikelemekbdl &ll (1. &bra).

A héaromszogredé hosszmetszete ,,V” hullamvonal.
Felliletén kétféle — a felliiletelemek metszésvonalaibol
0sszetevéd6 — térésvonalrendszert (poligont) kilénboz-
tethetink meg:

— a felulr6l nézve homord ,,vapak” sikbeli, és

— a felilrél nézve dombord ,,gerincek” térbeli poli-
gonjait.

(Az elnevezés utal arra, hogy a hajtogatott felile-
ten a vapapoligonok vizgy(jt6, a gerincpoligonok vizva-
laszt6 jelleglek.)

A két térésvonalrendszer metszéspontjai — a ha-
romszogredd ,csucspontjai” — egy, a hadromszoégreddt
burkolé, képzelt, szabalyosan vagy szabéalytalanul gor-
bult feltleten helyezkednek el. Ett61 fligg6en a harom-
sz0greddt ,szabalyosanak vagy ,,szabalytalan”-nak ne-
veztlik el. Ared6zéstfinomitva, azaz a feliletelemek mé-
reteit csokkentve, tehat a red6csticspontok szamat sza-
poritva a red6zet a képzelt burkoldéfeliiletet mindjobban
megkozeliti, majd végtelen szdmu cslcspont esetében
a burkoléfeliletbe megy at. Ezért a burkoléfelilet a ha-
romszdgred6 egyik meghatdrozdja; hossztengelyére me-
réleges, red6kupola esetében forgastengelyére illeszked6
vagy egyéb jellemz6 metszete a redézet ,,vezérgdrbéje”

Ha a burkoléfelilet szabalyosan gorbilt felllet,
azaz a vezérgorbe kor, a hajtogatott lemezszerkezet felu-
lete egyetlen, tompaszogl haromszdog alaku sik felilet-
elembdl létrehozhaté. Ez a korilmény el6regyartasi
szempontb6l szamos kedvezd kiindulasi feltételt kérvo-
nalaz.

A szerz6 haromszogred6-szerkezeti szabadalmanak
egy 50,0 méter fesztdvolsagu javito-szerelé csarnok for-
majadban szandékolt megvalodsitdsaval kapcsolatban a
Févarosi Autébusziizem — a Budapest Févaros Tana-
csa altal nyitott keretb6l — 1960 masodik felében mo-
dellkisérleteket rendelt meg az EKME |. Hidépitéstani
Tanszékén, a haromszogredd szerkezetkénti viselkedé-
sének és teherbirdsadnak tisztdzasa céljabol. A kisérlete-
ket a tanszék laboratériuméaban Szittner Antal adjunk-
tus, tudomanyos munkatars vezette le az 1960—61. tan-
évben. Az 1:50 Iéptéki, aluminiumlemez-modellek vizs-
géalata a haromszégredd rendkivil magas teherbirasat
tarta fel, illetve bizonyitotta be.

Kisdi Pal és Percei Dénes épitészmérnokok — a
Budapesti Miszaki Egyetem fejlesztési tervének kidol-
gozéasa sordn — 1962 méasodik felében foglalkoztak a 3.
tanulmanyi épilethez csatlakozé 1000 fés auditorium
véazlatterveivel.

A két épulettomeg egymashoz és a kdrnyezethez
valé kapcsolata, architektonikus megfogalmazésa alap-
jan az auditorium fedésére olyan szerkezetet kivantak al-
kalmazni, amely célszer(isége mellett jellegzetességével,
esztétikai nivéjaval alkalmas stulypontképzésre.

Percei Dénesnek tudomasara jutottak a harom-
szogredd modellkisérletei; felkereste a szerzdt, és a red6re
vonatkoz6 miiszaki anyag megtekintése és megbeszélése
utdn valasztasa erre a kulénleges hajtogatott lemezszer-
kezetre esett, mivel:

— az altala tervezett, kereken 20,0 méteres feszta-
volsadg athidaldsara a haromszogred6 kozbensé alata-
masztas nélkil alkalmas (14. fotd);

— héaromszog alakt felilet elemeinek valtakozé lej-
tésviszonyl térbeli elhelyezkedése — a belsf tér esztéti-
kus lezdradsa mellett — feleslegessé teszi az egyébként
igényelt akusztikai &lmennyezet létesitését (15. foto);

— a red6zetes konstrukcié a belsével egyenérték,
konform alakkal jelenik meg a kiils6 felileten, igy a csat-
lakozé tanulményi éplletbdl és a kérnyez6 épiletekbdl
is jol lathatd tet6felllet esztétikus megjelenését bizto-
sitja (16. foto). .

Javaslatara a KOZTI szerz6t 1962 6szén megbizta
az auditérium-tet6szerkezet haromszoégredé konstruk-
ci6ju vazlattervének elkészitésével. A vazlattervek elfo-
gadasa utan, 1963 6szén a BME rektora az el6irasos szer-
z6dést megkototte; ez az auditorium tet6szerkezetét a
haromszogred6 kisérleti megval6sitasdnak mindgsitette
és szerz6t kiviteli tervezésében és kivitelezésében folya-
matos konzultaciora kérte fel.

Az ily modon kialakult kooperaci6o alapjan kérvo-
nalazédott az els6é megoldas, melyet Kisdi P&l épitész-
mérndk ,A Budapesti Mdiszaki Egyetem fejlesztési
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1. kép. Az V. sz. modell tdrési kisérlete

2. kép. A X. sz. modell torésre el6készitve

3. kép. Egyenletesen megoszl6 totdlis terhelés himbarendszere

terve” c. cikkében, a ,Magyar Epit6ipar” 1965. 7. sza-
méban ismertetett.

Vazlatterve, majd ezt kovet6en Kkiviteli terve
aszimmetrikus vezérgdrbével, az 6sszekotd lepény pillé-
reinek 4,0 méteres tengelytdvolsdgahoz igazoddéan 100
centiméteres, hosszirdnylG alapmodul felvételével, emiatt
az egyes tantermeken belll paratlan szamd redémodul-
kiosztassal készilt el.

654

Azépitésztervezd altal kivant aszimmetrikus szerke-
zetalak azonban szdmos tisztdzatlan kérdést vetett fel,
ezért a beruhdz6 (Budapesti Mszaki Egyetem Beruha-
z4si lgazgatésaga), atervezd (Kozti), a modellkisérlete-
ket végz6 tanszék képvisel6je és szerzé egyodntetlien a
megépitést megel6z6, nagyléptékd (1:1 vagy 1:2) mo-
dellkisérlet lefolytatasat kérte, mivel:

— a kismodell-kisérletek kizarélag az un. ,szaba-
lyos” (kérszegmens vezérgdrbéjd) haromszdogredd alak-
kal foglalkoztak (és a tervezett szerkezetalak ett6l el-
tért);

— a kismodell-kisérletekben alkalmazott anyag ki-
zarolag aluminium lemez volt, ezért a kisérletekben
nyert tapasztalatok a tervezett vasbeton nagyszerke-
zetre nem voltak minden tovabbi nélkil azonosithatok.

Kilonb6z6 lebonyolitasi és telepitési nehézségek
miatt azonban a nagymodell-kisérlet elvégzésére nem
volt lehet6ség. Ugyancsak le kellett mondani a redé-
szerkezet geometriai rendszerében biztositott el6re-
gyartdsi lehetdségek valdra valtasaroél is, mivel:

— az adott sziik és folyamatosan hasznéalatban levé
épitési terileten a red6elemek helyszini eléregyartasa
nem volt megoldhato;

— az el8regyartdsos épitéstechnoldgia sajatos prob-
Iémait még inkabb csak nagymodell-kisérlettel lehetett
volna tisztazni, illetve el6késziteni.

A biztonsdg érdekében ezért Ggy kellett donteni,
hogy a kiadott terveket a kismodell-kisérletekkel kell§-
képpen feltart viselkedésl ,szabalyos” alakra at kell
dolgozni, és areddzet lemezét az elméletileg szlikségesnél
nagyobb vastagsdggal kell kivitelezni (10 cm). (Eppen
ezért cikkinkben a vasbeton szerkezetekre vonatkozé
szokasos mutatészdmok kimunkéaldsat és publikalasat
mell6zzik, mivel a szerkezet megitélésére, mas szerkeze-
tekkel tortén6 Osszehasonlitdsra alkalmas értéket az el-
mondottak alapjan amdgy sem adnak.)

Az attervezés soran — a mar megépilt alépitmény
és csatlakoz6 épilletrészek geometriai rendjének bolyga-
tdsa nélkul — lehet6séget taldltunk arra, hogy a korabbi
valtozat 100 cm-es redémodulja 94 cm-re csdkkenjen,,
igy a tantermek péaros redémodul-kiosztast nyerjenek,
Az aldtdmaszté szerkezetekhez csatlakoz6 egyenld szaru-
hegyesszogl haromszogsor ezéltal a tantermek belsé te-
rében szimmetrikusan telepilt, igy a red6zet geometriai
rendje hosszirdnyban is kibontakozhatott.

Az Gj kiviteli terv a felsorolt szempontoknak meg-
felel6en atdolgozva 1965 elsé hénapjaban elkészilt, és
kivitelez6 (Kozépuletépité Vallalat) — Stégl Istvan f6-
épitésvezet6 és Zahar Ferenc mivezet6 irdnyitdsa mel-
lett — a munkéat haladéktalanul megkezdte.

Kivitelezés kdzben a statikus tervezd személyében
kényszer( valtozas tortént, ezért KOZTI a meglevd sta-
tikus tervek és szamitasok atvizsgalasara kérte fel az
EKME Vasbetonszerkezetek Tanszékét; a szakvéle-
ményt dr. Orosz Arpad docens készitette el; a statikus
tervezés tovabbi feladatait Molnar Joézseft§l Walthier
Géabor épitészmérndk, statikus vette at.

A Kkivitelezett red6alak metszetét részletesen a 4.
abra, fellilnézetét a 7. 4bra szemlélteti.

A burkoléfelulet korhengerpaldst, a vezérgdrbe
12,35 m sugard kor. A red6csucsok vetiiletének szdma a
teljes (kor-) vezérgdrbén 21, melyekb6l az 1—7 csics-
pontok kozotti red6szegmens alkotja a teret atfedd szer-
kezetet.

A kivitelezett red6 keresztmetszetein megfigyel-
hetd, hogy a szerkezet csukldit (az 1—7 jeld poligonpon-
tokat) 0sszek0té egyenes nem vizszintes; a jobb oldali
csuklé pontjat 70 cm-rel magasabban helyeztik el. Ez-
altal a lemezmi fels6 (3— 5 jelli poligonpontjait dssze-
koté) vapasora sem vizszintes, igy az es6viz lefolyasa
mindenitt, kilon lejtést ad6é réteg kialakitasa nélkil
biztositott.

A red6zetes fellilet alapeleme egyfajta tompaszdg(
egyenlészard haromszog (el6forduldsa 230-szoros). A
tdmaszvonalak mentén ezeket egyfajta — és a végeken
ennek felez6déséb6l ad6dé — hegyesszdgl egyenl6szaru
hadromszdgsor szegélyezi (el6fordulasa 44 egész és 4 fél =
= 46-szoros). Utobbi haromszégek a gerincpoligonok
széIs6 oldalai altal meghatdrozott sikban helyezkednek
el, (metszethen az 1—-2 és 6— 7 jell poligonpontok ko-
z6tt), alapvonaluk a térben vonal menti csuklot alkot;
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4. kép. A csarnokallvany allitasa

5. kép. A l11. jelG zsaluzdidom 0Osszeallitasa

6. kép. A Il. jel(i zsaluzéidom

vb. lemezik a felfekvés vonaldra a csukldképzés jobb
kialakitasa érdekében 10 cm-r6l 14 cm-re vastagszik fel.
Altaldnossagban természetesen nincs akadalya an-

nak, hogy aredézet — mondhatni — zavartalanul, tehat
a tompaszog( alapelem felezéséb6l adédé haromszogsor-
ral és fél vapaval — mint ,befogott” iv — érkezzen a

tdmaszvonalra. A kismodell-kisérletek tanisaga szerint
a kivitelezett csuklos megoldas a szerkezet ergjatékanak
és mozgéasainak kdvetése szempontjabdl elényds, és te-
herbirds szempontjabél nem jelentésen hatranyos. Evvel
a kialakitadssal a szerkezet mint valtozé inercidja, vond-
vasas kétcsuklos iv mikodik, illetve szamithato és mé-
retezhet6. A megvaldsitott szerkezet vondvasai a vég-
és rekeszfalakban rejtve helyezkednek el (3. dbra).

A haromszogredd elkészitése a korabbi déntésnek
megfelel6en monolitikus épitésmdéddal tortént, igy a ki-
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vitelezés a vasbeton szerkezet megvalésitdsa vonatko-
z4saban a szokéasostdl nem tért el.

A 1070 m 2nyi kiteritett redéfeliilet cca. 40%-an,
kb. 430 m2-en a betonozast a lejtés miatt kettés zsaluzat
védelmével végezték. Az el6irt betonmin6ség B.200 volt;
ezt a min6séget kivitelez6 az el6irasoknak megfeleléen
biztositotta, illetve igazolta.

A bedolgozott betonanyag 380 kg/m3 500-as ce-
mentadagolast ,,transport”-beton volt, melyet a Koz-
épuletépité V. sajat, Arpad-hidfd, pesti oldali betonize-
mében &llitottak el6, és a helyszinen féldnedves kon-
zisztenciarol plasztikusra kevertek at.

A betonacél-szerelés jellegét kilon leirds helyett a
fényképfelvételek ismertetik.

Feltétlenil kiemelést és részletesebb ismertetést
érdemel a red6 megépitését kiszolgdlo acsmunka annal
is inkabb, mivel a haromszégred6 geometriai adottsagait
a kivitelez6 véallalat a szerkezet zsaluzatdban gyimadl-
csoztette. A kdvetkez6kben bemutatasra kerilé megol-
dasokat Molnar Kéaroly acsbrigddvezeté dolgozta ki és
valésitotta meg.

Az dcsmunka lényegében harom jellegzetes részre
tagozodott:

1. csarnokallvany,
2. zsaluzat,
3. a tet6héjalds bennmaradé &csszerkezetei.

1. Csarnokallvany

Alapmegoldasaban a szokasost6l nem tért el.

Kulonb6z6 magassagban elhelyezett munkaszint-
jei az épités részmiiveleteinek lebonyolitasi lehet6ségét
és védelmét biztositottak (4. abra).

A csarnokdallvany megoldasa a zsaluzathoz valo
geometriai csatlakozds szempontjabdl kiulénleges (4.
fotd).

Az allvadny szaruzata ugyanis a tervezett harom-
szogredd harantmetszetében a vépapoligonok vetiletei-
b6l kirajzoléd6 belsé sokszég oldalaival koncentrikus,
18 cm-rel kisebb radiuszl sokszdget alkot (5. &4bra).

Ez a 18 cm-es paralel eltolédas ad helyet a zsaluzé-
idomok als6 6sszekdté bordainak.

A csarnokéallvanyt az aldbbi adatokkal jellemez-
hetjuk:

Csarnok kdbtartalma 5621,0 Im3
Csarnokanvany-anyag-
NOTM @ .vereiecieeieeee s 0,04 m3IIm3
Felhasznélt 6sszes faanyag 5621 X0,04= 2250 m3
Atlagos rabér....... 8,0 Ft
ldénorma ......... 0,26ra/lm 3= 1,6 Ft/Im 3
Osszes munkaidé 5621 x0,2 = 1124,0 6ra
Osszes munkabér....... 5621x 1,6 =8992,0 Ft
2. Zsaluzat

Ha a zsaluzattal fedett teret tomor testnek képzel-
juk, Molnar Karoly megoldasa ezt a testet két részbdl
allitja el6: a csarnokallvany szaruzatdnak sikjaival ha-
tarolt sokszdéghasabbol és az eire ratétként felhelyezett
idomsorbdl alkotott burokbél. Ezt a burkoldtestet Ggy
képzeljuk el, hogy annak belsé feliilete az elébbi sok-
szoghasab palastja, kilsé feliilete pedig a redézet létre-
hozandé lemezének bels6 sikja.

Ez a felfogas tette lehetévé a ,,ratét”-nek térbeli
zsaluzéidomokkénti el6regyartott kialakitasat. Ha
ugyanis a poligon-k6zépponthdl a redévapak vetiletei-
nek metszéspontjaiba egyeneseket (rddiuszokat) hu-
zunk, ezek a ,réatét” burkol6testet azonos idomokra
osztjak fel.

Ily médon ared6zet zsaluzata 110 db egész és 10 db
fél zsaluzdoidombol volt 6sszedllithaté, az aldbbi meg-
oszlasban:

I. idom 44 db egész, 4 db fél,
Il. idom 44 db egész, 4 db fél,
I1l. idom 22 db egész, 2 db fél.

Felmertlhetvalakiben a kérdés: miért kellett a zsa-
luzést 22 egész és két fél idomsorbél dsszedllitani, ami-
kor a két modul széles idomokbdl 23 egész sor is kiadja a
red6zet hossziranyd 46 moduljat?



A kérdés jogos, hiszen erre valéban meg volt a geo-
metriai lehetdség. 1
A zsaluzés elkészitése szempontjabdl azonban mégis
a kivitelezett szerkesztés volt a célszerlibb, mivel
— a végivek fenékzsaluzatdhoz valé csatlakozas
kialakitasa fél idomokkal kdnnyebben és kevesebb sza-
basi veszteséggel volt megoldhaté, és
— a kivitelezett idomfelosztds mellett a zsaluzéido-
mok nagyobb részébe esett redécsucs (I. és I11. jell ido-
mok), igy ezeknek az idomoknak jellege felilrél nézve
domborad volt. Az ilyen idomok belsé bordazatainak el-
készitése egyszerlibb, mint a Il. jeld, vapas zsaluzéido-
moké.
Az 0Osszeallitast megel6z6en a csarnokallvany- 5. dbra. A csarnokallvany és zsaluzat 0sszefiiggésének sémaja a redézet
szaruzat felsé sikjat ékeléssel a terv szerinti, pontos ma- halozati rajzaban
gassagi helyzetébe allitottak be, igy az idomok elhelye-
zésekor és 0sszeéallitasakor mar csak minimalis utélagos
allitoékelésre volt sziikség.
A zsaluzatot az aldbbi adatokkal jellemezhetjik:

A csarnokallvany szaruzata altal meg-

hatdrozott sokszéghasab-szegmens

kifejtett felUlete ..o 925,0 m2
A red6zsaluzat kifejtett felllete.. .. 1070,0 m2
A zsaluzatban felhasznalt 4/4-es deszka-
3 anyag és borddk mennyisége 2070,0m262,1 m3
Atlagos 0rabér. e 8,90 Ft

Id6norma: 4,71 6ra/m2 ............. 42,39 Ft/m3
Osszes munkaidé: 1070 m2x4,71 5050 oOra
Osszes munkabér: 1070 m2X42,39 .... 45 500 Ft

Az idomok adatai:
1db zsaluzéidom

zsaluz6 deszka- mennyi- munka-
felilete anyag sagé bére Ft

feliilete 6. dbra. A red6zsaluzat el6regyartott zsaluzoidomainak szerkesztési

sémaja a reddzet halozati rajzaban

.............. 11,4 m2 21,6 m2 0,65 m2 480,00
Kis idom (I1—111.)
69 db e 8,0m2 158 m2 0,48 m3 340,00
(Az idomok zsaluzéfellilete 90 %-ban révid deszka-
anyagbdl készilt.)

S. A tet6héjalds bennmaradé acsszerkezetei

A leirt mdédon 0Osszeallitott zsaluzaton készitették
el a vasszerelést, majd az un. ,szarufakeretek” keriltek
elhelyezésre (8., 9., 10., 11. fotd).

A tervezett tet6éhéjazatot a 4. abran lathato réte-
gek alkottdk. A red6zet két-két haromszogl feluletele-
mének kontdrvonalain futd, térbeli, csénakbordazathoz
hasonlé eléregyéartott ,,szarufakeret” a szendvics perlit-
rétegében helyezkedik el, és egyidejlleg tobb feladatot
teljesit:

a) a keretek alsé sikja a betonozok szdméara a tér-
ben kijeldlte a vasbetonlemez fels6 sikjat, egyben meg-
jelolte a red6zet meredek részein sziikséges felsé zsalu-
zat térbeli helyzetét, és lehet6vé tette annak rogzitését
(12. fotd); 7. kép. Az osszedllitott reddzsaluzat

b) a keretek vastagsdga megszabta a hészigeteld
perlitréteg vastagsagat; a keretek 6sszekdtd, belsé bor-
dazata egyben tartotta a frissen felhordott perlitbetont
a meredek részeken (13. fotd);

c) a keretek fels6 sikja kijelolte a rézlemez héjalas
ala szikséges deszkazas térbeli helyzetét, egyben a desz-
kdzéas szamara parnafdzast adott, biztositva a deszka-
z4s felszegezésének lehetéségét.

A 3. pontbeli szerkezeteket aldbbi adatokkal jelle-

mezhetjiuk :

3.1 ,,Szarufakeretek”

Eléregyartott, térbeli keret készilt... 69 db
Felhasznalt 5/5 cm-es lécanyag.........

Atlagos Orab ér. e Ft

Idénorma: 0,64 Gra/kit. m2 ...
Osszes munkaid6: 1070 m2x0,64 ....
Osszes munkabér: 1070 m 2x5,4

3.2 Deszkaboritas

részhéjalas ald 1¥2'-os deszkazas "y q
készilt, mennyisége 30,0 m3 NBNRS& )
Atlagos Grabér e 8,6 Et 8. kép. A szarufakeretek elhelyezése
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4t

VAPA
GERINC
ALLOKORC
KAVICSLEC

9. kép. A szarufakeretek dsszeallitasa

a6M _

<6*94 .

«,24m

Id6bnorma: 1,52 6ra/kit. m2 ...
Osszes munkaid6: 1070 m2x 1,52 ....
Osszes munkabér: 1070 m2X 13,0 ....

3.3 Peremek, hajlatok

deszkaboritasa 34"-os anyagbol

167,0 m2fellileten. ...

Atlagos 6rabér....
Idénorma: 1,52 dra/kit. m2 .

Osszes munkaid8: 167 m 2XI,52 .
Osszes munkabér: 167 m2x13,0

OSSZESITES

Anyag

Megnevezés fam3
1. Csarnokallvany. . 225,0
2. Zsaluzat ... 62,1
Osszesen 287,1

2M M
......... 13,0 Ft/m 2
1630 ora
13 900 Ft
.......... 3,7 m3
8,6 Ft
...... 13,0
254  oOra
.......... 2180 Ft
Utalv. Kifizetett
munkaid6é bérkoltség
Ora Ft
1124,0 9,000
5050,0 45,500
6174,0 54,500

(56 211 m3) (1070 m2) (1070 m2)

Visszanyerhet6 fa-
anyag felhasz- m
nalt mennyiségei 0,056 ot
m

3.1 Szarufakeretek . 6,5
3.2 Deszkazas.......... 30,0
3.3 Peremek, haj-
latok oo 3,7
40,2
(1070 m 2)

Bennmaradé fa-
anyag felhasz- m 3
naltmennyiségei 0,04----3
m

Fenti Osszesitéshez tdjékoztatasul

Ora

685,0
1630,0

254,0
2569,0
(1070 m 2)

51,0—-
m 2

5,770
13,900
2,180
21,850

(1070 m 2)
Ft

20,5—
m 2

megjegyezzik,

hogy az acsmunkat végz6 dolgozok létszama atlagosan
1 f6 acsbrigadvezetd (Molnar Kéaroly) és 10 f6 acs volt.

Ugy érezziik, hogy lapunk nyilvanossaga el6tt kell
elismeréssel adéznunk Molnar elvtarsnak, amiért ezt az



érdekes és bonyolult feladatot nemcsak célszer(ien, de
eszmei vonatkozédsbhan is rendkivil szinvonalasan ol-
dotta meg.

Végul a haromszogredd hojalasul szolgéalé vorosréz-
lemez fedésér6l kell emlitést tennink.

EM Orszagos Szakipari Véllalat a tervez6k eredeti
elképzelése és a megbeszélések szerint a red6 vizszigete-
Iését helyszinen felhordott, magyar gyartmanyd mi-
anyag bevonattal alakitotta volna ki. A tervezés és a ki-
vitelezés kozotti id6szakban azonban a vallalat hazai
mianyag bevonatokra vonatkoz6é tapasztalatai kedve-
z6tlendl alakultak, igy a korabban megigért garanciat e
fedésmodra nem tudta vallalni. Minthogy méas manyag-
megoldasra importkeret nem johetett széba, beruhazé és
tervez6 rézlemez fedés készitése mellett dontott, és az
Epitésigyi Minisztérium engedélyével és tamogatasaval
a szikséges rézlemezmennyiséget biztositotta.

A fedést Kalocsay Janos, az ORSZAK béadogos bri-
gadvezet6je és brigadja kivalé min6séggel készitette el.

A teljes felllet burkoldasahoz kereken 12 000 kg
1000/2000 mm tablaméret, 0,6 mm vastagsagu, 5,4 kg/
m 2fajlagos stlyd lagyanyagot hasznaltak fel. Ezameny-
nyiség a cca. 20%-o0s szabasi veszteség mellett kifejtett
m 2-ként 7,7 kg felhasznéalt rézlemezt képvisel. A fedést
atlagosan 4 f6s létszammal 5 honapos atfutasi idében vé-
gezték el. A munkéara kifizetett bér kereken 40 000 Ft,
azaz négyzetméterenként kb. 32,00 Ft volt.

A rézlemez ald 1rtg bérlemez és egy rtg csupasz-
lemez-alatétet helyeztek (4. dbra); a fedést tikdr-rend-
szerben, a 3— 5 poligonpontok kozé es6 kis lejtési redd-
szakaszon szegecselve és forrasztva, egyebitt kettds
fekv6korcolassal, a redd gerincei mentén 3,5 cm magas
kettés allokorcolassal készitették.

Kilon emlitésre méltd érdekessége a fedésnek a
redécstcsok korili rész megoldasa.

A red6écstcsokra mihelyben el6készitett, forrasz-
tott, 24/73 cm méretld prizmakat alakitottak ki és he-

10. kép. A red6zsaluzat kéf()‘? a tanulmanyi éplletb6l a vasszerelés

észitésekor

11. kép. A reddzsaluzat képe a tanulméanyi épiletbél a betonozas
megkezdésekor

12. kép. A betonozas felsé zsaluzatanak kialakitasa

lyeztek el, és hogy a csapadékviz kifolyasat a vapakbol
ne gatolja, a gerincek allékorcat nem futtattak be a
csicspontokba, hanem azt a prizméak mentén a vapéakkal
parhuzamosan megkerilték (8. abra). A redé tamaszvo-
nalai menti fél-csicspontokban fél-prizmakat alakitot-
tak ki, azonos megnyitassal.

A kilsé peremgerenda sullyesztett, fekvé csator-
néja 65/100-as rendszer(i szegecselt és forrasztott, dup-
lan kapcsolt bélelést kapott, melyhez a hegyesszog(
kezd6 haromszdgsort sima korcolassal csatlakoztattak.
A kavicsolt lemezfedés fel6li oldalon a hegyesszdgd,
kezdé haromszdgsor 50 cm széles fekvd vizterelé lemezre
fut r4, melyre szegecseldssel perforéalt kavicslécet rogzi-
tettek. A szerkezeti csuklok koérnyezetében a rézlemez
sem hossz- sem harantirdnyban nincs mozgasaban ga-
tolva. Az elkészilt fedést a 16. foté szemlélteti.

* *
*

13. kép. Kész vasbetonlemez-részlet képe
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14. kép. A nagyel6adéterem belsé képe

15. kép. A haromszogredd belsd képe

16. kép. A haromszogredd kils6 képe

A Budapesti Miszaki Egyetem
Gj auditoriuma dtadasakor koszonetét
szeretnék mondani mindazoknak a
kollégdknak, akiknek segitsége, ér-
dekl6dése vagy értékes hozzédszo6lasa
lehetévé tette, hogy a haromszogredd
mint térlefedé nagyszerkezet megva-
l6suljon :

Bakondi Janos épitészmérndk,
adjunktusnak és Varga Arpad
oki. mérndk statikusnak, akik az
el6késziiletekben 4llandé munka-
tarsaim voltak, Bartos Istvén
elvtarsnak, a BFT, V.B. elndk-
helyettesének, aki a kismodell
kisérletek anyagi fedezetét biz-
tositotta, dr. Szépe Ferenc, dr.
Haladsz Ott6 és Szittner Antal
docenseknek és munkatarsaik-
nak, akik a kismodell-kisérlete-
ket végezték, dr. Csonka Pal, dr.
Menyhard Istvan professzorok-
nak és dr. Kollar Lajos oki. mér-
noknek, akik szakvéleményeik-
kel, értékes hozzaszélasaikkal az
elképzelések realizalasat el6-
mozditottak, dr. Orosz Arpad
docensnek, aki a Kkivitelezés
szempontjabdél fontos szakvéle-
ményt készitette, végil, de nem
legkevéshé Percei Dénes épitész-
mérndknek, munkatarsainak, a
KOZTI vezetéségének, a BME
rektordnak és Beruhazési lgaz-
gatésaganak, amiért vallaltak
egy szokatlan és Gjszerl szerke-
zet betervezésével, megvaldsita-
saval jaré nehézségeket és fele-
16sséget és evvel lehetéséget ad-
tak arra, hogy a haromszdgredds
nagyszerkezet megépitéséért al-
dozott munkam realizal6djék.

Befejezésiil a Kozépilet Epité
Vallalat vezetdit és dolgozoit illeti
kdszdnetem és elismerésem azért az
épités soran tanusitott aldozatvalla-
lasért, amely bizonyitotta, hogy épi-
t6iparunk képes és hajland6 tadmo-
gatni lijszerli szerkezetek bevezeté-
sét, megvalositasat.
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Uj iranyzatok Franciaorszag épitésiparositasaban

Dr. SEBESTYEN GYULA
Alpar-érmes

1967 elején Parizsban rendezte meg az Eurdpai
Gazdaséagi Bizottsag Il. Epitésiparositasi Szemi-
nariumat (konferencijat). A szeminarium f6 el6-
adasait az Epitéstgyi Szemle 1967. 2. és 6. szdmai
kozolték. Itt tehat mar csak a szeminariumhoz kap-
csolodd tanulmanyutak tapasztalataival foglalko-
zunk. A szeminariumon és a Parizs kornyéki lato-
gatasokon Magyarorszagrél harman: Katona Jo-
zsef, Bodd Laszlo és Dr. Sebestyén Gyula vettek
részt; a kelet-franciaorszagi lizemek és épitkezések
meglatogatasan pedig dr. Sebestyén Gyula.

Mar a szeminariumon — amelynek az Uzemi-
leg eléregyartott épliletelemekkel valo épités volt
a f6 témaja — altalanosan elfogadott igényként
bontakozott ki a kiilonféle Gzemek altal katalogus
szerint gyartott elemek sokféle modon valo dssze-
illeszthet6sége. Ezt mi eddig ,,nyilt” eléregyartasi
rendszerként jel6ltik meg. A szeminariumon egyéb-
ként a ,,zart”, illetéleg ,,nyilt” megjeldlés helyett
a ,modell” — (végtermék), illet6leg az ,.épulet-
elem”- (alkatrész-) elv megnevezéseket hasznal-
tuk. A szeminariumhoz kapcsol6dé tanulmany-
utakon éppen az alkatrész-elvnek a gyakorlati Ki-
bontakozasat lathattuk. Ot-hat évvel ezel6tt a
francia épitSipar mdszaki fejlédését a beton-
anyagl nagy falpanelos rendszerek (Camus, Coi-
gnet sth.) jellemezték, és pl. az akkori tanulmany-
utaknak is ezek a rendszerek voltak a témai. Most
viszont a tanulményut ezeket eg?/éltaléban nem
tartalmazta (kivétel volt a Pascal-beton-nagypa-
nelos rendszer: egy Pascal-Uzemet Lyon kdzelében
meglatogattunk); a f6 hangsuly az alkatrész-elv
alapjan el@allitott konny( (fa és fém alapanyag()
hataroldszerkezetek bemutatasan volt. Ezen belil
els6sorban két szerkezeti elemnek: a homlokzati
falpaneloknak és a valaszfalpaneloknak ilyen rend-
szer(i alkalmazésa van elterjed6ben. Mind a két
konnyl szerkezetfajtdt nemcsak kozépiiletekben,
hanem lakohéazakban is névekvé mértékben alkal-
mazzak a kulénféle fliggbleges teherhord6 szerkeze-

1. abra. Parizs kérnyéke; lakohaz favazas,
konnyld homlokzati panelokkal

tekhez (monolit és el6regyartott vasbeton szerkezet
illetéleg acélvaz) és monolit vagy eléregyartott vb.
fodémekhez kapcsolddoan. A leggyakoribb a hom-
lokzati falpanelok szoba nagysagu elemekként vald
hasznalata és négy oldalon a teherhordd szerkeze-
tek kozé vald beépitése; a teherhordd szerkezet,
elé fuggonyfalként val6 beépités joval ritkabb; csak
igényes kozépileteken fordul eld.

Ez a mlszaki probléméakat egyszerdsiti, mert
(egy kicsit a téglafalhoz hasonl6an) mind vizszin-
tes, mind fugg6leges irdnyban sok hézag alakul ki a
homlokzaton, amelyek mindegyikére csak egy-egy
panel méretén belul fellép6 igenybevételek hatnak;
a fuggonyfalakeénal egyszer(bb kialakitas és utéla-
gos Javitas lehetséges igy. Ez a megoldas tlizvé-
delmiszempontbol is jobb, mint a fuggonyfal, mert
a panelokat a homlokzatilag kiér6 fodém, illet6leg
harantfal elvalasztja, igy a tiz tovabbterjedése la-
kastliz esetén megnehezill. Ez lehet6vé teszi fa-
szerkezetli homlokzati panelok alkalmazéasat. A
rendszer —egyéb, ettdl eltérd hatast eredményez6
forméalds hianyaban — raszteros homlokzatra
vezet.

Franciaorszagban a ,Homlokzati falpanelok
orszagos kivalasztasanak az alland6 bizottsaga”
1966-ban kozzétette az elbiralasra benyujtott sok-
fele konny( szerkezet kozll a legjobbaknak bizo-
nyultak jegyzékét. E szerkezetek mintapéldanyait
1:1 nagysagban felallitottadk a francia épitéstechni-
kai kozpont (CSTB) telepén, ahol azokat barki
megtekintheti. Mi is megtekintettiik a szerkezete-
ket: a kidllitds és ezt kovet6en a meglatogatott
uzemek és épitkezések igazoltdk, mennyire el6re-
haladtak Franciaorszagban a legutdbbi id6ben a
konny( szerkezetek elterjesztése terén.

A kivélasztott homlokzati falpanelok a ko-
vetkezok :

A. Barthelemy-cég, Clarté-Pano ....... falpanelja
CIM T-cég, Jean Prouvé................. falpanelja
G I M M-csoport, Gimefat................... falpanelja
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Grames-cég, GPM ..o, falpanelja
E. HOUOt-CEQ, v, falpanelja
Jossermoze-Annecy-cég, V. 70 ........... falpanelja

Az A. Barthélémy cég Clarté-Pano homlokzati
falpaneljai favazasak. Kétféle: 42—48, illet6leg
82—88 mm 0sszvastagsagban gyartjak. Homlok-

3. édbra. Helyszini 6sszeépitést! Gimefat fa-fémvazas homlokzati panel
n i _ egymast kovetd szerelési fazisai o
Felllrdl lefelé: a) vizszintes acélsinek fodémhez erGsitve; fuggdleges
,duralinox” (korrézi6allé aluminium otvozet) osztépillér elhelyezése;
b) fakeretes tomor részpanel behelyezése; c) Vizszintes duralinox feir.
takardsav és mlanyag elsotétito red6ny elhelyezése
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2. ébra. Karosszériagyartasa aluminium
homlokzati panelok "(Jean Prouvé)

zati rétegiik lehet csak 16 mm vastag szines az-
besztcement lemez, vagy ezenkiviil még kismozaik.

Kismozaik burkolat esetén 46—48, illetéleg
86—88 mm az Osszvastagsag; csupan azbesztce-
ment lemez burkolattal csak 42, illet6leg 82 mm.
A hészigetelést a vékonyabb paneltipusokban 3 cm,
a vastagabbakban 7 cm polisztirol lemezekkel ké-



szitik, amelyet a szoba fel6l g6zzaré réteg (két pa-
pirréteg kozott polietilén félia) véd. A szoba felél
a fellleti réteget 6 mm vastag azbesztcement le-
mez alkotja. A vékonyabb panel héatbocsatasi té-
nyez6je ~ 0,9, a vastagabbé ~ 0,6. A faanyag
exotikus (sipo stb.) fa, lenolajjal beeresztve.

Kilonféle elsotétité szerkezettel gyartjak. El-
helyezhet6k szoba nagysagu homlokzati mez6kként
vagy vizszintes, illet6leg fligg6leges savokban.,.Nor-
malis” és ,fokozott” lég- és vizzarasu valtozatai
vannak. A szoba nagysagu elemek teljes egészik-
ben belllrél szerelhet6k elemekbdl.

Maér a masodik vilaghaboru utan megkisérel-
ték az elegendd megrendelés nélkil maradt hajo- és
replil6gépgyarakban fém alapanyagu épliletelemek
gyartasat. Ezek a kisérletek akkor még nem bizo-
nyultak gazdasagosaknak, ma azonban mar re-
ménytkeltéen életképesek. E kategoridba tartozik
a Cl M T Lorraine, Jean Prouvé fémszerkezet(
homlokzati falpanelja. Az elemeket el6allitdé gyar
Marly-Valenciennes-ben van, f§ termékei teher-
autok, foldalatti vasati kocsik; az Gizem 2000 f6-
vel dolgozik, 100 ezer m2 alapterileten gyart. A
panelok @sszvastagsadga 57 mm, a két feluleti réteg
fémlemezbdl van: a kils6 aluminiumbol, a belso
acélbél. Az aluminium elemeket korrézi6 ellen vé-
dik (automatikus anodikus oxidacid), poliuretant
habositanak a panel belsejében, automatikus fes-
tésoron bocsatjak at, és 180°C-on raégetik a lak-
kot. A gémbdlyitett sark( ablakok és ajtdk a fém-
technologianak megfeleléen vannak kialakitva. Vi-
tathatd a kilsd fellletre rahelyezett elsotétitd szer-
kezeti tok helyessége.

A panelok a tdmor és a nyilasos részeket egy-
arant magukban foglaljak. Fédémek kozé vagy fug-
gonyfalként is elhelyezhetdk; kulén vazat nem igé-
nyelnek, az elemeket kozvetlenil a teherhord6
szerkezethez er6sitik hozza.

A GI M M asztalosipari vallalati csoporto-
sulas a Gimefat homlokzati falpanelokat gyartja.
Ezek a panelok favazasak, hészigetelésik fafor-
gacslemez vagy balsafa. A homlokzati réteg szines
azbesztcement lap (Glasal) vagy zomancozott
acéllemez vagy Uveg. A Gimefat-elemek katalo-
gusa 140 féle elemet tartalmaz, amelyek kiillonbdzd
szinekben kaphatok, szélességi méreteik: 30, 60, 90,
120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 cm.

Az elemek behelyezése el6tt a homlokzaton a
fodémek kozé fliggbleges, szinesre lakkozott alu-
minium tartéelemeket kell elhelyezni. A hézagokat
neoprén (polikloroprén) anyaggal tomitik. A fode-
meket is lakkozott aluminium szerkezettel burkol-
jak. A Gimefat-rendszerben a nyers szerkezet
+ 15 mm mereteltérése lehetséges.

Fémszerkezetl konnyl homlokzati panelokat
gyart a Grames-cég GPM-rendszer néven. A szer-
kezetek korr6zid ellen védett feliletd vagy rozs-
damentes anyagl acélbdl, vagy aluminiumbol ké-
szulnek. Elemeikbdl tébb mint 100 ezer lakas, az
orlyi repul6tér és az altalunk meglatogatott Uj
gonesse-1 kérhaz épuleteinek a homlokzati falai
késziltek.

A koordinalt méretli szabvanyos Grames-ele-
meket 60 és 390 cm kozott 30 cm-enként ndvekve
szélességi mérettel 100, 150 és 250 cm magassag-

5, &bra. Gimefat panel-csomépont“nglgc'ileges metszete .
a—szlrkere lakkozott duralinox sav, belllro rara?asthtt,suggtelo—
anyaggal az es6hang tompitasara; b—horganyzott acél profilsav; cés d—
szlrkere lakkozott duralinox sav; e—fabelés;/—acéltartd és -merevitd;
g—beer6sitocsavar; afodémpanel el6tt vizszigetel6 kenés (sraffozva,
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gal gyartjak. Az alapelemek 8 csoportja, a megne-
vezés utan a szabvanyos magassagokat (cm-ben)
feltlintetve:

1 felnyil6ablakok, 150,

2. felnyiléajtok, 250,

3. toléablakok, 150,

4. tolbajtok, 250,

5. tomor konyokldk, 100,

6. ablak melletti tdmor elemek, 150,

7. emeletmagas tomor elemek, 250,

8. 1—7 alatti elemek 6sszeépitésére szolgalo
sima falvég esetén alkalmazott keretek (,elékere-
tek”) 250.

A szabvéanyos (40-nél kevesebb) alapelemekbdl
600, illetéleg 1800 kombinéacid allithatd ossze. A

tomor részek kilsd rétege lehet kilonféle szinek-
ben zoméncozott acéllemez, zoméancozott (iveg
vagy szines azbesztcement lap.

A falpanelok elhelyezhetdk k&dvaba vagy sima
falvégbe.

Az aluminiumtokokba héhid kialakulasat
megakadalyozé extrudalt mianyag profil van be-
épitve.

A tdmor részek nyomas alatt injektalt poliu-
retdn hab hdészigetelésliek, héatbocsatasi tényezo-
juk, &«0,8.

A szobak feldl a feluleti réteg festett vagy lak-
kozott acéllemez. A hézagokat polikloroprénnel és
mianyag ragaccsal tomitik.

Az Houot-falpanelok részben aluminium, rész-
ben favazasak. A homlokzati réteg szines azbeszt-



10. abra. Grames homlokzati falpanel; a panelt
a részelemekbdl a gyarban szerelik dssze
keretelembe, és egy darabban szallitjak ki

és emélik be

cement lap. A hézagokat butillal, neoprénnel, tio-
kollal tomitik.

A Jossermoze-Annecy V. 70 falpanelok ugyan-
csak favazasak. Rétegeik belulrél kifelé:

azbesztcement-lap,

10 mm gipszlemez, aluminium lemez, farost-
lemez, faheveder-vaz, kozotte 3 cm vastag polisz-
tirén hészigetelés,

szines azbesztcement lemez.

A hézagokat polikloroprénnel, tovabba bitu-
mennel itatott habszalagokkal tomitik.

A raktarrol, katalogus szerint kaphat6 elemek
iranti igényt a beton- és kerdmia anyagu gyartok is
igyekszenek kielégiteni. A Prodibeton-csoporthoz
tartozé gyartok kataldégusa szerint:

A Prodibeton homlokzati falpanelokkal el-
s6kként megkiséreltik a teljes francia gazdasagi
terlileten az épités leggyakoribb szikségleteit Ki-
elégité elemsorozatot felkinalni.”

A legfeljebb 1,7 tonna sulya Prodibeton hom-
lokzati falpanelok 41 alaptipusbo6l allnak, amelyek
azonban bizonyos méretvaltozatokban is megren-
delhet6k.

Az épuletek nem teherhordd konnyl vélasz-
falainak sokféle tipusat gyartjak. Lakdhazakban
faanyagu valaszfalakat csak a lakasok belsejeben
engednek meg; a lakéselvalaszt6 falaknal a t(izallo-
sagi kovetelmenyek miatt ez nem megengedett.

Kerdmiabetétes gipsz valaszfalpallokat a Cos-
(araagm-kerdmiabetétekkel gyartanak. A pallok
szabvanyos szélessege 30 cm, a Kiegészité elemeké
40 cm. Vastagsaguk egységesen 7 cm. Sulyuk sza-
razon 60 kg/m2 A palldkat all6 helyzetben épitik
dssze.

A Dalpon-vdlaszfalpanelok két fellleti rétege
keményfarost-lemez, belsejik lagyrost. Szabva-
nyos méretik: 2,50x1,20; 2,70X1,20; 3,00X1,20
méter. Vastagsaguk 3,5; 4,5; 7,0 cm.

Gipszanyaguak az emeletmagas Samiex-va-
laszfalpallok.

A Sopaland-vélaszfalpanelok kemény- és lagy-
farost-rétegekbél allnak. A 3,5 és a 4,0 cm vastag

elemek tliznek ¥2 éra hosszat, az 5 cm vastag ele-
mek tliznek egy 6ra hosszat ellenallénak min6-
stilnek.

A konnydlvalaszfal-gyartas kitnd példajat
mutattdk be a D. Dumond Go.-cég Lyon melletti
(décines-i) gyardban. A gyarban Fontex elneve-
zés(i fa valaszfal-panelokat allitanak eld Sonomo-
(NSZK-ban Kreibaum-) szabadalom alapjan. A pa-
nelok faforgacshol készllnek, afrikai vagy dél-
kelet-azsiai nemes fakbol készitett szinfurnir feli-
lettel. A belmagassagu panelokat hidraulikus g6z-

Ul. &bra. Fontex Sonomo vélaszfalpanel fliggéleges metszete hajlitott
szegélyprofilokkal, rugés beerdsitéssel
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12. dbra. Parizs kérnyéke; lakohaz aluminium és uveg (Saint-Gobain)

kombinaciéju homlokzati panelokkal

13. &bra. Marly-le-Jtoi-i ariudio-vizudlis kisérleti iskola, 6t ,,I6here”
tantermi épitménnyel és egy kozponti épiilettel

présen hajlitott rétegelt lemezprofilokkal és csava-
rokkal erdsitik a csatlakozé falakhoz és fodémek-
hez. Ugyanilyen Kivitelben késziilnek szekrény-
falak, oOraszekrények; a hajlitott profilok redény-
szekrény- és vezeték-elrabitzolast pétolnak.

A Dumont-gyar 150 munkassal (akiknek mint-
egy a fele az épitesi helyeken dolgozik) naponta 20
lakéshoz késziti el a faelemeket. Néhany altalunk
meglatogatott lakételepen magas minéségi szinten
lattuk termékeiket. H6- vagy hangszigetelési igény
esetén Isorel polisztirol lemezt ragasztanak a fa-
forgacslemezre. A grenoble-i Uj fedett jégpalya le-
fedése tobbek kozott két réteg Isorel-lapokbol ké-
szll. Az ilyen jellegli elemek hazai gyartasanak a
meghonositdsdhoz a Fontex/Sonomo-f vélaszfal-pa-
nelok elGallitasi tapasztalatait célszer(i felhasz-
nalni
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Két nagy francia cég: az
Uvegipari Compagnie de Saint-
Gobain és az aluminiumipari Alu-
minium Francais kodzosen létre-
hoztdk a GEEP (Groupe D’Etu-
des et d’Enterprisés Parisiennes)
mérnoki irodat termékeik Kkor-
szer(i épitBipari felhasznélasanak
az el6segitésére. A GEEP kapcso-
latba lépett még acélszerkezete-
ket gyartd uzemekkel, és jelent6s
er6t kepvisel6 véllalattd nétte ki
magat. A tervei szerint épulé léte-
sitmények hagyomanyos és szak-
ipari munkait a helyi vallalkozdk-
kal végezteti. A GEEP (jelenlegi
neve GEEP-Industries) alloma-
nyaba 220 mérndk és 400 tech-
nikus tartozik. 1959 6ta 5800 is-
kolai tantermet épitett tobb mint
200 ezer tanuldnak, ezenkivil sok
mas fajta épulletet is. Munkaja so-
ran tébb mint 200 énallé tervezd
épitésszel dolgozott kozdsen. A
GEEP-épliletek altalaban acélva-
zasak. A homlokzatok anodikus
oxidacioval védett aluminium ke-
retezésliek; a konyokl6k zoman-
cozott Uveglapokbdl, tivegszal hé-
szigeteléssel és szarazvakolat belsd
burkolattal késziilnek. A végfa-
lak lehetnek hagyomanyosan fala-
zottak vagy aluminium burkola-
tinak. A valaszfalakat elemekbdl
szarazon szerelik. Afodém also fe-
luletét perforalt, zemben raége-
tett festésd aluminium szalagok
alkotjdk, a fodémben (ivegszal-
paplan szigetelés van.

14. dbra. Marly-le-Roi-i iskola ,,I6here” tantermi épulete, valtoztathat'
belsé beosztassal



5. abra. Pascal—na?yfpanelgyér (Saint-Priest),
kismozaikburkolat Tefektetése a sablon aljaba
széles tekercsbol

A GEEP-épuletek kozil megnéztik a Sucy
en Brie-i kisérleti iskolat. Az iskoldban mozgat-
Eat() valaszfalak vannak, a bebudtorozas is mozgat-
ato.

Csak ismertetés (tjan tudtuk meg, hogy az
egyik legujabb GEEP-iskola, a Marly-le-Rois-i
az audio-vizudlis oktatas technikajanak a kikisér-
letezésére épult. Ennek alapegysége a 18 tanulo
befogadaséara szolgalé haromszog alaprajzu helyi-
ség, amelynek egyik cstcsaban helyezkedik el a
televizios készulek, illet6leg a vetitbvaszon (a
tobbi GEEP-iskolaban téglalap alakuak a tan-
termek). Ezeket a helyiségeket parosaval, harma-
séval vagy négyesevel e?yesiteni lehet, a pedago-
giai igényeknek megfeleloen maximum 72 tanulé
részére. Harom-harom helyiségcsoport egy koz-
ponti nagyobb teret 6lel korul; egy ilyen kozponti
térben 216 tanulénak van hely. A Marly-le-Rois-i
iskola 6t ilyen egyseghdl all, ami 1080 tanuld el-
helyezését teszi lehetové.

A francia PascnZ-betonnagypanelos rendszer
megismerésére és hazai ismertetésere mar korabban
modunk volt. Most megtekinthettilk Lyon koze-
Iében a St-Priest-i Pascal-rendszer(i panelgyarat,
amelyet a L’Avenir (,,J0v6”) munkasszOvetkezet

16. abra. Pascal-f nagypanelos éplilet
konyhaja: az 0sszes csempézés egy csik, az
Osszes beépitett bator a mosogatd

létesitett. A gyar kapacitasa 4 lakas/nap. A rend-
szer sajatossaga a falpanelokba bebetonozott, feliil
kiallo laposacél kengyel, amelyre a kdvetkez6 szint
falpanelja ratdmaszkodik. A panelokat részint
sztend-rendszer(i csarnokban fekv6 helyzetben,
részint pedig egy masik csarnokban, kisebb rész-
ben all6 helyzet(i sztend-rendszerben, nagyobb
részben fekvé helyzet( konvejer-rendszerben gyart-
jak. Az elemekbe a villamos és f(itévezetékeket be-
betonozzak. A sablon aljat permetezd eszkozzel
befljjak. A homlokzati kerdmia kismozaik rétegét
1,0—1,5 m széles tekercshdl leszabva fektetik be a
sablon aljaba.

A konvejeren a formakocsikat a palya vége
felél toljak; a kocsik vizszintes palyan kor (zart
téglalap) utat irnak le. Atéglalap egyik hosszabbik
oldalan van a gyartas, majd a tolopaddal attolt
elem gazinfrasugarzd elémelegitést kap, és a tégla-
lap masik hosszoldalan érlel6 alagutban halad vé-
gig. A kész elemet tolopad tolja vissza, és billen6-
pad segitségével a kész panelt, kézi eszkdzokkel
val6 kizsaluzas utan, leemelik.

Az all6gyartashoz betonszivatty Gt hasznalnak.
A Lyon melletti venissieux-i 9000 lakasos Les
Minguettes lak6telepen a Pascal-, a helyszini el&re-
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gyartasu Barets-, valamint a $£-6ro&aw-rendszerek
alkalmazasat lattuk.

E lakotelep éplletein takarékos megoldas,
hogy a konyhéban csak egy falon és csak a munka-
szint felett és alatt, 6sszesen 40 cm magas kerdmia
kismozaik falburkolat készil (a falpanel gyéartéasa-
kor a sablon aljaba beépitve);

a konyhaba csak mosogatot épitenek be, sem
tlzhelyet, sem konyhabutort a lakd a lakas tarto-
zékakent nem kap;

a lakésok bejarati ajtajan kézzel forgathato,
teh&t nem villamos mUkodtetési csengd van;

a lakasok bejarati ajtajan kis atmerdjd, koni-
kusan fart lyuk adja a kitekintési lehet6séget.

Ezzel szemben a mi viszonyaink kozott kolt-
séges, hogy a konyha és az elészoba kozott keret
nélkuli homalyos ontott vegajté van, migumi t-
kozéssel, djszerli szerelvényekkel.

Franciaorszag azok kézé a nyugat-eurdpai or-
szagok kozé tartozik, ahol a lakasépitésben sza-
mottev6 allami beavatkozas is van. Igaz, éppen az
utébbi két évben a hivatalos politika e beavatko-
zas mértékének csokkentését iranyozta el6, és ez
kedvezOtlenul hatott a lakasépitésre. Kijelolik a
lakasépitésre allamilag tdmogatott terileteket
(ZUP = lakasépitésre el6nyben részesitett teri-
let) és az egyéb épitési célu terlleteket (ZAD=
kulonbdzd rendeltetésd épuletek elhelyezésére szol-
gald teriilet). igy 5—15 ezer lakas koncentralt épi-
tésére valo teruleteket is kialakitanak. Ennek el-
lenére a nagy lakotelepek a lakasépitésnek csak
kisebb hanyadat alkotjak, sok a kis (néhany széz
lakésos) lakotelep, gyakori a csak két-harom épii-
letbdl allo elszigetelt épiletcsoport, amelyek terv-
szer(tlenil emelkednek ki a kornyez6 régi épule-
tek kozdl.

A lakasok jelent8s részét nagy hazakban épi-
tik, viszonylag igen sok a 12—28 emeletes lakéhaz.
Az épiiletek tajba vald belesimulasanak az igénye
helyett divatosabb az éplletek agresszivabb elhe-
lyezése: kilonosen feltlnd ez lejtékon, s6t domb-
haton elhelyezett nagy és magas éplletek esetén;
nyilvanvalo az épuleteknek a tajjal szembeni 6n-
allosaga, eltéré volta esztétikai hangsulyozéasanak
a szandéka.

Ez volt észlelhetd példaul a lyoni La Duchere
5000 lakasos lakételepen, ahol a nagyméret(i, ma-
gas lakohazakat egy fennsik messzir6l 1athato tete-
Jén helyezték el.

Az elmult egy-két évben elterjedt nalunk a
lakotelepek ,,varosias” magja tervezésének az elve.
Ebben az esetben a lakételep kézpontjaba nagy-
meéret(i, magas lak6héazak kerllnek, és a kdzpont-
tol kifelé helyezkednek el a bolcs6dék, Gvodak,
iskolak, zold teriiletek. T6bb Gj francia lakdtelepen
megfigyelhet6 volt egy ettdl erbteljesen eltérd (de
nem altalanosan alkalmazott) tervezési elv. A sok
lakast tartalmaz6, magas lakohazakat a lakotelep
peremén (kerllete mentén) helyezik el; a lakotelep
belsejébe alacsonyabb (példaul 4-szintes) lakéha-
zak, tovabba a kereskedelmi kozpont keriilnek.
Ennek az elrendezésnek kiilénbdzd el6nyei van-
nak:

azéltal, hogy a legtobb lakés a lakdtelep pere-
mén van, nem kell bevinni a gépkocsikat a koz-
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17. dbra. Grenoble; er6s plasztikai hatasokkal komponalt magas lakéhaz

pontba, a gépkocsik a nagy lakohazak gyfriijén
kivil parkolhatnak;

a nagy lakohéazak kozott (viszonylag nagy lak-
slirliség esetén is) nagy tavolsagok vannak, a laka-
sokbol nagy tavlatu a Kilatas;

a lakatelep belseje intimebb, kisebb forgalmd,
kbzpontja ennek ellenére varosias.

A fenti tényez6k megfontolanddk hazai terve-
zeéstinkben is.

Emlitettik mar, hogy a lakohazak egy részét
takarékosan épitik. A szabad értékesitést lakoha-
zakon viszont a kilonleges anyagok és szerkezetek
tobzédasa észlelhet6. Grenobleban harom, egyen-
ként 28-szintes (nem el6regyartasos) lakohaz jol
illusztralja ezt. Az épuleteket a Techniques & Ar-
chitecture publikalta; kétségkivil hatdsosan meg-
formaltak. Az épliletek csipkés korvonaltak, feldl
sincsenek sima parkannyal lezarva. Kétemeleten-
ként ismétl6d6 homlokzati motivumuk a témor
mellvéd(i erkélyek és loggidk valtakozasabol addd-
nak. A vizet az erkélyekrél, loggiakrél extrava-
gansan vezetik le: a kicsorgd viz atjat a foldszint
felett kerdmia kismozaik burkolatd csonkakup
gallér allja. A viz vagy ennek henger alaku nyila-
sain at hullik az épulet foldszintjén levo vizmeden-
cébe, vagy e galléron lefolyva egy valyuban gylik
Ossze, és az ennek a végén lev nyildson &t 6mlik a
vizmedencébe.

A tapasztalatok egy részét hasznosithatjuk
csak, de ezen résziik felhasznalasa is elGsegiti épi-
tésiparositasi fejlesztési munkankat.



Vasbeton lemezek tlzallosagi torési hatarértékének szamitésa

KOVACS KAROLY —MESZAROS GYULA

1. Bevezetd

Az egyes orszagok tlizrendészeti hatésagai kii-
16nb6z6 kovetelményeket tamasztanak az épulet-
szerkezetek tlizall6sagaval kapcsolatban.

Hazai viszonylatban a tlizrendészetrdl sz6l6
1/1963. BM sz. rendelet (1) intézkedik. A rendelet
kimondja: ,, Az éplletszerkezetet a létesitményre
nézve megallapitott, a szabvanyban el&irt t{izall6-
sdgi fokozatnak megfeleléen kell épiteni.”

A rendeletben hivatkozott szabvany az MSZ
595—64 sz. (2), mely a kiilonbozo szerkezetekre a
letesitmeny tUzallosagi fokozatatol fliggd tdzallo-
sagi hatarertékeket ir el6.

A tlizallosagi hatarérték az épulletszerkezetek
tlz-, Ul. h6éhatassal szemben kifejtett ellenallasa,
melynek mértékegysége: oOra. A tlzallosagi hatar-
érték mindenkor a szabvanytlz altal létrehozott
tlizterhelés mellett értendd, mely nem mas, mint a
?yakorlatban el6fordult tlizesetek tudomanyos meg-

igyelése alapjan meghatarozott hémérsekleti fo-
lyamat.

Az éplletszerkezetek t(izallosagi id6tartama-
nak meghatérozasa ez ideig csupan kisérlettel tor-
tént, ami kilonbéz6 hatranyokkal jar: koltséges,
hosszadalmas, és a vizsgalo berendezések mérete
miatt korlatozott lehet6ségdi.

Megfelel6 szamitdeljards bevezetése lényege-
sen gyorsabb, olcsébb, mint a kisérleti eljaras, en-
nélfogva minden olyan esetben, ahol a szerkezeti
elemek el6fordulasainak szama indokoltta teszi,
célszer(i a t(izallosdgi hatarérték meghatarozasa
szamitéssal.

A szamitassal megtakarithatok a kisérlet kolt-
ségei. Ez a koltség az elGiras szerinti 6t elemet ma-
gaban foglald egyszer( kisérlet esetén 15—20 eFt,
amely kilénb6z0 megoldasok vizsgalata esetén a
tobbszorosére is emelkedhet.

Kozvetett megtakaritast eredményez a szer-
kezetek alkalmazési korének bdvitése. Az MSZ
595-F-2 melléklete szerint egyes esetekben el kel-
lett vetni bizonyos szerkezetek betervezését, mert
tlzallésagi szempontb6l nem mutatkoztak megfe-
lelének. Az eljarés bevezetésevel az acélfesziiltsé-
gek figyelembevétele lehet6vé teszi olyan gazdasa-
gos szerkezetek alkalmazasat, melyeknél a szami-
tasok elegend6 biztonsagot igazolnak.

Ezenkivll a tervez6 és engedélyezd szervek
kezébe olyan modszer keriil, amivel ellen8rizhe-
t6k azok a szerkezetek, amelyek vizsgalata kisér-
lettel nem végezhetd el (meglevé szerkezetek, nagy-
méret( elemek).

A szamitoeljaras alkalmazasaval megrovidil
a beruhazas el6keészitd eljardsa (engedélyezés).

E torekvés figyelhet6 meg a fejlett épit6ipar-
ral rendelkez6 allamok kutatdszervezeteiben is. A
kalfoldi kutatdsok e téren bizonyos elvi eredmeénye-
ket értek el, ezek azonban hazai viszonylatban al-
talanosan nem alkalmazhaték, részben a statikai
méretezési eldirdsok, de féképpen az alkalmazott
épitési anyagok fizikai jellemzdinek eltérései miatt.
Szamitbeljarasaik eddig altalanosan nem ismertek.

A szamit6eljarast az EpitSipari Min6ségvizs-
galo Intézetben dolgoztuk ki.

2. A tlizallésagi szamitasok alapjai

2.1 At(izallosagi hatarallapotok

A kilénboz6 épliletszerkezetek tlizall6sagi ha-
tarértékiket

a) felmelegedési hatéarallapot (T h/),

b) langattorési hatarallapot (T hi),

c) torési hatarallapot (Tit)
egyikének bekdvetkezése soran érik el.

Felmelegedési hatérallapot elérésérdl akkor be-
szellink, ha egy szerkezet tlizzel ellentétes oldala-
nak feliilete egy bizonyos héfokra felmelegszik. Ez
a hatarhémeérséklet elGirasaink szerint jelenleg
150°C.

Langattorési hatarallapot akkor kdvetkezik
be, amikor a szerkezeten olyan atmendé repedés
vagy nyilas képzédik, melyen forr6 fistgdz vagy
lang athatolhat.

A tlizallésag elvesztését mindkét esetben az
okozza, hogy megsziinik a t(iz tovaterjedésének
akadalya fuggetlendl attol, hogy a kerdéses szerke-
zet allekonysagaban véaltozas kovetkezne be.

Torési hatarallapot elérésekor ezzel szemben
megsz(inik a szerkezet teherhord6 képessége (Ossze-
omlik, eltorik), ill. oly mérték(i alakvaltozas all el6,
mely gyakorlatilag a ténkremenetellel egyenld.

A szamitéeljaras ennélfogva két alapkérdésre
tagozodik:

1 a maximalisan még megengedhet6 alakval-
tozési érték megallapitasa;

2. annak meghatarozasa, hogy a hordképesség
elvesztése, ill. a max. alakvaltozas a tlizhatas meg-
kezdésétl szamitva mikor kovetkezik be (Tbi)e

A kiilféldi és a hazai vizsgalatok kimutattak,
hogy vasbeton lemezeken a langtorési hatarallapot
nem kovetkezik be. Felmelegedési hatarallapot pe-
dig csak akkor meghataroz6, ha a vb. lemezre
kozvetlenul éghetd anyag burkolat kerl.

2.2 A vasbeton szerkezetek magas hémérséklet

okozta tonkremenetelét el6idézd tényezok.

A vasheton lemezszerkezetek magas hémér-
séklet okozta tonkremenetele elsésorban a huzott
vasbetét megnyulasa (melegkuszas, melegfolyas),
ill. szakadasa folytan kovetkezik be.

Az acél alakvéltozasa a hémérséklett6l (ra)
és az igénybevételétdl (aa) fiigg.

Mivel a szerkezeti elem tonkremenetelének
alapvetd tényez6je a betonacél viselkedése magas
hémérséklet hatasara, kézenfekvd, hogy kiilon elja-
ras sziikséges a melegen hengerelt, a hidegen hu-
zott és a hokezelt acélféleséggel készitett szerkeze-
tek szamitasara. E tanulmany a leggyakrabban
hasznalt épitési betonacélokkal (MSZ 339) készitett
lemezek szamitasaval foglalkozik.

Alapvetd szempont a szerkezet statikai rend-
szere. A betonacel tlizzel szemben bekdvetkez6 fi-
zikai véltozasa — hajlitott szerkezet esetén —
ugyanis csak akkor meghatarozoja a t(izallosagi
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hatarértéknek, ha a huzott vasbetét a szerkezet tliz
altal érintett oldala mentén helyezkedik el. Lénye-
gesen megndvekedik ugyanis a t(izallésagi hatar-
érték akkor, ha valamely szerkezet tlizhatdsnak
kitett oldalan a nyomott betonév van (L még
4. pont).

3. Beton- és vasbeton szerkezetek
felmelegedési folyamata

Amint a 2.2 fejezetben megemlitettik, alap-
vet6 kérdés a betonacél hémérsékletének alakulasa.
Minthogy a vasbetétek a betonszerkezet killonbdz6
mélységeben foglalnak helyet, hémérsékleti koril-
ményeiket a beton belsd rétegeinek felmelegedése
hatarozza meg.

A kérdéssel szamos kulfoldi kutatd is foglalko-
zott, igy Kordina [3, 3ja], Wierig [4], Pcselincev [5]
stb. Felmerll a kérdés: mi teszi szukségessé a fel-
melegedési folyamat Gjabb, részletes vizsgalatat,
amikor a fizika és a matematika kordbban megol-
dotta a héterjedés kiszdmitasat. A kérdés feltevése
jogos, a tovabbiakbdl azonban megallapithato,
hogy a megoldas jelen esetben a fizikai tdrvényei
alapjan nem célszer(.

A fizika torvényei részben igen bonyolultak,
részben csak elméleti vizsgélatok céljaira alkalma-
sak. Az éplletszerkezetek vonatkozasaban fenn-
all6 bizonytalansagokat nem tudjak figyelembe
venni. Nyilvanvald, hogy eleve nem johetnek széa-
mitasba azok a fizikai eljarasok, amelyek a héve-
zetés feltételeit allanddsult (stacioner) allapot ese-
tén vizsgaljak, mivel a tlizhatas valtozo, méghozza
logaritmikusan valtoz6 héhatés szerint megy végbe.

A nem allandosult hévezetés Fourier-féle ana-
litikai megoldasa a fizikai jellemz6k és hatéarfelté-
telek bevezetése, az integracios allandok (kezdeti
feltételek) rogzitése mellett még mindig annyira
bonyolult, hogy nem tekinthetd egyszer(i mérete-
zési madszernek.

A hévezetés differencialegyenlete:

Bt f9H dH  9H\

or a(9a2” 9y2 9z2] M
ez altalanos alakra megoldva
t=A +fix +GVH'6Q( (2)

egyenletet adja, melyben A, B, C, p, q integracios
allandok.

E. Schmidt az altala kidolgozott véges kiilénb-
ségek modszerével kozelebb kerilt a gyakorlati
megoldashoz. Ez a modszer azon alapul, hogy a h6-
terjedés folyamatéat a térben és id6ben egyarant
ugrasszer(i folyamattal helyettesiti. Ebb6l a célbdl
a hbvezetés differencialegyenletét véges kilénbsé-
geket kifejezd egyenlettel cseréli fel.

A mddszer jelen szamitasi feladatnal azért nem
hasznélhato, mert az anyag fizikai jellemzGit allan-
donak tételezi fel, holott a fajhd, hévezetési té-
nyez6, hoatadasi tényez0 magas homerseklet ha-
tasara jelent6sen megvaltozik.

A Schmidt-féle eljarast fejlesztette tovabb Va-
nicsev, a h6mérlegek maodszerének kidolgozasaval.
A tiizall6sagi vizsgalatokkal foglalkozo6 szovjet ku-
tatok alkalmazzak ugyan az eljarést, de széles korl
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elterjedését akadalyozza, hogy a még mindig elég
bonyolult szamitas—az épit8ipari anyag és kivitele-
zés pontatlansagaibol kifoly6lag — csak nagyon szé-
les hatarok kozott kozeliti meg a tényleges értéke-
ket, igy a szdmitasba befektetett munka az ered-
ményben nem térul meg.

Eppen ezért amerikai, holland, angol és német
kutatok kisérleti megfigyeléseik alapjan meghata-
roztak a kilonbdzd betonrétegek felmelegedésének
jellegét, és ezt grafikusan megadtak. Ezenkivil
meghataroztak egy atlagos felmelegedési folyama-
tot és feltételeztek, hogy a felmelegedés jellege a
tlizhatds megkezdésétdl szamitott egy bizonyos
id6 elteltével lineérissa valik. Ez szerintuk lehetOsé-
get nydjt egy atlagos felmelegedesi sebesseg meg-
adasahoz. llyen értéket kozolt Kordina [3] Is. Bar
a grafikus megkdozelités altala kozolt értekei némi-
leg eltérnek hazai megfigyeléseinktdl, a felmelege-
dési folyamat kisérletsorozatokb6l megéllapitott
jellegének alkalmazasat célszer(inek tartjuk. Veé-
leményiink szerint azonban a tlizhatashoz kdzel es6
betonrétegek felmelegedése lineéaris folyamattal
nem kovethet6. Kisérleteink 6sszefoglalé eredmé-
nykeit az 1. abra id6-hémérséklet gorbéin rogzitet-
tuk.

Megfigyelhetd, hogy az egyes betonrétegek fel-
melegedése a szabvanyos tliz hatdsara j6 megkdze-
litéssel egy hatvanyfugvénnyel irhatdk le, mely-
nek altalanos alakja empirikusan:

ri=atb )
ahol n az egyes betonréteg hémérséklete (°C),
t a tlz megkezdésétél szamitott id6tartam

(perc),

a, b fliggvényallanddk.

Minthogy a felmelegedési folyamat els@sorban
az anyag fajhdjétél (c), hdvezetési tényezdjétdl (X)
és térfogatstirliségétél (y) fugg, mely a kavicsbe-
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ionoknal kozel éalland6, a betonmin8ségnek nincs
Iényeges befolyasa a felmelegedési folyamatra, ha a
beton kvarckavics adaléku, kémiailag kotetlen ned-
vességet nem tartalmaz, térfogatsulya 2300. . . 2400
kg/m3ko6zott van.

Ennélfogva mindazon vasbeton szerkezetek-
nél, amelyekhez a melegen hengerelt acélt hasznal-
jak (B 140; B 200; B 280), a betonmingségbdl adodo
felmelegedési kuldnbség elhanyagolhatd.

Mivel a leirt kapcsolat h6fok-id6 fliggvényében
értendd, természetes, hogy az egyenlet paraméterei
a betonzéna mélysége (U) szerint valtoznak. Ez a
fliggvény felhasznalasa terén nehézséget jelentene.

A Kkulonb6z6 betonmélységekre felirt egyenle-
tek paraméterei viszont ugyancsak fliggvénykap-
csolatban vannak egymassal, igy nincs akadalya
annak, hogy a és b értékeket — meghatarozott ér-
telmezesi tartomanyon beltil —akar grafikusan is
kielégit6 pontossag(]:JaI kifejezhesstik (2. abra).

Minthogy az eljaras targya a statikailag hata-
rozott lemezszerkezetek szamitésa, a huzott vas-
betét felmelegedése szempontjabdl a betonszelvény
bizonyos tartomanyanak van csak meghatarozo
szerepe. Ez aterilet a tlizhatasnak kitett felulettdl
szamitott 1. ..6 cm kdzott helyezkedik el.

A fuggveny ugyanis £7= 0 helyen nincs értel-
mezve, mivel a<»0;6 cm mélységen talmendéen pe-
dig_ﬁ hémérséklet Iogisztikus fuggvény szerint val-
tozik.

Kisérleti eredményeink altalanos értékelése-
képpen meghataroztuk és az 1. tablazathan kozol-
juk ari=at fliggvénykapcsolat a és b paraméte-
reinek értékeit 1... 6 cm betonmélység esetén, va-
lamint a mért és szamitott értékek szorossagara
utalé korrelacios egylitthatot (r).

1. tablazat
Beton- y . . Korrelé4cids
mélység Egyu;thato Hat\t/)any egyltthato
(cm) r
1 80 0,49 0,99
2 40 0,58 0,99
3 30 0,65 0,98
4 19,5 0,71 0,90
5 14 0,75 0,95
6 10,5 0,79 0,94

Megjegyezzik, hogy a felmelegedési folyama-
tok teljesen széraz (kiszéritott) betonra vonatkoz-
nak. Vizes, nedves beton felmelegedése lényegesen
eltér6 folyamatot eredményez, a nedvességtarta-
lom azonban épllettiizek esetén sem ismeretes, igy
kozelitd, idealizal6 tényezdk meghatarozasa is fe-
lesleges.

Az ismertetett egyszer( eljarassal meghataroz-
haté tehat a betonacél varhaté felmelegedési fo-
lyamata.

4, A beton viselkedése t(iz,
ill. magas hémérséklet hatasara

A kérdéssel foglalkozd kutatasok igen kiter-
jedtek, ésarrél széles kord irodalmi anyag talalhato.
E helyitt nem kivanunk foglalkozni a problémaval,
mivel kéttamasz(, hajlitott lemezszerkezet esetén
a nyomasra igénybe vett betonszelvény a mérték-

HOTvareébliztudliocasi ftLgquénLialz. aU*sn\dél

2. adbra

ado tlizhatassal ellenkez6 oldalon foglal helyet s igy
a beton lényeges szilardsagcsokkenesével nem kell
szamolni. E tekintetben egyértelmliek a tényleges
tlizesetek tapasztalatai, melyek soran egy helyiség-
ben el6fordult tliz kdvetkeztében mutatkozo tliz-
kar mindig csak a helyiséget feltlrol zaro szerkezet-
ben jelent8s, és sohasem az alsé fodémen.

A szamitoeljaras ennélfogva a beton szilardsa-
ganak vagy rugalmassaganak valtozasat nem veszi
figyelembe. A beton szerepe viszont lényegesen
nagyobb a feszitett betongerendak, ill. tobbtama-
szu lemezek esetén, ahol a feszliltség alatt allé nyo-
mott betondv is ki van téve kdzvetlenil tliz vagy
magas hémérséklet hatasanak.

5. Melegen hengerelt hazai acélok
szilardsagjellemz8inek valtozasa
magas hémérsékleten

A betonehoz hasonléan az acélok fizikai val-
tozasaval kapcsolatban is szamos — kulfoldi és
hazai —tanulmany jelent meg.

51 Folyashatar és szakitoszilardsag alakula

a hémerséklet fuggvényében.

Mind a kaféldi, mind a hazai eredmények jel-
legikben megegyeznek az acélok folyashataranak
és szakitOszilardsaganak alakulasara vonatkozoan.

A folyas hatar (0>) a h6mérséklet emelkedésé-
vel alland6 csdkkenést mutat, mig a szakitdszilard-
s&g (ub) kb. 250°C-ig némileg emelkedik.

Folyashatéron a tizall6sagi hatarérték megha-
tarozasaban a 0,2%-o0s maradonyulast el6idézo fe-
sziiltséget értjik a szoban forgd héfokon.
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A 5. dbran bemutatjuk a B 60.40 és B 75.50
jell betonacélok folyashataranak és szakitoszilard-
saganak valtozasat a héfok fliggvényében. Lathato,
hogy a biztonsagi faktorok néelkili méretezési fe-
szlltséget — 0,64 of eértéket —kb. 400°C koril
érik el. Elvileg tehat kapcsolatot lehetne keresni a
melegfolyas kritikus hémérsékletének eléréséhez
tartoz6 1d6tartam és a tlzallésagi hatarérték ko-
z0tt.

Atlizall6sagi hatarérték a toréshez tartozo id6-
tartam. Ebben a fazisban az acél mar tal van a
melegfolyas hatarhémérsékletén, ezért indokoltnak
tlinik, hogy a kilfoldi szakérték ([3] és [6]) a me-
legfolyds hOmérsékleténél magasabb héfokréteget
jelélnek meg kritikus hémérsékletként (kozel
600°C-ot).

Az ilyen szamitas a tlzall6sagi hatarértékre Ki-
mondj a, hogy

=" @

ahol t a tizall6sagi id6tartam (perc),
takrit az acél kritikus hémérseklete (°C),
ip atlagos felmelegedési sebesség (°C/perc).

Aképlet nem veszi figyelembe a tényleges acél-
fesziiltség (aa) és a kuszas-id6tartam értéket.

A szovjet szerz6k kéttdmaszi lemezre altala-
ban 470°C-ban jelélik meg a ra kritikus értékét.

Pcselincev [5]
L ©)

alakl szamitoképletet ajanl, mely mar helyesen
veszi figyelembe a oa\gf viszonyt, de még mindig
nem ad a kuszas id6tartaméanak figyelembevéte-
lére lehet8séget az acél betontakarasa (v') fuggveé-
nyében.

A 4. dbran bemutatjuk az acél hémérséklet-
tartomanyat kisérleteink torési szakaszaban. Az
abrabdl lathato, hogy a térés minden esetben a fo-
lyasi hatar folotti acélnémérsékleten kovetkezett
be, tehat az acél kritikus hémérséklete mindenkép-
pen a melegfolyasi érték folott adodott.

Révidebb idejd tlizprobaknal e h6mérseklet a
szakadast el6idez6 héfokhatas, hosszabb kisérlet-
nél a folyds h6fokhatéra kozelébe tolddott. E ko-
rilmény az id6tényez6re és az e mogott levé meleg-
kuszasra utalt.
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4. dbra

5.2 A betonacél kuszasa

Mint ismeretes, a betonacél terhelés hatasara
bizonyos kezdeti alakvaltozason megy keresztil.
Tartds terhelés esetén ez az alakvaltozas — jelen
esetben nyulas —tovabb fokozodik. Ezt nevezik
kaszdsnak. SzobahOmérsékleten a kulszasi érték
tobb ezer ora elteltével is igen kis értékd. A h6mér-
séklet emelkedésével azonban az anyag belsd szer-
kezetében beall6 sz6vetvaltozés ezt a jelenséget lé-



nyegesen meggyorsitja, ill. megndveli. 200. . .300°C
homérsékleten 0,64 of fesziltség esetén mar olyan
intenziv a kdszasi folyamat, hogy a szerkezet jelen-
t6s alakvaltozast szenved.

Tartészerkezetek magas hdémérseklet okozta
alakvaltozasa szempontjabol tehat a kiszés jelen-
ségét nem lehet figyelmen kiviul hagyni, mint ahogy
arra az 5.1 pont targyalasakor méar utaltunk.

Laboratériumi vizsgalatokat végeztiink a Bm
60.40 és a Bm 75.50 jel(i betonacélokon, kilénboz6
héfokértékek és kiilonbdzd fesziltségek hatasara
jelentkezd kiszas megallapitasa céljabol. Az 5. ab-
ran bemutatjuk a Bm 60.40 jel(i betonacél kiszasi
értékeit oa= 18 kp/mm2és oa= 32 kp/mm2 fesziilt-
ség hatasara 3 6ra id6tartamig (ez a t(izall6séagi ko-
vetelmények szempontjab6l maximalis id6tarta-
mot jelent). Az 5ja 4branaBm 75.50 betonacél ku-
szasi jelensége lathatd aa—22 kp/mm2 és aa= 40
kp/mm?2 fesziiltség hatasara ugyancsak 3 éra id6-
tartamig.

Az abra feltinteti a tiszta klszast (e/c) és a h6-
foktdl fliggd rugalmas nyulastébbletet, melyet a

Q) Pa
EaT Ego
képlettel lehet szamitani.

Az acél rugalmassagi modulusanak véltoza-
sara jellemzd gorbéket a 6. abran mutatjuk be.

A kuszasérték részletesebb elemzését a kovet-
kez0 fejezetben kozoljik.

Aer— (6)

6. Az alakvéltozas vizsgalata
Kettdmaszu vasbeton lemezek tlzallosagi
vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a szerkezet
tonkremenetele — torése — eldétt nagymérv( alak-
valtozéasra — lehajlasra — képes (1. 7. &bra).

A Kkisérleteket altaldban a fesztav E részét

meghaladd lehajlasi értékig folytattuk. Valameny-
nyi esetben megallapithatd volt, hogy a lemez meg
nem tort el, nem szakadt le, a beton nem morzsol6-
dott. igy a lemezszerkezeteknél a torés bekdvetke-
zésenek id6pontjat egy alakvaltozasi hatarallapot-
hoz kell kotni, és azzal egy gyakorlatilag tonkre-
ment allapotot kell értelmezni.

Az alakvaltozasi hatarallapot kijel6lésenek
megitélésében dont6, hogy az //20 kisérleti lehajlas
még tavolrdl sem jelentett torést, a tartdé nem sza-
kadt le. T4jékozéasul bemutatjuk a 8. abrat, ame-
lyen ismételt tlizpréba alakvaltozasi gorbéje lat-
hat6. Az alakvaltozasi torési hatarallapotot tehat
lemezeknél //10-nél célszerd kijeldlni.

Ez a tlizallésagi-torési hatarallapot nem ve-
het§ azonosnak az MSZ 16 030 jell magyar szab-
vany 3.223 pontjaban [7] a torés alakvaltozasi ha-
tarértékéil //20-ban elGirt értékkel, amely Kkifeje-
zetten a hidegtorés kritériuma.

6.1 A lehajlas szamitasa

A szamitoeljarés kidolgozasaban azt a célt tliz-
tik ki, hogy az ateljes lehajlas f6 komponenseinek
megadasara nyujtson kilon-kilon is lehetdséget,
és a gyakorlati hatéarfeltételeken belll olyan tech-
nikai szamitas lefolytatasat biztositsa, mely a ter-
vez6mérnoki gyakorlatban aranylag kénnyen el-
végezhet6.

Ac acclteixstas

crtafeal
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Ebbél az elvbdl kiindulva meghataroztuk azo-
kat a tényez6ket, melyek a lehajlast el6idézik. Meg-
allapitottuk, hogy ez az alakvaltozas a/=/?-f/ar+
+fk komponensekbdl szamithato
ahol / ? ta)rté lehajldsa a fesztavolsag kozepén

cm),
fq lehajlés a kilso (statikus) terhekbdl (cm),

f at lehajlas a hémérsékletkiilonbségbdl (cm),

fk lehajlas a kuszasbol (cm).

Amennyiben az egyenlet megoldhat6, a t(iz-
allosagi toresi hatarérték szamitasa az aldbbiak
szerint torténhet:

— az alakvaltozési hatéarértékhez (Z10) tar-
tozo maximalis acelhnGmeérséklet (ramax) megadasa;

— az acélhémérséklethez tartozo id6tartam
(tmax) megadasa;

— a tizallosagi hatarérték kiszamitasa

alapjan. @
6.2 Alehajlas szamitasa a kilsé terhekbdl
A terhek okozta lehajlast az MSZ 15022/1 lap
szerint kell szamitani.
Jelen tanulmanyban ezzel az ismert szadmités-
sal nem kivanunk részletesen foglalkozni, csupan
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7. dbra

a teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy a lehajlast

az e
= ®
b= Raegh &
alapképlettel kell végezni,
ahol EIl a beton korri%élt rugalmassagi modulusa,

li az ideadlizalt betonszelvény tehetetlenségi
nvomatéka.
6.3 A lehajlas szamitasa a hétagulasbol

Az egyik oldalarol tlizhatadsnak kitett lemez-
szerkezet jelent6s alakvaltozast szenved a szelvény
egyenlétlen felmelegedésébdl kifolydlag. Ez az alak-
valtozas a hémérséklet-kiilénbségbdl szarmazé faj-
lagos nyulaskilonbséghdl és a geometriai méretek-
bol szamithato.

A lehajlasi érték

A = £]t8h ©)

Osszefliggéshdl hatdrozhaté meg,

ahol eat fajlagos nyulaskilonbség a h6mérsékleti
kulonbségh6l, melyet pontosan szami-
tani lehet az

B eAz = Arala— AtbOb (10)
alapjan;



| fesztav
h hazott acélszal tengelyvonalanak tavolsaga
a tlizzel ellentétes felllettdl.

A fajlagos nyulaskiilonbség az acél h6mérsék-
let-fllggvenyében linearitdst mutatott, melynek
alapjan empirikus 0sszefliggés adhat6 az

Ta—20
(11

formuléban,

ahol ra acélh6mérséklet,
v lemezvastagsag,
v' az acél betontakarasa.

Az dsszefliggés grafikus abrazolésa (az acél fel-
melegedése és az ebbdl szarmazé fajlagos megnyu-
las kozott) jol mutatja a linearitast (9. abra).

Tehat barmely tetsz6leges ra értéknél kisza-
mithaté sat értéke, majd az ehhez tartoz6f at 1é-
hajlasi erték.

A 10. adbrabol meggy6zédhetink arrél, hogy
az acélh6fok (ra) és a lehajlas (/at) kacholata
ugyancsak linearis. Ennek megfelelGen a lehajlasi
érték barmely pontjanak ismerete lehetdséget nyujt
a teljes hémérséklet-kulénbségbdl szarmaz6 6ssze-
flgges szamitasahoz, az egyenes iranytangensének
meghatéarozésa utan.

6.4 A lehajlas meghatarozasa a kuszasbol

A Kisérletek id6tartamanak novekedésével
olyan alakvéltozasok mutatkoznak, melyek fenn-
allasa esetén mar az acél mindenképpen a plasztikus
alakvaltozas tartomanyaban van, mig a betonban
is ellendrizhetetlen fesziltség-atrendezddés jatszod-
hat le. E valtozasok id6beni alakuldsénak kovetése
pusztan elméleti aton jelenleg még nincs megoldva.

igy a szdmszer( megkdzelithetdség érdekében
a terhelésbél szarmaz6 lehajlés (fq) és a hdmérsék-
let-kulonbséghdl kelekezett lehajlas (/at) értékeit
levonva a tényleges kisérleti lehajlasokbol, a fenn-
maradd értékeket kiszasbol szarmazd lehajlasok-
ként kezeljuk, jollehet elére is tudjuk, hogy ez a

11. dbra

1

h i i i3
-0 15 20

10. &bra

At atlbtitfitAs laborotorajiTvi ¢rtéfcolrwX ds6tiz\asoT\ld<3s& a tersirliili,

T
25 ral orv

675



RSUIOD rujuiAs b siasbOL

lehajlastdbblet magaban foglalja az acél melegku-
szasat, abeton esetleges kuszasat és abeton nyomott
zonajaban a 100°C folé emelkedés esetén a kiszara-
das miatt mutatkozé zsugorodast. E részdsszetevék
értélbére vonatkozoan elvi megfontolasokat végez-
tunk.

Irodalmi adatok alapjan elére becsilhet6 a
beton kémiailag kotetlen, szabad viztartalmanak
hevités tjan torténd eltavolitdsa miatt el6allé
zsugorodas, mely nagyséagrendben ~0,4...1,0°/@
lehet. Hogy ez az id6ben hogyan alakul ki, arra vo-
natkozéan nem adhaté elorebecslés. Hasonl6an
nem szamszer(sithet§ a nyomott betonév kiszéasa,
kilondsen azért, mert a beton egyetlen esetben
sem ment ténkre toréssel.

A 11. dbra mutatja be a laboratériumi H.
irodalmi kaszasértékek és a mutatkozd lehajlas-
tobblet kozotti kapcsolatot. Lathat6, hogy a kisér-
leti értékekbdl szarmaztatott e« pontcsoportokat
csak abban a fazisban kozeliti jol az acélkuszas la-
boratériumi elvi gorbéje, ahol a xa 300°C folé
emelkedik, és a kiszas id6ben gyorsul6 tendencidja
megmutatkozik.

Szamszer(i elemzésre csak egyuttesen talal-
tunk lehet6séget, és a fennmaradé fajlagos nyulast
egylttesen kuszasként kezeltlik. Ez kifejezi a lemez
huzott vasbetéteinek szintje és a beton nyomott
széls6 szala kozotti fajlagos nyulaskilonbséget,
mely itt ismét mar csak geometriai méretektdl
fliggd kapcsolatban van a lehajlastébblettel.

A kapcsolatot a kovetkezd lépcsékben keres-
tuk a kiseérleti adatok alapjan:

a kuszashol szarmazé lehajlas—acélhémérsék-
let (fk—Ta), majd ebbdl a

fajlagos  nyulaskilonbség—acélhémérséklet
(ek—Ta) kapcsolatot. Az utdbbi Kisérlet alapada-
tait a 12. abran kozoljuk. Az értékparok elemzésé-
b6l megéllapithaté az acélfesziltség (aa) és a be-
tontakaras (y') hatasa az e* alakulasara.

Az acélhdfok és a fajlagos nydlas empirikus
flggvénykapcsolata hatvanyfuggvénnyel irhato le,
melynek altalanos alakja:

Ta= ¢k (12)
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12. dbra

A [i és v konstansok értékvaltozasainak vizs-
galata alapjan kapcsolatot kerestiink a aaloF vi-
szony, a v' és v adatok és e konstansok kozott. E
szamitasaink eredményeként az aldbbi altalanos
Osszefliggések adhatdk az allandokra:

5000
G+ 3r')f| +2 Cfﬁ}

(13)

€es .
o+ (Oa 4 +(10+ V) «10-3 (14)
Jf

Ha ismert az ei- mar ismét szamithat6 az
-
fk=s- " komponens.

7. Atlzallésagi hatarérték szamitasanak menete

Az elvi kérdések ismertetése utdn — dsszefog-
lalo jelleggel — attekintést adunk a szamitas me-
netérdl azzal a céllal, hogy bemutassuk a gyakorlati
végrehajtas viszonylag egyszer(i voltat.

7.1 A hizott vasbetét oldalarol tlizhatdsnak
kitett vasbeton lemez lehajlasa az atlagos és alap-
értékével felvett esetleges terhekbél szarmazé kez-
deti {fg), a tlzhatasnak Kitett hdzott vasbetét és a
tlzmentes oldal hémérsékletének kilonbségébdl
(/¢r) és a felmelegedett huzott vasbetét melegkd-
szasabol (fk) szarmazik.

7.2 A jelzett lehajlasértékek kiszamitandok,
éspedig:

7.21 A statikus terhekb6l szarmazé f qaz MSZ
15022/1 lap szerint.

7.22 Az egyenlétlen felmelegedéshél el6szor az
sat Szamithat6 a (11) képlet szerint. A racélszer(ien
felvett fokozataiban (20; 320°C) szémitott eax is-
meretében meghatarozhaté a ra fuggvényében li-
nearitdst mutato lehajlas a (9) képlet alapjan, me-
lyet grafikusan is fel kell hordani a ra—f at Gssze-
fliggésnek megfeleléen.

7.23 A kuszasbol az e*-t kell el6szor szamitani
az alabbi formula szerint:

e* = (15)



Lnelyben fia (13), va (14) kifejezésbdl meghataroz-
ato.

A (15) jell képlettel a rael6re felvett fokoza-
taiban (0; 50; 100; 150; 200; 300; 350; 400°C-kal)
kell szamitani az ejt-t.

Az fic felhasznélasaval meghatarozhatd a k-
szashél szarmazd lehajlas:

fk=eicM (16)

majd abrazolni kell a ra—fk Osszefiiggést.

7.3 A kritikus acélhémérséklet megadasa

A 7.21, 7.22 és 7.23 pontban szamitott/ érté-
kek egyutteseként el kell késziteni a lehajlas-acél-
hémérsékleti abrat (Zf—ra abra), melyen az Z/10
értékhez tartozo rakritikus értéket le kell olvasni,
es 5°C-ra kerekitve megadni.

7.4 Atlizallésag idotartaménak megadésa

A szabvany-tlizliatdsnak kitett lemezszerke-
zetben a felmelegedési viszonyokat a (3) képlet irja
le, melybdl e?y meghatérozott tuj-hdz tartozé ai és
bi graflkonbo leolvashatd

H

W=l @
szamithatd mint szamitasba vehet0 tlizallosag
percben, és a (7) képlettel a t(izall6sagi térési hatar-
erték.

8. Osszefoglalo

Bemutattuk a melegen hengerelt (hékezelés-
nek v. hidegmegmunkalasnak ald nem vetett) acél-
lal készitett kéttdmaszu tomor kavicsbeton fodém-
lemez-szerkezetek tlizallosdgi hatarértékének sza-
mitomaodszerét.

Kidolgozott eljarasunk elsésorban empirikus,
tapasztalati képleteken alapszik. Egyszerd, gyakor-
lati képletekbe foglaltuk a jelenségek torvényszerd-
ségeit, grafikus eljarast is alkalmaztunk ott, ahol
azt megfelel6 biztonsaggal kielégitd pontossagunak

iteltuk. A szdmitdbmodszer magadban hordozza
mindazokat a bizonytalansadgokat, melyek el6for-
dulnak akkor, amikor az eljardsok nem kizarélag
fizikai és matematikai eszkozokkel keriltek beve-
zetésre. Az analitikus eljaras azonban rendkivil
komplikalt, és a cél nem lehet az, hogy egy szerke-
zet t(izall6sagi szamitasa tObbszorosét jelentse a
méretezési eljarasnak.

Masodsorban a szerkezetek aldtdmasztasuk
(befogasuk) mddozataiban, anyag- és méreteltéré-
seiben, tliz esetén pedig nedvességtartalmaban és
nem utolsésorban a létesitmény kulénboz6 tlzter-
helésébGl adododan annyi bizonytalansagot tartal-
maznak, amit analitikus Gton képtelenseg kovetni.

A tapasztalati Gton kidolgozott eljards min-
denképpen elegendd biztonsagot nyujt a tekintet-
ben, hogy a tervezés idészakaban a szerkezet t(iz-
allosag szempontjabol elbirdlhato legyen.

A bemutatott szamitomaddszer csupan kezde-
tét jelenti a tovabbi eljarasoknak, melyek a stati-
kailag hatarozott gerendék, feszitettbeton elemek,
majd a hatarozatlan szerkezetek sz&mitomodszerét
hivatottak megoldani.
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Az épitbgepek alkalmassaganak és mindséegenek
megallapitasara szolgald vizsgalatok a Lengyel Népkoztarsasagban*

A. WISZLICKI docens

A korszerli gépeknek amellett hogy jé ered-
ménnyel, Uzemzavarmentesen és gazdasagosan kell
dolgozniok, még szadmos tovabbi mlszaki kdvetel-
ményt is ki kell elégitenilik: csak ez esetben tekin-
tik az éptdk a gépet épitésre alkalmasnak, és csak
ez esetben kapja meg a gép a ,,kivalé mindségui
gyartmany” elismerést.

Ez az értékelés azonban kozonséges lzemel-
tetési viszonyok kozott csak akkor érhet6 el, ha
elézetesen mar sok gép, kilénb6z6 viszonyok ko-
z0tt, huzamos ideig m(ikddott. Ezzel szemben az
epitévallalatok és a gépek gyartoi szeretnének ro-
vid id6 alatt meggy6zodni az Uj géptipusok alkal-
mas voltarol és minéségérdl. A fogyasztok, vagyis az
épitdvallalatok tudni szeretnék még a gép haszna-
latba vétele el6tt, hogy a gép hogy fog miikodni, és
mily mértékben fogja igazolni a vele szemben ta-
masztott kovetelmeényeket.

Az iranyitd és a tervez0 szervek szeretnének
meggy6zddni arrol, hogy az Uj géptipust érdemes-e
g){értani, alkalmazni és exportalni, illetéleg impor-
talni.

A gépeket gyarto vallalatok mar el6re szeret-
nék tudni, hogy az Uj géptipus tervezésével, Kipro-
balasaval és el6allitasaval kapcsolatos er6feszité-
seik milyen eredményeket fognak hozni, hogy a fo-
gyasztok meg fogjak-e venni a gépet.

Ezekkel a problémékkal, vagyis az Uj épit6-
gépek alkalmassdgéanak és minéségének meghaté-
rozasaval Lengyelorszagban a varséi Epitésszer-
vezési és Gépesitési Intézet gépesitési és szallitasi
csoportja foglalkozik (Szluzsewec, ul. Racionali-
zacii 6/8).

Ez nagy jelent8ségl feladat, mert Lengyelor-
szagban igen rohamosan fejl6dik az épitdgépek
gyartasa és az épitésgépesités, és az épitési tevé-
kenység tovabbi novekedésével kell szamolni:
1970-re a jelenlegi szinvonal 160%-kal val6 emel-
kedése varhatd. Ez nagy er6feszitést kovetel olyan
kutatomunka terén, amelynek célja belfoldon és
kulfoldon bevezetésre keril6 Uj gépek alkalmassa-
ganak és min6ségének megéllapitdsa.

Az 1966. évt6l kezdve az IOMB (Epitésszer-
vezési és Gépesitési Intézet) jogosult a Kozponti
Mértéklgyi es MinGségellendrzd 1gazgatdsag neve-
ben a gépeket allami minGsité bélyegzovel ellatni.

Haromféle mindsit6 bélyegz6 van (1 abra):

* Epitésszervezési és Gépesitési Intézet, Varso.
Lengyel NK.

I. dbra. Min6ségi jelek
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2. dbra. A vizsgalotzem belsé képe

— ,,Q” jelli bélyegzbvel olyan gépet lehet el-
latni, amely az élenjaré kulféldi gépek szinvona-
lan van, és kielégiti a nemzetkozi el6irdsokban és
szabvanyokban tamasztott kdvetelményeket;

— ,,1” jell bélyegzdvel olyan gépet lehet ér-
tékelni, amely az élenjar6 hazai termelési szinvo-
nalat éri el, és mindség szempontjabél nem marad
el a j6 min6ségl kulfoldi gépek mogott.

—a ,,KMB” bélyegz6t kaphatja a gép akkor,
ha nem elégiti ki a ,,Q” és ,,1” jelekhez megkivant
kovetelményeket, de alkalmasnak mindgsithetd
épitkezéseknél valé hasznélatra az IOMB éltal ki-
dolgozott el6irasok értelmében.

Ezen el6irasok kidolgozasat tudomanyos ku-
tatasok, szamos gép Uzem kozben vald vizsgélata,
valamint a kilféldon alkalmazott vizsgalati méd-
szerek és feltételek elemzése eldzte meg.

Az |IOMB-intézetben a kdvetkez6 anyagokat
dolgozték ki:

— A gépek és épitBberendezések osztalyozasa-
nak szakéagazati el6irasai. Ezek tartalmazzak mind-
azokat a fontosabb feltételeket, amelyeknek!laz
Osszes epitdgépnek meg kell felelnie: ilyen k-
I6ndsen a vizsgalatok id6tartama, az (zemzavar-
mentesseég foka, a javitdsok munkaigényessége, az
ellenalldképesseg kritériuma stb.;

— a gépkezeld munkahelyén jelentkezd zaj-
szint értékének kritériumai;

— a gepkezel6 munkahelyén fellépé rezgések
paramétereinek értékelési kritériumai;

— a mUiszaki-Uzemeltetési dokumentacidra vo-
natkozo kovetelmények.



Az egyes gepekkel szemben tdmasztott kove-
telmények, éspedig:

— bulldozerek,

— teheremel6 jarmuvek,

— toronydaruk,

maganjaro és autddaruk,

— razoasztalok,

— statikus hengerek,

— vibrokalapacsok,

— periodikus miikodést betonkeverok,

— vakol6gépek,

— épitési felvonok,

— csiszoldgépek.

Tovabbi kovetelmények és vizsgalati progra-
mok kidolgozasa most van folyamatban.

Maguknak a gépvizsgalatoknak Uzemeltetési
jelleglik van, és azokat gy hajtjak végre, hogy az
uzemeltet6k igényeit tilkrozzék.

A vizsgéalatoknak gyorsan kell megtorténniok,
és ugyanakkor sokoldalinak kell lennitk. Ezért
szilksegesnek mutatkozik olyan vizsgéalati modsze-
rek kidolgozésa, amelyek révid id§ alatt megvalo-
sitjak az Osszes igénybevételt, amik az épitéshelyen
jelentkeznek. Ezen az alapon a vizsgalatokat végz6
szervek az egész vilagon — igy az IOMB is — arra
a megallapitasra jutottak, hogy a latszatra legegy-
szer(ibb vizsgalati modszer, a gépnek egy vagy
tobb épitéshelyen vald megfigyelése, rovid id6
alatt nem ad olyan atfog6 eredmenyt, mint az egy-
idejlileg prébapadon és Uzemeltetési viszonyok kozt
végzett vizsgalatok. A probapadoknak Ggy kell
megszerkesztve lennidk, hogy az épitéshelyen ér-
vényesuldknél sulyosabb igénybevételt lehessen
velik létrehozni. Példaul a gép tartéssaganak és
kopéasallosdganak meghatarozasahoz sok esetben
tobb ezer orai igénybevételre van szikseg, épités-
helyi viszonyok kozt ennek megval6sulasa néhany
évig is eltarthat.

A Kkorszeri Uzemeltetési vizsgalatok ennél-
fogva két részre oszlanak. A vizsgalatok egy része
abbdl &ll, hogy a gépet ideiglenes prébapadon
(,,sztenden™) vizsgaljak, minden elképzelhet6 ter-
heléssel szemben tanusitott ellenallasanak megha-
tarozasa végett. A vizsgalatok masik részében a gé-
pet az épitéshelyen mikddtetve tisztazhatok mind-
azok a kérdések, amelyek tUzemeltetés kozben me-
rilnek fel, és amelyeket gyakorlatilag nagyon ne-
héz szinlelt viszonyok kozt tisztazni.

Van egy szempont, amely a szinlelt viszonyok
kozt — vagyis az épitkezést utanz6 korulmények
kozt — végzett munka célszer(isége mellett szol:
ezaltal lehetGség nyilik tobb gép azonos viszonyok
kozt végzett munkéjanak 6sszehasonlitasara, ami
épitéshelyeken nehezen végezhet6 el.

A probapadon val6 vizsgalatokat az IOMB
kdzpontjaban végzik (2. 4bra), ahol egy kb. 1000 m2
teruletd laboratorium-helyiségekkel ellatott csar-
nokban folynak a kisérletek.

A csarnok mellett emelkedik az irodaépllet, a
mhely, és a segédépiiletek. A vizsgaldcsarnokban
és a laboratorium-helyiségekben a kovetkez6 be-
rendezések vannak elhelyezve:

3. dbra. Ekszkavatorok vizsgalatara szolgald ,,sztend”

litjdk a megvizsgaland6 gépet; a prébapadot 25°-ig
meg lehet donteni. Azokat az er6hatasokat, ame-
lyek a gépet érhetik, kotelek rendszerével és cs6rl6-
vel valésitjak meg. Az er6hatasok valtozasait és
nagysagat oniré dinamométerek regisztraljak.

A prébapadon meg lehet hatarozni azokat az
erdket 1s, amelyek a vagoszerszamon és a gép kar-

1 A kotrogépek (exkavarotok) és a kis ma-

ganjaro daruk jellemzd adatainak meghatarozasara
szolgélé probapad (3. abra). Erre a probapadra al-

4. dbra. Az exkavator fogaira hat6é er6 meghatarozasa
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akna. Az acéllemezek lehajlasat tenzometrikus mii-
szerek segitségével (5. abra) mérik, és igy pontos
képet kapnak az egyes kerekekre, illetéleg tenge-
lyekre haté nyomasok valtozasairol.

3. Két fekprobapad 150 LE-ig terjedd telje-
sitményl motorok szamara.

4. Pulzal6prés 100 t-ig terjedd nyomoerdvel.
Ennek segitségével anyagkifaradasi vizsgalatokat
végeznek a kulonféle épit6gépek egyes elemein.

5. Az épitkezéseknél téli idében alkalmazott
Irr)l?Iegit(’)’berendezések vizsgalatara szolgald készi-
ék.

6. Szakipari munkak gépeinek, igy parketta-
csiszol6 gépek, méazoldberendezések (6. abra) és va-
koldgépek probapadja.

E probapadhoz négy emelet magassagu to-
ronyallvany csatlakozik, amely lehetové teszi a
tdmldk és a vakoldberendezések vizsgalatat.

7. Az épit6gépekben alkalmazott kilonbdz6
anyagpéarok kopasallosaganak (7. abra) és surldda-
5. dbra. A villas rakodétargonca vizsgélata dinamikus terheléssel sanak vizsgalatara szolgalo berendezés. Ez a be-
rendezés a megvizsgalandé anyagparokbol készi-
tett gorgdk vagy egylttmiikodo feluletek rendsze-
rébél all, melyek homokot, vizet, szennyezett vizet
vagy szennyezett kendolajat tartalmazo kadakban
mozognak, és az anyagok kopasat és a surlodast
metallografikus készulékekkel regisztréljak.

8. A laboratoriumok fel vannak szerelve a di-
namikus folyamatok regisztralasara szolgalé ké-
szllékekkel és szamos specidlis segédberendezéssel,
mint pl. a toronydaruk sinjeire hato terhelések mé-
résere szolgald berendezés, vagy a hidraulikus rend-
szerekben érvényesiild6 nyomas vizsgalatara szol-
galé készulékek.

9 A vibralas-, rezgés- és zajvizsgalo6 labora
rium els6sorban a témoritégépekkel, vibrokalapa-
csokkal, tovabba a gépkezelok munkahelyén fel-
1ép6 rezgések és az épitdgépek altal okozott zaj kér-
desével foglalkozik. E laboratérium mellett van az

C &bra. Festékszoro pisztolyok vizsgalata

janak végén léphetnek fel a gép mikodese kovet-
keztében.

Ez a modszer azon alapszik, hogy a serleg fo-
gaihoz, a gép karjahoz vagy a daruhoz egy fékrend-
szer kotelét er6sitik, és a csorl6 megfeleld beallita-
saval hozzak létre a gépre hatd eréket (4. abra).

Ezen a prébapadon hatarozzdk meg a kils6
er6ket, a stabilitast és a gép egyéb jellemz6 sajat-
sagait. Meg lehet hatarozni a gép egyes részeiben
fellépé fesziltségeket is tenzometrikus (nyulas-
mérd) mlszerek alkalmazéasaval.

2. Akerekek és hernydtalpak dinamikus és sta-
tikus terhelésének meghatarozasara szolgald proba-

pad, ami IenyeQEben egy acellemezekkel fedett 7. dbra. Az anyagok surlédasénak vizsgalatara szolgdlé munkapad
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izotoplaboratorium. Szabad ég alatt vannak elhe-
lyezve az alabbi berendezések:

10. Kilénféle lapathelyzetd, ill. markoloszer-
kezettel ellatott kotr6- és rakoddgépek vizsgala-
taira szolgalé berendezés. Ez egy betonfallal Gve-
zett, 20 m atmér6ji kor, amelyben a vondvedres
lapatu kotrd- és rakoddgépek céljaira szolgald
anyagot tartalmazo két bunker, tovabba a hegy-
bontd markoldszerkezettel ellatott kotrogépek cél-
jaira szolgal6 két 7 m mély akna van. A bunkerek,
ugyszintén az aknadk egymassal szemben vannak
elhelyezve, ami lehetéve teszi az anyagok kiemelé-
sét és a kor ellenkez6 oldalén elhelyezett Ures bun-
kerba vagy akndba valé &trakasat. A probaknal
olyan anyagot alkalmaznak, amely akkora terhe-
Iést hoz létre, mint amekkora a IV. kat. talajban
végzett munka esetén Iép fel.

11. Lejt6és domb (8. abra) a gép kapaszkodd
képességének meghatarozasara. A domb felilete
kazettasan van kiképezve, hogy ra lehessen rakni
a vizsgalatokhoz sziikséges anyagot.

A dombon hétféle lejté van, amelyek dolés-
sz0ge 2°-t6l 36°-ig terjed; az utdbbi dblesszog két-
ségtelenul az épit6gépek szempontjabdl szamba jo-
hetd legnagyobb ddlésszdg.

12, 30 m hosszu és 4,5 m széles fedett fold-
arok. Az arokban a tomorit6berendezéseket pro-
baljak ki; a tomorités fokdnak meghatarozasara
izotopos keszilékeket alkalmaznak. Itt vizsgaljak
a rakodogépek serlegeinek és a talajegyengetd ge-
pek (bulldézerek) gvalukéstartéinak alakjat és va-
gasi sz0gét, ezeknek a gépeknek kilonféle részeit,
kiléndsen a talajjal valo kolcsonhatasat (9. abra).

13. A magéanjaré és a vontatott gépekben vég-
bemend forgasok, zajok, stabilitas- és egyéb jel-
lemz6 adatok mérése céljara 30 m atmérdju beton-
lemez készult.

14. A betonkever6ket és automatikus beton-
készitd berendezéseket zart probapadon vizsgal-
jak, amely allando6 és erGltetett Gtem( mikodte-
tést tesz lehetveé anyagveszteség nélkil azaltal,
hogy konvejor-rendszerrel van ellatva, amely az
anyagot a gepb6l kilépés helyérdl eljuttatja a gepbe
betoltés helyére. Ez csak utanzott kortlmenyek
kozti miikodtetésnél lehetséges.

15. A gépet kezel6 személyzet erékifejtésének
és a porossagnak a vizsgalatat laboratériumokban
felallitott késziilékek segitségével végzik el.

16. A gépsulyok mérésére mérlegek vannak
felszerelve, amelyekhez megfeleld feljarok vezet-
nek.

8. dbra. A mozgddaru kiprébalasa prébadombon

9. dbra. Laboratériumi csatorna modellberendezéssel

Az el6z6kben felsorolt berendezéseken kivil az
IOMB vizsgalokdzpontjanak teriiletén szamos ide-
iglenes berendezés és alland6 laboratérium van;
ezeket folytonosan szélesitik, és hozzaidomitjak a
novekvl sziksegletekhez és feladatokhoz. A vizs-
galékdzponthoz még szamos osztaly tartozik, ahol
a gépek mikodésével kapcsolatos elméleti és gaz-
daségi kérdésekkel foglalkoznak.

Az épitéshelyen végzett mérésekhez a méré-
készllékeket az IOMB laboratdriumnak berende-
zett gépkocsin szallitja a helyszinre.

Az IOMB Aaltal a gépek alkalmassaganak és
mindségének elbiralasa terén végzett munka nagy-
mértékben hozzéjarult a lengyel épitégépek mind-
ségének javitasahoz.

681



ives talpu savalapozas

GAZSO LASZLO

1966. év végén és az 1967. év elsé hdnapjaiban
miszakilag igen érdekes kisérleti épitkezés folyt le
Debrecenben, az EM Debreceni Tervezd Vallalat
tervezésében. Mivel az eddigi elméleti vizsgaloda-
sok megallapitasai szerint az alapok talpfeliletének
az alakja a kialakulé fesziltségek nagysagat csupan
igen kismértékben befolyasolja, ilyen iranya jelen-
tOsebb kisérletek tudomasunk szerint nem folytak.
A vonatkoz6 igen gyér szakirodalom azonban meg-
egyezik abban, hogy a talp alakjanak a befolyésa
a kialakulé talpfeszultség eloszlasra mar jelentd-
sebb. Egy nagyblokkos otszintes lakdéplilet alatti
talajcsere-réteg vastagsaganak csokkentése célja-
bol a Tervezd Vallalat talajmechanikai és statikus
tervez6 kollektivaja a sdvalapok talpéat ivesen ké-
pezte Ki. Errdl az alapozasi szempontbol érdekes Ki-
sérletr6l szeretnénk roviden beszamolni.

Részt vettiink az 1966 oktoberében Budapes-
ten megrendezett ,,Optikai Feszlltségvizsgalo
Kongresszuson”. Scharle Péter beszamolt egy veti-
tettképes el6adas keretében a Budapesti Epité-
ipari Miszaki Egyetemen végzett polaroptikai Ki-
sérletekrél, amelyekkel a sik és kilénbdzd ives fe-
liletl alaptestek alatti fesziltségeloszlasra probal-
tak kovetkeztetni. Ez a publikacié adta az elsé gon-
dolatot arra, hogy a sav-, illetve pilléralapok also
(talp-) fellletének domborl kiképzésével, szemcsés
talajokban a fesziiltségeloszlas egyenletesebbé te-
het6. Elgondolasunk szerint ez az elény homokos
kavics talajcserék esetén hasznalhatd ki, mert az
alapok ives kiképzésével a csereréteg vastagsaga le-
csokkenthetd.

Az elmult év végén varosrendezési okokbol a
Debrecen, Tanacskdztarsasag uti 180 lakéas 11. jelli
éplletét hossztengelyére merélegesen 10 méterrel
el kellett tolni (L. abra). Az épitmény Uj helyén az
idd rovidsége miatt kutatéfurast nem tudtunk mé-

lyiteni. igy a munkagodor kiemelése utan derdlt ki,
hogy az alapozas sikjdban csupan az épilet egyik
felénél talaltdk meg a teherbird sargasbarna finom-
homok-talajt, a masik fele alatt alapozasra teljesen
alkalmatlan feltoltott réteg tertlt el (2. dbra). Az
elvégzett talajmechanikai vizsgalatok és szamita-
sok 1,00 m vastag homokoskavics-talajcserét irtak
el6. A csereréteg vastagsagdnak meghatarozasat
PoJcrovszki helyettesitéréteg-elmélete alapjan sza-
moltuk ki. Mivel az épllet alapozasat is at kellett
tervezni, mod nyilott elgondolasunk kiprobaléasara.
Felkerestiik Budapesten Dr. Széchy Karoly pro-
fesszort, és az 6 Utmutatasai szerint egyel6re koze-
lit6 szamitasokat végeztiink, majd ezek alapjan a
sikalapokra kijott kavicsréteg vastagsagat 30%-kal
csOkkentettik. A kiadott Gj alapozasi terveken a
teherhord6 harantfalak alapjainal az alapsikot 20
centiméter ivmagassagi korivszelettel helyettesi-
tettiik (3. abra).

A lakoéépllet kivitelezése 1967. januar elején
indult meg a mddositott alapozasi tervek alapjan.
A munkaék tervezdi miivezetését fokozott gonddal
lattuk el. A lakéhazat az EM Hajdd Megyei Allami
Epit6ipari Vallalat épitette. A pincetdmb kiemelése
utdn a 70 cm vastag homokoskavics-feltdltést a ki-
vitelezd gondosan tomdritette. Atdmoritést menet
kdzben allandodan ellen6riztik. A T y—92. . .95%
igen jonak es megnyugtatonak bizonyult. (A 4.
abra a munkagddrot és a talaj tomoritését abra-
zolja.) A talajcsere utan a 20 cm ivmagassagu ives
talpfellletek kiképzése egy fa mintaiv segitségével
konnyen készult el. Az alapok vasszerelése, beto-
nozésa utan az épllet alapfalaba négy helyen fali
csapokat helyeztettiink el a fellép6 sullyedések el-
lenGrzésére.

Minden egyes szint felhtzasa utan (kb. kéthe-
tenként) szintezéssel ellendriztik az épulet stillve-

1. dbra. Helyszinrajz
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2. dbra, Rétezizelvénv

dosét. Az attervezés alkalméaval elvégzett sillye-
désszamitasok szerint, sik talpi savalapok esetén
3—3,5 em-es konszolidaciot varhattunk volna. A
Kivitelezett épitmény sullyedése 1.4...2.7 cm-re
adddott. (Az 5. dbra a lakdhazat épités kdzben mu-
tatja).

A 6. abran a megszerkesztett konszolidacios
gorbéket tlintetjik fel. A3 gorbe atermett homok-
talaj feletti épuletvég sullyedését mutatja. Az 1, 2
és 4 fix pontok alatt feltdltéses réteg is talalhato.
A gorbék vizsgalatakor szembet(ing az a tény, hogv
az épuletnek mind a negy oldala kdzel egyforman
stllyedt az els6 harom hdnapban. Folyé év aprili-
saban az épiilet mozgasa latszolag megallt, és kb.
egy hdnapig sziinetelt, majd majus hé folyaman az
1,2 és4 pontok alatt 5.. .10 mm nagysagrend( uto-
konszolidacio lepett fel. Ez az utokonszolidacio
minden val6szintiség szerint a talajvizszint nagy-

/L

3. dbra. Az alaptest metszete
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mérv( valtozasaval hozhat6 dsszefliggésbe. A 3 fix-
pont marcius 6ta nem mozdult el. Az épiilet sullye-
dése janius hd folyaman végleg megallt. A kavics-
feltdltés és az altalajrétegek konszolidacidja telje-
sen befejez6dott. Az észlelt épliletmozgasok egyik
ponton sem lépték tal a szamitott értékeket.

A pincetdmb kiemelésénél talalt és az épllet
kb. fél alapterlletére kiterjed6 feltltésréteget a ku-
tatoéfurasokban sehol sem észlelték. A fellépd igény-
bevételek és sullyedések egzakt szamitasahoz a ré-
teg vastagsagat ismerni kellett. Az id6kdzben meg-
épult létesitmény déli végénél egy 7 méteres furast
készitettlink utélag. A talalt rétegezddost a 2. ab-
ran tintettik fel (,,A” jel(i faras). A talaj-igénybe-
vételeket és a siillyedéseket ennek alapjan Gjra sza-
moltuk. A jelen publiké&cioban szerepl6 értékek e
pontosabb sz&mitas eredményei.

Ismertetésemben nem tértem ki az ives sav-
alap alatti fesziltségeloszlas meghatarozasara, sza-
mitaselveire. Az ives alapozasokkal tudomasom sze-
rint sem hazai, sem kulféldi szakirodalom nem fog-
lalkozik részletesen. Talajmechanikai és alapozasi
szakkdnyvekben csak utalasokat talalunk, ezek is
csupan elméleti meggondolasokra hivatkoznak.
Egyedil Széchy Karoly professzor foglalkozott az
ives alaptestek alatt fellép6 fesziiltségek nagysaga-
val és eloszlasdval. Szamitasainkat az 6 utmutata-
sai alapjan végeztik.
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5. dbra. Az dsszeszerelt lakéépllet

6. dbra. Konszolidacios gérbék

Atéma Gjszerlségére vald tekintettel az EVM
Debreceni Tervez§ Vallalat talajmechanikus és sta-
tikus kollektivaja hivatalos mdszaki fejlesztési té-
manak vallalta a dombor( savalapok alatt fellép6
talajfeszultségek vizsgalatat.

Az eddig elért eredményeink alapjan célkitd-
zéseink a kovetkezOk:

— részletesen foglalkozunk az ives talpfelii-
leti alaptestek alatti fesziltségeloszlas elméleti
problémaival, és

— tovabbi kisérleteket szandékozunk elvé-
gezni.h

Alland6 figyelemmel kisérve véllalatunk fel-
adatait, alapozasi és talajmechanikai problémait,
ha erre alkalom adddik Ujabb, gazdasagosan meg-
valdsithato ives alapozasu éplletet kivanunk ter-
vezni. Masrészrl kisérleti alaptesteket szandéko-
zunk épiteni, és talajtorésig proba-terhelni elméleti
vizsgalodasaink alatamasztasara.

Tovabbi munkankrdl és elért eredményeinkrdl
e lap hasabjain majd Gjra be szeretnénk szamolni.

Befejezésil ezdton is kdszonetét szeretnénk
mondani dr. Széchy Karoly professzor Urnak segit-
ségéeért és tamogatasaért, valamint munkatarsaink-
nak: Marossy Zoltan, Marai Istvan, Muranyi Erné
ésSik Kéroly oki. mérndkoknek eredményes és gon-
dos munkajukért.



IMB 1967

1. abra. A Briinni Vésar tavlati képe

Epitégépek a IX. Briinni Nemzetkozi Gépipari Vasaron

1tOJKO ERVIN é ZOLTANRA VIKTOR

Az évenkéntrendezett Brinni Gép-
ipari Vasar a résztvevd orszagok gép-
iparanak nagy teljesitmény- és va-
lasztékszemléje. A Vasar szakmai
irdnya is kifejezi a gépipar fontossa-
gat a csehszlovak népgazdasagban.
A gépek és berendezések széles va-
lasztékanak nagyrésze kivitelre is ke-
ril. A csehszlovak kormanyzat fontos
feladatnak tekinti a nemzetkdzi mun-
kamegosztas és kooperacié elmélyité-
sét és minden tdmogatadst megad a
vilagkereskedelem és a nemzetkézi
gazdasagi egylttmikodés kibévitésé-
hez.

A csehszlovak népgazdasdg el6-
nydsen fejlédott 1966-ban is. A nem-
zeti jovedelem 7%-kal, az ipari ter-
melés 7,4%-kal n6tt, ezen belll Ié-
nyegesen kedvez6bb a tovabbfeldol-
gozo6 ipar novekedése az alapiparoké-
nal.

A dinamikus gazdasagi egyensulyra
valé torekvés legfontosabb eszkdze a
kilkereskedelem, melynek kedvezd
fejlédését elésegiti a nemzetkdzi mun-
kamegosztds a KGST allamok kézott.
A CSSZK Kkilkereskedelmének 34
szdzalékat — 13,2 millidrd Kcs-t —
teszi ki 1966-ban a Szovjetunioval
folytatott kereskedelem, ez 1966—-
1970 kozott el fogja érni a 80 milliar-
dot. Tovéabbi 36%-ot tesz ki a tébbi
szocialista orszédggal folytatott ke-
reskedelem, melybdl 11 % az NDK-ra
esik. A KGST orszagokkal valé kap-
csolatokat 1970-ig hosszulejarata ke-
reskedelemi szerz6dések szabalyoz-
zak. Az arucserén kivil koordinaltak
a népgazdasagi terveket, specializal-
tdk a termelést, fokoztdk a tudoma-
nyos-miszaki egylttm(kdédést. Az
idei juliusi KGST ilésen egyeztették a
tagorszagok 1971— 1975. évi népgaz-
dasagfejlesztési terveit.

A kiallitok szdma 33 orszag 1105
cégével Ujabb rekordot ért el. Cseh-
szlovakian kiviul a legnagyobb kialli-
tok sorrendben az NDK, a Szovjet-
unié, Ausztria, NSZK, Nagybritannia,
Svajc, Lengyelorszag és Magyaror-
szag voltak. A rendkivil nagy érdek-
I6dést mutatja, hogy mintegy 160 ki-
allité jelentkezését helyhidany miatt
vissza kellett utasitani, noha a kialli-
tasi tertlet mar 73 000 m'lfedett csar-
nokbdl és 68 000 m 2 szabadtérbdl allt.
Nem segitett ezen a varos kézpontja-
ban nyitott 420 m 2es kiallitasi terilet
sem. A jové évi vasar megnyitasaig
felépllé 7000 m 2-es Sm csarnok némi-
leg javitani fogja az elhelyezési lehe-
t6ségeket.

A kiéllitott legkivalébb termékek
kilén bejelentés alapjan versenyez-
hetnek a Vasar aranyérmeiért, me-
lyek szaméat az érem tekintélyének
novelése céljdbdl az elmalt évben 30
darabban korlatoztdk. Aranyérmet a
piacképes, kilonleges tarsadalmi
hasznot hoz6, kivalé mi(iszaki és gaz-
dasagi tulajdonsadgokkal rendelkezd
termék nyerhet. Az értékelés alapja a
vildgszinvonallal valé 0sszehasonli-
tds. Azokat atermékeket tiintette kia
zsliri, amelyek miszakilag és gazda-
sagilag a vilagszinvonal felett allnak,
lényegesen nagyobb tarsadalmi hasz-
not és nagyobb munkakultdrat tesz-
nek lehetévé.

ldén 21 orszag 454 gyartmaéanyat
jelentették be, ebb6l a CSSZK 133,
Magyarorszag 16 terméket. A zs(ri
dontése alapjan a CSSZK 16 arany-
érmet, Magyarorszdg 1 aranyérmet
nyert (a Csepeli Szerszamgépgyar
rovid revolver esztergapadjaval).

A Vasar nyitasat megel6z6 két na-
pon rendezték a Mszaki lapok Szer-
keszt6inek V1. Nemzetkdzi Konferen-

cidjat a ,,m(szaki sajtd, mint a nemzet-
kozi kereskedelem tényez6je” f6témaval.
A konferencia ramutatott a gyarto-
mivektél figyetlen sajté informa-
cidinak nagy jelent6ségére. A tech-
nika egyre mélyebb behatoldsa a ke-
reskedelem tertletére elGsegiti a m-
szaki fejlesztést a m(iszaki és gazda-
sagi teljesitményekr6l adott hirada-
saival és a vildgszinvonallal valé he-
lyes d&sszehasonlitasaval segitséget
nyujtanak a vev6ének a termék kiva-
lasztadsanal is.

A Vaésarral kapcsolédd tudoma-
nyos szimpéziumok programjaban
idén épitéipari téma nem szerepelt, a
szakmai napokon viszont szadmos
épitéipari témat vitattak meg, igy:

— az autopélya-épités gépesitése
és az utak korszer(sitése,

— vasti és kozati jarmGvek hid-
rodinamikus hajtomdvei,

— anyagszallitds helikopterrel,

— a faipar gépei és berendezései,

— szallitds a magashazakban,

— szennyviztelepek technolégiai
berendezései sth.

A sajtofogadéson elhangzott nyi-
latkozat szerint a CSSZK csak a
KGST Aaltal részére szakositott meg-
hatarozott épit6géptipusokat gyartja
és nem tervezi a valaszték bdvitését,
kiszélesitését. A tervezett nagysza-
bast autépalyaépités korszerl gépi
berendezéseit t6kés importbol ki-
vanja beszerezni.

A magyar épitéipart érdeklé gépek
tilnyomé része a STROJEXPORT,
az automobilipar és a kapcsolédo ipar-
4dgak termékeitaMOTOKOV, az elek-
tromos és elektronikus ipar termékeit
a Kovo és MERKURIA Kilkereske-
delmi Vallalat szallitja. A tovabbfej-
lesztett és Uj géptipusokat a kiilkeres-
kedelmi véllalatok profilja szerinti
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bontdsban éshazai gépfécsoportjaink
szerinti sorrendben ismertetjik. A Ki-
allitott gépek nagy valasztékara valo
tekintettel elmdalt évi beszdmoldnk-
ban bemutatott épit6gépeket ismert-
nek tekintjik és mostani cikkinkben
nem targyaljuk.

1. STROJEXPORT

A CSSZSZK egyik legnagyobb kul-
kereskedelmi véallalata mintegy 300
milli6 dollar éves forgalommal. 120
csehszlovdk gépgyar — kozte a
Skoda, CSKD, Tatra, Sigma, MEZ,
Transporta — termékeit exportalja.
Széleskdrl valasztéka kiterjed:

— Diesel-motorokra és agrega-
tokra,

— er@saram( berendezésekre,

— épitéanyagipari gépekre és be-
rendezésekre,

— kilszini és foldalatti banyagé-
pekre és berendezésekre,

— széallitéberendezésekre,

— épitéipari gépekre,

— légsdritékre,

— vizmivekre és viztisztito beren-
dezésekre, szivattyukra,

— komplett berendezések (cement-
mivek, téglagyarak, torémivek stb.)
szallitasara,

— hidak, vasutak, utak, repilé-
terek stb. épitésében val6 részvételre.

Nemzetk6zi tudomanyos és keres-
kedelmi kooperaciés szerz6déseket
koétott jugoszlav, lengyel, német és
osztrak cégekkel, igy pl. a nyugatné-
met Humboldt céggel kdzosen val-
lalja napi 1000 tonnéas teljesitményd
cementgyarak szallitasat.

A STROJEXPORT a Vaésaron
11 000 m 2 teriileten 450 gyartmanyt
allitott ki.

1.1 Foéldmunkagépek

A DH 012 tipust hidraulikus kis-
kotrot kisvolumend kotrasi és rako-
dasi munka végzésére fejlesztették ki
az épitéipar, az erd6- és mez6gazda-
sdg részére. Tulajdonképpen az arany-
éremmel kitintetett 0j Zetor 5511
vontatd munkaeszkdze. Vezetéfil-
kéje egyarant megfelel a traktor kor-
manyzasara és a kotr6 mikodteté-
sére. Az alapgémhez kapcsolédo fels6-
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gém végén helyezték el az univerza-
lis puttonyt, mely mélyasoként és
egyszer(i 180°-os elforditassal hegy-
bontéként mikodtethet6. A gémet és
a puttonyt hidraulikus hengerek ve-
zérlik. Munkavégzés kozben a gép
stabilitdsat az els6 egyenget6-told-
lapra és a hatsé hidraulikus talpakra
val6 tdmaszkodéassal fokozzadk, egy-
ben csokkentve a tengelyek terhelé-
sét (2. abra). A kotrészerelék gyorsan
leszerelhetd s a gép mint vontat6 tze-
meltethet6. A kiskotr6 munkaeszkd-
zei:

univerzalis
puttony 0,15 m3

Grtartalommal

fognélkili hegy-

bonté ... 0,2 m3
Grtartalommal
meélyasd ..o 40 cm
szélességgel
markolé ... 0,2 m3
Grtartalommal
emel6olld ... Im nyilassal

hidraulikus mikdédtetésd tololap.

A D 031la tipusu mechanikus auté-
kotr6 (3. dbra) 3-tengelyes Tatra 138
PP jarmdGalvazra szerelve rendkivil
mozgékony nehéz terepen is. Els6-
sorban kisvolumend, tavolesé fdld-
munkéak végzésére gazdasagos, de
nagy (rtartalm0G rakoddkanalaval
tartés egyhelybeni rakodasi munkan
is el6ny0ds. Az els6 tengely rugdzasat
meger6sitették, az alsé keretet hid-
raulikus talptdmaszokkal egészitet-
ték ki a kotr6 munkakozbeni teher-
mentesitésére. A forg6 fels6vaz hajtd-
milveit leszerelhet6 fedéllel védik. A
kotrégép f6bb miiszaki adatai:

Tatra 138 Diesel-motor
teljesitménye........
fordulatszama

T 924 kotro6motor
teljesitménye.......
fordulatszdma .

Univerzalis puttony

180 LE
2000 ford/min

60 LE
1800 ford/min

Grtartalma.......... 0,4 m3
elméleti teljesit-

MENYE v 102 m 3h

Rakodokanal

(rtartalma laza

anyagra ... Im 3
elméleti teljesit-

MENYE e 257 m 3h

legnagyobb kinyualas 6,65 m

legnagyobb kotrasi

Magassdg ..o 55 m
drenazskanal Grtar-

talma . 0,3 m3
markolé Grtartalma 0,35 m3

Egytengelyes hidraulikus forgoéra-
kod6 (4. abra) Zetor vontatéval kap-
csolva f6leg mezégazdasagi rakodasra
alkalmas, de cserélheté markoldival
az épitési munkékat is kiszolgalhatja.
A markolé Grtartalma 0,1—0,2 m3.
Laza talajban arkot is 4shat. Stabili-
tdsat hidraulikus talptdmaszokkal
novelik.

A D 062 mechanikus Skoda kotrogép
(5. és 6. dbra) a korabbi D 061 tipus
tovabbfejlesztése. A kezel6 a klima-
berendezéssel szerelt kezel6filkébdl
pneumatikus Gton vezérli a kilonféle
mechanizmusokat. Az 1250 ford/min
mellett 75 LE teljesitmény( 6-henge-
res Skoda Diesel-motor forgatényo-
matékat tarcsas fétengelykapcsold és
rugalmas tengelykapcsold viszi &t az
egyfokozatl sebességvaltomiire. A
konnyl attételmoédositas kb. 17%-o0s
tartomanyban leheté§vé teszi a mun-
kasebességek és a kotéler6k célszerl
megvalasztadsidt a munkaeszkdznek, a
gémhossznak, a munkavégzés modja-
nak és a talaj adottsdgainak megfele-
16en.

A slritett leveg6t a vezérléshez
CKD 1-JSK-75 tipusu légsdrité szol-
galtatja, sajat hdtéventillatorral, a
kezel6fiilkében is jelzést add hébizto-
sitékkal és szabadalmazott tehermen-
tesité berendezéssel. Az dsszes szerke-
zetet kdnnyen eltdvolithaté burkolat
védi. A fogaskerekek automatikus ke-
nést kapnak.

A sokgdrgbs lanctalpas futomd
rendkivil megbizhaté, kapaszkodo-
képessége 22°, stabilitdsa minden f6-
irdnyban egyenletesen jo, kozepes
fajlagos talajnyoméasa nem éri el a
0,4 kp/cm2 értéket. A lanctalpak
450—550 és 760 mm szélességgel sze-
relhet6k, valamint hossz( és rovid Kki-
vitelben, adott esetben kilén csi-
szasgatlo szerkezettel.

A D 062 kotré6 munkaeszkdzei:

hegybonté 0,5—0,6 és 1 m3 (r-
tartalommal
mélyasé 0,75—0,6—0,45—

0,4—0,3 m3 (rtar-
talommal



vonoéveder 0,6 m3drtartalommal

darugém 10 Mp legnagyobb te-
herbirassal

markolé 0,6 m3drtartalommal

Nehezebb anyagok, nehezen szét-
valaszthaté kézetek rakodasédhoz 0,6
m 3-es puttonyt szerelnek acélontvény
homlokfallal, kopésall6 mangénacél
fogakkal. E szerelékkel a 18,3 Mp
lzemisulyu kotrd teljesitménye 135—
180 m3h. Lazadbb talajokban az 1
m 3es kanal elméleti teljesitménye
212—254 m 3h értékre né a gép tul-
terhelése nélkil. A puttony kildnle-
ges alakjat hossz0 kutatémunkaval
alakitottak ki, felszakit6fogak helyett
folytonos véagdéllel. Igen kemény,
sziklas talajokra vagy a talaj fels6
rétegének atfagyasa esetén a 0,5 m 3-es
puttonyt kell szerelni. Ekkor ugyan
csokken a gép teljesitménye, de a
fogak szakitéereje meghaladja a 8
Mp-ot. E tipusnal a gém és a puttony
hajlasa a nagyobb k&tombok kony-
nyebb rakodasanak el§segitésére val-
toztathaté.

A mélydsé szerelék munkamély-
sége tetszdéleges irdnyban 5 m, a
csuklés gém labrészén elhelyezett
mechanikus automatikus szerkezet a
gémet tetszés szerinti allasban rog-
ziti. A megoldas lényegesen egysze-
riibb, mint egyes kotrok hidraulikus
hengereinek reteszelése, fokozza a
gémfék fékez6 hatdsat a gém véagas-
hoz val6 sullyesztése kézben, vagy az
anyag szallitéeszkozre valé rakodasa
kézben. A mechanikus reteszelés meg-
akadéalyozza a gém és a szerelék feles-
leges tovabbemelését, lehet6vé teszi a
puttony(rtartalom névelését 0,6 m 3
r6l 0,75 m 3re, s ezzel az elméleti tel-
jesitmény novelését 108 m3Ih érték-
r6l 135— 162 m3h-ra. Javitja to-
vabba a munka min6ségét és pontos-
sagat, alkalmassd teszi a gépet fa-
gyott talajban valé nehéz munkavég-
zésre, a talaj nehézkes és hosszadal-
mas felmelegitése nélkil. A vizsgala-
tok szerint a reteszeléssel a gyakorlati
teljesitmény 36%-kal né.

A kotrdot univerzalis fels6gémmel
szerelik kilénb6z6 szélességli gyorsan
cserélhet6 puttonyokkal. Mas kotro-
kon a puttonyok cseréje rendkivil ne-

5. dbra. D 062 Skoda kotrd
hegybontd szerelékkel

6. dbra. D 062 Skoda kotré vonévederrel

hézkes és hosszadalmas mivelet, és
segédeszkozoket igényel.

A racsos gém azonos a korabbi
D-061 tipuséval, de betétdarabokkal
11 m-r6l 14— 17 és 20 m-re hosszab-
bithaté. 2 X 600 kp ellensuly felszere-
lésével a darugém teherbirdsa 4,2 m
kinyulasnal 6,3 Mp-r6l 10 Mp-ra no-
velhetd. A legnagyobb horogmagas-
sag 18,5 m; 6,7 m kinyulasnal a teher-
birds 4,5 Mp. A sorozatgyartds meg-
kezdése el6tt a kotrot hosszu préba-
idének vetették al4, szakemberek
allandd felugyelete alatt a legnehe-
zebb munkakorilmények kozott.

1964-ben alakitottdk ki a T 180
egytengelyes vontaté gépcsaladjat:
a D 10 nyerges dompert és az S 10
farmotoros foldnyes6t (7. 4bra), mely-
hez 1966-ban a TV 10 foldszallito
csatlakozott. A gépcsaldd elénye a jo
terepjaro képesség, a konnyld manég-
verezés kovetkeztében a munkaciklu-
sok id6tartaméanak lerdviditése és a
nagy szallitasi sebesség, melyek
egylttesen a szallitadsi koltségek Ié-
nyeges csokkentését eredményezik. A
foldnyes6 az egymotoros tipusok telje-
sitményét 25%-kal malja felul. A 180
LE-s Tatra 928 tipust légh(téses
Diesel-motor 5-fokozatd hajtomivel
45 km/h legnagyobb sebességet val6-
sit meg. A hidraulikus tengelykap-
csold elényei:

— a fokozatmentes sebességvaltas.

— a motor nem kapcsolhaté nem
megfelel6 sebességfokozatba,

— rugalmasan csillapitja a hirtelen
fellép6 dinamikus terheléseket,

— kdénnyebb a vontaté mikddte-
tése,

— megvédi a hajtomiveket a tal-
terheléstél,

— korlatozza a motorok jarasi
egyenetlenségeit.

A vezetés kényelme érdekében a
fulkéb6l a munkaterilet jol attekint-
hetd, a fulke flithet6 és szell6ztethetd,
zajszigetelés csokkenti a motorzajt, a
rugbézott Ulést pedig szabalyozhato
specialis csillapitassal latjdk el. A
kapcsolt gép 6sszes munkamozgasat
hidraulikusan tavirédnyitjak és biz-
tonsagi szelepekkel biztositjak. A 120
kp/cm2 nyomasdt hidraulikus vezér-
lési rendszerben fellépd hirtelen nyo-
mésesés automatikusan azonnal lefé-
kezi a gépcsoportot. Mindh&rom kap-
csolt gép Grtartalma csapottan 10 m 3,
pupozva 12 m 3 hasznos teherbirdsa
20 Mp.

A gyartom figyelemmel kiséri a le-
szallitott gépek lzemeltetését és a
tapasztalatok alapjan szdmos szerke-
zeti elemet tovabbfejlesztett. igy
nagyobb teljesitményd motorral m-
kodteti a vezérlést szabalyozé du-
gattyds szivattyat, melynek élettar-
tamat 4000 Uzemdra folé novelték.
Meger@sitették a vontaté karosszé-
ridjat és vazat, valamint a nyesgladat
és foldszallito tekn6t, tokéletesitették
a hidraulikus rendszer tomitéseit és
javitottak a vezetéfilke zajszigetelé-
sét. A gépcsalad a Lipcsei és a Brinni
Vésaron aranyérmet nyert.

A TV 680 H tipusl sztatikus tan-
demhenger (8. dbra) kdépenyszélessége
1150 mm, a két henger kdzti egyenld
stlyeloszlas esetén a linearis fajlagos
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7. dbra. T 180 egytengelyes vontaté TV 10 foéldszallitoval

talajnyomas 30— 35 kp/cm. A henger
f6 elényei:

— mindkét henger kulén hajtasa,

— mindkét henger egymastoél fug-
getlen korményzasa, a menetirany
szerinti hatsé hengert tengelyirany-
ban vagy tetsz6leges szdgallasban re-
teszelik s az els6 hengert kormanyoz-
zak. igy lehetséges az egyenes iranyu
munkavégzés miniméalis szélességgel,
a hatsé henger oldaliranyl eltolasa a
munkaszélesség 2000 mm-re valé
ndvelése érdekében, valamint az ivelt
palyan valé haladas (9. abra);

— a Danfoss-rendszerid ,,Orbitrol”
hidraulikus segédkormany, mely cse-
kély erékifejtést igényel,

— a hidrosztatikus hajtads, mely
nyugodt inditast, a sebesség fokozat-
mentes valtoztatasat és egyszeri
irdnyvaltast tesz lehetdvé.

A 34 LE-s Zetor 4001 Diesel-motorra
kapcsolt allandé fordulatszamua sza-
balyozhaté reverzalé szivattyd mi-
kodteti a hengereket hajté két lassan-
forg6 hidromotort. A zart hidraulikus
korbe vagy mindkét hidromotort,
vagy csak a menetirdnyszerinti hatsot
kapcsoljak. A szallitott olajmennyi-
séggel aradnyosan fokozatmentesen
allithato a haladasi sebesség egy hid-
romotor hajtdsa esetén 0— 3, két mo-
tor hajtasa esetén 0—6 km/h kozott.
A hengerkdpeny egyrészes vagy 0sz-
tott, a tengelytav 2900 mm. A henger
sulya 6,8 Mp, Gizemi sulya 8Mp. Kiva-
lI6an alkalmas stabilizalt alépitmé-
nyek, aszfaltutak, jardadk és padka-
részek tomoritésére.

Az RNH 6 tipust hidraulikus fold-
faro berendezés (10. abra) 6nall6 zart
mechanikus egységként terepjaré fur-
gonra vagy vontatéra szerelhetd, elsé
esethen kilon benzinmotorral, a méa-
sodik valtozatban a vontato erdlead6
tengelycsonkjarédl mikodtetik. Mind
sima rotaciés, mind utve faré elja-
rdsra alkalmas, mindkét esetben &b-
lités nélkil. F6leg geologiai talajvizs-
galatra és nem érctartalmud nyers-
anyagok kutatdsara hasznaljak. Ki-
lénleges esetben kézetpréobavétel, sét
vizdéblités is lehetséges. A furofejet
egy emel6karral hidraulikusan vezér-
lik, a farési hossz az egyik tipusnal
1200, a maésiknal 2000 mm, a faro-
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it dbra. TV 680 H sztatikus tandemhenger

alkalmazasi vazlatai. A min. eltolas,
eltolas, Civelt palya

10. abra. RNH 6 hidraulikus foldfaro

berendezés

8. &bra. TV 680 H sztatikus tandemhenger

szar atmérdje 30 mm, a legnagyobbé
80 mm, a sziikséges forgatonyomaték
30 kpm. A farasi nyoméas 900 kp, a
kihazéeréd 700 kp. A legnagyobb fu-
rasi mélység a kétféle tipusnal 10 m,
tl. 20 m. A traktorra szerelt valtozat
6nstlya 250 kp, a motorosé 400 kp.
Osszefligg6é munkateriileten a beren-
teljesitménye egy fével
— aki egyben a gépkocsi vezetfje —

dezés havi

1100 m farasi hossz.

1.2 A kiulszinifejtés gépei

Csehszlovéakiaban fokozatosan na-
gyobb kapacitast kulfejtési gépcso-
portokat fejlesztettek ki. A folyama-
tos mikodésli fejt6- és hanydképzé
gépeket azonos teljesitmény( szalli-
tészalagokkal kapcsoljak dssze. A fej-
tégéphbdl, szallitdszalaghdl és hanyo-
képz6 gépbdl all6 TC 1—TC 2és TC 3

technolégiai gépcsoportok

ménye 2500—5000 és 10 000 m 3h.
A megfelel6 fejtégépek a KU 300, KU
800 és a K 2000 tipust maro6tarcsas

kotro.

B max.

tolhato.

ellensulyként szolgal,

A kotr6 fébb miszaki adatai

mard6tarcsa &tmérdje . .
maro6tarcsatengely
tdvolsaga ...
legnagyobb fejtési ma-
gassag
legnagyobb fejtési
mélység
rakodasi kinyul
legnagyobb haladéasi
sebesség

A KU 300 maroétarcsas kotré (11.
adbra) 2x3 kulonhajtasu lanctalppal
kozlekedik, melyek kozil a két ko-
zéps6 a gép homlokrészén helyezke-
dik el; ezekkel irdnyithaté a kotré iv-
ben haladdsa. A forgévazon latjuk a
marotarcsat 10 kamra nélkili veder-
rel, melyeknek térfogata egyenként
300 1. A kotro ellentétes oldalan he-
lyezik el +120° elfordulassal a cs6r-
I6vel bilentett rakod6szalagot. A te-
leszképos marotarcsa 8,5 m-rel el6re-
Az ellenstlyozbékar egyben
2x5 Mp teherbirdst bakdarupélya, a
bakdaru helyzetét, mely igy mozgé
a marotarcsa
kitolasanak megfeleléen valtoztatjak.



11. dbra. KU 300 maroétarcsas kotrd

megengedhetd terep-

Py T 0%
kozepes fajlagos talaj-

nyomads lzemen

KIVUO T 1 kp/cm2
Uzemi stly .. kb. 970 Mp
ivelt palya legkisebb

SUQATa o 48 m
elméleti teljesitmény la-
zitott talaj esetén

1. sebességnél ... 1250 m 3/h

4. sebességnél ... 2500 m 3h
fajlagos fejt6er6

1. sebességnél ... 125 kp/cm

4. sebességnél ... 62 kp/cm
szallitészalag heveder-

szélessége .o 1400 mm
hevedersebesség ... 4 mls

Ferde terepen valo fejtésre fejlesz-
tették ki lényegében azonos miiszaki
adatokkal a KU 300 S tipust, a leg-
nagyobb megengedett délés 16%. A
maédositas eltéré miiszaki adatai:

fejtési magassag

felfelé haladva........ 16,9 m
lefelé haladva ... 19,6 m
als6 kotrasi mélység
felfelé haladva........ 55 m
fajlagos talajnyomas 1,2 kp/cm2
onsuly Gzemen kivil 1050 Mp
Mindkét tipus hajté-
mteljesitménye ... 400kW

W ard—Leonard generator

fesziltsége ..o 6000 V
HajtomGvek feszilltsége .. 500 V
Vilagitds és vezérlés fe-

SZUISEGE e 220V

A KU 800 marotarcsas kotré hid-
raulikus Iépeget6 berendezéssel halad
3 m/min sebességgel. A kotré vagy a
lépegetd labakon, vagy az alépitmény
tdmaszkoddlapjan tdamaszkodik, leg-
nagyobb fajlagos talajnyomdasa mind-
6ssze 1,15 kp/cm 2

A kotr6 fébb adatai:

veder(rtartalom 8001
vedrek szama 10
tarcsadtmeérs .....cceeveienn Im

elméleti teljesitmény

. 4500— 5500 m 3h
.. 5500—5600 m 3h

1. sebességnél
2. sebességnél

el6tolds h0sSSza ..o, 16,5m
legnagyobb kotrasi
Magassay .o 32m
meélység 6,3m

tarcsa tengelytadvolsaga . 50,5 m
rakodo6szalag kinyUlasa 74 m
szallitészalag hevederszé-

1€SSEQE ovvveerieeeeee 2000 mm
megengedett délés

munka kdzben......... 7%

haladds kozben....... 10,5%
a kotré sulya tzemen ki-

vil . 3350t
tapfesziiltség 35 000 V
hajtémotorok teljesitmé-

NYE e 2x800

kw

Folyamatban van a KU 800 tipus-
bél kifejlesztett K 2000 tipus terve-
zése 10 000 m 3h teljesitményre. Az
Gj tipus elvileg csupan a kabelkocsi és
a rakoddberendezés elrendezésében
tér el. Tervezett f6bb adatai:

veder(rtartalom 10x2000 1
tarcsadtmérd ... 135 m
fejtési magassag 35 m
fejtési mélység......... 6,4 m
tarcsa tengelytavol-

SAQ A s 57 m
rakodészalag kinyu-

1dsa v 120 m
hevederszélesség ... 2250 mm

fajlagos talajnyomas 1,15 kp/cm 2
Onsuly Gzemen kivil 5350 t

A marotarcsas kotrok tipussoroza-
tat a kisebb teljesitmények teriiletén
mardétarcsas rakodogépekkel egészi-
tették ki, laza anyagok felrakdsi mun-
kainak végzésére.

A KN 300 tipustd maroétarcsas rakodé
fébb adatai:

teljesitmény ..o 1250/900
m 3h

tdrcsadtmérd ... 55 m
veder(rtartalom 300 1
hevederszélesség 1200 mm
fajlagos talajnyomas .
legnagyobb munkama-

0ASSAQ e 14 m

Hevederszélesség, mm

Osztalyozott anyagra ...
Osztalyozatlan anyagra ...

A TRANSPORTA Chrudim gyar
egységes szallitészalag tipussoranak
adatai

Hevederszélesség:

800— 1000— 1200— 1400— 1600—

12. &bra. Széllitészalag adagolégarat

munkamélység .. o,7m
teljesitményfelvétel 380 kW
Uzemi stly .oveeene 300 Mp
vagleré a vagoélen .. 30 kp/cm

A KN 130 maroétarcsas rakodé fébb
adatai:

teljesitmény ... 630 m3h
veder(rtartalom ... 150 1
hevederszélesség ......... 800 mm
fajlagos talajnyomas .. 1,1 kp/cm2
munkamagassag ... 9 m
munkamélység ... 0,5 m
teljesitményfelvétel .. 205 kw
lzemi sdly e 120 Mp
vagéer6 a vagéélen ... 20 Kkp/cm

A gép tipusvaltozatai kdnny( tala-
jokra K 150, nehéz talajokra K-100
tipusjellel készilnek.

KN 60 tipusjellel 400 m 3h, K 40
tipusjellel 250 m 3h teljesitmény( ki-
sebb tipusok is készilnek.

A fejt6- és hanydgépet 6sszekdtd
szallitészalagrendszer adagolégaratjat
mutatja be a 12. dbra, a szallitészalag
athelyezhetd, hevederszélessége 1200
mm, szallitdsi sebessége 3,15 m/s. Az
adagolégarat villanymotoros hajtas-
sal a vaganyon tetsz6legesen athe-
lyezhet6.

Szallitdszalagrendszer fejalloméasa
lathat6 a 13. 4bréan 1600 mm széles, 5
m/s sebességl szalag részére 2 X500
kW teljesitmény( hajtéegységgel.
Tartalékként rendelkezésre &ll a sza-
lagrendszer meghosszabbitdsa ese-
tére 4 hajtéegység, egyenként 300 kW
teljesitménnyel.

Az athelyezhet6 szallitdszalag-
rendszer a 14. 4bra szerinti 4tadd be-
rendezéssel szolgalja ki a hanydéképzé
berendezéseket.

A szallitészalagokra  feladhaté

1,1kp/amyzag legnagyobb mérete a heveder

szélességétbl fligg a kovetkezd tabla-
zat szerint:

800 1000 1200 1600 2000
Az anyag legnagyobb mérete
180 250 300 400 400
300 350 400 500 500

1800—2000— 2250— 2500— 2750—
3000 mm

Sz4llitasi sebességek: 3,15—4—5-
6,3—7,1—8 m/s

Névleges teljesitmények: 800-
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1000— 1250— 1600— 2000— 2500—
3550—4000—5000— 6300—8000—
10 000— 12 300— 16 000 m 3h

A szallitészalagrendszerek alkatré-
szeit és fb6darabjait messzemenden
egységesitették és szabvanyositottak.

A technolégia harmadik gépegy-
sége a ZP 5500 tipusu lépeget6 hanyo-
gép (15. abra), mely legfeljebb 2 m
hevederszélességli rendszerek 4&ltal
szallitott anyagok lerakaséara szogal.
A berendezés lépegetdmiive segitségé-
vel tetszés szerinti irdnyban haladhat.
A berendezés atlagos teljesitménye
5500 m 3h, legnagyobb teljesitménye
1,7 Mp/m3fajlagos stlyt anyagnal el-
érheti a 6600 m3h értéket. A max.
teljesitmény el6feltétele az anyag
egyenletes rakodasa és szabad atom-
lése az adagoldgaraton. Tapados
anyagnéal vagy kellemetlen id6jaras
esetén a teljesitmény megfeleléen
csokken. A berendezés tapfesziltsége
6000 V, a felcsévélhetd tapkébel
hossza 1500 m. A berendezés f6bb
adatai:

f6gém hossza......... 80 m
hevederszélesség 2000 mm
hevedersebesség 3,6 és 5,8 m/s

haladasi sebesség 93,5 m/h

13. &bra. Széllitészalag fejallomés

14. dbra. Athelyezhet szallitoszalag atrakéberendezés
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fajlagos talajnyomas
lizem kdzben.....
Uzemi sOly .

0,7 kp/ecm 2
1726  Mp

1.3 Az anyagel6készités gépei

Egyre nagyobb jelent6ségre tesz-
nek szert az automatizalt géplancok
kialakitdsdban az elektromagneses
vibraciés adagolék. Sorozatgyartasu-

toztathatd, s a teljesitmény figg az
anyag min6ségétél is. Forg6 vagy ko-
pasnak kitett alkatrésze nincs, igy
karbantartdsi igénye rendkivil cse-
kat két Gizem is felvette programjaba,
éspedig a vilaghirld Skoda M(ivek és a
CSKD Praha.

A Skoda tipusok f6bb adatait a
kovetkez6 tablazat foglalja dssze:

Hajté- Teljesit- Valyd- vagy Valyu- vagy Rostély- Max.
Tipus m mény, rostély- rostély rudak energia-

stlya, Mp/h szélesség, hossza, tavolsaga, igény,

kp mm mm mm kw

PMV-0 250 0—50 200—500  500—2000 10— 40 0,5
PMV-1 650 0— 140 300— 1000 1250— 2000 20— 100 1
PMV-2 2050 0—300 600— 1400 1000— 2500 50— 250 3
PMV-3 3500 0—800 1200—2000 2000—2500 100— 250 6,5

A Skoda tipusok mikodésének elvi
alapjat két elasztikusan kapcsolt to-
meg rezonanciarezgései képezik. A
vibraciéos egységhez adagolévalyad
vagy rostély kapcsolodik, s a teljes be-
rendezést aldtamasztjak vagy felfiig-
gesztik. Az anyag adagolasa az adott
hatdrok ko6zott fokozatmentesen val-

kély. Skoda adagoldvalyuat és
télyt mutat a 16. abra.

Szabadalomvétel alapjan gyéartja a
CSKD gyar az osztrak IFE Gesell-
schaft elektromégneses vibraciés ada-
goléit (17. dbra), melyeknek fé6bb ada-
tait a kovetkez6 tablazat foglalja
Ossze:

ros-

15. dbra. ZP 5500 lépegeté hanyoképz6

16. &bra. Skoda vibraciés adagolok



Tipusjel 2851

Méretek, mm

Teljesitmény, m3h .... 60— 200
Legnagyobb szemszerke-
czet, Mmoo 300
Osszslly, Kp v, 1000
Vibratorok szama, db .. 1
Beépitett teljesitmény,

kw 2,3
COS i 0,8
Fesziltség, V .. 380

Az IFE-tipusok is késziilnek ros-
télyos Kkivitelben. Az adagolhato
anyag legnagyobb hé&foka 80°C.

Az R-S tipusu betonacélegyengetd és
vagogép (18. abra) legfeljebb 12 mm
atmérdéji betonacéltekercsek egyen-
getésére és vagasara hasznalhato, f6-
leg nagy paneleket és nagyblokkokat
gyarté Ulzemekben. A szétszerelve
szallitott berendezést a helyszinen
betonalapokra szerelik.

A tulajdonképpeni egyengetést az
egyengeté szerkezet forg6 hengere
végzi, mely a huzalméretnek megfele-
I6en &llithaté. Az automatikus vagas
hossza a mérb6berendezésen beallit-
haté. A berendezés f6bb adatai:

SZEleSSEQ i 650 mm
hosszUsS&g  ..covvvnene 14 500 mm
1500 mm
2300 kp
egyengetéhenger motor-
teljesitménye ... 7,5 kw
munkaszekrény motor-
teljesitménye 55 kW
fesziltség 220/380 V
egyengethetd huzal
atméréje i, 55— 12 mm
szakitészilardsaga .... 50 kp/mm -
a huzal haladasi
sebessége v 0,8 m/s

1250x2000 1500x2000

2852 2855 2856

1500x2500 1500x2500

100—450 50— 300 50—450
350 350 350
2180 2980 2540
2 2 2
4,6 4,6 4,6
0,8 0,8 0,8
380 380 380

\ A Szallitégépek

Méar az 1966. évi briunni Vasarrél
irt beszdmoléonkban ramutattunk az
akkor els6izben bemutatott VD-5 ka-
varomives billenéteknés betonszallité
kocsi korszeriiségére és a magyar épi-
téiparban valé alkalmazasdnak nagy
mszaki és gazdasagig el6nyeire (19.
abra). ld6kozben az EVM épitbipari
Széallitdsi Vallalat és az ETI| Buda-
pesten lefolytatott kisérletei igazol-
tdk az el6zetes varakozasokat, s igy
lehetdség nyilik nagyobb sorozatd
rendelésre. A vasariroda jelentése sze-
rint az idei vasaron az NDK 25 db-os
rendelést adott fel.

A Sigma KDMU iszapszivattyu
(20. &bra) viz alatt Uzemeltethetd
kénnyen hordozhat6é szerkezet, telje-
sen vizzaré kivitelben. Magas vizosz-
lop esetén kotélre vagy lancra fig-
geszthet6. A tdml6 és kdbel bekapcso-
lasa utan azonnal Gzemképes.

Szallitasi

teljesitménye ... 180— 600 1/min
Szallittmagassaga 13—28 m
Sulya (kabel nélkil) 39 kp

A Sigma hordozhaté hazi vizmGvek
AL tipusjelzéssel késziulnek (21. 4bra),
Onfelszivd szivattylval, nagyfoku
lizembiztonsaggal, kis méretekkel. Az

Al 20 tipus teljesitménye 22 1/min,
szivbmagassadga 8,5 m, legnagyobb
szallitasi magassaga 5 m, nyomasi
tartoméanya 0,8— 1,4 att, a hajtémo-
tor feszultsége 220 V. Az Al 32 tipus
teljesitménye 60 1/min, nyomasa 2—
3,2 att, szivdbmagassaga 8,5 m, legna-
gyobb szallitasi magassaga 16 m, fe-
sziltsége 3X 380 V. A Sigma Mini
hordozhaté hazi szivattyd kezelése
egyszerl, 220 V feszultségl vilagitési
hal6zatra kapcsolhato, teljesitménye
20 1/min, szivo- és szallitdsi magas-
sdga egyarant 8 m.

1.5 Emel6gépek

Az MB 120 tipust univerzélis to-
ronydarut — melynek helybenéallé
valtozata sajat cs6oszlopan kuszva
kilon segédeszkdéz nélkil 6nmagat
szereli — el6z6 évi beszdmoldnkban
részletesen ismertettik. A 7,5 Mp
legnagyobb teherbirdsd és 35 m leg-
nagyobb kinyulast daruval elsésor-
ban magashazak emelési munkait lat-

19. &bra. VD-5 billen6tekn6s betonszallitd
gépkocsi
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20. d&bra. Sigma KDMU iszapszivattyu

jak el (22. 4bra). Xagv el6nye a kabe-
les tadvirdnyitas lehet6sége.

Az MB 80 toronydaru tovéabbfejlesz-
tett véaltozatanak tipusjele M B 80-A
(23. 4bra). A daru legnagyobb teher-
birdsa normélgémmel kétkotélagas
emelésnél 5 Mp, négykdtélagas szere-
lésnél 7,5 Mp, 25 m kinyulasnal 3,5
Mp, a megfelel6 horogmagassag 50 m,
ill. 32 m. A gémcsucshoz csukl6séan
kapcsolt segédgémmel szerelve leg-
nagyobb kLnydidasa 30 m-re né, leg-
nagyobb teherbirdsa 3,5 Mp-ra csok-
ken, legnagyobb kinyalasnal pedig
2,3 Mp-ra. A horogmagassag megfe-
lel6 értéke ekkor 41,5, ill. 55 m. Egye-
nesbe vezetett segédgémmel a kiny0-
las értéke 34,5 m, a horogmagassag
34,1 m, ill. 60 m, a legnagyobb teher-
birds 5 Mp. Az Onszerel§ és teleszkd-

21. &bra. Sigma Mini_hordozhat6
héaziszivattyu

posan oOsszetolhaté oszlopu daru szal-
litdsi hossza vontatéval egyiitt 35,68
m, villamos teljesitmény igénye 34.6
kW, dénsalya 24 Mp, lGzemi salya 41
Mp. A daru kéabelen taviranyithato.

A CSKD Praha a magajaré daruk
tipussorat az SD-050 és az aranyér-
mes SD-080 tipus utan a 10 Mp leg-
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22. dbra. MB 120 univerzalis toronydaru

nagyobb teherbirdsd SD 100 maga-
jaré daruval b6vitette, megtartva an-
nak ELAX megnevezésétis (24. abra).
Az (Gj darunal nem valtoztattak a ko-
rabbi tipus szamos jol bevalt m(szaki
megoldasat. Az 1,3 stablitdsi 06sz-
szetev6 betartdsa mellett 25°0-kal
novelték a legnagyobb teherbirast, az
tizemi stuly mindéssze 5°0-0s emelése
mellett. A forg6 felsévaz teljesen ko-
rilfordul, a kétiuléses vezet6fiulke a
munkaterilet teljes attekintését biz-

23. dbra. MB 80 A onszerel6 toronydaru

24, dbra. ELAN SD 100 magajaré daru

tositja. A kéttengelyes alvazat hatso
tengely-, vagy 0Ossztengelyhajtassal
gyartjak. Az els6 kormanyzott ten-
gely félelliptikus rug6lapjai reteszel-
hetek. A stabiitds novelésére kézzel
kihtizhaté tAmasztotalpakat épitenek
be, kilon rendelés alapjan a kezel6-
fulkéb6l hidraulikusan mkodtetett
talptdmaszokat is gyartanak. A futo-
mhajtds mechanikus rendszerd, a
harmadik sebességfokozatban a se-
besség 33 km/h. Az 6sszes tobbi mun-
kamozgast hidraulikus motorok m-
kodtetik. Az egy tombbdl allé6 hatsé
ellensaly hidraulikusan kitolhaté. A

- Ee——e-j— m1l L]

25. dbra. SD 100 magajard daru
teherbirasi adatai racsosgémmel

légh(itéses négyhengeres Tatra 924
A 9 tipust Diesel-motor teljesitmé-
nye 1500 ford/min. mellett 60 LE. A
miszerfalon Gzeméra mutaté — a ki-
nytlds figgvényében a megengedett
terhelést jelz6 autom atikus mutaté —
van beépitve. A kezel6filke klima-
berendezéssel van ellatva. A daru te-
herbirasi adatait rdcsos gémmel a 25.
dbranak megfeleléen a kovetkez6 tab-
lazat foglalja dssze:



Munkahelyzet Teher, Mp
A 3,5
A 0,8
B 4,0
B 0,8
T 6,0
T 11
C 7,0
C 1,6
D 10,0
D 2,1
E 7,0
E 11
F 4.0
F 0.9
G 2,5
G 0,5
H 15
H 0,8
J 1,0
J 0,5
Index Munka médja
A szabadonallo6
B o szabadonéallé
T oo haladas 3 km h
C e szabadonallé
D o letalpalva
E, F, G H.J letalpalva
A daru szekrényes zart gémmel

szerelt valtozatanak teherbirasi ada-
tait a 26. abra szemlélteti. A megfe-
lel6 munkahelyzeteket a kodvetkez6
tdblazat magyaréazza.

Index Mtmka médja Ellensuly
A X szabadonallé behlzva
szabadonallé kitolva
Tx haladas 3 km h kitolva
cl szabadonéallé kitolva
Dx letalpalva kitolva
A. szabadonallo behlzva
B. szabadonallé kitolva
C. szabadonalld kitolva
D. letalpalva kitolva
D3 letalpalva kitolva
sara, kulénleges markolék pedig

gombfak megfogasara. A racsos gém
helyett zart szekrénytartéos gém is
szerelhetd, melynek kils6 vége hid-
raulikusan hatrabillentheté. A daru-
gém helyett hegybontéként és mély-
4soként egyarant tzemeltethet6 uni-
verzalis kotrészereléket is fel lehet
szerelni 0,5 m3 Grtartalommal.

A CSKD Praha fejlesztési tervében
szerepel a tipussor bfvitéseként az
Avant SD 150 15 Mp legnagyobb te-
herbirdsd és a Yigor SD 'c00 20 Mp
legnagyobb teherbirasi magajaré
daru kialakitasa.

A eég altal gyartott magajar6 da-

Kinyulas, m
3,6
8,6
3,6
8,6
3,5
8,6
3,6
8,6
3,5
8,6
35
11,2
35
13,7
4,6
16,3
10,0
14,0
10,0
14,0
Ellensaly Forgési tartomany
behlzva 360°
kitolva 360°
kitolva teher hatso tengely
folott
kitolva teher hats6 tengely
folott
kitolva teher hatsé tengely
folott
kitolva 360°

A daru jobb kihasznalasa érdeké-
ben kilonféle munkaeszkdzoket fej-
lesztettek ki. Hidraulikus mikddte-
tés 0,75 m3drtartalmd markold ké-
szl laza 6mlesztett anyagok rakoda-

Forgési tartomany

360°
360°
teher a hatsé tengelv folott
teher a hatsé tengelv folott
360°

360°
360°

teher a hatso tengelv folott
360°

360°

ruk autédarus valtozatban is készil-
nek, ezeket a MOTOKOV kilkereske-
delmi véllalat programjaval kapcso-
latban ismertetjiuk.

A MOSTAREN BREZXO nagy ti-
pusvélasztékban gyart fluggesztett
forgbéoszlopos raktari futédarukat,
melyek els6sorban a telepitett Uze-
mek igényeit elégitik ki.

1.6 Szallité-rakoddgépei:
A KGST GAB altal CSSZK-ra

szakositott kategoridban tébb éve fo-
lyik a HON 051 hidraulikus forgora-

kod6 gyartdsa és rendszeres tervszer(
fejlesztése. A gépet el6z6 beszamo-
lonkban részletesen ismertettik, ezért
csak Ujabb munkaeszkdzeit mutat-
juk be:

a kézetrak6 puttony (Grtar-

talma e 0,32 m3
a horakoputtony

Grtartalma .o 1.2 m3
a k6tombfogd ollé

teherbirdsa....... 0,7 Mp
darabarukhoz rakoddvilla

teherbirdsa...... 1.2 Mp
kilonleges mélyaso

.SZElesSége i 300 mm
egyengetélap (27. abra)

Sz€1esSEge i 2500 mm

Rendkivilimértékben ésvalaszték-
ban fejlesztették az emel6villas tar-
goncédk tipussorat. A mar ismert
DYHM 2522 terepjaré tipus mellett
megindult a DYHM 1622, a DYHM
2022 T, a DYHM 3222 homlokvillas
és a DBHM 5022 oldalemelgvillas ti-
pusok sorozatgyartasa. Bar a terep-
jaro targoncakat nehéz épitési terepe-
ken is gazdasagosan hasznaljak, még-
is e tipusok f6 munkateriilete az lze-
men belib anyagmozgatds, mely a
kézponti elégyartas fejlédésével az
épitéiparban is egyre nagyobb fontos-
sagot nyer.

A DYHM 1622 tipust Diesel-moto-
ros emel6villas targonca legnagyobb
teherbirasa 1600 kp, haladasi sebes-
sége 18 km/h. A 2000 ford/min. mel-
lett 33 LE teljesitmény( hajtémotor
hidraulikus nyomatékvalté kozveti-
tésével kétfokozatld hajtomivet mi-
kodtet. Az emelévilla teleszképosan
kitolhaté, az 0Osszes munkamozgas
hidraulikus mkodtetésl (28. abra).

A DYHM 3222 tipust emel6villas
targonca (29. dbra) legnagyobb teher-
birdsa 3,2 Mp, emel6magasséga 3,2 m.
A 2000 ford/min mellett 52 LE-s Die-
sel-motor teljesitményét a hidrauli-
kus nyomatékvalté a terhelés fiigg-
vényében fokozatmentesen attételezi
és lokésmentes inditadst biztosit. A
gép haladéasi sebessége 18 km/h, leg-
kisebb fordulasi sugara 2,45 m.

A DYHM 2022 T tipusa, 2000
ford/min mellett 44 LE-s hajtdtelje-
sitményl emelévillas targonca (30.
abra) igen j6 terepjaré tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. A négyfokozatu
sebesség legnagyobb értéke 30 km/h.
Legnagyobb teherbirdsa 500 mm-es
kinyalasnal 2 Mp, 1800 mm-es kinyu-
lasnal 1 Mp. A kapaszkoddéképesség
35 °0-0s, szabad magassdga a terep-
szint folott 400 mm.

A DBHM 5022 oldalemel6villas tar-
gonca (31. abra) legnagyobb teherbi-
rdsa 5 Mp. A gép menetkdzben a két
tengely koézé behlGzza a teleszkdpos
emel6villas oszlopot. Menetkdzben a
teher az oldalszélesség s/3-at kitevd
rakfelileten nyugszik. A targonca
legnagyobb emelési magassaga 3,5 m,
haladasi sebessége 20 km li. Az oldal-
emelovillds rakod6 alkalmazésa lehe-
tévé teszi a raktarozo terilet fiigg6-
leges és hossziranyl bdvitését daru-
palya épitése és telepitett daruk Uze-
meltetése nélkul.
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28. dbra. DVHM 1622 emeldvillas targonca

1,6 Egyéb gépek és berendezések

A Skoda aramfejleszt6k nagytelje-
sitmény( tipussora az ES 110 soro-
zatba tartozé motorokkal 20— 32—48
és 73 kVA-es tipusokbol all 30— 45—

30. abra. DVHM 2022 T emel6villas targonca
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60 és 90 LE névleges hajtémotor
teljesitménnyel. A GAP 75 tipus
motorteljesitménye 1500 ford/min
mellett 90 LE, villamosteljesitmény-
leadasa 58,4 kW. A 41 Mp sulyd
kéttengelyes utanfutdéra szerelt gép
40 km/h sebességgel kdzdton is von-
tathaté. Fesziltsége 400/231 V, ki-

29. dbra. DVHM 3222 emel6villas targonca

16n rendelésre 440/254 V, az 50 Hz
frekvencia helyett pedig 60 Hz ér-
tékkel is készilt.

A GAP 160 aramfejleszt6 (32.
abra) teljesitménye 140 kV A, innen
a gép Uj tipusjele PDC 140. A hat-
hengeres vizh(itéses Diesel-motor név-
leges teljesitménye 1000 ford/min



mellett 180 LE. Az agregat feszilt-
sége 400/231 V, frekvencidja 50 Hz,
kozuti vontatasi sebessége 60 km/h,
O0sszsulya 7,3 Mp.

A DK 200, DK 330 és DK 660
tipusd 200—330— 660 m 3h teljesit-
ményl Diesel-motoros Skoda komp-
resszorok koézismert tipussorat az
E K 310 tipusa villamoshajtast komp-
resszorral egészitették ki (33. abra).

F6bb adatai:
hajtomotor teljesitmény 40 kW
sliritett levegd-

teljesitmény ...covvenene 310 m3h
siiritett leveg6 nyomasa 7 att
ONSUTY o, 1,8 Mp
vontatasi sebesség ... 60 km/h

2. MOTOKOY

A Motokov Kilkereskedelmi Valla-
lat a csehszlovdk autdipar gyart-
manyait exportalja, teher- és kuldn-
leges gépkocsikat, vontatékat, mez6-
gazdasagi gépeket, szallitészalagokat,
miszaki gumidrukat, gépkocsik sze-
reléséhez szikséges berendezéseket,
autdjavitouzemeket és szervizallo-
masokat. Kiallitdsi csarnokterilete
1234 m 2, szabadtéri terilete 7000 m 2
A vaéllalat termékei koziul az épité-
ipart els6sorban az autédaruk és a
kilonleges billen6teknds szallitéesz-
kézok érdeklik.

A CSKD Konszern AD 50 tipusa
autddarujanak alvaza haromtenge-
lyes, a kulon kezel6filkével gyéartott
forgévéazon helyezkedik el a részben
hidraulikus m(ikodtetés( racsos gém.
A stabilitdst kézi mozgatadst talp-
tdmaszokkal novelik (34. abra).

34. dbra. AD 50 autédaru

32. &bra. PDC 140 Skoda aramfejlesztd

A daru fébb adatai:

legnagyobb tehernyomaték ..
legnagyobb teherbiras
legnagyobb horogmagassag . .
legnagyobb kinyulas
emelési sebesség 6,3 m gémnél
stllyesztés 6,3 m gémnél

emelési sebesség 9,9 m gémnél
stllyesztés 9,9 m gémnél

forgasi sebesség...cornreninns
kozuti haladasi sebesség

dsszsuly
motor teljesitmény..
fordulatszdm

Az SD 100 tipust magajaré daru
autédaru valtozata AD 100 tipusjellel
készil (35. abra) Skoda S 706 RT

legnagyobb tehernyomaték......covvnennne
legnagyobb teherbiras

letalpalVva .

szabadonalléan

legnagyobb horogmagassag alapgémmel..

legnagyobb kinyulas alapgémmel

33. dbra, EK 310 villamosmotoros
Skoda kompresszor

15,5 Mpm
5 Mp
9,25 m
8 m
1,5— 15,7 in/min
22,7 m/min
—31 m/min
—41 m/min
0— 1,25 ford/min
59 km/h
9 Mp
60 LE
1600 ford/min

gépkocsi alvazra szerelve. Az auto6-
daru fébb m(szaki adatai:

35 Mpm
.............................. 10 Mp
45 Mp
78 m
.............................. 8 m

35. dbra. AD 100 autédaru
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emelési sebesség

7,7 m-es gémmel

10.7 m-es gémmel

13.7 m-es gémmel
forgasi sebesség...........
kozati haladasi sebesség
0SSZSUlY oo
motorteljesitmény
motor fordulatszam

Az AV-8 autoémenté daru (36.
4dbra) az AB 063 tipus specialis val-
tozata gépkocsi mentési és vontatasi
célokra. F6bb adatai:

teherbiras

tengelyirdnyban ... 8Mp
teherbirés

oldalirdnyban ... 7,5 Mp
a csorlé legnagyobb

vonoereje 8 Mp
a csOrl6kotél hossza 100 m
ONSUlY e 16,1 Mp
kozuti haladasi sebesség 60 km/h
haladasi sebesség

4,7 Mp terhelésig 40 km/h

5,5 Mp terhelésig 6 km/h
gépkocsi-vontatasi

SEhesSEg i 50 km/h
az utanfuto legnagyobb

teherbirdsa..... 10Mp

A Tatra 138 S 3 harom oldalra
billen6 tekn6s gépkocsi (37. &bra) a
korszerli épit6ipar igényeit is kielé-

38. dbra. Tatra 138 S 1 hatrabillené-tekn6
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talma hidraulikus kiskotrot (39.
2—8 m/min adbra) és a D-641 tipust gépkocsira
3—12 m/min szerelt bitumensz6ré berendezést (40.
4-—16 m/min 4dbra) 7 m3drtartalommal.

2,5 ford/min Az LNK épitégép kiallitasat mu-
60 km/h tatja be a 41. d4bra. Kozépitt a KU
5,35 Mp 1207 25 Mp legnagyobb teherbirasa
160 LE lanctalpas daru lathaté, a kép jobb
1900 ford/min  szélén a ZB 45 tipusu toronydaru
. . ZB 50 tipusu tovabbfejlesztett valto-
giti. Fébb adatai: zata 4 Mp legnagyobb teherbirassal
Tatra 129 motor és 20 m legnagyobb kinydlassal. A
teljesitménye ............. 180 LE daru legnagyobb tehernyomatéka 50
legnagyobb sebesség 71 km/h Mpm, o6nstlya 16,4 Mp. Ujdonsag a
tekng-Grtartalom ... 54 m3 hordozhaté vezérl6asztalrol torténd
hasznos teherbiras ... 12 Mp kabeles taviranyitdas. A WG-2 gumi-
Osszsuly teljes abroncsos henger kerekeinek szdma
terheléssel ... 22 Mp elél 2, hatul 6, Gizemi stlya tresen 9,

gumiabroncsok belsé ellenstllyal 16 Mp (42. abra).
NYOMASA . 6 att Az NDK gépei jol ismertek a Lip-

A Tatra 138 S 1 hatrabillen6teknés
gépkocsi (38. abra) fébb adatai azo-
nosak, a kovetkez6 adatok eltérnek:

tekng-Grtartalom ..o 52m3
0sszsuly teljes terheléssel 21,68 Mp
gumiabroncsok belsé

NYOMASA i 6,5 att

3. Szocialista orszagok épit6gépei

A SZU épit6gépeibdl csak csekély
szamu valasztékot allitott ki, igy
az E-1514 tipust 0,15 m 3kanaldrtar-

s gépkocsi

csei Vasar és a Budapesti Nemzetkdzi
Vasar bemutatéi alapjan. A Briinn-
ben bemutatott nagyszamu épitégép-
tipus kozil meg kell emliteni a T
174 tipusu teljesen hidraulikus maga-
jaré darut (43. abra), mely a leendd
hidraulikus kotrégép el6futarja és az
Gjabban bordas gumihevederrel gyar-
tott, s igy meredekebb szégben alkal-
mazhaté Trautmann-rendszer( csigas
rakodoégépet (44. abra), melynek mo-
tor teljesitménye 13 LE, szallitdsi ma-
gassaga 3,14 m.

39. abra. E-1514 hidraulikus kiskotré



40. dbra. D-641 gépkocsira szerelt bitumenszoré berendezés

42. dbra. WG-2 gumiabroncsos henger

Jugoszlavia ismert foldtol6i mel-
lett nagyteljesitmény( lanctalpas és
gumikerek(d homlokrakodékatallitott
ki (45. abra).

44. dbra. Trautmann-rendszer( 11-S
csigas rakodd

4. Egyéb kulféldi kiallitok

Az angol Dawis cég 700 tipusu kis
lanctalpas arokéasoéja univerzalis kis-
gép (46. abra), mely az arokhtzéason
és asason kivul kabelelhelyezésre és
a fold visszatdltésére is alkalmas.
Hajtomotorja minddssze 18 LE. A

41. dbra. LITK épit6gépkiallitas

43. dbra. T 174 teljesen hidraulikus magajaré daru

200-as tipus egészen kis volumend
munkak gazdasagos végzésére al-
kalmas.

A nyugatnémet Eberhardt GFT
2 sl arokmaré (47. abra) asasi mély-
sége 160 cm, az arok szélessége 26 és
31 cm. A gép teljesitménye az 5.
sebességfokozatban 400 m/h, ill. 100
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m 3h. A lanctalp fajlagos talajnyo-
masa 0,38 kp/cm2

A francia Poclain cég GC 120 ti-
pust hidraulikus kotrdja (48. abra)
a Briinni Vasar aranyérmét nyerte el.
Puttonydrtartalma 0,9 m 3, haromféle
nagysagu rakodokanala kozil a leg-
nagyobb tipus Grtartalma 1,5 m3.

46. dbra. Dawis 700 lanctalpas arokéaso

48. &bra. Poclain GC 120 hidraulikus kotré

50. abra. Volvo GM 410 vontaté mélyaséval és homlokrakodoval
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Magyarorszdgon &ltaldban nem is-
merik a finn Valmet cég épitégépei-
nek széles valasztékat. Terra 865 B
tipust 82 LE-s erdei vontatéjuk
nagyszamud munkaeszkdzzel rendel-
kez6é univerzalis gép (49. abra), fel-
szerelik cs6rlével, darugémmel, fel-
szakitoekével, toldlappal, mélyasoval,

homlokrakodéval, sét vibraciés hen-
gerrel is kapcsoljak.

A svéd gépgyartd cégek nagy szam-
ban mutattdk be gyartményaikat.
A széles korl valasztékboél emlitést
érdemel a tehergépkocsi és rakod6gép
gyartasarol ismert Volvo cég GM 410
tipust oldaliranyban eltolhaté mély-

47. dbra. Eberhardt GPF 2 sl arokmaré

VAIMt 1

49. &bra. Valmet Terra 865 B univerzalis vontat6

51. dbra. Volvo SM 661 erdei vontaté hidraulikus jarmddaruval



52. dbra. Dynapac CF 44 vibréciés juhldbhenger

K

193

54. dbra. Vibroflux AA vibratorhajtémuvek

asoval és homlokrakoddval szerelt

42,5 LE-s gumikerek( vontatéja (50.

4bra), valamint az SM 661 erdei von-
taté hidraulikus felraké daruval és
egytengelyes utanfutoval (51. abra),
mely ronkfa rakodasara és szallita-
sara kitlnden hasznélhatd.

Az AB Vibro-Verken Dynapac CF
33 és 44 tipusl vibracios juhlabhen-
gerének hajtoteljesitménye 33 és 42
LE. Munkasebessége mindkét tipus-
nak 3—5 km/h, vibraciés frekven-
cidja 1400— 1600/min, &6sszsulya 4,4,
ill. 55 Mp (52. &bra). A cég CH
33— 44— 45 tipust simakdépenyd hen-
gerei 33, ill. 42 LE-s hajtémotorral
készilnek, vibraciés frekvencidjuk
1400— 1600/min, munkasebességuk
3—6 km/h, d&sszsulyuk 3,9—4,7 és
5,3 Mp. Nagytomegl tomoritési fel-
adatra 2 vagy 3 egység kodzos vonta-
tokeretbe foglalhaté 6ssze (53. &bra).

Igen magas szinvonalon allnak az
AB Vibro-Verken cég villamos haj-
tdsdu és slritett levegével mikddte-
tett nagyfrekvencias vibratorai. A
Vibroflux AA tipusok benzinmotoros,
villamosmotoros, vagy s(ritett leve-
g6s hajtdémivéhez (54. 4abra) 2850
percenkénti  fordulatszamiu hajlé-
kony tengely kapcsolodik, a rdzofej
szabadalmazott ingaselv alapjan a
rezgéseket 9500— 12 000/min értékre
noveli. A raz6fejben egyetlen golyés-
csapagy sincs, igy a besilés lehet6sége

ki van zarva, tébb 6ras lresen jaras
sem okoz tulmelegedést.

Az ASJ svéd cég els6 izben jelent-
kezett hidraulikus gumikerekld hom-
lokrakodo6 tipussoraval, Parca 654—
854 és 1254 tipusjellel. Az egyes tipu-
sok puttonydrtartalma 1,1—17 és
2,1 m3, onsalya 7,5— 10,2 és 13,8 Mp,
hajtémotorja 103— 145 és 195 LE.
Mindharom tipus haladéasi sebessége

56. dbra. Esslingen p(j 5/1 emeldvillas targonca

53. &bra. Dynapac CH 33 vibréciés hengerek ikervontatasa

55. dbra. Parca 1254 hidraulikus homlokrakod6

30 km/h. A Parca 1254 tipust mu-
tatja be az 55. abra.

Az Esslingen Gépgyar, a Daimler—
Benz AG leanyvallalata, az emel6-
villas és szallitd targoncak széles kor(
valasztékat gyartja akkumulatoros,
Diesel- és benzinmotoros hajtassal,
tdg teherbirdsi hatdrok kozott. Egyik
kilénleges tipusa a DG 5/1 Diesel-
motoros kettds teleszkopcszlopos villas
targonca 5 Mp teherbirassal (56. dbra).
Témor- vagy favottgumi kerekekkel
készll fokozatmentesen dolgozé hid-
raulikus nyomatékvaltoval és tel-
jesen hidraulikus korményzéassal. A
cég a targoncak jobb kihasznéalasa és
a feladathoz valé j6 alkalmazkodésa
érdekében nagyszdmui munkaeszkozt
fejlesztett ki, ezeknek egy részét va-
zolja az 57. &bra, éspedig: darugém,
forgatoém(, forgatdévilla billen6fog6-
val, allithaté fogdszerkezet, oldal-
iranyban allithat6 ladafog6, gumibeté-
tes fogd, hidraulikus letolé szerkezet,
billené puttony, tiske, k6fogo, véd6-
tetd, fenékuritésl szallitotartaly, k6-
tombrakdé villa, forgathaté henge-
res fogd.

A Daimler— Benz AG Mercedes
Unimog sokcéld univerzalis alapgépe
otféle tipusnagysagban készil 34—
40—54—70 és 80 LE hajtoteljesit-
ménnyel. Az épitéipar részére kifej-
lesztett munkaeszkdzei: az els§ és
héatsé vibrator sorozat,talajstabilizalo
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58. &bra. Mercedes Unimog 1,5 m3es billen6teknével

.59. dbra. Mercedes Unimog hidraulikus
jarmddaruval és szoritopofas téglafogoval
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cementeloszté, homlokrakod6, tolé-
lap, padkatisztit6, vontatott fold-
gyalu, foldnyesd, féldfaro, mélyaso,
arokhtzo, betonszivattyd 30 m3h
teljesitménnyel, hidraulikus tégla-
fogé (59. abra), héatra- és harom ol-
dalra billend tekn6 (58. abra), felsza-
kité, darugém, vibraciés vontatott
henger, kompresszor, 4rokmar6, Ut-
seprd, vezetélécmos6, csatornadblitd,
hidraulikus szerel6kosar, hamuszord,
homaré, jégfelszakito, rénkhtzé, per-
metezd, flikaszald, csorlé stb.

A Renault Konszern SAVIEM jel-
zésl tehergépkocsigyartasa széles va-
lasztékot nyujt az épitéipar részére
is. A .JM 240 tipus M.A.N. Diesel-

15416067*

motorral készul, 2200 ford/min mel-
lett 235 LE legnagyobb teljesitmény-
nyel, 10 sebességfokozattal, 2 és 3-
tengelyes alvéazzal, 19 és 26 Mp leg-
nagyobb teherbirdssal, tovabba 2-
tengelyes nyerges vontaté 2-tenge-
lyes potkocsival 35 Mp 6ssz-gordilg-
stllyal. Utobbinak egy kuldonleges
véaltozata lathatéo a 60. &bran, hid-
raulikus hatrabillen6tekn6és gépkocsi.
A JL 29A tehergépkocsi, a JL 29T
nyerges vontatd, mindkett6 150 LE
teljesitmény(, 2500 ford/min mellett.
Tobb specialis felépitményt gyarta-
nak 12 MP teherbirassal, pl. a 61.
abra szerinti hétrabillen6tekn6s gép-
kocsit.

61. abra. Benault
Saviem JL 29 A
hatrabillen6teknds
gépkocsi

62, bra. DAF A 1602
szallitokeverd kocsi

63. dbra. DAF ATE
2400 DP billenéteknds
gépkocsi

A holland Van Doorne's Auto-
mobielfabriek N. V. — a roviditett
DAF markéaval rovid id6 alatt k6z-
ismertté valt személy- és tehergép-
kocsi gyar az épitéipart is érdekld
széles tipusvalasztékot gyart. Az A
1602 alvazra 3 m3es betonszallito-
kever6t szerelnek, melyet vagy a
gépkocsi motorjarél vagy kilén mo-
torrél hajtanak (62. 4bra). A hajto-
motor teljesitménye 138 LE 2600
ford/min. mellett, a megengedett
0sszsuly 14 Mp. A gyéar tovabbi szal-
litokeverd tipusainak dobf(rtartalma
a 2-tengelyes alvdzon 3,5 és 4 m3,
3-tengelyes alvdzon 5—55 m3 Az
ATE 2400 DP héatrabillenéteknés
gépkocsi (63. 4abra) hajtoteljesit-
ménye 2200 ford/min mellett 226 LE,
hasznos teherbirdsa 17,6 Mp, 0ssz-
stilya 26 Mp. A billen6tekn6 névleges
Grtartalma 10 m3. A kocsi igen jo
terepjaré képességgel rendelkezik.

A svéd Kockum-Gruppe négy gép-
gyartasi teriletet feldlel6 konszern.
Az alapit6 tarsasdg — a Kockum
AB — eredetileg hajokat és hajozasi
berendezéseket gyartott, valamint
vasUti gordil6berendezéseket. Gyar-
tdsi programjat a legutébbi években
épitégépekre és erd6égazdasagi gé-
pekre is kiterjesztette. A konszernhez
kapcsolt Landsverk AB kotrokat és
autédarukat, az Interconsult AB szal-
litoberendezéseket, a Séderhamn AB
fa- és cellulézipari gépeket gyart. A
konszern sajat tervez@irodat allitott
fel és 6nallé eladéasi szervezetet hozott
létre.

A Landsverk gyaregység KL-260 ti-
pust alagltkotréja (64. abra) kilond-
sen alacsony épitésével tlinik ki. A 85
LE-s elektromotorral hajtott kotré
puttony(rtartalma 0,95—1,15 m3
lzemi stlya 33,9 Mp. A gép rendkivil
szlik munkateriileten is dolgozhat, 35
m2 keresztmetszetl alagGtban mar
elfér. Magassagigénye minddssze 6 m.
A lanc- és kotélm(kodtetésli hegy-
bontészerelék kett6s el6tolasi rend-
szerrel mikdédik. A hajtoteljesitmény
jo kihasznéalasara egyfokozatd hid-
raulikus nyomatékvaltot épitenek be.
A munkamozgasok vezérlése silritett
leveg6s rendszerli. A géphaz hatsé
fala 30 mm-es acéllemezb6l készil s
egyben ellenstlykéntis szolgal. A kot-
rét jové évben Magyarorszagon is be-
mutatjak.

A Kockum gyaregység gyartja a
billen6teknés tehergépkocsikat. A
KL-420 hatrabillenéteknés gépkocsi
(65. abra) legnagyobb teherbirdsa 20
Mp, tekné@(rtartalma csapottan 9,5
m 3, halmozva 16 m 3. Menetsebessége
elérheti a 45 km/h értéket, a sebesség
10 szinkronizalt fokozatban kapcsol-
haté. A hajtomotor teljesitménye
2200 ford/min mellett 225 LE. A ti-
pus elénye az alacsony szerkezeti épi-
tés, a rendkivil révid keréktavolsag,
és a csekély onsuly, melynek kovet-
keztében a motorteljesitmény legna-
gyobb részét a teher szallitasara hasz-
nositja. A teleszképos haromfokozatd
billent6henger igen gyorsan m(kdédik,
a teljes Urités 71°-os billentési sz6g-
gel 11 masodperc alatt érhet6 el. A
billen6tekné feneke és oldalfala kii-
lonleges otvozésl, kopasallé acélle-
mezb6l készul. A rovid és alacsony
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66. abra. KL-440 tipust billendteknds gépkocsi

motorhdz a munkaterilet jo attekin-
tését biztositja, a zajszigetelt kezeld-
fulke pedig védi a kezel6t a gyors ki-
faradastol.

Magyarorszagon is ki fogjak alli-
tani a KL-440 tipusd 0j billen6tekn@s
gépkocsit (66. abra). Legnagyobb te-
herbirdsa 30 Mp, uritése 63°-os bil-
lentési szoggel 11 masodpercet igé-
nyel. Legkisebb fordulésisugararend-
kivil kedvez6, minddssze 7,35 m.

A Kockum KL-520 hidraulikus
homlokrakod6 (67. abra) motortelje-
sitménye 2200 ford/min mellett 179
LE, a hidraulikus hajtomivekkel el-
érhet6 legnagyobb sebesség 31,6
km/h. A normédlputtony drtartalma
2,6 m3 a k6zetraké puttonyé 2,3 m3.
A puttony vagoéélen mért legnagyobb
szakitéer6d 11,5 Mp. Kiuldnleges ol-
dalrabillend puttony is szerelheté 1,9
m 3 (rtartalommal.

Az Interconsult gyaregység nagy
valasztékban allit el kiulonleges koz-
Uti és vasuti szallitéeszkdzoket, elsé-
sorban poralaki anyagok szallitasara.
Az EVM Epitéipari Szallitasi V. ez év
6szén kezdte meg az M-4 tipusl hid-
raulikus billen6tekndé (68. abra) tUzemi
préobait. A félcsepp alaklt hidraulikus
billendtartdlyt sorozatgyartasi Skoda
gépkocsi alvazra szerelve transzport-
beton és -habarcsszallitasara hasz-
naljak kedvez6 eredménnyel. A teknd
Grtartalma csapottan 4,2 m 3, hasznos
Grtartalma betonszallitdésnal 3 m 3.

A Brinni Vésaron kiallitott épit6-
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gépekrdél nem lehet beszédmolni a tel-
jességre torekvés igényével. A blsé-
ges valasztékbol elsésorban azokat a
csehszlovadk gyartméanyokat emeltik
ki, amelyek alkalmazéasa magyar épi-
téiparban elényds lenne s jelenleg még
szakembereink sem ismerik vagy
korabbi bevalt tipusok Iényeges mér-
tékben tovabbfejlesztett valtozatai.

67. dbra. KL-520 tipusi homlokrakodd

A kulféldi tipusokbdl korszerld szer-
kezeti megoldasokat, 0j munkateri-
letek gépesitését kivantuk ismertetni.
Szamos hatarterilet gépei — igy a
korszer( hegeszt6-, autogén- és plaz-
mavagoé berendezések, a faipari gé-
pek, a gépesitett kéziszerszamok
hely hiany miatt kimaradtak besza-
molénkbdl.



A fodémek felfekvésének hatasa
nagy elemekbdl készult falak teherbirasara

Prof. dr. Ing. BORDAN LEWICKI
Epitéstechnikai Intézet, Varsd

1. Bevezetés

A Klasszikus méretezési eljarasok a falak te-
herbirdsat karcstsaguk fliggvényében hatarozzék
meg. Abbdl a feltevésbdl indulnak ki, hogy a fal
kilpontos igénybevétel hatdsara behajlik, ami a te-
her kezdeti kulpontossagat noveli. A fal teherbiréa-
séanak kimerilése, tehat tonkremenése, megkdzeli-
tc’_SLeg az emeleti szintmagassadg kozepén kovetke-
zik be.

A nagyelemekb6l készilt falaknal a kézépsé
z6na mellett egy masodikat is figyelembe kell venni,
éspedig a fodémfelfektetés zonajat. Nevezzik az
utébbit I1. zéndnak, szemben a falkdzépen levd I.
zonaval (1. dbra). Az erbatvitel a fels6 falrdl az al-
sora itt egy inhomogén szerkezeten keresztul torté-
nik, legtdbbnyire nem egyenletes feszUItsé?me 0Sz-
last biztositva, hanem feszlltségeinek kialakulasa-
val a felfekvési szint és a hézagvastagsag egyenet-
lenségei miatt. Tovabbi feszlltségkoncentraciot
okoz még a fodém befogésa a tartéfalba. Lényeges
szerepet visz itt maguknak az érintkez6 elemeknek
a kialakitasa (a fels6 és az also fal, a fodémvégek),
a fodem felfekvési mélysége és a falvastagsag ko-
zOtti arany, és az ebbol kovetkez6 szerkezeti vi-
szonyok.

A ll. zonaban az er6jaték rendkivil dsszetett
probléma és elméletileg azt meghatarozni ma meg
nem tudjuk. E z6na teherhord6 képességének meg-
itelese csak kisérleti Gton lehetseges, ezeért folytat-
nak sok laboratériumban ilyen iranyd kisérleteket.

E tanulmanyban a Varsoi Epitéstechnikai In-
tézetben végzett kisérleteket és a bel6lik leszdrt
gyakorlati kovetkeztetéseket ismertetem, ame-
lyeket az Uj lengyel méretezési elGirasok szamara
dolgoztak Ki.

2. A kisérletek

A 1l. zo6na teherbirasanak megitélésére szol-
galo kisérleteket kétféle kisérleti testen végezték:

A tipus. Afalak kozé két rovid fodémsavot ve-
zettek be. Terhet csak a falak kaptak. A fodém ter-
helésének hatasat a fodémvégek alakvaltozasaval
ebben a kisérletben elhanyagoltdk (2ja abra).

B tipus. A fodémsavok hosszabbak és terhelest
is kapnak. A falra hat6, az A tipussal egyezé f6ter-
hen kivdl itt a fodém befogasanak hatasa is meg-
mutatkozik (2jb &bra).

A B tipusu kisérleti test terhelésekor a kovet-
kezd elGfeltételeket vették fel:

1 ha a fédém mint szabadon felfekv6 gerenda
deformalddik, ennek lehajlasa /= //200-ig ndvek-
szik, ami megkozelitéleg a felfekvési keresztmet-
szetben kozel # = 0,016 szogelfordulast idéz el6,

2. g Onsuly alatt a fodém kodzvetlenil a felfek-
tetés utan dagy deformalddik, mint egy szabadon
felfekv6 gerenda, és a felfekvési keresztmetszet el-
fordulasi szdge #E-velegyenld,

3. az 6nsulyon tulmend tovabbi p terhelés alatt
a fodém vagy Ugy deformalédik, mint egy szabadon

felfekv6, vagy mint egy részben befogott gerenda
(a masodik esetben a felsébb emeletek falai okozta
befogasra gondolunk és nem a tdmaszok felett 4t-
halado, bebetonozott vasbetétek &ltal elGidézett,
tobbtamaszlsagot létesité befogasra).

4, p terhelés alatt a befogas mertéke szoros:
Osszefligg #3 forgasszoggel, azaz azzal a szoggel,
amellyel a felfekvési keresztmetszet elfordulhat.
%Alté}r,paszponti befogési nyomaték, Mv ennek meg-
elelGen

2. dbra. A és B tipust kisérleti testek
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3. &bra. B tipusi kisérleti test terhelése

ftp = $™ax esetén
M p,f= 0 (szabadon felfekvé gerenda);

0< A < C aXesetén
M p lineérisan valtozd M pe-t6i M\f-ig.

5. $™aX forgasszOg értéke ftg értékétbl fugg,
mert az els6 feltételnek megfelel6en

0 = -Of+ 0“ax= 0,016.

A B Kiseérleti test terhel6 berendezését a 3.
abra tlnteti fel. Ezeknek a meggondolasoknak az
alapjan diagramot szerkesztiink, mely lehetévé
teszi, hogy Mv befogasi nyomatékot a kisérletek
alatt a mert  forgasszghoz tartozo értéken tart-
suk (4. abra).

Kisérleteinknél a fodém dénsulyat, g-t atovabbi
p terheléssel egyenlének vettik fel, ebbdl

A =< ax=0,008.
Ha g=p =300 kp/m2és a fesztavolsag Z=6,00 m,
akkor A 300-62
Mpz== 12 =900 mkp

befogési nyomatékot kapunk.
Ezt a nyomatékot 50 cm-es karon P m —1800
kp erdvel érjik el.

3. A Kkisérleti eredmények

Az els6 kisérletsorozatban, amelyet bévebben
targyalnak, a falat a fodémek mindkét oldalrdl ter-
helték, tehat egy kozbensd fal esete allt fenn. A fo-
démekben tamaszok felett athalado, tobbtamaszu-
sagot el6idéz6 felsévasalas nem volt. A gyakorlat-
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ban az ilyen fodémeket szabadon felfekvd fodém-
ként méreteznek. Haromfajta betonbdl kesziilt fa-
lakbdl kikeépzett kisérleti testeket vizsgaltunk:

Nehézbeton el6= 200 kp/cm2 (16 cm atmérdji
hengerszilérdsé?).

Konny( salakbeton, (Tlc=140 kp/cm2
r'7” Sejtbeton, melynek térfogatsulya 700 kg/m3,
és hengerszilardsaga légszaraz allapotban al0= 40
kp/cm2 (10 cm atmér6ju hengeren).

A Kisérleti eredmeényeket az 1 tablazat szem-
lélteti. Az eredményeket 6—9 db Kisérleti testen
allapitottak meg. A felfekvési zonaban lev6 kiilon-
leges szerkezeti viszonyok befolyasat az m koeffi-
ciens adja meg, mely a kisérleti test atlagos tor6-
terhének (Aw, valamint a falkeresztmetszet (F) és
a falszilardsag (o) szorzatanak viszonyszama. A
tablazatban dsszeallitott kisérleti eredmények egé-
szen vildgosan mutatjak az egyes paraméterek be-
folyasat.

1 tablazat
Kisérleti eredmények — B tipus

Koszorl-  Fgdém
bge%%rg?_ felflekyési

lardsaga, me%’ﬁ‘fge' m FR
kp/cm2

Kisér- Fal beton-
leti  Falkereszt-  gjlardsaga,
test metszet(K),

a
tipusa cm2 kp/cm2

Nehézbeton falak

A 100 x 14 100 3 0,7
A 60 x 14 200 45 5 0,85
B 60 x 14 200 45 5 0,6
Konny(i palabeton falak
A 60 x 20 70 8 0,84
B 60 x 20 140 50 8 0,70
Sejtbeton falak
A 60 x 24 50 4 0,84
B 60 x 24 40 40 4 0,62

Nehézbetonbol készilt falaknal a fodemek
3 cm-es felfekvési mélysége esetén (ami a 14 cm-es
falvastagsadgnak 21%-a) m= 0,75, 5 cm felfekvési
mélység esetén (a falvastagsag 35%-a) ez 14%-kal
nagyobb, ra= 0,85. Ehhez még hozza kell flizni azt,
hogy a méasodik esetben, az 5 cm-es felfekvési mély-
ségnél, afugak habarcsszilardsaga (koszordgerenda-
betonszilardsag) kisebb volt. A befogasi nyomaték
befolyasa teljesen egyértelm(en jelentkezett. Ater-
helt fodémek alakvaltozasa kovetkeztében m a B

M

4. dbra. M/d feltételezett viszony betartdsédhoz szolgalé diagram
a) fodém egy oldalon;” b) fodém két oldalon



5. dbra. Szamitasi sérna P m-hez

tipusnal 27%-kal volt kisebb, mint az egyébként
azonos esetre az A tipusnal (5 cm-es felfekvési
mélység mellett), és értéke ra= 0,62-re adédott. Ez
viszonylag Kis érték. Ha a fal teherhord6 képessé-
gét az |. zonara szamitjuk ki, legtébbszdér nagyobb
tor6érteket kapunk. A vizsgalt kisérleti testeknek
megfelel6 fodémkiképzeésnél tehat a fal teherhordd
képességét gyakran nem az I., hanem a Il. z6na
teherbirasa szabja meg.

Hasonl6 megallapitést tehetlink a kénny( pa-
labetonbdl és a sejtbetonbdl késziilt falakra vonat-
kozo6an is. m értékei kdzott az A és B tipusra vonat-
kozoan a kovetkez6 kulonbsegek adodtak:

konny( palabeton falak esetén 8 cm-es felfek-
VESi mélgség mellett (a falvastagsag 40%-0s) 17%;

sejtbeton falak esetén a falvastagsag 17%-aval
egyenlo felfekvési mélység mellett 26%.

A megadott m értékek kdzépértékek.

Nehézbeton falaknal az m értékek szérésa ko-
rilbeldl a hengerszilardsag szérasaval volt egyenld,
kénny(ibeton — de elsésorban kénny( adalékanya-
gokkal keszilt (konny( palabeton) — falaknal a
széras mar lényegesen nagyobb volt. Feltehetd,
hogy ezeknél a helyi nyomas hataséara a kénny(-
betonok kisebb szilardsaga érezteti hatasat.

Az ismertetett kisérletek célja, hogy a Il. zéna
teherhordd képességét és az egyes paraméterek be-
folyasat kdzelebbrél meghatarozza. Emellett azon-
ban egy méasik — véleményink szerint fontos —
megfigyelest is tettlink, éspedig, hogy a fodémek
befogasa a tartéfalak altal viszonylag nagy. Az,
hogy ezt a befogast a fodémek teherhordd kéepessé-
gének szamitasanal szabad-e figyelembe venni,
még meggondolandd. A mi véleményink szerint ezt
a befogast a fodémek lehajlasdnak szamitasaban a
Il. z6naban mutatkozd nagy lehajlas analizisénél
figyelembe kellene venni.

Mivel a nagyelemekb6l késziilt fodémekre
gyakran a Il. z6na a mértékadd, ez a megfigyelés
nyilvan fontos megallapitast jelent.

4. Gyakorlati iranyelvek

A nagyelemes épitésmodra vonatkozé lengyel
szabalyzat szerint a falak teherhordd képessege
mind az |. (a karcsusag befolyasa), mind a Il.
z6ndban (a fodémek felfekvése) megvizsgéalando.
A 11. z6na méretezésére vonatkozoan a szabalyzat
nem tartalmaz részletes utasitasokat [1].

Az ismertetett és az ezeken tulmend kisérleti
eredmények alapjan, amelyeknél csak egyik olda-

lon csatlakozott fodém, tovabbd mas laboratériu-
mok kisérleti eredményeire tAmaszkodva, a lengyel
szabalyzatok 0j megfogalmazdsahoz modositott
méretezési elGirasokat dolgoztak ki.

A falba befogott fédém befogasat

Mr=xpP-te\

javasoljak figyelembe venni. Ez a befogés a felfek-
vési zonaban Pm er6t ébreszt (5. abra), amelynek
nagysaga

A fal terhelése Qg, a fédém terhelése Qs.
HaPn<0,2 Qg a Il. zona tor6terheléset (Nn)
a kdvetkez6képpen szamitjuk Ki:

A=™°(i-2f ) i x
és ha Pw>-0,2 Qg
N n=0,6m0Fab,
ahol moOa felfekvési zonaban mutatkozo szerkezeti
viszonyoktol fliggd csokkentd tényez6,  a falele-
mek betonjanak szdmitasba veheto szilardsaga.1

b r)nO értéke a kovetkezdképpen szamithatd (6.
abra):

lLewicki Bohdan: Lakéhéazak épitése el6regyar-
tott nagyelemekb6l. — Mszaki Kényvkiadd, Budapest,
1965., 453. oldal.
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7. &bra. Qg terhelés atadasa a falanyagon keresztl

— a falat a foédém egy oldalon terheli,

— a falat mindkét oldalon fodémek terhelik,

NN r+08il- / nr) -S™NOS

ahol h a falvastagsagot, tobbrétegii (szendvics) fa-
lak esetén a tartdrétegek vastagsagat,
cz a fodémeknek a kivitelezés altal megenge-
dett tdrésével korrigalt felfekvési mélységet
jelenti,

cm

c a felfekvés névleges mélysége.

Ha a koszorigerenda betonszilardsaga, aw
nem kisebb a fodém betonszilardsaganak (ast) 80
ﬁzézalékénél, a fenti képletekben awlast 1-nek ve-

eto.

Kils6 falaknal, ahol Qgterhelés részben a fo-
démen (1), részben a falanyagon keresztul (2) adé-
dik at (7. abra),

mO0= 0,8 h+ 60

ahol eQg terhelés kiilpontossagi mértéke, mely a
fal I. zénajanak méretezéséhez van el6irva.

Jéllehet az () adatok az eléz6ekkel Gsszeha-
sonlitva mar részletesebbek, a probléma még nem
tekinthet6 megoldottnak. A kapott eredmény csu-
pan a példak utdlagos igazolédsara szolgalhat, mint
minden olyan esetben, amikor a probléma megolda-
sat tisztan empirikusan kozelitik meg. Ha a szer-
kezeti viszonyok a leirtaktdl 1ényegesen eltérnek, a
toréterhelést kisérleti aton kell meghatarozni.

Meg kell jegyezni, hogy az 6sszes dsszefliggés
csupan a jo, vagy legaldbb kielégitéen jo Kivitele-
zésre vonatkoznak. Ha a vizszintes fugak habarcs-
csal rosszul vannak kitéltve, nagyon vastagok,
vagy a fodémek felfektetésénél nagy szintkulonb-
ségek adddnak, a Il. zdna tor6terhe lényeges mér-
tékben csokkenhet. Ezért a fodémek elhelyezésénél
és a falak felallitasanal a lehet6 legnagyobb gond-
dal kell eljarni.

Hozzaszélas dr. Bohdan Lewicki professzor
A fodémek felfekvésének hatdsa nagy elemekbdl készult falak
teherbirasara” cim( cikkéhez

6ILYENJENO
Kossuth-dijas

A magyar szakemberek nagy érdekl6déssel
hallgattdk szerzének az Epit6ipari Tudomanyos
Egyeslletben tartott el6adasat. Az ott elhangzott
kérésnek megfelelGen dr. B. Lewicki professzor az
el6adas anyagat a Magyar Epit6iparban valé koz-
lésre atengedte.

A szakcikkben leirt kisérletsorozat kiértékelé-
sébdl alkotott méretezési elvekkel hazai vonatko-
zasban is célszer( foglalkozni.

A vizsgalt szerkezeti megoldashoz hasonlét
mutatott a Budapesti |. sz. Hazgyar részére készi-
tett els6 tipus-épuletterv, 6,00 m helyett 3,06 m
fesztavolsagu fodémekkel. Az 6nsuly és esetleges
teher aranya (szorasi tényez6k nélkal) 1,4:1 érték
korul mozog, az esetleges teherhez szamitva min-
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den utblagos terhelést, tehat a padldszerkezet sd-
lyat is. A csomoOpontok méretezését a Mliszaki Ter-
vezés 1963/3. szdmaban kozolt cikkem szerint a
szovjet kisérletek empirikus nomogramja alapjan
végeztik.

A lengyel kisérleti eredmények a szovjet kisér-
leti értékekhez kozel allnak, de a szovjet egyenes
vonall egyszer(sitett nomogram helyett a Kisérleti
eridlményeket pontosabban atlagositd gorbével ir-
tak le.

A hazai lakasnorméakban megkivant helyiség-
méretek, valamint a helyiségek kozott kivanatos
léghanggatlas miatt a hazai panelos épitéshen a
3,20. . .3,60m, kés6bbiekben 4,20 m harantfal-ta-
volsagokra rendezkediink be. Ezt az elhatarozast



alatamasztotta a tomeges lakasépités helyiségmére-
teinek nemzetk6zi viszonylatban valé tanulmanyo-
zasa, és a nagyobb szintszamok esetében szerkezeti
szempontok.

Lewicki professzor cikke végén kihangsulyozza
az Osszeépités pontossagi igényét, mert a kiilonbdzd
vastagsagu habarcsrétegek és a nem szimmetriku-
san felfektetett fodémek alapvet6en befolyasoljak
a csomopontokban keletkez6 igénybevételek elosz-
lasat. Eppen e rendszerbdl kovetkezd szerkezeti bi-
zonytalansagok miatt a Tipustervezd Intézet a to-
vabbi hazgyaraknal s egy évi (izemeltetési tapaszta-
lat utdn a BHKI-nél is fejlesztett csomébpon-
tokra tér at. A fuleken felvekvd fodémelemek a fa-
lak kozoOtt betonkapcsolatot tesznek lehetévé. A
szintbeall6 csavarok pontosan kijel6lik az alsé fal-
tengelyt és a homogén teheratadd anyag (vasalt
betonkoszor) a csomoépontok igénybevétel-elosz-
lasat egyértelmiibbé teszi. A fels6 falszerkezetek
terhelése legfeljebb a fodémek felfekvd fileinél
okozhat szdmottevd befogast. A fodémeknél tovab-
ba a v/l viszonyt a korabbi 1/31-r6l 1/25—26 mér-
tékre ndveltlk, ezzel is csokkentve a tamaszponti
szogforgast. A tamaszponti szogforgas atlagos ér-
téke 12—14 cm fédémvastagsag, 3,10—3,50 m el-

méleti fesztavolsag és 200 kp/m2utdlagos terhelés
figyelembevételével 0,0004 értékre adddik, mely a
lengyel kisérleteknél szamitasba vett szogforgasnak
kb. 5%-a.

Ilv mddon a befogési nyomaték szerepe a cso-
mopontok teherbirasaban az egyéb technolégiai té-
nyez6k mellett elhanyagolhatd. A csoméponti hely-
szini beton zsugorodasa. a tulnyulé acélbetétek al-
tal létrehozhat6 befogast tovabb csokkenti. A zsu-
gorodas 10 cm széles koszoru esetében 2X0,015
mm. Ennek megfeleléen a szabad szbégforgas még
100 mm szerkezeti magassagnal is 0,00015, mely
a leterheld falak altal létrehozhatd befogast to-
vabbi, mintegy 40%-kai csokkenti.

Természetesen az épulet stabilitasat a fodé-
mek tébbtdmaszlsaga, illet6leg azok befogasa eléb-
biek alapjan mar kismértékben sem befolyasolja,
csak a térbeli ,,doboz” szerkezeti rendszer kdvetke-
zetes kialakitasa vehet6 figyelembe.

A lengyel Kiserleti eredmények azonban a nagy
fesztavu és nyilt homlokzati szerkezeti rendszernel
—ahol a dobozok nyitott vége azok elcsavaroda-
sat nem akadalyozza — figyelemre méltéak, s a
hazai méretezési gyakorlatban a csoméponti rend-
szernek megfelel6en atértékelve jol hasznosithatdk.

Az Egyesilet hirei

A kozpont hirei

A Statikus Szakosztaly 1967. szeptember 6-an
tanulmanyi kirdnduldst vezetett HodmezO6vasar-
helyre, az Alfoldi Porcelanarigyar épitkezésének
megtekintésére. A terveket Loké Endre, a Kivitele-
zést Mokk Laszl6 ismertette.

*

APropaganda Bizottsag k6z6sen az ETK-Film-
szolgalattal és az Epit6k Szakszervezetével szep-
tember 8-an szakmai filmbemutatdt tartott. Ezen
vetitették az 5. és 6. sz. Epit6ipari hirado, az Epit6-
gép-révi 1967., a Fehércement, a Nagy fesztavu
csarnokszerkezetek és a Brenner-autopalya épitése
cimd filmeket. X

Az egyesiilet és a Magyar Epitém(vészek Szo-
vetségének elndksége szeptember 12-én nydujtotta
at a diplomadij-palyazat gy6zteseinek a dijakat és
emlékplaketteket. A dijakat az egyesilet részérdl
dr. Budos Kornél, az egyesiilet elnoke, a szdvetség
részérdl Cserha Dezs6 alelndk nyujtotta at.

Az altalanos mérnoki karon

I1. dijat kapott Massanyi Tibor,

az epitészmeérndki karon i

I. dijat kapott Gocz Eva, Kaszab Akos, Kapy
Jend, Kovacsi Béla,

Il. dijat kapott Szily Imre Balazs, Pintér Ga-
bor, Hainfahrt Marton, Szévényi Istvan.

Az eredményhirdetéssel egyidejlileg nyilt meg
a nyertes diplomadij-palyamunkakbdl rendezett ki-
allitas a Technika Hazéban.

*

L. V. Mithin (Szovjetuni6) szeptember 13-an
a lakohazépités iparositasarol és az epitéanyagipar
fejlesztésérdl a Szovjetunidban tartott eléadast. Az
elGadast az egyesulet elndksége rendezte.

A terileti csoportok hirei

A Nyiregyhazi Csoport rendezésében szeptem-
ber 12-én L. V. Mithin (Szovjetunid) tartott el6-
adast a lakohazépités iparositasarol és az épitGipar
fejl6désérél a Szovjetunidban.

Konferenciak

Détsch Kéroly a Karl-Marx-Stadtban (NDK)
szeptember 11—15. kdz6tt rendezett Gyarberende-
zések-konferencian vett részt, melyen el6adast is
tartott. .

A lengyel tudomanyos akadémia és a lengyel
tarsegyestlet, a PZITB szeptember masodik felé-
ben Kryniczaban rendezett épitdipari konferencia-
jara az egyesilet Gilyén Jen6t és Heim Janost
kildte ki.

*

A Pragaban (CSR.) szeptemberben rende-
zett alapozasi konferencian az egyestlet kuldott-
jeként P6cz Béla vett részt, és eldadast is tartott.

*

A Széfidban (Bulgaria) szeptemberben rende-
zett ,,Matematika alkalmazéasa az épit&iparban”
konferenciara az Egyesiilet dr. Németh Lérandot
kuldte ki, aki a konferencian el6adast is tartott.
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10 éves az Epitésgazdasagi és -Szervezési Intézet

Korunkban a termel6er6k nagyfok( koncentra-
cidja, a technika egyre gyorsuldé valtozasa, a bonyolult
tUzemen belili, tzemek k&zdétti, s6t nemzetkdzi koope-
racios kapcsolatok az anyagi és szellemi termelés minden
szintjén a m(iszaki-gazdasagi és szervezési feladatok so-
kaséagat vetik fel. Az élesed6 gazdasagi verseny megkdve-
teli, hogy az emlitett feladatok megoldasi véltozatait
illetéen tudomanyosan megalapozott dontések sziles-
senek, végrehajtasuk pedig a termel8er6k lehetd leg-
kisebb igénybevételével, tehat magas szervezettségi
szinvonalon térténjék.

E dontés-el6készité feladatok megoldasara létesil-
tek a t6kés orszagokban — részben allami kezdeménye-
zésre — a gazdaséagi konjuktdrakutaté intézetek, és —
féként maganvallalkozasként — az altaldnos vagy spe-
cializ4lt szervez6-tanacsadd irodéak.

A szocialista orszagokban, ahol a termelési viszo-
nyok mar tarsadalmi méretekben is megkdvetelik a
gazdasagi folyamatok tudatos tervszerd iranyitasat,
még nagyobb a jelentésége az ilyen intézeteknek. Az
eurépai szocialista orszadgok 4altaldban 4&gazatonként
szakositva hoztdk létre gazdasdgi kutat6- és szervezd-
intézeteiket. Hazankban e hal6zat kiépitése még nap-
jainkban is folyamatban van. A gazdasagi kutatdinté-
zetek folyamatos tovabbfejlédésének kilondsen nagy a
jelent6sége egy olyan periédusban, amelyben valameny-
nyi szocialista orszag szinte egyidejlileg vizsgéalja felul
és korszer(siti gazdasagiranyitadsi rendszerét és gazda-
sdgi mechanizmusat.

E halézat egyik legrégibb és legnagyobb kapacitasd
tagja, az EVM Epitésgazdasagi és Szervezeési Intézet
(EGSZI) ez évben unnepli fennéallasdnak 10. évfordu-
l16jat.

1. AZ EPITESTECHNIKAI ES EPITESGAZDASAGI
IRODA TEVEKENYSEGE

~ Az EM 1957-ben szervezte meg az Epitéstechnikai
és Epitésgazdasagi lrodat. Az Gj kutatészervezet munka-
tertiletéul az épitéipar gépesitésének és az el6regyartas-
nak a fejlesztését, az épit6- és épit6anyagipar fejlesztési
iranyadnak meghatdrozasat, az épitésgazdasagi és -szer-
vezési kérdések kutatdsat, valamint a lakéaspolitikai
kutatdsokat jelélte kk Mig a korabbiak soran az ilyen
jellegl kutatasok az Epitéstudomanyi Kézpont, illetve
Epitéstudoményi Intézet keretein belil a miszaki ku-
tatdsok mellett hattérbe szorultak, az Gj iroda létre-
hozédsa e tudoményos teriilet mivelésére kedvez6bb lehe-
t6ségeket biztositott.

Az ii'oda munkéajat koltségnorma-vizsgalatokkal,
darutervezéssel, nagyelemek beemelési és dsszeszerelési
technoldgidinak kidolgozasaval, ezek gazdasdgossagi
értékelésével és a miszaki fejlesztéshez kapcsolédo
egyéb szamitasokkal kezdte.

Az iroda fontos tevékenységi teriilete volt a gazda-
sagi tervezés és szervezés modszertani kutatasa is. Ezek
egyik legfontosabb eredménye az épitéipar Il. otéves
tervével 6sszefliggé szamitadsi anyag volt.

A gazdasagossagi vizsgalatok kiterjedtek a gépek
és géjplancok munkaer6-egyenértékének kidolgozasara is.
Az ETEGI érdeme az els6 magyar épitésgépesitési kézi-
kényv Osszedllitdsa, mely jelentés segitséget nyudjtott a
tervez6véallalatok organizatorainak és a kivitelezd valla-
latok miiszaki vezet6inek, gépesitési szakembereinek.

Az iroda fontos szakteriilete volt az épuletek kolt-
ségvetési normainak, Kkiirdsi szovegeinek, egységar-
gyljteményeinek a kidolgozasa. Ezen alapult az els6
egységes epitGipari koltségvetési és arrendszer.

Az orszdgos lakéaspolitika kialakitdsdhoz nyduljtott
tudomanyos aldtdmasztast az 50-es évek végén az iroda
szamos statisztikai, kézgazdasagi és m(iszaki vizsgalata,
lakaspolitikai adatgydjtése.

Az ETEGI legjelentésebb eredményét a blokkos épi-
tési mod bevezetése terén végzett tevékenységével érte el
Az iroda telepilésenként vizsgalta felil a lehetséges épi-
tési tertleteket, valamint a szdmitasba vehetd salak- és
téglaanyag-bazist, blokkgyarté helyeket. E felmérés
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alapjan jelolte ki az EM a blokkgyarté tizemek helyét és
a blokkos épitési mod alkalmazasi terileteit.

Az ETEGI megtervezte a kdzép- és nagyblokk-
gyarté lzemeket, meghatdrozta a gyartds és szallitas
fébb gépi berendezéseit, valamint a gyartéasi, emelési és
blokk-6sszeszerelési technoldgiat. Elkészitette az Gj épi-
tési mod orszadgos bevezetésének kooperacios intézkedési
tervét, és jelent6s szervezdmunkat végzett annak meg-
valésitasa soran.

Az iroda tehat jelent6s mértékben hozzajarult az
Uj épitési mod ipari méretd elterjesztéséhez, ahhoz, hogy
a Il. otéves terv végén az allami lakasépités mintegy
50%-a a kozép-, illetve nagyblokkos épitési maéddal
folyjék. Az 0j épitési mod jelent6sen emelte az allami
épitéipar termelékenységét a lakasépités terén.

2. AZ EPITESGAZDASAGI ES SZERVEZESI
INTEZET TEVEKENYSEGE

A gazdasagi fejl6dés az épitdiparral szemben egyre
nagyobb feladatokat tdimasztott. Egyre vilagosabba valt,
hogy ezek tudoméanyos gazdasdgi megalapozés és kor-
szer( szervezési modszerek nélkil a kivant mértékben
nem teljesithetk. Az Gj igények szlkségesse tették az
ETEGI profiljanak es szervezetének atalakitasat. Az
EM altal 1962-ben elrendelt atszervezes értelmében ala-
kult 4t az iroda Epitésgazdasagi és -Szervezési Intézetté.
A féhatésag az intézet feladatava tette tobbek kozott az
iparfejlesztési célkitlizések miszaki fejlesztéssel oOssze-
hangolt kdzgazdasagi alatdmasztasat, gazdasagpolitikai
és gazdasagvezetési mddszertani kutatdsok végzését,
korszerl termelésszervezési maddszerek kutatdsat és
terjesztését, valamint a miszaki-gazdasagi értékelések
metodikajanak kutatasat, konkrét szamitasok végzését.
A géptervezési és épitéstechnikai profilt az Epitéstudo-
manyi Intézet vette at. i .

A késb6bbiek sordn az EM az EM Technoldgiai
Munkaszervezési és Munka-normairodéat is az intézethez
csatolta. A szervezetfejlesztés kiterjedt vidéki kutaté-
bazisok lérehozésara is. Ennek megfelel6en az intézet
a termelés problémaéival valo életkdzelség céljabdl ma
mar az orszag valamennyi regiondlis kézpontjaban m-
kodteti kirendeltségeit.

Ezt a szervezeti fejl6dést jellemezze az aladbbi né-
tidnv adat.

Intézeti lIétszdm Ebbd6l vidéken

1957... 148 —
1962... .. 167 —
L1967 o 349* 75*

* Az |. félév adatai.

Az 0j szervezetben toretlentl folytatédott az 0j
épitési modok nemzetkdzi ismeretanyaganak feltaréasa
és hazai bevezetésik lehet6ségeinek miszaki-gazdasagi
értékelése. TObb tanulmény készilt a KGST-tagorszagok
épitéiparanak fejlédésérdl, tovabba az eurépai nem szo-
cialista orszagok és Magyarorszag épitéiparanak 0Ossze-
hasonlitasarél. Ujabb nagy jelenté6ségl miszaki fejlesz-
tési dontés megalapozasara szolgalt az a nemzetkdzi Ossze-
hasonlit6 miiszaki-gazdasagi vizsgalat, amely az eurépai
orszagokban alkalmazott paneles épitési rendszereket érté-
kelte. E vizsgalatok adtak 6szténzést az épitésugyi kor-
manyzatnak ahhoz, hogy a blokkos utan a paneles épi-
tési mod bevezetésére is orszagos méretld fejlesztési
akciot inditson, és azt nemzetkdzi munkamegosztéasra
alapozza.

A nemzetkdzi 6sszehasonlitdsok, a fontos miszaki
fejlesztési koncepcidok targydban készilt miszaki-gaz-
dasdgi értékelések végil is képessé tették az intézetet
arra, hogy részt vallalhasson az épitésiparositas tavlati
fejlesztési programjat kidolgoz6 tevékenységben. Az in-
tézet alapozta meg hatékonysagi szamitasokkal és &n-
totte végleges formaba azt az dgazati 6sszefoglald, tavlati
fejlesztési szintézist, mely az épitéipar iparositdsanak ma
is kormanyzati szinten elfogadott koncepcidja.



Ugyancsak tovéabbfolytatta az intézet az épité-
ipari koltségnormak és arrendszer fejlesztésére iranyulé
munkat. Ez képezte alapjat az 1959. évi arrendezésnek.
Az EM bevonta az intézetet az &rmechanizmus 1968.
évi reformjaval kapcsolatos résztémak feldolgozéasaba is.
Itt kell emlitést tenni az épitmények leltarozasi és Ujra-
értékelési modszereinek kidolgozasarol, az épitéipari és
épitéanyagipari vallalatok forgéeszkoz-sziikségletének
megéallapitasardl, valamint az épitdipari befejezetlen
allomany meghatarozasardl is. Ezek a tanulmanyok az
Gj gazdasagi mechanizmus agazati probléméai megoldéasa-
hoz nyujtottak segitséget a kézponti gazdasagiranyitas
szamara.

Az épitbipar alléeszkézvagyonéanak és az uj miszaki
megoldasoknak a hatékonysaga korszer(i termelésszerve-
zési eljarasok alkalmazésba vételével megsokszorozhaté.
E felismerés vezette az intézetet akkor, amikor az atszer-
vezést kdvetben jelent6s kapacitdst biztositott a kulén-
féle épitéipari termelésszervezési moédszerek kutatasara
és kisérleti bevezetésére. Ezt a munkajat alatamasztja a
munkaszervezési és munkanorma-készitési tevékenység.

Az intézet els6é sikereit a szalagszer( épitésszerve-
zés bevezetésével érte el. E szervezési modszer elsgsor-
ban az azonos technol6gidval Kkivitelezett tomegszerd
épitési feladatok megoldasara alkalmas. Ezért a nagy
lako6telepek épitkezésében és a vonalas mélyépitési léte-
sitmények kivitelezésében alkalmazzak j6 eredménnyel.

A szalagszer( épitésszervezés alkalmazéasi korét
azonban korlatozza az azonos épitési moddal készuld
tdmeges épitkezések viszonylag kis szama. A témeg-
szerliség nyUjtotta szervezési el6nydk kihasznalasat cé-
lozza az intézet &ltal kidolgozott épitési lizemszervezési
és sorrendprogramozasi (SOP-) maédszer. Ennek lényege,
hogy az épitkezések eddig decentralizalt anyagel6készitd
tevékenységét a kivitelezd vallalat a kézponti telepén
létesitett magas technikai szinvonall el6készité Ulze-
mekben (kdzponti beton- és habarcsgyar, kozponti
betonvas-el6készit§ lzem, acsiizem, mészolté Uizem stb.)
végzi el. Az anyag-el6készitési termel6folyamatot, vala-
mint az anyagok munkahelyre szallitdsat és bedolgoza-
sat idébelileg 6sszehangolja, a sorrendprogramozas maod-
szerével ltemezi. Az anyag-el6készités, -szallitas és -be-
dolgozds munkafolyamatain dolgozokat szervezetileg is
egymaéashoz kapcsolja.

Az intézet 1964-t6l kezdve foglalkozik a hal6szer-
vezési eljardsok tanulmanyozasaval és gyakorlati alkal-
mazasaval. 1965-ben 4, 1966-ban 12, 1967-ben pedig
maéar 32 nagy beruhéazas épitése folyt halédiagramos szer-
vezéssel.

Az intézet szervezési profiljaban a vallalati szer-
vezetek tovabbfejlesztésével is foglalkozik. Vizsgélja a
hazépit6 kombinatok, valamint az allami épitéipari
vallalatok szervezeti felépitésének kérdéseit.

Az intézet profilja kiterjed az épitéanyagipar gaz-
dasagi és szervezési kérdéseire is. A kutatdsok itt elsé-
sorban az iparszervezés gazdasagi kérdéseivel, az épit6-
anyagok tavlati szikségleteinek meghatarozéasaval,
gazdasdgi hatékonysagi szamitadsi maddszerekkel és
lUzemszervezési kérdésekkel foglalkoznak. Iparfejlesztési
koncepci6 késziilt a cementiparra, a zGzottk6banyaszatra és
a betonelemgyartd iparagra. Szamitasok késziltek az 0j
lizemek optimalis nagysagrendjére, a telephely-kiva-
lasztasra, a termékdsszetételre.

lgen eredményesek voltak az utébbi években az
épitéanyagipari vallalatoknal végzett komplex (zemszer-
vezések, melyek jelentéktelen kdoltségraforditassal azon-
nal realizalhaté gazdasagi tartalékokat tartak fel.

Nem lekicsinylend6 gazdasdgi eredményt nyuajtot-
tak egyes szilikatipari termékek exportgazdasdgossagi
vizsgalatai, valamint egy-egy iparag kilkereskedelmi
mérlegének komplex vizsgalata.

Fokozddik a jelentdsége a lakds- és kommunalis
ellatds, valamint a varosgazdalkodasi targyd kutatémunka-
nak. Lakéspolitikai céltanulményokat készitett az in-
tézet ot regiondlis kozpont lakashelyzetérél. A fels6-
szintl és a terileti lakaspolitikai dontések el6készitésé-
hez jelentés szociografiai tanulmanyok késziltek. E
tanulményok helyszini felmérések és statisztikai adatok
segitségével feltdrtdak Budapest, a 4 megyei jogl varos
és a tovabbi 14 megyeszékhely lakadshelyzetét.

A kommunalis ellatassal, illetve varosgazdalkodas-
sal az intézet 1965 d6ta foglalkozik rendszeresen. Az eddi-
giek sordn a tevékenységi kor elhatarolasa, elméleti
rendszerezése és az egységes modszertan kototte le az
erre iranyitott kapacitast.

Az intézet tevékenységének e méasodik szakaszat az
jellemzi, hogy a munka egyre inkdbb a gazdasagi ira-
nyitas és a vallalati élet oldalarol felmeriil6 konkrét kér-
désekre irdnyult. Az intézet tevékenysége szinvonaladnak
emelését bizonyitja, hogy a megbizok a tanulmanyokban
foglalt javaslatokat mind gyakrabban hasznositjak sajat
gazdasagi dontéseikben, és Gjabb megbizasokkal for-
dulnak az intézethez.

3. AZ INTEZET JELENE ESJOVOIE

Valamely kutatészervezet fejl6désében egy évtized
az alapok megteremtéséhez és organikus kifejlesztésé-
hez sem tdl hosszu id6. Uj tudomanyag megteremtéséhez
pedig éppenséggel nem elegend6. Az intézet olyan tudo-
manyos teriileten mikodik, melynek hagyoménya rend-
kiviul csekély. A masodik évtized kuszobérdél eldrete-
kintve tehat nem tlizhet maga elé méas célt, minthogy
megkezdett munkajat tovabbfolytatva szélesiti isme-
reteit az elméleti kutatads és az eredmények gyakorlati
prébéja utjan. Kutatomunkajat a jév6ben is elsésorban
az &ltala szolgéalt &dgazatok fejlesztési koncepcidjaval
6sszhangban és a meghizok igényeihez val6é jobb alkal-
mazkodéassal kivanja kialakitani. Célja az, hogy az épi-
téstigy, valamint az épitési, az épitéanyagipari, a lakas-
és kommunélis ellatasi, illetve varosfejlesztési agazat
terén felmerilé mindennem( tarsadalmi és kdzgazda-
sdgi, mlszaki-gazdasagi, valamint szervezési és munka-
tudomanyi kutaté, tanacsaddé és szervezd feladat ella-
tasara képessé valjék.

Kutatas

A gazdaséagi iranyitas reformja 0j eszkdzoket al-
kalmaz arra, hogy a kutatdst a népgazdasag fejlesztése
legfontosabb feladataira 6sszpontositsa. llyen 0j esz-
k6z a kutatasi-fejlesztési célprogram.

Az EM 1966. évi tudomanyos Ullésszaka az agazat
fejlesztésére kilenc kutatasi-fejlesztési célprogramotha-
tdrozott meg. Az intézet kutatasi tevékenységének e cél-
programok hosszG évekre hatarozott irdnyvonalat
adnak.

Két célprogram megoldasdban az intézetnek vezeté
szerepe van:

8. célprogram: Az épit6ipari szervezésfejlesztése.

9. célprogram: Az épité- és épitéanyagipari gazda-
sagiranyitasi mddszerek reformja.

Mas célprogramokban miszaki-gazdasagi értékelés-
sel, szervezési javaslatokkal részfeladatokat old meg.

A szervezési kutatdsok gyakorlati alkalmazasanak
mar a célprogram elsé fazisdban is célja konkrét gazda-
sagi eredmények elérése. E kutatdsok tavlati célja:
képessé tenni az intézetet arra, hogy az épitéipar teri-
letén barhol felmeril6 szervezési feladatokat vallalati
megrendelésre gyorsan és hatékonyan megoldjon.

A gazdasagiranyitasi reformhoz kapcsolédé cél-
program egyfel6l a reform inditdsdhoz sziikséges konk-
rét intézkedések tudomanyos megalapozasat, szamita-
sokkal valé alatdmasztasat célozza. E kutatas lényegé-
ben lefedi a gazdasagi élet, illetve vallalati gazdalkodas
teljes teriiletét, és komplex egymasra hatdsaban targyal-
ja az épitési piac keresleti és kinalati oldalanak elemeit.
Tartalmazza ezenkivil a piaci mozgasokat terel6 kozve-
tett kozgazdaséagi eszkdzoket is, mint az arszabalyozas, a
kamat, az ad6- és bérpolitikai intézkedések, finansziro-
zasi szabalyok sth. Az iranyit6 szerv szamara végzett kuta-
tds eredményei adjak meg a vallalatoknak nyujtott gazda-
sagi konzultacidk és tajékoztatdé kiadvanyok alapjat is.

Az intézet kiterjeszti kutatdsi tevékenységét né-
hédny olyan teriiletre, melyben az els6 évtizedben jofor-
man csak a kérdés felvetéséig juthatott el.

Ezek kozé sorolhatjuk az ergonémiai kutatasokat,
ahol a miszerpark mualt évi beszerzése lehet6vé teszi,
hogy a dolgozék fizoilégiai megterhelése és munkakoril-
ményei vizsgalatanak az épit6- és épitéanyagiparban
alkalmazhaté moédszereit kidolgozzuk. E metodikai
kutatdsokhoz sziikséges vizsgalatok azonban egyben mar
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segitséget nyiljthatnak konkrét szervezési javaslatok
megtételéhez is.

A gazdasagi reform kapcsan az Epitésiigyi Minisz-
térium feladakdre a varosfejlesztési témakdrrel bévil.
Az e funkciéban hozott helyes ddntések az egész tarsa-
dalom életszinvonaldban, életforméaja 4altal igényelt
technikai felszereltségében hozhatnak kedvez6 valtozast.
Ebb&l kovetkezik, hogy a kommunalis ellatasi agazat,
illetve varosgazdalkodas témakdrében végzett kutatas irant
az érdekl6tés meg fog novekedni.

A Il. vilaghéborat koveté két évtized ipari kon-
centraci6janak novekedése maga utdn vonta a szellemi
munka, a kutatds, a m(iszaki tervezés, a gazdasagi szer-
vezés, az informéaciés és dokumentdciés tevékenység
nagylzemi szervezetekbe val6 tomoritését. E nagy-
tizemekben a helyes technol6gia és a munkamegosztas
megfeleld kialakitdsa a specializalt szellemi munka saja-
tossagaihoz kell, hogy idomuljon. E targyban meg kell
szerezniink a nemzetkdzi ismereteket, és ezek folyama-
tos feldolgozasa révén ki kell alakitanunk a hazai mére-
tekhez alkalmazkodé sajat gyakorlatunkat. Minthogy az
épitési agazat valamennyi tervez6 és beruhazé vallalat-
tal kapcsolatban all, szellemi termékeinek alkalmazdja,
onként adédik, hogy az EGSZI intenziven foglalkozzék
a szellemi munka szervezésével.

Tanacsadas, szervezés

A gazdasagiranyitas reformja jelentds mértékben er6-
siteni fogja azt az 1— 2 évvel ezel6tt elindult folyamatot,
melyben a kutatdsi feladatok egyre kézelebb kerilnek
az &gazatok konkrét miszaki-gazdasadgi kérdéseihez.
Az éagazati, valamint terlleti gazdasagi iranyit6 szer-
vekkel és a vallalatokkal valé egyre szorosabb kapcso-
latok megteremtik annak a feltételeit, hogy az intézet
a kutatassal szerzett ismereteket a meghizok konkrét
dontéseihez  sz6l6  tanadcsadasra, szervezémunkara
irdnyitsa.

A fejl6désnek ez az iranya strukturalis és aranybeli
atalakuléast idéz el egyfel6l a kutaté- és tancsadd tevé-
kenység, méasfel6l az iranyitd szervek, illetve a vallala-
tok szédmaéara végzett munkak tekintetében. E struktu-
ralis és aranyvaltozas kedvez6 az intézeti tevékenység
népgazdasagi hatékonysaga szempontjabél.

Az intézet legf6bb megbizéja a jév6ben is az épitési
agazat fels@szintl iranyité szerve. A tanacsado tevé-
kenység els6dlegesen az EVM funkcidinak alatdmaszta-
sara iranyul:

1. Az épitéssel kapcsolatos tarsadalmi és kdzgazda-
sagtudomanyi kutatadsok, szociografiai felmérések, kon-
junktGrakutatasi és m(iszaki-gazdasagi értékelések meg-
felel6 alapot nydjthatnak az épitésiigyi allamigazgatasi
funkcidk gazdaséagi és jogi szempontb6l valé alatdmasz-
taséra.

2. A gazdasagi irdnyité tevékenységet

— egyfel6l a hosszlU- és kozéptava agazatfejlesztési
koncepciok tanulméanyokkal és szdmitasokkal valé ala-
tAmasztésa,

— masfel6l a kdzvetett kdzgazdasagi iranyitéd esz-
k6zék meghatarozasdhoz sziikséges tanulmanyok és
szamitasok,

— végul egyéb miszaki-gazdasagi elemzések segit-
hetik.

Az agazati gazdasagi iranyitds tudomanyos alata-
masztasa céljabol begyjtott informacidk és értékelésiik
jol hasznosithatok a beruhazo, kivitelezd, épitéanyag- és
szerkezetgyéarto vallalatok szadmara nydjtandé miszaki-
gazdasagi tanacsadashoz is. Ez kiterjedhet:

— az operativ gazdalkodas barmely problémajara,

— a vallalati fejlesztési politika kialakitasara,

— a vallalati szervezet komplex feltlvizsgélatara,

— kiemelt nagy beruhéazasok, lakotelep-épitési be-
ruhdzasok és egyéb épitkezések szervezési dokumenta-
cidinak kidolgozéaséara stb.

A terileti épitésigyi szakigazgatds és gazdasagi
irdnyitas

— a teriilet sajatos épitéspolitikai részkoncepcidja-
nak kialakitasara,

— a terilet-, illetve varosfejlesztési koncepcié gaz-
daséagi problémaira,

— a lakéas- és kommunalis ellatas terileti fejlesz-
tése elveinek, tervének kidolgozasara,
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— a tandcsi épuletvagyon kezelésének gazdasagi és
szervezési kérdéseire kaphat tanulméanyokkal alatdmasz-
tott valaszt.

Az intézet a gazdasagi reform lehet6ségeire figye-
lemmel U szolgdaltatdsokat indit meg.

1. Gazdasagi és piaci informéacio

A beruhdazo, tervez6-, épitéipari kivitelezé és szer-
kezetgyarté, valamint épit6anyaggyarté vallalatok sa-
jat gazdasadgi magatartasuk és fejlesztési koncepcidjuk
kialakitdsdhoz az"épitbipari piac konjunkturalis helyzeté-
r6l folyamatosan kell, hogy tadjékozddjanak. A kdzponti
beruhazasokrél sz6l6 dontések, az allami hitelpolitika
épitést érinté rendelkezései, a kozileti és maganépitési
kedv valtozasai, az arintézkedések és a szabad 4&rmozga-
sok, a munkaer6kereslet-kindlat, valamint a munkabé-
rek alakulasa mind megannyi fontos eleme azoknak az
informacidknak, amelyek a helyes vallalati magatartas,
fejlesztési politika kialakitasahoz sziikségesek. Ehhez
kivan segitséget nyGjtani ez év oktéberétél az ,,Egszi-
Gyorsjelentés” c. havi kiadvany, mely tajékoztatja az épi-
tési dgazattal kapcsolatot tart6 vagy abban tevékeny-
kedé szerveket az épitipar piaci, illetve gazdasagi je-
lenségeir6l.

2. Fejlesztészolgalat

Bar az intézetnek nem profilja 0j gépek konstru-
alasa, technikai megoldasuk kidolgozéasa, szervezd mér-
nokei a hazai és nemzetkdzi épit6-, illetve épitéanyag-
ipari m(szaki szinvonal jé ismeretében gyakran tudnak
olyan tanacsokkal szolgélni, melyek eredményeképpen
az adott feladatot a vallalat megfelel6bb gépekkel, fel-
szereléssel, munkamdédszerrel valésithatja meg. E ta-
nacsadéas kiterjedhet bemutaték tartdsara, a dolgozok
betanitasara, begyakoroltatdsadra, a megfelel6 gép, be-
rendezés gyartdjaval, a technikai megoldas alkotdjaval
valé kapcsolat megteremtésére stb.

3. Lakasépitési szolgalat

Ennek a szolgalatnak a célja a magéan, illetve szo-
vetkezeti lakasépit6k szamara olyan miiszaki-gazdasagi
tanacsadd és szervez6munkat végezni, mely az épittetdt
hozzéasegiti

— a csaladi korulményeinek legmegfelelébb tipus,
illetve egyedi tervek kivéalasztasahoz,

— a hatésagi engedélyek és az OTP-kdlcsén meg-
szerzéséhez,

— a tervezbvel és kivitelez6 vallalattal, szévetke-
zettel, illetve kisiparossal a kapcsolat megteremtéséhez,

— sajat erejl épités esetén szakszerl mivezetés-
hez,

— avallalkozékkal valo korrekt elszdmolashoz stb.

Az intézet e sajat kezdeményezésl (j szolgaltata-
sain kivil szélnunk kell még az EVM kezdeményezésére
és aktiv kozremikodésevel ez évben megszervezett
Gazdasagi és Szervezési Tovabbképzé Iskolarél is. Eletre
hivésat a gazdasagi reformmal kapcsolatosan kormany-
hatdrozattal elrendelt vezet6 tovadbbképzés tette id6-
szer(ivé. E rendkivili fontossdgu kampanyfeladat utan
azonban célszerl az iskolat a vallalati kézépszintl veze-
t6k és szervez6k képzésének allando szervezetévé fej-
leszteni.

A tudomanypolitikaval, kutatadssal foglalkoz6 péart-
6s korméanyhatarozatok mindegyike allast foglalt amel-
lett, hogy az ipari kutatdsok hatékonysagéanak legfébb
mércéje az eredményeknek a termelésben valé hasznosi-
tdsa. Az intézeti koncepcid6 megfogalmazéasa igyekszik
érzékeltetni, hogy a kutatomunka mi médon szolgélja a
miszaki-gazdasagi ddntéseket, az iparfejlesztés célki-
tdtéseit mind a kdzponti és terlileti gazdaséagi irdnyitéas-
ban, mind pedig a vallalati életben.

A szervezémunka, a miszaki és gazdaséagi tanacs-
adas, az informéaci6s, fejleszt6 és maganlakéas épitési
szolgélat, valamint a szervezett oktatds mind megannyi
maddszere, forméaja a szellemi eredmények gyakorlati
hasznositadsanak.

Az intézet kollektivadja azzal a meggy6z6déssel és
igyekezettel 1ép tevékenysége masodik évtizedébe, hogy
a gazdasagi reform adta feltételek kdzott alkotokész-
sége jobb kibontakoztatdsaval tovabbi szolgalatokat
tehet az épités tarsadalmi hatékonysdga emelésében.

Schaefer Gyorgy



A hivatastudatra valdé nevelésrol

Dr. GABOS GYORGY
Alpar-dijas

Az épitéiparban dolgozokkal egyltt én is nagy
6rommel fogadtam a Magyar Epitéipar 1967. 8. szamat,
amely az épitéipari oktatas jelent6s részér6l adott képet,
és az ott felmeriil6 problémakkal foglalkozott.

Rovid hozzasz6lasomban elsésorban ,,A mérndk-
képzés feladatai és problémai a reformterv tikrében” c.
cikkhez kivanok hozzasz6lIni, de mondanivalém értelem-
szer(ien kiterjed az épitészmérndki oktatds problemati-
kéjara is.

Az altalam felvetend6 kérdés Iényege: az egyeteme-
ken foly6 mérnok- és épitészméndk-képzés egyik alapvetd
feladata— mintazt aparthatarozatok, valamint az allami
eldirdsok is megszabjadk — az ismeretanyag k6zlésén, be-
mutatdsan, elsajatittatdsan, szamonkérésén felul a hi-
vatastudatra valé nevelés is. Dr. Homorodi Lajos érté-
kes tanulmanyaban tobb helyen érinti ezt a kérdést, el-
s@sorban a termelési gyakorlatok oldalarél nézve. Ma-
gam részér6l az épitéipari gyakorlat szempontjabdl kiva-
nok egy-két problémat megemliteni.

Véleményem szerint a hivatastudatra valé nevelés-
nek az eddiginél nagyobb sulyt kellene kapnia egyete-
meink és fels6fokl oktatdsi intézményeink életében,
munkéjaban. Nyugodtan éallithatjuk, hogy legalabb
olyan fontos a véalasztott, a leendé szakma mibenlété-
nek, keresztmetszetének, etikdjanak, szokdasainak és
hagyoményainak bemutatdsa, megszerettetése és elsaja-
tittatasa, mint amilyen fontos egy-egy ismeretanyag,
szamitasi, tervezési modszer vagy épitési, szerkesztési
megoldas bemutatasa. Ugy érzem, hogy amikor a Ma-
gyar Epit6éipar igen helyesen napirendre tizte a m(iszaki
oktatds kérdésének targyaléasat, ki kell egésziteni az e
tdrgyban megjelent értékes tanulmanyokat, a fenti szem-
pont erés kidomboritasaval is.

A hivatastudatra val6 nevelést mar a felvételi vizsga-
kat megel6z6 propagandandl el kellene kezdeni. Sok eset-
ben nem tudjuk, vagy talan nem isakarjuk (nem merjuk)
6szintén feltarni az egyes mérnoki és épitészmérnoki
munkak, feladatok valédi mibenlétét, az e teriileten a
gyakorlati életben végzend6 munkalatokat. Legkirivéobb
példaként kell megemliteni a foldmérémérnoki kar hely-
zetét, ahova igen sok lednyhallgatot vesznek fel, nagy-
részt budapesti lanyokat, akik ugy végzik el 6téves stl-
diumukat, hogy kdzben alig-alig hallanak arrél, hogy a
foldmérd tevékenység els6ésorban terepen végzend6, vi-
déken végzendd és bizonyos fizikai kényelmetlenséggel,
megerdltetéssel és nehézségekkel is jar.

Hasonl6képpen problémak mutatkoznak a tdbbi
szakdg felvilagosité tevékenységével is. Az épitészmér-
nok-hallgaté monumentalis létesitmények tervezésér6l
4lmodozik, a szerkezetépité Duna-hidak tervezésérgl és
megépitésérdl, az Otépité nemzetkdzi autésztradakrél, a
vizépité Duna-szabalyozéasokrdl, és kdzben elmarad a
kis feladatokra val6 nevelés, kedvcsinalas, hattérbe szo-
rul a leend6 mérndk és épitész elképzelésében a minden-
napi munka ezer és ezer feladatat jelent6 kisebb prob-
Iéméak megoldasa iranti készség.

A terepen végzendd munkak igen sok mérnoki fel-
adat megoldasaban nélkiilozhetetlenek, mégis sok Gjon-
nan végzett mérndkinknél tapasztaljuk azt a részben
orvendetes, de végeredményben karos jelenséget, hogy
nagy elméleti felkésziltséggel, sokszor igen magas szin-
vonald matematikai apparadtussal igyekeznek miszaki
feladataikat megoldani, de azonnal elfogy a vallalkozasi
kedv, ha e feladatokhoz a koncepcio kialakitasat részle-
tes helyszini vizsgalédasnak, alapadatgy(jtésnek, felmé-
résnek kell megeléznie. Taldn egy példat: Egyik varosunk
és ipartelepink vizellatasi feladatdnak megoldasahoz
meg kellett vizsgalIni egy adott vizgy(ijté terllet vizhaz-
tartdsi viszonyait, és ezen belul kellett kitérni a vizbe-
szerzési és az esetleges vizszennyezési lehet6ségekre. Az
e feladattal megbizott fiatal kollégdk — természetesen
id6sebb tarsaik iranyitdsdval — igen magas szinvonalon,
és mint az el6bb emlitettem nagy matematikai appara-
tussal vizsgaltak meg az 6sszes szamitasba johet6 ténye-
z6ket (csapadékviszonyok valtozasa, lefolyasi tényez6k,
parolgas stb.), ugyanakkor a helyszini adatgyl(ijtés az

egész munkéaban igen gyenge volt. Ugyanezek a fiata-
labb kollégak ugyszo6lvan hallani sem akartak arrol,
hogy a teruletre, illetve terlletr6l ki- és befolyd felszini
vizek, patakok, lecsapoloarkok vizhozammeérését maguk
elvégezzék, a helyszint alaposan bejarjak, és geoldiali,
hidrolégiai szempontbél megfigyeljék. Ez adatok be-
szerzését nem tartottak tervezdi feladatnak és tgy gon-
doltak, hogy majd valamilyen mas szerv fogja helyettik
elvégezni. Ugyancsak sok esetben tapasztaljuk, hogy az
egyébként igen helyes matematikai-statisztikai modsze-
rek el6térbe helyezése elhomalyositja a helyi alapadatok
gyljtésének és beszerzésének fontossagat. Talan kevéssé
mutat rd oktatdsunk arra, hogy barmilyen adatok fel-
dolgozasa, statisztikai kiértékelése és az annak alapjan
torténd tovabbi tervezés, méretezés vagy szamitds csak
akkor reélis, ha elegendd adat &ll rendelkezésiunkre a sta-
tisztikai vizsgal6dasok lefolytatdsahoz, ha az adatok ter-
mészetével tisztaban vagyunk, azok megfelel§ stlyoza-
sat, esetleg korrigadlasat el tudjuk végezni. Kevés szamu
adatb6l semmilyen mddszerrel nem lehet helyes eredmé-
nyeket lesz(irni, ugyanakkor sok adatbdl megbizhatébb
eredményeket kaphatunk, esetleg kevesebb irodai feldol-
gozasi munkaval.

Amennyire helyesnek mondhaté az Gjra, az 4j elja-
rasok, Uj szerkezetek alkalmazédsara valé torekvés, any-
nyira nem mehetink el szé6 nélkil amellett, hogy az Gjra
val6 nevelés, az ajjal valo foglalkozas helyes elképzelése
néha divatta valik, és elhomalyositja a meglevé tapasztala-
tok gy(jtését, felhasznalasat és feldolgozaséit. Sok esetben
lattam, hogy fiatal kollégéaink lebecsilésnek érezték, ha
a meglevé megoldasokhoz hasonlék készitését irtuk eld
szamukra, mindenaron valami Gjat és soha még nem
voltat kivantak tervezni és épiteni, és igy természetesen
nem mindig adédtak a leghelyesebb megoldéasok.

A hivatastudatra valé nevelés témakorébe vag egy
masik jelenség is, mely talan az el6bb elmondottaktél
kissé eltér6nek hat, de problémakat okozhat a gyakorlat
sordn. E probléma onnan ered, hogy egyes oktatéok a
szakménak egyes kiemelkedd tudoésai sajat szakméjuk,
sajat eredményeik vagy szakaguk iranti lelkesedésbdl
oly szuggesztiven, magabiztosan adnak el6 az egyetemen,
hogy a hallgaték csalhatatlannak, egyedilvalénak, tel-
jesen befejezettnek érzik az ismertetett megoldast, téved-
hetetlennek az ajanlott médszert és ez sok esetben kor-
latozza az Gjra valé torekvést, az egyéni gondolkodas-
mod kialakitasat. Tulzottan bizik a lanult eljarasokban,
és elhanyagolja azok megbizhat6sagi szamitasat, a hiba-
hatarok vizsgalatadt. Nyilvanvaléan nem volna helyes az
egyetemi el6adasok keretében egy oktatott modszernek
mindjart a hibalehetéségeivel, a negativumaival kezdeni
az el6adéast, de igen célszerli volna a bemutatott eljara-
sok, szamitasi mddszerek korlatdira és tovabbfejlesztési
igényeire ramutatni. E téren jelentls fejl6dés mutatko-
zik mar. Ugy vélem, a hivatastudatra valé neveléshez
hozzatartozik annak allandé hangsulyozasa, hogy a
mérndknek ©néalléan kell megoldania minden feladatot,
amely valéban mérnoki feladat, 6nall6 vizsgalédas és
gondolkodasmadd eredményeképpen kell kialakitani az
adott feladathoz kovetendé modszert, legyen ez akar
tervezés, akéar kivitelezés, és ehhez csak tdmpontul,
irdnymutatasul szolgalhatnak a meglev6 modszerek,
amelyek nem lehetnek vakon kdvetend6 el6irasok. Az
el6z6ekben emlitett negativumbdl tulzott a szabvanyo-
sitasi, mlszaki elGiras-készitési torekvés, amely ma mar
— nyugodtan allitom — egyik fékez6je az alkoté mér-
noki tevékenységnek, és sok esetben hivatalnokka igyek-
szik degradalni a mérndkot, akinek e szerint a helytelen
felfogas szerint f6 feladata, hogy a megfelel§ el6irdsok és
szabvanyok helyes alkalmazésaval papirforma szerint
helyesen ,intézze el” az el6tte levé feladatot akkor is,
ha a md igy nem lesz a legoptimalisabb. A két probléma
— mint latjuk — szorosan dsszefonodik, és a hianyossa-
gok kikiiszobdlésének alapvetd médja a mérndki munka-
modszer, a mérndki hivatadstudat allandé hangstlyozéasa
és a tervezési vagy kivitelezési gyakorlat kdzben torténé
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bemutatasa. Ugy érzem, hogy e téren még vannak fela-
datok.

Béar mindannyian reméljik, hogy a gazdasagiranyi-
tds Uj rendszere jelentds valtozéast fog hozni a beruha-
zasok, az épit6ipari tervezés és kivitelezés vonalan is,
mégis meg kell emliteni azt a negativ tapasztalatot, hogy
a jelenlegi, sokszor tulsdgosan jogaszkod6 és nem a he-
lyes értelemben véve kozgazddszkodd szemlélet miatt
nagyon sok mérndkiink és épitészmérnokink nem annyira
a létrehozand6 objektumot, a megépitendd vagy megter-
vezendd miivet tartja szem el6tt, hanem inkabb aktanak,
ligydarabnak tekinti feladatat.

A Kkivitelez6, a tervezd§ és beruhaz6 vallalatoknal is
egyarant tapasztalhaté ez a karos jelenség, és bar nem
allitom, hogy ez az egyetemi oktatds hianyossagaként
meril fel, de sajnos, a kikeriil6 hallgaték nincsenek eléggé
felvértezve ez ellen az eléggé el nem itélhetd kéaros szem-
Iélet ellen. Fokozza ezt a szomorl helyzetet az is, hogy a
tervezés, Kkivitelezés, beruhazas sok szakagra valasa,
megosztottsdga, sokszornem egymast segitd, hanem egy-
massal szembendall6 szervezete megfosztja a tervezdt
vagy a kivitelez6t att6l, hogy a miivet sajatjanak te-
kintse, a létesitményért erkodlcsi felel6sséget érezzen,
gazdajanak érezze magéat. igy gyakran fordul el6 az ak-
tatologatasnak megfelel§ tervtologatas a tervez6 valla-
latoknél, a kibavés, a mentség keresése a kivitelez6knél.
Sok esetben sajnalkozva kell latnunk, hogy egy-egy ki-
vitelez6 vallalati mérndokben nem a szakmai blszkeség
van talstulyban, nem az a szemlélet, hogy ,,én is értek
ehhez, én is tanultam ezt”, hanem a felelésségtél vald
menekiilésnek az a karos szemlélete, hogy ,,ez nem tar-
tozik rank, ennek a részletrajza nincs meg a tervben”
stb. Ugyanakkor latjuk, hogy a tervez&k egy része is ta-
vol tartja magat a m@ért valo felel6sség érzését6l, ugy
véli, hogy a papirra rajzolt terv kiadasaval feladata be-
fejez6dik. Hogy azt meg lehet-e épiteni, hogyan lehet
megépiteni, milyen lesz annak a megépilt minek a meg-
jelenése, a funkcidja, a gazdasagossaga, az 6ket a terv-
nek a tervez6 vallalat tervtanacskozasan tortént elfoga-
dasa utan kevéshé érdekli. Nem veszik tudomésul a
fennéllé anyagellatdsi, munkaerd-képzettségi, gépesitési
sth. helyzetet, és nagyon sokszor a mindenaron Gjra to-
rekvés helytelen értelmezése folytdn folydiratokbdl ki-
vett vagy sajat megoldasokat terveznek anélkil, hogy
megvizsgalndk, megvalésithaté-e ez jelenleg néalunk, és
hogy a megvalo6sitas gazdasagos-e.

Ugyancsak a helyes hivatastudatra valé nevelés elen-
gedhetetlen részét kell, hogy képezze az épités, az épitdipar,
az épitémivészet egységének szakadatlan kihangsulyozasa.
Az épitéipar minden dolgoz6jadnak, az épitémivészet
minden miivel§jének egy kozos célja lehet: esztétikai
megjelenésében kiemelkedd, de legalabb kielégitd, funk-
ciojanak megfelel6 és az adott kdrilmények kdzott leg-
gazdasagosabb épitmények, létesitmények megvalési-
tdsa. A beruhdazési épitési tevékenység sordn nem sza-
kadhat el egymast6l a beruhazé, tervezd és kivitelezd
feladata és funkcidja, és ugy érzem, hogy a jelenlegi, nem
mindenben helyes gyakorlatot talan kissé megelézve, az
egységes szellemben valé nevelés az egyetemen, a hiva-
tdstudati nevelés kozben torténhet meg.

Ugyancsak jobban kellene az egyetemen a hallgatd-
kat a vezetéii feladatokra felkésziteni. A technika fejlédé-
sével, a feladatok ndvekedésével egyre inkdbb szakmava
valik a vezetés is, és egyre tobb vezetési feladat harul a
mérndokdkre. Sok esetben latjuk, hogy szakmailag igen
tehetséges, ratermett fiataloknak fogalmuk sincs elemi
vezetési szabéalyokrél, hogy Ggy mondjam trikkdokrél és
maddszerekrgl, a pszicholégia legkisebb ismeretét is nél-
kilozik, ezért aztan barhova keriljenek akar egy Kivi-
telezés épitésvezet6jeként, akar egy tervezdévallalat cso-
portvezetéjeként, a legkisebb vezetési feladat el6tt meg-
hatralnak, vagy annak megoldasa k6zben nem tudnak
megfelel6 eredményeket elérni. Ugy érzem, hogy a sok
egyéb hasznos tudnivalé mellett, de sok minden részlet-
ismeret hattérbe szoritdsa aran is, okvetlenul szikség
volna a jelenleginél tébb vezetési ismeret oktatadsara az
egyetemeken.

A hivatastudatra valé nevelés egyik latszélag for-
mai, de valéjadban tartalmi elemeket is rejté része a pon-
tossagra és a fegyelemre val6 nevelés. Nem volt véletlen,
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hogy néhai Oltay professzor, els6 tanitémesterem ragasz-
kodott ahhoz, hogy az 6rak és a gyakorlatok méasodperc-
nyi pontossaggal kezdédjenek, és aki a kezdési idépontig
nem volt jelen, annak a mulasztasat igazolatlannak te-
kintette. Oltay professzor azt mondta: ,Hogyan var-
junk el méasodperces pontossagot pl. a szogméréshen at-
tél, aki az id6ben perceket késik.” Véleményem szerint
ez a modszer, ha kissé formalisnak tlnik is, alapjaban
helyes volt, és a mérndki pontossagra és gondokodéasra
nevelt.

Ugyancsak problémak mutatkoznak a tarsadalmi
tanulmanyi 6sztondijszerz6dések megbecsiilésével és értéke-
lésével is. Sajnos, sorozatosan tapasztaljuk, hogy a hall-
gaték a tarsadalmi tanulményi 0szténdijszerzédést a
vallalatok és munkahelyek tobbiranyd er6feszitése elle-
nére sem tekintik kétoldalian kotelez6 szerzédésnek.
Sok esetben nem érzik magukat a leendé munkahelyhez
tartozénak és Ggy vélik, hogy a tarsadalmi tanulmanyi
O0sztondij az allami 6sztondij egy mas formaja, és lénye-
gében mindegy, hogy a diploma megszerzése utan az 0sz-
tondijat adomanyoz6 vallalatnal vagy valamimas allami
szervnél fognak-e dolgozni. Ebb§l fakad az az érthetet-
lennek tind szemléletméd, hogy a hallgatok sok esetben
évkihagyast kérnek, évet ismételnek, vagy akar végleg
abbahagyjak tanulményaikat anélkil, hogy ezt az ado-
maéanyoz6 véallalattal megbeszéIlnék, segitséget, tdmoga-
tast kérnének, feltdrnadk problémaikat. Ezéaltal megfoszt-
jak magukat a tovabbtanuléds lehetéségétdl, a vallalatot
pedig a végzett mérnék belitemezett munkajatél. To-
vabbi nehézséget jelent az is, hogy ilyen esetben a tarsa-
dalmi tanulményi 6sztondij visszakdvetelése birdi uton
torténiak, miaz amugy is kis jovedelm (i kezd6 szakember
szamara tovabbi anyagi megterhelést jelent. A hallga-
toknak csak igen kis része érzi a szerz6désszegés erkolcsi
felel§sségét. Ez is hozzatartozna a hivatadstudatra valé
neveléshez, bar a probléma megoldasa nem egyedil az
egyetemre, hanem az egyetemre, a KISZ-szervezetre,
valamint a munkéaltaté vallalatra harul.

A hivatdstudatra valé nevelés kérdéséhez tartozik
az is, hogy a szellemi tevékenységet végz6 mérndkoket,
épitészmérndkoket idejekoran fel kell késziteni arra,
hogy a szellemi munka tevékenysége nem korlatozédhat a
munkaid@ére, az Gn. hivatali idére, hogy minden szellemi
munkat végzének, de kilondsképpen a mérndknek allan-
déan fejlédnie kell, tovabb kell képezyxie magéat. Ez termé-
szetesen nem oldhaté meg a munkaid6 keretein belil, és
igy, aki mérndki péalyéara szénjard magat, annak szdmol-
nia kell azzal, hogy tevékenysége egy részét munkaid6
vitan, otthon, szabad idében kell folytatnia. Bar ezt a
tételt — a mai mdszaki élet rohamos fejl6dését latva —
a fiatal mérndokdk zome elfogadja és vallja is, mégis ha
konkretizalasra keril sor, sokan idegenkednek a sza-
mukra kijelolt szakirodalom A&ttanulméanyozasatél, ha-
z6doznak az idegen nyelvek tanulaséaval jaré faradsagtol
és id6raforditastol.

A kisgyermekes anyak helyzete nehéz a mérndki pa-
lyén, de nehéz a mérndkdket foglalkoztaté vallalat szem-
pontjabol is. A minduntalan, révid vagy hosszabb idére
megszakitott munkaviszony megnehezitia n6i mérnokdék
6nall6 feladattal valoé megbizasat, neheziti a vallalat
tervteljesitését, és bizonyos munkakérokben, ahol a pét-
las nem oldhaté meg gyorsan, majdnem lehetetlenné te-
szi a fiatalabb mérnokn6k foglalkoztatasat. Egy idé
mulva igy a kisgyermekes mérnoknék egy része — nagy
tisztelet a kivételnek — elmarad szakmai fejl6désében
(és fizetésben is) a hasonlé koru férfi kollégdk mogott,
ezért elégedetlen lesz, elveszti kedvét. Sok évi megfeszi-
tett munka kell, mig ezt a n6i adottsagbol eredé hat-
ranyt a szintén egész embert kovetel6 mérndki palyan
be lehet hozni. Helyes volna az egyetemi oktatasban, il-
letve méar a felvételnél ezt a problémat is jelezni.

*

RoOvid hozzaszéldasomban természetesen nem tdre-
kedhettem teljességre, és nem is kivantam a hivatdsuk
magaslatan all6 oktaték tervszerlien atgondolt oktatas-
politikai cikkeivel egyenértékd tanulmanyt késziteni.
Magam részérél G4gy éreztem azonban, nem mehetiink el
sz6 nélkil a hivatdstudati nevelés egy-két problémaja
mellett; ezeket igyekeztem felvazolni.



A WDT-1 és WDT-2 Gthengerek
Eurépaban, Azsidban és Afrikaban végzett kutatébmunka és a gyartasi POLIHEX
tapasztalatok alapjan kialakitott elsGrangl tipusok.

A gépek nagy hirnévre tettek szert modern, er6teljes konstrukcidjuk,
szép kiviteluk és nagyfoki mozgékonysaguk révén.
Terheléstik: homok, s6der vagy acéllemezek.

El vannak latva hidraulikusan mikodtetett Utburkolat-felszedé berende-
zéssel. A vezetSulés a legkényelmesebben van kialakitva.

Kivanatra szallithatok S 322 Deutz- vagy Volvo-motorral.

Mdszaki adatok:

WDT-1 WDT-2
Uthenger sulya:
— ballaszt nélkul 8 000 11 000
— ballaszttal 10 000 14 000
— motor 30 37
POLIMEX Lengyel Export—Import Vallalat W arszawa Czackiego 7/9 POB 814—815 Lengyelorszag
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SKODA — ATMOS

szallithaté kompresszorok
DK — EK

Ket kilénbdzo tipus kdzos jellemzoje
a MEGBIZHATOSAG

A kovetkez6 kivitel ben készul:

DK2001 DK3301E

kétfokozatu, haromhengeres
kompresszor négyhengeres
Zetor Diesel-motor meghajtassal

kétfokozatl, haromhengeres
kompresszor Tatra Diesel-motor kompresszor Tatra Diesel-motor
meghajtéssal meghajtassal

elektromotoros meghajtassal kétfokozatl, hathengeres

Magyarorszagi import:
Technoim PeX Kulkereskedelmi V*
Részletes informacioval azonnal szolgal:

Technoimpex \vagy Strojexport

Kiulkereskedelmi V. Kilkereskedelmi V.

Budapest V., POB 662 — Praha
Dorottya utca 6 Csehszlovéakia
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Az ERDERT Vallalat

felkésziilve a gazdasagi irdnyitas 0j rendszerére

mar most felveszi

az allami vallalatok, tanacsi vallalatok, kisipari szévetkezetek, mez6gazdasagi termel8szdvetkezetek
és altaldban valamennyi faanyagfelhasznalo

rendeléseit,

hogy a kovetkezd év els6 napjatol kezdve kozvetlenul raktarrdl, ttemes szallitdssal biztosithassa
a megrendelés szerinti feny6flirészaru' lombosflirészaru, lemez buatorlap és furnérfélék széles skalgju
valasztékait, valamint a feny6gombfabdl eldallitott dsszes készterméket.

Egyidejlileg felhivjuk a figyelmét, hogy az ERDERT Vallalat

megbizashol a termelék és megrendel6k mindennem( faanyagvételét és eladasat is lebonyolitja —
megallapodés szerint.

Részletes felvilagositast nydjt: a vallalat Kereskedelmi Igazgatésdgan miikodé

Diszpécserszolgalat

Erd6gazdaségi és Faipari Termékeket Ertékesité és Feldolgozo
Véllalat

Budapest V., Akadémia utca 3
Telefon: 333-550/144 « Telex: 946. sz.

Taviratcim: ERDERT BUDAPEST

AlLapkiado Vallalat hirdetéseket vesz fel
az aladbbi dijszabas szerint

Egészoldalas hirdetés ara............... 1440,— Ft
Féloldalas hirdetés ara................... 720,— Ft
Negyedoldalas hirdetés ara ......... 360,— Ft

HIRDESSEN A

MAGYAR EPITOIPARBAN

A hirdetések az aldbbi cimre kiildenddk :
LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST VII.,, LENIN KORUT 9—11

Abefizetéseket az MNB 46. csekkszamlajara kérjik
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AB TELFA

BOX 14041 GOTEBORG 14 SWEDEN Cable: Telfacorp

Redonygyartashoz minden gépet és géptartozékot szallit

TELFfl AB

barmely rendszer(i red6nyrész gyartadsara specializalt vallalat.
Az abrazolt termékek valasztékunknak csak kis hanyadat
képezik, minden a bevalt svéd minségben:

ULTRA EXPERT

27 x 16 mm U-profil
csUszasgatld csapagyallvany
felteker6dob

KIVAGO ESPIRESGEPEK U-profil végvéds

»K” modell: Hairomszerszamos ULTRA EXPERT gép, 25 mm-es csavarkapcsolé huzal
alapléc és U-profil vagoléccel, U-profil lyukaszto- 127 csavarkapcsolé fogantyt
léccel felszerelve tarté

»F” modell: acélvall

Présnyomas 2000 kg _F” modell 608 felfiggeszt6 vasalasok

l6kethossz 60 mm

magassag 800 mm 34 mm lakkozva

alaplemez 210x320 mm

suly 35 kg
24 mm lakkozva

27x16 mm peremmel, lakkozva

,,K” modell

27x16 mm peremmel, lakkozva

26x19 mm peremmel, lakkozva

Ha bévebb informéaciét kivan a TELFA cég gyartmanyairél,
sziveskedjék ezt a szelvényt kitdltve bekuldeni:
PRESTO, Budapest 70. Postafiok 44. cimre.

Munkahely

Cim ..
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