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Három szögredő
Dr. V A L K Ó G Á B O R

K ülön legesnek  m é ltán  nevezhe tő  sz ín fo ltta l g y a ra ­
p o d o tt  fő v á ro su n k  képe.

A B u d ap es ti M űszaki E g y e tem  új au d itó riu m án ak  
á ta d á s a  m e g tö rté n t. A sa jtó , rád ió , tv  k o rlá to z o tt te r je ­
d e lm ű  tu d ó s ítá sa  m ia t t  az ép ítés szakm ai különlegessé­
geinek  ism erte té sé re  nem igen  n y íl t lehetőség, ezért úgy  
h isszük , n em  lesz é rd ek te len  azok  felelevenítése.

T ek in tsü k  á t  először m i is a  három szögredő  ?
Á lta lán o sság b a n  h a j to g a to t t  lem ezszerkezetnek  

(F a ltw e rk , F lách en trag w erk ) nevezzük  azo k a t a  té rbeli 
lem ez a la k z a to k a t, m e ly ek e t sík  fe lü letelem ek  a lk o tn ak . 
E zek  a  lem ezfe lü le t m eg tö résének  s ta tik a i e lőnyeit a  sík 
fe lü le te lem ek  egyszerű  e lőállítás i lehetőségeiből k ö v e t­
kező e lőnyökkel p á ro s ítjá k . K özös vonásuk , hogy  a  v i­
szony lag  vék o n y  té re lh a tá ro ló  lem ez a  —  sokféle v á lto ­
z a tb a n  lehetséges —  h a jto g a tá s  révén  m agasabb  rendű  
s ta tik a i  szerep  viselésére vá lik  a lkalm assá , ennél fogva 
a  h ag y o m án y o s  szerkezetek  p rim er, szekunder s tb . te ­
herv ise lési ren d sze ré t m ag u k b an  egyesítik . A három szög­
red ő  e szerkezetcsa lád  speciális v á lfa ja :

a  té rb e li lem ezszerkezet i t t  k izáró lag  három szög 
a lak ú  síkelem ekből áll (1. áb ra ).

A három szögredő  hosszm etszete  ,,V ” hu llám vonal. 
F e lü le tén  kétféle  —  a  fe lü letelem ek  m etszésvona laibó l 
összetevődő  —  tö résv o n a lren d sze rt (poligont) kü lönböz­
te th e tü n k  m eg:

—  a  felü lrő l nézve hom orú  „ v á p á k ” síkbeli, és
—  a  felü lrő l nézve dom ború  „ge rin cek ” té rbe li poli- 

g o n ja it.
(Az elnevezés u ta l a rra , hogy  a  h a j to g a to t t  fe lü le­

te n  a  váp ap o lig o n o k  v ízgyű jtő , a  gerincpoligonok v ízv á ­
la sz tó  jellegűek .)

A  k é t tö résv o n a lren d szer m e tszésp o n tja i —  a  h á ­
rom szög redő  „c sú csp o n tja i” — egy, a  három szög redő t 
b u rk o ló , kép ze lt, szabá lyosan  vagy  szab á ly ta lan u l gö r­
b ü lt  fe lü le ten  helyezkednek  el. E t tő l  függően a  h á ro m ­
szö g red ő t „ s z a b á ly o s á n a k  vagy  ,,sz a b á ly ta la n ” -n ak  n e ­
v e z tü k  el. A red ő zés t fin o m ítv a , azaz a  fe lü letelem ek m é­
re te i t  csö k k en tv e , te h á t  a  redőcsúcspon tok  szám á t sza­
p o r í tv a  a  red ő ze t a  kép ze lt b u rko ló fe lü le te t m in d jo b b an  
m egköze líti, m a jd  vég te len  szám ú csúcspon t esetében  
a  bu rk o ló fe lü le tb e  m egy  á t .  E z é rt a  bu rko ló fe lü le t a  h á ­
rom szög redő  egyik  m eghatá rozó ja ; hossztengelyére  m e­
rőleges, red ő k u p o la  ese tében  forgástengelyére  illeszkedő 
v a g y  egyéb  jellem ző m etsze te  a  redőze t „v ezérg ö rb é je” .

H a  a  b u rk o ló fe lü le t szabá lyosan  g ö rb ü lt felü let, 
azaz  a  vezérgö rbe  kör, a  h a j to g a to t t  lem ezszerkezet fe lü ­
le te  eg y e tlen , to m p aszö g ű  három szög  a lak ú  sík  fe lü le t­
e lem ből lé tre h o z h a tó . E z  a  kö rü lm én y  e lő regyártási 
szem p o n tb ó l szám os kedvező  k iindu lás i fe lté te lt k ö rv o ­
n a laz .

A szerző három szögredő-szerkezeti szab ad a lm án ak  
egy 50,0 m é te r fesztávolságú  jav ító -szerelő  csarnok  fo r­
m á jáb an  szándéko lt m egvaló sításáva l k ap cso la tb an  a 
F őváros i A u tóbuszüzem  —  a B u d ap est F ő v áro s T a n á ­
csa á lta l n y ito tt  kere tbő l —  1960 m ásod ik  felében m o­
dellk ísé rle teke t ren d e lt m eg az E K M E  I . H íd ép íté s tan i 
T anszékén, a  három szögredő  szerkeze tkén ti v ise lkedé­
sének és teh e rb írá sán ak  tisz tázása  céljából. A k ísé rle te ­
k e t a  tan szék  la b o ra tó riu m áb an  S zittn er  A n ta l a d ju n k ­
tu s , tud o m án y o s m u n k a tá rs  veze tte  le az 1960— 61. ta n ­
évben. Az 1 : 50 lép tékű , alum ín ium lem ez-m odellek  v izs­
g á la ta  a három szögredő  ren d k ív ü l m agas te h e rb írá sá t 
tá r ta  fel, ille tve b iz o n y íto tta  be.

K isd i  P á l és Percei D énes ép ítészm érnökök  —  a  
B u d ap esti M űszaki E g y e tem  fejlesztési te rv én ek  k ido l­
gozása so rán  —  1962 m ásod ik  felében fog la lkoztak  a  3. 
tan u lm án y i épü le thez  csatlakozó  1000 fős au d itó riu m  
v áz la tte rv e iv e l.

A k é t épü le ttöm eg  egym áshoz és a  kö rnyezethez  
való k apcso la ta , a rch itek to n ik u s  m egfogalm azása a la p ­
já n  az au d itó riu m  fedésére o lyan  szerk eze te t k ív á n ta k  a l­
kalm azni, am ely  célszerűsége m e lle tt jellegzetességével, 
e sz té tik a i n ív ó jáv a l a lkalm as sú lypon tképzésre .

Percei D énesnek  tu d o m á sá ra  ju to t ta k  a  h á ro m ­
szögredő m odellk ísérletei; fe lkereste  a  szerző t, és a  redőre 
vonatkozó  m űszak i an y ag  m eg tek in tése  és m egbeszélése 
u tá n  v á lasz tá sa  erre a  különleges h a jto g a to t t  lem ezszer­
kezetre  e se tt, m ivel:

—  az á lta la  te rv e z e tt, k ereken  20,0 m éteres  fesztá- 
volság á th id a lá sá ra  a  három szögredő  közbenső a lá tá ­
m asz tás  né lkü l a lka lm as (14. fotó);

— három szög  a lak ú  fe lü le t e lem einek v á ltakozó  le j­
tésv iszonyú  té rb e li elhelyezkedése — a  belső té r  e sz té ti­
kus lezá rása  m e lle tt —  feleslegessé teszi az eg yébkén t 
igényelt ak u sz tik a i á lm ennyeze t lé te síté sé t (15. foto);

—  a  redőzetes k o n strukc ió  a  belsővel egyenértékű , 
konfo rm  a lak k a l je len ik  m eg a  külső fe lü leten , így a  c sa t­
lakozó ta n u lm á n y i épü le tbő l és a  kö rnyező  épü le tekbő l 
is jól lá th a tó  te tő fe lü le t e sz té tik u s m eg jelenését b iz to ­
s ítja  (16. foto).

J a v a s la tá ra  a  K Ö Z T I szerző t 1962 őszén m eg b íz ta  
az au d itó riu m -te tő sze rk eze t három szögredő  k o n s tru k ­
ció jú  v áz la tte rv én ek  elkészítésével. A  v á z la tte rv e k  elfo­
g ad ása  u tá n , 1963 őszén a BM E re k to ra  az előírásos szer­
ződést m eg k ö tö tte ; ez az au d itó riu m  te tő sze rk eze té t a  
három szögredő  k ísérle ti m eg v a ló sítá sán ak  m in ő s íte tte  
és szerző t k iv ite li te rvezésében  és k iv ite lezésében  fo ly a­
m ato s  k o n zu ltác ió ra  k é rte  fel.

A z ily  m ódon  k ia la k u lt kooperáció  a la p já n  k ö rv o ­
n a la z ó d o tt az első m egoldás, m ely e t K is d i  P á l építész- 
m érnök  „A  B u d ap es ti M űszaki E g y e tem  fejlesz tési
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A z ép íté sz te rv ező  á lta l k ív á n t a sz im m e tr ik u s  sze rk e ­
z e ta la k  azo n b an  szám os t is z tá z a tla n  k é rd é s t v e te t t  fel, 
ezé rt a  b eru h ázó  (B u d ap es ti M űszaki E g y e te m  B e ru h á ­
zási Ig azg a tó ság a), a  te rv ező  (K ö z t i) ,  a  m o d e llk ísé rle te ­
k e t végző tan szék  képv ise lő je  és szerző  e g y ö n te tű e n  a  
m egép íté s t m egelőző, n a g y lé p té k ű  ( 1 : 1  v ag y  1 : 2) m o ­
d e llk ísé rle t le fo ly ta tá sá t k é rte , m ive l:

—  a  k ism odell-k ísé rle tek  k izá ró lag  az u n . „ s z a b á ­
ly o s” (körszegm ens v ezérgö rbé jű ) h á ro m szö g red ő  a la k ­
k a l fo g la lkoz tak  (és a  te rv e z e tt  sze rk eze ta lak  e ttő l  e l­
té r t) ;

—  a  k ism odell-k ísé rle tekben  a lk a lm a z o tt a n y a g  k i­
záró lag  a lu m ín iu m  lem ez v o lt, e zé rt a  k ísé rle tek b en  
n y e r t  ta p a s z ta la to k  a  te rv e z e tt  v a sb e to n  n ag y sz e rk e ­
ze tre  nem  v o lta k  m in d en  to v á b b i n é lk ü l a z o n o s íth a tó k .

K ü lönböző  leb o n y o lítá si és te lep íté s i n ehézségek  
m ia t t  azo n b an  a  n ag y m o d e ll-k ísé rle t elvégzésére  n em  
v o lt lehetőség . U g y an csak  le k e lle tt  m o n d a n i a  redő- 
szerkeze t g eo m etria i ren d sze réb en  b iz to s í to t t  előre- 
g y á r tá s i lehető ségek  v a ló ra  v á ltá sá ró l is, m iv e l:

—  az a d o t t  szűk  és fo ly am a to san  h a sz n á la tb a n  levő  
ép ítési te rü le te n  a  redőe lem ek  hely sz ín i e lő re g y á rtá sa  
nem  v o lt m ego ldha tó ;

—  az e lő reg y ártá so s  ép íté s tech n o ló g ia  s a já to s  p ro b ­
lé m á it m ég in k á b b  csak  n a g y m o d e ll-k ísé r le tte l le h e te tt  
v o ln a  tisz tázn i, ille tv e  e lőkészíten i.

A  b iz to n ság  é rd ek éb en  ezé rt úg y  k e lle tt  d ö n ten i, 
hogy  a  k ia d o t t  te rv e k e t a  k ism o d e ll-k ísé rle tek k e l ke llő ­
k ép p en  fe l tá r t  v ise lkedésű  „ sz a b á ly o s” a la k ra  á t  kell 
dolgozni, és a  re d ő z e t lem ezé t az  e lm éle tileg  szükségesnél 
n ag y o b b  v a s tag ság g a l kell k iv ite lezn i (10 cm ). (É p p en  
ezé rt c ik k ü n k b en  a  v a sb e to n  sze rk eze tek re  v o n a tk o zó  
szokásos m u ta tó sz á m o k  k im u n k á lá s á t és p u b lik á lá s á t 
m ellőzzük, m ivel a  szerk eze t m eg íté lésére , m ás  sze rk eze ­
tek k e l tö r té n ő  ö sszeh aso n lítá sra  a lk a lm as  é r té k e t az  el­
m o n d o tta k  a la p já n  am ú g y  sem  a d n ak .)

A z á tte rv e z é s  so rán  —  a  m á r  m eg ép ü lt a lé p ítm é n y  
és csa tlakozó  ép ü le trészek  g eo m e tria i re n d jé n e k  b o ly g a ­
tá s a  né lk ü l —  lehe tő ség e t ta lá ltu n k  a rra , ho g y  a  k o rá b b i 
v á lto z a t 100 cm -es red ő m o d u lja  94 cm -re c sö kken jen ,, 
így a  ta n te rm e k  p á ro s  red ő m o d u l-k io sz tá s t n y e rjen ek , 
Az a lá tá m a sz tó  szerkeze tekhez  c sa tlak o zó  egyenlő  s z á rú ­
hegyesszögű  h árom szögso r e zá lta l a  ta n te rm e k  belső te ­
réb en  sz im m etrik u san  te le p ü lt , így  a  re d ő z e t g eo m etria i 
ren d je  h o ssz irán y b an  is k ib o n ta k o z h a to t t .

Az ú j k iv ite li te rv  a  fe lso ro lt s z e m p o n to k n a k  m eg ­
felelően á td o lg o zv a  1965 első h ó n a p já b a n  e lk észü lt, és 
k iv ite lező  (K ö zép ü le tép ítő  V á lla la t)  —  S tóg l I s tv á n  fő ­
ép ítésv eze tő  és Zahár  F e ren c  m ű v eze tő  ir á n y ítá s a  m e l­
le t t  —  a  m u n k á t h a la d é k ta la n u l m eg k ezd te .

K iv ite lezés közben  a  s ta tik u s  te rv ező  szem ély éb en  
k én y szerű  v á lto zá s  tö r té n t ,  e z é rt K Ö Z T I a  m eg levő  s t a ­
tik u s  te rv e k  és szám ítá so k  á tv iz sg á lá sá ra  k é r te  fel az 
É K M E  V asb e to n sze rk eze tek  T an szék é t; a  szak v é le ­
m é n y t d r. Orosz Á rp ád  docens k é sz íte tte  el; a  s ta t ik u s  
tervezés to v á b b i fe la d a ta i t  M olnár  J ó z se ftő l W althier  
G ábo r ép ítészm érnök , s ta t ik u s  v e tte  á t.

A k iv ite le z e tt red ő a la k  m e tsz e té t ré sz le te sen  a  4. 
á b ra , fe lü ln éze té t a  7. á b ra  szem lé lte ti.

A b u rk o ló fe lü le t k ö rh e n g e rp a lá s t, a  vezérgö rbe  
12,35 m  su g arú  k ö r. A redőcsúcsok  v e tü le té n e k  szám a  a  
te ljes (kör-) vezérg ö rb én  21, m e ly ek b ő l az  1— 7 c súcs­
p o n to k  k ö z ö tti redőszegm ens a lk o t ja  a  te r e t  á tfe d ő  sze r­
k eze te t.

A k iv ite le z e tt red ő  k e re sz tm e tsz e te in  m eg fig y e l­
h e tő , hogy  a  sze rk eze t c su k ló it (az 1— 7 je lű  po ligonpon- 
to k a t)  ö sszekö tő  egyenes n em  v ízsz in tes; a  jo b b  o ldali 
csukló  p o n tjá t  70 cm -re l m a g a s a b b a n  h e ly e z tü k  el. E z ­
á lta l a  lem ezm ű felső (3— 5 je lű  p o lig o n p o n tja it  össze­
kö tő ) v á p a so ra  sem  v ízsz in tes , íg y  az esővíz le fo lyása  
m in d e n ü tt , k ü lö n  le j té s t  ad ó  ré te g  k ia la k ítá s a  né lk ü l 
b iz to s í to t t .

A red ő ze tes  fe lü le t a lap e lem e  e g y fa j ta  to m p aszö g ű  
eg yen lő szárú  há ro m szö g  (e lő fo rd u lása  230-szoros). A 
tám asz  v o n a la k  m e n té n  ezek e t e g y fa jta  —  és a  v ég ek en  
en n ek  feleződéséből ad ó d ó  —  hegyesszögű  eg y en lő szá rú  
háro m szö g so r szegélyezi (e lő fo rd u lása  44 egész és 4 fél =  
=  46-szoros). U tó b b i h á ro m szö g ek  a  ge rin cp o lig o n o k  
szélső o ld a la i á l ta l  m e g h a tá ro z o tt  s ík b a n  h e ly ez k ed n ek  
el, (m e tsze tb en  az 1—-2 és 6— 7 je lű  p o lig o n p o n to k  k ö ­
zö tt) , a la p v o n a lu k  a  té rb e n  v o n a l m e n ti c su k ló t a lk o t;

1. kép. Az V. sz. modell törési kísérlete

2. kép. A X. sz. modell törésre előkészítve

3. kép. Egyenletesen megoszló totális terhelés himbarendszere

te rv e ” c. c ikkében , a  „M ag y a r É p ítő ip a r”  1965. 7. szá­
m á b a n  is m e r te te t t .

V á z la tte rv e , m a jd  ez t k ö v e tő en  k iv ite li te rv e  
a sz im m etrik u s  vezérgö rbéve l, az összekö tő  lep én y  p illé ­
re in ek  4,0 m é te re s  ten g e ly táv o lság áh o z  igazodóan  100 
c en tim é te re s , h o ssz irá n y ú  a lap m o d u l fe lvéte lével, e m ia tt  
az  egyes ta n te rm e k e n  belü l p á ra t la n  szám ú red őm odu l- 
k io sz tá ssa l k é szü lt el.
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4. ábra. A kivitelezett háromszögredő kereszt- és hosszmetszete
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4. kép. A csarnokállvány állítása

5. kép. A III. jelű zsaluzóidom összeállítása

6. kép. A II. jelű zsaluzóidom

vb . lem ezü k  a  fe lfekvés v o n a lá ra  a  csuk lóképzés jo b b  
k ia la k ítá sa  é rd ek éb en  10 cm -rő l 14 cm -re v a s tag sz ik  fel.

Á lta lá n o ssá g b a n  te rm észe tesen  n incs a k a d á ly a  a n ­
n ak , h o g y  a  red ő ze t —  m o n d h a tn i —  z a v a rta la n u l, te h á t  
a  to m p aszö g ű  a lape lem  felezéséből adódó  h áro m szö g so r­
ra l és fél v á p á v a l —  m in t „ b e fo g o tt” ív  —  érkezzen  a 
tá m a sz v o n a lra . A k ism o d ell-k ísé rle tek  ta n ú s á g a  sze rin t 
a  k iv ite le z e tt csuk lós m ego ldás a  sze rk eze t e rő já té k á n a k  
és m o zg ása in ak  k ö v e tése  szem p o n tjáb ó l e lőnyös, és te ­
h e rb írá s  szem p o n tjáb ó l n em  je len tő sen  h á trá n y o s . E v v e l 
a  k ia la k ítá s sa l a  sze rk eze t m in t vá lto zó  in e rc iá jú , v o n ó ­
v asas  k é tc su k ló s  ív  m ű k ö d ik , ille tv e  sz á m íth a tó  és m é ­
re te z h e tő . A  m e g v a ló s íto tt  szerk eze t v o n ó v asa i a  vég- 
és re k e sz fa la k b a n  re j tv e  h e ly ezk ed n ek  el (3. áb ra ) .

A h á ro m szö g red ő  elkész ítése  a  k o rá b b i d ö n té sn ek  
m egfelelően  m o n o litik u s  é p íté sm ó d d a l tö r té n t ,  így  a  k i­

v ite lezés a  v a sb e to n  szerk eze t m eg v a ló s ítá sa  v o n a tk o ­
zásáb an  a  szokásostó l n em  té r t  el.

A 1070 m 2-ny i k i te r í te t t  red ő fe lü le t cca. 4 0 % -án , 
kb . 430 m 2-en a  b e to n o z á s t a  le jté s  m ia t t  k e ttő s  z sa lu z a t 
védelm ével végezték . Az e lő írt b e to n m in ő ség  B .200  v o lt; 
ez t a  m inőséget k iv ite lező  az e lő írá so k n a k  m egfelelően  
b iz to s íto tta , ille tve  igazo lta .

A b edo lgozo tt b e to n a n y a g  380 k g /m 3 500-as ce- 
m en tad ag o lá sú  , , tr a n s p o r t” -b e to n  v o lt, m e ly e t a  K ö z ­
ép ü le tép ítő  V. sa já t, Á rp ád -h íd fő , p e s ti o lda li b e to n ü z e ­
m ében  á ll í to tta k  elő, és a  h e ly sz ín en  fö ld n ed v es k o n ­
z isz tenciáró l p la sz tik u sra  k e v e rte k  á t.

A betonacél-szerelés je llegé t k ü lö n  le írás  h e ly e t t  a  
fénykép fe lvé te lek  ism erte tik .

F e lté tle n ü l k iem elést és rész le tesebb  is m e rte té s t 
é rdem el a  redő  m egép íté sé t k iszolgáló  á c sm u n k a  a n n á l 
is in k áb b , m ivel a  három szög redő  geo m etria i a d o tts á g a i t  
a  k iv ite lező  v á lla la t a  szerkezet z s a lu z a tá b a n  gyüm öl- 
c sö z te tte . A k ö v e tk ez ő k b en  b e m u ta tá s ra  kerü lő  m ego l­
d á so k a t M olnár  K á ro ly  ácsb rig ád v eze tő  d o lg o z ta  k i és 
v a ló s íto tta  m eg.

A z ác sm u n k a  lényegében  h á ro m  jellegzetes részre  
ta g o z ó d o tt:

1. c sa rn o k á llv án y ,
2. z sa lu za t,
3. a  te tő h é ja lá s  b e n n m a ra d ó  ácsszerkeze te i.

1. C sarnokállvány
A lap m eg o ld ásáb an  a  szokásostó l n em  té r t  el.
K ü lönböző  m ag asság b an  e lh e ly eze tt m u n k a s z in t­

je i az ép ítés ré szm ű v e le te in ek  le b o n y o lítá s i leh e tő ség é t 
és véd e lm é t b iz to s í to t tá k  (4. áb ra ) .

A  csa rn o k á llv án y  m ego ldása  a  z sa lu za th o z  való  
geo m etria i c sa tlak o zás szem p o n tjáb ó l kü lön leges (4. 
fo tó).

Az á llv á n y  s z a ru z a ta  u g y an is  a  te rv e z e tt  h á ro m ­
szögredő h a rá n tm e tsz e té b e n  a  v áp ap o lig o n o k  v e tü le te i-  
ből k ira jzo lódó  belső sokszög o ld a la iv a l k o n cen tr ik u s , 
18 cm -rel k isebb  rád iu szú  sokszöget a lk o t (5. áb ra ).

E z  a  18 cm -es p a ra le l e lto lódás ad  h e ly e t a  zsa luzó ­
idom ok  alsó összekö tő  b o rd á in ak .

A c sa rn o k á llv á n y t az a lá b b i a d a to k k a l je llem ez­
h e tjü k :
C sarnok  k ö b ta r ta lm a  . . . .  
C sarn o k án  v án y -an y ag -

n o r m a .............................
F e lh a sz n á lt összes fa an y ag
Á tlagos ó r a b é r ......................
Id ő n o rm a  ...............................
Összes m u n k a i d ő .................
Összes m u n k a b é r .................

5621,0 lm 3

0,04 m 3/ lm 3 
5621 X 0,04 =  225,0 m 3 

8,0 F t
0 ,2 ó r a / lm 3=  1,6 F t / lm 3
5621 x 0 ,2  =  1124,0 ó ra  
5 6 2 1 x  1,6 = 8 9 9 2 ,0  F t

2. Z sa luza t
H a  a  z sa lu z a tta l fe d e t t  te r e t  tö m ö r te s tn e k  k ép ze l­

jü k , M olnár  K á ro ly  m eg o ld ása  e z t a  te s te t  k é t részbő l 
á ll ít ja  elő : a  c sa rn o k á llv án y  s z a ru z a tá n a k  s ík ja iv a l h a ­
tá ro l t  sokszöghasábbó l és az ei’re  r á té tk é n t  fe lh e ly eze tt 
idom sorbó l a lk o to tt  b u ro k b ó l. E z t  a  b u rk o ló te s te t  úg y  
k ép ze ljü k  el, hogy  a n n a k  belső fe lü le te  az  e lő b b i so k ­
szöghasáb  p a lá s tja , kü lső  fe lü le te  p ed ig  a  re d ő z e t lé t re ­
hozandó  lem ezének  belső sík ja .

E z  a  felfogás t e t te  leh e tő v é  a  , , r á t é t” -n ek  té rb e li 
z sa lu zó id o m o k k én ti e lő re g y á r to tt  k ia la k ítá s á t .  H a  
ug y an is  a  po lig o n -k ö zép p o n tb ó l a  re d ő v á p á k  v e tü le te i-  
n ek  m e tsz é sp o n tja ib a  eg y en esek e t (rá d iu sz o k a t)  h ú ­
zunk , ezek a  „ r á t é t” b u rk o ló te s te t azonos id o m o k ra  
o sz tjá k  fel.

I ly  m ódon  a  re d ő z e t z sa lu z a ta  110 db  egész és 10 d b  
fél zsa luzó idom bó l v o lt ö sszeá llíth a tó , az a lá b b i m eg ­
osz lásb an  :

I . id o m  44 db  egész, 4 d b  fél,
I I .  id o m  44 d b  egész, 4 d b  fél,

I I I .  idom  22 d b  egész, 2 d b  fél.

F e lm e rü lh e t v a la k ib e n  a  kérdés: m ié r t k e lle t t  a  z sa ­
lu z á s t 22 egész és k é t fél idom so rbó l ö sszeá llítan i, a m i­
ko r a  k é t m o d u l széles idom okbó l 23 egész so r is k ia d ja  a  
red ő ze t h o ssz irán y ú  46 m o d u ljá t?
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A kérdés jogos, h iszen erre  v a ló b an  m eg v o lt a  geo­
m e tr ia i lehetőség.

A zsaluzás elkészítése szem p o n tjáb ó l azo n b an  m égis 
a  k iv ite le ze tt szerkesztés vo lt a  célszerűbb, m ivel

—  a  végívek fenékzsa luza tához  való  csa tlakozás 
k ia lak ítá sa  fél idom okkal kön n y eb b en  és kevesebb  sza- 
bási veszteséggel v o lt m ego ldha tó , és

—  a  k iv ite le ze tt idom felosztás m e lle tt a  zsaluzóido­
m ok n agyobb  részébe e se tt redőcsúcs (I. és I I I .  je lű  ido ­
m ok), így  ezeknek az id o m o k n ak  jellege felü lrő l nézve 
d om ború  vo lt. Az ilyen  idom ok  belső b o rd á z a ta in a k  el­
készítése egyszerűbb , m in t a  I I .  jelű , v áp ás  zsaluzóido­
m oké.

Az ö sszeá llítás t m egelőzően a  csarnokállvány- 
sza ru za t felső s ík já t ékeléssel a  te rv  szerin ti, po n to s m a ­
gasság i h e ly ze téb e  á ll í to ttá k  be, így  az idom ok elhelye­
zésekor és összeá llításako r m á r csak m in im ális u tó lagos 
á llítóékelésre  v o lt szükség.

A  z sa lu z a to t az a láb b i ad a to k k a l je llem ezhe tjük :
A c sa rn o k á llv án y  sz a ru z a ta  á lta l m eg­

h a tá ro z o tt  sokszöghasáb-szegm ens
k if e jte t t  fe lü le te  .................................  925,0 m 2

A red ő zsa lu za t k ife jte t t  f e l ü l e t e ............ 1070,0 m 2
A z sa lu za tb an  fe lh aszn á lt 4/4-es deszka­

an y ag  és b o rd ák  m ennyisége 2070,0 m 2 62,1 m 3
Á tlagos ó r a b é r ...............................................  8,90 F t
Id ő n o rm a : 4,71 ó ra /m 2 ..............................  42,39 F t /m 3
Összes m u n k a id ő : 1070 m 2x 4 ,7 1  .......... 5 050 óra
Összes m u n k ab é r: 1070 m 2 X 42,39 . . . .  45 500 F t

Az idom ok a d a ta i:
1 db  zsaluzóidom

N agy  idom  (I.)
46 db  ..............

K is idom  ( I I — I I I . )  
69 db  ..............

zsaluzó deszka­
fe lü lete  anyag  

felü lete

11,4 m 2 21,6 m 2

m ennyi- m u n k á ­
ságé bére F t

0,65 m 2 480,00

8,0 m 2 15,8 m 2 0,48 m 3 340,00 
(Az idom ok  zsaluzófelü lete  90 % -ban  röv id  deszka­

an y ag b ó l készü lt.)

S. A  tetőhéjalds bennmaradó ácsszerkezetei
A le írt m ódon  ö sszeá llíto tt zsa luza ton  kész íte tték  

el a  vasszerelést, m a jd  az ún . „ sza ru fak e re tek ” ke rü ltek  
elhelyezésre (8., 9., 10., 11. fotó).

A te rv e z e tt te tő h é ja z a to t a  4. á b rá n  lá th a tó  ré te ­
gek a lk o ttá k . A red ő ze t k é t-k é t három szögű  fe lü letele­
m ének  k o n tú rv o n a la in  fu tó , té rbeli, csónakbo rdáza thoz  
hasonló  e lő re g y á rto tt „ s z a ru fa k e re t” a szendvics perlit- 
ré tegében  helyezked ik  el, és egyidejűleg  tö b b  fe lad a to t 
te l je s í t :

a )  a  kere tek  alsó s ík ja  a be tonozok  szám ára  a té r ­
ben  k ije lö lte  a  vasbeton lem ez felső s ík já t, egyben m eg­
je lö lte  a  red ő ze t m eredek  részein  szükséges felső zsa lu ­
z a t  té rb e li h e ly ze té t, és lehetővé  te t te  a n n a k  rögzítésé t 
(12. fotó);

b)  a  k e re tek  vastag ság a  m eg szab ta  a  hőszigetelő 
p e rlitré te g  v astag ság á t; a  kere tek  összekötő, belső b o r­
d á z a ta  egyben  t a r to t ta  a frissen fe lh o rd o tt p e rlitb e to n t 
a  m eredek  részeken  (13. fotó);

c) a  k e re tek  felső s ík ja  k ije lö lte  a  rézlem ez hé ja lás 
a lá  szükséges deszkázás té rbe li h e ly ze té t, egyben  a  desz- 
k ázás  szám ára  p á rn a fá z á s t a d o tt ,  b iz to s ítv a  a deszká­
zás felszegezésének lehetőségét.

A  3. p o n tb e li szerkeze teke t a lább i ad a to k k a l jelle­
m e z h e tjü k  :
3.1 „S z a ru fa k e re te k ”
E lő re g y á r to t t ,  té rb e li k e re t k é s z ü l t . . .  69 db
F e lh a sz n á lt 5/5 cm -es lé c a n y a g ............ 6,5 m 3
Á tlagos ó r a b é r .....................................................  8,4 F t
Id ő n o rm a : 0,64 ó ra /k it . m 2 ..........................  5,4 F t /m 2
Ö sszes m u n k a id ő : 1070 m 2x 0 ,6 4  . . . .  685 ó ra
Ö sszes m u n k a b é r : 1070 m 2x 5 ,4  .......... 5 770 F t

3.2 D eszk ab o rítá s
ré szh é ja lá s  a lá  1/ 2"-o s deszkázás
k észü lt, m enny isége  ......................  30,0 m 3

Á tlagos ó r a b é r ...................................................... 8,6 F t

1

5. ábra. A csarnokállvány és zsaluzat összefüggésének sémája a redőzet 
hálózati rajzában

6. ábra. A redőzsaluzat előregyártott zsaluzóidomainak szerkesztési 
sémája a redőzet hálózati rajzában

7. kép. Az összeállított redőzsaluzat

"MBMRSia
8. kép. A szarufakeretek elhelyezése
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4 6 M  _  < 6 * 9 4  .  « ,2 4 m

1M 2M 2M  2M 2M  2M 2M 2 M 2 M  2M  2M  1M

Id ő n o rm a : 1,52 ó ra /k it .  m 2 ...................  13,0 F t / m 2
Ö sszes m u n k a id ő : 1070 m 2x  1,52 . . . .  1 630 ó ra
Összes m u n k a b é r : 1070 m 2 X 13,0 . . . .  13 900 F t

3.3 P erem ek , h a jla to k
d e sz k a b o r ítá sa  3/ 4"-o s an y ag b ó l
167,0 m 2 f e lü le t e n ...............................  3,7 m 3

Á tlagos ó r a b é r .............................................. 8,6 F t
Id ő n o rm a : 1,52 ó ra /k it . m 2 ...........................  13,0 F t / m 2
Összes m u n k a id ő : 167 m 2X l , 5 2  .......... 254 ó ra
Ö sszes m u n k a b é r : 167 m 2x l 3 , 0 .......... 2 180 F t

Ö S S Z E S Í T É S
A n y ag  U ta lv . K if iz e te t t  

m u n k a id ő  b é rk ö ltség
M egnevezés fa  m 3 ó ra  F t

A n y ag  U ta lv . K if iz e te t t  
m u n k a id ő  b é rk ö ltség

M egnevezés fa  m 3 ó ra  F t

1. C sarn o k á llv án y . . 225,0 1124,0 9,000
2. Z sa lu za t .............. 62,1 5050,0 45,500

Ö sszesen . . . 287,1 6174,0 54,500
(56 211 m 3) (1070 m 2) (1070 m 2)

V isszan y erh e tő  fa-
a n y a g  felhasz- m 3 ó ra F t
n á l t  m enny iségei 0,056 ---- 5 , 8 ---- 5 1 ,0 ----

m  1 m 2 m 2

3.1 S za ru fak e re tek  . 6,5 685,0 5,770
3.2 D e s z k á z á s ..........
3.3 P erem ek , ha j-

30,0 1630,0 13,900

la to k  ................... 3,7 254,0 2,180

40,2 2569,0 21,850

B en n m ara d ó  fa-
(1070 m 2) (1070 m 2) (1070 m 2)

a n y a g  felhasz- m 3 ó ra F t
n á l t  m enny isége i 0 ,0 4 ----

m 3
2.4 —

m -
2 0 ,5 ----

m 2

F e n ti  ö sszesítéshez tá jé k o z ta tá s u l m eg jeg y ezzü k , 
hogy  az á c sm u n k á t végző do lgozók  lé tsz á m a  á tla g o sa n  
1 fő á c sb rig ád v eze tő  (M olnár  K á ro ly ) és 10 fő ács  v o lt.

Ú g y  érezzük , hogy  la p u n k  n y ilv án o sság a  e lő t t  kell 
elism erésse l ad ó zn u n k  M olnár  e lv tá rsn a k , a m ié r t  e z t az

8. ábra. A rézlemez fedés sémája a háromszögredő csúcspontjain

9. kép. A szarufakeretek összeállítása
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érdekes és bo n y o lu lt fe la d a to t nem csak  célszerűen, de 
eszm ei v o n a tk o zá sb an  is ren d k ív ü l sz ínvona lasan  ol­
d o t ta  m eg.

V égül a  három szögredő  h ó ja lásu l szolgáló vö rösréz­
lem ez fedéséről kell em lítést ten n ü n k .

ÉM  O rszágos S zak ipari V á lla la t a  te rvezők  eredeti 
elképzelése és a  m egbeszélések sze rin t a  redő  v ízszigete­
lésé t helyszínen  fe lh o rd o tt, m ag y a r g y á rtm á n y ú  m ű ­
an y ag  b e v o n a tta l a la k í to t ta  v o ln a  ki. A tervezés és a  k i­
v itelezés k ö z ö tti id ő szak b an  azo n b an  a  v á lla la t haza i 
m ű an y ag  b e v o n a to k ra  v o n a tk o zó  ta p a s z ta la ta i kedve­
ző tlenül a la k u lta k , így a  k o rá b b a n  m eg ígért g a ran c iá t e 
fedésm ódra  nem  tu d ta  válla ln i. M in thogy  m ás m ű an y ag ­
m ego ldásra  im p o rtk e re t nem  jö h e te tt  szóba, beruházó  és 
te rvező  rézlem ez fedés készítése  m e lle tt d ö n tö t t,  és az 
É p íté sü g y i M in isz térium  engedélyével és tám o g a tá sáv a l 
a  szükséges réz lem ezm enny iséget b iz to s íto tta .

A  fed és t K alocsay  J á n o s , az  O R SZ A K  bádogos b ri­
gád v eze tő je  és b r ig á d ja  k iváló  m inőséggel k é sz íte tte  el.

A  te lje s  fe lü le t bu rko lásához  kereken  12 000 kg 
1000/2000 m m  tá b la m é re tű , 0,6 m m  vastagságú , 5,4 kg / 
m 2 fa jlagos sú ly ú  lágy  an y ag o t h a szn á ltak  fel. E z a m e n y -  
ny iség  a  cca. 20% -os szabási veszteség m e lle tt k ife jte tt  
m 2-k é n t 7,7 kg  fe lh aszn á lt réz lem ezt képvisel. A fedést 
á tlag o san  4 fős lé tszám m al 5 hónapos á tfu tá s i időben  vé­
gez ték  el. A m u n k á ra  k if iz e te tt b ér kereken  40 000 F t, 
azaz  n ég y ze tm é te ren k én t kb . 32,00 F t  vo lt.

A rézlem ez a lá  1 r tg  bőrlem ez és egy r tg  csupasz- 
lem ez -a lá té te t h e lyez tek  (4. áb ra); a  fedést tü k ö r-re n d ­
szerben , a  3— 5 p o ligonpon tok  közé eső kis le jté sű  redő- 
szakaszon  szegecselve és fo rrasz tv a , eg y e b ü tt k e ttő s  
fekvőkorco lással, a  redő  gerincei m en tén  3,5 cm  m agas 
k e ttő s  állókorco lással k ész íte tték .

K ü lön  em lítésre  m éltó  érdekessége a fedésnek a 
redőcsúcsok  körü li rész m egoldása.

A redőcsúcsok ra  m űhelyben  e lőkészíte tt, fo rrasz­
to t t ,  24/73 cm  m ére tű  p riz m á k a t a la k í to t ta k  ki és he-

10. kép. A redőzsaluzat képe a tanulmányi épületből a vasszerelés 
készítésekor

11. kép. A redőzsaluzat képe a tanulmányi épületből a betonozás 
megkezdésekor

12. kép. A betonozás felső zsaluzatának kialakítása

lyez tek  el, és hogy a  csapadékvíz  k ifo lyásá t a  v áp ák b ó l 
ne g á to lja , a  gerincek á lló k o rcá t nem  fu t ta t tá k  be a  
csúcspon tokba, hanem  az t a  p rizm ák  m en tén  a v áp ák k a l 
párhuzam osan  m egkerü lték  (8. áb ra). A redő  tám asz  vo ­
nalai m en ti fé l-csúcspontokban  fé l-p rizm ák a t a la k í to t­
ta k  ki, azonos m egny itássa l.

A külső perem gerenda sü lly esz te tt, fekvő c sa to r­
n á ja  65/100-as rendszerű  szegecselt és fo rra sz to tt, d u p ­
lán  kapcso lt bélelést k a p o tt , m elyhez a  hegyesszögű 
kezdő három szögsort sim a korcolással c sa tla k o z ta ttá k . 
A kav icso lt lem ezfedés felőli o ldalon  a  hegyesszögű, 
kezdő három szögsor 50 cm széles fekvő v ízterelő  lem ezre 
fu t rá , m elyre  szegecselóssel p e rfo rá lt kav icslécet rögzí­
te t te k . A szerkezeti csuklók kö rnyeze tében  a  rézlem ez 
sem  hossz- sem  h a rá n tirá n y b a n  nincs m ozgásában  g á­
to lva . Az e lkészü lt fedés t a  16. fo tó  szem lélte ti.

* **

13. kép. Kész vasbetonlemez-részlet képe

659



14. kép. A nagyelőadóterem belső képe

15. kép. A háromszögredő belső képe

16. kép. A háromszögredő külső képe

A B u d a p e s ti M űszaki E g y e te m  
ú j a u d itó r iu m a  á ta d á s a k o r  k ö sz ö n e té t 
sze re tn ék  m o n d an i m in d a z o k n a k  a  
ko llég ák n ak , ak ik n e k  seg ítsége, é r­
dek lődése v ag y  é rték e s  hozzászó lása  
lehe tővé  te t te ,  h o g y  a  h á ro m szö g red ő  
m in t té rlefedő  n ag y sze rk eze t m e g v a ­
lósu ljon  :

B a ko n d i J á n o s  ép íté szm érn ö k , 
a d ju n k tu s n a k  és Varga  Á rp ád  
oki. m érn ö k  s ta tik u s n a k , ak ik  az 
e lőkészü le tekben  á llan d ó  m u n k a ­
tá rsa im  v o lta k , B artos  I s tv á n  
e lv tá rsn a k , a  B F T , V .B . elnök- 
h e ly e tte sén ek , ak i a  k ism odell 
k ísé rle tek  an y ag i fe d e z e té t b iz ­
to s íto tta ,  d r. Szépe  F e ren c , d r. 
H alász  O ttó  és S zittn e r  A n ta l 
d o censeknek  és m u n k a tá r s a ik ­
n ak , ak ik  a  k ism odell-k ísé rle te - 
k e t végez ték , d r. C sonka  P á l, d r . 
M enyhárd  I s tv á n  p ro fesszo ro k ­
n a k  és d r. K o llá r  L a jo s  oki. m é r­
n ö knek , ak ik  szak v é lem én y e ik ­
kel, é rték e s  h o zzászó lása ik k a l az 
e lképzelések  re a liz á lá sá t elő ­
m o z d íto ttá k , d r. Orosz Á rp ád  
docensnek , a k i a  k iv ite lezés 
szem p o n tjáb ó l fo n to s  szak v é le ­
m é n y t k é sz íte tte , végü l, de  nem  
legkevésbé  Percei D énes ép ítész- 
m érn ö k n ek , m u n k a tá rs a in a k , a  
K Ö Z T I vezető ségének , a  B M E  
re k to rá n a k  és B e ru h ázás i Ig a z ­
g a tó sá g á n a k , a m ié r t v á lla ltá k  
egy sz o k a tla n  és ú js z e rű  sze rk e ­
ze t b e te rv ezésév e l, m e g v a ló s ítá ­
sáv a l já ró  neh ézség ek e t és fe le­
lősséget és evve l leh e tő ség e t a d ­
ta k  a rra , h o g y  a  h á ro m szö g red ő s 
n ag y sze rk eze t m e g ép íté séé rt á l­
d o z o tt m u n k á m  rea liz á ló d jék .

B efejezésü l a  K ö z é p ü le t É p ítő  
V á lla la t v e z e tő it és do lg o zó it ille ti 
k ö szöne tem  és e lism erésem  a z é r t az 
ép íté s  so rán  ta n ú s í to t t  á ld o z a tv á lla ­
lá sé r t, am e ly  b iz o n y íto t ta , h o g y  ép í­
tő ip a ru n k  képes és h a jla n d ó  tá m o ­
g a tn i  líjsze rű  sze rk eze tek  b e v e z e té ­
sé t, m e g v a ló s ítá sá t.
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Űj irányzatok Franciaország építésiparosításában
Dr. S E B E S T Y É N  G Y U L A  

Alpár-érmes

1967 elején Párizsban rendezte meg az Európai 
Gazdasági Bizottság II. Építésiparosítási Szemi­
náriumát (konferenciáját). A szeminárium fő elő­
adásait az Építésügyi Szemle 1967. 2. és 6. számai 
közölték. Itt tehát már csak a szemináriumhoz kap­
csolódó tanulmányutak tapasztalataival foglalko­
zunk. A szemináriumon és a Párizs környéki láto­
gatásokon Magyarországról hárman: Katona Jó­
zsef, Bodó László és Dr. Sebestyén Gyula vettek 
részt; a kelet-franciaországi üzemek és építkezések 
meglátogatásán pedig dr. Sebestyén Gyula.

Már a szemináriumon — amelynek az üzemi- 
leg előregyártott épületelemekkel való építés volt 
a fő témája —- általánosan elfogadott igényként 
bontakozott ki a különféle üzemek által katalógus 
szerint gyártott elemek sokféle módon való össze- 
illeszthetősége. Ezt mi eddig ,,nyílt” előregyártási 
rendszerként jelöltük meg. A szemináriumon egyéb­
ként a ,,zárt”, illetőleg „nyílt” megjelölés helyett 
a „modell” — (végtermék), illetőleg az „épület­
elem”- (alkatrész-) elv megnevezéseket használ­
tuk. A szemináriumhoz kapcsolódó tanulmány­
utakon éppen az alkatrész-elvnek a gyakorlati ki­
bontakozását láthattuk. Öt-hat évvel ezelőtt a 
francia építőipar műszaki fejlődését a beton­
anyagú nagy falpanelos rendszerek (Camus, Coi- 
gnet stb.) jellemezték, és pl. az akkori tanulmány­
utaknak is ezek a rendszerek voltak a témái. Most 
viszont a tanulmányút ezeket egyáltalában nem 
tartalmazta (kivétel volt a Pascal-beton-nagypa- 
nelos rendszer: egy Pascal-üzemet Lyon közelében 
meglátogattunk); a fő hangsúly az alkatrész-elv 
alapján előállított könnyű (fa és fém alapanyagú) 
határolószerkezetek bemutatásán volt. Ezen belül 
elsősorban két szerkezeti elemnek: a homlokzati 
falpaneloknak és a válaszfalpaneloknak ilyen rend­
szerű alkalmazása van elterjedőben. Mind a két 
könnyű szerkezetfajtát nemcsak középületekben, 
hanem lakóházakban is növekvő mértékben alkal­
mazzák a különféle függőleges teherhordó szerkeze­

tekhez (monolit és előregyártott vasbeton szerkezet 
illetőleg acélváz) és monolit vagy előregyártott vb. 
födémekhez kapcsolódóan. A leggyakoribb a hom­
lokzati falpanelok szoba nagyságú elemekként való 
használata és négy oldalon a teherhordó szerkeze­
tek közé való beépítése; a teherhordó szerkezet, 
elé függönyfalként való beépítés jóval ritkább; csak 
igényes középületeken fordul elő.

Ez a műszaki problémákat egyszerűsíti, mert 
(egy kicsit a téglafalhoz hasonlóan) mind vízszin­
tes, mind függőleges irányban sok hézag alakul ki a 
homlokzaton, amelyek mindegyikére csak egy-egy 
panel méretén belül fellépő igénybevételek hatnak; 
a függönyfalakénál egyszerűbb kialakítás és utóla­
gos javítás lehetséges így. Ez a megoldás tűzvé­
delmiszempontból is jobb, mint a függönyfal, mert 
a panelokat a homlokzatilag kiérő födém, illetőleg 
harántfal elválasztja, így a tűz továbbterjedése la­
kástűz esetén megnehezül. Ez lehetővé teszi fa- 
szerkezetű homlokzati panelok alkalmazását. A 
rendszer — egyéb, ettől eltérő hatást eredményező 
formálás hiányában — raszteros homlokzatra 
vezet.

Franciaországban a „Homlokzati falpanelok 
országos kiválasztásának az állandó bizottsága” 
1966-ban közzétette az elbírálásra benyújtott sok­
féle könnyű szerkezet közül a legjobbaknak bizo­
nyultak jegyzékét. E szerkezetek mintapéldányait 
1:1 nagyságban felállították a francia építéstechni­
kai központ (CSTB) telepén, ahol azokat bárki 
megtekintheti. Mi is megtekintettük a szerkezete­
ket: a kiállítás és ezt követően a meglátogatott 
üzemek és építkezések igazolták, mennyire előre­
haladtak Franciaországban a legutóbbi időben a 
könnyű szerkezetek elterjesztése terén.

A kiválasztott homlokzati falpanelok a kö­
vetkezők :
A. Barthelemy-cég, Clarté-Pano .......  falpanelja
C ÍM  T-cég, Jean Prouvé................... falpanelja
G I M M-csoport, Gimefat................... falpanelja

1. ábra. Párizs környéke; lakóház favázas, 
könnyű homlokzati panelokkal
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2. ábra. Karosszériagyártású alumínium 
homlokzati panelok (Jean Prouvé)

Grames-cég, G P M ............................... falpanelja
E. Houot-cég,......................................  falpanelja
Jossermoze-Annecy-cég, V. 7 0 ...........  falpanelja

Az A. Barthélémy cég Clarté-Pano homlokzati 
falpaneljai favázasak. Kétféle: 42—48, illetőleg 
82—88 mm összvastagságban gyártják. Homlok-

3. ábra. Helyszíni összeépítést! Gimefat fa-fémvázas homlokzati panel 
egymást követő szerelési fázisai

Felülről lefelé: a) vízszintes acélsínek födémhez erősítve; függőleges 
„duralinox” (korrózióálló alumínium ötvözet) osztópillér elhelyezése; 
b) fakeretes tömör részpanel behelyezése; c) vízszintes duralinox féir. 

takarósáv és műanyag elsötétítő redőny elhelyezése

zati rétegük lehet csak 16 mm vastag színes az­
besztcement lemez, vagy ezenkívül még kismozaik.

Kismozaik burkolat esetén 46—48, illetőleg 
86—88 mm az összvastagság; csupán azbesztce­
ment lemez burkolattal csak 42, illetőleg 82 mm. 
A hőszigetelést a vékonyabb paneltípusokban 3 cm, 
a vastagabbakban 7 cm polisztirol lemezekkel ké-
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szítik, amelyet a szoba felől gőzzáró réteg (két pa­
pírréteg között polietilén fólia) véd. A szoba felől 
a felületi réteget 6 mm vastag azbesztcement le­
mez alkotja. A vékonyabb panel hőátbocsátási té­
nyezője ~  0,9, a vastagabbé ~  0,6. A faanyag 
exotikus (sipo stb.) fa, lenolajjal beeresztve.

Különféle elsötétítő szerkezettel gyártják. El­
helyezhetők szoba nagyságú homlokzati mezőkként 
vagy vízszintes, illetőleg függőleges sávokban., .Nor­
mális” és „fokozott” lég- és vízzárású változatai 
vannak. A szoba nagyságú elemek teljes egészük­
ben belülről szerelhetők elemekből.

Már a második világháború után megkísérel­
ték az elegendő megrendelés nélkül maradt hajó- és 
repülőgépgyárakban fém alapanyagú épületelemek 
gyártását. Ezek a kísérletek akkor még nem bizo­
nyultak gazdaságosaknak, ma azonban már re­
mény tkeltően életképesek. E kategóriába tartozik 
a C I  M  T  Lorraine, Jean Prouvé fémszerkezetű 
homlokzati falpanelja. Az elemeket előállító gyár 
Marly-Valenciennes-ben van, fő termékei teher­
autók, földalatti vasúti kocsik; az üzem 2000 fő­
vel dolgozik, 100 ezer m2 alapterületen gyárt. A 
panelok összvastagsága 57 mm, a két felületi réteg 
fémlemezből van: a külső alumíniumból, a belső 
acélból. Az alumínium elemeket korrózió ellen vé­
dik (automatikus anodikus oxidáció), poliuretánt 
habosítanak a panel belsejében, automatikus fes­
tősoron bocsátják át, és 180°C-on ráégetik a lak­
kot. A gömbölyített sarkú ablakok és ajtók a fém­
technológiának megfelelően vannak kialakítva. Vi­
tatható a külső felületre ráhelyezett elsötétítő szer­
kezeti tok helyessége.

A panelok a tömör és a nyílásos részeket egy­
aránt magukban foglalják. Födémek közé vagy füg­
gönyfalként is elhelyezhetők; külön vázat nem igé­
nyelnek, az elemeket közvetlenül a teherhordó 
szerkezethez erősítik hozzá.

A G I  M  M  asztalosipari vállalati csoporto­
sulás a Gimefat homlokzati falpanelokat gyártja. 
Ezek a panelok favázasak, hőszigetelésük fafor­
gácslemez vagy balsafa. A homlokzati réteg színes 
azbesztcement lap (Glasal) vagy zománcozott 
acéllemez vagy üveg. A Gimefat-elemek kataló­
gusa 140 féle elemet tartalmaz, amelyek különböző 
színekben kaphatók, szélességi méreteik: 30, 60, 90, 
120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 cm.

Az elemek behelyezése előtt a homlokzaton a 
födémek közé függőleges, színesre lakkozott alu­
mínium tartóelemeket kell elhelyezni. A hézagokat 
neoprén (polikloroprén) anyaggal tömítik. A födé­
meket is lakkozott alumínium szerkezettel burkol­
ják. A Gimefat-rendszerben a nyers szerkezet 
+ 15 mm méreteltérése lehetséges.

Fémszerkezetű könnyű homlokzati panelokat 
gyárt a Grames-cég GPM -rendszer néven. A szer­
kezetek korrózió ellen védett felületű vagy rozs­
damentes anyagú acélból, vagy alumíniumból ké­
szülnek. Elemeikből több mint 100 ezer lakás, az 
orlyi repülőtér és az általunk meglátogatott új 
gonesse-i kórház épületeinek a homlokzati falai 
készültek.

A koordinált méretű szabványos Grames-ele- 
meket 60 és 390 cm között 30 cm-enként növekvő 
szélességi mérettel 100, 150 és 250 cm magasság -

5. ábra. Gimefat panel-csomópont függőleges metszete 
a—szürkére lakkozott duralinox sáv, belülről ráragasztott szigetelő­
anyaggal az esőhang tompítására; b—horganyzott acél profilsáv; c és d— 
szürkére lakkozott duralinox sáv; e—fabélés;/—acéltartó és -merevítő; 
g—beerősítőcsavar; a födémpanel előtt vízszigetelő kenés (sraffozva)
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gal gyártják. Az alapelemek 8 csoportja, a megne­
vezés után a szabványos magasságokat (cm-ben) 
feltüntetve:

1. felnyílóablakok, 150,
2. felnyílóajtók, 250,
3. tolóablakok, 150,
4. tolóajtók, 250,
5. tömör könyöklők, 100,
6. ablak melletti tömör elemek, 150,
7. emeletmagas tömör elemek, 250,
8. 1—7 alatti elemek összeépítésére szolgáló 

sima falvég esetén alkalmazott keretek („előkere- 
tek”) 250.

A szabványos (40-nél kevesebb) alapelemekből 
600, illetőleg 1800 kombináció állítható össze. A

tömör részek külső rétege lehet különféle színek­
ben zománcozott acéllemez, zománcozott üveg 
vagy színes azbesztcement lap.

A falpanelok elhelyezhetők kávába vagy sima 
fal végbe.

Az alumíniumtokokba hőhíd kialakulását 
megakadályozó extrudált műanyag profil van be­
építve.

A tömör részek nyomás alatt injektált poliu- 
retán hab hőszigetelésűek, hőátbocsátási tényező­
jük, &?«0,8.

A szobák felől a felületi réteg festett vagy lak­
kozott acéllemez. A hézagokat polikloroprénnel és 
műanyag ragaccsal tömítik.

Az Houot-falpanelok részben alumínium, rész­
ben favázasak. A homlokzati réteg színes azbeszt-



10. ábra. Grames homlokzati falpanel; a panelt 
a részelemekből a gyárban szerelik össze 

keretelembe, és egy darabban szállítják ki 
és emelik be

cement lap. A hézagokat butillal, neoprénnel, tio- 
kollal tömítik.

A Jossermoze-Annecy V. 70 falpanelok ugyan­
csak favázasak. Rétegeik belülről kifelé: 

azbesztcement-lap,
10 mm gipszlemez, alumínium lemez, farost­

lemez, faheveder-váz, közötte 3 cm vastag polisz- 
tirén hőszigetelés,

színes azbesztcement lemez.
A hézagokat polikloroprénnel, továbbá bitu­

mennel itatott habszalagokkal tömítik.
A raktárról, katalógus szerint kapható elemek 

iránti igényt a beton- és kerámia anyagú gyártók is 
igyekszenek kielégíteni. A Prodibeton-csoporthoz 
tartozó gyártók katalógusa szerint:

,,A Prodibeton homlokzati falpanelokkal el­
sőkként megkíséreltük a teljes francia gazdasági 
területen az építés leggyakoribb szükségleteit ki­
elégítő elemsorozatot felkínálni.”

A legfeljebb 1,7 tonna súlyú Prodibeton hom­
lokzati falpanelok 41 alaptípusból állnak, amelyek 
azonban bizonyos méretváltozatokban is megren­
delhetők.

Az épületek nem teherhordó könnyű válasz­
falainak sokféle típusát gyártják. Lakóházakban 
faanyagú válaszfalakat csak a lakások belsejében 
engednek meg; a lakáselválasztó falaknál a tűzálló­
sági követelmények miatt ez nem megengedett.

Kerámiabetétes gipsz válaszfalpallókat a Cos- 
¿araagm-kerámiabetétekkel gyártanak. A pallók 
szabványos szélessége 30 cm, a kiegészítő elemeké 
40 cm. Vastagságuk egységesen 7 cm. Súlyuk szá­
razon 60 kg/m2. A pallókat álló helyzetben építik 
össze.

A Dalpon-vdlaszfalpanelok két felületi rétege 
keményfarost-lemez, belsejük lágyrost. Szabvá­
nyos méretük: 2,50x1,20; 2,70X1,20; 3,00X1,20 
méter. Vastagságuk 3,5; 4,5; 7,0 cm.

Gipszanyagúak az emeletmagas Samiex-vá- 
laszfalpallók.

A Sopaland-válaszfalpanelok kemény- és lágy- 
farost-rétegekből állnak. A 3,5 és a 4,0 cm vastag

elemek tűznek l/2 óra hosszat, az 5 cm vastag ele­
mek tűznek egy óra hosszat ellenállónak minő­
sülnek.

A könnyűválaszfal-gyártás kitűnő példáját 
mutatták be a D. Dumond Go.-cég Lyon melletti 
(décines-i) gyárában. A gyárban Fontex elneve­
zésű fa válaszfal-panelokat állítanak elő Sonomo- 
(NSZK-ban Kreibaum-) szabadalom alapján. A pa­
nelok faforgácsból készülnek, afrikai vagy dél­
kelet-ázsiai nemes fákból készített színfurnír felü­
lettel. A belmagasságú panelokat hidraulikus gőz­

ül. ábra. Fontex Sonomo válaszfalpanel függőleges metszete hajlított 
szegélyprofilokkal, rugós beerősítéssel
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12. ábra. Párizs környéke; lakóház alumínium és üveg (Saint-Gobain) 
kombinációjú homlokzati panelokkal

Két nagy francia cég: az
üvegipari Compagnie de Saint- 
Gobain és az alumíniumipari Alu­
minium Français közösen létre­
hozták a GEEP (Groupe D’Étu­
des et d’Enterprisés Parisiennes) 
mérnöki irodát termékeik kor­
szerű építőipari felhasználásának 
az elősegítésére. A GEEP  kapcso­
latba lépett még acélszerkezete­
ket gyártó üzemekkel, és jelentős 
erőt képviselő vállalattá nőtte ki 
magát. A tervei szerint épülő léte­
sítmények hagyományos és szak­
ipari munkáit a helyi vállalkozók­
kal végezteti. A GEEP (jelenlegi 
neve GEEP-Industries) állomá­
nyába 220 mérnök és 400 tech­
nikus tartozik. 1959 óta 5800 is­
kolai tantermet épített több mint 
200 ezer tanulónak, ezenkívül sok 
más fajta épületet is. Munkája so­
rán több mint 200 önálló tervező 
építésszel dolgozott közösen. A 
GEEP-épületek általában acélvá­
zasak. A homlokzatok anodikus 
oxidációval védett alumínium ke- 
retezésűek; a könyöklők zomán­
cozott üveglapokból, üvegszál hő- 
szigeteléssel és szárazvakolat belső 
burkolattal készülnek. A végfa­
lak lehetnek hagyományosan fala- 
zottak vagy alumínium burkola­
tinak. A válaszfalakat elemekből 
szárazon szerelik. A födém alsó fe­
lületét perforált, üzemben ráége­
tett festésű alumínium szalagok 
alkotják, a födémben üvegszál­
paplan szigetelés van.

13. ábra. Marly-Ie-Jtoi-i ariudio-vizuális kísérleti iskola, öt „lóhere” 
tantermi építménnyel és egy központi épülettel

présen hajlított rétegelt lemezprofilokkal és csava­
rokkal erősítik a csatlakozó falakhoz és födémek­
hez. Ugyanilyen kivitelben készülnek szekrény­
falak, óraszekrények; a hajlított profilok redőny- 
szekrény- és vezeték-elrabitzolást pótolnak.

A Dumont-gyár 150 munkással (akiknek mint­
egy a fele az építési helyeken dolgozik) naponta 20 
lakáshoz készíti el a faelemeket. Néhány általunk 
meglátogatott lakótelepen magas minőségi szinten 
láttuk termékeiket. Hő- vagy hangszigetelési igény 
esetén Isorel polisztirol lemezt ragasztanak a fa­
forgácslemezre. A grenoble-i új fedett jégpálya le­
fedése többek között két réteg Isorel-lapokból ké­
szül. Az ilyen jellegű elemek hazai gyártásának a 
meghonosításához a Fontex/Sonomo-f válaszfal-pa­
nelok előállítási tapasztalatait célszerű felhasz­
nálni. 14. ábra. Marly-le-Roi-i iskola „lóhere” tantermi épülete, változtathat' 

belső beosztással
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5. ábra. Pascal-nagypanelgyár (Saint-Priest), 
kismozaikburkolat lefektetése a sablon aljába 

széles tekercsből

A GEEP-épületek közül megnéztük a Sucy 
en Brie-i kísérleti iskolát. Az iskolában mozgat­
ható válaszfalak vannak, a bebútorozás is mozgat­
ható.

Csak ismertetés útján tudtuk meg, hogy az 
egyik legújabb GEEP-iskola, a Marly-le-Rois-i 
az audio-vizuális oktatás technikájának a kikísér­
letezésére épült. Ennek alapegysége a 18 tanuló 
befogadására szolgáló háromszög alaprajzú helyi­
ség, amelynek egyik csúcsában helyezkedik el a 
televíziós készülék, illetőleg a vetítővászon (a 
többi GEEP-iskolában téglalap alakúak a tan­
termek). Ezeket a helyiségeket párosával, hárma­
sával vagy négyesével egyesíteni lehet, a pedagó­
giai igényeknek megfelelően maximum 72 tanuló 
részére. Három-három helyiségcsoport egy köz­
ponti nagyobb teret ölel körül; egy ilyen központi 
térben 216 tanulónak van hely. A Marly-le-Rois-i 
iskola öt ilyen egységből áll, ami 1080 tanuló el­
helyezését teszi lehetővé.

A francia PascnZ-betonnagypanelos rendszer 
megismerésére és hazai ismertetésére már korábban 
módunk volt. Most megtekinthettük Lyon köze­
lében a St-Priest-i Pascal-rendszerű panelgyárat, 
amelyet a L’Avenir („Jövő”) munkásszövetkezet

létesített. A gyár kapacitása 4 lakás/nap. A rend­
szer sajátossága a falpanelokba bebetonozott, felül 
kiálló laposacél kengyel, amelyre a következő szint 
falpanelja rátámaszkodik. A panelokat részint 
sztend-rendszerű csarnokban fekvő helyzetben, 
részint pedig egy másik csarnokban, kisebb rész­
ben álló helyzetű sztend-rendszerben, nagyobb 
részben fekvő helyzetű konvejer-rendszerben gyárt­
ják. Az elemekbe a villamos és fűtővezetékeket be­
betonozzák. A sablon alját permetező eszközzel 
befújják. A homlokzati kerámia kismozaik rétegét 
1,0—-1,5 m széles tekercsből leszabva fektetik be a 
sablon aljába.

A konvejeren a formakocsikat a pálya vége 
felől tolják; a kocsik vízszintes pályán kör (zárt 
téglalap) utat írnak le. A téglalap egyik hosszabbik 
oldalán van a gyártás, majd a tolópaddal áttolt 
elem gázinfrasugárzó előmelegítést kap, és a tégla­
lap másik hosszoldalán érlelő alagútban halad vé­
gig. A kész elemet tolópad tolja vissza, és billenő- 
pad segítségével a kész panelt, kézi eszközökkel 
való kizsaluzás után, leemelik.

Az állógyártáshoz betonszivattyút használnak. 
A Lyon melletti venissieux-i 9000 lakásos Les 
Minguettes lakótelepen a Pascal-, a helyszíni előre­

lő. ábra. Pascal-f nagypanelos épület 
konyhája: az összes csempézés egy csík, az 

összes beépített bútor a mosogató
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gyártású Barets-, valamint a $£-6ro&aw-rendszerek 
alkalmazását láttuk.

E lakótelep épületein takarékos megoldás, 
hogy a konyhában csak egy falon és csak a munka­
szint felett és alatt, összesen 40 cm magas kerámia 
kismozaik falburkolat készül (a falpanel gyártása­
kor a sablon aljába beépítve);

a konyhába csak mosogatót építenek be, sem 
tűzhelyet, sem konyhabútort a lakó a lakás tarto­
zékaként nem kap;

a lakások bejárati ajtaján kézzel forgatható, 
tehát nem villamos működtetésű csengő van;

a lakások bejárati ajtaján kis átmérőjű, kóni- 
kusan fúrt lyuk adja a kitekintési lehetőséget.

Ezzel szemben a mi viszonyaink között költ­
séges, hogy a konyha és az előszoba között keret 
nélküli homályos öntött üvegajtó van, műgumi ü t­
közéssel, újszerű szerelvényekkel.

Franciaország azok közé a nyugat-európai or­
szágok közé tartozik, ahol a lakásépítésben szá­
mottevő állami beavatkozás is van. Igaz, éppen az 
utóbbi két évben a hivatalos politika e beavatko­
zás mértékének csökkentését irányozta elő, és ez 
kedvezőtlenül hatott a lakásépítésre. Kijelölik a 
lakásépítésre államilag támogatott területeket 
(ZUP = lakásépítésre előnyben részesített terü­
let) és az egyéb építési célú területeket (ZAD = 
különböző rendeltetésű épületek elhelyezésére szol­
gáló terület). így 5—15 ezer lakás koncentrált épí­
tésére való területeket is kialakítanak. Ennek el­
lenére a nagy lakótelepek a lakásépítésnek csak 
kisebb hányadát alkotják, sok a kis (néhány száz 
lakásos) lakótelep, gyakori a csak két-három épü­
letből álló elszigetelt épületcsoport, amelyek terv- 
szerűtlenül emelkednek ki a környező régi épüle­
tek közül.

A lakások jelentős részét nagy házakban épí­
tik, viszonylag igen sok a 12—28 emeletes lakóház. 
Az épületek tájba való belesimulásának az igénye 
helyett divatosabb az épületek agresszívabb elhe­
lyezése: különösen feltűnő ez lejtőkön, sőt domb­
háton elhelyezett nagy és magas épületek esetén; 
nyilvánvaló az épületeknek a tájjal szembeni ön­
állósága, eltérő volta esztétikai hangsúlyozásának 
a szándéka.

Ez volt észlelhető például a lyoni La Duchere 
5000 lakásos lakótelepen, ahol a nagyméretű, ma­
gas lakóházakat egy fennsík messziről látható tete­
jén helyezték el.

Az elmúlt egy-két évben elterjedt nálunk a 
lakótelepek „városias” magja tervezésének az elve. 
Ebben az esetben a lakótelep központjába nagy­
méretű, magas lakóházak kerülnek, és a központ­
tól kifelé helyezkednek el a bölcsődék, óvodák, 
iskolák, zöld területek. Több új francia lakótelepen 
megfigyelhető volt egy ettől erőteljesen eltérő (de 
nem általánosan alkalmazott) tervezési elv. A sok 
lakást tartalmazó, magas lakóházakat a lakótelep 
peremén (kerülete mentén) helyezik el; a lakótelep 
belsejébe alacsonyabb (például 4-szintes) lakóhá­
zak, továbbá a kereskedelmi központ kerülnek. 
Ennek az elrendezésnek különböző előnyei van­
nak:

azáltal, hogy a legtöbb lakás a lakótelep pere­
mén van, nem kell bevinni a gépkocsikat a köz-

17. ábra. Grenoble; erős plasztikai hatásokkal komponált magas lakóház

pontba, a gépkocsik a nagy lakóházak gyűrűjén 
kívül parkolhatnak;

a nagy lakóházak között (viszonylag nagy lak­
sűrűség esetén is) nagy távolságok vannak, a laká­
sokból nagy távlatú a kilátás;

a lakótelep belseje intimebb, kisebb forgalmú, 
központja ennek ellenére városias.

A fenti tényezők megfontolandók hazai terve­
zésünkben is.

Említettük már, hogy a lakóházak egy részét 
takarékosan építik. A szabad értékesítésű lakóhá­
zakon viszont a különleges anyagok és szerkezetek 
tobzódása észlelhető. Grenobleban három, egyen­
ként 28-szintes (nem előregyártásos) lakóház jól 
illusztrálja ezt. Az épületeket a Techniques & Ar- 
chitecture publikálta; kétségkívül hatásosan meg­
formáltak. Az épületek csipkés körvonalúak, felül 
sincsenek sima párkánnyal lezárva. Kétemeleten- 
ként ismétlődő homlokzati motívumuk a tömör 
mellvédű erkélyek és loggiák váltakozásából adód­
nak. A vizet az erkélyekről, loggiákról extrava- 
gánsan vezetik le: a kicsorgó víz útját a földszint 
felett kerámia kismozaik burkolatú csonkakúp 
gallér állja. A víz vagy ennek henger alakú nyílá­
sain át hullik az épület földszintjén levő vízmeden­
cébe, vagy e galléron lefolyva egy vályúban gyűlik 
össze, és az ennek a végén levő nyíláson át ömlik a 
vízmedencébe.

A tapasztalatok egy részét hasznosíthatjuk 
csak, de ezen részük felhasználása is elősegíti épí­
tésiparosítási fejlesztési munkánkat.
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Vasbeton lemezek tűzállósági törési határértékének számítása
K O V Á C S  K Á R O L Y  — M É S Z Á R O S  G Y U L A

1. Bevezető
Az egyes országok tűzrendészeti hatóságai kü­

lönböző követelményeket támasztanak az épület- 
szerkezetek tűzállóságával kapcsolatban.

Hazai viszonylatban a tűzrendészetről szóló 
1/1963. BM sz. rendelet (1) intézkedik. A rendelet 
kimondja: ,,Az épületszerkezetet a létesítményre 
nézve megállapított, a szabványban előírt tűzálló­
sági fokozatnak megfelelően kell építeni.”

A rendeletben hivatkozott szabvány az MSZ 
595—64 sz. (2), mely a különböző szerkezetekre a 
létesítmény tűzállósági fokozatától függő tűzálló­
sági határértékeket ír elő.

A tűzállósági határérték az épületszerkezetek 
tűz-, ül. hőhatással szemben kifejtett ellenállása, 
melynek mértékegysége: óra. A tűzállósági határ­
érték mindenkor a szabványtűz által létrehozott 
tűzterhelés mellett értendő, mely nem más, mint a 
gyakorlatban előfordult tűzesetek tudományos meg­
figyelése alapján meghatározott hőmérsékleti fo­
lyamat.

Az épületszerkezetek tűzállósági időtartamá­
nak meghatározása ez ideig csupán kísérlettel tör­
tént, ami különböző hátrányokkal jár: költséges, 
hosszadalmas, és a vizsgáló berendezések mérete 
miatt korlátozott lehetőségű.

Megfelelő számítóeljárás bevezetése lényege­
sen gyorsabb, olcsóbb, mint a kísérleti eljárás, en­
nélfogva minden olyan esetben, ahol a szerkezeti 
elemek előfordulásainak száma indokolttá teszi, 
célszerű a tűzállósági határérték meghatározása 
számítással.

A számítással megtakaríthatók a kísérlet költ­
ségei. Ez a költség az előírás szerinti öt elemet ma­
gában foglaló egyszerű kísérlet esetén 15—20 eFt, 
amely különböző megoldások vizsgálata esetén a 
többszörösére is emelkedhet.

Közvetett megtakarítást eredményez a szer­
kezetek alkalmazási körének bővítése. Az MSZ 
595-F-2 melléklete szerint egyes esetekben el kel­
lett vetni bizonyos szerkezetek betervezését, mert 
tűzállósági szempontból nem mutatkoztak megfe­
lelőnek. Az eljárás bevezetésével az acélfeszültsé­
gek figyelembevétele lehetővé teszi olyan gazdasá­
gos szerkezetek alkalmazását, melyeknél a számí­
tások elegendő biztonságot igazolnak.

Ezenkívül a tervező és engedélyező szervek 
kezébe olyan módszer kerül, amivel ellenőrizhe­
tők azok a szerkezetek, amelyek vizsgálata kísér­
lettel nem végezhető el (meglevő szerkezetek, nagy­
méretű elemek).

A számítóeljárás alkalmazásával megrövidül 
a beruházás előkészítő eljárása (engedélyezés).

E törekvés figyelhető meg a fejlett építőipar­
ral rendelkező államok kutatószervezeteiben is. A 
külföldi kutatások e téren bizonyos elvi eredménye­
ket értek el, ezek azonban hazai viszonylatban ál­
talánosan nem alkalmazhatók, részben a statikai 
méretezési előírások, de főképpen az alkalmazott 
építési anyagok fizikai jellemzőinek eltérései miatt. 
Számítóeljárásaik eddig általánosan nem ismertek.

A számítóeljárást az Építőipari Minőségvizs­
gáló Intézetben dolgoztuk ki.

2. A tűzállósági számítások alapjai
2.1 A tűzállósági határállapotok
A különböző épületszerkezetek tűzállósági ha­

tárértéküket
a) felmelegedési határállapot (T h/),
b) lángáttörési határállapot (T hi),
c) törési határállapot (Tűt) 

egyikének bekövetkezése során érik el.
Felmelegedési határállapot eléréséről akkor be­

szélünk, ha egy szerkezet tűzzel ellentétes oldalá­
nak felülete egy bizonyos hőfokra felmelegszik. Ez 
a határhőmérséklet előírásaink szerint jelenleg 
150°C.

Lángáttörési határállapot akkor következik 
be, amikor a szerkezeten olyan átmenő repedés 
vagy nyílás képződik, melyen forró füstgáz vagy 
láng áthatolhat.

A tűzállóság elvesztését mindkét esetben az 
okozza, hogy megszűnik a tűz tovaterjedésének 
akadálya függetlenül attól, hogy a kérdéses szerke­
zet állékonyságában változás következne be.

Törési határállapot elérésekor ezzel szemben 
megszűnik a szerkezet teherhordó képessége (össze­
omlik, eltörik), ill. oly mértékű alakváltozás áll elő, 
mely gyakorlatilag a tönkremenetellel egyenlő.

A számítóeljárás ennélfogva két alapkérdésre 
tagozódik:

1. a maximálisan még megengedhető alakvál­
tozási érték megállapítása;

2. annak meghatározása, hogy a hordképesség 
elvesztése, ill. a max. alakváltozás a tűzhatás meg­
kezdésétől számítva mikor következik be (T bí)•

A külföldi és a hazai vizsgálatok kimutatták, 
hogy vasbeton lemezeken a lángtörési határállapot 
nem következik be. Felmelegedési határállapot pe­
dig csak akkor meghatározó, ha a vb. lemezre 
közvetlenül éghető anyagú burkolat kerül.

2.2 A vasbeton szerkezetek magas hőmérséklet 
okozta tönkremenetelét előidéző tényezők.

A vasbeton lemezszerkezetek magas hőmér­
séklet okozta tönkremenetele elsősorban a húzott 
vasbetét megnyúlása (melegkúszás, melegfolyás), 
ill. szakadása folytán következik be.

Az acél alakváltozása a hőmérséklettől (ra) 
és az igénybevételétől (aa) függ.

Mivel a szerkezeti elem tönkremenetelének 
alapvető tényezője a betonacél viselkedése magas 
hőmérséklet hatására, kézenfekvő, hogy külön eljá­
rás szükséges a melegen hengerelt, a hidegen hú­
zott és a hőkezelt acélféleséggel készített szerkeze­
tek számítására. E tanulmány a leggyakrabban 
használt építési betonacélokkal (MSZ 339) készített 
lemezek számításával foglalkozik.

Alapvető szempont a szerkezet statikai rend­
szere. A betonacél tűzzel szemben bekövetkező fi­
zikai változása — hajlított szerkezet esetén — 
ugyanis csak akkor meghatározója a tűzállósági
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határértéknek, ha a húzott vasbetét a szerkezet tűz 
által érintett oldala mentén helyezkedik el. Lénye­
gesen megnövekedik ugyanis a tűzállósági határ­
érték akkor, ha valamely szerkezet tűzhatásnak 
kitett oldalán a nyomott betonöv van (1. még 
4. pont).

3. Beton- és vasbeton szerkezetek 
felmelegedési folyamata

Amint a 2.2 fejezetben megemlítettük, alap­
vető kérdés a betonacél hőmérsékletének alakulása. 
Minthogy a vasbetétek a betonszerkezet különböző 
mélységében foglalnak helyet, hőmérsékleti körül­
ményeiket a beton belső rétegeinek felmelegedése 
határozza meg.

A kérdéssel számos külföldi kutató is foglalko­
zott, így Kordina [3, 3¡a], Wierig [4], Pcselincev [5] 
stb. Felmerül a kérdés: mi teszi szükségessé a fel­
melegedési folyamat újabb, részletes vizsgálatát, 
amikor a fizika és a matematika korábban megol­
dotta a hőterjedés kiszámítását. A kérdés feltevése 
jogos, a továbbiakból azonban megállapítható, 
hogy a megoldás jelen esetben a fizikai törvényei 
alapján nem célszerű.

A fizika törvényei részben igen bonyolultak, 
részben csak elméleti vizsgálatok céljaira alkalma­
sak. Az épületszerkezetek vonatkozásában fenn­
álló bizonytalanságokat nem tudják figyelembe 
venni. Nyilvánvaló, hogy eleve nem jöhetnek szá­
mításba azok a fizikai eljárások, amelyek a hőve­
zetés feltételeit állandósult (stacioner) állapot ese­
tén vizsgálják, mivel a tűzhatás változó, méghozzá 
logaritmikusán változó hőhatás szerint megy végbe.

A nem állandósult hővezetés Fourier-féle ana­
litikai megoldása a fizikai jellemzők és határfelté­
telek bevezetése, az integrációs állandók (kezdeti 
feltételek) rögzítése mellett még mindig annyira 
bonyolult, hogy nem tekinthető egyszerű mérete­
zési módszernek.

A hővezetés differenciálegyenlete:

r)t _  í 9 H dH 9 H \
9 r  a ( 9a:2 ^  9y2 9z2 ]

ez általános alakra megoldva

t = A  + fíx + GVPÍeqx

(1 )

( 2 )

egyenletet adja, melyben A, B, C, p, q integrációs 
állandók.

E. Schmidt az általa kidolgozott véges különb­
ségek módszerével közelebb került a gyakorlati 
megoldáshoz. Ez a módszer azon alapul, hogy a hő­
terjedés folyamatát a térben és időben egyaránt 
ugrásszerű folyamattal helyettesíti. Ebből a célból 
a hővezetés differenciálegyenletét véges különbsé­
geket kifejező egyenlettel cseréli fel.

A módszer jelen számítási feladatnál azért nem 
használható, mert az anyag fizikai jellemzőit állan­
dónak tételezi fel, holott a fajhő, hővezetési té­
nyező, hőátadási tényező magas hőmérséklet ha­
tására jelentősen megváltozik.

A Schmidt-féle eljárást fejlesztette tovább V a- 
nicsev, a hőmérlegek módszerének kidolgozásával. 
A tűzállósági vizsgálatokkal foglalkozó szovjet ku­
tatók alkalmazzák ugyan az eljárást, de széles körű

elterjedését akadályozza, hogy a még mindig elég 
bonyolult számítás — az építőipari anyag és kivitele­
zés pontatlanságaiból kifolyólag — csak nagyon szé­
les határok között közelíti meg a tényleges értéke­
ket, így a számításba befektetett munka az ered­
ményben nem térül meg.

Éppen ezért amerikai, holland, angol és német 
kutatók kísérleti megfigyeléseik alapján meghatá­
rozták a különböző betonrétegek felmelegedésének 
jellegét, és ezt grafikusan megadták. Ezenkívül 
meghatároztak egy átlagos felmelegedési folyama­
tot és feltételezték, hogy a felmelegedés jellege a 
tűzhatás megkezdésétől számított egy bizonyos 
idő elteltével lineárissá válik. Ez szerintük lehetősé­
get nyújt egy átlagos felmelegedési sebesség meg­
adásához. Ilyen értéket közölt Kordina [3] is. Bár 
a grafikus megközelítés általa közölt értékei némi­
leg eltérnek hazai megfigyeléseinktől, a felmelege­
dési folyamat kísérletsorozatokból megállapított 
jellegének alkalmazását célszerűnek tartjuk. Vé­
leményünk szerint azonban a tűzhatáshoz közel eső 
betonrétegek felmelegedése lineáris folyamattal 
nem követhető. Kísérleteink összefoglaló eredmé­
nyeit az 1. ábra idő-hőmérséklet görbéin rögzítet­
tük.

Megfigyelhető, hogy az egyes betonrétegek fel- 
melegedése a szabványos tűz hatására jó megköze­
lítéssel egy hatványfügvénnyel írhatók le, mely­
nek általános alakja empirikusan:

r i = a tb (3)
ahol n  az egyes betonréteg hőmérséklete (°C),
t a tűz megkezdésétől számított időtartam
(perc),
a, b függ vény állandók.
Minthogy a felmelegedési folyamat elsősorban 

az anyag fajhőjétől (c), hővezetési tényezőjétől ( X) 
és térfogatsűrűségétől (y)  függ, mely a kavicsbe-

HíbrvcPbc.feLat ruzqocrtlas stöbuónMCfe túxJv*ás,rwfe kitolt fodarúmruicakban

1. ábra
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ionoknál közel állandó, a betonminőségnek nincs 
lényeges befolyása a felmelegedési folyamatra, ha a 
beton kvarckavics adalékú, kémiailag kötetlen ned­
vességet nem tartalmaz, térfogatsúlya 2300. . . 2400 
kg/m3 között van.

Ennélfogva mindazon vasbeton szerkezetek­
nél, amelyekhez a melegen hengerelt acélt használ­
ják (B 140; B 200; B 280), a betonminőségből adódó 
felmelegedési különbség elhanyagolható.

Mivel a leírt kapcsolat hőfok-idő függvényében 
értendő, természetes, hogy az egyenlet paraméterei 
a betonzóna mélysége (U) szerint változnak. Ez a 
függvény felhasználása terén nehézséget jelentene.

A különböző betonmélységekre felírt egyenle­
tek paraméterei viszont ugyancsak függvénykap­
csolatban vannak egymással, így nincs akadálya 
annak, hogy a és b értékeket — meghatározott ér­
telmezési tartományon belül — akár grafikusan is 
kielégítő pontossággal kifejezhessük (2. ábra).

Minthogy az eljárás tárgya a statikailag hatá­
rozott lemezszerkezetek számítása, a húzott vas­
betét felmelegedése szempontjából a betonszelvény 
bizonyos tartományának van csak meghatározó 
szerepe. Ez a terület a tűzhatásnak kitett felülettől 
számított 1. . .6 cm között helyezkedik el.

A függvény ugyanis £7 = 0 helyen nincs értel­
mezve, mivel a<»0;6  cm mélységen túlmenően pe­
dig a hőmérséklet logisztikus függvény szerint vál­
tozik.

Kísérleti eredményeink általános értékelése­
képpen meghatároztuk és az 1. táblázatban közöl­
jük a r i = a t függvénykapcsolat a és b paraméte­
reinek értékeit 1. . .  6 cm betonmélység esetén, va­
lamint a mért és számított értékek szorosságára 
utaló korrelációs együtthatót (r).

1. táblázat

B eton -
m élység

(cm)
E g y ü tth a tó

a
H a tv á n y

b
K orrelációs
e g y ü tth a tó

r

1 80 0,49 0,99
2 40 0,58 0,99
3 30 0,65 0,98
4 19,5 0,71 0,90
5 14 0,75 0,95
6 10,5 0,79 0,94

Megjegyezzük, hogy a felmelegedési folyama­
tok teljesen száraz (kiszárított) betonra vonatkoz­
nak. Vizes, nedves beton felmelegedése lényegesen 
eltérő folyamatot eredményez, a nedvességtarta­
lom azonban épülettüzek esetén sem ismeretes, így 
közelítő, idealizáló tényezők meghatározása is fe­
lesleges.

Az ismertetett egyszerű eljárással meghatároz­
ható tehát a betonacél várható felmelegedési fo­
lyamata.

4. A beton viselkedése tűz, 
ill. magas hőmérséklet hatására

A kérdéssel foglalkozó kutatások igen kiter­
jedtek, és arról széles körű irodalmi anyag található. 
E helyütt nem kívánunk foglalkozni a problémával, 
mivel kéttámaszú, hajlított lemezszerkezet esetén 
a nyomásra igénybe vett betonszelvény a mérték-

HÓTvareébliztuáliocási ftLgquénLiaJz. aU*sr\dól

2. ábra

adó tűzhatással ellenkező oldalon foglal helyet s így 
a beton lényeges szilárdságcsökkenésével nem kell 
számolni. E tekintetben egyértelműek a tényleges 
tűzesetek tapasztalatai, melyek során egy helyiség­
ben előfordult tűz következtében mutatkozó tűz­
kár mindig csak a helyiséget felülről záró szerkezet­
ben jelentős, és sohasem az alsó födémen.

A számítóeljárás ennélfogva a beton szilárdsá­
gának vagy rugalmasságának változását nem veszi 
figyelembe. A beton szerepe viszont lényegesen 
nagyobb a feszített betongerendák, ill. többtáma- 
szú lemezek esetén, ahol a feszültség alatt álló nyo­
mott betonöv is ki van téve közvetlenül tűz vagy 
magas hőmérséklet hatásának.

5. Melegen hengerelt hazai acélok 
szilárdságjellemzőinek változása 

magas hőmérsékleten
A betonéhoz hasonlóan az acélok fizikai vál­

tozásával kapcsolatban is számos — külföldi és 
hazai — tanulmány jelent meg.

5.1 Folyáshatár és szakítószilárdság alakulása 
a hőmérséklet függvényében.

Mind a küföldi, mind a hazai eredmények jel­
legükben megegyeznek az acélok folyáshatárának 
és szakítószilárdságának alakulására vonatkozóan.

A folyás határ (o>) a hőmérséklet emelkedésé­
vel állandó csökkenést mutat, míg a szakítószilárd­
ság (úb) kb. 250°C-ig némileg emelkedik.

Folyáshatáron a tűzállósági határérték megha­
tározásában a 0,2%-os maradónyúlást előidéző fe­
szültséget értjük a szóban forgó hőfokon.
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tö r é s i  s>tafcaf>ráborv

+------1------ 1------ t------1------ 1------1----- „ . -, .
200 400 600 la  C (ac<zthófc>ft)

4. ábra

A 5. ábrán bemutatjuk a B 60.40 és B 75.50 
jelű betonacélok folyáshatárának és szakítószilárd­
ságának változását a hőfok függvényében. Látható, 
hogy a biztonsági faktorok nélküli méretezési fe­
szültséget — 0,64 of értéket — kb. 400°C körül 
érik el. Elvileg tehát kapcsolatot lehetne keresni a 
melegfolyás kritikus hőmérsékletének eléréséhez 
tartozó időtartam és a tűzállósági határérték kö­
zött.

A tűzállósági határérték a töréshez tartozó idő­
tartam. Ebben a fázisban az acél már túl van a 
melegfolyás határhőmérsékletén, ezért indokoltnak 
tűnik, hogy a külföldi szakértők ([3] és [6]) a me­
legfolyás hőmérsékleténél magasabb hőfokréteget 
jelölnek meg kritikus hőmérsékletként (közel 
600°C-ot).

Az ilyen számítás a tűzállósági határértékre ki­
mondj a, hogy

t _Takrit
t — p - (4)

ahol t a tűzállósági időtartam (perc),
t a krit az acél kritikus hőmérséklete (°C), 
ip átlagos felmelegedési sebesség (°C/perc).

A képlet nem veszi figyelembe a tényleges acél­
feszültség (a a) és a kúszás-időtartam értékét.

A szovjet szerzők kéttámaszú lemezre általá­
ban 470°C-ban jelölik meg a ra kritikus értékét. 
Pcselincev [5]

nxn 450ffaTakrit — 7 50----------  (5)
G F

alakú számítóképletet ajánl, mely már helyesen 
veszi figyelembe a oa\ gf viszonyt, de még mindig 
nem ad a kúszás időtartamának figyelembevéte­
lére lehetőséget az acél betontakarása (v') függvé­
nyében.

A 4. ábrán bemutatjuk az acél hőmérséklet- 
tartományát kísérleteink törési szakaszában. Az 
ábrából látható, hogy a törés minden esetben a fo­
lyási határ fölötti acélhőmérsékleten következett 
be, tehát az acél kritikus hőmérséklete mindenkép­
pen a melegfolyási érték fölött adódott.

Rövidebb idejű tűzpróbáknál e hőmérséklet a 
szakadást előidéző hőfokhatás, hosszabb kísérlet­
nél a folyás hőfokhatára közelébe tolódott. E kö­
rülmény az időtényezőre és az e mögött levő meleg­
kúszásra utalt.

5.2 A betonacél kúszása
Mint ismeretes, a betonacél terhelés hatására 

bizonyos kezdeti alakváltozáson megy keresztül. 
Tartós terhelés esetén ez az alakváltozás — jelen 
esetben nyúlás — tovább fokozódik. Ezt nevezik 
kúszásnak. Szobahőmérsékleten a kúszási érték 
több ezer óra elteltével is igen kis értékű. A hőmér­
séklet emelkedésével azonban az anyag belső szer­
kezetében beálló sző vet változás ezt a jelenséget lé-
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nyegesen meggyorsítja, ill. megnöveli. 200. . .300°C 
hőmérsékleten 0,64 of feszültség esetén már olyan 
intenzív a kúszási folyamat, hogy a szerkezet jelen­
tős alakváltozást szenved.

Tartószerkezetek magas hőmérséklet okozta 
alakváltozása szempontjából tehát a kúszás jelen­
ségét nem lehet figyelmen kívül hagyni, mint ahogy 
arra az 5.1 pont tárgyalásakor már utaltunk.

Laboratóriumi vizsgálatokat végeztünk a Bm 
60.40 és a Bm 75.50 jelű betonacélokon, különböző 
hőfokértékek és különböző feszültségek hatására 
jelentkező kúszás megállapítása céljából. Az 5. áb­
rán bemutatjuk a Bm 60.40 jelű betonacél kúszási 
értékeit oa= 18 kp/mm2 és oa = 32 kp/mm2 feszült­
ség hatására 3 óra időtartamig (ez a tűzállósági kö­
vetelmények szempontjából maximális időtarta­
mot jelent). Az 5ja ábránaBm 75.50 betonacél kú­
szási jelensége látható aa — 22 kp/mm2 és cra = 40 
kp/mm2 feszültség hatására ugyancsak 3 óra idő­
tartamig.

Az ábra feltünteti a tiszta kúszást (e/c) és a hő­
foktól függő rugalmas nyúlástöbbletet, melyet a

Aer — Og
E aT

Pa
Ego (6)

képlettel lehet számítani.
Az acél rugalmassági modulusának változá­

sára jellemző görbéket a 6. ábrán mutatjuk be.
A kúszásérték részletesebb elemzését a követ­

kező fejezetben közöljük.

6. Az alakváltozás vizsgálata
Kéttámaszú vasbeton lemezek tűzállósági 

vizsgálata során megállapítottuk, hogy a szerkezet 
tönkremenetele — törése — előtt nagymérvű alak- 
változásra — lehajlásra — képes (l. 7. ábra).

A kísérleteket általában a fesztáv — részét
10

meghaladó lehajlási értékig folytattuk. Valameny- 
nyi esetben megállapítható volt, hogy a lemez még 
nem tört el, nem szakadt le, a beton nem morzsoló­
dott. így a lemezszerkezeteknél a törés bekövetke­
zésének időpontját egy alakváltozási határállapot­
hoz kell kötni, és azzal egy gyakorlatilag tönkre­
ment állapotot kell értelmezni.

Az alakváltozási határállapot kijelölésének 
megítélésében döntő, hogy az //20 kísérleti lehajlás 
még távolról sem jelentett törést, a tartó nem sza­
kadt le. Tájékozásul bemutatjuk a 8. ábrát, ame­
lyen ismételt tűzpróba alakváltozási görbéje lát­
ható. Az alakváltozási törési határállapotot tehát 
lemezeknél //10-nél célszerű kijelölni.

Ez a tűzállósági-törési határállapot nem ve­
hető azonosnak az MSZ 16 030 jelű magyar szab­
vány 3.223 pontjában [7] a törés alakváltozási ha­
tárértékéül //20-ban előírt értékkel, amely kifeje­
zetten a hidegtörés kritériuma.

6.1 A lehajlás számítása
A számítóeljárás kidolgozásában azt a célt tűz­

tük ki, hogy az a teljes lehajlás fő komponenseinek 
megadására nyújtson külön-külön is lehetőséget, 
és a gyakorlati határfeltételeken belül olyan tech­
nikai számítás lefolytatását biztosítsa, mely a ter­
vezőmérnöki gyakorlatban aránylag könnyen el­
végezhető.

A c  a c c l te ix s ta s  ¿rtáfeaL
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i»' uf'orj 31 ’.IT f*"ujC>.T2/ MC/*¿r 7. ábra

Ebből az elvből kiindulva meghatároztuk azo­
kat a tényezőket, melyek a lehajlást előidézik. Meg­
állapítottuk, hogy ez az alakváltozás a / = / ?-f/ar +  
+fk komponensekből számítható 
ahol /  a tartó lehajlása a fesztávolság közepén 

(cm),
f q lehajlás a külső (statikus) terhekből (cm),

f at lehajlás a hőmérsékletkülönbségből (cm), 
fk lehajlás a kúszásból (cm).

Amennyiben az egyenlet megoldható, a tűz­
állósági törési határérték számítása az alábbiak 
szerint történhet:

— az alakváltozási határértékhez (Z/10) tar­
tozó maximális acélhőmérséklet ( r am ax) megadása;

— az acélhőmérséklethez tartozó időtartam 
(tmax) megadása;

— a tűzállósági határérték kiszámítása

(7)
alapján.

6.2 A lehajlás számítása a külső terhekből
A terhek okozta lehajlást az MSZ 15022/1 lap 

szerint kell számítani.
Jelen tanulmányban ezzel az ismert számítás­

sal nem kívánunk részletesen foglalkozni, csupán

a teljesség kedvéért megemlítjük, hogy a lehajlást 
az

/ = _®__ÜL (81
U  384 E fl  ' 10 l

alapképlettel kell végezni,
ahol E l a beton korrigált rugalmassági modulusa, 

Ii az ideaálizált betonszelvény tehetetlenségi 
nvomatéka.

6.3 A lehajlás számítása a hőtágulásból 
Az egyik oldaláról tűzhatásnak kitett lemez- 

szerkezet jelentős alakváltozást szenved a szelvény 
egyenlőtlen felmelegedéséből kifolyólag. Ez az alak- 
változás a hőmérséklet-különbségből származó faj­
lagos nyúláskülönbségből és a geometriai méretek­
ből számítható.

A lehajlási érték

^ t = £Jt8h (9)
összefüggésből határozható meg, 
ahol eat fajlagos nyúláskülönbség a hőmérsékleti 

különbségből, melyet pontosan számí­
tani lehet az

eAz = Ara0La — AtbO-b (10)
alapján;
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I fesztáv
h húzott acélszál tengelyvonalának távolsága 

a tűzzel ellentétes felülettől.
A fajlagos nyúláskülönbség az acél hőmérsék­

let-függvényében linearitást mutatott, melynek 
alapján empirikus összefüggés adható az

T a — 2 0

formulában,

(11)

ahol r a acélhőmérséklet, 
v lemez vastagság, 

v' az acél betontakarása.
Az összefüggés grafikus ábrázolása (az acél fel- 

melegedése és az ebből származó fajlagos megnyú­
lás között) jól mutatja a linearitást (9. ábra).

Tehát bármely tetszőleges r a értéknél kiszá­
mítható sat értéke, majd az ehhez tartozó f  at lé­
ha jlási érték.

A 10. ábrából meggyőződhetünk arról, hogy 
az acélhőfok (ra) és a lehajlás ( /at) kapcsolata 
ugyancsak lineáris. Ennek megfelelően a leha jlási 
érték bármely pontjának ismerete lehetőséget nyújt 
a teljes hőmérséklet-különbségből származó össze­
függés számításához, az egyenes iránytangensének 
meghatározása után.

6.4 A lehajlás meghatározása a kúszásból
A kísérletek időtartamának növekedésével 

olyan alakváltozások mutatkoznak, melyek fenn­
állása esetén már az acél mindenképpen a plasztikus 
alakváltozás tartományában van, míg a betonban 
is ellenőrizhetetlen feszültség-átrendeződés játszód­
hat le. E változások időbeni alakulásának követése 
pusztán elméleti úton jelenleg még nincs megoldva.

így a számszerű megközelíthetőség érdekében 
a terhelésből származó lehajlás (f q) és a hőmérsék­
let-különbségből kelekezett lehajlás ( /at) értékeit 
levonva a tényleges kísérleti lehajlásokból, a fenn­
maradó értékeket kúszásból származó lehajlások­
ként kezeljük, jóllehet előre is tudjuk, hogy ez a

h---------1---------i-------- 1-—----- 1——
5 -o  15 20  25 r a l  orv

10. ábra

A t  a tű b titf itA s  la b o rö tó rú jiTv i ¿rtófcolrwX ós6tízl\asoT\ld<3s& a  tersirlűli,

11. ábra
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r<Sk}LűLC)D6  rujuiAs b-j_5 iasbÓL 12. ábra

lehajlástöbblet magában foglalja az acél melegkú­
szását, a beton esetleges kúszását és a beton nyomott 
zónájában a 100°C fölé emelkedés esetén a kiszára­
dás miatt mutatkozó zsugorodást. E részösszetevők 
értékére vonatkozóan elvi megfontolásokat végez­
tünk.

Irodalmi adatok alapján előre becsülhető a 
beton kémiailag kötetlen, szabad víztartalmának 
hevítés útján történő eltávolítása miatt előálló 
zsugorodás, mely nagyságrendben ~ 0 ,4 ...1 ,0 °/0O 
lehet. Hogy ez az időben hogyan alakul ki, arra vo­
natkozóan nem adható előrebecslés. Hasonlóan 
nem számszerűsíthető a nyomott betonöv kúszása, 
különösen azért, mert a beton egyetlen esetben 
sem ment tönkre töréssel.

A 11. ábra mutatja be a laboratóriumi Hl. 
irodalmi kúszásértékek és a mutatkozó lehajlás­
többlet közötti kapcsolatot. Látható, hogy a kísér­
leti értékekből származtatott ex- pontcsoportokat 
csak abban a fázisban közelíti jól az acélkúszás la­
boratóriumi elvi görbéje, ahol a xa 300°C fölé 
emelkedik, és a kúszás időben gyorsuló tendenciája 
megmutatkozik.

Számszerű elemzésre csak együttesen talál­
tunk lehetőséget, és a fennmaradó fajlagos nyúlást 
együttesen kúszásként kezeltük. Ez kifejezi a lemez 
húzott vasbetéteinek szintje és a beton nyomott 
szélső szála közötti fajlagos nyúláskülönbséget, 
mely itt ismét már csak geometriai méretektől 
függő kapcsolatban van a lehajlástöbblettel.

A kapcsolatot a következő lépcsőkben keres­
tük a kísérleti adatok alapján:

a kúszásból származó lehajlás—acélhőmérsék­
let (fk—Ta), majd ebből a

fajlagos nyúláskülönbség—acélhőmérséklet
(ek—Ta) kapcsolatot. Az utóbbi kísérlet alapada­
tait a 12. ábrán közöljük. Az értékpárok elemzésé­
ből megállapítható az acélfeszültség (aa) és a be­
tontakarás (y') hatása az e* alakulására.

Az acélhőfok és a fajlagos nyúlás empirikus 
függvénykapcsolata hatványfüggvénnyel írható le, 
melynek általános alakja:

Ta= ¿¿Ek (12)

A [i és v konstansok értékváltozásainak vizs­
gálata alapján kapcsolatot kerestünk a aa/oF vi­
szony, a v' és v adatok és e konstansok között. E 
számításaink eredményeként az alábbi általános 
összefüggések adhatók az állandókra:

es

5000 (13)
)(l + 2 CTa )(5 + 3r'
l o f  )

- , öa o +
(Jf

-j • (10 + v') • 10-3 (14)

Ha ismert az ei-, már ismét számítható az 
l -fk = sí- komponens.

7. Atűzállósági határérték számításának menete
Az elvi kérdések ismertetése után — összefog­

laló jelleggel — áttekintést adunk a számítás me­
netéről azzal a céllal, hogy bemutassuk a gyakorlati 
végrehajtás viszonylag egyszerű voltát.

7.1 A húzott vasbetét oldaláról tűzhatásnak 
kitett vasbeton lemez lehajlása az átlagos és alap- 
értékével felvett esetleges terhekből származó kez­
deti {fq), a tűzhatásnak kitett húzott vasbetét és a 
tűzmentes oldal hőmérsékletének különbségéből 
(/¿r) és a felmelegedett húzott vasbetét melegkú­
szásából (fk) származik.

7.2 A jelzett lehajlásértékek kiszámítandók, 
éspedig:

7.21 A statikus terhekből származó f q az MSZ 
15022/1 lap szerint.

7.22 Az egyenlőtlen felmelegedésből először az 
sat számítható a (11) képlet szerint. A r a célszerűen 
felvett fokozataiban (20; 320°C) számított e ax is­
meretében meghatározható a ra függvényében li- 
nearitást mutató lehajlás a (9) képlet alapján, me­
lyet grafikusan is fel kell hordani a ra —f  at össze­
függésnek megfelelően.

7.23 A kúszásból az e*-t kell először számítani 
az alábbi formula szerint:

e* = (15)

676



melyben /j a (13), v a (14) kifejezésből meghatároz­
ható.

A (15) jelű képlettel a ra előre felvett fokoza­
taiban (0; 50; 100; 150; 200; 300; 350; 400°C-kal) 
kell számítani az ejt-t.

Az £/c felhasználásával meghatározható a kú­
szásból származó lehajlás:

f k=eicM  (16)

majd ábrázolni kell a ra— fk összefüggést.
7.3 A kritikus acélhőmérséklet megadása
A 7.21, 7.22 és 7.23 pontban számított /  érté­

kek együtteseként el kell készíteni a lehajlás-acél- 
hőmérsékleti ábrát (Zf—ra ábra), melyen az Z/10 
értékhez tartozó rakritikus értéket le kell olvasni, 
és 5°C-ra kerekítve megadni.

7.4 A tűzállóság időtartamának megadása
A szabvány-tűzliatásnak kitett lemezszerke­

zetben a felmelegedési viszonyokat a (3) képlet írja 
le, melyből egy meghatározott tuj-höz tartozó ai és 
bi grafikonból leolvasható

H _____

W =  / —  (17)I di

számítható mint számításba vehető tűzállóság 
percben, és a (7) képlettel a tűzállósági törési határ­
érték.

8. Összefoglaló
Bemutattuk a melegen hengerelt (hőkezelés­

nek v. hidegmegmunkálásnak alá nem vetett) acél­
lal készített kéttámaszú tömör kavicsbeton födém- 
lemez-szerkezetek tűzállósági határértékének szá­
mítómódszerét.

Kidolgozott eljárásunk elsősorban empirikus, 
tapasztalati képleteken alapszik. Egyszerű, gyakor­
lati képletekbe foglaltuk a jelenségek törvényszerű­
ségeit, grafikus eljárást is alkalmaztunk ott, ahol 
azt megfelelő biztonsággal kielégítő pontosságúnak

ítéltük. A számítómódszer magában hordozza 
mindazokat a bizonytalanságokat, melyek előfor­
dulnak akkor, amikor az eljárások nem kizárólag 
fizikai és matematikai eszközökkel kerültek beve­
zetésre. Az analitikus eljárás azonban rendkívül 
komplikált, és a cél nem lehet az, hogy egy szerke­
zet tűzállósági számítása többszörösét jelentse a 
méretezési eljárásnak.

Másodsorban a szerkezetek alátámasztásuk 
(befogásuk) módozataiban, anyag- és méreteltéré­
seiben, tűz esetén pedig nedvességtartalmában és 
nem utolsósorban a létesítmény különböző tűzter­
heléséből adódóan annyi bizonytalanságot tartal­
maznak, amit analitikus úton képtelenség követni.

A tapasztalati úton kidolgozott eljárás min­
denképpen elegendő biztonságot nyújt a tekintet­
ben, hogy a tervezés időszakában a szerkezet tűz­
állóság szempontjából elbírálható legyen.

A bemutatott számítómódszer csupán kezde­
tét jelenti a további eljárásoknak, melyek a stati­
kailag határozott gerendák, feszítettbeton elemek, 
majd a határozatlan szerkezetek számítómódszerét 
hivatottak megoldani.
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Az építőgépek alkalmasságának és minőségének 
megállapítására szolgáló vizsgálatok a Lengyel Népköztársaságban*

A. W I S Z L I C K I  docens

A korszerű gépeknek amellett hogy jó ered­
ménnyel, üzemzavármentesen és gazdaságosan kell 
dolgozniok, még számos további műszaki követel­
ményt is ki kell elégíteniük: csak ez esetben tekin­
tik az éptők a gépet építésre alkalmasnak, és csak 
ez esetben kapja meg a gép a ,,kiváló minőségű 
gyártmány” elismerést.

Ez az értékelés azonban közönséges üzemel­
tetési viszonyok között csak akkor érhető el, ha 
előzetesen már sok gép, különböző viszonyok kö­
zött, huzamos ideig működött. Ezzel szemben az 
építővállalatok és a gépek gyártói szeretnének rö­
vid idő alatt meggyőződni az új géptípusok alkal­
mas voltáról és minőségéről. A fogyasztók, vagyis az 
építővállalatok tudni szeretnék még a gép haszná­
latba vétele előtt, hogy a gép hogy fog működni, és 
mily mértékben fogja igazolni a vele szemben tá ­
masztott követelményeket.

Az irányító és a tervező szervek szeretnének 
meggyőződni arról, hogy az új géptípust érdemes-e 
gyártani, alkalmazni és exportálni, illetőleg impor­
tálni.

A gépeket gyártó vállalatok már előre szeret­
nék tudni, hogy az új géptípus tervezésével, kipró­
bálásával és előállításával kapcsolatos erőfeszíté­
seik milyen eredményeket fognak hozni, hogy a fo­
gyasztók meg fogják-e venni a gépet.

Ezekkel a problémákkal, vagyis az új építő­
gépek alkalmasságának és minőségének meghatá­
rozásával Lengyelországban a varsói Építésszer­
vezési és Gépesítési Intézet gépesítési és szállítási 
csoportja foglalkozik (Szluzsewec, ul. Racionali- 
zacii 6/8).

Ez nagy jelentőségű feladat, mert Lengyelor­
szágban igen rohamosan fejlődik az építőgépek 
gyártása és az építésgépesítés, és az építési tevé­
kenység további növekedésével kell számolni: 
1970-re a jelenlegi színvonal 160%-kal való emel­
kedése várható. Ez nagy erőfeszítést követel olyan 
kutatómunka terén, amelynek célja belföldön és 
külföldön bevezetésre kerülő új gépek alkalmassá­
gának és minőségének megállapítása.

Az 1966. évtől kezdve az IOMB (Építésszer­
vezési és Gépesítési Intézet) jogosult a Központi 
Mértékügyi és Minőségellenőrző Igazgatóság nevé­
ben a gépeket állami minősítő bélyegzővel ellátni.

Háromféle minősítő bélyegző van (1. ábra):

* É p íté ssze rv ezés i és G épesítési In té z e t , V arsó . 
L engyel N K .

I. ábra. Minőségi jelek

2. ábra. A vizsgálóüzem belső képe

— ,,Q” jelű bélyegzővel olyan gépet lehet el­
látni, amely az élenjáró külföldi gépek színvona­
lán van, és kielégíti a nemzetközi előírásokban és 
szabványokban támasztott követelményeket;

— ,,1” jelű bélyegzővel olyan gépet lehet ér­
tékelni, amely az élenjáró hazai termelési színvo­
nalat éri el, és minőség szempontjából nem marad 
el a jó minőségű külföldi gépek mögött.

— a ,,KMB” bélyegzőt kaphatja a gép akkor, 
ha nem elégíti ki a ,,Q” és ,,1” jelekhez megkívánt 
követelményeket, de alkalmasnak minősíthető 
építkezéseknél való használatra az IOMB által ki­
dolgozott előírások értelmében.

Ezen előírások kidolgozását tudományos ku­
tatások, számos gép üzem közben való vizsgálata, 
valamint a külföldön alkalmazott vizsgálati mód­
szerek és feltételek elemzése előzte meg.

Az IOMB-intézetben a következő anyagokat 
dolgozták k i:

— A gépek és építőberendezések osztályozásá­
nak szakágazati előírásai. Ezek tartalmazzák mind­
azokat a fontosabb feltételeket, amelyeknek!az 
összes építőgépnek meg kell felelnie: ilyen kü­
lönösen a vizsgálatok időtartama, az üzemzavar­
mentesség foka, a javítások munkaigényessége, az 
ellenállóképesség kritériuma stb.;

— a gépkezelő munkahelyén jelentkező zaj- 
szint értékének kritériumai;

— a gépkezelő munkahelyén fellépő rezgések 
paramétereinek értékelési kritériumai;

— a műszaki-üzemeltetési dokumentációra vo­
natkozó követelmények.
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Az egyes gépekkel szemben támasztott köve­
telmények, éspedig:

— bulldózerek,
— teheremelő járművek,
— toronydaruk,

magán járó és autódaruk,
— rázóasztalok,
— statikus hengerek,
— vibrokalapácsok,
— periodikus működésű betonkeverők,
— vakológépek,
— építési felvonók,
— csiszológépek.
További követelmények és vizsgálati progra­

mok kidolgozása most van folyamatban.
Maguknak a gépvizsgálatoknak üzemeltetési 

jellegük van, és azokat úgy hajtják végre, hogy az 
üzemeltetők igényeit tükrözzék.

A vizsgálatoknak gyorsan kell megtörténniök, 
és ugyanakkor sokoldalúnak kell lenniök. Ezért 
szükségesnek mutatkozik olyan vizsgálati módsze­
rek kidolgozása, amelyek rövid idő alatt megvaló­
sítják az összes igénybevételt, amik az építéshelyen 
jelentkeznek. Ezen az alapon a vizsgálatokat végző 
szervek az egész világon — így az IOMB is — arra 
a megállapításra jutottak, hogy a látszatra legegy­
szerűbb vizsgálati módszer, a gépnek egy vagy 
több építéshelyen való megfigyelése, rövid idő 
alatt nem ad olyan átfogó eredményt, mint az egy­
idejűleg próbapadon és üzemeltetési viszonyok közt 
végzett vizsgálatok. A próbapadoknak úgy kell 
megszerkesztve lenniök, hogy az építéshelyen ér­
vényesülőknél súlyosabb igénybevételt lehessen 
velük létrehozni. Például a gép tartósságának és 
kopásállóságának meghatározásához sok esetben 
több ezer órai igénybevételre van szükség, építés­
helyi viszonyok közt ennek megvalósulása néhány 
évig is eltarthat.

A korszerű üzemeltetési vizsgálatok ennél­
fogva két részre oszlanak. A vizsgálatok egy része 
abból áll, hogy a gépet ideiglenes próbapadon 
(,,sztenden”) vizsgálják, minden elképzelhető ter­
heléssel szemben tanúsított ellenállásának megha­
tározása végett. A vizsgálatok másik részében a gé­
pet az építéshelyen működtetve tisztázhatók mind­
azok a kérdések, amelyek üzemeltetés közben me­
rülnek fel, és amelyeket gyakorlatilag nagyon ne­
héz színlelt viszonyok közt tisztázni.

Van egy szempont, amely a színlelt viszonyok 
közt — vagyis az építkezést utánzó körülmények 
közt — végzett munka célszerűsége mellett szól: 
ezáltal lehetőség nyílik több gép azonos viszonyok 
közt végzett munkájának összehasonlítására, ami 
építéshelyeken nehezen végezhető el.

A próbapadon való vizsgálatokat az IOMB 
központjában végzik (2. ábra), ahol egy kb. 1000 m2 
területű laboratórium-helyiségekkel ellátott csar­
nokban folynak a kísérletek.

A csarnok mellett emelkedik az irodaépület, a 
műhely, és a segédépületek. A vizsgálócsarnokban 
és a laboratórium-helyiségekben a következő be­
rendezések vannak elhelyezve:

1. A kotrógépek (exkavárotok) és a kis ma­
gánjáró daruk jellemző adatainak meghatározására 
szolgáló próbapad (3. ábra). Erre a próbapadra ál-

3. ábra. Ekszkavátorok vizsgálatára szolgáló ,,sztend”

lítják a megvizsgálandó gépet; a próbapadot 25°-ig 
meg lehet dönteni. Azokat az erőhatásokat, ame­
lyek a gépet érhetik, kötelek rendszerével és csőrlő­
vel valósítják meg. Az erőhatások változásait és 
nagyságát öníró dinamométerek regisztrálják.

A próbapadon meg lehet határozni azokat az 
erőket is, amelyek a vágószerszámon és a gép kar-

4. ábra. Az exkavátor fogaira ható erő meghatározása
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5. ábra. A villás rakodótargonca vizsgálata dinamikus terheléssel

C. ábra. Festékszóró pisztolyok vizsgálata

jának végén léphetnek fel a gép működése követ­
keztében.

Ez a módszer azon alapszik, hogy a serleg fo­
gaihoz, a gép karjához vagy a daruhoz egy fékrend­
szer kötelét erősítik, és a csörlő megfelelő beállítá­
sával hozzák létre a gépre ható erőket (4. ábra).

Ezen a próbapadon határozzák meg a külső 
erőket, a stabilitást és a gép egyéb jellemző saját­
ságait. Meg lehet határozni a gép egyes részeiben 
fellépő feszültségeket is tenzometrikus (nyúlás­
mérő) műszerek alkalmazásával.

2. A kerekek és hernyótalpak dinamikus és sta­
tikus terhelésének meghatározására szolgáló próba- 
pad, ami lényegében egy acéllemezekkel fedett

akna. Az acéllemezek lehajlását tenzometrikus mű­
szerek segítségével (5. ábra) mérik, és így pontos 
képet kapnak az egyes kerekekre, illetőleg tenge­
lyekre ható nyomások változásairól.

3. Két fékpróbapad 150 LE-ig terjedő telje­
sítményű motorok számára.

4. Pulzálóprés 100 t-ig terjedő nyomóerővel. 
Ennek segítségével anyagkifáradási vizsgálatokat 
végeznek a különféle építőgépek egyes elemein.

5. Az építkezéseknél téli időben alkalmazott 
melegítőberendezések vizsgálatára szolgáló készü­
lék.

6. Szakipari munkák gépeinek, így parketta­
csiszoló gépek, mázolóberendezések (6. ábra) és va­
kológépek próbapadja.

E próbapadhoz négy emelet magasságú to­
ronyállvány csatlakozik, amely lehetővé teszi a 
tömlők és a vakolóberendezések vizsgálatát.

7. Az építőgépekben alkalmazott különböző 
anyagpárok kopásállóságának (7. ábra) és súrlódá­
sának vizsgálatára szolgáló berendezés. Ez a be­
rendezés a megvizsgálandó anyagpárokból készí­
tett görgők vagy együttműködő felületek rendsze­
réből áll, melyek homokot, vizet, szennyezett vizet 
vagy szennyezett kenőolajat tartalmazó kádakban 
mozognak, és az anyagok kopását és a súrlódást 
metallografikus készülékekkel regisztrálják.

8. A laboratóriumok fel vannak szerelve a di­
namikus folyamatok regisztrálására szolgáló ké­
szülékekkel és számos speciális segédberendezéssel, 
mint pl. a toronydaruk sínjeire ható terhelések mé­
résére szolgáló berendezés, vagy a hidraulikus rend­
szerekben érvényesülő nyomás vizsgálatára szol­
gáló készülékek.

9. A vibrálás-, rezgés- és zajvizsgáló laborató­
rium elsősorban a tömörítőgépekkel, vibrokalapá- 
csokkal, továbbá a gépkezelők munkahelyén fel­
lépő rezgések és az építőgépek által okozott zaj kér­
désével foglalkozik. E laboratórium mellett van az

7. ábra. Az anyagok súrlódásának vizsgálatára szolgáló munkapad
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izotóplaboratórium. Szabad ég alatt vannak elhe­
lyezve az alábbi berendezések:

10. Különféle lapáthelyzetű, ill. markolószer­
kezettel ellátott kotró- és rakodógépek vizsgála­
taira szolgáló berendezés. Ez egy betonfallal öve­
zett, 20 m átmérőjű kör, amelyben a vonóvedres 
lapátú kotró- és rakodógépek céljaira szolgáló 
anyagot tartalmazó két bunker, továbbá a hegy­
bontó markolószerkezettel ellátott kotrógépek cél­
jaira szolgáló két 7 m mély akna van. A bunkerek, 
úgyszintén az aknák egymással szemben vannak 
elhelyezve, ami lehetővé teszi az anyagok kiemelé­
sét és a kör ellenkező oldalán elhelyezett üres bun­
kerba vagy aknába való átrakását. A próbáknál 
olyan anyagot alkalmaznak, amely akkora terhe­
lést hoz létre, mint amekkora a IV. kát. talajban 
végzett munka esetén lép fel.

11. Lejtős domb (8. ábra) a gép kapaszkodó 
képességének meghatározására. A domb felülete 
kazettásán van kiképezve, hogy rá lehessen rakni 
a vizsgálatokhoz szükséges anyagot.

A dombon hétféle lejtő van, amelyek dőlés- 
szöge 2°-tól 36°-ig terjed; az utóbbi dőlésszög két­
ségtelenül az építőgépek szempontjából számba jö­
hető legnagyobb dőlésszög.

12. 30 m hosszú és 4,5 m széles fedett föld­
árok. Az árokban a tömörítőberendezéseket pró­
bálják ki; a tömörítés fokának meghatározására 
izotópos készülékeket alkalmaznak. Itt vizsgálják 
a rakodógépek serlegeinek és a talajegyengető gé­
pek (bulldózerek) gvalukéstartóinak alakját és vá­
gási szögét, ezeknek a gépeknek különféle részeit, 
különösen a talajjal való kölcsönhatását (9. ábra).

13. A magán járó és a vontatott gépekben vég­
bemenő forgások, zajok, stabilitás- és egyéb jel­
lemző adatok mérése céljára 30 m átmérőjű beton­
lemez készült.

14. A betonkeverőket és automatikus beton­
készítő berendezéseket zárt próbapadon vizsgál­
ják, amely állandó és erőltetett ütemű működte­
tést tesz lehetővé anyagveszteség nélkül azáltal, 
hogy konvejor-rendszerrel van ellátva, amely az 
anyagot a gépből kilépés helyéről eljuttatja a gépbe 
betöltés helyére. Ez csak utánzott körülmények 
közti működtetésnél lehetséges.

15. A gépet kezelő személyzet erőkifejtésének 
és a porosságnak a vizsgálatát laboratóriumokban 
felállított készülékek segítségével végzik el.

16. A gépsúlyok mérésére mérlegek vannak 
felszerelve, amelyekhez megfelelő feljárók vezet­
nek.

j

8. ábra. A mozgódaru kipróbálása próbadombon

9. ábra. Laboratóriumi csatorna modellberendezéssel

Az előzőkben felsorolt berendezéseken kívül az 
IOMB vizsgálóközpontjának területén számos ide­
iglenes berendezés és állandó laboratórium van; 
ezeket folytonosan szélesítik, és hozzáidomítják a 
növekvő szükségletekhez és feladatokhoz. A vizs­
gálóközponthoz még számos osztály tartozik, ahol 
a gépek működésével kapcsolatos elméleti és gaz­
dasági kérdésekkel foglalkoznak.

Az építéshelyen végzett mérésekhez a mérő- 
készülékeket az IOMB laboratóriumnak berende­
zett gépkocsin szállítja a helyszínre.

Az IOMB által a gépek alkalmasságának és 
minőségének elbírálása terén végzett munka nagy­
mértékben hozzájárult a lengyel építőgépek minő­
ségének javításához.
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íves talpú sávalapozás
G A Z S Ó  L Á S Z L Ó

1966. év végén és az 1967. év első hónapjaiban 
műszakilag igen érdekes kísérleti építkezés folyt le 
Debrecenben, az ÉM Debreceni Tervező Vállalat 
tervezésében. Mivel az eddigi elméleti vizsgálódá­
sok megállapításai szerint az alapok talpfelületének 
az alakja a kialakuló feszültségek nagyságát csupán 
igen kismértékben befolyásolja, ilyen irányú jelen­
tősebb kísérletek tudomásunk szerint nem folytak. 
A vonatkozó igen gyér szakirodalom azonban meg­
egyezik abban, hogy a talp alakjának a befolyása 
a kialakuló talpfeszültség eloszlásra már jelentő­
sebb. Egy nagyblokkos ötszintes lakóépület alatti 
talajcsere-réteg vastagságának csökkentése céljá­
ból a Tervező Vállalat talajmechanikai és statikus 
tervező kollektívája a sávalapok talpát ívesen ké­
pezte ki. Erről az alapozási szempontból érdekes kí­
sérletről szeretnénk röviden beszámolni.

Részt vettünk az 1966 októberében Budapes­
ten megrendezett „Optikai Feszültség vizsgáló 
Kongresszuson”. Scharle Péter beszámolt egy vetí­
tettképes előadás keretében a Budapesti Építő­
ipari Műszaki Egyetemen végzett polároptikai kí­
sérletekről, amelyekkel a sík és különböző íves fe­
lületű alaptestek alatti feszültségeloszlásra próbál­
tak következtetni. Ez a publikáció adta az első gon­
dolatot arra, hogy a sáv-, illetve pilléralapok alsó 
(talp-) felületének domború kiképzésével, szemcsés 
talajokban a feszültségeloszlás egyenletesebbé te­
hető. Elgondolásunk szerint ez az előny homokos 
kavics talajcserék esetén használható ki, mert az 
alapok íves kiképzésével a csereréteg vastagsága le­
csökkenthető.

Az elmúlt év végén városrendezési okokból a 
Debrecen, Tanácsköztársaság úti 180 lakás II. jelű 
épületét hossztengelyére merőlegesen 10 méterrel 
el kellett tolni (1. ábra). Az építmény új helyén az 
idő rövidsége miatt kutatófúrást nem tudtunk mé­

lyíteni. így a munkagödör kiemelése után derült ki, 
hogy az alapozás síkjában csupán az épület egyik 
felénél találták meg a teherbíró sárgásbarna finom- 
homok-talajt, a másik fele alatt alapozásra teljesen 
alkalmatlan feltöltött réteg terült el (2. ábra). Az 
elvégzett talajmechanikai vizsgálatok és számítá­
sok 1,00 m vastag homokoskavics-talajcserét írtak 
elő. A csereréteg vastagságának meghatározását 
PoJcrovszki helyettesítőréteg-elmélete alapján szá­
moltuk ki. Mivel az épület alapozását is át kellett 
tervezni, mód nyílott elgondolásunk kipróbálására. 
Felkerestük Budapesten Dr. Széchy Károly pro­
fesszort, és az ő útmutatásai szerint egyelőre köze­
lítő számításokat végeztünk, majd ezek alapján a 
síkalapokra kijött kavicsréteg vastagságát 30%-kal 
csökkentettük. A kiadott új alapozási terveken a 
teherhordó harántfalak alapjainál az alapsíkot 20 
centiméter ívmagasságú körívszelettel helyettesí­
tettük (3. ábra).

A lakóépület kivitelezése 1967. január elején 
indult meg a módosított alapozási tervek alapján. 
A munkák tervezői művezetését fokozott gonddal 
láttuk el. A lakóházat az ÉM Hajdú Megyei Állami 
Építőipari Vállalat építette. A pincetömb kiemelése 
után a 70 cm vastag homokoskavics-feltöltést a ki­
vitelező gondosan tömörítette. A tömörítést menet 
közben állandóan ellenőriztük. A T ^ y — 92. . .95% 
igen jónak és megnyugtatónak bizonyult. (A 4. 
ábra a munkagödröt és a talaj tömörítését ábrá­
zolja.) A talajcsere után a 20 cm ívmagasságú ives 
talpfelületek kiképzése egy fa mintaív segítségével 
könnyen készült el. Az alapok vasszerelése, beto­
nozása után az épület alapfalába négy helyen fali 
csapokat helyeztettünk el a fellépő süllyedések el­
lenőrzésére.

Minden egyes szint felhúzása után (kb. kéthe­
tenként) szintezéssel ellenőriztük az épület stillve-

*3

1. ábra. Helyszínrajz
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2. ábra , R étezízelvénv

dósét. Az áttervezés alkalmával elvégzett süllye­
désszámítások szerint, sík talpú sávalapok esetén 
3—3,5 em-es konszolidációt várhattunk volna. A 
kivitelezett építmény süllyedése 1.4...2.7 cm-re 
adódott. (Az 5. ábra a lakóházat építés közben mu­
tatja).

A 6. ábrán a megszerkesztett konszolidációs 
görbéket tüntetjük fel. A 3 görbe a termett homok­
talaj feletti épületvég süllyedését mutatja. Az 1, 2 
és 4 fix pontok alatt feltöltéses réteg is található. 
A görbék vizsgálatakor szembetűnő az a tény, hogv 
az épületnek mind a n é g y  oldala közel egyformán 
süllyedt az első három hónapban. Folyó év áprili­
sában az épület mozgása látszólag megállt, és kb. 
egy hónapig szünetelt, majd május hó folyamán az 
1,2 és 4 pontok alatt 5 .. .10 mm nagyságrendű utó­
konszolidáció lépett fel. Ez az utókonszolidáció 
minden valószínűség szerint a talaj vízszint nagy-

/

/ 1/ L

i

3 . á b r a .  A z  a l a p t e s t  m e t s z e t e
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5. ábra. Az összeszerelt lakóépület

6. ábra. Konszolidációs görbék

mérvű változásával hozható összefüggésbe. A 3 fix­
pont március óta nem mozdult el. Az épület süllye­
dése június hó folyamán végleg megállt. A kavics- 
feltöltés és az altalaj rétegek konszolidációja telje­
sen befejeződött. Az észlelt épületmozgások egyik 
ponton sem lépték túl a számított értékeket.

A pincetömb kiemelésénél talált és az épület 
kb. fél alapterületére kiterjedő feltöltésréteget a ku­
tatófúrásokban sehol sem észlelték. A fellépő igény- 
bevételek és süllyedések egzakt számításához a ré­
teg vastagságát ismerni kellett. Az időközben meg­
épült létesítmény déli végénél egy 7 méteres fúrást 
készítettünk utólag. A talált rétegeződóst a 2. áb­
rán tüntettük fel („A” jelű fúrás). A talaj-igénybe­
vételeket és a süllyedéseket ennek alapján újra szá­
moltuk. A jelen publikációban szereplő értékek e 
pontosabb számítás eredményei.

Ismertetésemben nem tértem ki az íves sáv­
alap alatti feszültségeloszlás meghatározására, szá­
mításelveire. Az íves alapozásokkal tudomásom sze­
rint sem hazai, sem külföldi szakirodalom nem fog­
lalkozik részletesen. Talajmechanikai és alapozási 
szakkönyvekben csak utalásokat találunk, ezek is 
csupán elméleti meggondolásokra hivatkoznak. 
Egyedül Széchy Károly professzor foglalkozott az 
íves alaptestek alatt fellépő feszültségek nagyságá­
val és eloszlásával. Számításainkat az ő útmutatá­
sai alapján végeztük.

A téma újszerűségére való tekintettel az ÉVM 
Debreceni Tervező Vállalat talaj mechanikus és sta­
tikus kollektívája hivatalos műszaki fejlesztési té­
mának vállalta a domború sávalapok alatt fellépő 
talaj feszültségek vizsgálatát.

Az eddig elért eredményeink alapján célkitű­
zéseink a következők:

— részletesen foglalkozunk az íves talpfelü­
letű alaptestek alatti feszültségeloszlás elméleti 
problémáival, és

— további kísérleteket szándékozunk elvé­
gezni.^

Állandó figyelemmel kísérve vállalatunk fel­
adatait, alapozási és talajmechanikai problémáit, 
ha erre alkalom adódik újabb, gazdaságosan meg­
valósítható íves alapozású épületet kívánunk ter­
vezni. Másrészről kísérleti alaptesteket szándéko­
zunk építeni, és talaj törésig próba-terhelni elméleti 
vizsgálódásaink alátámasztására.

További munkánkról és elért eredményeinkről 
e lap hasábjain majd újra be szeretnénk számolni.

Befejezésül ezúton is köszönetét szeretnénk 
mondani dr. Széchy Károly professzor úrnak segít­
ségéért és támogatásáért, valamint munkatársaink­
nak: Marossy Zoltán, Márai István, Murányi Ernő 
és Sík  Károly oki. mérnököknek eredményes és gon­
dos munkájukért.
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1. ábra. A Brünni Vásár távlati képe

IMB 1967
Építőgépek a IX. Brünni Nemzetközi Gépipari Vásáron

I t OJ KÓ E R V I N  és Z O L T Á N R A  V I K T O R

Az év en k én t re n d e z e tt B rü n n i G ép­
ip a ri V ásár a  ré sz tv ev ő  o rszágok  g ép ­
ip a rá n a k  n ag y  te lje s ítm én y - és v á ­
lasz tékszem léje . A V ásár szakm ai 
ir á n y a  is k ifejezi a  gép ip a r fo n to ssá ­
g á t a  csehszlovák  nép g azd aság b an . 
A  gépek  és berendezések  széles v á ­
la sz té k á n a k  nagy része  k iv ite lre  is k e ­
rü l. A csehszlovák  k o rm á n y z a t fon tos 
fe la d a tn a k  te k in ti  a  nem ze tközi m u n ­
k am egosz tás  és kooperáció  e lm ély íté ­
sé t és m in d en  tá m o g a tá s t m egad  a 
v ilágkereskede lem  és a  nem ze tközi 
gazdaság i eg y ü ttm ű k ö d és  k ib ő v íté sé ­
hez.

A csehszlovák  népg azd aság  elő­
nyösen  fe jlő d ö tt 1966-ban is. A n em ­
ze ti jövedelem  7 % -kal, az ip a ri te r ­
m elés 7 ,4% -ka l n ő tt ,  ezen belü l lé­
nyegesen  kedvezőbb  a  to v áb b fe ld o l­
gozó ip a r  növekedése az a lap ip a ro k é ­
nál.

A d in am ik u s  gazdaság i egyensú ly ra  
való  tö rek v és  leg fon tosabb  eszköze a  
k ü lkereskede lem , m elynek  kedvező  
fe jlődésé t e lősegíti a  nem zetközi m u n ­
k am eg o sz tás  a  K G ST  állam ok  k ö zö tt. 
A  CSSZK  k ü lkereskedelm ének  34 
sz áza lék á t —  13,2 m illiá rd  K cs-t —  
tesz i k i 1966-ban a  S zov je tun ióva l 
fo ly ta to t t  kereskedelem , ez 1966—- 
1970 k ö z ö tt el fog ja  é rn i a  80 m illiár- 
d o t. T o v áb b i 3 6 % -o t tesz k i a  tö b b i 
szo c ia lis ta  o rszággal fo ly ta to t t  k e­
reskedelem , m elybő l 11 % az N D K -ra  
esik . A K G ST  o rszágokkal való  k a p ­
c so la to k a t 1970-ig h o sszú le já ra tú  k e ­
reskede lem i szerződések  szab á ly o z­
zák . A z á ru cse rén  k ív ü l k o o rd in á lták  
a  n ép g azd aság i te rv e k e t, specia lizá l­
tá k  a  te rm e lé s t, fo k o z ták  a  tu d o m á ­
n y o s-m ű szak i e g y ü ttm ű k ö d é s t. Az 
ide i jú liu s i K G ST  ülésen  eg y e z te tté k  a  
tag o rszág o k  1971— 1975. évi n ép g az ­
daság fe jlesz tés i te rv e it.

A k iá llító k  szám a 33 ország 1105 
cégével ú jab b  rek o rd o t é r t el. Cseh­
sz lovák ián  k ívü l a  legnagyobb k iá llí­
tó k  so rrendben  az N D K , a S zov je t­
un ió , A usz tria , N SZK , N ag y b ritan n ia , 
Svájc , L engyelország és M agyaro r­
szág vo ltak . A ren d k ív ü l nagy  é rd ek ­
lődést m u ta tja , hogy m in teg y  160 k i­
állító  je len tkezésé t he ly h ián y  m ia tt  
v issza k e lle tt u ta s íta n i, n o h a  a k iállí­
tá s i te rü le t m ár 73 000 m'1 fedett csar­
nokból és 68 000 m 2 szabadtérből állt. 
N em  se g íte tt ezen a  város k ö z p o n tjá ­
b an  nyito tt 420 m 2-es kiá llítási terület 
sem . A jövő évi v ásá r m egny itásá ig  
felépülő 7000 m 2-es Sm csarnok  n ém i­
leg ja v íta n i fog ja  az elhelyezési lehe­
tőségeket.

A  k iá l lí to t t  legk iválóbb  te rm ék ek  
kü lön  b eje len tés a la p já n  versenyez­
h e tn e k  a  V ásár a ran y é rm e ié rt, m e­
lyek  szám á t az érem  tek in té ly én ek  
növelése céljából az e lm ú lt évben  30 
d a ra b b a n  k o rlá to z ták . A ran y é rm e t a 
p iacképes, különleges tá rsad a lm i 
h a szn o t hozó, k iváló  m űszak i és gaz­
daság i tu la jd o n ság o k k a l rendelkező  
te rm ék  n y e rh e t. Az értékelés a la p ja  a 
v ilágszínvonalla l való  összehasonlí­
tás . A zo k a t a  te rm é k e k e t tü n te t te  k i a  
zsűri, am elyek  m űszak ilag  és g azd a ­
ságilag  a  v ilágszínvonal fe le tt á llnak , 
lényegesen nag y o b b  tá rsa d a lm i h a sz ­
n o t és n agyobb  m u n k a k u ltú rá t  tesz ­
nek  lehetővé .

Id é n  21 ország  454 g y á r tm á n y á t 
je le n te tté k  be, ebből a  CSSZK 133, 
M agyaro rszág  16 te rm é k e t. A zsűri 
dön tése  a la p já n  a  CSSZK  16 a ra n y ­
é rm et, M agyaro rszág  1 a ra n y é rm e t 
n y e r t  (a Csepeli S zerszám gépgyár 
rö v id  rev o lv e r e sz te rg ap ad jáv a l).

A  V ásár n y i tá s á t  m egelőző k é t n a ­
po n  re n d e z té k  a  M ű sza k i lapok S zer­
kesztőinek V I .  N em zetközi K on feren­

ciáját a ,,m űszaki sajtó, m in t a nem zet­
közi kereskedelem tényezője” fő tém ával. 
A konferencia  r á m u ta to t t  a  gy á rtó - 
m ű v ek tő l fügye tlen  sa jtó  in fo rm á­
ció inak  nagy  je len tőségére. A te c h ­
n ik a  egyre m élyebb  b eh a to lá sa  a  k e ­
reskedelem  te rü le té re  elősegíti a  m ű ­
szak i fe jlesz tést a  m űszak i és g azd a ­
sági te ljes ítm én y ek rő l a d o tt  h ír a d á ­
sa ival és a  v ilágszínvonalla l való h e ­
lyes ö sszehason lításáva l seg ítséget 
n y ú jta n a k  a  vevőnek  a  te rm ék  k iv á ­
la sz tá sá n á l is.

A  V ásá rra l kapcso lódó  tu d o m á ­
nyos szim pózium ok p ro g ra m já b a n  
idén  ép ítő ip a ri té m a  nem  szerepelt, a  
szakm ai nap o k o n  v iszon t szám os 
ép ítő ip a ri té m á t v i ta t ta k  m eg, íg y :

—  az au tó p á ly a -ép íté s  gépesítése  
és az u ta k  korszerűsítése ,

—  v a sú ti és k ö zú ti já rm ű v ek  h id ­
ro d in am ik u s h a jtó m ű v e i,

—  an y ag szá llítá s  h e lik o p te rre l,
—  a  fa ip a r gépei és berendezései,
—  szá llítás  a  m ag ash ázak b an ,
—  szennyv íz te lepek  techno lóg ia i 

berendezései s tb .
A sa jtó fo g ad áso n  e lh an g z o tt n y i­

la tk o z a t sze rin t a  CSSZK csak  a  
K G ST  á lta l részére  sz a k o s íto tt m eg­
h a tá ro z o tt  ép ítő g ép típ u so k a t g y á r t ja  
és nem  te rv ez i a  v á la sz ték  bő v íté sé t, 
k iszélesítését. A te rv e z e tt n ag y sza ­
bású  a u tó p á ly aép íté s  ko rszerű  gépi 
b erendezéseit tőkés im p o rtb ó l k í­
v á n ja  beszerezni.

A m ag y a r é p ítő ip a r t érdek lő  gépek  
tú ln y o m ó  része a  S T R O J E X P O R T , 
az a u to m o b ilip a r és a  kapcso lódó  ip a r ­
ág ak  te rm ék e it a  M O T O K O V , az e lek­
tro m o s és e lek tro n ik u s ip a r  te rm é k e it 
a  Kovo  és M E R K U R IA  K ülkereske­
delm i Vállalat szá llítja . A to v á b b fe j­
le s z te tt  és ú j g é p típ u so k a t a  k ü lk e re s ­
kedelm i v á lla la to k  p ro f ilja  sze rin ti
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b o n tá s b a n  és h a z a i g ép fő cso p o rtja in k  
sz e rin ti so rren d b en  ism e rte tjü k . A k i­
á l l í to t t  g épek  n ag y  v á la sz té k á ra  való  
te k in te t te l  e lm ú lt év i b eszám o ló n k ­
b a n  b e m u ta to t t  ép ítő g ép ek e t ism e rt­
n ek  te k in t jü k  és m o s ta n i c ik k ü n k b en  
n em  tá rg y a lju k .

1. STROJEXPORT

A CSSZSZK egy ik  legnagyobb  k ü l­
kereskede lm i v á lla la ta  m in te g y  300 
m illió  do llá r éves fo rgalom m al. 120 
csehsz lovák  g ép g y ár —  k ö z te  a  
S koda, C SK D , T a tra , S igm a, M EZ, 
T ra n sp o r ta  —  te rm é k e it e x p o rtá lja . 
Széleskörű  v á la sz té k a  k ite r je d :

—  D iese l-m o to ro k ra  és agregá- 
to k ra ,

—  e rő sá ram ú  berendezésekre ,
—  é p ítő a n y a g ip a r i gépek re  és b e ­

rendezések re ,
—  kü lsz ín i és fö ld a la t ti  b á n y a g é ­

p ek re  és berendezésekre ,
—  szá llítóberendezések re ,
—  ép ítő ip a r i gépekre,
—  lég sű rítő k re ,
—  v ízm ű v ek re  és v íz tis z tító  b e ren ­

dezésekre, s z iv a tty ú k ra ,
—  k o m p le tt b erendezések  (cem en t­

m ű v ek , tég lag y á rak , tö rő m ű v e k  stb .) 
szá llítá sá ra ,

—  h id ak , v a su ta k , u ta k , rep ü lő ­
te re k  s tb . ép íté séb en  való  részvé te lre .

N em ze tk ö z i tu d o m án y o s  és ke res­
kede lm i kooperációs szerződéseket 
k ö tö t t  jugosz láv , lengyel, n é m e t és 
o sz trá k  cégekkel, így  p l. a  n y u g a tn é ­
m e t H u m b o ld t céggel közösen  v á l­
la lja  n a p i 1000 to n n á s  te lje s ítm én y ű  
cem e n tg y á ra k  szá llítá sá t.

A S T R O JE X P O R T  a  V ásáron  
11 000 m 2 te rü le te n  450 g y á r tm á n y t 
á l l í to t t  ki.

1.1 F öldm unkagépek
A  D H  012 típ u sú  h id rau liku s kis- 

kötrót k isv o lu m en ű  k o trá s i és ra k o ­
d ás i m u n k a  végzésére  fe jle sz te tté k  k i 
az  ép ítő ip a r , az erdő- és m ezőgazda­
ság  részére . T u la jd o n k ép p en  az a ra n y ­
érem m el k i tü n te te t t  ú j Z e to r 5511 
v o n ta tó  m unkaeszköze . V ezető fü l­
k é je  e g y a rá n t m egfelel a  t r a k to r  k o r­
m á n y z á sá ra  és a  k o tró  m ű k ö d te té ­
sére. A z a lapgém hez  kapcso lódó  felső­

gém  végén  h e ly ez ték  el az u n iv e rzá ­
lis p u t to n y t ,  m ely  m é ly ásó k én t és 
egyszerű  180°-os e lfo rd ítá ssa l h eg y ­
b o n tó k é n t m ű k ö d te th e tő . A g ém et és 
a  p u t to n y t  h id rau lik u s  h engerek  v e­
zérlik . M unkavégzés közben  a  gép 
s ta b il i tá s á t  az első egyengető-to ló- 
la p ra  és a  h á tsó  h id rau lik u s  ta lp a k ra  
való  tám aszk o d ássa l fokozzák , egy ­
b en  csö k k en tv e  a  ten g e ly ek  te rh e lé ­
sé t (2. á b ra ) . A ko tró sze re lék  gyo rsan  
leszere lhető  s a  gép m in t v o n ta tó  üze­
m e lte th e tő . A k isk o tró  m u n k aeszk ö ­
zei :

un iverzális
p u tto n y  ............  0,15 m 3

ű rta r ta lo m m a l
fognélkü li h eg y ­

b o n tó  ................. 0,2 m 3
ű rta r ta lo m m a l

m élyásó  .................40 cm
szélességgel

m arko ló  ................. 0,2 m 3
ű r ta r ta lo m m a l

em előolló  ..............  l m  n y ílá ssa l
h id rau lik u s  m ű k ö d te té sű  to ló lap .

A D  031a típ u sú  m echanikus autó­
kotró (3. áb ra ) 3-tenge lyes T a tr a  138 
P P  já rm ű a lv á z ra  szerelve ren d k ív ü l 
m ozgékony  nehéz  te rep en  is. E lső ­
so rb an  k isvo lum enű , táv o leső  fö ld ­
m u n k á k  végzésére gazdaságos, de 
n ag y  ű r ta r ta lm ú  ra k o d ó k a n a lá v a l 
ta r tó s  egyhe lyben i rak o d ás i m u n k á n  
is előnyös. A z első ten g e ly  ru g ó zásá t 
m eg e rő s íte tték , az  alsó k e re te t  h id ­
rau lik u s  ta lp tá m a sz o k k a l eg ész íte t­
té k  ki a  k o tró  m u n k ak ö zb e n i te h e r ­
m en tesítésé re . A  forgó felsőváz h a j tó ­
m ű v e it leszere lhető  fedéllel véd ik . A 
k o tró g ép  főbb  m űszak i a d a ta i:

T a tra  138 D iese l-m oto r
te l je s í tm é n y e .......... 180 L E
fo rd u la tszám a  . . . .  2000 fo rd /m in  

T 924 k o tró m o to r
te l je s í tm é n y e .......... 60 L E
fo rd u la tszám a  . . . .  1800 fo rd /m in

U n iverzá lis  p u tto n y
ű r t a r t a l m a ...............  0,4 m 3
elm éle ti te l je s ít­

m énye  ...................  102 m 3/h
R ak o d ó k an á l 

ű r ta r ta lm a  laza
a n y a g ra  ..............  l m 3

elm életi te l je s ít­
m én y e  ...................  257 m 3/h

leg n ag y o b b  k in y ú lá s  . 6,65 m
leg n ag y o b b  k o trá s i

m ag asság  .................  5,5 m
d re n á z sk a n á l ű r t a r ­

ta lm a  ........................  0,3 m 3
m ark o ló  ű r ta r ta lm a  . 0,35 m 3

E gytengelyes h id ra u liku s  fo rg ó ra ­
kodó (4. áb ra )  Z e to r v o n ta tó v a l k a p ­
cso lva főleg m ező g azd aság i ra k o d á s ra  
a lk a lm as , de c seré lh e tő  m a rk o ló iv a l 
az ép íté s i m u n k á k a t is k isz o lg á lh a tja . 
A m ark o ló  ű r ta r ta lm a  0 ,1— 0,2 m 3. 
L aza  ta la jb a n  á rk o t is á sh a t . S ta b ili­
tá s á t  h id ra u lik u s  ta lp tá m a sz o k k a l 
növelik .

A D  062 m echan ikus Skoda  kotrógép  
(5. és 6. áb ra ) a  k o rá b b i D 061 t íp u s  
to v áb b fe jle sz té se . A kezelő  a  k lím a- 
berendezésse l sze re lt kezelő fü lkébő l 
p n e u m a tik u s  ú to n  vezérli a  kü lön fé le  
m ech a n izm u so k a t. A z 1250 fo rd /m in  
m e lle tt 75 L E  te lje s ítm é n y ű  6-henge- 
re s  S k o d a  D iese l-m o to r fo rg a tó n y o - 
m a té k á t  tá rc sá s  fő ten g e ly k ap cso ló  és 
ru g a lm as  teng e ly k ap cso ló  v isz i á t  az 
eg y fo k o za tú  sebesség v á ltó m ű re . A 
k ö n n y ű  á tté te lm ó d o s ítá s  k b . 17% -os 
ta r to m á n y b a n  leh e tő v é  tesz i a  m u n ­
kasebességek  és a  k ö té le rő k  célszerű  
m e g v á la sz tá sá t a  m u n k aeszk ö zn ek , a  
gém hossznak , a  m u n k av ég z és  m ó d já ­
n a k  és a  ta la j  a d o tts á g a in a k  m egfele­
lően.

A s ű r í te t t  lev eg ő t a  vezérléshez  
C K D  l-JS K -7 5  t íp u sú  lég sű rítő  szo l­
g á lta tja ,  s a já t  h ű tő v e n til lá to rra l , a  
kezelő fü lkében  is je lzés t ad ó  h ő b iz to ­
s íték k a l és sz a b a d a lm a z o tt te h e rm e n ­
te s ítő  berendezésse l. A z összes sze rk e ­
z e te t k ö n n y en  e ltá v o lí th a tó  b u rk o la t  
véd i. A  fo g ask erek ek  a u to m a tik u s  k e ­
n é s t k a p n a k .

A sokgörgős lá n c ta lp a s  fu tó m ű  
re n d k ív ü l m eg b ízh a tó , k a p a sz k o d ó ­
képessége 22°, s ta b il i tá s a  m in d e n  fő ­
irá n y b a n  eg y en le tesen  jó , közepes 
fa jlagos ta la j n y o m á sa  n em  éri el a  
0,4 k p /c m 2 é r té k e t. A  lá n c ta lp a k  
450— 550 és 760 m m  szélességgel sze­
re lh e tő k , v a la m in t h osszú  és rö v id  k i­
v ite lb en , a d o t t  e se tb en  k ü lö n  csú ­
szásgá tló  sze rk eze tte l.

A D  062 k o tró  m u n k aeszk ö ze i:
h eg y b o n tó  . . 0 ,5— 0,6 és 1 m 3 ű r­

ta r ta lo m m a l
m élyásó  . . . .  0 ,75— 0,6— 0,45—

0,4— 0,3 m 3 ű r ta r ­
ta lo m m a l
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vonó  v ed e r . . 0,6 m 3 ű rta r ta lo m m a l 
d a ru g ém  . . . .  10 M p legnagyobb  te ­

herb írássa l
m arko ló  . . . .  0,6 m 3 ű rta r ta lo m m a l

N ehezebb  an y agok , nehezen  szé t­
v á la s z th a tó  kőze tek  rak o d ásáh o z  0,6 
m 3-es p u t to n y t  szerelnek  acé lö n tv én y  
hom lokfa lla l, kopásálló  m angánacé l 
fogakkal. E  szerelékkel a  18,3 Mp 
üzem i sú lyú  k o tró  te lje s ítm én y e  135—  
180 m 3/h . L azáb b  ta la jo k b a n  az 1 
m 3-es k a n á l e lm éle ti te lje s ítm én y e  
212— 254 m 3/h  é r ték re  nő  a  gép tú l ­
te rhe lése  n é lkü l. A  p u tto n y  k ü lön le ­
ges a la k já t  hosszú  k u ta tó m u n k á v a l 
a la k í to t tá k  ki, fe lszak ító fogak  h e ly e tt 
fo ly to n o s vágóéllel. Ig en  kem ény , 
szik lás ta la jo k ra  v ag y  a  ta la j felső 
ré teg én ek  á tfa g y á sa  ese tén  a  0,5 m 3-es 
p u t to n y t  kell szerelni. E k k o r u g y an  
csökken  a  gép te lje s ítm én y e , de a 
fogak  szak ító e re je  m eg h a lad ja  a  8 
M p-ot. E  típ u sn á l a  gém  és a  p u tto n y  
h a jlá sa  a  n ag y o b b  k ő tö m b ö k  köny- 
n y eb b  ra k o d á sá n a k  elősegítésére v á l­
to z ta th a tó .

A m élyásó  szerelék  m u n k a m é ly ­
sége te tsző leges irá n y b a n  5 m , a  
csuklós gém  láb részén  e lh e ly eze tt 
m ech a n ik u s  a u to m a tik u s  szerkeze t a 
g ém e t te tszés  sze rin ti á llá sb an  rö g ­
z íti. A m egoldás lényegesen  egysze­
rű b b , m in t egyes k o tró k  h id rau lik u s  
heng ere in ek  reteszelése, fokozza a 
gém fék  fékező h a tá s á t  a  gém  v ág ás­
hoz való  sü llyesz tése  közben , v ag y  az 
a n y a g  szállítóeszközre  való  ra k o d á sa  
közben . A m ech an ik u s reteszelés m eg­
ak ad á ly o zza  a  gém  és a  szerelék  feles­
leges to v áb b em e lé sé t, leh e tő v é  tesz i a  
p u t to n y ű r ta r ta lo m  növe lésé t 0,6 m 3- 
rő l 0,75 m 3-re, s ezzel az e lm életi te l­
je s ítm é n y  n ö v e lésé t 108 m 3/h  é r té k ­
rő l 135— 162 m 3/h - ra . J a v í t j a  to ­
v á b b á  a  m u n k a  m inőségé t és p o n to s ­
sá g á t, a lk a lm assá  tesz i a  g ép e t fa ­
g y o tt  ta la jb a n  való  nehéz  m u n k a v é g ­
zésre, a  ta la j  n ehézkes és h o sszad a l­
m as  felm eleg ítése  né lkü l. A v izsgá la ­
to k  sz e r in t a  re teszelésse l a  g y a k o rla ti 
te l je s ítm é n y  3 6 % -k a l nő.

A  k o tró t  u n iv e rzá lis  felsőgém m el 
szere lik  k ü lönböző  szélességű gyo rsan  
c seré lh e tő  p u tto n y o k k a l. M ás k o tró ­
k o n  a  p u t to n y o k  cseréje  re n d k ív ü l n e ­

5. ábra. D 062 Skoda kotró 
hegybontó szerelékkel

6. ábra. D 062 Skoda kotró vonóvederrel

hézkes és hosszada lm as m ű v e le t, és 
segédeszközöket igényel.

A  rácsos gém  azonos a  k o rá b b i 
D-061 típ u sév a l, de b e té td a ra b o k k a l 
11 m -ről 14— 17 és 20 m -re  h o sszab ­
b íth a tó . 2 x 600 k p  e llensú ly  felszere­
lésével a  d a ru g ém  te h e rb írá sa  4,2 m  
k in y ú lásn á l 6,3 M p-ról 10 M p-ra  n ö ­
velhető . A legnagyobb  h o ro g m ag as­
ság 18,5 m; 6,7 m  k in y ú lá sn á l a  te h e r­
b írás  4,5 Mp. A so ro z a tg y á rtá s  m eg­
kezdése e lő tt a  k o tró t  hosszú p ró b a ­
időnek  v e te t té k  alá , szak em b erek  
állandó  fe lügyelete  a la t t  a  legnehe­
zebb m u n k ak ö rü lm én y ek  k ö zö tt.

1964-ben a la k í to t tá k  k i a  T  180 
egy tengelyes v o n ta tó  g é p c sa lá d já t: 
a  D 10 nyerges d ö m p e rt és az S 10 
farm o to ros fö ldnyeső t (7. áb ra ) , m ely ­
hez 1966-ban a  T V  10 földszállító  
csatlakozott. A gépcsalád  előnye a  jó 
te rep já ró  képesség, a k ö n n y ű  m an ő ­
verezés k ö v e tk ez téb en  a  m u n k a c ik lu ­
sok id ő ta r ta m á n a k  leröv id ítése  és a  
n ag y  szá llítási sebesség, m elyek  
eg y ü tte sen  a szá llítási kö ltségek  lé ­
nyeges c sökken tésé t e redm ényezik . A 
fö ldnyeső az egym oto ros típ u so k  te lje ­
s ítm én y é t 25% -kal m ú lja  felül. A  180 
L E -s T a tra  928 típ u sú  léghű téses 
D iesel-m otor 5 -fokozatú  h a jtó m ű v e l 
45 k m /h  legnagyobb sebességet v a ló ­
s ít m eg. A h id rau lik u s  te n g e ly k a p ­
csoló e lő n y e i:

—  a fok o za tm en tes  sebességváltás.
—  a  m o to r nem  k ap cso lh a tó  nem  

m egfelelő sebességfokozatba,
—  ru g a lm asa n  c s illap ítja  a h ir te len  

fellépő d inam ikus te rhe léseke t,
—  k ö n nyebb  a  v o n ta tó  m ű k ö d te ­

tése,
—  m egvédi a  h a jtó m ű v e k e t a  tú l ­

terheléstő l,
—  ko rlá to zza  a  m o to ro k  já rá s i 

egyenetlenségeit.
A vezetés kényelm e é rdekében  a 

fü lkéből a  m u n k a te rü le t jó l á t te k in t ­
h e tő , a  fü lke fű th e tő  és sze llőz te the tő , 
zajszigetelés csökken ti a  m o to rz a jt, a  
ru g ó z o tt ü lé s t ped ig  szab á ly o zh a tó  
speciális csillap ítássa l lá t já k  el. A 
kap cso lt gép összes m u n k am o zg ásá t 
h id rau lik u san  tá v irá n y ít já k  és b iz ­
to nság i szelepekkel b iz to s ítják . A  120 
k p /c m 2 n y o m ású  h id rau lik u s  v ezér­
lési ren d szerb en  fellépő h ir te len  n y o ­
m ásesés a u to m a tik u sa n  azonna l lefé­
kezi a  g ép cso p o rto t. M indhárom  k a p ­
cso lt gép ű r ta r ta lm a  c sa p o tta n  10 m 3, 
p ú p o zv a  12 m 3, hasznos teh e rb írá sa  
20 Mp.

A g y á rtó m ű  figyelem m el k íséri a  le­
s z á llí to tt  gépek  ü zem e lte té sé t és a 
ta p a s z ta la to k  a la p já n  szám os szerke­
ze ti e lem et to v á b b fe jle sz te tt. íg y  
n agyobb  te lje s ítm én y ű  m o to rra l m ű ­
k ö d te ti a  vezérlést szabályozó  d u ­
g a tty ú s  s z iv a tty ú t, m elynek  é le t ta r ­
ta m á t  4000 üzem óra  fölé nö v e lték . 
M eg erő síte tték  a  v o n ta tó  karo sszé­
r iá já t  és v á z á t, v a la m in t a  n y e ső lá d á t 
és fö ldszállító  te k n ő t, tö k é le te s íte tté k  
a  h id rau lik u s  ren d sze r tö m íté se it és 
ja v í to t tá k  a  vezető fü lke  za jsz ige te lé ­
sé t. A gépcsalád  a  L ipcsei és a  B rü n n i 
V ásáron  a ra n y é rm e t n y e rt .

A T V  680 H  típ u sú  sz ta tiku s ta n ­
demhenger (8. áb ra ) köpenyszélessége 
1150 m m , a  k é t hen g er k ö z ti egyenlő  
sú ly  eloszlás ese tén  a  lineáris  fa jlagos
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7. ábra. T 180 egytengelyes vontató TV 10 földszállítóval 8. ábra. TV 680 H sztatikus tandemhenger

ta la jn y o m á s  30— 35 k p /cm . A  henger 
fő e lőnyei:

—  m in d k é t hen g er k ü lö n  h a jtá s a ,
—  m in d k é t h en g er eg y m ás tó l fü g ­

ge tlen  k o rm án y zása , a  m e n e tirá n y  
sz e rin ti h á ts ó  h e n g e rt te n g e ly irá n y ­
b a n  v ag y  te tsző leges szögá llásban  re ­
teszelik  s az első h e n g e rt k o rm á n y o z ­
zák . íg y  lehetséges az egyenes irá n y ú  
m unkavégzés m in im ális  szélességgel, 
a  h á tsó  h en g er o ld a lirá n y ú  e lto lá sa  a 
m unkaszélesség  2000 m m -re  való  
növelése é rd ek éb en , v a la m in t az ív e lt 
p á ly á n  való  h a la d á s  (9. áb ra);

—  a  D an fo ss-ren d szerű  „ O rb itro l” 
h id ra u lik u s  seg éd k o rm án y , m ely  cse­
k é ly  e rő k ife jté s t igényel,

—  a  h id ro sz ta tik u s  h a jtá s , m ely 
n y u g o d t in d ítá s t, a  sebesség fokozat- 
m en te s  v á l to z ta tá s á t  és egyszerű  
ir á n y v á ltá s t  tesz  lehe tővé .

A 34 L E -s Z e to r 4001 D iese l-m oto rra  
k ap cso lt á llan d ó  fo rd u la ts z á m ú  sza­
b á ly o zh a tó  reverzá ló  sz iv a tty ú  m ű ­
k ö d te ti a  h en g e rek e t h a jtó  k é t lassan- 
forgó h id ro m o to rt. A  z á r t  h id rau lik u s  
k ö rb e  v ag y  m in d k é t h id ro m o to rt, 
v ag y  csak  a  m e n e tirá n y sz e rin ti h á ts ó t  
k ap cso lják . A  sz á llí to tt  o la jm en n y i­
séggel a rá n y o sa n  fo k o za tm en tesen  
á ll íth a tó  a  h a la d á s i sebesség egy  h id - 
ro m o to r  h a j tá s a  ese tén  0— 3, k é t  m o ­
to r  h a j tá s a  ese tén  0— 6 k m /h  k ö zö tt. 
A  h en g e rk ö p en y  egyrészes v ag y  osz­
to t t ,  a  te n g e ly tá v  2900 m m . A hen g er 
sú ly a  6,8 M p, üzem i sú ly a  8 M p. K iv á ­
ló an  a lk a lm as  s ta b il iz á lt  a lé p ítm é ­
n y ek , a s z fa ltu ta k , já rd á k  és p a d k a ­
részek  tö m ö ríté sé re .

A z R N H  6 t íp u sú  h id ra u liku s fö ld - 
fú r ó  berendezés (10. áb ra ) önálló  z á r t 
m ech a n ik u s  eg y ség k én t te re p já ró  fu r ­
g o n ra  v ag y  v o n ta tó ra  szere lhető , első 
e se tb en  k ü lö n  b en z in m o to rra l, a  m á ­
sod ik  v á lto z a tb a n  a  v o n ta tó  erő leadó  
te n g e ly c so n k já ró l m ű k ö d te tik . M ind 
s im a  ro tác ió s , m in d  ü tv e  fú ró  e ljá ­
r á s ra  a lk a lm as , m in d k é t e se tb en  ö b ­
líté s  n é lk ü l. F ő leg  geológiai ta la jv iz s ­
g á la t ra  és n em  é rc ta r ta lm ú  n y e rs ­
an y a g o k  k u ta tá s á r a  h a sz n á ljá k . K ü ­
lön leges e se tb en  k ő z e tp ró b a v é te l, ső t 
v ízö b líté s  is lehetséges. A fú ró fe je t 
egy  e m e lő k a rra l h id ra u lik u sa n  v ezé r­
lik , a  fú rá s i hossz az egy ik  típ u sn á l 
1200, a  m á s ik n á l 2000 m m , a  fú ró ­

it ábra. TV 680 H sztatikus tandemhenger 
alkalmazási vázlatai. A min. eltolás, B max. 

eltolás, C ívelt pálya

10. ábra. RNH 6 hidraulikus földfúró 
berendezés

szá r á tm é rő je  30 m m , a  leg n ag y o b b é  
80 m m , a  szükséges fo rg a tó n y o m a té k  
30 k p m . A fú rá s i n y o m ás  900 kp , a 
k ihúzóerő  700 k p . A  leg n ag y o b b  fú ­
rá s i m élység  a  k é tfé le  típ u sn á l 10 m , 
ü l. 20 m . A t r a k to r r a  sze re lt v á lto z a t  
ö n sú ly a  250 k p , a  m o to ro sé  400 k p . 
Ö sszefüggő m u n k a te rü le te n  a  b e re n ­
dezés h a v i te l je s ítm é n y e  egy  fővel 
—  ak i egyben  a  gépkocsi v eze tő je  —  
1100 m  fú rá s i hossz.

1.2 A  k ü ls z ín i fe jté s  gépei
C seh sz lo v ák iáb an  fo k o z a to sa n  n a ­

gyobb  k a p a c itá sú  k ü lfe jté s i gépcso ­
p o r to k a t fe jle sz te tte k  ki. A fo ly a m a ­
to s  m ű k ö d ésű  fe jtő - és h á n y ó k ép ző  
g ép ek e t azonos te l je s ítm é n y ű  szá llí­
tó sza lag o k k a l k a p c so ljá k  össze. A  fe j­
tőgépbő l, szá llító sza lagbó l és h á n y ó ­
képző  gépbő l álló  TC 1—TC 2 és TC 3 
tech n o ló g ia i g ép cso p o rto k  te l je s ít­
m én y e  2500— 5000 és 10 000 m 3/h . 
A m egfelelő fe jtő g ép ek  a K U  300, K U  
800 és a  K  2000 t íp u s ú  m a ró tá rc sá s  
k o tró .

A  K U  300 m arótárcsás kotró (11. 
áb ra ) 2 x 3  k ü lö n h a jtá s ú  lá n c ta lp p a l 
közleked ik , m e ly ek  k ö zü l a  k é t  k ö ­
zépső a  gép h o m lo k részén  h e ly ezk e­
d ik  el; ezekkel ir á n y íth a tó  a  k o tró  ív ­
b en  h a la d á sa . A  fo rg ó v ázo n  lá t ju k  a 
m a ró tá rc s á t  10 k a m ra  n é lk ü li v e d e r­
rel, m e ly ek n ek  té r fo g a ta  eg y en k én t 
300 1. A  k o tró  e lle n té te s  o ld a lá n  h e ­
lyezik  el ± 1 2 0 °  e lfo rd u lá ssa l a  cső r­
lővel b ü le n te t t  rak o d ó sz a la g o t. A  te ­
leszkópos m a ró tá rc sa  8,5 m -re l e lő re ­
to lh a tó . A z e llen sú ly o zó k ar egyben  
2 x 5  M p te h e rb írá sú  b a k d a ru p á ly a , a 
b a k d a ru  h e ly z e té t, m e ly  így  m ozgó 
e llen sú ly k én t szolgál, a  m a ró tá rc sa  
k ito lá sá n a k  m egfele lően  v á l to z ta t  ják .

A  kotró főbb m ű sza k i adatai
m a ró tá rc sa  á tm é rő je  . . 7 m
m a ró tá rc sa te n g e ly

tá v o lsá g a  ...................  26 m
leg n ag y o b b  fe jté s i m a ­

gasság  ...............................  19 m
leg n ag y o b b  fe jté s i

m élység  ............................ 4 m
ra k o d á s i k in y ú lá s  . . . .  31,6 m
leg n ag y o b b  h a la d á s i

sebesség ............................ 6 m /m in
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11. ábra. KU 300 marótárcsás kotró 12. ábra. Szállítószalag adagológarat

m egengedhe tő  te re p ­
le jté s  .............................

közepes fa jlagos ta la j - 
n y o m ás üzem en
k í v ü l .............................

üzem i sú ly  .....................
ív e lt p á ly a  legkisebb

su g a ra  ..........................
e lm éle ti te lje s ítm én y  la ­
z í to t t  ta la j ese tén

1. sebességnél ..........
4. sebességnél ..........

fa jlagos fe jtőerő
1. sebességnél ..........
4. sebességnél ..........

szá llító szalag  h e v ed e r­
szélessége ...................

hevedersebesség  ..........

o o//o

1 k p /c m 2 
kb . 970 Mp

48 m

1250 m 3/h 
2500 m 3/h

125 k p /cm  
62 k p /cm

1400 m m
4 m /s

F e rd e  te re p e n  való  fe jté sre  fe jlesz­
te t té k  ki lényegében  azonos m űszak i 
a d a to k k a l a  K U  300 S  típ u s t , a  leg­
n a g y o b b  m eg en g e d e tt dőlés 16% . A 
m ó d o sítás  e lté rő  m űszak i a d a ta i:

fe jté s i m agasság
felfelé h a l a d v a ..........  16,9 m
lefelé h a la d v a  .......... 19,6 m

alsó k o trá s i m élység
felfelé h a l a d v a .......... 5,5 m

fajlagos ta la jn y o m á s  . 1,2 k p /c m 2
önsú ly  üzem en k ív ü l . 1050 Mp

M in d k é t típ u s  h a j tó ­
m ű te lje s ítm én y e  ............... 400 kW

W a rd — L eo n ard  g en erá to r
feszü ltsége ........................ 6000 V

H a jtó m ű v e k  feszültsége . . 500 V
V ilág ítás  és vezérlés fe­

szü ltsége  ...............................  220 V

A K U  800 marótárcsás kotró h id ­
ra u lik u s  lépege tő  berendezéssel h a lad  
3 m /m in  sebességgel. A  ko tró  vagy  a 
lépege tő  láb ak o n , v ag y  az a lép ítm én y  
tá m a sz k o d ó la p já n  tám aszk o d ik , leg­
n ag y o b b  fa jlagos ta la j n y o m ása  m in d ­
össze 1,15 k p /c m 2.

A k o tró  főbb  a d a ta i:
v e d e rű r ta r ta lo m  ................... 800 1
v e d re k  szám a  ...................  10
tá rc sa á tm é rő  ...........................  l l m
e lm éle ti te lje s ítm é n y

1. sebességnél . .  4500— 5500 m 3/h
2. sebességnél . . 5500— 5600 m 3/h

e lő to lás  h o s s z a .........................  16,5 m
leg n ag y o b b  k o trási

m ag asság  .............................. 32 m
m élység  .................................  6,3 m

tá rc sa  ten g e ly táv o lság a  . 
rakodószalag  k in y ú lása  . 
szállítószalag  hevederszé­

lessége ..............................
m egengede tt dőlés

m u n k a  k ö z b e n ..............
h a lad á s  k ö z b e n ............

a  k o tró  sú lya  üzem en k í­
vü l .....................................

táp feszü ltség  .....................
h a jtó m o to ro k  te lje s ítm é­

nye ...................................

50,5 m  
74 m

2 000 m m

7 %
10,5%

3 350 t 
35 000 V

2 x 8 0 0
kW

F o ly a m a tb a n  v an  a K U  800 típ u s­
ból k ife jle sz te tt K  2000 típ u s  te rv e ­
zése 10 000 m 3/h  te ljes ítm ény re . Az 
ú j típ u s  elvileg csupán  a kábelkocsi és 
a rakodóberendezés elrendezésében 
té r  el. T e rv eze tt főbb a d a ta i:  
v e d e rű r ta r ta lo m  . . .  1 0 x 2 0 0 0  1
tá rc saá tm érő  ............ 13,5 m
fejtési m agasság  . . . 35 m
fejtési m é ly s é g ......... 6,4 m
tá rc sa  tengely távo l-

s á g a .......................... 57 m
rakodószalag  k inyú-

lása  .......................... 120 m
heved  erszélesség . . . 2250 m m
fajlagos ta la jn y o m ás 1,15 k p /c m 2
önsú ly  üzem en k ívü l 5350 t

A m aró tá rc sá s  k o tró k  típ u sso ro za ­
tá t  a  k isebb  te lje s ítm én y ek  te rü le tén  
m aró tá rc sá s  rakodógépekkel egészí­
te t té k  ki, laza  an y ag o k  fe lrakási m u n ­
k á in ak  végzésére.

A  K N  300 típ u sú  marótárcsás rakodó 
főbb  a d a ta i :
te l je s í tm é n y ..................  1250/900

m 3/h
tá rc sa á tm é rő  ...................  5,5 m
v e d e rű r ta r ta lo m  . . . .  300 1
hevederszélesség . . . .  1200 m m  
fa jlagos ta la jn y o m á s  . 1,1 k p /c m 2
legnagyobb  m u n k a m a ­

gasság ........................ 14 m

m unkam élység  ......... o, 7 m
telj esítm ényfel v é te l . 380 kW
üzem i sú ly  ................... 300 Mp
vágóerő  a  vágóélen  . . 30 kp /cm

A  K N  130 marótárcsás rakodó főbb
a d a ta i :
te l je s í tm é n y ................... 630 m 3/h
v ed e rű r ta r ta lo m  ......... 150 1
hevederszélesség ......... 800 m m
fajlagos ta la jn y o m ás . . 1, 1 k p /c m 2
m u n k am ag asság  .......... 9 m
m unkam élység  ............ 0,5 m
te ljes ítm ény fe lvé te l . . 205 kW
üzem i sú ly  ..................... 120 Mp
vágóerő  a  vágóélen  . . . 20 k p /cm

A gép típ u sv á lto z a ta i kö n n y ű  ta la ­
jo k ra  K  150, nehéz ta la jo k ra  K -100 
típusje lle l készülnek.

K N  60 típusje lle l 400 m 3/h , K  40 
típusje lle l 250 m 3/h  te lje s ítm én y ű  k i­
sebb típ u so k  is készülnek.

A fejtő - és h án y ó g ép e t összekötő  
szállítószalagrendszer adagoló garatját 
m u ta t ja  be a 12. á b ra , a  szá llító szalag  
á the ly ezh e tő , hevederszélessége 1200 
m m , szá llítás i sebessége 3,15 m /s. Az 
ad ag o ló g a ra t v illan y m o to ro s h a j tá s ­
sal a  v ág án y o n  te tsző legesen  á th e ­
lyezhető .

Szállítószalagrendszer fejá llom ása  
lá th a tó  a  13. á b rá n  1600 m m  széles, 5 
m /s sebességű szalag  részére 2 X 500 
kW  te lje s ítm én y ű  hajtóegységgel. 
T a rta lé k k é n t rendelkezésre  áll a  sza­
lag rendszer m eg h o sszab b ítása  ese­
tére  4 ha jtóegység , eg y en k én t 300 kW  
te lj esítm én n y  e l.

A z á th e ly ezh e tő  szállítószalag- 
rendszer a 14. á b ra  szerin ti á ta d ó  b e ­
rendezéssel szo lgálja  ki a hányóképző  
berendezéseket.

A szállító sza lagok ra  fe lad h a tó  
an y ag  legnagyobb  m ére te  a  heveder 
szélességétől függ a következő  tá b lá ­
z a t s z e r in t:

H evederszélesség, m m  ...............................  800 1000 1200 1600 2000
Az a n y ag  legnagyobb  m ére te

O sz tá ly o zo tt a n y a g r a .................................  180 250 300 400 400
O sz tá ly o za tlan  a n y a g r a ............................  300 350 400 500 500

A T R A N S P O R T A  C hrud im  g y ár 
egységes szá llító szalag  típ u sso rán ak  
a d a ta i

H evederszé lesség : 
800— 1000— 1200— 1400— 1600—

1800— 2000— 2250— 2500— 2750—  
3000 m m

Szállítási sebességek: 3,15— 4— 5 - 
6,3— 7,1— 8 m /s

N évleges te lje s ítm én y ek : 800-
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1000— 1250— 1600— 2000— 2500—
3550— 4000— 5000— 6300— 8000—
10 000— 12 300— 16 000 m 3/h

A szá llító sza lag rendszerek  a lk a tré ­
sze it és fő d a ra b ja i t  m esszem enően  
e g y ség es íte tték  és s z a b v á n y o s íto ttá k .

A techno lóg ia  h a rm a d ik  gépegy­
sége a  Z P  5500 típ u sú  lépegető hányó­
gép (15. á b ra ) , m ely  legfeljebb  2 m  
hevederszélességű  ren d sze rek  á lta l 
s z á llí to tt  an y ag o k  le ra k á sá ra  szogál. 
A berendezés lép eg e tő m ű v e  seg ítségé­
vel te tszé s  sze rin ti irá n y b a n  h a la d h a t. 
A berendezés á tlag o s  te lje s ítm én y e  
5500 m 3/h , legnagyobb  te lje s ítm én y e  
1,7 M p /m 3 fa jlagos sú ly ú  an y ag n á l el­
é rh e ti a  6600 m 3/h  é r té k e t. A  m ax . 
te lje s ítm é n y  elő fe lté te le  az an y ag  
egyen le tes ra k o d á sa  és szab ad  á töm - 
lése az  ad ag o ló g a ra to n . T ap ad ó s 
a n y a g n á l v ag y  k e llem etlen  id ő já rás  
e se tén  a  te lje s ítm é n y  m egfelelően 
csökken . A  berendezés táp feszü ltsége  
6000 V, a  fe lcsévélhető  tá p k á b e l 
hossza 1500 m . A berendezés főbb 
a d a ta i :

főgém  h o s s z a ...............  80 m
hevederszélesség  . . . .  2000 m m  
hevedersebesség  . . . .  3,6 és 5,8 m /s  
h a la d á s i sebesség . . . 93,5 m /h

fa jlagos ta la jn y o m á s
üzem  k ö z b e n .......... 0,7 k p /c m 2

üzem i s ú l y ...................  1726 M p

1.3 A z  anyagelőkészítés gépei
E g y re  n ag y o b b  je len tő ség re  te sz ­

n ek  sze rt az a u to m a tiz á lt  gép láncok  
k ia la k ítá sá b a n  az elektromágneses 
vibrációs adagolók. S o ro za tg y ártá su -

to z ta th a tó , s a  te lje s ítm é n y  függ  az 
a n y a g  m inőségé tő l is. F o rg ó  v ag y  k o ­
p á sn a k  k i t e t t  a lk a tré sz e  n incs , így  
k a rb a n ta r tá s i  igénye re n d k ív ü l cse- 
k a t  k é t üzem  is fe lv e tte  p ro g ra m já b a , 
éspedig  a  v ilág h írű  S k o d a  M űvek  és a  
C SK D  P ra h a .

A S k o d a  típ u so k  főbb  a d a ta i t  a  
k öve tkező  tá b lá z a t  fo g la lja  össze:

T ípus
H a j tó ­

m ű
sú lya ,

k p

Tel j esi t- 
m ény , 
M p/h

V ályú- vagy  
ro s té ly ­

szélesség, 
m m

V ályú- v ag y  
ro s té ly  
hossza, 

m m

R o sté ly -
ru d a k

tá v o lság a ,
m m

M ax.
energ ia-
igény ,

kW

PM V -0 250 0— 50 200— 500 500— 2000 10— 40 0,5
PM V-1 650 0— 140 300— 1000 1250— 2000 20— 100 1
PM V -2 2050 0— 300 600— 1400 1000— 2500 50— 250 3
PM V -3 3500 0— 800 1200— 2000 2000— 2500 100— 250 6,5

A S koda típ u so k  m ű k ö d ésén ek  elvi 
a la p já t  k é t  e la sz tik u sán  k a p c so lt tö ­
m eg rezonanciarezgései képezik . A  
v ib rác ió s egységhez ad ag o ló v á ly ú  
v ag y  ro s té ly  kapcso lód ik , s a  te lje s  b e ­
ren d ezés t a lá tá m a s z tjá k  v ag y  fe lfüg ­
gesztik . Az a n y ag  adag o lá sa  az a d o tt  
h a tá ro k  k ö z ö tt fo k o za tm en te sen  v á l­

ké ly . S k o d a  a d a g o ló v á ly ú t és ro s ­
té ly t  m u ta t  a  16. á b ra .

S zab ad a lo m v é te l a la p já n  g y á r t ja  a  
C SK D  g y á r az  o sz trá k  I F E  G esell­
s c h a f t elektrom ágneses vibrációs ada­
golóit (17. á b ra ) , m e ly ek n ek  főbb  a d a ­
ta i t  a  k ö v e tk ező  tá b lá z a t  fo g la lja  
ö ssze :

13. ábra. Szállítószalag fejállomás 15. ábra. ZP 5500 lépegető hányóképző

16. ábra. Skoda vibrációs adagolók14. ábra. Áthelyezhető szállítószalag átrakóberendezés
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T íp u sje l 2851 2852 2855 2856

M éretek , m m  ................. 1 2 5 0 x 2 0 0 0 15 0 0 x 2 0 0 0 1 5 0 0 x2500 1 5 0 0 x2500
T e ljesítm én y , m 3/h  . . . .  
L egnagyobb  szem szerke-

60— 200 100— 450 50— 300 50— 450

ze t, m m  ........................
Ö sszsúly, k p .....................

300 350 350 350
1000 2180 2980 2540

V ib rá to ro k  szám a, db  . . 
B e é p íte tt  te lje s ítm én y ,

1 2 2 2

k W  ................................. 2,3 4,6 4,6 4,6
c o s ......................................... 0,8 0,8 0,8 0,8
F eszü ltség , V ................... 380 380 380 380

A z IF E - t íp u s o k  is készü lnek  ro s ­
té lyos k iv ite lb en . Az adag o lh a tó  
a n y ag  legnagyobb  hő foka  80°C.

A z  R -S  típ u sú  betonacélegyengető és 
vágógép  (18. áb ra ) legfeljebb  12 m m  
á tm é rő jű  b e to n acé ltek e rcsek  egyen- 
getésére  és v á g á sá ra  h a szn á lh a tó , fő­
leg n ag y  p an e le k e t és n ag y b lo k k o k a t 
g y á rtó  üzem ekben . A szétszerelve 
s z á llí to tt  b e rendezés t a  he lysz ínen  
b e to n a la p o k ra  szerelik.

A  tu la jd o n k é p p e n i eg y en g e tést az 
egyenge tő  szerkeze t forgó hengere  
végzi, m ely  a  h u za lm ére tn ek  m egfele­
lően  á ll íth a tó . Az a u to m a tik u s  vágás 
hossza  a  m érőberendezésen  b e á ll ít­
h a tó . A berendezés főbb a d a ta i:

szélesség ........................ 650 m m
hosszúság  .....................  14 500 m m
m ag asság  ........................ 1500 m m
s ú l y ....................................  2300 kp
egyen g e tő h en g er m o to r­

te lje s ítm én y e  ............  7,5 kW
m u n k a sz e k ré n y  m o to r­

te lje s ítm é n y e  ............  5,5 kW

feszü ltség  ........................  220/380 V

eg y en g e th e tő  huza l
á t m é r ő j e ......................  5 ,5— 12 m m

sz a k ító sz ilá rd ság a  . . . .  50 k p /m m -
a  h u z a l h a lad á s i

sebessége ...................  0,8 m /s

\  A  Szállítógépek

M ár az 1966. évi b rü n n i V ásárró l 
í r t  beszám o lónkban  r á m u ta t tu n k  az 
ak k o r elsőízben b e m u ta to t t  V D -5 ka ­
varóm űves billenőteknős betonszállító 
kocsi korszerűségére és a m ag y a r ép í­
tő ip a rb a n  való a lk a lm azásán ak  nagy  
m ű szak i és gazdaságig előnyeire (19. 
áb ra). Idő k ö zb en  az EV M  ép ítő ip ari 
S zállítási V á lla la t és az É T I  B u d a ­
p es ten  le fo ly ta to t t  k ísérle te i igazol­
tá k  az előzetes v á rak o záso k a t, s így 
lehetőség  ny ílik  nag y o b b  so ro za tú  
rendelésre . A v á sá riro d a  je len tése  sze­
r in t  az ide i v ásá ro n  az N D K  25 db-os 
ren d e lés t a d o tt  fel.

A  S ig m a  K D M U  iszapsziva ttyú  
(20. áb ra ) víz a la t t  ü zem e lte th e tő  
k ö n n y en  h o rd o zh a tó  szerkezet, te l je ­
sen  v ízzáró  k iv ite lb en . M agas v ízosz­
lop ese tén  k ö té lre  v ag y  lá n c ra  fü g ­
gesz the tő . A töm lő  és k áb e l b ek ap cso ­
lá sa  u tá n  azonna l üzem képes.

S zállítási
te lje s ítm én y e  . . . 180— 600 1/min

S zállítóm agassága  13— 28 m
S úlya  (kábel nélkül) 39 kp

A S ig m a  hordozható házi vízm űvek  
A L  típusje lzésse l készü lnek  (21. áb ra ), 
önfelszívó sz iv a tty ú v a l, n agy fokú  
üzem b iztonsággal, kis m ére tekke l. Az

A1 20 típ u s  te lje s ítm én y e  22 1/min, 
szívóm agassága 8,5 m , legnagyobb  
szá llítási m agassága  5 m , nyom ási 
ta r to m á n y a  0,8— 1,4 a t t ,  a  h a jtó m o ­
to r  feszültsége 220 V. Az A1 32 típ u s  
te ljes ítm én y e  60 1/min, n y o m ása  2—  
3,2 a t t ,  sz ívóm agassága  8,5 m , leg n a­
gyobb szá llítási m agassága  16 m , fe­
szültsége 3 x 380 V. A  S igm a Mini 
ho rd o zh a tó  h áz i sz iv a tty ú  kezelése 
egyszerű, 220 V feszü ltségű  v ilág ítási 
h á ló z a tra  k apcso lha tó , te lje s ítm én y e  
20 1/min, szívó- és szá llítási m ag as­
sága eg y a rá n t 8 m .

1.5 Em előgépek

Az MB 120 típ u sú  un iverzális  to ­
ro n y d a ru t —  m elynek  helybená lló  
v á lto z a ta  s a já t  csőoszlopán kú szv a  
kü lön  segédeszköz nélkü l ön m ag á t 
szereli —  előző év i b eszám o lónkban  
részletesen  ism e rte ttü k . A 7,5 Mp 
legnagyobb  teh e rb írá sú  és 35 m  leg­
nagyobb  k in y ú lású  d a ru v a l elsősor­
b an  m ag ash ázak  em elési m u n k á it lá t-

19. ábra. VD-5 billenőteknős betonszállító 
gépkocsi

691



20. ábra. Sigma KDMÜ iszapszivattyú

já k  el (22. áb ra ) . X ag v  előnye a k á b e ­
les tá v irá n y ítá s  lehetősége.
Az M B 80 to ro n y d a ru  to v áb b fe jle sz ­
t e t t  v á lto z a tá n a k  típ u s je le  M B  80-A  
(23. á b ra ) . A  d a ru  leg nagyobb  te h e r ­
b írá sa  no rm álg ém m el k é tk ö té lá g a s  
em elésnél 5 Mp, nég y k ö té lág as szere­
lésnél 7,5 M p, 25 m  k in y ú lá sn á l 3,5 
M p, a m egfelelő ho rogm agasság  50 m , 
ill. 32 m . A gém csúcshoz csuk lósán  
k ap cso lt segédgém m el szerelve leg ­
n ag y o b b  kLnyúíása 30 m -re  nő , leg ­
n ag y o b b  te h e rb írá sa  3,5 M p-ra  csök­
k en , leg nagyobb  k in y ú lá sn á l ped ig
2,3 M p-ra . A  h o rogm agasság  m egfe­
lelő  é rték e  ek k o r 41,5, ill. 55 m . E g y e ­
nesbe  v e z e te tt segédgém m el a k in y ú ­
lás é r té k e  34,5 m , a  ho rogm agasság  
34,1 m , ill. 60 m , a  leg n ag y o b b  te h e r ­
b írá s  5 M p. A z önszerelő  és te leszkó-

22. ábra. MB 120 univerzális toronydaru

n ag y o b b  te h e rb írá sú  S D  100 m aga­
járó  daruval b ő v íte tte , m e g ta r tv a  a n ­
n a k  E L A X  m egnevezését is (24. áb ra). 
A z ú j d a ru n á l n em  v á l to z ta t tá k  a  k o ­
rá b b i típ u s  szám os jó l b e v á lt m űszak i 
m ego ldásá t. Az 1,3 s ta b ü itá s i ösz- 
sze tevő  b e ta r tá s a  m e lle tt 2 5 °0-kal 
nö v e lték  a legnagyobb  te h e rb írá s t, az 
üzem i sú ly  m indössze 5 ° 0-os em elése 
m e lle tt. A  forgó felsőváz te ljesen  k ö ­
rü lfo rd u l, a ké tü léses  veze tő fü lke  a 
m u n k a te rü le t te ljes á tte k in té sé t  biz-

21. ábra. Sigma Mini hordozható 
háziszivattyú

p o sa n  ö ssze to lh a tó  oszlopú  d a ru  szá l­
lí tá s i hossza  v o n ta tó v a l e g y ü tt 35,68 
m , v illam os te lje s ítm é n y  igénye 34.6 
k W , ö n sú ly a  24 M p, üzem i sú ly a  41 
M p. A d a ru  k áb e le n  tá v irá n y í th a tó .

A C SK D  P ra h a  a  m a g a já ró  d a ru k  
típ u s s o rá t  az SD -050 és az  a ra n y é r ­
m es SD -080 típ u s  u tá n  a 10 M p leg- 23. ábra. MB 80 A önszereló toronydaru

24. ábra. ELAN SD 100 magajáró daru

to s ít ja . A k é tten g e ly e s  a lv á z a t h á tsó  
tenge ly -, v ag y  ö ssz te n g e ly h a jtá s sa l 
g y á r t já k . Az első k o rm á n y z o tt te n ­
gely  fé le llip tik u s ru g ó la p ja i re te sz e l­
h e te k . A s ta b ü itá s  növe lésére  kézzel 
k ih ú z h a tó  tá m a s z tó ta lp a k a t ép íte n e k  
be, k ü lön  ren d e lés  a la p já n  a  kezelő ­
fü lk éb ő l h id ra u lik u sa n  m ű k ö d te te t t  
ta lp tá m a sz o k a t is g y á r ta n a k . A fu tó ­
m ű h a jtá s  m ech a n ik u s  ren d sze rű , a 
h a rm a d ik  seb esség fo k o za tb an  a  se ­
besség 33 k m /h . A z összes tö b b i m u n ­
k am o zg á st h id ra u lik u s  m o to ro k  m ű ­
k ö d te tik . Az egy  tö m b b ő l á lló  h á tsó  
e llen sú ly  h id ra u lik u sa n  k ito lh a tó . A

-- -■-------—>---- i—  ■ 1 ■
25. ábra. SD 100 magajáró daru 
teherbírási adatai rácsosgémmel

lég h ű téses  n ég y h en g eres  T a tr a  924 
A 9 típ u sú  D iese l-m o to r te l je s ítm é ­
n y e  1500 fo rd /m in . m e lle tt 60 L E . A 
m ű sze rfa lo n  ü zem ó ra  m u ta tó  —  a k i­
n y ú lá s  fü g g v én y éb en  a m eg en g e d e tt 
te rh e lé s t jelző  a u to m a tik u s  m u ta tó  —  
v a n  b eép ítv e . A keze lő fü lke  k lím a- 
berendezésse l v a n  e llá tv a . A d a ru  te ­
h e rb írá s i a d a ta i t  rácsos gém m el a 25. 
á b rá n a k  m egfelelően  a k ö v e tk ez ő  t á b ­
lá z a t fog la lja  össze:
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M unkahelyzet T eher, Mp K inyú lás , m

A  ............................ 3,5 3,6
A  ............................ 0,8 8,6
B  ............................... 4,0 3,6
B  ............................... 0,8 8,6
T  ............................... 6,0 3,5
T  ............................... 1,1 8,6
C ............................... 7,0 3,6
C ............................... 1,6 8,6
D  ............................... 10,0 3,5
D  ............................... 2,1 8,6
E  ...................... 7,0 3,5
E  ............................... 1,1 11,2
F ............................... 4.0 3,5
F ............................... 0.9 13,7
G ............................... 2,5 4,6
G ............................... 0,5 16,3
H  ............................. 1,5 10,0
H  ............................ 0,8 14,0
J  ............................... 1,0 10,0
J  ............................... 0,5 14,0

In d e x M unka m ó d ja E llensú ly F o rgás i ta r to m á n y

A  ............................. szabadonálló behúzva 360°
B  ............................... szabadonálló k ito lv a 360°
T  ............................... h a lad á s  3 km  h k ito lv a te h e r  h á tsó  tengely  

fö lö tt
C  ............................... szabadonálló k ito lv a teh e r h á tsó  tengely  

fö lö tt
D  ............................... le ta lp a lv a k ito lv a teh e r h á tsó  tengely  

fö lö tt
E , F, G, H . J  . . . le ta lp a lv a k ito lv a 360°

A  d a ru  szek rényes z á r t gém m el 
szere lt v á lto z a tá n a k  te h e rb írá s i a d a ­
ta i t  a  26. á b ra  szem lé lte ti. A  m egfe­
lelő  m u n k a h e ly z e te k e t a k öve tkező  
tá b lá z a t  m ag y arázza .

A  d a ru  jobb  k ihaszná lása  érdeké­
ben  kü lönféle m unkaeszközöke t fe j­
le s z te tte k  ki. H id rau lik u s  m ű k ö d te ­
té s ű  0,75 m 3 ű r ta r ta lm ú  m arko ló  k é­
szül laza  öm lesz te tt an yagok  ra k o d á ­

In d e x M tm ka m ó d ja E llensú ly F o rgási ta r to m á n y

A x szabadonálló beh ú zv a 360°
szabadonálló k ito lv a 360°

T x h a la d á s  3 k m  h k ito lv a te h e r  a h á tsó  ten g e lv  fö lö tt
c l szabadonálló k ito lv a teh e r a h á tsó  tengelv  fö lö tt
D x le ta lp a lv a k ito lv a 360°

A . szabadonálló beh ú zv a 360°
B . szabadonálló k ito lv a 360°
C. szabadonálló k ito lv a te h e r  a h á tsó  tengelv  fö lö tt
D . le ta lp a lv a k ito lv a 360°

D 3 le ta lp a lv a k ito lv a 360°

sá ra , kü lön leges m ark o ló k  ped ig  
g ö m b fák  m egfogására . A rácsos gém  
h e ly e t t z á r t s z e k ré n y ta r tó s  gém  is 
szere lhe tő , m e ly n ek  kü lső  vége h id ­
ra u lik u sa n  h á tra b il le n th e tő . A  daru - 
gém  h e ly e t t  h eg y b o n  tó k é n t és m ély ­
á só k é n t e g y a rá n t ü zem e lte th e tő  u n i­
v erzá lis  k o tró sze re lék e t is fel lehet 
szereln i 0,5 m 3 ű rta r ta lo m m a l.

A  C SK D  P ra h a  fe jlesz tési te rv éb en  
szerepel a  típ u sso r b ő v íté sek én t az 
A v a n t S D  150 15 M p legnagyobb  te ­
h e rb írá sú  és a Y igor S D  '¿00 20 Mp 
leg n ag y o b b  te h e rb írá sú  m ag a já ró  
d a ru  k ia la k ítá sa .

A eég á lta l  g y á r to t t  m ag a  já ró  d a ­

ru k  au tó d a ru s  v á lto z a tb a n  is készü l­
nek , ezeket a M O TO K O V  kü lkereske­
delm i v á lla la t p ro g ra m já v a l k ap cso ­
la tb a n  ism e rte tjü k .

A  M O ST A R É N  B R E Z X O  n ag y  t í ­
p u sv á la sz té k b an  g y á rt fü g g esz te tt 
forgóoszlopos ra k tá r i  fu tó d a ru k a t, 
m elyek  elsőso rban  a te le p íte tt  ü ze­
m ek  igényeit e lég ítik  ki.

1.6 Szállító-rakodógépei:

A  K G ST  G AB á lta l C SSZK -ra 
szak o s íto tt k a teg ó riáb an  tö b b  éve fo­
ly ik  a H O N  051 h id rau lik u s  fo rg ó ra ­

kodó g y á rtá sa  és rendszeres  te rv sz e rű  
fejlesz tése. A gépet előző beszám o ­
ló n k b a n  rész le tesen  is m e rte ttü k , ezé rt 
csak  ú ja b b  m u n k aeszk ö ze it m u ta t ­
ju k  b e :

a k ó ze trak ó  p u tto n y  ű r ta r ­
ta lm a  .................................

a h ó ra k ó p u tto n y
ű r ta r ta lm a  ......................

a kő töm bfogó  olló
te h e r b í r á s a ........................

d a rab á ru k h o z  rak o d ó v illa
te h e r b í r á s a ........................

különleges m élyásó
. szélessége ..........................

egyenget ó lap  (27. áb ra ) 
szélessége ..........................

0,32 m 3

1.2 m 3 

0,7 M p

1.2 Mp 

300 m m

2500 m m

R en d k ív ü li m é rték b en  és v á la sz té k ­
b an  fe jle sz te tték  az em elővillás t a r ­
goncák  típ u sso rá t. A  m á r ism ert 
D Y H M  2522 te re p já ró  típ u s  m elle tt 
m eg indu lt a  D Y H M  1622, a D Y H M  
2022 T, a D Y H M  3222 hom lokv illás 
és a D B H M  5022 o ldalem elővillás t í ­
p usok  so ro za tg y á rtá sa . B á r  a te re p ­
já ró  ta rg o n c á k a t nehéz ép ítési te re p e ­
ken  is gazdaságosan  h a szn á lják , m ég­
is e típ u so k  fő m u n k a te rü le te  az üze­
m en  b e lü b  an y ag m o zg atás , m ely  a 
k ö zp o n ti e lő g y ártás  fe jlődésével az 
ép ítő ip a rb an  is egyre nag y o b b  fo n to s­
ságo t n y e r.

A D Y H M  1622 típ u sú  D iesel-moto­
ros emelővillás targonca legnagyobb  
teh e rb írá sa  1600 kp , h a lad á s i sebes­
sége 18 k m /h . A  2000 fo rd /m in . m e l­
le t t  33 L E  te lje s ítm én y ű  h a jtó m o to r  
h id rau lik u s  n y o m a té k v á ltó  k ö zv e tí­
tésével k é tfo k o za tú  h a jtó m ű v e t m ű ­
k ö d te t . A z em elóvilla  te leszkóposán  
k ito lh a tó , az összes m unkam ozgás 
h id rau lik u s  m ű k ö d te té sű  (28. áb ra ).

A D Y H M  3222 típ u sú  emelővillás 
targonca (29. áb ra ) legnagyobb  te h e r­
b írá sa  3,2 M p, em előm agassága 3,2 m . 
A 2000 fo rd /m in  m e lle tt 52 L E -s D ie­
se l-m oto r te lje s ítm én y é t a  h id ra u li­
kus n y o m a ték v á ltó  a te rhe lés  függ­
vényében  fo k o za tm en tesen  á tté te le z i 
és lökésm en tes in d ítá s t b iz to s ít. A 
gép h a lad á s i sebessége 18 k m /h , leg­
kisebb  fo rdu lási sugara  2,45 m.

A D Y H M  2022 T  típ u sú , 2000 
fo rd /m in  m e lle tt 44 L E -s h a jtó te l je ­
s í tm én y ű  em elővillás targonca (30. 
ábra) igen  jó te re p já ró  tu la jd o n sá ­
gokkal rendelkezik . A  n ég y fokoza tú  
sebesség legnagyobb  é rték e  30 k m /h . 
L egnagyobb  teh e rb írá sa  500 m m -es 
k in y ú lásn á l 2 Mp, 1800 m m -es k in y ú ­
lásná l 1 Mp. A kapaszkodóképesség  
35 °0-os, szab ad  m agassága  a te re p ­
sz in t fö lö tt 400 m m .

A D B H M  5022 oldalemelővillás tar­
gonca (31. áb ra ) legnagyobb  te h e rb í­
rá sa  5 Mp. A  gép m en e tk ö zb en  a k é t 
tenge ly  közé behúzza  a te leszkópos 
em előv illás oszlopot. M enetközben  a 
teh e r az o ldalszélesség s/ 3-á t k itev ő  
rak fe lü le ten  nyugszik . A ta rg o n ca  
legnagyobb  em elési m agassága  3,5 m , 
h a lad á s i sebessége 20 km  li .  Az oldal- 
em elóv illás rak o d ó  a lk a lm azása  leh e­
tő v é  teszi a ra k tá ro z ó  te rü le t függő­
leges és ho ssz irán y ú  b ő v íté sé t d a ru ­
p á ly a  ép ítése  és te le p íte tt  d a ru k  üze­
m elte té se  nélkü l.
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28. ábra. DVHM 1622 emelővillás targonca 29. ábra. DVHM 3222 emelővillás targonca

1,6 E gyéb gépek és berendezések
A  Skoda  áram fejlesztők  n a g y te lje ­

s í tm é n y ű  típ u sso ra  az ES 110 so ro ­
z a tb a  ta r to z ó  m o to ro k k a l 20— 32— 48 
és 73 kV A -es típ u so k b ó l á ll 30— 45—

30. ábra. DVHM 2022 T emelővillás targonca

60 és 90 L E  névleges h a jtó m o to r  
te lje s ítm én n y e l. A  G A P 75 típ u s  
m o to rte lje s ítm én y e  1500 fo rd /m in  
m e lle tt 90 L E , v illam o ste ljes ítm én y - 
lead ása  58,4 kW . A 4,1 M p sú ly ú  
k é tten g e ly es  u tá n fu tó ra  sze re lt gép 
40 k m /h  sebességgel k ö zú to n  is v o n ­
ta th a tó . F eszü ltsége  400/231 V, k ü ­

lön  ren d e lésre  440/254 V , az  50 H z  
frek v en c ia  h e ly e t t  ped ig  60 H z  é r ­
ték k e l is készü lt.

A G A P 160 á ra m fe jle sz tő  (32. 
áb ra ) te lje s ítm é n y e  140 kV  A , in n en  
a  gép ú j típ u s je le  P D C  140. A h a t ­
h engeres v ízh ű té se s  D iese l-m o to r n é v ­
leges te lje s ítm é n y e  1000 fo rd /m in
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m e lle tt 180 L E . Az a g reg á t fe szü lt­
sége 400/231 V, frek v en c iá ja  50 H z, 
k ö z ú ti v o n ta tá s i sebessége 60 km /h , 
ö sszsú lya  7,3 M p.

A D K  200, D K  330 és D K  660 
típ u sú  200— 330— 660 m 3/h  te lje s ít­
m én y ű  D iesel-m otoros Skoda k o m p ­
resszorok  köz ism ert típ u sso rá t az 
E K  310 típ u sú  villam oshajtású  kom p­
resszorral eg ész íte tték  ki (33. áb ra ) .

F ő b b  a d a ta i:
h a jtó m o to r  te lje s ítm é n y  40 kW
s ű r í te t t  levegő­

te lje s ítm én y  ...................  310 m 3/h
s ű r í te t t  levegő n y o m ása  7 a t t
ö n s ú l y ....................................  1,8 M p
v o n ta tá s i  sebesség ............  60 k m /h

2. M 0T 0K 0Y
A  M otokov  K ü lk e resk ed e lm i V álla ­

la t  a  csehszlovák  a u tó ip a r  g y á r t­
m á n y a it  e x p o rtá lja , teh e r- és k ü lö n ­
leges g ép k o csik a t, v o n ta tó k a t, m ező- 
g azd aság i gépeke t, szá llító sza lagoka t, 
m ű szak i g u m iá ru k a t, gépkocsik  sze­
re léséhez szükséges berendezéseket, 
a u tó ja v ító ü z e m e k e t és szerv izállo ­
m á so k a t. K iá llítá s i c sa rn o k te rü le te  
1234 m 2, sz a b a d té r i te rü le te  7000 m 2. 
A  v á lla la t te rm ék e i közül az ép ítő ­
ip a r t  e lsőso rban  az a u tó d a ru k  és a 
kü lön leges b illenő teknős szá llítóesz­
közök  érdek lik .

A  C SK D  K onszern  A D  50 típ u sú  
autódaru jának  a lv áz a  h á ro m ten g e ­
lyes, a  k ü lön  kezelőfü lkével g y á r to t t  
fo rgóvázon  he ly ezk ed ik  el a  részben  
h id ra u lik u s  m ű k ö d te té sű  rácsos gém . 
A s ta b il i tá s t  kézi m o zg a tású  ta lp ­
tá m aszo k k a l növelik  (34. áb ra).

32. ábra. PDC 140 Skoda áramfejlesztő 33. ábra. EK 310 villamosmotoros 
Skoda kompresszor

A  d a ru  főbb  a d a ta i:
legnagyobb  teh e rn y o m a ték  . .
legnagyobb  teh e rb írá s  ............
legnagyobb  horogm agasság  . .
legnagyobb  k in y ú lás  ..............
em elési sebesség 6,3 m  gém nél 
sü llyesztés 6,3 m  gém nél 
em elési sebesség 9,9 m  gém nél 
sü llyesztés 9,9 m  gém nél
forgási s e b e s s é g ..........................
k ö zú ti h a lad á s i sebesség . . . .
összsúly ........................................
m o to r te l je s í tm é n y ...................
fo rd u la tszám  ...............................

15,5 M pm  
5 Mp 
9,25 m
8 m

1,5— 15,7 in /m in  
22,7 m /m in  

— 31 m /m in
— 41 m /m in
0— 1,25 fo rd /m in

59 k m /h
9 Mp

60 L E  
1600 fo rd /m in

Az SD 100 típ u sú  m ag a já ró  d a ru
autódaru változata A D  100 típusje lle l gépkocsi a lv áz ra  szerelve. A z a u tó ­
készül (35. áb ra) Skoda S 706 R T  d a ru  főbb m űszak i a d a ta i :

legnagyobb  te h e r n y o m a té k .......................   35 M pm
legnagyobb  teh e rb írá s

l e t a lp a l v a ....................................................................................  10 Mp
szab ad o n álló an  ................................................. ....................... 4,5 Mp

legnagyobb  horogm agasság  a la p g é m m e l............................  7,8 m
legnagyobb  k inyú lás  a lapgém m el ........................................  8 m

34. ábra. AD 50 autódaru 35. ábra. AD 100 autódaru
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em elési sebesség
7,7 m -es gém m el . . .

10.7 m -es gém m el . . .
13.7 m -es gém m el . . .

forgási s e b e s s é g ..............
k ö zú ti h a lad á s i sebesség
összsú ly  .............................
m o to rte lje s ítm é n y  
m o to r  fo rd u la tszám  . . .

2— 8 m /m in
3—  12 m /m in
4- —16 m /m in

2,5 fo rd /m in  
60 km /h  

5,35 Mp 
160 L E  

1900 fo rd /m in

Az A V-8 a u tó m e n tő  d a ru  (36. 
á b ra ) az A B  063 típ u s  speciális v á l­
to z a ta  gépkocsi m en tési és v o n ta tá s i
célokra . F ő b b  a d a ta i:  
te h e rb írá s

ten g e ly irá n y b a n  ............... 8 Mp
te h e rb írá s

o ld a lirán y b an  ................. 7,5 Mp
a  csörlő legnagyobb

vonóere je  ............................  8 Mp
a  csö rlőkö té l hossza . . . .  100 m
ö n sú ly  ....................................  16,1 Mp
k ö zú ti h a lad á s i sebesség 60 k m /h  
h a la d á s i sebesség

4,7 M p terhelésig  . . . .  40 k m /h
5,5 M p te rhe lés ig  . . . .  6 k m /h

g ép k o csi-v o n ta tá s i
sebesség .............................  50 k m /h

az u tá n fu tó  legnagyobb
te h e r b í r á s a ......................... 10 Mp
A T atra  138 S  3 három oldalra 

billenő teknős gépkocsi (37. áb ra ) a 
k o rszerű  é p ítő ip a r ig én y e it is k ielé­

g íti. F ő b b  a d a ta i:
T a tra  129 m o to r

te lje s ítm én y e  .................  180 L E
legnagyobb  sebesség . . .  71 k m /h
te k n ő -ű r ta r ta lo m  ............  5,4 m 3
hasznos te h e rb írá s  .......... 12 Mp
összsúly  te ljes

terheléssel ...................... 22 Mp
gum iab ro n cso k  belső

n y o m á s a ..........................  6 a t t
A  Ta tra  138 S  1 hátrabillenőteknős 

gépkocsi (38. áb ra ) főbb  a d a ta i  azo ­
nosak , a  k ö ve tkező  a d a to k  e l té rn e k :
te k n ő -ű r ta r ta lo m  .................  5,2 m 3
összsú ly  te lje s  te rhelésse l 21,68 Mp
gu m iab ro n cso k  belső

n y o m á s a ................................ 6,5 a t t

3. Szocialista országok építőgépei
A SZU ép ítőgépeibő l csak  csekély  

szám ú  v á la sz té k o t á l l í to t t  ki, így 
az E -1514 típ u sú  0,15 m 3 k a n á lű r ta r -

ta lm ú  h id ra u lik u s  k is k o tró t  (39. 
áb ra ) és a  D -641 típ u sú  g ép k o csira  
sze re lt b itu m en szó ró  b e re n d e z é s t (40. 
áb ra ) 7 m 3 ű r ta r ta lo m m a l.

Az L N K  ép ítő g ép  k iá l l í tá s á t  m u ­
t a t j a  be a  41. á b ra . K ö z é p ü tt  a  K U  
1207 25 M p leg n ag y o b b  te h e rb írá sú  
lánctalpas daru  lá th a tó , a  k ép  jo b b  
szélén  a  ZB 45 t íp u sú  to ro n y d a ru  
Z B  50 t íp u sú  to v á b b fe jle s z te t t  v á lto ­
z a ta  4 M p leg n ag y o b b  te h e rb írá ssa l 
és 20 m  leg n ag y o b b  k in y ú lá ssa l. A 
d a ru  leg n ag y o b b  te h e rn y o m a té k a  50 
M pm , ö n sú ly a  16,4 M p. Ú jd o n sá g  a  
h o rd o zh a tó  v ezé rlő asz ta lró l tö r té n ő  
kábeles tá v irá n y ítá s . A W G -2 g u m i­
abroncsos henger k e rek e in ek  szám a  
elől 2, h á tu l  6, üzem i sú ly a  ü re sen  9, 
e llensú llya l 16 M p (42. áb ra ) .

Az N D K  gépei jó l ism e rte k  a  L ip ­
csei V ásár és a  B u d a p e s ti N em zetk ö z i 
V ásá r b e m u ta tó i a la p já n . A B rü n n - 
ben  b e m u ta to t t  n ag y szám ú  ép ítő g ép ­
típ u s  közü l m eg kell em líten i a  T 
174 típ u sú  te ljesen  h id ra u lik u s  m a g a ­
já ró  d a ru t  (43. á b ra ) , m ely  a  leendő  
h id ra u lik u s  k o tró g ép  e lő fu tá r  ja  és az 
ú ja b b a n  b o rd ás  g u m ih ev ed erre l g y á r ­
to t t ,  s így  m ered ek eb b  szögben  a lk a l­
m a z h a tó  T ra u tm a n n -re n d sz e rű  csigás 
rak o d ó g ép e t (44. áb ra ) , m e ly n ek  m o ­
to r  te lje s ítm én y e  13 L E , szá llítá s i m a ­
g asság a  3,14 m .

38. ábra. Tatra 138 S 1 hátrabillenő-teknős gépkocsi 39. ábra. E-1514 hidraulikus kiskotró
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41. ábra. LÍTK építőgépkiállítás40. ábra. D-641 gépkocsira szerelt bitumenszóró berendezés

43. ábra. T 174 teljesen hidraulikus magajáró daru42. ábra. WG-2 gumiabroncsos henger

Ju g o sz láv ia  ism e rt fö ld to ló i m el­
le t t  n ag y te lje s ítm é n y ű  lán c ta lp a s  és 
gum ik erek ű  h o m lo k rak o d ó k a t á l l í to tt  
k i (45. áb ra).

44. ábra. Trautmann-rendszerű II-S 
csigás rakodó

4. Egyéb külföldi kiállítók

Az angol D aw is cég 700 típ u sú  kis 
lá n c ta lp a s  á ro k ásó ja  un iverzális  k is­
gép (46. áb ra), m ely  az árokhúzáson  
és ásáson  k ívü l kábele lhelyezésre  és 
a föld v issza tö ltésére  is a lka lm as. 
H a jtó m o to r ja  m indössze 18 L E . A

200-as típ u s  egészen kis vo lum enű  
m u n k ák  gazdaságos végzésére a l­
kalm as.

A n y u g a tn é m e t E b e rh a rd t G F T  
2 sl á rokm aró  (47. áb ra ) ásási m é ly ­
sége 160 cm , az á rok  szélessége 26 és 
31 cm . A  gép te lje s ítm én y e  az 5. 
sebességfokozatban  400 m /h , ill. 100
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m 3/h . A lá n c ta lp  fa jlagos ta la jn y o ­
m á sa  0,38 k p /c m 2.

A fran c ia  P o c la in  cég GC 120 t í ­
p u sú  h id rau lik u s  k o tró ja  (48. áb ra ) 
a B riin n i V ásá r a ra n y é rm é t n y e rte  el. 
P u t to n y ű r ta r ta lm a  0,9 m 3, három féle  
n ag y ság ú  ra k o d ó k a n a la  közül a  leg­
n ag y o b b  típ u s  ű r ta r ta lm a  1,5 m 3.

M agyaro rszágon  á lta lá b a n  nem  is­
m erik  a  f in n  V a lm et cég ép ítőgépe i­
n ek  széles v á la sz té k á t. T e rra  865 B 
típ u sú  82 L E -s erdei v o n ta tó ju k  
n ag y szám ú  m unkaeszközzel re n d e l­
kező un iv erzá lis  gép (49. áb ra ) , fe l­
szerelik  csőrlővel, d arugém m el, fe l­
szak ítóekével, to ló lap p a l, m élyásóval,

h o m lo k rak o d ó v a l, ső t v ib rác ió s h e n ­
gerre l is k ap cso lják .

A svéd  g ép g y á rtó  cégek n ag y  sz á m ­
b a n  m u ta t t á k  be g y á r tm á n y a ik a t.  
A széles k ö rű  v á la sz té k b ó l e m líté s t 
é rdem el a  teh e rg ép k o csi és rak o d ó g ép  
g y á rtá sá ró l ism e rt V olvo cég GM 410 
típ u sú  o ld a lirá n y b a n  e lto lh a tó  m ély-

47. ábra. Eberhardt GPF 2 sl árokmaró46. ábra. Dawis 700 lánctalpas árokásó

48. ábra. Poclain GC 120 hidraulikus kotró 49. ábra. Valmet Terra 865 B univerzális vontató

VAlMt 1

50. ábra. Volvo GM 410 vontató mélyásóval és homlokrakodóval 51. ábra. Volvo SM 661 erdei vontató hidraulikus járműdaruval
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53. ábra. Dynapac CH 33 vibrációs hengerek ikervontatása52. ábra. Dynapac CF 44 vibrációs juhlábhenger

1 . II 1 Ir 1 Ili■ * ;L - I (NJ J 1 . .1» k 1 '•* 1 JÜ

54. ábra. Vibroflux AA vibrátorhajtóművek 55. ábra. Parca 1254 hidraulikus homlokrakodó

ásó v a l és h o m lo k rak o d ó v a l szerelt
42,5 L E -s  gu m ik erek ű  v o n ta tó ja  (50. 
áb ra ) , v a la m in t az  SM 661 erdei v o n ­
ta tó  h id rau lik u s  fe lrakó  d a ru v a l és 
egy tenge lyes u tá n fu tó v a l (51. áb ra), 
m ely  rö n k fa  ra k o d á sá ra  és szá llítá ­
sá ra  k itű n ő en  h a szn á lh a tó .

A z A B  V ibro -V erken  D y n ap ac  CF 
33 és 44 típ u sú  v ib rác iós ju h láb h en - 
g erén ek  h a jtó te lje s ítm é n y e  33 és 42 
L E . M unkasebessége m in d k é t t íp u s ­
n a k  3— 5 k m /h , v ib rác iós frek v en ­
c iá ja  1400— 1600/m in, ö sszsú lya 4,4, 
ill. 5,5 M p (52. áb ra ). A cég CH  
33— 44— 45 típ u sú  sim ak ö p en y ű  h e n ­
gerei 33, ill. 42 L E -s h a jtó m o to rra l 
készü lnek , v ib rác ió s  frek v en c iá ju k  
1400— 1600/m in, m unkasebességük  
3— 6 k m /h , ö sszsú lyuk  3,9— 4,7 és 
5,3 M p. N ag y tö m eg ű  tö m ö ríté s i fe l­
a d a tr a  2 v ag y  3 egység közös v o n ta ­
tó k e re tb e  fo g la lh a tó  össze (53. áb ra).

Ig e n  m ag as  sz ínvona lon  á lln ak  az 
A B  V ib ro -V erk en  cég v illam os h a j­
tá s ú  és s ű r í te t t  levegővel m ű k ö d te ­
t e t t  n ag y frek v en c iá s  v ib rá to ra i. A 
V ib ro flu x  A A  típ u so k  benz inm o to ros, 
v illam o sm o to ro s , v a g y  s ű r í te t t  leve­
gős h a jtó m ű v é h e z  (54. áb ra ) 2850 
p e rc e n k é n ti fo rd u la ts z á m ú  h a jlé ­
k o n y  ten g e ly  kapcso lód ik , a  rázófej 
sz a b a d a lm a z o tt ingáse lv  a la p já n  a  
rezg ések e t 9500— 12 000 /m in  é rték re  
növeli. A  rázó fe jb en  egy e tlen  go lyós­
csap ág y  sincs, így  a  besü lés lehetősége

k i v an  zárv a , tö b b  ó rás üresen  já rá s  
sem  okoz tú lm elegedést.

A z A SJ svéd cég első ízben je le n t­
k e z e tt h id rau lik u s  gum ikerekű  h o m ­
lok rakodó  típ u sso ráv a l, P a rca  654—  
854 és 1254 típusjelle l. Az egyes típ u ­
sok p u tto n y ű r ta r ta lm a  1,1— 1,7 és 
2,1 m 3, önsú lya  7,5— 10,2 és 13,8 Mp, 
h a jtó m o to r ja  103— 145 és 195 L E . 
M indhárom  típ u s  h a lad ási sebessége

56. ábra. Esslingen p(j 5/1 emelővillás targonca

30 k m /h . A  P a rc a  1254 t íp u s t  m u ­
ta t ja  be az 55. áb ra .

A z E sslingen  G épgyár, a  D aim ler—  
B enz A G  leán y v á lla la ta , az em elő­
villás és szállító  ta rg o n cák  széles körű  
v á la sz té k á t g y á r t ja  ak k u m u lá to ro s , 
D iesel- és benz inm o to ros h a jtá ssa l, 
tá g  teh e rb írá si h a tá ro k  k ö zö tt. E g y ik  
kü lönleges típ u sa  a  DG 5/1 D iesel­
motoros kettős teleszkópcszlopos villás 
targonca  5 M p teh e rb írá ssa l (56. áb ra). 
T öm ör- v ag y  fú v o ttg u m i kerekekke l 
készül fo k o za tm en tesen  dolgozó h id ­
rau lik u s  n y o m a té k v á ltó v a l és te l­
jesen  h id rau lik u s  ko rm án y zássa l. A  
cég a  ta rg o n c á k  jobb  k ih aszn á lása  és 
a fe lad a th o z  való  jó a lk a lm azk o d ása  
é rdekében  n ag y szám ú  m u n k aeszk ö z t 
fe jle sz te tt k i, ezeknek  egy részé t v á ­
zo lja  az 57. áb ra , ésped ig : d arugém , 
fo rg a tó m ű , fo rga tóv illa  b illenőfogó­
val, á ll íth a tó  fogószerkezet, o ld a l­
irá n y b a n  á ll íth a tó  ládafogó , g u m ib e té ­
tes fogó, h id rau lik u s  letoló szerkezet, 
b illenő p u tto n y , tü sk e , kőfogó, v éd ő ­
te tő , fen ék ü ríté sű  sz á llí tó ta r tá ly , k ő ­
tö m b rak ó  villa , fo rg a th a tó  henge­
res  fogó.

A D aim ler— B enz A G  M ercedes 
U nim og  sokcélú un iverzá lis alapgépe  
ö tfé le  típ u sn ag y ság b an  készü l 34—  
40— 54— 70 és 80 L E  h a jtó te l je s ít­
m énnyel. A z é p ítő ip a r részére  k ife j­
le s z te t t  m u n k aeszk ö ze i: az első és 
h á tsó  v ib rá to r  so ro z a t,ta la js ta b iliz á ló
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58. ábra. Mercedes Unimog 1,5 m3-es billenőteknővel

59. ábra. Mercedes Unimog hidraulikus 
járműdaruval és szorítópofás téglafogóval
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cem en te lo sz tó , hom lo k rak o d ó , to ló ­
lap , p a d k a tis z t ító , v o n ta to t t  fö ld ­
gya lu , fö ldnyeső , fö ldfúró , m élyásó, 
á ro k h ú zó , b e to n s z iv a t ty ú  30 m 3/h  
te lje s ítm én n y e l, h id rau lik u s  té g la ­
fogó (59. á b ra ) , h á tra -  és há ro m  o l­
d a lra  billenő te k n ő  (58. áb ra ) , fe lsza­
k ító , d arugém , v ib rác ió s  v o n ta to t t  
henger, kom presszor, á ro k m aró , ú t-  
seprő , vezetőlécm osó, csa to rn aö b lítő , 
h id rau lik u s szere lőkosár, ham uszó ró , 
hóm aró , jég fe lszak ító , rön k h ú zó , p e r­
m etező, fűkaszáló , csörlő s tb .

A R enault K onszern  S A V I E M  je l­
zésű teh e rg ép k o csig y á rtá sa  széles v á ­
la sz ték o t n y ú jt  az ép ítő ip a r részére 
is. A  .JM  240 típ u s  M .A .N . D iesel­

m o to rra l készül, 2200 fo rd /m in  m e l­
le t t  235 L E  legnagyobb  te lje s ítm é n y ­
nyel, 10 sebességfokozatta l, 2 és 3- 
tengelyes a lvázzal, 19 és 26 M p leg­
nag y o b b  teh e rb írá ssa l, to v á b b á  2- 
tengelyes nyerges v o n ta tó  2-ten g e­
lyes pó tk o cs iv a l 35 M p össz-gördülő- 
sú llyal. U tó b b in a k  egy különleges 
v á lto z a ta  lá th a tó  a  60. áb rán , h id ­
ra u liku s hátrabillenőteknős gépkocsi. 
A  J L  29A tehergépkocsi, a  J L  29T 
nyerges v o n ta tó , m in d k e ttő  150 L E  
te lje s ítm én y ű , 2500 fo rd /m in  m elle tt. 
T öbb  speciális fe lép ítm én y t g y á r ta ­
n a k  12 M P teh e rb írá ssa l, pl. a  61. 
á b ra  sze rin ti h á trab illen ő tek n ő s  gép­
kocsit.

61. ábra. Benault 
Saviem JL 29 A 
hátrabillenőteknős 
gépkocsi

62. ábra. DAF A 1602 
szállítókeverő kocsi

63. ábra. DAF ATE 
2400 DP billenőteknős 
gépkocsi

A h o llan d  V an  D oorne's A u to -  
m obielfabriek N .  V . —  a  rö v id í te t t  
D A F  m á rk á v a l rö v id  idő  a la t t  köz­
ism e rtté  v á lt  szem ély- és teh e rg é p ­
kocsi g y á r  az é p ítő ip a r t is é rdek lő  
széles típ u sv á la sz té k o t g y á rt . Az A 
1602 a lv áz ra  3 m 3-es b e tonszá llító - 
k ev e rő t szerelnek , m e ly e t v ag y  a 
gépkocsi m o to rjá ró l v ag y  k ü lö n  m o ­
to rró l h a j ta n a k  (62. áb ra ) . A h a j tó ­
m o to r te lje s ítm én y e  138 L E  2600 
fo rd /m in . m e lle tt, a  m eg en g e d e tt 
összsúly  14 Mp. A g y á r to v á b b i szá l­
lítókeverő  típ u sa in a k  d o b ű r ta r ta lm a  
a  2-tengelyes a lvázon  3,5 és 4 m 3, 
3-tengelyes a lvázon  5— 5,5 m 3. Az 
A T E  2400 D P  h á trab illen ő tek n ő s  
gépkocsi (63. áb ra ) h a jtó te l je s ít­
m énye 2200 fo rd /m in  m e lle tt 226 L E , 
hasznos teh e rb írá sa  17,6 M p, össz­
sú ly a  26 M p. A b illenő teknő  névleges 
ű r ta r ta lm a  10 m 3. A kocsi igen jó 
te rep já ró  képességgel rendelkezik .

A svéd K ockum -G ruppe  n égy  g ép ­
g y á rtá s i te rü le te t felölelő konszern . 
Az a lap ító  tá rsa ság  —  a K o ck u m  
A B —  eredetileg  h a jó k a t és h a jó zá si 
b erendezéseket g y á r to tt ,  v a la m in t 
v a sú ti gö rdü lőberendezéseket. G y á r­
tá s i p ro g ra m já t a  leg u tó b b i években  
ép ítőgépekre  és erdőgazdaság i gé­
pek re  is k ite r je sz te tte . A konszernhez 
kap cso lt Landsverk A B  k o tró k a t és 
a u tó d a ru k a t, az In terconsult A B  szá l­
lítóberendezéseket, a  Söderham n A B  
fa- és cellu lózipari g épeke t g y á rt . A 
konszern  s a já t  te rv ező iro d á t á l l í to tt  
fel és önálló  e ladási szerv eze te t h o z o tt 
lé tre .

A Landsverk  gyáregység  K L -2 6 0  t í ­
p u sú  alagútkotrója  (64. áb ra) k ü lö n ö ­
sen alacsony  ép ítésével tű n ik  ki. A  85 
L E -s e lek tro m o to rra l h a j to t t  k o tró  
p u tto n y ű r ta r ta lm a  0,95— 1,15 m 3,
üzem i sú ly a  33,9 Mp. A gép ren d k ív ü l 
szűk  m u n k a te rü le te n  is do lgozha t, 35 
m 2 k e re sz tm e tsze tű  a la g ú tb a n  m á r 
elfér. M agasságigénye m indössze 6 m . 
A lánc- és k ö té lm ű k ö d te té sű  h eg y ­
bon tószere lék  k e ttő s  e lő to lási re n d ­
szerrel m űköd ik . A  h a jtó te lje s ítm é n y  
jó k ih aszn á lásá ra  egy fok o za tú  h id ­
rau lik u s n y o m a té k v á ltó t ép íten ek  be. 
A m unkam ozgások  vezérlése s ű r í te t t  
levegős rendszerű . A gépház  h á tsó  
fa la  30 m m -es acéllem ezből készül s 
egyben  e llen sú ly k én t is szolgál. A k o t­
ró t  jövő évben  M agyaro rszágon  is b e ­
m u ta tjá k .

A K ockum  gyáregység  g y á r t ja  a 
b illenő teknős teh e rg ép k o csik a t. A 
K L -4 2 0  hátrabillenőteknős gépkocsi 
(65. áb ra ) legnagyobb  te h e rb írá sa  20 
Mp, te k n ő ű r ta r ta lm a  c sa p o tta n  9,5 
m 3, h a lm o zv a  16 m 3. M enetsebessége 
e lé rh e ti a  45 k m /h  é rték e t, a  sebesség 
10 sz in k ro n izá lt fo k o za tb an  k ap cso l­
h a tó . A  h a jtó m o to r  te lje s ítm én y e  
2200 fo rd /m in  m e lle tt 225 L E . A t í ­
pus előnye az a lacsony  szerkezeti ép í­
tés, a  ren d k ív ü l röv id  kerék táv o lság , 
és a csekély  önsú ly , m elynek  k ö v e t­
k ez tében  a  m o to rte lje s ítm én y  leg n a­
gyobb  részé t a  te h e r  szá llítá sá ra  h a sz ­
n o sítja . A  te leszkópos h á ro m fo k o za tú  
b illen tőhenger igen gyo rsan  m ű köd ik , 
a  te ljes  ü ríté s  71°-os b illen tési szög­
gel 11 m ásodperc  a la t t  é rh e tő  el. A 
b illenő teknő  feneke és o lda lfa la  k ü ­
lönleges ö tvözésű , kopásálló  acélle­
m ezből készül. A röv id  és a lac so n y

15416067*
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66. ábra. KL-440 típusú billenőteknős gépkocsi 67. ábra. KL-520 típusú homlokrakodó

m o to rh áz  a  m u n k a te rü le t jó á t te k in ­
té s é t b iz to s ítja , a  z a jsz ig e te lt kezelő­
fü lk e  ped ig  v éd i a k eze lő t a  gyors k i­
fá ra d á s tó l.

M agyaro rszágon  is k i fo g ják  á llí­
ta n i  a  K L -4 4 0  típ u sú  ú j billenőteknős 
gépkocsit (66. á b ra ) . L egnagyobb  te ­
h e rb írá sa  30 M p, ü ríté se  63°-os bil- 
len té s i szöggel 11 m áso d p e rce t igé­
n y e l. L egk isebb  fo rd u lás i su g a ra  re n d ­
k ív ü l kedvező , m indössze  7,35 m .

A  K o cku m  K L -5 2 0  h id rau liku s  
hom lokrakodó  (67. áb ra ) m o to r te lje ­
s ítm én y e  2200 fo rd /m in  m e lle tt 179 
L E , a  h id ra u lik u s  h a jtó m ű v e k k e l e l­
é rh e tő  leg n ag y o b b  sebesség 31,6 
k m /h . A  n o rm á lp u tto n y  ű r ta r ta lm a  
2,6 m 3, a  k ő ze trak ó  p u tto n y é  2,3 m 3. 
A  p u t to n y  vágóélen  m é r t  legnagyobb  
szak ító e rő  11,5 M p. K ü lön leges ol- 
d a lrab illen ő  p u t to n y  is szere lhe tő  1,9 
m 3 ű r ta r ta lo m m a l.

A z In te rc o n s u lt  gyáregység  n ag y  
v á la s z té k b a n  á ll ít  elő kü lön leges k ö z ­
ú t i  és v a sú ti szá llítóeszközöke t, első­
so rb an  p o ra la k ú  an y ag o k  szá llítá sá ra . 
A z É V M  É p ítő ip a r i S zá llítási V. ez év 
őszén k e z d te  m eg  az M -4  típ u sú  h id ­
ra u liku s  billenőteknő  (68. á b ra ) üzem i 
p ró b á i t.  A félcsepp  a la k ú  h id ra u lik u s  
b i l le n ő ta r tá ly t  so ro z a tg y á rtá sú  S koda  
gépkocsi a lv á z ra  szerelve tra n sz p o rt-  
b e to n  és -h a b a rc ssz á llítá sá ra  h a sz ­
n á ljá k  kedvező  e red m én n y el. A tek n ő  
ű r ta r ta lm a  c s a p o tta n  4,2 m 3, hasznos 
ű r ta r ta lm a  b e to n sz á llítá sn á l 3 m 3.

A  B rü n n i V ásá ro n  k iá l l í to t t  é p ítő ­

gépekrő l nem  le h e t beszám oln i a  te l­
jességre tö rek v és  igényéve l. A  bősé­
ges v á la sz ték b ó l e lsőso rban  a z o k a t a 
csehszlovák  g y á r tm á n y o k a t em eltü k  
ki, am ely ek  a lk a lm azása  m a g y a r  ép í­
tő ip a rb a n  előnyös lenne s je len leg  m ég 
szak em b ere in k  sem  ism erik  v ag y  
k o rá b b i b e v á lt t íp u so k  lényeges m é r­
té k b e n  to v á b b fe jle sz te t t  v á lto z a ta i .

A  k ü lfö ld i típ u so k b ó l k o rsz e rű  szer­
k eze ti m eg o ld á so k a t, ú j m u n k a te rü ­
le te k  g ép es íté sé t k ív á n tu k  ism erte tn i. 
Szám os h a tá r te r ü le t  g ép e i —  így  a 
k o rsze rű  hegesz tő -, a u to g én - és p laz ­
m av ág ó  be ren d ezések , a  fa ip a r i gé­
p ek , a  g é p e s í te t t  k éz isze rszám o k  
h e ly  h iá n y  m ia t t  k im a ra d ta k  b e szá ­
m o ló n k b ó l.
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A födémek felfekvésének hatása 
nagy elemekből készült falak teherbírására

Prof. dr. Ing. B O R D Á N  L E W I C K I  
Építéstechnikai Intézet, Varsó

1. Bevezetés
A klasszikus méretezési eljárások a falak te­

herbírását karcsúságuk függvényében határozzák 
meg. Abból a feltevésből indulnak ki, hogy a fal 
külpontos igénybevétel hatására behajlik, ami a te­
her kezdeti külpontosságát növeli. A fal teherbírá­
sának kimerülése, tehát tönkremenése, megközelí­
tőleg az emeleti szintmagasság közepén követke­
zik be.

A nagyelemekből készült falaknál a középső 
zóna mellett egy másodikat is figyelembe kell venni, 
éspedig a födémfelfektetés zónáját. Nevezzük az 
utóbbit II. zónának, szemben a falközépen levő I. 
zónával (1. ábra). Az erőátvitel a felső falról az al­
sóra itt egy inhomogén szerkezeten keresztül törté­
nik, legtöbbnyire nem egyenletes feszültségmegosz­
lást biztosítva, hanem feszültségeinek kialakulásá­
val a felfekvési szint és a hézagvastagság egyenet­
lenségei miatt. További feszültségkoncentrációt 
okoz még a födém befogása a tartófalba. Lényeges 
szerepet visz itt maguknak az érintkező elemeknek 
a kialakítása (a felső és az alsó fal, a födémvégek), 
a födém felfekvési mélysége és a falvastagság kö­
zötti arány, és az ebből következő szerkezeti vi­
szonyok.

A II. zónában az erőjáték rendkívül összetett 
probléma és elméletileg azt meghatározni ma még 
nem tudjuk. E zóna teherhordó képességének meg­
ítélése csak kísérleti úton lehetséges, ezért folytat­
nak sok laboratóriumban ilyen irányú kísérleteket.

E tanulmányban a Varsói Építéstechnikai In­
tézetben végzett kísérleteket és a belőlük leszűrt 
gyakorlati következtetéseket ismertetem, ame­
lyeket az új lengyel méretezési előírások számára 
dolgoztak ki.

2. A kísérletek
A II. zóna teherbírásának megítélésére szol­

gáló kísérleteket kétféle kísérleti testen végezték:
A típus. A falak közé két rövid födémsávot ve­

zettek be. Terhet csak a falak kaptak. A födém ter­
helésének hatását a födémvégek alakváltozásával 
ebben a kísérletben elhanyagolták (2¡a ábra).

B típus. A födémsávok hosszabbak és terhelést 
is kapnak. A falra ható, az A típussal egyező főter- 
hen kívül itt a födém befogásának hatása is meg­
mutatkozik (2jb ábra).

A B  típusú kísérleti test terhelésekor a követ­
kező előfeltételeket vették fel:

1. ha a födém mint szabadon felfekvő gerenda 
deformálódik, ennek lehajlása / = //200-ig növek­
szik, ami megközelítőleg a felfekvési keresztmet­
szetben közel # = 0,016 szögelfordulást idéz elő,

2. g önsúly alatt a födém közvetlenül a felfek­
tetés után úgy deformálódik, mint egy szabadon 
felfekvő gerenda, és a felfekvési keresztmetszet el­
fordulási szöge #£-ve 1 egyenlő,

3. az önsúlyon túlmenő további p  terhelés alatt 
a födém vagy úgy deformálódik, mint egy szabadon

felfekvő, vagy mint egy részben befogott gerenda 
(a második esetben a felsőbb emeletek falai okozta 
befogásra gondolunk és nem a támaszok felett át­
haladó, bebetonozott vasbetétek által előidézett, 
többtámaszúságot létesítő befogásra).

4. p  terhelés alatt a befogás mértéke szorosan 
összefügg #3, forgásszöggel, azaz azzal a szöggel, 
amellyel a felfekvési keresztmetszet elfordulhat. 
A támaszponti befogási nyomaték, M v ennek meg­
felelően

2. ábra. A és B típusú kísérleti testek
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3. ábra. B típusú kísérleti test terhelése

ftp = $™ax esetén
M p,f= 0 (szabadon felfekvő gerenda);

0 < A < C aX esetén
M p lineárisan változó M pe-tői M Vf-ig.

5. $™aX forgásszög értéke ftg értékétől függ, 
mert az első feltételnek megfelelően

0 =  -0ff +  0“ ax =  0,016.

A B  kísérleti test terhelő berendezését a 3. 
ábra tünteti fel. Ezeknek a meggondolásoknak az 
alapján diagramot szerkesztünk, mely lehetővé 
teszi, hogy M v befogási nyomatékot a kísérletek 
alatt a mért forgásszöghöz tartozó értéken tart­
suk (4. ábra).

Kísérleteinknél a födém önsúlyát, g-t a további 
p  terheléssel egyenlőnek vettük fel, ebből

^  = < ax = 0,008.

Ha g= p  = 300 kp/m2 és a fesztávolság Z=6,00 m, 
akkor

^  300-62 _  ,Mp>e = ——— =900 mkp 1 z
befogási nyomatékot kapunk.

Ezt a nyomatékot 50 cm-es karon P m — 1800 
kp erővel érjük el.

3. A kísérleti eredmények
Az első kísérletsorozatban, amelyet bővebben 

tárgyalnak, a falat a födémek mindkét oldalról ter­
helték, tehát egy közbenső fal esete állt fenn. A fö­
démekben támaszok felett áthaladó, többtámaszú- 
ságot előidéző felsővasalás nem volt. A gyakorlat­

ban az ilyen födémeket szabadon felfekvő födém­
ként méreteznék. Háromfajta betonból készült fa­
lakból kiképzett kísérleti testeket vizsgáltunk:

Nehézbeton er16 = 200 kp/cm2 (16 cm átmérőjű 
hengerszilárdság).

Könnyű salakbeton, (T1c=140 kp/cm2. 
r’7’’ Sejtbeton, melynek térfogatsúlya 700 kg/m3, 
és hengerszilárdsága légszáraz állapotban cr10 = 40 
kp/cm2 (10 cm átmérőjű hengeren).

A kísérleti eredményeket az 1. táblázat szem­
lélteti. Az eredményeket 6—9 db kísérleti testen 
állapították meg. A felfekvési zónában levő külön­
leges szerkezeti viszonyok befolyását az m koeffi­
ciens adja meg, mely a kísérleti test átlagos törő- 
terhének (Aw), valamint a falkeresztmetszet (F) és 
a falszilárdság (cr) szorzatának viszonyszáma. A 
táblázatban összeállított kísérleti eredmények egé­
szen világosan mutatják az egyes paraméterek be­
folyását.

1. táblázat
Kísérleti eredmények — B típus_______________

Kísér­
leti
test

típusa

Falkereszt-
metszet(K),

cm2

Fal beton- 
szilárdsága, 

a
kp/cm2

Koszorú­
gerenda

betonszi­
lárdsága,
kp/cm2

Födém
felfekvési
mélysége,

cm m FR

Nehézbeton falak

A 100 x  14 100 3 0,75
A 60 x  14 200 45 5 0,85
B 60 x 14 200 45 5 0,62

Könnyű palabeton falak

A 60 x 20 70 8 0,84
B 60 x 20 140 50 8 0,70

Sejtbeton falak

A 60 x  24 50 4 0,84
B 60 X 24 40 40 4 0,62

Nehézbetonból készült falaknál a födémek 
3 cm-es felfekvési mélysége esetén (ami a 14 cm-es 
falvastagságnak 21%-a) m = 0,75, 5 cm felfekvési 
mélység esetén (a falvastagság 35%-a) ez 14%-kal 
nagyobb, ra = 0,85. Ehhez még hozzá kell fűzni azt, 
hogy a második esetben, az 5 cm-es felfekvési mély­
ségnél, a fugák habarcsszilárdsága (koszorúgerenda- 
betonszilárdság) kisebb volt. A befogási nyomaték 
befolyása teljesen egyértelműen jelentkezett. A ter­
helt födémek alakváltozása következtében m a B

M

4. ábra. M/d feltételezett viszony betartásához szolgáló diagram 
a) födém egy oldalon; b) födém két oldalon
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5. ábra. Számítási sérna Pm-hez

típusnál 27%-kal volt kisebb, mint az egyébként 
azonos esetre az A típusnál (5 cm-es felfekvési 
mélység mellett), és értéke ra = 0,62-re adódott. Ez 
viszonylag kis érték. Ha a fal teherhordó képessé­
gét az I. zónára számítjuk ki, legtöbbször nagyobb 
törőértéket kapunk. A vizsgált kísérleti testeknek 
megfelelő födémkiképzésnél tehát a fal teherhordó 
képességét gyakran nem az I., hanem a II. zóna 
teherbírása szabja meg.

Hasonló megállapítást tehetünk a könnyű pa­
labetonból és a sejtbetonból készült falakra vonat­
kozóan is. m értékei között az A és B  típusra vonat­
kozóan a következő különbségek adódtak:

könnyű palabeton falak esetén 8 cm-es felfek­
vési mélység mellett (a falvastagság 40%-os) 17%;

sejtbeton falak esetén a falvastagság 17%-ával 
egyenlő felfekvési mélység mellett 26%.

A megadott m értékek középértékek. 
Nehézbeton falaknál az m értékek szórása kö­

rülbelül a hengerszilárdság szórásával volt egyenlő, 
könnyűbeton —- de elsősorban könnyű adalékanya­
gokkal készült (könnyű palabeton) — falaknál a 
szórás már lényegesen nagyobb volt. Feltehető, 
hogy ezeknél a helyi nyomás hatására a könnyű- 
betonok kisebb szilárdsága érezteti hatását.

Az ismertetett kísérletek célja, hogy a II. zóna 
teherhordó képességét és az egyes paraméterek be­
folyását közelebbről meghatározza. Emellett azon­
ban egy másik — véleményünk szerint fontos -— 
megfigyelést is tettünk, éspedig, hogy a födémek 
befogása a tartófalak által viszonylag nagy. Az, 
hogy ezt a befogást a födémek teherhordó képessé­
gének számításánál szabad-e figyelembe venni, 
még meggondolandó. A mi véleményünk szerint ezt 
a befogást a födémek lehajlásának számításában a 
II. zónában mutatkozó nagy lehajlás analízisénél 
figyelembe kellene venni.

Mivel a nagyelemekből készült födémekre 
gyakran a II. zóna a mértékadó, ez a megfigyelés 
nyilván fontos megállapítást jelent.

4. Gyakorlati irányelvek
A nagyelemes építésmódra vonatkozó lengyel 

szabályzat szerint a falak teherhordó képessége 
mind az I. (a karcsúság befolyása), mind a II. 
zónában (a födémek felfekvése) megvizsgálandó. 
A II. zóna méretezésére vonatkozóan a szabályzat 
nem tartalmaz részletes utasításokat [1].

Az ismertetett és az ezeken túlmenő kísérleti 
eredmények alapján, amelyeknél csak egyik olda­

lon csatlakozott födém, továbbá más laboratóriu­
mok kísérleti eredményeire támaszkodva, a lengyel 
szabályzatok új megfogalmazásához módosított 
méretezési előírásokat dolgoztak ki.

A falba befogott födém befogását

M r = ± p P -te \

javasolják figyelembe venni. Ez a befogás a felfek­
vési zónában P m erőt ébreszt (5. ábra), amelynek 
nagysága

A fal terhelése Qg, a födém terhelése Qs.
H aP 7TI <0,2 Qg, a II. zóna törőterhelését (N n) 

a következőképpen számítjuk ki:

Ar"=™°(i-2| f ) í x
és ha P w>-0,2 Qg,

N n=0,6m0Fob,
ahol m0 a felfekvési zónában mutatkozó szerkezeti 
viszonyoktól függő csökkentő tényező, a falele­
mek betonjának számításba vehető szilárdsága.1

m 0 értéke a következőképpen számítható (6. 
ábra):

1 Lew icki B o h d a n : L ak ó h ázak  ép ítése  e lő regyár­
to t t  nagyelem ekből. —  M űszaki K ö n y v k iad ó , B u d ap est, 
1965., 453. oldal.
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7. ábra. Qg terhelés átadása a falanyagon keresztül

— a falat a födém egy oldalon terheli,

— a falat mindkét oldalon födémek terhelik,

m°=̂ r+0-8 í1 - /nr) -S^0'85'

ahol h a falvastagságot, többrétegű (szendvics) fa­
lak esetén a tartó rétegek vastagságát, 

cz a födémeknek a kivitelezés által megenge­
dett tűrésével korrigált felfekvési mélységet 
jelenti,

cm

c a felfekvés névleges mélysége.
Ha a koszorúgerenda betonszilárdsága, aw 

nem kisebb a födém betonszilárdságának (ast) 80 
százalékánál, a fenti képletekben awlast 1-nek ve­
hető.

Külső falaknál, ahol Qg terhelés részben a fö­
démen (1), részben a falanyagon keresztül (2) adó­
dik át (7. ábra),

m 0 =  0,8 h + 60d

ahol e0dQg terhelés külpontossági mértéke, mely a 
fal I. zónájának méretezéséhez van előírva.

Jóllehet az új adatok az előzőekkel összeha­
sonlítva már részletesebbek, a probléma még nem 
tekinthető megoldottnak. A kapott eredmény csu­
pán a példák utólagos igazolására szolgálhat, mint 
minden olyan esetben, amikor a probléma megoldá­
sát tisztán empirikusan közelítik meg. Ha a szer­
kezeti viszonyok a leírtaktól lényegesen eltérnek, a 
törőterhelést kísérleti úton kell meghatározni.

Meg kell jegyezni, hogy az összes összefüggés 
csupán a jó, vagy legalább kielégítően jó kivitele­
zésre vonatkoznak. Ha a vízszintes fugák habarcs­
csal rosszul vannak kitöltve, nagyon vastagok, 
vagy a födémek felfektetésénél nagy szintkülönb­
ségek adódnak, a II. zóna törőterhe lényeges mér­
tékben csökkenhet. Ezért a födémek elhelyezésénél 
és a falak felállításánál a lehető legnagyobb gond­
dal kell eljárni.

Hozzászólás dr. Bohdan Lewicki professzor 
„A födémek felfekvésének hatása nagy elemekből készült falak

teherbírására” című cikkéhez
6 I L Y É N J E N Ő  

Kossuth-díjas

A magyar szakemberek nagy érdeklődéssel 
hallgatták szerzőnek az Építőipari Tudományos 
Egyesületben tartott előadását. Az ott elhangzott 
kérésnek megfelelően dr. B. Lewicki professzor az 
előadás anyagát a Magyar Építőiparban való köz­
lésre átengedte.

A szakcikkben leírt kísérletsorozat kiértékelé­
séből alkotott méretezési elvekkel hazai vonatko­
zásban is célszerű foglalkozni.

A vizsgált szerkezeti megoldáshoz hasonlót 
mutatott a Budapesti I. sz. Házgyár részére készí­
tett első típus-épületterv, 6,00 m helyett 3,06 m 
fesztávolságú födémekkel. Az önsúly és esetleges 
teher aránya (szórási tényezők nélkül) 1,4:1 érték 
körül mozog, az esetleges teherhez számítva min­

den utólagos terhelést, tehát a padlószerkezet sú­
lyát is. A csomópontok méretezését a Műszaki Ter­
vezés 1963/3. számában közölt cikkem szerint a 
szovjet kísérletek empirikus nomogramja alapján 
végeztük.

A lengyel kísérleti eredmények a szovjet kísér­
leti értékekhez közel állnak, de a szovjet egyenes 
vonalú egyszerűsített nomogram helyett a kísérleti 
eredményeket pontosabban átlagosító görbével ír­
ták le.

A hazai lakásnormákban megkívánt helyiség­
méretek, valamint a helyiségek között kívánatos 
léghanggátlás miatt a hazai panelos építésben a 
3,20. . .3,60m, későbbiekben 4,20 m harántfal-tá­
volságokra rendezkedünk be. Ezt az elhatározást
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alátámasztotta a tömeges lakásépítés helyiségmére­
teinek nemzetközi viszonylatban való tanulmányo­
zása, és a nagyobb szintszámok esetében szerkezeti 
szempontok.

Lewicki professzor cikke végén kihangsúlyozza 
az összeépítés pontossági igényét, mert a különböző 
vastagságú habarcsrétegek és a nem szimmetriku­
san felfektetett födémek alapvetően befolyásolják 
a csomópontokban keletkező igénybevételek elosz­
lását. Éppen e rendszerből következő szerkezeti bi­
zonytalanságok miatt a Típustervező Intézet a to­
vábbi házgyáraknál s egy évi üzemeltetési tapaszta­
lat után a BHKI-nél is fejlesztett csomópon­
tokra tér át. A füleken fel vek vő födémelemek a fa­
lak között betonkapcsolatot tesznek lehetővé. A 
szintbeálló csavarok pontosan kijelölik az alsó fal- 
tengelyt és a homogén teherátadó anyag (vasalt 
betonkoszorú) a csomópontok igénybevétel-elosz­
lását egyértelműbbé teszi. A felső falszerkezetek 
terhelése legfeljebb a födémek felfekvő füleinél 
okozhat számottevő befogást. A födémeknél továb­
bá a v/l viszonyt a korábbi 1/31-ről 1/25—26 mér­
tékre növeltük, ezzel is csökkentve a támaszponti 
szögforgást. A támaszponti szögforgás átlagos ér­
téke 12—14 cm födém vastagság, 3,10—3,50 m el­

méleti fesztávolság és 200 kp/m2 utólagos terhelés 
figyelembevételével 0,0004 értékre adódik, mely a 
lengyel kísérleteknél számításba vett szögforgásnak 
kb. 5%-a.

Ilv módon a befogási nyomaték szerepe a cso­
mópontok teherbírásában az egyéb technológiai té­
nyezők mellett elhanyagolható. A csomóponti hely­
színi beton zsugorodása. a túlnyúló acélbetétek ál­
tal létrehozható befogást tovább csökkenti. A zsu­
gorodás 10 cm széles koszorú esetében 2X0,015 
mm. Ennek megfelelően a szabad szögforgás még 
100 mm szerkezeti magasságnál is 0,00015, mely 
a leterhelő falak által létrehozható befogást to­
vábbi, mintegy 40%-kai csökkenti.

Természetesen az épület stabilitását a födé­
mek többtámaszúsága, illetőleg azok befogása előb­
biek alapján már kismértékben sem befolyásolja, 
csak a térbeli ,,doboz” szerkezeti rendszer követke­
zetes kialakítása vehető figyelembe.

A lengyel kísérleti eredmények azonban a nagy 
fesztávú és nyílt homlokzati szerkezeti rendszernél 
— ahol a dobozok nyitott vége azok elcsavarodá- 
sát nem akadályozza — figyelemre méltóak, s a 
hazai méretezési gyakorlatban a csomóponti rend­
szernek megfelelően átértékelve jól hasznosíthatók.

Az Egyesület hírei
A központ hírei

A Statikus Szakosztály 1967. szeptember 6-án 
tanulmányi kirándulást vezetett Hódmezővásár­
helyre, az Alföldi Porcelánár úgy ár építkezésének 
megtekintésére. A terveket Löké Endre, a kivitele­
zést Mokk László ismertette.

*

APropaganda Bizottság közösen az ÉTK-Film- 
szolgálattal és az Építők Szakszervezetével szep­
tember 8-án szakmai filmbemutatót tartott. Ezen 
vetítették az 5. és 6. sz. Építőipari híradó, az Építő­
gép-rév ű 1967., a Fehércement, a Nagy fesztávú 
csarnokszerkezetek és a Brenner-autópálya építése 
című filmeket.

*

Az egyesület és a Magyar Építőművészek Szö­
vetségének elnöksége szeptember 12-én nyújtotta 
át a diplomadíj-pályázat győzteseinek a díjakat és 
emlékplaketteket. A  díjakat az egyesület részéről 
dr. Budos Kornél, az egyesület elnöke, a szövetség 
részéről Cserha Dezső alelnök nyújtotta át.

Az általános mérnöki karon
II. díjat kapott Massányi Tibor;
az építészmérnöki karon
I. díjat kapott Gócz Éva, Kaszab Ákos, Kapy 

Jenő, Kovácsi Béla,
II. díjat kapott Szily Imre Balázs, Pintér Gá­

bor, Hainfahrt Márton, Szövényi István.
Az eredményhirdetéssel egyidejűleg nyílt meg 

a nyertes diplomadíj-pályamunkákból rendezett ki­
állítás a Technika Házában.

*

L. V. Mithin (Szovjetunió) szeptember 13-án 
a lakóházépítés iparosításáról és az építőanyagipar 
fejlesztéséről a Szovjetunióban tartott előadást. Az 
előadást az egyesület elnöksége rendezte.

A területi csoportok hírei
A Nyíregyházi Csoport rendezésében szeptem­

ber 12-én L. V. Mithin (Szovjetunió) tartott elő­
adást a lakóházépítés iparosításáról és az építőipar 
fejlődéséről a Szovjetunióban.

Konferenciák
Dötsch Károly a Karl-Marx-Stadtban (NDK) 

szeptember 11—15. között rendezett Gyárberende- 
zések-konferencián vett részt, melyen előadást is 
tartott.

*

A lengyel tudományos akadémia és a lengyel 
társegyesület, a PZITB szeptember második felé­
ben Kryniczában rendezett építőipari konferenciá­
jára az egyesület Gilyén Jenőt és Heim Jánost 
küldte ki.

*

A Prágában (CSR.) szeptemberben rende­
zett alapozási konferencián az egyesület küldött­
jeként Pőcz Béla vett részt, és előadást is tartott.

*

A Szófiában (Bulgária) szeptemberben rende­
zett „Matematika alkalmazása az építőiparban” 
konferenciára az Egyesület dr. Németh Lórándot 
küldte ki, aki a konferencián előadást is tartott.
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10 éves az Építésgazdasági és -Szervezési Intézet
K o ru n k b a n  a  te rm elő erő k  n ag y fo k ú  k o n c e n trá ­

ció ja , a  te c h n ik a  egyre  gyorsu ló  v á lto zása , a  b o n y o lu lt 
üzem en belü li, üzem ek  k ö zö tti, ső t nem ze tköz i k oope­
rác iós k ap cso la to k  az an y ag i és szellem i te rm elés m inden  
sz in tjén  a  m ű szak i-gazdaság i és szervezési fe lad a to k  so­
k a sá g á t v e tik  fel. Az élesedő g azdaság i versen y  m eg k ö v e­
te li, hogy  az e m líte tt  fe la d a to k  m ego ldási v á lto z a ta i t  
ille tően  tu d o m á n y o sa n  m eg a lap o zo tt d ö n tések  szüles­
senek , v é g re h a jtá su k  ped ig  a  te rm elő erő k  lehe tő  leg­
k isebb  igénybevé te lével, te h á t  m ag as szerveze ttség i 
sz ínvona lon  tö r té n jé k .

E  dön tés-e lőkészítő  fe lad a to k  m eg o ld ásá ra  lé te sü l­
te k  a  tő k és o rszágokban  —  részben  á llam i k ezd em én y e­
zésre —  a  gazdaság i k o n ju k tú ra k u ta tó  in téze tek , és —  
fő k én t m ag án v á lla lk o zásk én t —  az á lta lá n o s  v ag y  spe­
c ia lizá lt sze rvező -tanácsadó  iro d ák .

A  szoc ia lista  o rszágokban , ahol a  te rm elési v iszo ­
n y o k  m á r  tá rsa d a lm i m ére tek b en  is m eg k ö v e te lik  a 
gazdaság i fo ly am a to k  tu d a to s  te rv sz e rű  ir á n y ítá sá t, 
m ég n ag y o b b  a  je len tősége  az ilyen  in téze tek n ek . Az 
eu ró p a i szocia lista  o rszágok  á lta lá b a n  á g a z a to n k é n t 
sz ak o s ítv a  h o z tá k  lé tre  gazdaság i k u ta tó -  és szervező­
in téze te ik e t. H a z á n k b a n  e h á ló z a t k iép ítése  m ég  n a p ­
ja in k b a n  is fo ly a m a tb a n  v an . A gazdaság i k u ta tó in té ­
ze tek  fo ly am ato s  to v áb b fe jlő d ésén ek  kü lönösen  n ag y  a  
je len tősége  egy o lyan  p erió d u sb an , am ely b en  v a lam en y - 
n y i szoc ia lista  o rszág  sz in te  egy ide jű leg  v izsg á lja  felül 
és k o rsze rű síti g azd aság irán y ítá s i re n d sze ré t és g a z d a ­
sági m ech a n izm u sá t.

E  h á ló z a t egy ik  legrég ibb  és legnagyobb  k a p a c itá sú  
ta g ja , az E V M  É p íté sg azd aság i és Szervezési In té z e t  
(É G SZ I) ez évben  ün n ep li fen n á llá sán ak  10. év fo rd u ­
ló já t.

1. AZ É P ÍT É S T E C H N IK A I ÉS É P ÍT É S G A Z D A S Á G I 
IR O D A  T E V É K E N Y S É G E

Az É M  1957-ben szervez te  m eg  az É p íté s te c h n ik a i 
és É p íté sg azd aság i I ro d á t.  A z új k u ta tó sz e rv e z e t m u n k a- 
te rü le té ü l az é p ítő ip a r  gépesítésének  és az e lő regyártás- 
n a k  a  fe jlesz tésé t, az ép ítő - és é p ítő a n y a g ip a r fejlesztési 
irá n y á n a k  m e g h a tá ro z á sá t, az ép ítésgazdaság i és -szer­
vezési kérdések  k u ta tá s á t ,  v a la m in t a  la k á sp o litik a i 
k u ta tá s o k a t  je lö lte  kk  Míg a  k o rá b b ia k  so rán  az ilyen  
je llegű  k u ta tá s o k  az É p íté s tu d o m á n y i K ö zp o n t, ille tv e  
É p íté s tu d o m á n y i In té z e t  k e re te in  belü l a  m űszak i k u ­
ta tá s o k  m e lle tt h á t té rb e  szo ru ltak , az új iro d a  lé tre ­
h o zása  e tu d o m á n y o s  te rü le t  m űvelésére  kedvezőbb  leh e­
tő ség ek e t b iz to s íto tt .

A z ii’o d a  m u n k á já t  k ö ltség n o rm a-v izsg á la to k k a l, 
d a ru te rv ezé sse l, n ag y  elem ek beem elési és összeszerelési 
tech n o ló g iá in ak  k ido lgozásával, ezek gazdaságosság i 
é rték e lésév e l és a  m ű szak i fe jlesz téshez  kapcso lódó  
egyéb  szám ítá so k k a l k ezd te .

A z iro d a  fo n to s tev ék en y ség i te rü le te  v o lt a  g azd a ­
ság i te rv ezé s  és szervezés m ó d sze rta n i k u ta tá s a  is. E zek  
egy ik  leg fo n to sab b  ered m én y e  az ép ítő ip a r  I I .  ö téves 
te rv é v e l összefüggő szám ítás i a n y ag  v o lt.

A  g azdaságosság i v iz sg á la to k  k ite r je d te k  a  gépek  
és géjpláncok m u n k ae rő -eg y en é rték én ek  k id o lg o zására  is. 
A z E T É G I  é rdem e az első m a g y a r  építés gépesítési kézi­
könyv  ö sszeá llítá sa , m ely  je len tő s  seg ítség e t n y ú j to t t  a  
te rv e z ő v á lla la to k  o rg a n iz á to ra in a k  és a  k iv ite lező  v á lla ­
la to k  m ű sz a k i veze tő in ek , g épesítési szakem bere inek .

A z iro d a  fo n to s  sz a k te rü le te  v o lt az  ép ü le tek  k ö lt­
ség v e tési n o rm á in a k , k iírá s i szövegeinek , egységár­
g y ű jte m é n y e in e k  a  k ido lgozása . E zen  a la p u lt az első 
egységes ép ítő ipari költségvetési és árrendszer.

Á z országos la k á sp o li tik a  k ia la k ítá sá h o z  n y ú j to t t  
tu d o m á n y o s  a lá tá m a s z tá s t  az 50-es évek  végén  az iro d a  
szám os s ta tis z tik a i , közg azd aság i és m ű szak i v iz sg á la ta , 
la k á sp o li tik a i a d a tg y ű jté s e .

A z  É T  É G I  legjelentősebb eredm ényét a blokkos ép í­
tési m ód bevezetése terén végzett tevékenységével érte el. 
A z iro d a  te le p ü lé se n k é n t v iz sg á lta  fe lü l a  lehetséges ép í­
té s i te rü le te k e t, v a la m in t a  s z á m ítá sb a  v eh e tő  sa lak - és 
té g la a n y a g -b á z is t,  b lo k k g y á r tó  h e ly ek e t. E  fe lm érés

a la p já n  je lö lte  ki az  É M  a  b lo k k g y á r tó  üzem ek  h e ly é t és 
a  b lokkos ép íté si m ód  a lk a lm azás i te rü le te it .

Az É T É G I m eg te rv e z te  a  közép- és n ag y b lo k k - 
g y á rtó  ü zem eket, m e g h a tá ro z ta  a  g y á r tá s  és szá llítá s  
főbb  gépi berendezése it, v a la m in t a  g y á r tá s i, em elési és 
b lokk-összeszerelési te ch n o ló g iá t. E lk é s z í te t te  az  ú j é p í­
té s i m ód országos b ev eze tésén ek  k o operác ió s  in tézk ed ési 
te rv é t, és je len tő s sze rv e z ő m u n k á t v é g z e tt a n n a k  m eg ­
v a ló s ítá sa  so rán .

A z iro d a  te h á t  je len tő s  m é r té k b e n  h o z z á já ru lt  az 
ú j ép ítési m ód  ip a r i m é re tű  e lte rje sz té séh ez , ah h o z , h o g y  
a  I I .  ö téves te rv  végén  az á llam i lak á sép íté s  m in te g y  
5 0 % -a  a  közép-, ille tv e  n ag y b lo k k o s  ép íté s i m ó d d a l 
fo ly jék . A z új ép íté s i m ód  je len tő sen  em elte  az  á llam i 
é p ítő ip a r  te rm e lék en y ség é t a  lak á sép íté s  te ré n .

2. AZ É P ÍT É S G A Z D A S Á G I É S  S Z E R V E Z É S I 
IN T É Z E T  T E V É K E N Y S É G E

A g azd aság i fe jlődés az é p ítő ip a r ra l szem ben  egyre 
n ag y o b b  fe la d a to k a t tá m a s z to tt .  E g y re  v ilág o sab b á  v á lt, 
hogy  ezek tu d o m á n y o s  gazd aság i m eg a lap o zás  és k o r­
szerű  szervezési m ódszerek  n é lk ü l a  k ív á n t  m é r té k b e n  
n em  te lje s íth e tő k . A z ú j ig én y ek  szükségessé te t té k  az 
É T É G I p ro f iljá n a k  és sze rv eze tén ek  á ta la k í tá s á t .  Az 
É M  á lta l  1962-ben e lren d e lt á tsze rv ezés  é rte lm é b e n  a la ­
k u lt  á t  az iro d a  É p íté sg a z d a sá g i és -Szervezési In té z e tté .  
A fő h a tó ság  az in té z e t fe la d a tá v á  te t te  tö b b e k  k ö z ö tt  az 
ip arfe jlesz tési cé lk itű zések  m ű szak i fe jlesz tésse l össze­
h a n g o lt közgazdaság i a lá tá m a s z tá s á t , g a z d a sá g p o litik a i 
és g azd aság v eze tési m ó d sz e rta n i k u ta tá s o k  végzésé t, 
ko rszerű  te rm elésszervezési m ód sze rek  k u ta t á s á t  és 
te r je sz té sé t, v a la m in t a  m ű szak i-g a zd aság i é rték e lé sek  
m e to d ik á já n a k  k u ta tá s á t ,  k o n k ré t sz á m ítá so k  végzését. 
A gép te rvezési és ép íté s te c h n ik a i p ro f ilt  az  É p íté s tu d o ­
m án y i In té z e t  v e tte  á t.

A  később iek  so rán  az É M  az É M  T echno lóg ia i 
M unkaszervezési és M u n k a -n o rm a iro d á t is az  in té z e th e z  
c sa to lta . A sze rv eze tfe jlesz tés  k i te r je d t  v id ék i k u ta tó ­
bázisok  lé reh o zásá ra  is. E n n e k  m egfele lően  az in té z e t 
a  te rm elés  p ro b lém á iv a l va ló  é le tközelség  cé ljáb ó l m a  
m á r az o rszág  v a lam en n y i reg ioná lis  k ö z p o n tjá b a n  m ű ­
k ö d te ti k iren d e ltség e it.

E z t  a  szerv eze ti fe jlő d és t je llem ezze az a lá b b i né- 
tián v  a d a t.

In té z e ti  lé tsz á m  E b b ő l v id ék en
1957.........................................................  148 —
1962......................................................... 167 —
1967......................................................... 349* 75*

* Az I . félév  a d a ta i.

Az új sze rv eze tb en  tö re tle n ü l fo ly ta tó d o t t  az  új 
ép íté si m ó d o k  nem ze tk ö z i is m e re ta n y a g á n a k  fe ltá rá sa  
és h aza i b ev eze tésü k  lehe tő sége inek  m ű szak i-g a zd aság i 
értékelése . T öbb  ta n u lm á n y  k é szü lt a  K G S T -tag o rszág o k  
é p ítő ip a rá n a k  fejlődésérő l, to v á b b á  az e u ró p a i n em  szo­
c ia lis ta  o rszágok  és M ag y aro rszág  é p í tő ip a rá n a k  össze­
h a so n lítá sá ró l. Újabb n a g y  je len tőségű  m ű sza k i fe jle sz­
tési döntés m egalapozására szolgált az a nem zetközi össze­
hasonlító m űszaki-gazdaság i vizsgálat, am ely  az európai 
országokban alkalm azott paneles ép ítési rendszereket érté­
kelte. E  v iz sg á la to k  a d ta k  ö sz tö n zés t az  ép íté sü g y i k o r ­
m á n y z a tn a k  ahhoz, h o g y  a  b lokkos u tá n  a  p an e le s  ép í­
té s i m ód  b eveze tésére  is o rszágos m é re tű  fe jlesz tési 
a k c ió t in d ítso n , és a z t  n em ze tk ö z i m u n k a m e g o sz tá s ra  
a lapozza .

A n em ze tk ö z i ö sszeh aso n lítá so k , a  fo n to s  m ű szak i 
fe jlesz tési koncepc iók  tá rg y á b a n  k é sz ü lt m ű szak i-g a z ­
d aság i é rték e lések  végü l is képessé  te t té k  az in té z e te t  
a rra , ho g y  ré s z t v á lla lh a sso n  az é p íté s ip a ro s ítá s  tá v la t i  
fe jlesz tési p ro g ra m já t k ido lgozó  tev ék e n y ség b en . A z in ­
té z e t a la p o z ta  m eg  h a té k o n y sá g i sz á m ítá so k k a l és ö n ­
tö t te  végleges fo rm á b a  a z t  az  ágazati összefoglaló, távla ti 
fe jlesztési sz in tézist, m ely  az é p ítő ip a r  ip a ro s ítá sá n a k  m a  
is k o rm á n y z a ti sz in ten  e lfo g ad o tt ko n cep c ió ja .
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U g y an csak  to v á b b fo ly ta tta  az in téze t az ép ítő ­
ip a ri k ö ltség n o rm ák  és á rrendszer fejlesz tésére  irán y u ló  
m u n k á t. E z  képezte  a la p já t az 1959. évi árrendezésnek . 
A z E M  b ev o n ta  az in té z e te t az á rm echan izm us 1968. 
évi re fo rm jáv a l kapcso la to s ré sz tém ák  fe ldo lgozásába is. 
I t t  kell em lítést ten n i az ép ítm én y ek  le ltá ro zási és ú jr a ­
é rtékelési m ódszereinek  k idolgozásáról, az ép ítő ip a ri és 
ép ítő an y ag ip a ri v á lla la to k  forgóeszköz-szükségletének  
m egállap ításáró l, v a lam in t az ép ítő ip a ri befejezetlen  
á llo m án y  m egh a tá ro zásá ró l is. E zek  a  ta n u lm á n y o k  az 
ú j  gazdasági m echanizm us ágazati problém ái m ego ldásá­
hoz n y ú jto t ta k  seg ítséget a  k ö zp o n ti g azd aság irán y ítá s  
szám ára .

Az ép ítő ip a r á llóeszközvagyonának  és az új m űszak i 
m eg o ldásoknak  a h a té k o n y sá g a  ko rszerű  term elésszerve­
zési e ljá rá so k  a lk a lm azásb a  véte lével m egsokszorozható . 
E  felism erés v eze tte  az in té z e te t akko r, am iko r az á tsze r­
vezést k ö v e tő en  je len tő s  k a p a c itá s t b iz to s íto tt a  k ü lön ­
féle é p ítő ip a r i te rm elésszervezési m ódszerek  k u ta tá s á ra  
és k ísé rle ti bevezetésére . E z t a  m u n k á já t a lá tá m a sz tja  a 
m u n k aszerv ezési és m u n k an o rm a-k ész ítési tevékenység .

Az in té z e t első sik e re it a szalagszerű építésszerve­
zés b evezetésével é rte  el. E  szervezési m ódszer elsősor­
b a n  az azonos techno lóg iáva l k iv ite le ze tt töm egszerű  
ép ítési fe lad a to k  m ego ldására  a lkalm as. E z é r t a  nagy  
lak ó te lep ek  ép ítkezésében  és a  vonalas m élyép ítési lé te ­
s ítm én y ek  k iv ite lezésében  a lk a lm azzák  jó eredm énnyel.

A szalagszerű  építésszervezés a lka lm azási kö ré t 
azo n b an  k o rlá to zza  az azonos ép ítési m óddal készülő 
töm eges ép ítkezések  v iszonylag  kis szám a. A töm eg­
szerűség  n y ú j to t ta  szervezési előnyök  k ih aszn á lásá t cé­
lozza az in té z e t á lta l k id o lgozo tt építési üzemszervezési 
és sorrendprogram ozási (S O P -) módszer. E n n e k  lényege, 
hogy  az ép ítkezések  eddig  d ecen tra liz á lt anyagelőkészítő  
tev ék en y ség é t a  k iv ite lező  v á lla la t a  kö zp o n ti te lepén  
lé te s í te t t  m agas te ch n ik a i sz ínvona lú  előkészítő  üze­
m ek b en  (közpon ti be ton- és h ab a rc sg y á r, közpon ti 
b e tonvas-e lőkész ítő  üzem , ácsüzem , m észoltó  üzem  stb .) 
végzi el. A z anyag-e lőkészítési te rm e lő fo ly am ato t, v a la ­
m in t az an y ag o k  m u n k ah e ly re  sz á llítá sá t és bedolgozá­
s á t  időbelileg  összehangolja , a  so rrendp rog ram ozás m ód­
szerével ü tem ezi. Az anyag-e lőkészítés, -szállítás és -be­
dolgozás m u n k a fo ly a m a ta in  do lgozókat szervezetileg  is 
egym áshoz kapcso lja .

A z in té z e t 1964-től kezdve foglalkozik  a hálószer­
vezési eljárások tan u lm án y o zásáv a l és g y ak o rla ti a lk a l­
m azásáv a l. 1965-ben 4, 1966-ban 12, 1967-ben pedig  
m á r 32 n ag y  b e ru h ázás  ép ítése  fo ly t há lód iag ram os szer­
vezéssel.

A z in té z e t szervezési p ro filjáb an  a  v á lla la ti szer­
veze tek  to v áb b fe jlesz tésév e l is foglalkozik. V izsgálja a 
h ázép ítő  k o m b in á to k , v a la m in t az á llam i ép ítő ipari 
v á lla la to k  szervezeti fe lép ítésének  kérdéseit.

Az in té z e t p ro filja  k ite rjed  az é p ítő an y ag ip a r gaz­
d aság i és szervezési kérdéseire  is. A k u ta tá so k  i t t  első­
so rb a n  az iparszervezés g azdaság i kérdéseivel, az ép ítő ­
an y ag o k  tá v la ti  szükség le te inek  m eg h a tá ro zásáv a l, 
g azd aság i h a ték o n y ság i szám ítási m ódszerekkel és 
üzem szervezési kérdésekkel fog la lkoznak . Iparfejlesztési 
koncepció készült a cem entiparra, a zúzottkőbányászatra és 
a betonelem gyártó iparágra. S zám ítások  készü ltek  az új 
üzem ek  op tim á lis  n agyság rend jé re , a  te lep h e ly -k iv á ­
la sz tá s ra , a  te rm ékössze té te lre .

Ig e n  eredm ényesek  v o ltak  az u tó b b i években  az 
ép ítőanyag ipari vállalatoknál végzett kom plex üzem szer­
vezések, m elyek  je len ték te len  kö ltség rá fo rd ítá ssa l azon ­
n a l re a liz á lh a tó  g azdaság i ta r ta lé k o k a t tá r ta k  fel.

N em  lek icsiny lendő  gazdaság i e red m én y t n y ú jto t­
ta k  egyes sz ilik á tip a ri te rm ék ek  expo rtgazdaságosság i 
v iz sg á la ta i, v a la m in t egy-egy ip a rág  kü lkereskedelm i 
m érlegének  k o m plex  v izsgá la ta .

F o k o zó d ik  a  je len tősége  a lakás- és kom m unális  
ellátás, va lam in t a városgazdálkodási tárgyú ku ta tóm unká ­
n a k . L ak á sp o litik a i c é lta n u lm á n y o k a t k é sz íte tt  az in ­
té z e t ö t  reg ioná lis  k ö zp o n t lakáshe lyze té rő l. A felső­
sz in tű  és a  te rü le ti  lak á sp o litik a i d ön tések  előkészítésé­
hez  je len tő s  szociográfia i ta n u lm á n y o k  készü ltek . E  
ta n u lm á n y o k  hely sz ín i fe lm érések  és s ta tisz tik a i a d a to k  
seg ítségéve l f e l tá r tá k  B u d a p e s t, a  4 m egyei jogú  váro s 
és a  to v á b b i 14 m egyeszékhely  lak ásh e ly ze té t.

A kom m unális  e llá tássa l, ille tve  v á ro sg azd á lk o d ás­
sal az in téze t 1965 ó ta  foglalkozik  rendszeresen . A z ed d i­
giek  so rán  a tevékenység i k ö r e lh a tá ro lá sa , e lm éle ti 
rendszerezése és az egységes m ó d sze rta n  k ö tö t te  le az 
erre  ir á n y íto tt  k a p a c itá s t.

Az in té z e t tevékenységének  e m ásod ik  szak aszá t az 
jellem zi, hogy  a  m u n k a  egyre in k á b b  a  g azd aság i i r á ­
n y ítá s  és a  v á lla la ti é le t o lda lá ró l felm erü lő  k o n k ré t k é r­
désekre irá n y u lt. Az in té z e t tevékenysége sz ín v o n a lán ak  
em elését b izo n y ítja , hogy  a m egbízók  a  ta n u lm á n y o k b a n  
fog la lt ja v a s la to k a t m ind  g y a k ra b b a n  h a szn o s ítják  s a já t  
gazdaság i dön tése ikben , és ú ja b b  m egb ízásokkal fo r­
d u ln ak  az in tézethez .

3. AZ IN T É Z E T  J E L E N E  ÉS JÖ V Ő JE
V alam ely  k u ta tó sze rv eze t fe jlődésében  egy év tized  

az a lapok  m eg terem téséhez  és o rgan ikus k ife jlesz tésé­
hez sem  tú l hosszú idő. Ú j tu d o m án y ág  m eg terem téséhez  
pedig  éppenséggel nem  elegendő. Az in téze t o ly an  tu d o ­
m ányos te rü le ten  m űköd ik , m elynek  h ag y o m án y a  re n d ­
k ívü l csekély. A m ásod ik  év tized  küszöbérő l e lő re te ­
k in tv e  te h á t nem  tű z h e t m ag a  elé m ás célt, m in th o g y  
m eg k ezd e tt m u n k á já t to v á b b fo ly ta tv a  szélesíti ism e­
re te it  az elm életi k u ta tá s  és az eredm ények  g y ak o rla ti 
p ró b á ja  ú tjá n . K u ta tó m u n k á já t  a  jövőben  is e lsősorban  
az á lta la  szolgált ág aza to k  fejlesz tési koncepc ió jáva l 
összhangban  és a  m egbízók igényeihez való  jobb  a lk a l­
m azkodássa l k ív á n ja  k ia lak ítan i. C élja az, hogy  az ép í­
tésügy , v a lam in t az építési, az ép ítő an y ag ip a ri, a  lakás- 
és kom m unális  e llá tási, ille tve  városfe jlesz tési ág a z a t 
te rén  felm erülő  m indennem ű  tá rsad a lm i és közgazda- 
sági, m űszaki-gazdaság i, v a lam in t szervezési és m u n k a ­
tu d o m án y i k u ta tó , tan ác sad ó  és szervező fe la d a t e llá ­
tá s á ra  képessé váljék .

K uta tás
A gazdaság i irá n y ítá s  re fo rm ja  új eszközöket a l­

kalm az a rra , hogy a  k u ta tá s t  a  népgazdaság  fejlesz tése 
leg fon tosabb  fe la d a ta ira  összpon tosítsa . Ily en  új esz­
köz a  k u ta tási-fe jlesz tési célprogram .

Az ÉM  1966. évi tu d o m án y o s  ü lésszaka  az á g a z a t 
fe jlesztésére kilenc ku ta tá si-fe jle sz té si cé lp rog ram o t h a ­
tá ro z o tt m eg. Az in téze t k u ta tá s i tevékenységének  e cél­
p rog ram ok  hosszú évekre h a tá ro z o tt  irá n y v o n a la t 
ad n ak .

K é t célprogram  m ego ldásában  az in téze tn ek  vezető  
szerepe v an :

8. c é lp ro g ram : A z  építő ipari szervezés fejlesztése.
9. cé lp rogram : A z  építő- és építőanyagipari gazda­

ság irányítási módszerek reform ja.
Más célp rog ram okban  m űszak i-gazdaság i é rték e lés­

sel, szervezési jav a s la to k k a l ré sz fe lad a to k a t old meg.
A szervezési k u ta tá so k  g y ak o rla ti a lk a lm azásán ak  

m ár a cé lprogram  első fáz isában  is célja  k o n k ré t g azd a ­
sági e redm ények  elérése. E  k u ta tá so k  tá v la t i  cé lja : 
képessé ten n i az in té z e te t a rra , hogy  az ép ítő ip a r te rü ­
le tén  b á rh o l felm erülő  szervezési feladatokat vállalati 
megrendelésre gyorsan és hatékonyan megoldjon.

A g azd aság irán y ítá s i refo rm hoz kapcsolódó cél­
p ro g ram  egyfelől a  refo rm  in d ítá sáh o z  szükséges k o n k ­
r é t  in tézkedések  tu d o m án y o s m egalapozásá t, s z ám ítá ­
sokkal való a lá tá m a s z tá sá t célozza. E  k u ta tá s  lényegé­
ben lefedi a  gazdaság i éle t, ille tve  v á lla la ti gazdá lkodás 
te ljes  te rü le té t, és kom plex  egym ásra  h a tá s á b a n  tá rg y a l­
ja  az ép ítési p iac keresle ti és k ín á la ti o ld a lán ak  elem eit. 
T a rta lm a z z a  ezenk ívü l a  p iac i m o zgásoka t te re lő  közve­
t e t t  közgazdaság i eszközöket is, m in t az árszabá lyozás, a  
k a m a t, az adó- és b é rp o litik a i in tézkedések , fin an sz íro ­
zási szabá lyok  s tb . A z  irányító  szerv szám ára végzett ku ta ­
tás eredményei adják meg a vállalatoknak nyú jto tt gazda­
sági konzultációk és tájékoztató kiadványok a lap já t is.

A z in té z e t k ite rje sz ti k u ta tá s i  tev ék e n y ség é t n é ­
h á n y  o ly an  te rü le tre , m elyben  az első év tized b en  jó fo r­
m án  csak  a  kérdés fe lvetéséig  ju th a to t t  el.

E zek közé sorolhatjuk az ergonóm iai kutatásokat, 
aho l a  m ű sze rp a rk  m ú lt év i beszerzése lehe tővé  tesz i, 
hogy  a dolgozók fizoilógiai m eg terhelése  és m u n k a k ö rü l­
m ényei v iz sg á la tán ak  az ép ítő - és é p ítő a n y a g ip a rb a n  
a lk a lm azh a tó  m ó d szere it k ido lgozzuk . E  m e to d ik a i 
k u ta tá so k h o z  szükséges v izsg á la to k  azo n b an  egyben  m á r
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seg ítség e t ny ílj th a tn a k  k o n k ré t szervezési ja v a s la to k  
m eg té te léh ez  is.

A g azd aság i re fo rm  k ap csán  az É p íté sü g y i M inisz­
té r iu m  fe lad ak ö re  a  váro sfe jlesz tési tém ak ö rre l bővü l. 
Az e fu n k c ió b an  h o z o tt helyes d ö n tések  az egész tá r s a ­
da lo m  é le tsz ín v o n a láb an , é le tfo rm á ja  á lta l  ig én y e lt 
te c h n ik a i fe lszereltségében  h o z h a tn a k  kedvező  v á lto z á s t. 
E b b ő l k ö v e tk ez ik , hogy  a kom m unális ellátási ágazat, 
illetve városgazdálkodás témakörében végzett kuta tás irán t 
az érdeklőtés m eg fo g  növekedni.

A I I .  v ilá g h á b o rú t k ö v e tő  k é t év tized  ip a r i k o n ­
c e n trá c ió já n a k  növekedése  m ag a  u tá n  v o n ta  a  szellem i 
m u n k a , a  k u ta tá s , a  m űszak i te rvezés, a  gazdaság i szer­
vezés, az  in fo rm ációs és d o k u m en tác ió s  tev ék en y ség  
nag y ü zem i szerveze tekbe  való  tö m ö ríté sé t. E  n a g y ­
ü zem ekben  a  helyes techno lóg ia  és a  m u n k am eg o sz tás  
m egfelelő k ia la k ítá sa  a  spec ia lizá lt szellem i m u n k a  s a já ­
to ssága ihoz  kell, hogy  idom uljon . E  tá rg y b a n  m eg kell 
sze rezn ü n k  a nem ze tköz i ism ere tek e t, és ezek fo ly am a­
to s  fe ldo lgozása rév én  k i kell a la k í ta n u n k  a  h aza i m ére ­
tek h ez  a lk a lm azk o d ó  s a já t  g y a k o r la tu n k a t. M in thogy  az 
ép íté s i á g a z a t v a lam en n y i te rv ező  és b eru h ázó  v á lla la t­
ta l  k a p c so la tb a n  áll, szellem i te rm ék e in ek  a lk a lm azó ja , 
ö n k é n t adód ik , hogy  az É G S Z I in ten z ív en  foglalkozzék  
a szellem i m u n ka  szervezésével.

Tanácsadás, szervezés

A g azd aság irán y ítá s  re fo rm ja  je len tős m é rték b en  e rő ­
s íten i fog ja  a z t az 1— 2 évvel eze lő tt e lin d u lt fo ly a m a to t, 
m e ly b en  a  k u ta tá s i  fe la d a to k  egyre közelebb  k e rü ln ek  
az á g a z a to k  k o n k ré t m ű szak i-g azd aság i kérdéseihez. 
A z ág aza ti, v a la m in t te rü le ti  gazdaság i irá n y ító  szer­
v ek k e l és a  v á lla la to k k a l való  egyre szo rosabb  k ap cso ­
la to k  m e g te re m tik  a n n a k  a  fe lté te le it, h o g y  az in té z e t 
a  k u ta tá s sa l  sze rz e tt ism e re tek e t a  m egb ízók  k o n k ré t 
d ö n tése ihez  szóló ta n á c sa d á s ra , sze rv ező m u n k ára  
irá n y ítsa .

A  fejlődésnek  ez az irá n y a  s tru k tu rá lis  és a rán y b e li 
á ta la k u lá s t  idéz elő egyfelől a  k u ta tó -  és tan c sad ó  te v é ­
kenység , m ásfelő l az irá n y ító  szervek , ille tv e  a  v á lla la ­
to k  sz á m á ra  v é g z e tt m u n k á k  te k in te té b e n . E  s t ru k tu ­
rá lis  és a rá n y v á lto z á s  kedvező  az in té z e ti tev ék en y ség  
n ép g azd aság i h a té k o n y sá g a  szem p o n tjáb ó l.

A z in té z e t legfőbb  m egb ízó ja  a  jö v ő b en  is az ép ítési 
á g a z a t fe lső sz in tű  irá n y ító  szerve. A  tan ác sad ó  te v é ­
kenység  elsődlegesen az É V M  fu n k c ió in ak  a lá tá m a s z tá ­
sá ra  irá n y u l:

1. A z ép ítésse l k ap cso la to s  tá rsa d a lm i és k ö zg azd a­
sá g tu d o m á n y i k u ta tá so k , szociográfia i felm érések, k o n ­
ju n k tú ra k u ta tá s i  és m űszak i-g azd aság i értéke lések  m eg ­
felelő a la p o t n y ú jth a tn a k  az ép íté sü g y i á llam ig azg a tás i 
fu n k c ió k  g azd aság i és jogi szem p o n tb ó l való  a lá tá m a s z ­
tá s á ra .

2. A  gazd aság i irá n y ító  tev ék e n y ség e t
—  egyfelől a  hosszú- és k ö z é p tá v ú  ágaza tfe jle sz té s i 

koncepc iók  ta n u lm á n y o k k a l és sz ám ítá so k k a l való  a lá ­
tá m a sz tá sa ,

—  m ásfelő l a  k ö z v e te tt  közgazdaság i irá n y ító  esz­
közök  m eg h a tá ro zá sáh o z  szükséges ta n u lm á n y o k  és 
szám ítá so k ,

—  végü l egyéb m ű szak i-g azd aság i e lem zések seg ít­
h e tik .

A z á g a z a ti gazd aság i irá n y ítá s  tu d o m á n y o s  a lá tá ­
m a s z tá sa  cé ljábó l b e g y ű jtö tt  in fo rm ác ió k  és é rték e lésü k  
jó l h a sz n o s íth a tó k  a  b e ru h ázó , k iv ite lező , ép ítő an y ag - és 
sz e rk e z e tg y á rtó  v á lla la to k  sz á m á ra  n y ú jta n d ó  m ű szak i­
g azd aság i tan á c sa d á sh o z  is. E z  k ite r je d h e t:

—  az o p e ra tív  g azd á lk o d ás  b á rm e ly  p ro b lé m á já ra ,
—  a  v á lla la ti  fe jlesz tési p o li tik a  k ia la k ítá sá ra ,
—  a  v á lla la ti  sze rv eze t k o m p lex  fe lü lv iz sg á la tá ra ,
—  k ie m e lt n ag y  b e ru h ázáso k , lak ó te lep -ép íté s i b e ­

ru h á z á s o k  és egyéb  ép ítk ezések  szervezési d o k u m e n tá ­
c ió in ak  k id o lg o zásá ra  s tb .

A  te rü le t i  ép íté sü g y i sz ak ig azg a tá s  és g azd aság i 
ir á n y ítá s

—  a  te rü le t  sa já to s  é p íté sp o litik a i ré szk o n cep c ió já ­
n a k  k ia la k ítá sá ra ,

—  a  te rü le t- , ille tv e  váro sfe jle sz té si koncepció  gaz­
d a sá g i p ro b lém á ira ,

—  a  lak ás- és k o m m u n á lis  e llá tá s  te rü le ti  fe jlesz­
té se  e lve inek , te rv é n e k  k id o lgozására ,

—  a  tan ác s i é p ü le tv ag y o n  kezelésének  g azd aság i és 
szervezési kérdéseire  k a p h a t ta n u lm á n y o k k a l a lá tá m a s z ­
to t t  v á la sz t.

Az in té z e t a  gazd aság i re fo rm  lehe tő sége ire  fig y e­
lem m el új sz o lg á lta tá so k a t in d ít m eg.

1. G azdasági és p ia c i in form áció
A b eruházó , te rvező -, é p ítő ip a r i k iv ite lező  és sze r­

k eze tg y á rtó , v a la m in t é p ítő a n y a g g y á rtó  v á lla la to k  s a ­
j á t  g azd aság i m a g a ta r tá s u k  és fe jlesz tési k o n cep c ió ju k  
k ia lak ítá sáh o z  az^építőipari p iac  k o n ju n k tu rá l is  h e ly z e té ­
rő l fo ly am a to san  kell, ho g y  tá jé k o z ó d ja n a k . A k ö z p o n ti 
b e ru h ázáso k ró l szóló d ö n tések , az á llam i h ite lp o lit ik a  
é p íté s t é rin tő  rendelkezései, a  k ö zü le ti és m ag án é p íté s i 
k ed v  vá lto zása i, az  á rin tézk ed ések  és a  szab ad  á rm o z g á ­
sok, a  m u n k a e rő k e re s le t-k ín á la t, v a la m in t a  m u n k a b é ­
re k  a lak u lá sa  m in d  m eg an n y i fo n to s  e lem e az o k n a k  az 
in fo rm ác ió k n ak , am ely ek  a  he lyes v á lla la ti  m a g a ta r tá s ,  
fe jlesz tési p o li tik a  k ia la k ítá sá h o z  szükségesek . E h h e z  
k ív án  seg ítség e t n y ú jta n i  ez év  o k tó b e ré tő l az  , ,É g s z i- 
G yorsjelentés” c. h a v i k iad v á n y , m ely  tá jé k o z ta t ja  az  ép í­
tés i á g a z a t ta l  k a p c so la to t ta r tó  v a g y  a b b a n  te v é k e n y ­
kedő  sze rv ek e t az  é p ítő ip a r  p iac i, ille tv e  g azd aság i je ­
lenségeirő l.

2. Fejlesztőszolgálat
B á r az in té z e tn e k  n em  p ro f ilja  új g épek  k o n s tru ­

á lása , te c h n ik a i m eg o ld ásu k  k ido lgozása , szervező  m é r­
nöke i a  h a z a i és n em ze tk ö z i ép ítő -, ille tv e  é p ítő a n y a g ­
ip a ri m űszak i sz ínvona l jó  ism ere téb en  g y a k ra n  tu d n a k  
o ly an  tan ác so k k a l szolgálni, m e ly ek  e red m én y ek ép p en  
az a d o t t  fe la d a to t a  v á lla la t m egfelelőbb  gépekkel, fe l­
szereléssel, m u n k am ó d sze rre l v a ló s íth a tja  m eg. E  t a ­
n ác sad ás  k ite r je d h e t b e m u ta tó k  ta r tá s á ra ,  a  do lgozók  
b e ta n ítá s á ra , b e g y a k o ro lta tá sá ra , a  m egfelelő  gép, b e ­
rendezés g y á rtó já v a l, a  te c h n ik a i m ego ldás a lk o tó já v a l 
való  k ap cso la t m eg te rem tésé re  s tb .

3. Lakásép ítési szolgálat
E n n e k  a  szo lg á la tn ak  a  cé lja  a  m ag án , ille tv e  szö­

v e tk ez e ti lak á sép ítő k  sz á m á ra  o ly an  m ű szak i-g a zd aság i 
tan ác sad ó  és sze rv ező m u n k á t végezni, m e ly  az é p í t te tő t  
hozzáseg íti

—  a  csa lád i k ö rü lm én y e in ek  legm egfelelőbb  típ u s , 
ille tve  egyedi te rv e k  k iv á la sz tá sáh o z ,

—  a h a tó sá g i engedélyek  és az  O T P -kö lcsön  m eg­
szerzéséhez,

—  a  te rv ező v e l és k iv ite lező  v á lla la t ta l ,  s z ö v e tk e ­
ze tte l, ille tv e  k is ip aro ssa l a  k a p c so la t m eg te rem té séh ez ,

—  s a já t  e re jű  ép ítés  e se tén  szak sze rű  m ű v e z e té s ­
hez,

—  a  v á lla lk o zó k k a l va ló  k o r re k t e lszám o láshoz  s tb .
Az in té z e t e s a já t  k ezdem ényezésű  ú j s z o lg á lta tá ­

sa in  k ív ü l szó ln u n k  kell m ég az É V M  k ezd em én y ezésére  
és a k tív  k özrem űködéséve l ez év b en  m eg sz e rv e z e tt 
Gazdasági és Szervezési Továbbképző Isko lá ró l is. É le tre  
h ív á s á t a  g azd aság i re fo rm m al k a p c so la to sa n  k o rm á n y - 
h a tá ro z a t ta l  e lren d e lt v eze tő  to v á b b k é p z é s  t e t t e  id ő ­
szerűvé. E  re n d k ív ü li fo n to sság ú  k a m p á n y fe la d a t u tá n  
azo n b an  célszerű  az isk o lá t a  v á lla la ti  k ö z é p sz in tű  veze­
tő k  és szervezők  k épzésének  á llan d ó  sze rv eze tév é  fe j­
lesz ten i.

A tu d o m á n y p o litik á v a l, k u ta tá s s a l  fog la lkozó  p á r t ­
ós k o rm á n y h a tá ro z a to k  m in d eg y ik e  á llá s t  fo g la lt a m e l­
le t t ,  ho g y  az ip a r i k u ta tá s o k  h a té k o n y s á g á n a k  leg főbb  
m ércéje  az e red m én y ek n ek  a  te rm e lé sb en  v a ló  h a sz n o s í­
tá sa . A z in té z e ti koncepció  m eg fo g a lm azása  igy ek sz ik  
é rzék e lte tn i, ho g y  a  k u ta tó m u n k a  m i m ó d o n  szo lg á lja  a 
m ű szak i-g azd aság i d ö n té se k e t, az  ip a rfe jle sz té s  célki- 
tű té s e i t  m in d  a  k ö z p o n ti és te rü le t i  g azd aság i i r á n y ítá s ­
b an , m in d  ped ig  a  v á lla la t i  é le tb en .

A  sze rv ező m u n k a , a  m ű szak i és g azd aság i ta n á c s ­
adás, az  in fo rm ác ió s, fe jle sz tő  és m a g á n la k á s  ép ítési 
szo lgá la t, v a la m in t a  sz e rv e z e tt o k ta tá s  m in d  m e g a n n y i 
m ódszere , fo rm á ja  a  szellem i e re d m é n y e k  g y a k o r la ti  
h a sz n o s ítá sá n a k .

A z in té z e t k o lle k tív á ja  azza l a  m eg g y ő ző d ésse l és 
ig y ek ez e tte l lép  tev ék en y ség e  m áso d ik  é v tiz e d é b e , h o g y  
a  gazd aság i re fo rm  a d ta  fe lté te le k  k ö z ö tt  a lk o tó k é s z ­
sége jo b b  k ib o n ta k o z ta tá s á v a l to v á b b i s z o lg á la to k a t 
te h e t az ép íté s  tá r s a d a lm i h a té k o n y s á g a  em eléséb en .

Schaefer G yörgy
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A hivatástudatra való nevelésről
Dr. G A B O S  G Y Ö R G Y  

Alpár-díjas

Az é p ítő ip a rb an  do lgozókkal e g y ü tt én is nagy  
ö röm m el fo g ad tam  a M agyar É p ítő ip a r  1967. 8. szám át, 
am e ly  az ép ítő ip a ri o k ta tá s  je len tő s  részéről a d o tt  képe t, 
és az o t t  felm erülő  p ro b lém ák k a l fog la lkozo tt.

R öv id  hozzászó lásom ban  e lsősorban  ,,A  m érnök- 
képzés fe la d a ta i és p rob lém ái a re fo rm te rv  tü k ré b e n ” c. 
cikkhez k ív án o k  hozzászólni, de m o n d an iv a ló m  érte lem ­
szerűen  k ite rjed  az ép ítészm érnök i o k ta tá s  p ro b lem a ti­
k á já ra  is.

Az á lta la m  fe lv e ten d ő  kérdés lényege : az egyetem e­
ken  folyó m érnök- és építészm énök-képzés egyik  alapvető 
fe ladata  —  m in t az t a  p á r th a tá ro z a to k , v a la m in t az á llam i 
elő írások  is m eg szab ják  —  az ism ere tan y ag  közlésén, b e ­
m u ta tá s á n , e ls a já t í t ta tá s á n , szám onkérésén  felül a  h i­
v a tá s tu d a t r a  va ló  nevelés is. D r. H om oródi L ajos é r té ­
kes ta n u lm á n y á b a n  tö b b  helyen  é r in ti ez t a  kérdés t, el­
ső so rban  a  te rm elési g y ak o rla to k  o ldaláró l nézve. M a­
g am  részérő l az ép ítő ip a ri g y ak o rla t szem pon tjábó l k ív á ­
n o k  eg y -k é t p ro b lém á t m egem líten i.

V élem ényem  sze rin t a  h iv a tá s tu d a tra  való  nevelés­
n ek  az edd ig inél n ag y o b b  sú ly t kellene k ap n ia  egye te ­
m ein k  és felsőfokú o k ta tá s i in tézm ényeink  életében , 
m u n k á já b a n . N y u g o d ta n  á ll íth a tju k , hogy  legalább  
o ly an  fon to s a  v á la sz to tt, a  leendő szakm a m ib en lé té ­
nek , keresz tm e tsze tén ek , e tik á já n a k , szo k ása in ak  és 
h ag y o m án y a in ak  b e m u ta tá sa , m egszere tte tése  és e lsa já ­
t í t t a tá s a ,  m in t am ilyen  fon tos egy-egy ism ere tanyag , 
szám ítási, te rvezési m ódszer v ag y  építési, szerkesztési 
m egoldás b e m u ta tá sa . Ú g y  érzem , hogy  am iko r a M a­
g y a r É p ítő ip a r  igen h e lyesen  n ap iren d re  tű z te  a m űszak i 
o k ta tá s  k é rd ésén ek  tá rg y a lá sá t, k i kell egészíteni az e 
tá rg y b a n  m eg je len t é rtékes ta n u lm á n y o k a t, a  fen ti szem ­
p o n t erős k id o m b o rítá sá v a l is.

A  hivatástudatra való nevelést m ár a felvételi vizsgá­
kat megelőző propagandánál el kellene kezdeni. Sok ese t­
b en  n em  tu d ju k , v ag y  ta lá n  nem  is a k a r ju k  (nem  m erjük) 
ő sz in tén  fe ltá rn i az egyes m érnök i és ép ítészm érnök i 
m u n k á k , fe lad a to k  valód i m ib en lé té t, az e te rü le ten  a 
g y a k o rla ti é le tben  végzendő m u n k á la to k a t. L egkirívóbb  
p é ld a k é n t kell m egem líten i a  fö ldm érőm érnök i k a r h e ly ­
z e té t, ah o v á  igen sok le án y h a llg a tó t vesznek  fel, n a g y ­
ré sz t b u d a p e s ti lá n y o k a t, ak ik  úg y  végzik  el ö téves s tú ­
d iu m u k a t, ho g y  közben  alig-alig  h a llan ak  arró l, hogy  a 
fö ldm érő  tev ék en y ség  e lsősorban  te rep en  végzendő, v i­
dék en  végzendő  és b izonyos fiz ikai kényelm etlenséggel, 
m egerő lte tésse l és nehézségekkel is já r .

H asonlóképpen  problém ák m uta tkoznak a többi 
szakág felvilágosító  tevékenységével is. Az ép ítészm ér­
n ö k -h a llg a tó  m o n u m en tá lis  lé te s ítm én y ek  tervezésérő l 
á lm odozik , a  szerkeze tép ítő  D u n a -h id ak  tervezésérő l és 
m egép ítésérő l, az ú té p ítő  nem ze tközi au tó sz trá d ák ró l, a 
v ízép ítő  D una-szabá lyozások ró l, és közben  e lm arad  a 
k is  fe la d a to k ra  való  nevelés, kedvcsinálás , h á tté rb e  szo­
ru l a  leendő  m érn ö k  és ép ítész  e lképzelésében a  m in d en ­
n a p i m u n k a  ezer és ezer fe la d a tá t je len tő  k isebb  p ro b ­
lém ák  m ego ldása  ir á n ti készség.

A  terepen végzendő m u n ká k  igen sok m érnök i fel­
a d a t  m eg o ld ásáb an  n é lk ü lözhe te tlenek , m égis sok ú jo n ­
n a n  v é g z e tt m érn ö k ü n k n é l ta p a s z ta lju k  a z t a  részben  
ö rv en d e tes , de  v ég eredm ényben  káro s je lenséget, hogy  
n a g y  e lm éle ti felkészültséggel, sokszor igen m agas szín­
v o n a lú  m a te m a tik a i a p p a rá tu ssa l igyekeznek  m űszak i 
f e la d a ta ik a t  m ego ldan i, de azonna l elfogy a válla lkozási 
k ed v , h a  e fe lad a to k h o z  a koncepció  k ia la k ítá sá t rész le­
te s  h e ly sz ín i v izsgálódásnak , a lap a d a tg y ű jté sn ek , fe lm é­
ré sn ek  kell m egelőznie. T a lán  egy p é ld á t : E g y ik  vá ro su n k  
és ip a r te le p ü n k  v íze llá tási fe la d a tá n a k  m egoldásához 
m eg  k e lle tt  v izsgáln i egy a d o tt  v ízg y ű jtő  te rü le t v ízh áz­
ta r tá s i  v iszo n y a it, és ezen belü l k e lle tt k ité rn i a  v ízbe­
szerzési és az esetleges v ízszennyezési lehetőségekre. Az 
e f e la d a tta l  m e g b íz o tt f ia ta l ko llégák  —  term észetesen  
idősebb  tá r s a ik  irá n y ítá sá v a l —  igen m agas színvonalon , 
és m in t az  e lőbb  e m líte tte m  n ag y  m a te m a tik a i a p p a rá ­
tu s sa l v iz sg á lták  m eg az összes szám ítá sb a  jö h e tő  té n y e ­
z ő k e t (c sap ad ék v iszo n y o k  v á lto zása , lefo lyási tényezők , 
p á ro lg á s  s tb .) , u g y a n a k k o r a he lyszín i a d a tg y ű jté s  az

egész m u n k áb an  igen gyenge v o lt. U gyanezek  a f ia ta ­
labb  kollégák  úgyszó lván  h a llan i sem  a k a r ta k  a rró l, 
hogy a te rü le tre , ille tve  te rü le trő l ki- és befolyó felszín i 
vizek, p a ta k o k , lecsapo lóárkok  v ízhozam m érésé t m ag u k  
elvégezzék, a  h e ly sz ín t a laposan  b e já r já k , és geolóiai, 
h idro lóg iai szem pon tbó l m egfigyeljék . E z  a d a to k  b e ­
szerzését nem  ta r to t tá k  te rvező i fe la d a tn a k  és úgy  go n ­
do lták , hogy  m a jd  v a lam ilyen  m ás szerv  fog ja  h e ly e t tü k  
elvégezni. Ü g yancsak  sok ese tben  ta p a sz ta lju k , hogy  az 
eg y ébkén t igen helyes m a te m a tik a i-s ta tisz tik a i m ódsze­
rek  elő térbe  helyezése e lh o m ály o sítja  a he ly i alapadatok  
gyűjtésének és beszerzésének fontosságát. T a lán  kevéssé 
m u ta t  rá  o k ta tá su n k  a rra , hogy  b árm ily en  a d a to k  fe l­
dolgozása, s ta tisz tik a i k iértékelése és az a n n a k  a lap ján  
tö r tén ő  to v á b b i tervezés, m ére tezés v ag y  szám ítás  csak 
ak k o r reális, h a  elegendő a d a t  á ll ren d e lkezésünk re  a  s t a ­
tisz tik a i v izsgálódások  le fo ly ta tásáh o z , h a  az a d a to k  te r ­
m észetével tisz tá b a n  v ag yunk , azok  m egfelelő sú lyozá­
sá t, esetleg  k o rr ig á lá sá t el tu d ju k  végezni. K evés szám ú 
ad a tb ó l sem m ilyen  m ódszerrel nem  leh e t helyes e redm é­
n y ek e t leszűrni, u g y an ak k o r sok a d a tb ó l m eg b ízh a tó b b  
e redm ényeke t k a p h a tu n k , esetleg kevesebb  iroda i fe ldo l­
gozási m u n k áv a l.

A m ennyire  helyesnek mondható az ú jra , az ú j  e ljá ­
rások, ú j  szerkezetek alkalm azására való törekvés, any- 
n y ira  nem  m eh e tü n k  el szó nélkü l a  m e lle tt, hogy  az ú jra  
való nevelés, az ú jja l való  foglalkozás helyes elképzelése 
néha divattá válik, és elhom ályosítja a meglevő tapaszta la­
tok gyűjtését, felhasználását és feldolgozáséit. Sok ese tben  
lá tta m , hogy f ia ta l kollégáink  lebecsülésnek érez ték , h a  
a  m eglevő m egoldásokhoz hason lók  kész ítésé t ír tu k  elő 
szám ukra , m in d en áro n  v a lam i ú ja t  és soha  m ég nem  
v o lta t k ív á n ta k  te rv ezn i és ép íten i, és így  te rm észe tesen  
nem  m ind ig  ad ó d ta k  a leghelyesebb m egoldások.

A h iv a tá s tu d a tra  való  nevelés tém ak ö réb e  vág  egy 
m ásik  jelenség is, m ely  ta lá n  az előbb e lm o n d o tta k tó l 
kissé e ltérőnek  h a t, de p ro b lém ák a t ok o zh a t a g y ak o rla t 
során . E  p rob lém a on n an  ered , hogy  egyes o k ta tó k  a 
szak m án ak  egyes k iem elkedő  tu d ó sa i s a já t  szak m áju k , 
s a já t eredm ényeik  v ag y  szakáguk  ir á n ti  lelkesedésből 
oly szuggesztíven, m ag ab iz to san  a d n a k  elő az egyetem en, 
hogy  a  h a llg a tó k  csalhatatlannak, egyedülvalónak, tel­
jesen  befejezettnek érzik az ismertetett megoldást, té v e d ­
h e te tlen n ek  az a já n lo tt  m ó d sze rt és ez sok ese tben  k o r­
lá to zza  az ú jra  való tö rek v és t, az egyéni gondolkodás- 
m ód k ia la k ítá sá t. T ú lz o tta n  b ízik  a la n u l t  e ljá ráso k b an , 
és e lh anyago lja  azok m egb ízha tó ság i szám ítá sá t, a  h ib a ­
h a tá ro k  v izsg á la tá t. N y ilv án v a ló an  nem  v o ln a  helyes az 
egyetem i e lőadások  kere téb en  egy o k ta to t t  m ódszernek  
m in d já r t a  h ibalehetőségeivel, a  n e g a tív u m a iv a l kezdeni 
az e lőadást, de igen célszerű vo lna  a  b e m u ta to t t  e ljá rá ­
sok, szám ítási m ódszerek  k o rlá tá ira  és to v ább fe jlesz tés i 
igényeire rá m u ta tn i. E  té ren  je len tő s fejlődés m u ta tk o ­
zik m ár. Ú gy  vélem , a  h iv a tá s tu d a tra  való  neveléshez 
h o zzá ta rto z ik  a n n a k  á llandó  hangsú lyozása , hogy  a 
m érnöknek önállóan kell m egoldania m inden  feladatot, 
am ely  v a ló b an  m érnök i fe lad a t, önálló  v izsgálódás és 
gondolkodásm ód  e redm ényeképpen  kell k ia la k íta n i az 
a d o tt  fe lad a th o z  k ö v e ten d ő  m ódszert, legyen ez ak á r  
te rvezés, a k á r  k iv ite lezés, és ehhez csak tá m p o n tu l, 
irá n y m u ta tá su l szo lg á lh a tn ak  a m eglevő m ódszerek , 
am elyek  nem  leh e tn ek  vak o n  k ö v e ten d ő  elő írások . A z 
előzőekben e m líte tt  n eg a tív u m b ó l tú lz o tt  a  sz ab v án y o ­
sítási, m űszak i elő írás-készítési tö rekvés, am ely  m a  m á r
—  n y u g o d ta n  á llítom  —  egyik  fékezője az a lko tó  m é r­
n ö k i tevékenységnek , és sok ese tben  h iv a ta ln o k k á  ig y ek ­
szik deg rad á ln i a  m é rn ö k ö t, ak in ek  e sze rin t a  he ly te len  
felfogás szerin t fő fe lad a ta , hogy  a  m egfelelő elő írások  és 
szab v án y o k  helyes a lk a lm azásáv a l p ap írfo rm a  sze rin t 
helyesen  „ in tézze  e l” az e lő tte  levő fe la d a to t ak k o r is, 
h a  a  m ű  így nem  lesz a  legop tim álisabb . A k é t p ro b lém a
—  m in t lá t ju k  —  szorosan  összefonódik, és a  h ián y o ssá ­
gok k iküszöbölésének  a lap v e tő  m ó d ja  a  m érnök i m u n k a- 
m ódszer, a  m érn ö k i h iv a tá s tu d a t  á llandó  h an g sú ly o zása  
és a  te rvezési v ag y  k iv ite lezési g y a k o rla t k ö zben  tö r té n ő
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b e m u ta tá s a . Ü gy  érzem , hogy  e té ren  m ég v a n n a k  fe la ­
d a to k .

B á r m in d a n n y ia n  rem éljü k , hogy  a  g az d a sá g irá n y í­
tá s  ú j rendszere  je len tő s  v á lto z á s t fog hozn i a  b e ru h á ­
zások , az  ép ítő ip a r i te rv ezés és k iv ite lezés v o n a lán  is, 
m égis m eg kell em líten i a z t a  n e g a tív  ta p a s z ta la to t ,  hogy  
a  jelenlegi, sokszor tú lság o san  jogászkodó  és nem  a  h e ­
lyes é rte lem b en  véve közgazdászkodó  szem léle t m ia t t  
nag y o n  sok m érnökünk és ép ítészm érnökünk nem  an n y ira  
a létrehozandó objektumot, a  m eg ép íten d ő  v ag y  m e g te r­
vezendő  m ű v e t tartja  szem előtt, hanem  inkább aktának, 
ügydarabnak tek in ti feladatát.

A  kivitelező, a tervező és beruházó vállalatoknál is 
e g y a rá n t ta p a s z ta lh a tó  ez a  k á ro s  jelenség, és b á r  n em  
á llíto m , hogy  ez az eg y e tem i o k ta tá s  h ián y o sság ak én t 
m erü l fel, de sajnos, a  k ik erü lő  h a llg a tó k  n incsenek  eléggé 
fe lv értezv e  ez ellen az eléggé el n em  íté lh e tő  k á ro s  szem ­
lé le t ellen. F o k o zza  ez t a  szom orú  h e ly z e te t az is, ho g y  a  
te rvezés, k iv ite lezés, b e ru h ázás  sok  szak ág ra  vá lása , 
m eg o sz to ttság a , sokszor nem  eg y m ás t seg ítő , h a n e m  egy­
m ássa l szem benálló  szerveze te  m eg fo sz tja  a  te rv e z ő t 
v ag y  a  k iv ite lező t a ttó l, h o g y  a  m ű v e t s a já tjá n a k  te ­
k in tse , a  lé te s ítm é n y é rt erkö lcsi fe lelősséget érezzen, 
g a z d á já n a k  érezze m a g á t. íg y  g y a k ra n  fo rd u l elő az  a k ­
ta to lo g a tá sn a k  m egfelelő te rv to lo g a tá s  a  te rv ező  v á lla ­
la to k n á l, a  k ib ú v ás , a  m en tség  keresése a  k iv ite lezőknél. 
Sok ese tben  sa jn á lk o zv a  kell lá tn u n k , ho g y  egy-egy k i­
v ite lező  v á lla la ti  m érn ö k b en  nem  a  szak m ai büszkeség  
v a n  tú lsú ly b an , n em  az a  szem lélet, hogy  ,,én  is é r te k  
ehhez, én is ta n u l ta m  e z t” , h a n e m  a  felelősségtől való  
m enekü lésnek  az a  k áro s szem lélete , hogy  ,,ez n em  t a r ­
to z ik  rá n k , en n ek  a  ré sz le tra jz a  n incs m eg a  te rv b e n ” 
s tb . U g y an ak k o r lá t ju k , hogy  a  te rv ező k  egy része is t á ­
vol ta r t j a  m a g á t a  m ű é r t va ló  felelősség érzésétő l, úgy  
véli, ho g y  a  p a p ír ra  ra jz o lt te rv  k ia d á sá v a l fe la d a ta  b e ­
fe jeződik . H o g y  a z t  m eg  leh e t-e  ép íten i, h o g y an  leh e t 
m egép íten i, m ilyen  lesz a n n a k  a  m eg ép ü lt m ű n ek  a  m eg­
jelenése, a  fu n k c ió ja , a  g azdaságossága , az ő k e t a  te rv ­
n ek  a  te rv ező  v á lla la t te rv ta n á c sk o z á sá n  tö r té n t  e lfoga­
d á sa  u tá n  kevésbé  érdek li. N em  veszik  tu d o m á su l a 
fennálló  an y ag e llá tá s i, m u n k aerő -k ép ze ttség i, gépesítési 
s tb . h e ly ze te t, és n ag y o n  sokszor a  m in d en á ro n  ú jr a  tö ­
rek v és h e ly te len  érte lm ezése  fo ly tá n  fo ly ó ira to k b ó l k i­
v e t t  v ag y  s a já t  m eg o ld áso k a t te rv ezn ek  ané lkü l, hogy  
m egv izsgálnák , m eg v a ló s íth a tó -e  ez je lenleg  n á lu n k , és 
hogy  a  m eg v aló sítás  gazdaságos-e .

U g y an csak  a helyes h ivatástudatra való nevelés e len ­
g ed h e te tle n  részét kell, hogy képezze az építés, az építőipar, 
az építőm űvészet egységének szakadatlan kihangsúlyozása. 
Az é p ítő ip a r m in d en  d o lgozó jának , az ép ítő m ű v észe t 
m in d en  m ű v e lő jén ek  egy közös cé lja  le h e t: e sz té tik a i 
m eg je lenésében  k iem elkedő , de lega lább  k ielég ítő , fu n k ­
c ió ján ak  m egfelelő és az a d o tt  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt leg­
g azd aság o sab b  ép ítm én y ek , lé te s ítm én y ek  m egvalósí­
tá s a . A b e ru h ázás i ép ítési tev ék en y ség  so rán  n em  sza ­
k a d h a t  el eg y m ás tó l a  b eru h ázó , te rv ező  és k iv ite lező  
fe la d a ta  és fu n k c ió ja , és ú g y  érzem , hogy  a  jelenlegi, n em  
m in d en b en  helyes g y a k o r la to t ta lá n  kissé m egelőzve, az 
egységes sze llem ben  való  nevelés az  egyetem en , a  h iv a ­
tá s tu d a t i  nevelés közben  tö r té n h e t m eg.

U g y an csak  jobban kellene az  eg y e tem en  a hallgató­
kat a vezetéii fe ladatokra fe lkészíten i. A te c h n ik a  fe jlődé­
sével, a  fe la d a to k  növekedésével egyre  in k áb b  szak m áv á  
v á lik  a  veze tés  is, és egyre tö b b  veze tési fe la d a t h á ru l a  
m é rn ö k ö k re . Sok ese tb en  lá t ju k , ho g y  szak m ailag  igen 
teh e tség es , r á te rm e t t  f ia ta lo k n a k  foga lm uk  sincs elem i 
v eze té si szab á ly o k ró l, hogy  úgy  m o n d jam  trü k k ö k rő l és 
m ód szerek rő l, a  p sz icho lóg ia  legk isebb  ism e re té t is n é l­
k ü löz ik , e z é rt a z tá n  b á rh o v á  k e rü ljen ek  a k á r  egy k iv i­
te lezés é p íté sv eze tő jek én t, a k á r  egy te rv e z ő v á lla la t cso­
p o r t  v e z e tő je k é n t, a  legk isebb  veze tési fe la d a t e lő tt m eg­
h á tr á ln a k , v a g y  a n n a k  m eg o ld ása  közben  nem  tu d n a k  
m egfelelő  e red m én y ek e t e lérn i. Ú g y  érzem , ho g y  a  sok  
egyéb  h aszn o s tu d n iv a ló  m e lle tt, de  sok  m in d en  ré s z le t­
ism e re t h á t té rb e  sz o r ítá sa  á rá n  is, o k v e tlen ü l szükség  
v o ln a  a  je len leg inél tö b b  veze tési ism ere t o k ta tá s á r a  az 
eg y e tem ek en .

A  h iv a tá s tu d a tr a  va ló  nevelés egy ik  lá tszó lag  fo r­
m a i, de v a ló já b a n  ta r ta lm i e lem ek e t is re j tő  része  a p o n ­
tosságra és a fegyelem re való nevelés. N em  v o lt v é le tlen ,

hogy  néha i Oltay p ro fesszor, első ta n ító m e s te re m  ra g a sz ­
k o d o tt  ahhoz, hogy  az ó rák  és a g y a k o rla to k  m á so d p e rc ­
n y i p o n to sság g a l kezd ő d jen ek , és ak i a  kezdési id ő p o n tig  
n em  v o lt je len , a n n a k  a  m u la sz tá sá t ig a z o la tla n n a k  te ­
k in te tte . O ltay  p ro fesszo r a z t  m o n d ta :  „ H o g y a n  v á r ­
ju n k  el m ásodperces p o n to s sá g o t p l. a  szögm érésben  a t ­
tó l, ak i az időben  p e rc e k e t k é s ik .”  V élem ényem  sz e r in t 
ez a  m ódszer, h a  k issé fo rm á lisn ak  tű n ik  is, a la p já b a n  
helyes v o lt, és a  m érn ö k i p o n to s sá g ra  és g o n d o k o d ásra  
nevelt.

U gyancsak problém ák m u ta tkoznak  a tá rsada lm i 
ta n u lm á n y i ösztöndíj szerződések megbecsülésével és értéke­
lésével is . Sajnos, so ro za to san  ta p a s z ta l ju k , h o g y  a  h a ll­
g a tó k  a  tá rsa d a lm i ta n u lm á n y i ö sz tö n d íjsze rző d és t a  
v á lla la to k  és m u n k ah e ly ek  tö b b irá n y ú  erő fesz ítése  e lle ­
n ére  sem  te k in tik  k é to ld a lú a n  kö te lező  szerződésnek . 
Sok ese tb en  n em  érz ik  m a g u k a t a  leendő  m u n k ah e ly h ez  
ta r to z ó n a k  és ú g y  vélik , hogy  a  tá rs a d a lm i ta n u lm á n y i 
ösz tönd íj az á llam i ösz tönd íj egy m ás  fo rm á ja , és lé n y e ­
gében  m indegy , ho g y  a  d ip lo m a  m egszerzése u tá n  az ösz­
tö n d í ja t  ad o m án y o zó  v á lla la tn á l v ag y  v a la m i m ás  á llam i 
szervnél fognak -e  dolgozni. E b b ő l fa k a d  az az é r th e te t ­
len n ek  tű n ő  szem léle tm ód , ho g y  a  h a llg a tó k  sok  ese tb en  
é v k ih a g y á s t k é rn ek , é v e t ism é te ln ek , v ag y  a k á r  végleg  
a b b a h a g y já k  ta n u lm á n y a ik a t an é lk ü l, ho g y  ez t az ad o ­
m ányozó  v á lla la t ta l  m egbeszélnék , seg ítség e t, tá m o g a ­
tá s t  k érn én ek , fe l tá rn á k  p ro b lé m á ik a t. E z á lta l  m eg fo sz t­
já k  m a g u k a t a  to v á b b ta n u lá s  leh e tő ség é tő l, a  v á lla la to t  
ped ig  a  v é g z e tt m érn ö k  b e ü te m e z e tt m u n k á já tó l . T o ­
v á b b i nehézsége t je le n t az is, hogy  ilyen  ese tb en  a  tá r s a ­
d a lm i ta n u lm á n y i ö sz tönd íj v isszak ö v e te lése  b író i ú to n  
tö r té n ia k , m i az am ú g y  is k is jö v ed e lm ű  kezdő  szak em b er 
szám ára  to v á b b i an y ag i m e g te rh e lé s t je len t. A h a llg a ­
tó k n a k  csak  igen kis része érzi a  szerződésszegés erkö lcsi 
felelősségét. E z  is h o z z á ta r to z n a  a h iv a tá s tu d a tr a  v a ló  
neveléshez, b á r  a  p ro b lém a  m eg o ld ása  n em  eg y ed ü l az 
egye tem re , h an em  az eg y e tem re , a  K IS Z -sze rv eze tre , 
v a la m in t a  m u n k á lta tó  v á lla la tra  h á ru l.

A  hivatástudatra  való  nevelés k é rdéséhez  ta r to z ik  
az is, hogy  a  szellem i tev ék e n y ség e t végző m é rn ö k ö k e t, 
ép íté szm érn ö k ö k e t id e jek o rán  fel kell k é sz íten i a r ra , 
hogy  a szellem i m u n ka  tevékenysége nem  korlátozódhat a 
m unkaidőre, az  ú n . h iv a ta li  idő re , hogy  m in d e n  szellem i 
m u n k á t végzőnek , de k ü lönösképpen  a m érnöknek  á llan ­
dóan fe jlődn ie  kell, tovább kell képezyxie m agát. E z  te rm é ­
szetesen  n em  o ld h a tó  m eg a  m u n k a id ő  k e re te in  be lü l, és 
így, ak i m érn ö k i p á ly á ra  szán  ja r á  m a g á t, a n n a k  szám o l­
n ia  kell azzal, hogy  tev ék en y ség e  egy ré sz é t m u n k a id ő  
vitán, o tth o n , szab ad  időben  kell fo ly ta tn ia . B á r  e z t a 
té te l t  —  a  m ai m ű szak i é le t ro h am o s fe jlő d ésé t lá tv a  — 
a  f ia ta l m érn ö k ö k  zöm e e lfo g ad ja  és v a ll ja  is, m ég is h a  
k o n k re tiz á lá s ra  k e rü l sor, so k an  id e g en k e d n ek  a  sz á ­
m u k ra  k ije lö lt szak iro d a lo m  á tta n u lm á n y o z á sá tó l, h ú ­
zódoznak  az idegen  n y e lv ek  ta n u lá sá v a l já ró  fá ra d sá g tó l 
és id ő rá fo rd ítá s tó l.

A kisgyerm ekes an yá k  h e ly ze te  nehéz  a  m é rn ö k i p á ­
ly án , de nehéz  a  m é rn ö k ö k e t fo g la lk o z ta tó  v á lla la t  szem ­
p o n tjá b ó l is. A m in d u n ta la n , rö v id  v a g y  h o sszab b  idő re  
m e g sz a k íto tt m u n k av iszo n y  m eg n eh e z íti a  n ő i m érn ö k ö k  
önálló  fe la d a tta l  va ló  m eg b ízá sá t, n e h e z íti a  v á lla la t 
te rv te lje s íté s é t, és b izonyos m u n k a k ö rö k b e n , ah o l a  p ó t­
lás nem  o ld h a tó  m eg gy o rsan , m a jd n e m  le h e te tle n n é  te ­
szi a  f ia ta la b b  m érn ö k n ő k  fo g la lk o z ta tá sá t . E g y  idő 
m ú lv a  így  a  k isgyerm ekes m é rn ö k n ő k  egy része  —  n ag y  
tisz te le t a  k iv é te ln e k  —  e lm a ra d  sz a k m a i fe jlődésében  
(és fize té sb en  is) a  hason ló  k o rú  fé rfi ko llég ák  m ö g ö tt, 
ezé rt e légedetlen  lesz, e lvesz ti k e d v é t. Sok év i m egfesz í­
t e t t  m u n k a  kell, m íg  ez t a  nő i a d o tts á g b ó l eredő  h á t ­
r á n y t  a  sz in tén  egész e m b e r t k ö v e te lő  m érn ö k i p á ly á n  
be le h e t hozn i. H ely es v o ln a  az e g y e te m i o k ta tá s b a n , il­
le tv e  m á r a  fe lv é te ln é l e z t a  p ro b lé m á t is je lezn i.

*

R ö v id  ho zzászó láso m b an  te rm ész e te sen  n em  tö re ­
k e d h e tte m  te ljesség re , és n em  is k ív á n ta m  a  h iv a tá s u k  
m a g a s la tá n  álló  o k ta tó k  te rv sz e rű e n  á tg o n d o lt  o k ta tá s -  
p o litik a i c ikkeivel e g y e n é rté k ű  ta n u lm á n y t  k ész íten i. 
M agam  részérő l ú g y  é rez tem  azo n b an , n em  m e h e tü n k  el 
szó n é lk ü l a  h iv a tá s tu d a t i  nevelés e g y -k é t p ro b lé m á ja  
m e lle tt; ezek e t ig y ek ez tem  fe lvázo ln i.
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POLIHEX
A  W D T-1  és W D T -2  úthengerek

Európában, Ázsiában és Afrikában végzett kutatómunka és a gyártási 
tapasztalatok alapján kialakított elsőrangú típusok.
A  gépek nagy hírnévre tettek szert modern, erőteljes konstrukciójuk, 
szép kivitelük és nagyfokú mozgékonyságuk révén.
Terhelésük: homok, sóder vagy acéllemezek.
El vannak látva hidraulikusan működtetett útburkolat-felszedő berende­
zéssel. A vezetőülés a legkényelmesebben van kialakítva.
Kívánatra szállíthatók S 322 Deutz- vagy Volvo-motorral.

Műszaki adatok:

W DT-1 W DT-2

Úthenger súlya:
— ballaszt nélkül
— ballaszttal
— motor

8 000 
10 000 

30

11 000 
14 000 

37

P O L IM E X  Lengyel Exp o rt— Im port V á lla la t W arszaw a Czackiego 7/9 P O B  814— 815 Lengyelország
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SKODA — ATMOS 
szállítható kompresszorok 
DK — EK

Két különböző típus közös jellemzője 
a M E G B ÍZ H A T Ó S Á G

A következő kivitel ben készül:

DK 2001 DK 3301 E
kétfokozatú, háromhengeres kétfokozatú, háromhengeres 
kompresszor négyhengeres kompresszor Tatra Diesel-motor 

Zetor Diesel-motor meghajtással meghajtással

elektromotoros meghajtással

Magyarországi import:

kétfokozatú, hathengeres 
kompresszor Tatra Diesel-motor 

meghajtással

Technoimpex Külkereskedelm i V* 

Részletes inform ációval azonnal szo lg á l:
Technoimpex vagy Strojexport
Külkereskedelm i V. Külkereskedelm i V.
Budapest V., PO B 662 — Praha
Dorottya utca 6 Csehszlovákia
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Az ÉRDÉRT Vállalat
felkészülve a gazdasági irányítás új rendszerére

m á r  m o s t  f e l v e s z i
az állami vállalatok, tanácsi vállalatok, kisipari szövetkezetek, mezőgazdasági termelőszövetkezetek 
és általában valamennyi faanyagfelhasználó

r e n d e l é s e i t ,
hogy a következő év első napjától kezdve közvetlenül raktárról, ütemes szállítással biztosíthassa 
a megrendelés szerinti fenyőfűrészáru' lombosfűrészáru, lemez bútorlap és furnérfélék széles skálájú 
választékait, valamint a fenyőgömbfából előállított összes készterméket.

Egyidejűleg felhívjuk a figyelmét, hogy az É R D É R T  Vállalat
megbízásból a termelők és megrendelők mindennemű faanyagvételét és eladását is lebonyolítja — 
megállapodás szerint.

Részletes felvilágosítást nyújt: a vállalat Kereskedelmi Igazgatóságán működő 

Diszpécserszolgálat

Erdőgazdasági és Faipari Termékeket Értékesítő és Feldolgozó 
Vállalat
Budapest V ., A kadém ia utca 3 

Telefo n: 333-550/144 • T e le x : 946. sz.

T á v ira tc ím : E R D É R T  B U D A P E S T

A L a p k i a d ó  V á l l a l a t  hirdetéseket vesz fel 
az alábbi díjszabás szerint

Egészoldalas hirdetés ára............... 1440,— Ft

Féloldalas hirdetés ára................... 720,— Ft

Negyedoldalas hirdetés ára ......... 360,— Ft

H I R D E S S E N  A

M A G Y A R  É P Í T Ő I P A R B A N

A hirdetések az alábbi címre küldendők :

LAPKIADÓ VÁLLALAT, BUDAPEST VII., LENIN KÖRÚT 9 — 11

A b efize téseke t az M NB 46. c sek k szám lá já ra  k é rjü k
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Redönygyártáshoz minden gépet és géptartozékot szállít
TELFfl AB
bármely rendszerű redőnyrész gyártására specializált vállalat. 
Az ábrázolt termékek választékunknak csak kis hányadát 
képezik, minden a bevált svéd minőségben:

ULTRA EXPERT

127

608

27 x  16 mm U-profil 

csúszásgátló csapágyállvány 

feltekerődob  

U-profil végvédő 

csavarkapcsoló huzal 
csavarkapcsoló fogantyú 

tartó  

acél vál I

felfüggesztő vasalások 

34 mm lakkozva

24 mm lakkozva

2 7 x 1 6  mm peremmel, lakkozva

2 7 x 1 6  mm peremmel, lakkozva

2 6 x 1 9  mm peremmel, lakkozva

Ha bővebb információt kíván a T E L FA  cég gyártmányairól, 

szíveskedjék ezt a szelvényt kitöltve beküldeni: 

PR ESTO , Budapest 70. Postafiók 44. cím re.

Név ......

Munkahely  

Cím ......

K I V Á G Ó  É S P lR É S G É P E K
„ K ” m o dell: Háromszerszámos U LT R A  EX P ER T  gép, 25 mm-es 

alapléc és U-profil vágóléccel, U-profil lyukasztó­
léccel felszerelve

„ F ” m odell:

Présnyomás 2000 kg

lökethossz 60 mm 

magasság 800 mm 

alaplemez 210x320 mm 

súly 35 kg

,,K ” modell

,,F ” modell

AB TELFA
BOX 14041 GÖTEBORG 14 SWEDEN Cable: Telfacorp
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