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A bauxitbeton szerkezetek fellilvizsgalata

Dr. BOLCSKEI ELEMER —SZALAI KALMAN

A MTA levelez§ tagja

Néhéany év Ota a sajtd mind gyakrabban fog-
lalkozik a bauxitbeton szerkezetek problémajaval.
Az érdekl6dés nem indokolatlanul fordult ez épit6-
anyag felé, hiszen az ennek felhasznalasaval ké-
szult épitmények Uzemeltetdinek mind nagyobb és
nagyobb gondot jelent e szerkezetek karbantar-
tasa. Jelen tanulmany célja 6sszefoglal6 képet adni
a bauxitbeton szerkezetek felllvizsgalataval kap-
csolatban eddig torténtekr6l, s dsszefoglalni azokat
az ismereteket és tennival6kat, amelyek e kérdéssel
foglalkoz6 szakemberek szamara sziikségesek.

1. A bauxitbetonrol altaldban

Az 1928. évi druminta vasaron egy merész,
karcst vasbeton kar, tetején kilatészerd podium-
mal hivta fel a latogatok figyelmét a Magyar Al-
talanos Kdszénbanya Rt. Citadur védjegyl Ujfajta
cementjére. Ennek el6nye a kordbban hasznala-
tos nagy szilardsagu portlandcementtel szemben az
volt, hogy szilardulasi ideje csupan 1—2 nap volt,
tehat csak egy toredéke az elobbinek. A Citadur
cementilyen elénye az egész épitipar szaméara rend-
kivili jelentdségl volt, s ez indokolta azt, hogy e
cement hasznélata az épit6ipar szinte minden te-
riletén rohamosan elterjedt. A kizsaluzas, ill. ki-
allvanyozas ideje e cement haszndlata révén ugyan-
is 24 orara rovidilt, s ez az épitkezések Utemének
meggyorsitasat, a zsaluzo és allvanyoz6 anyag lé-
nyegesen roévidebb idejl lekotését tette lehetOvé.

A bauxitcement szokasos adagolasa — hason-
I6an a portlandcementéhez — beton-m3re szé-
mitva 200—300 kg volt. A bauxitbeton szilardsaga
20 cm élhosszusagu kockan 2 napos korban altala-
ban elérte a 200—300 kp/cm2 értéket, s6t a labo-
ratériumi vizsgalatok s a rendelkezésre all6 kora-

kandidatus

beli hazai és kilfoldi bizonylatok szerint viszony-
lag kdnnyen lehetett elérni 700—1000 kp/cm2 szi-
lardsagot is.

Az alkalmazassal parhuzamosan végrehajtott
laboratériumi vizsgalatok — mar a 30-as évek ele-
jén — azt mutattak, hogy a nagy melegben ké-
szllt vagy keés6bb meleg kérnyezetbe kerilt be-
tonok szilardséga idével csokken. A tapasztalt szi-
lardsagcsokkenés azonban olyan mertéki volt,
hogy a ,,maradék” szilardsagot még elegend6nek
tartottak.

A 40-es évek elején a kellemetlen jelenségek e
cementfajtaval készitett épitményeknél mind si-
riibben mutatkoztak, s igy gyartasat csokkentették
ugyan, de végleges megsziintetésére csak 1952-ben
kertlt sor.

Ma mar tudjuk, hogy a bauxitbeton épitmé-
nyek szilardsaga altalaban fokozatosan csokken, s
a szilardsagcsokkenés mértékét szamos tényez6 be-
folyasolja, nevezetesen az alabbiak:

a) A készités mddja és id6pontja. A nagymé-
ret(i testek belsejében a szilardsag altalaban kisebb,
s ugyancsak kedvezGtlenebb a helyzet azoknél az
épitményeknél, amelyek a nyari nagy melegben
késziltek.

b) A bauxitbeton épitmények szilardsagat je-
lentésen befolyasolja az a kérulmény, hogy hasz-
nalati idejik alatt milyen hémérsékleti hatasnak
voltak kitéve. Ezért kilondsen kedvez6tlenek a koz-
vetlen napsitésnek kitett szerkezetek (tetdk, er-
kélyek, déli fekvésli falak, oszlopok sth.), valamint
azok a bauxitbeton elemek, melyek az épileten be-
l0l voltak 30—35°-0t meghaladdé hémérséklet ha-
tdsdnak huzamosabb ideig kitéve (pl. kazdnhazak,
egyes ipari Uzemek meleg helyiségei stb.).
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c) A bauxitbeton romlasa szempontjabol ked-
vez6tlenek a flstgdzok és az atmoszferikus hata-
sokK is.

d) Hasonléan kedvezG6tlen hatasi a nedves-
ség, akar tartdsan, akar idG6szakosan jelentkezett.
A széraz kornyezetben levé bauxitbeton mindig
elénydsebb szilardsagi szempontbdl, mint a ned-
ves, atazott rész.

Az elmondottak lényegében minden bauxit-
beton szerkezetnél fellépnek, tehat a romlasi folya-
mat mindenitt kimutathat6, csak egyik helyen
nagyobb, masik helyen kisebb sebességgel zajlik le.
A zOmében 3—4 évtizeddel ezel6tt készitett, s ere-
detileg 200—300 kp/cm2 szilardsagl bauxitbeto-
nok fokozatosan romlottak, s a ma megvizsgalt
szerkezetek zoménél a szilardsag 60—100 kp/cm2-re
tehetd. Taldlhatok ennél kedvezObb szilardsagi
eredmények is, de akadtak olyan épitmények, ame-
lyeknél a bauxitbeton szilardsdga gyakorlatilag
megszlnt, s mar a szilardsagvizsgalat céljara
probatest kivésését sem lehetett vérehajtani. Ez
utébbi tapasztalat azt a feltevést tamasztja ala,
hogy a szilardsagcsokkenés allando folyamat.

2. Az épitmény betonanyaganak
megallapitasa

E vizsgalat célja annak megéllapitasa, hogy az
épitmény beton- és vasbeton szerkezetei bauxit-
cement felhasznalasaval késziltek, avagy nem. Az
EVM kozelmultban kiadott korrendeleté el6irja,
hogy ebbdl a szemponthél az 1928—1952 kozott 1é-
tesitett épitmények mindegyikét feltl kell vizs-
galni. A vizsgélat kell6 részletességgel torténd veg-
rehajtasa sajnos elkerilhetetlen, mert a részletes
tervek és iratok legtobbszdr nem allnak rendelke-
zésre, s ha megvolnéanak is, nem megbizhat6ak ab-
bol a szempontbdl, hogy a bauxitcement felhasz-
nalasra kerult-e avagy sem. A részletes felmérést
indokolja az is, hogy szamos épuletben vegyesen
alkalmaztak bauxitcementet és portlandcementet,
s a valtds nemcsak szintenként, de sok esetben
ugyanazon szinten belil is bekdvetkezett attdl flg-
g6en, hogy éppen milyen cement allt rendelkezésre.

llyen irdnyu vizsgalatok altaldban méar meg-
torténtek, de még nem tekinthet6k befejezettnek.
E felmérés végrehajtasa soran altalaban az alabbi
irdnyelveket kovettuk, s a jov6ben is célszer(i eze-
ket betartani:

a) Az alapokat fel kell tarni akkor, ha a pince-
térben levd fuggbleges teherhordd szerkezetek
bauxitbeton felhasznalasaval késziltek, és olyan
elvaltozadsok mutatkoznak, amelyek az alapok te-
herbirdsdnak csokkenésére utalnak. Ez esetben
200 m2-enként 1 helyen, de éplletenként legalabb
3 helyen kell feltarast végezni, melybél egy az eset-
leges kazadnhaz alatt legyen.

b) Emeletenként meg kell vizsgalni az oszlo-
pokat olymddon, hogy 100 m2 alapteriletre leg-
alabb egy vizsgalat essék, de az egész épitményben
5-nél kevesebb vizsgalat nem lehet.

c) Emeletenként meg kell vizsgalni a fédém-
szerkezetet (lemezt, gerendat, téglabetétes fodé-
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met) 100 m2enként legaldbb 1helyen, de épileten-
kent 5-nél kevesebb vizsgalat nem lehet.

E felmérések lényegében mar megtorténtek, s
azt mutattdk, hogy Budapesten tébbszaz lak6épi-
let késziilt bauxitbeton felhasznalasaval, s szamos
kdzépulet (pl. OTI torony, jelenleg SZTK székhaz)
és ipari létesitmény (pl. az Egyesult 1zz6lampa és
Villamossagi Rt., az egykori Gamma gyar stb.)
raktara, csarnoképilete. A vidéki lako- és koz-
épuletek, ill. ipari létesitmények szama is jelentds.
Ezen adatokbdl vildgosan kitlinik, hogy a kérdés
nagy jelentdségli, melynek megoldasara megfeleld
utemezés mellett idejében fel kell készilni.

3. A gyorsvizsgalat

A gyorsvizsgélat célja annak megallapitasa,
hogy a kérdéses épitmény bauxitbeton tartoszer-
kezetei jelenleg milyen allapotban vannak, a szer-
kezeteket kategorizalni, s ha az eredmény nagyon
kedvezétlen, javaslatot tenni az azonnali intézke-
désre. A gyorsvizsgalat keretében az aldbbiakat
kell végrehajtani.

3.1. Az épitmény szerkezeti rendszerének megallapi-
tasa

A szerkezet jelenlegi tehervisel6 képességét
déntden befolyasolhatja az épitmény szerkezeti
rendszere, nem kézémbdés ugyanis, hogy a fliggéle-
ges tehervisel6 elemek is bauxitbetonbol készil-
tek-e, avagy sem. A bauxitbeton épitmények ké-
szitésének idejében a lakoéplletek vonatkozasaban
3 f6 szerkezeti tipus volt hasznélatos, nevezetesen:

a) A fliggbleges teherviseld elemek falak, ill.
téglapillérek voltak, melyek lehettek hossz- vagy
keresztiranyuak, ill. vegyesek, s ettdl fuggéen be-
szélhetlink

— hosszfalas,
— keresztfalas (harantfalas),
— vegyesrendszer(i falas

épitményekrél. Ezen épuletek altalaban 3, de leg-
feljebb 4 emelet magassagig késziltek.

b) Félvazas épiletek, melyeknél a kiils6 falak
egyben tehervisel6 elemek voltak, mig a kozépsd
egy vagy két tehervisel6 sor helyén vasbeton oszlo-
pok helyezkedtek el. Eszerint beszélhetiink

— eqgy kdzbiils6é oszlopsoros,
— ket kdzbilsé oszlopsoros

félvazas épuletekrdl. A félvazas épliletek 5—6 eme-
let magassagig késziiltek.

c) Vazas épuletek, amelyeknél a szélsg és koz-
blls6é alatamasztasok is vasbeton oszlopsorok vol-
tak, s a kozottuk létesitett vizszintes teherhordd
elemek szolgéltak a széIs§ falak, ill. kozbuls§ va-
laszfalak aldtdmasztasara.

A szerkezeti rendszerhez tartozik még a viz-
szintes tehervisel6 elemek rendszere, mely

— acél,

— vasbeton

gerendakbdl, és az ezeket athidalé fodémszerkezet-
bél all. Az alul- és felulbordas kézénséges vasbeton



fodém mellett ebben az id6ben szdmos idom-, ill.
béléstestes fodém (pl. Janus, Biplex, Optima, Con-
centro, Pfeiffer, Ujlaki sth.) volt hasznalatban.

3.2. Szemrevételezés

A gyorsvizsgalat igen fontos része az épitmény
szemrevételezése. El6nyds, ha a szemrevételezést
Ggy hajtjuk végre, hogy az épitmény —a FOvarosi
Tanacs tervtarabdl viszonylag kénnyen beszerez-
hetd — altalanos tervét ismerjlk, s ennek birtokéa-
ban nézziik végig a fontosabb teherviseld elemeket.

A szemrevételezés soran meg kell allapitani

— a bauxitbetonbdl készilt oszlopok, falak,
esetleges repedéseit,

— a bauxitbetonbdl késziilt vizszintes teher-
viseld elemeken a repedésképet,

— kilon megvizsgélva a hé- és nedvesség ha-
tdsanak er6sen kitett kazanhéaz szerkezeti elemeit,

—a napstlitésnek er6sen kitett tet6t, erkély-
lemezeket stb.

A szemrevételezés eredménye egy gyakorlott
mérnok szamara mar igen sokat mond az épitmény
allapotara vonatkozoan.

3.3. A beton min@sitése

A gyorsvizsgalat egyik legfontosabb része a
bauxitbetonb6l késziilt szerkezeti elemek jelenlegi
betonszilardsadganak kozelit6 megallapitdsa. A
vizsgalat jellegébdl kovetkezik, hogy erre a célra
els6sorban a roncsolasmentes vizsgalat, és ezen be-
Il is a Schmidt-féle kalapacsos vizsgalat a legal-
kalmasabb. E vizsgalat kevés helyszini munkéaval
hajthatd végre, nem veszélyezteti az épulet allé-
konysagat, sok pontra terjedhet ki, s igy kiléndsen
alkalmas a szilardsagi szoras megallapitasara.

A roncsoldsmentes vizsgalatok alapjan, ha
azok szorasa nem tal nagy, az egész épuletre érvé-
nyes megallapitsokat tehetlink, de olyan esetben,
amikor egyes szerkezeti elemek, illetve szerkezeti
részek vizsgalati eredményei jelent6sen eltérnek
egymastél, az épitményt szilardsagi szempontbol
egységesnek tekinthet6é részekre kell bontani. igy
pl. sok esetben kiilon egységként kezelhet6 a ka-
zanhaz, vagy az er6s napsutesnek Kitett lapostetd,
erkélyek stb.

A vizsgalat helyét agy kell kivalasztani, hogy
az épitmény szilardsagi szempontbél jellemzd ré-
szein (pl. szintenként) minden jelentds szerkezeti
elemre (pl. lemez, lemezes gerenda, oszlop stb.)
0nallé vizsgalati eredményt nyerjunk. Az 0nallo
vizsgélati eredmény azt jelenti, hogy a szilardsa-
giig egy egységként kezelt épitmenyrészen (pl.
szinten) az adott szerkezeten 1db/100 fodém-négy-
zetméter az oszlop, 1db/100 fodém-négyzetméter
a fodém szempontjabdl, de szintenként legalabb
6+ 6 db, azaz 12 db mérési eredmény legyen.

A Schmidt-féle kalapacs egyszer(i miszer, mely
a megfeleléen el6készitett betonfellletre meghata-
rozott nagysagu Utést mér, s a visszapattanas mér-
tékébél lehet kovetkeztetni a vizsgalt helyen a be-
ton szilardsagara.

A Kijel6lt helyet a miszer hasznélati utasitasa-
nak megfeleléen kell el6késziteni (tenyérnyi hely

vakolattél val6 megtisztitasa és csiszol6lappal vald
ledorzsolése stb).

Helyenként 5 tést kell (nem azonos ponton) a
vizsgalGkalapaccsal elhelyezni, s a visszapattanas
jelz6szamanak helyenkénti kozépértékét jegyzo-
konyvileg rogziteni. A jegyzdkonyvben fel kell
tlntetni a kalapacs helyzetet (a), az Ri visszapat-
tands mértékét és a visszapattanas mértékének
a=0°ra redukalt értékét. A visszapattanas mér-
tékének redukalasa a vizsgalokalapacs koj)enyén
lev6 diagramok felhasznalasaval végezhet6 el.

Az a=0-ra redukalt visszapattanasi értékbol
a beton hatérfesziiltségét az alabbiak szerint lehet
meghatarozni:

Az Ri visszapattanasi értékhez az 1 &bra se-
gitségével meghatarozzuk a Ki kockaszilardsagi
értéket, melynél a miliszer sajat szérasa mar 20
kp/cm2 csokkentéssel figyelembe van véve. Ebbdl

ChH= 0,75(UC—1,64s) @
ahol K = a Ki kockaszilardsagok 4atlag-
értéke;
A(A-Ai)2

n_1 a négyzetes kozépszoras;

n—a mérési eredmények szama.

Megjegyzések:

1. Az atlagértéktél jelentGsen eltérd értékeket
(i30%) ceélszeri maés szilardsagi csoportba so-
rolni, ha ezek egy statikailag konnyen elkulonit-
hetd épitményrészre vonatkoznak.

2. Fenti 0Osszefliggést a szerkezetvizsgalatnal
altaldban hasznélatos

O0bH=y (K—1,64 s)
kifejezésbél allapitottuk meg oly médon, hogy az
Uj epitmények betonjara vonatkozé y=1/1,33 =
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= 0,75 szorzo helyett, minthogy tébb évtizede meg-
épllt szerkezetekr6l van sz0, s az épitési durva
hibdk mar kordbban jelentkeztek volna, a y—
=1/1,1 =0,91 szorzét kellene alkalmazni. Figyelem-
be véve azonban, hogy abauxitbeton és az acélbetét
kozotti tapadas csokkenésének hatasa szamitassal
nehezen kovethet6, de mindenképpen kedvez6tlen
hatdsu, egy tovabbi 0,8-as szorzot iktattunk be.
igy végeredményben y=0,91x 0,80=10,735* 0,75
szorz6 adodik.

3.4 Az épitmény kategorizalasa

A szerkezeti rendszer ismeretében, a szemre-
vételezés soran megallapitottak tudatadban, a be-
tonmindseg és ebbbl a hatarfesziltseg megallapi-
tasa utdn az épitményeket kategorizalni kell. Az
épitmény fO tartdszerkezeteit a hatarfesziltség
fluggvényében az alabbi harom csoport valamelyi-
kébe sorolhato be.

Figgbleges Vizszintes

tehervisel6 elemek

kp/cm 2
l. kategdria.... obH= 45 obH §E 35
11. kategdria.... 35iiad#8£45  250=(767/"35
1. kateg6ria.... 357 obH 25 S; obH

Megjegyezziik, hogy a szamértékek az 1931.
évi Vasbetonszabalyzat és a jelenleg érvényben
levé el6irdsok Osszehasonlitasabdl adddtak, s elsd
megkdzelitésnek tekintend6k. Figyelembe vettik
a megengedett és a hatarfesziltsegek alapjan allé
szamitas kozotti kuldonbséget, a szerkezeti elem
igénybevételi maddjat, vagyis a beton szilardsag-
csokkenésre valo érzékenységét, valamint a nyo-
mott acélbetéteknél az n—15, illetve o'vh = 40 GbH
értékek kozotti kulonbséget. A tovabbiakban e
reﬁegériahatérok esetleges korrekciodjara sziikség
ehet.

Az egyes kategdridkba sorolt épitményeknél
szlikséges tennivaldk az alabbiak:

I. kategoria: Erdsitésre az elkdvetkezend6 ot
évben el6relathatban még nem lesz sziikség, fel-
téve, hogy valamely kilénleges elvaltozas id6koz-
ben ezt indokoltta nem teszi.

I1. kategoria : Részletes vizsgalatot kell végre-
hajtani, vagyis a jelenlegi terhek és pillanatnyi
betonmin@ség figyelembevételével részletes ellen-
6rz6 sz&mitast kell végezni, s ennek eredményétdl
flgg6en lehet az épitményt erésités nélkil tovabb
lizemeltetni, vagy az évenkénti szemrevételezést,
illetve 5-évenkénti részletes felulvizsgalatot el6-
irni, avagy az azonnali megerdsitést, aladucolast
elrendelni.

I11. kategdria: Ebben az esetben a beton szi-
lards&ga olyan alacsony, hogy az épitményt, illetve
annak egyes szerkezeti elemeit tehercsokkentéssel
vagy aladdcolassal azonnal részlegesen tehermen-
tesiteni kell, s részletes felllvizsgalatot kell végre-
hajtani. Az ideiglenes aladicolas csak akkor tavo-
lithatd el, ha a részletes fellilvizsgélat soran a szik-
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séges tehervisel6 képesség kimutathatd, vagy a
megerdsitést végrehajtottak.

A kategorizalassal és annak megfelel§ intéz-
kedések végrehajtasaval a gyorsvizsgalat a tulaj-
donképpeni céljat eléri, a megvizsgalt épitmények
kozil kijeloli azokat, amelyeknél slrg6s tennivalo
el6relathatdéan nincs, kivalasztja azokat, amelyek-
nél tizetesebb vizsgalat indokolt, és végul azokat,
amelyeknél azonnali intézkedésre van szlkség.

4. Részletes vizsgalat*

A részletes vizsgélat célja annak megéllapi-
tdsa, hogy a szobanforgd épitmény a rendeltetes-
szer(i hasznalatra megfelel6-e. E vizsgalat soran az
alabbiak elvégzése latszik szlikségesnek:

4.1 Az épitmény altalanos és részletes terveinek
beszerzése

Az altalanos tervek a FGvarosi Tanacs terv-
tardban altalaban rendelkezésre allnak, a részletes
tervek azonban csak kivételesen.

Az éltalanos tervek birtokéban helyszini szem-
Iét kell tartani, melynek célja annak megallapitasa,
hogy a tényleges Kkivitelezés az altalanos tervek
szerint tortent-e.

Amennyiben részlettervek rendelkezésre all-
nak, szUréprobaszer(ien ugyancsak ellenérizni kell,
hogy a ténylegesen kivitelezett szerkezet vasalasa
megfelel-e atervben feltlintetettnek. Ellenkez6 eset-
ben, valamint akkor, ha részlettervek nincsenek,
a legfontosabb szerkezeti elemek vasalasat a stati-
kailag jellemz6 keresztmetszetekben fel kell tarni,
s mennyiségét meg kell allapitani. A feltaras olyan
mértékig torténjék, hogy annak alapjan a megbiz-
hato statikai elemzés végrehajthatd legyen.

4.2 Szemrevételezés

A gyorsvizsgélat sordn végrehajtott szemre-
vételezest a részletes vizsgalat alkalmaval meg kell
ismételni, a felvett repedésképet ellenérizni kell,
s ha ilyen nem késziilt, fel kell venni. Ugyanekkor
meg kell allapitani azt is, hogy a gyorsvizsgalat
soran felvett allapothoz viszonyitva milyen rom-
las allt el6.

4.3 A szilardsagi vizsgalat

A részletes szilardsagi vizsgalat célja a bauxit-
betonbol készilt épitmenyek jelenlegi betonszi-
lardsaganak megallapitasa, valamint az acélbeté-
tek minGségének meghatarozasa, s ezekb6l a meg-
felel6 hatarfesziltségek levezetése.

4.31 A bauxitbeton mindsége

A bauxitbeton szilardsdganak megallapitasara
jelenleg az alabbi eljarasok alkalmazhatdk:
roncsolasmentes vizsgalat:
Schmidt-kalapéccsal,
ultrahangos mf(szerrel (betonoszko-
pos eljaras);

* Az erre vonatkozo eliras jovahagyésa az EVM
részér6l még nem tértént meg.



2. abra

Kk (kp/cms]

roncsolasos vizsgalat:
Kivésett tomb, _
magfaréval kivett minta.

Az egész éplletre elvégzett roncsolasmentes
gyorsvizsgalat eredményei alapjan altalaban el-
donthetd, hogy az épitmény szilardsagi szempont-
bol egy egysegként kezelhet6-e, avagy tobb részre
kell bontani. A szilardsagi vizsgalatok kiertékelé-
sét egy egységre kell elvégezni.

A Schmidt-féle kalapaccsal végrehajtando vizs-
galat részleteivel mar korabban foglalkoztunk,
It csupan annyit jegyz6nk meg, hogy e vizsgalatok
kdonnyen megismetelhetek, s alkalmasak arra, hogy
a gyors és a részletes vizsgalat eredményei azono-
sithatdk legyenek.

A betonoszkdpos vizsgalat ugyancsak egyszeriien
végrehajthatd roncsolasmentes eljaras, bar a be-
rendezés bonyolultabb, szallitdsa nehézkesebb, s
az el6készités is hosszadalmasabb. Minden egyes
vizsgalati helyen ugyanis a betonoszkép ado6-vevo
fejeit az elem két oldalan egymassal szemben kell
elhelyezni, és igy kell a miszerleolvasast elvégezni.
A leolvaséas értékébél az elem vastagsaga alapjan
szamithaté a hang n terjedési sebessége, melybdl a
2. abra segitségével meghatarozhat6 a Ki kocka-
szilardsag. A Ki értékek ismeretében az (1) kifeje-
zéssel kell a hatarfelsziltséget megallapitani.

A roncsolasos vizsgalat mar nagyobb helyszini
el6készitést igényel, mert az épitmény alkalmas
helyeirdl a sziikséges szamban kivésett betontdm-
bok laboratdriumi torését jelenti.

A probadarabok helyét ugy kell kijeldlni, hogy
a kivésés ténye ne sértse az éplilet allékonysagat.
Erre a célra legalkalmasabbak a fodémlemezek,
Iépcs6hazi pihendlemezek stb. A kijeldlt témbben
levd vasbetétek csak abban az esetben vaghatok
el, ha az elvagds nem veszélyezteti a szerkezet te-
herbirasat. A probadarabokat oly mennyiségben
kell kivenni, hogy a torési eredmények jol jelle-
mezzék az egész szerkezet vagy az egy egységként
kezelt éplletrész betonjanak szilardsagat. Az épit-
mény, illetve épitményrész betonjanak mindsité-
sére altaldban elégséges 1 db/500 m2 de min. 3 db,
az épulet lemezeibdl (szintjeirdl) kb. 50X50 cm-es
(jellel ellatott) betontdmb gondos kivésése és labo-
ratériumba szallitasa.

A laboratoriumba szallitott betontomboket
kellGsitéssel torésre alkalmas darabokka kell ala-
kitani, s szikség esetén pc. habarcs simitassal el-
latni. A torést a szokasos madon kell végrehajtani.

A laboratoriumi vizsgalatrél jegyzdkdnyvet
kell késziteni. A jegyz6kdnyvben fel kell tiintetni a
probatest minden adatat és a kisérlet soran kapott
minden mas adatot.

A laboratériumban eltért probatestek rend-
szerint nem a szabvany szerinti 20X20X20-as
kockaméret(iek, tovabba a vésés miatt a betontomb
felllete roncsolast szenved, ezért a kapott szilard-
sagi eredmeények korrekciora szorulnak. A sértet-
len, a szabvany szerinti kockaszilardsagot az alab-
biak szerint kell szdmolni:

Ki=ma (kp/cm2), )
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ahol ot a probatestek torési eredmeénye (kp/cm2);
m=mlem2ems3;

itt mi a 3. 4brdbol kaphatd tényez6, mely a J/F
fuggvényében az oldalméreteknek a szab-
vanytol vald eltérését veszi figyelembe;

m2 a 4. dbra alapjan vizsgalt tomb nem szab-
vanyos H magassaganak figyelembevéte-
lére szolgald korrekcids tényez6: H/fF
fliggvenyében;

m3 a felllet megmunkalési tényezdje; mely-
nek értéke
1.0 —flirészelés esetén,
11 —finomvésés esetén,
1.2 —durvavésés esetén.

A Kisérleti eredmények ismeretében a Ki koc-
kaszilardsagi értékekbdl a hatarfesziltséget al-
talaban az (1) képlettel lehet megallapitani.

A magfurd berendezés lényegeben szintén
roncsolasos vizsgalat, azonban az altala okozott
kar kisebb, a szerkezet teherbirasat gyakorlatilag
alig csokkenti. Sajnos e berendezéssel kapcsolat-
ban ma még kell6 tapasztalat nincs.

A bauxitbeton szerkezet betonjanak szilard-
sagat a fent részletezett mddszerekkel lehet meg-
allapitani. Célszer(i a roncsolasmentes és roncsola-
sos vizsgalatot parhuzamosan alkalmazni, s a ron-
csolasos vizsgalatot a roncsolasmentes modszerek
etalonjanak tekinteni. Az igy meghatarozott nyo-
masra vonatkozd hatarfesziltséget tekintjuk alap-
nak, s ennek hanyadaban adjuk meg a betonra jel-
lemz6 egyéb hatarokat.

A bauxitbeton szerkezetben
nyomasra az (1) szerinti Obii

hizésra als6 QH= 0,1ces ®

hizésra fels6 gyh—0,3CH 4

Az ellen6rz6 szamitasban ezekb6l a hatarfe-

szultségekbdl kiindulva kell a szerkezetet—Iénye-

geben az érvényben lev6 szabvany MSZ 15 (021
es 15 022 elGirasai szerint — ellendrizni.

4.32 Az acél

Az 1928—1950. évek ko zott vasbeton szerkeze-
tek céljaira altalaban kétféle acélbetétet hasznal-
tak fel, nevezetesen az els6 id6kben a folytvasat,
késébb 1935 utdn az un. csavartvasat is. Az alab-
biakban e két vasbetét-fajta jelenlegi felfogasunk
szerint szamitasba vehetd hatarfesziltségeit fog-
juk megadni.

Folytvas. Megengedett fesziiltsége 1400 kg/cm2
volt. Jelenleg szamitasba vehetd hatarfesziltsége

— hlzés esetében  own = 2000 kp/cm2
— nyomas esetében ovh=40 CH ®)

Csavartvas. Az 1935. év utdn a folytvas csava-
rasa révén nagyobb megengedett feszlltségl beté-
tet allitottak el6, melynek megengedett fesziltsége
1800 kg/cm2 volt. Jelenleg szamitasba vehet6 ha-
tarfeszlltsége

— hlzés esetében  ow = 2500 kp/cm2
— nyomas esetében az (5) kifejezéssel
szdmithato.
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Ezek mellett Kivételes esetekben specialis
szénacélokat is alkalmaztak, de ezek hatarfeszilt-
sége tekintetében csak kisérletek alapjan lehetne
nyilatkozni, mert killonbdzé minéségben késziltek.

Tekintettel arra, hogy a vasbetetek lehorgony-
zbdasa a beton szilardsaganak romlasa kovetkez-
tében jelent6sen csokkent, a megadott hizasi ha-
tarfeszultsegek csak az esetben hasznélhatok ki,
ha a tapadas a beton és vasbetét kdzoétt még el-
fogadhatd. Ellenkez6 esetben a fenti hatarfeszilt-
ségi értékeket csokkenteni kell.

Amennyiben az acélbetétek rozsdasodasa je-
lent6s mértékd, az el6idézett keresztmetszeti csok-
kenést kilon figyelembe kell venni.

4.33 A kozeljovGben varhat6 hatarfesziltség

A bauxitbeton feltehet6 tovabbi romlasa ko-
vetkeztében csokkenni fog a beton hatarfeszilt-
sége, s ez kihat az acélbetétek szdmitasba vehet6
hatarfeszultségére is. Az aldbbiakban legfeljebb 5
év tavlatara vonatkoz6 megallapitasokat teszink,
mert az eddigi tapasztalatok ennél nagyobb id6-
tartamra nem adnak becslési lehet6séget.

A kozelmultban végrehajtott el6zetes vizsga-
latok azt mutattak, hogy a beton szamitasba vehetd
hatarfeszultsége normalis korilmeények kozott atla-
gosan évenkeént 1 kp/cm2rel csokken, tehat

H—CH— (6)

ahol CbH a beton varhaté hatéarfesziltsége n év
mulva;

QH a beton jelenlegi hatarfesziltsége;

e<’5 a vizsgalattdl szamitott évek szama
kp/cm2egységben.

Rendkivili korilmények esetében ennél na-
gyobb csokkengs is létrejohet, igy pl. erGs héhatas,
atnedvesedes stb. esetében.

A szilardsagi vizsgalatot altalaban helyes 5
évenként megismételni.

A hulzési alsé és felsé hatarfesziiltség értéke
ugyanabban az aranyban csokken, mint ahogy a
hatarfesziltség.

A vasbetét ow h0z06 hatéarfesziiltsége — ha a
tapadas okozta csokkenésétdl eltekintiink — gya-
korlatilag nem valtozik. A nyomasi hatarfesziiltség
a beton romlasaval csokken, és az (5) kifejezéssel
szamithato.

4.4 A statikai feltlvizsgalat

A tehervisel§ szerkezet altalanos és részletes
tervei, ill. adatai birtokaban, a beton és acélbeté-
tek hatarfesziiltségének ismeretében részletes sta-
tikai felllvizsgélatokat kell végezni. E felulvizs-
galat terjedjen ki

—az épitmény alapjaira,

—a bauxitbeton oszlopokra, illetve falakra,

— a bauxitbetonbdl készitett vizszintes teher-

visel6 elemekre.

E felllvizsgéalat eredményétdl fuggben kell
meghatarozni azokat a szerkezeti elemeket, ame-
lyek a terhek viselésére jelenleg még alkalmasak,



s amelyek megerdsitésre szorulnak. A részletes
statikai vizsgalat eredményei alapjan kell megter-
vezni a szilkséges er@sitéseket.

Az ellen6rz6 szamitasok soran a ténylegesen
m(kodd onsualyt, ill. a szabalyzatban eldirt hasznos
terheket kell figyelembe venni. E hasznos terhek
megallapitasanal a szabalyzat adta értékek mérsé-
kelhet6k, feltéve, hogy a csokkentett érték mel-
lett a szerkezet kell6 biztonsaggal torténd tzemel-
tetése még fenntarthato.

4.5 Az erdsités megtervezése

Amennyiben a statikai felllvizsgalat megalla-
pitdsa szerint az épitmeény egyes —esetleg 6sszes —
tehervisel§ szerkezeti elemel megerdsitend6k, ak-
kor a kiilonb6z6 szerkezeti elemek vonatkozéasaban
altalaban az alabbiak szerint célszer( eljarni. Az
er6sités terveinek elkészitése komoly miUszaki
feladat, mely kell6 gyakorlattal rendelkez6 szak-
ember altal végezhet6 el. Az erdsités tervezlje
teljes felel6sseggel nyilatkozik a megerdsitend6
szerkezeti elemek Kkijelolésére, valamint az ezek
megerdsitésére, aladducolasara stb. vonatkozoan.
Az aldbbiakban réviden néhany szdban csupan
arra szoritkozunk, hogy az egyes szerkezeti elemek
megerdsitésében milyen modszerek johetnek sza-
mitasba.

451 Az alapok

Az alapok meger6sitése az alapozas modjatol
fuggben az alabbi modszerekkel torténhet:

a) Egyedi alapoknal

— Sovénybeton esetében a teherbirds meg-
Ovésa, illetve helyreéllitasa céljabdl Gj vasbeton
kopeny létesitése.

— Vasbeton alapoknal a régi alaptest felett
Uj, kell6 teherbirasa vasbeton alap létesitése, a regi
alap teherbirdsanak figyelmen Kivil hagyaséval.

b) Savalapok

— Tégla-, ill. vasbeton falak alatti savalapok
erdsitése vasbeton tehervisel6 talp Kialakitasaval,
vagy a régi savalap szakaszos kicserélésével.

— A gerendaalapok meger6sitése torténhet:

Uj tehervisel6 vasbeton gerenda, illetve geren-
dak beépitésével, amelyek a régi gerendak mellett
helyezkednek el;

Uj tehervisel6 vasbeton gerenda létesitése a
régi gerenda folott, amennyiben ez az 0j gerenda
ial pincetérben valo kozlekedést nem teszi lehetet-
enne.

) Lemezalapok

Ezek erdsitése oly mddon torténhet, hogy a
régi lemezalap felett () vasbeton lemezt készitiink,
mely a meglevd pillérekre tdmaszkodik, s igy a
régi ténkrement bauxitbeton alap a teherviselés-
ben nem vesz részt, csupan az Uj alap és a talaj
kozotti teheratadast szolgalja.

4.52 Kozbuils6 és széls6 oszlopok

Az erbsités torténhet:
a) vasbeton korilkdpenyezéssel;

b) korulkengyelezett idomacél oszlopokkal;

¢) mianyag kdpenyezéssel;

d) az oszlopokat kivaltd, kozvetlenul mellé
épitett, teherviseld Uj oszlopok, keretek, falak be-
épitésével ;

e) a mez6kdzepen, illetve harmadokban el-
hgalylezett oszlopok, keretek, illetve falak beépité-
sével.

4,53 A fodémek megerdsitésének modjai

A fodémerdsités végrehajtasa az oszlopokénal
Iényegesen bonyolultabb. Néhany lehetséges meg-
oldast az aldbbiakban roviden ismertettnk.

4.531 A gerendak megerdsitése

Megerdsitésre az alabb felsorolt mdédok vala-
melyike alkalmazhat6:

a) Tehervisel6 fal beépitése, mely kilondsen a
valaszfalak mellett elhelyezkedd gerendak esetében
lehetséges.

b) A gerenda kivaltasa acélgerenda segitségével
oly médon, hogy az acélgerendakat a bauxitge-
renda alatt vagy kozvetlenul mellette, azzal egytt-
dolgozva helyezziik el.

C) A gerenda mellett vagy alatt Gj vasbeton ge-
renda beépitése, melynek feladata a csokkent teher-
birast bauxitbeton gerenda terheinek teljes vagy
részleges atvétele.

d) A beton kicserélése a régi, nem korrodalt va-
salas benthagyésaval, illetve a korrodalt vasalés
meger0sitésével vagy kicserélésével. Ez esetben a
gerenda altal viselt terheket megbizhatdan atvev6
ducolést kell késziteni, s az Uj gerenda a tehervi-
%elésbg csak a beton megszilardulasa utan kapcsol-

ato be.

4.532 Vasheton lemezek megerdésitése

A vasbeton lemez meger6sitése az alabbi két-
féle modszerrel torténhet:

a) Rabetonozas és also védbtetd készitése. Ez
esetben a lemez feletti szerkezetet — feltoltés, par-
nafa, padléburkolat stb. — fel kell szedni, és Uj
vasbeton lemezt kell rabetonozni, s utdna ugyan-
ebben a sorrendben vissza kell rakni, illetve ki kell
cserélni az egyes szerkezeti rétegeket. Az als6 veds-
fodémre azert van szilkség, mert néhany even,
illetve évtizeden belul a bauxitbeton romlasa any-
nyira fokozddhat, hogy a vasbetétek takarasa le-
hullik, s ez balesetek el6idéz6je lehet. A véd6tetd
beépitése ennek megakadalyozésat célozza.

b) Fodémcsere oly médon, hogy a régi bauxit-
beton szerkezet betonjat teljes egészében elbont-
juk, és a nem korrodalt vasalast helyreallitjuk,
vagy a korrodalt vasalast kiegészitjuk, illetve p6-
t?lljuki(majd a fodémet eredeti formajaban helyre-
allitjuk.

4.533 ldom- és béléstestes fodémek megerdsitése

A megerdsitésre, illetve Gjjaépitésre az alabbi
modszerek javasolhatok:

a) Rabetonozas, melynél a régi fodém folotti
hészigetel6é padloburkold sth. rétegeket eltavolit-
juk, és Uj teherviseld vasbeton lemezt betonozunk
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ra, a régi idom-, illetve béléstestes fodémet mint
allvanyt, illetve zsaluzatot hasznaljuk, s Uj, a tel-
jes teher viselésére alkalmas monolitikus vasbeton
lemezt létesitiink, majd visszaallitjuk a fodém hé-
szigetel8, padloburkold stb. rétegeit. Sziikség ese-
tén a 4.532 a) ponti védoteto is beiktathato.

b) Uj tehervisel§ vasbeton borda létesitése. A fo-
dém fels6 rétegeit eltavolitjuk, s az idom-, illetve a
béléstest tipusatol fliggéen minden masodik, har-
madik, illetve sziikség szerinti idom- vagy bélés-
testsort, illetve a mellette elhelyezkedé bauxit-
beton bordat elbontjuk, s a régi vasalas mellett
szlikséges esetleges Uj vasalast behelyezve, az
idom-, illetve béléstestek és a bauxitbeton borda
helyére portlandcement-beton bordat létesitiink.
E részleges fodémcsere utan helyreéllitjuk a szi-
getelést, illetve burkolatot. Sziikség esetén a 4.532
a) pont alatti alsé védotetd is beiktathatd.

c) Teljes fédémcsere esetében az idom-, illetve
a béléstesteket és az athidalébordakat egyarant
eltavolitjuk, s teljesen Uj rendszer(i szerkezetet,
illetve fodémet épitiink, helyreallitvan a régi szi-
getelést, illetve burkolatot.

5. A kozeljévé tennivaldi

Az 1928—52. évek kozott gyartott, s elsbsor-
ban a 30-as években kiterjedten felhasznalt bauxit-
cementtel készilt épitmények szama jelentds.
Ezen épitmények gyors felllvizsgalata is nagy
mérnoki kapacitast igényel, de ennek sokszorosat
kivanja ezen épitmények részletes feliilvizsgalata
és erbsitésének megtervezése. Hasonloképpen je-

HIRDESSEN A

lent6s feladat az ideiglenes megerdsités (aladdco-
las), valamint a végleges megerdsités elkészitése.

E feladat az 0sszes bauxitbeton épitmények
vonatkozasaban egyid6ben nem hajthatd végre,
tehat igen nagy jelentdsége van a rangsorolasnak,
vagyis annak, hogy megéllapitsuk a slrg6sségi
sorrendet, s éppen ezt célozza a gyorsvizsgalat.

A bauxitbeton épitmények rendbehozatala
tobb évet — esetleg évtizedet — vehet igénybe.
Azt a kérdést, hogy e feladat végrehajtdsa hany
évre hlzhat6 szét, pontosabban akkor tudnéank
meghatarozni, ha ismernénk a bauxitbeton romlasi
folyamatanak sebességét. E vonatkozéasban csak
tajekoztatd adataink vannak, szikseges lenne
mind szilardsagi, mind vegyészeti vonatkozasban
a kérdést tlizetesebben megvizsgalni.

Ezen épitmények sorsanak elddntésekor te-
kintetbe kell venni a széban forgé terilet tavlati
fejlesztési tervét. Azokat az épitményeket, melyek
nehany éven belil amdgy is szanalasra vannak
itélve, mar nem érdemes megerdsiteni, mert ennek
koltsége jelentBs részét teheti ki az 0 létesitmény
koltségének.

A szanalasra itélt épitményeken célszerd lenne
természetes nagysagban tartds jellegl probater-
heléseket, illetve torokisérleteket végrehajtani, s az
igy kapott eredmények alapjan kovetkeztetni a
szilardsag jovében varhat6 alakulasara.

Végeredményben megallapithatjuk, hogy a
bauxitbeton-probléma jelentds, s ennek megoldésa
mind tervezési, mind kivitelezési vonalon az elko-
vetkezendd években nagy feladatok elé fogja alli-
tani vallalatainkat.

MAGYAR EPITOIPARBAN

A hirdetések az aldbbi cimre kiildendék:

LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST VII., LENIN KORUT 9—II
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A robbantasos c0lopozéesek

Dr. MUELLER OTHMAR

A nemzetkdzi épitbipari robbantasi gyakorlat-
ban kiterjedten — a hazaiban kevéshé —talalkoz-
hatunk a legkulonfelébb colopozesi robbantasok-
kal. Célszerlinek latszik, hogy a hazai alkalmazas
— gazdaséagos és megfeleld miszaki kialakitasa —
érdekében megvizsgaljuk ezeket a muliveleteket.
(Megjegyzendd, hogy a kérnyez6 orszagokban leg-
inkdbb a Szovjetuniéban és az NDK-ban, kisebb
mértékben Csehszlovakidban és Romaniaban ter-
jedtek el a kilonféle robbantasos colopdzések. L.
irodalomjegyzéket.)

1. A robbantasos colopdzesek felosztasa

1.1. Colopozést elbkeszitd robbantasok:

1.11. Coloplyuk-kialakité robbantas (teljes
hosszban).

1.12. Coloplyuk-fards kozbeni akadalyok el-
tavolitasa, szétvetése.

1.13. Coléphagymalireg-készités
el6tt.

1.2. Talajtémorité robbantasok (colopjelleg-
el):
gel 1.21. Abelejev-féle talajtomoritd colopok (fé-
leg 16szben).

1.22. Nyujtott toltetekkel Kkialakitott kom-
pakt tomorités.

1.3. Colopkialakitas robbantassal:
I k1.31. Robbantassal behajtott colopok és osz-
opok.

P 1.32. Alarobbantott colépok (szélesitett fejd

co6l6pok):

1.321. Béléscs6 alkalmazasaval furt és robban-
tott colopok.

1.322. Béléscs6 neélkul fart és robbantott
colop.

1.4. Kilonleges robbantott colépdk (pl. 1ég-
nyomasos térbdl inditott munkak stb.).

Gyakorlatilag az 11—1.2. alatti munkak fé-
ként a robbantasos foldmunkéak korébe tartozok-
nak tekinthet6k, mig az 1.3-ban felsoroltak tartoz-
nak a szigoruan vett robbantdsos colopokhdz. A
cikk terjedelmére valé tekintettel is, els6sorban ez
utébbi munkék problémaival foglalkozunk, mivel
a gyakorlatban az alapozasi munkaknal a leggyak-
rabban ezek fordulnak eld.

betonozas

2. Robbantassal behajtott c6l6pok és oszlopok

Ennél az eljarasnal a révidebb (3—4 m-es) és
kisebb atmér6jl vas- és factlopoket, tartéoszlopo-
kat ugy hajtjak be verés vagy el6zetes godorké-
szités nélkul a rendszerint laza (homok) vagy folyos
(iszap stb.) talajba robbantéssal, hogy egy 50—_80
milliméter atmer6jd, két ellentétes csigamenettel
ellatott kézi furdval lyukat farnak a talajba a ki-
vant mélységig (2—3 m). A furd beldl Gres cs6,
ezen vannak kivul a csigamenetek. A cs6 vege alul
ideiglenesen fadugo6val van lezarva. A kivant mély-
ség elérésekor a dugét felulrél raddal kilokik, majd

pvc toltéesovet vezetnek be a furécsbe. A tolt6-
csBbe becslsztatjak a szamitott tdltetflizért, a furot
pedig felhtzzak. A lyuk fojtasa utan négylabd, ko-
zépen gylirlis bakkal megtamasztva, pontosan a
furat felett elhelyezik a gy(r(in attolt c6lopot. Avil-
lamos vagy robbant6zsinéros robbantas kovetkez-
tében a colop becsiszik, szinte beleszivédik a ke-
letkezett lyukba. Ezt az eljarést &ltalaban alaren-
delt helyen alkalmazzak [4],

3. Alarobbantott colopdk

A nemzetkdzi irodalom a ,,betonnaja szvaja sz
kamufletnoj pjatoj”, illetve a ,,Bohrpfahle mit
angesprengtem Fuss” megjeldlést hasznalja, a
csehszlovak kutatasok ,,vybuch naloze v betonové
smesy” kifejezéssel élnek. A magyar széhasznalat-
ban még nincs eldéntve az ,,aldrobbantott col6p”,
a ,,robbantassal szélesitett fejd colop”, a ,,robban-
tott colop” kifejezések polgarjoga, bar hosszisaga
ellenére a szélesitésre utald kifejezés latszik a leg-
pontosabbnak.

Az eljéaras Iényege az, hogy a coloplrbe vasa-
last, majd betont helyeznek el, a foly6s betoncolop
aljan lev6é robbantotoltet felrobbanasa hagymat
alakit ki a talajban, a hig beton utanafolyik, a
hagymat kitolti, majd felulrél a szikseges betont
utanatoltik. Attol fuggben, hogy a talaj laza, hig
vagy szilardabb, a fart (vagy esetleg robbantott)
coloplirbe béléscsé behelyezése is szikségessé val-
hat. Az esetek tobbségében tehergépkocsira szerelt
foldfaré berendezéssel készitik a colopdrt, de talal-
tgzhia\t_unk haromlabu faréallvanyos (bakos) mun-

aval is.

3.1 Az alarobbantott colopok alkalmazési t

rilete

3.11. All6 (cstcson tdmaszkodd), nyomott co-
I6poket a lakés-, ipari és a vizépitésben;

3.12. Lehorgonyzd, hiuzott célopoket az ipari,
fékent hid- és vizépitésben hasznaljak.

3.13. A tervezés megkezdése el6tt az altalajt
gondosan meg kell vizsgalni, éspedig kulonosen a
talajrétegez6dés, a hidrogeoldgiai viszonyok (ag-
resszivitas, vizaramlas stb.) és a robbantashoz
sziikséges talajtényezdk (L 3.3. pontot) tekinteté-
ben. A robbantds szeizmikus hatasat is értékelni
kell kozelit6 szamitasokkal, esetleg probarobban-
tasokkal. A vizsgalatok alapjan alarobbantott co-
16pok létesitése nem kivanatos, ha a kdrnyezd épu-
leteket a szeizmikus hatas veszélyeztetné, vagy az
altalaj kimosodasa, lazulasa (pl. folyés homok sth.)
varhat6 a kozeli munkagddorben. Az egyes iro-
dalmi adatok [13] szerint a meglevé alapoktdl cca
6—12 m-es tavolsag tartand6 be — a késébb tar-
gyalandd — szokvanyos toltetek esetében. (Meg-
Jegyzendd, hogy a hazai ARBSZ 2. sz. tablazata
[15] talz6 modon 50 m-t irna el6, a VI. melléklet
szerinti szeizmikus képletek pedig nem megfeleléek
a hatas pontos elbiralasara.)
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3.2. A c0lopok elrendezése, méretei

A cOlopok teherbirdsat, méretét, mélységét az
érvényben levd szabalyzatok alapjan kell az alapo-
zési cél és talaj korilmenyek, terhelés stb. figyelem-
bevétele mellett méretezni. A tervezés megindula-
sakor azonban néhany tényezd eleve meghataroz
néhany alapadatot. A rendelkezésre allo furogépek
farasi atmérdje adja a colopok drjének tekintetbe
vehet szélességi méretét. (Pl. a szovjet AB 400
tipust onjard furdberendezesek 0 40 cm-es, az
ugyancsak szovjet UGB 40 A gépkocsis furogép
0 25 cm-es, a telepitett haromlaba fardallvanyos
berendezések 0 30—42 cm-es cOloptorzs kialaki-
tasat teszik lehet6vé.)

3.21. A coléphossz egyrészt a tervezési megol-
dasoktol, masrészt tébb technoldgiai tényez6tdl
fligg. Az NDK el@irasai szerint robbantott colop
kialakitasa esetén [13],

ha a coloptorzs 0 mm —akkor a colop
minimalis —
maximalis hosz-
sza méterben:

nyomott colopnél .... 318 5000 15000
nyomott colopnél .... 419 5000 25000
huzott colopnél ........ 318...419 5000 11 000

(Ez részben a teherbiras biztonsagabol, vala-
mint abbol a kdvetelménybdl ered, hogy a vasalast
toldas nélkul kell a colépfejig végigvinni.)

3.22. A colopfej-atméré elvben a tervez6 altal
megkivant méretben alakithat6 ki az alkalmazhatd
toltetnagysag és a colopfejnél levd altalaj tomor-
ségének, ellenalldsanak fliggvényében. Az NDK vo-
natkozo el6irdsai szerint [13]:

ha a coloptorzs O - akkor a maximalis co-
lopfej O mm-ben:
nyomott colopnel 318 850
nyomott colopnél 419 1000

a huzott colopnél a hatékony talaj kip-ellenallas ér-
dekében minimalis 0" mm-ben

318 640
419 710
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1 dbra. A robbantéssal szélesitett
feju colopozes elve

A szovjet megoldasok 0 400 mm-es cOléptorzs-
nél és 4,5 m coléphossznal, 16sztalaj esetében 800—
1300 mm colépfej-atmérdt kivannak meg [1, 2].

3.23. A cbloptavolsagokat ugyan a tervezd h

tdrozza meg, de be kell tartani egy minimalis co-
I6p—tengely-tavolsagot, mert ennek elmulasztasa a
robbantasok kovetkeztében el6allo coldpfej-Ossze-
nyomodasokhoz, repedésekhez sth. vezethet. Az
egymasrahatas megitélésében eltérések mutatkoz-
nak. Mig a szovjet metodikak [1] a cOldpfejek rob-
bantas utani érintkezését is megengedhetdnek tart-
jak (ez annyit jelent, hogy a c6lopok tengelyta-
volsaga kb. a colopfej atméréjével azonos, illetve
ennél nagyobb), addig az NDK-szabvanytervezet
[13] legalabb 1,6-szoros colopfej-atmérdt ir el6 a
tengelytavolsagokra parhuzamos tengely( nyomott
és huzott colopoknél. Ha a coloptengelyek nem
parhuzamosak, a colopfejeknél mért tengelytavol-
sag legalabb 1,6-szoros colépfej-atméré legyen, mig
a felszinen legaldbb a kétszeres coloptorzs-atméro
[1, 12, 13],

3.3. Toltetméretezés, hatdsmechanizmus

A kilonféle metodikak a toltetmennyiséget az
alabbi képlettel allapitjak meg:

L =K-h(kg),

ahol L a szukséges toltet kg-ban,
h a colop hossza m-ben,
k talajtényez6 (tapasztalati).

Az NDK-ban a k értékét az 0 318 mm-es
torzs és 0 700 mme-es fejd, illetve az 0 419 mm-es
torzsl és 0 800 mme-es fejd colopdkre az aldbbi ta-
pasztalati kbzépértékekre veszik fel:

laza homok ......oovcveveviiiii e, 55-10-2,
kdzepesen tomor homok —............... 7—7,5*10~2,
tomor Ulepedett homok és kotott ta-

lajok, agyagok Sth........ccccccviriinennne 1010~2

Ak értékének azonositasara esetenként proba-
robbantésok sziikségesek.

A szamitas szerint a toltet nagysaga pl. egy
15 m hosszu c6l6pnél—atalajfajtatol fuggben —



(15 -5,5—10 -10~2kb. 0,75—1,50 kg nagysagrenddi.
(Ezek az értékek az NDK-ban hasznélatos, vi-
szonylag vizérzéketlen, plasztikus Gelatine Dona-
rit 1 robbandanyagra vonatkoznak.)

3.31. A robbantds hatadsmechanizmusat nem ér-
dektelen megvizsgalni a helyes méretezés, a meg-
felel6 robban6anyag kivalasztasa érdekében.

A robbanas els6, mintegy 2,5—3,5 millszekun-
dumos periédusdban a tobb tizezer (8—10-104)
atmoszféra nyomasu detonacids 16kés szétmorzsolja
a kornyezd kozegeket bizonyos tavolsagig, majd a
gazok toléhatasai dsszenyomd (és repeszt6) hatast
fejtenek ki a masodik, kb. 15—25 millszekundum
id6tartamu periddusban.

A szovjet és német irodalmi adatok kisérleti
eredmények alapjan [1, 2, 11, 13] megallapitjék,
hogy — a talajfajtatol fliggben — a morzsolési
(roncsolési) zona térfogatnagysaga a robbano-
anyag-toltet térfogatdnak legalabb 250-szeresét
teszi ki. Ha feltételezzik, hogy hazai robbandanya-
got hasznalunk fel, a kiilonboz6 robbandanyagok-
bol vett egy-egy gyari toltény alkalmazasa esetén
a kovetkezo értekeket kapjuk:

Robbandanyag Toltény- Amorzsolasi .
megnevezése, kﬁbtartalyom zona kb Atmergje
csomagoléasa kb. (Vt) cm3 térfogata cm

(250 Fi)cm 3

Nidinek,
O 40 mm, 500 g-os 337 84 000 54
Nidinek,
O 80 mm,

1000 g-0S.cvuruene. 675 168 000 68
Paxitok,
O 30 mm, 100 g-os 100 25 000 36

A robbanés hatdsa a szétmorzsolason felll a
talajt bizonyos tavolsagig er6sen 6sszenyomja, az
Osszenyomasi zonan tul pedig még maradé alak-
valtozasokat, repedéseket kisebb tomorddéseket
sth. is okozhat. Az 6sszenyomas és a tovabbi hata-
sok szamitasa mar bonyolultabb.

A Saint-Louis-i francia—német kutatointé-
zetben dr. R. Schall vizsgalatokat végzett [17] a
talajokban mélyebben (nem kidob6 hatéssal) elhe-
lyezett toltetek robbanésakor fellépd nyomésok-
nak a tavolsag fliggvényében valé csokkenésére
vonatkozoan. Szerinte a robbanési centrumtdl r
tavolsagra a nyomas (P at):

P=k-Urd "att K=k

ahol k talajtényez6, (at-m3kp) agyagos homok-
ban 25, vizzel telitett homokban 100,

M a robband tdltet kg-ban,

rsa toltet altal elfoglalt tér (kozelité) sugara
m-ben (felvehet6 0,05—0,10-re),

n robbantési kitevd, Schall szerint kb. 3.

A kérdés most mér az, hogy a robbantasi cent-
rumtol mérve milyen tavolsagokra mériink még
olyan nyomésokat, melyek az adott talaj teljes ki-
szoritasat, er6s tomorodését, tonkremenetelét stb.
okozhatjadk. Csak a példa kedvéért egy 1000 g-os
toltetet, A=100-at, rs=0,10-et feltételezve, az

2. &bra. A colopvasalésra erésitett dobozos toltet

3. dbra. Aflrocsovek felhGizasa
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4. &bra. A vasalés (és toltet) behelyezése

alabbi 6sszefliggést nyerjlk:

*'=joo (jj;)3= 100000

innen
_ . -3 100
P-100000|(§,10JJ y3 at.
Eszerint, ha
_ _ 100 _
r=025m, r3=0,0156 m, P= 3 = 6420 at
0,30 0,027 3720
0,40 0,064 1570
0,50 0,125 800
0,60 0,216 462
0,70 0,343 291
0,80 0,512 194
0,90 0,729 137
1,00 1,000 100

A morzsolasi (roncsolasi) zéna sugara a rob-
banési centrumtdl szamitva (250 F(ibdl) 34 cm-t
tesz ki. (Az adott példanal, ha keressik aP =1 ér-
téket, 4,62 m-nél talaljuk meg.)

Természetesen nemcsak a talaj nyomoszilard-
saga érvényesil a kiszoritas nagysaganal, hanem a
végtelennek tekintheté foldtomeg ellenallasa is.
Ezért a talaj statikus nyomdszilardsaga alig jelent
kiindulasi alapot, ismerni kellene a talajok magas
nyomas melletti Utésekkel szembeni szilardsagat
(6sszenyomhatdsagat is), erre vonatkozoan azon-
ban még megfelel6 kisérleti adatok nem allnak ren-
delkezesre, s csak becslésekre, ill. probacolopok ki-
asdsa utadni méretadatok kovetkeztetéseire ta-
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maszkodhatunk. Szovjet irodalmi adatok [4, 16]
szerint a

morzsolasi (roncsoléasi) zona hatasa kb. P]>
650 at,

a talajkiszoritasi zonanal P értéke 650—165 at
kozotti,

aplasztikus deformalodasi zénaa P<(kb.) 175
at-tél kezdédik. Ez utébbi z6na a beton colopfej
szélétél mintegy 450—550 mm vastagsagban a fel-
tarasoknal vilagosan érzékelhet6 [11].

Az r sugarnak a példa soran kapott értékeit és
a zoOnahatarnyomasokat 0sszevetve azt talaljuk,
hogy ez esetben a morzsolddasi és a kiszoritasi zéna
egyuttesen cca 850 mm sugarat, azaz 1700 mm c0-
lopfej-(hagyma) atmér6t eredményezhetne, a gya-
korlatban azonban — egyéb adottsagoktél, pl. a
robbandanyag tulajdonsagaitol fiiggéen — kisebb
értékek is adodhatnak.

3.32. A robbanotanyag kivalasztasa. Flggetle-

nul attél, hogy a toltet kialakitdsdhoz vizérzéket-
len (plasztikus-zselatinos) vagy vizhatlan (folias)
csomagolast robbandanyagokat célszerli — kiil6-
ndsen nedves, vizes talajokban — hasznalni, szik-
séges megvizsgalni az egyes orszagokban alkalma-
zott robbandanyagok fébb robbantéastechnikai jel-
lemzGit (a jellemzOk részletezését lasd a vonatkozo
hazai szabvanyokban):

DK CSSR - SZU . MNK
el. erunit mmoni idi
Donaritl 20 6 Nidin 50

Ammoéniumnitrat, % ........ 56,3 63,0 79,0 46,0
Dinitrotoluol, % ..... 10,0 6,5 — -
Trinitrotoluol, °0 ..... — 55 21,0 —
Itobbandolajok, % 20,4 20,0 Z 50,0
Natronsalétrom, °0 . 12,0 3.0 - -
Egyéb komponens ............ 13 3,0 —_ 4,0
Térfogatstly, g/cm3 ......... 1,4 1,48 1,30 1,38
Trauzlproba, m l..........c...... 360 400 370 410
Hess-proba, mm .. 20 16 15 14
Det. sebesseg, m/s .. 6200 5600 4100 6500
Fa{;. gaztérfogat, 1 .. 804 853 890

RODD. NG . 965 1115 1030 1200
Robb. hémérséklet, °C ... 2856 2960 3590

Fajlagos energia................ 9152

A rendelkezésre all6 adatok az dsszetételben
nagy, a robbantasnal viszont igen jelentds szerepet
jatsz6, un. robbantastechnikai értékeknél kisebb
eltéréseket mutatnak.

A brizans robbandanyagoknal detonaciékor
hullamfront képz&dik, mely a gazokat (a farélyuk-
ban) a frontzonaban erdsen sdiriti, és ez a ,,slritési”
nyomas a gazok nyomadsanak tobbszordsét érheti
el, és a roncsolast idézi el6. Ezért kiilonbséget kell
tenni a robbanasi folyamatban gaznyomas (pg és
detonéciés nyomas (pd) kozott. A robbantashoz
olyan robbanéanyagot kell kivélasztani, melynek
— egyéb szempontok figyelembevétele mellett —
nyomasi adatai kedvezdbbek és (az irodalmi adatok
szerint is) a robbanads masodik periédusaban fel-
1ép6 nyomohatasa féleg told jellegdi.

A gaznyomas értéke (pg a kovetkez6keppen
szamithato:

pg=fA at;
ahol

A= M , a toltetslrliség kg/cm3;



ebbdl M a robbanétdltet stlya kg-ban;
V a robbanasi térfogat (t6ltési (ir) cm3-ben,
tovabbéa
/ a robbanodanyagtdi fuggd tényezd, fajla-
gos energia.

T.P .V
/= T e at 1kg

T az adott robban6anyag robbanasi h6mér-
séklete °C-ban, (273 + £
TO0a kiinduldsi hémérséklet (20°C= 293°K),
POa légkdri nyomas (760 torr= 1,033 kp/
cm3)
FOa gaztérfogat nagysadga 20°C-nél, 1-ben.
igy pl. a hazai Nidin 50 esetében

_ (273+3500) 1,033-820 _
i= 203 -
tovabba ha az elméleti toltetstirliséget 1000 g-0s

toltetnél szamitjuk, (teljesen korulvett, betonnal
korllfolyt toltetlrt veve),

10900 at Vkg

4= ~O"75~ kg/ldm3=148 kg/dm3

Innen pgszamithatd: p g—1,48 «10 900= 16 100
at.

A detonaciés nyomas a kovetkez6képpen [5]
szamithato:

ahol Vd—a detonéciosebesség m/s;
ds=a gdazslirliség; nagysaga Bertmann—
Naoum (L [5]) szerint = 1,09Z] + 0,225.
A Nidin 50-nél tehat ds= 1,09-1,48 + 0,225 =
= 1,735. igy

1,48 -60502 148 1_ )
Vd-  TO3 1735 J° 74 800 at (a robba
nasi centrumban).

Ha ugyanezeket a szamitasokat az NDK-beli
Gelatine-Donarit 1-re elvégezzik, /-re 9152 at.
l/kg-ot, pgre 12200 at-t, pa-re 107 000 at-t ka-
punk. Mivel / nagysaga a robbandanyag munka-
végz6 képességére is fenyt vet, allithatjuk, hogy a
hazai Nidin 50 a c6lopozési robbantasokhoz —
amellett, hogy vizre kevéssé érzékeny — jobban
megfelel, mint a Gelatine-Donarit 1, mert fajlagos
energiaja nagyobb hatasat elsésorban tolassal, nem
morzsolassal fejti ki, és ez végeredményben a szeiz-
mikus hatasok keletkezésére is kedvezd, csokken-
tett hatassal jar.

(Megjegyzendd, hogy pontosabb szamitasok-
nal —pl. a Nobel—Abel-elmélet szerint—a gaznyo-
mas értéke a kovetkez6 képlet szerint alakul ki:

__IeE___
-+ 1

, - y
ahol a a gazok ontérfogata, covolumene — —1-ben;
1000

at;

(3aszilard termékek térfogata 1-ben. Az épit6-
ipari kozelit6 szamitasoknal rendszerint az
elébbi képlet pontossagara nincs szilkség.)

5. dbra. Betonozas

3.33. A toltet kialakitasa. A 3.32. alatt felsorol-
tak az Un. maximalis toltési sirliséget tételezték
fel, azaz azt az esetet, amikor a robban6anyagot
(kis pontatlansaggal a papircsomagolast nem sza-
mitva) teljesen korilveszi a hig beton vagy a fold.

(Tehat az 1000 g-os Nidin 50 esetében=—-—=

1,48 kg/dm3) A robbantastechnikai kutatasok [4,
16] azonban kimutattak, hogy a tolé gaznyomas
kitejl6déséhez a maximalis toltetsirliség nem ked-
vez0, hanem kifejlédési drt kell 1étesiteni — ((irrob-
bantas, nem ,teljes” fojtas )— annak érdekében,
hogy a gazok ,el6sdrlsodjenek”. A tdltet nagysa-
gatol, atmérdjétdl fliggben 1,2—2,5 cm is elégséges
lehet, melyet légparnaval, deszkaval stb. lehet Ki-
alakitani. A kettdsfalt pvc 1égzsakba helyezett tol-
tetkialakitas bonyolult, sériilékeny, ezért a szovjet,
a német gyakorlat a fadoboz mellett dontott.

A fadoboz a toltet, valamint a colép (farasi)-(r
atmérgjétdl fuggben 100/100/100—150/150/150 mm
méretek k6zotti nagysagu, vékonyfald, kocka alaku.
A német szabvanytervezet részletes tablazatokat
[13] dolgozott ki a kilénbdz6 robbandanyag-faj-
takra, a toltets(ir(iség (dobozzal!), a tdltetsuly, a
gaznyomas 0Osszefiiggéseire a tervezési munka egy-
szer(sitésére. Pl. Gelatine Donarit 1 esetében a leg-
tobbszor hasznalt 140/140/140 mm-es doboznél 0,1
és 4,5 kg-os toltetstlyok kdzoétt aZl nagysaga 0,036
és 1,274 kg/dm3 kozO6tt, a gaznyomas 329,5 és
11 659,6 at kozott valtozik.

A fadobozba elhelyezik a robbandanyagot,
kett6s villamos gyujtassal latjak el, majd lezarjak.
A doboz kulsé falait el6zetesen mar kéatrany felli-
lettel vontak be. A coldpvasaldshoz erdsitett do-
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& &bra. A béléscs6 betonnal toltve a robbantés el6tt

bozt aztan — a villamos vezeték 6vatos leengedése
mellett — a vasaldssal egyutt lebocsatjdk a fu-
ratba.

3.4. Az alarobbantott colopok teherbirasa

3.41. A Kkivitelezést megeléz6 tervezés metodi-
kdja roviden a kovetkezd:

A szovjet és a német szamitasok [13, 16, 18]
azt javasoljak, ill. irjak el6, hogy az aladrobbantott,
nyomott colopoket — egyel6re, tovabbi kiértéke-
lések elvégzéséig — csak cslcsterhelésre méretez-
zék. Eszerint a megengedett terhelés:

Pesm<L- 5 Fc-a-K ()
ahol nb biztonsagi érték, mely az egy alapban (co-
I6pracson beldil) levd coldpok szamatdl és a
col6pracs helyzetétdl fugg. (1—21 és ennél
tobb colop esetében, magasan fekvd colop-
racsnal 2,22—1,66 kozott, mélyen fekvé
colopracsnal 2,00—1,66 kozott valtozik nb
értéke.);
Fca coloptorzs keresztmetszeti terilete (cm2);
a a talaj hatarfeszlltsége (t/cm2 a cslcs
mélységében, grafikonokbol nyerhetd ér-
ték. (A grafikonokbol a célopcsticsmélység,
a talajallapot figgvényében lehet az egyes
talajfajtdkra vonatkoz6 hatéarfesziltséget
kikeresni.)

K talajaranyossagi tényez6 =
_j df (cOlopfej-atmérd)
dt (coloptorzs-atmérd)
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a d—arény nagysagatol figg K értéke, melyet tab-
t

lazatbol kell kikeresni a talajféleség alapjan. A gft

arany 1 és 3 kozott valtozhat, ennek megfelel6en
homokban K értéke 1—6, homokos agyagban
(Ki>0,5) 1—35, agyagban (K%>0,5) 1—2,5 ko-
z0tt véaltozik. Kdzbensd értékeket interpolalni kell.
(Ki a relativ konzisztenciaindex.)

Ha a fenti szamitasokat elvégezzik, pl. .0 318
milliméteres coloptorzsre, 0 700 mm-es colopfejre,
kozepesen tomor finom homokos talajra, 9 m-es
cOlophossz mellett P Gn értéke ~30 t-ra adddik.

3.42. A prébaterhelések, a colopok kiaséasa
utéll(ni ellenérzesek alapjan az aldbbi értékek addd-
nak:

A szovjet adatok [1] szerint a mintegy 3 m
hossz(, all6 colopok teherbirdsa O 1400 mm-es
colopfejnél 90t, 0 1250 mm-nél 75t, 0 1000 mm-
nél pedig 50 t korll volt engedélyezhetd. (Megjegy-
zendd, hogy a colopokre csak a gerendaraccsal valé
Osszekotés érdekében helyeztek el 1,2 m hossza,
Bég)g szalbol allé vasalast a coloptorzs fels6 részé-

en.

A német el6irasok [13] a vasalt hz6coldpdkre
0 318 mm coléptorzsnél max. 15t, 0 419 mm-nél
15—31 t kozotti huzéerbt engedélyeznek a colop-
hossztol fliggéen. Mas német irodalmi adatok sze-
rint [11] a vasalt 3 m hosszd, 0 250 mm colép-
torzsd nyomott, all6 c6lopok —a Gelatine Donarit
1toltetek 100—400 g kdzotti nagysagatdl figgben —
10—22 t hatérteherbirdsuak voltak. (Ugyan-
akkor a fejatmér0 565—740 mm kozotti értékeket
mutatott.) A vasalasok a tdrzsatmérd nagysaga
szerint 4—6db 0 16 m-es hosszvasalasbol (a fejbe
beleeren!) és spiralkengyelezesbdl alltak.

A teherbiras megfelel§ és &lland6 kialakitésa
erdekében a beton egyenletes mingségerdl (B. 225),
tényezdrél, az el6irt szemszerkezet betartasarol, a
cementtartalomrol (400 kg/m3friss betonhoz, 500-as
cementbdl) stb. folyamatosan gondoskodni Kkell.
A vizsgéalatok kimutattak, hogy a robbantas a be-
ton min6ségét (ritkulds, buborékképzddés stb.)
nem befolyasolta.

4. Az alarobbantott colopok kivitelezésének
néhany kérdése

4.1. A kivitelezés szervezésének tobb lehet6sége
van. Rendszerint egyenkénti robbantasokra kerl
sor, mert a fur6gép, az esetleges béléscsévezés (an-
nak részleges eltavolitasa, felh(zésa), a betonké-
szités, a vasalas és a beton elhelyezése, a robban-
tas, a szeizmikus hatas és a beton megkotése egy-
maéssal meghatarozott idébeli és térbeli kapcsolat-
ban van. Ha ezeket a kapcsolatokat megfelel6en
feltarjuk, mod van a célépcsoportok vagy az adott
alapozas, az osszes cOlop egyidejii elkészitésére is.

4.2. Amennyiben nem egyedi, egyenkénti rob-
bantasok formajaban haladnak végig a colopme-
z8n, célszer(i az egyes colopok betonjanak kotési ide-
jét szabalyozni, nehogy a szomszédos colopokben
végzett robbantasok a mar kétésnek indult betont
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szétrazzak, megrepesszék. A német elGirasok [13]
100 kg cementmennyisegenként 50—80—100 g
,,Rodosalz” elnevezésl kotéslassitd bekeverésével
a kotésiddt a bedolgozastol szamitott 6—95—12
oraval tudjék elnydjtani.

vasalast a toltettel egyiltt rendszerint nem lehet
visszasullyeszteni, hacsak a vasalasra kulonleges
lapatcsavaros vasfejet nem er@sitenek, és nagyobb
eréltetés nelkul megkisérlik a ,,befurésos” sullyesz-
tést a még kotetlen betonba. A siillyesztés sikerte-

4.3. A legkényesebb probléma a megfelelé co-lensége esetében a még meg nem kotott betont a

I6phagyma kialakulasanak ellendrzése. Ez csak koz-
vetett modon lehetséges (a kiasasos ellendrzés csak
Kisérleti célokra alkalmas). A vasalds — benne a
toltet — elhelyezése utan kerul sor afart Ureg be-
tonnal val6 feltdltésére (adagolétdlcsérrel), majd
a béléscsd kb. 80 cm-es felhlizasara. A feltdltés utan
kovetkezik a dolgozdk (betonozok) eltavolitasa,
majd a robbantds. A robbantas altalaban felfelé
erds bugyborékolason kiviil betonkiloccsanast nem
eredményez, a colophagyma kiképzddése kovetkez-
tében a béléscsében (furatban) a beton szintje lej-
jebb szall. Tapasztalati értékek (kiasasok, ellendr-
zésével, adataik feldolgozasaval stb.) alapjan a be-
tonszint lesiillyedesébol allapithaté meg a hagyma-
kialakulas mértéke. Német vizsgalatok szerint a
colépfej (hagyma) atméréje (d mm-ben) és a be-
tonszint stllyedése (h* mm-ben) kozotti 0sszefiliggés
300-as, ill. 400-as coloptorzseknél:

h' d 300 d 400
1000 520 625
1500 580 710
2000 650 780
2500 700 850
3000 740 905
3500 780 950
4000 820 990
4500 850 1030

A megadott értékekbdl természetesen nehéz
a colopfej tényleges alakjara kovetkeztetni, hiszen
torzulasok el6fordulhatnak. Kétséges esetekben, de
az 0Osszes coOlopbbl szurbéprobaszerlien kivalasz-
tandé vizsgalati alanyoknal is a legmegbizhatobb
kovetkeztetést enged6 probaterhelés végzend6 el,
tapasztalat szerint szakszer(i kivitelezésnél a leg-
ritkabban fordul el6 torzulés.

4.4, A robbantasoknal el6fordulhatnak leful-

ladasok, vagy esetleg a robbanas sem kovetkezik
be. Bér a valoszinlsége az ilyen eseteknek a tapasz-
talatok szerint csak tizezrelékben fejezhetd ki, a
szlikséges tennivaldkat mégis ismerni kell. Ha a
robbantas nem jart sikerrel, s a vezetékvizsgalat
sem mutatott ki szakadast, a beton megkdtése
el6tt a vasalast a toltettel egyutt ki kell hdzni, s a
toltetet meg kell vizsgalni, ill. ki kell cserélni. A

far6lyukbol nagylapatos sjdralfuréval célszerd fel-
szinre hozni, s a lyukat Kitisztitani. Mivel az ilyen
miveletek bonyolultak és kellemetlenek, a tolte-
tek ellenGrzését (ellendllasmérd, vezeték-, aram-
korvizsgalat) folyamatosan, az egyes miveleti sza-
kaszok utdn mindig (6sszeszerelés, vasalds behe-
lyezes, csGbehelyezes, betonozas stb.) el kell vé-
gezni.
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Belsdtéri flexibilis térelhatarold szerkezetek

DRAVAI TAMAS

Az épités celjat képez6 bels terek adottsagai részben kialakul-
nak az épités befejezésekor. A létrejott belsd terek méretei az épi-
tési méretekbdl kovetkeznek (szerkezeti méretek), és ezek a belsd
terek altalaban valtozatlanul funkcionalnak. A bels6 terekben a ver-
tikalis szerkezetek a szerkezeti méretrend &ltal meghatarozottan ki-
induld, osztépontjai lesznek az épitett jellegli, nem teherhordd szer-
kezeti igénnyel épitett tovabbi téreloszté falazatoknak. Az épitett
falazatokra a helyhez kotottség jellemz6, tehat az épitett falazatok-
kal felosztott bels6 terek mérete rogzitodik.

Az épliletek belsejeben horizontalis és vertikalis iranyban a gépé-
szeti vezetékek haldzata épul egyrészt a teherhord6 szerkezetekhez,
maésrészt a tereket egymaéstol elhatarolo falazatokhoz. Az épuletgé-
pészeti, technologiai vezetékek ilyen modon tortén6 beépitése to-
vabbi helyhez kotottséget jelent.

A bels6 terekben igényelt berendezési targyak (itt els6sorban a
helyhez kotott an. beépitett berendezési targyak értenddk) on-
hord6 szerkezettel a térelhatarold falazatok elé, mellé helyezhet6k.

A belsé tereket egymastol elhatarol6 falazatokba épitett nyilas-
zardk rogzitési madjuknal fogva valnak helyhez kétotté.

Vizsgélat targyat képezheti azoknak az éplleteknek a szam-
aranya, melyekben egyszer és mindenkorra a tervezés, az épités
idépontjaban rogzithet6 a belsé terek felosztasa, azokkal az épi-
letekkel szemben, melyek belsg tereiben a valtoztatasok a hasznalati
id6 alatt igényeltek.

A véltoztathatd méretl bels6 terek problematikaja évszazadok
Ota foglalkoztatja az épit6ket. A létrejott miszaki megoldasok sok-
rétlisége, szdmtalan valtozata a vildg minden tajan fellelhets. A
szakirodalom rendszeresen kozli a flexibilis térelhatarold szerkeze-
tek kuldonféle megoldasait.

Tervez6 és felhasznalé szdmara megvan a lehet6ség, hogy az
eddig elkészult megoldasokat 6sszehasonlitsa és kdzos vonasaikat
0sszegezze.

A flexibilis valaszfalszerkezetek 0sszehasonlitd vizsgélatara vi-
szonylag konnyebben kerulhetett sor, mint a vonatkozd felhaszné-
lasi igények Osszegezésére.

A felhasznalasi igények és a gyakorlati megoldasok 6sszefiigge-
sét vizsgalja ez a cikk, azzal a progressziv szandékkal, hogy a terve-
26k, felhasznalok szamaéra tobb éves 6sszegez6munka eredményeit
bocséassa kozre.

Az épités tertiletén végbemend specializalddas, az egyes szak-
teruletekre torténé koncentraldédas bizonyos mértékig gatolja az
atfogd rendszerezést, az egymastol eltéré alkalmazasi tertleteken
jelentkez§ specialis igények 0sszegezését. Kézenfekvd az 0sszefliggés,
ha az elmozdithat6 bels6téri valaszfalakkal kapcsolatos igényeket a
belsd térben jelentkezd funkcid szemszdgébdl alapanyagokra, épi-
tési modokra, szigetel6képességre, valamint a valaszfalak feluletén
nyerhetd fellleti bevonatokra vonatkoztatjuk. Az alkalmazott alap-
anyag és szerkezet hat vissza a valaszfalszerkezetre épithetd beren-
dezési targyak mennyiségére, méreteire.

A befoglald keretet jelentd épitészeti adottsagok szerkezete,
szerkezeti méretrendje éplletgépészeti, technologiai-gépészeti nyom-
vonalrendje, gépi berendezései, berendezési targyai és a munkavég-
zéshez szilkséges szabad terliletek viszonyai jelentkeztek els6dlege-
sen méretmodulécios szempontb6l meghatarozé tényezdéként.

Bels6téri funkcidk szempontjabél harom fébb csoportra lehet
osztani a felhasznalasi, alkalmazasi terileteket:

A) Azoknak az épuleteknek a csoportja, melyekben a terve-
zés stadiumaban az adott funkcié eleve megkoveteli a bels6 terek
méretének rugalmas valtoztathatésagat.

B) Azon épiletek csoportja, melyekben a bels6 terek méretei
valtoztathatésaganak igénye részleges, a kotott éplletszerkeze-
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1. dbra. ~Epitési séma feltételezett osztatlan
belsé tér flexibilis szerkezettel
torténd felosztasara

2. dbra. Alaprajzi séma a vertikalis gépészeti,
ill. technologiai ~“vezetékek szamara Kialakitott
szelvényekhez csatlakoztathat6 térelhatarolo
szerkezetek elhelyezéséhez, A horizontalis

- gépeészéti leagazasok a kétrétegl
valaszfalszerkezet kozé helyezhet6k el

tekhez kapcsolodo térelhatarold szerkezetek (bels6 valaszfalak) épi-
tett, helyhez k6tott jellegliknél fogva is megfelelnek a varhato igény-

bevételnek.

C) _Regebben éplt épiletek, melyek atalakitasi, felujitasi mur
kak soran igényelnek valtoztathatd helyzetl valaszfalszerkeze-
teket.

Nyilvanvald, hogy az optimalis teriiletkihasznalas szempont-
jabdl azok az éplletek jonnek els6sorban szamitasba, ahol a terve-
zés folyaman a szerkezeti méretmodulécid és a bels tereket fel-
osztd flexibilis szerkezetek kozétti 6sszhang biztositja az igények
maradéktalan kielégitését. Ez a lehet6ség az épulet koritd homlok-
falain és szerkezeti elemein belil biztositott osztatlan bels6 térben
kinalkozik (1. 4bra). A teherhordd szerkezeteken belll szabadon és
rugalmasan feloszthatd bels6 ter(i éplletek gépészeti nyomvonalai-
nak kialakitasa az igények fliggvényében ugy valt vizsgalhatova,
hogy a gépészeti, technoldgiai-gépészeti szempontbdl maximalis
igény(i éplletfajtakat gy(jtottik ossze. llyen megfontolasbol vizs-
galtunk laboratdriumokat, kutatasi intézményeket, illetve egész-
ségugyi létesitményeket. Az eredmény a mar megépllt létesitmé-
nyek egy részét megvizsgalva azt igazolta, hogy a legdifferencial-
tabb gepészeti szolgaltatasok igénye is kielégithet6 a flexibilis va-
laszfalszerkezetekkel oszthatd bels6 terekben, ha a vertikélis nyom-
vonall vezetékrendszerek fodémattérési pontjait helyesen valaszt-
jak meg (2. dbra).
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a) b

A maximalis gépészeti igények felmérése utan egyszer(ibbé va-
lik a viszonylag igénytelenebb térelhatarol¢ szerkezetek rendszere-
zZése.

A vélaszfal egységeket felhasznalasi modjuk szerint a kovet-
kez6 mddon osztottuk fel (3. 4bra):

a) lapok (padlotol mennyezetig, vagy paravanfal jelleggel),

b) lapok tobbiranyu alaprajzi variacidk biztositasara,

c) lapok teherhordd szerkezettel (berendezési targyak hor-
daséra),

d) specidlis kialakitasu lapok (specialis igények Kielégitésére).

A fenti lapokat egyréteg(, kétrétegi és ,,sandwich”-panel meg-
oldasban alkalmazhatjak.

A valaszfalszegmensek szerkezetiket illetéen tovabb oszthatok
még (4. abra):

lapszerkezet,

keretes lapszerkezet,

keretszerkezetbe illeszked6 lapok fajtaira.

Az alkotoelemek anyagat tekintve tablazatba foglalhatok a kii-
lIonféle alapanyagokkal kapcsolatos vonatkozo kdvetelmények
(5. abra).

Az épitési méretrend, az alkalmazott anyagok és a kialakitott
szerkezeti megoldas Osszefuiggésében vizsgalhatjuk a kilonféle sze-
relési, épitési modokat. Az épitési, szerelési modok és a felhasznalasi
igény szorosan 0Osszefligg, igy megkilénboztethetjik a kdévetkezd
eseteket:

A szerelés utdn elkészilt falazat, szerkezet csak teljes egészé-
ben elbontva helyezhet6 méas helyre. (llyenek pl. a kilonféle lap-
elemekbdl takardlécekkel dsszeépitett konstrukciok.)

A szerelés utdn elkészult szerkezeten belul a felhasznalas koz-
ben valtozott igényeknek megfeleléen szabadon ki- és beiktathatd
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d)

2 3

3. &bra. a) oszt6lapok, i1l paravanlapok;
b) e?ymashoz csatlakoztatott lapok tébbiranyd
csatlakozassal; .

c) teherhordo lapszerkezet a lapra fliggesztett
berendezési targyakkal; ) i
~d) duplalap kozé elhelyezett légcsatornak
és csovezetékek, a lapokon Kicsatlakoztatva;

e) tomor panel, szigetel6réteggel kialakitott

»sandwich”-panel, dupla ,,sandwich”-panel;

f) kulonféle szerkesztési elveken alapuld szer-
kezetek mennyezeti csatlakozasi csomopontjai:
1 lapszerkezet(: kiékeléssel, takardidomokkal;
2 keretszerkezet(i: feszitémavel

, és takaroidomokkal,

3 vazszerkezet(: felsé feszitémdivel
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4. dbra, Vélaszfalszegmensek alaptipusai
és négyirany illesztési csomdpontjai: .
lapszerkezetd, keretszerkezetd, vazszerkezet(i

variécios elemek, vagy a szerkezethez méretrendbe tovabbi elemek
toldhatdk. (llyenek pl. a keretszerkezetes lapokbol @sszeépitett
konstrukciok.)

A szerelés utan elkészilt szerkezeten belul az igényeknek leg-
inkdbb megfeleld lapelemek iktathatok be és ki, a szerkezet szeg-
mensei hasznalat kézben kdnnyen bonthatok (a vazszerkezeten be-
I0l), a vazszerkezetre berendezesi és felszerelési targyak fliggeszthe-
ték, méretrendben barhol nyilaszaré létesithetd, a vazszerkezet érin-
tetlendil hagyasa mellett a falazat megkett6zheté (hang- és hdszige-
telt megoldasok), és végezetill a szerkezethez tovéabbi elemek iktat-
hatok barmely vazszerkezeti csomépontnal. (llyenek a vézszerke-
zetre épllt konstrukcidk) (5. abra).

Az eddigiek figyelembevételével az a kdvetkeztetés szlirhetd le,
hogy a gazdasagossagi szempontokat tekintve a variacios lehetdsé-
geket szem el6tt tartva az optimalis konstrualasi modnak a vaz-
szerkezet kozé szabadon illeszthet6 lapokkal megoldott szerkesztés
tekinthetd. Tapasztalati tények igazoljdk, hogy a vazszerkezetre
épllé konstrukcidk illeszkednek leginkabb a kilonféle eléregyartott
épuletszerkezetekbdl épitett épuletek belsd tereibe, hiszen a vaz-
szerkezet horizontalis és vertikalis alkotoi (helyes kotGelemek beik-
tatdsa esetén) az igényelt méretrendnek megfeleléen szabhat6k
(6. 4bra).

A felhasznalasi igények és az alkalmazasi terlletek kore egyre
bévil, igy egyre tobb berendezési targy épil a flexibilis szerkeze-
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Jaratos

Az anya gyartasi Jératos . Szilardségi
megnevezgse te’;bl.a\-k vastagsagi méretek Saly/m2 tényez6
mérete

Megmunkalhat6sag:
Javithatdsag: Perforéalhatdsag: Csavarozhat6ség:

Feluletén létrehozhaté bevonatok:
(6nmagaban feltletkezelt)

Felhasznalhat6sag szempontjabol:

Hangszigetel6 képesség
Héatbocsatasi képesség
T(z&llésag

Moshat6sag
Vegyszeralldsag
H6all6sag
Fert6tlenithet8ség

tekbe, illetve egyre tobb berendezési targy épitheté dssze a vazszer-
kezetli konstrukciok alkotéelemeibdl (7. abra).

A flexibilis térelhatarold szerkezetek kozil éppen a vazszer-
kezetl konstrukciok kapcsan lehet rendszerezni a KitoItd lapelemek
alkotéanyagait. A rendszerezés természetesen nem terjedhet ki a
kilonféle orszagokban, kilonb6z6 cégek altal forgalmazott lap-
konstrukciok anyaganak, gyartastechnologiaikbdl kovetkezd tulaj-
donsadgainak részletezésére, sem pedig a kilénb6z6 természeti
anyagok helyi felhasznalhatdésaganak taglalasara. igy atfogo cso-
portositashan megkilénbdztethetiink:

természetes faanyagot,

kilonféle miifa- és faeredet(i panelanyagot,
mlanyag épit6anyagot (gipsztabla, Siporex stb.),
kulonféle fémlemezeket,

kilonféle Gvegféleségeket.

A fenti anyagok szamtalan variaciéjanak eredménye a sokezer
féle ,,sandwich”-panel konstrukcid. Ezeknek kivalé hang- és hé-
szigeteld képességlk és alacsony fajsulyuk jelenthet optimalis fel-
hasznalasi lehetdséget.

Az természetes, hogy a kiiloénbdzd anyagokbol kesziilt lapok
mas és mas megmunkalasi, illeszthet6ségi feladatot jelentenek a
kivitelez6k szamara. igy terjedt el az a gyakorlat, hogy a specidlis
anyagu, anyagkombinacidju lapokat gyarto, forgalmazo cégek, spe-
cidlis vélaszfal-konstrukcidkat alakitottak ki, éppen a megmun-
kalhatésagi tényez6k miatt. A lapok gyéartastechnolégiaja bizonyos
mértékig szlkitette az anyagkombinacidkat, gyartasi méreteket,
ezaltal a felhaszndlasi teriileteket is. A fenti okok miatt sok esetben
a szerkesztési elveknek kellett a lapszerkezetekhez alkalmazkod-
niuk, ami érthet§ kompromiszumokat eredményezett.

Tervezési gyakorlatban lehetett megvizsgalni a szerkesztési el-
veket, szerkezeti, csomodponti megoldasokat és a legkulonfélébb
lapkonstrukciokat, egymashoz viszonyitva.
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horizontalis épitési méretren-
, ., »Vnnutrukci6 a valtozé belmagassagok

7. dbra. Kortermi paravanszerkezet
az OTKIIL. sz. sebészeti osztalyan
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Az 6sszehasonlitas eredménye lett az a vazszerkezet, mely kevés
kivétellel hordja a legkllonfélébb lapkonstrukcidkat, mely csomo-
ponti megoldasaiban a legvaltozatosabb illesztési mddoknak is
megfelel.

Ismerve a kulonleges feladatokra készilt speciélis szerkezete-
ket, feltehetjiik a kérdést, hogy szilkséges-e egy univerzalis megoldas.
A gazdasagossagi tényez6k (nagyszéridban torténd gyartas, egyszer(
szerelhet6ség, a vazszerkezeti elemek minimalis szdma) bizonyit-
hatoan az univerzalis vazszerkezet mellett széInak. Beigazolodott
szerkezetet Kitolt6 lapelemek vonatkozasdban mutatkoztak, igy
az univerzélis vazszerkezeten belul szabadon variélhat6 lapokat
lehet a fehaszndlési igényeknek megfelelGen kivalasztani.

A flexibilis térelhatarol6 szerkezetek felhasznalasi igénye egyre
né, az alkalmazési teriiletek kiszélesedtek, igy a szerkezetekkel
szemben tdmasztott kdvetelmenyek is megnéttek. Ez az igényno-
vekedés értelemszerien a csomoponti, szerkezeti megoldasok egy-
szer(isitését vonja maga utén.

A szerkezeti anyagok megvalasztasa is dontden befolyasolhatja
a konstrukciok gazdasagossagi mutatoit. Azok az anyagok, melyek
a megmunkalads utan (korrézidvédelem stb. szempontjabol) felu-
leti bevonatot igényelnek, hattérbe kell, hogy szoruljanak a ter-
mészetes gyartasi felulettel alkalmazhatokkal szemben.

Végezetil a mozgathatd vélaszfalszerkezetek kialakitasakor
tudomésul kell venni azt, hogy napjainkban kozsziikségleti cikké
valik ez a flexibilis szerkezet, igy megvannak az el6feltételei a rak-
tarra termelt, elemekbdl variabilisan 6sszedllithatd, a felhaszna-
10k szdméra kereskedelmi forgalomban kaphaté konstrukcidk el6-
allitdsanak.
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8. dbra. Kulonféle ,,sandwich”-lapszerkezetek
hang- és hdszigetel6 megoldasokban



Hazai vasbeton szerkezetek t(izallésaga

KOVACS KAROLY —MESZAROS GYULA

1. Bevezet6

A létesitményekben folyo tevékenység az ott
feldolgozott, raktarozott anyagok gyulékonysaga,
a technoldgia fliggvényeben kulonféle tlizveszé-
lyességi osztalyba sorolandd. E tevékenységek tliz-
veszélyessége hatarozza meg azokat a megel6z6
tlizbiztonsagi intézkedéseket, melyek hivatottak
a tlzkeletkezés és a jelentds tlizkar bekdvetkezeé-
sének veszelyét csokkenteni.

E megel6z6 intézkedések kozott elsddleges a
jelent6sége az éplletszerkezetek anyagaira és tliz-
allésdgéara vonatkozé kovetelmények Kkielégitésé-
nek. A kovetelményeket orszagos szabvanyok, il-
let6leg tlizrendészeti hatdsagi rendeletek rogzitik.

A tlizallésagi kovetelmények az altalanosan
elfogadott és ismert tlzallosagi hatarerték idétar-
tamanak 0—3 ora kozotti fokozatdban nyernek ki-
fejezést. Adott létesitményben, adott szerkezetre
(pl. fal, valaszfal, fuggonyfal, fodem stb.) egyértel-
mien megjeldlheté tehat a minimalis tlizall6sagi
hatarértek, melyet egy szoban forgé szerkezetre
specidlis laboratoriumi vizsgélatokkal kell megalla-
Bl’tani. Ennek megfeleléen a tliztechnikai szakem-

erek régi torekvése, hogy a tlizallésag minden
épuletszerkezetre ugyanolyan koételezéen tanusi-
tott, megallapitott jellemz6 legyen, mint azok szi-
lardsaga. E torekvés megvaldsitasanak kezdetét
jelentette a felkészulés a tlzallosagi vizsgalatok
végrehajtasara, mely az EpitSipari Min6ségvizs-
galo6 Intézetben folyt.

2. Vizsgalati mddszer

2.1 HEmérsékleti viszonyok

A tlizallésag meghatarozasa végett, a szerke-
zeteket, illetve szerkezeti elemeket megfelel vizs-
galékemencében, meghatarozott tlizhatasnak kell
alavetni. A vizsgalati héfok nagyséaga és idébeni
valtozdsa a programgorbe alapjan megy veégbe.
A programgorbe egy hémérséklet-idé koordinata-
rendszerben leirt logaritmikus fuggvény, mely tu-
domanyos megfigyelések szerint a tlizesetek soran
el6allo hémérsékleti korilményeket kozeliti meg.
(1. abra.)

Az ez irdnyu kutatassal foglalkozd orszagok
vizsgalati eredményeinek megfelel6en kilénb6z6
értékd, de azonos jellegli fuiggvényt alkalmaznak.

2.2 Vizsgaléberendezések

A szerkezetek t(izalldsag-vizsgalatat specialis
vizsgalokemencében végezzik.

A falvizsgalo kemence metszeteit a 2. 4bra mu-
tatja. A pillérek vizsgalata négyoldali tlizhatés
mellett torténik. Ekkor a kemence vizsgaldnyilasa
el6tt langterel6 fal kiképzésére kertl sor, kozvet-
lendil a terhel6kocsira épitve. A terhelGberendezés
ez esetben is a meghatarozott vertikalis nyomderét
biztositja. A vizsgalati elem elhelyezése utan (3.
abra) a terhel6kocsit a kemence megfeleld terébe

kell bedllitani, ezzel nyer befejezést a vizsgalat
el6készitése (4. abra).

A kemencetér fitése varosi gazhalézatrol nyert
generaforgazzal torténik, szabalyozott leveg6be-
favéssal.

A térhémérsékletet a kemence meghatarozott
pontjaiban elhelyezett NiCr—Ni h6elem méri, és a
felmelegedési folyamatot hatszinirés berendezés
rogziti.

Amennyiben sziikséges egyes elem bels6 réte-
gében kialakulé hémérsekleti viszony elemzése, az
a vizsgalando szerkezetbe el6re beépitett Fe—Coh6-
elem segitségével elvégezhetd.

Fodémvizsgald kemence vazlata az 5. abréan
lathato. A berendezésen max. 1,15X4,50 m2 mé-
retd elem (panel, panelszakasz, lemez, gerenda stb.)
vizsgalhato.

A megfelelG tlizhatas biztositasa itt is levego-
vel kevert generatorgazzal torténik. A hémérsék-
let mérését NiCr—Ni és Fe—Co héelemek, valamint
megfelel6 regisztraloberendezés végzik. A vizsga-
lati elemek terhelése mechanikus dton, sulyterhe-
Iéssel megy végbe.

A tlizvizsgalat soran lehetéség van a kisérleti
elem alakvaltozasdnak mérésére. Az elem jellemz6
pontjaira (fesztavkozép, konzolvég stb.) 0,1 mm
beosztasu végtelenitett lehajlasmérd ora kerdl el-
helyezésre, és azzal a szlkséges idépontokban az
alakvaltozas mérhet6.
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2a ébra. Falvizsgalé kemence vizszintes metszete

Keéttdmaszu, hatarozott vasbeton szerkezetek
vizsgalata esetén altaldban az alabbi jellemz6 id6-
pontokban toérténik a méréora értékeinek leolva-
sasa és rogzitése:

— terhelés el6tt,

— statikus terhelés felhordasa utan, amikor
a lehajlasndvekedés megsz(int,

— atlizpréba lefolytatasa alatt, elészor annak
megkezdésétdl szamitott 6todik percben, majd a
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60. percig 10 percenkeént, azt kdvet6en 15 percen-
ként az elem tonkremeneteléig.

A fodémvizsgald kemencében lehetéség van
— korlatozott meérték(i — negativ nyomaték el6-
allitaséara is. A tliztérben, a kemence padozatara
teherhord6 falszakasz épithetd, ezaltal a kiserleti
elemek aladtdmasztasa harom tdmasz mentén esz-
kozolhetd. Miutan igy egy-egy mezé kb. 2,00 m
fesztavl, a tobbtdmaszl lemezvizsgalathoz reélis
értéket biztosit.

A kozbeiktatott aldtdmasztassal egyéb stati-
kai allapot is el@allithaté (pl. a tarté egyik vagy
mindket végén elhelyezett konzol).

2.3 El6szaritas

A hémérsékleti értékek nedvesség okozta tor-
zitdsdnak Kkikiszobolése céljabdl az elemeket 48
oras eldszaritasnak kell alavetni, mikoézben a ke-
mencetér atlagos héfoka 80—100°C-ig emelked-
het. Ezaltal a betonban lev6, kémiailag kotetlen
viz eltdvozik, és a mért hémérséklet realissa valik.

3. A vizsgéalatba vont fontosabb szerkezetek
3.1 Vasbeton oszlopok

A pillérek, oszlopok tlizvédelme — kuléndsen
tobbszintes létesitményekben — els6rend(i feladat,
mert Kkis tertletre korlatozodo tliz &ltal okozott
tartooszlop-ténkremenetel eseténként nagy teri-
letre kitérjejszti az 6sszeomlast, noveli a tlizkart.
E felfogast tiikrozik a tlizalldsagi kdvetelmények
is, melyek ugyanabban a létesitményben a fuggé-
leges tartdszerkezetekre mindig jelent6sen (altala-
ban 100%-kal) nagyobb védelmet, kovetkezés-
képpen nagyobb tlzbiztonsagot jeldlnek meg, mint
a vizszintes szerkezetekre Az épitési gyakorlat
rendkivuli valtozatossagban alkalmaz fugg6leges
oszlopszerkezeteket, melyek kozul csak a vasbeton
anyaglak is sokfélék a méretek, az anyag-
minéségek, a vasalds mértéke, a befogasi viszo-
nyok, a szelvények méretviszonyai, a Kkihajlasi
hosszak és karcsusag tekintetében. Ezek kozul két
jellemz8 vaéltozaton végzett kisérleteinkrél kiva-
nunk tajékoztatast adni.

3.11 Monolit vasbeton oszlop

Avizsgalatot az EVM-Kdzépllettervezd Valla-
lat megbizasara végeztiik, 1966. évben. A vizsga-
lati modellel azonos méret(i és minségli elemeket a
Miskolci Nehézipari M(szaki Egyetem repozit6-
rium-épuletébe tervezték, ghol a megkdvetelt tliz-
allésagi hatéarérték 2 ora. A terv szerinti modellek
15X50 cm2 szelvényméretliek, és 216 cm magas-
saguak, alul-fellil befogottak voltak, melyekbdl 5
db-ot vetettiink tlizallosagi vizsgalat ald. Az ele-
mek fels6 harmadaban elektromos szerelvények ré-
szére 2 db 30 cm hosszu 6 cm széles és 5 cm mély
sullyesztett kiliregelés késziilt, a keskenyebb olda-
lon. A beton terv szerinti minGsége B 280-as, a f6-
vasbetéteké (6 db 0 12-es) Bm 60.40. A kengyele-
zés zart (0 6-0s).

A tizallésagi vizsgalati modellekkel teljesen
azonosan keészitett 3 db elemen beton- és elemszi-
lardsagi vizsgéalatokat végeztink.



3. &bra. Vh. pillér kisérleti el6készités alatt

Megallapitottuk, hogy a beton szilardsaga a
tervezettet némileg meghaladd kb. 300—350
kp/cm2 apillérek tordszilardsaga 165 Mp korul volt.
E pillérek is a kiuregelésnél tortek, ahol a hasznos
betonszelvény minimalis.

Az elemeket a 2. fejezetben leirt modszer sze-
rint és a 3—4. abréan lathatd elrendezésben vetet-
tik vizsgalat ala, 48 6ras 80—100°C-os el@szaritas
utan. A tlizprébak teljes id6tartama alatt miikod-
tettlk a tervezett 64 Mp-os terhelést.

AN
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5. dbra. Fodémvizsgalé kemence
Rosszmetszete

4. dbra. Vb. pillér vizsgalatra el6készitve

Az elsg 3 tiizall6sagi kisérlet id6tartama a to-
rés bekdvetkezéséig 1 6ra 48 perc és 1 6ra 55 perc
kozott valtozott, tehat kevéssé alatta maradt a
Kivant 2 oranak. Ezért a tovabbi 2 db elemet 1cm
vtg bv 7 jell, er6sen javitott bels vakolattal 1at-
tuk el, majd ezek széradasa utan vizsgaltuk a pil-
reket. Ez ut6bbi elemek 2 6ra 4 és 2 6ra 13 perces
tlizall6sagot mutattak.

A tlizvizsgalat kozben az egyes elemeken 40—
50 perc utan flgg6leges repedéesek jelentek meg,

NiCrNi héelem  el6zJvényilasok  samotthélés
tztér

flitonyilasok

falazat

jy.b. lemez

hészigetelés
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6a abra. *

melyek azonban csak mintegy 90 perc utan kezd-
tek jelent6sebben mutatkozni (~1 mm megnyilas).
Az elemek minden esetben toréssel mentek tonkre,
mely térés a kikénnnyitések kornyezetébdl indult
ki. Szemléltetésil bemutatjuk a torés jellemz6 ké-
pét a 6. abran.

Atlizprébéak utan kibontott elemeken a betont
megvésve megallapitottuk, hogy a ~ 2 éras tliz-
hatas utadn a teljes betonszelvény atég, a beton
kénnyen bonthatova valik.

Fontosabb megallapitasok:

1 a vasbeton oszlop tlz hataséra altalaban
fokozatosan megy ténkre, de e ténkremenetel a to-
rés eldtt csak kb. 10—15 perccel valik észlelhetévé;

2. a viszonylag vékony (15 cm vtg) és jelentds
terhet hordé pillérek {obeton=70 kp/cm2 tlzallo-
sdga dnmagaban is jelent6s, mintegy 1,9 6ra, mely
akar kismerték(i méretndveléssel vagy vakolattal
mar 2 6ra folé novelhetd;

3. az el@irt kdvetelményt csak a vakolt pillé-
rek elégitették ki.

3.12 Eléregyartot UNIVAZ-oszlop

E vizsgalat az Epitéstudomanyi Intézet
megbizasara az univerzalis vaz vasbeton pillérei-
nek prototipus-vizsgalata keretében végeztik az
1966 évben.

Az 5 db vizsgéalati elem a termék sorozatgyar-
tasu elemei kozul valogatas nélkil kerdilt kijeldlesre.
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Monolit vb. pillér torési képe tlizproba utan

6b abra.

A vizsgélat célja a védelem nélkdili vasbeton oszlo-
pok tlizall6sagi hatarértékének megallapitasa volt.

Az oszlopelemek 30X30 cm2 szelvénymére-
tlek, és gyartasi hosszuk 3 m. A beton minésége:
B 400, az acél Bm 60.40 jel(, és ezt 4 db 0 14-es
acél képviseli a sarkokban. Az oszlopok hatarteher-
birdsa 170 Mp kdzpontos terhelés mellett, mig 2,64
cm kilpontossag mellett 116 Mp.

Az elemek illesztése cementhabarcsos fektetés
és acélkeretes hegesztés.

Miutan a tlizallésagi vizsgalatokat megel6z6en
az oszlopok hatarteherbirasat kulonféle terhelés
allasok mellett megallapitottuk, itt mell6zni lehe-
tett a teherbirds megfeleléségének ellendrzéseét.
2,46 cm kilpontossagnal a vizsgalati terhelés 92,8
Mp volt.

A tlizvizsgélatot a 3—4. abrdkon bemutatott
elrendezésben, a 2. fejezet szerinti modon folytat-
tuk le, 48 6ras el6szaritas utan.

A tlizprébak idétartamai az egyes elemek to-
réséig 2 dra 36 perc és 2 éra 52 perc kozott fordultak
el6, 2,75 orés atlagértékkel. A szoréssal csokken-
tett és szamitasba vehetd tlizallosagi hatarérték
2,53 oOra.

Az egyes elemek — egy esetbeni kdzpontos t6-
rés kivételével — mindig a kilpontossdgnak meg-
felelGen alakul6 kihajlasos térést mutattak. A t(iz-
probak soran 110—120 perc koril az egyes eleme-
ken tengelyirdnyu repedés jelent meg, mely 150
perc utan kezdett fokozatosan megnyilni. A beton-



7. dbra. UNIVAZ oszlop torési képe a vizsgalat utan

nal saroklevalas és néhol a kengyelezés mélységét
elérd feluleti levalas esetenként el6fordult, mely
azonban csak a kisérlet kezdeti id6szakédban (10—
20" mutatkozott, valdszinlen a nedvességtarta-
lom bennmaradéasa miatt.

A jelent6s kihajlasokat is mutatd torésképet
— szemléltetésul —a 7. &bran mutatjuk be.

A tlizhatds utdn megbontott betonszelvény
teljies atégest mutatott, a beton kdnnyen bonthato
volt.

A fontosabb megallapitasok:

1 A tomor, zart szelvényl négyzetes oszlop
nagyon kedvezd t(izallésagi!. A 2,5 oras tlizall6sag
— teljes feszultségkihasznéaléssal — egyez6 a ha-
sonlo célu kulfoldi kisérletek eredményeivel.

2. Oszlopoknal a kengyelezésnek a betonle-
hasadasok, belsd repedések gatldsaban igen fontos
szerepe van.

3. Anyert 2,5 0rés t(izall6sagi hatarérték meg-
Belel_a tliz- és robbanasveszélyes létesitmények-

en is.

Osszehasonlitva a két kisérlet eredmeényét az
is megallapithato, hogy a kdzel ugyanolyan kereszt-
metszet-terulet( tartoelemek kozul tlizzel szemben
minden esetben kedvez6bb a zartabb szelvény.

3.2 Vasbeton falak

A vasbeton falak fontos teherhordd szerepet
téltenek be, és a tliz terjedésének gatlasaban is
nagy a jelentéségik.

8. dbra. TOmor vb. lemez vizsgalati elrendezése

Vizsgéaltuk a 14, a 20 cm vastag és bordasleme-
zes vasheton falakat. Ezek tlzprobainak eredmé-
nyei alkalmasak egyéb tervezési feladatok el6zetes
Osszehasonlitasara. Falszerkezetek altalaban nyi-
:és nélkuli elemekként keriilnek tlizall6sagi vizsga-
atra.

3.21 Tomor, 14 cm vtg falpanel

A vizsgélatra a Budapesti 1. sz. Hazgyar
gyartmanyainak el6zetes ellenérzése soran 1965.
év végén kerllt sor. A vizsgalati modellek a haz-
gyari falelemek V.l.a* jel( valtozatanak kdzbensd,
195 m széles szakasza volt, melyek magassaga
2,58 m és szélessége 590 m. A beton B 200, a he-
gesztett acélhalé anyaga C 15 H minGségl volt.

A szilardsag ellenérzésére készitett elemek
250 Mp/fm-t meghaladd teherbirastiaknak mutat-
koztak a tervezett 28 Mp maximalis teherértékkel
szemben.

Miutan a hazgyari elemek vakolatlanok, a ki-
sérlet is vakolatlan modelleken folyt a 2. pontban
leirt eljarés szerint, a 8. dbrén lathat6 elrendezés-
ben, 48 6rés elGszaritas utan.

A tlzalloséagi kisérletek sordn mutatkozd je-
lent6s athajlasok (falpanel fligg6leges maximalis
athajlasa, —hurmagassag —elérte a 3—5cm-t) és a
képzOd6 erbteljes repedések ellenére az elemek nem
tortek el, hanem a felmelegedés miatt vesztették el
tlzallésagukat, melyet a 150°C relativ atlagos fel-
melegedés jelzett a tlizmentett oldalon.
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9. &bra. TomMOr vb. lemez repedésképe

\jyizsgalati elem

1 jell vizsgélati elrendezés

10. dbra. Bordas-lemezes falpanel vizsgalati elrendezése

Egyes elemeken a terhelést a kisérlet befejezd
szakaszadban felemeltik 50, illetve 64 Mp/fm ér-
tékre, s ez sem vezetett toréshez. Szemléltetésil a
jellemzd repedésképet a 8. és 9. dbrakon mutatjuk
be. A kisérletek alapjan megallapitottuk, hogy a
14 cm vastag vasbeton falelem tlzallosagi hatarértéke
2,5 étra, mely azonban ez idépont végén sem jelen-
tette a hordképesség elvesztését.

220

A tlizall6sag ndvelése szempontjabdl a vasalas-
nak csak a tlizmentett oldalhoz kozeles6é zdnajaban
a repedésképzbdés-gatlasban van szerepe. Az ered-
mények megfeleltek a kézépmagas lakohazak 2,5
oras kovetelményértékének.

3.22 Tomor, 20 cm vastag falpanel

A vizsgélatot a magas lakéhazak foldszinti és
els6 emeleti terhelésének emelkedése miatti méret-
névelés és a fokozottabb — 3 6ras — tlizallosagi
kovetelmény tette sziikségesse.

A vizsgalatok 1966 1. félévében a Tipuster-
vez6 Intézet megbizésara folytak. A modellelemek
min6ségi jellemzdi és méretei lIényegében egyez6ek
voltak a 3.21-ben leirt elemekével.

A kisérletek soran ez esetben is a felmelegedési
tlzallosagi hatarérték bizonyult mértékaddnak,
mely 3,2 oras értékd volt, szemben a toréshez tar-
tozo 4,5 oras id6tartammal.

A 321 és e pontban leirt vizsgalatok tantsaga
szerint vasbeton falak 14—18-as karcsusagi té-
nyez6 (m/iv) mellett is jelent6s biztonsagot mutat-
tak a toréssel szemben tliz hatdsa esetén, és mér-
tékadonak a tzmentett oldal felmelegedése mu-
tatkozik.

3.23 Bordas-lemezes falpanel vizsgalata

A Lakéépulettervezé Vallalat altal az iskola-
ovoda-bolcs6dei tipusépllethez tervezett bordas-
lemezes fligg6leges teherhordd panelekkel végez-
tunk tlizvizsgalatot 1965-ben. Az elemek mintegy
1,4X3,2 m2befoglald méretliek, mely méretet egy
zart, fligg6legesen 10 cm vtg, vizszintesen 14 cm-es,
bordakkal képezett keret adja, 26 cm mélységi mé-
rettel, s a keretet egyik oldalan 4 cm vtg fenékle-
mez zéarja le. Egy-egy panelre a szamitasbha vett
maximalis teher 27,4 Mp volt, melyet lényegében
fuggbleges bordak viseltek.

Ezeknek az elemeknek a tlizbiztonsag szem-
pontjabol két kdvetelményt kell kielégitenilk:

— hordképességiknek fenn kell maradniok a
megkivant 2,0 6ras id6tartamig — egyoldali tiiz-
hatas mellett, illetve

— a fenéklemeznek meg kell gatolnia a lang
attorését a tlzt6l mentett oldalra.

A tényleges beépitési viszonyoknak megfele-
I6en nagyobb a tlizterhelés értéke a fenéklemezes
oldalon, mig a bordak kozotti tér esetenként sza-
badon allo, illetve lezart lehet.

Fentieknek megfeleléen kétféle elrendezés mel-
lett folytattuk le a tlizprobat, miként a 10. dbran
lathato.

Ezeknek az elrendezéseknek megfeleléen 2—2
modellen végeztiik a tlizprobat, a 2. pontban leirt
madon.

A vizsgalatokat 3 6ran &t folytattuk, mely
id6tartamban egyetlen esetben sem tortek el a
fuggoleges bordék, a fenéklemez és a bordék jelen-
tds deformacidja és repedezettsége ellenére lang-
attorés nem tortént.

JO tajékoztatast jelentenek a fényképfelvéte-
lek, melyeket a 11a és b abran mutatunk be, illetve
a fenéklemez és a védett de zartter(i oldal hémér-



sékleti viszonyai, melyrdl a 12. abra nyujt tajé-
koztatést.

Kedvez6ek voltak ezek az eredmények, me-
lyek szerint a bordak a fenéklemeztdl védve, egy-
oldali t(iz hatasara még 3 éras tliz esetén is alléko-
nyak maradnak.

Altalaban a vasbeton falszerkezetekre vonat-
koz6an megallapithatd, hogy azok jol viselik el az
egyoldali tlzhatast, és a szerkezet bels§ zdnaira is
ercteljesen kiterjed0 beegés esetén jelentGs defor-
maécidk fellépése mellett ugyan, de allékonyak ma-
radnak és e deforméciok nem vezetnek a csomo-
pontok feltétlen ténkremeneteléhez.

3.3 Vasbeton fodémek

A gyakorlatban alkalmazott fédémszerkeze-
tek tlizall6sag tekintetében is a statikai er6jatékuk
szerint csoportosithatok, nevezetesen:

— melegen hengerelt acéllal készitett, stati-
kailag hatarozott és hatarozatlan vasbeton leme-
zek, pallék, gerendak, lemezes gerendak és egyéb
szerkezetek;

— melegen hengerelt, C.15—C.15 H hidegen
huzott huzallal készitett, altalaban halds vasalasu
lemezek;

—el6- és utdfeszitett gerendak, lemezek (t6-
mor és Ureges), bordas lemezek, racsos szerkezetek.

Egyéb, a csoportositdsban nem szerepl6 fodé-
mek vagy teljesen egyedi jelleglek, vagy anyag
Osszetétellik miatt nem tartoznak szorosan a vas-
beton szerkezetek korébe.

3.31 Melegen hengerelt, betonacéllal készitett két-
tdmaszu lemezek

A kisérleteket az 1. tablazat szerinti csoporto-
sitashan végeztiik, a 2. pontban ismertetett fodém-
vizsgalo berendezéshen és eljaras szerint.

A tlizkisérletek megkezdése el6tt szilardsag-
vizsgalatokat végeztiink, melyek

— az elemek gyartésa soran a felhasznalt be-
tonacél,

— a betonozas idépontjaban készilt 3—3 db
beton prébakocka,

— egyes min6ségi kategdrian belul 1—1 elem
tényleges szerkezeti szilardsaganak ellenérzését
foglaltak magukba.

1. tablazat
Beton  Acél 2~ Lemez- Fesz- Huzott
Tipus miné- ming- S E vastag- tav acélbe-
ség ség sa sagem cm tontaka-
= rdsa cm
1. B 280 75,50 o&nsualy 10 400 2
2. B 280 75,50 150 10 400 2
3. B 280 75,50 500 10 400 2
4. B 140 75,50 onsuly 10 400 2
5. B 140 75,50 150 10 400 2
6. B 140 75,50 500 10 400 2
7. B 140 75,50 150 12 400 4
8. B 140 75,50 500 12 400 4
9. B 200 50,35 200 10 400 15
10. B 200 50,35 300 10 400 15
11. B 200 50,35 500 10 400 15
12. B 200 38,24 300 10 400 15
13. B 200 38,24 500 10 400 15
14. B 200 50,35 300 8 300 15
15. B 200 38,24 300 8 300 15
16. B 200 38,24 500 8 300 15

11a 4bra. Bordas-lemezes falelem vizsgalat kdzben

11b abra. Bordas-lemezes falelem tlzprdba utan



a fenéklemez tuzmentett oldalanak
atla<2os homerséklete

a véddfal mogotti tér atlagos hémér-
séklete

12. abra. Bordas-lemezes falpanel felmelegedési viszonyai

A t(izallosagi kisérletek soran megallapitottuk,
hogy a tlizhatdsnak kitett lemezszerkezet az also
és fels6 zdéndinak egyenlétlen felmelegedésibdl ki-
folyélag igen jelent6s alakvéltozéast (lehajlast)
szenved. Ez az érték —leszdmitva a terhelés okozta
kezdeti lehajlast — fliggetleniil a terhelés értékétdl
kozel azonos, a tlizhatds megkezdésétdl szamitott
10—15 percig. Azutan a lehajlas annal erGteljesebb,
minél nagyobb a betonacélnak a terhelésbol szar-
maz6 feszlltsége.
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Melegen hengerelt acélbetétek esetén a lemez
tlzallosagi hatéarallapota altalaban nem a torési
jelenség bekovetkezése folytan allt el6. A lemezek
fesztavolsaguk Ys részét meghalad6 lehajlasokat is
elértek, mely esetben ténkremenetelik a tAmaszrél
valo lecsiszés, a csatlakozoszerkezetek tonkreme-
netele stb. miatt kdvetkezik be. Megfigyeltik
ugyanakkor, hogy egy bizonyos lehajlasi érték
utan az alakvéltozas viszonylag gyorsan, a h6mér-
séklet jelent6s emelkedése nélkil is folytatodik,
tehat egy meghatarozott lehajlas gyakorlatilag
tonkremenetelt jelent. Ezt a lehajlast a fesztavol-
sag egytized részében lattuk celszer(inek meghata-
rozni.

A 13. dbran bemutatott lemez L/10 mérték
tliz okozta lehajlas utan Kkih(lt allapotban még
jelentds visszahajlasra (visszaemelkedésre) volt ké-
pes. Ennek kovetkeztében kimondhattuk, hogy
kéttdmaszl, melegen hengerelt acéllal készitett le-
mezszerkezet tizallosagi térési hatarértéke az az
id6pont, amikor a szerkezet a tliz kovetkeztében
elveszti teherhordd képességét, vagy amikor alak-
valtozaséanak értéke a fesztav egytizedét elérte.

A tonkremenetel szempontjabdl a tényleges
acélfeszultségen Kivil az acel felmelegedési sebes-
ségének van meghataroz6 szerepe.

A felmelegedés csokkentését jelentheti: a be-
tontakaras novelése, vagy védGvakolat alkalma-
zésa.

Téjekoztatasként az aldbbiakban koézoéljuk az
1. tablazatban szerepl6 1., 3, 8., 11., 14. és 16. jeld
elemek tlizall6sagi hatarértékét.

Tlzallosagi

Jel hatarérték
6ra
1 1,40
3 0,95
8 1,15
11 1,05
14 0,75
16 0,75

13. &bra. Kisérleti vb. fodémlemez tizpréba
utan terheletlen allapotban



Fontosabb megéllapitasaink:

1 A vasbeton lemezszerkezetek t(izall6sagi t6-
rési hatarértéke els6sorban az acélfesziltségtdl, a
adaF viszonytdl, az acél felmelegedési sebességé-
t6l, a lemezvastagsagtol és a meéretviszonyoktol
(L/v és v'Iv) flgg.

2. Csupéan kozvetve, statikai szempontbdl van
Osszefliggésben a betonminbséggel, az acélminéség-
gel (B.34.21; B 50,35; B 60.40 és B 75,50 katego-
rian beldl), a terheléssel.

3.32 Statikailag hatarozatlan, 15 cm vtg monolit
fodémlemez

A vizsgalatokat a Kozépulettervezé Vallalat
megbizasabol végeztik 1966-ban. A szerkezet 6n-
tottfalu magas lakéhazakban keril beépitésre, s
ennélfogva a tlizrendészeti el6irdsok szerinti 15
Ora megkdvetelt tlzallosagi hatarértéknek kellett
megfelelnie.

Alkalmazott anyagok: beton B 200, beton-
acél Bm 60,40.

A beépitend6 szerkezet 5,70 m fesztava, 15
cm vtg lemez, mely 20 cm vastagsagu vasbeton
falszerkezethez csatlakozik, ennélfogva statikailag
mindkét végén befogott rendszer(.

A tényleges korulményeknek megfelelGen sza-
mitott nyomatéki maximum: 1800 mkp tamasz-
nyomatéknal 900 mkp pozitiv nyomaték.

A fodémelemeket a vizsgaldkemence mérete és
a statikai er6jaték miatt kénytelenek voltunk mo-
dellezni. A modellezés soran valtozatlan maradt
az anyagminGség, az acél betontakarasa, maxima-
lis nyomaték és lemezvastagsag. A maximalis po-
zitiv nyomatékot a terhelés megfelel6 emelésével
értik el. A negativ nyomatékot a kéttdmaszu, ha-
tarozott lemez egyik végén kiképzett terhelt kon-
zollal allitottuk el6, melynek sematikus vazlatat a
14. abran mutatjuk be.

A tlizvizsgalatot a terhelés kulonbdzd eseteire
végeztik:

teljes terhelés (lzemi nyomatéki

MAaXIMUM).eviieiriciiceeeeeas 3 db elemen
csak onsulyaval terhelt lemez ........ 1 db elemen
negativ nyomatékra konzol

terhelésével ......ccccoevviiennnns 1 db elemen

A lemezek vizsgalatat minden esetben 2 6ra
id6tartamig folytattuk, azonban a létesitménynél
mértékad6 1 és 1,5 dras id6pontnal is rogzitettik
az alakvaltozas mértékét.

Terhelt lemezek lehajlasa a fesztav kozepén:

1 —_ . L

60 /= 61 mm; 4
90 /= 79 mm; 3
\ . L
120 f—94 mm; o8

Torés még az utdbbi esetben sem kovetke
zett be.

Fontosabb megéllapitasaink:

1. a hatérozatlan lemezszerkezetek — felté-
telezve a tamaszok megfelel6 tiizall6sagat — lénye-

°ram
ti

b/ vizsgalati modei statikai vazlata

- Uzemi terhelés -Mmmox 1..vi25ﬁ(élati elem
0 = tényleges fesztav vMmmax {statikai nyoma-

-M]I[ ,» Uzetni nyomatékik vizsgalati model m

MO -Mumex =Mmmex
i HMmax*=Minmax

BM'y - vizsgalati terhelések

am

I, 1 = vizsgalati fesztav

tz if

14. &bra. Statikailag hatarozatlan \I/bt fodémlemez-vizsgalat terhelési
vazlata

gesen kedvez6bbek hasonl6 fesztavl és terhelési
statikailag hatarozott szerkezeteknél;

2. a negativ nyomaték helyén, ahol a hiizott 6v
a lemez tlztGl mentett oldalan helyezkedik el, lé-
nyeges karosodas nem tapasztalhato, ami igazolja,
hogy a nyomottbeton tonkremenetele statikailag
hatarozatlan szerkezeteknél is kés6bb kdvetkezik
be a pozitiv nyomatéku hely hlzott acélszalaénal.

3.33 Elbrefeszitett fodémgerendas, betonbéléstes-
tes fodém, 2 cm bv. 5-jel(i vakolattal

A Kisérletet 1964-ben folytattuk le. A vizsga-
lathoz 2 db E 4—42 jell feszitett gerenda kozé

EA-42 kiontés B60

15. &bra. Feszitett fodémgerendak kozotti béléstestes fodémszakasz
vizsgalata
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Acél 34 ?21R
Feszit6huzal 150.50 KB
Beton B 400

16. dbra. Feszitett fdodémpanel vazlata

B 60 jell béléstesteket helyeztiink, majd alulrol
2 cm vtg bv 5 jel( habarccsal vakoltuk (15. &bra).
Terhelésként atlagos szerkezeti megoldashol
szarmazo dnsulyt és lakéhazakban el6irt 200 kp/m?2
hasznos terhelést alkalmaztunk. A gerendak kilsé
oldalat megfelel6en tomitettik, hogy a tlizhatas a
szerkezetet csupan az also sik fel6l érje.

A t(zallésagi hatarallapot torés atjan kovet-
kezett be, a kisérlet megkezdésétdl szamitott 2,5
Ora utdn. A tonkremenetel el6tti lehajlas értéke
10—13 cm kozott volt. Ez az érték lényegesen Ki-
sebb a lemezeknél — hasonl6 fesztav esetén —
nem egyszer el6fordul6 40—50 cm-es nagysagrend-
nél, mely a nyomottdv vastagsadganak és ezaltal a
semleges tengely helyének eltérésével, tovabba a
gerendaban jobban vedett acélhelyzettel fligg dssze.
Az aranylag nagy tlzalldsagi idétartamot elGsegi-
tette a 2 cm vastag vakolat, mely a feszit6huzalok
karos felmelegedését lényegesen késleltette.

3.34 PS—42 jel( feszitettbeton fodémpanel

A 16. &bran vazolt elemet vakolatlanul helyez-
tuk a berendezésbe, és kiilonbozé terhelési koril-
mények kozott vizsgaltuk: csak onsulyaval ter-
helve, 120 kp/m2 terheléssel, tovabbi 150 kp/m2
terheléssel.

A lefolytatott vizsgalatok egyontetien bizo-
nyitottak, hogy a feszitettbeton fodémszerkezetek
esetén a terheletlen allapot torés szempontjabol
kritikusabb lehet, mint a terhelt. Ennek magyara-
zata két okra vezethetd vissza:

1 a feszités alkalméval a huzottdév betonzo-
najaban nagy nyomofesziiltségek ébrednek, melyek
a tlzhatas Altal elBidézett hoétagulasbhdél adodo
Ujabb nyomofesziiltséggel egyiitt meghaladjak a
beton torési hatarat, igy a feluleten betonlevala-
sok keletkeznek; ezaltal az acélszdlak a t(iz felé
védetlenné valnak, és gyorsan elvesztik szilard-
sagukat ;

2. a feszitettbeton nagyon tomor, ezéltal a
tlizhatasnak Kkitett szerkezet 1—2 cm mélysége-
ben levé, kémiailag kotetlen viz g6zzé valasa soran
a szerkezetb6l esetenként csak ugy tud tavozni,
hogy a feluleti rétegeket lefesziti.

A terhelés novelésével a huzottévben a feszi-
tésb6l adodé nyomédfesziiltség csokken, a beton
nyomd@szilardsagat meghaladd igénybevétel nem
all eld, a keletkez6 hajszalrepedéseken pedig a kép-
z6d6 vizg6z akadalytalanul tavozhat.
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A terhelés tovabbi névekedésével azonban is-
mét csokken az elem tlizzel szembeni ellenéllasa.
Ismeretes ugyanis, hogy a feszit6huzalok aranylag
alacsony (250°C) hémérséklet elérése utan kila-
gyulnak, és rohamosan elvesztik a hidegmegmun-
kalas, ill. hBkezelés Gtjan nyert magas szilardsagu-
kat. Ennélfogva a szerkezet alakvaltozasa (lehaj-
lasa) meggyorsul, az als6 lemezsikon erételjes re-
pedések keletkeznek, s igy a tliz kdzvetlenil a fe-
szit6huzalt éri.

A fodémpanelek tzallosagi hatarértéke az is-
mertetett terhelési korilmények szerint a kovet-
kezd volt:

terheletlendl (dnsalyaval terhelt) ............ 1,0 dra
120 kp/m2terheléssel .......cccoovevvevviininnnne. 1,4 ora
tovabbi 150 kp/m2terheléssel ................. 0,8 ora

Az elvégzett Kkisérletek a jelenlegi gyartma-
nyok kozil a feszitett korireges fodémpalldkkal is
azonosithatok, mivel a vastagsagi méretek, anyag-
mindségek és a tervezett igénybevételek Iényegé-
ben megegyeznek a vizsgalt panel szerkezetével.

4. Osszefoglalas, megallapitasok

Az EpitGipari MinGségvizsgalo Intézetben vég-
zett vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a
vasbeton szerkezetek kedvez6en viselkednek a tlz
hatasaval szemben. Kulondsen all ez a melegen
hengerelt acéllal készitett szerkezetekre, melyek
kézul a nyomott betonszerkezetek képesek els6-
sorban hosszu ideig ellendllni a tliz hatdsanak. Azok,
melyek nem kifejezetten vékony lemezszer(ek, ha-
nem eléggé egyenléen felvett méretviszonyokat
viselnek, illetve falnal a 20 cm-t elérik, kilon vé-
delem nélkil kielégitik a maximalis tlzallésagi
kovetelményt is. A vékony fal- és pillérelemek t(iz-
ﬁlléséga esetenként kilén védévakolattal nével-

eto.

A melegen hengerelt acéllal késziilt vasbeton
lemezszerkezetek atlagos méret és terhelési viszo-
nyok mellett kozel 1 6ras tlzallésaglak, és ezt igen
jelent8s (L/10) alakvaltozds bekdvetkezése jelzi.

A feszitett lemezszerkezetek toréssel mennek
tonkre tiz hatasara, ami vagy a terheletlen, vagy a
maximalis terhelés esetén valhat kritikussa.

E helyen is hangsulyoznunk kell egy fontos
korilményt. Tervezdink, statikus konstruktéreink
a gazdasagossag elve alapjan — feltétlendl helye-
sen — a méret- és sllytakarékos szerkezetek meg-
valdsitasara torekednek. Ennek soran 0j szerkezet
kialakitasok, esetenként Gj anyagok keriilnek al-
kalmazasra. Ez némileg ellentétes torekvés a tliz-
biztonsag fenntartasaval, melyet egy optimalis
szinten — szintén nemzetgazdasagi érdekbdl —
fenn kell tartani. Ennek érdekében sziikségesnek
tartjuk, hogy minden Ujfajta szerkezeti megoldas,
mely az épuletben a tlizbiztonsagot érinti, t(izallo-
sagi vizsgalattal ellen6rzésre keriljon. Ez az ellen-
Orzés, véleménylink szerint, pétlolag kiterjesztend6
a mar tipizalt és katalogusokban szerepl6 gyart-
manyokra is. Csak az ilyen széleskor( vizsgalatok
biztosithatjak a tartészerkezetek egyik kétség Ki-
vul fontos jellemzéjének, a tlizallosagnak az ismere-
tét, ezek Utjan a létesitmények tiizbiztonsdganak
el@irt szinten tartasat.



Kisérlet elGregyartott vasbeton fodémelem és helyszini vasbeton
borda egyilttdolgoztatasara tobbtamaszusitas céljabdl

FOGAEASI GYULA

Bevezetés

Az elmult két esztend6ben a 12 m hosszy,
1,50 m széles bordas tet6elemek mind a kilonféle
raszter(l (12X18 m, 12X12 m, 9X 12 mz) ipari csar-
nokvézakban, mind egyedi alkalmazasban megho-
nosodtak az ipari épuletszerkezetek teriletén. Je-
lenleg haromféle tipust Uzemben el6regyartott
12 m-es tetbelem all az épittet6k rendelkezésére:

—a TTIl Y—33 jeli, 48+ 1 cm magas tetd-
eleme,

— a KGM SR 520 és SR 620 jell 45 cm magas
tet6eleme,

—a BVM EP/12 jelli 45 cm magas egységes
tetGeleme.

Az EP/12 jel( tet6elemet a Beton- és Vasbe-
tonipari Milvek az ipari csarnokszerkezet-vazak
e?ységesitési programjan belil, az el6z0 két tipus
elonyos oldalainak egyesitésével, konnyd, gazdasa-
gos tetéelemként alakitotta ki, és azt 1967. no-
vember Ota sorozatban gyartja. Az EP/12 jeld
tet6elem, mint az egységesitett ipari csarnokvaz-
szerkezet eleme helyettesiteni fogja a ket régebbi
elemtipust. Az SR 520 és 620 tipusu tetSelemek
helyettesitése a kisebb alapvasalasiu és egy kisebb
teherbirdsi EP/12 tet6elemmel szlikségessé teszi
az EP/12 tet6elem fugaiba behelyezett és utdlag
bebetonozott tdmasz feletti atkdtdvasakkal annak
utélagos tobbtamaszusitasat és ezaltal teherhordd
képességenek fokozéasat. A tet6héjazat tobbta-
maszU szerkezetkénti kialakitasat igényli az egy-
ségesitett vazszerkezet is, a kilonbdz6 terhelési
fokozatok felvételére. Az I. terhelési fokozatban a
tet6elemek alapvasalasan kivil az dsszes kdzbens6
tdmaszok felett 1 O 10 fels6 vasbetét, a Il. ter-
helési fokozatban a tet6elemek alapvasalasan kiviil
a széltél méasodik tdmaszok felett 1 0 20, a tobbi
kdzbensd tdmaszok felett pedig 1 0 18 B 60.40
mindségl fels6 vasbetét szikséges a plasztikus
nyomatékosztds megengedett  feltételezésével,
»nullpontos” kialakitast széls6 nyilasok esetén.
Ugyanakkor régebben, helyszini el6regyartasban
készult tetGelemekbdl tobbtamaszisitott fodém-
szerkezet nemrég észlelt tonkremenetele felhivta a
figyelmet az el6regyartott szerkezet és a helyszini
borda egyiittdolgozasanak problémajara az Uj te-
téelemnél is.

Ezek alapjan a BVM Altal eléregyartott ele-
mek tobbtadmaszusitasaval kapcsolatban a kovet-
kez6 két, kisérleti megoldasra vard kérdéscsoport
alakult ki:

Az egységes, 12X18 m-es ipari csarnok meg-
tervezéséhez, valamint az SR 520 és 620 elemek
EP/12 tet6elemmel valé helyettesitéséhez valo al-
kalmazasi utasitas kiadasahoz sziikségessé valt egy
— az egyuttmiikodés mértékére hatérozott es
egyértelmd valaszt nyajté —Kkisérlet lebonyolitésa.
Ennek soran megépitettiink egy, a tényleges épi-
tési helyzetnek megfeleléen 6sszebetonozott, hely-

szini vasbeton bordakkal kiképzett tetGelemcso-
portot, és azt torési kisérletnek vetettik ala.

E kisérlet torésképét kialakitd tényezdk elmé-
leti elemzése utan a gyakorlatban el6fordulé fuga-
szélességek, betonacél atmérék, profilok és ming-
ségek, betonkiontés-mindségek, elemfogazas-faj-
tak stb. variaciojaval laboratériumi méretd min-
tdkon prdbaterheléseket végziink, s ezek eredmé-
nyeib6l altalanos teherbirési képleteket és szer-
kesztési szabalyokat kivanunk levonni.

Jelen tanulmany az 1967. juniusban elvégzett
természetes Iéptékl kisérlet eredményeivel foglal-
kozik. Bevezet6ben roviden ismertetjik a tetd-
elemek tobbtamaszusitdsanal a hazai gyakorlat-
ban kialakult szerkesztési szabalyokat és ezek prob-
lematikus voltat.

Tet6elemek tébbtamaszulsitasanak
szerkesztési problémai

A tobbtdmaszusitas céljabol beépitett vasbe-
tétek hosszdnak szémitdsa az eddigi gyakorlat
szerint megegyezett a monolit szerkezeteknél alkal-
mazottal. Eszerint a rugalmassagtan vagy a kép-
Iékenységtan elvei alapjan megszerkesztett negativ
nyomatéki dbrarészt tobb vasbetét esetén a vas-
betétek nyomatéki teherbirdsanak megfeleléen be-
Iépcsbzik, s az egyes vasbetéteket a nekik megfe-
lel6 1épcs6n a vasatmér6hdz, minéséghez és profil-
hoz tartozd szabvanyos tulnyudjtasi hosszal viz-
szintesen vagy ferden tdlnydjtjak. Egy vasbetét
esetén ezt a nyomatéki abra nullpontjatol nyujt-
jak tal a szabvanyos talnyujtasi hosszal.

Ez a szerkesztési eljaras azt feltételezi, hogy
tonkremenetelkor a betonacélban a huzoerd le-
gy6zi a vasbetét palastfelliletén ébred6 tapadd- és
surlodéeréket, periodikus bordaju acélbetét esetén
pedig a bordéak kiilsé keruletét burkold palastfeli-
let mentén a betont elnyirja, és kihizodik a hely-
szini betonozasu bordabdl az la és 16 &brak
szerint.

Ezzel szemben mind észlelt tonkremeneteli je-
lenségek, mind elméleti megfontolasok arra figyel-
meztetnek, hogy a tetGelemek kozotti, viszonylag
vékony helyszini bordakban szamolni kell olyan,
mas tonkremeneteli jelenségekkel is, melyek a fenti
kihGzodasnal korabban bekovetkezve, a tobbta-
maszUsitas hatékonysagat leronthatjak, és a beton-
acél folyasanal esetleg korabban tonkremenve, az
elem tobbtdmaszusitasat hatalytalanitjak, sét tel-
jes tonkremenetelt is okozhatnak. Ezek a tovabbi
tonkremeneteli modok az EP/12 panel bordapro-
filjat figyelembe véve a kovetkezOk lehetnek (az
1 abran vastag szaggatott vonallal a vasbetétek-
kel egyutt megcsuszo helyszini betontartomanyokat
jeloljuk):

1 Anagy délés(, egyuttdolgozas nélkili hely-
szini borda, a kozrefogo tet6elemek lehajlasdnak
eredményeképpen a tapadast legy6zve a hézagbdl
felfelé kicsuszik, és a vasbetét két végén elnyirddik



(le abra). E jelenség megakadalyozasara az elGre-
gyartott elemek oldalat ferde vagy fliggbleges ro-
vatkolassal, vagy vizszintesen végigmené horony-
nyal latjak el. A 12 m-es tet6elemeknél sablon-
gyartasi okok miatt az el6bbi megoldast alkal-
mazzak.

2. Az \d abran bemutatottak szerint a vasbe-
tét alsé félkerllete mentén cslszik meg. Az elva-
lasi fellllethez csatlakozdan két irdnyban, vizszin-
tesen vagy emelkedéén elnyirédasi sikok csatla-
koznak, és a leirt csszofelilet feletti betontdmeg a
vasbetettel egytt megcsuszik.

3. Ugyanezt a toresi képet mutatja az le abra,
két egymasfeletti vasbetét esetén. Ez esetben a
fentebb leirt kombinalt csuszdlap az alsé vas alsd
félkeriletébdl indul ki, és a csuszdlap feletti beton-
tdmeg mindkét acélbetéttel egyitt csiszik el.

4. Az 1/, valamint az 1g abran feltintetett val-
tozatok szerint a cslszOlapok szintén a vasbetét,
ill. az alsé vasbetét also félkeriilete mentén alakul-
nak ki, és onnan kozvetlenil a borda felsd sikjaig
hatolnak. Ez a tonkremeneteli mod csak gyenge
betonmindségli és sekélyen beagyazott vasbeté-

HOSSZVETSZET

*6 helybiztosito

226

1 abra, Helyszini bordaba betonozott |
vasbetéttel tobbtdmaszuva tett eléregyartott
elemek tonkremeneteli lehetdségei

teknél képzelhetd el, viszonylag széles helyszini
bordakban.

5. Az 1h, li, Jj és \k abrakon feltlintetjuk mé

azokat az eseteket is, amelyeknél a helyszini borda
egylttdolgozéséat végigfutd vizszintes horonnyal,
ill. a fels6 szakaszon visszafelé d6l6, megtort oldal-
siki elemkialakitassal fokozzék. Az 1h &bra sze-
rinti tonkremenetel ez esetben nem val6szind,
mert az elcsuszo rész nem tud az elemek kozil ki-
emelkedni, és igy nemcsak a tapadast, hanem az
ezutan fellépd és fennmaradd surlédast vagy nyi-
rasi ellenallast is nagy fellleten kellene legy&znie.
Ilyen esetben az lji és \k &brak szerinti kihuzodasos
tonkremenetel elképzelhetd.

Nagyon sekélyen beadgyazott vasbetétek ese-
tén gyenge betonmindségl helyszini bordaknal az
\i abra szerinti tonkrementéi is bekdvetkezhet.

A Kkisérlet elrendezése

A Kisérlet elrendezése a 2. 4bran lathat6. A
kisérlet céljara harom db SR 520 tet6elemet hasz-
naltunk fel, melyek kiilsd kialakitasa és az egyiitt-

4--e

2. &bra. A kisérlet elrendezése



dolgozast biztositd rovatkoldsa az EP/12 tetbele-
mével azonos. A helyszini borddk szélessége fellll
5 cm az EP/12 tet6elem 7 cm-es felsd bordaszélesse-
gével szemben, ami tébblet biztonsagként jelentke-
zik- A harom tet6elem egyik veégét a teljes hossz
negyedében levagtuk, és a harom db 3,00 m hossz(
elemdarabot mint konzolt, a hdrom db 9,00 m
hosszUi elemdarabot mint kéttdmasz( ellensilyt,
végbordakkal o6sszeforditva, a valdsagos helyzet-
nek megfelel6en épitettiik dssze. A tAmaszvonalon
a felfekvést biztosité fotartd potlasara egy 25 cm
széles koszorut készitettiink, melyb6l az egyutt-
miikddés fokozasara 1,50 m-enként2 0 12. B 38.24
mindségli tarcsasitdo vasbetét nyult fel. A harom
tetbelem kozotti két helyszini borddba 2—2 0
18 B 60.40 min6ségl betonacélt betonoztunk be a
2. dbra szerinti kialakitasban, végeiket 45°-ban le-
hajlitva. A vasbetéteket a 2. abraval megegyezden,
az MSZ 15022—61 elGirdsai szerint felllrél 1,5
cm-es betontakarassal, a két vasbetét kozott 2
cm-es fliggbleges tavolsaggal helyeztik el. A vas-
betétek helyét lovasokkal biztositottuk. A hely-
szini bordékat B 100-as betonbodl készitettiik, hogy
a tonkremenetel maddjardl biztosabb képet nyer-
junk. A tet6elemek szétcsuszasat a konzol végen
vonérad akadalyozta meg, amely azonban a Kki-
betonozésra szoritd er6t nem adott. A probaterhe-
Iés lebonyolitasat a 3. abra mutatja be.

A kisérlet eredménye

Az igénybevétel els6 lépcs6jét a konzol 6n-
stlya okozta 4260 mkp nyomaték értékben. Ennek
hatdsara a tet6elemek végbordai a tdmaszvonal
mentén a helyszini betontdl elvaltak. Ez biztosi-
totta, hogy a legnagyobb hajlitonyomaték kereszt-
metszetében a beton Inizast nem vett fel. A tovabbi
terheket acéltuskok, végul két betongerenda képez-
ték, melyeket kis 1épcsékben hordtak fel. Atorényo-
maték onsullyal egyutt 20 060 mkp volt. Ez az
érték az acél hatarfesziiltségéhez tartoz6 nyomaték
1,87-szerese volt, és a minimalis szakitdszilardsag-
hoz tartoz6 értéket is 6%-kai meghaladta. A tonk-
remenetel a 4. abra szerint az acélbetétek folyasa és
a tet6elem nagymérték(i lehajlasa folytan kovetke-
zett be, ezt kdvetben a bedgyazott vasbetétek meg-
csusztak, és az elemek kozul kiemelkedtek az
le dbran bemutatott valtozat szerint. A megcsu-
szott betonkeresztmetszetet az 5. abra, a torési
mod vazlatat a 6d dbra mutatja. Eszerint a vas-
betétvaz és az dsszefogd betontdmeg cslszésikja
mindenitt az als6 vasbetét also felén, majd ehhez
csatlakozoan ket 30° és 45° kozotti hajlasszogi
egyenes cslszolap mentén alakult ki, mely a tet6-
elem oldalfalanak elérésével, kétoldalt az érintkez§
feluilet sikjaban folytatodott a szerkezet felsd éléig.
Az a tény, hogy az alsé vasbetét alsé felliletén a
borddk a betont nem roncsoltdk, szintén arra mu-
tat, hogy a felemelkedés a torés pillanatdban mar
nem Utkozott ellenallasba. Az egyittdolgozast biz-
tosito ferde hornyok a felemelkedést nem befolya-
soltdk, mivel a csOszolap a hornyok teteje felett
alakult ki.

A vasbetétek lehajlitott szakasza a betonbol
annak egyideji tonkremenetelével szakadt ki.

3. &bra. A szerkezet prébaterhelése

4. dbra. A szerkezet tonkremenetel utan

5. dbra. A kiszakad6 bordarész
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6. dbra. Egy és két vasbetétet tartalmazo helyszini borda
ténkremeneteli médja

Kovetkeztetések

A Kisérlet igazolta az le abran feltételezett
tonkremenetel lehet6ségét. A szerkesztési szaba-
lyok megéllapitidsa céljabol célszer(i az le? és az
le &bra tonkremeneteli eseteit egyel6re elméleti
aton kozelebbrél megvizsgélni. A 6. dbran felraj-
zoltuk — a kisérlet méreteinek megfeleléen — az
egy eés két vasbetéttel vasalt helyszini borda mind-
két tonkremeneteli lehetdségét.

Feltételezzik el6szor, hogy az eléregyartott és
a helyszini beton hatarvonalan miikédé tapadas a
tobbi fellletszakasz nyirasi és surlodasi ellenalla-
sdhoz viszonyitva elhanyagolhatd, mivel a kozre-
fogd tetOpanelek terhelés okozta egyidejii lefelé
irdnyuld mozgasa miatt az ék alaku kidntés felsé
része a tapadas legy6zése utan kicsuszik. Ezt a fel-
tételezést a kisérlet is indokolja, mivel a vizsgalt
fellleten a kicsuszés utdn semmiféle roncsolddas
nem mutatkozott. Feltételezzilk masodszor, hogy
periodikus profilozas esetén a ferde csuszolap és a
félkor mentén a feluletegységre vonatkoztatva
ugyanakkora nyirasi ellenallast kell legy6zni, mint
amekkora a periodikus profila betonacél kihlzasa
soran a bordak palastfellletén keletkezik.

A fenti két kozelitésben tett elhanyagolasok
kvantitativ igazolasara tovabbi kisérleteket vég-
zunk. Jelen el6zetes kovetkeztetések levonésa so-
ran csak azt kivanjuk rogziteni, hogy e két elha-
nyagolas ellentétes irdnyu, és hatasukban egy-
mast rontva, a val6sagos allapothoz kozelednek.

Amennyiben fenti két kozelitést elfogadjuk, a
két tonkremeneteli hatéresetbdl egyszer(i geomet-
riai 0sszehasonlitdsokkal a kovetkez6 kozelit6
szerkesztési szabalyokat allapithatjuk meg:
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Egy vasbetét esetén a két nyirasi fellilletet a ha-
tareset vizsgalata celjabol egyenlGvé teve, a 6a és 66
abra adataival

A Den 2v
o= Yo (1)
ahol v a vasbetét két oldalan levd betonréteg-
vastagsag ;

D a nyirt korfellilet &tméréje, vagyis a perio-
dikus profilu betonacél kiils6 bordadtmé-

réje;
aa Jcsuszélap hajlasszoge (értékét 0° és 30°
kozott javasoljuk felvenni).

Ez az egyenlet a vasbetét két oldalan betar-
tandd betonréteg-vastagsagra a= 0° esetén 0,78 D,
a=30° esetén 0,68 D ertéket ad. Ennél nagyobb
betonréteg-vastagsag esetén mar kihtizddasos ténk-
remenetellel lehet szamolni. Természetesen, amed-
dig a feltételezéseket tovabbi kisérletekkel nem
igazoltuk, ezt az értéket nagy dvatossdggal cél-
szer(i kezelni. Ezért, valamint a betonozhatdsag
szempontjat is szem el6tt tartva, ideiglenesen a
vasbetét atmérdjével egyenld betonvastagsag be-
tartdsat javasoljuk a vasbetét mindkét oldalan. Ez
esetben kihuzodasos tonkremenetel esetével sza-
molhatunk. Ennek meggéatlasara a negativ nvo-
matéki abra nullpontjatdl mért szabvanyos tul-
nyujtasi hosszal kell a vasbetétet tovabbvezetni.

Két vashetét esetén a két nyirasi fellletet a ha-
tareset vizsgalata céljabdl egyenlévé téve, a 6¢ és
6d abra adataival 5 A

a-n
Df. 7+ Da. 1 - c0s a ()
ahol vaaz als6 vasbetét két oldalan levd betonré-
teg-vastagsag;
a és D az el6zdvel azonos.

Meg kell jegyeznink, hogy kulonbdz6 vasbe-
tétatmérdk esetén a fels6 vasbetét kilén is meg-
csUszhat. A betonréteg-vastagsagot ebbdl az egyen-
letbdl példaként Df=Da esetre kiszamolva azt
kapjuk, hogy a tonkremeneteli hataresetet a=0°
esetén 2,34 D, a=30° esetén 2,04 D egyoldali be-
tonvastagsag biztositja.

Ezek az értékek még a szilkséges Ovatossaggal
kezelve is azt mutatjak, hogy ha két egymas felett
elhelyezett vasbetétes bordanal nincs meg az alsé
vasbetét magassagaban az 5—6-szoros vasbetét-
atmérényi bordaszélesség — vagyis a gyakorlati
esetek legnagyobb részében —, az le abra szerinti
megcslszas kdvetkezik be. Ezt igazolta Kisérle-
tink is. Mivel az utdbbi, csuszélapos ténkremene-
teli modra valdé méretezés sok bizonytalansagot rejt
magaban, annak vizsgalatara tovabbi Kkisérleteket
végziink.

Fenti kovetkeztetések levonasaban a vasbe-
tétek 45°-0s lehajlitdsanak lehorgonyz6 hatasat nem
vettik figyelembe, a vasbetét ilyen vagy méas, mé-
lyebbre val6 lehorgonvzasa azonban mindenképpen
szilikséges.

*

A kisérleteket a Beton- és Vasbetonipari M(-
vek Kisérleti Uzeme végezte Hubav Zsigmond ku-
tatomérnok iranyitasaval, Kiing Ferenc fém(ve-
zet6 és Kovacs Istvan miivezet6 vezetésével.



Konny( acélszerkezetek Csehszlovakiaban*

Hidegen alakitott idomacélok hasznalata
az épitészetben

A vékonyfall, hidegen alakitott idomacélok
térténete tébb mint egy évszdzados. Els6 hireink
hasznélatukrél az 1855-0s évbdl, az észak-amerikai
Egyesilt Allamokbdl — New Yorkbol vannak.
Nagyobb aranyd felhasznalasukra az els6 vilag-
habora alatt kerlt sor, f6leg katonai kocsiszine-
ket, raktarakat, mdhelyeket stb. épitettek idom-
acelbdl. E szerkezetek legnagyobb fejl6édése a ket
vilaghabori kozott volt, féleg Franciaorszagban,
Anglidban és Németorszagban. Ebben az id6ben ke-
rult elsd izben alkalmazasra Csehszlovékiban is. A
masodik vilaghabord utadn gyartdsuk minden or-
szaghan évr6l évre novekszik, az utolsé években a
szocialista orszagokban is, féleg a CSSZK-ban, a
Szovjetunié-ban, az NDK-ban és az LNK-ban. A
széleskor( kutatéds, fejlesztés és a nagy gyartasi
kapacitas biztositja ezekben az orszdgokban a hi-
degen alakitott idomacélok hasznalatanak nagy
jovojét.

A szokvanyos, melegen hengerelt tartok fal-
vastagsaga — kulonb6z0 gyartasi okok miatt —
nem lehet vékonyabb egy bizonyos hatarnal. Ki-
sebb éplletekhez, kisebb fesztavolsagokra és ter-
helésekre az anyag nem lenne eléggé kihasznalva,
ezért a multban a kisebb épuleteknél (lakohazak,
kisebb kereskedelmi és ipari éplletek, raktarak,
mez8gazdasagi éplletek sth.) acélt nem hasznal-
tak. A célszer(i anyaggazdalkodas iranti akarat
vezetett a vékonyfalt idomacélokbol készilé kony-
nylacél szerkezetekhez. Nemrégen még azt a né-
zetet vallottak, hogy az idomacélok csak kis épu-
letek kialakitasara alkalmasak. Az épitGipar és f6-
leg a vegyipar fejl6dése azonban valtoztatott ezen
a nezeten. A konnyitett anyagok —kulénfele hab-
betonok, perlitbeton sth., valamint a mdanyagok
—, a polystyrén, habositott polyvinilchlorid —
PVC —, a polyuretanok és hasonlé mlanyagok
lehet6vé teszik, hogy az éplletekhez felhasznalt
anyagok stlya a hagyomanyosnak téredékére csok-
kenjen, és igy az acélszerkezet kis terhelése lehe-
téve teszi a vékonyfall profilok hasznalatat nagy
és tobbszintes éplleteknél is.

De a vekonyfalu idomacélok el6nye nem csak
a kis suly, ami az anyagmegtakaritason Kkivil
megkonnyiti a gyartast és a szerelést, gyakran
szlikségtelenné teszi a daru vagy mas mozgato-
eszkoz alkalmazasat. A kilonféle eljarasok lehetévé
teszik olyan idomacél profilok gyartasat, amelyek
nemcsak az anyag célszer(i elrendezésének felelnek
meg a legjobban, hanem esztétikailag is kiegészi-
tik az épuletet. Az anyag kis sulya lehetévé teszi
kész épuletelemek ipari el6regyartasat és tomeg-
gyartasat, ez az épitési koltség csokkentésehez ve-
zet és lerdviditi az épitkezés idejét. Az aranylag
csekély terhelés és a profilok kis falvastagsaga le-
het6vé teszi az olcso és termelékeny ponthegesztés

* A Vychodoslovenské zeleziarne n.p., Kosice anya-
ganak felhasznaldsaval és a Csehszlovak Mszaki héten
elhangzott el6adas alapjan.

alkalmazasat, igy a szerelési kotések is egyszerdb-
bek és olcsébbak. A vékonyfall idomacélok fel-
hasznalasanak gazdasagossagat az egész épilet-
komplexum gazdasagossaganak szemléletében kell
vizsgalni, mivel a vékonyfall idomacélok onkolt-
ségi ara rendszerint nagyobb, mint a melegen hen-
gerelt profiloké. Ez érthet6, hiszen a lemezek éara
meghaladja a profilok arat, és a lemezeket még
ezenkivill profilokra is kell alakitani.

A vékonyfalu idomacélok célszer(i felhaszna-
lasaval elérhet6 anyagmegtakaritas 10—30 szaza-
Iék. Azt azonban ki kell hangsulyozni, hogy ahol a
melegen hengerelt profil megfelel, ott nincs értelme
konnydacéllal helyettesiteni.

A kelet-szlovakiai Vasm(ivek hatalmas kapa-
citdsa a kozeljov6ben tdbbek kozott az épitbipar
szlikségletét a hidegen alakitott acélidomokkal is
fedezni fogja. Ez id0 szerint kis mennyiségben gyart
profilokat sajtolégépen. JOv6re azonban felszerel-
nek egy profilozé hengersort, amelyen maximalisan
1500 mm Kiteritett szélességli és 2 mm vastag sza-
lagot lehet alakitani. Ezt koveti egy mésik henger-
sor, melyen maximalisan 800 mm széles és 6—38
milliméter vastag szalagot fognak gyartani.

Alapvélasztékként a kovetkezé profilok gyar-
tasat hataroztak el:

a profil szama rendeltetése :

10 001 falakra, tet6fedésre
11 001—11 011  falakra, tet6fedésre
12001—12 004 tet6kre, padlokra
12 101—12 105  padlora, nehéz tetékre
13001—13 005 padlokra, nehéz tet6kre
14 001—14 002  falakra, tet6kre
15001—15002 falakra, tet6kre.

A profilok hossza maximalisan 12 m. Rendki-
vil alkalmasak hézagmentes homlokzatok (falak)
és tet6k kiképzésére. A vékonyfall profilok egyik
hatranya az, hogy nagyon kényesek, tehat védeni
kell 6ket a korrdzid ellen. Ezért az alabbi Kivitel-
ben készitik 6ket:

—melegen hengerelt lemezb6l, fekete felllet-
lettel,

— melegen hengerelt lemezb6l, hideg athen-
gerléssel, fényes felilettel,

— mindkét oldalan 6nozva (300—600 gramm
Zn/m'2),

— mindkét oldalan aluminiumozva,

—a 14 001—15 002 jelzés( profilok max. 3000
milliméterig zomancozva,

— 1972. évtdl kezdve a profilokat egy vagy
mindkét oldaldn mlanyag bevonattal is ellatjak.

A 14001—15002 jelzést profilok f6 rendelte-
tése szendvicsszer(i panelképzés. Zomancozott Ki-
vitel esetén a kotésekre szolgald alkatrészeket meg
a zomancozas el6tt hegesztik a profilokhoz és igy
széllitjak az épitkezeésre.

A kovetkez6 abrak néhany példat mutatnak
be az elébb felsorolt profilok felhasznalasanak maéd-
jairol. Természetes, hogy ez csak egy kis toredéke
a lehet6ségeknek, hasznalati korik sokkal széle-
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sebb, és kiterjed a népgazdasadg minden agazatara, Jelenleg — mint mar emlitettik — a széles,

beleértve a gépipart is. nagy fellletl profilokat hosszsajtolé gépen gyart-

A megengedett terhelések és az egyes kereszt- jak. Ezeket nagyobb mennyiségben és kulonféle
metszetek statikai adatait az alabbi tdblazat mu- valtozatban hasznaljak tobbszintes épiletek padlo-
tatja. zatainak és mennyezetének kiképzésére.

A megengedett egyenléen eloszl6 terhelés (egyszer(, két végén tdmasztott tartd) (kp/ni2

a L L L a L L L a L L L a L L L G L L L
Jel 1400 200 250 300 1400 200 250 300 1400 200 250 300 1400 200 250 300 1400 200 250 300

Profil
szam 10 001 11 001 12 001 12 002 12 003
1,0 1378 —# 1363 1135 2040 - - - 1498 2210 1777 1482 2120 - - - 3230 — - —
1,50 612 506 403 337 907 - - 883 666 654 527 438 942 — - 937 1435 — 1422 1185
1,75 450 307 254 211 666 - 667 555 488 412 331 276 692 — 588 1053 — 893 744

473 395 807 750 600 500

2,00 344 203 170 142 510 372 375 216 222 185 530
243 202 516 384 307 256

448
2,50 220 109 87 73 326 286 229 191 239 141 114 95 339 3

H
N0
om®
N
=
S
N
=
=
w
a
&
)
N
N
-
~
N

300 153 63 50 42 226 165 132 110 166 g 66 5 235 148
Profil
szam 12 004 12 101 12 102 12 103 12 104
1,00 3750 - - - —  — - - 440 - — — 521 - - — 6181 - — —
750 1666 - 1654 1378 1484 — — — 1/% — — — 2329 - — 23 = = =
175 1223 - 1039 866 1089 — - - 1320 - -~ 1709 - - - 2009 - - -
200 937 872 697 68l 835 - - _ 10 - - - 130 - - - 150 -  _
25 600 446 357 297 534 - _ 477 647 -  _ 583 8%\ _ _ 737 98 _  _ 1859
30 416 258 206 172 371 - 332 216 449 - 406 337 582 — 512 426 683 - 596 497
35 36 162 130 108 272 - 200 174 330 320 25 213 428 401 322 268 502 469 375 313
20 23 100 87 72 209 175 140 117 253 214 171 142 327 270 219 180 385 314 {5 209
Profil
szam 12 105 13 001 13 002 13 003 13 004
10 7141
5 3170
% ’55 ﬁgg 3035
2.5 142 - - 997 - - - - — - - - 1638 - - - 1942 - -
30 792 - 692 577 - - - - e - - - 11% - - - 1u1 - -
35 582 545 436 363 - - - - - - 8% - — 990 - - -
40 M6 365 292 243 - - - - 53 - - 640 - - _ 78 -
45 32 2% 205 170 337 - _ 34 4% - - 427 504 — _ 498 598 _—  _ 637
50 285 187 149 124 273 355 284 23 33 _  _ 311 209 _ _ 363 485 w _ 465
Profil
szam 13 005 14 001 14 002 15 001 15 002
L m 2%0am vm opg dmam om0 oG g oo, g @
175 293 - - - o - - - 103 70 5 46 143 76 63
525 250 2 - - oA - - % 8 9% 3 0N 8 3 3
25 2160 143 - 132 110 199 - 181 151 50 24 19 1 0 32 2% 2
275 179 19 - 100 8 1 - 136 113 2 18 U 12 58 24 19 16
30 1500 99 % 77 64 138 131 105 87 % MU 11 9 9 18 1B 12
325 1310 85 75 60 50 130 103 8 68 0 11 8 7 4 1w 119
35 1100 73 6l 48 40 101 8 66 55 % 8 7 5 % 11 9
) 843 56 a4 2 27 18 55 44 37 9 6 4 3 27 8 6 5
45 667 - - ER 61 9 3 2% B 4 3 2 2 5 4 3
5 540 537 _ 50 B 2 19 o 3 2 2 74 3 2
A méretek, sulyok és statikai adatok tablazata
Ktit%{i- K A suly- Behajl asi ténye zo Ky
Profil- Méretek & Gyartasi hossz ~ Sul ereszt- - w.x ont- R max.
szam bxhxt (mm) szseélgs- y (mm) (kg/r¥1) g%fezﬁ;t (r(‘:"'r'T?& e PRy L L L (kp/m)
mm F (cm? ex (mm) 200 250 300
10001 1000x 30xI,0 1456 2000—12000 1136 1457 12,8 2110 1230 1378 1704 1363 1135 5355
o 600 x 50 x1,0 935  2000—12 000 1225 1560 19,6 5531 1820 2040 4470 3580 2980 2430
1000 x 50x10 935 2000—12000 1225 1560 19,6 5531 1820 2040 4470 3580 2980 2430
12 001 600 x 50X0,8 956 2000—12000 985 1255 332 4440 1338 1498 2210 1777 1482 1710
12 002 600 x 50 x1,0 956 2000—12000 1230 1568 307 58,68 1910 2120 4740 3790 3160 2430
12 003 600 X 50X 13 956 2000—12 000 1595 2035 263 7431 2882 3230 6001 4800 4000 3620
12 004 600 x 50 x15 956 2000—12000 18143 2350 258 86,42 3343 3750 6078 5583 4652 4470
12 101 600 x 80x0,8 1115 3000—12000 1142 1455 463 13854 2980 3340 11200 8950 7455
12102 600x 80xI0 1113 300012000 1428 1810 470 18940 3610 404y 15490 19939 o105 aoee
12 103 600 x 80x13 1115 3000—12000 1858 2365 457 21420 4680 5241 17206 13837 11531 3250
12104 600 x 80x15 1115 3000—12000 2140 2725 453 24952 5501 5161 20 118 16119 13435 4080
600x 80x18 1115 3000—12000 2565 3270 453 28951 6376 7141 23378 18702 15585 5400
13 001 300 x 150 x1,0 650 6000—12000 17,00 21,65 899 55000 6115
' : : , , , 6
LE i B odia ak R mr R bR AR IR AR o
13004 300x150x18 650 6000—12000 3060 3900 99% 108000 q B2z 818 5z H4ab 2150
, , , , , 10840 12
13005 300x150x20 650 6000—12000 3400 4310 633 112800 12080 13520 o1 o8 03 oes o9 vas  aoag
14 001 588 X 60 x0,8 855  3000— 9000 912
14 002 ’ , Lo 4013200 8,00 896 2500 2070
© 001 528 X zo X ;2 855 3000— 9000 1139 880 395 4381 1110 1948 340 so%0 iy %S
597 x 25 X0, 725  3000— 9 000 572 435 16
15 002 597 x 25 x 0.8 725 _ : ) 85 4,63 281 315 3714 299 249 1360
3000— 9000 763 58 16l 630 392 40 508 407 339 2130



TIPUSPROFILOK

12001

14001—2
200
t- 2f 16 HR L 1985 f 200 198,5
f
- 26 o 129 k558 129 55,18 _
3 n i1 TA
9
600i f 597
y— 600
12101—5 15001—2
,,L” profil
Az ,,L" ,,Z” és profil tablazata

& a t b a t

6000 mm hosszban min.100/100/3  80/40/3 120 35 3, 100 50 3+ 10
max. 300/300/10 300/150/10 méretek
kdzott tetszés szerint 140 35 3 120 60 4+ 10
160 35 3,5 140 70 4+ 10
.27 profil .C7” profil 180 40 3,5 160 80 5+ 10
3,5 180 90 6+ 10
d - 200 50 4 200 100 6+ 10
-va b 5 250 125 8+ 10
r< -
¢ -t 300 150 10

A tdblazat jobb oldali része csak U profilokra vo-
natkozik. Ezek kettesével 0sszebegesztve négyzet ke-
resztmetszetl oszlopok képzésére alkalmasak.
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' ,,C" profil profil ,,G” profil

a—b c t a—b c t
IS R V 1
L ZV" profil 20 2 30 3
100 25 2,5 220 35 3,5
b a c t 30 3 40 4
20 2 30 3
160 60 20 3
120 25 2,5 240 35 35
180 70 25 3; 35
30 3 40 4
200 80 25 3; 35
25 25 30 3
220 80 25 3 35 140
30 3 35 3,5
80 25 3 260
25
240 90 30 35 2,5 40 4
160
30 3 5
90 30 4 >0
35 35 30 3
25 3
25 2
260 90 30 35 = 280 % 32
30 3
30 4 180 40 4
35 3,5
- 2 50 5
4
280 90 30 3,5 0 4 40 4
300
30 3
30 4 50 S
200
35 3,5
1 30 3 60 6
300 90 30 3,5 40 4

A kuls6 falak vizszintes tartginak céljara alkalmas profil. Két pro-
30 4 fil hattal egymashoz heﬁesztve elényos tartot képez, amelynek a nyo-
mott felsd 6ve nagyobb Keresztmetszettel rendelkezik

350 120 35 4
Cri” profil
160 40 5
120
400 35 4
160 40 5 V ¢
120 35 4 t
450

160 40 5 r-t J E

N e N A tGszerkezptek kereszttartoinak céljara alkalmas profil. Két C
i1 &t t5*/?id ymai oz hegesztve (vagy mas kotéssel kapcsolva) el6-
képzésbe is °ldalukkal egyméashoz hegesztve oszlopok f - R f
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A ,,Gj” profil tablazata

a b c /
140 25
160 30
140 180 60 30
200 35
220 40
160 25
180 30
160 200 60 30
220 35
240 40
180 25
200 30
180 220 70 30
240 35
260 40
280 40
200 25
220 30
200 240 80 30
260 35
280 40
300 40

A ,,G” profil nagyobb keresztmetszettel rendelkezd valtozata

,» 127 profil

Ace—  o-f-

6

6

100

120

150

200

240

,,Q” profil tablazata

a c t
100 25 2,5
150 30 3; 35
60 25 2
120 25 2,5
180 35 3,5, 4
75 25 2
150 30 2,5
100 30 2, 2,5, 3
100 40 3,5
200 30 2,5
200 35 3
200 40 3,5
200 45 4
120 40 3
45 4
240 40 3; 35
240 50 4
360 45 4

Omega-profil, 6nmagaban tartoknak és masodrendd oszlopoknak
alkalmas profil. Nyitott peremukkel egymashoz hegesztve nehéz tarto-
kat vagy oszlopokat kepeznek. A peremek alkalmasak mennyezeteknél
a szélesprofilok felvételere és rogzitésére.

., A'fprofil
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,,-47 Profil tabllazata Korlatprofil. Az orszagutakon helyettesiti a vas-
beton korlatokat. Kozéptengelyével kb. 450 mm maga-

san U profil oszlopokra er@sitve (a gépjarmivek tenge-

a b c d | lyének magassagaban). Rugalmassaguk visszatériti a
gépkocsikat.
60 160 30 2
75 175 30 2,5
100
90 190 30 3
120 240 40 4
60 160 30 2
75 175 30 2,5
150
90 190 30 3
120 240 40 4
60 160 30 2
75 175 30 2.5
200 90 190 30 3
1. &bra. Falszerkezet 0sszedllitdsa: — kilsé szélesprofil — hészigeteld
120 240 40 4 réteg — bels6 szélesprofil
150 290 50 5

Az Omega-profil nyitottabb valtozata.

M, profil

3}

a b

— N c /t-

a b t
100 50 2, 3; 35,4
120 60 2; 3; 35,4
2. dbra. Tet6szerkezet Osszeallitasa: racsostartd — szélesprofil —
160 80 2:3:35: 4 hészigetel6réteg — vizallo tébbréteges fodém
200 100 2; 3; 35,45

Specidlprofil. Nyitott oldalukkal kettesével bsszehegLesztve négy-
zet Keresztmetszet(i nagy teherbirdsi oszlopokat képeznek. Az ,,Ome-
ga” va%%/ az ,,A” profillal 6sszehegesztve nehéz tartokat képezhetnek, a
nyomott felso dvukon nagyobb keresztmetszettel.

Korlat profil

3. dbra. Tet6-0sszeallitas
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5. &bra. Egyszer(i mennyezet:

4. dbra. Tet6-0sszeallitas 5. dabra nnye
jaro fellilet, mennyezeti acélpanel

Al
A2

A3

6. &bra. Szigetelt padl6 fliggesztett mennyezettel

Gyari épuletek tetéelemei

Hdszigetelés nélkili tetéelem

Hd@szigetelt tet6elem
(mindkettd 0sszeallitasa az épileten torténik)

Hdészigetelt készregyartott tetelem tdvtarté be-
téttel, A hdészigetelés asvanyi eredetli vattaszalag-

gal megoldott.

1060

Az ismertetett tetoelemek hosszmetszete és elhe-
lyezése az acélszerkezetre, parabolikus racsostartékra.

Gyari éplletek falelemei

20 ~__ 200 200 ~ 20 1 200

235



B1 Hdészigetelés nélkili falelem

B2 H{szigetelt falelem (a vattaszalag dréthaléra varr-
va). Mindkett6 O0sszeallitdsa az épileten torténik.

B3 El6regyartott falelem

Hosszmetszetek
Bl B2 B3

Cl Onall6 mennyezet a kereszttartéra (I profil) fig-
gesztve

C2 Onallé mennyezet a racsos kereszttartd also ovére
fuggesztve

600 / 600 y 600
236

Hosszmetszetek

Konny( acélszerkezetl épiletek
a mez6gazdasagban

A kelet-szlovékiai Vasmiivek hid- és acélszer-
kezet részlege, 6sszhangban a modem nagytzem(i
mez6gazdasag kovetelményeivel — mas gyartma-
nyokon kivil —, tobb acélszerkezet(i tipusépuletet
sorozatban is gyart.

Tip. 456/15—0

Takarmanyszéaritasra, takarmanyraktarozasra, me-
z6gazdasagi gépek fészerének alkalmas:

Szélesség, hossz, MagasSag ....ornennnnnns 15X45X6 m
Modul 45m
Beépitett alapterilet . 675 m 2
Beépitett 1égtér ... 4560 m 3

A tet6 teherbirasa.. 100 kp/m 2
MaX. SZEIETE oo 80 kp m2
OSSZSUIY oot 29 330 kg

Szerkezet

Az oszlopok melegen hengerelt | profilokbol készil-
nek, a fétart6k racsos-girlandos tartok, a kereszttartok
I profilok. A tetét hullamlemez képezi.

Tip. 456/15- 1
Alkalmas:
mez6gazdasagi célokra

— takarmany- és gabonaszaritasra

— takarmanyraktarozasra,

— mez6gazdasagi gépek tarolasara fészerként
— mezd8gazdasagi gépek javitomlGhelyeként; ’



épitéanyag-raktarkent.
gyartasi célokra,
kereskedelmi raktaraknak.

Szélesség, h0ossz, MagasSag ....nrrnrenenn. 15X45X6 m
MOAUL s 4,5m
Beépitett alapteriilet 675m 2
Beépitett légtér ... 4560 m3

A tet6 teherbirasa.. 100kg/m 2
Max. SZEIETE oo 80kp/m 2
OSSZSUIY oot 44 990 kg

Szerkezete

Az oszlopok melegen hengerelt | profilok, a fétar-
tok racsos-..girlandos” tarték, a kereszttart6k henge-
relt | profilok. A tetd és a falak lefedése hullamlemez.

Tip. 4:66jl6— 3
Alkalmas:
mezdgazdasagi célokra
— takarmény- és gabonaszaritasra,
— takarmanyraktarozasra,
— fészerként mez6gazdasagi gépek részére,
javito mihelyek céljara,
gyartasi celokra.
épitéanyag-raktarként,
kereskedelmi szervezetek részére.

Szélesség, h0ossz, MagasSSAg ccvrrrrirnreens 23 X45 X6 m
Modul . . 45 m
Beépitett alapteriilet 1035 m2
Beépitett légtér ... 4560 m 3

A tet6 teherbirasa.. 100 kp/m 2
Max. széleré.......... 80 kp/m2
OSSZSUIY oo 57516 kg

Szerkezete

Az oszlopok melegen hengerelt | profilok. A fétar-
tok ..girlandos” racsostartok. A kereszttartok | profilok.
Az egész épillet, a tet6 és a falak is hullamlemezzel bo-
ritottak.

Tip. 436j15-4

Alkalmas:

mez6gazdasagi célokra

— takarmanyszaritasra.

— takarméanyraktarozasra,

— mez6gazdasagi gép-fészereknek;

ipari célokra, mint raktarak és kocsiszinek,
épitéanyag-raktaraknak,

kereskedelmi raktaraknak.

soq LB,
* 3

“ Q00----nmm--- A

Szélesség, hossz, MagasSag.....urnnnnene. 22 X45 X6 m
MOAUL s 45 m
Beépitett alapterilet ..., 765 m 2
Beépitett 1égtér ... 4560 m 3
A tetd teherbirdsa ... 100 kp/m 2
Max. széler6......... 80 kp/m 2
OSSZSUIY v 41 762 kg

Szerkezete

Oszlopok — melegen hengerelt | profilok, fétartok
,girlandos” racsostartok. Kereszttartok — | profilok.
Tet6 — hullamlemez.
Tip. 436/13_ 5.

Alkalmas:

ipari célokra

— mihelyeknek,

— javitomihelyeknek,

— raktaraknak.
Szélesség, hossz, MagasSSag ...omrrrviererennns 15X45X6 m
Modul 45 m
Beépitett alapterilet ..o 675 m 2
Beépitett 1égtér ... 4560 m 3
A tetd teherbirdsa ..., 100 kp/m 2
Max. SZEIETE ..o 80 kp/m 2
OSSZSUIY vttt 45 355 kg

Szerkezete

Oszlopok — melegen hengerelt | profil. Fétartok
— ,.girlandos” racsostartok. Kereszttart6k — | profilok.
A tet6 — hullamlemez. A fal ez esetben hagyomanyos

15 cm vastag téglafal. A szerkezet 3,2 t teherbirdsa daru
részére alkalmas darupéalyaval rendelkezik.

Tip. 456/15—6

Alkalmas:

ipari célokra,
kereskedelmi célokra,
javitémihelyeknek,

raktarnak.

Szélesség, hossz, magassag ... ... 15 X45 X6 m
MOAUI o . 45 m
Beépitett alapterilet .o oo 675 m 2
Beépitett 1égtér ... 4560 m 3

A tetd teherbirésa. 100 kp/m 2
Max. SZEIErG ..o o . 80 kp/m 2
A fliggesztett mennyezet teherbirdsa . ... 90 kp/m 2
0SSZSUlY oL . 56 130 kg
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Szerkezete
Oszlopok — melegen hengerelt | profilok. Fétar-
tok — ,girlandos” racsostartok. Kereszttartok — | pro-

filok. A teté hullamlemez. A fiiggesztett mennyezet szé-
les, vékonyfalu profil, szigetelése asvanyi eredeti vatta-
lemez. A fal hagyomaényos, 30 cm vastag téglafal.

Tip. 456/15-7

Alkalmas:

kereskedelmi szervezetek részére,
irodahelyiségeknek, a foldszinten raktarakkal,
mihelyeknek,

javitém(helyeknek.

750Q ~ 7500

Tip. 456/15-6

Alkalmas:

mez6gazdasagi célokra

— takarmanyszaritasra,
— takarmanyraktarozasra,
— gépek raktarozasara;
ipari célokra,

— raktaraknak,

— gyartasi célokra.

Szélesség, h0ossz, MagasSag ...cueinennnns 15X45X6 m
Modul e 45 m
Beépitett alapteriilet .o, 675m2
A tet6 teherbiréasa. 100 kp/m 2
Max. széler6......... 80 kp/m 2
OSSZSUIY oo 37 630 kg
Szerkezete
Oszlopok — melegen hengerelt | profilok. Fétar-
tok — ,girlandos” racsostarték. Kereszttart6k — | pro-

filok. A tet6 és harom fal hullamlemezbél, az egyik fal
nyitott.

Tip. 903/12—0

Alkalmas:

mez6gazdaséagi célokra

— keltetésre,

— csibe- és csirketenyésztésre,
— baromfihizlalésra,

— tojastermelésre,

— raktarak céljara.

Szélesség, hossz, magassag.. .. 12X90X2,7 m
Modul o, 3 m

Beépitett alapterilet 1130 m 2
Beépitett l1égtér ... 3350m3
A tet6 teherbiradsa 100 kp/m 2
Max. szélerg........... 60 kp/m2
OSSZSUIY et 5500 kg

Szerkezete

Melegen hengerelt | profilokbdl késziilt oszlopok és
fétartok, feszitett csavarokkal Osszekdtve kétcsuklés
keretet képeznek. Ezekre kdzvetlenil vannak szerelve a
hészigetelt tet6- és falpanelok. A panelok Kkuls6é része
1 mm, a belsé pedig 0,6 mm vastag lemez, k6zottik &s-
vanyi eredetli vattabdl késziult, 8 cm vastag szigetel6-

15000 réteg. Minden oszlop kézétt harom szell6ztetdnyilas
van, egy a tetén, egy-egy pedig az oldalfalakon.

Szélesség, h0ossz, MagasSag .crnierennns 15X45X6m
Modul 45 m
Beépitett alapterilet 675m2
Beépitett IEGLr e 4 560 m3
A tetd teherbirdsa ... 100 Itp/m 2
A fliggesztett mennyezet teherbiradsa .... 90kp/m 2
A + 3,00 m fodém teherbirdsa ........... 300 kp/m 2
Max. szélerd 80 kp/m 2
OSSZSUIY ot 78 530 kg

Szerkezete

Oszlopok — melegen hengerelt | profilok. Fétar-
tok — ,,girlandos” racsostartok. Kereszttartok — I pro-
filok. Tet6 — hullamlemez. HGEszigetelt, flggesztett
mennyezet — szélesprofilok. A + 3,00 m-en levé fodém
— szélesprofilok. Fal — hagyomanyos, 30 cm vastag
téglafal.
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A kelet-szlovakiai Vasm(ivek hid- és acélszer-
kezet részlege a si-vilagbajnoksaggal kapcsolatosan
épulé tobb magas-tatrai szalloda acélszerkezetét
ilyen megoldassal gyartja és szallitja. Egyes ese-
tekben a szélesprofil és beton kombinaciojat hasz-
naljak. A profilok itt egyuttal a teherviseld rendel-
tetésuikdn kivil zsaluzatként is szerepelnek. Mas
esetekben pedig a szélesprofilokat a felsd sikjukig
szort perlittel kitoltik, majd a rajuk helyezett



kénny( habbeton vagy calofrig elemek tetejére be-
ton keriil. Az acélszerkezet tartéihoz a profilok leg-
gyakrabban ivhegesztéssel kapcsolodnak, igy a
ponthegesztés alkalmazasakor a vékony lemez fala
0sszeolvad a tartdé anyagéaval. Ez kdzonséges he-
geszt@palcaval is végezhetd, de a legjobb eljarasnak
az elektronikus id6kapcsoléval ellatott, félauto-
matikus CO02 véddgazas berendezés mindsithetd.

A szélesprofilokat falszerkezet céljara els6 iz-
ben a hid- és acélszerkezetet gyartd Uzemek boévi-
tésénél vették igénybe. Ez egy 180 m hosszu és 30 m
széles csarnok bdvitése, ahol a kilsé falat 0,8 mm
vastag lemezb6l eg?/, a 12 001-es jelzésd profilhoz
hasonl6 idomacélbol készitették. A hészigetelés as-

vanyi eredet(i vatta, formaldehydes gyantakkal
sajtolt 6 cm vastag lemez. A szigetel6lemezeket 1
milliméter vastag Z alaku profilok tartjak, ame-
lyeket a kulso széles profilhoz hegesztenek (az epu-
let egy moduljaban kisérletileg epoxygyantaval ra-
gasztva). A bels6 falat egy 0,8 mm vastag, mere-
vitébordaval ellatott lemez képezi. Mind a kiils,
mind a belsd fal 300 g/m26nozassal van ellatva. Az
Onozast kromsavval semlegesitették; ez biztositja
a jobb tapadast, és ndveli mind a veéddréteg, mind
az egész szerkezet élettartamat. Az ismertetett szé-
lesprofilok alapvalasztékot képeznek, és ez a va-
laszték a kozeljévében az épitbipar és a tobbi ipardg
szlikségletei szerint még bévilni fog. B. E.

Tomeges lakasépités Borsodban

(Ankét Miskolcon tanulsagokkal)

Az Epitbipari Tudomanyos Egyestilet miskolci
csoportja 1967. december 12—13-an kétnapos an-
kétot rendezett a tdmeges lakéasépités borsodi fel-
tételeinek és lehetdségeinek megvitatasara. Az at-
lagot meghaladd érdekl6dés mellett lefolyt tanacs-
kozés tobb érdekes kérdést vetett fel, és oldott meg
részben, amelyek kozil néhany &ltalanosabb ér-
dekl6désre is szamot tarthat.

Mind dr. Papp Lajosné (Borsod megyei PB)
megnyitdjaban, mind pedig késdbb Fodor Gyula
el6adasadban (EVM Beruhazasi Vallalat) jelent6s
hangsullyal szerepelt az a felelGsség, amely a to-
meges lakasépités Ugyében az épitd, az épitéssel
foglalkozo tarsadalmat illeti. Ugy kell tekinteniink
ezt a kérdest, ahogy mi pl. az egészsegugyi dolgo-
20k felel6sségét fogalmazzuk meg az orszag egész-
segugyi helyzetét vagy a korhazi betegek allapotat
illetben. Az ankét tapasztalatair6l az ,,Eszakma-
gyarorszag” lapban Flanek Tibor reflexiokat ko-
z0lt. 6§ igy fogalmazta ezt meg: ,,Nem allhatunk
meg ott, hogy rogzitjik a tényeket, aztan sajnal-
kozva félreallunk, mondvan: ez van, nincs mit
tenni.” S ugyancsak az objektiv Ujsagird allapi-
totta meg: ,,...az ankéton mind az el6adasok,
mind a vita sordn elhangzott hozzaszdlasok azt
mutatjak, hogy a megye miszaki tarsadalma tu-
datdban van felel6sségenek. Most tehat a gyakor-
lati bizonyitason van a sor.”

Ez a gyakorlati végrehajtas annal is inkabb
esedékes, és szikséges, mert természetes maddon
végigvonult az ankéton a Miskolcon belépé, jelen-
leg igen magas kapacitasinak mutatkoz6 Héaz-
épité Kombinat témaja. Ezt az el6addk is aldhuz-
tak Petrasovszky Istvan (BAEV), Andrassi Karoly
(BAEV), Téth Janos (EVM. 43. sz. V.) és Nagy
Zoltan (EVM Miskolci Tervezé V.), akik az épites-
rél, a leendd szervezetrdl, a lakastipusokrdl és a le-
hetségs muliszaki fejlesztésrél szamoltak be. De
vissza-visszatért a téma minden mas szempont
targyalasanal is. Mindenki abban egyezett meg,
hogy az elkdvetkezendd id6szakban léptékvaltasra
van sziikség. Az eddigi mennyiségek, lehetségek,

végrehajtasi modok rohamos felfuttatasa a mod
arra, hogy a Borsod életében elGszor kialakuld
helyzetet, amikor a lakasépitési kapacitds megha-
ladja az allami igényt, zokkenémentesen vagy leg-
aldbbis kevés zokkendvel oldjuk meg.

Maésik tanulsag: a megye kozvéleménye el6tt
régen — vagy talan sohasem — fogalmaztak meg
olyan meggyozGen azt a tényt és tendenciat, hogy
a tomeges lakasépités gondjaibol nem lehet leva-
lasztani a maganlakas-épitést, mint ahogy ezt
Varga Sandor a BAZ Megyei Tanacs tervosztaly-
vezetBje tdbbek kozott el6adasaban kifejtette.
A maganlakés-épités mint tdmeges lakasépitési fel-
adat, plasztikusan jelent meg az ankeét soran. A
megyében — Miskolc nélkil — 5 év alatt 17 ezer
lakas épilt, melybdl a maganer6s lakasok szama
66%-ot tett ki — allapitotta meg Varga Sandor.
Még ha az allami arany a jové tervei alapjan va-
lamelyest nagyobb lesz is, nyilvanvaléva valt,
hogy a maganlakés-épités tigyét nem lehet annyira
a spontaneitasra bizni, mint eddig tettik. A telek-
biztositas, a kdozml(ivesités feladatai mellett szik-
séges a szervezés, anyagellatas, és talan leginkabb
a technoldgia terén jé nehany (j, eddig meg sem fo-
galmazott és koril nem hatarolt modszer kidolgo-
zésa, bevezetése a IV. Otéves terv id6szakara. E
tekintetben az ETE helyi csoportja tovabbi kez-
deményezéssel, a helyzet tisztazasaval ésjo javasla-
tokkal segitheti a fejl6dést.

Heckenast Péter teriileti féepitész (EVM) el6-
adasaban gy fogalmazta meg, hogy sikeres tome-
ges lakasépitkezési tevékenység akkor varhato, ha
az adott torténelmi szakaszban

— tarsadalmi igény,

— miiszaki felkészliltség,

— gazdasagi lehet8ség
egyensulyban van és talalkozik. Ennek az atfogo
gondolatnak a szemszdgén vizsgdlva az ankét
anyagat, megallapitottuk, hogy

—a tarsadalmi igény fennall. Ifj. Horvéth
Béla el6adasaban kozolte: sz&mitésai szerint Bor-
sod-Abauj-Zemplén megye és Miskolc mj. varos
egyuttes lakasepitési igénye az 1961—1980. évekre
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Osszesen 117 046 db lakéas. Ebb6l megvaldsult a
I1. 6téves tervben 24 242 db lakés, igy a 1l —IV—
V. Otéves tervekben évi 5500—7000 db lakés épi-
tendd meg, 43%-rol 57,1%-ra emelkedd Aallami
ardnyban. A tarsadalmi igény megfogalmazasanal
az eddiginél nagyobb sullyal jelentkezett a véaro-
sias, cityszer(i kialakitds igénye. Kulén érdekes
vitapontként jelentkezett az Avas? — nem Avas?,
illetve a Miskolcon kialakitand6d paneles lakote-
lepek sorrendiségének kérdése. Albert Pal, Miskolc
mj. V. Tanacs tervosztalyvezet6-helyettesének
el6adasa szolgalt alapul a hasznos vitahoz. Ez a
lokélis problémakdr sok elvi kérdést is rejt maga-
ban. Helyi fontossaga és altalanos adottsagai alap-
jan ugyancsak érdemes arra, hogy az ETE helyi
csoportja tarsadalmi szinten egyszer kilén meg-
vitassa. Erzékelni lehetett a tarsadalmi igény
aggodalmat, igényét a paneles épiletek uniformi-
zal6 hatdsaval szemben is.

— A mszaki felkésziilés tekintetében méar a
fentiek (kapacitas, kialakitas, szervezés, magan-
lakés) zommel tisztazott vagy legaldbbis tisztab-
ban megfogalmazott kérdéseket tartalmaznak.
Nem targyaltuk azonban meg kiilénbdz6 kisebb
okok eredbjeként a tdmeges lakasépités egyik leg-
kevésbé megoldott kérdését Borsodban: a koz-
m(épitésre vald miszaki felkésziilést. Ennek a sok-
retl feladatkdrnek megtérgyalasa surgls és ese-
dékes. Remélni kell, hogy az ETE miskolci cso-
portjanak 1968-as munkatervében helyet kap
a kodzmuvesités-el6kdzmUivesités megtargyalasa,
hiszen nem kevesebb mint minimdlisan évi 200
milliés nélkuldzhetetlen épitétevékenység lgye ez.

Az EpitSipari Tudomanyos Egyesiilet Epii-
letszerkezeti és Technoldgiai Szakosztalya Tanacsi
Miszaki Kérén belil megalakult az

EPITOIPARI
ROBBANTASTECHNIKAI
SZAKBIZOTTSAG

A Szakbizottsag célja az, hogy a magyar épi-
t6iparban segitse elterjeszteni azokat a vilagszerte
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Ugyancsak fel kell késziilni a fokozéd6 lakaster-
melés és az emelkedd allami arany mellett a roha-
mosan ndvekvé fenntartasi feladatok helyes meg-
oldasara. Ebben a tekintetben a borsod—miskolci
adottsdgok nem megnyugtatoak.

Talan a gazdasagi lehetdségek kérdésében lehe-
tett a legstlyosabb problémaékat észlelni. A mis-
kolci HK felfutasidejéere még meg nem oldott
gazdasagi egyensuly hianya, valamint a Il. 6téves
tervben biztositandd tobblet-beruhazasi 6sszegek
kérdése heves vitadkat, széls6séget is tartalmazo
allasfoglalasokat valtott ki. Minden allami és tar-
sadalmi szerv érdeke, hogy a helyileg jelentkez6
kapacitas mar az els6 id6ben is jol legyen kihasz-
nalva. Az igen sulyos gazdasagi korulmények eny-
hitése, rendezése ugyancsak sirgés és az ETE helyi
csoportjanak munkatervébe kivankozé feladat. Az
OT megjelent képviselGje érdekes és vitakelt
hozzészolasaban foglalkozott ezzel a kérdéssel.

Az ETE miskolci csoportjanak kétnapos an-
kétja tehat sok témat érintett. JO eredmeényt re-
mélhettink az ankéttdi a tanécsi dolgozok el6adoi
és hallgatoi mindségében val6 aktiv jelenléte miatt
is, ami eddig nem volt természetesnek mondhatd
az épitési temak rendezvényei soran. Sajnéltuk,
hogy az &llami lakasépités ujdonsilt finansziro-
z6jat, az OTP-t, valamint az EVM kozponti kép-
viseletét nem (dvozélhettik az ankéton, amely-
nek befejeztével — Harmos Karoly zarszava
utan — a résztvevok a jol végzett munka érzésével
hagyhattdk el a Borsodi MTESZ helyiségeit.

H. K.

ismert és alkalmazott robbantéstechnikai modsze-
reket, amelyek veszélytelenil és hatdsosan segitik
a kivitelezési munkékat. Ismertetni kivanja a ha-
zai tapasztalatokat, konzultacidkat és vitaeste-
ket rendez a vitas kérdések tisztazasara, lzemlato-
gatasokat szervez a vonatkoz6 intézményekben,
gyarakban és munkahelyeken. Meghivja az épit6-
ipari robbantéastechnika legkiemelkedébb kulféldi
szakértdit a tapasztalatok atadasara és az Uj ered-
mények ismertetésére.



»,Csuszdzsaluzattal késziil6 magas lako- és kommunalis éplletek
fodemezése” cimd orszagos tervpalyazat

VARGA GYORGY

A magas ipari és mérndki épitményeken (tv-tor-
nyok, silék, viztornyok stb.) kiterjedten alkalmazott és
egyre inkdbb teret nyer6 csUszdézsaluzatos épitési tech-
nolégia a lak6- és kommunalis épiletek létesitése teriile-
tén ndlunk eddig még nem foglalhatta el az 6t joggal
megilleté6 helyet. Ennek egyik oka természetesen az,
hogy hazankban egészen a kdzelmult évekig nem épitet-
tek magas lak6- és kommunéalis épileteket. Valdszin(
azonban, hogy mar kordbban is megsz(int volna a magas
,varosi” épitményekkel szemben — itt nem részletezett
okokbol — fennallé tartézkodas, ha egy minden szem-
pontbdl megfeleld épitési mod allt volna a tervez6 és a
kivitelez6 szervek rendelkezésére. Az egyébként koz-
ismerten elényds csGszbézsaluzatos technolégia haté-
konysaga ugyanis az ilyen jellegl épitményeknél jelent6s
mértékben csdkken.

Epitési szempontbdl a magas ipari és mérnéki léte-
sitmények f6leg abban kilénb6znek a laké- és kommu-
nélis éplletektdl, hogy az el6bbieknél a fiigg6leges (fal-)
szerkezetek képviselik az 0&sszes szerkezet tdlnyomo
hédnyadat, mig az utébbiaknéal a fliggéleges és a vizszin-
tes (fédém-) szerkezetek mennyisége nagysagrendileg
azonosnak tekinthetd. Ennek kévetkeztében az az elény,
amit a falak felhGzéasakor a nagy épitési sebességet bizto-
sitd csUszoOzsaluzat alkalmazasaval el lehet érni, jelenleg
jorészt elvész a fodémek hagyoméanyos technolégiaja
épitése folytan. Jol illusztralja ezt a visszas helyzetet az a
tény, hogy egy 20-szintes lakéépilet falszerkezete csi-
sz6zsaluzattal 25—30 nap alatt megépithetd, mig
ugyanezen épilet fodéméinek elkészitéséhez — hagyo-
manyos moédon — 4—5hdnapra van szikség.

Ennek az ellentmondasnak a megsziintetése s igy a
cslszozsaluzatos technoldgia alkalmazasi korének bovi-
tése érdekében az EVM Epitdipari Féigazgatosag és az
Epitéipari Tudoméanyos Egyestlet orszagos tervpalyéaza-
tot irt ki, amelynek konkrét célja a cstsz6zsaluzattal
készlilé magas laké- és kommunalis épliletek fodémezé-
sének gazdasdgos megoldasara vonatkozd javaslatok be-
kérése és hasznositasa volt.

A palyazék feladatai

A palyzat keretében az 1. 4bran példaképpen bemu-
tatott alaprajzu foéldszint + 20-szintes, harantfalas lakd-
épuletre kellett a fédémezési eljarasat részletesen kidol-
gozni, szerkezeti-erdtani, technolégiai és épitésszervezési
szempontbol.

Teljes részletességgel kellett megadni a valasztott
fodémtipus szerkezeti megoldéasat, valamint a fédém és a
fal csatlakozdsdnak szerkezeti kialakitdsat, csatolva a
szikséges erétani szamitasokat.

Dont6 fontossagu része volt a palyazati tervdoku-
mentacionak a technoldgiai terv. I1tt az épitési folyamat
részletekbe mend leirasan kivil meg kellett adni a java-
solt gépek, technoldgiai szerkezetek és szerkezeti elemek,
segédberendezések terveit, illetve konszignéacidjat, vala-
mint a fugg6leges és a vizszintes szerkezetek épitésének
0sszehangoltsagat bemutaté technolégiai folyamatab-
rat, az épités elérehaladott allapotaban.

Az épitésszervezési tervet 3 db azonos épillet sorozat-
ban torténé épitésének feltételezésével, a szokdsos mo-
don (ciklogram, munkaerésziikségleti temterv stb.)
kellett kidolgozni, de azzal a kiildénbséggel, hogy a kiirés
nem kivanta meg a palyazéktél kdltségvetés készitését.
(Ezt az a korilmény indokolta, hogy a palyazat kézvet-
lenil az épitdipari arak rendezése el6tt keriilt lebonyoli-
tdsra, sa valdsabb 6sszehasonlitast lehet6vé tevd 4j arak
még nem &lltak rendelkezésre.) A birdlébizottsdg érté-
kel6 munkajat 28 db — specidlisan kialakitott — m-
szaki-gazdasdgi mutaté volt hivatott aldtdmasztani.

A palyamiiveknek, illetve a javasolt megolddsoknak a
kovetkez6 f6bb kivanalmakat kellett Kkielégiteniok
(ezek voltak a birdlat alapveté szempontjai is):

1. A fédém szerkezetének és a falakhoz valé csatla-
kozéasanak kialakitasa erétani szempontbdl kifogastalan
legyen.

2. A fodémépités a javasolt eljaréssal legyen egyér-
telmien végrehajthaté, azaz ne sértsen meg alapvetd
er@tani szabalyokat, feleljen meg az épitéshelyi kdrilmé-
nyeknek stb.

3. A valasztott megoldds legyen 0Osszhangban a
cslsz6zsaluzatos technoldgia kévetelményeivel.

4. A fodémépités Uteme a lehet6ség szerint alkalmaz-
kodjék a csuszo6zsaluzattal készil6 falszerkezetek épitési
Uteméhez: az épilet teljes szerkezetét minél rovidebb id6
alatt lehessen megépiteni.

5. A javasolt fodémezési technolégia legyen variabi-
lis, vagyis Orizze meg a csUszozsaluzatos technoldgia
egyik elényos jellemzgjét, nevezetesen azt, hogy tetszéle-
ges alaprajzi elrendezés és méretek mellett alkalmazhaté.
(Az alaprajzi méretek fels6 hatdrat — fuggetleniul a rész-
letesen kidolgozandé épulett6l — 60 m2 maximalis fo-
dém-alapteriletben, illetve 12 m maximéalis fédém-
hosszméretben szabta meg a péalyézati kiirés.)

A palyézat eredménye

A palyazatra 0sszesen 17 palyam( érkezett be. A
biralébizottsag a palyamiiveket harom — er6tani, épi-
téstechnoldgiai és épitésszervezési — szakagi bizottsag-
ban, majd egyittesen értékelte, és a palyadijak, vala-
mint a megvételek tekintetében az aldbbiak szerint hata-
rozott.

I. dijat (25 000 Ft) kapott a 10. szamu palyami
(szerzG6i: Mérei Laszlo, Sopkéz Gusztav, Szathmary Istvan,
Vizvardy Istvan).

Il. dijat a biralébizottsdg nem adott ki.

Il'l. dijat (15000 Ft) nyert a 11. szdmu péalyamd
(szerz6je Kovacs Levente) és a 9. szamu palyamd
(szerzG6i: Mérei Laszl6, Sopkéz Gusztav, Szathmary Istvan,
Vizvardy Istvan).

Kiemelt megvételben (12 000 Ft) részesilt a 17. szama
palyam{ (szerz6i: Deak Béla, Dénesi lvan, Kiszelya
L&sz16, Lopotnyik Béla).

Ugyancsak kiemelt dsszegért (10 000 Ft) megvasa-
rolta a birdlébizottsdg az 5. szama palyamivet (szerzdi:
Hetényi Antal, Lehotzky Joézsef, Szubi Tamés, Toth
Andras).

Megvételi dijat kapott a 8. szamu palyamd (8000 Ft;
szerz@i: Nadas Zoltadn, Veres Jend, Tamassy Ott6), vala-
mint a 13. szamU palyam{ (5000 Ft; szerz@i: Dedk Béla,
Dénesi lvan, Kiszelya Laszl6, Lopotnyik Béla) és a 15.
szamu palyam( (5000 Ft; szerz6i: Kalocsai Istvan, Ki-
szelya L&szl6, Szegedi Ferenc és munkatérsaik).

A palyamivek altalanos attekintése

A palyamiiveket a tervezett fédémépitési eljardsok
elvi megoldésa tekintetében négy csoportba lehet so-
rolni, amelyek alapvetéen kiulonbdznek egymastol.

I. Csuszézsaluzatban készilt, leforgatott fodémek

Ez a legnépesebb csoport, a 17 palyam( kozil 6 tar-
talmazza ezt az épitési technologiat.

A modszer lényege az, hogy a fodémszerkezetet —
a falakhoz hasonléan — csUszdzsaluzattal, fligg&legesen
kell el6allitani, a szerkezet folyamatossagat megfeleld
tdvolsagokban alkalmas médon — pl. perlitbeton csik
bebetonozasaval — megszakitva. Az igy létrejott eleme-
ket a csuszas kdzben elhelyezett tengelyek vagy csapok
koril azutan vizszintes helyzetbe le kell forgatni.

Az eljaras els6é pillantasra kétségen kivil tetszet6s,
Gjszerl és teljes mértékben kielégiti a 3. alatti feltételt.
Az utébbi ok miatt alkalmazasa kézenfekv6nek latszik,
nyilvan ez vezette a palyadzdk jelentés részét erre a meg-
oldésra.
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szintenkénti vizszintes vb. szerkezet : 675 m2
szintenkénti fligg6leges vb.szerkezet 722 m2
szintenkénti lakasszam 12

1. abra

A behatobb vizsgélat sordn azonban szémos alap-
vetd elméleti és gyakorlati probléma jelentkezik. A biralo-
bizottsdg — éppen a gondolat Gj koncepcidja, latszélagos
egyszerlisége, valamint a javaslattev6k nagy szama
miatt — a szokasosnal is részletesebben elemezte ezeket
a palyami(iveket, s kénytelen volt megallapitani, hogy a
palydzék nem, vagy csak hidnyosan tudtdk igazolni el-
gondoléasaik helyességét. igy a leforgatdsos modszert
javasolé palyamvek kozil egy sem kapott dijat, csupan
a 15. szamu péalyam i kertlt megvételre, néhany elfogad-
haté részletmegoldasa miatt.

A leforgatasos mddszer, illetve az ennek alkalmazéa-
sat javasol6 palyamivek néhany, lényegbevagd hidnyos-
sédga:

— A sulyponti tengely, ill. csap koéruli leforgatés
nagyobb bonyodalmak nélkul csak akkor alkalmazhatd,
ha a fodém egyik mérete kdzel azonos a szintmagassag-
gal vagy annak egészszamu tobbszdérosével. (A hat pa-
lyam @ kozil 6t ilyen modszert javasolt).

— A cslUszbzsaluzatban el6allitott beton tobbé-
kevésbé feltétlenil laza lesz, és htzdszilardsaga nem ve-
hetd figyelembe a névleges értékkel. A szamitasbavehetd
érték tekintetében csak kisérletek alapjan lehetne dén-
teni, de ezek is csak atlagos értékeket szolgaltatnanak.

— A péalyamiivek altaldban nem oldjak meg a pon-
tos beéallitds és a szabatos munkavégzés feltételeibgl fa-
kadé problémakat. A gyakorlati épitdipari korilmények
kozott egyébként is alig képzelheté el az ennél a maéd-
szernél igényelt mérettlirési pontossdg betarthatésaga,
pedig ennek hianya jelentés tobbletfesziltségekre, ki-
I6ndsen a forgastengely kdrnyezetében helyi tonkreme-
netelekre, esetleg a terv szerinti munkavégzés lehetetle-
nilésére vezet.

— A palyazék nem foglalkoztak az egymas folott
ontdtt tobb elem esetleg 6sszegez6dd sulyaval, amely a
legals6, még le nem forgatott elem tengelyére koncentra-
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l6dhat, s a tengelyben, illetve a csapokban, valamint
ezek kornyezetében elére nem lathaté helyi fesziltsége-
ket ébreszthet.

— Problematikus a leforgatott elemekbdl képzett
fodémlemez alsé feliletének vizszintes és sik (lépcs6-
mentes) kialakitasa.

A fenti és egyéb, itt nem emlitett nehézségek miatta
zs(iri a csUszdzsaluzatos-leforgatdsos modszert lényegé-
ben ,elmarasztalta”. Hivatkozott ezzel kapcsolatban
arra is, hogy a palydzok az elméleti igazolas hiadnya
(vagy hianyossaga) mellett szakirodalmi vagy kisérleti
adatokkal sem tudtak elgondolasuk helyességét alata-
masztani (ami az eljaras Gjszerlisége miatt egyébként
természetes is).

Il. El6regyartott elemekbdl készilt fodémek

Ez az eljaras ot palyamiiben szerepel, ezek kozul
harom palyam{ nagyméreti fodomelemek, ketté pedig
gerenddk kozti béléselemek hasznalatat javasolja. A
rendszer alkalmazésanak kulcskérdése egyrészt az ele-
mek elhelyezésének mddja, masrészt a fal-fodém kapcso-
lat kialakitdsa mind a felfekvés, mind a tébbtdmaszlsi-
tds tekintetében.

Néhany hianyossadga mellett is mindkét szempont-
bél szolid megoldast hozott a megvasarolt 5. szarmx
palyamd. A dijnyertes 11. szamu palyam{ nem annyira a
valasztott fodémszerkezet, mint inkabb egyéb vonatko-
z4sl, a kés6bbiekben ismertetendd technolégiai UGjsze-
rliségéért jutott helyezéshez. A tdbbi, ebbe a csoportba
tartozé palyami egyik vagy masik vonatkozasban nem
titotte meg a kivant mértéket.

I1'l. Helyikén betonozott monolit fédémek

Ebbe a csoportba is 6t palyam (i sorolhat6. Az épit6-
ipar felkésziiltségét figyelembe véve, ezeket a javaslato-
kat lehet a legredlisabbaknak tekinteni, mind erétani-
szerkezeti, mind technolégiai, mind pedig gazdasagos-
sagi szempontbdl. Alapveté kdvetelmény természetesen
a zsaluszerkezet magasfoku variabilitdsa. DOnté fontos-
saguak itt a zsaluzattartd szerkezet kialakitdsanak és a
viszonylag gyors épitési el6rehaladas elérésének egyedi
modszerei. Ebbe a kategéridba tartozik a dijazott 9. és
11. szdmU, valamint a megvasarolt 8. és 13. szaml pa-
lyam.

1V. Mozgatott monolit fodémek

Az Gjszerlisége és valoszinl hasznosithatésdga miatt
kiemelt megvételben részesilt 17. szama palyam{ kép-
viseli ezt a valtozatot. A szellemes elgondolas leirasa a
részletes ismertetésnél talalhato.

Altalanossagban meg lehet &llapitani, hogy

— a legtobb palyéazoé talzott mértékben térekedett
arra, hogy afodémezésimunka azonos vagy kozel azonos
Utem (0 legyen a falszerkezet épitésével. Ennek érdekében
példaul egyesek er6ltetett mérték(d gépesitést terveztek,
masok alapvet6é erdtani elveket sértettek meg (1—2 na-
pos vb. fodém leforgatdsa stb.). A palyazatnak termé-
szetesen nem az volt a célja, hogy a fal- és a fodémszerke-
zetek épitésének szinkron lteme mindenaron ki legyen
mutatva, hanem az, hogy a két szerkezet &sszes épitési
ideje a redlis mértékig csokkenthetd legyen;

— a palydzdék tobbsége nem kell6 részletességgel
dolgozta ki az er6tani szamitast. Ez féleg a kildnleges
(fuggesztett, leforgatdsos stb.) eljarasoknal kifogéasol-
haté, ahol a — tébbnyire csak néhany napos — fodém-
nek az ideiglenes allapotban val6é vizsgalata feltétlenal
sziikséges lett volna.

A dijnyertes és a megvasarolt palyamivek ismertetése

A 10. szam( palyam( fédémszerkezete monolitikus
vb. lemez, a tobbtamaszlsag biztositasaval. Epitése 3
készlet, a kész vb. falazatra figgesztett, tetsz6leges alap-
rajzi, alakban ésméretben dsszeallithatd, acélszerkezet(
térbeli rdcsos zsaluzattartd szerkezettel torténik. Az
egyik készlet a csusz6zsaluzattal — annak munka-
szintjeként — keriul &sszeépitésre, a masik kett6t a csu-
szas megindulasakor a fuggdéallvany ald fuggesztik. Az
als6 zsalukészletet az éplilet magassaganak kb. V¥3-4ban,
a kozéps6t kb. 23-dban elhagyja a csusz6zsaluzat, s et-



tol kezdve ezek mint eresztett zsaluzédberendezések mi-
kodnek (2. 4bra). Hasonl6 funkciot tolt be a teljes épu-
letmagassag elérése utdn a munkaszintként kialakitott,
legfelsé zsaluzéberendezés is.

A javasolt eljardas minden kiegészités vagy maédosi-
tds nélkil megvaldsithaté. A racsos szerkezet modul-
elemekbdl készil, ez lehet6vé teszi az elemek béarmely

kapcsolati helyén a felfliggesztést és a terhelési viszo-
nyoktol figgben az alafeszitést is. Nemzetkdzi viszony-
latban is Ujszeri megoldas. Kilén el6nye, hogy mas
épitményeknél és zart homlokzat esetén is alkalmazhato,
tehat nagyfokl a variabilitasa.

A javasolt zsaluz6hd6j lehet6vé teszi a fodém alsé
sikjanak vakolatmentes kivitelét.

A zsaluzattartd szerkezet er6tani igazolasa részletes
és gondos. A tobbtdmaszusitas és a falcsatlakozas meg-
oldasa kifogéastalan.

A 11. szamu péalyam( szerz6je el6regyartott vb.
elemekbdl készult fodémet tervezett. Egy-egy szint fala-
zatanak cslUszoOzsaluzattal térténd megépitése (a fodém
als6 sikjanak elérése) utdn a falszerkezet betonozésa
megszlnik, de a zsaluzat alkalmas magassagig Uresen
tovabb csiszik, hogy helyet adjon az elemek elhelyezésé-
nek (3. dbra). A fédém elkészitése utdn tovébb folytato-
dik a falazat csuszo6zsaluzatos épitése a kdvetkezd szin-
tig, ezt ismét fodémezos koveti, és igy tovabb. A zsaluzat
»tilhGzéasa” és a leirt szakaszos épités hazai viszonylat-
ban Gj gondolat, s bar a palyami részleteiben talalhatok
kelléen &t nem gondolt vagy ki nem dolgozott megolda-
sok (az elemek felfektetése friss betonra torténik, a tébb-
tdmaszlsitds modja nem megfelel§), az eljaras bizonyos
moédositadsok utdn feltehet8en realizalhato lesz.

Tobbtamaszlsitott monolit vb. lemez alkotja a 9.
szdmu palyam( fodémszerkezetét. Epitése az iparban
hasznalatos allvanycs6b6l készitett, racsos zsaluzat-

3. adbra
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tarté szerkezet segitségével megy végbe. A zsaluzat ala-
tdmasztasara, illetve mozgatdsara a falak két oldalan
idomacélbol kialakitott és az éplletbh6l konzolosan ki-
nyulé sinpalyak szolgalnak, amelyek a zsalutablak fel-
emeléséhez és (kizsaiuzaskor) leeresztéséhez szikséges
csavarokat is magukban foglaljak. A sinpadlydk a mar
elkészilt falon atdugott konzolokra tdmaszkodnak. Az
eljards a csuszézsaluzatos technoldgidval parositva Uj-
szer(inek szamit, egyes részletmegoldasok az épitdipar
egyéb terlletein is hasznosithaték, a rdcsos szerkezet
bilincsekkel torténé 6sszeszerelése azonban kissé munka-
igényes. A fodémek tobbtamaszisitdsdnak és a falakhoz
val6 csatlakozasanak megoldasa megnyugtato.

A 17. szamu palyam(ben javasolt vb. fédém a hely-
szini el6regyartds és a monolitikus rendszer szellemes
kombinacidja. Az als6 harom fodémlemez az indulési
szinten, egymas folott készil, majd az id6kdzben a har-
madik szintig emelkedett csuszé6zsaluzatra (vagy az al-
ternativaként javasolt tdmoszlopokra) fiiggesztik 6ket.
Az els6 fodém szintjén az alsé lemezt a vb. falra atvalt-
jak, s a fiiggesztve maradt masodik és harmadik lemez
folé egy negyediket betonoznak. Ez az eljaras ismétlédik
az épilet teljes magassagaban (4. abra).

A péalyami igen eredeti, nemzetkdzi viszonylatban
is Uj elgondolast tartalmaz, a javasolt eljards azonban
csak bizonyos modositasokkal realizalhaté. (Nem helyes
megoldéas pl. a fodémeknek a mozgé munkaszintre vald
felfuggesztése, mivel annak relativ mozgésai a friss leme-
zeket tonkretennék.) Nagy el6nye az eljarasnak a zsalu-
zati anyag megtakaritasa, valamint az abszolat variabili-
tds (zart homlokzata éptleteknél is alkalmazhaté). A
tervezett épitésgépesités kifogasolhatd, az er6tani szami-
tds kiegészitést igényel.

244

11/3Dbetétist



Specialis ,Szim-Kar” pallokbol kialakitott, egyéb-
ként hagyoméanyos fodémszerkezet épitését javasolja az
5. szamu ‘palyamd. Hazai viszonylatban Gjszerl az ele-
mek elhelyezési mddja: az elhelyezést a térbeli racsos
acélszerkezetli csUszbézsaluzatos munkaszintre szerelt
kilénleges futdémacskadk végzik (5. abra). A javasolt
rendszer egy kulféldon mar megvalésitott eljards adap-
tdcidja, konstruktiv modositdsokkal. Az tizemben el8re-
gyartott fodémelemek felhasznalasanak gyakorlati érté-
két csokkenti az a korilmény, hogy a pallévégeket
eléggé bonyolult médon at kell alakitani. Vakolatmentes
alsé felilet természetesen nem allithato el6 ezzel az el-
jarassal.

A 8. szamu palyam( a csUszézsaluzatos 6ntdttha-
zaknal alkalmazott hagyomanyos fodémzsaluzasi, ill.
-épitési modszert a fédémbeton héorlelésével parositja.
A hétechnikai szamitds rendkivil részletes. Az eljaras
kétségteleniil az épitési id6 csdokkenését eredményezi,
kérdéses azonban, hogy a jelent6s berendezés- és munka-
tobblet (s az ebb6l adédo tébbletkdltség) ezzel érték-
ardnyban all-e. A biraldbizottsdg véleménye szerint
ebben a kérdésben csak az esetleg tovabbfejlesztett
eljardssal végzendd ipari kisérlet alapjan lehetne meg-
nyugtaté médon allast foglalni.

Monolitikus, tébbtamaszdsitott vb. fédémet ira-
nyoz el6 a 13. szamu palyam( is. Epitését ETI vagy
Peiner-tartokkal merevitett, falmelletti vonalas ala-
tAmasztasd, a homlokzaton &t betolhato, illetve kihuz-
haté zsalutdbladk segitségével javasolja. A nagytablas
zsaluzat aldatdmasztasara és beéallitdsara szolgald csuszo-
pallok szerkezeti megoldasa otletes (6. abra), de a méret-
tlrések folytdn mozgatadsuknal fennall a befesziilés ve-

szélye, kiilondsen a javasolt médon — daruval — torténd
kihuzéaskor.

A 15. szamu palyami az el6z6kben részletesen tar-
gyalt leforgatdsos kategdridba tartozik, s tartalmazza
ennek ismertetett hidnyosséagait. A leforgatas technol6-
gidjat azonban a realitdst megk6zelité médon oldja meg,
és a tobbtdmaszusitdsra adott javaslata is a legelfogad-
hatébb ebben a csoportban.

A pélyazat értékelése és a tovabbi teend6k

A biralébizottsdg megéllapitotta, hogy a palyami-
vek értékes javaslatokat hoztak, amelyek jelentds mér-
tékben hozzajarulhatnak a tervpéalyazat célkitlizéseinek
megvalésitdsdhoz. Ennek folytan a palyazatot eredmé-
nyesnek min@sitette.

A péalyazat egyrészt hasznos Gtmutatassal szolgal-
hat a tovabbi m(iszaki fejlesztési és kutatasi tevékeny-
séghez, masrészt ezek Utjan, de kozvetlenil is kiindulési
alapot nyiljthat tipustervek kidolgozasahoz, illetve ezek
adaptalasi irdnyelveinek elkészitéséhez.

A biralébizottsag javaslatot tett az Epitésiigyi és
Véarosfejlesztési Minisztérium Mdiszaki Fejlesztési F6-
osztalyanak, hogy erre hivatott szerv kapjon megbizést
adijazott és megvasarolt palyam(vek anyaganak feldol-
gozasara és a hasznositasra vonatkozd részletes javaslat
elkészitésére. Remélhetd, hogy a palyazat eredményei-
nek felhasznaldsaval ismét Iéphetiink egyet el6re a csu-
sz6zsaluzatos technoldgia alkalmazésa terén.

Az ezt kovet6 lépésnek pedig annak kellene lennie,
hogy a szerkezetépités korszer(isitését ezen a teriileten is
kdvesse a szerel6- és a szakipari munkéak iparositasa.

QctputiU példanyonként

megvasarolhaté:

V., Vaci utca 10.

V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. sz.

alatti

HIRLAP-BOLTOKBAN
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Epit6ipari MinGségvédelmi Ankét

DE. DEAK GYORGY

November 14-én és 15-én EpitGipari Min6seg-
vedelmi Anket zajlott le az Epit6ipari Tudomanyos
Egyestlet (ETE) és az Epitoipari MinGségvizsgalo
Intézet (EMI) kozos rendezésében.

Az ankéton, melyet dr. Perényi Imre épités-
Ugyi és véarosfejlesztési miniszterhelyettes és dr.
Rados Kornél egyetemi tanar, az ETE elndke nyi-
tott meg, az alabbi el6adasok hangzottak el:

Dr. Deak Gyorgy: Az épit6ipari mindségvéde-
lem sajatosségai.

Dr. Somhegyi Ferenc: Az épitési mliszaki sza-
balyozas mint a minéségi munka alapja.

Szathmary Laszl6 : Vallalati minéségbiztositas
és minGségellendrzes.

Reményi Tibor : Epiiletek és épitmények hasz-
nélati id6tartama.

Sz6ke Gyorgy: Min6ség és ar.

Rosivall Ferenc : Ujfajta termékek bevezetése.

Sterk Tibor: Epiletszerkezetek vizsgalati
modszerei és minGségi kovetelményei.

Az elBadasokat €lénk vita kovette, melyben a
kilfoldi vendégek is részt vettek. Az elGadasok és
hozzészélasok anyagabdl az aldbbi gondolatokat
érdemes kiemelni.

A min6ségvédelem alapelvei és alapvetd célki-
tlizései az épitdiparban ugyanazok, mint mas aga-
zatokban. Az épit6ipar mindségvédelmének szer-
vezeti kiépitése azonban elmaradt olyan 4gazatoké
mdogott, melyeket a belféldi és nemzetkdzi piaco-
kon foly6 verseny, az igényesebb atvételi eljaras
erre rakényszeritett, ill. amelyeknél a telepitett
jelleg, a gépesitett, s6t automatizalt termelés az el-
lendrzést megkdnnyitette.

Emellett az épit8ipari minéségvédelem szamos
sajatossaggal is rendelkezik. Els6ként emlithetjlk
a hatésagi funkciok (mdszaki szabalyozés, engedé-
lyezés és ellen6rzés) viszonylag nagyobb szerepét.
Ezt indolkolja az épitmények nagy értéke, hosszl
élettartama, az esetleges hibakbol szarmazé élet-
veszély és nagy anyagi kér, a felhasznélok (épitte-
ték és kivitelezd vallalatok) hatranyos helyzete a
gyakran monopol helyzetben levé gyarté vallala-
tokkal szemben. Kiilondsen nagy feladatot jelent
a hatdsagi mindségellenérzés a gyartd és épitd te-
vékenység decentralizalt jellege folytan. Legfonto-
sabb feladat annak ellen8rzése, hogy az épitdipar-
ban felhasznalt termékek tényleges mindsége meg-
felel-e a tanudsitott mindségnek. Ennek biztositasa
esetén ugyanis a sulyosabb karok elkeriilheték, és
az arrendszer 6sztbnzd hatasa is érvényesul. — A
Kivitelezési munkak ellen6rzését tovabbra is els6-
sorban a beruhazonak kell ellatnia; a kdzponti ha-
tosagi ellendrzést egyes kiemelt létesitményekre
célszer(i 6sszpontositani. A tandcsok — mint elsé-
foku épitési hatésagok — féképp a megfelel6 ellen-
6rz6 szervekkel nem rendelkez6 beruhazok és ma-
ganosok épitkezéseit ellen6rizzék. Az Allami Ke-
reskedelmi Fellgyelet feladata az épit6anyagok
kiskereskedelmi forgalméanak ellendrzése.
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Szukségesnek latszik a mdszaki szabalyozasi
rendszer egyszer(sitése, a kiadvanyok szdmanak és
terjedelmének csokkentése, az instruktiv jelleg(
részek elhagyasa, vagy segédletekbe vald athelye-
zése. Els@sorban a termékekkel és kész épliletekkel
szemben tdmasztott kovetelményeket kell szaba-
lyozni, valamint azokat a szamitasi, ill. m(szeres
vizsgalati mddszereket, amelyek segitségével a ko-
vetelmények kielégitése igazolhat6. A technoldgiai
folyamatok szabalyozasa kotelez6 érvénnyel csak
olyan esetekben indokolt, amikor a késztermék
(szerkezet) minGségének ellenGrzése nehézsegekbe
utkozik. Kulénds figyelmet kell forditani a kilon-
boz6 szintlii kovetelményeket kielégitd minGségi
osztalyok kialakitasara.

A min6ségi osztalyokon alapul6 és a termékek
hasznalati értékét visszatlikr6z6 arrendszer nem-
csak magat a vallalatot 6szténzi helyes minéség-
politikara, hanem a felhasznalét is.

Az Ujfajta termékek m(iszaki alkalmassaganak
vizsgalata eldfeltétele a széles kord ipari bevezetés-
nek. Ezt kotelezd érvénnyel kell elGirni olyan ter-
mékekre, melyek hibai életveszélyt vagy az ere-
deti termék értékét tobbszoérosen meghaladd anyagi
kart okozhatnak. llyenek pl. a tartészerkezetek,
vizszigetelések, kilonbdzd vezetékek és azok
anyagai, ill. elemei. Egyéb termékeknél is érdeke a
gyarténak, hogy fuggetlen szakért6 szerv vizsgala-
taval tdmassza ald a termék propagalt mdszaki
jellemzéit, és egyben biztositsa magat a sulyos ku-
darccal szemben.

Az épliletek legtartdsabb hasznalati targyaink.
Bar a technika fejl6dése, az erkdlcsi kopas meg-
gyorsulasa folytan az épliletek optimalis élettar-
tama is csokkent, tovabbra is fennall — mas ter-
mékekkel ellentétben — az id@szakos felljitas,
esetleg a funkcionalis rekonstrukciok igénye. Az
egyes szerkezetek élettartaméit a feldjitasi ciklusok-
kal 6sszhangban célszeri megtervezni. Ez indo-
kolja, hogy az egyes anyagok es szerkezetek opti-
malis, ill. tényleges élettartamanak — gazdasagi
elemzés, ill. miszeres vizsgalat Utjan valé — meg-
hatarozasara az eddiginél nagyobb figyelmet for-
ditsunk. Csak igy lehet a beruhazasi és fenntartasi
koltségek optimalis aranyéat kialakitani.

A véllalati min&ségellendrzést neheziti, hogy a
termékek jelent6s része (pl. beton, vasbetoneiem,
tégla) csak szlroprébaszer(ien, féleg roncsolasos
modszerekkel vizsgalhatd, és a nagy mindéségi szo-
rasok folytan a vizsgalatok hatékonysaga viszony-
lag kicsi. Ez el6térbe helyezi a gyartas (épités) fo-
lyamata kdzben végzett vizsgalatokat. — Kulono-
sen nehéz helyzetben van maga az épitéeshely, me-
lyen a folyamatok rendkivili terlleti decentrali-
zaltsaga — mind a vallalat, mind egy-egy épités-
vezet6ség vonatkozdsdban — kizéarja a szokésos
mindségellendrzd szervezet kialakitasat. Az ellen-
Orzés feladata els6sorban magukra a termelés ira-



nyitdira: a mlvezetdkre és épitésvezetbkre harul.
A kivitelez6 vallalatok keretében is indokolt azon-
ban kislétszam( kozponti mindségellen6rzd szer-
vet kialakitani, mely segiti az (j termékek és elja-
rasok bevezetését, elemzi a vizsgalati eredménye-
ket, gondoskodik az anyagatvevék és mivezet6k
tovabbképzésérél, a sziikséges laboratériumi vizs-
galatok rendszeres elvégzésérdl stb.

A nem teherhordo jellegli épuletszerkezetek
vizsgalati mddszereit azért ragadta ki az ankét a
vizsgalati mddszerek altalanos témakorébél, mert
ezen a terlleten vilagviszonylatban is igen nagy a
lemaradas. Ami az épitéshelyi, folyamatos ellen-
6rz6 vizsgalatokat illeti, itt a kozeljov6ben a szo-
kasos szemrevételezés felvaltdsa mlszeres méré-

sekkel csak kevés teriileten latszik lehetségesnek és
indokoltnak. A szerkezetek és anyagaik mUszaki
alkalmassédganak elbiraldsa érdekében azonban
nagy figyelmet kell forditani az egzakt laborato-
riumi vizsgalatok és kisérleti éplleteken végezhet6
mérések kifejlesztésere.

Kilonos erdekl6désre tarthat szamot a szov-
jet és bolgar vendég beszamoléja a hazajukban ki-
alakult igen széles hataskorrel rendelkez6 ellen-
6rz6 hatosag mikodésérél. A belga és francia ven-
dég tajékoztatasdban féleg a biztositasi rendszer
ismertetése keltett figyelmet, mely igen alapos mi-
nésegi ellendrzésre 6sztonzi a gyartot, kivitelez6t és
beruhazot egyarant, és megosztja az Ujfajta ter-
mékek forgalomba hozatalaval jaré kockézatot.

Kényvismertetés

Rosman, R.: Magasépuletek nyilassorral at-
tort, lépcsézetesen valtozd keresztmetszet(i rekesz-
falainak szamitasa (Gegliederte Windscheiben mit
stufenartig verdnderlichen Querschnittswerten).
Verlag von Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin—
Minchen 1967, 50 oldal, 23 dbra, 7tablazat.

Ez a flizet szerves kiegészit6 része ugyanezen
szerz6 altal irt, a Bauingenieur Praxis sorozatban
kiadott két el6z§ fuzetnek, melyek cime: Die sta-
tische Berechnung von Hochhauswédnden mit Off-
nungsreinen (Heft 65), illetve Zahlentafeln fiir die
Schnittkrafte von Windscheiben mit Offnungsreihen
(Heft 66).

A jelen fuzet a két el6z6 fuzettél eltér6leg ma-
gasépliletek szélteherrel terhelt oly rekeszfalainak
(merevit6falainak) szamitasaval foglalkozik, me-
lyek keresztmetszeti adatai és nyilasméretei az
épulet alsd szakaszan méasok, mint az epulet felsd
szakaszan. Kilon targyalja azt az esetet, melyben
az alsé és felsd szakaszon a nyilasok tengelyvonala

kozos fliggélyes egyenesbe esik, és azt az esetet,
melyben az alsé szakasz nyilastengelyei a felsd sza-
kasz nyilastengelyeihez képest oldaliranyban el
vannak tolva. Mindezen esetekben eljarast ad az
egyes elemek igénybevételi és alakvaltozasi allapo-
tdnak meghatérozésara. A javasolt szdmitdeljarés
alkalmazasat tobb érdekes szampéldaval vilagitja
meg. A targyalést a fliggélyes terhek szamitasha
vételének ismertetése és a szerkezet dinamikai vi-
selkedésének (a foldrengés hatdsanak) vizsgéalata-
hoz szilkséges adatok meghatarozasmodjanak be-
mutatésa egésziti ki.

ROSMAN, R. professzornak ez a hézagpotld
konyve az épité gyakorlat szdméra irodott, s mint
ilyen hasznos segitséget fog nyudjtani mindazoknak,
akik az Gjabban egyre inkabb térhéditd magasha
zak tervezésével, illetve e hazak szerkezetének mé-
retszamitasaval foglalkoznak.

Dr. Csonka Pal
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A lakashelyzet és a lakassziikseglet vilagviszonylatban

Az ENSZ 1965. évi ,World Housing Condi-
tions and Estimated Requirements” cim( kiad-
vanya alapjan az Azsiara, Afrikara és Amerikara
vonatkozé helyzetet mar ismertettlk. Itt csak ezen
vilagrészek végsd' adatait ismételjuk meg, kiegé-
szitve ezeket Eurdpa, az egész Szovjetunio, Auszt-
ralia és Oceénia adataival, hogy végul is az egész
vilagra vonatkozo helyzetképet nyerjink.

A lakéssziikségletet harom részbdl allonak té-
telezték fel:

1. a népesseg szaporulatabol ered6 sziikséglet,

2. a lakéséallomény pusztulasabol eredd sziik-
séglet,

3. a megfeleld lakas nélkil él6k elhelyezésébdl
ered6 lakassziikséglet.

A népességszaporulatnal a természetes szapo-
rodason kivil a belsd vandorlast is figyelembe vet-
ték. Ezért a lakasszlkségletet kiloén szamitottak
a varosi (,,urban”) és kiilon afalusi (,,rural) lakos-
sagra. Varosinak vették (kivéve, ahol ettdl elté-
réek az adatok) a 20 ezer lakosunal nagyobb tele-
plléseken él6 népességet.

A lakésszikségletet a héztartdsok jelenlegi
nagysaga alapjan szamoltadk. Ez a val6sagosnal Ki-
sebb szlkségletet ad, mivel a haztartasok nagysaga
a jovBben is csokkenni fog (egy amerikai becslés

szerint az USA-ban az egy haztartasra atlagosan
jutd személyek szdma a szazad eleji 2,64-r61 2000-ig
1,68-ra csokkenne az eddigi véaltozasok tovabbi
fennmaradasa esetén).

A 2. és 3. alatti szikségletek szamitasara ala-
pul vett feltételezéseket korabbi kozleményiink
tartalmazza. Igy végul is 0sszesitve, Afrika, Azsia
és Latin-Amerika lakasszikséglete az 1. tablazatban
foglaltak szerint alakul.

Az 1 tablazat adatai szerint évenként 25—27
millié lakast kellene e harom vilagrészben épiteni;
1000 lakosra szdmitva az alabbi épitési sziikségle-
tek adodnak:

1960 1965 1970 1975
V arosi.... 15,8 15,0 13,7 1U
Falusi . 10,7 9,5 9,4 8,7
Osszesen..... 11,6 10,6 10,3 9,3

Ez lényegesen tobb, mint amennyi jelenleg
epul; a lakasepites ilyen magas szintjét meg Euro-
paban is kevés orszag érte el. igy tehat a lakashely-
zetnek a sziikségletek (és feltételezések) szerinti ja-

} 1. tablazat
Afrika, Azsia és Latin-Amerika lakassziikséglete, millié lakas
Evenként atlagosan Osszesen
Szikséglet fajtaja 1960--1965 1965--1970 1970--1975 1960--1975
varosi falusi varosi falusi varosi falusi Varosi falusi
1. Népessé (/szaporulat
04 0,9 0,5 1,0 0,7 11 7,8 14,7
2,2 4,0 2,7 4,2 3,2 4,3 41,0 62,1
0,9 0,4 1,3 0,3 15 0,3 18,7 4.8
35 5,3 45 55 54 5,7 67,5 81,6
2.
0,1 1,1 0,1 1,1 0,1 1,1 1,8 16,1
11 6,3 1,1 6,3 U 6,3 16,5 94,0
0,3 0,7 0,3 0,7 0,3 0,7 4,1 10,3
15 81 15 8,1 1,5 8,1 22,4 120,4
3. Jelenlegi hiany kikiiszébolése
ATriKa 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1 0,7 1,8 107
Azsia i 0,7 4,2 0,7 4,2 0,7 4,2 14,6 626
Latin-Amerika 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 3,4 6Y9
OSSZESEN oovovcciivrririernni 1,0 5,4 1,0 5,4 1,0 5,4 19,8 80.2
Mind 0SSZESEeN...oovwvvveiiiiiiiiisi. 6.0 18,8 7,0 18,0 7.9 19,2 109,7 2822
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vuldsara 1975-ig e harom vilagrészben nem sza-
mithatunk.

Eurépa (a Szovjetunié nelkil) természetes
népszaporulata kisebb, mint az egész vilagé. Mig a
vilag 1965. évi 3268 millio lakosa 1975-re 3904
milliéra tehat évi atlagban 1,7%-kai n6, addig
Eurdpa népessége az 1965. évi 440 milliorél 1975-re
csak 467 milliora, tehat évi atlagban 0,6%-kai
emelkedik.

Eurdpa északnyugati részének az orszagaiban
a varosiasodottsag magas foku, és itt mar csak las-
san nGavarosi lakossag aranya. Dél-Eurdpaban ez-
zel szemben a varosi lakossag aranya gyorsan no-
Veli(l:?Zilk' Ez lathat6 a 2. tdblazatban foglalt ada-
tokbol :

2. tablazat

Europa kilénb6zd részeiben, orszagaiban a varosi
lakossag aranya a teljes népességhez viszonyitva

Véarosi lakossag

Teriilet, orszag aranya, % %-0s
néveke-
dése
1950 1960
Eszaknyugat-Eurépa ... 52,4 54,2 3
(Belgium, Dania, Finnorszag,
Franciaorszag, Irorszag, Lu-
xemburg, Hollandia, Norvé-
gia, Svédorszag, Egyesilt
Kir.)
KOzZEp-EUrdpa..oevveniceicren 36,6 40,2 9
(Ausztria, Csehszlovakia,
Magyarorszag, Lengyelor-
szag, Svajc)
DEI-EUTrOpPa..ccccicceeeeieieieiee 23,1 26,9 16
(Albénia, Bulgéaria, Gérdgor-
szag, Olaszorszag, Malta, Por-
tugalia, Romania, Spanyolor-
szag, Jugoszlavia)
3. tablazat
Eurépa varosi és falusi lakossaganak a varhaté
alakulasa
Megnevezés 1965 1970 1975
Véarosi lakossag,
millio f6 .o 183 195 207
Evi novekedés, % 1,2 1,2
Falusi lakossag,
millio f6 .o 257 259 260
Evi novekedés, % 0,2 0,1
Eurépa teljes népes-
sége, millié f6 ... 440 454 467
Evi névekedés, % 0,6 0.6
A varosi lakossag a tel-
jes népességhez vi-
szonyitva, % ... 41,6 43,0 443

Ugy latszik, hogy azokban az orszagokban,
ahol a varosi lakossag aranya a teljes népességhez
viszonyitva eléri az 50—60%-ot, a varosi lakossag
novekedése lelassul a teljes népesség szaporulati
utemére. Eurdpa egészére nézve azonban (Dél- és
Kozép-Eurdpa még mindig tarté gyors varosiaso-
dasa miatt) a varosi lakossag szama kétszer olyan
gyorsan nd, mint a teljes népesség (3. tablazat).

Eurépaban a haztartasok atlagosan 3,3 fébdl
allonak becsilheték (a varosokban 2,9, a falvak-
ban 3,4).

A teljes eurdpai lakasszikséglet a varosokban
71,4 millié lakas (12,4 millidval tébb, mint 1960-
ban) és 76,5 millié falusi lakas (1,8 milli6 lakassal
tobb, mint 1960-ban), 6sszesen tehat 147,9 millio
lakés 1975-ben. Az 1960. évi lakashianyt mintegy
11 milliéra becsilték; e hiany kiklszéboléséhez 15
éven at mintegy 750 ezer lakést kellene épiteni, és
tovabbi 950 ezer lakasra volna évenként sziikség a
népszaporulatbdl eredd szikséglet fedezésére. A
meglevé lakasallomany szandlasanak a fedezé-
sére évenkent 1,25 millio lakast kellene épiteni. igy
tehat az dsszesitett eurdpai lakésépitési sziikséglet
évenként mintegy 3 millié lakds megépitésére te-
hetd, ami hozzavet6legesen 7 lakas/1000 lakos épi-
tését jelenti. 1960-ban a tényleges lakéasépités 2,6
millié lakas volt, a sziikséglet 86%-a. Jelenleg a
laké&sépités mar megkozeliti a szamitott elméleti
szikségletet.

A Szovjetunié népessége 1965-ben 231 millié
volt; évi 1,2% népszaporulat alapjan a népesség
1975-re elérheti a 261 milliét. A varosi lakossag
aranya 1960-ban 36% volt, és tovabbra is ndvek-
szik. Az ENSZ jelentése az 1960. évi lakashianyt
6,3 millio lakasra becsulte; a népszaporulatbol
eredd lakéssziikséglet 1960 és 1975 kozott 13,5
milli6. Ha ehhez még hozzavesszik a szanalasok
okozta lakassziikségletet, 15 éven &t évente 2,5
millié lakas épitése szilkséges a lakashelyzet gyo-
keres megjavitasadhoz. Ezt az épitési szintet a Szov-
jetunié mar elérte, s6t tulhaladta: évek ota évente
2,5—3,0 millio lakas, tehat 1000 lakosra szamitva
tobb mint 10 lakéas épl.

Ausztralia, Uj-Zéland, Melanézia, Polinézia,
Mikronézia Osszesitett lakossaga 1965-ben 17,2
millié volt; 1975-ig 20,4 milliora néhet. E tertletek
Osszes lakossaganak mintegy 80%-a Ausztralidban
és Uj-Zelandban él. E két orszagban sokkal jobbak
a lakasviszonyok, mint a Csendes-Ocean szigetein.
A Vilag e régidjaban Osszesitve évenként mintegy
160—185 ezer lakas épitése sziikséges. Ausztralia-
ban és Uj-Zélandban megkozelitéen a sziikséglet-
nek megfelel6 a lakasépités, a szigetorszagokban vi-
szont a szikségesnél kisebb mértékd.

Dr. Sebestyén Gyula

240



Az Egyestlet hirei

A Kodzpont hirei

Az Egyesilet Vezet6sége december 11-én tartotta
rendes évvégi Ulését. Dr. Rados Kornél, az Egyesitlet el-
noke megnyitdjaban hangstlyozta ennek a vezet6ségi
tlésnek kulonos jelent6ségét, mert ez 0sszeesik azzal az
idéponttal, amikor az épitéipar biszkén jelentheti, hogy
éves tervét teljesitette, sét tulteljesitette. Ebben pedig
tarsadalmi segitsége révén az Egyesiiletnek is része van.
Kilén hangsulyt ad a vezet6ségi ulésnek, hogy ezt az
Uj gazdasagi iranyitasi rendszer bevezetésének kiiszobén
tartottdk meg, mert az Uj gazdasadgi mechanizmusnak az
Egyesilet jov6beni tevékenységére is ra kell nyomnia
bélyegét. A megnyité utdn Dr. Gabos Gyorgy fétitkar
tartotta meg beszamoldjat az Egyesilet munkéajarol az
utolsé vezet6ségi lGlés ota eltelt id6szak alatt. Beszamolt
az egyesileti munkaban mutatkozé fejl6désrél, kulon
hangstlyozva az egyesileti tevékenység kiemelked6
eredményeit, melyek elég szép szdammal voltak. Ramuta-
tott egyes hidnyossagokra is. Ezek k0zd6tt hangsilyozta
az Elndkség 0sszekotdi és a Terlleti Csoportok kozotti
kapcsolat lazasdgat, melyen javitani sziikséges. Megem-
litette a fiatal szakemberek bevonasanak fokozasat az
egyesileti munkaba, mely térekvés eddig nem jart kell
eredménnyel. Beterjesztette az 1968. évi munkaterv
O0sszeallitasanak iranyelveit, az 1968. évi kildott-koz-
gylilést el6készit6 bizottsdg elbterjesztését és az 1968.
évi koltségvetést.

A vezet6ség a beszamolé felett élénk vitat nyitott
meg, majd a fétitkar valasza utdn a beszamolét és az
1968. évi koltségvetést elfogadta.

A vezetlségi Ulés zar6aktusaként Dr. Rados Kornél
elndk az egyesileti életben kimagasl6 munkat végzett
tagok kozott pénzjutalmakat gsztott ki.

A Kozgazdasagi Szakosztaly december 5. és 6-an Az
Uj gazdasdgi mechanizmus és az épit6ipar cimmel két-
napos ankétot rendezett. Az aktudlis témak el6addi és
korreferensei Dr. Bartécz Jozsef, Dr. Gabos Gydrgy,
Dr. Ger6 Istvan, Juhéasz Ferenc, Juhasz Ott6, Kapecz
Janos, Dr. Keresztari Sandor, Kiss J6zsef, Dr. Koblencz
Jozsef, Dr. Kocsis Ferenc, Kordik Lészl6, Simor Janos,
Tar L&szl6 és Dr. Tiszai Istvan voltak. Az ankét elndki
tisztjét Dr. Rados Kornél, az*EgyesUIet elndke latta el.

Eberhard Angenendt (NDK) december 7-én el6adast
tartott Eplletek helyreallitasi tapasztalatai az NDK-
ban cimmel. *

T. Hailes (Anglia) december 13-4&n Hordozhato
elektromos szerszamok az épit6iparban, kilonds tekin-
tettel a KANGO elektromos farékalapacsokra cimmel
tartott el6adast. *

A Terlleti Csoportok hirei

A Gyéri Csoport rendezésében oktéber 26-an Bren-
ner Elek az Adriai tenger partjarél vetitettképes uti-
beszamoladt tartott.
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A Csoport november 10-én el6adast rendezett, me-
lyen Csekme Istvan a tervez6k szerepér6l beszélt az aj
gazdasagi mechanizmusban. 4

A Szegedi Csoport kézésen az EVM Epitésiigyi Téa-
jékoztatasi Kdzponttal november 21- és 22-én kétnapos,
épitéstgyi tajegységi tadjékoztatasi ankétot rendezett a
varosrendezési vildgnap keretében. Az ankétot Szebellei
Mihaly vezette. EI6adok File Lajos, Gilyén Jen6, Ké-
kesi Nandor, Maholédnyi Ern6, Mako6 Lo6réant, Pati Gyula,
Selényi Istvdn és Toth Elemér voltak. Az ankéton tobb
szakmai flimet is bemutattak.

Az ankéthoz kapcsolddva a Csoport Kkiallitast is
rendezett, melyet november 22-én Kercsmar Gyorgy,
EVM f6osztalyvezetd helyettes nyitott meg.

A Nyiregyhazi Csoport két klubdélutdnt rendezett.

A december 4-i klubdélutdn témaja ,,A véllalkozdi
szerz6dések altaldnos feltételei az 4j gazdasdgi mechaniz-
musban” volt. A vitadt Dr. Kovéacs Tibor vezette.

A december 5-én tartott masodik klubdélutdnon két
filmet vetitettek, Ggymint egy filmet az Egyesilet El-
noksége altal az 1967. év juniusaban Nyiregyhazén tar-
tott elnokségi ulés alkalméval rendezett észak-magyar-
orszagi tanulményuirdl, és egyet a Szabolcs-Szatmar-
megyei Tanacsi Tervez6 Iroda bécsi turistaltjaroi.
A filmeket Paulinyi Zoltan ismertette.

Konferenciak, kulfoldi utak

A Varséban (LNK) november 25—30-a kozott
rendezett IV. Fitési konferencidn az Egyesiilet részérél
Ferencz Miklés ésDr. Homonnay Gydrgyné vett részt.

A Lipcsében (NDK) november 12— 15. kozott tar-
tott Ablakok és Ajtok konferenciara az Egyesilet Petro
Balintot és Harmos Zoltant delegalta.

1967. december hé.
*

A Lipcsében (NDK) november 1—4-e kézott ren-
dezett gazdasdgi konferencidra az Egyesilet részérél
Lowey Endre, Léw Laszl6 és Klézl Rdébert utaztak Kki.
A konferencian Lowey Endre el6adast is tartott.

A Wroclawban (LNK) november elején rendezett
Mez6gazdasdgi Epitési konferencidn az Egyesilet To-
mory La&szl6 képviselte. A konferencian a magyaror-
szagi nagyipari marhatenyésztd telepek épitési és tech-
nolégiai megoldasairdl el6adast is tartott.

*

Rados Maéarta Bécsben a Kdrhazépitési Konferen-
cidn vett részt november elején.



J*Culfoldi folyoirafszemle

A varosépulés fejlédése

Az Architecture d’aujourd’hui 132.
szamat a varosépités kérdéseinek
szentelték. A bevezetd, altalanos jel-
legli cikkek a véarosépités elvi Kkér-
déseit targyaljak: a megfelel6 teri-
letek kijelolését, a varosépités és a
szemiologia osszefliggéseit, a metro-
polisok fejl6dését, a regionalis fejlesz-
tés elveit. Az elvek alkalmazéasat sza-
mos példa mutatja be: Parizs, Avey-
ron, La Rochelle, Nice Gj véarosren-
dezési tervei, Athén &ltalanos varos-
rendezési terve, az olasz regionélis
rendezési tervek, Cumberland, Run-
corn, Portsmouth angol varosok ren-
dezése. Hamburg Gj északi varosrésze,
Amszterdam 0j keleti varosrésze, a
moszkvai varosrendezési tervek 50
éves fejlédése, Montreal varoskoz-
pontjanak rendezése. Philadelphia,
New York, Columbia, Rochville,
Redwood City, Stafford Noreborame-
rikai varosok rendezési tervei, Tokio
Gj kozlekedési kdzpontja. Rovid cik-
kek ismertetik kisebb francia varo-
sok rendezési terveit.

L architecture d’aujourd’hui, Pa-
rizs. (1967/132. szam. 1—106 oldal.

1. 4bra. Portsmouth angol varos Uj
varoskdzpontja
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Az Interpelz iroda és Uzlethaz
Lipcsében

Lipcsében W. Schreiner és G. Seltz
épitészek tervei szerint épult fel a
11 emeletes ,,Am Brihl” iroda és
tzlethdz. Az épiletben 600 irodai
munkahely és reprezentativ eladé-
helyiségek vannak a szérmeipar és a
dohanyipar részére. A f6épillethez
kétemeletes lakoépilet csatlakozik,
el6adotermet magédban foglalé fold-
szintes éplletrésszel 6sszekdtve. Az
éplletszerkezetet eldregyartott 2
Mp-os elemekb6l alakitottdk ki, a
bels6 oszloptavolsadg 7,20 m, a kils6
3,60 m. Az épiletet egy késébb épi-
tendé ponthdz figyelembevételével
tervezték meg, erds vizszintes tago-
lassal. Beépitett kobtartalom 43 500
m 3 hasznos feliilet 8210 m 2.

Deutsche Architektur,
1967/3 szam. 162 —167 old.

Berlin,

Az Interpelz éplilet esti felvétele

A roman épitészet iejlédése

A roman épitészet nagyaranyu fej-
I6dését igazoljak az aj épitészeti al-
kotdsok. Kiulonosen véaltozatos az
ipari jellegli létesitmények sora a
bikazi vizierémid volgyzardo gatjatol
a kulonféle kombinatokig. Igen nagy
gondot forditanak az ipari épuletek
esztétikai kialakitdsara, aj éplletek-
nél és régi épliletek korszer(sitésénél
egyarant. Ipari épileteken is gyakran
alkalmaznak képzémivészeti alkota-
sokat. Az 0j lakdtelepek kialakitasa-
nak elvei is allandéan fejlédnek, mi-
nél kényelmesebb otthont biztositva
alakoknak. tJj, nagyobb szabast koz-
célu létesitmények a bukaresti Nord
Hotel és a Floreasca park mijég-
palyaja. A kiallitadsi pavilonoknal is
tapasztalhat6 az épitészet mas teri-
letein lathaté haladéas.

Architektdra R. P. P.
1966/2—3.

Bukarest

Egy bukaresti gépgyar homlokzati részlete



A magdeburgi Karl-Marx-Strasse
Uzlethazai

A magdeburgi Kari—Marx—
Strasse 8-emeletes lakoépuletei ko-
z6tt a Magdeburgi Epulettervezd
Iroda tervei szerint épultek fel a kor-
szer(i Uj Uzlethdzak:a gyermekaruhaz
(14 685 m3), a gyermek-kavéhaz, a
sdrcsarnok, a tdncbar, a Mokka-bar,
az étterem, az ,Olympia” sportaru-
hdz (8431 m3), a cip6aruhaz (8431
m 3), a fodréaszizlet és a virdguzlet. A
legnagyobb szabasu lzlethdaz a gyer-
mekaruhaz foldszintjén és emeletén
egy-egy nagy, a lépcs6 altal megosz-
tott el6adotérrel. A nagy uzlethdzak
foldszintjén mindenitt arkados alul-
jarékat alakitottak ki. Az uzlethazak
kialakitdsa biztositja a valtozatos, de
egységes utcaképet. Az uzlethadzak
belsé kialakitdsdnal hatadsos téroszta-
sokkal, sokféle burkoléanyaggal érték
el az Uzlet természetének megfeleld
belsétereket. A terlletek kihaszna-
lasa gazdasagos, pl. a gyermekaru-
h&dzban egy négyzetméter hasznos
teriletre 5,44 m3 beépitett tér, 1
négyzetméter el6adoteriletre 11,56
m3beépitett tér esik.

Deutsche Architektur, Berlin, (1967)
9. szam.

A londoni ,,Post office” televiziés
torony

Az angol posta még 1954-bé8l szar-
maz6 elhatarozas értelmében London
kdzpontjaban, ardnylag igen kis alap-
tertileten, a Muzeum telefonk6zpont
mellett épitette fel a kdzponti tele-
viziés tornyot, amely egyben a tav-
beszél6 és a mikrohullam( hal6zat
kozpontja is. A torony magassaga kb.
200 m, &tmérdje atlagosan 18 m. A
toronynak az otemeletes, a régi tele-
fonkdzponthoz csatlakozd alapteri-
lete utdn kovetkezd els6 hdrom eme-
letén szell6z6 berendezések, 13 eme-
letén adoéberendezések, 7 emeletén
nyitott erkélyen addéberendezések, a
kovetkezé emeleten obszervatorium,
teabdar, étterem, koktélbar, konyha
stb., legfels6 emeletén pedig a lift-
géphéaz kapott helyet. A torony vas-
beton fala altaldban 60 cm vastag,
sulya 13 000 tonna, kivil a torony
40 m magassagig betonfald, e folott
mintegy 80 m figgonyfal kdvetkezik.

The Architect and Building News.
London.

A Karl-Marx-Strasse lizlethazainak tavlati képe

Atorony felsé alaprajzai, metszete és fels6 része
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A moszkvai televiziés torony

A Moszkvai melletti Osztankino-
ban épilt az 525 m magas vasbeton
szerkezet(i televizios torony. A toiony
tervez@i: Nyikitin mérndok, Burgyin,
Batalov és Milasevszkij épitészek,
Elobin szerkezettervezéd mérndk, Me-
lik-Arakeljan épliletgépész. Az éplilet
alapja 74 m &atmér6ji. A teljes be-
épitett terilet 14 851 m3. Az épillet-
ben az lGzemi helyiségeken kivil 280
személyes étterem is van, a 328, 331
és 334 m-es szinteken. A személyszal-
lit6 felvondk sebessége 7 m mésod-
percenként.

Sztrojitelsztvo i Architektdra
Moszkvi.

A televizi6s torony képe



Uj roman dijazott épitészeti
alkotasok

Romaniaban az épitészeti alkota-
sok koziul a legértékesebbeket allami
dijakkal tuntették ki. A f6dijat a
bukaresti Balta Alba lakotelep épi-
letei (tervez6k N. Kepes, N. Porem-
bescu, A. Caciula, S. Bercovici, M.
Dimboianu, V. Gilce és A. Kszeg)
kaptdk. Ezenkivil dijaztdék a buka-
resti lon Sulea Bulvar kornyékének
rendezési tervét, egy galaci 130 la-
kéasos lakoépiiletet, a bukaresti, Dru-
mul Taberei 4&aruhéazat, egy Alba
Julia-i gyarkomplexumot, a Galae-i
Tiglinall lakénegyedet, Piatra Neamc
fétér kialakitasat, a 650 személyes
mozi tipustervet és a Bacau-i mive-
16dési hazat.

Arhitectura, Bukarest.

A bukaresti Balta Alba lakételep képe

A baseli varosi szinhaz terve

Uj svajci és német szinhazak

Német nyelvterileten szdmos Uj
szinhaz épult éstobb Gj szinhaz tervei
allanak készen. Hans Scharoun ké-
szitette a Mannheimi szinhaz,
Sehwarz, Gutmann és Glor a baseli
szinhaz terveit. Teljesen atépitették
a jolismert bécsi Fellner és Helmer

iroda 4altal épitett berlini Komische =Y)
Oper-t. Berlinben egy 18 m széles .U}V-
telken épult fel a Kleine Oper H.

Franké tervei szerint. E. Schelling GA -
tervezte a haromszéghoéz hasonld i K K

alapteriletd braunschweigi szinha-
zat. Wippertalban G. Granbner ter-
vei szerint épilt a szinhaz, Bochum-
ban 6 tervezte a kamara szinh&zat.
Két kulénleges kis szinhdz a J.
Zweifel &ltal tervezett zirichi pince-
szinhdz és a bei’lini ,,Stachel Schwei-
ne” kabaré (B. Binder terve).

Bauwelt, Berlin, 1967 (15— 16.
szam).
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PALYAZATI FELHIVAS!

A Beton- és Vasbetonipari Mlvek palyazatot hirdet
epité-, épitész-gépész- és villamosmernokok, valamint fels6foku
ipari technikusok felvételére

A Mivek beton és vasbeton termékek, szerkezeti elemek nagysorozatl Uzemi el6regyartasaval foglalkozik. F&
feladata — korszerd épuletszerkezetek el6éllitasa Gtjan — az épitdipar iparositasanak meggyorsitasa. A technoldgiai
eljarasok, a gyartmanyok korszer(i tovabbfejlesztéséhez, a gépesités fokozasahoz felvételre kerulé palyazokat

Uzemi, tervezési és mlszaki fejlesztési

munkakdrokben az aldbbi munkahelyekre alkalmazza:
Beton- és Vasbetonipari Mlvek Vezérigazgatésagara
Budapest, XI., Budafoki ut 78.

Budapesti Epiiletelemgyaraba Budapesti Betonarugyaraba

Bp. XlI., Budafoki Gt 78.
Labatlani gyaraba
Alsézsolcai gyaraba

Bp. XXL, Rékéczi F. u. 289.
Dunaujvarosi gyaraba
Szentendrei gyaraba

Debreceni gyaraba
Szolnoki gyaraba

Miskolci gyaraba
Pécsi gyaraba
Az alkalmazas, illetve a munkabalépés a palyazat elbirdlasa utan kézvetlenil térténhet.

Alapfizetés — koz6s megallapodas szerint.
Egyéb juttatasok: tevékenységétdl fiiggen prémium. Uzemi beosztasban dolgozok részére munkahelyi potlék.

Nyereségrészesedés.

A péalyazatban a részletes onéletrajz csatoldsa mellett kozolni kell az eddigi munkahelyeket és munkakéroket, to-
vabba a felsorolt munkahelyek kozil annak megnevezését, ahol dolgozni kivan.

A pélyazatot a Beton- és Vasbetonipari Mlivek Vezérigazgatosaga Személyzeti Osztalyanak (Bp. XI., Budafoki Gt 78.)
cimezve, 1968. junius ho 30-ig kell megkildeni.

BETON- ES VASBETONIPARI MUVEK

BUDAPESTI
NEMZETKOZI VASAR

BUDAPEST 1968. majus 17— 27-ig

atfog6 képet nydjt a magyar ipar fejlédésérdl.

Szamos orszag legszebb termékeit mutatja be.

HUNGEXPO Magyar Kiulkereskedelmi Vasar
és Propaganda Iroda

Felvilagositas:

Budapest XIV., Véarosliget
Telefon: 225-008
Telex: Budapest, 230 Intfoire
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