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Toronyhazak gépészszemmel

MILZ VIKTOR

Az utébbi id6ben egyre gyakrabban talalko-
zunk az Un. magas- és toronyhézakkal.

Anélkil, hogy e jelenség okat vagy létjogosult-
sigat elemeznénk, csupédn a kérdés épuletgépész-
szempontjait kivanjuk az aldbbiakban fejtegetni.
Egyes épuletgépészeti kérdésekben ugyanis a ma-
gashazaknal a megszokott szintszamu lakéhazak
kialakult épuletgépészeti megoldasaitdl eltérdé be-
rendezések szilkségesek, masutt pedig ma még tel-
jesen ki sem Kkristalyosodott, vitathaté kérdések
merilnek fel.

Mindezen kérdések helyes megoldasa — a ha-
gyomanyostol eltéré épulletgépészeti kialakitasok
mellett — feltétlentl visszahat az épilet végleges
épitészeti kialakitasara is.

Sorra véve az épulletgépészeti szakagakat és
nézépontokat, igyeksziink a magashazak altal fel-
vetett kildnleges kérdésekre, ill. ezek megoldasaira
ramutatni, kihangsulyozva azoknak a megszo-
kottdl eltérd épitészeti, esetleg szerkezettervezdi
visszahatasait a helyszikséglet, a kialakitas, az
elrendezés szempontjdbdl és egyéb koordinativ
nézéponthdl.

Magashaznak nevezzik azokat az épileteket,
amelyeknek legfelsé lakottszint padléja a +0,00
szint félott 29 m-nél, vagy egyébként is tiz szintnél
magasabb.

Az eltérf épitészeti és statikai megoldasokon
kivul lényeges ezeknek a gépészeti kialakitésa is,
mivel ezeknek gépészeti tervezési kérdései merdében
eltérnek az eddigi megoldasoktol.

A 10—25 szintes lak6hazak hasznalata csak
akkor egyezhet meg az alacsonyabb épuletekével,
ha a helyiségek hasznélata kozel megegyezik a
jelenlegivel. A fligg6leges kozlekedési Ut a jelenlegi
10 m-r6l 30— 75 m-re né, a kozlekedés, koltozko-
dés, vizellatas, flités és szell6ztetés kérdései ennek
megfeleléen megvaltoznak, nehezebbé vagy tul-
zottan nagyokka valnak.

Hidegviz-ellatas

Vizellatas szempontjabol megvizsgalando,
hogy egy vagy tobb magashaz keriil-e beépitésre.
Amennyiben tdbb haz keril beépitésre, megvizsga-
landd, hogy azok lUzemeltethet6k-e egy kézdsen ki-
alakitott nyomésfokozd szivattyuteleppel. A be-

épitésre keriil6 szivattyd hangszigeteléssel latandé
el, vigyazva arra, hogy a nyomovezetékbe is hang-
csapdat tudjunk beépiteni. Hangcsapdat kell be-
épiteniink a szivattyutelepre, a szivattyUhelyiségbe
és szell6z6 nyilasokra is. A szivattyutelep ui. erds
zajt okozhat.

Az also szinteket lehetbleg a kézmiihalozat
nyomaséaval lassuk el — ha ez gazdasagos —, mig
a fels6 szinteket nyomasfokozé szivattyuk kdézbe-
épitésével szolgaljuk ki. Nyomasfokoz6 szivattyuk
telepitése szempontjab6l minden esetben targyalni
kell az illetékes vizmdvel, hogy felsé tartalyt kell-e
beépiteni. Felsd tartaly esetén a szivattyuberen-
dezést gy méretezziik, hogy azok 24 6ras tizemel-
tetéssel avagy csak éjszakai feltoltéssel lassak el a
felsé tarolétartalyt. 24 orés feltoltés latszik a leg-
kedvez6bb megoldasnak.

A kisnyomasu vezetékeket altaldban a pince
vagy foldszint mennyezete aléd szereljik, hészige-
tel6 burkolattal. A megemelt nyomasu eloszté-
halézatot a fels6 szintek mennyezete ala kell sze-
relni oly modon, hogy a beépitendd fészelepek
mindenkor elérheték legyenek. Ennek megfelel6en
a fészelepeket a lépcs6hazi mennyezet alatt lehet
felszerelni, a megfelel§ burkolat (Almennyezet) ala.

A tiptartaly alja és a legfels6 melegviz-kifoly6-
szelep kozdétt annyi hely biztositand6é, hogy leg-
alabb 5 m v. 0. nyomas alljon rendelkezésre a le-
szallovezeték, a boiler és a melegvizmérd ellenalla-
sanak tekintetbe vétele utéan.

A padlas felépitményében elhelyezend6 tap-
tartalyok alsé részének Uritését biztositani kell.
Leghelyesebb a taptartalyt két egységbdl kialaki-
tani, hogy az egyik meghibasodasa esetén a viz-
ellatds még biztosithat6 legyen. A taptartalyokat
vizzard vasbeton avagy acéllemez talcak folott kell
elhelyezni, nehogy azok esetleges hibasodésaval
az alatta lev6 szintek bedzzanak. Az als6 talcak
olyan méretli tulfolydvezetékekkel latanddok el,
amelyek egy tartaly megrepedése esetén a kifolyd
vizmennyiséget még zavartalanul el tudjak vezetni.
A tartalyok vizallasat a szivattyatérben minden-
kor jelezni kell. A tartalyok légzését sz(ir6betétes
fejekkel kell biztositani. A tartalyok tulfolyéveze-
tékébdl 10 mm b. atm. jelzbvezeték viendé le a
szivattyutérbe.
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T(zoltdé berendezés

Tlzolté berendezés létesitendd a helyi tlzolto-
parancsnoksaggal lefolytatandé megbeszélés alap-
jan.

Altaldban szikséges egy tizoltoviz-atvételi
hely kialakitasa a bejarat melletti kuls6 falon, le-
plombalt fali tlizcsapszekrénnyel, a helyi parancs-
noksag altal el6irt egy vagy két 80 mm atmérdji
csatlakozassal, 100 mm atm. kils6 alapvezetékkel,
elzarotolattyaval, helyi viztelenitéssel.

Bels6 tlizolté halézat készitend6é a lépcséhaz-
ban, szabvanyos hazi tlizolté csapokkal, tlzcsap-
szekrénnyel, hajtogatott 20 m-es téml6vel, toml6-
tartoval. A belsé halozat részére legalabb két db
tlizoltd szivattyu épitend6 be. A tlizoltéd szivattyuk
nyomohalozatdban elzardszeleppel ellatott csatla-
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kozés létesitendd a tetltéri viztartadlyhoz, a havi
Uzemi prébak megtartasahoz. A tlzolté szivattyuk
részére kétoldali villamos csatlakozast kell készi-
teni.

Amennyiben a tlzolté-parancsnoksag eldirja,
— aram kimaradas esetére — egy szabvanyos al-
talajtlizcsap épithet6 be az utcai oldalon kialaki-
tott csatlakozészekrény eldtt, amelyrél a héazi tlz-
olté vezeték kozvetlenul is taplalhato.

Emeletenként a lépcséhazban tlizjelz6 készi-
lékek létesitend6k, amelyek a portasfilkében Ki-
alakitott tlzjelz6 allomason jeleznek. A portés-
fulkében a tizjelzé telefon ugy helyezend6 el, hogy
az a lakok részére mindenkor rendelkezésre alljon.

A tlizolté berendezést mind a két szivattyura
és mind a négy aramvételi helyre havonta ki kell
probalni.



Szennyviz-elvezetés

A lefolyovezetékeket az 0Osszes szinteken at
kozos, fuggbleges aknaban kell elhelyezni. Az ak-
nakat egy- vagy kétszintenként fodémmel kell
ellatni, és a csévezetéket mennyezethtivelyben kell
atvezetni, hogy a flgg6leges légaramlas csékkent-
hetd legyen. A cs6aknakat szintenként buvdajtok-
kal kell felszerelni, amelyek a padlo folott kb. 15
cm-re kezd6dnek, és 150—180 cm magasak. A
buvéajtok feladata az esetleges hibak megallapi-
tasa. A szerel6aknak az osszes szinten at fligg6-
legesen haladnak, elhtzasok nélkal.

Az ejtécsbvek anyaga tokos kotésl miianyag-
cs6 vagy konny( mint4ju ontdttvascsd (angolcsd)
lehet. Utodlag felerdsitett tokkal ellatott azbeszt-
cement csévek hasznalatat meg kell tiltani, mert
ezeknek cseréje a magas épuleteknél megenged-
hetetlen. Az ejtécsdveket emeletenként a teher-
hordé falakhoz bilincselni kell, miért is a vezetékek
vasbeton pillér mellett nem helyezheték el.

Az alapvezetékbe val6 atmeneteknél elagaza-
sokat bekdtni nem szabad. Az alapvezetékbe vald
atmenet felett legfeljebb egy szinttel magasabban
lehet az eldgaz6 vezetékeket bekétni. Az alap-
vezetékbe valé d&tmenetnél ui. visszatorlédas allhat
be. Az alapvezeték folotti szinten a bekdtéseket a
felszalloktél tavolabb kell bekétni, avagy kilon
alapvezeték készitendd.

A szell6z6csoveket legalabb 80 és 100 mm at-
mérdjd azbesztcement csovekbdl lehet kiképezni,
amelyek a legfels6 bekdtés folott 2 m-re kezd6dhet-
nek. A szellztetévezetékben elhlzas lehet6leg ne
legyen, hogy a leszivast ne akadalyozza meg.

A lefolydvezetékeknek az alapcsatornaba valo
bekdtéseinél nehéz mintaju dntéttvas ivcsoveket
kell alkalmazni, mert a cs6kopas itt a leggyako-
ribb. Az ivcsdveket elmozdulas ellen megfelel6
erds alatamasztéssal kell ellatni.

Az alapcsatorna elhelyezhet6 a féldszint, az
alagsor, vagy a pince mennyezete alatt, mindenkor
er6s kivitelG aldtamasztasokkal. Az alapcsatorna
anyaga kopas- és Utésallo ontottvas cs6 vagy mda-
anyag cs6 lehet, 6ntétt vagy tokba épitett tomités-
sel, amelyeknél utdlagos csepegéssel szamolni nem
kell. Az alapcsatornat a legrévidebb Gton kell az

¢l

ZZ

3. dbra. F(tési févezetékek elhelyezése

fodém
alapcsatorna

2. abra. Alapcsatorna folotti targyak lekotése

épiletbdl kivezetni, hogy a bels6é anyaghibak az
épulet Gzemmenetét ne akadalyozzak meg.

Magas épuleteknél az alapcsatorna-hélézatot
is prébanyomasnak kell alavetni, az egyes elagaza-
sok ideiglenes tomor lezarasaval.

Esbviz-vezetékek

Az eslOviz-levezetéseket lehetéleg az ejt6-
vezetékek részére kiképzett aknaban kozosen he-
lyezzik el, kopasallo mianyag vagy oOntottvas
lefoly6cs6bél, nehéz mintaju atmeneti ivekkel. Az
esOviz-bekotéseket a lehetd legrévidebb hosszban
kell megépiteni, és a bekotéseket 6lomcsdbél kell
kialakitani.

Az esbviz-alapvezeték megfelel§ falvastagsagu
ontottvas csovekb6l készitendd, hozzaférheté he-
lyen kialakitott, nehéz mintdju acél tisztito-
idomokkal. Az es6viz-alapvezetéket (szabadon all6
épuletnél) kozvetlentl a kilsé kdzcsatornaba kell
bekodtni. Ez esetben az épllet szennyviz-csatorna-
jaba nem koéthetd be.

Gézellatas

Gazhalézat sziikséges a lakasokban felszere-
lend6 féz6lapok, gaztlizhelyek, valamint az egész
h&z melegviztermel6 boilerjei, a mosdkonyhai tUstdk
és szaritok részére. Magashazaknal lakasonként
autogeizereket, vagy melegviz-készilékeket nem
alkalmazhatunk. Kis térfogata f6z6fulkékbe és
konyhédkba (ha a légtér nem elegend6) villamos
tlzhelyek, ill. f6z6lapok épitenddk be.

visszatérd févezeték
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A gézfogyasztas mérését kdzponti meérdkkel
is meg lehet oldani, amelyeket egy foldszinti helyi-
ségben kell elhelyezni. Ez lehetéleg a szolgalati
helyiség kozelében legyen. A melegviz-termelés és
a mosodak, szaritok mérgit ez esetben ugyancsak
itt kell elhelyezni. A lakasok elészobaiban a mérék
részére kdzdarabokat kell elhelyezni.

A tizedik emelettél kezdve minden tizedik
emeleten nyomasszabalyoz6 szerelvényt kell be-
épiteni a helyi gazmdvek elGirdsa szerint. A laka-
sok elzarécsapjait folyoséi szekrényben kell el-
helyezni.

A melegviz-termelés, a mosdkonyhdk és a
szaritdhelyiségek részére kéményeket kell tervezni,
és azokat a tetdsik folé kell kivezetni. A melegviz-
termel6 készilékek kéménye & tetdsik folott 5 m-re
végzédhet.

Amennyiben a tavflités télen és nyaron is
Uzemben van, a melegviztermel6 beoilereket a tav-
flitésrol kell Gzemeltetni oly modon, hogy a boile-
rek mindenkor az alacsonyabb hémérsékletlt fi-
tésre legyenek rakothet6k.

Hasznalati melegviz-ellatas

Magas- és toronyhazakban minden esetben
gondoskodni kell a hasznalati melegviz eléallitasa-
rol. (A lakdsokban melegviztermel6 készulékek
nem szerelhetdk fel.) A kdzponti melegviz-haléza-
tot ugyanolyan magassagi zonakra kell osztani,
mint a hidegviz-ellatést.

A hasznélati melegviz vezetékét el kell latni
egy cirkulaciés vezetékkel, hogy annak fogyasz-
tasa csokkenthetd legyen. A melegviz hémérséklete
altalaban 50—60°C legyen. A fogyasztott meleg-
viz arat a fltési vallalat hatarozza meg, amennyi-
ben az a f(itésre van kapcsolva. Gazzal f(itétt taro-
I6k esetén a fogyasztast a lakdk szdma alapjan
szokas meghatarozni, figyelembe véve mindenkor
a gazfogyasztas nagyséagat.

F(itési héenergia-termelés

A flitési héenergiat tavfitési halézatbdl vagy
helyi kazanhéazbdl nyerjuk. Tavfltés esetén egy
héatvevd allomas épitendd, amelybe harom vagy
négy egységbél all6 héatvevd ellenaramu csoport
épitendd be, amelyek kozil egy egység teljes tar-
talékul szolgal. Ha atavf(td halézat nyari id6ben is
tud tavf(itési energiat szolgaltatni a hasznalati
melegviz-készulékek részére, a melegviz boilereket
is erre kell kétni. Amennyiben a tavf(té halézat
ezt nem tudja teljesiteni, a melegviz-termelést
gazellatassal kell megoldani egy kilonallé helyi-
ségben.

Tavf(itési halézat hianyaban az épilet f(itését
helyi kazanteleppel latjuk el, amely véarosi gaz,
foldgaz- vagy olajtizeléssel Gzemeltethet6. A szén-
tuzelést ilyen kazantelepnél lehetdleg mell6zni kell,
mert széntizelés esetén a szallitasi koltségek és
a helysziikségletek tulzottakka valnak.

Olajtiizelésnél gondoskodni kell az olajtarolé
elhelyezésér6l. A kazantelepet célszer(i az épulet
mellé épitett részben elhelyezni oly moédon, hogy
a kozponti flités kéménye még az épuletben elhelyez-
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het6 legyen. A kémény 5 m-rel legyen magasabb,
mint a tetdszint legmagasabb része. A kazantelepet
célszer( egy egységgel nagyobbra valasztani, hogy
ez Uzemi tartalékul szolgaljon.

Amennyiben a kazanok gaztiizelés(iek, a me-
legviz-boilerek is a kazanhazban helyezheték el.

Kozponti melegviz-flités
Kisebb alaptertlet(i épileteknél a gravitacios
fités is megfeleld lehet, ha a felszall6 vezetékek Kis-
méretliek. Nagyobb épileteknél azonban mar szi-
vattyus flitési berendezést kell alkalmazni.

Ftési rendszerek a kdvetkezdk lehetnek:
a) gravitacios f(tés,

b) kétcsbves szivattyus fiités,

c) egycsdves szivattyus f(ités,

d) takarék légf(ités (Domotherm).

Legolcsobb megoldastinak latszik a takarék
légfiités, amely azonban csak sajat kazantelepnél
mkodtethetd. Minden lakasban legalabb 5—6 érai
tzemmel kell szamolni. A lakasok tGzemen Kivili
id6ben legfeljebb csak + 10 fokig h(ithetdk le, és
mindennap Uzemben tartandék.

A flitési berendezések létesitheték acéllemez
(30 mv. 0.) és ontdttvas (50 m v. 0.) radiatorokkal,
vagy konvektorokkal. Legalkalmasabbak a kon-
vektor f(itétestek, amelyek nagyobb halézati nyo-
masokat birnak el. Hatranyuk, hogy nagyobb egy-
ségb6l allanak, és igy szétosztasuk nehézkesebb.
A flit6testeket also-fels6 szeleppel kell ellatni, hogy
zarhatosaguk biztositott legyen.

Szivattyus f(itési berendezéseknél a gravita-
cios felhajtéerdt feltétlendl tekintetbe kell venni.
Magas épileteknél ezek elhagyasa kedvezétlen
lehet.

A fels6 eloszt6- és gy(jtévezetékek hatranya,
hogy a felszallovezetékek elzardszelepei a lakasokba
kertlnek, és igy a flit6test térése miatt szlikséges
lezarast nem lehet végrehajtani, ha a lakok tavol
vannak.

Az alapvezetékelv helyének megvalasztasa a
magas hazaknal lényeges feladat. A lakas értékét
ugyanis csokkenti, ha ugyanazon a szinten he-
lyezzik el a fels6 fltési rendszer visszatérd és az
alsé rendszer el6remend févezetékét. Szukségesnek
latszik tehat az als6é rendszer el6remend vezetékét
egy szinttel mélyebben elhelyezni, és a felsébb szinten
a visszatérd vezetéket az alsé f(itési berendezés
légvezetékével egyltt beépiteni.

A kozponti f(ités tagulési tartédlya a padlas-
térben helyezend6 el, a lakdsokat taplalé halézati
viztartalyokkal kézos helyiségben. A tagulasi tar-
tadlyokat olyan magasan kell elhelyezni, hogy a
flitétesteket a megengedettnél nagyobb nyomas
ne érhesse, az alkalmazott szivattyunyomasok
figyelembevétele mellett sem.

Magas épilletek hdéveszteségi szamitasa a leg-
lIényegesebb Ujszerd feladat. Azokaszintek ugyanis,
amelyek a kornyezd épuletek folott fekszenek,
nagy tavolsagbdl kozvetlen szelet kapnak, és igy
kuldén rendszerre is koétend6k. Leghelyesebb, ha
égtijak szerint is kulén rendszerre kotjuk, mert
er8s széljaras esetén a szél altal érintett fellletek
sokkal nagyobb héveszteséget szenvednek.



Szellbztetés

A mellékhelyiségek szell6ztetése igen fontos
kérdés a magashazak esetében. Szell6ztetni kell
ugyanis a f6zéfulkét, a konyhat, a kamrat, a WC-
lielyiséget és a furd6szobéat. Belsé helyiségek szel-
I6ztetése pedig gravitaciés modon csak akkor lehet-
séges, ha a helyiségekben uralkoddé hdémérséklet
magasabb, mint a kuls§ leveg6é. Ellenkez6 eset-
ben a tetd felél a jardaszint felé forditott aramlas
indulhat meg, s6t az aramlas teljesen meg is allhat.
Nyéri idében vald szellztetés biztositasara a kurt
legfels6 pontjan szelléztetd készilékeket kell be-
épiteni.

A szell6ztetd ventillatorokat a lakasokbol kell
inditani, és id6kapcsoldval kell kikapcsolni.

A magas lépcs6haz kévetkeztében az alsé szin-
teknél szivads, mig a fels§ szinteknél tulnyomas
(kéményhatéas) fog bekodvetkezni. E jelenségeknek
részbeni csokkentése elérhetd azzal, hogy az alsé
szinteken aszell6ztetendd helyiségekbe friss leveg6t
vezetink be légcsatornakon at, hogy a lakas tobbi
helyiségeinek leh(ilését részben megakadalyozzuk.

A lépcs6haz szivo hatasanak lényeges csok-
kentése céljabdl megfontoland6é volna olyan meg-
oldas, amelynél a lépcs6haz kozos légterét 5—6
emeletenként kozbeiktatott tomor Gvegfallal és
kényszerzarodasu lépcsb6hazi szélfogd ajtokkal meg-
szakitjak. Az ilyen megoldas az als6 szinteken ke-
letkezett tizek tovabbterjedésének megakadalyo-
zasat is el6segithetné.

Tlzveszély esetén a lépcs6hdz az egyeduli
menekdléat. A 1épcs6hazra atterjed6é tliz ezt az
utat elvaghatja. Lehetséges, hogy a kés6bbi hazai
tapasztalatok nalunk is az amerikai magashazak-
nal alkalmazott és az els§ emeletnél kezd6dd kiilsé
menekild vaslépcs6k épitésére fognak vezetni?

Telefon

Telefonhalézatot kell kiépiteni az allami és a
hazitelefon részére.

Az allami telefont a KPM altal kidolgozott
irdnyelvek szerint kell Kiképezni. A felszall cso-
vezését célszerl a mérofulkék faldban elhelyezni.
A felszall6 csdvezés olyan foldszinti helyiségekbdl
induljon ki, ahol a késébb felszerelendd hazi-
kdzpont is elhelyezhetd (pl. portasfilke). A portas-
fulkében az allami telefonallomas ugy helyezhet6
el, hogy az a kils§ beszélget6k részére is elérhetd
legyen. A felszallocsdvezéstél posta-szabvanyu
mulanyag szigetelés(i rézvezeték keészitend6 min-
den lakéas részére az el6szobakban elhelyezett do-
bozokig, az utélagos bontasok megel6zése céljabol.

Magashéazaknal hazi telefonberendezés mar
nem nélkilézhet6 a lakasoknak a féldszintrél valé
felnivasara. A hazitelefont Ggy kell elhelyezni,
hogy az a portasfilkébdl ellenérizheté legyen. A
hazi telefonkdzpontban egy telefon és a lakasokhoz
sz6l6 nyomdgombok helyezendék el, mig a lakasok
elészobaiban egy-egy hazi telefonkészilék.

Felvono

A magashazakban minden lépcs6hazzal kap-
csolatosan legalabb két felvonot kell létesiteni, ame-
lyek kézul az egyik 6-személyes és batorszallitasra

is alkalmas legyen. Egy felvond legalabb 50 lakast
szolgaljon ki, az als6 harom emeletet nem szamolva.
A felvonokat ugy kell kialakitani, hogy azokat a la-
kok — vezetd személyzet nélkil — kozvetlendl
hasznalhassék, az ajtd melletti nyomdégombokkal
barmely emeletre fel- vagy lefelé iranyithassak.
Két vagy tobb Iépcs6haz esetén a magashaz 1épcsé-
hazi tereit a padlasszinten és lehet8leg kdzben is
zart folyosoval kell 6sszekdtni, hogy az egyik lépcs6-
hazban meghibasodott felvon6t a szomszédos 1ép-
cs6hazak felvonoi kisegithessék.

A felvon6 géphéazat a tetétérben kell elhe-
lyezni, amelyben mas berendezés nem tarolhaté.
A felvonok menetsebessége legalabb 1 m/s legyen.

Szemétledobd

Szemétledob6é berendezéseket kell tervezni
minden lépcséhazban. A bedobdnyilasok véaltakoz-
va kotend6k az ejtécsdvekre. Minden masodik
szinten hideg és meleg vizzel ellatand6 falikutat
kell elhelyezni a kozos terlleten, a szintek felmo-
sasa céljara. A bedobdhelyiségeket also leveg6beve-
zetéssel és fels§ elszivokirtével kell ellatni, ame-
lyek id6szakos mUikédés( ventillatorral szivnak el.

A szemétgyjt6 tarolot a foldszinten kell elhe-
lyezni. A tarol6 akkora legyen, hogy abban az ész-
szes szilkséges gyUjtéedény célszerden elhelyezheté
legyen. A gyijtéhelyiségben ésszefolyokat és moso-
csapokat is el kell helyezni. A gydjtéhelyiség koz-
vetlenil a szabadba nyiljék, hogy elszallitaskor a
fébejarat ne szennyezédhessen.

Villamvédelem

Villamvédelemmel kell ellatni a tet6teret és
az ott elhelyezett felépitményeket, viztartalyokat,
antenndakat stb. A levezet6k készithet6k szabadon,
feszitett levezetével avagy belsd térben, 150 mm
atm. azbesztcement csében, befalazott kivitelben,
emeletenkénti szell6z6fejekkel.

Radid és televizi
Antennékat kell felszerelni a helyi adok véte-

lére. Kulfoldi ado vételére antennak nem késziilnek,
de bevezet6- és levezet6hlivelyeket kell kialakitani.

261



A kozponti antenna-er6sité berendezést a legfels6
szinten elhelyezett helyiségben szereljuk fel, a 12.
sz. Eplletgépészeti Tervezési Segédlet szerint.

Transzformator

Transzformator-helyiséget kell kiépiteni az
épulet foldszintjén, avagy az alagsoron. Transzfor-
mator-hdzban megfelel§ leeresztéakna alakitandd
ki, szigetelt acéllemez fedéllel, de elfoly6 nélkil.
Fesziltség kiamaradasa esetére a hazvilagitas, a
felvondk, a tlizoltészivattyuk atkapcsolhatok le-
gyenek egy masik transzformator févezetékére.

Villamos berendezés

A hazvilagitasi elosztékat és kapcsolokat lehe-
téleg a portasfulkében kell elhelyezni. A lépcs6haz
vilagitasat tlizszakaszonként (6 szintenként) kilon
kell kapcsolni, hogy tiiz esetén egymastol elkilonit-
heték legyenek.

A lakasok fogyasztasmérdgit a lakasokon kiviil,
a lépcs6hazakban elhelyezett zarhaté szekrények-
ben helyezzik el.

A lakasok bels6 kialakitasara vonatkozélag
lasd a 29. sz. Epiiletgépészeti Tervezési Segédlet-
ben foglalt utasitasokat.

Mosokonyhak

Magashazaknal az egyidejd mosasok miatt
— a lakasok szamatol fiiggéen — tébb mosékony-
hat kell épiteni. Mosokonyhak a féldszinten, vagy
az alagsorban létesitheték. A helyiségekben gazfé-
z6ust, falikat, dsszefolyok, mosoteknd, mosogép és
centrifuga helyezendd el. A gazf6z6éust és a centri-
fuga fogyasztasat kualon mérékkel kell biztositani,
hogy azok fogyasztasa elszamolhat6 legyen.

A mosbékonyhék részére kulon bejarattal zar-
haté széaritofulkéket kell kialakitani, mindenkor a
megfelel6 szaritdgép (gazszaritas) beépitésével. A
szaritogép részére friss- és hasznaltleveg6-vezetékek
létesitend6k. A nedves leveg6t mindenkor a tet6
folé kell kivezetni, megfeleléen szigetelt Iégcsator-
naval.

A mososzemélyzet dlt6zésére a hazi személyzet
részére létesitendd 6lt6z6 és zuhanyz6 szolgal.

Személyzeti helyiségek

A magashézak karbantartdsara méar allandé
takarité, valamint rendszeresen bejaré javito- és
szerel6részleg sziikséges. Ezek, valamint a bejard
mosonbk részére 61t6z6- és zuhanyzohelyiségeket
kell kialakitani. Mindkét nem( személyzetnek meg-
feleld kialakitasu 61t6z6 sziikséges. A zuhanyozot
mosddval és WC-fuilkékkel is el kell 1atni. A helyisé-
geket esetleg valamely foldszinti helyiség folott a
félemeleten is el lehet helyezni.

Az épuletben foglalkoztatott szerel6k részére
még mdhely is sziikséges. Feltételezhetd, hogy a la-
kok koziul tébben is igényelnek barkacsolémd(ihe-
lyeket, ahol a kisebb javitasokat maguk végezhetik
el. Lehetséges, hogy ezeket az igényeket 6sszevon-
tan is ki lehet elégiteni, megfelel§ szekrények és
m(ihelyasztalok kialakitasaval.

A takaritashoz sziikséges anyagok, tartalék-
szerelvények és készlilékek elhelyezése részére rak-
tarakat kell kialakitani. A lakék részére a magasha-
zakban pince ugyan nem jar, de lehetévé kell tenni,
hogy a lakdk folosleges holmijaikat ideiglenesen
bérraktarakban helyezhessék el. A kisebb egység-
ben kialakitott zarhato raktarak ebbél a szempont-
bél egymast helyettesithetik.

Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesilet EIndksége februar hé 26-an ren-
des havi Ulését tartotta meg. Az Ulésen megvitatta
az Oktatasi Bizottsag beszamoléjat az épitbipari
oktatas helyzetérél. A vita soran kialakult szem-
pontok szerint kiegészitett beszamolét az EIndkség
késébb Gjbdl targyalni fogja. Foglalkozott a Kul-
Ugyi Bizottsag 1968. évi munkatervével, és azt
jovahagyta; majd foly6 Ugyeket targyalt.

*

Az El6regyartasi Szakosztaly rendezésében
februar 27-én az IPARTERV kultdrtermében
Werner Beck mérndk, a bécsi Interkonstrukt cég
irodavezetdje kétrészes el6adéast tartott ,,Mi a mo-
dern az automata betongyarban’’ és ,,A korszer(
cs6pdrgetés” cimmel.

*

Dir. G. Bianchi (Belgium) az Egyesulet meg-
hivadsara marcius 1-én eléadast tartott A MAT véa-
rosi fold- és propan-butan gazégék, olajégék cim-
mel.
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A Teruleti Csoportok hirei

A Mosonmagyarovari Csoport rendezésében az
Eplletstatikai tovabbképzé elbadassorozat kere-
tében Timéar Andras februar 23-an el6adast tartott
az epuletstllyedésekrdl és alapmegerdsitésekrol.

A Soproni Csoport februar hé 16-an a MTESZ
székhaz éatépitése uUgyében megbeszélést tartott.
Marcius ho 14-én a Csoport keretében Roman
Andras tartott el6adast az elavult lakdépuletek

korszerdsitésérol. .

Az Egyesiulet Elnbdksége januar 15-én uUlést
tartott. Megvitatta és elfogadta az 1968. évi munka-
tervet és az 1968. évi koltségvetést. Foglalkozott
az 1967. évi Mindségi Ankét hatarozataival, és
azokat jovahagyta. Targyalta az V. F(tési és
Szell6zési Konferencidbdl lesz(irt tapasztalatok
alapjan kidolgozott javaslatokat, majd foly6 tgye-
ket targyalt. .

Ing. Philipp (NDK) januar 18-an el6adast
tartott Fest6- és mazolomunkdk az NDK-ban
cimmel.



23-szintes lakéhéaz épitése Pragaban

Az eddig legmagasabb csehszlovak lak6haz a Praga-Strasnicé-
ben épitett huszonharom szintes magasépulet. Ezzel az épitménnyel
a csehszlovak épitbipar az els6é helyre kerllt abban a vonatkozas-
ban, hogy tudoméasunk szerint ennél magasabb, el6regyartott vas-
beton szerkezet(i épulet nincs az egész vilagon.

A toronyszer(i magasépuletek Csehszlovakiaban rovid id§ alatt
nagymeértékben tért hoditottak. A lakotelepeken az egész negyed-
nek sajatos jelleget adnak a toronyépiletek.

Pragaban 1960-ban kezdtek jelentkezni a toronyszerd épuletek.
Josef Polak, Jan Krakora és Ladislav Cerny 1960-ban dolgoztak ki
egy 1ll-szintes toronyépllet tervét. Ezeket Hloubetin, Petriny,
Rybnicky és Sporilov lakotelepein megépitették. A tervek hagyo-
méanyos technoldgiaval épultek meg.

A Praga—Strasnice-ban épitett 23-szintes épilet Csehszlova-
kiaban egészen Ujszerli megoldasu. A terv épitéstechnikai részét
Jiri Eauch, szerkezeti részét Ledén Petru dolgozta ki; mindketten
a Konstruktiva vallalat dolgozéi.

A Praga—Strasnice-i toronyépulet 21 fold feletti és két fold
alatti szinttel épult. A fold feletti szintek teherhord6 szerkezete tel-
jesen el6regyartott, a fold alatti szinteké monolit. Az épuletben
20 négyszobéas, 56 haromszobas, 28 Kkettds garzonlakas, dsszesen
tehat 104 lakas épilt.

A 21. szinten, tehat a legfelsé emeleten a lIégtechnikai berende-
zés géptermén kivll egy korszer(ien megoldott pihend- és kilaté-
teraszt létesitettek. Ezen az emeleten nincsenek lakésok. Az alagsori
helyiségek és a félfoldszint, a haz kozosségi helyiségei, a szemét-
gy(jté, abérlék pincekamrai, a karbantarté mdihelyek, a viznyomas-
noveld berendezés, a transzformatorallomas, a flitégépterem és ter-
mészetesen a gyermekkocsi-meg6rz8 kapott itt helyet. A 19. szinten
létesullt a szaritohelyiség, a 20. szinten pedig a mosdékonyha.

A toronyépulet kortli terepelrendezés nagyszabasu: a bejarat
felett nagyméretd, kiugré védétetd (markiztetd) van, a bejarat elétt
a parkositaskor 500 m2es, szokékutas vizmedence létesult; a gyer-
mekjatszétéren vasbeton pergola talalhat6. A hé&zhoz gazdasagi
udvar is csatlakozik.

Az épiletszerkezet ismertetését a bels6 teherhordé magon kell
kezdenuink. Ezt falblokkokbdl és panelekbdl szerelik dssze. A teher-
hordé mag fliggbleges illesztési hézagai magassagiranyban foga-
zottak és szadaltak, beugrasokkal kiképezve. Ez a kidolgozas rend-
kivll teherbiréva teszi az illesztési hézagokat. A blokkok hosszabbik
alaprajzi méretével parhuzamosan a blokkokbél kiallé vasalasi
tiskékbe beakasztjak a tartdgerendakat. A tartogerendak felett
kiall6 blokkok vasalasahoz hozzahegesztik a fels§ emelet blokkjai-
nak aljan levd fedetlen vasalast.

Homlokzattart6 fal — 122412 sz. csehszlovak szabadalom

A homlokzattart6 fal blokkokbél van 6sszeépitve. A szokasos,
konvencionalis falblokkokkal dsszehasonlitva ezekkel a blokkokkal
sokkal kénnyebben kialakithatok az ablaknyilasok és a mellvédek.
A tervez6k ezért ezeket , kis keretekének nevezték el. Ezek lénye-
gileg vékony fall, zart derékszogli vasbeton keretek, Hosszuk 80
cm, ami viszonylag nagynak mondhat6 a 7,5 és 17,5 cm kdzt mozgé
keretvastagsaggal 0Osszehasonlitva (szélességnek a keret sikjara
mer6leges, vastagsagnak a keretsikba es6 méretet nevezzik).

A keret két oszlopbdl, kiszébgerendabdl és fels§ 6sszekdtd-
gerendabdl all. A keretoszlopok magassagat az emelet belmagassaga
hatdrozza meg, egymés koézti tavolsdguk pedig a keret felsd részé-
ben kialakitand6 ablaknyilas 150 cm-ben megallapitott szélességé-
hez igazodik. A keretet a helyére teljesen kompletten — ablakkeret-
tel és Uvegezéssel — épitik be.
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Az épilet 6sszeszerelésekor a kereteket 6sszekdt6 alkatrészekkel
ersitik egymashoz Ggy, hogy a szomszédos keretoszlopokat dssze-
csavarozzak. Az oOsszekapcsolt keretoszlopparok téltik be a hom-
lokzat teherhordé pilléreinek szerepét. Az alaprajzilag egymas mellé
helyezett keretek sorat a sarkokon sarokblokkok zarjak le, ezek
lIényegileg vasalatlan — csupan a széllitasra szolgalé vasalassal
ellatott — pillérek. A sarokblokkokat dsszecsavarozzak a szomszé-
dos keretoszlopokkal. A kereteknek ily mdédon valé felsorakozasaval
a fels6 keretdsszekotd gerendak Osszefiigglé tartégerendéat alakita-
nak ki, amelyre a kuls6 (homlokzati) oldalon az ereszparkannyal
ellatott falkoszoru-idomkovek, a belsd oldalon pedig a fédémpanelek
kertlnek. A fédémpanelek és a falkoszoru-idomkoévek kozott tekng-
szer( kozbensd tér jon létre, amelybe bebetonozzdk az 6sszefogd
koszorut. A kovetkezd fels6bb emelet kereteit a fodémpanelek, a
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2. &bra. Toronyhazak a pragai
LINVALIDOVNA?” kisérleti lakételepen

falkoszoru-idomkdvek és az 6sszefogd koszoru teljesen kiegyenlitett
felUletére allitjak. Az alsd szint keretének felsd dsszekdtégerendajat
csavarokkal Osszeer6sitik az dsszefogd koszorUval és a fels6 szint
keretének als6 0sszekotd gerendajaval. Az Osszekapcsolasnak ez a
madja teljesen megegyezik a szomszédos keretek dsszeer6sitésénél
alkalmazott megoldéssal. A homlokzati gerendék teherbirdsa ezaltal
mind a flggbleges, mind a vizszintes terhelésekkel szemben Iénye-
gesen novekszik. Ily médon a két, egymassal 6sszekapcsolt emelet-
szinten a homlokzatszerkezet részleges statikai egyittdolgozasa is
biztositott.

A keretoszlopok kilsé felllete figgéleges, végigfuté horonnyal
ellatott. A bels6, a szélen levd és a kils6 hornyokat vasaljak. A va-
salas tehat az als6 emeletszinten levd keret illesztési hézaganak fels6
részéb6l — az 0Osszefogd koszorin keresztul — atnyulik a felsé
emeletszinten levd keret illesztési hézaganak als6 részébe. Kiontés
utan a fels6 szinten egymassal dsszekotott keretek hosszvasalasarol
kohézi6o utjan az er6 ataddédik az als6 emeletszinti keretoszlopok
vasalasanak. Ha a fuigg6leges hornyokat teljesen kitoltik, az illesz-
tési hézag kiontése kielégitének tekinthetd.

Egy-egv szint szerelésének id6tartamat egy hétben iranyozta
eld a terv. A hegesztékkel egyutt 10—12 dolgozdbdl allé csoport a
szerkezetet 6t 10— 12 6ras miszakban val6ban egy hét alatt 6ssze-
szerelte. A Keretes homlokzat dsszeszerelése az el6nydk egész sorat
nydjtja. A beton épiletelemek egyforma méretiliek, elhelyezéstik
kdénnyen lebonyolithato6, és viszonylag nagy pontossaggal elvégez-
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hetd6. A daru egyszeri hasznalataval a helyére juttatjak a kerettel
egyltt a burkolattal ellatott mellvédet és a komplett ablakot is.
Elmaradnak a szokasos kisipari munkék; szamottevd mértékben
csokken az épitéshelyen elvégzendd anyagszallitds, tovabba nincs
szikség belsd allvanyra az ablakok elhelyezésekor. A keretek toré-
keny tartozékai — az Uveg és a mellvédburkolat — nem sinylették
meg kulondsképpen a szerelést, az Uvegtablaknak mindossze fél
szazaléka tort dssze. Nagyon j6l bevaltak a keretek csavarkdtései.
A betonelemek 06sszekapcsolasanak ezt a mddjat egyelére ritkan
alkalmazzak, bar igen gyors eljaras: ezt a munkat elektromos kulcs
segitségével kuldon szakképzettséggel nem rendelkezd dolgozé is el-
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4. adbra. Toronyhaz a pragai Stasnice
lakételepen

végezheti. Az 0sszekotd alkatrész megfelel6 megtervezésével elég-
séges az épitéstechnikai — cm nagysagrend( — pontossag; a gép-
gyartasban szokasos pontossagra ebben az esetben nincs sziikség.

A keretek mint napsugartorék elénydsek. llyen szerepik van
a keretek mély falainak és ezaltal nagymértékben feleslegessé val-
nak azok az oriasi koltségek, amelyekkel klimaberendezés beszere-
lése jarna. Keretes homlokzatl épiletben az itteni éghajlati viszo-
nyok kozt a klimaberendezés mell6zhet6. Akkor is mellézhetd a
klimaberendezés, ha az Uvegfelllet nagy, és a homlokzat hosszu
ideig ki van téve a napsugarzasnak. A homlokzati fal mogotti helyi-
ségben a tartézkodas nem kellemetlen.
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A keretek mindenesetre megakadalyozzdk a fugg6leges letekin-
tést az ablakbdl; ez sok embert megkimél a magassag altal okozott
nagyon kellemetlen szorongastol, esetleg széduléstdl.

A szerelésnél felmertlt a fugg6leges teherhordd elemele felfek-
vési hézagainak tokéletes kitdltése. Ez a kérdés kénnyebb épuletek-
ben teljesen elhanyagolhatd, de az ilyen tipusu épitkezéseknél nem
lehet elsiklani felette. A habarcsagyba helyezett elemeket alaékelés
utjan kozpontozzak, ennek kovetkeztében bizonyos mértékben fel-
emelkednek a habarcsagybdl. A felfekvési hézag dolgozdrészében
jelentékeny fesziiltségl csucsok allnak elé. Ha az egyes elemeknél
a vasalas éppen ezeken a felfekvési hézagokon fut keresztil el6-
fordulhat, hogy a vasalasnak az axialis nyomoerd lényeges részét,
s6t esetleg az egész axialis nyomoer6t fel kell vennie. A 23-szintes
épulet épitésénél a felfekvési hézagokba utélag epoxigyantat kellett
injektalni. Az epoxigyantanak a tovabbitasa az injektalé cséveze-
tékben és bejuttatasa a milliméter nagysagrendld hasadékokba sok-
kal egyszer(ibb feladat, mint a cementhabarcs szallitasa és be-
juttatasa.

A keretes homlokzat egyik el6nye el6allitasanak az egyszer(-
sége. A keret komplett dsszedllitasakor az dsszes kézmdipari munkat
szerelévonalakon végzik. A Kkereteknek az éjDitéshelyre széllitasa
mindenesetre felelésségteljes feladat. A szallitmunkasoktdl és a
velik egyuttdolgozéktdl gondos munkéat kivan. Az esetleges séri-
lések (csorbulas, szennyezddések a habarcstol, sartol, festéktdl stb.)
sajnos egyenld mértékben érhetik azokat a részeket, amelyek to-
vabbi fellletképzésben részeslilnek és azokat, amelyek az épilet
kilsd feltletét adjak. Itt hangsulyozni kell, hogy az épuletelemek
tartdsa és tisztitasa a foldon sokkal kdénnyebben és olcsébban el-
végezhetd, mint ha ezeket a muiveleteket késébb fuggdallvanyrol
a magasban kellene végrehajtani. A sietés a szerelésnél ebben az
esetben rossz tanacsado.

268

5. dbra. Toronyhéaz; 6— 18 emelet alaprajza



A pilléreket felfelé haladva ugyanugy toldjak, mint a teher-
hordé mag blokkjait.

A tartogerendak forditott T-alaktak. Alsé dvikre helyezik a
fodémpaneleket. A pilléreken talnyualé kiéll6 végeik Utjan felveszik
a nem teherhordé homlokzat sulyat.

A felfiggesztett, nem teherhordé homlokzatot egyfel6l ke-
ramiai fal- és mellvédpanelekbdl, masfelél kézbensd ablakrészekbél
alakitjak ki. A falpanelek vastagsaguk felével a fodémszerkezetekre
tdamaszkodnak, a vastagsag masik felén lev§ fogazat pedig burkolja
a fodémszerkezetet és a sarokrészt.

A napsugartorékkel ellatott kézbensd ablakok betonoszlojmit
szallitasi terhelésekre méretezett vasalassal lattak el, és tisztan
épitészeti — nem teherhord6 — szerepik van. Fellletiket nem
munkaljak meg. A koézbensé ablakok oszlopai, az ablakok fels6
nyilasathidal6i, az ablakfellletek és a keramia burkolat alkotjak
az épulet kulsé falat. Ismert tény, hogy nagy ablakfeltlet( épuletek-
nél gyakran nehezebb a lakéhelyiségeket lehdteni, mint felmelegi-
teni. A kerdmia ugyanis tarolja a meleget és ugyanakkor teljes
mérték(i hészigetelést is nyujt.

A homlokzatok karbantartasa csak mosasbdl és lakkozémun-
kabol all.

A flggébleges teherhordé szerkezetek tovabbitjak a flggéleges
terheléseket. A tartdgerendakkal 6sszekotott szabadon allo pillérek
és a teherhordé mag viszont a vizszintes terheléseket tovabbitja.
A bels6 mag csupan a fodémpanelek tamaszkozével parhuzamos
vizszintes terheléseket adja tovabb. A belsé teherhordé mag terét
egyrészt a haromkar( lIépcs6haz, masrészt harom felvonéakna tolti
ki. A felvondk teherbirasa 500 kg; kozulik az egyik teherszallito.
A lépcs6haz a fold feletti el6regyartott és a fold alatti monolit rész-
ben a lépcséfokokat hordé emeleti pihenékbél és kétféle tarté-
gerendakbol all.

Az épulet kdzmdlivesitése
Viz
A 17. szintig a varosi vizvezeték nyomasa elégséges. A nyomas-
fokozé szivattytallomast a méasodik alagsori szinten helyezték el.
Ezt indokolja egyrészt az, hogy a lakékat megkiméljék a zajtdl,
masrészt a rendelkezésre all6 hely kihasznalasa.

Gaz

A négy- és haromszobas lakasokban a fézéshez gazt hasznal-
nak, a garzonlakéasok f6z6sarkaban kétégds villanvfézoket és elek-
tromos sutéket. A féz6sarok térfogata nem elegendd a veszélytelen
gazhasznalathoz.

Légtechnika

Az épuletben Ilégritkitasos elszivoberendezést szereltek fel,
nehogy a WC-kbél, a furd6szobakbol és a konyhakbdél a szagok a
lépcs6hazba és a szobakba hatoljanak. Az épuletben kilon vezeték-
kor szivja el a levegét a WC-kbdl és furdészobakbodl, tovadbba a
parat a tlizhelyekrél. Az 1 és a 20. szinten a berendezések kivezet6-
nyilasanal mutatkoz6 nyomaskulonbségekre tekintettel, valamint
a szabalyozas lehetévé tételére mindkét vezetékkort két ovezetre
osztottak. Az egyik dvezet a 10. szintig terjed, a masik dvezet pedig
all. szinttél a 20. szintig. Az elszivas a szellé6ztetendd helyiségben
bekapcsoland6, a kikapcsolas automatikus.

Az elszivoberendezés gépterme a 21. emeleten kapott helyet,
ezért a gépterem padldjaba hangszigetel6 betéteket épitettek, a
gépek tartokereteit pedig gumicsillapitokra helyezték. A ventilla-
torok és a szivovezeték kozott hangcesillapitokat szereltek fel,
nehogy a leveg6vezeték tovébbitsa a zajt.
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6. abra. A toronyhaz homlokzati részlete

Fdtés
A flitést a Malesice-i h6er6m( 150/170°C-u
forrévizvezetéke szolgaltatja. A két egyforman

mikoédd berendezés hdcseréliben melegitik fel a
flit6testekhez sziikséges flitévizet (90/70°C). Az
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alsobb szintek f(it6testeinek megengedett nyomasa
6 at, a fels6bb szinteké 4 at. A f(ités nagyfoku gaz-
dasagossagat biztositja a flitéviz hémérsékletének
automatikus szabalyozdsa. A homlokzati falakat
kulon-kdlén melegitik. A flités szabalyozisara a
homlokzati falakba beépitett héérzékel6k szolgal-
nak, amelyek a h6meérsékletet elektromos szelepek-
kel automatikusan szabalyozzak. Eppenugy, mint
felfelé vezet6 melegvizvezetékeknél, a flitécs6veze-
tékek hétagulasat hullamkompenzatorok teszik
lehet6vé.

A flitési rendszert nem kell dvezetekre fel-
osztani.

Csatornazés

A csatornacsdvek egyenesek, akadalyoz6 visz-
szafordulasoktél mentesek; a szennyvizek leesését
a nagy magassagbol légparnak fékezik, a leesés
csavarvonalu. A szennyvizeket szétszoérjak, és azok
a cs6falak mentén folynak le.

A lakasok ellatasa

A ko6zos rendeltetés( részek, mint mar emli-
tettik, kényszerszell6zésliek. A lakasokat ellattak
hivatali és hazi tavbeszél6kkel, tovabba minden
lakas elektromos héazkapunyitéval rendelkezik,
és csatlakozassal a kozos televizibantennahoz.

Gazdasagos-e az el6regyartott magasépuletek épitései

Az épllet el6regyartott szerkezete a készre Ki-
dolgozott feltuletd homlokzatokkal egytitt 27 500 m3
és 3 500 000 Kcs-be kerdl. A teljesen befejezett ob-
jektum 31 000 m3és dsszkoltsége 11 000 000 Kcs.

Egy-egy lakas tehat hozzavetélegesen 106 000
Kcs-be keril, és ezért a koltségért a komfortnak
igen magas fokat nyujtja, magasabbat annal, mint
a tipus lakoéépuletekben talalunk. Ha levonjuk a
komfort-szinvonalkilonbséget el6idézé koltségeket,
amelyek 6sszege kb. 1800 000 Kcs-ra tehet6, ak-
kor egy-egy lakas koltségét hozzavetdlegesen 88 000
Kcs-ben jeldlhetjik meg. Ez az éar, tekintettel arra
a sok vitathatatlan elényre, amelyet az el6regyar-
tott magasépuletek felépitésének nagylizemszerdsi-
tése nyujt, nem mindésithet6 magasnak. B. E.



EpitSipari minGség

KARVALYSZKY ISTVAN —BONTA JOZSEF

Az ETE és az EVM Epitéipari Féigazgatosag
altal 1967. évben kiirt ,,EpitSipari minéség” cim
tervpélyazatra beérkezett tanulmanyok szamos
hasznos és megszivlelendé gondolatot tartalmaz-
nak.

A gondolatok valdra valtasa és tovabbfejlesz-
tése érdekében véazlatosan ismertettink bel6lik né-
hanyat lapunk olvasdival.

A cikket ismertetésen kivil vitainditénak is
tekintjuk, kérjuk, hogy hozzaszélasaikat és javas-
lataikat a szerkeszt6séghez bektldeni sziveskedie-
nek.

A pélyazati kiirasbhdl 81 példanyt vettek at, de
csak 13 palyazatot nyujtottak be. Ennek oka nyil-
van az volt, hogy a felmerul6 problémakra hatésos,
gyakorlati megoldast adni meglehetésen nehéz.

Palyadij
I. dij 8000,— Ft

Kossuth-dijas

Erre vall az is, hogy a benydujtott 13 palyamd
egyike sem oldotta meg teljeskorlien a kit(izott fel-
adatot. Mindenesetre megallapithaté, hogy tobb
palyami sok értékes, felhasznalhaté gondolatot
tartalmaz. Emiatt — és hogy ezutan is 6sztondzze
a jov6ben hasonl6 palyazatokon résztveviket —
a biralobizottsag az alabbi dijazast javasolta:

A sorszammal ellatott palyamivek kozul a

9. sz. palyami 8000 forint 6sszegd 1. dijban

13. sz. palyam 6000 forint 6sszeg( I1. dijban,

3 sz. palyam 4000 forint 6sszeg( I11. dijb
és a4, 5, 6, 11. sz. palyam@ 3000— 3000 forint 6sz-
szeg(i dijban részesult.

A neveket tartalmazé boritékok felbontasa
alapjan megallapitottadk, hogy a dijazott palyazok
a kovetkezék voltak:

Szerz6k

Beke Tibor, Budapest, Il., Labanc u. 53.

(9. sz. palyamd)

1. dij 6000,— Ft
(13. sz. palyamu)

111. dij 4000,— Ft
(3. sz. palyam)

1V. dij 3000,— Ft
(4. sz. palyam)

V. dij 3000,— Ft
(5. sz. palyama)

V1. dij 3000,— Ft
(6. sz. palyam)

VII. dij 3000,— Ft
(11. sz. palyama)

EVM 31. sz. AEV

Somogyi Gabor, Bp., XIII., Vaci Gt 138/b
EVM 31. sz. AEV

Miké Istvan, XI11., Rath Gy. u. 16.
Vizugyi Bruh. Ig.

Babos Laszl6, Bp., X1., Kenese u. 10.
OVF Vizugyi Bruh. Vallalat

Molnéar Ferenc, Szolnok, Lajos u. 26.
EVM Szolnok megyei AEV

Toth Zoltan, Szolnok, Sagvari kert D. ép. 3.
EVM Szolnokmegyei AEV

Babos Miklés, Bp., XI., Mez6kdvesd u. 6.
EMI

Kovacs Lajos, Miskolc, 1.,/Bajcsy-Zs. u. 23.
EVM Borsod megyei AEV

Lopotnyik Béla, Miskolc, 1., Bajcsy-Zs. u. 11. 1/3.
EVM Borsod megyei AEV

Reményi Tibor, Bp., I., Attila u. 17.
EMI

Faigl Ferenc, Bp., XIV., Tabornok u. 27/b.
EGSZI

Osszesen 13 palyamd érkezett be, ebbél 7 db boriték (a dijazott) nyert felbontast, a tébbi palyazo neve ismeretlen.

Mint jeleztiik, apalyazat témajanak jo gyakor-
lati megoldasa igen nehéz, nyilvan ezért a palyazék
altalaban jol leirtdk a hibakat és azok okait, ellen-
ben reélis, gyakorlati megoldast mar csak valtozo,
altalaban kisebb sikerrel tudtak adni.

Az ismertetésnek nem azt a modjat valasztot-
tuk, amellyel egyenként mutatjuk be a palyamdve-
ket, hanem egy-egy altémaval kapcsolatos vélemé-
nyeket, illetve javaslatokat idézlink, és az olvaséra
bizzuk, hogy sajat véleményét kialakitsa.

A mindségi hianyossagok és azok okai

A palyazok szerint els6sorban a mennyiségi
szemlélet az egyik f6 ok. Ez természetes folyamat,
mert bar a harmincas évekhez viszonyitva az épit6-
iparban kozvetlendl és kozvetve foglalkoztatottak
szdma kb. megtizszerez6dott, az emelked§ épitési

igényeket mégsem lehet utolérni. Kévetkezménye:
egyrészt gyakorlatlan munkaerék folyamatos be-
kapcsolodasa, masrészt a hataridék és a tervteljesi-
tés allandd szorgalmazasa. Ezért a dolgozok elsé-
sorban atermelés mennyiségében vannak érdekeltté
téve, a mindségi termelésben alig-alig.

Nyilvan ennek is kdvetkezménye az a tovabbi
hianyossag, amit minden palyazé emlit, éspedig az
épitbipari anyagok, szerkezetek kdzismert gyenge
mindsége. Rontja a helyzetet az, hogy ebben nem-
csak EVM vallalatok, de KGM és NIM stb. vallala-
tok is érdekeltek.

A hidnyossagot fokozza az anyagok, szerkeze-
tek nem megfeleld, szakszer(tlen atvétele. llletve,
ha erre a méd megvan, sem mernek reklamalni,
mert akkor még ilyet sem kapnak.

Az anyagok allapotat tovabb rontja a sokszor
helytelen téarolas, szallitas.
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Az épitbipari munkaknal — az anyagok be-
épitésekor — a technolégiai fegyelem is laza, ami
részben a muszaki vezet6k mas iranyd tulzott el-
foglaltsdgara (adminisztraciés teenddk), masrészt
arra vezethet6 vissza, hogy a mdszaki dolgozok
nem tudjak mar attekinteni a munkajukat érintd
— egyik palyazé szerint — kb. 32 000 oldalt ki-
tevd el6irdsokat, szabvanyokat, miszaki utasita-
sokat.

Sok fizikai dolgozénél hidnyos a szakmai tudas,
és ahol megvan, a bérezés nem &6szténdz mindségi
munkara.

A mar elkészult munkarészek tovabbi romla-
sat, rongalasat eredményezi az épitémesteri, va-
lamint a szak- és szerelGipari részlegek, illetve a
févallalkoz6 és alvallalkozo kozott gyakori rossz
kooperacio is.

Javaslatok a min@ség javitasara

A fenti hidnyossagok és azok okainak felso-
roldsa tobbé-kevésbé hasonl6 a palyam(vekben.
Mas a helyzet a javasolt megoldasokkal. Ezek ko-
zul tébb az egymésnak ellentmondo.

Van aki eddig is eredménytelennek bizonyult
adminisztrativ intézkedéseket javasol, van aki tul
altalanos —gyakorlatilag haszontalan — utasitasok
kiadasat kivanja, és van nem realis, aki teljesit-
ményi bérezés helyett a személyi érabér bevezeté-
sét javasolja.

A redlis péalyazatokbdl kicsendul, hogy a mi-
néség javitdsa sok 0Osszetev6bdl all6, komplex
probléma, melyet j6l megvalasztott részintézkedé-
sekkel, de nem egyik naprél a masikra, hanem fo-
kozatosan lehet csak megvalésitani.

De nézzik sorba az egyes részproblémak java-
solt megoldasait.

A hivatkozott mennyiségi szemléletnek — ha
nem is egyeduralkodéként — a jov6ben is meg kell
maradnia. Mind tébb lakasra, kodzépuletre, ipari
épuletre van szikség.

»Az nem ajanlhatdé — mar a nagy kivitelezési

igény miatt sem —, hogy mérsékeljuk az épitési
programot, tervszeren teremtsink munkaerd-
tartalékot, illetve szelektalasi lehet6séget ...”

(10. sz. palyazat).

Tobb palyazo sirgeti annak a kordbban kozzé-
tett elvnek a vallalatoknal torténé végrehajtasat,
hogy a jo mindségért a fizikai és m(iszaki dolgozok
jutalmat kapjanak, rossz min@ségért buntetést
fizessenek.

Ehhez azonban nem elég, ha a munka atadéas-
kor allapitjAk meg a hianyossagokat. Helyes meg-
oldas csak a megelézés lehet. Ehhez pedig minden
vallalatnal szikség van mindségellen6rzd szervre,
amely el6re megallapitott munkaterv szerint dol-
gozik.

Eddig kozel egységes a palyazok véleménye,
de a mindségellenérz6 szervezet hovatartozasa, lét-
szama és muikodése tekintetében nagyok a véle-
ményeltérések.

Realisnak és célravezetének latszik az a ja-
vaslat, mely szerint: ,Kb. harom fébdél all6 ming-
ségellenérzé csoporttal javasoljuk megoldani, amely
a vallalaton belul kdézvetlendl a fémérnokhoz ren-

272

delve mikodik. Munkajanak zavartalan, objektiv
végzéséhez feltétlenll szilkséges a termelé egysé-
gektdl valé fuggetlensége. A mindségellenérz6 cso-
port vezet6je (a harom fén beltl) mérndki képesi-
tésl legyen. A maésik két f6 legaldbb technikumi
végzettséggel és hosszabb gyakorlattal kertljén a
csoportba.” (3. sz. palyazat.)

Az 5. sz. palyazat a vallalati 7—9 f6s techno-
légiai osztaly vagy csoport feladatava teszi a miné-
ségi ellen6rzés ellatasat is.

A 7. sz. palyazat a MEO-t a m(szaki osztaly,
a 2. sz. palyazat az anyagosztaly keretében java-
solja megvaldsitani.

A 9. sz. palyazat szerint a m(szaki-fejlesztési
osztaly keretében m(ikddd technoldgusok latnak el
a min@ségi ellendrzést és vizsgalatokat is. A valla-
lati segédiizemek mellett m(ikodd egy-egy minéségi
ellendr is a miszaki-fejlesztési osztalyhoz tartozna,
és nem a termeld segédiizemhez.

A palyazok nagyobb része az ellen6rzd szerve-
zet felallitasat a meglevd vallalati 1étszambol java-
solja, létszambdvités nélkal.

De harom vagy akar harminc minéségi ellenér
sem volna elég, hogy egy vallalat tertletén ma-
gukra hagyva biztositsak a mingségi munkat. Mint
a 4. sz. palyazo6 irja, a minéség-ellenérzési felada-
tokat tervszer(en meg kell osztani a brigadvezetdk,
a mivezetdk, az épitésvezetbk (féépitésvezetbk)
és a MEO kozott.

Hogy mindenki tudja, mit kell ellendriznie, és
ne vesszen el a 30 000 oldalnyi el6irastomegben:
~Az ellenBrzés tervszer(iségének biztositasara java-
soljuk egy ,Segédlet az épitbipari ellenérzésekhez”
ciml zsebkdnyv kidolgozéséat, kiadasat és haszna-
latba vételét. A zsebkdnyvben rogziteni kell, hogy
kinek, mit, milyen gyakorisaggal kell ellenériznie.”
(4. sz. palyazat.)

Hasonlé javaslatot tesz a 6. sz. palyazé is.
Az épités kozvetlen iranyitoit el kell latni egy
olyan rdvid, tartalmas segédkdnyvvel, amely a
feladatokat foglalja magaban, azt, hogy mikor mire
kell figyelni az épités soran a mindség védelmében.
Nem a méar megjelent, terjedelmes és sok felesleges
informacidt tartalmazo, gyakran toébbezer oldalas
és csak a szerkeszt§ szamara hasznos zsebkdnyvre
gondolok, hanem egy 2—300 oldalas kisalaku
kiadvanyra, ...hogy az épités milyen szakasza-
ban, milyen munkanemnél, mire kell figyelemmel
lenni.”

A segédlet gondolatat tovabbfejlesztve leg-
gyorsabban és legszakszerlibben ugy lehetne dssze-
allitani, hogy tébb vallalat munkanként részekre
bontva, kooperaciéban készitené.

A palyazok zome a meglevé, illetve létesitendd
laboratériumot a MEO alarendeli. A 2. sz. palyazat
alaboratériumot kettds feladata miatt nem a MEO,
hanem a muszaki fejlesztési csoport ala tartozénak
javasolja. Véleménye szerint a laboratérium az
épitbipari anyagok és félkész termékek vizsgalata-
val és mindgsitésével minéségellen6rz6 munkat vé-
gez, emellett az ujfajta anyagokkal folytatott Ki-
sérlet kutatéssal is foglalkozik, és az eredményeket
a munkahelyi betanitébemutatén adja tovabb a
féépitésvezetdségeknek, épitésvezetéségeknek. Ez
fejlesztési feladat.



Mint emlitettik, a palyazatok a MEO felalli-
tasa utan csaknem egydntetlien hangsulyozzak az
elére megtervezett minéségi ellenérzést. A 9. sz.
palyazat szerint ennek alapjat mar az egyes mun-
kak tervbiralatainal rakjak le.

Javaslata szerint: ,,A vallalat miszaki-fejlesz-
tési osztalyan dolgoz6 illetékes technolégus a
technoldgiai terv, Utemterv, gépdiszpozicid és
munkavédelmi tajékoztaton kivil részletes ming-
ség vizsgalati programot is készit, amit a kozponti
féépitésvezetd és miszaki-fejlesztési osztalyvezetd
hagy jova. Ez az el6készitett dokumentécid része.

A mindségvizsgalati program alapjan a koz-
ponti fé6épitésvezetd megrendeli a mindségvizsgala-
tokat az illetékes intézeteknél (EMI, FTI, UKI
stb.).

A munkahelyi technikus gondoskodik a prog-
ramban meghatarozott vizsgalatok lebonyolitasa-
rol. Ezt a technolégus rendszeresen ellendrzi.

A technologus gydjti a szak- és szerelGipari
alvéallalkozoktdl a felhasznalt anyagokra és beépi-
tett szerkezetekre vonatkozé mibizonylatokat.

A technoldégus az tUgyrendben meghatarozott
maddon és jogkdrrel rendszeresen helyszinen ellen-
6rzi min@ségi szempontbdl az épitkezést. (9. sz.
palyazat.)

A pélyazat Visy Zoltan kényvét, az ,Epités-
helvi mindségi ellen6rzés” -t emliti mint meglevé
és részletes tajékoztatast add szakkonyvet.

A 9. sz. palyazat felsoroldsa szerint a mingség-
vizsgalatok az aldbbiakra terjednek Ki:

vasarolt anyagok, vasarolt szerkezetek, segéd-
Uzemben gyartott szerkezetek, munkahelyi ellen-
6rzés, helyszini el6regyartés, specialis vizsgalatok,
a végzett munka mindségi bizonylatolasa, eltakart
munkak, szak- és szerelGipar.

Egyébként éppen a szak- és szerelSipar vonat-
kozasaban a 3. sz. palyazat javaslata szerint a mai
gyakorlattal ellentétben sziikséges, hogy a general
muvezetd megfelel6 jogkodrrel és felelGsséggel az
épulet ,gazdaja” legyen.

A legtdbb palyazatbol kitlinik a vélemény,
hogy a felligyeleti szerv segitsége nélkul a Kivitele-
z6k képtelenek beszerezni maguknak a megfeleld
anyagot. ,Az ellatasban mutatkoz6 nehézségek
jelenleg a kivitelezéket sok esetben a rosszabb mi-
néségld anyagok szd nélkili elfogadasara kénysze-
ritik, ha nem akar az épitéssel esetleg honapokig
is leallni. — Ez van, ezt kell szeretni.” (3. sz. pa-
lyazat.)

Sok szokésos épitéanyag-hibat sorol fel a 12.
sz. palyazat, majd ezt irja: ,A fenti okok miatt
ugy itélem, hogy az épitéanyagipar termékeinek

min6ségi javitasat csak az EVM részérél torténd
rendszeres ellendrzés eredményezheti. Az EMI
keretében miikodé mindéségellenérz6é csoportok fel-
adata lehetne mind a gyaraknak, mind azoknak az
eloszté nagykereskedelmi vallalatoknak és telepek-
nek rendszeres ellendrzése, melyek az épitSipart
ellatjak.” (12. sz. palyazat.)

De az épitési anyagtdl térjink vissza a Kki-
vitelezési munkahoz. Csaknem minden palyazé
emliti a szakmai tovabbképzés fontossagat mind-
ségi szempontbol is. A tovabbképz6 tanfolyamok
mellett, s6t felett a leghatasosabb eszkoz (és ez nem
pazarlas!) a kilonbdzé miszaki segédletek békezl
kiadasa brigadvezet6knek, mivezetéknek, techni-
kusoknak, mérnokoknek. Hatdsossagat ugy lehet
fokozni, ha egy-egy Ujabb segédletet részlegenként
megbeszélnek.

Még nem alakult ki, de tobb palyazoé helyesen
latja, hogy az Gj gazdasagi mechanizmus kénysze-
rit6é hatdsat ki kell hasznalni a min6ség emelése
érdekében is.

Nem ko6zémbos pl. az, hogy a nagy dsszevont
anyagipari és szerkezetgyart6 vallalatok a valto-
zatlanul megmaradé monopolhelyzetikkel a ki-
vitelez6k mingségi igényeit valtozatlanul meghiu-
sithatjak. A legtobb esetben ugyanis versenytarsuk
legfeljebb a vallalatok vertikalis részlegei és a
KTSZ-ek lehetnek. Ezek pedig nem komoly ver-
senytarsak.

Ismertetéstinkbdl kitlinik, hogy a palyazat
csak féleredménnyel jart, sok még a megoldatlan
kérdés. Eppen ezért kérjik és varjuk olvasoéink
hozzaszblasait és javaslatait.
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Az épitészeti aluminium szerkezetek feluletkezelési eljarasai

KOMJATI

Bevezetés

Az aluminiumot épitészeti anyagként hazank-
ban is egyre inkdbb hasznéaljak. Ma méar sok épité-
mUivész egyenértéklinek tartja a kénnylfémet az
egyéb épitbipari anyagokkal nemcsak tartészerke-
zetként, kils6-belsé dekorativ anyagként, hanem
az id6jarasnak kulonosen kitett tet6- és falboritd
elemként is. Az utdbbi célokra felhasznalt alumi-
niumtdél mar fellleti hatast, dekorativ kils6t, jo
korrozidallésagot, szin- és fénytartast is megkove-
telink. A gondosan gyértott aluminium elemek de-
korativak, felUletiik szépen, fényesen csillog, mégis
egyre szaporodnak az aluminium fellletkezelési el-
jarasai, és az utébbi években kulféldon szamos Uj
eljarast vezettek be. A fellletkezelt épitSipari alu-
minium alkatrészek elterjedésének legfébb magya-
razata, hogy a vas- és acélszerkezetekkel ellentét-
ben a kénnyldfémek nem rozsdasodnak, és ezért
nem forog fenn annak a veszélye, hogy a véddréteg
megsértése utan gyorsan tonkremennek [4]. Hasznos

IMRE

és célszerd a mai helyzetet dsszefoglalva épitészeink
érdekl6dését felkelteni, és figyelmiket a korszer(
aluminium-felUletkezelési eljarasokra iranyitani.
Szamunkra kulonosen érdekesek a kulonboz6 védé-
rétegek tartoéssaga (1. tablazat), az elérhet6 deko-
rativ hatasok és a fellgyeletegységre vonatkozta-
tott koltségek (2. tablazat).

Jelen ismertetésben a kovetkezd fellletkeze-
lési eljarasok fébb jellemzdit hasonlitjuk dssze:

1. fényesre hengerelt (esetleg mechanikus Uton
mattra kefélt) aluminium,

2. kémiai eljarasokkal mesterségesen erfsitett
oxidhartyaju aluminium,

3. anddosan oxidalt (eloxalt) aluminium,

4. zomancozott aluminium,

5. beégetblakkal bevont aluminium,

6. mdanyaggal bevont aluminium.

Az egyes csoportokon belldl kidolgozott maéd-
szerekr6l igen jo Osszedllitast és attekintést ad az
Aluminium Taschenbuch [1].

Kuionbodzé festékrétegek ellenallo
(G. Hoffmann szerint,

Aluminium el6kezelése

Lugos zsirtalanitas

Kémiai el6kezelés
(Kromatozas)

Anddos oxidacio
(eloxalas)
tomités nélkul

Anoddos oxidacio
(eloxalas)
tomitve

Festek tf RuUsa

Nitroakril

Melaminalkyd

Fenolepikot

Nitroakril

Melaminalkyd

Fenolepikot

Impal 1

Impal 1230

Impal 1830

Nitroakril

Melaminalkyd

Fenolepikot

Festekreteg,
szaradasi maédja

Levegdn szarad

Beégetés, 120°C,
36

Beégetés, 180°C,
30.

Levegdn szarad

Beégetés, 120°C,
30.

Beégetés, 180°C,
30.

Levegdn széarad

Beégetés, 120°C 3. 6.

Beégetés, 180°C,
306

Leveg6n szarad

Beégetés, 120°C,
30.

Beégetés, 180°C,
36

Vizsgalat 5% lagoldattal

6 oras

Film felhGzédva

Erés marddas,
levalas

Karosodas nincs

Karosodas
kezdédik

Karosodas
kezd6dik

Karosodas nincs

Bemaroédas

Erés bemaroédas

Bemaroédas

Karosodas nincs

Kezd6d6é
filmlevalas

Karosodas nincs

12 oras

Karosodas nincs

Egyes hoélyagok

Erés holyagosodas

Karosodas nincs

Kezd6d6 karosodas

Koénnyld mattulas

1 éves szabadtéri tarolas utan (az el6kezeléstdl alig befolyasolva) az egyes rétegek viselkedése, mint feddréteg:

Leveg6n szarad6 (nitroakril): er6s mattulas és feluleti fény elvesztése, krétasodas.
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1. A természetes oxidréteg védbhatasa
a fényesre hengerelt aluminiumon

Egyszer( tetéfedési célokra mar évtizedek dta
alkalmaznak 0,4—0,8 mm vastag, fényesre henge-
relt, sik vagy hulldmositott aluminiumot (Al 99,5),
vagy aluminium-otvozeteket (AIMn, AlMg,
AlIMgSi), legtdbbszor félkemény allapotban. A fe-
luletkezelés az aluminium felUletét boritd termé-
szetes oxidréteg védb6hatdsa miatt ilyenkor szUk-
ségtelen.

Az aluminium fellletén a leveg6 oxigénjének
hatasarapillanatok alattjol tapad6,tomor, attetsz6,
0,00001 mm (azaz 0,01 mikron) vastag természetes
oxidhartya képzédik. A hartya megvédi az alatta
levé fémet a kilsé kdrnyezet roncsolé hatasatol.
Az aluminium természetes oxidrétege idével egyre
vastagodik az 1. dbra szerint. A fém felUletét borito
és védd oxidréteg az atmoszféra nedvessége és
egyéb szennyez6dések hatdsara 10— 12 év alatt kb.
0,001 mm (azaz 1 mikron) vastagsagot ér el. Ez vi-
szont az alatta lev6 aluminiumot megvédi a to-
vabbi behatastél. A légkdrben jelenlevd agressziv
szennyezddések pl. kéndioxid, ecetsav, klor sth. ha-
tasara ez a vastagodott réteg sotétszirkéveé valik,
igy a novelt vastagsagu oxidhartya mar nem &at-

képességének valtozasa aluminiumon
ALUMINIUM 40. évf. 1 sz. 49. oldal)

mikron

tetsz8, hanem tompan szirke szin(i. Az aluminium
elvesziti fémes jellegl kilsejét.

A feltletvédelem nélkuli aluminium teljes mér-
tékben ellendll az atmoszféranak. Kulfoldén épité-
szeti felhasznalasban 20—50 éves élettartamot sza-
vatolnak. A tengeri és egyes ipari légkérben — f6-
leg ott, ahol a leveg6ben fokozott mértékd halogén
(kl6r, fluor stb.) szennyezédéssel kell szamolni —
a feluletkezelés nélkili aluminium-anyagon fehér
kivirdgzas formajaban megindul a korrézié. A be-
marodas mélysége a tengeri leveg6ben vagy normal

1. tablazat

Vizsgalat 6% kénsavval

6 ora

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Kezd6dé bemardodas

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

12 6ra

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Konnyd

hélyagosodas

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Cementhabarcs
hatasa

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Feluleti tamadas

Karosodas kezdédik

Roncsolt film

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Sopermet
hatasa

Sérulés, hélyagok

Hélyagosodas

Karosodas kezd6dd

Egyes hélyagok

Karosodas nincs

Karosodas kezd6dik

Kezd6d6é karosodas

Tejszerd film

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Kezd6d6 karosodas

Troépusi kérnyezet
hatasa

Matt korrézié
kezd6dik

Kezd6d6 korrézio

Kezd6d6d konnyd
korrézio

Kezd6d6 hoélyagosodas

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Matt kezd6dd
hélyagok

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Holyagok, sérult film

Karosodas nincs

Karosodas nincs

Beégetve 120°C-on, 30 percig (melaminalkyd): gyenge mattulas, kezd6d6 krétasodas.
Beégetve 180°C-on, 30 percig (fenolepikot): alig észrevehet6 mattulas, krétasodas nincs.
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Dekorativ

Feluletkezelési eljaras hatas

Fényes, vagy mattitott, kezeletlen Korlatozott

aluminium

Mint el6bbi, de kémiai védéréteggel Korlatozott

Egyenaramu kénsavas anédos Jo
oxidalas
Kuldnleges anédos oxidacio, Nagyon jo
anyagaban szinezett, kulonleges
otvozetre
Zomancozas Nagyon jo
Beégetblakkozas Nagyon jo
Mdanyag bevonat Nagyon jo

ipari légkérben az els§ évben elérheti a kb. 0,1 mm
(100 mikron) mélységet is. 1d6vel a fellleti roncso-
lédas a védéhartya keletkezésével csokken, majd
az esetek legnagyobb részében meg is szlinik. igy
példaul adott tengeri atmoszféraban az elsé évben
100 mikron mély bemardédast szenvedett alumi-
nium lemezen 5 év mulva sem voltak a bemaroda-
sok 200 mikronnal (0,2 mm-nél) mélyebbek.

Egyes orszagokban el6irdsok tiltjdk a fémesen
csillogé tet6fedéseket, és ezért mar a felszerelés
elétt mesterséges kezeléssel biztositjak az alumi-
niumlemezek matt, nem csillogd, esetleg nem fémes
megjelenését. A kezelés torténhet mechanikus Gton,
vékonyabb, 0,2 mm vastag acélszalbol készitett
gépi kefével (mattra kefélés), vagy kémiai Uton, a
2. pontban is emlitésre kertl§ és elsésorban lakk- és
festékalapként hasznalatos kémiai oxidacios (fosz-
fatoz6 és kromatozé) eljarasokkal. Az utdbbi eset-
ben a feltletet még szintelen lakkal is bevonhat-
jak. A lakk a pdrusos rétegben jol beszivddva ta-
pad és az atmoszféra behatasatdl a poérusokat le-
zarja.

2. Kémiai eljarasokkal mesterségesen er0sitett
oxidharty4ja aluminium

Az aluminium fellleti oxidhartyajanak vastag-
saga mesterségesen, kémiai energiak segitségével is
novelhetd. llyenkor a feltletet védd oxidréteget a
kezel§ vegyszer Osszetételétdl fliggéen — néhany
perces szoro kezeléssel, illetve 30—40 percig tarté
bemartassal — eredeti vastagsaganak tizt6l-dtven-
szeresére, tehat 1—5 mikron (azaz 0,001—0,005
milliméter) vastagsagura lehet névelni. A mestersé-
gesen erf@sitett oxidhartyak tobbsége pérusos, szi-
vacsos szerkezetl réteg, ennek kdvetkeztében igen
jo lakk- ésfestékalap (L a 3. pontnal is). Ezért ezekre
a rétegekre vagy lakkot, illetve festéket kell ré&-
vinni, vagy a pérusokat forrévizes, illetve vizg6zos
kezeléssel tomiteni, hogy elérhetd legyen a maxi-
malis korrézitellenallas. A kémiai oxidalasi eljara-
sokkal kezelt aluminiumfeliilet igy a tengeri és az
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Nincs

Csekély (zold, sarga, szurke)

Kozelit6leg korlatlan, fényes, vagy

Viszonylag terjedelmes valaszték

Fellletkezelési eljarasok dsszehasonlité tablazata

Szinvalaszték Id6allésag

Id6vel matt és
szurke lesz

Id6vel matt és

szurke lesz
Meghatarozott szinarnyalatokbol Jo
korlatozott
Korlatozott néhany sététebb Jo
szinarnyalatra, bronz, fekete stb.
Kozelitéleg korlatlanul minden szin, Nagyon jo

csak magas fénnyel

Jo6, nagyon jo
matt

Jo, nagyon jo

erésen szennyezett ipari atmoszféraval szemben is
ellenallé. A kémiai eljarast oxidhartya-vastagsag-
novelés végezhetd szdrassal, martassal, illetve &t-
hizassal [2]. Az eljarasok koltségeinek nagysag-
rendjét mutatja a 2. tablazat.

3. Anddosan oxidalt (eloxalt) aluminium

Az ,eloxalas”-kor a természetes oxidréteget
el6zetesen pacolassal eltavolitjak, és helyette mes-
terségesen () oxidréteget allitanak elé elektro-
kémiai Gton. Ez belend az alapfémbe, és a targy
eredeti méretét nem ndveli. Az Uj réteg vastagsaga
normalisan 5—30 mikron kézétt valtozik, mig az
un. ,,extrakemény” anodos oxidacio rétegvastagsaga
100— 300 mikron. A normalis 5— 30 mikronos réteg
attetsz6, ennek kovetkeztében a kezelt felllet(
targy megtartja fémes ktlsejét. Az anddos oxidacio
— a galvanizaléssal és festéssel ellentétben — az
alapanyag feltleti és kristalyszerkezeti hibait nem
tinteti el, s6t azokat el6hivja. Ezért a jominGségl
eloxalas az aluminium félkésztermékekkel szemben
is fokozott igényt tamaszt. A targyakat gondosan
eld kell késziteni (pacolni, csiszolni, polirozni).

Az anoddos oxidaci6 (,,eloxalas”) nem egy elja-
ras, hanem sok kulénb6z6 technolégiaju eljaras
gyUjtéelnevezése. Az eljarasokrél sok osszefoglalo
ismertetés talalhatd [1], [2], [3], [5]. A legjellegze-
tesebb és leggyakrabban alkalmazott eljaras az
egyenaramu-kénsavas (a német irodalomban GS
jelolésq) eljaras [1, 2, 3, 5]. Ennél 15—20% kénsa-
vat tartalmazo6 elektrolitban, 20°C hémeérsékleten
anodként kapcsoljak az eloxaland6 aluminium tar-
gyat. Az egyenaram feszlltsége 12— 20V, az aram-
slrliség 1— 1,5 A/dm2 A kezelési id6 15— 30 perc,
a rétegvastagsag 12— 20 mikron. Az eljaréssal az
oxidréteg vastagsaga nem novelhetd korlatlanul,
mert a réteg az elektrolitban ismét visszaoldodik.
Az épitbipar altaldban a kils6 igénybevételeknek
kitett alkatrészek feliletén 15—20 mikron, belsé
térben felhasznalt targyak szamara 8— 10 mikron
vastagsagu oxidréteget ir el6. Az elektrolit héfoka-



az aluminium épitészeti alkalmazasaihoz

Alkalmazhaté6
aluminiumfaj tak

Alkalmazhaté

Minden rézmentes 6tvozet és Lemzek,
szinaluminium profilok
Minden rézmentes 6tvozet és Lemezek,
szinaluminium profilok
Minden rézmentes otvozet és Lemezek,
szinaluminium profilok
Csak a 3—5% Si-tartalmu 6tvozetek Lemezek,
profuok
Szinaluminium AlMg, AIMgSi Lemezek
otvozetek
Szinaluminium, AIMn, AIMgMn Lemezek,
Otvozetek szalagok
Szinaluminium, AIMn, AlIMgMn Lemezek,
otvozetek szalagok

nak csékkentésekor elérheté bizonyos mértékd vas-

tagodas, egyben a réteg keményebb is lesz. Ez a

gépészeti alkatrészeknél felhasznalt extrakemény
anédos oxidréteg, melyet nem igényel az épitdipar.
Az eljarassal kapott oxidréteg nem tomor, hanem
porézus, ezért utdlagosan kezelni, ,tomiteni” kell,
azaz a porusokat el kell zarni kiilsé behatasok eldl.
A tomitésre szamos modszert alkalmaznak, pl. fé-
zés desztillalt vizben, kezelés nedves gézzel, itatas
nehéz fémek soival, itatas mlanyaggal, zsirral és
olajjal [3, 6, 8].

A frissen képzddott és még nem tomitett poru-
so0s réteg jol szinezhetd szerves és szervetlen festék-
kel. Az épitészetben kildndsen fontos a szintartas,
ezt a szervetlen fémsokbdl all6 festékek biztositjak.
A festék nemcsak beszivédik a pérusokba, hanem
ott vegyileg kotédik az oxidréteghez, vizoldhatat-
lan vegyulletet képez, s igy az es6é nem mossa Kki.
A szervetlen festék ellenall az ultraibolya sugarak-
nak is. Az id6jaras- és fényalld szervetlen festékek-
kel azonban csak sarga, arany es bronz arnyalatok
készithetok.

Az eloxalashoz hasznalt elektrolitban bizonyos
adalékokat alkalmazva, valamint kul6énleges tech-
nologiai eljarasok betartasaval egyes aluminium-
otvozeteken elérhet§ a ,sajat anyagaban szine-

zett” id6jaras- és fényallo oxidréteg. Az elérhet6
szinek: a barna, a zbldes, a bronz és a sziirke leg-
kilénboézébb szindrnyalatai. Az eljaras lényegesen
dragabb, széles kérben még nem terjedt el, f6leg az
USA egyes vallalatai alkalmazzak.

Az anodosan oxidalt feltlet szerves festékek-
kel barmilyen &rnyalatra szinezheté oly madon,
hogy az megtartsa fémes kulsejét. Ebben kulonbo-
zik az anddosan oxidalt és szinezett felllet a lakko-
zottdl. A szerves festékkel szinezett, anédosan oxi-
dalt feltletek napfény-, id6- és szinallésaga még
nem kielégitd.

Az elébbiekben mar emlitett modszerek vala-
melyikével festett oxidréteget a festés utan témi-

féltermékfajtak

2. tablazat

Kezelési koltsé-
gek aranya, ké-
miai kezelés= 1

Tipikus alkalmazasi
terulet

Kezelés nincs Tet6fedés, mezdégazdaséagi és ipari

épulet

1 Mez68gazdasagi és ipari épulet

5—20 Univerzalisan hasznalhato, f6leg
homlokzatok, ablakok

15— 30 Univerzalisan hasznalhato, f6leg
homlokzatok, ablakok

10— 25 Homlokzatburkolé lemezek, panelek

3—6 Lako- és ipari épuletek burkol6-
lemezei, tetdi

5—10 Lako- és ipari épuletek

burkolélemezei, tet6i

teni kell. Az eloxalt réteg jo korrézio- és idéjarés-
allésaga figg:

— a réteg elegend6 vastagsagatol és j6 poro-
zus strukturajatdl. Ezeket az el6irt furd6hémér-
séklet és arams(irGség befolyasolja. Mindkett6t az
el6iras szerinti értéken kell tartani. Nagy hémér-
sékleten (pl. 25°C felett) és tul nagy aramsdirlség-
gel laza, vékony és nem jol tapadé réteg keletkezik,

— csak megfeleld mindségl tomitéssel érhetd
el mind a szinezetlen, mind a szinezett rétegek ki-
elégité korrdzié- és idéallésaga.

A jol elkészitett és tomitett, an6dosan oxidalt
réteg idéallésaga évtizedeken at is tart. A tisztita-
sara nem szabad alkalikus tisztitoszereket hasz-
nalni (pl. VIM, széda stb.); helyes a lemosas és ke-
félés meleg vizzel, esetleg semleges tisztitészerrel,
ilyen a hazai gyartmanyd P-3 Universal.

A tisztitast rovid idé6kozonként kell elvégezni,
mert a leveg6bdl lerakédd szennyezédés kiilonben
eltavolithatatlanul ratapad a fellletre.

4, Zomancozott aluminium

A zomancozott aluminiumot [7, 8] kulfol-
doén dekorativ célokra kezdik alkalmazni. Ennél az
eljarasnal az aluminium felUletére szervetlen, Gveg-
hez hasonl6 réteget visznek fel. Bar az acél zoman-
cozasa igen régi eljaras, mégsem az ott alkalmazott
zomancokat alkalmazzak, mert égetési h6fokuk ma-
gasabb az aluminium olvadaspontjanal. Az alumi-
niumhoz kulénleges, dlom, szilikat stb. alapi zo-
mancokat fejlesztettek ki, melyek alacsony olva-
daspontiak, anyagukban jol szinezheték és szin-
tartoak.

Az acéllal ellentétben csak egyetlen zoméanc-
réteget visznek fel, a réteg vastagsaga 60—80 mik-
ron. A beégetés héfoka 540—560°C, idétartama kb.
10 perc. Ez alatt az aluminium Kkilagyul, igy neme-
sithet§ aluminiumotvozeteket nem érdemes zoman-
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cozni. Az eljaras koltséges, még csak néhany repre-
zentativ épulet homlokzatat burkoltadk ilyen mo-
don.

5. Beégetblakkal bevont aluminium

Az aluminiumon ez a fellletkezelési eljaras az
utébbi 15 évben kilondsen az USA-ban hdéditott te-
ret. F6leg homlokzatburkold lemezek feluletvédel-
mére alkalmazzak [4]. A lakkozott acéllal szem-
ben elénye, hogy sériilésekor nincs alarozsdasodasi
veszély. Az aluminium alapanyag apré sérilései lat-
hatatlanul és 6nmaguktoél, oxidacidés Uton zarédnak
le. A lakkozott aluminium alkalmazésa ezért gyor-
sabban fejlédik, mint az ugyancsak beégetés lak-
kos acélé. A behengerelt aluminiumtermékek
mennyiségenek X 3-at beégetett lakkal vonjak be
az USA-ban. 1963-ban az USA-ban Osszesen 26
milli6 m2 aluminium és csak 2,5 milli6 m2 acél-
lemez fellletét védték beégetdlakkal.

Lakkozas el6tt a korrozid-ellenallas javitasara
és a tapadas el6segitésére az 1. fejezetben mar em-
litett foszfat- vagy kroméatréteget viszik fel az alu-
miniumra. Az erre a célra alkalmazott eljarasok:
MBV, EW, Pylumin 1. és Il., Alodin, Bonderite
170. Ezek részletesen megtalalhaték a [2] irodalmi
forrasban.

A lakkbevonatok a természetes és a miigyan-
tak oldoszerrel készult oldatai. A zsirtalanitott és
kémiai eljarasokkal kezelt feliletre a lakkot ecsete-
léssel, ontéssel, szérassal, esetleg martassal viszik
fel. Az oldoszer elpéarolgasa utan szaritassal alakit-
jak ki a lakkbevonat végleges szilardsagi és kémiai
tulajdonsagait. A szaritas szobahémérsékleten,vagy
100—250°C (beégetés) kozotti hémérsékleten vé-
gezhetd. Az igy el6allitott lakkbevonatok 6énma-
gukban vékonyak, ezért tébb réteg felvitele sziiksé-
ges a kell§ diszitd és védd hatas elérésére. Ez altala-
ban rétegenként 20—50 mikron, és az 6sszréteg-
vastagsag 100—200 mikron. Nagylzemi termelés-
ben csak a beégetett lakkbevonatokat alkalmazzak,
termelékenységik magas, a bevonatok élettartama
a levegbn szaraddkhoz viszonyitva kedvezdbb.

A beégetett lakkréteg id6jarasallésaga altala-
ban 5 év, de megfelel6 festékmindséggel a gyakor-
latban lényegesen tobb, elérheti a 10 évet is. Egyes
nagy kulféldi aluminiumvallalatok lakkozott ter-
mékeikért ma mar vallaljak a 10 éves szavatossagot
is. A nyugati orszagokban alkalmazott beégetett
lakkok f6 jellegzetessége, hogy nem fényes, hanem
matt és félmatt feliletet adnak. Ezaltal a lakkbe-
vonat késébbi, elkertilhetetlen mattulasi, ,krétaso-
dasi” jelenségeit eleve lathatatlanna kivanjak tenni.
A krétasodast teljesen megakadalyozni nem lehet.
A réteg ezaltal fokozatosan elvékonvul, ebb6l ado-
dik a fent emlitett 10 éves élettartam.

A beépitett szerkezet lakkrétegének feldjitasa-
hoz természetesen mar csak levegén szaradé lakk
hasznalhatd, melynek élettartama csak fele a be-
égetett rétegének.

A beégetett lakkal bevont aluminium el6nyds
tulajdonsaga, hogy a réteg repedezése és lepattog-
z4sa neélkul kulénb6z8 mddon alakithatd (hajlit-
hato, élhajlithatd, nyomhat6, hazhato, gérgézhet,
peremezhetd).
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Egyes nagy fémmdvek kulféldon a lemezanyag
alapjat képezd szélesszalag fellletét folyamatos el-
jarassal vonjak be beégetblakkal. Ezek az igen
draga berendezések (beruhazasi szikséglet Kkb.
500 000 dollar) nagyon termelékenyek. Evi telje-
sitménytk 0,3—2,0 mm vastag, 1 méter széles alu-
minium szalag fellletkeletkezésekor 10 — 15 000
tonna.

6. Mdanyaggal bevont aluminium

A mianyagbevonatokat nem oldott mianyag-
termékekkel és nem az el6bbi fejezetben ismerte-
tett lakkozasi miveletekkel, hanem langban meg-
Omlesztett szilard mdanyagpor szorasaval, a ma-
anyagpornak a targy fellletére olvasztasaval, zse-
latinalassal, pasztaval (plasztiszdl eljaras), vala-
mint eléregyartott mlianyag féliak, illetve lemezek
felragasztasaval lehet el6allitani. A gyakorlatban
legaldbb 0,15 mm, gyakrabban 0,5—3 mm, ritkabb
esetben 5—6 mm vastag mlanyagréteggel vonjak
be a fémfelUletet. A bevonéasra legelterjedtebben al-
kalmazzak a polivinilkloridot, polivinilacetatot és
ezek kopolimerjeit, polietilént, alkid és akril md-
anyagokat, tovabba celluléz-acetobutiratot, nylont,
epoxigyantat, esetenként a legnagyobb ellenallé-
képességl teflont stb.

A legelterjedtebb miianyagbevoné eljaras a
szalagok folyamatos tzemd ,,plasztisz6l” -os bevo-
nasa PVC-vei egy vagy mindkét oldalon. Ennél az
eljarasnal a PVC anyagot nem duzzasztd oldoszer-
rel poralakban diszpergaljak szobah6mérsékleten,
majd aragasztoval el6készitett feliletl szalagra fel-
hengerelik, és a szalagot felmelegitik. A meleg ha-
tasara az oldészer duzzasztoképessége megnd, és
zselatindlja a PVC-t, ezaltal annak szemcséi egy-
massal, az olddszerrel és a fémre felvitt ragasztéval
kapcsolatba lépnek és homogén, jol tapadd réteg
keletkezik. A folyamatot egyidejd hengerléssel is
el6segitik, és mintazatot is nyomnak a m(ianyagré-
tegbe. A ,plasztiszél” eljaras termékeit kilfdldon
., Platal” lemezként hozzak forgalomba. Eléregyar-
tott PVC-folia felragasztasaval is gyartanak md-
anyaggal bevont aluminium lemezeket. Ezeket ha-
sonléképpen folyamatos berendezéssel gyartjak,
mint aplasztiszolos eljarast. A féliaragasztasi eljaras
kalfoldon ,,Skin-Plate” néven ismeretes.

A mianyaggal bevont aluminium lemezen a ré-
teg vastagsaga 0,15—2,5 mm kozott valtozhat. A
felilet lehet sima, porusos, bér-, vaszonutanzatu,
esetleg mas, tetszés szerinti mintazata.

A termék alakithatdsaga egyenérték( az alap-
fém alakithatdsagaval, hajlithaté, mélyhazhato.
Héallésaga 60°C-ig korlatlan, révid ideig 150°C. A
légkdri hatasoknak jél ellenall. A bevonat szintar-
tésadga és ultraibolya sugarzasallésaga megfelel6
stabilizator adalékokkal biztosithaté. Gyulladas
csak kozvetlen lang hatasara kovetkezik be. Jé
elektromos szigetel6képességd, példaul 0,2 mm vas-
tagsagnal 5 750 V. Kopas és karcallésaga jo, ezen
beltl karcolas- és ttésszer(i igénybevételre az alap-
anyagoknal jobban alkalmas.

A manyagbevonatos aluminium szalag séru-
Iési helyén a sérilt rész letisztitas utan PVC-plasz-
tiszollal bekenve és 150°C-on szaritva javithato,
mert a bekent rész a mlianyagbevonattal homogén
kotést ad.



mianyag bevonat

L

alapanyag

2. 4bra 3. abra

5. abra

11. abra

7. Beégetett lakkal
és mdanyaggal bevont aluminium lemezek vagasa
és kotése

Szaraz, semleges kozegben az aluminium le-
mezek vagasi felilete nem korrodalédik. Nedves
vagy tamado jelleg(i kdzegben a vagasi felllet sza-
badon marado fém alapanyaga karosodast szenved-
het. Ilyenkor még aluminium esetében is célszerd
gondoskodni a korréziovédelemrél. A vagasi feli-
leteket be kell lakkozni, vagy mdanyag szalaggal
leragasztani.

Mechanikus kotések

Csavarral, szegeccsel, karcolassal a kétés meg-
oldhat6, de nem lehet a sima, bevonat nélkili le-
mezeknél szokasos eljarasokat a bevont leme-
zekre minden tovébbi nélkdl atvinni. A karcolast
ugy kell megoldani, hogy a mdanyagbevonat, vagy
a lakkbevonat a gyartmanynak mindig azonos ol-
dalan maradjon (2, 3, 4, 5, 6. abra). Sokszor kell a
kétést utdlagos lakkbevonattal vagy PVC plaszti-
szollal tomiteni, ilyenkor nem maradhat el a kotés
utélagos, megfelel6 héfoku hékezelése. Néha a ko-
tést csak kozbens6 mianyag-, aluminium- vagy fa-
betéttel lehet tetszet6s kivitelben megoldani, eset-
leg diszitélécként kell a kotést kiképezni (7. és 8.
abra).

A helyesen alkalmazott kétés egyuttal a va-
gasi feliletek védelmét is szolgélja.

Ragasztokotések

A ragasztokotésnél vékony organikus mu-
gyanta vagy mulanyag réteg ragasztéanyagként lé-
tesit kotést a fémrészek kozott (9, 10, 11. és 12
abra). A ragasztéanyag fajtaja attél fiigg, hogy mi-

6. abra

777?y{,//?(',2>/ I'AAIAVAN\\A

4. abra
diszitSléc

A

7. 4bra

ragaszté anyag

10. abra

lyen szerkezeti anyagokat kivanunk egyméshoz
kaotni.

A ragasztokotésnél megfelel6 hémérsékletet,
héntartasi idét és nyomast kell valasztani. Ezek
helyes megvalasztasa esetén a lemez sikjaban hato
igénybevételeket a ragasztokotés jol elbirja. Utés-
szer(i vagy a ragasztast lefejteni torekvé igénybe-
vételekkel szemben a ragasztokotés ellenallasa cse-
kély, ezért a kotés kialakitasakor térekedni kell
ilyen igénybevételek kikliszobolésére.

A ragasztokotések elényei a mechanikus koté-
sekkel szemben: a kotés egész teruletén megfeleléen
egyenletes a feszlltségeloszlas, a kétendd anyago-
kat nem kell furatokkal meggyengiteni, elkeruljuk
az alapanyagban okozott héhatasokat, pl. hegesz-
téskor a kilagyulast.

Hegesztéses kotések

Ha csak a mianyag bevonatu lemez mianyag-
bevonatait kell egymashoz hegeszteni, akkor az
alaposan megtisztitott felUletl, kb. 150°C-ra fel-
melegitett bevonatok megfelel6 nyomassal Ossze-
szoritva tokéletesen oOsszeragadnak. A mf(ianyag-
réteg hegesztésére az altalanosan elterjedt nagy-
frekvencias mUianyaghegeszt6-berendezések alkal-
masak (13. és 14. abra).

A teherhordé kotések kialakitédsakor dssze kell
hegeszteni az alapfémet is. A szokasos hegesztési
eljarasok nem felelnek meg, mert a hegesztéskor fel-
1épé hé a lakk- és mldanyag bevonatokat megron-
gélja. llyenkor megoldas, hogy az 6sszehegesztendd
részekrél a lakk- vagy m(ianyagréteget lehantol-
jak, és a fém alapanyagokat 6sszehegesztik (15.
abra), utana a hegesztett helyet korréziévédelem
szempontjabdl, illetve a fellilet dekorativ jellegé-
nek megdrzésére be kell vonni lakk- vagy mianyag
bevonattal.
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Altalanos hegesztési célokra alkalmas az Ujab-
ban kialakitott egyoldalas ponthegeszt§ eljaras,
amellyel a mdanyaggal bevont aluminium lemez
fémoldalahoz lehet tartd- és tartozékelemeket
(szogprofil, laposprofil, szegecs stb.) felerdsiteni.
A ponthegesztd gép mindkét elektrédaja az alumi-
nium feltletén fekszik, de az egyik elektroda csak
érintkezd elektrédaként szerepel (16. abra).

A hegesztési id6 a masodperc ezredrésze, mert
igen nagy er6sségli a hegeszt§ aram. Ezzel az elja-
rassal két bevonattal ellatott, ésszehegesztendd le-
mez is hegeszthet§ ugy, hogy az egyik lemezbe du-
dorokat nyomnak, azokrél eltivolitjdk a bevona-
tot, és a tiszta felUleteket hegesztik a mésik lemez
fémoldalahoz (17. 4bra). A mindkét oldalon lakk-
vagy m(anyag bevonatu lemezeket csak a bevo-
nat lehantolasa utan lehet ponthegeszteni [2].
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Osszefoglalas

A cikkben talalhaté 2. tdblazatban dsszealli-
tottuk az ismertetett fellletkezelési eljarasok jel-
lemzdit (dekorativ hatéas, szinvalaszték, id6allésag,
alkalmazhat6 aluminium anyagok, alkalmazhato
félgyartméanyok, felUletkezelés koltségeinek vi-
szonyszamai, tipikus alkalmazasi teruletek).

Az 1 és 2. fejezet szerinti fényes, illetve (me-
chanikusan vagy kémiailag) mattitott feltletd alu-
minium olcsé, de dekorativ hatasa korlatozott. A
dekorativ vagy fokozott kémiai igénybevételnek
kitett felUletek kiképzésére nem alkalmas. Az igé-
nyes, idéjarasallé feluletekhez nem hasznalhaté.

A 3. fejezet szerinti anddosan oxidalt (eloxalt)
aluminium elénye, hogy &sszetett feltleteken, hom-
lokzatokon is egységes, fémes jellegl kils6t bizto-
sit, j6 id6allésaggal. A vilagosabb, fakobb szinek
nem alkalmazhaték, a tobbi szin kivalasztasat is
korlatozza a megkdvetelt id6- és fényallésag, ame-
lyet csak szervetlen festékekkel, igen szlik szinva-
lasztékkal lehet kielégitéen elérni. A szinskala némi
bévitése, valamint a szintartésag és fényallésag ki-
Ionleges technolégidval névelhetd, kuldnleges ot-
vizetekre alkalmazhat6, anyagdban szinezett ané-
dos oxidacioval. Ez az eljaras azonban igen draga,
és még nem terjedt el a gyakorlatban.

A 4. fejezetben ismertetett zoméncozas igen
dekorativ hatasu és tartés, szinskalaja kdzelitéleg
tetszés szerinti, de igen draga és még nem terjedt
el jelentésen a gyakorlatban.

Az 5. fejezetben ismertetett beégetélakkozas
és a 6. fejezetben ismertetett mlanyag bevonas
ugyancsak kozelitéleg korlatlan szinvalasztékot
nyujt, jo fény- és idéallésag mellett. Az eljarés a
nagylzemi gyartas miatt viszonylag olcsé. Az el-
oxalds mellett ezek nyujtjak a gyakorlati épité-
szeti felhasznalas szamara a legtobb lehetdséget.

Az épitész szamara tehat egész sor eljaras ki-
nal valasztékot az aluminium fellletkezelésére.
Ezért ma mar minden alkalmazési igényhez talal-
hatd megfelel6 fellletkezelés, hogy a kivant épité-
szeti hatas biztosithato legyen.
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A magasépité-ipari alapozasi robbantasok
hazai alkalmazasanak néhany problémaja

Dr. MUELLEE OTHMA R

A gyakorlatban a robbantasi munkékat ipari
és mez6gazdasagi-erdészeti robbantasokra szoktak
felosztani. Az ipari robbantidsokhoz a banyaszati,
az épitbipari és az egyéb ipari (pl. kohaszati, meg-
munkalasi stb.) robbantasi miveletek tartoznak.
Az épitbipar és a banyaszat hatartertletét képezik
az épitbéanyagipar (kulszini) robbantasai, amennyi-
ben az ott alkalmazott md iveletek és mddszerek
banyaszati jellegliek (pl. a k8- és agyagbanyak
robbantasos kitermelése a masodlagos apritas cél-
jabol stb.), de bel6luk az épit6ipari robbantasok
kivitelezéséhez is igen sok elméleti és gyakorlati
kovetkeztetés szlirhet6 le. Az épit6iparban a ma-
gas- és mélyépités sok tertiletén robbantanak, bar
megjegyzendd, hogy a mélyépitdipari robbanta-
sok egy része szintén banyaszati jellegl (pl. alagut-
épités kemény kdzetben, agyagban).

1. A magasépit6-ipari robbantasok
csoportositasa

1.1 Epiletek bontésa robbantéssal

1.2. Atalakitési, attorési robbantasok

1.3. Az épitési munkateriletek el6készité munkai

1.4. Talajmoédositd munkak leendd épuletek he-
lyén és kérnyékén

1.5. Alapkiemelés és visszatoltés robbantassal

1.6. Robbantasos coélopozések

1.7. Kutalapok kiemelése robbantasok segitségé-
vel

1.8. Kulonleges — egyéb — robbantéasok.

Az 1.4., 15. 1.6. alatti magasépit6-ipari rob-
bantasokat gydjtéfogalommal alapozasi robbanta-
soknak is nevezik. A kovetkez6kben ezek néhany
problémajaval foglalkozunk. A robbantasi miszaki
szabalyzatok, biztonsagi el6irasok és a szakiroda-
lom is megkllénbodztetett mddon targyaljak a nem
banyaszati robbantasokon belil a talajszint feletti
és alatti munkéakat, féleg azért, mert a felszin alatti
(alapozasi) robbantasoknal tobb sajatos korul-
ményt és feltételt (pl. a szeizmikus rezgéseket, a
talajviz hataséat stb.) kell figyelembe venni.

2. A robbantéastechnikai fogalmak
hasznalatanak problémai

A sajatos épitSipari és a jorészt banyaszati
eredet(i kifejezések keveredése az épitbipari rob-
bantasoknal esetenként komoly fogalmi és kiviteli
zavarokat is okozott, anndl is inkabb, mert a ba-
nyaszatban is tobb — jorészt német eredetd, le-
forditott — kifejezéseket talalhatunk egy-egy rob-
bantasi mdvelet megjeldlésére, tovabba, mert a
robbantéanyag-ipari kutatasok is Ujabb meghata-
rozasokat, pontositdsokat eredményeznek. Meg-
jegyzendd, hogy a nemzetkoézi szakirodalom ter-
minoldgiaja is eltér6é sok robbantastechnikai kifeje-
zés vonatkozasaban, ami a hazai forditdsokon ke-
resztil Ujabb problémakat okozhat.

Néhany alapfogalom szabalyzati rogzitésén
kivll a hazai gyakorlatban az épit6ipari robbanta-
sok fogalmai nincsenek szabvanyositva, egysége-
sitve. A hazai szabvany kidolgozasanak szikséges-
ségét alatamasztja az is, hogy pl. a Csehszlovak
Szocialista Kéztarsasag CSN. 66 8001. sz. szabvanya
a robbantastechnikai kifejezéseket nemcsak cseh,
hanem orosz, angol, francia és német nyelven is
megadja, ezaltal a forditasok egységesitését is
eléri. A Német Demokratikus Koztarsasagban sza-
balytervezet (TGL. E. 118—0182.) késziult az
épitbipari furasi és robbantastechnikai fogalmak
egységes meghatarozasara, melyet végleges szab-
vany formajiban a banyaszati furasi és robbantés-
technikai fogalmakkal egyitt adnak majd Kki.
Nalunk csak az Altalanos Robbantasi Biztonsagi
Szabalyzat (a tovabbiakban ARBSZ.) és a Magyar
Szabvanylgyi Hivatal: Ipari robbandéanyagok,
robbantészerek és vizsgalati modszereik szabva-
nyainak gy(jteménye c. kiadvany tartalmaz né-
hany — bar lényegében a robbantéanyagokra és
nem a robbantastechnikara vonatkoz6 — megha-
tarozast.

Vizsgaljunk meg néhany kifejezést, meghata-
rozast, melyek hasznalatdban — részben az épit6-
ipari szakemberek robbantéastechnikai képzésének
hianyabdl is adodé — pongyolasagokat tapasztal-
hatunk, pl. mindjart a robbantasnal (ez a m(ve-
letl — és nem a robbanasnal, mert az a folyamat!)
felhasznalt anyagok és eszkdzok tekintetében.

2.1. Robbantanyag az az anyag, mely a rob-
bantasi mdveletek sordn a tulajdonképpeni cél-
munkét (aprit6, darabold, rombold, talajmozgatd
sth.) végzi (vo. ARBSZ. 2. §-sal).

2.2. Robbantészer az a kozvetit§ segédanyag
vagy eszkdz, amely a robbanéanyag felrobbanéaséat
kozvetlenul vagy kozvetve el6idézi (v6. ARBSZ.
2.7.-tal). Ilde tartoznak: a kulonféle gyutacsok,
a gyujté- és robbandzsindrok, dérzsgyujtok, villa-
mos gyujtovezetékek, a robbantogépek (és gyakor-
latilag az ellen6rzé mdszerek is).

2.3. Robbantéanyag a 2.1. és a 2.2. alattia

gyljtéfogalma akér egyuttes (0sszeszerelt), akar
egyenkénti értelemben (v6. ARBSZ. 2. §-sal).

2.4. Gongyodleg a robbantdéanyagok csomago-
lasahoz hasznalt anyag vagy készitmény egyuttes
gydjtéfogalma (pl. hord6, lada, zsdk stb.) (vo.
ARBSZ. 2. §-sal).

2.5. Robbanté-(téltet): (Nem téltény, mert az
a robbanotanyag egy csomagolasmodjat, gyari egy-
ségét jeldli és nem is toltés, mert az a toltet el-
helyezésének mdveletére utal.) A tervezett rob-
bantasi célmunka elvégzéséhez szilkséges ossze-
szerelt és meghatarozott moédon elhelyezett rob-
bandanyag és robbantészerek egylttese. A téltetek
szamos alaki, szerelési, osszetételi és hatasmodi
valtozata ismeretes a robbantasi feladattél fug-
gden.
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1. abra. Alaptestek szétvetése a budapesti volt elevatorhaz
bontasanal

2.6. Fojtas: A toltet felrobbantasa soran ke-
letkez gaznyomas hatasanak fokozasara szolgald,
meghatarozott modon elhelyezett és engedélyezett
Osszetétell tomitéanyag, mely a toltet elhelyezését
szolgalo lyuk, kamra sth. elzarasat biztositja. A
fojtas anyaga, elhelyezése, kialakitasa igen sok-
féle lehet.

2.7. Anélkil, hogy a probléma vegyi-ener-
getikai alapjait részleteznénk, ki kell emelni, hogy
a robbanas és a detonacié (expl6zid) egymastdl miné-
ségileg is eltér6 jelenségek. Bar a gyakorlati sz6-
hasznélat csak robbanast és robbantést ismer, a
részletesebb mdszaki elemzéskor mindig pontosi-
tani kell a jelenséget. Megemlitendd az is, hogy
problémat okoz, kiléndsen az alapozasi robbanté-
sok muiszaki meghatéarozdsdban a toltet elhelye-
zésére szolgald Gr, hely, kamra, furat stb. és az
adott robbantdsméd hatdsmechanizmusanak sza-
batos, de rovid jellemzése. Pl. a robbantassal ki-
alakitott colopoknél 1ényegében nem lehet robban-
télyukrdl beszélni, de nem helyes a katlan kifejezés
sem. A robbantasos colopdknél talalkozhatunk a
~Szélesitett fejd” , ,alarobbantott” és ,robbantott
fejl” kifejezésekkel egyarant, s hasonlé kifejezés-
sorozatok okozhatnak zavart az alapidomok Kki-
emelésével kapcsolatos munkaknal is.

A cikk terjedelme nem engedi meg tébb foga-
lom részletezését, de nyilvanvald, hogy surgés fel-
adat az egységes, szabvanyositott (épit6ipari) rob-
bantés- (és furéas-) technikai fogalmak kidolgozasa

2. dbra. vb. sil6 elddontése a tarté-labak elrobbantasaval
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és (tébbnyelvli parhuzamokkal ellatott) kozre-
adasa. A tovabbiakban felmertlé fogalmak részle-
tezésére — amennyiben szikséges — a cikkben
valo els6 el6fordulasi helytukén kertl majd sor.

3. Az alapozési robbantasok muiszaki szilkségessége
és lehet6sége, a kiilénbdz6 talaj-
és kbézetparaméterek

Fuggetlenal attél, hogy — éppen a korszer(
robbantési eljarasokban val6 teljes vagy részleges
tajékozatlansag miatt — sok épitbipari szakember
részérél idegenkedés mutatkozik a robbantasok —
els6sorban lakott tertleteken val6 — alkalmazaséa-
val szemben, a talajokban végzendd robbantasok
bevezetését igen sematikusan szoktak kezelni.

Ha pl. alaparkokat, godroket, vezetékcsator-
nakat kell késziteni — a szeizmikus problémakon
tulmenéen — rendszerint Ggy dontik el a robban-
tasos munkavégzés alkalmazasat, hogy megvizs-
galjak, hogy az adott talaj (kézet) a Protogyako-
nov-féle farhatdsagi és joveszthet6ségi kategoriak
VII. a. feletti, vagy alatti részén helyezkedik-e
el (1 Boldizsar: Banyaszati kézikényv Il11. kotet
1203—1204. 0.). A VII. a—X. kategoriaju tala-
jok (kézetek) — az anyagok, a kavicsok, a l16sz6k,
a homokfélék — .kitermelése robbantas nélkil is
megvaldsithato, mig a VII.—I. kategéridju talajok
(kézetek) — a paldk, a mész- és homokkovek, a
granitok stb. — kiemeléséhez altalaban a farasi-
robbantasi munka kilénb6z6 modszerei sziiksége-
sek. Ez a kategorizalas azonban csak a kemény
talajokban (kézetekben) valé furasi-robbantési
munka mdszaki szlikségességét rogziti, nem zarja
ki azonban a VIIl. a.—X. kategdriakban a robban-
tas mUszaki lehet6ségét, ezért a robbantas alkalma-
zasanak elvetése tovabbi miszaki — és kulondsen
a késbbbiekben targyalandé gazdasagi — vizsga-
latok és elemzések nélkil helytelen.

Feltétlentl meg kell vizsgalni a farasi-robban-
tasi munkakra jelentésen kihato egyéb talaj (k6zet)
paraméterei (mutato) kézul az el6bb emlitett Proto-
gyakonov-féle csoportositas farhatésagi ismérvét
is. Ez valaszt ad a toltetek elhelyezéséhez sziiksé-
ges robbantélyukak (esetenként robbantasi (rnek,
fardlyuknak is nevezik 6ket, elsésorban az &tmér6
fuggvényében) készitésének gépesitési kovetelmeé-
nyeire. (A 80 mm atmérénél kisebb henger alaku
furdlyukakat kis atmér6jli robbantélyuknak ne-
vezik, mig a 80 mm atmérénél nagyobb robbanto-
lyuk segitéségével végzett robbantasokat réviden
-nagylyuku robbantés” kifejezéssel is illetik.) A
X.—VI. a. kategoriak (agyagos homokok, kdzepes
keménységl paldk és margak stb.) kénnyen, az
V.—IV. a. kategoriak kozepesen, a tdbbiek nehe-
zen, egyesek nagyon nehezen, ill. rendkivil nehe-
taldban foldmunkagépekre szerelhet6 fuardtolda-
tokkal és konny(l — allvanyos vagy kézi iranyitasu
— foldfaré berendezésekkel furhatok, mig a tobbi
kézet mar kilon megszerkesztési és kialakitasu —
kozepes és nehéz — fardberendezést kivan meg.
A farhatosag teljes értékeléséhez a talaj viztartal-
mat, relativ tomorségét, hézagtérfogatat, a talaj-
viz magassagat is figyelembe kell venni, hiszen
ezek a tényez6k hatarozzdk meg pl. a robbanté-



3. Abra. A Nemzeti Szinhaz egy részének
robbantasa

lyuk bélelésének sziikségességét (laza talajban a
fart lyuk beomolhat), a furasok hajlasszdgének
lehet6ségeit (a jobb robbantasi hatds érdekében
ferdén kialakitott farasok fala megfolyhat, vagy
beomolhat bizonyos szog elérése utan), a toltések
anyaganak és esetleges csomagolasmodjanak meg-
valasztasat, és ezzel Osszefliggésben — vissza-
hatva — a robbantélyuk szikséges atmeérgjét is.

A rébbanthat6sagot a robbantand¢ talaj (kézet)
m3-ére adjak meg. Gyakorlatilag a kivant mdvelet
elvégzéséhez sziikséges robbandanyag fajlagos érté-
kérél van sz6. Ez a fajlagos érték igen tag hatarok
kozott valtozhat a robban6anyag fajtaja, a talaj
adottsagai, a furdlyuk kialakitasa, a robbanto-
toltet elrendezése, az id6zitési fokozatok, a robban-
tasi cél (Kivetés, lazitas, repesztés stb.) fliggvényé-
ben. Megkulénbdztethetliink koénnyen, kozepesen,
nehezen és igen nehezen robbanthaté talajokat
(k6zeteket). Kivetési robbantasoknal — paxit al-
kalmazasaval, tajékoztatd értékként — a kénnyen
robbanthat6 kategéria 0,5—1,2; a kdzepesen rob-
banthaté pedig 1,2—1,6 kg/m3 fajlagos robbano-
anyag-felhasznalast jelent.

Az el6bbiekben vazolt fébb talajparaméterek
gondos Kkialakitadsa laboratoriumi (kisérleti) rob-
bantidsok utédn val6sulhat meg. Sajnos, a hazai
épitéiparban nem &llnak még rendelkezésre e ki-
16nb6z6 kisérletsorozatok osszesitett eredményei,
illetleg tobb talajfajtara nem is végeztek még Ki-
értékelést. A kulfoldi (féleg a svéd, amerikai, né-
met, valamint a szocialista orszagok kozil a szov-
jet és a csehszlovak) eredmények, ill. tablazati ér-
tékek a talajadottsdgok és a robbandanyagok el-

térése miatt csak atértékeléssel hasznalhaték. Ezért
kivanatos, hogy nagyobb alapozasi robbantasok
elétt laboratoriumi Kiértékelést és szilkség esetén
helyszini prébarobbantasokat végezzenek, s ezek
eredményeit kozpontosan gydjtsék (pl. a FTV-nél,
az épitési hatésagoknal vagy erre kijelélend6 szer-
veknél). Prébarobbantasokat egyébként — kulé-
nosen problematikus helyeken — a szeizmikus ha-
tasok ellzetes szabatos értékelése érdekében amugy
is szilkséges végrehajtani.

4. A robbantasi rezgések problematikaja

A szakirodalomban igen sok kényv és cikk fog-
lalkozik a robbantasok szeizmikus hatésaval, sz&-
mos eltér6 — szamitasokon és tapasztalatokon
alapulé — elmélet és biztonsagi szabalyzat, elGiras
talalhaté. Elméletileg a robbantas okozta talaj-
(és egyéb kozegbeli) s ezeken keresztll az épitmény-
rezgések és azok karossdganak hatarai tisztizot-
tak, de a gyakorlatban — féleg a lakott telepulé-
seken levf — talajheterogenités és az épitmények
szerkezeti és allagbeli sokrétlisége az el6zetes pontos
meghatarozasokat és varhatoé hatasvizsgalatokat
bonyolultta, esetenként lehetetlenné teheti, ha
prébarobbantasokat nem hajtanak végre, és az igy
mért eredményeket a kivitelezendd robbantasokra
nem valészindsitik. (Pl. a talajban levf elteme-
tett, elfelejtett éplletalap a rezgéseket 0sszegyd(ijt-
heti, és el6re nem vart irdnyba adhatja tovabb.)
A robbantasi munkavégzés kézben mért tényleges
eredmények egyrészt kontrollként hasznalhatok,
masrészt valaszt adhatnak esetlegesen bekdvetke-
zett karosodasok tényleges okaira. Ezért az elGze-

283



4. abra. Téglaalaptest robbantétoltetének elhelyezése

tes prébarobbantasok és a munka koézbeni szeiz-
mikus hatadsok mérése kiegésziti egymast.

A nagyszamu elméleti képlet jorészének hia-
nyossaga, hogy nehezen kezelheték, a munkahelyi
miszakiak szamara bonyolultak, és kértilménye-
sen értékelhetdk. Vannak hibas, téves, tulhaladott,
de még mindig koézhasznalati szamitasmodok is.

A felsorolt problémakat rendszerint Ggy hidal-
jak at, hogy a kuillonb6z6 toltetelhelyezési modokra
és toltetnagysagokra biztonsagi hatarokat szab-
nak meg, melyeket rendszerint tapasztalati Gton,
az 0OsszegyUjtott mérési eredmények biztonsagi
tényez6kkel valé novelése segitségével allapitanak
meg.

5. dbra. Volgyzaré gat alapgddrének kirobbantott része

A jelenleg érvényben levé ARBSZ. 130. §a
kotelez6en elbirja, hogy a robbantasok toélteteinek
nagysagat és a védend6 mdtargyaktol, épuletekt6l
vald (biztonsagi) tavolsagot ugy kell meghatarozni,
hogy a ,talajrezgések a megvédend6 m(targyakra
(épuletekre) hatassal ne legyenek.” Sajnos, ez a meg-
hatarozas nem kielégit6. A korszer(d rezgésmeérg
miszerek segitségével tobbezer km-es tavolsaghol
is észlelheték robbantasi rezgések, tehat ,hatas”
mindig feltételezhetd. Célszerlinek latszik — s re-
mélhetéleg az ARBSZ tervezett atdolgozasanal
erre is sor keril — a megengedett, még nem karos
hatds nagysagrendjének korulhatarolésa.

A biztonsagi tavolsagok szamitasmodjat az
ARBSZ VI. melléklete tartalmazza. A melléklet
kimondja, hogy a fold felszinén (a pontatlan Kki-
fejezést nem részletezi, de nyilvan a ,felszin felett”
is ide tartozik) végzett robbantasoknal nem kell
figyelembe venni a szeizmikus hatast. A ,felszin
alatt” végzett robbantasok biztonsagi tavolsaga,
az rs (amelyen belldl a robbantas altal elGidézett
talajrezgés az épuletekre veszéllyel jar) szamitasi
képlete koncentralt toltet robbantasanal a kovet-
kez6 (koncentralt toltet olyan egyedi toltet, ahol
a toltetmagassag és a toltetszélesség viszonva

< 2)

rs=’\Nﬁ “NnQ  (m),

ahol Kstalajegyitthato, a 3. sz ARBSZ tablazat
szerinti értéke 1,5—20. Nagy viztartalmu
talajokban 1,5—2 K s1 kell felvenni;
n robbantasi hatdsmutaté

r
n=—
w
ahol r a varhaté tolcsér sugara a felszinen (m),
w a legkisebb ellenallas vonala a toltett6l
a kilszinig (az el6tét, egyesek szerint el6-
vét, ill mellezési mélység) méterben,
g a robbanéanyag-toltet sulya kg-ban.

Tételezzik fel, hogy a talajpan — egyszer(iség
kedvéért — olyan normdl toélcséreket (ezeknél
r—w) akarunk kirobbantani, melyeknél 8, ill. 1000
kg robbandanyag szikséges a kivant munka el-
végzéséhez. Ekkor az rs értékei m-ben a kovet-
kez6k szerint alakulnak:

A talaj anyaga Ks 9=8kg U= 1000
kg

Granit, gneisz.................. 15 3,0 15,0
Kvarcit .......ccceeeeevviiinennn. 3,0 6,0 30,0
MESZKG....cooeeeeeieeieens 5,0 10,0 50,0
HOMOKKG ..o 6,0 12,0 60,0
Kavics, murva .............. 7,0 14,0 70,0
TOMOr homok.......ce...... 8,0 16,0 80,0
LOSZ oo 9,0 18,0 90,0
Terméfold (?)  .ooeeeeenee. 10,0 20,0 100,0
Frissen toltott fold (?) .. 15,0 30,0 150,0
Uszéhomok, tézeg ......... 20,0 40,0 200,0

rs értékei m-ben



Pontatlannak latszik a ,termdéfold”, a ,frissen
toltott fold” meghatarozas, s az agyagnak, marga-
nak nem is jutott kategéria. Kétséges érték(i az a
megallapités, ill. biztonsagi hatarolas, miszerint
egy tonna robbandéanyag koncentralt robbanasakor
(granit altalaj esetében) a 15 m-re levd épuletben
a ,talajrezgések hatassal ne legyenek”. Mas sza-
mitasmodok erre az esetre 650—800 m nagysag-
rend( biztonsagi tavolsagokat adnak meg, ami
reélis érték.

Az alapozasi robbantasoknal nagy jelent6-
ségliek a millszekundumos késleltetésti miveletek,
kuléndsen a szabatos hatarolast kivetési robban-
tasoknal. A késleltetett robbantdsokkal kapcsolat-
ban az ARBSZ VI. melléklete azt mondja ki, hogy
ha a késleltetés ideje kisebb 3—5 mp-nél, a bizton-
sagi tavolsag (illetve a biztonsagi téltet) kiszami-
tasakor a robbantand6 sorozat dsszes tolteteibdl
kell kiindulni. A nemzetkézi irodalom a mill-
szekundumos robbantasok rezgési hatasat éppen a
kulonboz6 csokkentd hatésok, interferenciak lehe-
tésége miatt sokkal differencialtabban kezeli, arrol
nem is szblva, hogy a 3—5 mp-es késleltetés a
gyakorlati munkak sordn egyrészt éppen bizton-
sagtechnikai okokbol (pl. robbanasatvitel az egyes
toltetsorozatok kozott) nem is oldhaté meg, mas-
részt er6tanilag nem is indokolt. (Csak a kis késlel-
tetések segitségével lehet pl. a kidobandé fold-
mennyiségeket megemelve, adott iranyba kivetni.)

Az igazsag kedvéért meg kell jegyezni, hogy
az ARBSZ VI. melléklete 5. és 6. pontja kimondja
azt is, hogy magasépuletek és specialis mitargyak
kozelében a fenti szamitasi modszerek nem alkal-
mazhatok, silyenkor szakértéket kell meghallgatni.
A szabalyzat nem ad azonban tampontot a szak-
érték szamara a szeizmikus hatarolas problémaja-
nak eldéntésére.

A felsoroltakbdl kitlnik, hogy éppen az ala-
pozasi robbantasok elterjedése és biztonsagi fel-
tételeinek szabatos meghatarozasa érdekében az
ARBSZ atdolgozésa siirgetd feladat.

A robbantéasok szeizmikus problémainak meg-
oldaséara irdnyuld fébb — és eddig hasznélatos —
irdnyzatok, a svéd (U. Langefors, B. Kihlstrém),
a finn (H. Laine), a csehszlovdk (A. Dvoréak), az
NSzZK-beli (H. Reiher, V. Sédén, H. Baule, H.
Koch stb.), az amerikai (D. Leet, G. Morris, R.
Westwater stb.) szdmitasok és megoldasok mellett
Ujabban két — gyakorlatilag egyszer( és attekint-
het6 — moadszer hivta fel a figyelmet magara az
alapozasi robbantasok hatarolasanal. Az egyik a
szovjet Medvegyev-féle veszélyességi skala. Esze-
rint:

r=Kz-Ks-Kb-Br-VC (m).

Az 0Osszefliggésben C a toéltetmennyiséget je-
lenti kg-ban, a tobbi K érték tablazatbol leolvas-
hat6 tényez6. Kz a védendd épulet épitési allagat,
a Ks tényezd a robbantédsi modszert, a Kb a talaj
adottsagait jellemzi tdblazatokban dsszefoglalt ér-
téekekkel. Az Rr érték, az an. redukalt tavolsag
szintén tablazati adat, s ezzel 6sszefliggésben Med-
vegyev tiz robbantasi rezgési intenzitds-fokozatot
allit fel. (Pl. a 4. sz. fokozat az emberek altal ész-
lelhet6 rezgéseket és az ablakok Uvegeinek meg-

csendulését jellemzi.) Aszerint, hogy milyen rezgés-
fokozatot (karosodasi értéket) engedélyeznek, a
talaj adottsagaitél és a megvédendd épulet alla-
gatdél fuggben a robbantasi modszer jellege, ill. a
toltet nagysaga visszaszamolhat6. A képlet és a
tablazatok hasznalata viszonylag egyszerd.

A jénai (NDK) geodinamikai intézetben Dr.
Genschel dolgozta ki a talan legegyszer(ibben hasz-
nalhaté és viszonylag legmeggy6z6bb hatéarolast.
A kulénbdzé amerikai, svéd, finn, csehszlovak és
német rezgési mérések tobb tizezer eredményét ko-
z6s nevezlre hozva, 0Osszesitett tablazatban, ill.
grafikonra hordték fel. A méréseredmények kozos
sajatossagat, a toltet-elmaradasi 0sszefliggésnek
nevezett biztonsagi tavolsagot a kovetkez6 kép-
lettel hataroztdk meg:

d—1-A23 (m),
L a tdltet sulya kg-ban.

A képlet alkalmazasi feltételei: Csak sullyesz-
tett (nem nyilt, felfektetett) toltetekre vonatkozik,
s a svéd 8sszikla és az er6sen kotott, vizzel atitatott
agyag kozotti talajnemekre érvényes. Ez jelenleg
a képlet hianyossaga, mert a homokos, 16szos, ka-
vicsos talajokra még nem &ll rendelkezésre elég
adat. Ha ez iranyban a sziikséges nagyszamu méré-
seket elvégzik, az 6sszefiggés — mely egyébként
atlagos allapotu, éallagu épuleteket tételez fel —
az alapozasi robbantasok szeizmikus hatarolasa
szamara igen jelentfssé valik.

A kilénboz8 képletek, Osszefliggések Ggy ha-
taroztdk meg a biztonsagi tavolsagot, hogy az
gyakorlatilag a rezgések csillapodasa kévetkezté-
ben eléallé, mar nem karos rezgésszéna hataraval
legyen azonos. A gyakorlatban azonban a megen-
gedhet6 rezgéshatarnak a csillapodas passziv Kki-
hasznalasan kivul mas ,el6allitasi” lehetségei is
vannak, melyeket még elméletileg is kevéssé tartak
fel. Csak néhanyat emlitstink: a robbantési hullam-
tor6 arkok (amire esetleg egy mas célra létesitett
arok is megfelel), az ,ellenrobbantas” modszere
(az interferencia kihasznalasa), furéssal valé hata-
rolasok stb. A hazai kutatdsok, szabalyzatkialaki-
tasok soran nyilvan ezekkel a kérdésekkel is fog-
lalkozni kell.

A robbantasi rezgésmérés ml(iszeres felszere-
lése jelenti hazankban a tovabbi problémat. Gya-
korlatilag tébb megkdzelitési lehetéség all erre
rendelkezésre. Az empirikus ,vizespohar kiloccsa-
nasi prébat” , a palcikak eldélésébél vald intenzitas-
megitélést egyetlen szakember sem tartja méar ko-
molynak. A mdszeres felvételezés legpontosabb —
és aranytalanul koéltséges — maddszere a legaladbb
két, de rendszerint haromkomponenses féldrengési-
szeizmografikus eljaras. Mivel egy mérés nagysag-
rendileg tobbtizezer forintos koltséget képviselhet,
s a robbantasok soran tébb mérési pontrol (kulon-
b6z6 megvédendd, megfigyelendd objektumokrol)
tobb méréssorozatot kell végezni, elképzelhetd,
hogy az ilyen koltségkihatasok mellett nem szive-
sen vallalkoznanak a robbantasos maédszerek alkal-
mazasara a kivitelez6k. Megemlithet6 azonban,
hogy az NDK-beli VEB Messgeratewerk Zwonitz
8, 9, 12 csatornas felvevéberendezéseket, mdszer-
csaladokat allit el6, melyek beszerzési kéltsége a
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hasonlé nyugati gyartméanyokhoz képest, vilag-
szinvonallu min6éség mellett, sokkal kedvez6bb.

A Kkivitel soran azonban tébbnyire nem a koélt-
séges miszercsaladokkal valé igen nagy pontossagu
mérésekre van szikség, hanem olyan mozgékony,
kénnyen szallithatd és &athelyezhet6 berendezé-
sekre, melyek megengedhetd hibahatarok, ill. pon-
tatlansadg mellett gyorsan adnak azonnal haszno-
sithato értékeket. Nyugaton leginkdbb a Soiltest-
féle hordozhaté mérnoki szeizmogréafok terjedtek
el. Az NDK-ban a Metallwerker KG. Meerane Un.
univerzalis rezgésmérd készllékét hasznaljdk az
épitbipari robbantasi rutinmunkaknal. A készilék
Iényegében rugds felhGzast vibrograf, mely kulén-
b6z6 cserélhetd alkatrészek segitségével nemcsak
robbantasi, hanem gépalapok, gépek, kozlekedési
rezgések kozelité pontossagu felvételére alkalmas.
A ke'sziillék hordozhaté.

Nagy figyelmet keltett a bolgar Technoimport
altal javasolt MW—170 robbantasi regisztralé-
készulék, mely komplex médon alkalmas az egyes
toltetek optimalis el6tétének, a millszekundumos
robbantasok talajrezgésének, a kézetek rugalmas-
sagi egyutthatoi in situ meghatarozasanak, az ttve
faré gépek Utésszam-szamlalasanak mérésére. A
készulék 15 kg sulyd, 20X20X40 cm méretl s
kondenzatoros robbantdégépet tartalmaz tranzisz-
toros atalakitoval, mely 4 millszekundum idé&tar-
tamu aramimpulzussal 250 ohm ellenallasu toéltetek
(és vezetékek) robbantasara alkalmas. A beépitett
gy(jtégép-ellen6rz6 miszer mellett kétcsatornas
rezgésfelmérd berendezés is talalhato.

Kivanatos lenne, ha hazai gyakorlatunkban
rendelkezésre allhatna néhany hordozhat6, kor-
szer( szeizmikus mdszer, mert ilyenekkel az épit6-
ipari vallalatok, de tobbségikben a kutatbintéze-
tek sem rendelkeznek.

5. Hatésagi és engedélyezési kérdések

5.1. Az épitésigyr6l sz4ol6 1964. évi Ill. tor-
vény értelmében az épitési és bontasi engedélyeket
az illetékes épitési hatésag adja ki.

5.2. A béanyaszatrdl sz6l6 1960. évi Il1. tor-
vény, illetve a 9/1961. Korm. sz rendelet (végre-
hajtasi utasitas) alapjan a robbantasi engedélyeket
az illetékes (keruleti) Banyamd(szaki Fellgyel6ség
adja Kki.

5.3. A kulénb6z6 robbantasi miveletekre vo-
natkozé szabdalyozasokat, el6irasokat tartalmaz
még az Orszégos Epitésiigyi Szabalyzat (OESZ),
az ARBSZ. az Epitdipari Balesetelharito és Egész-
ségvédd Ovorendszabaly (EBEOQ), az Epitéipari
Kivitelezési Szabalyzat (EKSZ) is.

5.4. A robbantasokhoz sziikséges robbantd-
anyagok beszerzését, vasarlasat, szallitasat az ille-
tékes Banyamdszaki Fellgyel6ség el6terjesztésére
a BM Orszagos Rendérfékapitanysaga engedélyezi.

5.5. Robbantbéanyagot tarolni csak a BM ille-
tékes szervei engedélyével, a kilon e célra alkal-
massa tett vagy épitett raktarban szabad. A rob-
bantéanyagok raktaraira vonatkozo épitési enge-
délyek kiadasaval az illetékes Banyam{(iszaki Fel-
Ugyel6ség foglalkozik. (Robbantéanyag-raktaron
egy vagy tobb helyiségb6l, tarolébdl allé létesit-
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ményt kell érteni, mely az épitdiparban rendszerint
kulszini vagy félig, ill. egészen sullyesztett meg-
oldastu. A munkahelyek koézvetlen ellatasat a kézi-
raktarak biztositjdk, mig a kéziraktarakat a f6-
raktarak latjak el. Allandd raktarnak a két évnél
hosszabb, ideiglenes raktarnak a két évnél rovi-
debb, rovid id6re sz6l6 raktarnak a legfeljebb hat
honapi idére tervezett hasznalatu raktarakat ne-
vezik. Az egyes raktartipusok épitésmddjukban,
felszereltségiikben, kialakitasukban, a bennik ta-
rolhaté robbantdéanyagok fajta szerinti mennyiségé-
ben jelentésen kilonbdznek egymastol. Az alapo-
zasi — vagy egyéb épitéipari — robbantasokkal
foglalkozé vallalatoknal a felsorolt raktartipusok
mindegyike szikséges lehet.)

A felsoroltakbdl lathat6, hogy az épitSipari
robbantasokkal kapcsolatos engedélyezési eljara-
sok és hatésagok sokfélesége nem hat kedvezéen
a hazai épit6ipari robbantasok elterjedésére. Ha a
biztonsagi szempontokat nem is helyes lebecstlni,
a szomszédos szocialista allamok gyakorlata alap-
jan az alabbi alapelveket kivanatos leszégezni:

— Az épitbipari és a banyaszati robbantasok
egymastol jelentésen eltér6 muveletek.

— A robbantas az épitdiparban éppoly mun-
kafolyamat, mint pl. a gépi épuletbontas, a féld-
fejtés. A robbantéanyagok a csdkdnyhoz, a gépek-
hez hasonlé munkaeszkdzok, melyek hasznalatanal
is sajatos munkavédelmi-biztonsagi rendszabalyo-
kat kell betartani.

— Az épitbipari robbantasokat célszerlen az
épitési hatésdg, mig a banyaszatiakat (felszin
alattiakat és kulszinieket) a banyahatésag enge-
délyezi.

— Arobbantéanyagok eléallitasat, gyartasat, Uj
robbantéanyagok bevezetését a banyahatésag (a
mellérendelt kisérleti-kutaté intézet véleménye-
zése alapjan) engedélyezi.

— A robbantéanyagokkal, azok felhasznélasa-
val, a robbantdszemélyzet engedélyezésével, a
robbantéanyag-raktarakkal kapcsolatos hatésagi
biztonsagi-ellen6rzd feladatokat a belligyi szervek
latjak el az épitési és banyahatésagokkal egyetér-
tésben.

Nyilvanvalé, hogy a hazai engedélyezési rend-
szer atalakitasa bizonyos id6t kivan meg az érvény-
ben lev6 rendeletek atdolgozasa, koordinalasa, mas
szocialista orszagok tapasztalatainak tanulma-
nyozésa érdekében.

6. Az alapozasi robbantdsok
mUszaki-gazdasagi értékelésének maddjai

Sokszor hivatkoznak arra, hogy a VII. a.—X.
kategoriaju talajokban azért nem célszerd robban-
tani, mert a gépi munka ,,finom” arobbantas pedig
»durva”, sok utdmunkat kévetelhet meg. Néhany
esettél eltekintve azonban — pl. repedezett vagy
laza talajokban végzett — gépi kotrasi miveletek
utan is szilkséges a kézi egvengetés, elsimitéas, ki-
egvenesités, levagas. Az az érv sem allja meg a he-
lyét, hogy a robbantasok rendszerint toélcséres Ki-
vetési hatasa kovetkeztében rézsl keletkezik, igy
a sziukségesnél tobb talaj emelédik ki. A lazabb
talajokban a biztonsagos munkavégzéshez altala-



ban amugy is rézs(t vagy dudcolast kell biztositani,
igy azokon a helyeken, ahol a munkaterilet adott-
sagai folytan (méretek, szomszédos beépités tavol-
saga stb.) rézsi létesithetd, a ducolasi kdltségek —
és anyagok — megtakarithatdk a robbantas segit-
ségével. Természetesen figyelembe kell venni a
tobbletkiemelés visszatdltésének kéltségét is. (Meg-
jegyzendd, hogy esetenként ez is megoldhatd rob-
bantéssal.)

A robbantasi munkak rovasara irjak rendsze-
rint azt is, hogy a robbantasokhoz az épitési terv-
dokumentacién talmenden tovabbi kiviteli-techno-
légiai terveket kell készittetni és engedélyeztetni.
A robbantast csak szakszemélyzet (adott esetben
szakvallalat) végezheti.

A fentiek azt mutatjdk — a cikk els6 részében
felsorolt problémak mellett —, hogy problematikus
az alapozasi robbantasok és aszokvanyos kézi-gépi
eljarasok dsszehasonlitasi bazisa. Az egyes konkrét
munkéknal az ellentmondésok feloldasara célszerl
tobb részletes 6sszehasonlitast végezni. E cikk ke-
retén belil — éppen a gyakorlatban el6forduld
szamtalan lehet8ség és korulmény miatt — termé-
szetesen csak f6bb vonalaiban ismertethetjuk az
Osszehasonlitas menetét. Hangsulyozni kell, hogy
a robbantasok un. mikrogazdasagossagaval nem
kivanunk foglalkozni, a robbantasi eljarasok adott,
korszerl szintjét tételezzik fel. (A robbantasok
mikrogazdasigossagan maganak a robbantasi mu-
veletnek a gazdasagossagéat értjuk mas energetikai
lehetéségekkel szemben. Atvitt értelemben mikro-
gazdaséagossagi elemzés az is, hogy egy adott rob-
bantadsi mddszeren beltl kilénb6z6 robbanto-
anyagok felhasznalasaval, a fojtasok, lyukatmérdék,
elététek stb. szisztematikus valtoztatasaval a leg-
gazdasagosabb lehet6séget valasztjuk ki.)

Tételezzik fel, hogy elddntend6 egy pince-
tomb vagy vezetékarok kiemelésénél a kézi, a gépi
vagy a robbantasos munka alkalmazasanak cél-
szer(sége. Természetesen kiindulasi alap az, hogy
az adott munkanal a kézi, a gépi, a robbantasi
munka mdszakilag egyarant szamitasba johet. Az
is elképzelhetd azonban, hogy a kézi vagy a gépi
munka egyike eleve kiesik az dsszehasonlitd vizs-
galatbdl, ha a munka volumene, jellege vagy eléirt
hatérideje gazdasagilag kizarja a kézi vagy a gépi
munka egyikét. (Pl. kotrét 300—500 m3en aluli
foldmunkaknal altaldban célszerditlen felvonultatni
a magas felvonulasi koltségek és az alacsony Ki-
hasznalasi fok miatt, mig a nagyobb munkdaknal
a kézi kiemelés valik eleve nagymértékben gazda-
sagtalanna.) Ezért a tovabbiakban a szokvanyos
(s index) és a robbantasi (r index) munkakat allit-
juk szembe. (A kézi vagy a gépi munka alkalma-
zasanak eldontése e cikk keretén tulmend feladat.)

6.1. Koltségdsszehasonlitas
Felallithaté a kdvetkez6 Osszefliggés:
Ts+ Fg+ Es+ Kg+Mg+ Ug™Tra- Fr+ Er4d-KrX
+Mr+Ur,

ahol T a tervezési koltség Ft-ban,
F a felvonulasi kdltség Ft-ban,
E az el6készit6é munkak (pl. fagyott talaj
lazitasa, favagas, bozétirtas stb.) Ft-ban,

6. abra. Egy berlini épulet képe robbantéas el6tt

K az effektiv kivitelezési (munkanem-végre-
hajtasi) koéltségek Ft-ban,

M a mellékmunkak (pl. a ducolas, vizelveze-
tés stb.) koltségei Ft-ban,

U az utdmunkak (pl. visszatoltés, esetleges
karok helyreéllitésa stb.) koltségei Ft-ban.

A koltségeket az effektiv kivitelezési munkak
f6 elszdmolési egységére vetitve (fajlagosan) helyes
meghatarozni. (Pl. kiemelend6 témér talaj m3-e).

Altaldban Ts< T t, mert kiilén robbantasi ter-
vet kell késziteni. Ha viszont ducolasi tervek vagy
gépi organizacioés elrendezési tervek elmaradnak,
vagy egvszerlshodéstk folytan olcsébbak lesznek,
elérhet§ a Ts—T tis.

Ha kilon, épitett robbantéanvag-raktar mun-
kahelyi létesitése nem szlikséges, rendszerint Fs™>
~>Fr, de legalabb Fs—Fr.

Az E koltségek igen problematikusak, ossze-
tettek. Amennyiben a furas nélkuli robbantasokat
végzik (pl. szabadon vagy Kis letakarassal felfek-
tetett toltetek atjan), az Er kdltség igen alacsony
lehet, de az igen magas robbandanyag-sziikséglet
miatt Kr er6sen felduzzad. llyenkor a nagy lég-
nyomasi hatdsok megkdvetelte ovintézkedések
miatt az Mris magas lehet lakott tertletek koze-
Iében. Az Es akkor magas, ha az adott terileten
el6szor fakat kell irtani, fagyott talaj el6zetes lazi-
tasara van szikség, vagy a kotrégép-kanal befo-

7. dbra. A berlini épulet képe egyik részének elrobbantasa utan
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8. 4bra. Acélhengerek robbantasahoz szukséges
robbantdélyukakat oxigénlandzsaval készitik el

9. dbra. Szétrobbantott acélhenger képe

gadoképességénél nagyobb koveket kell eltavoli-
tani. Elképzelhetd, hogy éppen ezekhez a mdvele-
tekhez robbantas is szlikséges. Persze, ilyen tételek
az Ernél is jelentkezhetnek. Ha a kuldénleges ne-
hézségektdl eltekintink, altalaban Eg"ET mivel
a robbantotdltetek legkedvezébb talajbani elhe-
lyezéséhez furémunka szikséges. (lItt jegyzendd
meg, hogy a hazai kénnydU fardgép-, féleg foldfuré-
gép-allomany igen Kkicsiny, részben korszer(tlen,
teljesen hianyoznak a telepes meghajtast vagy
robbanémotoros, egv-két személyes foldfuré beren-
dezések, melyek az ilyen farasi munkék koltségét
erésen leszoritjak.)

A tapasztalat szerint Ks”>Kr, itt kiléndsen
nagyjelentéségl az utobbi id6ben elért koltség-
csokkentés az ANO (amméniumnitrat mdtragya
és Diesel-olaj keverékd robbantanyag) alkalmaza-
saval. A kéltségek még csdkkenthet6k a robbantas
helyén valé robbanoéanyag-el6alhté keveréssel, ez
azonban nalunk nincs engedélyezve, eltér6en mas
fejlett ipari orszagoktdl. Az ANO robbanéanya-
gok azonban vizes talajokban nem hasznalhatok,
mert a vizfelvevés hatasara elvesztik robbanoé-
képességuket.

Az M koltségek alakulasa is valtozatos lehet.
Ha a gépi munka soran ducolas készitése sziikséges,
de a robbantasos eljarasnal a rézsds kivetés fel-
hasznaldasaval — a kérnyezet adottsagai folytan —
a duacolas elhagyhatdé, Mgy>Mr. Ha az alapozasi
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sikban levé talajréteg teljes zavartalansaga szik-
séges, a robbantast ugy kell iranyitani, hogy a
kivetési tolcsér legals6 pontja legaldbb 0,5— 1,0
m-rel legyen az alapozas sikja felett, tehat, hogy
a repesztési-roncsolé zona az alapozas sikjaban
levé talajt ne érintse. llyenkor nagyobb méretd
utokiemelésre (esetleg géppel) kerilhet sor, s lehet-
séges, hogy Ms<CMr. Mas a helyzet, ha amugy is
talajcserére vagy elézetes toltésre van sziikség az
alapozéasi sik mélységében. Az M nagysagara a
megkovetelt — esetleges — oldalfal-kialakitasok
is kihatnak.

Végul az U koltségek, részben 6sszefliggve az
M koltségekkel aszerint alakulnak, hogy mekkora
a visszatoltés mérve, milyenek az esetleges karok.
(Nemcsak robbantasi karok lehetségesek, elkép-
zelhet6k foldcsuszasok, omlasok is a szakszer(itlen
tervezés vagy kivitelezés kdvetkeztében a gépi fold-
munkéaknal is.) Atlagos kériilményeket feltételezve
feltehetd, hogy Us<CjJr-

Az bsszefliggés egyes koltségrészeinek kielem-
zése utan megallapithaté a szokvanyos (kézi-gépi)
vagy a robbantasi munka gazdasagosabb volta —
szorosan a kivitelezéssel 6sszefiiggé kdltségek alap-
jan —. a mdszaki fejlédés egy adott id6pontjara
és egy adott munkahelyre vonatkoz6 érvényes-
séggei.

6.2 ./d6sziikségfot-tsszehason litas

A koéltségek alakulasa mellett donté tényezd
lehet az atfutasi (kivitek) idé is. E téren is sok el-
lentmond6 nézettel taldlkozhatunk a robbantésos
munkak értékelésénél. Sokan felallitjak az alabbi
alaposszefliggést:

/les + lks ~ Jer+ |kr,

ahol az idétartamok (/) e indexe az el6készit6, k
indexe a kiviteli id6t jelzi a szokvanyos (s) és a rob-
bantdsos (r) mddszernél. Az el6készitd id6be a ter-
vezés, az engedélyezés, ahatosagi intézkedések idé-
szUkségletét szamitjak, a kiviteli id6be pedig a fel-
vonulas megkezdésétdl az elvonuléasig terjed6 id6t.
Az ilyen 0sszehasonlitas egyrészt nem realis, mas-
részt erfltetett, mert tébbek kozott a killon haté-
sagi engedély megszerzésének idejét a robbantas-
nal gyakorlatilag tobblet id6ként szamolja el. Két-
ségtelen, hogy mindenféle robbantasi munkahoz
klonboz6 részletességi és kialakitasu, mellékletek-
kel is ellatott, hatésagilag jovahagyott dokumen-
tacio szikséges. Egyrészt utaltunk mas tervrészek
egyszer(sithet6ségére, ill. elhagyhatésagara rob-
bantéasos eljaras esetében, masrészt a hatésagi enge-
délyezés atfutasi idejének maximumat az allam-
igazgatasi térvény, a torvényesnél roévidebb tény-
leges id6szlkségletet pedig az egyes hatdsagok és az
épittet6k megfeleld kooperéacidja szabja meg.
(Ezért van — tobbek kozott — pl. az NDK-ban
az épitbipari robbantastechnika vonatkozasaban
egy un. vezérvallalat, amely az egész orszagban
végzi az ilyen jellegli munkéakat). Néhany bonyo-
lult esettdl eltekintve a robbantas el6készitési id6-
tartama azonos a tobbi alapozasi munkéaéval kilo-
nosen akkor, ha a robbantasi engedélyezés parhuza-
mosan fut a tobbi hatésagi eljarassal. (Ez az id6-
beni benyujtassal elérhet6.)



Az 4tfutési id8 realis értékelése céljabdl a kivi-
teli idén belll is differencialni kell. A teljes id6tar-
tamok (lks és lkr) dsszevetése nem adhat realis ké-
pet, hiszen ebben a robbantéstdl teljesen fluggetlen
munkak esetleges szervezési és technolégiai problé-
mai és hidnyossagai is kozrejatszanak, bar kétség-
telentl igaz az is, hogy a robbantas kovetelményei
szervezeési-technolégiai hatéssal jarhatnak. (Pl. a
kivetés miatt az anyagdepo6nidkat, ill. a kiszolgél6
létesitményeket masképpen kell elhelyezni, mint a
gépi munkanal, bar védbéburkolassal az esetleges
robbantasi hatas csokkenthetd, ez viszont Ujabb
koltség- és iddsziikséglettel jar.) Leghelyesebb afaj-
lagos id6sziukségletek szembeallitasara torekedni
(pl. 6ra/m3talaj kivetése stb.) a kdvetkezék szerint:

Ifs+ lesP I ms+ lks+ lus ™ IfrV ler+ hnr+ Ikr+ Inr,

ahol 7 az egyes muveletek idésziikségletét jelenti
(egységre vetitve), az indexek értelme megegyezik
a koltségosszehasonlitasoknal felvetettekkel.

A felvonulasnal célszerli a szokvanyos épitési
felvonulason tulmené id6szikségletet is megallapi-
tani. (Pl. kilon robbantéanyag-raktar épitésével
csak akkor lehet szdmolni, ha a kézpontos raktar-
bol valé napi ellatds nem biztosithat6.) Ha az el6-
készité-, mellék-, utbmunkékat mint technoldgiai-
lag szilkségeseket 6sszevonjuk, az 6sszefliggés a ko-
vetkez§ forméra hozhaté:

Ifs+ Ivs ™ Ifr “lvr,

ahol a vindex a fajlagos végrehajtasi id6sztikséglet
jelzésére szolgal. Az esetek tébbségében potldlagos
If nem is jelentkezik, s az idédsszehasonlitas csak a
zendd, hogy a robbantiskor szikséges — terilet-
lezarassal kapcsolatos — ledllasi és varakozasi id6t
vagy az 7nr-be, vagy az 7erbe kell beépiteni.)

6.3. Egyéb dsszehasonlitasok és értékelések

A 6.1. és a 6.2. alattiakhoz hasonléan vizs-
galni lehet:

— a létszamszukséglet alakulasat,

— az anyagfelhasznalast, ill. anyagkoltségeket,

— beruhazasok esetében a termelésbe val6 id6
el6tti belépés ama tébblet-termelési értékét, mely
valamely alapozési robbantési eljaras idémegtaka-
ritasa révén keletkezett,

— a kozteriletek hatéaridd elétti felszabadita-
sabdl szarmaz6 népgazdasagi koézlekedési megtaka-
ritast (kerdld utak megsziintetése az épitkezések
gyorsitasabdl stb.)

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy az eddi-
giekben felvetett — bar korantsem teljes — Ossze-
hasonlitasi szempontok komplex értékelése alapjan
lehet helyesen eldénteni az alapozasi robbantasok
elényét (esetleg egyes terlleteken levd hatranyat)
a szokvanyos eljarasokkal szemben. Javasolhato,
hogy az ilyen gazdasagi-mU(szaki értékel6munkat
kulén formalapon készitsék el az érdekeltek olyan
csoportositasban, hogy a vallalati, a beruhazéi és
a népgazdasagi elénydk és hatranyok egyarant ér-
zékelhet6k legyenek.

Az eddigi hazai és nemzetkdzi értékelések
— tajékoztatasul —a kovetkezdket eredményezték:

Ha Ks—Kr (K — osszes fajlagos koltség), to-
vabba, ha az idétényez6k és egyéb értékelések is
elénybdsnek tuntetik fel a robbantast, rendszerint
akkor érdemes a robbantds mellett dénteni, ha
E Irlegfeljebb 0,5 £15 vagy ennél kevesebb.

Ha Ksi>Kr, a robbantas akkor kilonosen el6-
nyds, ha Krlegaldbb 0,8 K, vagy ennél kisebb és a
Elris legalabb 0,5—0,75 277s nagysagu érték.

A fajlagos K koltség (Ft/egvséq) és a fajlagos
idésziikséglet (7, egység/ora) egybevetésével kiala-
kithato Ft/dra koltségiddmutatod segitségével azt
az eljarast tarthatjuk elénydsebbnek, amelynél az
egyéb értékelések eredménye mellett, az adott
munkahelyen a koltségidémutatd kisebb. Eszerint
a robbantas igen kedvez§ eljaras lehet, ha a kolt-
ségidémutaté a szokvanyos alapozasi miveleteknél
40—60%-kai jobb értékeket mutat.
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Epitési anyagok éghet6ségi vizsgalata

KOVACS KAROLY

1. Bevezetd

A létesitmények tlizbiztonsagat alapvetéen
befolyasolja az épitési anyagok tlizzel vagy magas
hémérsékleti hatéassal szembeni viselkedése. E be-
folyasolas megmutatkozik a mar képz6dott tliz ter-
jedésében, altaldnossa vélasiban, melyet a burko-
lati anyagok esetleges égése, a t(iz tovaterjedése a
nyilaszard szerkezeteken, falakon, fodémeken at,
a szerkezetek dsszeomlasa, a mentési munkalatok
gatlasa (fust, mérgez6 gaz) jelenthet. Kovetkezés-
képpen mind az életvédelem, mind a vagyonbizton-
sag érdekében — a tliz kockazata fuggvényében —
jelent6s megel6z6 tlzrendészeti korlatozasokat kell
esetenként életbe Iéptetni az épitdipari szerkezetek
anyagaira vonatkozoan.

Sajatos maédon vilagszerte el6bb alakultak Ki
azok a tlizbiztonsagi kévetelmények és ezek betar-
tasara vonatkozo ellen6rz6 vizsgalati modszerek,
melyeket a kész épulletszerkezetekkel szemben kell
tamasztani. Az épitési anyagok tliztechnikai érté-
kelésében még jelenleg is bizonytalansag uralkodik.

Mindenekel6tt abban szlletett viszonylag egy-
séges allaspont, de ez is csak 1962—64-ben, hogy
leglényegesebb annak megitélése, vajon maga az
épitési anyag részt vesz-e tliz alkalmaval az égés-
ben és ha igen, hogyan. E jellemz6t az illetd épitési
anyag ,,éghet8ségé” ~ben lehet megjeldlni. Amikor
az éghetdség alapkritériumait elfogadtuk, lefektet-
tuk, tudataban voltunk annak, hogy tovabbi alap-
vet6 jellemzbket kell még megallapitani ezekre az
anyagokra, de megfeleld elvi alapok nélkil ezek k6-
rilhatarolasat késébbre kellett halasztani, mint pl.
a fellleti langterjedés, toxikus (mérgez6) gazok fej-
lesztése és fust-koromhatéas égés kozben.

2. Az éghetfség értékelése

Magyarorszagon jelentés el6rehaladasként kell
megjeldlni azt, hogy 1964-ben az Epitdipari Ming-
ségvizsgald Intézet tevékenységeinek eredménye-
ként orszagos szabvanyban [1] rogzitettik az ég-
hetéség kritériumait, melyek 6sszhangban allottak
a kalféldi hasonlo céld meghatarozasokkal. Ennek
megfeleléen elsésorban az a dént6, hogy az anyag
6nmaga ég-e vagy sem, tehat az ,éghetd” vagy a
~nem éghet6” csoportba tartozé-e. Az elébbiek ko-
zott természetesen rendkivil széles skalaban for-
dulnak el6 az épitési anyagok a bitumentél a
PVC-ig, tehat szikséges tovabbi differencialas,
melynek megfeleléen megktlénboztetink ,kony-
nyen, ill. nehezen éghet6” Ujabb alcsoportokat.

E csoportok jellemzdi az alabbiak:
az épitési anyag ,nem éghet6”, ha:

tliz vagy magas hémérséklet hatasara nem lob-

ban langra, nem parazslik, nem szenesedik;

ellenket6 esetben ,éghet6” az anyag;

tlz vagy magas hémérséklet hatasara langra-

lobban, parazslik, szenesedik, de a tliz vagy a

héforras eltavolitasa utan az égés, a parazslas,

a szenesedés megsz(nik;
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az éghetd épitési anyag ,,kénnyen éghetd”, ha:

tz vagy a magas hémérséklet hatasara lang-

ralobban, és a tlz vagy héforras eltavolitasa

utan a langolés, a parazslas, a szenesedés nem
szlinik meg.

Jelenleg ugy tlinik, az épitési anyagok kérében
tovabbi 6néallé csoportba sorolds nem indokolt az
éghet6ség mértékének kilonbdz6sége miatt még
akkor sem, ha pl. a ,kénnyen éghet6” csoportba
keriil6 anyagok égése, égési sebessége kozott 1énye-
ges kilénbség adodik.

Ha tovabbi csoportositas sziikségessége fel-
merll, az inkdbb a toxikus és flst-koromhatas
miatt lehet indokolt.

Jollehet e kritériumok alapjan az épitési anya-
gok csoportba soroldsa megoldottnak latszott, a
valésagban csak elvi jelent6sége volt, mivel nem
voltak meg a csoportba sorolast eldénté megfeleld
vizsgalati mddszerek.

3. Epitési anyagok éghetdségi vizsgalata

Kulfoéldi szabalyzatok ugyan mar régen meg-
jeldltek olyan vizsgalati eljarast, melyet az éghet6-
ség megallapitadsara ajanlottak, mint pl. az angol
[2], az amerikai [3], a kanadai [4], a szovjet [5], a
német [6], a holland [7], de ezek egymastoél jelen-
tésen eltérék és egyidejlleg mindharom csoport
meghatarozasara alkalmatlanok voltak. Magyar-
orszagon egyaltalan nem voltak megfelel§ készi-
lékek.

E kulféldén ismert ajanlasok koézil figyelmet
érdemeltek az ,éghet6—nem égheté” csoportok
szétvalasztasat célzo

— angolszasz izzitokemencés

— szovjet—Ilengyel kaloriméteres
eljarasok.

A ,kénnyen—nehezen éghetd” csoportok
megkulénboztetésére legalkalmasabbnak a német
szabvany szerinti égetéaknas eljaras latszott, bar a
szovjet szakértbk e célra is a kalorimetrikus alapér-
tékeket ajanljak.

A nemzetkozi szervezetben — pl. ISO — is
csak 1965—66-ban tudtak el6terjeszteni — és csak
az els6 és alapvet6 osztalyozasra — az angol izzito-
kemencés eljaras ajanlasat. A KGST megfeleld
szakbizottsaganak az MNK magyar képviselete
nevében mar 1964. 6szén megkildtik a hasonlé el-
ven felépult és hasonld célt szolgal6 izzitbkemencés
vizsgalati mddszert.

Magyarorszagon az EMI-ben 1964-ben szere-
pelt el6szér 6nallo kutatasi feladatként az éghetd-
ségi vizsgalati médszerek kidolgozasa. Mar 1964—
65-ben elkésziltek a készilékek tervei, mig azok
gyartasa 1965-ben befejez6dott, és 1965—66-ban
széles korl vizsgalatok eredményei, értékelések
alapjan elkésziltek az intézeti hazi vizsgalati szab-
vanyok. A tovabbiakban e vizsgalati mddszerek 1é-
nyegérél és az eddigi tapasztalatokrdél kivanunk ta-
jékoztatast adni.



3.1 Eghet6—nem éghetd épitési anyagok

Az, hogy egy anyag éghet6-e vagy nem, attdl
fugg, hogy az égetés milyen héfokon térténik és mi-
lyen kérnyezetben. A kalorimetrikus bomba 30 att
talnyomasu tiszta oxigén terében olyan optimalis
égési feltételek allnak fenn, hogy ott az anyagok
olyan alkotéelemei is elégnek, melyek atlagos épu-
lettliz feltételei mellett az égésben nem vesznek
részt. Ezért még ma is bizonytalansag mutatkozott
a kalorikus kuszobérték felvételében, melyet egyes
szakért6k 200 kcal/kg-ban, mésok 500 kcal/kg-ban
jelélnek meg. Emiatt és a modszer fent emlitett tor-
zité hatasa miatt f6ként anyugat-eurdpai orszagok
tlztechnikusai — veluk egyezéen a magyar szak-
érték is — elényben részesitették eleve az angol
izzitbkemencés eljarast.

3.11 A vizsgalokészulék

A vizsgélokésziulék (1. abra) lényegében egy
elektromos uton hevitett fligg6leges tengely( izzité
keramia cs6, melynek 480 mm magasségi és 75 mm
bels6 atmérd féméretei vannak. Ezt az izzitécsdvet
kils6 azbeszt-leveg6-samottkdpeny-levegb-acélko-
peny szigetelés és véd6burkolat veszi kérul.
A keramia cs6 tengelyében egy szintén 75 mm atmé-
réjl alsd, 270 mm hosszu csétoldat van; ennek ajta-
jan at helyezik a prébatestet az alsé koncentrikus
fenékfuraton athatol6 targytart6 talcara, melyhez
egy 0 8-as emel6tartd rudazat csatlakozik. A cs6-
toldat aljan 9db 0 3 mm-es nyilas van.

Az izzitocsovet feltlrél samottbéléses dugé
zarja le, melyben 0 26 mme-es furat van, és ebben
platina spiral gyujtészal.

Az izzitécs6 hémérsékletét a cs6tengelyben 3
helyen lehet mérni, melyek kézil 2 a prébatest
vizsgélati helyzete fels§ felszine felett 10,1 afélott
110 mm-re van.

A berendezést cséallvany tartja, és ahémérsek-
leti értékeket automatikus pontirdk rogzitik.

3.12 A vizsgéalat végrehajtasa

A vizsgalat céljara 40X40x50 mm méretl
probatestb6l 5 db-ot kell hasznalni — minésitd
vizsgalat esetén. Ezeket normal laboratériumi tér-
ben kell kondicionalni.

A vizsgalandé prébatestet a kemence alsé tol-
datdban a targytartoba kell helyezni. A kemence
hémérsékletét 750+ 5°C-ra kell emelni, és itt allan-
dositani. A probatestet fel kell emelni az izzit6csé
meghatarozott szintjébe, és itt 15 percig kell tar-
tani. A héelemmel mérni kell a hémérsékletek val-
tozasat, és figyelni kell a felsé nyilason at az izz6
platinaszalon keresztll tavoz6 fustgazok esetleges
égését. A hbkezelés befejezése utan a probatestet le
kell ereszteni az also térbe, és ellendrizni izzasat, el-
szenesedését, elporladasat stb.

A vizsgalati megfigyelések és a nyert eredmé-
nyek alapjan megadhat6 a prébatestre nézve a cso-
portba sorolas, melyre nézve az anyag

.eghetd”, ha

— fellangol, felbomlik, parazslik,

— éghetbgaz fejlédik,

— a fltécs6 kezdeti hémérséklete legalabb

50°C-kal emelkedik;
-nem éghet6”, ha

1. abra. Izzitbkemence égetés kozben és kapcsolé szekrénye
a héfokszabalyozokkal

— nem langol fel, nem parazslik, nem bomlik
fel,
— nem fejlédik éghetégaz,
— a ft6cs6 hémérséklete legfeljebb 50°C-kal
emelkedik.
E csoportba sorolas a vizsgalt anyag minden
5 prébatestjére kulon-kulon elvégezhetd, és ha az
legaldbb 4 esetben azonos, az jelélhet6 meg a sz6-
ban forgé anyag éghetdségi csoportjaul.

3.13 A mobdszer értékelése

Els6sorban az jelélhet6 meg e modszer eré-
nyéul, hogy lényegében azokat a paramétereket
veszi alapul, melyek az MSZ 595-ben is a megitélés
alapjai.

Tapasztalatunk szerint jok a reprodukalasi
eredmények. A modszer kiterjesztheté lemez alaku
anyagféleségekre is, mely esetben tébb rétegben
kell dsszeallitani a vizsgalati prébakat.

E modszer szerint eddig vizsgalt anyagvalto-
zatokat és a nyert eredményeket az 1. tblazatban
kozoljuk tajékoztatasul, az egyes anyagok éghet6-
ségi értékelése nélkal.

Osszehasonlitva mas ilyen céla eljarasokkal
megéllapitottuk, hogy a salakgyapot e mddszer sze-
rint ,nem éghet6”, a kaloriméteres eljaras szerint
esetenként ,égheté”, maskor ,nem égheté”, ha
kuszobértékil 500 kcal/kg-ot veszink. Emellett
egyszer(ibb is ez a mddszer.

Az a megitélésink — ismerve az 1SO-ban el6-
terjesztett ajanlast —, hogy e modszer Kiforrott
annyira, hogy nemzeti orszagos szabvannya léphes-
sen el§, s6t a KGST tagallamok elé egységesi-
tésre felterjeszthetd.

3.2 ,Konnyen — nehezen éghetd” épitési anyagok

Az éghet6 anyag viselkedése tlz vagy héforras
jelenlétében szintén igen valtozd. E sokféleség a
tlzforrassal valé kapcsolatban (kézvetlen langha-
tas, sugarzo héhatas) az anyag sajat égése miként-
jében (parazslas, fellleti langterjedés, megolvadas-
csepegés, elszinezddés, deformacio, izzas stb.) jut
kifejezésre, mely utébbit az anyag megjelenési for-
méja, elhelyezkedése, beépitési viszonyai, a mére-
tek és geometriai elrendezés, az éghet6 anyag to-
mege még tovabb mdédosit.

E rendkivili valtozatossaghdél — az anyagféle-
ségek egymas kozotti dsszehasonlitasara — megha-
tarozott és jellemzé tliz- vagy héhatéassal kell olyan
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Izzitokemencében végzett éghetdségi vizsgalatok eredményei

Vizsgalati jellemz6k

max. héfok-

1. tablazat

Szam Anyagmegnevezés éghet6gaz elsze- emolkedés Besorolas
el6fordulasa nesedés oc

1 Faforgacslap ......cccccecvviieiiie s 1’ fust, lang részben + 166 éghet6
(v=22 mm, y=0,82)

2. Keményfa (bukk)....... 1’ fust, lang teljes + 150 éghet6

3. Beton (kavicsbeton) — — + 6 nem éghetd

4, Estrich (v—36 mm, y —0,6) — részben + 50 éghetd

5. Salakgyapot (v=42 mm, y=0,2) .... — —53 nem éghet6

6.  Onkiolté hungarocell (v= 40 mm) ... 2 langolas, 5 teljes

égéslefolyas + 15 éghet6

7. Viziveggel atitatott faforgacslap
(anyag mint 1) ..o, 3’ fust, langoléas részben + 143 éghet6

8. .Nerolin” burkolélap
(bitumenkotési + nerolin
stabilizal6 anyag és homokos-
kavics adalék).........cccocevniiiiiiininnn, 1" er6s fust, korom részben + 41 éghetd

5’ fellangol

9. Bitumoperlit (perlit bitumenkdtéssel
v - 0,5) I'— 8’ fustképz6dés részben + 111 éghet6

10. Expanzit parafa ..., 1’ fast, langolas teljes + 45 éghet6

11 Filc (v—13 mm) ..o 2’ langoléas teljes + 50 éghetd

12. Joédban aztatott faforgacslap
(A0mm vtgy —0,4) . T fast, lang részben + 100 éghet6

2. abra. Eget6akna fuigg6leges és vizszintes metszete

csoportokat szétvalasztani, melyek figyelembevéte-
lével a tlzbiztonsag kivant fokozatait biztositani
lehet a létesitményekben. E célra jellemzd lehet a su-
garzé h6é hatasara megmutatkoz6é gyulékonysag,
vagy a kozvetlen langhatésra bekdvetkezd égés ki-
16nb6z6 mértéke. Lényegében e két alaptestet kove-
téen a prdébaelemek méretét, vizsgalati helyzetét,
leveg6-ellatottsagat illetéen még mindig szamos
berendezés készilt, és ugyszélvan minden orszag-
ban mas-mas elképzelés szerint, mas-mas metodika
alapjan. Tovabbi gondot okozott az égheté anya-
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gok sokféleségébdl kovetkez6 univerzalitas igénye
(textil, félia, mdfalapok, falemezek, rostanyagok,
nadszovetek stb.). Csak az utébbi években kezdtek
megjelenni az altalanossag igényét tobbé-kevéshé
kielégité berendezések.

E tekintetben — tébb készilék m(szaki ada-
tainak dsszehasonlitasa alapjan — Magyarorszagon
bevezetendének a DIN 4102-ben leirt éget6akna
latszott legalkalmasabbnak. E készllék terveit
1964-ben készitettiik, majd 1965-ben tizembe is he-
lyeztik. A Nyugat-Németorszagban még elterjedten
hasznalt sugarzé hévizsgalo készilék (Priufstrahler)
beszerzési nehézségek miatt nem johetett szami-
tasba.

3.21 Az égetd akna

A vizsgélati akna egy viszonylag nagyméretd,
fuggbleges tengelyd és négyzet keresztmetszetd
akna, melyet a 2. abra szemléltet vazlatosan, mig
elkészitett allapotat a 3. dbra mutatja. A tlzforrast
egy gaziuzemd tanyérégd képviseli, melybe a fuvé-
nyildson 45° alatt felfelé irdnyulva vezetik a langot
aprdbatestre. E gazég6ben 85+ 21liter/perc mennyi-
ségli 4150—4200 kcal/Nm3 f(téérték( varosi gazt
kell elégetni (ez esetben a langok hossza kb. 10— 12
cm). Az égés kedvezd feltételeit egyenletes sebes-
séggel befavott 10+1 m3perc levegd biztositja.
Maga a probatest egy fiigg6leges hasabidom 4 ol-
dala mentén elhelyezked6 19 cm széles és 100 cm
magas 4 db vizsgéalati lap, természetes vastagsagi
mérettel. E prdbatestet alsé éle folott~3—4 cm-rel
éri el alang. A prébatest olyan szerkezeten van be-
flggesztve, mely alkalmas az égés kdzben fellépd
sulyvaltozasok mérésére.

A tavoz6 fustgazok hémérsékletét 3 db héelem
méri a vizsgalati lapok fligg6legesében és afolott
50 cm-rel.

Sziikséges, hogy a vizsgald tér hémérséklete,
illetbleg a befavott levegé hémérséklete 20+5°C
kozotti legyen a vizsgalat kdzben.



3. abra. EgetSakna 4. &bra. A proba-vizsgalatra el6készitve

mm

6. dbra. HET-sav alapu, uvegszal er6sitésii poliészter lap vizsgalat

5. dbra. Kemény PVC vizsgéalat kdzben Kozben
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3.22 A vizsgélat lefolytatédsa

A megfeleléen el6készitett (14 napig laborato-
riumi légtérben tarolt elemek) lapokbdl osszealli-
tott prébat (4. abra) be kell fiiggeszteni a vizsgalo-
aknaba. A sulykiegyenlités utan be kell kapcsolni
a leveg6szallitast és a hémérsékleti értékeket rog-
zité pontirékat, majd a gyudjtolanggal gydjthaté a
gazégo.

A vizsgalat 10 perces, kozben a kémlelényila-
son at figyelni kell a préba elvaltozasait, esetleges
égését, a suly és héfokértékek idéadatait fel kell je-
gyezni. A 10 perces vizsgalati id6 utan a leveg6be-
favatds mindaddig folytatédik, mig utéégés, uto-
izzas el6fordul, illetéleg sulyvaltozas mutatkozik.

A vizsgéalati eredmények és feljegyzések alap-
jan az egyes prébakra vonatkozéan — az anyag:

— ,,kénnyen égethet6”— ha a probaelemek
elvaltozast nem szenved6 hosszdnak atlagértéke

kevesebb mint 15cm, vagy a tavozoé flistgaz maxi-
malis héfoka a 250°C-ot meghaladja;

— ,,nehezen éghet6”— ha az égés hatasara el-
valtozast nem szenvedd atlagos probatestehosszak
a 15 cm-t meghaladjak, és a tavozé fiistgaz héfoka
nem éri el a 250°C-ot.

E kritériumok alapjan, ha egy megvizsgalt
anyag 5 probaja kozul legalabb 4-nél azonos beso-
rolds mutatkozik, azt a szébanforgoé épitési anyag
éghetdségi csoportjaul azt kell megjeldlni.

3.23 A modszer értékelése
A mddszer jelentfsen altalanos érvényd, és ta-
pasztalataink szerint jél reprodukalhaté a
— homogén fa-, mifa- és mlanyag lemezek,
— rétegelt fa-, m(ifa- és m(anyag lemezek,
— mianyaggal bevont fa-, m(fa vagy fémle-
mezek,
— felUleti védéréteggel ellatott fa, mdfa- és
mdanyag lemezek,

Eghet6 épitési anyagok éget6aknaban nyert vizsgalati eredményei

Szam Anyagmegnevezés
hémérs.
°C
1 550 folott
550 folott
180
2. 167
3. Szines farostlemez (4 mm vtg.) 490
4. Farostlemez (22 mm vtg.) ........... 370
5. Dekorit lemez (1,6 mm vtg.) ........ 550 folott
6. Onkiolté hungarocell (15 mm vtg.) 160
30 MM VEG oo 140
7. Rétegelt lemez (10 mm vtg.) 425
8. Filc (13mMmMvVvtg.)..ccoiiiienns 416
9. Papiriszap (20 mm vtg.) ..o 355
10. ,,Oxilen” angol langmentesitévei
kezelt, 23 mm vtg. falemez .... 243
11.  Vizitveggel kezelt 23 mm vtg.
falemez.....cccoiiiiiii, 261
12. Katepox, Rirex véddéréteggel kezelt
20 mm vtg. faforgacslap............. 420
13. Faforgacslap mésztejjel kezelve
(V—22 mMmM) i 298
14. Faforgéacslap (22 mm vtg.) .... 380
15. Kenderpozdorja (40 mm vtg.
Y —0,6) o 300
16. Rirexszel kezelt pozdorjalapok
(V—19 MM VEg.) e, 120
17. »Graboplan” mibérlemez.... 80
18. Langmentesitévei atitatott
textilia ..o 100
19. Textilia szérassal kezelve............... 210
20. ., Tizol” hangszigetel§ anyag
(kéartolt mdszal) (v—14 mm
Y= 000) s 550 folott
21. »,Témaszig” hoszigetel6
(v—35—40 mm y —0,03) ........... 550 folott
22, Uvegszal er6sitést onkioltd
poliészter 550 folott
23.  SzA2égést késleltetvei kezelt
nadlemez ........cccoceiiiiiiicis 285
24, .Pyrex” -szel kezelt nadlemez......... 320
25. Llgnis FKF ' -vel kezelt nadlemez . 350
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max. fustgaz

2. téblazat
Vizsgalati jellemz 6k
fel nem
max. 3
langgal stly- bog't'IOtt Besorolas
égés csokke- hos S'Z
nés om

teljes 90 6 kénnyen éghet6
teljes 91 5—6 kénnyen éghetd
teljes 71 27 nehezen éghetd
lefolyik 80 — kdnnyen éghet6
teljes 89 — kdnnyen éghetd
teljes 99 — konnyen éghetd
teljes 58 — kénnyen éghetd
1’ als6 rész

elolvad,

lefolyik 67 13 kénnyen éghetd
also rész elolvad 68 14 kdénnyen éghetd
teljes 926 — kdnnyen éghet
teljes 72 — kdénnyen éghetd
teljes 99 - kdénnyen éghetd
habosodas a 19 100 nehezen éghetd6

3’-ben (megfelel6)
részben 26 100 kénnyen éghet6
teljes 60 — kdnnyen éghetd
részben 35 100 kénnyen égheté
teljes 58 — kdnnyen éghetd
teljes 98 — konnyen éghetd
felUleti 28 100 nehezen éghetd
F teljes also rész 13,4 49 nehezen éghetd
részben 32 30 nehezen éghetd
teljes 85— 95 — kénnven éghetd
teljes 85 — kénnyen éghetd
teljes 100 — kdnnyen égheté
teljes 70 — kénnyen éghetd
teljes 70 _ kdnnyen éghet6
teljes 76 _ konnven éghet6
teljes 84 — kénnyen éghet6



7. &bra. Nehezen égheté Graboplan miibér vizsgalat utan

— textilidk, mdanyagféliak,

— textil, mdanyag, fa- és mifaanyagok égést
késleltetd sezerinek hatékonyséagi vizsgalati
teriletén.

Ezek kozott az anyagféleségek kozott szinte
valamennyire vonatkozéan rendelkezésre allnak
kisérleti tapasztalatok, adatok, melyeket a 2. tab-
lazatban kozlink.

Mas hazai modszerekkel 6sszehasonlitva meg-
allapitottuk, hogy a 3 Watt/cm2sugarzohdé-teljesit-
mény alapulvételével altalaban azonos a ,,nehezen
gyullad6” besorolas a ,,nehezen éghetével.” EI8-

fordul azonban olyan ,,nehezen gyulladé”, mely
kénnyen éghetd (pl. az 5 mm vtg kemény PVC), és
forditva is (pl. HET-savas poliészter-Uvegszalas
erdsitéssel).

Néhany jellemzé felvételt mutatunk be a vizs-
gélat killénboz6 fazisairdl és a vizsgalt probatestek-
rél is az 5—7. abrakon.

4. Osszefoglalas

Az EpitSipari Mingségvizsgalod Intézetben 1é-
nyegében befejez6détt a felkésziilés az épitési anya-
gok éghetdségi vizsgalataira, és ezzel a hatdsagi sza-
balyozés biztonsdgossa tehetd. Az igény e vizsgala-
tokra meglehetdésen nagy. Kozel egy év alatt mint-
egy 40 esetben folytattunk ilyen vizsgalatot, néme-
lyeket 2—5 véltozatban is. Kuldéndsen jelentdsek a
védbszerek hatékonysaganak ellenérzésére vonat-
koz6 vizsgéalatok.

Ugy latjuk, a helyzet mar alkalmas arra, hogy
a KGST tagorszagok részére egységesitési elbter-
jesztést tegylnk e modszerekre, kilénds tekintettel
az 1SO-ban folyé munka elérehaladasara. E tekin-
tetben a KGST tagorszagok kozil csak nalunk tze-
melnek olyan berendezések, melyek 6sszhangban
vannak az I1SO-ban is Ujabban elfogadott elvekkel
és modszerekkel.

IRODALOM

[1] MSz 595 Epitéanyagok éghetGsége, épliletszerkeze-
tek és épitmények tlzallésaga. 1964.

[2] BS 476 Fire tests on building materials and struc-
tures. 1953.

[3] ASTME 119. Amerikai szabvany.

[4] CESA A-54. Kanadai mérnoki szabvany 1940.

[5] CNIPII-A5—62. Sztroityelnie normuipravila: pro-
tyivopozsarnle trebovanyija osznovnue polozse-
nyija proektirovanyija, 1963.

[6] DIN 4102. Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen. Begriffe, Anforderungen und Prifungen von
Sonderbauteilen, 1965.

[71 NEN 1076. Brandbaarheid, Ontvlambaarheid en
vlamnitbreiding van bouwmaterialen. Brandwerend-
heid van bouwconstructies, 1957.

Az Egyesulet hirei

Az Elbregyartasi Szakosztaly januar 23-an ta-
nulmanyi latogatason volt a Larsen—Nielsen rend-
szer(i, 2. szamu Budapesti Hazgyarban. Ismertet6t
Pethd Istvan tartott.

*

Dipl.-Ing. B. Junker (Svajc) januar 24-én
Klimaberendezések szabalyozasanak gyakorlati al-
kalmazasa cimmel tartott el6adast.

*

A Compensa GmbH (Svajc) vallalat az Egye-
stlet kdzrem(ikodésével filmvetitéssel egybekdtott,
egésznapos szimpo6ziumot tartott februar 6-an mo-
dern munkamodszerekr6l a magas- és a mélyépi-
tésben. Ezen Ing. Widmann a betonmindségek és
a szorashoz alkalmazott betonok, Dr. Ed. Bubi a
habarcsbetonok adalékanyagairdl, a hézagolo-git-
tekrdl és kiontémasszakrél, a betonelemek erézaré

hézagolasarol és ragasztasardl, E. Brandl a héza-
gok Kkivitelezésének megoldasairdl, és Ing. Guido
Oberdorfer a g6zsugar tisztitéeljarasrol tartott el6-
adast.

*

Az Epiiletgépészeti Szakosztaly februar 8-an
megtekintette a budapesti varosligeti m(ijégpalya
Uj hitéberendezését.

*

Az Epuletszerkezeti és Technoldgiai Szakosztaly
kézdésen a Propaganda Bizottsaggal februar 9-én
bemutatta a csehszlovak mdszaki hét épitipari
filmjeit. Vetitésre kerlltek a Tatra 138 terepjaro-
tehergépkocsi, a V—D—5 tipusiu kadas beton-
keverdgép teherkocsin, a Keramiagyarak és A cseh-
szlovak épit8ipar gépesitése cim( filmek.
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A poliacélvaz Kkisérleti vizsgalata

RYSAVY ERZSEBET

A poliacélvaz vékonyfalu zart négyszog alaku
szelvényekbdl dsszedllitott racsos tartd. Elsésorban
tipizalt kommunalis létesitmények térlefed6 tar-
téiként kivanjak felhasznalni.

A poliacélvdz pérhuzamos 6v( és 6sszekotd
rudak nélkili szimmetrikus racsozasé szerkezet,
melynek also és fels6 ovét két darab, egymas mel-
lett elhelyezett, racsradjait pedig egy dnmagaban
allé cs6szelvény alkotja. Mind az 6vékben, mind a
racsokban a szelvények kuls6 mérete ugyanaz:
50X90 mm, vastagsaguk valtozhat.

A réacsos tartot 3 m és ennek tébbszdérdseiben
(6,0; 9,0; 12,0; 15,0 és esetleg 18,0 m) megallapitott
tipizalt tamaszkozokkel kivanjak majd gyartani.
A 3,0 m maga is egy 75 cm-nek valasztott alapmo-
dul egész szamu tobbszorose. Ez az alapmodul egy-
ben valamennyi tervbe vett tipustarté halézati ma-
gasséaga is.

A poliacél vézat a Tipustervezd Intézetben
Maké Loérand oki. mérnok tervezte. A zart cs6szel-
vényeket a Dunai Vasm(iben hideghengerléssel &l-
litjak el6.

A hegesztett tartdé csomoépontjaiban a rudszel-
vények egyméashoz kozvetlenul, csomolemez nélkil
csatlakoznak. A szerkezet alakvaltozaséara, tényle-
ges teherbird képességére, a csomdpontok terhelés
alatti viselkedésére sem hazai, sem kulféldi tapasz-
talatok nem voltak; ez indokolta a laboratériumi
vizsgalatot. A tanulméany célja, hogy a vizsgalat
eredményeirdl révid beszamol6t adjon.

A Kisérletek ismertetése

A laboratériumi vizsgalathoz felhasznalt ki-
sérleti tarté a racsos saruzat két keretallasu szaka-
szaval volt azonos (1. abra). A racsrudak dunaujva-
rosi 50X90X2,5 zart szelvénybdl, az dévrudak két
darab, a héalézat sikjara szimmetrikusan elhelye-
zett, a racsrudéval azonos szelvénybdl készultek.
A vizsgalathoz 4 db tart6 allt rendelkezésre.

A kisérleti tartokat kéttamaszu hajlitott tar-
téként vizsgaltuk. Az als6 6vradon, a racsrudakon
és a csomopont kdrnyezetében nyulasméré ellenél-
lasokkal alakvaltozast mértink.

am (kj?/cm2)

Terhelés
(kp) 1 2 3
6 000 420 441
8 000 514 587 -
10 000 599 725 -
12 000 684 819 883
14 000 787 945 977
16 000 861 1090 1060
18 000 908 - 1081
20 000 1024 1280 1186

om méréssel meghatarozott fesziltség.
amatl. méréssel meghatarozott fesziltségek atlaga.

A vizsgalat alapjan tett megallapitasok

A vizsgéalt tartok esetében a hazott 6vrad ko-
zéps8 keresztmetszetében méréssel meghatarozott
feszlltségeket, ill. ezek atlagértékeit az idealis
csuklo feltételezésével szamitott feszultséggel ha-
sonlitottuk éssze (1. tablazat). A méréssel meghata-
rozott értékek a szamitottnal kisebbre addédtak,
ami f6leg azzal magyarazhatd, hogy a ruderéket
minden esetben a lemezrészek kozepére helyezett
nyulasméré ellenallasok mérési eredményeibdl sza-
mitottuk. A szakirodalombol [1] és az eddigi hazai
kisérletekbdl is tudjuk, a vékonyfald nyomott ru-
dak fesziltségeloszlasa nem egyenletes, a max. fe-
szliltségek a hajlitasi él kérnyezetében, mig a kisebb
feszliltségek a merevitett lemez kozepén keletkez-
nek, s mi ebbdl szamitottuk a ruderét.

A huzott o6vrdad végs6 keresztmetszetében
— a réacsrudbekodtés varratainak kulpontossaga
miatt — a vizsgalt terhelési esetekben atlagosan
22%-kai (max. 31%-kai) magasabb fesziltséget
mértink, mint a rad kézéps6é keresztmetszetében.

A tart6 hazott ovradjabol kivagott probapal-
cak alakvaltozasi diagramjai jol mutatjak a hideg-
alakitas szilardsagnovel6 hatasat (2. abra), amit
mar hazai Kkisérletek is részletesen igazoltak [2],
A felkeményitett prébapélcdk atlagos szakitdszi-
lardsdga <77°=4660 kp/cm2, ami az alapanyag név-
leges szakitoszilardsagahoz viszonyitva 27%-0s
szilardsagnovekedést jelent.

A Kisérleti tarték tonkremenetele mind a négy
tart6 esetében azonos mddon kdévetkezett be a nyo-
mott racsrad behorpadasaval, ill. begvirddésével
(3. 4bra). A torberdk atlagos értéke 33,8 Mp volt,
atlagos szorasuk 8%. Tonkremenetelkor szamitas
szerint a nyomott racsrudban (7=3630 kp/cm2fe-
szlltség keletkezett, ami a felkeményitett anyag
szakito6szilardsdganak 78%-a.

A tonkrement tartékon a CO2védbgéazas he-
gesztéssel készitett varratok meghibasodasat egyet-
len esetben sem észleltik.

A tartd tonkremenetele a behorpadt racsrad

szabalyzat szerint szamitott hatareréjének 2,35-
szorosénél kovetkezett be.

1. tablazat
. Umatl.
amal.
4 (kp/cm?2) (kp/cm2) <z
(%)
472 444 454 97,5
588 563 606 93
682 668 757 88
818 801 910 88
917 906 1065 85
1030 1010 1212 84
1171 1053 1365 77
1260 1184 1520 78

(7= idedlis csuklo feltételezésével szamitott atlagos feszultség.
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Oldalnézet

Ragasztott tartok vizsgélata

A racsos tartok a tervezé elgondolasa szerint
hegesztett kapcsolattal készilnek, de sziikségesnek
tartotta megvizsgalni a ragasztott csomépontokkal
valo kialakitas lehet8ségeit is. Hegesztett kisérleti
tartéinkkal azonos méretd és szelvényd, de ragasz-
tott kotésd racsos tartok elballitasat és szilardsagi
vizsgalatat a BME Acélszerkezet Tanszék végezte
[3]. A ragasztott tartok, féleg csomolemezes Kivitel
esetén, teherbiras szempontjabél nem mutattak
kedvezétlen tulajdonsagokat. A tartészerkezetek
részére alkalmas ragasztott kotés tomeges alkalma-
zasat azonban még tovabbi széleskor( kutato-
munkanak kell megel6znie, mely mind a technolé-
giai, mind a tartdszerkezeti kérdésekre kiterjed.

Osszefoglalas

Kisérleti vizsgalataink alapjan megallapitot-
tuk, hogy a poliacél vaz racsos tarté mind a csomoé-
ponti kialakitas, mind a teherbirds szempontjabol
statikus terhelés esetén megfeleld.

A csomopontokban az er6 bevezetését a ked-
vez6 erBatadas figyelembevételével kell megter-
vezni, a pontszer( er6atadas, a rudszelvénv kozvet-
len hajlitdsa kertlendé.

A Kisérletek igazoltak a hidegalakitas okozta
felkeményedés szilardsagnovelé hatésat, de a fel-
emelt hatéarfeszliltség a méretezéskor csak akkor
vehetd figyelembe, ha az Gzemi tdmeggyartas és a
rendszeres gyari mingségellenérzés feltételei bizto-
sitva vannak. A poliacél vaz racsos tartéval, mint
saruzattal lényeges sulycsokkentés csak konnyd
tet6elem alkalmazésaval érhet6 el.

A csomoépontok munkaigényessége, amely to-
meggyartas esetében a szerkezet gazdasagossagat
dontéen befolydsolja nem képezte vizsgalatunk
targvat.

IRODALOM

[1] American irén and Steel Institut: Light Gage Cold-
formed Steel Design Manuel. 1961.

[2] EpitGipari Mindségvizsgalé Intézet: Hidegen hajli-
tott acélszelvények hatéarfeszultségének megéllapi-
tasa. Kutatasi jelentés. 1966. Témafelel6s: Szilassy
Kalman.

[3] BME Acélszerkezet Tanszék: A poliacélvaz szilard-
sagi vizsgélata. Kutatési jelentés. 1967. TémafelelGs:
Féber Miklos.

[4] Epitéstudomanyi Intézet: A poliacélvaz hegesztett
racsos f6tartdjanak kisérleti vizsgalata. Szakvéle-
mény 1967.

Keresztmetszet

1. dbra

2. abra

3. dbra
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Eurépa lakashelyzete, lakasépitése, épitéanyag-termelése

Az Eurédpai Gazdasagi Bizottsag 1966. évi
lakaslgyi és épitbipari évkonyve alapjan kozéljuk
a fontosabb adatokat. Az évkdnyvbél kivonatol-
tuk a fé6bb dsszehasonlithaté adatokat, bel6lik ki-
lonféle viszonyszamokat képeztink. A fogalmak
pontos értelmezését altaldban nem adjuk meg, ille-
téleg csak ott, ahol ez feltétlentl sziikséges.

Az 1. tablazat tartalmazza a lakasellatottsag
mutatoit. Mint ismeretes, ez csak részben jellemzi
a lakasviszonyokat, mert nem ad tajékoztatast a
lakasok nagysagardl, felszereltségérél, korarol.

A 2. tdblazat az orszagok lakossagat és lakas-
épitését mutatja. Lathaté, hogy Magyarorszag
fajlagos lakasépitése még mindig az eurdpai atlag
alatt van.

A megépitett lakéhazak, lakasok nagysag,
szintszam és felszereltség szerinti megoszlasat tar-

2. tablazat
Orszagok lakossaga és lakasépitése

Lakasépités, 1966

Lakossag
4 1966, )
Orszag millié f6 ezer lakas 'akas/1000

Ausztria.... 7,9 49,61 6,8!
Belgium ... 9,5 52,92 5,62
Bulgaria.......ccccceeueenee. 8,3 43,4 53
Csehszlovakia 14,2 88,7 6,2
Dania ....ccccocvenvennene. 4,8 39,6 8,3
Egyesult Kiradlysag . 55,0 402,5 7,3
Finnorszag.......c........ 4,6 36,5 7,9
Franciaorszag . 49,4 414,2 8,4
Gorogorszag...... . 8,6 83,9 9,7
Hollandia........ 12,5 1221 9,8
Jugoszlavia 19,8 129,9 6,6
Lengyelorszag... 31,7 175,8 55
Magyarorszag 10,2 55,6 55
Német Demokratikus

Koztarsasag........... 171 65,3 3,8
Német Szovetségi

Koztarsasag........... 57,5 604,8 10,1
Norvégia ........... . 3,8 28,9 7,7
Olaszorszag 51,9 288,1 5,6
Portugalia 9,2 45,6 4.9
Romania .......cceeeee... 19,1 1171 6,1
Spanyolorszag . 31,9 270,4 8,5
SVAJCuiiiiiieine . 6,0 57,7 9,6
Svédorszag... . 7,8 89,4 12,4
Szovjetunié .............. 233,2 2255,0 9,7
Eurdépa3 ... 712,3 5626,5 79
Amerikai Egyesult

Allamok.......cc..c.... , 196,8 1251,9 6,4

11965. évi adat

2 1964. évi adat

3Magéaban foglalja a fentieken kivil a kévetkez6-
ket: Ciprus, lzland, Irorszag, Malta, Nyugat-Berlin,
Torokorszag
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1. tablazat
Lakasallomany Eurépaban

Orszéag A,dat Lakas/1000 lakos
éve
AUSZEria...coooieieiiies 1965 339,6
Belgium....... e 1964 350,0
Csehszlovakia ..o 1965 292,8
Egvesult Kiralvsag 1966 322,0
Finnorszag .............. 1966 294,0
Franciaorszag........cccoecevuenne. 1964 351,0
Hollandia ...... 1966 268,5
Jugoszlavia ... 1966 241,8
Lengyelorszag........ccceenene. 1965 253,8
Magyarorszag ..o 1966 301,3
NDK . 1966 346,5
NSzZK...... 1966 327,4
Olaszorszag..... 1965 305,3
Spanyolorszag........ccccceeeeueene. 1966 2771
SVAJC .o, 1966 319,0
Svédorszag 1966 376,0
SzovjetuniO.......ccceovvieeniennnn. 1966 10,1 m2lakos

talmazzdk a 3—6. tablazatok. A felszereltségi
adatokbol lathaté, hogy a korédbbi évekhez, év-
tizedekhez viszonyitott fejlédés ellenére még min-
dig tébb nalunk a kézm(ivekbe be nem kapcsol-
hatban épitett lakasok aranya, mint a legtébb mas
eurépai orszagban.

3. téblazat
Megépitett lakdsok nagysag szerinti megoszlasa

1- & 4 és

2-:52e§- 3-szo-  tobb

p bas szo-

Adat bas bas

Orszéag éve

lakasok szazalékos
aranya az adott évben

megépitett 6sszes Uj

lakashoz viszonyitva

Ausztria .....ccceeneenn. 1965 12,4 32,1 55,5
Bulgaria 1965 67,4 24,9 7,7
Csehszlovakia 1966 17,9 35,2 46,9
Dania....cccoeneennene. 1966 8,6 10,6 80,8

Egyesult Kiralysag . 1966 12,9 87,1

Finnorszag .............. 1966 21,7 27,4 50,9
Franciaorszag. 1966 20,2 27,3 52,5
Gorogorszag ...... 1966 35,6 34,8 29,6
Hollandia ....... 1966 0,7 4.1 95,2
Jugoszlavia. 1966 78,3 17,7 4,0

Lengyelorszag 1965 30,4 43,2 26,4

Magyarorszag... 1966 17,4 67,5 15,1
NDK ... 1966 58,0 34,7 7,3
NSZK e, 1966 9,2 15,5 75,3
Norvégia......cccouennn. 1965 12,8 6,8 80,4
Olaszorszag . 1965 17,5 30,1 52,4
Romania............. 1966 64,8 35,2

Spanyolorszag 1965 - 2,1 97,9
SVAJC oo 1966 11,9 15,3 72,8
Svédorszag ............. 1966 18,0 154 66,6

Megjegyzés: A nemzetkozi statisztikai adatok a
konyhat is szobanak szamitjak.



4. tablézat 6. tablazat

Megépitett lakéhazak nagysag szerinti megoszlasa Megépitett lakasok felszereltsége
- és Tobb- . Furds- Koz-
2% s Egyéb Folyd- szbavl ponti  Gazzal
kasos  sos harnyal flitéssel
Orszag Aé%aet Orszéag Aé?/aet 1
hazakban épitett laka- ellatott lakasok szazalékos
sok szazalékos aranya aranya az adott évben meg-
az Osszes épitett épitett Osszes Uj lakashoz
lakashoz viszonyitva viszonyitva
Ausztria ... 1965 40,7 54,9 4.4 Ausztria......... 1965 96,1 93,3 24,8
Belgium......cccoeenene 1964 67,6 30,5 1,9 Belgium......... 1964 79,1 96,4 38,9
Bulgéaria .............. 1966 44,3 55,7 — Csehszlovakia 1966 91,1 96,3 69,3 59,7
Csehszlovakia........... 1966 234 68,9 7,7 Egyesult
DANIA i, 1966 619 361 . 20 Kiralysag .. 1966 1000  100,0
Egyesult Kiralysag . 1966 704 29,6 — Finnorszag .. 1966 980 754 96,2
FiNNorszag ............. 1966 344 622 34 Franciaorszag. 1965 736 716
Franciaorszag........... 1965 269 723 0,8 Jugoszlavia .. 1966 545 49,7 14,5
GOrégorszag ... 1965 39,0 61,0 — Magyarorszdg 1966 551 652 255 288
Hollandia ....c............ 1966 61,0 39,0 NDK s 1966 1000 990 461 830
Jugoszlavia........... 1966 58,0 38,0 40 NSZK. .. 1966 986 755
Lengyelorszag ... 1965 26,6 734 — Norvégia .... 1965 999 97,9 69,0
Magyarorszag.... 1966 66,8 32,8 04 Spanyolorszdg 1965 98,9 97,4 8,1 11,6
NDK .. 1966 _ 100,0 _ Svédorszdg .. 1966 100,0 95,5 100,0
NSZK 1966 46,5 51,7 18
Norvégia....... 1965 73,0 25,4 1,6
Olaszorszag......... 1965 211 78,2 0,7
Spanyolorszag 1965 6,3 93,1 0,6 7. téblazat
SVAJC v .. 1966 84 781 135 Cementtermelés és -fogyasztas
Svédorszag ............. 1966 30,3 63,4 6,3
USA oo, 1966 67,0 33,0 — m , 'O
T 55 L o,
. - IS > i bo
Az épitéanyag-termelésre vonatkoz6 7— 10. Orszag Ev E % u% E’& ovM
tablazatok is azt mutatjik, hogy més orszdgokhoz B R SIt\p
viszonyitva épitéanyag-iparunk tovabbi er6teljes millié tonna
fejlesztést igényel. Lathaté ez mind a cement, mind
az Uveg termelése tekintetében. A novekedési sza- Ausztria .... 1966 45 00 00 45 617
5. tablazat Belgium .... 1966 60 00 14 4,6 630
. " o . ] Bulgaria .... 196 29 01 02 28 345
Uj lakéhazak szintszdm szerinti megoszlasa Csehszlovakia 1966 6.1 6,2 430
8 és Déania ........... 1966 20 00 0,2 18 423
=3 4=7  tbb Egyesiilt
Kiralysag . 1966 16,7 02 0,1 168 305
Orszag Adat  gzintes hazakban épitett Finnorszag . . 1966 16 16 339
eve lakasok szazalékos Franciaorszdg 1966 235 01 09 22,7 499
aranya az adott évben Gorégorszag . 1966 36 0,0 00 36 416
épitett Osszes lakashoz Hollandia . .. 1966 32 1,6 01 4,7 254
viszonyitva L
Jugoszlavia . 1966 32 06 02 3,6 164
BUIGAria oo 1966 502 415 83 Lengyelorsz4g 1966 100 03 06 97 317
Csehszlovakia...... 1966 428 368 204 Magyarorszag 1966 26 02 03 25 256
Finnorszag .............. 1966 67,9 24,0 81 NDK..oooooooo 1966 645 378
Franciaorszag........... 1964 36,2 48,8 15,0 NSZK e 1966 347 05 12 340 604
GOrogorszag ... 1965 49,4 50,6 Norvégia ... 1966 17 00 05 12 48
Hollandia ... .. 1966 640 170 190 Olaszorszag . 1966 224 431
Jugoszlavia... 1966 63,2 32,8 Portl','g?"a - 1966 L7 ;g;
Magyarorszag.. . 1966 70,3 23,8 59 Romania 1966 5.9
Aqi Spanyolorszag 1966 11,8 112 00 129 371
Norvégia............ . 1965 87,6 8,8 3,6 I
SVEAOISZAY  wvvvvvrren 1966 789 134 7.7 SVAJC..ovvvvvess lo66 43 00 00 43 72
’ ‘ ' Svédorszag . . 1966 37 00 00 37 473
Szovjetunié . 1966 80,0 343
Megjegyzés: Franciaorszag esetében a 8- és tobb- Torokorszag . 1966 39 01 40 120
szintes kategodria helyett 9- és tdbbszintes; néhany or- Amerikai Egy.
szagnal kozvetett szamitassal, illetéleg becsléssel meg- Al 1966 67,2 341

hatarozott aranyok.
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8. tablazat 10. tablazat

Mész- és gipsztermelés Epitéanyagok termelésének a névekedése, 11)57 = 100 %
Mésztermelés Gipsztermelés | . Ce- | | .
o » Orszag Ev Mész Teégla Uveg
i 8 8 ment
4 X x
Orszag Ev N g 3 N g r_u
8¢ 2 88 P AUSZLFI ovvecrrreres 1965 190 113 123 148
Belgium 1966 123 117 102
Bulgaria............. 1966 324 304 249 492
Ausztria ............. 1965 584 80 53 7 Csehszlovakia ......... 1966 168 141 97 125
Belgium 1966 2234 234 7 8 Egyesult Kiralysag . 1966 138 102
Bulgaria 1966 875 106 Finnorszag............... 1965 187 178
Csehszlovakia ... 1966 2464 173 Franciaorszag ....... 1966 178 104 129 169
Franciaorszdg ... 1966 1218 25 2484 50 Hollandia.......... 1966 240 132
Jugoszlavia......... 1966 1138 58 Jugoszlavia ...... 1966 163 208 192 253
Lengyelorszag .. 1966 3088 98 Lengyelorszag ......... 1966 232 172 128 195
Magyarorszag ... 1966 773 76 Magyarorszag ......... 1966 264 165 138 159
NDK .ot 1966 3623 206 218 13 N DK oo 1966 186 136 69
NSZK .. 1966 13401 234 1062 18 NSZK....... 1966 184 127 108 132
Portugalia........... 1966 176 19 Norvégia .... 1966 158 121
Spanyolorszdag .. 1965 253 8 Olaszorszag ............. 1966 184 235
SVAJC i, 1966 167 28 Roméania ............... 1966 250 143
Torokorszag ... 1964 2 552 78 Spanyolorszag . 1965 219 345 260
SVAJC.covirrr. w1966 172 143
Sikiivegtermelés 9. tablazat Svédorszag.. -« 1066 146 110
T & Szovjetunid ............. 1966 277 185 166
. - ermeles Amerika Egyesult
Orszag BV illi6 m2 malakos ANAmMOK ooo.... 1965 125 123
gﬂfzg::g """""""""""""""" iggg 1;'2 i'g zalékokbol jol érzkéelhets, hogy a cementtermelés
Cse,?sz,o\,gi;;é """"""""" - 1966 30.0 21 mgjdnerrll minden qrszégban gyorsabt;ap fejlédott,
Finnorszag ... 1965 8,2 1,8 mint a téglatermelés (csak a tulnyomorészt hagyo-
ll\-ﬂengyelorszég-- iggg 3;,2 é% manyos technikaval épité Spanyolorszag és Jugo-
agyarorszag , , Av/i A
Romania 2 1966 265 14 szlavia alkotnak Kivételt). ,
Szovjetunio................... 1966 201,0 0,9 Dr. Sebestyén Gyula
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PALYAZATI FELHIVAS!

A Beton- és Vasbetonipari Mlvek palyazatot hirdet
épit6é-, épitész-gépész- és villamosmérnotkok, valamint fels6foku
ipari technikusok felvételére

A Mivek beton- és vasbeton termékek, szerkezeti elemek nagysorozatl Uzemi el6regyéartasaval foglalkozik. F&
feladata — korszer(i épuletszerkezetek el6allitasa Utjan — az épitSipar iparositaisanak meggyorsitasa. A technoldgiai
eljarasok, a gyartmanyok korszer(i tovabbfejlesztéséhez, a gépesités fokozasahoz felvételre kerulé palyazokat

Uzemi, tervezési és miuiszaki fejlesztési

munkakorékben az alabbi munkahelyekre alkalmazza:

Beton- és Vasbetonipari Mivek Vezérigazgatosagara
Budapest XI., Budafoki ut 78.

Budapesti Epiiletelemgyaraba Budapesti Betonarugyaraba
Bp. XI., Budafoki at 78. Bp. XXL, R&kéczi F. u. 289.
Labatlani gyaraba Dunaujvarosi gyaraba
Also6zsolcai gyaraba Szentendrei gyaraba
Miskolci gyaraba Debreceni gyaraba

Pécsi gyaraba Szolnoki gyaraba

Az alkalmazas, illetve a munkabalépés a palyazat elbiralasa utan kodzvetlenul torténhet.

Alapfizetés — kdz6s megallapodés szerint.

Egyéb juttatasok: tevékenységét6l figgéen prémium. Uzemi beosztasban dolgozok részére munkahelyi pétlék.
Nyereségrészesedés.

A palyazatban a részletes dnéletrajz csatolasa mellett kdzolni kell az eddigi munkahelyeket és munkakorodket, tovabba
a felsorolt munkahelyek koziil annak megnevezését, ahol dolgozni kivan.

A palyazatot a Beton- és Vasbetonipari Mlvek Vezérigazgatésdga Személyzeti Osztalyanak (Bp. XI., Budafoki ut 78.)
cimezve, 1968. junius hé 30-ig kell megkildeni.

BETON- ES VASBETONIPARI MUVEK



kUlfoldi szemle

Varos a tengeren

A fold feliletének haromnegyed részét boritjak a nagy dceanok.
A jovében az 6cednokon létesitendd szigetvarosok biztositjak, hogy
az iparnak, a lakossagnak ne kelljen tobbé 6sszeszorulnia az egyre
gyorsabban fogyd, még beépitetlen szabad szarazfoldi teruleteken.
A tenger élelmet, munkat és energiat biztosit a szigetvarosok
lakodinak.

A tengerek feltletének mintegy 10%-a sekély viz. Ezek a terd-
letek a vilag kulonboz6 részein alkalmasak tengeri varosok létesi-
tésére. llyen tengeri varosok létrehozhaték pl. Eszak-Amerika
keleti partjan, a Sarga- és a Kelet-kinai tengeren, a Kozel-Keleten,
az olajban gazdag Perzsa-obolben, Dél-Amerika partjai mentén
Rio de Janeirotél — a Rio de la Platéig, a Mexikoi-6bdlben, a
Java-tenger térségében, a Balti-tengeren, az Adrian stb.

A tervezett tengeri varos felépitésére a Haisborough Tail
sekély vizfellletét szemelték ki a tervezék, 15 mérféldnyire Anglia
keleti partjatél. Ezen a helyen a tenger 9 m mély, és az apaly-
dagaly szintkulonbsége 1,2—21 méter. A varost 30 000 fére ter-
vezték. Az els6 tengeri véaros tervez6i: Hal Moggridge épitész,
mJohn Martin mérndk és Ken Anthony mérnok.

A tengeri véaros legfontosabb szerkezete egy 55 m magas, 16
emeletes, colopokre tamaszkodé amfiteatrum-szer(i épitmény. Ezt
a tenger feldl hullamtéré védi. A kils6 szerkezet egy laginat képez,
melyben mesterséges szigetek csoportjai lebegnek. A varos hossza
1432,5 m, legnagyobb szélessége 1005,8 m. A szarazféldon eldre-
gyartott elemekbdl a vizen szerelik 6ssze a c6lépokon nyugvéd sejt-
szer(ien osszedllitott épitményeket.

A bels6é lagunan levd szigetek 18,3 m széles, haromszog alaku
betonpontonokbdl készllnek. A pontonokat hajlékony kotéelemek
kapcsoljak egyméshoz. igy kilénb6zd alaka és nagysagu szigetek
létesithet6k. Egy-egv ilyen sziget maximalis nagysadga 930 m2
A szigetek max. 3 szint magas Uvegszallal erésitett mianyag épile-
tet hordanak. A ballaszttartalyok biztositjak az egyensulyt, és egy-
szintlin tartjak a pontonokat fiiggetlentl attél, hogy egv-egy ponton
mekkora épuletet hord.

A tengeri varos a kozeli Hewet Field féldgazbdél kap energiat.
Ezt a varos er6m(ive dolgozza fel és szolgaltatja az aramot. A laka-
sok és ipari létesitmények fltésére és h(itésére, a viz sétalanitasara
hasznaljak a turbinaktdl elszivott gaz hulladékhgjét. A felmelege-
dett hitévizet a lagunéba eresztik, ezzel a lagina vize a kulsg ten-
gerviznél 3—4°C-al melegebbé valik. A varos bdvitése nem okoz
m(iszaki nehézséget, mert a meglevé falak és (j falak koncentrikus
épitésével, Uj, nyugodt, melegviz( lagunak létesitheték.

A teraszos véarost 16 emeletesre tervezték. A 21 000 lakos
részére kozponti fltésd, légkondicionalt lakasok épllnek. A laka-
sok alaprajzi elrendezése valtozé. A lakasok legtébbjéhez teraszos
kert tartozik. Az épilet als6 nyolc szintjén a tenger fel6li oldalon
irodak és ipari létesitmények helyezkednek el. A felsé nyolc szinten
épulnek a lakasok. A varos tobbi lakoi egyedi hazakban fognak
lakni a laglna déli végén. A lakasok, Uzletek, éttermek, klubok,
kertek megkdzelitésére mozgolépcséket, fedett sétautakat tervez-
nek. Az aruelosztast konvejorokkal és cs6halézattal oldjak meg.
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2. dbra. A sziget képe. A metszet mutatja a pontonban elhelyezett
folyadéktartalyokat, a viz felszinén maradashoz szukséges felhajté
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1. dbra. A tengeri varos tavlati képe. Modell

erét létrehoz6 kamrakat és a tarolotereket

3. dbra. A tengeri varos erémivének elhelyezése. Metszet

A varos aruellatasat biztositottak, megfeleld
raktarak allnak majd rendelkezésre. A szarazfold
kozotti kozlekedést szarnyashajokkal és helikopte-
rekkel kivanjak lebonyolitani.

A helyi kézigazgatasi kozpont és a szocialis
létesitmények a tengeri varos déli végén létesil-
nek. Az Uszészigeteken is sok kozépiletet helyez-
nek el, pl. 6vodakat, altalanos- és kozépiskolakat
is. A lakosok a véros barmely részébe egy mérfol-
des gyaloglassal eljuthatnak. A szigeteket a tenger-
szint felett 4 m magasan elhelyezett gyalogutak
és hidak halézata kéti dssze.

A varos egészségigyi ellatadsara egy 200 agyas
korhdz, rendelfintézet épul. A krematériumot a
varos falain kivul helyezik el. A lakossag szora-
koztatdasara két szinhazat, konyvtarakat, film-
szinhazakat, egy mizeumot és sok kézparkot léte-
sitenek. A sportolasra kilénb6z6 sportpalydk és
a vizisportok sokféle lehet8sége nyudjt kell§ va-
lasztékot. A tengeri varos gazdasagi életét a hal-
gazdasagok, a hajogyartds és az édesviz-export
biztositja. Jelentds exportot jelenthet a tengerbdl
kotort homok, ezirant nagy kereslet mutatkozik
a szarazfoldi épitéipar részérél. A tenger Kkis kon-
centraciéban, de nagy mennyiségben tartalmaz
magnézimot, brémot, stronciumot, rubidiumot stb.
Tovabbi értékes asvanyokat vonhatnak ki a sota-
lanitasbol keletkezd koncentratumokbdl. A ten-
geri varos rendelkezésére all6 energia a leveg6bdl
nagy mennyiségl szabad nitrogén Kkivonasat teszi
lehetévé. Ez Ujtipusi m(tragya- és vegyészeti
gyarak kialakulasdhoz vezethet.

A tervezett szigetvarosok tdmeges megvalési-
tasa nem a kozeljovée, bar a szilkséges szerkezeti
és miszaki felkésziiltség ezt lehetévé tenné. Ezt a
tényt egv épitészekbdl és mérnokdkbdl allo bizott-
sag— a Pilkington Uvegkorszak Fejlesztési Bizott-
sdg — megallapitotta, és tervezetet is készitett.
A fentiekben vazolt szigetvaros mind gazdaségi,
mind kulturalis szempontbél életképes, és nyujt-
hatnd mindazt lakosainak, amit a szarazfoldi
varosok nyujtani képesek. A tervez6k szerint a lét-
feltételek egészségesebb és melegebb kérnyezetet
biztositanak, mint a szarazféldon.

fi. E.
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A muDkahely természetes megvilagitasanak meghatarozasa

S0 1S LASzLO 19

3 Tartalom jegyzek
. Altalanos kérdések.
11. Az alkalmazand6 képletek.
111. Szamitasi példak.
1V. Fuggelék. (Az alkalmazott képletek levezetése.)
V. Ipari csarnoképtulet természetes belsé vilagitasa kulonféle korulmények kozott.

I. ALTALANOS KERDESEK

A mesterséges vilagitas tervezésének egyes kérdéseit a szakirodalom kell§ részletességgel targyalja.
Nem igy azonban a természetes vilagitasét, melyre nézve csak igen kevés és nem dsszefoglalé tanulmany
talalhat6. Ez a kordlmény annal sajnalatosabb, mert amig a nem kell6 gonddal tervezett mesterséges
vilagitas utdlag, — potldlagos lampatestek elhelyezésével, vagy nagyobb fényereji fényforras alkal-
mazasaval — tobbé-kevésbé javithatd, addig a természetes vilagitas hibai — az ablakok elhelyezése és
mérete — utdlag mar nem, vagy csak rendkivil kértlményesen valtoztathat6.

lgaz ugyan, hogy a természetes vilagitas hianyossagai mesterséges fényforras beallitasaval, vagy
annak fokozott hasznalataval részben pétolhatd, ez a megoldas azonban — figyelembe véve az épuletek
élettartamat — gazdasagosnak nem mondhato.

Kutatva annak okat, hogy a természetes vilagitas kérdéseinek vizsgalatai miért maradtak el a mes-
lerséges vilagitds mogott, azt talaljuk, hogy amig az utébbi pontszerl fényforrast tételez fel, addig az
el6bbi esetén a fényforras (az ablak) sik felulet. igy tehat — matematikailag kifejezve — a természetes
vilagitds meghatarozasara vonatkozé6 képletek ,kettds integraljai” a mesterséges vilagitas képletének.
Ez egyben azt is jelenti, hogy a természetes vilagitas szamitasara vonatkozé képletek sokkal bonyolul-
tabbak, mint a mesterséges vilagitas tervezésénél alkalmazottak.

Nagy kuldnbséget jelent még a mesterséges és a természetes vilagitas tervezésénél az a kéralmény
is, hogy amig a mesterséges fényforrasok fényereje gyakorlatilag allandénak mondhaté, addig a termé-
szetes vilagitas ,fényforrdsan” — az épulet ablakain — valtozé fénymennyiség aramlik be, aminek
kodvetkeztében a munkasik megvilagitasa is valtozé. E koérulmény tette sziikségessé valamilyen ,,vo-
natkozasi alap” megteremtését, vagyis el kellett hatarozni, hogy a kulonféle munkak végzéséhez sziuk-
séges munkahely-megvilagitas (Ev) milyen kilsé vilagossag (Eic) mellett értendé.

E megallapodasok szerint ez a vonatkozasi alap a legtobb orszagban, igy pl. Szovjetunidban is
Ek = 3000 lux, (megfelel kb. 6= 1000 ed/m2 égbolt fényességnek). Hazankban az MSZ 6270—52
szabvany ~ = 5000 lux alkalmazéasat javasolja.

Az 1. dbran a kils6 megvilagitas sok évi atlagat mutatjuk be, érankénti valtozasban. Minden gérbe
egy-egy hénapnak felel meg. Az abrabdl lathato, hogy a kilsé megvilagitas még a legsotétebb honapban
is (decemberben) atlagosan reggel 9'140'-t61 14120'-ig, naponta tehat 280'-ig (megfelel a napi munkaidé
58%-anak) jobb, mint az alapulvett 5000 lux. November és januar hénapokban a kuls6é vilagitas mar
reggel 8h 50'-t61 15h-ig (napi kb. 6 6ran at) és februar és oktéber hénapokban pedig mar 8htél 16hig,
tehat egy teljes miszakon at jobb az alapul vett értéknél. Ez azt jelenti, hogy ha az épulet ablakait ugy
méretezzik, hogy a kils6 5000 lux megvilagitas mellett a munka végzéséhez kivant vilagossag megle-
gyen, Uugy mesterséges vilagitasra csak az emlitett id6pontok el6tt és utan van sziikség.

Meg kell emliteni, hogy az 1. dbran lathaté diagram szabadban, vizszintes sikban végzett mérések
atlaga alapjan készult, és nem tunteti fel az ablakok tajolaséatol fuggd kulénbségeket, melyek a nap fo-
lyaman lényegesen valtoznak. igy pl. a keletre nyilé ablakon 9"-kor kb. haromszor annyi fény jon be,
mint a nyugatra nyilé ablakbél. Ez az arany azonban 17hkor majdnem teljesen megfordul. A déli
iranyba nyilé ablakokbdl 9h-kor kb. kétszer annyi fény jon be, mint az északra nyilokbél; 17h-kor mind-
két iranybdl kb. egyforma megvilagitas keletkezik.

1. ALKALMAZANDO KEPLETEK

Az épuleten belul fekvé munkahelyek megvilagitasa két Iényeges részbdl tevédik 6ssze um.

A) a kozvetlen megvilagitasbol, vagyis abbdl, ami a munkahelyet az ablakbél kdzvetlentl éri és

B) a bels6 fényvisszaver6désbél (reflexid) vagyis abbdl a fénymennyiségbdl, melyet a szoba vagy
csarnok részei vernek vissza a munkahelyre.
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A) A KOZVETLEN VILAGITAS SZAMITASA

A munkahely kodzvetlen megvilagitasa a kovetkezé képlet segitségével szamithaté ki (levezetés

a fuggelékben):

” ! ¢ B cos 0 —A ¢ B
arc tg -arctg —----
A
YA-+ 1-2 A cos 0 YA2 1-2 AcosO
B cos 0 I A-sin20 + B2
arctg (i

) A2+ B2—A cos 0
r A2sin20+ B2

A megvilagitas specialis eseteiben:
a) Ha 0 —90°, vagyis az ablak mer6leges a munkahely sikjara.

B A
- arc tg ———--- - arctg— 2
Ya2+ 1 Yaz2+1
b) Ha 0 —0°, vagyis az ablak parhuzamos a munkahely sikjaval.
Ek B B
Ep - arc tg = arctg 3)
_YA2+ B2 Y az+B Ya> 1 Ya2
Fenti képletekben (lasd 2. és 3. abrat):
Ep a munkahely kozvetlen megvilagitasa, lux
Ek a kuls6 megvilagitas, lux
a a munkahely (mint pont) tavolsaga az ablak als6 csucsatol
m az ablak szélessége, m
| az ablak magassaga, m
m | a o . o
B= 7 es A= /— egyszerUsités miatt alkalmazott segédértékek
0 a munkasik hajlasszdge az ablakhoz.
rioo”i
Fenti képletek gyors megoldasara, ill. A B és O ismerete alapjan |- p — lértékének gyors meghata-

rozasara szolgalnak a 4a—e diagramok. (309— 313. oldalon)

Fenti képletekkel kapcsolatban ki kell hangsutilyoznunk, hogy azok a megvilagitast az ablak sarkaval

egyvonalban fekvd pontra adjak (lasd 2. és 3. abrékat).

Abban az esetben, ha oly pont megvilagitasat keressiuk, mely az ablak feltletén belul fekv6é pont-

tal van szemben, az ablakot tobb részbdél dsszetettnek kell felfogni, (2, vagy 4 részbél) ugy, hogy a pont
e részek kozos érintkez6pontjaval szemben fekudjék (5. és 6. abra). A megvilagitast tehat mindkét, ill.
mind a négy ablakrészbdl kell meghatarozni és a kapott értékeket dssze kell adni.

Ha a munkahely az ablak teriletén kivil fekvé ponttal van szemben, Ugy el6bb meg kell hatarozni,

hogy milyen volna annak megvilagitasa egy akkora ablakbél, amely a munkahellyel szemben fekvé pon-
tig terjedne. Ebbdl le kell vonni azt a megvilagitast, amit a két ablak (a képzelt és a tényleges) mérete
kozotti kulonbségnek megfelel6 ablak idézne el6 (7. abra).

Eabcn-»r = Eenjo-*p—Efdjg>p—Eeahg-*p+ Efchg- p



E képletben az utols6 tagot E fchg—p azért kell még hozzaadni, mert e részbdl eredé megvilagitast
két izben vontuk le: egyszer, amikor az EAHG, masodszor, amikor az FDJG részbél eredé megvilagi-
tast levontuk.

Ha az ablakkal szemben épiletek, vagy mas fényakadalyok vannak (8. abra), ugy kulén kell ki-
szamitani a bearnyékolatlan /j részb6l szarmazo, és kulén a bearnyékolt /2 részb6l szarmazé megvila-
gitast, természetesen mindegyiknél a megfel§ kilsé megvilagitas Ek figyelembevételével. A fényakada-
iyokkal bearnyékolt részre vonatkozé kuls6 megvilagitas meghatarozasa a reflexios tényez6 figyelembe-
vételével torténik.

A leggyakrabban el6fordulé falfeltiletek reflexiés tényezéjét az 1. tablazat tartalmazza.

f
1. tablazat
Néhany falfellet reflexios tényezdje
Falfeltlet anyaga Reflexiés tényez6
Fehér gipsz....ccccvevveenen. 0,90-0,92
Vilagos festék..... 0,75—0,90
Viladgos vakolat 0,40
Voros tégla gj ..o 0,25—0,35
Sotét vakolat ................... 0,25
Piszkos tégla .................. 0,02 —0,04

Ha mindkét épulet magas, a vizsgalt terem pedig alacsonyan van, ennek kévetkeztében szabad ég
nem lathatd, (vagy csak egészen kevés), gy nem lehet a fenti eljarast alkalmazni, mert hiszen a ref-
lektal6 fal sem kap teljes vilagitast. Ez esetben a szemben all6 haz, stb. falsikjat egyenl6 szakaszokra
kell bontani (9. abra). Hatarozzuk meg e szakaszok megvilagitasat ugy, mintha a két épulet kozotti
rész ablak volna és a reflektal6 fal pedig a munkahely. Az igy nyert megvilagitast felmérjuk a szakaszok
kdzéppontjaihoz. A munkapont A vagy B megvilagitasat ez esetben az egyes szakaszoknak megfelelé
megvilagitas és a falfelUlet reflexios tényezdjének figyelembevételével, a megfelel6 4a—e diagram
felhasznalasaval lehet meghatarozni.

A foldszinten fekv6 helyiségek bels6 vilagossaga szempontjabdl kiulonds jelentésége van az épulet
ablakai alatt huzodd utak fényvisszaverésének. Ha ezek elég vilagosak, mint pl. a beton utak, ugy
ezek fényvisszaverése megvilagitja a belsé helyiségek mennyezetét, ami viszont a munkasikra ver vissza
fényt. Az elmondottak alapjan természetes, hogy kozvetlenul a falak tévéig hizédo kertesités (flivesités)
a vilagitas szempontjabol legfeljebb a déli fekvésl ablakok esetén engedhet6 meg, amikor éppen a tul-
zott fénymennyiség betzonlésének megakadalyozasa a cé .
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Meg kell emliteni, hogy a 4a—e diagramok nem veszik figyelembe az ablakiivegek fényelnyelését.
Egvrétl ablak esetén ezért a munkahely megvilagitasa

tiszta ablakoknal kb. 15%-kal
piszkos ablakoknal kb. 30-35%-kal

kett6s ablakoknal ezen érték kétszeresével csokkenthetd.

B) A MENNYEZET ES A FALAK FENYVISSZAVERESEBOL SZARMAZO
MEGVILAGITAS

Egyoldali ablakvilagitas esetén az ablak melletti falnak — elvileg — teljesen sotétnek kellene lennie.
Az a megvilagitas amit e helyen — latszélag ellentétben az elmélettel — tapasztalunk, a falak és tar-
gyak reflexi6jabdl szarmazik. A munkahely megvilagitasanak meghatarozasanal — kulondsen
kisebb helyiségekben és vildgos mennyezet és falak esetén — a reflexiobdol szadrmazé megvilagitast is
figyelembe kell venni. Ennek pontos kiszamitasa azonban bonyolult feladat, mert a falak fényt vernek
vissza a mennyezetre és egymasra is, igy a pontos szamitas végtelen sorok alkalmazasaval tortén-
hetne meg.

A gyakorlat szamara a kdvetkez6é empirikus képlet alkalmazéasa jol bevalt:

Ereit= 24779 |
ahol Erefl a reflexiobdl eredd megvilagitas, a kuls6 vilagossag szazalékaban,
A az ablakok fellllete m2,
F a helyiség falainak, padozatanak és mennyezetének feltlete m2
C konstans, melynek értéke az ablak el6tt lev6 esetleges fényakadaly latszégének a vizszintes
irannyal bezart szogtél (y) fugg. Ertéke a kovetkezd

Cfipf+ 572nf] (4)

y c \%

0 39 50 14
10 35 60 10
20 31 70 i
30 25 80 5
40 20

Rpj a padozat és a falak als6 részének (kb. 1 m magassagig) sulyozott atlagos reflexiés tényezéje,
Rmf a mennyezet és a falak felsd részének sulyozott atlagos reflexios tényezdje,
7? az egész helyiség 6sszes feluleteinek sullyozott atlagos reflexiés tényezdéje.

E képletben az ablakok altal elnyelt fény = 15%. (Innen a'0,85 szorzd.) A képlet a visszavert fény-
mennyiség atlagat hatarozza meg. A fényvisszaverés azonban nem egyenletes az egész helyiségben. A
10. 4bran lathat6é diagram segitségével a fényvisszaverés legkisebb értéke hatarozhaté meg az atlagos
visszaverés ismeretében. Miutan nem ismeretes, hogy a reflexiés megvilagitasnak milyen az eloszléasa,
6vatossagbdl gyakran a minimumot tételezziik fel a munkahelyen. A képlet az ablakkal szemben all6
fényakadalyokra o= 0,l reflexios tényez6t tételez fel.

Atlagos reflexiGs tényez6 = 2 % n I

11l. PELDAK
1. A megvilagitdas meghatarozasa tajékoztatasi célra

Meghatarozando, hogy egy 18 m széles, 36 m hosszu finommechanikai tizem helyiségében, az ablak-
tol 4 m tavolsagra, a keresztfai kozelében, vizszintes munkasikban milyen megvilagitas varhaté ? A
helyiségben 1 réteg elég tiszta ablaksor van, mindkét oldalon. Az ablakkdz fele az ablak szélességének.
Az ablak elétt fényakadaly nincs. A szamitas csak tajékoztatasi célt szolgal.

Az ablak 2,40 m magas, 2,0 m széles. Parapet magassag 1,0 m. munkahely 0,80 m a padlotél.

a) megvilagitdas a 4 m tavolsagban levé ablakbol.

A munkapont tavolsaga az ablaktOl e a= 4m
az ablak magassaga e F=24 m
az ablak szélessége (végig ablakot TEItELeleZVE) ... e e m—36 m

a . m
A —=166 fi=—=15



. . 100#
a 4e diagrambol 3,50
Ek
1 réteg tiszta ablak Miatt 1€ 1590 .....ccooiiiiiiiiie e TR 0,52
2,98
ablak KOZOK MIALE 1€ 5090 ..ottt ettt he e bb et e s sbb e e s be e e sareesabeeesabeeene 1,48
marad 1,50 1,50
b) megvilagitas a 14 m tavolsagban levé ablakbol.
A munkapont tavolsaga az ablaktol..........cooiiiiiii u=140m
A=—=582 15
100Ep
a 4e diagrambol.... ... ccccoeeeneen . 0,33
N B
1 réteg tiszta ablak miatt le 15%,
ablakkdz miatt le 50% Osszesen ........... 0,19
marad ... 0,14 0,14
Osszesités:
megvilagitds a 4 m tavolsagbanlevl ablakboll ... 1,50
megvilagitas a 14 m tavolsagbanlevl ablakbOl ... 0,14
, 0OSSZESEN  .oooivireeeeeee e 1,64
mennyezet és falak reflexiéja miatt
+ 50% 0,82
0SSZEeSeN  ..oocceieieeenns 2,46
A munkahely megvilagitasa tehat Ek = 5000 lux mellett
2,46-5000
EB= ————————————————— = 123 lux
100

A szamitas ellen6rzése végett egy hasonld helyiség megvilagitasat megmértuk, és Ek = 6000 lux
mellett Ep = 160 luxnak talaltuk.
A szamitas Ek = 5000 lux esetére Ev = 148 luxot eredményezne. Eltérés —7%.

2. A megvilagitas pontosabb meghatarozasa

Milyen megvilagitas varhat6é all. abran lathato alaprajzu helyiség parapet magassagban fekvé P
pontjan ?

A helyiség mennyezete fehér, padldja sotét, falai vilagos barnédk. Az ablak el6tt fényakadaly nincs.
Ablakok tisztak, 1 sorosak.

ablak ablak

11. 4bra

a) megvilagitas a szemben fekvd ablakbol, melyet, miutan a munkapont az ablak kozepével
szemben fekszik, két egyenlé részre kell bontani.

Ezért: a

A 4e diagrambol

0,92

Az ablak masik felébdl ugyanennyi, tehat EPl = 1,84
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b) A tavolabbi ablakbdl eredé megvilagitas.
Hatarozzuk el6bb meg a megvilagitast egy olyan szélességli ablakbdl, melynek als6 sarka a P
ponttal szemben fekv6 pontig terjedne. Ennél a= 5,00 m, f= 2,10 m, m= 2,70 m volna. igy tehat:

A2= /— =185 B0=—= 1,86
o

A 4e diagrambol i%2= 2,35

Ebbél le kell vonni a képzelt és a valdsagos ablak méretei kulonbségének megfelelé ablakbdl eredé
megvilagitast. Ez, — miutdn a=5m, /=2,70 més m= 2,35 m és igy A3= 1,85 és B3= 0,87

a 4e diagrambol leolvasva: ER3= 1,44
A kozvetlen megvilagitas tehat:
Ep=EPI+ EP2—Ept= 184+ 2,35—1,44= 275

c) A fényvisszaverésbél keletkez6 megvilagitas kiszamitasahoz hatarozzuk meg
az ablak feluletét: A=24<2,70 2,70 = 14,6 m2
a helyiség falainak, padl6zatanak és mennyezetének 6sszes teruletét:

F=27,80<525+525-4+ 7,80-4= 1864 m2

padozat és oldal eltls6 és
mennyezet falak hatso fal

Az ablak elétt fényakadaly nincs, tehat a tablazat szerint

<T=39
Az egész helyiség reflexids tényezb6jének sulyozott atlaga.

'mennye-' mennye-’' padlé’ padl6 ‘oldalfa-' oldalfal ablakok
zet teri-  zet ref-  teri- reflex. lak te- reflex. lablakok refl.
lete lex,tény. lete tény. . rulete . tény. _ [terlleted . tény. .

oo 71875,250,804785,25-0,00 +(7,8+10,5+1,4+1)-4 0,30 +22,70-2,700,15

7,8-5,25+ 7,8-5,25+ (7,8+ 10,5+ 1,4+ 1)e4+ 146

mennye- padlo oldalfa- blakokl
zet terui- teru- lak te- + [fgrUIete
lete lete rulete

A padozat és a falak alsé részének (1 m magasséagig) reflexios tényezéje. (Sulyozott atlag!).

padlo padlo ‘oldalfa-' oldalfal'
terd- refl. + lak te- refl.
lete tény.. rulete . tény. .
7,8-525-0,2+ (7,8+ 10,5+ 1,4+ 1)-1-0,8
Bp/= — — =04
n 7,8-525+ (7,8+ 10,5+ 1,4+ 1)-1

padlé | _[oldalfalak]
tertlete] ™[ terulete J

A mennyezet és a falak fels6 részének reflexios tényezdje. (Sulyozott atlag!)

mennye- mennye- oldalfa- 1 [oldalfal] [ab-]
zet teru- zetrefl. lak fels6 refl. + lak [ablak]
lete tény. _ rész.tér.J [ tény. J [ter.d [ refl. J

Yo _ 7.8-525-0,8+ (7.8+ 105+ 1,4+ 1)=3-0,8+ 14,6-015
- - 7,8-5,25+ (7,8+ 10,5+ 1,4+ 1)-3+ 14,6 B

mennyezet il oldalfalakfel-1 i Ilablakl
terilete J [ s6 rész. tér.J * [ tér. J
A kiszamitott értékek a (4) képletbe helyettesitve:
crettox: oo 13904450731 = 2,07%
186,4-0,62

Hatarozzuk meg most a reflexiés megvilagitas minimumat. Miutan B = 0,38 a 10. 4brabdl

B _ 67
. Eatl
és igy
Erefl mMin—2,07 «0,67 = 1,38
Osszesités.
Kozvetlen megvilagitas Ep= 2,15
le 1 sor tiszta ablak miatt 15% =0,40
marad 2,35 2,35
Fényvisszaverésbdl Erefl —2,07 vagy Erefl mn = 138

Osszesen max. 4,42 min. 3,73



- —

Hasonl6é helyiségben, £, = 5 800 lux mellett a kérdéses ponton 300 lux megvilagitast mértek
szamitas szerint

4,42-5800
En max—----------------- —260 lux
100
3,73-5800 L 3
E, 220 lux megvilagitas adodna.
100
Eltérés 13%, ill. 26%.

3. Ablakok méretezése

Milyen méretl ablaka legyen egy rajzteremnek, ha az ablaktol 4 m tavolsagra £'@= 5000 lux kulsé
vildgossag mellett a terem hossziranyanak kézepén Ej, = 300 lux megvilagitast kivanunk ? Az ablakok
tisztak, a falak fehérek. A munkahely vizszintes, a padl6tél 0,80 m magasan van.

Két sor tiszta ablak fényelnyelése miatt a megkivant 300 lux kb. 30%-kal megemelendd volna.
Ugyanennyinek tételezhetjik azonban fel a fehér falakbdl varhaté fényreflexiot is, amivel csokkenteni
lehetne a szikséges kozvetlen megvilagitast. Egyszerlség kedvéért — els6 megkozelitésre — mindketté*
t6i eltekintink.

A terem teljes szélessége 16,40 m. Miutan a munkapont az egyik ablaktél 4 m-re, a masiktél 12,40
m-re van (a tavolsagok aranya tehat kb. 1:3) a tavolsagok aranyaval négyzetesen csokkend megvilagi-
tast feltételezve, a munkahely a kozelebbi ablakbdl kapja megvilagitasanak kb. 90%-at, a tavolabbi-
boél csupan 10%-at. igy a kdzelebbi ablakbodl kb. 270 lux megvilagitast kell kapnia, ami a kils6 megvila-
gitas 5,4%-anak felel meg. Az ablakok kozoétti falfeliiletet kb. 50%-nak feltételezve, a megvilagitas sza-
zalékat is megemeljuk 50%-kal, igy az 8,1%-lesz. Miutan a feltételezés szerint a munkapont a terem
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hossziranyanak kézepén van, egyiranybdl ennek felét = 4,05 %-ot kell kapnia. Tla B = 110-nek vesszuk,
— miutan rajzteremrdl van sz6 —, Ggy ez az érték a 4e diagram szerint

A

értéknél kovetkezik he.

A feltevés szerint a—4 m, igy az ablak magassaganak
/= 2,7 m-nek kell lennie.

Ezen az alapon a rajztermet véazlatosan megtervezzik, és a 2. példaban ismertetett médszer sze*
rint a megvilagitast leellenérizziuk.

1V. FUGGELEK
Az alkalmazott képletek levezetése

A) A munkahely sikja az ablakkal 0 szoget zar be
A Lamberth torvény szerint a b stilb fényességi, aF = dr-dh felulet altal megvilagitott 2 sikban

fekvé P pont megvilagitas:

dE b «dreah . |
r cos a cos '
D- ()
fejezzik ki a és fi szbgeket a két sik hajlasszogével Rvei (U4 abra):
1. POE /1-bél: ]
OE h-sin 0 )
cos a
T>¥



Termeészetes vilagitas tervezése

2. QPE A-bé6i

ebbdl:

de egyrészt

masrészt

ezért

Cos P= --------mmmm-

Hatarozzuk most meg D értékét is.
SETA-b6l fE2=fS2+SE*-2-TS

vagy miutdn TS=<i és SE=nh

¢E - f(A,B)$ -konstdiagram

ft-f 08 06 05 Oh 03 02

QP'= PE2+ QE'- 2PE mQE =os p

PE2+ QE-- QP>
SR 5 pE-

h

cos 0

+r2

QE=h«g 0 és PE=D

2D -hetg o

-SE-cos 0

TE2=«2- i- 2<a<hecos 0

4c. abra

(3)
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Természetes ritagitas tervezése *f(A, h)} =konst. diagram

10 3 6 5 t 3 2 J3-/ 08 06 Q5 OM 05 02

viszont PTETs-h6\:
PEzATE2+TP2
amit igy is lehet irni:
D-—TE-+r-
vagy TE fenti értékének behelyettesitésével:
D2=a2+ h-+r2—2-a-h-cos 0

(2" és (3') értékének (1')-be valb behelyettesitésével a kovetkez6 képletet nyerjuk:

_ D-+h-tgo —f(__A Y+r,
\odrd/i] hsin0 N cos O )
S 2Dh g 0
vagv egvszernsitve es gsszevonva:
ar ah

dE,, = abhsin20

és (4') értékének behelyettesitésével, kétszeresen integralva:
m f

Ep= absin-0 J [ - + 2+ - —28h e0s 0) dr &h
r=0 h=0

4d. abra

(1)

®)
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Az integréléas elvégzése utan

b m fcos0 —a
EBj=17 arctg-— 1-- arc tg
a  if-eee s
\ a2+ /- —2afcos 0 az+/- - 2afcos 0
m cos 0 /1 a-sin- 0 + m t
F o e e arc tg — 07

i a-+ m-—ajcos 0
f«@2sin20 + 771-

vagy, ha A= — és B - — jelzéseket bevezetjuk,
B cos 0 —A B
E, = arctg — + arc tg
A
V A-+ 1—2acos 0 1A-+1—2Acos0
B cos 0 A2sin20+ B1 7
arc tg (7"
. A2+ P2—A cos 0.
] A2sin20 + B-
Specialis eset, ha 0 —90° B B
reoe 5 Arctg - — arctg "
A-+1 12+ 1

B) A 77iunkahely sikja 'parhuzamos az ablakkal
Miutan parhuzamos sikok esetén a= a Lamberth térvény a kovetkez6 alakot veszi fel:
< b-ar-ah 5
——————————— — cos2a
B
de POPA-b6I cos a

és igy dE p= -----—------- azonban OPE A -béi

PP2= (Jp- + OEj
ésrso A-bébi ©p .

OP*=r*+ (h- ¢)s

és igy
EP-=D-—r-+ (h—c)2-fas
és igy:
i b-ar-ali-al
v [a-+r-+ (h- c)22
integralva: I
&=a2«dr «d/i o
| [+ £(h—)32 )
r=0 /¢=0
ebbdl:
/' 'V a2+ m2
En= B arc tg -------------- + —- arc tg — - - - +
2 ir- i a-+c-+ m2—c/
(1--f-c* fa2+c2 i a2+ m2
[-c arc tg
(10)
Vaz+ (c-/)2 Ya-+(c-f)-
Ha a P pont az ablak sarkaval szemben van, ugy
cC—0ésA=—és P=—
/ /
B 1
Et arc tg arc tg
Y B-+ A2 VP2+tA2 TA2+1 VJ2+1

V. IPARI CSARNOKEPULET TERMESZETES BELSO VILAGITASA KULONFELE KORULMENYEK
KOzZOTT

zoljuk, a kualdnféle tényez6k hatasanak szemléltetése végett. A szamitasnal sem az ablakok fényelnye-
Ié?e, seﬂwfalfalak fényvisszaverése nincs figyelembe véve. Az értékek Ek = 3000 lux kuls6é vilagitast té-
teleznek fel.



1

13. &bra

lua

14. abra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa.... ..a falvastagsag figyelembevétele
nélkul;--------— afalvastagsag figyelembevételével. Kulsé megvilagitas £,=3000 lux

lux

abra Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor mindkét oldalon. Kuslé megvilagitas;

15 £,=3000 lux
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lux

10. abra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitds mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: Ejc= 3000 lux

lux

17. abra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvildgitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: #;=3000 lux

lux

18. &bra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: £,=3000 U X ..cccereunene a megvilagitas laternakbdl eredé komponense

lux

19. Aabra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: £,=3000 luX.....ccoeueene a megvilagitas laternakbdl eredé6 komponense
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lux

20. abra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
A fuggobleges és a ferde laternak altal okozott megvilagitas kulonbsége. Kulsé megvilagitas: £,.=3000 lux

lux

21. abra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
A fluigg6leges és ferde laterndk altal okozott megvilagitaskiilonbség széles laternaknal. Kulsé megvilagitas: £,.=3000 lux

22. &bra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
A laterna szélességének befolyasa a vilagitasa. Kulsé megvilagitas: £,=3000 lux

lux

23, a&bra. Vizszintes, az ablakparkannyal egysikban fekvé munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laternavilagitas mindkét oldalon.
A laterna szélességének befolyasa a vilagitasra ferde laternaablakok esetén. Kulsé megvilagitas: £,=3000 lux
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lux
i7ool _—

24. &bra. Az ablakparkany magassagaban levé fuggbleges munkahely megvilagitasa. Ablaksor csak egy oldalon.
Kuls6 megvilagitas: £,-=3000 lux

lux

25. &bra. Az ablakparkany magassagaban levd fugg6leges munkahely megvilagitasa. Ablaksor mindkét oldalon
Kulsé megvilagitas: £,=3000 lux

lux

2000-

26. &bra. Az ablakparkany magassagaban lev§ fugg6leges munkahely megvildgitasa. Ablaksor csak az i
Kulsé megvilagitas: £,=3000 lux isa* az egyik oldalon
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23.

29.

lux
200

27. abra Az ablakparkany magassagaban levé fuggéleges munkahely megvilagitsa Ablaksor minékét oldalon.
Kuls6 megvilagitas £,=3000 lux

Tux

abra. Az ablakparkany magassagaban levé fuggéleges munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laterna mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: E” = 3000 lux

lux

200~ ===

abra. Az ablakparkany magassagaban levé fuggéleges munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laterna mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: £,=3000 lux
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lux

30. A&bra. Az ablakparkany magassagaban |p\éf[]ggc’ileges munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laterna mindkét oldalon.
Kuls6é megvilagitas: Ej-=3000 lux

lux

31. abra. Az ablakparkany magassagaban levé fuggéleges munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laterna mindkét oldalon.
Kulsé megvilagitas: Ej-=3000 lux

lux

32. abra. Az ablakparkany magassagaban levé fuggéleges munkahely megvilagitasa. Ablaksor és laterna mindkét oldalon
A laterna szélesség befolyasa a megvilagitasra. Kuils6 megvilagitas: £,-= 3000 lux
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33. dbra. Az ablakparkany magas-
sagaban levé fuggbéleges munkahely
megvilagitasa. Ablaksor és laterna
mindkét oldalon. A laterna hajlas
befolydsa a megvilagitasa. Kiuls6
megvilagitas: £,.=3000 lux

35. abra. Az ablakparkany magas-
sagaban levé fuggbleges munka-
hely megvilagitasa. Az ablaksor és
laterna mindkét oldalon. A laterna
hajlas befolyadsa a megvilagitasra.
Kuls6 megvilagitas: £,=3000 lux

Az abrak figyelmes megszemlélésébdl sok tanulsdg vonhaté le. Ezek kozul a leglényegesebbek

a kovetkezok:

1. A munkahely megvilagitottsdiga nem egyenesen aranyos az ablakok méretével. igy pl. a
15. abran véazolt ablak magassaga 1,74-szerese a 14. dbran véazoltnak, <e a csarnok ugyanazon pontjan

lux

2000 .Flggbleges monitor, tiszta
mo i fi 6 h(’)'nappal a tisztitas utan
1000 -~ Ferde monitor, tiszta
1400 a. " 6 hénappal a tisztitas utan
1200
[ 6 ———H

1000 T
8([) ri/\
600 | [ r___n

e
400 | . -

= »~~
200 (— T P— o= o
100 ©

24
lux
lux
2000 Fiiggbleges monitori tiszta

« 6 honappal a tisztitas utan

a nagyobb ablakokbdl 1,85-sz6ros megvilagitottsag keletkezik.

2. Egy helyiség ,atlagos” megvilagitasabdl nem lehet megitélni, hogy a megvilagitas meg-
felel6-e, annal kevésbé, mert az ,,atlagos megvilagitas” nem szamtani kozépértéke a helyiség legjobban

és leggyengébben megvilagitott pontjainak.

3. Az ablakok tisztasdga nagymértékben befolyasolja ti munkahely megvilagitasat, azok tisz-

tithatésagarol minden esetben gondoskodni kell.
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BUDAPEST

IX. KERULET, SOROKSARI UT 106.

Sdrgéonyeim: CHEM IC AL % Levélcim: Bp. 9 pf. 28.

Egyszamlaszamunk: MNB 44.

Telefon: 136-847, 135-424, 138-648, 343-785

TENAX TCM-M tapétaragaszto

322

A fehér vagy gyengén krémszin(i, nagy viszkozitasu, tixotrop sajatsaggal rendelkez6 TENAX TCM-M tapéta-
ragaszté mianyag alapu, vizes diszperzi6. Vizzel tetszés szerinti viszkozitasu értékre higithatd, atulzott higitas
a tapadasi szilardsagot azonban csokkenti.

A ragasztd nyitott ideje 5—60 perc. A ragaszt6 24 6rai szaradas utan a papir szakitészilardsaganal nagyobb szi-
lardsagot ad.

A TENAX TCM-M tapétaragaszt6 —5 C hémérsékletig fagyallo.

Alkalmazasi terulet

Lakasok, hivatali helyiségek, zart lépcs6hazak, folyosok, reprezentativ kulturdlis helyiségek, iskolak védé- és
és diszit6burkolataként alkalmazott konnyl és nehéz papirkarpitok, tapétak ragasztasara alkalmas.
Alkalmazhat6 simitott beton, bels6 vakol6 habarcs, fafeltletekre torténdé papirtapétak ragasztasara. A TENAX
ragasztdé Uveg, fém, mlanyag, gumitargyak ragasztadsara nem alkalmas, de nem hasznalhaté ott sem, ahol a

ragasztas allando nedvességnek vagy rendszeres aztatdsnak van kitéve.

Hasznalati utasitas

A TENAX tapétaragasztot felhasznalas el6tt fel kell keverni, lehet6ség szerint fémeszkdz mell6zésével. A ra-
gasztand¢ fellletet a ragaszt6 felkenése el6tt pormentesiteni kell. A ragaszté felkenését kefével, korongecset-
tel, ecsettel, enyhén fogazott gumilappal lehet elvégezni.

Tapétazasnal, dekoracios kasir munkaknal, plakatragasztasnal elég a ragasztot a papir hatoldalara egyenletes
rétegben felkenni. Néhany perc utan a ragasztotol kelléen felpuhult papirlapot a ragasztandé feltletre helyez-
zuk. Kefével a ragasztott lapok fellletét simara kihtzzuk.

A ragasztott feluletek osszenyoméasanal kifoly6 felesleges ragasztéanyagot vizes ruhaval kdonnyen eltavolit-
hatjuk. A szerszamokon maradé ragaszt6t friss allapotban vizzel ki lehet mosni.

A TENAX tapétaragasztot fagymentes helyen, légmentesen lezarva kell tarolni. A nyitva felejtett ragaszt6

feluletén bérréteg képzd6dik, melyet felhasznalas el6tt el kell tavolitani.

A TENAX TCM-M tapétaragaszté miszaki jellemz6i

Fajstlya 20°C-0N .ccocvviveveieienene 1,02—1,20 g/ml
Kémhatds PH .....ccooooiiicncinene 10—11
Péarazarésag 0,22 g/nap
Penészall6Sag....ccooovrviencencnnnne penészgombaallé

Csomagolas

20 kg-os egységekben, mianyag zsak+fémdobban.
Iranyar: 774,— Ft/q, gyarteleprél kodzvetlen széllitva.
Fajlagos anyagfelhasznalas: 15—20 dkg/m2

Szavatossagi id6: 6 honap.



RETARDOL F betonkotés késleltetd

Meghatarozas, kuls6 megjelenés

A Retardol Fszerves hatéanyagu, vegyi kiegészité anyag.
Zoldes szind, hig, szagtalan folyadék. Durva, szilard tledéket nem tartalmazhat; hosszabb id6 mulva esetleg

kialakulé zavarossag, kis mennyiségU, pelyhes csapadék a késlelteté hatast nem befolyasolja.

Alkalmazasi terulete

Transzport betonokhoz és helyszini beton el6éllitdsdhoz alkalmazhat6. A transzport betonok kdtésének késlel-
tetése akkor célszer(, ha nagyobb tavolsagra kell szdllitani, vagy a betonozas folyamatossaga nem biztosithato,
kilonosen nyéari meleg id6ben.

Helyszini beton készitésénél a betonkotés késleltetésére, a munkahézag kikiszobolése céljabol van szikség
a betonozas megszakitas vagy tobb rétegben késziilé betonlétesitmények esetében. A kotéskéslelteté anyagot
ez esetben vagy teljes betonmennyiségbe kell keverni, vagy afels6 rétegbe, amelyhez a kdvetkez6 betonréteget
csatlakoztatjak.

El6nydsen alkalmazhat6 a kotéskésleltetés tomegbetonokhoz, illetve vastag fali betonszerkezetekhez, mivel

a hidratacios hé felszabadulasanak ttemét lassitja.

A Retardol F hatasa a beton tulajdonsagaira

Kotésidd: Retardol F alkalmazasanal a késleltetés mértéke az adagolastol, a beton Osszetételétdl és a kornye-
zet hémérsékletétdl fugg.

Az elGirds szerinti adagolassal 20—25°C kdrnyezeti h6mérsékleten, 200—300 kg/m3 cementtartalom és gyen-
gén plasztikus — plasztikus konzisztencia esetében a beton 9—12 ¢éras korig.

300 kg/m3 cementadagolés, foldnedves konzisztencia esetében 6—9 6raig bedolgozhaté.

Szilardsag, szilardulas uteme

A késleltetett kotésl beton szilardulasanak Gteme az elsé napokban lassibb, 7 napos korra mar kdzel azonos,
mint a szokvanyos betonoké.
A 28 napos nyomo-, valamint hajlit6-, hizészilardsag nem lehet kisebb, mint az ugyanolyan Osszetétell, de

kotéskésleltetd nélkil készilt beton 28 napos szilardsaga.

Zsugorodas

A Retardol F a beton zsugorodasat nem befolyasolja.

Hidrataciés hé

Retardol F a hidrataciés hé felszabadulasanak Gtemét lassitja.

Retardol F adagolasa

Kotéskésleltet6 anyagot a beton keverdvizébe kell adagolni, 100 kg cementhez 1 liter mennyiséget, 20—25°C
kornyezeti hémérséklet és gyengén plasztikus — plasztikus beton konzisztencia esetén, ha a kornyezeti h6-
mérséklet 25°C folé emelkedik, kiléndsen féldnedves konzisztencia esetén max 100 kg cementhez 2 liter
mennyiséget kell adagolni.

Fentiekben megadott Retardol F adagolast tallépni nem szabad!
Ara: 852,— Ft/q.

Kiszerelés: 25 literes mlianyag kannéban.
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NOPRAN vegyianyagos eljarassal készitett habarcsok

324

A Nopran |—Il. vegyianyagokkal készitett paramentesit6 vakolat alkalmazasaval a nedves lzemi helyiségek
kondenzviz csepegése, illetve lefolydsa megsziintethetd, ezaltal az épuletszerkezetek a nedvességhatasok ellen
jelentés védelemmel rendelkeznek, masrészt a kondenzviz visszacsepegés hatranyos technolégiai kdvetkez-
ményei megszintethet6k.

A paramentesité vakolat tulajdonképpen adszorbcios elv alapjan mikodik. Alkalmazasi terileteit elssorban
ott talaljuk meg, ahol a helyiségek nedvességtartalma nem allandé, hanem id&szakosan valtozik, pl. textilgyari
kikészité uzemek, fest6 Uzemek, Uzemi konyhak és mosdok, zuhanyozok és furdék, szarvasmarha és l6istallok,
betonelemgyari g6z616 csarnokok, élelmiszeripari Gzemek.

A Nopran elnevezés( vegyianyag a cementvakolat adalékanyaga, melyet a vakolat keverévizébe kell adagolni.

A vakolatrendszer két rétegbdl all

1. A Nopran |I. elnevezési vegyianyaggal készil egy ugynevezett vizzaré réteg, melynek az a feladata, hogy az
épuletszerkezeteket az elnedvesedéstél megvédje, illetve a nedvességnek a falszerkezetbe valé behatolasat
megakadalyozza.

2. A vizzaro6 réteg folé kerul a Nopran Il. anyaggal késziilt porézus vizszivé vakolat.

3. Ugy a vizzaré, mint a nedvszivé vakolat készitéséhez meszet (CaO) adagolni tilos!

A vizzaré réteget az épit6iparban kozismert Sicurit anyag felhasznalasaval biztositjuk. Ennek a vakolatrétegnek

a feluletére kell mazolassal felvinni a Nopran I. anyagot, mely szaradas utan filmszer{ réteget ad.

A vizzar6 vakolatot 2—5 mm vastagsagban kell elkésziteni, a vakolasi munkdk hagyomanyos szerszamaival és

loégiaja, hogy a vakolatréteg felhordasat egymas utan tobb rétegben kell biztositani, minthogy ennek a vakolat-

nak a tapadasa kisebb a mész hianya miatt. Ez a tény a vakolatkészités munkaidejét kb. 50%-kal megnéveli.

A nedvszivo vakolatot tomoriteni nem szabad. A nedvszivé vakolat elkészitése utan az elkészilt vakolatra

frocskolt feluletet kell késziteni. A frocskolt réteg felhordasa ad egyben lehet6séget arra, hogy szinezett fal-

feluletet képezzunk ki. A frocskolt réteg elkészitése utan gondoskodni kell a nedvszivé vakolat nedvesen tar-

taséarol, hogy a cement kotéséhez szilkséges vizmennyiség biztositva legyen.

A porral szennyezett, tobb év 6ta hasznalt paraelnyel6 vakolat tisztithatdé, mégpedig a szennyezett felluleteket

autdmoso6 kefék segitségével, vizsugarral lemossuk. Lemosas utan az épuletrészt jol ki kell szellztetni —

szaritani.

A nedvszivo vakolatréteg alapanyaga
320 kg 500-as cement,
1 m30—2 mm-es szemnagysagu agyagmentes homok,

65 kg Nopran Il. anyag a konzisztencia beallitasahoz szikséges kever6vizben oldva.

Mdszaki tulajdonsagok

A Mindgsitést Nopran Il. anyaggal készitett prébatesteken hatarozta meg az EMI.

Nyomoszilardsag, KP/CmM2 e 26,2/3 nap 55,0/7 nap 92,1/28 nap
Hajlitoszilardsag, Kp/Cm2 .o 12,3/3 nap 16,7/7 nap 42,4/28 nap
pA=TU o [o] oo I LT OSSPSR 0,0/3 nap 0,0/21 nap 0,0/45 nap

Tapadas (Nopran |. habarccsal készitett fellleten) 2,12 kp/cm2
Hévezetési tényezd (1612 km/m3térfogatsily mellett) 0,52 Kcal/m -6ra °C.
A Nopréan I. és Nopran II. elnevezési anyagok folyadékként kertilnek forgalomba, mianyag kannakban. Kulon-

leges raktarozasi igény tarolasuk soran nem merul fel.

Tajékoztatdé ara: Nopran |. 8993,— Ft/q.
Nopran Il. 734,— Ft/q.



SICOLLA Feés SICOLLA H ragasztéhabarcsok

A Sicolla ragasztéhabarcsok a gyakorlatban két komponensbél — egy folyadék és egy por alaki alkatrész
keverékéb6l — mint kot6anyagbol, és ehhez szilkség szerint hozzakevert szaraz homok, homokoskavics vagy
kézuzalék adalékanyagbodl allnak.

A Kkisérleti felhasznalashoz azonban harom komponensbdl allé anyagot adunk, melynek harmadik alkatrésze
a kotéskéslelteté6 por. A kodtéskésleltetét a gyakorlatban mar a poralkatrészhez keverik gyarilag, a téli vagy
nyari felhasznalashoz sziikséges mennyiségben. A kisérlethez azért el6nydsebb a kiilon adagolt késleltetd, mert

a felhasznalasi médnak megfelelé kotésidd igy tetszés szerint beéllithato.

a) Keverési aranyok

1 sulyrész
0,45 sulyrész

1. Sicolla F (fehér) por
Sicolla folyadék

2. Sicolla H (sotétszirke) por 1 sulyrész
Sicolla folyadék.....coccovvrrnnneee 0,7 —1 sulyrész
Az 1 sz. keverék 6nmagaban csemperagasztoként vagy eltort mikétargyak ragasztasara, vagy hozzakevert

durva adalékkal (pl. mészk&ztzalékkal) miikészerl rétegekre alkalmas.

A 2. sz. keverék esetén 0,7 s. r. folyadékot adunk, ha folyékony ragasztéként dnmagéban hasznaljuk, 1s. r.
folyadékot akkor hasznalunk, ha tovabbi (homok vagy homokoskavics) adalékot adunk hozza s(ir(ibb habarcs

vagy beton készitéséhez. Ez esetben az adalék mennyiségét a kivant konzisztencia szabja meg.
Az 1., M. 2. sz. keverékek megadott por : folyadék aranyat valtoztatni nem szabad.

b) Kotésid6-szabalyozas

Az 1. és 2. sz. keverék kotésének kezdete 15—20°C-on 20—30 perc, 0°C-on kb. 1,5—2 6ra. Mindkét keverék-
hez a poralkatrészre szamitott max 4% kotéskeésleltet6t szabad adni. A maximalis adagolas esetén a kotés kez-
dete 15—20°C-on az 1. sz. keveréknél 1 6rara, a 2. sz. keveréknél 2 drara tolédik ki. A kozbensd kotésid6k
1—4% kozotti késleltetével allithaték be. + 5°C alatti felhasznalas esetén késleltet6 adagolas altalaban nem

szikséges.

c) Keverés

A folyadékot megfelel6 edénybe (pl. tiszta védorbe) bemérjiuk, hozzaadjuk keverés kdzben a port és a késlel-
tet 6t, majd addig keverjuk (pl. simit6 kanallal), mig teljesen sima, csomémentes, folyékony anyagot kapunk
(kb,, 3 perc betartand¢!). S(rités esetén a homokot vagy homokoskavicsot ehhez a keverékhez adjuk és tovabbi
keveréssel homogenizaljuk. A keverési sorrend betartdsa fontos! Annyit keverjunk egyszerre, amennyit a kotés-
id6i kezdete el6tt felhasznalunk, ezutdn az anyag megszilardul és nehezen tavolithaté el, ezért az edényt és

es/ikdzoket kotés el6tt vizzel alaposan el kell mosni.

d) Példaképpeni osszetételek (plusz 15+20 °C-on torténd felhasznalasra)

Fehér ragaszto
(If6leg csempét betonra)

Sicplla Fpor..

Ké sleltet6 por... 4 sulyrész
Sicolla folyadék..
. P Ragasztéhabarcs
Felhér mikéréte
u g (pl. valaszfal-bekotéshez)
SicollaFpor... .
Ké slelteté por... SKI?O:IE’: H”p or
Sicolla folyadék es'e teto por'
Mészkzhzalék Sicolla folyadék....
Foly. homok 0—1 mm
75 sulyrész
50 sulyrész Csomoponti beton
50 sulyrész (adhéziés tulajdonsagu)
Botonragaszto ilggllzlaallt;éppoorr
(torott betonfellletekhez) Sicolla fO1yadéK . .. 100 sulyrész
Sicolla H por Foly. homok 0—1 mm
Késleltetdé por. 4 sulyrész Kavics 1— 5m m ..
Sicolla folyadék... 70 sulyrész Kavics 5-15 m m ...
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A Neoprene az épitdiparban

Epitészek és mérnokok vilagszerte fokoz6dd bizalommal alkal-
mazzédk Du Pont ,Neoprene” mlgumijat tehervisel6, szigetel6
vagy koét6anyag gyanant. Kivalo tulajdonsagai folytan a,,Neoprene”
az els6 helyen keril tekintetbe szigetel6 lemezek, alatétek, cs6-
tomitések megvalasztasanal és sok egyéb alkalmazasi tertleten.
A ,Neoprene” ellenalléképessége a nap, 6zon és idGjaras okozta

karosodasokkal szemben, valamint ,,all round” teljesit6képessége

Neoprene szigetel6 lemezek

A ,Neoprene”-b6l készilt szélvédb ajto- és ablak-
boritdsok és Uvegezéshez és valaszfalhoz valé bori-
tasok gyorsan és kénnyen épitheté6k be, nem aka-
dalyozzak az épitész szabadsagat a tervezésnél és
nem szorulnak karbantartdsra. A New York-i
Kennedy Nemzetk6zi Légikikotd érkezési épuleté-
ben U-keresztmetszet(i témoritett boritast alkal-
maztak. A kiprobalas o6ranként 80-t6l 160 km-ig
terjed8 szélsebesség, 225 km/éras széllokések és
6ranként 25 cm-ig terjedd mesterséges es6 mellett
tortént. A vazszerkezet 0,8 —1,3 cm elhajlast muta-

tott, de szivargas nem jelentkezett.

Neoprene alatétek

A ,Neoprene” tehervisel6 alatéteket minden ég-
hajlat és mindenfajta Gzemi viszonyok mellett alkal-
mazzak. Felveszik a hémérsékleti ingadozasok és
anyagzsugorodas okozta mozgast, egyenlétlen fela-
letek kozott biztositjak az egyenletes terhelésat-
vitelt, szigetelnek és csillapitjdk a rezgést és a zajt.
A périzsi Radi6 palotajadban a felvevé studidkban
hangszigetelésre hasznalt ,,Neoprene” tehervisel6
alatéteknek nyomdszilardsaga elegend6 az épiulet-
terhelés felvételére, kopéasalléak és a hasznéalatban

megbizhatéknak bizonyultak.

kdzismert. J6l birja az olajféleségekkel és vegyszerekkel valé
érintkezést. .. jO tulajdonsagait tag hémérsékleti hatarok kozott
is megtartja... fizikai szivossaga kivalo, az égést nem taplalja.
A ,Neoprene”-nel készilt épitési anyagok beépitése konnyd,

tuzemekben igen megbizhatéak és gyakorlatilag semmiféle karban-

tartast nem igényelnek.

Ha b&vebb felvilagositast kivan a ,Neoprene” épitSipari alkalmazasarol, kérjuk, toltse ki és kuldje el nekiink az alabbi szelvényt:

Du Pont de Nemours International S. A. Office 419.
81 route de I’Aire, CH-1211, Genf, Svéjc.

Részletes felvilagositast kérek a ,,Neoprene”-r6l és annak alkalmazasarél az épitéipar

teriiletén. Erdekelnek: szigetel6 lemezek, tehervisel6 alatétek.

NEéV: e,

u S PAT 0**
NEOPRENE BOSTIAS: v
Vallalat:......co.......
CiM: e,
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(Nem kivant térlendd!)
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fFONTAKTA Xy\ALKATRESZ GYAR

BUDAPEST XX., DOZSA GYORGY UT 53. TELEFON: 270-200

KORSZERU SZERELESI TECHNOLOGIAHOZ
MODERN SZERELESI ANYAGOK

KONTAL CSALAD

Kapcsolék és nyomoé

Lakasok, irodahelyiségek vilagitasi berendezéséhez falon
kivuli és siullyesztett, egy-két aramkoros és valté kivi-
telben- tobbféle szinvaltozatban

250 V; 6 A

Dugaszol6 aljazat

Eldgazd és stllyeszté doboz

sullyesztett és falon kivuli

alacsony beépitési mélység.

Jelz6lampak

Uj épitéipari létesitményeknél, tdrsas és maganhazak

épitésénél nélkiulozhetetlenek a

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

modern vonalu, tetszés kiviteld szerelési anyagai.

Jellemz6i: magas élettartam
sokoldalu alkalmazhatésag
kénnyld szerelhetéség

korszerd Kkivitel

FelvilAgositast ad:
KERESKEDELMI FOOSZTALY

Telefon: 479— 793; 279— 200/246
Telex: 716.
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3-6 TONNAS
AUTODARU

RAKTARROL
KAPHATO!
- AUTOKER
Felvilagositas: AUTOKERESKEDELEM
RIKK KAROLY
Telefon: 494-738 Budapest XIIL, Gogol utca 13.

A lengyel gépipari kiulkereskedelmi vallalat,

POUMEX : .

Varso, Czackiego 7/9

kéri Ont, tekintse meg a legUjabb
epité- és élelmiszeripari gépek és berendezések
kiallitasat a lengyel pavilonban.

SP®iLaiMIE3S
Budapesti Nemzetkdzi Vasar

m ar Lengyel pavilon
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