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Hagyomanyos és korszerd vizszigetel6 anyagok gyartasa
és gyartasfejlesztése

KONY OECSIK BELA

Az Epitdipar szaklapjat forgaté olvaso bi-
zonyara meglepddéssel tapasztalja e cikk megjele-
nését, és szabadjon e meglepddést azzal a kozléssel
fokozni, hogy ez évben 100 éves multra tekint
vissza a hazai fedél- és szigetel6lemez gyartasa.

E ritka jubileum szikségszer(ien csabitja a
cikk iréjat a megemlékezésre, de annak feltétele-
zésével, hogy erre még sor kertlhet, most a jelen
és a jové néhany kérdésével szeretnék foglal-
kozni.

Az épitbipar a felszabadulas utan rendkivul
nehéz feladatot oldott meg, és a feladatok nagy-
saga napjainkban sem csokkent. E munka elvég-
zésének egyik alapfeltétele a szikséges épité-
anyagok el6allitasa és biztositasa. A fedél- és szi-
getel6lemez gyartasanak éves volumene 1950-hez
viszonyitva napjainkban mar kézel négyszeresére
névekedett. A jelenlegi 2 millié tekercs hazai el6-
allitds mellett 500 000 tekercs behozatal is szUk-
séges. Megemlitendd, hogy az igényoldal még min-
dig magasabb, és a legkédrultekintébb elosztasi
gazdalkodas ellenére sem beszélhetiink megfelel6
szintd kielégitésrol.

A termelés ily nagymértéki felfutasa a kapa-
citds jobb kihasznalasa és egyben bizonyos meg-
alkuvasok aran volt lehetséges. A 2 millié tekercs
el6allitdsa kozel 8000 tonna nyerspapirlemezt
igényel. E mennyiség biztositdsanak egyik felté-
tele, hogy le kell mondani a kilénleges — maga-
sabb g/m2 sulyd, nagyobb rongytartalma stb. —
nyersfedéllemez tipusokrol.

Mindezen nehézségeket tetézi az a tény, hogy
a fenti mennyiség legyartasa kizarja az id6- és
kapacitaslehet6ségét a kulonleges és el6allitas te-

kintetében munkaigényes lemezek — kulénleges
bérlemez, szigetel6lemez stb. tipusok — gyarta-
sanak.

Ugy vélem, hogy az eddig elmondott és a ne-
hézségek szemlétetésére szolgalé néhany gondolat
altamasztja azt a megéllapitast, hogy az el6ttiink
all6 feladat megoldasa korantsem egyszerd.
Annal kevéshé sem, minthogy az igény és a terme-
lési volumen novekedésével nem tartott Iépést a
termel8eszkozok fejlédése.

A hazai fedél- és szigetel6lemez gyartasa ha-
gyomanyos modon, un. ,telitési technoldgia” al-
kalmazasaval térténik. Az eljaras lényege, hogy a
hordozé papirlemezt forré bitumenfirdén vezetik
keresztul, melynek soran a papirlemez bitumennel
telitédik. Az eljarasnak két valtozata nyer alkal-
mazast.

Az els§ technolégiai megoldas a szakaszos
Uzemelésl telit6gép, mely géptipuson a fedd6ré-
teges lemezek gyartasa, a masik a folyamatos
Uzemelésl telitégép, melyen a csupaszlemezek
gyartasa megy végbe. A gyartasi mdvelet soran
torekedni kell olyan optimalis telitési kortlmények
biztositasara, melynek eredményeképpen a telit6-
bitumen ne csak a hordozépapir rostjai kozé, ha-
nem a rostokba is kapillarisan felszivédjék. A fo-
lyamat fontossaga érthetd, ha figyelembe vessziik
a nyerspapirlemez nedvesség vagy baktériumfer-
t6zés kovetkeztében korhadasra val6é hajlamat. Az
elmondottakbdl kévetkezéleg a szigetelésre hiva-
tott bitumennek nemcsak a létesitmény szigete-
lési funkcidjat kell ellatnia, de egyben sajat hor-
dozbéanyaganak védelmét is. Természetszeriileg a
hordozéréteg megévasa nemcsak a lemezben vagy
lemezen levé bitumennek, hanem annak a bitumen-
rétegnek is a feladata, melyet a kivitelezéskor ra-
gasztorétegként hordanak fel.

Es6s vagy erfsen paras id6jaras esetén a kivi-
telezés soran tapasztalhatd, hogy a felragasztott és
véddbevonattal el nem l4atott szigetelés hullamo-
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sodik. E karos jelenség oka a fenti hibaforrasokban
keresendd, minthogy a bitumennel nem vagy nem
eléggé telitett cellulézrostok felveszik a kdérnyezet
nedvességét és a nedvesség hatidsara megduzzad-
nak, minek koévetkeztében a szigetelés hullamossa
valik.

Minthogy semmiféle gyartasi kordlmények
nem teszik lehetévé olyan papirhordozéju szige-
tel6lemezek gyartasat, melyeknek nincs vizfel-
vétele, a jo szigetelés nem nélkulézheti a gondos
Kiviteld munkat.

A bitumenes fedél- és szigetel6lemezek ming-
ségeét és valasztékat az MSZ 135—57 sz. szabvany
irja el6. Nevezett szabvany a mindségi kovetelmé-
nyek figyelembevételével 26 fedél- és szigetelGle-
mez tipust hataroz meg. E jelentés szamua valasz-
tékot a gyakorlat mintegy 8 tipusra korlatozza.
A valaszték ily mértékd szlkilése tobb esetben
képezte — a kivitelez6k részérél — biralat tar-
gyat, hozza kell tenni, hogy nem feltétlendl jo-
gosan.

Az el6z6ekben emlitést nyert a valasztékcsdk-
kenés egyik oka, nevezetesen a hazai nyerspapirle-
mez-ellatas korlatozottsaga, ami azt jelenti, hogy
avélasztéknak jelen termelési kdrulmények kozotti
bévitése csak a mennyiség csokkentésével oldhato
meg.
Az emlitett biralat gyakorlati megalapozatlan-
sagat mutatja a kivitelez6k részérél ténylegesen
mutatkozo igény. Az 1967. évi fedél- és szigetelGle-
mez-értékesités az alabbi képet mutatja. Az igény-
bejelentéseket 100%-nak tekintve, ez a kdvetkez6k
szerint nyer kielégitést:

120-as 1g5g ag 120-as _150-es 120-as  94-es 120-as
hém. hom. 1 osup. 1 CSUP- 1 lin. lin. bdr-
lem. ) p. %-ban csup. csup. lemez

85 75 70 70 95 90 95

A 120-as homokolt fedéllemezre vonatkozé ér-
ték tartalmaz 300,0 tekercs szovjet, és 200,0 te-
kercs roman import eredeti lemezmennyiséget. Az
adatokat tekintve megallapithat6, hogy az igények
legjobban a kilonlegesnek nevezhet§ vagy maga-
sabb mdszaki értékl lemeztipusokbol és legrosz-
szabbul a csupaszlemezekb6l nyertek kielégitést.
Még megemlitem, hogy a szabvanyban levé egyéb
tipusok nemcsak azért nem szerepelnek az adatok
kozott, mert elallitAsuk esetlegesen nem lehetsé-
ges, de azért sem, mert ezekre a lemezekre igény
a vizsgalt idészakban nem mutatkozott.

Az elmondottakkal els6sorban nem az emlitett
birdlat és a gyakorlat kozotti ellentmondasra ki-
vantam ramutatni, hanem a rosszul értelmezett ta-
karékossagra, amely a szigetelések elkészitésében
esetenként érvényesul.

Az elmult években széleskérd vita alakult ki a
faliszt tartalmu fedél- és szigetel6lemezek mindgsé-
gével kapcsolatosan. E lemeztipusok bevezetésére
1960-ban kerult sor, és alkalmazasat ugyancsak a
nyerspapirlemez-ellatas indokolta. A faliszt tar-
talmU nyerspapir gyartasa ugyanis mintegy 10%
termelési volumen novelésére adott lehetéséget. An-
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nak ellenére, hogy a faliszt tartalmu lemezek erede-
tileg bizonyos korlatozassal kerilhettek felhaszna-
lasra, 1966-ban a hazai gyartasnak gyakorlatilag
mintegy 80%-at e lemeztipusok képezték.

1967-ben a kérdés ismét napirendre kerilt, el-
sO@sorban szabalyozéasi okok miatt, mivel az eltelt
hosszu id6 ellenére a termék gyartasa ideiglenes
szabvanyfelmentés alapjan tortént. Az ideiglenes
jelleg nem hivatali mulasztas kévetkezménye, ha-
nem egyszerlGien nem alltak rendelkezésre azok a
mdiszaki ismérvek, melyek lehet6évé tették volna a
faliszt tartalmu fedél- és szigetel6lemezek alkalmas-
ségi kérdésének elbiralasat.

A probléma vizsgalatara szakbizottsag jott
lIétre, mely a papiripar, valamint az épitSipar kép-
visel@ibdl all. A bizottsag tevékenységében, félre-
téve a témaval kapcsolatos elGitéleteket, a kérdés
vizsgalataban helyes Uton jar, és az eddigi tapasz-
talatok alapjan feltételezhet6 a probléma ezévi vég-
érvényes rendezése.

A tovabbiakban szeretném néhany mondatban
osszefoglalni a bitumenellatas helyzetét. Az elmult
években kedvezének mondhaté az a javulas, amely
az alkalmazott bitumenek minéségében mutatko-
zott, figyelemmel az UBB minéség gyakorlati meg-
sz(inésére. Viszont annal hatranyosabb a mutatkoz6
mennyiségi ellatas probléméaja.

A Fedéllemezgyar gyartastechnoldgiaja meleg-
bitumen-ellatasra alapozédik, mely ellatas éveken
keresztil a kozel levd csepeli Kéolajfinomitébdl tor-
tént. Profilvaltozas eredménye, illetve rank nézve
kovetkezményeképpen e szolgaltatasi lehet6ség fo-
kozatosan megsz(nt, és az ellatas mintegy masfél
éve teljes egészében elsdsorban a péti kdolaj-fino-
mitobdl torténik. A valtozas jelentés problémat
okozott és részben okoz jelenleg is, minthogy a meg-
novekedett szallitasi tavolsag, illetve id6 nagy-
mértékben csdkkenti a beérkez6 bitumen hémér-
sékletét, aminek hatranyai — fé6ként télen — avas-
uti szallitas soran jelentkeznek.

A beérkezd bitumen hémérséklete esetenként
annyira alacsony, hogy maga a lefejtés is nehéz-
ségbe Utkozik.

Ezek azonban csak ajelen idészak problémai, a
kéolajipar ugyanis a tavalyi évben jelezte, hogy
1970-t6l tovabbi valtozasokat kell figyelembe
venni, minthogy ez idépontra Gizembe 1ép a szazha-
lombattai olajfinomit6. A bejelentés vitat és nagy-
mértékben meddd vitat valtott ki a szakemberek
kdérében. A vitak annyiban voltak hiabavalonak te-
kintheték, hogy nem eredményezték annak a kér-
désnek megvalaszolasat, mely szerint ,romaskindi
kéolaj” feldolgozasabol eredd bitumen dregedés te-
kintetében milyen tulajdonsagokkal rendelkezik.

Az Orszagos Kdolaj és Géazipari Troszt, vala-
mint az Epitésugyi és Varosfejlesztési Minisztérium
illetékesei végul is igen helyesen k6zos ipari kisérle-
tet hataroztak el, melynek keretében olyan bitu-
mentipusok kertlnek kiprdbalasra, melynek el6al-
litdsa a jov6ben varhaté lesz.

A Kisérletek a tavalyi évben elkezdddtek, és ez
évben folytatédnak. Remélhetd, hogy a Kisérleti
beépitések értékelése lehetdséget fog nyujtani a fel-
merult kérdések megvalaszolasara.



Mind a bitumen, mind pedig a nyerspapirle-
mez problémaibdél bar kiilonbozé, de egy kérdésben
feltétlen azonos kovetkeztetést kell levonni.

Az épitbanyag-gyartas e teruletén felhasznalt
anyagok és gyartott termékek vizsgalata tekinteté-
ben nem allnak rendelkezésre olyan vizsgalati mad-
szerek, melyeknek alkalmazasa teljes biztonsaggal
valaszt ad a felmertlé kérdésekre, mint pl. a korha-
dasi hajlam, a bitumenek &regedési tulajdonsaga
stb. Ezért kellett az el6z6ekben meddének itélni a
bitumen feletti vitat, mert annak soran inkébb teo-
retikus megallapitdsok, semmint vizsgalatsoroza-
tok vagy gyakorlati és dokumentalt megfigyelések
szolgaltak érvelésre.

E koévetkeztetést annak ellenére is meg kell
tenni, hogy mas oldalrdl tekintve viszont ismert a
kérdés egzakt vizsgalatanak nehézsége. Szabadjon
a téma jelen problémainak gondolatkdrét ez utobbi
megallapitassal lezarni, és néhany Iépést tenni a fej-
lesztés teriletén.

A fejlesztési iranyelveknek a kévetkez6 megol-
dast kell célozniuk. Olyan technolégia és termel6-
berendezés kidolgozasat, mely alkalmas korhadas-
mentes fedél- és szigetel6lemez gyartasara.

A korhadasmentes hordozok alkalmazaséat
nemcsak a fokozédd kivanalmak —elejtésmentes
tet6k — indokoljék, de a papirgyéartas alapanyag-
ellatasi problémai is. Jelen ismeretek szerint két
anyag vehet6 szamitasba: az tGvegfatyol vagy lUveg-
szbvet, valamint az aluminiumfoélia.

Ezen anyagok alkalmazasaval kapcsolatosan
bizonyos fenntartdsok vannak arra valé tekintet-
tel, hogy a hordozbanyag, valamint a bitumen ko-
z06tt a hagyomanyos anyagokkal szemben nem jon
létre ,,szerves” kapcsolat, ezért szamolni kell a bi-
tumenréteg esetleges megcsuszasaval. A kérdés vizs-
galatanal azonban nem hagyhat6 figyelmen kiviil,
hogy ezen hordozdk felhasznalasa esetén nem be-
szélhetlink telitésrél, hiszen a hordozék nem szivo-
képesek, kovetkez6leg a bitumen csak a feltiletiikon
helyezkedik el. A csuszasi veszély csokkentésére al-
talaban magasabb lagyulaspontd bitument hasz-
nalnak, és az Uvegfatyol esetében az Uvegszalak
megkotésére szolgalé mlgyanta is javitja a hordozo
és a bitumen tapadéasat, tovabba a bitumen t6lt6-
anyagot is tartalmaz. A téltéanyag-tartalmua bitu-
menmasszat ken6hengerek vagy egyéb technoldgiai
megoldasok segitségével hordjak fel a hordozé felu-
letére.

A hazai lehet6ségek alapanyag-ellatasat te-
kintve els6dlegesen az aluminiumot célszer( figye-
lembe venni. Tdlmenéen ugyanis az Uvegfatyol
vagy Uvegszovet gyartastechnolégiai megoldatlan-
sagan, nem biztositott az olyan kémiai dsszetételli
uveg, mely az Uvegfatyol-gyartasnak el6feltétele.
Ezzel szemben a hazai aluminiumellatottsag kielé-
gitd, s6t szikség esetén fokozhato.

Ennek figyelembevételével az 1965. évben gyar-
tasi kisérleteket kezdeményeztink az aluminium-
félia betétes parazard-szell6z6 lemez el6allitasa cél-
jabal.

A kezdeti sikertelenségek utdn — melyek tech-
noldgiai nehézségekkel, nem megfelel6 bitumen- és
aluminiumfélidval magyarazhaték —1967. évtél ki-
elégité miszaki szinvonall termék el6allitasara mar

folyamatosan sor kertlhetett. Megragadom az al-
kalmat, hogy néhany széban e termék miszaki tu-
lajdonsagairol adjak tajékoztatast.

Az aluminiumfélia betétes parazaro-szell6z6
lemez magas lagyulaspontd, K3-as minéségl bitu-
menbevonattal rendelkezik, egyik oldalan gyéngy-
kavics, masik oldalan mészk&érlemény hintéssel el-
latva. Hordozéanyaga golyémintas, 100 mikron
vastagsagu félkemény aluminiumfélia.

M(iszaki adatok:
Méret
hosSzUSAg, CM ..cccvveeivieeec e

sz€lesség, CM .coevveevieeeneen,
Négyzetmétersuly kg/m2

Bitumenmennyiség kg/m2 ................ I(min)

Hint6anyag-mennyiség kg/m2 ........ 1,2 (min)

Szakitoerd Kp ....ocooovviiiiee e 35 (min)

ViZZAr0SAg......covoeeiiiiiiieeic s 350 mm viz-
oszlop nyo-
masnak 72
oran at
ellendll

Vizfelvétel.....ooiie, gyakorla-
tilag nulla

Termelbi &r ..o 167 Ft/10
m2

A hagyoményos termékekhez viszonyitott ma-
gas ar a felhasznalas terlletét egyel6re korlatozza,
alkalmazasa azonban a hészigetelés( fodémszerke-
zetek jelentds Kiviteli problémajat oldja meg.

Az (j alapanyagok gondolatkérében nem cél-
szer(tlen foglalkozni az asvanyi gyapot tartalmu
nyerspapirlemez el6allitasanak kérdésével. Ennek
gyakorlati megvalésitasa csak a papiriparral kdzos
tevékenység keretében lehetséges, minthogy ilyen
nyersfedéllemez-tipus eléallitdsa feltehetéen az ed-
digiektdl eltérd anyagel6készité berendezések al-
kalmazasat teszik sziikségessé a papiriparban.

A kulfldén ismert Ruberoid elnevezésd ki-
Ionleges szigetel6lemezek gyartasanal altalaban as-
vanyi gyapot tartalmu nyerspapirlemez hordozo6-
kat alkalmaznak.

Az Uj anyagok felhasznaldsa a jév6ben sem
fogja eredményezni a nyerspapir hordoz6ju hagyo-
manyos termékek megsz(inését. Ezt mutatja a kul-
foldi tapasztalat is. Oka részben az (j termékek
— melyeknek sordba a mlanyag szigetl6 féliakat is
beleértem — altalaban magasabb arabol, tovabba
a hagyomanyos fedél- és szigetel6lemezek kedvezd
tulajdonsagabol kovetkezik.

Ugy vélem, a kivitelezé szakemberek egyetér-
tenek azzal a megéllapitassal, hogy egy megfelel6
mindségl fedéllemezzel elbiras szerint készult viz-
nedvesség elleni szigetelés tobb évtized eltelte utan
is biztositja az épitmény védelmét. Az elmondot-
takbol kovetkezik, hogy a fejlesztési elvek kell,
hogy tartalmazzdk a hagyoményos termékek és

A hagyomanyos technoldgidk fejlesztésében
igen lényeges szerep jut az el6impregnal6 berende-
zés, valamint a kétlépcs6s telitési elv alkalmaza-
sanak.

Az eléz6ekben vazolt telitési technolégidban
utaltam a telités milyenségének — a kapilléaris fel-
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szivads — fontossagara. E folyamat lejatszédasat az
el6impregnalé alkalmazésa biztositja, a kapillaris
felszivasnak ugyanis egyik feltétele, hogy a kapilla-
risokban levé levegd, tovabba a papirban levé ned-
vességtartalom el tudjon tavozni, és helyét bitumen
foglalja el. Az el6impregnalas hatasa e célbdl igen
kedvez8, hiszen a bitumennel val6é érintkezés
— akar permetezést, akar felhordast alkalma-
zunk — csak a lemez egyik oldalan torténik, és
mind a leveg8, mind pedig a g6zzé valt nedvesség-
tartalom akadaly nélkil tavozhat, ellentétben ate-
lit6kadban levd lemez kérilményeivel, ahol ezt ré-
szint a mindkét oldalon behatolé bitumen, részint
pedig a lemez folott levé bitumenoszlop nyomasa
akadalyozza.

A kétlépcsis telitési technoldgia nagymérték-
ben javitja a fed6réteges lemezek miszaki tulajdon-
sagait. Alkalmazasaval lehet6ség nyilik, hogy a te-
lités els6 lépcs6jében alacsony lagyulaspontd, ma-
gas hémérsékletld bitumennel dolgozzunk. Az ily
maddon létrehozott kedvez6bb viszkozitasi koéridl-
mények feltétlentl jobb telitést eredményeznek.

A masodik lépcsében a fedéréteg lehet magas
lagyulaspontd bitumen, vagy akar felhordéhenge-
rekkel felvitt tolt6anyag-tartalmd bitumen. Egy
ilyen géptipusnak tovabbi elénye, hogy lehet6séget

nyudjt a hagyomanyos és Uj anyagok kombinacioja-
nak alkalmazéasara.

A fejl6dés szUkségessége kozismert, hiszen
mennyiségi és mindségi igények nem ma, de mar
tegnap tullépték a jelen lehetéségek hatarat. Ez ér-
zékelhetd az elmondottakboél, de a felhasznalas ada-
taibdl is, mely szerint a felhasznalt mennyiségnek
kézel egyharmada import eredetdl, és a behozatal
biztositasa egyre nehezebbé, s6t kdltségesebbé va-
lik, akaranyerspapirlemez, akar pedig a késztermeék
importjat tekintjuk.

E cikk téméajaban érdekeltek mindezek utan
tobb, de egy kérdésre feltétlen valaszt varnak: ho-
gyan tovabb.

A megoldasnak két lehetésége van: egyik a je-
lenlegi gyar rekonstrukcioja, a masik Uj gyar létesi-
tése, és szabadjon a lehet8séget azzal még béviteni,
hogy egyik megoldas sem zarja ki a masikat, leg-
aladbbis nem annak perspektivajat.

A megoldas feletti vita kisebb-nagyobb sziine-
tekkel régen folyik és agy gondolom, hogy ennek
végére pontot tesz, vagy tett a gazdasagiranyitas
reformjanak szelleme, és remélhetd, hogy az elv
gyakorlatta valasa lehet6vé teszi, hogy az e téma-
korben legkozelebb megjelend cikk a mar megvalo-
sulas utjan levé megoldasrél adhat szamot.

Kozlemény

A Nemzetkozi Hid- és Magasépitési Egyesulet
(IVBH, Zirich) magyar kezdeményezésre 19609.
szept. 15. és 16-4n Londonban nemzetkézi szim-
poziumot rendez: ,,A szerkezetek biztonsdganak
pontosabb meghatarozasa 0j tervezési alapelvek-
kel” cimmel.

A szimpOlzium részletes témai a kovetkezo6k:

1 A tervezési mddszerek torténeti attekintése.

2. A biztonséag fogalma, analizise és a val6szi-
nliség fogalméaval valé kapcsolatai.

3. Terhek és hatasok; statisztikai adatok, a
kedvezétlen hatasok valészin(sége.

4. Anyagok; tulajdonsagaik szérasa mint jel-
lemz6 vonas és ezek kiértékelése kisérleti eredmé-
nyek alapjan.

5. A szerkezetek viselkedésének el6rebecslése
az anyagok fizikai tulajdonsagai alapjan, figye-
lembe véve a hato er6knek, az anyagok fizikai
tulajdonsagainak és a szerkezetben val6 kapcsola-
taiknak tetszfleges széraséat. A szerkezetek hasznal-
hatatlanna valasa kockazatanak Kkiértékelése:

a) elemekre és kapcsolatokra;

b) a szerkezetre mint egészre.

6. Az el6z6 korulményeket figyelembe vevd
tervezési eljarasok, a hasznalandé matematikai
modellek (rugalmas vagy plasztikus alapon), a ha-
tarallapotok definiciéja és kivalasztasa, a bizton-
sag bevezetésének modszere.

A szimp6zium 4 félnapra van tervezve, és az
elsdé négy téma nem Kkeril nyilvanos megvitatasra,
hanem azt felkért kompetens szakemberek foglal-
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jak egy jelentésben dssze, amely egy el6zetes ko-
tetben keril kiadasra (1969. januarra). Ez képezi a
szervezett vita targyat, amelyre a hozzaszoélasok
Osszefoglaldsat 1969. 4prilis hdig, teljes szdvegét
pedig 1969. aug. 1-ig kell az Egyestilet Titkarsaga-
nak megkuldeni. EzenfellUl egyik Ulést szabad vita
részére tartjak fenn, amelyhez a fenti targykorok-
b6l vett tetsz6leges hozzaszolasokat 1969. okt.
31-ig kell a Titkarsagnak megkuldeni. Ez az anyag
a vitaval egyutt egy utélagos jelentésben fog meg-
jelenni.

A részvételi dij valdszindleg 150 Sv.fr., amiben
az elbzetes jelentés ara is bennfoglaltatik. Ezt csak
a jelentkezék részére kuldik meg. A szimpéziumra
valé el6zetes jelentkezés hatarideje 1968. junius.
Ennek alapjan kuldik ki a végleges meghivasokat
1968. novemberi hataridej végleges jelentkezés-
sel.

A szimp6zium nyelve: francia, angol vagy
német. Szimultan forditas nincs el8iranyozva.

Miutan a szimpézium magyar kezdeményezés
alapjan keril megrendezésre, kivanatos, hogy ma-
gyar részrél minél tébben vegyenek azon részt an-
nal is inkabb, mert hazankban a kérdés kutatasa
igen komoly szinten halad.

A Nemzetkdzi Hid- és Magasépitési Egyestlet
Magyar Nemzeti Csoportja
Szépe Ferenc Dr. Széchy Karoly

tanszékvezetd egyetemi docens egyetemi tanar
titkar elnok



Vizszigetelések a mélyépitésben

KELEMEN JANOS

A mélyépitésben alkalmazott vizszigetelési
eljardsok elsésorban a szigetelés irdnt tamasztott
igények differencidltsdgdban kulénbéznek a ha-
gyomanyos magasépitési vizszigetelésektdl.

Mig a magasépités szigetelésre keriil6 szerke-
zeteinek jellege altalaban egységes, a szigetelést is
egységes szempontok alapjan lehet végrehajtani;
ezzel szemben a mélyépités teriiletén megépitett
létesitmények tébbnyire egyediek, rendeltetésik,
mélységi fekvésiik és épitési médjuk kulénbozé,
igy szigetelésik megoldasa is valtozatosabb, az
igényekhez és a lehet6ségekhez alkalmazkodé.

Ha a magasépités fejlédését nézzik, egyebek
kozott az az iranyzat figyelhet6 meg — els6sorban
a nagyvarosokban —, hogy az épuletek terepszint
alatti része mind nagyobb jelent6séget nyer, mivel
terjedelme noévekszik. Ez a névekedés tobbszintes
pincék épitésével jelentkezik, ami természetesen
elétérbe helyezi a szigetelési kérdéseket. Mig régen
az egyszintes pincék egyszer( ragasztott szigete-
léssel — vagy szigetelés nélkil — készlltek, a
nagyobb mélység a magasépitésben is igényesebb
szigetelést kovetel: igy a magasépitési szigetelés
mindinkabb kozelit a mélyépitési szigetelés fo-
galmahoz. Ebb6l koévetkezik, hogy a szigetelések
»,magasépitési” és ,mélyépitési” megnevezése nem
tikrozi pontosan e fogalmak mdszaki tartalmat.

A szigetelések tipusanak helyes szétvalaszta-
sara alkalmasabb a szigetelés és az épitmény épitési
modja szerinti osztalyozas, mely egyben azt a
fontos kérdést is meghatarozza, hogy a szigetelés
az épitmény viznyomas fel6li oldalan vagy a viz-
nyomas elleni oldalon helyezhet§ el.

Azok az épitmények, melyek nyitott munkago-
dorbdél épllnek — legyenek akar magasépuletek
terepszint alatti részei, akar onall6 mélyépitési
m(targyak — célszer(en Ggy szigetelheték, hogy a
szigetelés az épitményt kiviulrél korulveszi, és a
kialakulé viznyomas a szigetelést raszoritja az
épitményre. Ez az eset megkozelitéen kimeriti a
magasepitési vizszigetelés fogalmat, bar a miszaki
megoldasok tekintetében nem kulénbdzik a mély-
épitésben alkalmazott eljarastél, ha az épitmény
nyitott munkagodorbdl épil és a szigetelés ideje
alatt a viz tavoltarthat6 az épitménytél.

A mélyépitésben és a magasépliletek terep-
szint alatti részénél is gyakori az olyan eset, hogy
az épitési mod nem teszi lehetévé a szigetelés fel-
hordasat a viznyomas fel6li (kuls6) oldalon, azt
az épitmény belsd oldalan kell elkésziteni, mialtal
a kialakulé viznyomas a szigetelés eltavolitasara
torekszik. llyen eset all el6 alagutaknal, alagut-
épitési modszerekkel épuld fold alatti mdtargyak-
nal, résfalas eljarassal, szekrénysullyesztéssel Ki-
alakitott fold alatti tereknél. Ide kell sorolni azt
az esetet is, amikor elkészult szigetelések meghiba-
sodnak, és javitasuk mar csak az épitmény bels6
oldalarol lehetséges.

A szigetelési feladatok eme csoportjat az
esetek tobbségében az jellemzi, hogy a szigetelési
munka idején sem lehetséges a viz tavoltartasa,

igy a vizszigetelési munkéat allanddé vizszivargas
mellett kell végezni.

A fenti korulmények kizarjdk a ragasztott
szigetelések alkalmazasat. A nedves, gydngy6z6
vagy szivargé falra sem bitumennel, sem mu-
anyagokkal nem lehet eredményesen ragasztani,
igy nem a szigetel6lemezek minésége miatt, hanem
a technoldgiai adottsagok kovetkeztében kell a
ragasztott szigetelések alkalmazasat mellézni.

A kovetkez6kben a mélyépitési szigetelések —
nem teljesen kielégité — gydjténeve alatt azokat a
szigetelési moédokat ismertetjuk, melyeket az
el6bbiekben leirt kértilmények jellemeznek.

Vaslemez szigetelés

Egyike a legkdltségesebb szigeteléseknek, mely
azonban a legnehezebb viszonyok kézétt is alkal-
mazhato, biztos eredménnyel. Altalaban olyan lé-
tesitményeknél készll vaslemez szigetelés, ahol tel-
jes vizhatlansagot kell elérni, a szigetelés csak a
viznyomas elleni oldalon készithetd el, és a szige-
telés végrehajtasa kdzben sem lehet megsziintetni a
szerkezeten keresztul torténd vizbeszivargast.

Az eljaras leegyszer(sitett megfogalmazasban
ugy jellemezhet6, hogy a szigetelésre keriil6 épit-
ményt kibéleljik vaslemezzel, a vaslemezeket viz-
zaréan 0Osszehegesztjuk, majd beépitliink egy vas-
beton szerkezetet a viznyoméas felvételére, esetleg
magat a vaslemez bélést ugy alakitjuk ki, hogy
6nmaga viselje a viznyomasbél adodd terhelést.

A vaslemez szigetelésnek két alapvet6 Kivi-
teli formaja terjedt el.

Megtamasztott vaslemez szigetelés

Az 1 abra mutatja a szigetelés elvi elrendezé-
sét. A szigetelendd szerkezeti falba elészor szigete-
léstarté kengyeleket helyeznek el, melyre laposacél
tartokat hegesztének. A kengyelek altal rogzitett
laposacél tartdkat a lemeztablak szélességének
megfelel§ tavolsagban — altaldban 1,00 m — ha-
lészerGén helyezik el. A laposacél haléra hegesztik
fel magat a szigetel6 vaslemezt, mely ilyen szige-
telési médnal altaldban 3 mm vastag. A vasleme-
zeket vizzaréan hegesztik, és a varratokat vaku-

megépuit kilsé betonfalazat ~50 -8 bekotdacél
viznyomas

drenéazs
kavics

vb. képeny

3mm.vaslemez 80-10 vezet§ laposac.

1. 4bra. Belsé vb. kdpennyel megtamasztott vaslemez szigetelés
jellemz6 metszete
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umos varratvizsgald készilékekkel ellenérzik. A
vaslemez tabladkat a tartérendszer megfeleld el-
helyezésével kb. 3—5 cm tavolsagban tartjak a
szigetelésre kerul§ fal sikjatél, hogy a beszivargé
viz a vaslemez tablak mogott lefolyhasson. Ezt a

hatlrt a vaslemez tablak feler6sitése kozben drain-
kaviccsal toltik ki (2. abra). A vaslemez tablakon

2. abra. Bels6 kopennyel megtamasztott vaslemez szigetelés
részletrajza

1510 mm 4>judrénka-
vics feltoltés > 3mm vtq.sziavaslem. i
—————— - _blokk— — -— ;—
_2"x4r5 mindségi csé h-157
3mm vtg, vaslem, uté-
lagos lezérasra
M55x2 finommenet
I bels6 vh képeny 5 H80 cemhabarccsal
j_ intradosa injektalas utan kitoltve'

3. &bra. Injektalécsé elhelyezési vazlata vaslemez szigetelésnél

4. dbra. Vaslemez szigetelés kialakitasa merdleges torésnél
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injektald csoveket helyeznek el (3. abra), melye-
ken keresztil a szigetelés elkésziilte és megta-
masztasa utan cementtejet sajtolnak a hatdrbe.
Amikor avaslemez tablakat 6sszehegesztették, és a
varratok vizsgdlata, illetve az utdlagos javitasok is
befejez6dtek, a vaslemezt ellenfallal tamasztjak
meg — ez minden esetben vasbeton szerkezet —,
mely a viznyomas felvételére szolgal. Az ellenfal
megszilarduldsaig a besajtolasra szolgald csévek
(injektalonyilasok) nyitott allapotban vannak, raj-
tuk keresztul a hatlirben felgyltlemld viz a léte-
sitmény bels§ terébe szivaroghat, igy viznyomas
nem alakul ki, amig a teherhordé szerkezet el nem
készult.

Végul az injektalas kovetkezik, mely utan a
besajtolocsoveket lezarjak, és ezzel a szigetelés
mogott kialakul a viznyomas.

A vaslemez szigetelés soran szamos illesztési
és csatlakozasi megoldas alakult ki, hogy barmi-
lyen felUleten alkalmazhat6 legyen az eljaras.
A 4. &bra mer6leges sikok illesztését mutatja.

A hatlr cementtejjel torténd kitoltése egyben
a vaslemez kilsé sikjanak korréziovédelmét is
szolgalja, a bels6 sik korréziovédelmét a vasbeton
ellenfal adja. igy a vaslemez — a betonacélokhoz
hasonléan — mindkét oldalon betonba agyazva
megnyugtaté korroziovédelmet nyer.

A megtamasztott vaslemez szigetelés céljara
barmilyen min6ségl hegeszthetd vaslemez alkal-
mas. Mivel a viznyomast nem a vaslemez veszi fel,
er6tani igénybevételre nem kerdl sor. A megté-
masztott vaslemez szigetelés gazdasagosan elsé-
sorban korszelvény( alagutaknal alkalmazhato,
ahol aviznyomas terhét visel6 ellenfal a kdrszelvény
statikai el6nye folytan viszonylag vékony. Sik felu-
let(i épitményeknél igen vastag ellenfalak szik-
ségesek a viznyomas felvételére, ezért ilyen ese-
tekben a vaslemez szigetelés mas valfajat célszerd
alkalmazni.

Huzott vaslemez szigetelés

Avaslemez szigetelése fajanal avaslemez nem-
csak szigetel6rétegként kertl alkalmazasra, ha-
nem a viznyomas felvételére is szolgal, igy teher-
visel§ elemként is dolgozik. Az elébb ismertetett
ellenfallal megtamasztott rendszerrel szembeni
elénye az ellenfal elmaradasa.

A lemezek ives kiképzése folytan azokban csak
huzoéigénybevétel keletkezik. A lemezeket hossz-
tartérendszerre hegesztik fel, a hossztartérendszert
pedig a szigetelendd falba betonozott horgonyok
rogzitik.

igy a viznyomashol szadrmaz6 erét a szigete-
lend6 falazat viseli, visszahorgonyzas révén.

A huzott vaslemez szigetelésnek két megoldasa
kerilhet alkalmazasra: a teherhordé falazattal
kozel egyidében késziilg szigetelés és az utdlag be-
horgonyzott szigetelés.

Altalanos alkalmazas szempontjabél az el6bbi
jon szamitasba, az ut6lagosan behorgonyzott
szigetelésre olyankor kerdl sor, amikor a létesit-
mény nem kapott szigetelést, és az kés6bb mégis
szlikségessé valt, vagy az elkészitett szigetelés
meghibasodott, és javitasara nincs lehetdség.



a) A szigetelendd falazattal kozel egyid6ben keé-
szl6 vaslemez szigetelés

Az 5. dbra mutatja a szigetelés elvi elrende-
zését.

A szigetelend§ fal készitésekor annak bels
sikjan T tartokbdl allé halézatot helyeznek el. A T
tartokat felhegesztett horgonyok kotik a betonba,
ezeknek s(irlisége, tovabba a T tarték egymastol
meért tavolsaga és ebbdél kovetkezben az ives szi-
getelélemezek mérete a varhatd viznyomas alapjan
er6tani szamitassal kertl meghatarozasra. A vas-
lemez mindségének megvalasztasanal a hegeszt-
het6ség mellett az er6tani méretezés alapjan kell
eljarni.

A falazat kizsaluzédsa utdn a T tartokra viz-
zaré és erétani varratokkal felhegesztik a 4—6 mm
vastag ives vaslemez tablakat. A hegesztés elvég-
zése utan a vaslemezek mogé vizet préselnek, és a
tervezett teherbirdsnak megfelel§ viznyomassal
egyrészt a varratok vizzarosagat, masrészt a hor-
gonyok teherbirasat ellenérzik.

A nyomésproéba elvégzése utan a lemezek és a
falazat kozotti hézagot cementhabarccsal injek-
taljak ki, végul a lemezen elhelyezett injektalé-
csoveket és a légtelenitényilasokat lehegesztik.

A lemezek bels6 oldalat korro6zié elleni vé-
delemmel kell ellatni. E célra festést vagy cement-
vakolattal térténd bevonéast alkalmaznak 3—4 cm
vastagsagban.

b) Utélagosan behorgonyzott vaslemez szige-
telés

Alapelve az el6z6ekben ismertetett modszer-
rel megegyezik, eltérés a rogzité horgonyok elhe-
lyezésében és a hossztartd elrendezésében van.

A 6. és 7. abrék alagutban utélagosan elhelye-
zett ives vaslemez szigetelés elrendezését mutatjak.

A szigetelendé falban a horgonyok részére
20—30 cm meély furatok halozatat készitik el.
Ezekbe a furatokba a 8. abran lathat6 horgonyt
helyezik el.

A horgony elhelyezésének mddja: acélhuzalhéa-
16bél mindkét végén nyitott hengereket készite-
nek. A huzalhengereket fdldnedves cementha-
barccsal toltik meg, majd behelyezik a furatba.
Ezutan a periodikus betonacél horgonyt kala-
paccsal beverik a cementhabarccsal téltott huzal-
haléba. igy a cementhabarcs témoren Kitolti a
furatot, és jO tartast biztosit a horgonynak.

A foldalatti vasutnal elvégzett horgonyzasi
kisérleteknél megallapitast nyert, hogy 025 B
60—40 min6ségU, 25 cm hossza horgonyok esetében
a teherbirast meghaladd huzéer6 hatasara minden
esetben a betonacél szakadt el, a beton felszaka-
dasa nem kdvetkezett be.

A horgony elhelyezése utan felhegesztik a
megvalasztott profilG hossztartét, majd a hossz-
tarté halézatra a 4—6 mm vastag vaslemezt.

A tovabbi miveletek: nyomasproéba, a leme-
zek mogotti hatlr injektalasa, az injektalécsovek
lehegesztése.

A 9. kép afoldalatti vasut Astoria allomésanak
ives vaslemez szigeteléssel ellatott tereit abra-
zolja.

A vaslemez szigetelések koltsége a viznyomés
nagysagatol, a szigetelt épitmény méreteitdl és
keresztmetszeti kialakitasatol figgéen 1800— 2500
Ft/m2

Ontétt aszfalt szigetelés

Flggobleges falfeliletek szigetelésére gazdasa-
gosan alkalmazhat6é az ontott aszfalt. Kiiléndsen
kor keresztmetszet(i aknaknal elényds modszer,
mely teljes vizhatlansagot biztosit.

Az aszfalt hidegfolyasi tulajdonsagainal fogva
magas viszkozitasu folyadéknak tekinthets, mely

5. dbra. Huzott (donga) vaslemez szigetelés elvi elrendezése

6. dbra. Utoélag behorgonyzott vaslemez szigetelés alagtutban

7. abra. Utélag behorgonyzott vaslemez szigetelés részlete
alternativ hossztarté6 megoldassal
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9a abra. Vaslemez szigeteléssel ellatott feluletek a foldalatti vasut
alagutjaiban
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onsulyanak megfelel6 hidrosztatikus nyomas alatt
all. Az aszfaltrétegben wuralkodé hidrosztatikus
nyomas az aszfalt és a viz fajsulykulonbségénél
fogva magasabb, mint a kils6 viznyomas, ha az
aszfaltszigetelés fels§ szintje a maximalis talajviz-
szinttel megegyezik.

A szigetelés meghibasodasa elvileg kizart,
mert ha az aszfalt betdltésénél hézag maradna, a
folyadékként viselkedd kézegben a hézagnak el kell
tdnnie. igy az Ontott aszfalt szigetelés ,,0ngyo-
gyito”, vagyis a keészités soran képzddott hibak
6nmaguktél megszlinnek.

Az eljaras Kiviteli technoldgidja a foldalatti
vasutnal végrehajtott aknaszigetelések kapcsan az
alabbi:

A kb. 35 m mély akna kils6 szerkezete 0,5 m
vastag csémoszolt betonbdl készilt, 55 m belsd
atmérdvel. A budapesti viszonyokat tekintve a
talajviz szintje a terepszint alatt 5—7 m mélység-
ben taldlhaté, igy az akna szerkezeti falara val-
toz6, 0—28 m vizoszlopnyomas hat, ennek kdvet-
keztében az akna monolit betonfalan vizszivarga-
sok jelentkeznek. Az ontott aszfalt szigetelést az
akna szerkezeti fala és az 5 cm vastag azfaltré-
teg megtdmasztasa céljabol beépitett bélésfal
kozé helyezik el (10. abra).

A Dbélésfal el6regyartott elemekbdl keészil.
Méretezésénél kils6 terhelésként az aszfaltoszlop
hidroasztatikai nyomasat veszik figyelembe. Az
eléregyartott elemekbdl készllt gylrik magassaga
0,5 m, az elemek vastagsaga 0,12 m, az ivhossz
pedig 2,70 m. lllesztésiik cementhabarcsba rakéas-
sal torténik. A cementhabarcs az elemek illeszté-
seinél megakadalyozza az aszfalt bepréseldését.

Az aszfalt bedntése szakaszosan ment végbe,
egy-egy bélésfalgy(ir(i beszerelése utan.

Az aszfalt dsszetétele a kdvetkezé:

25 suly% 45°C lagyulaspontld bitumen,
37.5 suly% 00-4s mészkdliszt,
37.5 stly% finomhomok (Omax=3 mm).

Az aszfaltot 140°C hémérsékletre melegitve
ontottéek be. Az elkészilt munkaknal megallapitast
nyert, hogy az aszfalt bedntésekor a falazaton &t
beszivargo6 viz — bar gézbuborékok képz6édéséhez
vezetett — nem okozott szigetelési hibat, mert az
aszfalt hidrosztatikai nyomasa rovid id6 alatt el-
tintette a hézagokat.

Az &ntott aszfalt vizszintes fellletek szigete-
lésére nem alkalmas, mert a szigetelés hibatlan-
sagat biztositd hidrosztatikai nyomas hianyzik.
Ezért az aszfaltszigetelést mas szigetelési mddsze-
rekkel kell kombinalni egy-egy m(téargy vizszige-
telésének végrehajtasanal. Az ontott aszfalt akar
bitumenes papirlemez szigeteléssel, akar vaslemez
szigeteléssel egyszerlen csatlakoztathatdé oly maé-
don, hogy kb. 0,5 m hosszon az aszfaltszigetelést
rafuttatjdk a lemezszigetelésre.

Korlatozott igény( szigetelések

Szamos olyan mélyépitési létesitményt épi-
tink, melyeknél a teljes vizhatlansag kovetel-
ménye nem &ll fenn, és bizonyos mérték( vizzaro-

sag mar kielégiti az igényeket. llyenek a ktilénb6z6
fold alatti szallitéfolyosok, palyaalagutak, kabel-
alagutak, raktarak stb. Ezek szigetelésére szamos
egyszer(ibb, olcsébb eljards éall rendelkezésiinkre,
melyeket az jellemez, hogy segitségikkel a vizbe-
szivargast 0,1—0,3 1/m224 o6ra értékire lehet le-
szallitani.

a) Injektalas

Az injektalas mint szigetelési eljaras abbol
all, hogy az épitmény és a talaj kozé, tovabba
magaba az épitmény koril fekvé talajba olyan
anyagot sajtolunk, mely a viz jaratait (a talaj
porusait, ill. repedéseit, a talaj és az épitmény
kozotti hézagot vagy esetleg magaban az épitmény
falazataban jelentkez6 porusokat, repedéseket) el-
tomiti, és igy meggatolja a viz bejutasat a léte-
sitménybe.

A besajtolt anyagok az épitményt kornyezd
talajtél fuggben igen valtozatosak lehetnek: ka-
vicstalajba célszerlien a cementtej, homokos ka-
vics, homoktalajokba a bentonit, finomhomok- és
iszaptalajba kémiai anyagok (pl. viziiveg és kal-
ciumklorid), Ujabban midanyag oldatok, repede-
zett kdzetbe bentonitos cementtej és bentonit.

Az injektalast gyakran alkalmazzak meghiba-
sodott szigetelések javitdsara. A kiviteli technol6-
gidk részletes ismertetése helyett — mivel azok
sokrét(isége meghaladnd a kézlemény kereteit —
két példan illusztraljuk az eljarassal elérhetd
eredményt.

Dunaujvarosban aVasmu épitésénél az ércel6-
készitd torémdvét és ércbunkerét 34X 38 m alap-
tertletl szekrényben helyezték el, melyet sil-
lyesztéssel juttattak helyére.

A kornyez6 vizdas ldsztalajpan a szekrény
lestillyesztése kotrassal tortént. A szigetelést, mely
az el6zetes elképzelések szerint 4-réteg(i bitumenes
papirlemez lett volna, vizzar6 vakolattal helyet-
tesitették, szamolva, a szerkezeti beton szigeteld
hatasaval is (tomegbeton szigetelés). A Iétesitmény
Uzembe helyezése utdn azonban a vizszivargasok
annyira megndvekedtek, hogy az alsé szinten al-
land6 viznivo alakult ki. Az Gzem zavarasa nélkdl
bels6 ragasztott szigetelés készitése nem johetett
szbba, ezért az injektalast valasztottak. A m(itargy
falainak belulrél tortént atfarasaval helyszinen

csémoszolt beton akna-

fyyW ;I. fal v»0,5m
! " ontott aszfalt 5cm.
vastagsagban
xX/M 1 1
m-f- - = J eléregyartott elemek-
Y Ak IY/A bsl készilt bélésfal

10. abra. Ontott aszfalt szigetelés alkalmazasa fuigg6leges aknanal
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aktivalt bentonitot injektaltak a kornyez6 l6sz-
talajba.

A Dbentonittal A&titatott ldsztalaj vizzarova
valt, és a mitargy falai fokozatosan kiszaradtak.
A korédbban beszivarg6é viz mennyisége az injek-
tadlds hatasara mintegy 90%-kai csokkent, s a
megmarado6 vizszivargasok méar nem zavartak az
uzemet.

A foldalatti vasut egyik nyitott munkagdédor-
bél épult alagUtszakaszan az 1951-ben készitett
4-rétegl bitumenes papirlemez szigetelés 10 év
alatt tonkrement, és a vizszivargds megengedhe-
tetlen mértékben megnodvekedett. A ragasztott
szigetelés — mely kivilrél vette korul az alagutat
— megjavitasa csak nagyobb bontas aran lett volna
lehetséges. igy bentonit injektalasa mellett kellett
donteni, mely az adott helyzetben a leggazdasago-
sabb eljarasnak mutatkozott.

Az alagut két oldalan 1 m tavolsagban 1—1
sor injektaldcsovet vertek le a feltoltéses homok-
talajba, 1 m-rel az alagut fenékszintje ala. A cso-
vekbe bentonitot injektaltak, mikodzben a csove-
ket fokozatosan felhiztadk. A kb. 2000 m2 fal-
felllet szigeteléséhez 80 t helyszinen aktivalt
bentonit kerult felhasznalasra. A munka befejezése
utan a vizszivargasok teljesen megszlintek, csak
néhany feluleti foltnal maradt kismértékd izza-
dés.

Vizzaré vakolas

A vizzar6 vakolast szigetelésként tdbbnyire
injektalassal kombinalva alkalmazzak. Ha a fala-
zaton aktiv vizszivargasok vannak, 6nmagaban
vakolassal csak igen kérilményes munka aran ér-
het6 el eredmény, ezért a vakolési eljarast injek-
talds utan célszerl alkalmazni.

Két formajat alkalmazzédk: a kézi vakolast és
a torkrét eljarast.

Mindkét esetben tobb rétegb6l készul a szi-
getelés, és szakszer( kivitel esetén 10— 15 m viz-
oszlopnyomas mellett a lokalis fellleti izzadas ha-
taraig megfelelé eredményt ad.

Kézi vakolas

A kézi vakolas nagy gyakorlatot és szaktudast
igényl6, aprdlékos, alacsony termelékenység(
munka. Alkalmazasara az el6bbi okok és a meg-
felel6 szakemberek hidnya miatt mind ritkabban
kerul sor. A termelékenyebb és gépesitett torkrét
vakolads mellett mégis létjogosultsaga van, elsé-
sorban kisebb volumend munkéknal, ahol a gépe-
sités nem gazdasagos.

A kézi mddszerrel el6allitott vizzaré vakolat
altaldban harom rétegbdl all, melyeket a megel§z6
réteg megszilardulasa utan hordanak fel. A vakolat
josadganak feltétele — viznyomas elleni oldalon
torténé alkalmazasnal — az alapfal és az els6
réteg tapadasa. Ezt az alapfal részleges felvésésével
biztositjak. A vakolas sikerének masik feltétele
friss, kivalé min8ségli portlandcement hasznlata.

Torkrét eljaras

A torkrét vakolds nem a kézi vakolds gépesi-
tett valtozata, hanem attdl elvében is kulénboz6,
magasabb érték( eljaras.
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A torkrét gép favofején sdritett levegdé nyo-
masa alatt Kkilépé cement-homok-viz keverék nagy
sebességgel vagodik a vakolando6 fellletre. A ho-
mokszemcsék eleinte visszapattannak, el8szér csu-
pan a cement tapad a felUletre. Amikor 1—2 mm
vastag cementhartya képz8&dott, a homok fino-
mabb szemcséi megtapadnak, majd fokozatosan a
nagyobb szemcsék is a felileten maradnak. Az
anyagsugéar alland6 déngélé hatédsa alatt az ada-
lékanyag a szemszerkezeti adottsagok altal meg-
hatarozott lehetséges legtomorebb szerkezetet ve-
szi fel, a cementpép pedig a porusokat télti ki. Az
allando dongolés a felesleges viz tavozasat is Ki-
valtja, igy a torkrét eljarassal felhordott réteg
idedlis betonnak tekinthetd.

A harom rétegben felhordott 6sszesen 4 cm
vastag torkrét vakolat 5—6 atm viznyomassal
szemben is zar.

A torkrét vakolat készitése soran a felldvelt
anyag kb. 40%-a visszahullik.

A kész torkrét vakolat és a visszahullott anyag
vizsgalata érdekes eredményre vezetett: a be-
adagolt 500 kg/m3 cementmennyiség a kész va-
kolatban 720 kg/m3re novekedett fel. A vissza-
hullott anyag viszont alig tartalmaz cementet. A
szakszerlien készitett torkrét vakolat térfogat-
stlya 2,35—2,40 t/m3.

A visszahullési veszteség csak a minéség ro-
vaséara csokkenthetd, ezért az ilyen térekvések
nem ajanlhaték.

Tomegbeton szigetelés

A tobmegbeton szigetelések altaldban nem val-
nak be, ha a beton készitése kdzben vizszivargassal
kell szamolni: ezen a beton vastagsdganak nove-
lése nem segit. A betonvastagsagnak csak akkor
tulajdonithatnank jelentéséget vizzarasi szempont-
bél, ha az egyenletes témorségli, munkahézag-
és repedésmentes. Az aladékanyag-osztalyozas
jelenlegi hazai helyzete miatt a gyakorlatban
ritkan teljesithet6k azok a feltételek, melyek meg-
felel6 tomegbeton szigetelést eredményeznek. A
feltétel teljesitése esetén (az adalékanyag nedves
osztalyozasa, megfelel6 tomitészerek, gépesitett és
folyamatos betonbedolgozéas) is kérdéses, hogy
mint szigetelési eljards, gazdasagos-e a betonvas-
tagsag novelése, egyéb bevalt szigetelésekkel
szemben. A tdmegbeton szigetelés egyik jarhato
Utja a szerkezetek eléregyartott elemekbdl torténd
készitése. Az Uzemi el6regyartas soran fokozot-
tabban kielégitheték a vizzardsag feltételei, vi-
szonylag kisebb betonvastagsag mellett is.

llyen jellegl tomegbeton a foldalatti vasut
palyaalagatjainal felhasznalasra keralt (gyartja:
EVM Beton és Vasbetonipari M(ivek) alagutfalazé
elemek.

A 20 cm vastag elemek (11. abra) aszfalt
hatlapbevonattal kielégit vizzarédsagot mutatnak.
Az elemek illesztésénél duzzadd cement tomitést
alkalmaznak (12. &bra).

Mianyagok

Ha a mélyépitési szigeteléseket azzal jelle-
mezzUk, hogy a szigeteléréteget a viznyomas elleni
oldalon, vizszivargas jelenlétében kell felhordani,



A RS metszet vizszintes metszet

11. abra. Eléregyartott aknafalazé elemek

13. abra. El6regyartott alagutfalazé elemek

akkor megéllapithatd, hogy ezt a feladatot mu-
anyagok alkalmazésaval ez ideig kielégitéen nem
sikeriilt megoldani, hazai kérulmények kozott.
Szamos kisérlet készilt a foldalatti vasutnal —
igy szort lUvegszalas polyészterrel, Gjabban Rhepa-
nollal —, de ,alaguti” kérilmények kozott ezek a
prébalkozasok nem sikerultek. A sikertelenség okéat
nem a kivalasztott miianyagokban, hanem a kény-
szer(ien alkalmazott technolégidban kell keresni;
nem rendelkeziink olyan eljarassal és anyagokkal,
melyek lehetévé tennék a milanyag rafavasat
valgy felragasztisat az izzad6, esetenként szivargo
falra Ggy, hogy az tartésan megtapadjon.
Anélkil, hogy az ilyen eljards lehet6ségét a
jovére nézve kizarnank, a m(ianyagok alkalmaza-
sanak perspektivajat a vaslemez szigetelési eljaras
analégidja alapjan lehet elképzelni. Olyan md-
anyagokat és technolégiat kell kialakitani, mely a
szigetelés és a szigetelendd fal k6zott hézagot hagy
a szigetelési munka alatt beszivargé viz levezeté-
sére, és ezt a hézagot csak a viznyomas felvételére
alkalmas szigetelés elkészilte utan tolti ki. llyen
eljarashoz megfeleléen kemény (merev, énhordo)
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12. 4bra. El6regyartott alagltfalazé elemek illesztéseinek szigetelése
duzzadécementtel

mianyag szikséges, mely megbizhatéan hegeszt-
het6 vagy ragaszthato, vizzaré maédon.

Jelenleg azonban kialakult, Kiprdbalt és szab-
vanyosithaté mdlanyagokkal és eljarasokkal a
fenti kovetelmények Kkielégitésére nem rendelke-
zunk.
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Korszer( vizszigetelések Kivitelezése

Az épitbiparban az utdbbi évti-
zedben végbement fejlédés azt
mutatta, hogy a jelentkezd Uj
szerkezetek szamos olyan igényt
tamasztanak a hagyoméanyos
anyagokkal szemben, amit azok
kielégiteni nem tudnak.

Az egyik legnagyobb lemaradas
a vizszigetel6 anyagok és szerke-
zetek terén mutatkozott, és még
ma sem mondhaté kielégitének a
javulas e téren, bar tagadhatatlan
a fejl6dés megindulasa.

A tervezési vonalon végbement
gyors fejlédést az anyagipar ko-
vetni nem tudta, egyrészt alap-

1. abra. Mlanyag szigetel6lemez felragasztasa
fuggbleges falra, viznyomas elleni szigetelés
készitésénél (RHEPANOL-BA lemez)

2. abra. Gazuzemd langszéré berendezés szige-
telési munkaknal a fuggdleges falra felhordott
bitumenréteg felmelegitésére
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anyagok, gyartasi technoldgia,
gyartobazis hianya miatt, mas-
részt az igényeket egyértelmden
megfogalmazé tapasztalatok hiéa-
nyaban.

A szakirodalom részletes tanul-
manyozasa, mélyrehaté elemzése
kalfoldi anyagok beépitése kil-
foldi szakemberek segitségével, a
a tapasztalatok pontos regisztra-
lasa volt sziikséges ahhoz, hogy a
hazai vizszigetel§ ipar is elindul-
jon a még korantsem egyenes
Gton. S taldn a legnagyobb munka
volt és még ma is az: az eddig
tobb évtizede egyforma anyagok-
kal munkalkodo ipar dolgozéinak,
vezetbinek atallitdsa merd6ben Uj
fogalmakra, technolégiakra.

Az anyagok és azok tulajdon-
sagainak megismerésével megszi-
lettek az els6 tévhitek is, amelyek
tulbecsulték ezeket a val6ban
nagyszerd tulajdonsagokat. EI-
terjedt olyan hiedelem, hogy ezek
az anyagok nem kivannak kulon-
legesebb banasmodot, mint a ré-
giek mind felllet-el6készités,
mind technoldgia vonatkozaséa-
ban. Egyesek ugy gondoltak,
hogy a hidanyossagokat megoldja
az anyag sokoldallsaga. Ennek
kovetkezményeképpen  egy-egy
rosszul sikerult munkanal csak az
anyagok rovasara irtdk a balsi-
kert. Hosszl, turelmes munkéat
igényel egy konzervativ anyagok-
kal, eszkdzokkel dolgozé iparban
Uj dolgok megvaldsitasa.

A vizszigetel6 iparban elterjedt
Uj anyagok nagy része mianyag,
s csak kis része a hagyomanyos és
az 0j anyagok keveréke.

Talajban 4ll6  épuletrészek,
fold alatti m(targyak, mérndoki
létesitmények  szigetelésére ez
ideig altaldban bitumenes leme-
zeket hasznaltak. A szigeteléseket
tobb rétegben készitették.

Lapostet6k fedésére, szigetelé-
sére is ugyanezeket az anyagokat
hasznéaltak tobb rétegben, oOssze-
dolgozva a szegélyez6 épiletbado-
gos szerkezetekkel.

Az utébbi években a fenti al-
kalmazasi teriletekre elterjedtek
a kulonbozé mdanyag foliak, mad-
anyaglemezek.

Az eddig mindig nagy Kkiviteli
problémaval jelentkez6, sikban ki

nem fejthetd teték fedését is
nagyrészt megoldottak a kulén-
b6z6 mlianyag mazak és midanyag-
bitumen kombinéacidk

Szerkezeti, gazdasagossagi el6-
nybket figyelembe véve készite-
nek an. lejtés nélkili lapostetéket,
s6t, vizzel elarasztott teték készi-
tését is lehetévé tették a md-
anyag foliak.

Mind talajban &ll6 épuletrészek
szigetelésére, mind tetdk fedésére,
szigetelésére legjobban bevaltak a
poliizobutilén és polikloroprén bé-
zisi mdanyag lemezek, sikban ki
nem fejthetd tet8szerkezetekre

3. dbra. Gazuzeml bitumenmelegité
berendezés

4. 4bra. MlGianyaglemezzel készulé viznyomas el-
leni szigetelés, az atfedés Osszeragasztasa duz-
zadéragasztassal (RHEPANOL-BA lemez)



pedig a mdanyag és mdanyaggal
kombinalt mézak.

Most dsszehasonlitasképpen
nézzik meg a hagyomanyos bitu-
menes lemezek és a mianyagle-
mezek tulajdonsagai koézil azokat,
amelyek f6képpen okai a mianya-
gok elterjedésének.

5. abra. A diizzadéragaszté munka koézbeni ta-
roldsara szolgalé edényzet és a ragasztashoz
szukséges laposecset

8algt«ldat 4ttéré cab aagoldaaa

0. &bra. MUanyaglemezzel készul6, viznyomas
elleni szigetelést attér6 cs6 megoldasa
(RHEPANOL-BA lemez)

7. abra. ,Koffer” sarok (vagas nélkili sarok)
eav mulanyaglemezzel készul6é viznyomas elleni
szigetelésnél (RHEPANOL-BA lemez)

Bitumenes lemez (szigetelések)

— beszorzastol fiiggé korha-
dasmentesség,

— nyomoigénybevétel 5—7
kg/cm2,

— szakitészilardsag: nem ve-
hetd igénybe,
nydjthatdésdag: nem vehetd
igénybe,

— tartés héallésag: +40°C.

Mdanyaglemez

— abszolut korhadasmentesség
— legalabb 40 kg/cm2,

8. abra. Mianyaglemez szigetelés atfedésének
hegesztése forrélevegds készulékkel
(RHEPANOL-ORG lemez)

9. abra. A hegesztéshez hasznalt gépi és kézi szerszamok; jobb szélen a goérgés vasal6

10. dbra. A hegesztési mUveletnél a két felme-
legitett foliat — a gorgls vasaléval egymasra
keresztirAnyl mozgassal — tokéletesen egy-
masra préselik. A két anyag teljesen egybeforr

11. abra. Epuletfizikai kérdések
megoldatlansadga miatt felhélyagzott
mianyaglemez fedés
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— legalabb 15 kg/cm?2,

— 200—500%,

— + 60-t6l + 100°C-ig.

Az anyagtulajdonsagokban mu-
tatkoz6 el6nyok mellett gyakor-

lati el6nyként mutatkozik, hogy
mind a szigetelések, mind a tet6-
fedések csak egy rétegben készul-
nek, igy gyorsabb, gazdasagosabb
munkat eredményeznek.

12. abra. Korszerl tet6fodém rétegsora. MGanyagfélia fed6réteg, parazaré réteg, hészigeteld
réteg (mtianyaghab), parazaré réteg, hideg bitumen mazréteg, vb. fodém

13. dbra. Kavicshintésl parazaroé-szell6z6 lemez
kavicsos oldala. A kavicsos oldalaval lefelé, la-
zan elhelyezett rétegen a paranedvesség a ka-
vicsszemcsék kozott talal utat a szell6z6 felé

14. abra. MGanyag péaraszell6z6 csonk (WITO-
tipus) PREWANOL mianyaglemez fedésbe
bedolgozva

15. abra. Poliizobutilén takaré6- (bal oldali) és
tomité- (jobb oldali) szalag
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Tet6fedés, tetlszigetelés vonat-
kozasban Kikiszobolheték a le-
zard, szegélyezd épulletbadogos
munkéak. A mdanyaglemezek Un.
tartozékanyagai biztositjadk a
szakszerl és a mUiszaki igényeket
teljeséggel kielégité megoldasokat.

A mianyaglemezek néhany
elénytelen tulajdonsagarol is te-
gyunk azonban emlitést, mint pl.
a pontszerd igénybevételekkel
szembeni nagyfok( érzékenység,
amely f6leg a talajban all6 szige-
teléseknél problematikus.

Tetbk esetében: mianyaglemez-
zel csak olyan tet6k készithetdk,
amelyeknél az épuletfizikai kérdé-
sek garantaltan jol megoldhatdk,
mivel a mdanyaglemez légmente-
sen zar!

Ezekutan ismerkedjink meg a
gyakorlati Kivitelezés néhany ér-
dekesebb kérdésével, megoldasa-
val.

Talajban all6 épuletek szigete-
lése: pl. viznyomas elleni szigete-
lés is csak egy réteg, 2 mm vastag
mUanyaglemezzel készil. Egy hi-
deg bitumenmaz- és egy forr6 bi-
tumenréteg felhordasa utan ra-
gasztjak fel a mdlanyaglemezt
(1. abra), 5 cm-es atfedésekkel.
A munkanal jé szolgalatokat tesz-
nek az uj, praktikus munkaeszko-
z6k, amelyek gyors, biztos és szak-
szer( munkat biztositanak (2—3.
abra). Az atfedéseket, kiilonoés te-
kintettel az egy rétegre, un. duz-
zaddragasztissal  készitik (4.

16. &bra. Mianyaglemez fedés badogosmunka-
val kombinaltan. A képen jol lathat6, hogy a
fedés végzédése takaroszalaggal csatlakozik a
fuggberesz-csatornahoz
(PREWANOL lemezfedés)

abra). A ragasztasra hasznalt spe-
cialis anyag az egymasra takaré
két lemezt szinte vulkanizalja, igy
teljesen homogén kotést biztosit.
Ugyelni kell arra, hogy a nagyon
gyorsan old6 ragaszté le ne cse-
pegjen a lemezre, ennek elkerilése
végett azt munka kézben Kis tal-
caval ellatott edényben tartjak
(5. abra).

A szigetelésen attéré csoveket
hasonléan kell megoldani, mint a
hagyoményos szigeteléseknél, de
a szigetel6 mlanyaglemezt a szo-
ritécsavarok nyomasatél védd két
mas tipusi mianyaglemez k&zé
helyezik (6. abra).

A szigetelési munkak egyik leg-
érdekesebb munkamozzanata egy
bels6 falsarok kiképzése mianyag-
lemezb6l, ahol az anyag jo tulaj-

17. &bra. Kéményszegély megoldasa tisztéon
mUlanyaglemezzel (PItEWANOL lemezfedés)



donsagait kihasznalva hajtogatéas-
sal, ragasztassal, vagas nélkul le-
het sarkot, un. ,koffer” sarkot
késziteni (7. abra).

A poliizobutilén lemezek egyik
fajtaja a grafittéltésd lemez, al-
kalmas savas, lugos hatasok elleni
szigetelések készitésére. E mun-
kdknél a lemezek atfedése csak 4
cm, de ebbdl 3 cm ragasztassal, 1
cm pedig hegesztéssel készil (8.
abra).

A hegesztés hélégsugaras maéd-
szer, amelynél egy specialis készu-
lékkel 350°C hémérsékletl meleg
levegbvel kell az anyagot felmele-
giteni, majd egy ugyancsak speci-
alis gorg6s vasal6val egymasra va-
salni (9. 4bra).

A hegesztés akkor tokéletes,
amikor az egymasra takar6 lemez
végzddését nem lehet felismerni
(10. abra).

A m(anyaglemezek megjele-
nése tetékdn Uj korszak kezdetét
jelentette. A korszak sok Ujat ho-
zott magaval. A szakemberek réa-
doébbentek arra, hogy egyes, ed-
dig elhanyagolt kérdésekkel itt
sokkal tobbet és részletesebben
kell foglalkozni. Ez f6leg a tet6fo-
démek épuletfizikai kérdésében
csucsosodott ki. Nem egy esetben
eléfordult, hogy egyes meg nem
oldott épuletfizikai problémak,
pl. parazaras, paraszell6zés, kart
okoztak (11. abra), és okozdéként
a mianyaglemezt jelolték meg.

A karok tapasztalatai, az (j
anyagok tulajdonsagai és a kulon-
b6z6 beépitési technologiak dssze-
vetésébldl szlletett meg a vizes
technoldgiai beépitéseket nélki-
1626 szaraz — az épuletfizikai ha-
tasokat is figyelembe vevd — f6-
démréteg-0sszetétel (12. abra).
Ehhez természetesen nem nélki-
16zhetd a j6 anyag és hozzaértd,
lelkiismeretes szakmunka.

A korszer( fédém els6 kelléke a
parazaré szell6z6lemez. Ennek
legjobban megfelel egy vékony
aluminiumfélia-betétes lemez,
amelynek egyik oldala homokhin-
tésd, masik oldalan 3 mm egyen-
letes szemnagysagu kavicshintés
van (13. &bra). A lemez kavicsos
oldalaval lefelé, de csak pont-
szeri — tehat nem teljes felU-
letli — bitumenragasztassal kerdl
elhelyezésre. A lemezt Utkozéhé-
zaggal helyezik el, s a hézagokat
10 cm széles alufélia szalaggal ra-
gasztjak at. E lemezrétegre teljes
fellleten ragasztva helyezik el a

© swp

18. dbra. Mianyaglemezzel késziilt lejtésmentes tetd, es6zés utdan CRHEPANOL-BA lemez)

19. abra. MUanyaglemezzel késziilt, vizzel elarasztott tet6 (BHEPANOL-BA lemez)

J

20. abra. MUanyaglemez fedés munkafazisai. Bal oldalon latszik a hd&szigetel6 réteg feletti
paraszell6z6 réteg; a tetémez6 tobbi része mar mianyaglemezzel fedett (Budafok, lakételep,

oregek haza, SENOL lemez)
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21. abra. Szell6z6kémény badogosmunka nél-

kuli megoldasa. A mianyaglemeznél a hajlatok,

sarkok beszabasanak vizhatlan megoldasa nem
okoz gondot (SENOL lemez)

korszer( és féként szaraz hészige-
tel6 anyagokat. Mivel a legtdbb
anyag nedvességre érzékeny, és
beépitésekor is keriilhet bele ned-
vesség, ezért a parazaro lemezbdl
egy un. szell6z6 réteget fektetnek
az el6z6kben vazolt mdd szerint.
E rétegre keril a mlianyaglemez,
most mar teljes feltletl bitumen-
ragasztissal. A tetd alatti térség
paranedvességét vagy a rétegek
kozé kerilt nedvességet szell§z6-
csonkokkal vezetik el (14. abra).

Az ismert mianyaglemezek, né-
hany Kkisegité kelléke (15. &bra)
lehetdvé teszi a fedés elkészitését
badogosmunkaval kombinaltan
(16. abra), vagy anélkul (17. abra).

A lejtés nélkil készilt laposte-
téknél G kulsét kell megszokni.
A mlanyaglemez minden alatta
levé egyenetlenséget megmutat,
és a csapadékviz megall a tetdn
kisebb-nagyobb técsakban (18.
abra). A viz csak bizonyos magas-

22. abra. Vasbeton héjszerkezet ELASTOLEN mianyagmaz fedéssel munka kozben.

sag elérése utan folyik le a beépi-
tett lefolydkba. Vizzel elarasztott
tetéknél (19. abra) a fedés allan-
déan viz alatt van, és az elpérol-
gott vizet ismételten potoljak.

Fedéseknél a sarkok, felhajta-
sok készitésében elénydsen lehet
kihasznalni a mdanyagok jo tu-
lajdonsagait. Nem okoz gondot
egy felépitményekkel alaposan
megtlizdelt tet6 (20. abra) elké-
szitése sem. Hajlatok, sarkok (21.
abra) pontosan kialakitva és viz-
hatlanul elkészithetdk.

Sikban ki nem fejthetd tetéfe-
luletek, héjszerkezetek (22. abra)
korszerl fed6anyagai a tiszta m-
anyag, vagy a hagyomanyos (pl.
bitumen) és m(ianyag keverékek,
mézak.

Ezeket az anyagokat tobb (5—
7) rétegben hordjak fel kenéke-
fével vagy mlianyag hengerrel (23.
abra). Gondosan kell tgyelni a fe-
lUlet-el6készitésre. Csak monolit
készitésli, sajat levében simitott
beton fellUletre lehet fedést készi-
teni.

Az elmondottakbdl lathat6 az
ipar rohamos fejlédése, de ne gon-
doljuk, hogy ezzel a fejlédés és an-
nak lehetéségei lezarultak. Nap-
jainkban az igények és szeren-
csére vele a manyagipar fejl6-
dése is rohamosan né. A vilagpia-
con allandéan Uj és Gjabb anya-
gok jelennek meg, s vele a techno-
l6giak is fejlédnek.

A hazai iparban is megindult
egy egészséges fejlédés. Az Orsza-

A hgj

alakjanal fogva is tipikusan mazas fedésre alkalmas (VTSK-Teniszcsarnok, Varosmajor)
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gos Szakipari Vallalat Mdszaki
Fejlesztési Osztalya sikerrel alkal-
mazza a poliizobutilén bézisu
NEOACID és a polikloroprén ba-
zisU SENOL mianyaglemezeket.
Megoldast nyert a kavicshintésd,
parazaré szell6z6lemez gyéartasa
is, és rovidesen forgalomba kertl a
hozzatartoz6 mdanyag szell6z6-
cs6 is.

Jelent6s lépés f6leg a korszer(
lapostetéknél a hazai poliuretan-
hab lemezek megjelenése. E kor-
szerli anyagokkal most mar ipa-
runkban is eléallithaté az an. sza-
raz tetd, ahol minden réteg szara-
zon épithetd be.

23. dbra. ELASTOLEN mlanyagmaz
felhordasa mtanyag hengerrel
(Békéscsaba, Konzervgyar)

Héjszerkezetek fedésére jél be-
valtak az ugyancsak hazai gyar-
tasu anyagok: a szulfoklérozott
polietilén, amely ELASTOLEN
néven és a bitumen és mianyag
kombinacidval készilg lakkanyag,
amely DEMOBIT néven Kkeril
forgalomba.

A fenti anyagok a kisérleti
munka fazisan mar tdljutottak,
az anyagok beépitési technoldgi-
aja ismert, és rendelkezésre allnak
az alkalmazhatésagot biztositd
okiratok is. Az egyes anyagok ar-
megallapitasa és szabalyozasi kér-
dései folyamatban vannak. Az ér-
deklédok tajékoztatasara az Or-
szagos Szakipari Vallalat Mdszaki
Fejlesztési Osztalya készséggel all
rendelkezésre, hogy segitségére le-
gyen tervezd mérnodkeinknek Uj és
korszerli szerkezetek, épuletek
létrehozaséban.



Csapadékviz elleni szigetelések mianyag bevonatokkal

DE. BELEZNAY GEZA

1. A csapadékviz elleni szigetelések fejlédése.
A félia és bevonat szigetelések Osszevetése

A csapadékviz elleni szigeteléseket kordbban
fémlemezekkel, valamint bitumenes és katranyos
anyagokkal (els6sorban tekercselt lemezekkel) ké-
szitették. A felsoroltakkal kapcsolatosan kialakul-
tak a szigetelés tervezésének és készitésének a
szabalyai, amelyeknek Kkiinduldsat a szigetel6-
anyagok anyagtulajdonsagai és sajatossagai, va-
lamint a szigetelend6 tér szerkezeti és klimatikus
viszonyai szolgaltattak. Rogzitették a bitumenes
anyagok oregedésébdl stb. addédéan a rétegszamot,
a folyasi tulajdonsagokbdl adéddéan a laposteték
lejtését. A szigeteléseken rendeltetésszer(ien jarni
nem lehetett, ezt az igényt jaroréteggel (lapbur-
kolat stb.) elégitették ki. A kényesebb részeket
(hajlatok, szélek) fémlemezekkel védték. Kiképz6-
dott egy kvalifikalt és erre a rutinmunkara begya-
korlott szakmunkésgarda, amely a szigetelések
készitését és javitasat végezte. Az elmult 20 év so-
ran a szigetelés donté valtozdsokon ment at, mert

— a vasbeton szerkezetek fejlédése, elsdsor-
ban a héjszerkezetek fokozottabb elterjedése Uj
szigetelési modszereket kivant;

— széles korben terjed az elemes épitésmod,
amelynél a tet6elemek illesztésében 0j szigetelési
problémak jelentkeznek;

— Uj szigetel6éanyagok (mdanyagok és mu-
anyag-kombinaciés hagyomanyos anyagok) je-
lentek meg a piacon a hagyomanyosoknal jobb tu-
lajdonsagokkal;

— a tet6-fodémszerkezetek rétegfelépitésének
a valtozéasa, a fodémszerkezet vékonyodasa, vala-
mint a bels6, Un. mikroklima paramétereinek a val-
tozasa 0 kovetelményeket allitott fel;

— fellépett a tet6k szinezhet8ségének igénye
a ralatas (magashazakrol, gorbilt tet6k miatt)
fokozodasa miatt;

— az épitési Utem gyorsuldsa a szigetelési
munka gyorsitasat, gépesitését kivanta meg, és
ebben az iranyban hatott a szakmunkaslétszam
relativ csokkenése is.

A szigetel6iparban déntéen két iranyban ko-
vetkezett be fejlédés: a féliaszigetelések (ma-
anyagfoliak, Un. szendvicsfélidk, javitott anyagu
hagyomanyos félidk stb.) és a bevonatszigetelések
irdnyaban.

Bizonyos leegyszer(sit6 altalanositassal a két-
féle szigetelésmddot az aldbbiak jellemzik:

Folia és tekercselt lemez szi-
getelések: Pozitivum/“gyorsan és kevés réteg-
ben (1—3) fektethetd, éplletmozgasra, és az aljzat
felGleti hajszalrepedéseire nem érzékeny, készitése
kevésbé idéjaras-érzékeny mint a bevonaté. Ne-
gativum : szabaszati és szegély-csatlakoztatasi szak-
munkasigény, és hibaérzékenység, sok attorést
tartalmazé helyen gondos témitések igénye. Al-
taldban fémes lemez szegélyképzés (kivéve pl. a
poliizobutilén, polikloroprén lemezt). A féliakon ki-

16n védelem nélkil nem lehet jarni. Javitasuk ne-
hézkesebb.

Bevonat szigetelések: Pozitivum:
Badogozas nem sziikséges, egyszerd modszerrel
(kenés, szoras), betanitott segédmunkas is elkeé-
szitheti, felvitele gépesithet6, kénnyen javithatd,
a rétegrendszer megfelel6 alakitasaval jarhatova
tehetd, a tetd alakja és az attérések szama ko-
zdmbos. Sikba ki nem terithet§ héjak szigetelésére
alkalmasabb, mint a fdlia. Negativum: az aljzat
alakvaltozasara érzékeny, készitése er6sen fligg a
hémérséklettsl, az aljzatrétegben bekdvetkezett
parakicsap6das kovetkezményeire érzékeny.

A szinezhetség és id6jaras-allosag értékelése
mell6zhetd, mert az el6bbire mindkét szigetelés-
maédnal van lehet6ség, az utébbi pedig a szigetelés-
modtol fluggetlen anyagjellemz6. Lejtésmentes te-
ték (horizontalis tet6k) mindkét szigetelésmoéddal
készithet6k.

2. Csapadékviz elleni
manyagbevonat szigetelések altalaban

A mUanyagbevonat szigetelések fejlédése (ide
sorolva a hagyoményos anyag+ mianyag kombi-
nacidkat is) késébb (féképp az elmult 15 évben)
indult meg, mint a félidké. 1dérendben harom fazis
kulénboztethetd meg a fejlédésben:

I. Anyagai: telitetlen poliésztergyanta (féképp
USA, NSZK, Franciaorszag) és vinilkopolimerek
(USA). Gépesitett felvitel.

Il. Anyagai: epoxigyanta (NSZK, Franciaor-
sz4g, Anglia), epoxi+ katrany (USA, Franciaor-
szag, Magyarorszag), szulfoklérozott polietilén+
polikloroprén (USA, Anglia, Franciaorszag), szul-
foklérozott PE 6nalléan (Magyarorszag). Részben
gépesitett felvitel.

I11. Anyagai: mlkaucsuk+ bitumen (CSSR,
NDK) éspoliuretan (Franciaorszag, NSZK, Anglia).
Teljesen gépesitett felvitel.

Az egyes fazisok természetesen élesen nem
valaszthatdk el, és nem jelentik a korabbi termékek
mellézését sem. A felsorolt termékpéldak csak a
fébbeket jelolik meg, ezeken Kkivil szamos mas
anyagot is hasznalnak bevonat szigetelésre.

A bevonat szigetelések aljzata jo szilardsagu
aljzatbeton, illetve farostlemez és konny(ibeton
panel. A bevonatok anyaga téltéanyagokat, szi-
nezbpigmenteket, egyes esetekben erdsitéanyago-
kat (azbesztszal, Uvegrost), illetve olddszereket is
tartalmaz. Kivétel nélkil tébb rétegben készitik
Oket.

A rétegrendszer alapozébevonatbdl (beitatas)
és fed6rétegekbdl all. A fed6rétegek szama anya-
gonként lényegesen eltér.

Hazankban a felsoroltak kozul szamottevd
mennyiségben csak a szulfokldrozott polietilén
mazt (Elastolén, gyartja a Tiszai Vegyikombinéat
Lakk- és Festékgyara) és az epoxi-f katrany anya-
gokat (Nerolin, Katepox, gyartja: ,Budalakk”
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Vallalat, Budapest) hasznaljdk. Az el6bbibdl
kb. 20 ezer m2, az utébbibdl kb. 4 ezer m2készilt
el eddig.
3. Hazai csapadékviz elleni
mUlanyagbevonat szigetelések

3.1. Szulfoklérozott polietilén (Elastolén)

szigetelés

A hazai szulfokl6rozott polietilén szigetelés a
nem jarhato, lejtéssel készilg tet6k és vasbetonhé-
jak csapadékviz elleni védelmére szolgal. A maz-
anyag két komponensbdl all. Az egyik maga a szul-
fokldérozott polietilén oldat, amely a mdanyagon
kivul pigmenteket, oldoszereket és segédanyagokat
tartalmaz, a mésik a vulkanizal6 oldat, amelyben
a hidegen térténd vulkanizaciohoz sziikséges anya-
gok és oldészer van. Az 0Osszekevert anyagban
— amelybe 100 sulyrész méazhoz 4 sulyrész vulka-
nizaléoldatot adnak — vulkanizaciés folyamat jat-
szédik le, és minden hékezelés nélkil mdgumi jon
létre. Az Osszekevert anyag 20°C-os tarolast felté-
telezve 24 drén belul hasznalandé fel. Az ,Elasto-
Ién” mazt szamos pasztellszinben (fehér, citrom-
sarga, vilagosszirke, z6ld, turkizkék) hozzak forga-
lomba, kivanségra specidlis szint is gyartanak. Az
anyagot tobb rétegben viszik fel, ecsettel vagy hen-
gerelve. Az anyagszikséglet rétegenként szamitva
ecsetes felvitellel kb. 180 g/m2, hengerelve kb. 240
g/m2 Egy réteg beszaradas utan kb. 30 mikron
vastagsagu.

A bevonatszigetelési munka es6ben, fagyban
és szélben nem készithet6. A bevonas kivanatos hé-
mérséklete + 18°C és +24°C kozotti. Alacsony hé-
mérsékleten az olddszer lassu elparolgasa miatt a
kivitelezés lelassul. Melegben, t(iz6 napon, erds szél-
ben az oldészer elparolgasa meggyorsul, az anyag
hirtelen megs(risodik, és szakszerd, egyenletes fel-
vitele lehetetlenné valik.

A Kkivitelezéshez védbeszkozoket kell besze-
rezni, és a munka folyaman meg kell tartani az
egészségvedelmi elbirasokat. Ezek kozil a legfon-
tosabb, hogy a kenés csak véd6kesztyliben végez-
het6, valamint fokozottan biztonsagos korlatokat
kell késziteni, esetleg a szigetel6 munkasokat Ki
kell kotni, mert az oldészer g6ze kabultsagot és
egyensulyi zavart okozhat.

A mézanyag tlizveszélyes. Ezt mind atarolés-
nal, mind a munkahelyen figyelembe kell venni, és
a dohanyzéast és a nyilt lang hasznalatat meg kell
tiltani.

A szigetelés hatékonysaga erdsen fligg a meg-
felel§ aljzattdl. Hazankban betonaljzat esetére ké-
szllt technoldgia. Eszerint az aljzatbeton B. 140
kockaszilardsagu legyen. Vastagsaga rabitzhalo-
vasalas esetén min. 3,5 cm, egyébként 5 cm. Az alj-
zatot a vonatkozé el8irdasok szerint dilatalni kell.
Ha az Elastolén bevonat kdzvetlendl vasbeton-
héjra keril, természetesen nincs sziikség kilon alj-
zatbetonra. A bevonat aljzata sima, pormentes,
tiszta és szaraz legyen. A fasimitoval simitott aljzat
feltleti strukturaja kedvez6bb, mint a vassimi-
totté. Friss betonra nem készithet6 Elastolén bevo-
nat. 20°C-on kotdtt beton esetén a készitéstdl sza-
mitott 15 napon beltl még kedvezd szaradas esetén
sem hasznalhatd Elastolén méz.
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A szigetelés josagara igen karos hatéssal van
az aljzat utélagos atnedvesedése, amely pl. para-
kondenzbél, épitési nedvességhél adddhat, vagy
amelyet kiszellézetlen, nedvesség-visszatartd hé-
szigetelés (pl. cementkotésl perlit) idézhet el6. A
tetéfodém-szerkezet épuletfizikailag helyes mére-
tezését ellendrizni kell még a tervezési stadiumban.
A parakondenz vagy egyéb nedvesség a bevonaton
at elparologni nem tud, hélyagképzédést okoz, és
az aljzat kifagyasdhoz, majd a szigetel6bevonat le-
vélasahoz vezet.

Az aljzat tisztasagaval kapcsolatosan kilono-
sen utalni kell a bitumenes szennyez6dés okozta
bevonatfoltosodéasra.

Az eléfeltételek tisztazasa utan keril sor a be-
vonat készitésére, amit betanitott munkas kifogas-
talanul elvégezhet. A bevonatrendszer készitése so-
ran elébb a méazt (a gyari higitészerrel) alaposan fel-
higitva beitat6 jellegd alapmazolast kell késziteni,
és ezt kovetik a fedérétegek. A feddrétegeket igen
elényds hengerrel felvinni. Naponta altalaban egy,
igen kedvezd esetben két réteget hordanak fel. A
sziikséges rétegszam a tet6 alakjanak és lejtésének
fuggvénye. Dongahéj 5, tolcséres héj 6 hengerelt
réteget igényel, ennél kevesebb altaldban nem fe-
lel meg.

A bevonatnak egy nappal a készitése utan az
es6 mar nem art.

Az Elastolén szigetelés esetén badogozas (haj-
latszegély-badogozas) nem sziikséges. A bevonatot
a hajlatban erésitéréteggel latjak el, parkanynal,
attikanal at-, illetve felvezetik a szerkezetre. Jég-
képz6dési veszély esetén mechanikai védelmet
nyudjt a bevonatnak az epoxi maz. Az aljzatdilata-
cioknal a bevonatot erfsit6betéttel (szalag, Gveg-
szdvet stb.) latjdk el. Az épuletdilataciok megoldasa
a hagyomanyos tet8szigetelésnél kdvetett eljaras-
sal analdg.

A kész bevonatnak szamos elényds tulajdon-
saga van. A 300 mikron vastag bevonat az aljzat-
ban megnyilé 80— 100 mikron széles repedést még
athidalja, amely rugalmassag a 350—450%-0s sza-
kadasi nyulasanak a kovetkezménye. HUzoszilard-
saga 17—57 kp/cm2kozott valtozik. Tapadasa sza-
raz betonaljzaton meghaladja a beton sajat huzo-
szilardsagat. Keménysége 10 napos korban 55°
Shore. Szamottevd a bevonat hétagulasi egyuttha-
toja: 22 «10~5 mm/mm/°C. Kénny(l sulya miatt
(térfogatsulya 1,45 g kébcentiméterenként) a bevo-
nat sulya statikai szamitasoknal elhanyagolhatd.
Id6jaras-allésagara tobb mint 6 éves kedvezd hazai
tapasztalataink vannak. A bevonat betonaljzaton
gyakorlatilag ,,6nkiolt6” -nak tekinthet6. Kivalé
sav-, lug- és sooldatallésaga miatt ipari kérnyezet-
ben a korroziv hatasoktol is megvédi a betonszer-
kezetet. J4l megfelel homokviharoknak kitett he-
lyeken, j6 kopasallésdga kovetkeztében.

3.2. Epoxi+ katrany (EPK) bevonat szigetelés

Az EPK szigetelés a ,BUDALAKK” VALLA-
LAT Katepox és Nerolin gyartmanynevld Epoxi
és Katrany termékeibél készul.

A hazai termékbél készilt bevonat végtulaj-
donsagait tekintve lényegesen eltér a kulfoldieké-
t6l, és kulfoldon ilyen formaban nem megoldhaté



szigetelésmodot is lehet6vé tesz hazankban. Mig az
Elastolén els6sorban a sikba ki nem terithet6 alaku
vasbeton héjak, kupolak sth. szigetel6méaz-anyaga,
addig az EPK szigetelés (kiilonbdzd rétegfelépités
alkalmazéasa esetén) a héjszigeteléseken kivul jar-
hat6 és nem jarhaté lejtésmentes (horizontalis), il-
letve kislejtési tetdk szigetelésére is alkalmas. A ré-
tegfelépitést és rétegszamot az adott kovetelmé-
nyeknek megfeleléen tervezik. Az EPK bevonatok
rétegfelépitéstiket tekintve egységesek abban az
elvben, hogy alapozé-beitatbmaz elkészitésével
kezd6dnek. Az alapozémazon

a) el6tet6k és héjak esetén: 1—3 réteg Kate-
pox maz és 1 fed§ szines méz,

b) nem jarhat6é lapostet6 esetén: 1—2 réteg
azbesztes szigetel6habarcs Nerolin koétéanyaggal,
ezen szintes maz,

c) jarhato tet6 esetén: 1 réteg azbesztes szige-
tel6habarcs és 1 réteg koptatébevonat készil. Az
a—c bevonatrendszerek dsszvastagsaga 1 mm-t6l
4 mm vastagsagig terjed.

A mazakat ecsettel vagy hengerrel, a habar-
csokat vassimitoval viszik fel. Mind a két anyag
(Katepox és Nerolin) két komponensU. Ezek 6ssze-
keverése egyszer(i, mert keverési aranyuk:

A:B= 1.1 (sulyarany).

A komponenseket csak kozvetlenul a felhasz-
nalas el6tt szabad osszekeverni, és az Osszekevert
anyag felhasznalasara (a hémérséklettdl fuggden)
20—60 perc all altaldban rendelkezésre. Ez id6tar-
tamon beldl kell az adalékanyagot (azbeszt stb.)
bekeverni. Az anyagszikséglet gyari konziszten-
ciaju anyag felhasznalasa esetén Katepox mazbe-
vonatokndl rétegenként kb. 350 g/m2 Nerolin az-
besztes habarcsnal kb. 1000 g (ossz-milanyag)
m2enként, koptatoréteg készitésénél 1 mm réteg-
vastagsagra vonatkoztatva kb. 700 g/m2 Az
anyagszikséglet kiszamitasa utan + 20% kalé fi-
gyelembevétele javasolt.

A szigetelés el6készitésének kovetkez§ fazisa
a munkakorulmények biztositdsa. Ebbdl a szem-
pontbdl az Elastolénnél emlitettek maradék nélkal
érvényesek (egészségugyi el6irasok, tlizbiztonsagi
elirasok, aljzatmingség).

Az Elastolénnél rokon vonasa az EPK szigete-
léseknek, hogy ezt is betanitott segédmunkasok vé-
gezhetik allandé mdlszaki iranyitas (mdvezet6,
technikus) mellett. Szegély-, perem- és hajlatbado-
gozésra, 0Osszefolyd koruli fémgallérkiképzésre itt
nincs sziikség, s6t adott esetben egyenesen karos.
[Egy Osszefolyo- és labazat-megoldast az 1—2.
abra mutat be.] A tet6szigetelést a kéményre, atti-
kafalra, tetéfelépitmény-falra min. 30 cm (kémény-
nél), illetve 50 cm (attikafal) magasra, s6t hézug-
ban a varhaté hétorlaszmagassagig fel kell vezetni,
és a horonyban ,behajtva” kell befejezni. A horony
azutan cementhabarccsal téltendd ki.

Az EPK bevonatoknak a kit(ing idéjaras-allé-
sag, vizallésag és vizhatlansag mellett szamos érté-
kes mechanikai tulajdonsaguk isvan. AKatepoxbdl
készilt mazak 20°C-on 150% szakitési nyulas mel-
lett 24 kp/cm2szakitdszilardsaguak, maradoé benyo-
modasuk 0,2 mm. A Nérdimbodl készulé azbesztes
habarcsok szakitdszilardsaga 34—40 kp/cm2, és
szakadasi nyulasuk 30%. A koptatoréteg 20 napos

1. 4bra. Hézagmentes jarhaté tetd felszegélykiképzése (badogmentes)

1 — régi vakolat; 2 — szilikonozas v. festés; 3 — nerolin simitohabarcs;

4 — ezustméz v. szines epoxi m.; 3 — nerolin szigetel6habarcs; 6 —

nerolin alapozémaz; 7 — Uj cementvakolat fasimitéval simitva; 8 —

nerolin simitéhabarcs, fekete; 9 — szines resopol PX/G kéreg; 10 —
aljzatbeton; — 11 feltoltés v. h@szigetelés

korban 170 kp/cm2ig terjedd nyomdszilardsagu
(40X40X40 mm-es kockan mérve). Az EPK (Ka-
tepox, Nerolin) bevonatok tapadasa szaraz beton-
aljzaton meghaladja a beton sajat szakitoszilard-
sagat.

Az EPK bevonatok nem csupan eséviz hatasa-
nak allnak ellen, de kitlin6 sav-, 14g- és s6oldatallé-
saguk kovetkeztében olyan tet6knél is szamitasba

2. dbra. Tet66sszefolyd kialakitasa jarhat6 teténél
1 — nerolin gitt; 2 — nerolin v. epoxi maz; 3 — nerolin (simitd)
habarcs; 4 — nerolin szigetel6habarcs (azbesztes); 5 — alapozém az;
6 — aljzatbeton B140; 7 — feltoltés
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jonnek, amelyek felett ilyen vezetékek hizodnak.
Az EPK-bevonatok j6é benzin- és olajallésaga miatt
a gépkoacsival jart udvarfédémek jarhaté szigetelé-
séul is alkalmazhatok.

3.3. A hazai mUanyagbevonat szigetelések
hatd fejl6dése

A bevonat szigetelés hazai helyzetét egyel6re
még az alacsony fokl gépesités jellemzi. Az Elasto-
Ién szigetel6gépnek csak a prototipusa készllt el,
a bevonatot még csak kézihengerrel viszik fel. Az
Elastolénnél hasznélatos henger Katepox-fedélakk
bevonatok készitésére is alkalmas. Az azbesztes
Nerolinhabarcs nagy fizikai munkat igényl§ keve-
rése gépesitett (prototipusa készult el). A habarcs
gépi felvitele még nem megoldott. Mindezek és

ezekbdl adodo gépesitések a két szigetelés elterje-
dését Iényegesen el6 fogjak segiteni.

A bevonat szigetelések sordban (egyelére Kki-
sérleti mennyiségben) Uj anyagbdl, a ,Budalakk”
Vallalat Resopol anyagabdl késziil6 szigetelések ad-

vér-jék a fejlédés Gjabb Iépését. A Resopol bevonatok

mdiszakilag ugyanazt nyujtjak, mint az EPK jar-
haté tet6bevonatok, de kdltségilk magasabb, mint
az EPK-é. A Resopol szines epoxigyanta koté-
anyagu szigetelanyag, amelynek elsésorban a te-
téteraszok készitésénél van fontos szerepe, f6leg,
ha az esztétikai igény (pl. lakasterasz) donté.

A Resopol tetéterasz-szigetelések bevezetésé-
nél a Févarosi Tanacs Hazkezel6ségi lgazgatésaga
vallalt attoré szerepet az V. kér. HKI-val egyutte-
sen. Ezeknek a kisérleti munkaknak az értékelése
most van folyamatban.

Kodnyvismertetés

Bicz6Jc Imre: Betonkorrosion — Betonschutz c. kényve.

A 6. német nyelvl kiadas az Akadémiai Kiad6 és a
Bauverlag GmbH., Wiesbaden kozos kiadasaban jelent
meg 1968-ban 42 iv (660 oldal) terjedelemben, 173 ab-
raval.

A kényv els6 magyar kiadasa 1956-ban 15,5 iven
jelent meg, tehat azéta tartalmilag majdnem megha-
romszorozdodott. A szerz6 feldolgozta, ill. figyelembe
vette a korro6zi6 egész irodalmat 1967-ig, targyalja mar
a prégai, weimari, lipcsei konferenciak anyagat is, és a
nalunk kuléndsen aktualis bauxitcementek korrézidja-
nak problémajaval is sokkal részletesebben foglalkozik,
mint az el6z6 kiadasokban. Beosztasa is Iényegesen meg-
valtozott. Az el6z6 (magyar, német, angol, roman, ame-
rikai) kiadasokban az egyes korr6ziés tényez6k utan
rogton a védekezéssel foglalkozik, mig ezen legutébbi-
ban — a Forschungsanstalt fir Schiffahrt, Wasser- und
Grundbau, Berlin javaslatara — a szerz6 a kényvet at-
szerkesztette, és az elméleti részt a gyakorlatitol elva-
lasztotta. Ezaltal a kutaték, tervezdék és Kivitelezék az
6ket érdeklé részeket kulon fejezetekben dsszevontan
talaljdk meg, ami a kdnyv hasznéalhatésdgat megkony-
nyiti és értékét emeli.

A konyv tartalma olyan bdséges, hogy annak teljes
ismertetése meghaladja a rendelkezésre allé keretet, és
csak egészen rovid, vazlatos attekintése lehetséges.

Az |. fejezetben targyalja a beton alapanyagait, a
cementet és korr6zi6allosagat, kémiai dsszetételét és jel-
lemz8 moduljait, a hidratalas folyamatéat, a szabadmész
problémajat, a kiulonb6zé cementfajtak széles skaldjat,
azoknak ellendllasat agressziv behatasokra, a kulénleges
Osszetétel és specialis célokra készitett gyartmanyokat,
majd a beton adalékanyagait, a homokot, kavicsot stb.-t
és végil a keverdvizet. A 11. fejezet a talajvizzel foglal-
kozik és a talajvizsgalati médokkal. A 111. fejezet tar-
gya a betonkorré6zio-kutatasok és vizsgalatok ismerte-
tese a kiilénbdz6 orszagokban. A 1V. fejezet a korrdziés
folyamatok kémiai és mechanikai szemlélete, mind a
cementanyagban, mind a vasbetétben, tovdbba a ten-
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gerviz hatasa. Itt tér ki részletesen a savbehatés, az ion-
csere, majd pedig a ligos hatast anyagok okozta alkali-
korroziéra. Az V. fejezet a beton és a vasbetét védelmé-
vel foglalkozik kimeritéen, és ismerteti a kiilénb6z6 al-
lamok eléirasait és normait a betonkorréziéra és a vé-
delemre vonatkozolag. Kitér a kémények, hitétornyok,
Utbetonok, el6- és utofeszitett betonok stb. korrézidjara
és az ellentk valé védekezésre. A VI. fejezet az egyes
véddintézkedések dsszefoglald, kimerit6 targyalasa. Eze-
ket két csoportra osztja: 1. A passziv védelem mint a
célszer(i betondsszetétel, az alkalmas cementfajta kiva-
lasztasa, a megfelelé betontechnolégia és a helyes felu-
leti kezelés. 2. Az aktiv védelem: az agressziv viz elta-
volitasa a talajviz slllyesztésével, a falazat elektrooz-
motikus szaritasaval, a viz neutralizaldsaval kémiai vagy
biologiai eszkdzokkel. Végil egy fejezetet szentel a meg-
rongalodott épiletek, ill. éplletrészek helyreallitasara is.

Ez a rovid, vazlatos tartalmi ismertetés mutatja,
hogy a kdnyvnek els6 magyar nyelvli kiadasa csak Kkis
magjat képezi ennek a 6. német nyelv( kiadas terjedel-
mes ismerettaranak. Ezért céliranyos volna a kdényvet
Ujboél magyarul is megjelentetni. Sokat nyerne vele a
magyar muszaki irodalom és hasznos, kitliné kézikényv-
hoz jutndnak a kutatdk, tervezék és kivitelezék.

Megjegyezni kivanom még, hogy a kényv igen rész-
letes irodalmi attekintéssel rendelkezik. MUszaki lektora
dr. Bereczky Endre egyetemi tanar volt.

Nem mulaszthatok el még egy megjegyzést. Biczok
korrézios konyvének idegen nyelvl kiadasai lehetévé
tették, hogy azt az egész vilagon megismerjék. Ma mar
nem vehetlnk keziinkbe egy vilagirodalmi mdszaki fo-
lyéiratot vagy korszerl kényvet, amely a betonkorré6zié
problémajaval foglalkozik, hogy akar a szévegben, akar
jegyzetekben Biczdkra, ill. kdnyvére ne hivatkoznék.
Ha visszagondolunk a kb. csak két évtized el6tti idékre,
mikor soha magyar szerz6 nevét nem olvashattuk az
idegen nyelvl mdszaki irodalomban, akkor megéllapit-
hatjuk, hogy nagyon figyelemre mélté elismerése ez a
szerz6 konyve kulfoldi sikerének.

Dr. Wessely Imre



Vizszigetel6 anyagok vizsgalata és fejlesztése

ANISZ GYORGY

A vizszigetelés tobbezer éves mdaltra tekint
vissza. Mar az id6szamitasunk el6tti idékben hasz-
naltak viz elleni szigetelésre bitumenes anyagokat.
A foniciaiak hajéik réseit bitumenes anyaggal
tomitették. A természetes el6fordulasok aszfalt-
anyagat mar az egyiptomi épitészet is hasznélta.

A mai id6k hagyoméanyosnak mondott vizszi-
getelé anyagat, a papirlemezt mar 150 éve gyart-
jak. Hosszu ideig a papirlemezeket nem bitumen-
nel, hanem katranyféleségekkel telitették. Innen
adodik, hogy a koznapi életben gyakran katrany-
papir néven emlegetik a szigetel6- és tet6fedd leme-
zeket annak ellenére, hogy mar 25— 30 éve csak bi-
tumen telitésd és bitumenes feddrétegl lemezek
vannak hazai forgalomban.

A szigetlési munkak olcsésaga miatt sokaig
nem lesz komoly vetélytarsa a mlianyag a bitu-
mennek.

Nem célom, hogy e témaval most részletesen
foglalkozzanak, de annyit mégis meg kell jegyezni,
hogy a jol készitett és a j6 anyagu bitumenes papir-
szigetelések élettartama nem kisebb, mint a jelen-
leg hasznalt mlanyag-kombindacios szigeteléseké.

A lemezek el6allitdsanak problémajarél nalam
hivatottabb szerzék tollabdl jelenik meg cikk, igy
tehat a mindsités szempontjabdl szeretnék par gon-
dolatot felvetni abbdl a célbdl, hogy az immar tiz
éves meddd harc, melyet a szabvany megvaltozta-
taséért folytatunk, végre eredményt is hozzon.

A szigetel6 és tet6fedd papir alapanyagu bitu-
menes lemezeket el6allité vallalat, ha alapanyagai
apapir és a bitumen egyenletesen j6 mindségl lenne
a jelenlegi elavult gépparkjaval is tudna jobb miné-
séget produkalni. De azt is le kell sz6gezni, hogy ha
az alapanyagok mingségét nem javitjuk meg, akkor
a legmodernebb gépsorral sem tud a gyar egyenletes
jo mindséget gyartani. Az EpitSipari Mindségvizs-
galo Intézet ellenérzd tevékenységérdl szold jelen-
tésbdl is kiderdl, hogy a vizsgalt lemezmintak
minddssze 35%-a felel meg a szabvanynak. Annak
a szabvanynak, melynek a kdévetelményei alacso-
nyak, s melynek elavult voltara is ki fogok térni.

A szigetel6lemezek min@ségi elGirasait az MSZ
135—57 szamd, ,Bitumenes papirlemez. Fedél- és
szigetel6lemez” ciml szabvény rogziti. Sajnéalattal
kell megallapitani, hogy e szabvany el6irasai nem
felelnek meg arra a célra, hogy az e szabvany sze-
rint megfelelének mindsil6é termék az épitbipar ko-
vetelményeinek minden tekintetben megfelel6 szi-
geteléanyagul szolgaljon. Néhany jellemz6 hibajat
vegyuk sorba:

A nyerspapirt a kereskedelem évtizedek ota
jelz6szamokkal latja el: 80,90, 100, 120, 150 szamok
az 50 kg-os tekercsben taldlhaté 1 m széles papir
hosszat jelentik folyométerben. Ezt az értéket a ke-
reskedelem és az épitbipar egyarant jol ismeri, és
egyértelmen hasznéalja. Az érvényben levé MSZ
135—57 sz. szabvany igen nagy engedményt ad a

gyarté vallalatnak: 8% nedvesség és 5% sulyelté-
rés levonasaval adja meg a kételez6 m2sulyt. A pa-
pirgyar ezért természetesen nem igyekszik a keres-

kedelmi jelz6szamnak megfelel6 terméket szalli-
tani, mert ha azt tenné, akkor az import alapanya-
gébodl kb. 12%-kai tdbbet hasznélna fel. Megemli-
tendd, hogy a régebbi, 1949-ben megjelent szab-
vany 2.5 pontja +3% sulyeltérést engedett meg.
Tehat ma a névleges suly 87%-anak megfelel6 su-
lya lemez kerdl telitésre, s a telitési minimum is
stly% -ban van el6irva. Ez Ujabb min&ségromlast
eredményez, illetve engedélyez. Egymas mellett
kozoljuk a régi és a jelenlegi kovetelmények dssze-
hasonlitasara alkalmas tablazatot:

1. téblazat
Jellemz6k az
Megnevezés hl/lé\éo_sfg L 13',\é5_257 Romlas
szerint

Nyerspapir-saly

minimum............ 404 g/m2 365 g/m2 9,68
Telitett lemezsuly

minimum............ 890 g/m2 772 g/m2 1325
Telitéanyag-suly a

nyerspapir sulyara

vonatkoztatva

minimum........... 120% 112% 6,67

Az épitésztervez6k altalaban a régi szabvany
el6irasa szerinti lemezek minéségén alapulé M-
szaki El6irasok szerint terveznek, spl. ha 120-as le-
mezt irnak el, nem gondolunk arra, hogy az (j
szabvany szerint gyartott 120-as lemez — amely a
terv alapjan végeredményben beépitésre keril —
nagyjabdl a régi szabvany szerinti 150-es mingség-
nek felel meg.

Az altalanos megnevezési fogalom ,atértéke-
lIésén” kivll az MSZ 135—57 anyagjellemzésre szant
egyes vizsgalati értékek nem nyujtanak megfeleld
mUiszaki segitséget a tervezlnek, illetve a Kivite-
lez6nek.

A szakitoszilardsagot és a hozzatartoz6 nyu-
last az 135—52 és az MSZ 134—55. sz. szabvany
hosszirdnyban (gyartasi irany) és keresztirdnyban
kulon-kulén adta meg. A jelenlegi MSZ 135—57-
ben a vizsgalati elSirds 5 hossziranyu és 5 kereszt-
irdnyd mérés, s ezutdn 10 mérés atlagat adja
meg el6irdsként. Ez mdiszakilag helytelen, sét
hibas kovetkeztetésre vezethet. Helyes megoldas
az lenne, ha az értékelés alapjaul a legkisebb érték
szolgalna. Az épulet mozgasiranya nem ismert
el6re, s a lemezre hatd er6 iranya sem, ezért célsze-
ribb a minimumérték megoldasa a kdzépértékénél.

Az 1930-as években készllt szabvanyban a
csupaszlemez-telitésnél el6irt alsé hatar 140% volt.
Ez az érték katrany telitésre vonatkozott. A jelen-
legi szabvanyban, mint az 1. tadblazatbol lathato,
112%-ra szallitottak le a telités als6 hatarat, felte-
het6en azért, mert amig a készénkéatrany s(r(sége
1,25, addig a bitumené 1,0. Tehat ha a papir atita-
tasara a katrannyal azonos térfogatu bitumen szik-
séges, igy annak sulya a katranyéhoz viszonyitva a
sliriség aranyaban kevesebb. Ha az 1,25 sir(ségl
katranybol 140% kell, akkor az 1,0 sdriségl bitu-
menbdl 112% elegendd. A lemezek bitumennel vald
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telitettségének ily értékelése semmitmondd. A kat-
rany és bitumen ilyen dsszehasonlitdsa arra vall,
hogy a telitésnél lejatsz6do folyamat nem eléggé is-
mert. A papir atitatdsaban nem jatszik szerepet a
slr(ség. A cikk bitumenrol sz6l6 részében a viszko-
zités szerepére ra fogok mutatni.

Ha nem ismerjik a nyers lemez telithetéségét,
akkor hiadba tartalmazza az el6irt sGlya bitument,
mégis el6fordulhat, hogy telitetlen a lemez, s at-
ereszti a vizet. A forditott eset is megtdrténhet, a
kis szivoképesség(i papir teljesen telitve van, jé a
vizzardséga, a szabvany mégis hasznalhatatlannak
mindsiti, mert sdlya nem megfelel6. Az () szab-
vanyban rogziteni kell a nyerspapir szivoképessé-
gének minimuman tdlmenféen a maximumot is.
Eddig csak a nyerspapir-szabvany rogzitette a szi-
vOoképesség alsd hatarat, vizsgalati modszere még
abbol az id6bdl valo, amikor a lemezek telitésére
katranyt hasznaltak. Minthogy a szabvanyban le-
irt médszerhez szikséges antracénolaj sem szerez-
hetd be, igy az antracénolaj helyett Intézetiink mi-
ndsitdé csoportja a petréleumot javasolja, s erre vo-
natkozé eredményeit az érdekeltek felé publikalta.
Az el6z6ek mind azt bizonyitjak, hogy 0j, korszer(
szabvany tervezése nélkil nem tudunk mindéségja-
vulast elérni.

Miutan a szabvany hibdit elemeztik, ra kell
térni a nyersanyag-problémakra is.

El6szor a papirkérdést nézzik. Vilagviszony-
latban nagy a gyapjurongyhiany. Ennek egyik oka
a mUszal térhoditasa. M g a ruhazati felhasznalasa-
nal a mdszal tulajdonsagai altalaban el6nydsek,
addig szigetel6papir alapanyagaként nem. A mdszal
ugyanis nem hajszalcsoves, tehat a bitumen csak
bevonni tudja. A gyapjuszal hajszalcséveibe a bi-
tumen be tud jutni, igy &atitatédik bitumennel, s
ezaltal szigetel6 funkcidjanak eleget tud tenni. A
szigetel6lemez alapanyagaul szolgalé rongy meny-
nyiségét a szabvany 85%-ban szabja meg az egyik
fajtanél, és 95%-ban a masik, nagyobb kovetel-
ményt is kielégité papirfajtanal. Az a tény, hogy a
vilagpiacon komoly rongyhidny van, és beszerzése
jelentés valutamennyiséget emészt fel, arra kész-
tette a papiripart, hogy valami megoldast keressen,
amely gazdasagos és célszer( is. Minthogy az épi-
tési tarcanak a mennyiségi igénye nétt, atmeneti és
kisérleti jelleggel hozzajarult, hogy a 85% rongy-
tartalmU papir alapanyagahoz falisztet keverhes-
sen az el6allit6 Pesterzsébeti Papirgyar.

A prébatelitésnél a faliszttartalmd lemezek
szakadtak, és lényegesen tébb bitument vettek fel.
Ezért a technolégian mind a gyart6, mind a telitd
cég valtoztatott. A papirba kevert faliszt:

1. a lemez rost alapanyaganak filc-el6dését
akadalyozza,

2. afaliszt a bitument csak feltletén koti meg,
tehat nem telitédik bitumennel,

3. a falisztes papir korhadasra hajlamosabb.

Xem akarunk ebbdl olyan maximalis kovetel-
ményt feléllitani, hogy tovabbi évtizedekig csak
85%, ill. 95%-0s gyapjurongy-tartalmu papirt te-
litsenek, de amig a kulféldi gyakorlathoz hasonlé
félcelluléze-adagoléassal készult papirral végzett ki-
sérletek folynak, addig a szabvanynak megfeleld
alapanyagot kell, hogy kapjon a telit6 vallalat.
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A szabvanyfelmentés meghosszabbitasat az
épitéiparnak nem szabad engednie.

Orémmel keU ramutatni, hogy a kozel évtize-
des vita, mely a kérdésben volt, ma méar ott tart,
hogy az 0j ut keresésében mind a Papiripari Ku-
tatd Intézet, mind a papiripar egyéb szervei az
épitési tarca illetékeseivel kozosen igyekeznek Kki-
alakitani a mdszaki és gazdasagi szempontbdl leg-
megfelelébb lemezfajtat.

Sajnos a masik alapanyag, a bitumen vonalan
nem jutottak még el odaig, hogy a kéolajipar a szi-
getelélemez-gyarto ipar igényeit igyekezne kielégi-
teni. A telitésre és bevonasra hasznalt bitument az
MSZ 3275 sz. szabvany el6irasainak megfelel6en
keUene széllitani a gyartominek. A szabvany két-
féle bitumenmindséget rogzit. Egyik az TJB ming-
ség, ez a mindségsuly a MSZ 3276 sz. szabvanyban
leirt Gtépité bitumenmindségekkel azonos. A kdve-
telmény egyik sarkalatos pontja, hogy csak nagy-
lengyelt szarmazasu olajb6l vdkuum-lepéarlassal ké-
szult termék felel meg a szabvanynak. A masik
szabvanyos min8ség az MSZ 3275-ben az UB-B mi-
ndség.

Az UB-B mingség létjogosultsdga ma mar nem
idészeri. A masodik viiaghabord utan Magyaror-
szagon bitumenhiany volt, tehat a Lispér6l szar-
mazo6 olajat is fel kellett dolgozni bitumenné. A
gyartott bitumen paraffintartalma nem egyszer a
7%-ot is elérte. Az 1940-es évek végén eredményes
prébafurasokat végeztek Nagylengyel koérnyékén,
és a talalt nyersolajbdl desztillalt bitumen a mexi-
koi viagpiacon els6rend(inek szamité bitumennel
egyenértékinek bizonyult.

A nagylengyeli bitumen ma mar a viagpiacon
keresett és megbecstlt marka.

Ez a jelent6s valtozas a szigetel6iparban saj-
nalatosan nem éreztette a hatdsat. Még a mai napig
is el6fordul, hogy a kd&olajipar és az épitésugyi
tarca igényeit kilonbdz6 nehézségekre valé hivat-
kozassal nem hajland6 kielégiteni. A kozlekedési
tarca ugyanakkor a nagylengyeli els§ osztalyud
vakuum-bitument kapja.

Az 0j, megfelel§ bitumenszabvany készitésé-
nél messzemenden érvényesiteni kel azt az elvet,
hogy a szigetelési munkak legalabb olyan minség(
bitument igényelnek, mint az Gtépités.

Xem lehet a gyartastol egyenletes mingséget
varni, ha a telités héfokdan minden nap mas-mas
viszkozitasu a bitumen. Javasolni kel, hogy a szi-
getelSipar szamara készilt bitumen mindségét a
jelenlegin tulmenéen egyéb modon is biztositsa a
szabvany. Ezt aldtdmasztja az a tény, hogy a
Szovjetunidban is Uyen igénnyel Iéptek fel, mint
az a KGST Epitésiigyi AUandé Bizottsaganak
1967. évi aprilisi beszamolo6jabdl kidertl, hogy:

»az egységes kdolajbitumenekre kidolgozott
GOSZT-szabvanyok nem elégitették ki a tet6fedd
ipar kdvetelményeit alapveté mindségi mutatok te-
kintetében.”

Kidolgoztak a ,Kd&olajbitumenek tet6fedési
célra” cimld 9548—60 sz. GOSZT szabvanyt.

Rovid osszefoglaldmban nem térekedhettem
arra, hogy az osszes problémat felvessem, de azt
remélem, hogy néhany gondolatot ébresztettem
az iranyban, hogy e kérdésekkel foglalkozni kell.



Hagyomanyos és korszerld hoészigetel6 anyagok gyartasa
és gyartasfejlesztése

KONTOS

Bevezetés

Ahhoz, hogy a hészigetel§ anyagok gyartasat,
gyartasfejlesztési eredményeit, vagy a fejlesztés
varhat6 iranyzatait a ,,hagyoméanyos” és a ,kor-
szer(i” fogalmak kereteiben targyaljuk, mindenek-
elétt sziikséges e fogalmakat a téma szempontjabol
jobban megkdzeliteni. Kulondésen vonatkozik ez a
~Korszer(iség” fogalméara.

A hazai épitbipar és egyéb iparagak altal fel-
hasznalt hazai el6allitasu és kereskedelmi forgalom-
ban kaphat6 hészigetel§ anyagok dénté tobbségét
hagyoményosnak kell tekintetni. E termékek egy-
két alapfajtajanak gyartasa mar kozvetlentl a sza-
zadfordulé utdan meghonosodott hazankban. llyen
vonatkozasban talan csak a duzzasztott perlit és
a hészigetel6 gazbeton fiatal.

A hdszigetelési célra gyartott vagy alkalmazni
tervezett kulonféle szintetikus anyagok felhaszna-
lasa ma még nem szamottevd, alkalmazéasi kérdé-
seik sem minden tekintetben tisztazottak, igy
gyartasfejlédésuk attekintését e cikk keretein beldl
a teljesség hianya nélkial mell6zni lehet.

A ,korszerlség” tekintetében a hészigeteld
anyagokat mar tobbféleképpen lehet csoporto-
sitani:

a) A hészigetel6 anyagok egy csoportja ,ha-
gyomanyos” formajaban jelenik meg ma is a keres-
kedelmi forgalomban, de a gyartasnak jelentds kor-
szerUsitésével mindségi mutatéi Ggy feljavultak,
hogy Kkielégitik a ,korszer(iség” kovetelményeit.

b) A hészigetel6 anyagok masik csoportja ha-
gyomanyosformajaban nem felel meg a korszer(ség
kovetelményeinek. Ha azonban az Gzemi el6éallitas
kiegészitéseként tovabbfeldolgozott formaban ke-
rilhet forgalomba, mar képes Kielégiteni a korsze-
rlség kdvetelményeit.

c) A hészigetel6 anyagok harmadik csoportja
megjelenési idejét, alapanyagat, formajat tekintve
mar eleve korszer(i. Ezen anyagok esetében is érvé-
nyes az az igény, hogy komplettalt formaban keril-
jenek forgalomba.

A hészigetel6 anyagok gyartasa 3—»5 évvel ez-
elétt mennyiségi vonatkozasban kevésbé, gyartas-
fejlesztési vonatkozéasban jelentds lemaradéasban
volt a kivitelezé ipar fejlédéséhez képest. Ezt a ké-
sést — féleg az utobbi tertleten — napjainkig is
csak részben sikerilt behozni. Ez azt jelenti, hogy a
hazai hészigetel6 anyagok gyartasanak fejlesztésé-
ben az utols6 5—8 év kiemelked8en aktiv és szinte
valamennyi anyagra kiterjedé fejl6dési id6szak
volt.

E cikk keretében éppen ezért csupan enciklo-
pédikus jellegl attekintést engedhetiink meg ma-
gunknak els6sorban arra az altalanos érdekl8désre
reflektalva, mely a nem specialista, de szakérté mu-
szaki kdévetelmény részérél megnyilvanul.

A hészigetelés hazdnkban csak az ut6bbi id6-
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amit iparilag fejlett orszagokban éaltaldban tapasz-
talhatunk. Néhany héenergia-hordozékban sze-
gény fejlett ipari orszagban a hészigetel§ anyagok
gyartasi fejkvétai kiemelkedd jelentéséget latsza-
nak igazolni. Svédorszagban példaul 1 lakosra juto
asvanygyapot-termelés 7— 10 kg koértl mozog. Ha-
zankban 1967-ben az 1 kg/f6 mutaténal tartottunk.
A megindult fejlédés iranyzatai igen rohamos, po-
zitiv valtozast igérnek (az idézett példaban 1970-re
3 kg/fés szintet), és minden remény megvan arra,
hogy a hészigetelés mennyiségi és mindségi vonat-
kozasban hazailag is a megfelelé helyet foglalja el.

Szalas hészigetel6 anyagok

A hoszigetel6 anyagoknak ebben a csoportja-
ban korabban Uveggyapot, Uvegszal, salakgyapot
gyartéasa folyt.

A két Uvegtermék a kovetelményeknek mar
nem minden tekintetben felelt meg. Ez év elején
gyakorlatilag ezek tdmeges gyartasa meg is szlint
attdl fuggetlentl, hogy a szalas hészigetel6 anyagok
csoportjaban egyébként sem képviselt a két termék
szamottevd volument.

A 1épés helyességét mar egy szintetikus kot6-
anyagu asvanygyapot szigetel6idommal valé mu-
szaki adatdsszehasonlitas igazolhatja.

Szint,

Uveg- Uveg- kotés
szal gyapot asv. gy.
idom
120 100 150
0,035
0,072 0,059 0,050
0,112 0,102 0,068
420 420 500

A salakgyapot korabbi gyartastechnolégiaja
az utébbi 6t esztendd alatt szamos (j megoldas be-
vezetésével jelentds mennyiségi és mindségi fejlédé-
sen ment at. 1963-ban még az 1. abran lathaté mun-
kamenet volt hasznalatban.

Az alapanyagot 600 mm atmérdj kupoléban
olvasztottak meg, a szalképzés horizontalis g6zfavé
eljarassal folyt, szakaszos Uzemi volt, a megtelt
Ulepitékamrat kézi er6vel Uritették.

A fejlesztés els6 szakaszaban gépesitették a
nyersanyagfeladast, megnoévelték a kupold mére-
teit, tokéletesitett g6zfuvot kisérleteztek Ki, és
megoldottak a kész asvanyi gyapot folyamatos
gépi kihordasat.

Az igy kialakult technolégia egy gyartésoron
— varhatéan mar csak maximum 1 évig — még
mkodik. Elvi felépitését a 2. abra mutatja. Ennek
az eljarasnak az alkalmazasa az 1962— 1966. évek
id6szakara terjedt ki.

A technoldgia tovabbi fejlesztésének kovet-
kezd, lehatarolhaté szakaszaban els6sorban a szal-

ben kezdi elnyerni azt a miszaki kozfigyelmet,t %' képzés korszerUsitése kerult elGtérbe.
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3. 4bra. 1. HGtott porlasztétarcsa 2. HGtott tengely 3. Olvadék
4. Gézkoszoru favonyilasokkal 5. G6z 6. Olvadék film 7. Szalfavas

Ezt az tette szikségessé, hogy a termelés
mennyiségi ndvelése szempontjabdl a szalképzés
képezte a szlik keresztmetszetet, valamint a szal-
képzésnek ez a modja a magas olvadékgydngy-tar-
talom csokkentésének is hatart szabott. Végul
gazdasagi okok is indokoltak a horizontéalis g&z-
favas fejlesztését.

A szalképzés korszer(sitésére vonatkoz6 Kisér-
letek 1965— 1966-ban folytak, amikor a SZIKKTI
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abra. 1. Nyersanyagok 2. Kézi felvoné

. Kupolé 4. Leveg6 befuvas 5. G6z
Gozfuvoka 7. Ulepité kamra 8. Elszivas
Késztermék

oowr

2. dbra. 1. Nyersanyagok 2. Gépi felvoné
és bedont6 md 3. Kupolé 4. Leveg6 5. G6z
6. Gézfavoka 7. Ulepitd kamra 8. Elszivas
9. Készaru

és a gyarto cég tulajdonképpen a FRANCISOL
rendszer alkalmazasat tlizte ki célul.

A kisérletsorozat egy egytarcsas centrifugalis
favé kifejlesztéséhez vezetett. Ennek lényege, hogy
agyorsan forgo, hiitott porlasztétarcsan az olvadék
a centrifugélis erd hatdsara vékony olvadékfilmet
képez, amit a kozben elhelyezkedd, apré favonyila-
sokon at kiaramlé gézsugarak szalla haznak, elsza-
kitanak, és az Ulepit§ térbe juttatnak (3. abra).

Az Uj eljaras bevezetése, kismértékben meny-
nyiségi, jelentésebben mindségi fejlédést hozott.
A horizontalis favo eljaras hianyossagainak csak
egy részét kiuszobolte ki. 1966 szeptemberében a
gyartelep rekonstrukciojat hataroztak el. A rekonst-
rukcié sordn a technoldgiaval kapcsolatban olyan
javaslatot fogadtak el, mely a legkorszer(ibb szal-
képz6 eljardas megvasarlasat és a kiegészité beren-
dezések hazai tervezését és kivitelezését iranyozta
elé, igy redlis tavlatta valt egy vilagszinvonalhoz
kozelallo eljaras meghonositasa.

A gépsor tulnyomoé részét a sajat tervezési ha-
zai berendezések teszik ki, amelyeket rendkivil fe-
szitett Gtemben, a termel6 tevékenység folyamatos
fenntartasa, s6t fokozadsa mellett kellett részben
sajat, részben iparagon belili tUzemekben legyar-
tani, felszerelni és Gzembe helyezni.

A kialakult technoldgia Iényegében a JONS—
MANVILLE eljarast honositja meg. A kialakult
teljes gyartosort a 4. abra vazlatosan szemlélteti.

Az adagolas bedént6garaton at, szallitdszalag-
gal taplalt napi nyersanyagtartalyokbdl torténik.
Az adagoloberendezést az olvasztokemence fels6



4. dbra. 1. Nyersanyagok 2. Szallité szalag

3. Napi tartaly 4. Adagolé automata és mérleg
5. Gépi felvoné és bedonté 6. Kupol6 7. Levegd
8. Nagynyomasu levegd a szalképzéshez

9. Szalképzbgép 10. Ulepitd kamra

11. Ulepit6 kamra elszivas

toltet szintjén beallitott izotopos szintallasjelz6 ve-
zérli, és harom alkotobdél kétszeri mdvelettel auto-
matikus mérlegelés utan juttatja az Ujabb adagot
az olvasztétérbe. A korszer(sitett, javitott hité-
rendszerl’ kupolékemence 1000 mm atmérgja. Ol-
vadékteljesitménye elérheti az 1700— 1800 kg/6rat.

A szalképzést amar emlitett JONS—MANVIL-
LE szabadalom szerinti és a goteborgi JUNGERS
VERKSTAT A. G. altal gyartott berendezés végzi.
Ez tulajdonképpen egy négytarcsas, mechanikus
szalképz6gép, mely a teljesitménytél és olvadékalla-
pottdl fuggd, szabalyozhato légfuvassal kombinalva
végzi munkajat. Az Ulepitést kovetd kihordast a
szivott Ulepitétérbdl itt is acélsodrony szalagmi
végzi, szigoru és szabalyozhat6 6sszhangban a szal-
képzéssel.

A szalképz6 berendezés szamos, 6nmagaban is
figyelemre mélté technikai Ujdonsaggal van felsze-
relve (kulonleges csapagyazds, RYMEN-POLY
mikroékszijhajtas, olajkodkenés, gumiba agyazott
tengelymegfogas, specialis hitérendszer, specialis
villamos védelem stb.).

Annak ellenére, hogy a két kiilonb6z8 orszag-
ban gyartott berendezés m(ikddési ésszhangjanak
megfelel6 biztositasa igen bonyolult feladatot je-
lentett, az elért mennyiségi és mindségi eredmény
minden szempontbdl figyelemre mélto.

A gépsorral éranként 1000— 1200 kg 100 kg/rn3
térfogatsulyra atszamitott, a KGST szabvany (ma
mar MSZ. 4681—67.) osztalyanak megfelel§ &s-
vanygyapotot lehet eléallitani.

Az els6 gépsort 1967. aprilisdban helyezték
Uzembe, melyet ez év aprilisaban a masodik, ez év
végéig a harmadik és jovére a negyedik gépsor
koveti.

A végrehajtott fejlesztéseknek a késztermék
mindségére gyakorolt hatasat szemlélteti az 1960.
évi MSZ. 4681—58. sz. és a KGST ajanlasokkal
osszhangban all6 1968. évi 4681—67. szabvanyok
Osszehasonlitasa (5. abra).

A gyartasfejlesztés kozvetlen perspektivajat a
bazaltgyapot-gyartds meghonositasa jelenti. Az
erre vonatkozo6 Kisérleti berendezések létesitésétol
figgben 2—3 éven belll az ipari bazaltgyapot-
gyartasra lehet szamitani.

A salak-, illetve asvanyi gyapot hagyomanyos
szalas szigetel6anyagnak szamit. Az ismertetett
technolégiai fejlesztéssel miiszaki mutatoi ugy meg-
valtoztak, hogy a korszer(i kévetelményeket is Ki

5. abra

A mdszaki jellemzé megnevezése A B

Olvadékgyongy-tartalom
(0,5 mm-nél nagyobb méretd saly %-ban
legfeljebb) ..o 10

(0,3 mm-nél nagyobb méretl sualy %-ban
legfeljebb) . 15

Térfogatsuly
(0,1 kg/cm2nyoméason mérve legfeljebb,
KO/IM3) o 220

(0,02 kg/cm2nyomason mérve legfeljebb, “
KO/M3) 75

Hévezetési tényez6 (kcal/m, 6°C legfeljebb)
20°C kozéphdmeérsékleten .........cccovvcvieninns 0,036
100°C kozéphdmérsékleten ... 0,048 0,050
200°C kozéphdmeérsékleten ..........cccvvveienne 0,064 0,068

0,086 0,085

300°C kozéphémeérsékleten

Kozepes szalatmérd
(mikron, legfeljebb) ... 10

12 mikron felett legfeljebb, % ..o 20

Kéntartalom
(legfeljebb, %) .o 1 15

Savassagi szam
S102% +S120 3%

CaO0% +MgO%
nagyobb mint ... 1,2

legaladbb ... 1

A oszlop =MSZ 4681— 67 asvanyi gyapot |. osztaly
B oszlop =M SZ 4684— 58 salakgyapot I. osztaly

tudja elégiteni. A korszerlség szempontjabol azon-
ban az afejlédés a dontébb, amit az izemi tovabb-
feldolgozas terlletén elértek.

MUanyag kotés( félkemény salakgyapot lemez

A hazai gyartési kisérletek irodalmi forrasok
alapjan egy sajat tervezés(i berendezéssel még 1964-
ben elkezdédtek, az akkor még altaldnos gézfuvé
eljaradshoz kapcsolva.

Ezt a berendezést az 1967-ben tGzembehelye-
zett és a tomeges, folyamatos gyartas feltételeit
biztositd prototipus kévette, mely aJONS—MAN-
VILLE szalképz6hoz kapcsolva, azzal szinkronban
Uzemel. Varhatéan 1969-ben ezt egy tovabbfejlesz-
tett, az lizemeltetés tapasztalatait hasznosito és to-
vabbi valasztékbdvitést biztosité gépsor koveti.
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Az eljaras lényege, hogy a szélakat Ulepedés
kdzben vizoldhaté migyantaval vonjak be, majd
megfelel6 tomorités és hékezelés utan 5—6% koté-
anyag-tartalmu, alaktarto, flirészelhetd hészigetel§
lapokat nyernek.

A lapok igy egyesitik a kivalé hészigetel§ tu-
lajdonsagot, az elhelyezés és bedolgozas kovetel-
meényei szempontjabol l1ényeges alaktartassal.

A késztermék els@sorban térfogatsulyatdl, 6sz-
szenyomodasi értékétdl fuggben a feldolgozas igé-
nyeit kdvetve tébb mindségben készil. A szovjet
hazgyéari technoldgiaban, a homlokzati panelek szi-
getelésére hasznalt betétlapok mfdszaki jellemz6i
nemzetkdzi viszonylatban is figyelemre méltéak.

Térfogatsuly ......ccooovoeviviieinne 100— 130 kg/m3
Osszenyomodas 0,017 kg/cm?2

NYOMASON oo 8— 10%
Lapmeéret....ccoieiieeiieniennn, 120X50X9 cm

A gyartasfejlesztés perspektivaja a legkulon-
b6z6bb igényeket kielégitd fellletkezelés megvalé-
sitdsan tul a kemény lemezek gyartastechnolégia-
jadnak meghonositasa, amely jelenleg még kutatasi
szinten tart.

Varrott salakgyapot szigetel6paplanok

Féleg az épitbipari, de ipari szigetelések teru-
letén is régi gond a nagy fellletek egyenletes szige-
telérétegének kivitelezése. Ezt a munkaigényes fo-
lyamatot kénnyiti meg a dréthald, vagy mdanyag-
félia (esetleg papir) kozé varrt nagyméret(i szigete-
1967-ben helyeztek Uzembe egy svéd gyartmanyu
gépsort, amely jelenleg kartolt, dmlesztett gyapot-
b6l 3—5 cm vastag 3—5 fm hosszd és 1 m széles,
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balava gongyolt szigetelépaplanokat tud eléallitani.
A félautomata berendezés 5 cm-es dltésekkel, 9 cm
varraskozzel varrja be a salakgyapotot a korben
zart burkolatba.

Az elhelyezés soran a Kiteritett bala 3—5 m?2
felilet azonnali egyenletes elteritését, szigetelését
biztositja, amit minden tovabbi nélkil a befejez6
mdvelet (véd6beton, padlézéas, gipszelés, vagy alu-
minium védékopeny) kovethet.

Asvanygyapot cséhéj

A rohamosan novekvd mennyiségi és mingségi
igények kovetel6én vetik fel az ipari csészigete-
lés céljaira szolgalo cs6héjak nagylizemi, teljesen
gépesitett, illetve automatizalt gyartasanak szuk-
ségesseégét. A fejlett ipari orszdgokban egyre kor-
szer(ibb ilyen gyartési eljarasok jelennek meg, és a
szdalas szigetel6anyagok gyartasfejlesztésének legko-
zelebbi hazai feladata a cséhéjgyartas tizemi beve-
zetése. KorszerlU szigetel§ cs6héjak kereskedelmi
megjelenésére varhatéan 1969-ben szamithatunk.

A legkorszer(ibb eljarasok vizoldhaté mu-
anyag ragasztoval kezelt asvanygyapot balakbol
indulnak ki, az anyagot megfelel6 perforalt magra
automatikusan tekercselik fel, a magon végzett hé-
kezelés hatésara szilardul meg a héj, melyet lehu-
zas utan komplex automata vag méretre, illetve
hasit fel. A kész héjakat nagy méretpontossag jel-
lemzi. A Kkivitelezés soran egyetlen mozdulattal a
szigetelendd csére helyezhetdk.

A héjakat két tekercsel6gép alkalmazasaval
25— 190 mm, illetve
100—400 mm



kuls6 atmérd hatarokkal, minimum 30 mm réteg-
vastagsagu, 1 m hosszu idomméretekben lehet elé-
allitani az 6sszes jaratos mérettartomanyba tartozé
csovekhez.

Perlit

A duzzasztott perlit vilagviszonylatban is
rendkivil gyors fejlédés utjan jutott el jelenlegi al-
kalmazési szinvonaladhoz.

A hazai perlitduzzasztas par éves gyartasi gya-
korlata szintén figyelemre mélté mennyiségi fejl6-
dést mutat (6. abra).

A hazai technolégiak két alapbél indulnak Ki.
Az egyikaforgokemencés, a masik a kis lejtészégl
allékemencés eljaras volt. Az utébbi fejlesztése bi-
zonyult eredményesnek, részben a hazai perht fel-
tételei szempontjabol. A jelenlegi korszer( duzzasz-

Megnevezés Mértékegység
Kapacitls ... kg nyersanyag/6
Fajlagos térfogati teljesitmény ..........ccocoeiins kg/m2

Fajlagos héenergia-fogyasztas..........cccoecevvcinnnn.

Fajlagos villamosenergia-fogyasztas

tasi technoldgia mintegy hat éves szivos fejlesztési
munka eredménye, mely ma sem fejez6dott be. Az
eljarast teljesen automatizaltdk. A késztermék-
frakcié 1967-ben haromra bévilt (7. abra). Az el-
jaras elékel6 helyre sorolhaté a néhany ismertebb
eljarassal valé osszehasonlitas alapjan (8. abra).

Az értékelés is igazolja a gyartasfejlesztés va-
lasztott iranyanak helyességét.

A duzzasztott perlit tomeges alkalmazasa sur-
getéen igényli az tGzemi tovabbfeldolgozas fejlesz-
tését is. Erre nemzetkozi viszonylatban szinte at-
tekinthetetlenul sok, valtozatos megoldéas és kisér-
let ismert. Ezek koézil hazailag a vizlivegemulziés
kotéanyagu cs6szigetel6 héjidomok és téglafor-
maju hdészigetel6 lapok gyartasa folyik. A termék
mUszaki jellemz6i a kovetkezék:

Térfogatsuly, kg/m3 ..o, 260
Hévezetési tényez6 20°C-on, kcal/mo °C .. 0,1
Nyomdészilardsag, kp/cm2 .......ccccccvevcveenenenn, 7,0

Alkalmazasi h6m. hatar, °C

Az utbébbi években igen elterjedt a bitumoper-
lit alkalmazasa. Jogos felhasznaldi igény — féleg
kisebb Kivitelez6k részér6l — az Gzemi érgyartas-
ban készul6 és készen kaphat6 bitumenperlit lapok

9. dbra. 1. Nyers parafa bala 2. Osztalyozas
3. 6rlés 4. Adagolas 5. Expandalé autoklav
6. G6z 7. Pihentetés 8. Feldolgozés

9. Raktarozas, szallitas

kgcal/kg nyersanyag
kWaé/kg nyersanyag

7. abra
Frakciok
1 2 3
Halmaztérfogatsuly, kg/m2 ................ 80— 120 50—70 60— 80
Ho vetési tényezé (kcal/m-6°C) ... 0,04 0,038 0,04
Szemcseméretek, mm%

T2 e 25 05 0
0,5—1 40 18 0
0,3—0,5 .. 22 36 2
0,3 alatt ... 13 45,5 98

Alkalmazasi hé6mérséklethatar, °C ... 800— 830
Szemcseszilardsag, kg/m2 ... 0,5—3
8. &bra
MECH- 01,2x9 KGsZIG
LEISEM OTTAVA forgs  SILBRICO  KIEV NYIR-
TELEK
3400 1000 1800 1800 600 2170
1050 590 290 1320 820 2360
1200 1800 400 680 1300 840
24 26 27 9 13 16,5

kereskedelmi forgalmazasa. A perlit feldolgozasa-
nak ez a soron kovetkez6 gyartasfejlesztési fel-
adata. Varhatéan 1969-ben sor kerul kész bitumo-
perht lapok kereskedelmi forgalmazasara.

A tovabbfeldolgozas teriletén ismert lehet6sé-
geket durvan attekintve, az alabbi fejlesztési terii-
letek johetnek szamitasba:

a) Hidrofobizalt (impregnalt) 6mlesztett perht.

b) Széraz kotéanyagporral kevert émlesztett
perlit.

c) Zsak-perlit (zsakkal egyutt beépithet6).

d) Hagyomanyos vegyiragasztokkal kotott
perlitidom.

e) Milanyagokkal kotott perlitidomok.

f) Gipsz- vagy mészkdtésl idomok.

g) Perlites manyaghab szigetel6lapok.

h) Keramia kotés(i hészigetel§ (vagy tizalld)
perlitidomok.

Ezek a lehet6ségek egyben megszabjak a ha-
zai gyartasfejlesztés varhatd tavlati iranyat is.

Expandalt nyersparaia

Egyik legrégebbi, féleg hidegszigetelésre fel-
hasznalt anyagunk. Gyartasaban 1965-ben hajtot-

tak végre az utols6 korszer(sitést. A kialakult elja-
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10. abra

130

0,040

-200-t61 + 130-ig

Alkalmazasi hémérséklethatar, °C ...

Osszenyomodas, %
(20°C-on 0,2 kp/cm2nyomason 24 6ra
MUIVA) s 2

Paradiffiziés tényezd, 0/moé torr ... 0,000

Megjegyzés: Maximalis tombméret 100 x50 x50 cm, cs6héjak 80—
000 mm bels6 atméré hatarok kozott 250 mm-es idom-

hosszban.
11. abra
52,9
Méretek 24

62 82 102

Térfogatsuly (légszarazon), kg/m3 ......cccccevvvviennns 400+10%
Hévezetési tényez6 (légszarazon, max.),

KCA/M=O°C i aaes 0,19
Vizfelvétel (térfogati), % ..o 35— 40
Nyoma@szilardsag, Kg/Cm2 ........cccceoeniiiincienniiee 12

rast a 9. &bra mutatja. A termék kereskedelmi for-
galomba kerul6 Uj formai maradéktalanul megfe-
lelnek a korszerl elhelyezési technoldgia kovetel-
ményeinek. Nagy alak- és méretpontossaggal, val-
tozatos lap- és cs6héjformékban gyarthatok (md-
szaki jellemz6k: 10. abra).

A parafatermékek gyartasfejlesztésének tav-
latai elsésorban az alakvalaszték bévitésében és a
lapok kivansag szerinti, gyéari feliletvédelmének
bevezetésében lathatdk.

Hészigetel6 gazbeton

A Kklasszikus gazbeton 500 kg/m3 vagy ennél
alacsonyabb térfogatsulyu valtozatai vilagviszony-
latban hészigetel6 anyagnak szamitanak. A gazbe-
tongyartas ismert és klasszikusnak mondhaté tech-
nolégiajan belll hészigetel6 érték novelését a ké-
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miai receptira megfeleld valtoztatisaval lehet el-
érni, az egyéb technologiai teriileteken megkivant
fokozott pontossag mellett.

1967-ben a hazai gyartasfejlesztési torekvések
eredményeként bevezethetévé valt az Gn. 400-as
gazbeton hdészigetel§ lapok gyartasa. (A termék
mdiszaki jellemz6it all. abra tartalmazza.)

A termék — egyéb gazbeton termékekhez ké-
pest — érzékenyebb a szallitasi igénybevételekre.
Egységcsomagos szallitasanak bevezetése esetén
1968-ban mar témegesebb elterjedése varhaté. A
hészigetel6 gazbeton nagy elénye az alacsony el6-
allitasi koltségek mellett a tdémeggyartas kedvezd
lehet6sége.

Osszefoglalas

A hagyoméanyos hészigetel§ anyagok gyartas-
fejlesztését a kdzelmultban kibontakozott aktiv fo-
lyamatnak kell tekinteni. A folyamat egyes ered-
ményei mar jelenleg is realizalédnak, mas eredmé-
nyei rovid idén beldl jelennek meg a felhasznalok
piacan. A hazai korszer(iségi kévetelmények alap-
jan vilagosan lathaté a tovabbi fejlesztés konkrét
irdnya és terllete. A gyartasfejlesztés tavlati fel-
adatait olyan mértékben lehet majd biztonsaggal
megfogalmazni, amilyen mértékben a gyartas ma-
szaki szinvonala a nemzetkozi szinvonalhoz felzar-
kozik. Az méar bizonyosnak latszik, hogy a szigetel6-
anyagok gyartasanak 5—8 éven belul hazankban
is iparagga kell fejlédnie.
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Uj, korszeri hészigetel6 anyagok gyartasa

MUlanyaghabok

HARASZTI

A Kkorszer( épit6ipar egyik fontos térekvése a
fajlagos anyagfelhasznalas csokkentése.

Ezzel a térekvéssel parhuzamosan egyre na-
gyobb jelentdsége van az épitészeti objektumok hé-
és hangvédelmének.

Jellemzének mondhato az épitéipar fejlédé-
sében az az irdnyzat, amely a hagyomanyosnak
nevezhetd épitéanyagok — tégla, beton, vasbeton
— funkcidit egyre inkdbb csupan a mechanikai
szilardsag biztositasara korlatozza.

Az elmondottak alapjan félésleges hangsu-
lyozni a hészigetel6 anyagok épitipari fontossa-
gat.

A korszer(i hészigetel6 anyagokkal szemben a
felhasznéaldk igen sok kovetelményt tdmasztanak:
kis h6vezetési tényezd, alacsony térfogatsuly, meg-
felel§ szilardsag, vizérzéketlenség, tlzallésag, olcséd
ar stb. és nem utolsésorban a beszerezhetfség.

Annak ellenére, hogy a fenti kdévetelmények
sora kozel sem teljes, nincs olyan anyag, amely
minden szempontbdl optimalis lenne.

A tervezéknek tehat az igényeket és lehet6sé-
geket igen alaposan mérlegelve kell a héterveket
készitenitk, vagyis a kérulményekhez képest leg-
jobb anyagot kivalasztaniok.

Valamely anyag a hészigetel6 képesség szem-
pontjabél annal el6nydsebb, minél Kisebb a hé-
vezetési tényezdje.

Indokolt tehat a térekvés olyan anyagok el§-
allitasara és beépitésére, amelyek h@vezetési té-
nyez6je az épitéiparban hasznalt hagyomanyos
anyagokéhoz képest anyagi vagy szerkezeti tulaj-
donsagaik miatt kicsi.

llyen szempontb6l elsérendl fontossaggal
birnak a kilénbéz6 mianyaghabok.

Az épitbipar aranylag nagy mennyiségd im-
portbol beszerzett vagy hazai el6allitasi mianya-
got hasznal. Ezek jelentfs része azonban nem elsé-
sorban hdszigetelési céllal kerdl beépitésre.

A manyaghabok azok, amelyeket szinte ki-
zarolag épuletek hang- de f6leg hévédelmére alkal-
maznak.

A milanyagok h6vezetési tényezlje toémor
allapotban is relative kicsi, a manyaghaboké pe-
dig nemcsak az épitéanyagok, hanem valamennyi
természetes és mesterséges anyag kozul a legki-
sebbek kozé tartozik (1. tablazat).

A milanyaghabokban a mlanyag vékony la-
mellakat alkot. Ezek a lamellédk tized vagy szazad
mm nagysagrendd, tébbnyire levegével vagy eset-
leg méas gazzal telt cellak falait alkotjak.

Ha egy mlanyaghab térfogatsulya pl. 20
kp/m3, akkor a hab 98% leveg6b6l és minddssze
2% mulanyagbol all.

A cellak lehetnek zartak vagy nyitottak, ill.
ismeretesek vegyes cellaszerkezet(i mianyaghabok.

A milanyaghabok masik osztalyozasi alapja a
keménységuk.

GYORGY

1. téblazat
Néhany épitéanyag hbvezetési tényezfjének tajékoztatd
értéke (20°C koruli hémérsékleten)

Hévezetési
tényezd,
kcal/m <6 °C

Az anyag megnevezése

Terméské fal igen témor kézetb6l . ... 2,5—3,0
Egetett-tégla fal ........ccovviviieiiees 0,68—0,75
Lyukacsos-tégla fal........ccccneniinnns kb. 0,40
Beton-vasbeton ... 1,30—1,75
Magnezit padlé ................ kb. 0,60
PVC padloburkold anyag........cc.c....... kb. 0,16
Hdészigetel§ anyagok

Salakgyapot, Uveggyapot lazan ........ 0,035—0,050
Salakgyapot, Uveggyapot tomoritve kb. 0,075
MUANYAGHABOK ..o, 0,014—0,033

A ridegen kemény habok nyomo igénybevé-
telnek egy bizonyos hatéarig ellenallnak, e hatar
felett azonban a cellaszerkezet hirtelen tdnkre-
megy, marad6 alakvaltozas kévetkezik be. (Karba-
mid-gyanta-, fenolgyanta- és kemény poliuretan-
hab.)

A szivésan kemény habanyagok — mint a
polistirol és kemény PVC hab — nyomo igénybe-
vételre lassu, részben reverzibilis alakvéaltozast
szenvednek.

A lagy mianyaghabok deformacidja nyomo
igénybevétel hatasara nagy és nagymértékben re-
verzibilis (lagy poliuretan-, lagy PVC-hab).

A tovabbiakban az egyes mianyaghabokat,
figyelembe véve, azok épitbipari felhasznalhaté-
sagat, csak roviden ismertetem, kivételt képez a
polistirol-hab, amely meggy6z6désem szerint tulaj-
donségai, ara és hozzéaférhetésége alapjan jelenleg
a hazai épit6ipar igényeit legjobban Kielégité ho-
szigetel§ mlianyag.

Karbamid gyanta-hab

Magyarorszagon a F{zf6i Nitrokémia Ipar-
telepek gyartja Thermonit néven.

Kulféldi markaneve: Iporka, Piatherm, Mi-
pora.

Tébla formaban, tobbnyire mdanyag védé-
félidba csomagolva hozzak forgalomba, vagy a
felhasznalas helyén készithetd a hab.

Térfogatsulya az el6éallitas kortlményeitdl
fiuggéen 6—20 kp/m3. Mechanikai tulajdonsagai
kedvezétlenek; nagy az 6sszenyomhatosaga, mor-
zsalékony.

Terhelhet6sége a térfogatsulytol figg, max.
0,1 kp/cm2 Korulbelul 120°C-ig héalld, hideg-
allésdga megfeleld. Langban elszenesedik, a héfor-
ras eltavolitasa utdn nem ég, nem izzik.

Vizfelvétele nagy, 95%-os relativ légnedves-
ség mellett 30—32 térfogat-% nedvességet képes
felvenni kb. 8 nap alatt. Ezért is védik tébbnyire
mUanyagféliaval.
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Az épitbiparban pl. hGtéhelyiségek faldnak
hészigetelésére hasznalhaté (aranylag olcs6 ar); a
nedvesség ellen ilyenkor a kuls6 fal és a hab-
anyag pl. bitumenes bevonasa szlikséges és a
mechanikai hatasok ellen is védeni kell.

Fenolgyanta-hab

Altalaban 30—120 kp/m3 térfogatsily( tab-
lakban forgalmazzak. Magyarorszagon nem gyart-
jék.

Mechanikai tulajdonsagai és nedvességfelvé-
tele kedvez6bb, mint a karbamid gyanta-habé.

Onkiolté tulajdonsagu, kb. 130°C-ig hasznal-
haté szigetel§ anyag.

Az épitiparban féleg szendvicsszerkezetek
kozbens6 rétegeként alkalmazzak.

1. &bra. Kulonbo6z6 térfogatsulyd polistirol-habok nyomoé- (1) és
hajlité (2) szilardsaga

PVC habanyag

Magyarorszagon épitbipari ,méretekben”, il-
letve mennyiségben csak a lagy PVC-habot gyart-
jak padloburkolé anyag habalatétjekont, a Gyéri
Pamutszové és Mibérgyarban. Mint ilyen, féleg
Iépészajcsokkenté hatasa van.

Kemény PVC-hab hazai gyartasa nem folyik.

Térfogatsulya altalaban 40—75 kp/m3, zart
cellaszerkezetli. Szivésan kemény mU(anyaghab,
vizre nem érzékeny, dnkiolté tulajdonsagu.

Nyomoszilardsaga a térfogatsulytél fligg6en
2,0—6,0 kp/cm2 Szendvicsszerkezetek készitésére
hé- és hangszigetelésre hasznalhato.

Nedvesség'artalom férf %

0,225

. Terfogotsuly 1S/t

iX 1 100*50*25cm-es témb
0,150 \ 2 i0mm vastag lemez

w
W
0.075
\
\

0,015

20 25 nap

2. 4bra. Polistirol-hab nedvességtartalmanak valtozasa
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Poliuretan-habok

A kiindulasi komponensek (poliizocianat és
poliéterek, ill. poliészterek) varialdsadval szamos
valtozat allithatdo el6. Markaneve: Moltopren,
Porolon.

Magyarorszagon az Eszak-magyarorszagi Ve-
gyimivek készit lagy poliuretan-habot.

A kemény poliuretan-hab ridegen kemény. Tabla
vagy formatest formajaban kertl forgalomba, vagy
a felhasznalas helyén habositjak.

Térfogatsulya altalaban 20— 150 kp/m3.

Igen alacsony a hdévezetési tényezdje, egyes
specialis tipusoknal 0,014 kcal/m-6-°C értéket is
elérte (Moltopren H).

Hatranya az egyes felhasznalasi tertleteken a
ridegsége és magas ara. Féleg ez utobbi és nyugati
importbol beszerezhetdsége miatt nalunk nem ter-
jedt el a hasznalata.

A lagy poliuretan-habot tébbnyire 20— 70
kp/m3es térfogatsulyban gyéartjak.

Szakitdszilardsaga 0,8—2,0 kp/cm2

Nyudlasa: 180—220%.

Eppen lagysaga miatt az épitdipar féleg tomi-
tési (bitumennel itatva) célokra hasznalja.

A poliuretan haboknal megfelelé segédberen-
dezésekkel megoldhat6 a felhasznalas helyén tor-
tén6é habositas, amely gyakorlatilag hulladékmen-
tes és formakovetd szigetelés készitését teszi le-
hetdvé.

Polistirol-hab

Magyarorszdgon a Hungaria MdUanyagfel-
dolgoz6 Vallalat gyartja és forgalmazza ,Hungaro-
cell” néven.

Kulfoldi méarkaneve: Styropor, Penopolisti-
rol stb.

A termék alapanyaga alacsony forraspontd
hatéanyagot tartalmazé normal pohstirol.

Az alapanyagot hdékozléssel eredeti szemcse-
térfogatanak tébbszordsére lehet ,keleszteni”.

Ha a kelesztést zart formaban végezzik, a
kialakuldé nyomas és hd hatasdra a szemcsék
0sszehegednek, s jonak mondhatd mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkez§ tomb vagy forma-
test képzdédik.

A polistirol-hab szivésan kemény, nem rideg.

Cellai levegbvel teltek és zart szerkezetlek.
Egy liter habban kb. 3—6 millié cella van.

Eppen a zart cellak miatt nem nedvszivé, viz-
felvétele igen kevés, ami lehetévé teszi, hogy a h6-
vezetési tényez6k romlasa nélkidl alkalmazhaté
nagy relativ légnedvességld helyeken is. Fajlagos
hévezetési tényezbje: 0,027—0,033 kcal/m«6~C.
1 cm vastag polistirol hab hdészigetel6 képessége
egyenérték( egy 24 cm széles téglafaléval.

Térfogatsulya: 12—50 kp/m3. —200°C-tdl
+ 70°C-ig hasznélhato.

Nyomoszilardsaga: 0,6—2,2 kp/cm2 a tér-
fogatsulytdél figgbéen (1. abra).

Kémiailag viznek, savaknak, lagoknak, szer-
vetlen séoldatoknak ellenall.

Aroméas vagy Kklértartalma szénhidrogének,
éterek, ketonok oldjak, ezért ilyen jellegl olddsze-



reket tartalmazé ragaszté6t nem szabad hasznalni
felragasztasukhoz.

A polistirol-hab normal (éghetd) és onkioltd
mindségben készil. (A lang elvétele utdn néhany
masodpercen belil 6nmagéatol kialszik a meggyuj-
tott anyag.)

Mivel apolistirol kelesztése tébbnyire,,nedves’’
eljaréassal torténik, célszer az anyagot nem régtén
a gyartas utan felhasznalni, a bezart nedvesség
csokkentése céljabol.

A nedvességtartalom valtozasat az id6 fugg-
vényében a 2. abra szemlélteti.

A polistirol-hab a gyéartast koéveté kb. 30 na-
pig minimalis (0,1—0,2%-0s) méretcsékkenést mu-
tathat, ezért olyan helyeken ahol a felhasznalt
habnak nemcsak hg- vagy hangtechnikai, hanem
esztétikai kovetelményeket is ki kell elégitenie,
célszer( ,,pihentetett” anyagot hasznalni.

A polistirol-hab ktlénféle szerszamokkal, ill.
gépekkel jol megmunkalhato6: flrészelhetd, far-
hat6, esztergalhatd; széles fejl szeggel vagy csa-
varral pl. fahoz er6sithetd, festhet (a polistirolra
nézve kézombos oldoszerl festékkel), jol ragaszt-
hat6.”~

Altaldban a ragasztasahoz vizes diszperzidkat
(pl. HR jelzésl ragasztd); vizes bitumen emulziot
vagy bitumen olvadékot (60—80°C) célszerli hasz-
nalni.

PALYAZATI

A Beton- és Vasbetonipari M(ivek palyazatot hirdet

A hazai gyartasi Hungarocell tébbnyire
100X50 cm-es tabldkban kulonféle, a felhasznald
igényei szerinti vastagsagban (10—500 mm) kerul
forgalomba. A polistirol-hab, zart cellas szerkezete
miatt els6sorban mint hészigetel§ anyag johet
szamitasba.

Felhasznalhaté fodémek és oldalfalak hészi-
getelésére ragasztassal vagy szegeléssel, el6regyar-
tott betonelemekbe beagyazott nyaraléhazakban,
vagy mozgathaté falelemekben farost-, esetleg
mianyag lemezek kozé épitve, megfelel6 méretre
vagva épulethézagok szigetelésére sth.

Normal Hungarocell termeléi ara:

650 Ft,—/m3.
Az onkiolté Hungarocell termel6i ara:
790 Ft,—/m3.

A Hungarocell gyartasa jelenleg tékés im-
portbol szarmazo6 alapanyagbdl térténik, ezért az
igények Kielégithet6sége korlatozott.

A FUzf6i Nitrokémiai Ipartelepek azonban
fejlesztési témai kozott szerepelteti az alapanyag-
gyartas hazai megoldasat, s ekkor a rendelkezésre
allo feldolgozékapacitas teljes kihasznalasaval az
ellatottsag nagy mértékben javithatd lesz.

IRODALOM

Macskasy Hugé: A mianyagok felhasznalésa.
Schwabe, A.—Saechtling, H.: Bauen mit Kunststoffen.
Gotze, H .: Schaumkunststoffe.

FELHIVAS!

epité-, épitész-gépész- és villamosmérnokok, valamint fels6foku
ipari technikusok felvételére

A Mivek beton- és vasbeton termékek, szerkezeti elemek nagysorozatu Uzemi el6regyartasaval foglalkozik. F6
feladata — korszerl épuletszerkezetek el6allitdsa Utjan — az épitdipar iparositdsanak meggyorsitdsa. A technolégiai
eljarésok, a gyartmanyok korszer( tovabbfejlesztéséhez, a gépesités fokozasdhoz felvételre kertlé palyazékat

Uzemi, tervezési és mUszaki fejlesztési

munkakorokben az aldbbi munkahelyekre alkalmazza:

Beton- és Vasbetonipari Mlivek Vezérigazgatdsagara
Budapest XI., Budafoki ut 78.

Budapesti Eptletelemgyéaréaba
Bp. XI., Budafoki at 78.

Labatlani gyaréaba
Alsézsolcai gyaraba
Miskolci gyaraba

Pécsi gyaraba

Budapesti Betonarugyaraba
Bp. XXL, Rako6czi F. u. 289.

Dunaujvarosi gyaraba
Szentendrei gyaraba
Debreceni gyaraba

Szolnoki gyaraba

Az alkalmazés, illetve a munkéabalépés a palyazat elbirdlasa utan kozvetlentl torténhet.

Alapfizetés — k6z6s megallapodas szerint.

Egyéb juttatasok: tevékenységétsl fiiggéen prémium. Uzemi beosztasban dolgozok részére munkahelyi potlék.

Nyereségrészesedés.

A palyazatban a részletes 6néletrajz csatolasa mellett kdz6Ini kell az eddigi munkahelyeket és munkakoroket, tovabba
a felsorolt munkahelyek kozil annak megnevezését, ahol dolgozni kivan.
A palyazatot a Beton- és Vasbetonipari Mlvek Vezérigazgatésadga Személyzeti Osztalyanak (Bp. XI., Budafoki ut 78.)

cimezve, 1968. junius h6 30-ig kell megkuldeni.

BETON- ES VASBETONIPARI MUVEK
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Hdszigetel6 anyagok mindsitése

UJHELYI

A hészigetelés hatasossagat és gazdasagos fel-
hasznalasat az alkalmazott hészigetel6 anyag tu-
lajdonsagai hatarozzak meg. A valasztott anyagnak
biztositania kell az adott felhasznalasi terileten az
optimalis mdszaki és gazdasagi eredményeket
amellett, hogy alkalmazkodnia kell a kivitelezés le-
hetéségeihez is. E kdvetelmények csak ugy elégit-
heték ki, ha az anyag tulajdonsagait a gyartas so-
ran folyamatosan és a szabvanyokban el8irt méd-
szerekkel ellendrizzik. Az ellen6rz6 vizsgalatok
alapjan mindsitink, azaz megallapitjuk, hogy a
vizsgalati eredmények megegyeznek-e a tulajdon-
sagokra el6irt minéségi kovetelmények mérdsza-
maival.

A mindsités szabatos végrehajtasat koveteli
meg az 1/1963/MK 26 szamu Kormanyrendelet,
valamint annak 70/1964 EM szamu végrehajtasi
utasitasa azaltal, hogy el8irja a hszigetel6 anyagok
mindségét tandsité bizonyitvany szolgaltatasat. A
mindségi bizonyitvanynak tartalmaznia kell a ter-
mék szabvanyszamat, vagy ennek hianyaban hi-
vatkozast arra az el6irasra, amelynek alapjan a
vizsgalatokat végrehajtottak. Tanusitania kell to-
vabba a lényeges tulajdonsagok mindsité értékeit,
sahol lehetséges, ott a min6ségi osztalyba sorolast is.

A min@ségi bizonyitvany szolgaltatasa, mint-
hogy az abban tanuUsitott mdszaki jellemzék he-
lyességéért mind anyagilag, mind erkdélcsileg fele-
I16sséget kell vallalni, lelkiismeretes és korultekintd
munkat kévetel nemcsak a gyarté vallalatoktdl,
hanem mindazoktél a vizsgalé szervekt6l is, ame-
lyek a minésit6 vizsgalatokban részt vesznek. En-
nek egyik alapfeltétele, hogy a vizsgalé laboratéri-
umok felszereltsége biztositsa az el6irt pontossagu
vizsgalatok lefolytatdsat. A megbizhaté mindsités
masik feltétele az anyag tulajdonsagaihoz jél iga-
zod6, a kovetelményeket egyértelm(ien rogzité
szabvany vagy egyéb el6iras.

1. Vizsgalati modszerek

A hészigetel§ anyagok vizsgélati mddszereinek
kozos jellemzéje, hogy csak reprodukéalhaté vizsga-
lati kordlmények kozott és csak szabatosan megha-
tarozhatdé anyagallapotra alkalmazhaték. A repro-
dukélhato6 vizsgélati kérilményeket mindenekel6tt
a hévezetési tényez6 meghatarozdsakor kell bizto-
sitani. E célnak megfeleléen az allanddsult héaram-
las elvén m(ikdédé méréberendezések (Poensgen,
Nusselt, Bock készulékek) terjedtek el annak elle-
nére, hogy a vizsgalat idétartama lényegesen hosz-
szabb, mint a tranziens h6aramlasban mér6 készu-
lékek esetében. A vonatkozo kulfoldi szabvanyok,
amelyek az el6bbi méréberendezéseket szabvanyo-
sitjak, azt az elvet tukrozik, hogy a mingsitd vizs-
galatokban a szubjektiv mérés lehet6ségeit a mini-
mumra kell csékkenteni még akkor is, ha ezaltal a
vizsgéalat id6igénye megnd.

A hészigetel6 anyagok hdvezetési tényez6jé-
nek laboratériumi vizsgalatara hazankban is a
Nusselt és Bock féle mérdberendezések hasznéalato-
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sak. Az el6bbit sz4las és szemcsés anyagok (asvanyi
gyapot, Uveggyapot, duzzasztott perlit), az utébbit
szilard, lemez alakl anyagok (parafa, mldanyag ko-
téslt salakgyapot lemez, midanyaghabok stb.) ese-
tében alkalmazzuk.

A megbizhat¢ vizsgalati eredmények masik fel-
tétele a szabatos anyagallapot. Vizre érzékeny hé-
szigetel6 anyagot, akar hétechnikai, akar szilard-
sagi, ill. mechanikai minésité vizsgalatrél van szo,
tulajdonsagai altal megszabott hémérsékleten ki
kell szaritani. Hészigetel6 kdénny(betonok, nedv-
szivé anyagok ,,légszaraz allapota” a viztartalom
pontos meghatarozasa nélkul minésité vizsgalatok-
hoz nem elfogadhat6 jellemzés!

A szilardsagi, mechanikai és egyéb tulajdonsé-
gok minésit6 vizsgalata ugyancsak szigoru feltéte-
lekhez van kétve, részletesebben azonban ezekre
nem térink ki, mert a hészigetel6 anyagok felhasz-
nalasa szempontjabdl a hétechnikai tulajdonsagok-
nak van els6sorban jelentésége.

2. Mingségi kovetelmények

Sokszor eredményezett nem kielégit6 hészige-
telést a mindségi kovetelmények mérdszdmainak
helytelen alkalmazésa, azaz, hogy figyelmen kivil
hagytak akdvetelmények és a tervezési értékek ko-
zotti kulonbségeket.

A mindségi kdvetelmények az anyagok lénye-
ges tulajdonsagainak szabvanyban vagy egyéb el§-
irdsban rogzitett jellemz6i. Hészigetel6 anyagok
esetében altalaban a kovetkezb6kre terjed Ki:

— tests(r(iség, haloms(r(iség

— hévezetési tényezd (egy vagy tobb hémér-
sékletre)

— szilardsagi  jellemzék (nyomoészilardsag,
0sszenyomodas)

— méretek (szalas anyagok esetében a szalvas-
tagsag)

— hdéallésag

— fagyallésag

— maximalis viztartalom a gyartas utan.

A felsorolt tulajdonsagok kovetelményei a
gyarbol kiszéllitasra kerul6 anyagnak azokat a tu-
lajdonsagait jellemzik, amelyeket a fenti vizsgala-
tokkal ellendriztek, s amelyeket a gyar szavatol.
Ezek az értékek, minthogy laboratériumi kértalmeé-
nyekre vonatkoznak, egyes anyagok esetében nyil-
vanvaldan lényegesen kedvez6bbek, mint a gyakor-
latban varhato, a tervezés alapjaul szolgal6 adatok.
Ebb6l a szempontb6l gondos mérlegelést igényel pl.
a szélas asvanyi gyapot szigetelések tervezésekor a
hévezetési tényezl és a tdmeési slir(iség értékeinek
felvétele, mert ha az anyagot akéar drdthalés mat-
rac, akar zsinorszigetelés formajaban kivanjak al-
kalmazni, ez mindenképpen lényeges eltérést jelent
a laboratoriumi vizsgalatok kéridlményeihez ké-
pest. Mas okok miatt, de hasonléan gondos koril-
tekintést igényel a hdszigetel6 kdénny(ibetonok
(perlitbeton, gazbeton) alkalmazdsa. A mindségi
kévetelmények ugyanis kiszaritott anyagéallapotra



vonatkoznak, viszont a felhasznalas soran az anya-
gok kisebb-nagyobb mennyiségl vizet tartalmaz-
nak, amelyet mind a hévezetési tényez6, mind a
tests(ir(iség (az utdbbi a fodém terhelhet6sége szem-
pontjabdl is lényeges lehet) értékeiben figyelembe
kell venni.

Hazankban az utdbbi években kezdddoétt el a
hagyomanyos hd&szigetel6 anyagok gyartasanak
korszer(sitése és az Uj fajta anyagok gyartasanak
bevezetése. Ez szlikségessé tette a régebbi szabva-
nyok atdolgozasat, ill. Uj szabvanyok és el8irdsok
életbe léptetését. A parafa termékek kozil az ex-
panzit, mig a szalas anyagok kozil a salakgyapot
gyartastechnologiajat fejlesztették. Megkezdték a
mUanyag kotésl asvanyi gyapot lemezek gyartasat
is, a termék mindsége azonban még nem éri el a fej-
lett ipari orszagokban gyartott lemezek mingségét.
Hasonléak a tapasztalatok az expanzit vonatkoza-
saban is, amely arravezethetd vissza, hogy a gyarto-
berendezésekkel egyidejlleg nem fejlesztették kell§
mértékben a gyartas egyéb, Kkiegészit§ berende-
zéseit.

Az emlitett, hagyomanyos hdészigetel6 anya-
gok Uj mindségi kovetelményei, habar a szabva-
nyok atdolgozasat mar befejezték, még nem te-
kinthetdk végleges értékeknek. Ezeket ugyanis a
gyartas Kkisérleti szakaszaban allapitottak meg,
amikor a min@ségi jellemz6k szdérasa egyértelmden
még nem volt meghatarozhatd. Szilkségesnek tart-
juk mégis kdzolni az Gj mindségi kovetelményeket,
mert a gyarté véllalat és Intézetink is ezek alap-
jan mindsiti az anyagokat. A teljesség kedvéért
ezenkivll osszedllitottuk az épitdipar altal téme-
gesen alkalmazott egyéb anyagok mindségi kove-
telményeit is.

Parafa termékek

Marado
Anyag Tests(- Hévezetési  alakvaltozas
. rliség, tényez6, 0,2 kp/cm2
megnevezese kg/m3 kcal/m h°C  fajlagos te-
her alatt, %
Expanzit
MSZ 4677 T 130+ 15 legfelj. 0,04 2
Szupremit
MSZ 4678 200+ 10 0,04+0,003 2,8

A parafa termékek vizfelvétele normalis ned-
vességtartalmu terekben (20°C, 50%) olyan Kki-
csiny, hogy az sem a tests(ir(iség, sem a hévezetési
tényez6 értékét nem befolyasolja.

Az expanzit h6vezetési tényezbje 25°C, a
szupremité 0°C kozepes hdmérsékletre vonatko-
zik. Ez utébbi megneheziti a mindsitést, mert a
mindsité laboratériumok nem rendelkeznek 0°C
hémérsékleten mérd készulékkel.

Duzzasztott perlittel készitett hészigetel§ anyagok

ME 40— 62
Hévezetési
L tényezd
L"ég‘ﬁ;‘;&g kiszaritott ~ Nyomo-
Anyag minGsége allapotban szilardsag,
yag 9 allapotban, 250¢" hémer- kp/cm2
kg/m3 sékleten,
kcal/m h°C
Perlitbeton
BP/300 300 + 30 0,08 1—3
BL/400 — 400 + 40 0,10 5—9
BP/500 _ 500 + 50 0,13 10—16
BP/600 600 + 60 0,16 20—25
Bitumoperlit
Bip 300* ... 300 0,10 1—2
Bip 300** ... 300 0,10 15—25
Perignit.......... 260 0,063 7
Perisol .......... 170 0,048 —

Megjegyzés: * 60 kg/m3halomsdriségi perlittel,
** 100 kg/m3 haloms(r(ségl perlittel ké-

szitik.
Hungarocell
A mindségi kovetelményeket — az EMI
vizsgalatai alapjdn — NIM szakmai szabvéany irja
el6. A Hungarocell nedvességfelvétele — hason-

léan a parafa termékekhez igen csekély, amely
a tests(irliséget és a hdévezetési tényez6t nem be-

folyasolja.

Gézbeton hészigetel§ lap IM | 26—63

Hoévezetési
A . tényezd ki-
Tests(irlség Nyomo- . A

Anyag Kiszaritott szilard- %gggso éﬁéa'g;(g;tn
mindsége allapotban, sag, v ' 25°Cph6méF-

kg/m3 kp/cm?2 00 sekleten,

kcal/m h°C

500/20 500+50 20—1 0,5 0,15*

Megjegyzés: * A hdvezetési tényezét nem kell szava
tolni.

Osszefoglalas

Hészigetel6 anyagaink gyartasanak korszerd-
sitése, valasztékanak bévitése az elmult években
kezdédott meg, és jelenleg is folyamatban van.
Mindez arra iranyul, hogy az anyagok minésége
megbizhat6 legyen, és kielégitse az energiahaszno-
sitas egyre fokoz6d6 kovetelményeit. Megvalodsi-
tasuk egyik alapvetd eszkdze az anyagok folyama-
tos, szigoru ellen6rzése.
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Epulethatarold szerkezetek hétechnikai értékelése laboratériumi
és helyszini vizsgalatok alapjan

DE. BARCS

VILMOS

a miszaki tudomanyok kandidatusa

Az épllethatarold szerkezetek feladata hé-
technikai szempontbdl az, hogy az épulet belsejé-
ben kialakulé hétechnikai viszonyokat minél job-
ban fluggetlenitsék a kiilsé klimaviszonyok valtoza-
saitol, illetve a valtozdsok hatasat minél jobban
csillapitsak, és igy a kellemes héérzet feltételei mi-
nél kisebb és minél egyenletesebb teljesitményd fl-
téssel vagy hdtéssel fenntarthatok legyenek.

Az épllethatéarolo szerkezeteket hétechnikai-
lag ugy kell kialakitani, hogy a hé-, nedvességvan-
dorlas és légateresztés jelenségei minél kedvezébb
formaban jatszodjanak le, és sem a kellemes hd&ér-
zet, sem az épuletszerkezetek allaga szempontjabol
ne lehessen e jelenségeket karosnak tekinteni.

E feltételek a hatarol6szerkezetek hétechnikai
méretezésével biztosithatok. A méretezés a hatéa-
rolészerkezetek hétechnikai jellemz6i segitségével
torténik, amelyek révén a szerkezetekben lejat-
sz6dé hétechnikai jelenségek szamitassal megkoze-
lithet6k.

A hétechnikai jellemzék értékeinek el6irasaval
lehet a hétechnikai kévetelményeket felallitani, és
a méretezés maddszere éppen abban all, hogy e szam-
értékeknek megfeleld hatarolészerkezeteket allit elé6.

Ugyancsak a hétechnikai jellemz8k segitségé-
vel lehet a belsé klimaviszonyok meghatarozott ér-
téken tartasat célzé kulonbozd épuletgépészeti be-
rendezések teljesitménysziikségletét meghatarozni.

A hétechnikai méretezés a hagyomanyos épité-
szet idejében kizardlag a h6atbocsatasi tényezd (k)
meghatarozasabol és a hdszukséglet-szamitashol
allt, annak alapjan ugyanis biztositani lehetett az
épulet és f(itéberendezés megfelel§ dsszhangjat. A
beépitett tdmegek és falvastagsagok csokkenésével
azonban egyre fogytak azok a hétechnikai tartalé-
kok, amelyek lehetdvé tették a valdésagos, nem al-
landdsult viszonyok megkozelitését allandésult al-
lapotra vonatkozé Osszefliggésekkel. Sziikségessé
valt a h6atbocsatasi tényezén kivil egy olyan érté-
kel6é szam kialakitasa is, amelynek segitségével Ki-
fejezhet az épulletszerkezetek hétaroldsa. Bevezet-
ték az an. hétarolo képesség (T) fogalmat, a falban
tarolt és az éranként atbocsatott hédmennyiség vi-
szonyat. Ez a szdm konkrét fizikai jelentéssel nem
rendelkezik ugyan, de alkalmas az épit6ipari gya-
korlatban el&fordulé egyrétegl falszerkezetek hé-
technikai tulajdonsagainak relativ ésszehasonlita-
sara. Tobbrétegl szerkezetek esetében alkalmazasa
mar félrevezet6 eredményekre vezethet, mert a ré-
tegsorrend megvaltoztatasaval az egyes szerkeze-
tek dsszehasonlitasa irrealissa valhat.

Ezért a tobbrétegl falszerkezetek bevezetésé-
vel Uj szamitasi modszerek kidolgozasara volt szik-
ség. Lehetdséget adtak erre a harmonikus hémér-
séklet-hullamzassal kapcsolatos hévezetés problé-
majanak terén elért elméleti eredmények. Sikerult
gyakorlati szamitasokra alkalmas kozelit6 dsszeflig-
géseket felallitani a tobbrétegl szerkezetekben ter-
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jedd hémérséklet-hullamzas csillapitasara és kés-
leltetésére. Ezek segitségével pedig Uj hétechnika-
jellemzéket, a hécsillapitast (v) és a hékésleltetést
(e) kidolgozni, amelyek tukrozik a tébbrétegl szer-
kezetek viselkedését a nem allandoésult hévezetés-
sel kapcsolatban; ezek konkrét fizikai jelentéssel is
rendelkeznek, és alkalmasak az épiletszerkezetek
méretezésére.

Az épulethatarol6 szerkezetek hétechnikai mé-
retezését bizonyos kévetelményértékek (h6atbocsa-
tasi tényez6, hécsillapitasi tényezd) és elvek (ne le-
gyen bels6 péaralecsapodas) kielégitésén keresztil
végzik. Ez a modszer mindaddig eredményes, amig
a kils6 nyilaszaré szerkezetek méretei nem tulsago-
san nagyok, nem haladjak meg a kulsé fal felleté-
nek N-részét, és a bels6 épliletszerkezetek megkdze-
litik a hagyomanyos épuletek esetében szokasos to-
megeket. Ez a méretezési mdédszer ugyanis csak a
kilsé tomor épuletszerkezetekre vonatkozik, nem
terjed ki és nem foglalkozik sem a nyilaszar6 szer-
kezetek, sem a bels6é tomegek szerepével, tehat sem
a helyiség, sem az épllet egészével. Ennek oka az,
hogy a nyilaszard és a belsé szerkezetekre hétechni-
kai kdvetélményértéket 6nmagaban véve adni nem
lehet, pedig az egész helyiség, ill. épllet hétechnikai
tulajdonséagait nyilvan erésen befolyasolja az ablak,
ill. Gvegezett fellletek és a beépitett belsé tomegek
nagysaga. Ezenkivil természetesen egyéb korialmeé-
nyek (alak, beépitettség, fekveés stb.) is befolyasol-
jak a helyiség hétechnikai viszonyait, éppen ezért a
kovetelményeket azonosan kielégitd kuiils6 falszer-
kezetek alkalmazasa kilonboz6 eredményekre ve-
zethet.

Az épitészet fejlédési iranya jelenleg a kulsé
Uvegezett felUletek novekedése felé mutat, ezért
mind kevésbé lehet elhanyagolni azokat a behata-
sokat, amelyek az Uvegfellletek révén érik az épu-
leteket. A hétechnikai tervezésben sem elégedhe-
tink meg pusztan a kulsg fal és fodémszerkezetek
méretezésével, hanem 0j mddszereket kell beve-
zetni, amelyekben ezek a behatasok megfeleld salv-
lyal szdmitésba jonnek.

A h@szikséglet-szamitas mddositdsa ebben a
szellemben méar megtértént, az 0j el6irdsban a kilsé
nyilaszar6 szerkezetek szerepe a régihez képest
megnovekedett.

Az épuletek és épilethatarolé szerkezetek hé-
technikai méretezésének legujabb modszerei ezen a
téren is kovették a fejlédést. Rendelkezésre allnak
mar azok a mddszerek, amelyek figyelembe veszik
az Uvegfellletek és a bels§ tomegek hatasat, és se-
gitségikkel mar nemcsak a kiils6 hatarolészerkeze-
teket, hanem az egész helyiséget, illetve éplletet
méretezni és értékelni lehet. Lehet6séget adnak
ezek az Uj modszerek tovabbé arra is, hogy az épu-
letnek megfeleléen allapitsuk meg a flités sziikséges
Uzemidejét és azt is, szUkség van-e nyaron mester-
séges h(itésre, avagy az épiletszerkezetek énma-



gukban elegend6 védelmet nyUjtanak-e a nyari tal-
melegedés ellen.

Az épulethatarol6 szerkezetek laboratériumi és
helyszini hétechnikai vizsgalata alapjan alakultak ki
a hotechnikai méretezés modszerei és kovetelményér-
tékei. E vizsgalatok kiterjednek a szerkezetekben
lejatsz6dé hé- és nedvességvandorlassal, valamint
légateresztéssel kapcsolatos jelenségekre, tovabba
e jelenségek hatasara az egész épulet, ill. helyiség
(zart tér) belsd,mikroklimajanak alakulaséara. Ezek
alapjan készult el tobbek kézott a Magyarorszagon
jelenleg érvényben levé ME 30—65jelli Miszaki E16-
iras épuletek és épiletszerkezetek hétechnikai mé-
retezésére.

Az el6iras rogziti a tervezés kiindul6d adatait
(klils6 és belsd leveg6 hémérséklete és nedvesség-
tartalma télen és nyaron, hétechnikai anyagjellem-
z6Kk), a szdmitashoz hasznalandd osszefliggéseket,
valamint a kdévetelményértékeket. A szabalyzat a
kovetkezbkre tér Ki:

a) épulethatarol6 szerkezetek méretezése télre

b) épulethatarol6  szerkezetek  méretezése
nyarra

¢) padlék kialakitasa héelnyelés szempont-
jabol

d) zart terek (helyiség ill. épuletek) felmelege-
dési és lehdilési viszonyai

e) paradiffazié az épullethatarolé szerkeze-
tekben

f) hatéarolo- és nyilaszar6 szerkezetek légat-
eresztése.

Az épiletek és épuletszerkezetek hétechnikai
meéretezésére vonatkozé kovetelményértékek az al-
lagvédelem és a kellemes héérzet megszabta mini-
malis igényeket jelentik. Gazdasagossagi megfonto-
lasokat az el6iras nem tartalmaz és altalanossagban
kimondhaté, hogy az épulet beruhazasi és a 15—20
éves Uzemeltetési (flités, esetleges h(ités) koltségek-
bdl szamithat6 optimum az el6irtnal szigorubb hé-
technikai kovetelményekre vezet. Esetenként épil-
nek is az elirtnal jobb hévédelemmel ellatott épl-
letek, el6irni azonban csak az uUn. ,,hétechnikai mi-
nimum” -ot lehet.

A hé- és nedvességvandorlas jelenségei a valo-
sagban nem &llanddsult allapotuak, viszont a gya-
korlati szamitasokban a jelenségeket csak az allan-
dosult allapotra érvényes dsszefiiggésekkel lehet fi-
gyelembe venni. Ezt az ellentmondast — az elmélet
és a gyakorlat ellentmondasat — megfelel§ Kiin-
dulbéadatok szolgaltatasaval lehet athidalni, ame-
lyeket an. ,tervezési adat”-ként a tervezék fel-
hasznalnak. Ezeket az adatokat ugy kell megva-
lasztani, hogy alkalmazasuk a stacioner 6sszeflig-
gésekben a val6saghoz koézel allé végeredményeket
szolgaltasson.

A tervezési adatokat a szoban forgd jelenség
természete is befolyasolja, ezért kiilléonbdzd jelensé-
gekhez masképp kell felvenni ugyanazt a parameé-
tert. Pl. a kuls6 levegd allapotat masképpen kell
felvenni a hévandorlas kérdéseinek vizsgalatakor
(pl. belsé feltileti h6mérséklet), és masképpen a ned-
vességvandorlas szamitisakor (pl. péaradiffaizio).

Ugyanez a tétel vonatkozik az anyagjellem-
z6kre is. A hétechnikdban szerepl§ anyagjellemzék
mindegyike fligg kisebb vagy nagyobb mértékben

a hémérséklettdl és a nedvességtartalomtdl. A hé-
mérséklet és nedvességtartalom azonban — mar a
vizsgalt jelenségek természeténél fogva is — allan-
déan valtozik, ezzel egyltt tehat az anyagjellem-
z6k is. Mivel pedig a szdmitasi dsszefliggésekben
kénytelenekvagyunk azanyagjellemzéket allandok-
ként kezelni, igen gondosan kell mérlegelni, milyen
hémérséklet és nedvességtartalom mellett adjuk
meg azokat a tervez6k részére. Tovabb bonyolitja a
helyzetet a gyartassal 0sszefliggd mindségi szoras,
amely miatt adott esetben a valésagos anyagjellem-
z6k ugyancsak eltérhetnek a tervezési értékektdl.

A hétechnikai méretezéshez az anyagjellem-
z6k un. ,tervezési” értékeit kell felhasznalni, ame-
lyeket az ME 30—65 Mdszaki ElGiras rogzit. Ezek
a szamértékek nem egyeznek meg az egyes anya-
gokra vonatkoz6 szabvanyokban szerepl6 Gn. ,mi-
nésité” értékekkel, amelyek sudlyallandésagig Kki-
szaritott allapotra vonatkoznak, és reprodukalha-
téan mérhetbk. A hétechnikai szamitasokat ugyan-
is a beépitett anyagokban kialakul6 nedvességtar-
talom és bizonyos biztonsag figyelembevételével
kell elvégezni, ezeket a szempontokat szamszer(ien
pedig anyagonként masképp kell érvényesiteni.
Ezért nem lehet egységes szorzo6faktorral korrigalni
a ,mindsité” értékeket, hanem anyagonként kell
megadni a ,tervezési” értékeket. A ,tervezési” ér-
tékek tehéat fiktiv szdmok, amelyek kodzvetlenil
nem mérheték, hanem a ,mindgsité” értékek és bi-
zonyos megfontolas alapjan el6irt adatok.

Ezek a megfontoladsok els@sorban az épuletek
helyszini hétechnikai vizsgalatan alapulnak. Ezek-
kel a vizsgalatokkal lehet ugyanis felderiteni az
épuletszerkezetek viselkedését (pl. a nedvességtar-
talom alakulasa), valamint a helyiségben kialakul6
mikroklimat a valésagos korilmények kozott.

A helyszini hétechnikai vizsgalatok nemcsak
a tervezési értékek, hanem az un. korrekcios ténye-
z6k megadasa szempontjabdl is fontosak, bar ezek
els6sorban laboratériumi vizsgalatok, valamint el-
méleti meggondolasok alapjan alakulnak ki, és a
helyszinen e tekintetben ink&bb csak ellendrzé jel-
legl mérések folynak (pl. héhidak felleti h6mér-
séklete).

A korrekciés tényez6k szerepe a hétechnikai
méretezésben igen jelentds, értékik adott esetben
jobban befolyasolhatja a szamitas végeredménysét,
mint a kiindul6 paraméterek. Ezekben sir(soédjek
Ossze ugyanis az egyszer(sitett szamitasi mddsze-
rek és a val6sagos helyzet kozotti kilonbségek.
Ezek adnak lehetdséget arra, hogy egyaltalaban al-
kalmazhatok legyenek egyszer(sitett szamitasi
modszerek, és ezek segitségével lehet az egymastol
lényegesen kiilonbdzd esetekre is azonos szamitasi
mddszereket adni.

Végezetil meg kell emlékezni a laboratériumi
és helyszini hétechnikai vizsgalatok szerepérél az
Uj szerkezetek bevezetésében. Az Gj tipusu épulet-
szerkezetek bevezetésekor — kuléngsen ha tome-
ges alkalmazéasardl van sz6 — elengedhetetlen la-
boratoriumi vizsgalatok kozt szerepelnek a hétech-
nikai mérések is (h6é- és nedvességvandorlas), ame-
lyeket szilkség esetén ki kell egésziteni a Kivitele-
zett épuletek hosszabb ideig (1—2 év) tartd hely-
szini megfigyelésével.
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A varosok zajszintjének és az épuletek hangszigetelésének
néehany kérdése*
FOCSA VIRGIL
(Jassy, Romania)

A kozlekedési eszkdzdk rohamos novekedésé-
vel, az ipar, a technika fejlédésével allandéan emel-
kedik az ipari épuletekben, a lakasokban, a szoci-
alis és kulturalis épuletekben a zajszint. A kils6
zaj szintjének és spektrumanak ismerete — kulé-
nosen a lakodvezetekben — sziikséges ahhoz,
hogy megfelel6 szigeteléssel biztositsuk az akusz-
tikai komfort feltételeit.

A zajszintre és zajspektrumra vonatkozoélag
Jassyban (Romania) végzett megfigyelések meg-
mutattak ennek a jelenségnek és az utcakat akusz-
tikai szempontbél jellemz6 kilonleges viszonyok-
nak a bonyolultsagat. A zélddvezetek jelenléte, a
forgalom természete és intenzitasa, a jarmivek
sebessége és az utcak lejtése, a kozlekedési palya
szerkezeti rendszere és a beépitési rendszer (folyoso-
szerl beépités a régi varosrészekben és tagas be-
épités az Uj negyedekben, 1., 2. és 3. dbra) kilono-
sen a 7,50 m és 15,0 m tavolsadgokon erdsen befo-
lyasoljdk az akusztikai zajszintet. Az észlelt ér-
tékek nagysagrendje 85—95 dB volt.

A mérések a kilonbozé helyi viszonyok ko-
z0tt, 21 m tavolsagra az utca kézépvonalatol csak-
nem allandé értéket — 80 dB-t — eredményez-
tek. Annak megitélése, hogy a varosi viszonyok és
az utca helyi beépitési viszonyai milyen befolyast
gyakorolnak a kozlekedéshdl eredé kilsé zaj tom-
pitasara vagy felerfsitésére, az akusztikai inten-
zitas szintjének egyszerli megmérésére nem szol-
galtat kell6 tampontot (4. abra). Erre a kovet-
kez6ket javasoljuk:

— Szabvéanyos zajszint alkalmazasa olyan
frekvenciaspektrummal, amely megfelel a varos
kozlekedési viszonyainak.

— A szabad levegdn és a vizsgalt utcakban
tapasztalhaté zajtompulds mérése, hogy elhata-
rolhassuk az épuletek és a varosi viszonyok befo-
lyasat.

— Az utcan létrejové akusztikai intenzités
szintjének és a visszaverddésnek — mint az utcak
minésége szempontjabdl lényeges jellemz§ ele-
meknek — meghatarozéasa.

— A kils6 zaj akusztikai intenzitasa szintjé-
nek (5. abra), valamint az ember szamara — a
technika és a kozlekedés 0j fejlédési viszonyaihoz
és igy az ezek altal lIétrehozott zajhoz val6 allandé
fiziolégiai alkalmazkodas eredményeként — el-
fogadhat6é zajszintnek statisztikai interpretalasa.

Ami a hangszigetelés befolyasat illeti a 1ég-
hangok behatoldsara a lakasokba, az altalunk
végzett kisérletek megmutattak, hogy igen nagy a
befolyasa a modern épitéanyagok és épitési rend-
szerek alkalmazasi modjainak, hasonléképpen nagy
a befolyasa a lakdhelyiségekben létrejové vissz-
hang idétartaméanak is. A témeg tapasztalati tor-
vényét a léghangok elszigetelése terén eltorzitja az

* Beszamol6é a Budapesten 1967. okt, 17-t6l 21-ig
tartott 4, akusztikai konferencian.
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1. dbra. Az akusztikai intenzitas szintje egy fasitott lejtés Gton
Az ut tengelyvonala

2. abra. Az akusztikai intenzitads szintje egy folyosétipusd utcéan
Az utca tengelyvonala

3. adbra. Az akusztikai intenzitads szintje egy Uj negyed utcajan
Az utca tengelyvonala

épllet Kivitelezése és szerkezeti megoldasa &ltal
befolyasolt kozvetlen akusztikai pontok jelenléte,
Ugyszintén az épuletelemeknek a hajlitassal szem-
ben tanusitott merevsége.

igy, mig a 25 cm vastag és 450 kg/m2tomeg(
téglafal 1éghangokkal szembeni szigetel6képességét



4. dbra. A maximalis akusztikai intenzitasi
szint a frekvencia fuggvényében az utcai
zajra vonatkozolag
1 — a kuls6 zaj akusztikai intenzitasanak
szintje (dB), 2 — frekvencia

Frekvencia (Hz)

7. éabra. HangszigetelGképesség léghangokkal
szemben. Frekvenciasavonként végzett
mérések eredményei
Keramia valaszfal. El6regyartott fodém
A kedvez6 eredmények Ovezete
2 el6regyartott fodém és burkolat,

1 falazott kozfal
A kedvezétlen eredmények Ovezete. 10 cm
parketta, 2,0 cm bevonat, 1,6 cm bitumenezett
lemez, 2,0 cm homok, 14 cm vasbeton elem
Frekvencia
Szabvanyos hangszigetelés

A

5. A&bra. Az akusztikai intenzitas szintjének

hisztogramja egy utca egyik pontjan
Az a szazalékban kifejezett id6tartam, amely
alatt a zajszint a vizszintes tengelyen
megadott értékhatarok kozt marad

8. abra. Hangszigetel6 képesség frekvencia-
savonként. Léghangok.
El6regyartott valaszfal

A kedvez6 eredmények dvezete.
1 el6regyartott beton valaszfal
A kedvezétlen eredmények dvezete
Frekvencia (Hz)
Szabvanyos hangszigetelés (dB)

Fiekartia, (H)

10. &bra.
Monolit valaszfal
A kedvezd eredmények Ovezete
(2) valaszfal
(1) valaszfal
A kedvezétlen eredmények Oveze
Frekvencia (Hz)
Szabvanyos hangszigetelés (dB)

Hangszigetel§ képesség frekvenciasavonként.

Léghangok. 11.

6. dbra. Hangszigetel6képesség frekveneia-
savonként léghangokkal szemben
Keramia valaszfal. Eléregyartott fodém
A kedvezé eredmények tvezete
Fodém
Vélaszfal
A kedvezétlen eredmények tvezete
Frekvencia (Hz)

Szabvanyos hangszigetelés

9. abra. El6regyartott valaszfal hangszigetel6-
képessége léghangokkal szemben. Frekvencia-
savonként végzett mérések eredményei
A kedvez6 eredmények tvezete
El6regyartott valaszfal
A kedvezé6tlen eredmények Ovezete
Frekvencia (Hz)

Szabvanyos hangszigetelés (dB)

Monolrtbeton </ata-sz.fol
15- 16 om.

abra. A léghangok tovabbitasa terén elért tompitas fokanak méré-

sére szolgalé etalon-lakds monolit beton falainak és fodéméinek szer-

kezete

Monolit beton fédém, 14— 15 cm

te

El6regyartott fodém

Falazott valaszfal — 25 cm

Monolit beton valaszfal — 15— 16 cm
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12. dbra. Fonoda belseje

kielégitének talaltuk (6. abra), az el6regyartott
fodémeknél ugyanezt a szigetel6képességet Ki-
elégitének talaltuk 350 kg/m2 tdmegnél, és elég-
telennek taladltuk 367 kg/m2 tdmegnél (7. abra).

Az el6regyartott vasbeton valaszfalaknal az
egyik épuletben végzett mérések eredményei bizo-
nyitottdk, hogy a léghangokkal szembeni Kielégit§
szigetel6képességet mutatott egy 14 cm vastag
fal, amelynek tdmege 364 kg/m2 (8. &bra), egy
masik épuletben azonban a mérések (9. 4bra) a
megengedhetd hatarérték alatt maradd eredmé-
nyeket szolgaltattak.

Az egyik olyan lakéépuletben, ahol a lakisok
kozotti valaszfalak monolit betonbdl késziltek, és
tomegik 390 kg/m2 a mérések eredményei joval
magasabb hangszigetel6képességet mutatnak, mint
amekkorat mas szerkezetekben tapasztaltak (10.
abra). Ez a szerkezet nagyobb merevségével ma-
gyarazhaté.

13. 4bra. Zajspektrum egy fonodaban
a) nyilastalan csarnok, b) hagyomanyos teteji csarnok
Frekvencia (Hz)
Akusztikai intenzitas (dB)
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1-1 tipusl hangelnyel6 kazetta 6 - (<npcsoloétag

2-a vaz fix széqvasa a kazet- 7 - hatlapfeji csavar M8 <20 P
ta szerelése céljara

3- a vaz mozgb szoqvasa a ka- 8- alatét
zetta szerelése céljara

4- roqzitéalkatrész

5- ,Longeron” réqzVtoalkptrész 10-
a kazetta rogzitése céljara

9- oldals6 tdmaszté szoqvas
kazetta.

14. abra. Hangelnyel6 mennyezet egy fonodaban
1 — | tipust hangelnyel6 kazetta, 2 — a véaz fix szogvasa a kazetta
szerelése céljara, 3 — a vaz mozg6 szogvasa a kazetta szerelése céljara,
4 — rogzitéalkatrész, 5 — ,Longeron” rogzitéalkatrész a kazetta
rogzitése céljara, 6 — kapcsolétag, 7 — hlf. csavar M8 x20 P, 8 —
alatét, 9 — oldalsé tamaszté6 szégvas, 10 — 11 tipusa hangelnyelé
kazetta

A szerkezeti rendszer és a kivitelezési modok
altal gyakorolt szamottevd befolyasrol csak ugy
alkothatunk magunknak képet, ha a kapott ered-
ményeket &sszehasonlithatjuk az olyan etalon-
lakasban kapott eredményekkel, amelyek kielégi-
tik a hasznalatban levé épilet akusztikai kovetel-
ményeit. Ezzel kapcsolatban javasoljuk, hogy a
kisérletek soran ésszehasonlitasi alapul egy olyan
etalon-lakasban kapott eredmények szolgaljanak,
amelyek a 11. abran feltintetett valaszfallal és
fodémmel épiltek. A méréseknek az 6sszes vizs-
galt helyiségben, nemcsak az akusztikai intenzitas
spektruméra kell kiterjednidok, hanem a vissza-
ver6dés id6tartamara is.

Az ipari éplletekben mutatkoz6 zajszintet
illet6leg egy Uzemeld, ablak nélkili textilgyarban
végzett mérések (12. 4bra) az akusztikai intenzités
megengedett szintjénél magasabb szinteket jelez-
tek, néha elérték a 93 dB-t is (13. &bra). Ez azt
mutatja, hogy itt a zajszint a hagyomanyos szer-
kezetl, felUlvilagitds épuletekkel 6sszehasonlitva
novekedett, mert ott a megengedett szint kb.
88 dB.

Ezekben az épililetekben a zajszint hangelnyeld
felUletképzéssel csokkenthet§ (14. 4bra). A zaj-
szint cs6kkenése a szdmitdsok szerint 3— 10 dB-re
becsulhetd.

A kils8 zaj szintje, spektruma és visszavero6-
dése, a lakasok akusztikai komfortja, az iparban és
a lakasokban megengedhetd zajszint és az épi-
letek hangszigetelése a tervez6ket nagymértékben
érdeklé aktualis kérdések. Minket nagyon érdekel a
hangszigetelés vizsgalati és mérési maodszereinek
javitasa, mert ez a varosok és az iparfejlesztésének
és épitésének alapvetd kérdése.

11 tipusu hangelnyeld



KonnyU falszerkezetek hangtechnikai kialakitasa,
léghanggatlasanak méreéese és ertékelese

POTA GYOEGYNE

Az épitbipar fejlédése, a kdnnyl épuletszerke-
zetek térhdditasa egyre élesebben veti fel az épité-
szeti akusztika problémait. Egyrészr6l a varosok
noévekvl zaja, a lakdsokon beluli zajforrasok sza-
porodasa (televizi6, haztartasi gépek stb.), méasrész-
rél az a'kérulmény, hogy az épitbipar igyekszik az
épuletszerkezetek sulyat csokkenteni, egyértel-
mUien meghatérozza az épitészeti akusztika iranyat:
a konny( épuletszerkezetek hangtechnikailag meg-
felel§ és gazdasagos kialakitasanak kutatasat.

Az épiletszerkezetekkel szemben tamasztott
hangtechnikai kévetelmények igénybevételiiknek
megfeleléen kétfélék: a falszerkezetekkel szemben
lIég-, a fodémekkel szemben 1ég- és Iépéshanggatlasi
igényeket tamasztunk.

Két zart tér kozotti fal akadalyt képez a lég-
hangforrast tartalmazd, és a kozott a tér kozott,
melyben a léghang megfigyelése toérténik. A fal
hangéateresztésére jellemz6 a hangatvezetési fok
(r), a beesé és a fal masik oldalan léghangként at-
juto energia hanyadosa. A fal hanggéatlé képessége
ezzel forditva aranyos.

A fodémek lépéshanggéatliasa terén a helyzet
eléggé kedvez8. Az un. Uszépadlok és a lagy jaro-
burkolatok mind szélesebb kor( elterjedése e kér-
dést megoldja, de az elméleti szamitasok, a megfe-
lel§ anyagok és a paraméterek befolyasanak szam-
szerli meghatarozdsa még tovabbi kutatéasi felada-
tot jelent.

A megfelel§ l1éghanggatlas biztositasa konny
épuletszerkezetekkel méar nehezebb. Ismert tény,
hogy a léghanggatlas a szerkezet fellletsulyaval
aranyos. Nehéz, 300 kp/m2folotti szerkezet minden
kuldnos kialakitas nélkil, megfelel6 kivitelezés mel-
lett 6nmagaban is biztositja a léghanggatlas kove-
telményszintjének elérését. A 6r< 100 kp/m2 felU-
letsulyu, egyrétegli, merev falak viszont még laka-
son bellli valaszfal céljara sem alkalmasak.

Az épit6iparban felhasznalt sokféle falkonst-
rukciot az épitészeti akusztika szempontjabél két
csoportra oszthatjuk:

1. Egyrétegld falak, amelyek vagy egyetlen,
homogén anyagbdl (beton, vakolatlan tégla, gipsz-
pallé stb.), vagy tobb olyan, mereven egyméashoz
kapcsolt réteghdl allanak, melyek hangtechnikai
tulajdonsagai hasonléak (vakolt téglafal, kénnyd-
beton fal vékony gipszboritassal stb.).

2. Tobbrétegl falak, ill. ezeken belll olyan
tobbrétegl szerkezetek, melyek akusztikailag ki-
16nb6z6, de fixen egymashoz rogzitett rétegekbdl
allnak, tovabbé olyanok, melyekben a két falréte-
get levegl6 vagy mas lagy rugozasu, elegendden vas-
tag réteg valasztja el egymastol, és a falrétegek ko-
z0tt semmi kozvetlen érintkezés nincs. A falrétegek
lehetnek hangtechnikailag egyformak, vagy kulon-
bozbek. Az ilyen felépitésl falakkal aranylag kis
feltletsuly mellett altaldaban nagyobb hanggatlas
valésithaté meg.

Egyrétegl ialak léghanggéatlasa

A fal hangforras fel6li (ad¢) oldalan a kelet-
kez6 léghanghullamok rezgésbe hozzadk a falat
(testhangra gerjesztik) és ez a testhang a fal masik
(vevd) oldalan ismét mint léghang sugarzik le a fe-
ltletrél. A falakban keletkezd rezgés amplituddéja
annal kisebb, minél nehezebb a fal, és minél na-
gyobb a gerjeszté frekvencia.

A tapasztalati 6sszefliggést a fal fellletsulya
(6r, kp/m2) és a frekvencia (/, Hz) kozott Berger &l-
lapitotta meg, és ez a térvény Berger-féle stlytor-
vény néven valt ismertté. Eszerint a léghanggatlas
(72 (1. abra b jell gorbe).

72=12 lg/+ 18 Ig ér—25 [dB] @
Az egyenletekbél levezethetd tomegtorvény is ad egy
Osszefliggést a léghanggatlas és a fellletsuly kozott
(a). A ketféle osszefliggést az 1. abran hasonlitot-
tuk ossze. A feltiintetett harmadik (c) gorbe a ki-
sérleti tdomegtdrvény Ujabb kutatasok eredménye
szerinti abrézolésa.

A b gorbe alapjan a léghanggéatlads szempont-
jabol fontos 100—3200 Hz-ig terjed6 tartomany-
ban szokas a falakat 200 kp/m2 fellletsuly alatt,
illetve folott egyetlen szdmértékkel, az &tlagos
léghanggatlassal(72) jellemezni. Ez abecslés azonban
kalénésen vékony, hajlékony falak esetén igen
nagy hibalehetséget rejt magaban. Az egyrétegl
falak varhaté léghanggéatlasat ily médon csak ne-
héz, tomor, homogén falak esetén lehet megadni.
Bruckmayer szerint Gjabb vizsgalatok alapjan a
3—200 kp/m2 feltletstulya kénnyd falak léghang-
gatlasara az

72=12 + 5,3/1? [dB] @

Osszefliggés jobb kozelitést ad.

1. dbra
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2. abra. Azonos feluletsulyd, kulénbdzé anyagu falak
léghanggatlasgorbéje

Az 1. abrardl lathato, hogy atapasztalati képle-
tek tébbé-kevésbé eltérnek az elméleti tomegtor-
vény alapjan felrajzolt 6 dB/oktav meredekségil
egyenest6l (a). Ennek az az oka, hogy lemezekben
hosszanti gerjesztérezgések hatasara bonyolult
hullamterjedési jelenségek jatszédnak le. Kivétel
az az eset, amikor a gerjeszt6érezgés pontosan meré-
legesen éri a lemez fellletét. Ez azonban diffaz
hangtér esetén nem fordulhat el6: a meréleges be-
esés és a hosszanti hullamokra vonatkozé teljes
visszaver6dés hatarszoge koézott a lemezben hosz-
szanti és harant rezgések keletkeznek. Az utobbi
hatarszogon tul a lemezben az energia csak Un. haj-
litasi rezgés forméajaban terjed. Egészen tiszta rez-
gésviszonyokat nehéz teremteni. Tény, hogy hajli-
tasi rezgés csak akkor keletkezhet, ha a lemezvas-
tagsag (d) a lemezben terjedé hangrezgés hullam-
hosszdhoz (Xb) képest elég Kicsi. Levezethetd, hogy
a hajlitasi hullamok terjedési sebessége frekvencia-
fuggdé. lgen mély frekvencidkon a léghangok Xi
hullamhossza &ltaldban nagyobb, mint a falban
keletkez6 Xb hajlitadsi hulldm hossza. X1 a névekv§
frekvenciaval a Xi1= cif viszony miatt gyorsan
1 a hang terjedési sebessége leveg6ben, 340 m/s
allandé), a falban keletkez6 hajlitasi hullamok
hossza pedig lassabban csokken. Ebb6l minden
falra adodik egy meghatéarozott, a fal tulajdonsa-
gaitol fuggd frekvencia, amelynél egy, a falra érin-
télegesen bees§ léghanghullam esetén Xb=X1.
Ezt a jelenséget koincidencianak nevezik. Mivel
itt a két hangnyomasszint maximuma egybeesik,
nagy rezgésamplitido keletkezik, tehat a fal csilla-
pitasa (hanggatlasa) er6sen csékken. A koinciden-
ciafrekvencia:

c2 3
fK—>4isin# ©)
fi a beesési sz6g °-ban, B pedig az un. hajlitasi me-
revseg.

Erintéleges beesést feltételezve: a sin$=I,

a koincidencia kezdetére pedig az

20 000
[* = d (4)

27T

kifejezés adddik. Ezt a legalsé koincidenciafrek-
venciat kritikus vagy hatarfrekvencianak nevezik.
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G a fal feluletsulya [kp/m32,

d a fal vastagsaga [cm],

q a fal s(rdsége [kg/m3],

Edin a fal dinamikus rugalmassagi modulusa
[kp/cm 3.

Ha a hanghullam a falat nem meghatéarozott
szdg alatt éri, hanem diffaz hangtérbél, nem egyet-
len koincidenciafrekvencia, hanem frekvencia-
tartomany adédik. Ez a tartoméany gyakorlati mé-
rések szerint/* <</</ 2,5/* kdzé esik, és a tartomany
folotti részben a hanggatlas kb. 10 dB/oktav me-
redekséggel nd. A koincidencia miatti hanggéatlas-
csbkkenés — irodalmi adatok szerint — a 10— 15
dB-t is elérheti. (A két, kés6bb targyalt laborato-
riumi falvizsgélattal kapcsolatban ez a csdékkenés
igen jol latszik.) E tartomany alatt a fal hanggat-
lasa jol megkdzeliti az elméleti tomegtorvény alap-
jan varhato értékeket.

El6bbiekbdl kovetkezik, hogy egy fal hang-
technikai tervezésekor arra kell térekedni, hogy
a koincidencia miatti hanggatlascsokkenés kivul
essék a 100—3200 Hz frekvenciatartoményon.
Azokat a falakat, melyeknek kritikus frekvenciaja
kisebb mint 100 Hz, hajlitasmerevnek, amelyekre
pedig/* > 3200 Hz, hajlitasiagynak nevezzik.

A masodik abrabdl jol lathaté a hatarfrek-
vencia helyes megvalasztasanak fontossaga. Az ab-
ran harom azonos (55 kp/m?2) feltletsulya fallemez
hanggatlasat hasonlitottuk 0ssze Gdsele mérései
szerint. Az igen hajlitasidgy, 42 mm vastag gumi-
lemez hanggétlasa (b) igen j6l megkdzeliti az elmé-
leti tomegtorvény alapjan varhaté értéket (a). A
7 mm vtg. acéllemezre a szamithat6 kritikus frek-
vencia/*= 1700 Hz, a 25 mm-es betonlemezre (d)
pedig 570 Hz. A mérések alapjan adédé hanggatlas-
minimumok 2000, ill. 700 Hz kérnyezetében addd-
nak. Lathaté, hogy kedvez6tlenebb a magasabb
frekvenciakon jelentkez6 koincidenciaeffektus,
mert itt tdébb hajlitdsi hullamhossz esik a mért
falra, mint alacsony frekvenciakon.

A koincidenciaeffektust a gyakorlatban a le-
mez vastagsaganak helyes megvalasztasaval, vagy
adott lemezvastagsag esetén a fallemez bordazasa-
val, illetve bemarasaval (merevségvaltoztatas) le-
het elkertlni, ill. csékkenteni.

Toébbrétegl falak léghanggatlasa

Az 1. abrabdl leolvashatd, hogy a b és ¢ gorbe
szerint a lakaselvalasztd falakra el6irt 48 dB atla-
gos léghanggéatlast csak 200—300 kp/m2 felilet-
sulyq, egyrétegli falszerkezettel lehet biztositani.
A kénnyd épitésmod pedig 6r=100 kp/m2, s6t en-
nél joval kisebb sulyl szerkezeteket kovetel meg.
llyen falakbdl csak hangtechnikailag megfelel§ ki-
alakitassal — tobbrétegli szerkezetekkel — lehet a
kévetelményeket kielégiteni. A gyakorlatban alkal-
mazott falakba két vagy tobb, statikailag szi-
lard réteg kozé lagy csillapitoréteget iktatunk be.
Ez a csillapitéréteg lehet levegd, vagy mas hang-
technikailag megfelelé anyag (salakgyapot, perlit).

Ezeket a tobbrétegl szerkezeteket témeg-rugé
rendszerként lehet felfogni. A gerjeszt§ tdmeg az
adodoldali falréteg vagy kulsé héj. A rugd a rétegek
kdzé helyezett csillapitéanyag, ill. tres légrésben



maga a levegé. A gerjesztett tdomeget tobbrétegl
falszerkezetekben a masodik, ill. a tébbi falréteg
képviseli.

Mint minden tdmeg-rugé rendszernek, a tébb-
rétegd falnak is van rezonanciafrekvencigja, és
ezen a frekvencian a fal hanggéatlasa lecsokken. Ez
a hatas, amennyiben a 100—3200 Hz-es frekven-
ciasavba esik, éppen olyan kedvezftlen, mint a
koincidenciaeffektus.

Kétrétegl fal rezonanciafrekvenciaja (fr):

/r=500j/ 8 (~ +~) [Hz] )

6" és 6r2 a két réteg feltletsulya [kp/m3,
s' a falak kozét kitdlté rugoéréteg dinamikus
merevsége [kp/cm3].

Ep/cm?
5~~d [cm] (b)

A rezonancia folotti szakaszban a kettésfalak
léghanggatlasa az elméleti szamitéssal j6 egyezést
mutat. A Kkettsfalak el6nye az egyrétegliekkel
szemben az, hogy mig az egyréteg(i falak hanggat-
lasgorbéjének a tomegtorvény szerint felirhat6 sza-
kasza 6 dB/oktav, a kettésfalaknal ugyanez a rész
18 dB/oktav meredekséggel emelkedik.

Az el6z6ek értelmében el6nyds az egyes fal-
rétegeket ugy Kkialakitani, hogy rezonanciafrek-
venciajuk 100 Hz ala essék, azaz a kettésfalak
hanggatlasnovelésének egyik hatékony eszkdze a
rezonanciafrekvencia minél mélyebbre hangolasa.
Erre két maéd kinalkozik (L 5. egyenletet): egyik a
rétegek fellletstlyanak névelése, masik a légréteg
vastagitasa. Az elsé megoldas kénny( szerkezetek
esetében erdsen korlatozott. A légréteg vastagsa-
ganak megkétszerezése a léghanggatlast — elmeé-
letileg — 6 dB-vel javitja. A légrés novelésének
azonban hatart szab az a kértlmény, hogy a lég-
résben a falsikkal parhuzamosan kialakulé hang-
hullamok kedvez6tlendl hatnak a teljes falszerke-
zet léghanggatlaséra.

Emellett tovabbra is megmarad a koincidencia
karos hatasa, mert azonos rétegvastagsagu kettds-
falak esetén a koincidencia az egyik falrétegre
megallapithaté kritikus frekvencia kérnyezetében
ugyanugy jelentkezik, mint egyrétegl falakban.
A kedvezétlen effektust a rétegek egymastdl valé
selhangolasaval” lehet kikiszobélni. Ezt Ggy va-
lositjak meg, hogy két vagy tobb kilonbozd
anyagU vagy azonos anyagu, de kilénbéz6 vas-
tagsagu falréteget tesznek egymas mellé.

A gyakorlatban tobbrétegl falak hanggéatla-
sanak javitasara igen kedvezének bizonyult a lég-
tér részbeni vagy teljes Kkitdltése. Ezzel ugyanis
megakadalyozhaté az ado6 fel6li falréteg hajlitasi
rezgései miatt a légtér hosszaban haladd hanghul-
lamok kialakulasa, melyek a vev6 oldali réteg ger-
jesztésével a fal hanggatlasat lerontjak. Ha a fal-
rétegek kozotti teret valami modon (pl. réacsozat)
tobb kdlonallé részre bontjuk, dgyelni kell arra,
hogy ezzel ne létesitsiink hanghidat a két falréteg
kozott. A rétegek kozotti merev kapcsolat (hang-
hid) a kettésfal elényét megszinteti, és a fal egy-
rétegl szerkezetként a sulytérvénynek megfeleléen

fog viselkedni. Ennek elkertlésére a racsozatot
vagy a falszerkezett6l kulénbozd akusztikai tu-
lajdonsagu anyagbdl, vagy ugy kell kiképezni, hogy
a hanghid és a falréteg kdzé rezgésszigetel§ anyagot
helyezink.

A légtérben elhelyezett hangelnyelé anyag
nagymértékben javitja a tobbrétegl falak lég-
hanggatlasat. Noveli a bels§ csillapitast, ezaltal
csokkenti a koincidenciaeffektust, mélyebbre han-
golja a rezonanciafrekvencit.

A rés Kitoltésekor nem szabad a kitdltéanyag-
nak olyan vastagnak lennie, mint a légrés, azaz
nem szabad érintkeznie mindkét falréteggel. Az is
kedvezftlen, ha a kitdltéanyagot 6sszenyomjuk,
mert igy a falrétegek kozott hanghid keletkezik,
és a szerkezetbdl hangtanilag kedvez&étlenebb, me-
rev kotésl tobbrétegl fal lesz.

Falszerkezetek léghanggatlasanak mérése

Az eddigiekb6l kitlinik, hogy a konny( fal-
szerkezetek akusztikailag helyes kialakitasakor
igen sok szempontot kell figyelembe venni. A tény-
leges léghanggatlas értékét azonban elére pontosan
kiszamitani nem lehet. Erre csak a m(szeres lég-
hanggatlas-mérés Utjan kaphatunk valaszt. Ezt a
mérést vagy a helyszinen beépitett valaszfalra,
vagy laboratériumban lehet elvégezni.

A definicié értelmében valamely fal léghang-
géatlasa a fal két oldaldn mérhet6 hangnyomasszint
hanyadosanak logaritmuséaval aranyos, azaz

if=101g-]i-[dB] @)

Gyakorlatban a vizsgalandd fal két oldalan levd
zart tér egyikében helyezzik el a hangforréast, és
mérjik a zajszintet mindkét helyiségben. A két
hangnyomésszint kilénbsége dB-ben a vevdte-
remre vonatkozd korrekciékat (utézengési id6,
geometriai méretek) figyelembe véve adja a lég-
hanggatlas szamszer( értékét.

A hangnyomas mérése oktav- vagy terc-sa-
vonként torténhet. Ut6bbi a frekvenciafliggés pon-
tosabb vizsgalatat teszi lehetévé, ezért laboraté-
riumi vagy igényesebb helyszini méréseknél ezt al-
kalmazzuk. A mérés eredményeként megadjuk:

1 Az atlagos léghanggatlast (R), amely az
egyes frekvenciasavokban mért léghanggatlasok
szamértékének szamtani kozepe.

2. A léghangvédelem-eltérést (Er). Ez a szam
azt mutatja, hany dB-vel kellett a kévetelmény-
gorbét onmagéaval parhuzamosan eltolni, kedvez§
(+) vagy kedvezftlen (—) irdnyba, hogy a mért
értékekhez legjobban illeszkedd goérbét kapjuk. Ez
az értékelési mod a vonatkoz6 mdszaki el6irdsban
részletesen megtalalhaté. Ennek a jellemzésnek
az az elénye, hogy igy a rezonancia, ill. a koinci-
dencia miatti karos hatasok sulyozottabban moé-
dositjak a végeredményt.

3. A hanggatlasgorbét (L a 4. és 5. abrat). Itt
az egyes frekvencidkon mért hanggéatlasokat szem-
léltetjik a frekvencia flggvényében. Részletes
elemzésnél a mérési eredmény ilyen formaban val6
megadasa nélkulozhetetlen.
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Uj éplletszerkezetek kialakitasaban, proto-
tipus-vizsgalatnal igen nehézkes lenne a helyszini
hanggatlas-vizsgalat. Részben azért, mert az eset-
leges médositasokat nehéz megvalésitani, mivel a
beépités korilményei a mérés eredményét meg-
valtoztatjak. llyen esetekben a laboratériumi vizs-
galat jelent megfeleld megoldast. Az épitészeti
akusztikai laboratérium falvizsgal6 helyiségei kozé
legalabb 10 m2es nagysagban kell a falat beépi-
teni. Az ado- és a vevitér éplletszerkezetileg el van
egymastdél valasztva, ezzel a hangmellékutas at-
menetet kikUszoboltik. A hanglaboratérium véaz-
latos elrendezését lasd a 3. abran.

Laboratériumi méréseredmények

Az egy- és kétrétegl falak léghanggatlasara
megallapitott tételek a kdvetkezd tobbrétegl falak
vizsgalatakor igazolast nyernek. A méréseket az
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Epitéstudomanyi Intézet akusztikai laboratériu-
méban végeztuk. A vizsgalt fal nagysdga 10 m2
volt.

Els§ esetben kisérleteinket 19 mm vtg. fapoz-
dorja lapokbdl o6sszeallitott fallal végeztik. Az
eredményeket az 1. tablazat és a 4. 4bra tartal-
mazza.

1. tablazat

A gor- R Er

. dossz G
A fal megnevezése bejele cm kp/m2 dB dB

Egyrétegl fal ........ b 2 15 201 —29

Kétrétegld fal 5 cm
légréssel .............. o 9 30 278 —21

Kétrétegl fal, 7 cm
légrés kozepén 5
mm vtg. sztiropor d 1 31 332 —15

Ua., de a logrésben
5 cm vtg. kégya-
(070} R e 1 36 394 —9

A gorbékbdl jol lathaté a koincidenciaeffektus
karos hatasa/jt= 1600 Hz kérnyezetében. A legna-
gyobb hanggatlascsokkenés a kétrétegl légréses
falnal (c) mutatkozik, mert itt a két réteg ilyen
iranyd karos hatasa 6sszegez6dik. A sztiropor a lég-
rést igen kis mértékben tolti ki, de a két fal kozotti
tér megosztasaval megakadalyozva a falsikkal
parhuzamos iranyld hullamok kialakulasat — je-
lentds javulast értiink el. Szembet(in6bb ez a ja-

5. dbra. Mlianyag kotési perlitlapokbdl készult fal laboratériumi
léghanggatlas-vizsgalata



A fal megnevezése

. Egyrétegl fal

. Kétrétegl fal 5
cm légréssel........

. Ua,, mint 2., az
addoldalon 1 cm

. Ua.,, mint 2., az
addoldalon 2 cm

. Ua, mint 4., a
légrés teljesen Kki-
toltve perlitporral

A gor- dissz
be jele
b 6
c 17
d 18
e 19
f 19

G

2. tablazat

R

cm  kp/m2 dB

26

52

68

89,5

27,4

40,4

42,8

44,8

47,0

Er
dB

—24

vulas a légrés nagyobb foku, lagyabb anyaggal valé
kitéltésénél (d gorbe 12 dB). Ebben az esetben a
kedvezdtlen koincidencia-hatas is csokken és az /;-
alatti szakasz megkozeliti a 18 dB/oktav meredek-
ségét. Konny( falszerkezetek hangtechnikailag
megfelel6 kialakitasakor ez az eredmény kuléndsen
fontos, mert a 12 dB léghangvédelmi javulast
minddssze 20%-0s sulyndveléssel értik el. Elvé-
geztuk a vizsgalatokat ugy, hogy a kégyapothoz
kozel azonos hangtani tulajdonsagu, vastagsagu
és sulyu anyagokat helyeztink a légrésbe. A 1ég-
hanggatlas-gérbe nem valtozott.

Ennek a mddszernek elénye még jobban mu-
tatkozik a méasik hasonld jellegl kisérletinknél.
Itt az egy-, ill. kétrétegl falat 40X 60 X 6 cm-es
mlianyag kotésd perlitlapokbol készitettik. Az
eredményeket a 2. tdblazatban és az 5. abran fog-
laltuk ossze.

3. tablazat
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A gorbéken itt is jél kivehet8 a hatarfrekvencia
miatti Iéghanggatlas-csékkenés az/;-= 1000 Hz ko-
ruli frekvenciatartoméanyban. Az adéoldali falréteg
vakolasaval a falak elhangolasat akartuk elérni. A
hatas kismértékben mutatkozott: a koincidencia-
tartomany keskenyebb lett, de a sulynévekedéssel
nem allt ardnyban a hangvédelem-javulas. (60%-o0s
sulyndvekedés 3 dB-t eredményezett.) A legna-
gyobb javulast itt is a légrés Kitoltése jelentette

(6 dB), holott ezzel az eljarassal a felUletsulyt
csak 8%-kal noveltuk.

Megjegyezzilk, hogy az 5. Kkivitelben a fal
— laboratériumi kérulmények kézétt — majdnem
eléri a lakasok kozotti valaszfalakra el6irt Er=
= —1 dB léghangvédelem-eltérést.

Végezetll néhany példa kilonboz6 konnyd
valaszfal-szerkezetek laboratériumi léghanggatlas-
vizsgalatara (3. tablazat).

RAKTARROL VAGY ROVID SZALLITASI HATARIDOVEL

VALLALIJUK

— kis, kozép és nagy teherbirasu,

normal- és kilonleges

tehergépkocsik

— daruk

— rakoddgépek
— ddémperek
— poétkocsik

— elektromos és diesel targoncak
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Betonelemgyartasunk fejlesztése az elemgyart6 iparag oldalarol

BODO LAsSzLO

A ,Magyar Epit6ipar” 1967. évi 12. szamaban
cikk jelent meg Szikszay Gerd: ,Betonelemgyar-
tasunk fejlesztése a tervez6 szemével nézve” cim-
mel. A cikk sok megallapitasaval egyetértiink. Né-
hany kitételére azonban érdemes visszatérni. A
szerz6nek nem allhatott ugyanis minden adat ren-
delkezésére, és ezek hianyaban cikkének egyes alli-
tasai helyesbitésre szorulnak. Jelen cikkben ki-
fejtjuk véleménylinket ezekben a kérdésekben is.

A technoldgiai fejlédés Gteméhez

Az elmult 15—17 év fejlédésére visszatekintve
az allapithaté meg, hogy az iparag technolégiai fej-
16dése toretlen, s6t egyre gyorsuld Gtemd(. Nincs
ok tehat arra, hogy az utébbi 5 évet a megtorpanas
koranak tekintstuik. Példaképpen a leglényegesebb
teruleteket emlitjuk:

1. Erre az idGszakra esik a feszitett betonszer-
kezetek témeggyartasanak kialakitésa a

— feszitett beton fodémpallok

— feszitett beton fédémgerendak

— feszitett beton oszlopgyamok

— feszitett beton sz6l6tamoszlopok tertletén.

Ennek a gyors fejlédésnek eredményeképpen
a feszitett beton termékek mennyisége az 1960. évi
80 em3r6l 1967. év végére 254 em3re emelkedett,
és elérte 1967. év végére az iparag vasbetonterme-
lésének 40,6%-at. Tudomasunk szerint ez az arany
a vildgon egyedulallé.

2. Ujszerd volt a feszitett beton fodémpanelek
gyartastechnoldgiaja, a technolégia egy sor elemé-
nél. Itt vezettiik be és utana elterjesztettik az
iparagban

— a feszitéhuzalok és a sablon kapcsolatat
nyitott hajtlsorozattal (huzalpplaan). Ennél az
ékelés id6trabld, koltséges és balesetveszélyes mu-
velete a paplan két végének rogzitésére szoritkozik,
az egyes szalak hajtlvel fordulnak a kévetkez6be, a
huzalrogzités pedig csappal torténik;

— a sablonok tovéabbitasat gorgékon az egyes
munkahelyek koézott, sullyeszthet§ goérgbk meg-
oldasat a tomoritéhelynél;

— Onjard betontoltd kocsik felhasznalasat a
beton sablonba téltéséhez;

— 1- és 2-hengeres, dnmagukat vezérlg feszi-
t6gépek kialakitasat.

3. Ennek a technol6gianak tovabbfejlesztése a
feszitett beton fédémgerenda gyéartdsa, mely vi-
szonylag egyszer( eszkozokkel oldotta meg tagolt
profila feszitett termékek gyartasat.

4. A feszitett beton oszlopgyam technoldgiaja
soran nyert megoldast a huzalcsévélés gépesitése
0 2,5 mm huzalokra.

5. A Budapesti Epuletelemgyarban beveze-
tésre kerult a feszitbhuzal egyengetésének, rovét-
koldsanak, felcsévélésének komplex gépesitése.
Ennek soran elértik azt, hogy egy karika 0 5vagy
0 6 mm huzal fenti mdveletei nem vesznek hosz-
szabb id6t igénybe 10 percnél.

6. A szoban forgé idészakban oldotta meg a
Dunaujvéarosi Gyar kollektivaja a fiirdészoba-tér-
elem gyartasat. Az utdbbi idében a sablon egyes ré-
szeinek hidraulikus mozgatasaval a technolégiat
tovabb is fejlesztettik.

7. 1966-ban indult meg a Budapesti Foldalatti
Vasut szamara az el6regyartott tibingelemek gyar-
tasa. Az elemek + 1—2 mm-es (s6t egyes gorbileti
sugarakban 0,2 mme-es) mérettréstikkel szintén
kuldnleges technoldgiat igényelnek.

A tubingek mindsége minden kritikat Kibir, el-
éri a ,vilagszinvonalat” képvisel6 moszkvai Metro,
vagy a londoni Victoria-vonal elemeinek mingségét.

8. Az emlitett id6szakban allitottdk &t az
iparag cementellatasat zsakoltrél omlesztettre.
Ennek hatasa a cement tarolédsara, mozgatasara,
adagolasara, mérésére kézenfekvd. Hasonl6képpen
erre az id6szakra esik az iparag betongyaraiban az
ejtédobos keverdgépek Kkicserélése kényszerkeve-
rékkel.

9. A mozgésablonos technolégidk ebben az
idészakban terjedtek el az iparagban, és valtak al-
talanossa. Ezzel egyltt oldottunk meg egy sor
részkérdést. llyen a sablonmozgaté goérgésorok
gépi meghajtdsa, a sablonsor kényszermozgatasa
és a mozgatas vezérlése, csomopontok a mozgd
rendszerben (feszit6égépnél és betonozasnal), vagy
Labatlanban a vasuti alj automatikus kiszallitasa
és sorolasa.

10. A betonarugyartasrdl szélva ebben az
idészakban telepitettiik le az orszag legkilénbo-
z6bb részein a blokkgyarté automata préseket. A
legtobb — azel6tt kézi erbvel gyartott — termé-
kinket ma mar ezekben a gyartésorokban gyart-
juk.

Az utobbi években kiléndsen nagy lenduletet
vett a betonarugyartas fejlesztése. Ennek soran

— gépesitjik a nehéz munkat jelentd kiselem-
gyartast (banyaidomkévek, jardalapok, fédémtal-
cak stb.);

— gépesitjuk a betonaruk eddig kézi munka-
val végzett rakodasat;

— nem utols6 sorban egyre gyorsuld Gtemben
hozzuk rendbe a — még a tékés vilaghdl orokolt —
rendkivil elhanyagolt és kezdetleges Uzemeinket
(Vac, Dombévar, Hird, Szentendre stb.).

Ugy véljilk, hogy a — csak illusztralas cél-
jabol kiragadott — példak eléggé meggy6z6ek arrol
hogy nincs sz6 a lendulet cstkkenésérdl, ellenkezé-
leg, ez nyilvanvaléan névekedett.

A nagyelem( szerkezetgyartéas kialakitasahoz

Az elmult 15— 17 év fejlédésére visszatekintve
azt latjuk, hogy a 60-as évekkdzepén (1964—65. év-
vel) gyakorlatilag lezarult az iparag szempontja-
b6l hagyomanyosnak tarthatd elemek fejlesztése.
Kialakult és kell6en kifinomodott a lagyvasbetétes
fodémgerendak, colopok, athidalégerendak, feszi-
tett beton vasuti aljak, tavvezetékoszlopok, fodém-
pallék és fodémgerendak gyartasa. Ekkor kezdé-
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dott meg tobb, mer6ben Gjszerd, az épités iparosi-
taséat célz6 termék gyartasanak bevezetése. Ezek az
ipari, a mez6gazdasagi és a kozosségi épuletek vaz-
és fodém- (tetd-) elemei. A sz6ban forgé gyartas rész-
ben méretei, részben mindségi (felilet, mérettdirés)
igényei miatt teljesen Ujszerl. Az ilyen jellegl szer-
kezetek gyartasa lényegében 2—3 évre tekinthet
vissza. E néhany év alatt megoldottuk a tomeggyar-
tast, s6t az ipari és a kozosségi vazszerkezeteknél és
elemeiknél néhany valtozaton &t olyan tapasztala-
tok voltak leszlrhet6k, hogy a kévetkez6 néhany
évre gyartasuk mind gyartmany, mind technoldgia
vonatkozasdban megoldottnak tekinthetd.

Bar az iparagra kdzismerten jellemz6 bizonyos
.€gészséges turelmetlenség” a fejlédése terén, Ggy
gondoljuk, hogy a vazszerkezetek Kifejlesztésének
Uteme még ehhez képest is igen gyors volt, akar a
hagyoméanyos hazai termékekkel (pl. lagyvasbeté-
tes gerendéak), akar a kulfoldi gyakorlattal hason-
litjuk 6ssze. lgaza van a hivatkozott cikkek szerz6i-
nek abban, hogy az ilyen szerkezetek kialakitasa-
nak szokasos id6tartama kozelebb all a 10 évhez,
mint a fenti 2—3 évhez.

Mi sem tartottuk nagyon szerencsésnek, de
érdemben nem valtoztatott a helyzeten az sem,
hogy példaul a 12 X 18 m oszlopallasu csarnok szer-
kezeténél az indulaskor kétféle tipus szerepelt. Egy-
ségesitésik — elényods tulajdonsagaik felhasznala-
saval — megtortént.

Mez6gazdasagi szerkezeteknél — féleg a fel-
hasznald igényeinek sird valtozdsai miatt — még
nem tekintjuk a fejlesztést lezartnak, kulénésen a
végleges tipusok kialakitasanak szempontjabol.

A jovo fejlédésének el6készitéséhez
Az idézett cikk szerint ,a mennyiségi igények
hihetetlen eré6feszitések Utjan térténd teljesitése
mellett az illetékeseknek nem maradt energidjuk
a jovo fejlédésével foglalkozni”.
Ehhez a kérdéshez a kovetkezéket kell hozza-
flizni :

1 A mennyiségi igények Kielégitése az iparag

torténetében Aaltaldban, az utébbi 8—10 évben
jéforman kivétel nélkll, az iparag mdszaki fejlédé-
sével és a jovdé megalapozasaval flggott Ossze.
llusztracié gyanant néhany példa:

A 60-as évek elején teremtettiik meg a feszi-
tett beton fodémpanelgyarté bazist az épitdipar
allandésult fodémpanelhianyanak megszinteté-
sére. 1962 6ta a fodémpanelhiany érdemben meg is
szlint. Az ekkor létesitett Szim—Kar panelgyarté
sor a Budapesti Epiletelemgyarban a beruhézott
koltségek, a termékek mindsége, a termelékenység
(id6egység alatt 1 munkas altal gyartott panel),
anyagfelhasznalas tekintetében a legjobb kulfoldi
technoldgiakkal egyenértékd, s6t felulmulja azokat.

A Budapesti Epiiletelemgyar G— 1 izemének
feszitett beton gerenda gyartasara ugyanez mond-
hatd. Emellett a technoldgia egyben univerzalis,
12 m hosszig barmilyen rudszer( termék (colop, at-
hidalégerenda, keritéselem, sz6l6tamoszlop stb.)
gyarthato vele.

Az ipari vazszerkezeti igények Kkielégitésére
készitett technoldgia a Zsolcai Gyarban ugyancsak
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univerzélis, termelékeny, olcs6 és mellesleg alig
3 honap telt el agondolat megsziletését6l a gyartas
megvalésitasaig.

Az orszagos falazéanyag-hiany csokkentésére
tipus blokkprésvonalakat alakitottunk ki, teljes
gépesitéssel, melyek szintén nagyon széles skalaban
univerzalisak.

2. lgaz az is, hogy fejlesztés kozben nem min-
den kérdésre tudtunk kénnyen megfelelni. llyen
eset volt a csUszdzsaluzatos technoldgia probléma-
kore. A feszitett fodémgerenda gyartasat sem tud-
tuk els6é nekifutasra megoldani. A szerz6 altal pél-
els6 évek utadn az iparagi tapasztalatok alapjan
Ujjaalakitottuk. igy ma mar a vasuti alj gyartosor
kivételével nem igen lehet raismerni a gyarra. Az
iparag azonban a felsorolt esetekben is igen gyor-
san megtalalta a megoldast.

3. A csak nagyon hézagosan felsorolt példak
mellett arra is futotta az , illetékesek energiajabdl” ,
hogy a jov6vel nagyon részletesen foglalkozzunk.
Szintén csak példaként emlitjuk:

a) agyartmanyfejlesztés tertletén a lakossagi
épitkezések iparositasa érdekében ezekben a he-
tekben készitjuk el az eléregyartott csaladi haz,
garazs, hétvégi haz, épuletgépészeti lakasmag pro-
totipusait, hogy azutan tdmeges gyartasuk elkez-
dédhessék;

b) a szovjet tervez6k segitségével most rakjuk
le a hazai feszitett nyomocsé gyartas alapjait;

c) szovjet példak alapjan bevezetjik a gravi-
tacids vasbeton csdvek gyartasat;

d) az 0j gyarakat és a régiek rekonstrukciéja
soran épulé gyartéhajokat ugy rendezzik be, hogy
a gyartastechnoldgiak kell rugalmassaggal tudjak
kdvetni az igények gyors valtozdsat. Az univer-
zalis gyartésorokon bizonyos — meglehetdsen
tag — korlatok kozott joforman barmi gyarthato.
llyen szempontbdl szerencsés valtozast jelent a
visszatérés gézkamra nélkili gézérlelésre (az 50-es
évek kdzepén az iparag mar témegesen alkalmazta);

e) részben kidolgoztuk, részben most készul-
nek gyaraink tavlati koncepcios tervei;

f) avéarhatéan gyakran valtoz6 igények rugal-
mas kielégitésére tipus, univerzalis gyartdsorokat
alakitunk Ki;

g) az iparag mérnokei jelenleg dolgozzak Ki
azokat a mddszereket, melyekkel elektronikus sza-
mitégépek segitségével olyan optimum-szamitasok
végezhetbk, melynek eredményeként

— gyartmanyaink leggazdasagosabb megol-
désai,

— technolégiank optimalis valtozata,

— gyaraink fejlesztési koncepcioi Kkialakit-
hatok,

— az iparag fejlesztéséhez szikséges infor-
maciok megszerezhetok.

A gyartmany és a technoldgiai fejlesztés érde-
kében &llami tdmogatésbol, kolcsondkbdl és sajat
er6b6l nagyon sok szazmillié Ft-ot forditunk az
iparag fejlesztésére a kovetkezé 2—3 évben. Ez a
fejlesztés komplex és semmi esetre sem Kkizardlag
mennyiségi jellegd.



Az Gjitasok és talalmanyok kérdéséhez

Bar a szerz6 kétségtelenul jéindulatian hivat-
kozik arra, hogy ,,néhany Ujitas és szabadalom al-
kalmazéasaval az addig szinte manufaktara jellegl
elem el6éllitasat néhany lelkes kollektiva a feszi-
tett oszlop, feszitett betonolaj és feszitett teknds
panelgyartds megvaldsitasaval futdészalagsze-
rden dolgoz6 sorozatgyartassa fejlesztette, és ab-
ban az id6ben a vilagszinvonalat is sikerilt el-
érnie”, meg kell jegyezni, hogy

1. a betonelemgyartd iparag fejlesztésének
nem Kkizarélagos és tavolrél sem legfontosabb for-
rasa az Ujitdsok és szabadalmak, annak ellenére,
hogy az iparag ,,illetékesei” tisztaban vannak je-
lentéséguikkel ;

2. az altalunk legfontosabbnak tartott tech-
noldgiai fejlesztések kozul jéoforman egyik sem a
fenti Gton valdsult meg;

3. a hivatkozott példakat is helyesbiteni kell.
A feszitett beton teknds panelek szabadalma
ugyanis nem a gyartastechnolégiat, hanem a pa-
nelek huzalvezetését oldotta meg (ferde huzalve-
zetés). A gyartastechnoldgia abban az idépontban,
amikor jelen cikk szerz6je atvette az akkori 1. sz.
Epuletelemgyar miszaki vezetését, a kdvetkez6k-
bél allott: a sablonokat a csarnok teljes felUletén
szétteritették a foldon; a huzalbeflizés egyedi mo-
don, huzalonként, kézzel, a feszités kézzel, csavar-
kulccsal, érzés szerint tértént; egyes huzalszalak
feszlltségének szuroprébaszerd ellenérzését + 30
szazalékos hibahatara mdszerrel végezték; betono-
zas a csarnok végében volt, ahova a megfeszitett
sablonok futémacskaval, csillére téve jutottak el.
A beton készitéséhez az adalékanyagot kézi lapa-
tolassal, taldlomra adagoltak. Csehszlovak part-
nerekkel folytak targyalasok egy feszitésajté im-
portjara. Mar ugyanabban az évben oldotta meg és
valositotta meg a gyar miszaki kollektivaja 3 ho-
nap alatt az els6 gdrg6soros, gépi hidraulikus fe-
szitéses futdszalag-technoldgiat, tovabbi 3 honap
alatt a kovetkez6t, hazai eréb6l, szabadalom al-
kalmazéasa nélkil.

A vasuti alj labatlani és zsolcai technolégiaja
— egyes részkérdések szabadalmai ellenére — gya-
korlatilag az 1949—50-ben kialakitott Rathing—
Fabri-féle nagyon szellemes technologia atvétele.

A feszitett szerkezetek mindségéhez

Teljesen érthetetlen az idézett cikk szerz6jé-
nek véleménye az iparag altal gyartott feszitett be-
ton szerkezetek mindségérdl, melyeket ,kétes mi-
néségben készil6knek” nevez. Nem ismeretesek
véleményének okai, de a betonelemgyartd iparag-
ban gyartott feszitett termékek minfsége az 1—3.
sz. tébldzatokkal igazolhatd.

Véleményilink szerint ugyanis azMSZ-16030—
63. sz. szabvany alapjan termékeink minésége egy-
értelmlden meghatarozhaté annak ellendrzésével,
hogy milyen mértékben elégitik ki a velik szemben
tadmasztott kévetelményeket.

Az 1—3. sz. tdbldzatok mutatéban tartal-
mazzak a

feszitett beton vasuti aljak
feszitett beton tavvezetékoszlopok
feszitett beton fodémgerendak
feszitett beton fédémpalldk

torési eredményeinek értékelését. Ezek a termékek
az ipardg feszitett betontermelésének 83,4%-at
teszik ki, a hazai dsszes feszitett beton termelésé-
nek pedig kb. 82%-at. Az értékelést az Epitdipari
Mindségvizsgald Intézet kdzleményébdl vettik at.

A tablazatok 6nmagukért beszélnek, ezért to-
vabbi kommentart nem fliziink hozzajuk. Egyéb-
ként felhasznaldink részérél sem merult fel semmi
érdemleges kifogas termékeinek mindségére nézve.

Ezek utan nem vilagos eléttink, hogy stati-
kus tervezdink bizalma miért rendiilt meg a kivite-
lezés mindségében. Szerencsére tapasztalataink
szerint ez egyaltaldban nem altalanos. Annyira
nem, hogy egy sor — mar régebben idézett — szer-
kezetet meglehetésen merészen terveztek. Csak
példaként emlitjik a feszitett beton fédémgeren-

X
datf>0,40-es~ viszonnyal, vagy a feszitett beton

vasuti aljat 50—60 kg/cm2 beton huz6szilardsag-
gal szamolva, vagy a 9X 9 m-es osztasu csarnok ko-
rabbi fétartéjat 41 kg/cm2es nyiréfesziltséggel
tervezve, nem is beszélve a 2,5 cm vastag lemezek-
rél, mm-rendli trésekrol.

A B 600, B 800-as betonszilardsaghoz

Szerz6 a hivatkozott cikkben, tovabba tobb
mas tanulmanyéban vildgosan leszdgezi azt a véle-
ményét, hogy a betonelemgyartas mingségi és tech-
noldgiai fejlédése dontéen a kivalé mindségl beto-
nok eléallitasaval egyenlé. Eszerint a fejl6dés aka-
dalya az, hogy megrekedtiink a B-400 (esetleg
B-500) mindéségnél. A megrekedés okat els6sorban
nem felénk cimezi, hiszen kifejti azt, hogy ez nagy-
részt j6 adalékanyag, j6 osztalyozas és j6 cement
kérdése (és egy sor egyéb tényezéeé).

Bizonyos esetekben vitathatatlan és teljesen
egyértelml a beton mindségének szerepe termé-
keinknél. llyenek egyes tehervisel§ szerkezetek,
mint a feszitett beton gerenda, vasuti alj, racsos
tartdk vagy maés termékeink, ahol pl. a vizzaras
fontos: ilyen a betoncsé vagy a tibing. Hazgyari
elemeknél fontos pl. a habarcstartalom szabalyoz-
hatésaga, hogy szép tomor fellletet kapjunk. Ez-
zel azonban lassan kimerilt azoknak a termékek-
nek a jegyzéke, amelyek ténylegesen érzékenyek a
beton mindéségére. A kérdést megvizsgalva azt ta-
laltuk, hogy ezek a termékek az ipari termelés
21,9%-at tették ki 1967-ben. Sét a fejlédés tenden-
cigja olyan, hogy ez 1968-ban 17,2%, 1970-ben pe-
dig varhatéan 15,9% lesz.

Az ipardg tobb terméke tévolr6l sem olyan
érzékeny a beton mindségére. Sok olyan lemez-
szerl elemet gyartunk, mint a csarnokszerkezetek
tetépanelje, a Szim—Kar panel, a Hill-palld, me-
lyek joforman érzéketlenek a betonszilardsag ja-
vulaséra, tovabba olyan termékeket (aknaelem,
kerités, sz6l6kard, jardalap stb.), amelyeket nem
érdemes jobb betonbdl késziteni. A beton mindsége
javitdsanak korlatéit egyébként bd irodalom tar-

gyalja.
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1. tablazat
Feszitett beton vasuti keresztaljak szilardsaga

A tényleges vizsgalati Nem megfelelé eredmény
A eredmény az ,,elméleti érték” az 0dsszes vizsgalat
Megnevezés Akggg\zlt'gfj%?(lt szazalékaban szazalékaban
szama L . - .
beépitett forditott beépitett forditott
helyzet helyzet helyzet helyzet
Labatlani TU alj+
toréerd szerint .........ccceeeevienennn. 308 127 121 0,0 1,0
repesztéerd szerint................. 308 122 118 0,3 1,0
Labatlani L alj+
toréerd szerint .......ccccovciiieiinies 620 126 112 0,0 13
repesztéerd szerint.......cccocevevenenns 620 119 105 0,0 0,3
Zsolcai L alj*
toréerd szerint ......ccccoeeviveeeiinnenns 1583 145 130 0,0 0,3
repesztéerd szerint.... 1583 111 115 0,1 0,2
Megjegyzés: + 1966. januar—oktdber
* 1965. oktdber— 1966. oktéber
2. tablazat

A Zsolcai Epuletelemgyarban 1965. szeptember—1966. oktober hénapokban gyartott feszitett beton tavvezeték-
oszlopok térényomatéka

A vizsgalt termék Mt M h alatt tort termék
Mt M S* v
jele szama (mkp) (_h (mkp) (%) szama % "a
8,5—200 225 4 840 1,57 539 10,4 0 0,0
10,0— 200 47 6 100 1,40 689 10,6 0 0,0
12,0—200 124 7 200 1,35 726 9,9 0 0,0
12,0—400 52 10 000 1,26 1114 11,4 0 0,0

Megjegyzés: * 1966. januar—juniusi adatok

] 3. tablazat
A Budapesti Epuletelemgyar fontosabb termékeinek 1966. évi vizsgalati eredményei
A vizsgalt termék Mt Mt o M h alatt tort termék
jele szama (mkp) '(VI;] (mkp) (%) szama % a
Feszitett beton fodémgerendak+
24 1614 1,32 2 8,0
42 1901 1,34 162 8,5 1 2,4
469 2172 1,37 302 13,9 8 1,7
42 1849 1,30 160 8,7 0 0,0
79 2247 1,42 271 121 0 0,0
Feszitett beton fodémpallok
Szim—Kar pallok
PK-f-19/26 20 4300 1,65 0 0,0
PK-f-26/39 117 5567 1,44 520 9,3 2 17
PS-f-18/27 115 4649 1,73 476 10,2 0 0,0

Megjegyzés: + 1966. januar—oktéberi adatok
* a feszitett beton fodémgerendak értékelését az 1966. januar—jualiusi, a tdébbi termék értékelését az
1966. januar—juniusi adatokbdl végeztiik
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Ezért nagyon alaposan megvizsgalandénak
tartjuk azt a kérdést, hogy mikor érdemes kolt-
séges berendezéseket aldozni a nagyobb szilard-
sagu beton érdekében, pl. az adalékanyag kilon-
leges osztalyozasat biztositani. Az idézett, nagyon
summas, kategorikus Kijelentéseket szerintink
ovatossaggal kell kezelni.

A feszitett beton szerkezetek
gazdasagossaganak kérdéséhez

Hasonloképpen tulsagosan kategorikus kijelen-
tésnek tartjuk a szerzd azon véleményét, mely sze-
rint ,,6—8 m fesztav felett vilagszerte bizonyitot-
tan gazdasagosabbak a feszitett szerkezetek”.

Ebben a kérdésben az a véleményink, hogy a
szerkezetek gazdasagossaga a koltségraforditasok-
ban mérhetd. Ezért egy szerkezeti rendszer gaz-
dasagossagat egy orszagon beltl mindig az orszag-
ban érvényesul6é &arviszonyok hatarozzak meg.

A szerz@ altal hivatkozott tétel meglehetfsen
kdzismert, mi magunk voltuk leginkdbb meglepve
akkor, amikor a TTI kimutatta a 12 m-es fesztavu
csarnoktartd gazdasagossagvizsgalata soran a
lagyvasbetétes megoldas gazdasagosabb voltat.

Véleményink szerint adott konkrét esetben
az ilyen kérdéseket nem az altalanos igazsagok,
hanem egy sor konkrét tényezd donti el. llyenek a
mar hivatkozott arviszonyok, érvényes szerkesz-
tési szabalyok, szamitasi el6irasok (pl. a lehajlas-
szamitasban a homogén keresztmetszet kihasznal-
hat6saga), technoldgiai kotottségek, bérviszonyok
stb., stb.

Fenti allitas ismeretében meglehetésen naiv-
nak tartjuk azt a feltételezést, hogy ,,a szerkezet-
tervez6k a gazdaségossagot oncélian a tartéra és
nem az épuletre vonatkoztatjak” . Valamennyi ma
él6, sorozatban gyéartott vagy el6készitett szerke-
zetre nagyon részletes gazdasagi elemzés késziilt,
és ezek az elemek adatain kivil nagyon sokolda-
ldan — tobbek kozott az épuletre vonatkoztatva
is — vizsgaltak a kérdést.

A kulfoldi megoldasok atvételéhez

A szerz6 ajanlja azt a gépészmérnoki gyakor-
latban bevalt alapelvet, hogy ha méar valamit va-
lahol — itthon vagy kulféldon — megoldottak,
vegylk meg, és ne talaljuk ki Ujra. igy a mdszaki
és mindségi fejlédésnek a cikkben felsorolt ot le-
het6sége kozul harom a kulféldi rendszerek vala-
milyen hazai atultetése.

Ezzel kapcsolatban az a tapasztalatunk, hogy
a kulfoldi berendezések megvasarlasanak korlatai
vannak. igy:

1. pénzigyi, els6sorban devizanehézségek,

2. ipari hattér, mely sokszor alapvetéen mas>
mint az exportald orszage,

3. ezzel kapcsolatban tartalék-alkatrész gon-
dok,

4. a munka minésége iranti ktlonleges igény,
mely sokszor alapvetéen kulénbézik a nalunk meg-
szokottol.

llyen és hasonld problémak miatt — bar nem
tagadjuk meg az import m(szaki egyszer(iségét és

elényeit — altalaban nem ezt az utat jarjuk, és az
egész hazai vasbeton eléregyartasra a hazai meg-
oldasok a jellemzdek. Kozulik sokat jobbnak is
tartunk, mint a megfelel§ kalfoldi példakat (vas-
ati alj, oszlop, fodémpallé, lagyvasas és feszitett
beton gerendagyartas stb.).

A betonarugyartasra azonban mar nem vonat-
koznak ezek a tapasztalatok. Kalfoldon olyan jol
gépesitett, s6t automatizalt eljarasok fejlédtek ki,
hogy valéban nincs sok értelme a kialakitas go-
rongyos atjat végigjarni. igy honosodtak meg olasz
mozaiklap prés- és csiszologépek, a német blokk-
gyart6 prések, vagy a dan cségyartdé gépek. Mas
kérdés, hogy a készet megkapva ezek a megoldasok
mind tovabbfejlesztheték. igy pl. a hazai gyartasu
blokkgyart6 prések mar csak halovanyan emlékez-
tetnek német el6deikre.

Az eddigi eredmények alapjan ugy gondoljuk,
hogy a hazai megoldasok Gtja tovabbra is jarhat6
lesz, mint a fejlédés alapja. Ez nem zarja Ki azt,
hogy egyes esetekben bizonyos berendezéseket va-
saroljunk (pl. automata betongyarak, daruk, tar-
goncak). Ezt az utat jarja a példaként hivatkozott
Szovjetuni6 is. Hiszen kdzismert, hogy az utébbi
12 év alatt Kifejlesztett 65 miihé m3év teljesit-
ményd szovjet el6regyartas, mely egymaga tébb
elemet termel, mint Eurdpa tébbi allamai egyutt,
korantsem Kkizarélag licence-vasarlasok alapjan
fejlédott ki. Természetesnek tartjuk, hogy sok
mindent atvettek a kilfdldi gyakorlatbol, kozis-
mert viszont, hogy a szovjet eléregyartasra a maga
specialis megoldasai a jellemzgek.

Tapasztalataink szerint a sikertlt hazai meg-
oldasok nem okvetlenul a legdragébbak, s6t nem is
mindig a ,,legelegansabbak” . A Budapesti Epiilet-
elemgyar régi C—2 tizemében harom mdiszakban 3X9
munkas évi 36 000 m3 vasbeton terméket allitott
el6. Ez 1330 m3fé/év termelékenységet jelent.
Ugyanitt a 18 éves ,,primitiv”, foldon végzett lagy-
vasbetétes fodémgerenda-gyartas termelékeny-
sége ma is utolérhetetlen. Itt egy munkas éranként
30 fm gerendat allit el6. Ez 1880 m3f6/év terme-
lékenységet mutat. A Szim—Kar panelgyartd soran
egy munkas napi 27 m2 panelt termel; vagyis
930 m3fé/év termelékenységgel dolgozik. Kalféldi,
er@sen gépesitett, egyes részleteiben automatizalt
hasonld gyartésorok termelékenysége — tapaszta-
lataink szerint — ezt nem haladta meg. Ismerete-
sek az iparag kengyelhajlito automatai, melyek
segitségével néhany gép tobbszazezres napi igényt
elégit ki. Az ,automata” egy spiralhajlité gép.

Az utéfeszités kérdéséhez

Szerz6 — béar csak mehékesen — felhivta a
figyelmet az utdfeszités terjedésére vilagszerte,
ami nalunk megbizhaté feszit6- és injektaléberen-
dezés, tovabba szakcég hianya miatt megtorpant.
Bar egyes, egyedi esetekben az utoéfeszités jogo-
sultsédga kétségtelen, fel kell hivni a figyelmet
arra, hogy

1. az utdfeszités — minden allitélagos terje-
dése ellenére — sehol sem a tdmeges eléregyéartas
technoldgiaja.
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2. A beton és huzal k6zo6tti kapcsolat hianya,
vagy a gyengébb kapcsolat miatt az utdfeszitett
szerkezetek torési biztonsaga 4&ltaldban Kisebb,
mint a neki megfeleld tapadébetétes eléfeszitet-
teké. Azonos biztonsadg pedig tulvasalast ered-
meényez.

3. A koncentralt véglehorgonyzas a hasité-
er6k felvételére ugyancsak toébbletacélt igényel.
Ugyanez a helyzet a huzallehorgonyz6 szerkeze-
tekkel, melyek a betonban ,elvesznek”.

4. Az utéfeszités — akar az tUzemben, akar a
helyszinen — tdmeggyartas szamara technolo-
giailag hallatlanul nehezen megoldhaté feladat. A
kész elem Ujboli kézbevétele a gyartasi folyamatot
dragitja és lassitja. Jellemz6 volt a 12X18 m
oszlopéllasu ipari csarnok fétartdjanak mdvelet-
sorozata, amikor is az ,épités iparositasanak”
jegyében az utdfeszités a kovetkezbket jelentette:

a) a fétart6 3 db 6 m-es elemét a gyartd lizem
legyartja, és helyszinre szallitja,

b) a helyszinen a tartorészeket a féldon fel-
allitjak, osszeillesztik, korulallvanyozzak,

¢) a huzalokat beftizik,

d) a tartorészeket dsszebetonozzak,

e) megvarjak, mig az 6sszebetonozas megkot,

f) a huzalokat megfeszitik és ékelik,

g) a kéabelcsatornakat injektaljak,

a tartokat beemelik a helyikre,
i) a foldi allvanyzatot lebontjak.

Bar pontos adataink az id6tartamrél nincse-
nek, tudomasunk szerint ez a processzus 2—3
hétig tart.

El6refeszités esetében a fenti mdveletek igy
alakulnak:

a) a fétartét a gyarté vallalat el6refeszitve,
egyben legyartja, és helyszinre szallitja,

b) a helyszinen a tartokat a foldre lerakjak,

c) a tartokat beemelik a helylkre.

Megfelel6 szervezés esetén a b) mdlvelet el-
maradhat és a tartét a szallité jarm(rél emelik be
a helyére.

5. A lehorgonyz6 ék hordja évtizedekig a le-
horgonyzoerét. Az ebb6l adéd6é Teoldgiai feszult-
ségveszteségek ma még joval kevésbé ismertek,
mint a tapadodbetétesé.

6. Az injektalas mindig nagyon kényes m(-
velet. Min6sége kozvetlen szemrevételezéssel nem
allapithaté meg. Kézismertek azok a — els6sorban
kulfoldi — tapasztalatok, melyek szerint a 10— 15
éve elkészitett és hianyosan injektalt tarték sza-
zain jelentkeztek korrézidés problémak.

7. Az utoéfeszités olyan kulénleges mindségi
problémékat vet fel a gyartas soran (illeszkedd
feliletek, kabelcsatorna képzése és egytengely(-
sége), melyek az azonos értékid (s6t jobb) elérefe-
szitett tartdoknal fel sem merulnek.

llyen és egyéb okok miatt nem tartjuk vélet-
lennek azt, hogy a tdmeges el6regyartasban az uté-
feszités sehol a vilagon nem terjedt el. Ahol hasz-
naltak, éppen a fenti okok miatt most térnek at az
el6feszitésre. Hazai vonatkozasban sem latjuk
értelmét annak, hogy belathaté idén beltl foglal-
kozzunk vele.
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A szerzbnek igaza van abban, hogy tdlsago-
san hosszU az id6 a tervfeladat készitésétdl az Uj
gyar megvaldsitasaig és teljes kapacitasu tzeme-
léséig. Az inditds utan 10 évig (legaldbb) jelent6s
valtozas nélkul folytatott tGzemelésnek azonban a
tapasztalat ellentmond.

A cikkben tdbbszori példaként emlitett Zsol-
cai Gyar termelése 1963. év végén indult meg,
1966-ban a gyar csarnokaiban folyé gyartas tech-
nolégidja mar annyira megvaltozott, hogy sajat
tervezdje sem ismert volna ra (ha nem latogatta
volna meg kozben tébb alkalommal a gyarat).

Fontosabb alapvetd véaltozasok:

a) a 4. sz. hajo hosszupados, csusz6zsaluzatos,
sztend technolégidja megszint, helyette aggregéat
rendszerld véazszerkezeti gyartas folyik,

b) a 3. sz. haj6 egyedi sablonos kereszttechno-
légiaja helyett ikersablonos hossztechnolégia van,

c) a 2. sz. hajéban egyedi sablonos kereszt-
technol6gidju oszlopgyartas helyett ikersablonos
hossziranyu technoldgia van.

Ezenkiviul: szabadtéri racsostarto-gyartas,
Szim—Kar panelgyartas, gézalagutas nagypanel-
gyartas csarnokszerkezetek szamara; atalakult a
betonacél-manipulacié is, hogy az 1967-es valtoza-
sokr6l ne is beszéljunk. Legaldbb ilyen mértékd
valtozasok zajlottak le a Budapesti Epuletelem-
gyarban 1961-t8l 1965-ig, ugymint:

— a cs@gyarban ipari csarnok elemeinek gyar-
tasa és Szim—Kar panelgyartas folyik,

— az eredetileg vasutialj gyarté Uzemben
feszitett gerenda gyartas van,

— a feszitett panel gyartas atalakitasarol
mar széltunk,

— a legrégibb tizemben megjelentek a g6z616-
medencék és a vibroasztalok.

Hasonlé valtozasok vég nélkul sorolhatok a
Mdivek valamennyi gyaraban. A valtozasok nem
is nagyon beruhazasigényesek, azokat rendszerint
sajat er6bdl és anyagi forrasbol oldottak meg a
Mdvek.

Az allandé technoldgiai valtoztatasokat, fej-
lesztéseket természetesnek tartjuk, az igények val-
tozasa, a technoldgia, a gyartmanyok fejlesztése
egyedul igy kovethetd.

Ezek a valtozasok egyben éppen a szerzg altal
hianyolt, de valéjaban meglevé m(iszaki fejlédést
is tukrozik. Nem érthet6 viszont, hogy a tervezék
elétt ez miért nem nyilvanvalé.

Egy nagy hazgyar vagy épuletelemgyar léte-
sitésének koltsége kb. 300 milli6 Ft. Ebb6l az
Osszegbh6l a kozvetlen gyartastechnologia értéke
nem tébb 20—30 millié Ft-nal. Természetes, hogy a
valtozé kovetelmények és az ipar gyors fejlédése
miatt hamar elavul6é berendezések nagyobb lelki-
ismeretfurdalas nélkul kicserélheték, vagy atala-
kithatok, ha ezt az élet megkivanja. Nincs az a
tervezd, aki ma a mi teriletinkdén 10 évre elbre,
akar kozelit6leg is, korszer(it tudna tervezni, de
ezt nem is igényeljik téle. A gyar alléeszkdzeinek
90%-a a daruzott csarnokok, elektromos &ram,
g6z-, vizellatas, csatorna, utak, vaganyhalozat,
tarolotér, TMK Uzem, garazs, 61t6z6, mosdd, iro-



dék stb., stb., joforman barmilyen technoldgiat
kiszolgalnak valéban 10—30 évig is.

Mivel még az épités ideje alatt is elavulnak a
technoldgiak, legszivesebben Ures daruzott gyarto-
hajokat terveznénk, melyeket a gyar inditasa
elétt fél-egy évvel rendeznénk be a legfrisebb is-
mereteink szerint. igy az 0j gyar valéban modern
technolégiaval indulna.

El6z6ekben vazoltuk azokat a legfontosabb
elvi (és gyakorlati) kérdéseket, melyekben vélemé-
nyink nem azonos az idézett cikk szerzéjével.
Ezeken kiviul vazlatosan érintink néhany egyéb,
kisebb jelent8ségl kérdést. igy:

1 Egyet kell érteni a szerz6vel abban, hogy
betonelemgyarto ipar nagyon anyagigényes iparag,
igy viladgos, hogy az énkoéltségcstkkentés leghata-
sosabb Utja az anyagok koltségeinek cstkkentésé-
ben rejlik. Az idézett cikk adatat azonban helyes-
biteni kell, az iparag anyaghanyada ugyanis nem
60— 70%, hanem 1967 I—II1l. n. évében 52,4%
volt, és maéskor is e korul az érték korul mozog.
Az anyagkodltségek megoszlasa is tanuldsagos.
Eszerint a legfontosabbak:

adalékanyag ........cccooeeiiiiieniennns 1,8%
cement ... 16,1%
betonacél....ccooooeiveeeeieiiiieeeiees 16,3%
feszitett huzal..........coooeeeeecnnnnn. 8,1%
lagyhuzal......cccoooiiiiiiiie 1,6%

A szamokbdl azt a tanulsagot vontuk le, hogy
bar a cement értéke magas, az anyagkdltségek na-
gyobbik része mégis a betonacélbdl addédik. Az
acélok részesedése a teljes termelés onkoltségébdl
26%. A vasbeton termékek onkéltségi sordban az
acél szerepe még nagyobb, kb. 36—40%. Ezekkel a
szamokkal jobban helyére tehet6 a cement és ada-
Iékanyag szerepe az dnkoltségben.

2.
ben 6nmagaban még semmit sem mond. Csokke-
nése még nem retrograd folyamat, ndvekedése
nem biztos, hogy elényfs. Ma mar ismeretes — a
Mivek néhany mérnske és az EGSZI—ETI egy-

A feszités szerepének valtozasa a termelés-

arant kimutatta — hogy pl. az Ureges feszitett
pallok a lagyvasbetétes megfelel6iknél dragabbak.

Ma mar nem tekintjuk a mdszaki fejl6dés mér-
céjének a feszitett — nem feszitett arany alakula-
sat, hanem gondos gazdasagi mérlegelésnek kell
eldontenie azt, hogy melyik megoldast vélasz-
szik.

3. Az emlitett, teljesen automatizalt hé&érle-
léses cségyartd technoldgia egylére még csak ter-
vek formajaban ismeretes. Jelenlegi allapotaban,
bar egyel6re nem valdsul meg, nem problémamen-
tes. Nehezen képzelhet6 el, hogy egy szabadon
allo, friss, 2 m magas betoncsé toébb dras szaka-
35708 mozgast, kozben vaganyvaltassal, tolépadra
fel- és letolassal, nagyobb megrazkédtatas és se-
lejtszazalék nélkul ugy elvisel, hogy készen viz-
zaré lesz.

4. Bar az 1955—62 kozotti idészakban a be-
tonarugyartas valéban nem fejlédott olyan ttem-
ben mint ma, nem szabad megfeledkezni arrdl,
hogy egyes — a mai technoldgiak alapjat képez6 —
alapgépeket ebben az idében szereztink be. llye-
nek voltak a mozaiklapgyarté Chiesa és Longi-
notti-féle prés- és csiszologépek, a Rimas cségyar-
togép vagy a Waimer blokkgyarté présgép.

Befejezésuil csupan annyit: Ggy gondoljuk
eléggé meggy6z6en bizonyitottuk azt, hogy a
szerz§ Aaltal is elismert, nagy volumen-felfutas
(1966—67-ig kb. kétszeresére emelkedett az iparag
termelése) legalabb ilyen aranyud, vagy még ennél
nagyobb mértékl mi(iszaki fejl6déssel parosult,
hiszen

— a feszitett beton termékek aranya az iparag
termelésében kétszeres,

— a feszitett beton termékek mennyisége ha-
romszoros lett,

— az iparag termelésének 38,6%-a olyan (j
termék, melynek gyartdsa 1960 6ta indult meg,

— az iparag termelésének kb. felét uj, 1960
Ota létesitett vagy teljesen atalakitott munkahe-
lyen gyartottuk le.

LAPUNK PELDANYONKENT MEGVASAROLHATO
V., Vaci utca 10.
V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. sz alatti

hirlapholtokban
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MARJALAKI

Fajdalommal bucstzunk Marjalaki Sandor-
tél — munkatarsunktol és baratunktol.

Marjalaki Sdndor 1899-ben sziletett Székely-
hidon. Koran elszakadt a szil6i haztdl és sajat ere-
jébdl kellett megklzdenie az élet nehézségeivel.

Szakmai palyafutdsat 1916-ban kezdte. Foly-
tatta édesapja foglalkozasat a kémdves és acs mes-
terséget. Eletltja, sorsa azoknak a munkéasosztaly
soraibdl kikerult embereknek az életét mutatja, akik
nagy akarattal, céltudatosan végezték munkajukat
és meggy6z6déssel vallaltak a kozésséget osztalyuk
célkitlizéseinek megvalésitasaért.

Az els6 vilaghaboru ideje alatt katonai szol-
galatot teljesitett. Majd utana elvégezte a Felsé-
foka Epitéipari Iskolat. Szorgalmat, munkaja
irdnti szeretetét mutatja, hogy évtizedeket toltott
egy-egy munkahelyen, s e munkahelyeken mara-
dandé alkotasai voltak.

A masodik vilaghabora el6tti id6b6l kiemel-
ked6 épitbipari tevékenységet fejtett ki szamos
nagylétesitménylnk épitésének iranyitasaban.
Ezek kozul kiemeljiuk: a Shell olajfinomito, a
Szapragi olajfinomit6, a Dunai Repulégyar (ma
Csepeli Autdgyar) és a Csepeli VasmU épitését.

A felszabadulas utan, amikor az orszdg romok-
ban hevert, a part és a kormany felhivasat meg-
értve aktivan kivette a részét a nagylétesitmények
helyreallitdsi munkaiban. J4l szervezett épitbipari
gardaval dolgozott és elésegitette, hogy e kulcs-
fontossagu ipari Gzemek mielébb beindulhassanak.

Munkdjara az volt a jellemz6, hogy nem osz-
talyozta a rabizott feladatokat abbdl a szempont-
bél, hogy azok mennyi gondot, kiiszkddést okoz-
nak, hanem lelkiismeretesen elvégezte minden fel-
adatét.

Az épit8iparban oly gyakran felmertlé nehéz-
ségeket kivalé szaktudassal és der(is optimizmus-
sal oldotta meg. Eredményeinek elérésében donté
szerepe volt azoknak a mély emberi kapcsolatok-
nak, melyek kdzte és munkatéarsai kozott kialakul-
tak, s melyeket az észinte megbecsulés és szeretet
jellemzett.

1949-ben az allami tervezés megszervezésekor
az Epitésiigyi Minisztérium kotelékébe kerult és
iranyité szerepet toltott be. Mindvégig a Tervezési
F6osztalyon dolgozott és a f6osztaly megsz(inése-
kor, 1967 végén ment nyugdijba.

Nagy szakmai tekintélye és sokoldalUsaga
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miatt a Kivitelezd épitéipar és a mUiszaki tervezés
egyuttm(ikédésének patronaléja volt. Mindkét
terllet elismerte szakmai tudéasaért és becsilte em-
beri magatartaséért.

Kiemelkedd tevékenységet fejtett Ki

— az épitbipari munkak idényjellegének meg-
szintetése érdekében. Elkészitette a téli munkéak
végzésének, tudoméanyosan megalapozott mad-
szereinek 0Osszefoglaldsat, mely Mdszaki EIG8iras-
ban nyert rogzitést.

— Az épitési organizacié kit(in6 szakembere
volt és a kialakitott rendszerek egyik javaslat-
tevdje. Az 1952-es, 1959-es és az 1968. évi Uj épité-
ipari ar- és koltségvetési rendszer bevezetésében
kimagasld érdemeket szerzett.

— Kezdeményezte az épitéfaval valé takaré-
kossag elémozditasat, a gazdasagos allvanyozas,
zsaluzas és ducolas iranyelveinek kidolgozasat,
mely tobb tizezer k6bméter fa megtakaritasat je-
lentette a népgazdasagnak.

— Az épit8ipari mlszaki irodalmat sajat mun-
kéival gyarapitotta és tarsszerzd, szerkeszt§ miné-
ségben szamos EM kiadvany kidolgozasaban koézre-
mikodott.

1949 6ta az Epitdipari Tudomanyos Egyesiilet
alapito tagja. Evekig a Miszaki Tudomanyos Bi-
zottsag vezetdségi tagja volt, majd szamos munka-
bizottsag vezetdje és bizottsagi tagja.

Hosszabb ideje, mint az Epiiletszerkezeti és
Technolégiai Szakosztaly vezetéségi tagja jo dssze-
kotd kapocs az Egyestilet és az Epitésiigyi Minisz-
térium Kkozott.

Hivatalos munkahelyén, valamint az Egyesu-
letben kifejtett eredményes munkéssagat bizo-
nyitja az a szdmos Kituntetés, amelynek birtokosa
volt:

Munkaérdemrend arany fokozata,

Magyar Népkoztarsasagg Erdemérem ezist
fokozata,

Epitdipar Kivalé Dolgozéja,

Komlé, Kazincbarcika, Dunaudjvaros, Lenin
Kohéaszati Mivek épitési munkaiban valo rész-
vételért emlékérem,

Alpar-érem.

Mindannyian megddbbenéssel értestltink sze-
retett Sandor batyank hirtelen tavozasardél. El-
hunytaval egy kivalé szakembert, mindig segiteni
kész baratot veszitettink el.



Nyereségérdekeltség az épitbéiparban

ANDO ZOLTAN

A gazdaséagiranyitds 0j rendszerének korulményei
k6zott — mint azt mar az MSZMP Kézponti Bizottsaga
1966. évi majusi hatarozata is leszogezte — ,lehetévé és
sziikségessé valik, hogy a vallalatok gazdasagi tevé-
kenységének f6 iranytdje és mércéje anyereség (hosszabb
tavu) alakulasa legyen.”

A vallalati nyereség a vallalati tevékenység szinte-
tikus mutatéja, amely a piac altal tarsadalmilag érté-
kelve egyértelmlien megmutatja, hogy a vallalat milyen
hatékonyan hasznalta fel a rendelkezesére allé eréforraso-
kat, és ugyanakkor kifejezi, hogy milyen mértékben és
szinvonalon elégitette ki &fizet6képes kereslet sziikségleteit.

A szocialista termelés alapvet6 célja a tarsadalmi
szlikségletek maximalis kielégitése, ennélfogva a valla-
lati anyagi érdekeltségnek a nyereség alakulasahoz valo
kapcsolasa a kozponti irdnyitas szadmara hatékony esz-
koéz a népgazdasagi célkitlizések megvalositasa érde-
kében.

Az anyagi érdekeltségnek a nyereség alakulasaval
vald dsszekapcsolasa alapvetéen abban jut kifejezésre,
hogy a vallalatok mkdodeési feltételeinek, fejlesztésének,
a dolgozok egyéni jovedelme novekedésének biztositasa
szoros dsszeflggésbe kerul tevékenységik eredményes-
ségével. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a vallalatok-
nak — a termelési koltségeik, az allammal szembeni
befizetési kotelezettségeik teljesitésének fedezetén tul-
menden — maguknak kell arbevételeikbdl ,megtermel-
niik” a termelés bévitését szolgaldé eszkozok, valamint
a dolgozok bére, egyéb kozvetlen és kozvetett juttatasai
novelésének, tovabba a vallalati dontésekkel kapcsolatos
kockazat fedezetéll szolgald alapokat.

Amellett, hogy a nyereség a vallalati alapok forrasa,
biztositani kell a kdzponti pénzalapbdl fedezendd fel-
adatok, célkitlizések fedezetét is. A vallalatoknal kelet-
kezett nyereséget ezért — el6re és hosszabb idére meg-
hatarozott feltételekkel — meg kell osztani a vallalat
és az allami koltségvetés kozott. A nyereség megoszta-
sara a nyereségadodztatds rendszerében kerul sor.

A nyereségadoztatas — mar ismert mddszereivel —
ezeknek a kévetelményeknek eleget tesz azaltal, hogy
olyan — a nyereség egész tomegére épulé — egységes
rendszert alkot, amely biztositja a kozéptavi népgazdasagi
terv aranyainak megfeleléen az allami koltségvetés igényeit,
a vallalati 6néallésag megvalositasahoz sziikséges alapokat,
és egyben a vallalatok szamara megfelel§ érdekeltségeket
teremt.

A nyereségadoztatas altalanos modszerei az épit6-
ipar szamara is kielégitik a nyereségérdekeltség alapvetd
kévetelményeit, s igy nem volt szikség az altalanostol
eltéré sajatos feltételek alkalmazasara. A kovetkezék
éppen ezért a nyereségaddzas modszereinek ismertetése
mellett, azok Osszefliggéseire, valamint azokra az épit6-
ipari sajatossagokbol adéd6 Uj tényezbkre térnek Ki,
amelyek a vallalati alapok alakulasara alapvet6en
hatnak.

. Befejezett termelés arbevétele ..........ccoocevviennn.
. Befejezett épitmények szlkitett d6nkoltsége........
. Targyiddszaki vallalati egyéb koltségek ..............
. Felvonulasi (téliesitési) kdltségek......ccoouvrnrnnrnnn.
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. A befejezett épitmények arbevételét terheld
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1. A nyereség tomegének alakulasa

Az épitéiparban a vallalati nyereség Uj tartalommal
jelenik meg. A vallalati nyereség tartalmanak megvalto-
zasa az épitbipari teljesitmények elszamolasa és a valla-
Lati_l{éforditésok szadmbavétele Uj mddszereibdl koévet-

ezik.

Az épitbipari teljesitmények elszamolasanak Uj
rendszerében az elszamolas alapjat a befejezett épit-
mények képezik. A Kkivitelezé véallalat az épitteté felé
csak akkor nyuajthat be szamlat, ha valamely épitményt
a mUiszaki tervdokumentéacioban, ill. annak részét ké-
pezd koltségvetésben foglaltaknak megfeleléen elkészi-
tette, befejezte.

A folyamatban levé (még be nem fejezett) épit-
ményekkel kapcsolatos teljesitmények réaforditdsai —
ideértve az alvallalkozoknak Kkifizetett részteljesitések
ellenértékeit is — a vallalatoknal befejezetlen allomany-
ként jelennek meg. igy a vallalatnal nyereség csak a
befejezett épitményeken elért arbevételbdl keletkezik.

A gazdasagiranyitas Uj rendszerében az épitGipari
vallalatok anyagi érdekeltsége a befejezett épitményeken rea-
lizalt nyereseg tomegére épul. Miutan pedig a nyereség
tomege szoros Osszefliggésbe keridl a vallalat altal tény-
legesen megvaldsitott épitmények volumenével, a
nyereségérdekeltség egyben az eszkdzdk koncentralt
felhasznalasara és az épitési idétartam csokkentésére
0sztonoz.

A véllalatoknal realizalt nyereség tartalma valto-
zik a raforditasok szambavételének ()] modszere miatt
is. A réaforditasok szdmbavételének mddja alkalmazko-
dik a koltségtényezéknek az Uj arrendszerben térténd
megvaltozott el6iranyzasi rendjéhez.

Az (j arrendszerben a koltségvetési egységarak
alapjan az un. szlikitett onkoltség koltségtényez6it tar-
talmazzak. A szlkitett énkoltségbe a kozvetlen anyag-,
szallitasi, fuvarozési, rakodasi, a kdzvetlen bér- és a
gépkoltségek, valamint a szocialis teher és a munkahelyi
altalanos koltségek tartoznak. Az ezen feltli koltségek —
a véllalati altalanos koltség, az eszkozlekotési jarulék, a
mUszaki fejlesztés és garancialis koltségek — a koltség-
vetés netto dsszege utdn felszamithatd, a nyereséget is
magaban foglalé brutté haszonkulcsban, ill. [a] téliesitési
és felvonulasi kéltségek a felvonulasi kéltségkulcsban
kerlilnek elGiranyzasra.

Ennek megfeleléen a vallalatok szamvitellkben
kulon mutatjak ki a szlkitett 6nkoltségbe tartozo és
kulon az ezen feltli egyéb vallalati raforditasokat. Az Uj
el6irasok szerint a vallalatoknak a befejezetlen termelést
szlkitett onkoltségen kell értékelniok. igy a vallalati
egyéb raforditasok teljes 0Osszegét a targyidészakban
(evben) befejezett épitmények arbevétele terhére kell
elszamolni.

A targyid6szak eredményének megallapitdsa ugy
torténik, hogy a befejezett termelésen elért arbevételt
terhelik:

— a befejezett épitmények szlikitett dnkoltségébe
tartoz6 raforditasok, valamint

Arbevétel = a termelés

100 %-aval 80 %-aval
13 200,— 100% 10 560 100%
10 576,40 80,12 8 461,12 80,12
1141,2 8,65 1 141,20 10,81
362,40 2,75 362,40 3,43
12 080,— 91,52 9 964,72 94,36
1120,— 8,48 595,28 5,64
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— a targyiddszakban felmerilt valamennyi egyéb
vallalati kéltség.

A raforditasok szambavételének ez a médja azt
eredményezi, hogy az egyéb vallalati raforditasok csak
akkor téril meg, ha a targyid6szakban befejezett épit-
mények &arbevétele legalabb annyi, mint a targyidészak
teljes termelési volumene. Ha az arbevétel ennél Kisebb,
az eredmény — mint azt az alabbi példa is mutatja —
az eltérést meghalad6 mértékben csokken.

Példank szerint a befejezett épitmények arbevétele
a targyid6szak teljes termelési volumenéhez képest
20%-kal kevesebb, ugyanakkor a nyereség csak 53%-a
islnnak az 6sszegnek, amely 100%-os arbevétel elérése esetén
enne.

Az épitbipari termelés egyik lényeges sajatossaga,
hogy a termék (az épitmény) elballitdsahoz altalaban
viszonylag hosszu Kkivitelezési id6 szikséges. Vannak
épitmenyek, melyeknél az atfutasi idé 1ényegesen meg-
haladja az egy évet is. Az atfutasi id6k nagysagat alap-
vetéen az épitmény jellege és volumene hatarozza meg.
Azt pedig, hogy az adott id6szakban milyen jellegl és
volumen( épitményeket kell megvaloésitani, az épittetdi
igények dontik el. igy a befejezett épitmények arbevéte-
lének alakulasa, illetve a termeléshez viszonyitott inga-
dozéasa a vallalati elhatarozéastél egyes esetekben fligget-
len lehet. Ez utbbbi esetben bekdvetkezne az egyes évek
kozott a vallalati nyereség tomegének, illetve az ebbdl
képezhetd vallalati alapok nagysagrendjének — a valla-
lati tevékenységtél fuggetlen — ingadozasa is. Ennek
elkeriilése érdekében az épitményenkénti elszamolasra
vonatkozo el6irasok lehetdvé teszik, hogy a kivitelezd
az épittetével a 8 milli6 Ft értékhatart és az egyéves
kivitelezési id6t meghaladé épitményeknél megéallapod-
hassék az épitmény dnalléan mérhet6, elhatarolhatd részei-
nek (szakaszainak) elszamolasdban. Egy-egy szakasz
tervezett kivitelezési ideje azonban nem lehet 6 honap-
nal kevesebb.

A szakaszos elszamolés lehetévé teszi a Kivitelez
vallalatok szamara a nyereség tervszer( és egyenletes alaku-
lasanak biztositdsat, mivel az elkészllt szakaszra vonat-
koz6 szadmla ellenértéke — a befejezett épitményekével
azonos — arbevételként jelenik meg a vallalatnél. A sza-
kaszos elszamolasban torténé megallapodas gazdasagi
alapja az az engedmény, amit ez esetben a kivitelezé az
épitmeény arabdl az épittetének ad. Az engedmény for-
rasa a kivitelez6nél az a megtakaritas lesz, ami a befeje-
zetlen allomany utan fizetend6 eszkodzlekotési jarulék
csokkenése réven keletkezik.

Az el6zéekben emlitettek nem o6lelik fel a nyereség
tdmegének alakuldsdra hatdé valamennyi tényezét.
Csupan azokra az 0j elemekre utalnak, amelyek az
épit6ipar terliletén — az A&ltalanos hatasokon tul —
sajatosan jelentkeznek. A nyereség alakulasa — az
aruviszonyok, ezek kategoériai, a piac, a pénz, az ar,
jovedelmez6ség, hitel stb., valamint az alkalmazott
kozgazdasagi befolyasolo eszkdzok hatasainak érvénye-
stilésén tul — alapvetfen a vallalati tevékenység helyes
megszervezésétél, a rendelkezésre all6 eszkozok haté-
kony felhasznalasatol, a vallalati gazdalkodas eredmé-
nyességétdl figg.

2. A nyereségaddzas alapadatai

A nyereségadéztatasnak mint egységes rendszer-
nek azonos gazdasagi feltételekkel m(ikods vallalatoknal,
azonos nyereségtomeg elérése esetén, azonos érdekeltséget
kell biztositania. Azonos gazdasagi feltételen — a nyere-
ségadozas tekintetében — a termeléshez felhasznalhato
bérek és eszkdzok aranyanak egyezdségét értjuk.

Mindebbdl egyértelmd, hogy anyereségado6zas rend-
szerében a nyereség tomegének alakulasan kivil a bérek
tomegének és az eszkozok atlagos allomanyanak is
jelent6s szerepe van.

A vallalati mérlegben kimutatott tényleges nyere-
ségtdmeg 6nmagaban nem azonos a nyereségadézasnal
szamitasba veend6 adoéalappal. A vallalati mérlegben a
nyereség ugy kertl kimunkalasra, hogy annak terhére
mar elszadmolasra kerilt a szocialis, joléti és kulturalis
kiadasoknak 1967. évi tényleges felhasznalas alapjan
fix 0sszegben megallapitott értéke (R fix). Ezt az 6ssze-
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get ugyanis a vallalat a nyereség terhére még az adé6zas
elétt elszamolhatja, hogy' a szocialis, joléti és kulturalis
juttatasok 1967. évi szinvonala biztositva legyen, flg-
getlendl a nyereség alakulasatdl.

Adobalapként a mérlegben igy kimutatott nyereségnek
az évkozi bérfejlesztéssel modositott dsszegét kell figyelembe
venni. A nyereségnek a bérfejlesztés Osszegével vald
modositasat az indokolja, hogy a bérszinvonal névelése
a vallalatok részesedési alapjat terheli. A bérfejlesztés
gyakorlati végrehajtasara altaldban még az alapok kép-
zése el6tt, év kozben kerdl sor, s igy a bérszinvonal eme-
lésére forditott bérdsszeg a termelési koltségeket néveli,
ugyanakkor a nyereséget csokkenti. A nyereség meg-
felelé6 korrekci¢javal biztosithatd, hogy a nyereségado-
zas, illetve a részesedési alap képzése szempontjabol a
realis addalap keriljon megallapitasra.

A nyereségadozashoz — figyelemmel arra, hogy a
bérfejlesztés a részesedési alapot terheli — nem az év-
kozben ténylegesen kifizetett bért, hanem a bazis-bér-
szinvonalon szamitott bértémeget kell alapul venni.
Ennek alapjan a nyereségadézasnal szamitasba veendd
bér egyenld a targyidészak atlagos allomanyi létszamanak
és az 1f6re megdllapitott bazis-atlagbér szorzataval.

Ha pl. valamely vallalat atlag létszama 100 f6,
és az 1 fére megallapitott bazis-atlaghér 24 000 Ft,
akkor a nyereségadozasnal figyelembe vehet6 bér
2400 eFt lesz.

Az eszkozallomany oOsszegeként az all6- és forgd-
eszkdzok atlagos allomanyat kell alapul venni. Az atla-
gos eszkozallomany' értekének meghatarozasakor az
all6- és forgdeszkdzok 1—I1V. negyedévek nyit6-, és
X11. 31-i zardéallomény'ainak szamtani atlagat kell —
az alabbiak szerint — figyelembe venni.

All6- Forgo-  Befejezetlen
eszkdzok eszkozdk allomany

3060 2261 4 112

3 600 2 660 4 883

3 600 2 926 6 682

3780 2 793 5011

3960 2 660 4 112
Osszesen 18 000 13 300 25 700
Atlag .... 3 600 2 460 5 140

Az éatlagos eszkozallomany ez esetben tehéat déssze-
sen 11 200 eFt.

Ha a fenti adatokat, ill. az eszkézalloméany bels6
ardnyait megvizsgaljuk megallapithat6, hogy az atlagos
eszkozallomanybol az A4lléeszkdz-alloméany 32,8 %-ot,
a forgbeszkdzok 22 %-ot, a befejezetlen allomany' pedig
45,2 %-ot tesz ki. Mint ebbdl is lathatd, az eszkdzok leg-
jelent8sebb elemét — az épitdipari termelés sajatossagai-
nak megfeleléen — a befejezetlen allomany alkotja.
Nem érdektelen tehat, hogy a vallalatok miként befo-
lyasoljak a befejezetlen allomany alakulasat.

A befejezetlen allomany alakulasat alapvetéen a
kivitelezendé épitmények jellege, volumene, atlagos
Kivitelezési id6tartama és nem utolsésorban az egy
id6ben folyamatban levé épitmények szama és értéke
hatarozza meg. Ez utobbi jelzi, hogy a vallalat a rendel-
kezésre allo eréforrdsait mennyire hasznalja fel kon-
centraltan, ill.,, hogy milyen szintd a vallalati tevékeny-
ség munkahely'ek kozotti szétteritettsége.

A véllalatok szamaéra rendelkezésre allé eré6forrasok
koncentralt felhasznalasa, a kivitelezési id6 lerdviditése
hatasos eszkoze a befejezetlen allomany csokkentésének,
ill. optiméalis szinten tartasénak. A befejezetlen A&llo-
mannyal valé tudatos gazdalkodds — amellett, hogy
alapvetd forrasa az dnkoltségcsokkentésnek — eszkoze
a nyereségaddzas szempontjab6ol a megfelel6 bér- és
eszkdzarany' kialakitasanak.

A befejezetlen allomany alakulasa elsésorban a
termelés és a befejezett munkék egy'méashoz viszonyitott
arany'atol fugg. A targyidészak elején fennallé befeje-
zetlen allomanyt az id6szakban végzett teljesitmény
noveli, és ugyanakkor a befejezett épitmények értéke



csokkenti. Az allomanyvaltozas képlete ebbdl kovetke-
z6en az alabbi: i i
Ae+ T — B=Auy,

ahol Ae a befejezetlen allomany a targyid6szak elején,
T a targyid6szak termelésének értéke,
B a targyid6szakban befejezett épitmények ér-
téke és
Av a befejezetlen allomany a targyidészak végén.
A befejezetlen alloményvaltozas fenti képletébdl
az lathat6, hogy a termelés (T) és a befejezett épitmé-
nyek volumene (B) egymashoz viszonyitott értéke a
meghataroz6 a befejezetlen allomany alakulasa tekinte-
tében. Ha ugyanis a targyidészakban a

T —B-vel, akkor Ae=Av,
tehat az alloméany valtozatlan,
ha T y B, akkor Ae< Ay,
tehat az allomany ndvekszik, illetve,
ha T < fi, akkor Ae> Ay,

tehat az allomany csékken.

Ebbdl egyértelmd, hogy a vallalatoknak munkaik
megszervezésekor els6sorban azt kell biztositanunk,
hogy a termelés alland6 névekedésének Gitemét nyomon
kovesse a befejezett épitmények volumenének emelke-
dése is. Ez utébbi a termelés egyre koncentraltabb meg-
szervezésével és ezen keresztil a Kivitelezési id6 csok-
kentésével biztosithat6. A hosszabb, tébb éven at meg-
valésitandd épitményeknél segitség ehhez a szakaszos
elszamolasi lehetdség is.

A befejezetlen allomany atlagos alakulaséat befolya-
solja még ezen tulmenden a targyévi befejezéseknek
targyéven bellli (negyedévenkénti) Uteme is. A befeje-
zetlen allomany even belll csak akkor alakulna min-
den negyedévben az éves atlag szintjén, ha a termelés
negyedévenkénti Utemével megegyezne a befejezések
negyedévenkénti Uteme is. Minthogy a befejezések
éven belll a termelés Utemétdl Iényegesen eltérnek, a
befejezetlen allomany éven beltuli értékei az atlagtol
jelent6sen kilonbdznek. Ennek oka — mint azt az el-
mult évek tapasztalatai is bizonyitjAk — alapvetéen
az, hogy a befejezések nagyobb része az év masodik
félévében, ezen belil is f6ként a 1V. negyedévben jelent-
kezett. Ez latszik — az aldbbiak szerint — annak a
befejezetlen allomanynak az alakulasaban is, amit az
el6z6ekben példaként felvettiink.

Az éatlag és az attél valé eltérés itt jelentds, aminek
oka az, hogy a befejezett épitmények éves volumenébdl
az els6 negyedévben csak 9%, masodik negyedévben
15% jelentkezett, mig a befejezések tobbi része a maso-
dik félévre tolédott. A befejezések Utemének éven
bellli egyenletesebbé tétele — mint ebbdl is lathato —
masik modja az atlagos befejezetlen allomany csdkken-
tésének.

3. A nyereségad6zas, véllalati alapok képzése

A vallalatoknal kialakulé nyereség — annak elle-
nére, hogy az arakban a nyereség atlagos szinten kerult
meghatarozasra — meglehetfsen differencialtan jelenik
meg. A nyereség differencidlédasanak okai az eltér6
technikai szinvonal, a termelés egyenl6tlen szervezett-
sége, a rendelkezésre all6 eszkozok hatékony felhasz-
naldsanak mas-mas szinvonala, valamint a piaci lehet6-
ségek felismerésének valtozé szintje lehetnek. A nye-
reség differencialédasa kifejezi a vallalatok gazdalkoda-
sanak eltéré szinvonalat, igy helyes, hogy a nyereség-
ado6zas is érvényesitse a kivanatos hatasokat.

A differencialédast azonban nem helyes egyforman
érvényesilni hagyni a részesedési és a fejlesztési alapok
képz6dése tekintetében. Mig a fejlesztési alap tekinte-
tében a differencialédas megengedhetd, s6t kivanatos,
addig a személyi jovedelmek ndvekedésének forrasat ké-
pez6 részesedési alap tekintetében az indulas évében
(1968-ban) nem célszeri azt nagymértékben érvényesilni
hagyni. A differencialédas kiilénbdz6 mértékd érvénye-
stilése Ugy biztosithatd, ha eltér6 modon adéztatjuk a
nyereség egyes részeit attol figgben, hogy az a fejlesz-
tésivagy a részesedési alap képzésének bazisaul szolgal.
Ehhez a nyereséget két részre kell osztani a bér- és esz-

kozok aranyaban, és a nyereségrészeket kulon-kulén,
eltér6 modszerrel és mértékben kell megadoéztatni.

A nyereség megosztasanal alkalmazand6 bér- és
eszkdzardnyon a bérnek a bér és az eszkdzallomany
egylttes 0Osszegéhez viszonyitott aranyéat értjuk, az
alabbi képlet szerint

B+E

ahol Ba a bérnek a bér és az eszkozallomany egyuttes
Osszegéhez viszonyitott aranya,
B az atlag bérszinvonalon szamitott bérvolumen,
E az eszko6zok atlagos allomanyanak értéke.

A nyereségnek a koltségvetés és a vallalat kozotti
megoszlasanak, illetve a fejlesztést és a béren Kivili
személyi jovedelmek novekedését szolgalé vallalati
alapok képzésének mértékét a kdzéptavu tervben eldirt
aranyoknak megfeleléen kell kialakitani. Ezt az aranyt—
a nyereségtdmeg tervezett ndvekedési Utemét figye-
lembe véve — a fenti képlet alapjan szamitott érték
nem mindig elégiti ki. Szikséges ezért az aranyt a ter-
vezett nyereségndvekedési Utemhez igazodéan modosi-
tani. Az arany modositédsa a feltételeket kielégit6 bér-
szorzé alkalmazéasaval torténik.

A Ill. otéves tervben meghatarozott aranyok ki-
alakitasahoz altalaban — igy az épitSiparban is — 2-es
bérszorz6 alkalmazasara van szukség. A bérszorz6 alkal-
mazasa miatt az el6bbi képlet a kovetkez6k szerint
véltozik:

(2B)+E

E képlet alapjan szamitott bérarany (Ba) és esz-
kozarany (Ea) alapjan kell az adbalapot a részesedéssel
kapcsolatos nyereségrészre (fi nyereségrész) és a fej-
lesztéssel 0Osszefiiggd nyereségrészre (F nyereségrész)
megosztani.

Az el6zéekben emlitett példadban az adéalap 1120
eFt-ot, a bérvolumen 2400 eFt-ot és az atlagos eszkoz-
allomany 11 200 eFt-ot tett ki. Ezeknek az adatoknak
az alapjan a bérarany

_ 4800
& Ts60TTITOO
vagyis 30%, mig az eszkdzarany
Ea = 100 — 30= 70%.

A bér- és eszkdzarany értékei alapjan az addalapul
szolgal6 nyereséghdl

az R nyereségrész (1120 «0,30) = 336 eFt és
az F nyereségrész (1120-0,70) = 784 eFt lesz.

A két nyereségrész adozasa kulon-kilon és eltérd
modon alakul. A nyereség ad6zasara — a nyereség
differencidlodasara kordbban emlitettekre vald tekin-
tettel — az F nyereségrészt illetéen linearis, mig az R
nyereségrész tekintetében progressziv médon kerul sor.

Az F nyereségrész adézasaban alkalmazandé ado-
kulcs mértéke — az ipar, épitbipar és a kozlekedés teri-
letén egyarant — 60%. Ennek megfeleléen a fejlesztési
nyeresegrészb6l befizetend6 ad6 oOsszege — az el6bbi
adatok alapjan — 784 «0,60 = 470,4 eFt lesz.

Az R nyereségrész addzasanél az aladbbi progresz-
sziv adotablazat alkalmazasaval kell kiszamitani az
ado 0sszegét:

0,30,

Az R nyereségrésznek a bérkoltség %-aban

kifejezett részei utan Ad6-
kulcs,%
1968. 19609. 1970.
t6i — ig toi — ig toi — ig

0— 3 0— 5 0— 7 0
3— 5 5-7 — 9 20
5 7 — 9 —1nu 30
— 9 9—u 11— 13 40
—nu 11— 13 13— 15 50
11— 13 13— 15 15—17 60
13 felett 15 felett 17 felett 70
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Az adétablazatbél is leolvashaté, hogy az adozéas
progressziv modja azt jelenti, hogy a nyereség noveke-
désével egyre nagyobb rész keril bevonasra a koltség-
vetésbe, de emellett a vallalatnal is n6 a nyereséghdl
visszatarthato6 rész volumene.

A véllalatnal maradé nyereségrészt az adodkulcs
évek kozotti valtozasa is néveli. Az eltéré Un. csUsztatott
adotablazat alkalmazasa biztositja — a nyereség
tomegének varhaté novekedésével egyitt —, hogy a

abér 3%-anak megfelel
a bér 2%-anak megfeleld
a bér 2%-anak megfeleld
a bér 2%-anak megfeleld
a bér 2%-anak megfeleld
a bér 2%-anak megfeleld
a bér 1%-anak megfeleld

képzendd részesedési alap az évenkénti bérfejlesztésre
megfeleld fedezetet nyujtson.

Az R nyereségrészb6l befizetendd ado6 kiszdmitasa
adoésavonként kulén-kalon torténik meg. Az R nyereség-
résznek a bér szazalékdban megosztott részeibdl az
adésavra megallapitott adokulcsok alapjan kiszamitott
adoosszegek egylttes értékei adjak — az alabbi példa
szerint — a befizetend6 add dsszegét.

A példank szerinti R nyereségrész, 336 eFt a bér
14%-anak felelt meg. Az adétablazat alapjan ebbdél

72 eFt utan 0%, azaz O Ft

48 eFt utan 20%, azaz 9,6eFt

48 eFt utan 30%, azaz 14,4eFt

48 eFt utan 40%, azaz 19,2eFt

48 eFt utan 50%, azaz 24,0eFt

48 eFt utan 60%, azaz 28,8 eFt, mig a fennmaradé
24 eFt utan 70%, azaz 16,8eFt

a bér 14%-anak megfelelé 336 eFt utan 6sszesen  112,8 eFt adot

kell befizetni. Ez az adb6sszeg megfelel az R nyereség-
rész 33,5 %-anak.

A véllalat altal befizetend6 addt az R nyereségrész
és F nyereségrész alapjan kiszamitott adédsszegek
egylttes értéke képezi. Példank szerint tehat a be-
fezetend6 add

az R nyereségrészbll.......cccocvvieiiviiiieniiinnnnns 112,8 eFt
az F nyereségrészbll .......cccoeiiiiiiiniineinnn. 470,4 eFt
0sszesen .............. 583,2 eFt

lesz. Ez az adodsszeg az adoalapul szolgalé teljes 1120
eFt nyereségnek az 52,07%-at teszi ki.

Az ad6 kiszamitasa utan kerdl sor a véllalatnal
visszamarad6 nyereségrészekbdl a vallalati alapok
képzésére. A vallalat a visszamarad6 nyereségb6l harom
alapot képez:

A részesedési alapot {Ra), amely a vallalat dolgozo6i
bérfejlesztésének, illetve a béren Kivili kozvetlen és
kozvetett juttatdsainak fedezete;

A fejlesztési alapot (Fa) mely a vallalati allo- és
forgbeszkoz-bbévités forrasa,

A tartalékalapot (Ta) mely az 6néall6 gazdalkodassal
jaro kockazatvallalas fedezetéll szolgal.

Az alapok kiszamitasdhoz el6szor azt kell megalla-
pitani, hogy az egyes nyereségrészekb6l mennyi a
visszatarthat6 rész. A visszatarthatd részt az adott
nyereségrésznek a vonatkoz6 adé levonasa utan fenn-
marado6 6sszege képezi. Példank szerint tehat

— az R nyereségrészbél, 336 eFt-bol az ado,
112,8 eFt levonasa utan 223,2 eFt,

— az F nyereségrészbél, 784 eFt-bol az ado,
470, eFt levonéasa utan 313,6 eFt
marad vissza. Ez az 6sszeg azonban még nem a része-
sedési és a fejlesztési alap, mert ebbdl kell képezni a
tartalékalapot.

A tartalékalapot a visszamaradé részek 10%-anak
egyulttes 0sszege képezi. A tartalékalap képzése azonban
nem minden esetben kotelezd. Tartalékalapot ugyanis
a véllalatnal addig kell képezni, mig annak volumene el
nem éri a kotelezd tartalékolas meghatarozott szintjét.
Ez a kotelez6 szint a tényleges bérkoltség 3%-a és az
eszk0zérték 0,3%-a egylttes 0Osszege. Ha a vallalat
tartaléka ezt a XI11. 31-i szintet elérte, maga donti el,
hogy a nyereség visszatarthaté részéb6l egyaltalan
képez-e tovabbi tartalékot, ill. hogy milyen mértékben
noveli a mar meglevd tartalékat.

Mindezekre figyelemmel a vallalatnal képezheté
alapok az alabbiak szerint alakulnak:

A részesedési alap egyenld lesz az R nyereséghdl
visszatarthaté rész 10%-aval csokkentett értékével,
vagyis

Ra = 223,2 — 22,32 = 200,88 eFt-tal.

Ez a részesedési alap a forrasa — természetesen
a korabban emlitett, un. R fix dsszegével egyitt — a val-
lalat dolgozéi bérfejlesztésének, a béren Kivili kézvetlen
és kozvetett juttatasainak.

A fejlesztési alap egyenlé lesz az F nyereséghdl
visszatarthaté rész 10%-kal cs6kkentett értékével,
vagyis

Fa = 313,6 — 31,36 = 252,24 eFt-tal.
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Ez a fejlesztési alapnak azonban nem egyeduli
forrdsa, hanem Kkiegészil az alléeszkdzdk amortizéacio-
janak a vallalatnal visszatarthaté részével.

A tartalékalap a két nyereségrészbdl visszatarthaté
rész 10 %-anak egyuttes 0sszege, vagyis

Ta= 22,32 + 31,36 = 53,68 eFt

Ez a tartalékalap a kotelez6 szint — a bér 3%-nak
(72 eFt) és az eszkdz 0,3%-anak (33,36 eFt) egyuttes
ertéke — 105,36 eFt-nak, 50,8 %-anak felel meg. A
vallalat tehat a példanak megfelel6 szinvonalon a tar-
talék kotelezd szintjét 2 év alatt elérheti.

4. A vallalati alapok tervezésének modszerei

A gazdasagiranyitas 0j rendszerében — mint az
eléz6ekbdl is lathattuk — a vallalati tevékenység fej-
lesztése, a dolgozok személyi jovedelmének novekedése
attol fugg, hogy a vallalat milyen nagysagrend( nye-
reséget ér el, ill. ennek alapjan mekkorak lesznek a
nyereség visszatarthaté részeb6l képezhetd vallalati
alapok. Ebbdl kovetkezik, hogy a vallalatokat teve-
kenységuk meghatédrozasaban, tervfeladataik 6sszealli-
tasaban alapvetéen az fogja érdekelni, hogy milyen
nagysagrendU nyereséget kell elérniok ahhoz, hogy abbdl
a vallalati fejlesztés és a személyi jovedelmek tervezett
novekedésének megfelelé szint(i fejlesztési és részesedési
alap képzédjék.

A nyereségalakulas tervezésének — természetesen
— nemcsak egy évre, hanem hosszabb idére kell kiter-
jednie, hogy a vallalat az alapokkal szamolni tudjon,
és meghatarozhatd legyen, hogy a nyereségszint tartés és
megfelel6 Gtem(l ndvekedéséhez milyen feltételeket Kkell
hosszabb tavon kielégitenie. A nyereség tervezése ilyen
hosszabb id6szakra nem terjedhet ki a nyereséget be-
folydsol6 valamennyi tényez6 teljességgel részletezett
meghatarozasara, hanem csupan a legfontosabb — a
nyereség tomegét alapvetéen befolyasolé — mutatokat
kell megkeresniink, melyek alapjan a nyereség noéveke-
dési Uteme és a varhatdéan kepz6d6 alapok nagysag-
rendje meghatarozhato.

Ezeknek az alapvetd mutatéknak a meghataroza-
sahoz a nyereségadézas maddszereib6l kell kiindulnunk.
A nyereségaddzas els6 lépéseként a nyereséget két
részre bontottuk. A megbontas alapjat a bér- és eszkdz-
arany képezte. Ebb6l kodvetkezik, hogy a vallalatnal
képz6d6 alapok mértéke elsédlegesen attol figg, hogy
milyen az éves bér és a lekdtott atlagos eszkdzallomany
aranya ezek egyuttes értékén belul.

A két részre bontott nyereség egyik fele igy a bér-
rel, amasik fele pedig az eszkézzel aranyos. Ha tehat a
bér-‘és eszkdzarany 50—50%, akkor a nyereség fele a
bérhez, a masik fele az eszkézh6z kapcsolodik. Ez azon-
ban— miutan a nyereségtdmeg ismeretlen nagysagrendd
— 6nmagaban nem mutat semmit. Olyan mutatoét kell
keresniink, amelybdl kifejezhet6, hogy az adott esetben
a nyereség egyik fele a bérnek, a masik fele pedig az
eszkdéznek hany szazaléka.

Ehhez els6sorban a nyereség tomegének konkreti-
zalasara, illetve a megoszlasnal alkalmazott arany egyik
eleméhez val6 viszonyitasara van szikség. A nyereség



nagysagrendjének konkretizalasara legcélszer(ibb — az
arkalkulaciéonal alkalmazott mddszerrel egyezéen —
az eszkdzaranyos nyereségmutatét alkalmazni.

A bér- és eszkdzarany, valamint az eszkézaranyos
nyereség értéke alapjan mar kifejezhetd, hogy a meg-
osztott nyereségrészek az adott vetitési alap — a bér,
illetve az eszk6z — hany szézalékat teszik ki. Ha pl. a
bér- és eszkdzarany 50— 50 % és az eszkdzaranyos nyere-
ség 10%, a bérrel kapcsolatos nyereségrész (itny) a bér
5%-aval, és a fejlesztéssel kapcsolatos nyereségrész az
eszkdzérték 5%-aval egyenld. Ha 10%-os eszkdzaranyos
nyereségnél a bér- és eszkdzarany 40— 60%-o0s, akkor
a bérrel kapcsolatos nyereségrész (Rny) a bér 6%-aval
és az eszkozzel kapcsolatos nyereségrész (Fny) az eszkoz-
érték 6%-aval lesz egyenlé.

A nyereségnek a bér- és eszkdzarany alapjan tor-
ténd megosztasa eredményeként tehat az R és az F
nyereségrészek a vonatkozo vetitési alapok (bér, ill. eszkdz)
hanyadaban kifejezve azonos mérték(iek, abban az esetben,
ha az eszkdz- és bérarany kiszamitasanal bérszorzét nem
alkalmazunk.

Ha azonban a bér- és eszkdzarany kiszamitasainal
bérszorz6t alkalmaztunk, az R nyereségrésznek a bér-
hez viszonyitott aranya annyiszorosa lesz az F nyereség-
rész eszkozokhoz viszonyitott aranyanak, ahany-
szoros bérszorzét alkalmaztunk. (2 bérszorzénal két-
szerese, 3-nal haromszorosa stb.) Pl. 10%-os eszkoz-

Bér- és eszkdzarany

Ba % Ba % 9 10
20 80 14,4 16,0
72 8,0
30 70 12,6 14,0
6,3 7,0

A téblazatban szerepld értékek kozul a fels§ az
R nyereségrésznek a bér szazalékaban, az als6 pedig az
F nyereségrésznek az eszkdz szazalékdban kifejezett
mértéke.

A véllalatokat azonban nem a nyereségnek a
megosztott részei, hanem az érdekli, hogy a visszatart-
haté nyereséghdl a részesedési és a fejlesztési alapok
nagysadga mekkora lesz. Lényegében tehat az a mutaté
jelent a vaéllalat szaméara hasznalhaté értéket, amely
megmutatja, hogy a nyereséghdl az adott bér- és eszkdz-
arany mellett a részesedési alap (Ra) a bér hany szaza-
Iékat, a fejlesztési alap {Fa) pedig az eszkdzértéek hany
szazalékat teszi Ki.

Ennek megallapitasa az el6z6kben kozélt tablazat
alapjan a fejlesztési alap tekintetében — figyelemmel
arra, hogy a fejlesztési nyereségrésszel 6sszefiggé nye-

[1968]
Rny Visszatarth.
a ber , .
%-aban Adb6 %-a Rny B Ad6 %-a
% -aban
7 14,28 85,72 6,0 571
8 17,50 82,50 6,6 8,75
9 20,00 80,00 72 11,11
10 23,00 77,00 7,7 14,00
11 25,45 74,55 8,2 16,36
12 28,33 71,67 8,6 19,17
13 30,77 69,23 9,0 21,54
14 33,57 66,43 9,3 24,29

A fenti tablazatbdl leolvashaté az R nyereségrész
értéke ismeretében a visszatartas hanyada, és az ennek
alapjan szamitott részesedési alap a bér széazalékaban

aranyos nyereség esetén 2-szeres bérszorzoval szdmitott
50—50%-0s bér- és eszkzarany mellett az F nyereség-
rész az eszkdz 5%-a, az R nyereségrész pedig a bér
10%-a lesz. Ugyanigy 40— 60%-0s bér és eszkdzarany
esetén az F nyereségrész az eszkodz 6%-at, azR nyereség-
rész a bér 12%-at fogja kitenni.

Ebbdl az dsszefliggéshdl barmilyen bér- és eszkoz-
aranyra, barmilyen eszkézaranyos nyereségre felirhat6
az F nyereségrész és az R nyereségrész értéke az eszkoz-

érték, illetve a bér szazalékaban kifejezve, az alabbi
képletek alapjan:
ER-Ea
és
Rny = Fny <b;

ahol Fny a fejlesztéssel kapcsolatos nyereségrész,
ER az eszkdzaranyos nyereség ertéke,
Ea az eszkbzarany szazalékos értéke,
Rny a részesedéssel kapcsolatos nyereségrész,
b a bér- és eszkdzarany kiszamitasanal alkalma-
zott bérszorzo.

A fenti képlet alapjan méd van a nyereségrészeknek
a bér-, illetve az eszkozérték %-aban torténd kifejezésére
barmely bér- és eszkdzarany és barmely eszkbézaranyos
nyeresogértékére. Ez az 0Osszefliggés — az alabbiak
szerint — tablazatba is foglalhato.

Eszkézaranyos nyereség %-a

n 12 13

17,6 19,2 20,8
8,8 9,6 10,4

154 16,8 18,2
17,7 8,4 91

reségado egységesen 60% — viszonylag kénnyd. A fej-
lesztési alap egyenl6 az F nyereségrésznek a visszatart-
hat6 részével, vagyis annak 40 %-aval. Ebbdl az 6ssze-
flggésbol

Fa= Fny «0,4.

A részesedési alap értékének kiszamitasa — figye-
lemmel a részesedessel kapcsolatos nyeresegrészt ter-
helé progressziv adozasra — mar nem ilyen egyszerd.
Ehhez elészér az adésadvonkénti progressziv adotabla-
zatnak 0sszevont addtablazatti valo atalakitasara van
szilkség. Mo6d van ugyanis az R nyereségrésznek a bér
minden egyes szazalékdban kifejezett értékére az ado,
a visszatarthaté nyereségrész, ill. a részesedési alap
nagysagrendjének meghatéarozasara. Ebb6l az &ssze-
fliggésbdl az alabbi tablazat allithato dssze:

[1969] [1970]
Visszatarth. Visszatarthato
RNy B Adb %-a Rny B
%-aban %-aban
94,29 66 0 100 7
91,25 73 2,50 97,50 78
88,89 8,0 4,44 95,56 8,6
86,00 8,6 7,00 93,00 9,3
83,64 9,2 9,09 90,91 10,00
80,83 9,7 11,67 88,33 10,6
78,46 10,2 13,85 86,15 11,2
75,71 10,6 16,43 83,57 11,7

kifejezve. Az Osszefliggés az alabbi kéjdetben irhaté fel:

Ra = Rny wisszatartas szazaléka
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Ha tehat a részesedéssel kapcsolatos nyereségrész
(Rny) a bér 14%-at teszi ki, ebbdl a visszatarthato nye-
reség hanyada alapjan a részesedési alap 1968-ban 9,3 %,
1969. évben 11,7% lesz a bérhez viszonyitva.

A fejlesztési és a részesedési alap értékeinek Ki-
szamitasaval kapcsolatos osszefliggések ismerete most

Bér- és eszkdzarany

9 10

Ra Fa Ra Fa

10 90 9,96 10,50
(12,68) 3,24 (13,30) 3,60

20 80 9,42 9,90
(11,90) 2,88 (12,60) 3,20

30 70 8,84 9,30
(20,96) 2,52 (11,70) 2,80

40 60 8,10 8,60
(9,86) 2,16 (10,60) 2,40

50 50 7,20 7,70

(860) 1,80 (9,30) 2,00

A tablazatban szerepld értékek kozul a zarojelben
kozolt adatok az Ra 1970. évi értékeit, a felette levd
szam pedig az 1968. évi értékét mutatja. Az Ra értékei
mind a harom évre természetesen elére Kiszamithatok,
és tablazatba foglalhaték. Az Fa értékei mind a harom
évben azonosak, minthogy az adékulcs nem valtozik.

Az eddigiek is mutatjak, hogy a vallalatok részére
alapvetd mutaté a nyereség visszatarthatd részének
{R és F alapok) megallapitasahoz az

— eszkdzaranyos nyereség és

— a bér- és eszkdzarany
alakuldsa. Ha tehat azt vizsgéljuk, hogy a vallalatok
tobb évre sz6l6 — az alapok képzédésének mértékét is
kifejez6 — eredménytervezéséhez milyen mutatdk szol-
galhatnak, akkor e két tényezd alakulasanak elemzésé-
bél, Ul. ezek valtozdsara haté tényezék értékelésébdl kell
kiindulni.

A nyereség és az ebbdl képz6dd alapok aranyainak
tervezésénél a vallalati gazdalkodas mar elért szinvo-
nalat (bazisadataibdl) kell alapul venni, ill. vizsgalni,
hogy az eszkdzaranyos nyerség alakulasara milyen té-
nyez6k hatnak.

Az eszkbdzaranyos nyereség valtozdsainak hatasat
vizsgalva megéllapithatd, hogy azt elsésorban a

— koltségszint csokkenése
befolyasolja (ndveli), mégpedig olyan mértékben, ami-
lyen mértékben az az eredmény novekedésében Kkifeje-
zésre jut. A koltségszint cs6kkenésének hatasat az esz-
kdzaranyos nyereségre az alabbi egyszer( példa alapjan
konnyen illusztralhatjuk:

T 100 100 100
Ksz 92 91 90
N 8 9 10

ahol T a termelés értéke,
Ksz a koltségszint
N a nyereség értéke.

Amennyiben a vallalat eszkézallomanyanak értéke
egyez8 a termelés értékével, az eszkdzaranyos nyereség
is azonos a nyereség hanyadaval. Ez esetben az eszkoz-
arényos nyereség:

ER= 8%, 9%, ill. 10% lesz.

Az eszkdzallomany és a termelés azonossaga esetén
tehat a koltségszint értékének 1%-kal valé csokkenése
1%-kal noveli az eszk6zaranyos nyereség értékét.

Amennyiben az eszkézallomany értéke a termelés
értékének a fele (jelen esetben 50), akkor az eszkdzara-
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mar lehetévé teszi egy olyan tablazat oOsszeallitasat,
amelybdl az eszkdzaranyos nyereség, valamint a bér- és
eszkdzarany ismeretében leolvashaté a részesedési alapnak
(Ra) és afejlesztési alapnak {Fa) a bér, illetve az eszkdz-
érték szdzalékdban kifejezett értékei. A tablazat egy rész-
letét — szemléltetéstil — az alabbiak mutatjak:

Eszkdzaranyos nyereség %

n 12 13
Ra Fa Ra Fa Ra Fa
11,04 11,58 12,12
(13,84) 3,96 (14,38) 4,32 (14,92) 4,68
10,38 10,86 11,34
(13,18) 3,52 (13,66) 3,84 (14,14) 4,16
9,72 10,14 10,56
(12,36) 3,08 (12,92) 3,36 (13,36) 3,64
9,06 9,42 9,78
(11,30) 2,64 (11,85) 2,88 (12,44) 3,12
8,20 8,60 9,00
(10,00) 2,20 (20,60) 2,40 (11,20) 2,60

nyos nyereség az eredményhanyad kétszerese lesz. Ez
esetben az eszkdzaranyos nyereség:

ER = 16 %, 18%, illetve 20 % lesz.

Az eszkbézallomany és a termelés ilyen aranya
mellett minden 1% koltségszintcsokkenés az eszkdz-
aranyos nyereséget 2 %-kal noveli.

Ebb6l az &sszefiggésbdl leolvashatdé, hogy a
koltségszintcsokkenésnek az eszkdzaranyos nyereségre vald
hatasat a termelés és az eszkdz egymashoz viszonyitott
aranya fejezi ki, az alabbi képlet szerint:

T

ahol K'cs a tervezett koltségszintcsokkenés abszolat
értéke %,
T a termelés értéke,
E az eszkdzallomany értéke.

Ez azonban csak valtozatlan eszkdzallomany és
valtozatlan termelési volumen esetén igaz. Az eszkoz-
aranyos nyereség értéke ehhez képest még emelkedik a
termelésndvekedés mértékével, és ugyanakkor csokken az
eszkdézallomany novekedésének aranyaban.

Ennek alapjan mar felirhatdé az eszkézaranyos
nyereség tervezett értékének Kkiszamitasanal alkal-
mazhato képlet az aldbbiak szerint:

’ o v Ti
ER' = ERP 4 Kresea—V
I I E° ). Ei

ahol ER’ a tervezett eszkdzaranyos nyereség értéke, %,
ER° a béazis eszkézaradnyos nyereség %,
K'cs a tervezett koltségszintcsokkenés abszolut
értéke %,
T° a bazis termelési értéke,
E° a bazis eszkdzallomany-értéke,
Ti a termelésnoévekedési index,
Ei az eszkdzndvekedés indexe.

Az eszkOzaranyos nyereség tervezett értéke mellett
szilkséges az alapok értéke Kiszamitasdhoz a bér- és
eszkdzarany valtozdsanak ismerete is. A bér és eszkoz-
arany kialakult (bazis) szintjét a bér ndvekedése emeli,
az eszkozallomany novekedése ugyanakkor csékkenti.
E kétirdnyu valtozas értéke jut kifejezésre az alébbi
képletben:

1{fa

Ba°{a —b)
(+g+ i6o



ahol a a bérvaltozas értéke,
b az eszkdzallomany valtozasa,
Ba° a bazis béraranya, %.

A tervezet béraranyértéke (Bda) ebbdl az alabbiak
szerint szamithatd Ki:
1+ a
Ba°(a —b)

(00)

Ba= Ba°
1+6+

A tervezett eszkdzaranyos nyereség (ER') és a ter-
vezett bérarany (B&) értékei alapjan mar az el6z6ek
szerint Osszeallitott tablazatbdl egyszerlien leolvashatd
a részesedési alap (Ba) bérszazalékaban, ill. a fejlesztési
alap (Fa) az eszkdz szazalékdban Kkifejezett értékei.
Természetesen ebbdl az értékbdl kell képezni a tartalék-
alapot is, amennyiben a tartalék az el6irt minimalis
szintet még nem érte el.

Amennyiben a korabbi példankban szereplé adato-
kat tekintjuk az 1968. évi bazisnak — az alabbi terv-
adatok alapjan — a Ra és Fa értékei 1970. évre a kdvet-
kez6k szerint szamithatok Kki.

Az 1968. évi bazisadatok:

T°=13200 eFt ER°=10%
E°= 11 200 eFt B°a=30%
B°= 2400 eFt E°a= 70%

A bazisadatokhoz képest a véllalat

— évenként 10%-o0os termelésnovekedést,

— évenként 1%-os koéltségszintcsdokkenést,

— évenként 5%-0s eszkdzallomany-novekedést,
valamint

— évenként 2,5 %-os létszamnovekedést
tervez végrehajtani. A vallalati tevékenység fejl6désé-
nek e négy jellemz6 (alapvetd) mutatéja alapjan — az
elébbiekben vazolt képletek segitségével — kiszamithatd
barmely évre (évekre) az eszkdozaranyos nyereség, vala-
mint a bér- és eszkdzarany az alabbiak szerint.

Eszkdzaranyos nyereség 1970. évre:

Lodp1B200T 12
Coao DI > o
Bérarany 1970. évre.
1+a
Ba(a —b)
i66-

Ba= Ba’
(1ts)

30 1+ 0,05 299,
(1+0,10) + 30(0,0_5 0,10)
iR
Az eszkdzarany ennek megfeleléen 71% lesz.
A fenti adatok alapjan — a megfelel§ tablazat se-
gitségével — megallapithato, hogy
a Ra a bér 13,65 %-aval,
a Fa az eszkodzérték 3,83 %-aval

lesz 1970-ben egyenlé. Amennyiben a tartalék még nem
éri el az el6irt minimalis szintet, természetesen ez még
a kotelezd tartalékolassal 10%-kal csokkentendd. Ebben
az esetben az Ra a bér 12,29 %-4val, az Fa az eszkdzérték
3,45 %-aval lesz egyenlé.

A jovedelemszabalyozas, ezen belll a nyereség-
adézas mddszerei, valamint az eredménytervezéssel, a
képz6d6 alapok alakuldsaval kapcsolatban felvazolt
Osszefliggések alapul szolgalnak a vallalati gazdalkodas
alakulasa tervezése modjainak megkereséséhez. Az el6-
z6ek csupan az eredményalakulasra, a képz6d6 alapok
mértékének valtozdsara vonatkozo alapvetf tényezdk
hatasait elemzik, mérik fel. A tervezéshez elengedhetet-
len részletek meghatarozasahoz még tovabbi 6sszefliggé-
sek — igy pl. a koéltségszintcsokkentés — tervezési mod-
jainak feltarasara, megfelel6 tervezési modszerek kiala-
kitasara van szikség.

Ehhez kivant e tanulméany segitséget nyujtani.

Az Egyestulet hirei

A Kozpont hirei

P. H. Richter és R. Schmid (Wien) marcius 15-én
el6adast tartott a TROX cég korszer( légtechnikai zaj-
csokkentd és légbefuvo szerkezeteirdl.

*

J. Sipkes, a holland VAN SWAAY cég megbizottja
aprilis 5-en harom témardl tartott el6adast. A harom
tema a kovetkez6 volt: 1. Hogyan véalasztjdk ki a meg-
felel6 klimaberendezési rendszert magashéazakban. 2.
Klimatizdlas szamitékozpontokban. 3. KATHABAR
légszarité berendezés. -

A Teruleti Csoportok hirei

A Szegedi Csoport kdzdsen az MSZMP Csongrad me-
gyei bizottsagaval és a Csongrad megyei tanacs vb-vel
februar 22-én el6adddélutant rendezett a csehszlovak
gazdasagi reformrél. Ezen két el6adas hangzott el. Az
egyiket mint csehszlovak vendég el6add, Otakar Fer-
fecky, a Csehszlovak Allami Bank vezérigazgato helyet-
tese tartotta az 0j gazdasagi iranyitasi rendszer tapasz-
talatairdl a beruhéazasok terén a Csehszlovak Szocialista
Koéztarsasagban. A masik el6adasban dr. Neményi
Istvan, a Magyar Beruhazasi Bank vezérigazgatéja a

magyar és a csehszlovak beruhazasi rendszer eltéré vo-
nasairdl és sajatossagairol, valamint ezzel kapcsolatosan
Uj beruhézasi rendszerunkrdgl szolt.

A Csoport marcius 29-én Gjabb el6adddélutant ren-
dezett, szintén két el6adassal. Az els6 el6ad6 dr. Szta-
niszlawszky Dénes volt, aki a beruhazasi teljesitmények
elszamoléasanak Uj rendjér6l, a beruhazasok el6készité-
sérél és pénzforgalmi kapcsolatairdl beszélt. A masodik
eléado dr. Laszl6 Ferenc volt, aki az épitési és tervezési
szerz6dések alapfeltételeirdl tartott eldadast.

*

A Tatabanyai Csoport aprilis 2-an el6adast rende-
zett. El6ad6 Nagy Pal volt, aki az épit6ipari vallalat
kils6 kapcsolatanak alakulasardl tartott el6adast.

*

A Nyiregyhazi Csoport marcius 15-én Hétechnikai
Napot rendezett. Ennek keretében dr. Barcs Vilmos a
hétechnika elméleti kérdéseir6l az épitéiparban, és Olah
Tibor gyakorlati hétechnikai kérdésekrél és megoldasok-
rol az épuletszerkezetekben tartott el6adast. Az el6ada-
sokat élénk vita és a témakodrbe vagé helyi probléméak
megtargyalasa kovette.
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A versailles-i hulladékfeldolgozé fermentalétornyai
Mangel

A Lenin Vasmiben felszerelt kisérleti fliggd tetészerkezet

Az (j versailles-i hulladékfeldolgozd

Parizs és kozvetlen koérnyékének
nyolcmilli6 lakosa évente 2 140 000
tonna haztartasi hulladékot ad le;
ez a szam 1980-ra mintegy 3 000 000
tonnara fog emelkedni. A hulladék
eltavolitasa és elégetése, vagy kom-
posztalasa komoly mdszaki feladat.
A meglevé hulladékégets és kom-
posztalé tzemek mellé 1966-ban Ver-
saillesben épitettek fel egy Uzemet,
amely Versailles kdrnyékét latja el. A
korszerd, higiénikus és gazdasagos
Uzem napi teljesitménye 160 tonna,
a termelt komposzt napi 120 tonna.
Ma, amikor egyre tobb termdtertle-
tet vesznek igénybe ipari és kozleke-
dési célra, és a lakossag allandéan
szaporodik, a komposztalas jelenté-
sége allandéan n6; ha minden varos-
ban létesitenének ilyen Gzemet, ak-
kor is csak a szikséglet 10%-at fe-
dezné.

_La Technique des Travaux.
firvfiszel
1967/9—10. szam. 269—276 oldal.

Cj megoldasu tetSszerkezet ipari csar-
nokok részére

A krakkoi ,Bibrostal” nev( vas-
szerkezeti tervez6 vallalat mérndke,
mgr. inz. Andrzej Cyran ujfajta, ki-
Iondsen ipari csarnokoknal jol fel-
hasznalhat6 flggé tet6szerkezetet
tervezett és szabadalmaztatott.

Az Uj tetlszerkezet igen olcso,
kénnyd és nagyon egyszerl szerke-
zeti elemekbdl all. A szakemberek
véleménye szerint kit(in6en helyet-
tesiti majd az eddigi nehéz és sokkal
koltségesebb vasbeton fodémszerke-
zeteket.

Az els6 kisérleti fliggé tet6szerke-
zetet a Lenin Vasmivek egyik nagy-
csarnoka folé szerelték fol, ahol isbe-
valtotta a hozzaflz6étt reményeket.
Rovid id6én beltl tébb ipari csarnok-
nal fogjak felhasznalni az Gjfajta te-
tészerkezetet Bochniban és Tarnow-
ban.

Az Uj konstrukcid eredetiségét bi-
zonyitja az a tény, hogy a szabada-
lom irant mar a kulféldi orszagokban
is nagy az érdekl8dés.



Héjboltozatok megmaradé fazsalu-
zattal

A vasbeton héjboltozatok fabol
készult zsaluzatat a héj elkészilte
utan &altalaban lebontjak. Ujabban,
a fa kedvez§ széaliranyu szilardsagat,
kénny( voltat és tetszet6s kilsejét
kihasznalva, a fazsaluzat végleges
formaban is megmarad. A fazsaluzat
a kialakitott térben esztétikai és
akusztikai szempontbdl egyarant ked-
vezé hatastu. Fazsaluzat bennha-
gyésa céljabol olyan héjformak al-
kalmasak, amelyek parhuzamos desz-
kéakbol allithatok el6. Az Gj mddszer
hasznalhatésagat és kedvezd épité-
szeti hatasat szamos példa bizo-
nyitja; igy a hollandiai Schiedam va-
sutallomasanak el6csarnoka, az ips-
wichi (Anglia) iskolaépulet, a Stutt-
gat;'ti Mdegyetem kisérleti épulete
stb.

Deutsche Bauzeitung, Stuttgart.
1967/10. szam. 805—808 oldal.

Uj nagyaruhaz New Yorkban

New Yorkban a nagy amerikai
tervez§ vallalat, a Skidmore, Owings
és Merrill cég tervei szerint épult fel
a Macy cég Uj aruhaza, a varos egyik
szerényebb negyedében. A tervezés
legnehezebb feladata a véaséarlok sze-
meélygépkocsijai parkolasanak meg-
oldasa volt. Maga az éaruhaz kor
alaprajzu, 128 m atmérével. A gép-
kocsikat részben két csiga alaprajzu,
rampakkal kialakitott kisebb szarny-
épuletben helyezik el, részben az aru-
héaz tet6teraszan. Az épulet vaza
acélszerkezet. Az aruhéz belsé ki-
alakitadsaban kulonds gondot- fordi-
tottak a klimatizalasra.

La technique des travaux, Brisz-
szel. 1967/1—2. sz. 25— 34 oldal.

Az aruhéz épités kozben, el6térben a gépkocsi,
rampak

A Muncheni OLIMPIA épitészeti terv-
palyazata

A Mincheni Olimpia épitészeti terv-
palyazatan 100 tervezd csoport vett
részt. Az els6 dijat Behnisch stutt-
garti épitész kapta; palyatervében
dicsérik a stadion kedvez6 elhelyezé-
sét és a gazdasagossagot, de a flg-
gesztett satortetd helyett a biralo-
bizottsag mas megoldast javasol.
Altalaban kiemeli a bizottsag, hogy
a terv kialakitasa megteremti a vilag
ifjsaga sportbeli és kulturdlis talal-
kozasanak atmoszférajat. A terv-
palyazat masodik dijat Nichels, Ohrt
és Marg épitészek, harmadik dijat
Heinle stuttgarti professzor kapta.

Bauwelt, Berlin.
1967 44. és 4. szam. 1099—1100 és
1137— 1139 old.

Az els6 dijas terv
(1 olimpiai falu, 2 f6iskolai sporttelep, 3 auto6-
parkolé, 4 tréningpalyak, 5 kerékparos stadion,
6 nagy stadion, 7 sportcsarnok, 8 t4, 9 Usz6-
stadion, 10 tv-torony, 11 jégstadion

A sebiedami vasuti allomas faburkolatd héj boltozata
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Az ipari épitészet fejlédése

Az ipari épitészet rohamos fejl6-
dését mutatja a szakirodalom foko-
zott érdeklédése is. igy legutobb a
L’'architecture d’aujourd’hui 1967.
szeptemberi és a Deutsche Bauzei-
tung 1967. novemberi szadma teljes
egészében az ipari épitészet torténe-
tevel, fejlédésével és Uj példaival fog-
lalkozik. Kulonésen érdekesek az
1820— 1920. évek torténeti emlékeit,
az ipari miemlék jellegl épuleteket
bemutatéd cikkek. Az U] épuletek
kézul a francia folydirat viz-, h6- és
nukleéaris erémdveket, kémiai és ko-
haszati Uzemeket, kulonféle feldol-
goz6d Uzemeket és varosi kdzmd-léte-
sitményeket mutat be. A német folyo-
iratban taldlhat6 a torténeti cikkek
mellett az obrigheimi atomreaktor
és a berlin—ruhlebeni hulladék-
égetd és szennyviztisztité ismerte-
tése.

L'architecture d’aujourd’hui, Pa-
ris. 1967/133. sz. 1— 100 old. és
Deutsche Bauzeitung, Stuttgart.
1967/11. 866—899. old.

1. dbra. A roselendi (Savoie, Franciaorszag)
vizeré6mui

2. dbra. Cap Kennedy. A vertikalis épulet



Az 1968. évi kozgydllés

Az Egyesilet 1968. évi kozgyUlését junius
10-én tartotta. Az alapszabaly értelmében az
Egyesulet vezet6ségét, és vezetd tisztségviselbit
négyévenként djra kell valasztani. A jelenlegi
vezet6ség 1964. év Ota viszi az Egyesulet Ugyeit,
ezért az 1968. évi kozgylilés tisztujité kozgyl-
Iés volt.

A kozgyllésen megjelent Bondor Jdzsef
épitéstgyi és varosfejlesztési miniszter, dr.
Szabé Janos az épitéstigyi és varosfejlesztési
miniszter els6 helyettese, Bédzsa Istvan az
MSZMP KP Gazdasagi osztalyanak munkatarsa,
Reszegi Ferenc az EFEDOSZ elndkségének el-
noke, dr. Valk6 Endre a MTESZ f6titkara és
Bartos Istvan a Fdévarosi VB elndkhelyettese.

A kozgydlést dr. Rados Kornél, az Egyesu-
let elndke nyitotta meg. Megnyit6 beszédében
roviden vazolta az Egyesilet fejlédését, amely-
nek sordn ma mar mind belfdéldén, mind kulfol-
don a magyar épitSipar elismert tarsadalmi kép-
visel6jének ismerik el. Szo6lt az Egyesilet sze-
repérél és tevékenységének sokoldaltséagarol,
melyet kifejtett, és elismerését fejezte ki a tag-
sagnak az aktivitasért és a titkarsagnak koteles-
ségtudd, lelkes munkajaért, ami alapja és elen-
gedhetetlen el6feltétele az Egyesilet j6 munka-
janak. Befejezéstl udvozolte az épitéipar min-
den dolgozéjat az Epit6k Napja alkalmabol.

Az elndki megnyité utan dr. Gabos Gyoérgy
foétitkar tartotta meg beszamoléjat az Egyesulet
elmalt négyévi munkajarél, tevékenységéroél.

A fétitkar beszamoléjadban hangoztatta,
hogy az Egyesilet munkdja nem vonatkoztat-
hat6 el az épitbipar fejlédését6l és annak elért
eredményeitél. Ezért beszdmoldjat az épitlipar
altal az utols6 négy évben elért eredmények at-
tekinthetd ismertetésével kezdte.

Hangsulyozta, hogy az épitSipar fejleszté-
sének iranyat az épitbiparral foglalkoz6 1964.
évi parthatarozat szabta meg. E parthatarozat
értelmében az épitbipar kivitelezésének szerel6-
jellegl tevékenységgé kell vélnia, az épit6ipar
gépellatasat a technoldgiai fejlédéssel dsszhang-
ban biztositani kell. Gyorsitani kell az allami la-
kasépités mdlszaki fejlédését, fokozni kell az
eléregyartott, tipusszerkezetek gyartasat az
ipari és a mez8gazdasagi épitkezésekhez, a ne-
héz fizikai munkat gépesiteni kell, a szovet-
kezeti és a maganépitkezéseken is el kell ter-
jeszteni a korszer( épitési mdédokat.

A legnagyobb eredményeket a paneles la-
kasépités terén érték el. Az ipari épitkezések te-
riletén tdbb tipusu, el6regyartott csamokszer-
kezet fejlédott ki. Hasonldképpen megindult a
tdmeges Uzemi el6regyartasa tobbféle mez6gaz-
dasagi épuletszerkezetnek is. Kialakult a kdzos-
ségi épuletek szamara gyartott vazszerkezet és
Poliacélvaz néven egy hidegen préselt, kénnyd
acélszerkezet nagy Kkiterjedésd, foldszintes ko-
z0sségi épuletek céljara. Jelentds fejlédést sike-
ralt elérni a befejez6 munkaknal. Nagy lemara-
dassal kiizd azonban az épitSipar a kdézmdvesi-

tés teriletén, bar a betoncségyartasban eredmé-
nyeket sikerllt elérni a vizzarocsovek gyartasi
hanyadanak noévelésével, Gjtipust csékotés be-
vezetésével, a csatornaépités komplex gépesité-
sével, a védécsatorna nélkili tavf(td csatornék
kialakitasaval stb. Novekedett az épitSipar gép-
allomanya, haromszorosara nétt az oOmlesztett
cementszallitas és a transzportbeton el6allitasa.

Hatékonyabb lett az épitbipari kutatas, kor-
szerlisodott a telepilések tervezése, és javult
épitményeink formai, épitészeti megjelenése.

A fétitkar rovid attekintés utan értékelte az
Egyesilet munkajat, melyet tarsadalmi téren az
épitéiparnak a vazolt eredmények eléréséhez
nydjtott. Kulén kiemelte az Egyesulet tevé-
kenységét az épitdipari parthatarozattal és az Uj
gazdasagi iranyitasi rendszer bevezetésével kap-
csolatosan. Jelentfsen kivette az Egyestlet a ré-
szét az Uj gazdasagi iranyitasi rendszer el6készi-
tésében és bevezetésében.

Az épitbipar aktualis problémait az Egyesu-
let szdmos nagyrendezvényen vitatta meg. llye-
nek voltak az Orszagos Epitéipari Ankét, a F{-
tés- és Légtechnikai Konferencia, a Transzport-
beton Ankét, az Epitéipari Min6ségvédelmi An-
két, a Lakasépités Konferencia, a Maganlakas-
épitési Ankét, a Korhaz Tervezési Konferencia,
a Mez6gazdasagi Konferencia, a Koénny(ibeton
Konferencia és a Kézgazdasagi Konferencia.

Az Egyesulet tovabbfejlesztette a kapcsola-
tait a hazai és a kulféldi hivatalos és tarsadalmi
szervekkel. Tobb szervvel nagyon j6 kapcsolat
alakult ki, vannak azonban olyanok, melyekkel
a kapcsolatokat még javitani kell. Bejelentette,
hogy az Egyesilet ez év majusaban egyuttmu-
kodési megallapodast kotott az Epitésiigyi és
Varosfejlesztési Minisztériummal.

A fétitkar beszamolt arrol, hogy az Egye-
stlet a f6bb célkitlizéseit teljesitette, és ezzel
jelent8s segitséget nyujtott az épitéipar elé td-
z0tt feladatok teljesitéséhez.

Az utolséd négy évben nagymértékben meg-
nétt a tertleti csoportok munkajanak jelenté-
sége. A legtdbb csoport munkajaban fejlédés ta-
pasztalhat6, de van egy-két nagyobb, és régebbi
multtal rendelkez6 csoport, melynek munkaja-
ban visszaesés tapasztalhaté. Komoly gondot
okoz a terlleti csoportok elhelyezése. Megfeleld
helyiség esetén a csoportoktdl aktivabb tarsa-
dalmi tevékenység volna varhato.

A fétitkar Kkitért arra, hogy még mindig
nem sikertlt a fiatalok, az egyetemi hallgatdk
kell6 bevonasa az egyesileti munkaba. E téren
voltak helyes kezdeményezések, de az eredmé-
nyek csekélyek. Ezen valtoztatni kell. Az Egye-
suletnek jelenleg kozel 5000 tagja van.

Kulon kiemelte az Egyesulet titkarsaganak
kotelességtudo, lelkes munkajat. Befejezésul a
fétitkar koszonetét mondott az eredményesnek
értékelhetd, j6 munkaért az Egyesilet minden
tagjanak, tisztségvisel6jének a lelkesen és dnfel-
aldozéan végzett tarsadalmi munkaért, egyben
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kérte tamogatasukat az eljévendd feladatok tel-
jesitéséhez. Felhivta a figyelmet az egyesuleti
munka megjavitdsa érdekében teend§ intézke-
désekre, az Egyestlilet néhany szervének tovabb-
fejlesztésére, melyek végrehajtasat az Uj vezet6-
ség feladatava kell tegye.

A fétitkari beszamolé utan a kozgydlés
megvalasztotta a mandatumvizsgalo, a jeldld és
a szavazatszamlalé bizottsagokat.

Ezt kovetéen dr. Sebestyén Gyula szamolt
be az alapszabaly moédositasara kikildott bizott-
sag munkajardl, és beterjesztette a maddositott
alapszabaly tervezetet megindokolva a régi
alapszabalyhoz képest keresztulvitt modosita-
sokat.

Majd Palocz Miklos terjesztette be a Szam-
vizsgalo Bizottsag jelentését az Egyestlet gaz-
dalkodasarol az utols6 négy év alatt. Megalla-
pitotta, hogy az Egyesiilet helyesen gazdalko-
dott, és az allami vallalatok magukéva téve az
Egyesilet munkajat, mint jogi tagok az Egyesu-
letet anyagilag és erkdlcsileg jelentésen tamo-
gattdk, és ezzel hathatdés segitséget nyujtottak
az eredményes munkahoz. Kérte a Szamvizsgalo
Bizottsag jelentésének elfogadasat és az elnok-
ségnek a felmentés megadasat.

A beszdmoldékat élénk vita kovette. Ennek
soran Reszegi Ferenc, az EFEDOSZ részérdl
méltata az Egyestlet munkajat, és felajanlotta
egy egyuttm(kodési megallapodas megkotését a
szakszervezet és az Egyesllet kozott.

A vita és az adott valaszok utan a kézgyd-
lés a fétitkar beszamoléjat, a Szamvizsgalé Bi-
zottsag jelentését, valamint az alapszabalymé-
dositast a vita soran elhangzott észrevételek fi-
gyelembevételével elfogadta, és a régi vezet6-
ségnek, elndkségnek a felmentést megadta. Ez-
zel a kozgydlés délel6tti ulésszaka le is zéarult.

A délutani ulés bevezetéseképpen Rudnai
Jozsef alelnok atadta az Egyesiilet munkajaban
kimagaslé tarsadalmi munkat végzett kivaléd
épitéipari szakembereknek munkajuk elismeré-
seképpen az 1968. évben odaitélt Alpar érmeket.

HIRDESSEN A

Az Alpar érem arany fokozatat kapta dr. Rados
Kornél és Nagy Zoltan, az ezist fokozatat
Opitzer Kéroly, Ban Tibor—Szoboszlay Tibor
megosztva, a bronz fokozatat Csuha PA&l, To-
mory Laszld és Németh Jo6zsef.

Dr. Rados Kornél elnék az egyestleti mun-
kadban példamutaté teljesitményt mutatott 17
tagtarsnak oénzjutalmakat nyujtott at.

Ezt kdévetéen Bondor Jézsef épitésugyi és
varosfejlesztési miniszter wUdvozolte a koézgyd-
lést. Ertékelte rovid felszélalasaban az Egyesil-
let tevékenységét az épitbipar fejlesztésében.
Rautatott az épitiparban még mindig fennalld
nehézségekre, ismertette a fontosabb célkit(zé-
seket és ezzel kapcsolatosan felhivta a figyelmet
a sok teenddre, amiben a minisztérium az Egye-
stlet tamogatasara szamit, és azt kéri.

Beszéde utan a miniszter tizenhat egyesu-
leti tagot az Epitdipar Kivalé Dolgozéja jel-
vénnyel tuntetett ki. Kitlintetést kapott dr. Ba-
lazs Gydrgy, dr. Becker Séandor, Fehér Gyula,
Fiaar Miklés, Hornyok Endre, Kordik Laszlé,
Marcsinak Antal, Nagy Sandor, Rév Endre,
Rézsa Gyorgy, Szava Istvan, Székely Laszld,
Sziranyi Zoltan, Tamai Laszlo, Tomdsvari San-
domé és Vajda Zoltanné.

A kitintetések és a jutalmak kiosztasa utan
kerilt sor az (j vezet6ség, az elndkség, és a koz-
gy(lés altal megvéalasztandd tisztségvisel6k meg-
valasztasara.

Katona Joézsef terjesztette el§ a jel6l6 bi-
zottsag jeldlt listajat, melyet a kozgy(lés meg-
vitatott, és kiegészitésekkel elfogadott.

A szavazas és a szavazatok megszamlasanak
id6tartamara a kozgy(lés a tanacskozast felflig-
gesztette.

A kozgyl(lés az Egyestlet Uj elndkédl egy-
hangulag Bondor Jézsef épitésitigyi és varosfej-
lesztési minisztert, és f6titkaraul ajbél dr. Ga-
bos Gydrgydt valasztotta meg.

A kozgyilés Bondor Jézsefnek, az Egyesi-
let Uj elnokének révid bekdszénté beszédével
ért véget.

MAGYAR EPITOIPARBAN

A hirdetések az alabbi cimre kildendék:

LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST VII., LENIN KORUT 9—11
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