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Csepel fejlesztési tanulméanyterve

KISS E LASZLO

Eletlinkben —varosaink életében is — a technikai forradalom
sok szempontbol 6riasi véaltozést hozott.

Ennek élesen felvetett példajat l1atjuk Csepel jelenlegi képében.
Orszagos, s6t nemzetkdzi rangjat a Szabadkikot6 és a Csepel Mlvek
hatdrozza meg. Ett6l az igényességtdl az oroklott telepllés maga
gzl?nQ§n urbéanus értékben teljesen elmaradt és elbizonytalanodott
ellegd.

. g'I'anulmémytervemben ezért célom volt:

Csepelt — ismert kozosségi szerepéhez méltdan — Budapest és
a Duna 6sszképében is jelentds taji motivumot képez6 urbanus
egylittessé formalni.

Lakosainak varoskdzponti liktet6 életritmust és ezzel egységben
egészséget biztositd kdrnyezetet adni.

Az itt dolgozo korszer(i életmodu emberi kdzosséget jellegzete-
sen és épitészetileg is markansan megjeleniteni.

E cél elérésenek lehetGsegei kozll egy teljesen Uj varos letreho-
ﬁz_élsét, akmeglev()' teljes elvetésével, természetes megfontolasok eleve

izartak.

Az én ,nyilt és flexibilis” épitészeti szisztémam (publikacio
Magyar Epitémivészet 1966/6) alapjan a KOZTI-nek megbizast
ado Fdvarosi Tanacs VB VIII. osztéllyal egyetértésben valasztot-
tam a slumrészek bontasat, a meglevék felhasznéalhatd részei meg-
tartasat és fejlesztését, az Uj korszer(i életformat szuggesztivan meg-
jelenitd mag léterhozatalat.

Tervem szerint Csepel képébdl eltlinne a mai centrum avult
slumje és az eddigi ,,lakotelepek” szervetlen szigetszeriisége. Meg-
maradnanak a novényzet, a kozmd, az uthaldzat, a kozepiletek
fenntartasra érdemes értékes dsszetevli. Létrejonne a meglevd kert-
varos el6nyos tulajdonsagait a Szabadkikétdig és Vasmdig behozni
tudo, flexibilisen és nyiltan fejleszthetd, témbdsitett lakd-kdzintéz-
mény-munkahelyes ,,varosdomb” mag koruli karakteres varos. A
régi értékek ebben épp Ugy megtaléljak helyiket és kiteljesedési-
ket, mint az egészet 0sszefogd, Ujjaszervezé mag.

A Budapestre és egesz Csepelre kihat6 dsszefliggesek feltarasan
és nagyvonall rendezésen bellll tervem e mag részletes rendezési terv-
tanulmanyat adja, melynek mérlege:

— a jelenlegi 1227 db slum-lakas (7750 lakd) helyén tervem
7750 db atlag 55 m2es teljes értékd lakast ad (27 000 lako);

— a jelenlegi kozintézmény-hal6zatot 100 000 m2rel noveli;

— 40 ha-nyi tertleten a jelenlegi 0 ha-ral ellentétben 38,7 ha
Osszefliggb zoldteruletet létesit;
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1. &bra. Részletes rendezési tervtanulmany helyszinrajza

A vékony sziurkevonalas abréak a jelenlegi beépitést abrazoljak:

A sraffozott épliletek megtartand6 értékek.

A szaggatottan sraffozott és lresen hagyott épliletek a slum tébb részlet-

ben — az 0j épitkezéstdl szinte teljesen fuggetlenil — bontand6 részei.
A vastag feketevonalas abrdk a tervezett beépités ,,szuperstruktdra”-jat mu-
tatjak.

A folyamatos vonalak a foldszinti beépitést,

a szaggatott vonalak a park félé emelt Gj ,,vdrosdomb” kontdrjait, a
vékony feketevonalas &brdk a végleges mutargyakat, utakat, parkirozdkat
jelzik.

Vildgosan kitlinik, hogy a maradand6 értékek: a megtartandd épiletek,
kozutak és terek felhasznalhaté részei, a meglevdé kdzm(hal6zat rendszere
szervesen illeszkedik a kialakulo Gj, magasabb érték( rendbe, amit teljes
teriiletet beborité park, a Tandcshdz tér—Aruhaz tér tengely (Kossuth
L. Gt) ambuldns sétanya, az lzletsor és kdzépilet agoraval, és a folé emelt
,varosdomb” szuperstuktara jellemez.

Az 0j rész méretrendje és formarendje ameglevé névényanyagot és kézmii-
hélézatot 100%-osan hasznositja: a meglevé utak felvonulasi és épitési
Gtként élnek tovabb végleges kiforméalasukig.

o

— 625 f6/ha laks(r(iseget és 6,5%-0s beépitettséget valosit meg.

Epitész-urbanisztikai koncepci6janak epigramma-szeri meg-
hatérozasa:

Teljes érték( zoldtertlettel atfolyatott, city-igényességl, am-
bulans arkados, kommunalis létesitménysor koré és folé komponalt
Onhordod-karosszéria szerkezet(i kompozicié, a ,,nyilt és flexibilis”
elv alapjan fogadva be a lakasokat, korzeti alap-kdzintézményeket és
irodajellegli munkahelyeket.

E részletes rendezési tervtanulmany tartalmazza a szokasos va-
rosrendezési tervmegoldasokon talmen6 dsszeteviket is.

Nézziik ezuttal bel6lik az épitési, épitéipari vonatkozasi meg-
fontolasokat :

o
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2. 4bra. Homlokzat

Mésodik képsiku abréaja az el6bb el-
mondottak térbe helyezését mutatja.
A haromszdgelemes faltartotarcsas
és toronykoteges szisztéma 0j, a ver-
tikalitdas monopolisztikus talértékelé-
sét megszintetd, markans hexagonéa-
lis szerkesztési rendje példazza, hogy
e matematikailag is kdonnyen értel-
mezhetd, nagyipari sorozatgyéartasra
kedvez6 formarendje varos-nagysag-
rendben szabad, szines formaképzést
tesz leheté6vé. A terepfelszin &tmend
parkja folotti els6 tombsavon végig-
futd, japankertes koézéps6 bels6 koz-
leked6 zéna ugyancsak fontos funk-
ciondlis és morfolégiai szervez6eleme.
A kiulonb6z6 magassagu tetékertek
egylttese ismét egy sajatos rendszert
hoz létre.



3. dbra. Epitési modszer

Abraharmasanak els6 tagjaamegmarado régi épiilet mellé telepitett torony -
kotegek csOszozsaluzatos-kGszodarus épitésének elsé fazisat mutatja. A
masodik az athelyezhet6 kezd6allvanyon épitett faltartétarcsas onhordé
karosszéria szerelését jelzi a gyarbol érkez6 teherautérdl felemelt elemek-
b6l. A harmadik a mar énstlyat és egy tébbletszintet hordani képes sav
O0sszeszerelése utani allapotat mutatja, ahol a kezd6allvanyt elvitték, tehat
az ,,0nhordé karosszéria” -rész sajat maga novelésének allvanya is egyuttal.

1. AZ ANYAG IDOBELI FELHASZNALASA

A fejlett tarsadalom életének szervesen valtozo urbanisztikai
igényeit epitési vonalon kielégiteni a kovetkez6képp lehet:

a) ,divatcikk jelleg” Gtjan (az anyag formaba ontésének révid
idejii fenntartéasa, teljes eldobasa, majd 0] formaban visszahozasa);

b) ,.szolid jelleg” utjan (az anyag olyan formaba Ontése, mely
generacidk periddusain at képes az életet befoglalni).

Az egyik Ut a gépkocsigyartashoz hasonld, éplletegységek par-
éves idGtartamra hasznalt, divatosan testre szabott komplex végter-
méktipusara beallitott sorozatgyartast igényd. Ilyen épuletegysegek
sereges hasznalata esetleges halmaz- és flrtjelleget ad, igazi varos jo
hatasai nélkil (nomad jelleg).

A masik Ut Kisebb sorozatokat eredményez, a divatot nehezeb-
ben koveti; kevéshé kényelmes részletképzés(, de az igy formaba 6n-
tott anyag hosszabb ideig marad igy, ami a legtébb anyagfajtanal
gazdasagosabb kihasznalast jelent. Specialisan jo urbanus jellege ge-
nerdcidkat atfogd stabilitisanak mind morfologiai, mind lélektani
hatésa el6nyds; kulturateremtd erét képvisel.

2. AZ ANYAG TERBELI FELHASZNALASA

Elvem a viszonylag legkisebb anyagmennyiséget ugy for-
malni specialis térbeli kialakitassal, hogy az maximalis hatasfokkal
dolgozzon. Mégpedig nemcsak statikai, hanem épuletgépészeti, s6t
embertani és esztétikai szempontbdl is vett optimalitdsnak megfele-
I6en. Ez tulajdonképpen az igazi, a teljes és nemcsak szlikreszabot-
tan spécialista héjkonstrukcios elmélet Iényege.

Tervem id6beli és térbeli vonatkozasaiban egyarant jelentkezik
a fejlédés, a valtozas igénye, a ,,nyilt” kompozicio és a bels6 ,,flexi-
bilitds” polusai szerint rendezédve.

E megfontolasok értékelésében célul tliztem ki:

— az igények sajatossagai szerinti anyagvalasztékot;

— az élet fejlédését kdvetni, folyamatosan befoglalni tud6 har-
monikus fejleszthetéséget;

— a testkozeli részletekben a teljes értékd divatcikk jelleg al-
ternativ gazdagsagat;

— a jellegzetes féformaban megnyilatkoz6 1ényeg szolidsagat.
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Megoldasként tervemben a két szélséséges épitési igény-kielégi-
tésmad humanus és optimalizalt szintézisét javasoltam: A testko-
zelben lev6 Osszetevék (pl. szakipari munkak, berendezések) ,,flexi-
bilisen” atrendezhetdk, sét divatcikkszerlien cserélhetdk egy épité-
sében és urbanisztikai hatasaban szolid jellegli héjon (nagyreszt épi-
tési munkék) belll. Ennek méretrendje megfelel az ember testmére-
teinek és testmozgas-hatarértékeinek, melyek az ismert torténeti
id6kben allanddnak bizonyultak. ,,Nyilt” kompozicios és konstruk-
ciésktulajdonségai a bevalt urbanus fejlédés tobbletigényeit is kielé-
gitik.

Iparszervezési szempontjaim a helyszini épités ,,hagyomanyos
rendszereit” és a komplex végtermékeket Kkiszerel6 ,,futdszalag
rendszeréit” szimbiozisba fogjak:

Urbanus és lélektani hatasukban a stabilitast, szolidsagot hor-
doz6 féformat alkotjak a ,,hagyomanyos rendszerek” leghaladébb
produktumai: a gépesithet, koncentralt foldmunka és alapozas; a
cslszozsaluzatos, kuszodarus vb. épitési technikaval emelt torony-
kotegek; a mozaikszer(ien 6sszerakhato, de faltartotarcsakka mere-
vithet6 haromszogelemek; az ezek csomopontjaiban velik egybe-
szerelt fodéemek; tehat az ,,6nhordd karosszéria”-ként jellemezhet6
szolid héjkonstrukcid.

Folfelé, oldalt és lefelé a kompozici6 f6iranyaiban fejleszthet6 a
korszer( ,,nyiltsadg” elvei szerint, kompozicios lényegével dsszhang-
ban, rombolas és zavar nelkiil.

5.4bra. Ugyaneztateretazonban kdzintézmények elhelyezésére is felhasznal-
hatjuk akar kozépfolyosds, oldalfolyosds, nagy terl, o6sszefogottan két-
szintes légterd, lejt6s fodém( stb. elrendezésben. Ezt az teszi lehetévé,
hogy a kiilsé héjalason belill a szerkezet vertikalis hordéelemet nem igényel,
a haromszdgelemes faltartétarcsak csomoépontjaihoz csatlakoz6 fodémsza-
kaszokbél pedig egy-egy tdmaszkdz-hidtagon belil a valdszinliségszamitas
adta lehet6ség hatadrai szerint kiiktathaté egy bizonyos mennyiség.
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4. dbra. A fix funkcidk (lépcsé, lift,
k6zm( és szanitarius igények) goécait
képez6 toronykotegek kozotti athi-
dalé o6nhordo6-karosszéria héj bels6-
tereit tobbféle egy- és kétszintes lakas
tipus befogadasara hasznalhatjuk fel,
s6t egymassa at is alakithatjuk.



Pe

1111

6.abra. Alakastipusok alaprajzai és metszetrajzai részletesen mutatjak, hogy
minimalis méretl, teljes komfortl szallodaszobatél (5) az egy- (d) és két-
(c) szobéas egyszintes lakdson at a kétszintes (a), kétszintes atmend légter(
(b) kisebb, majd nagyobb hasonldékig (f) és (g) gazdag valaszték alakithat6
ki az atszerelhet6 szakipari szerel6egységek, blokkok révén.
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7., 8., 9. dbra. Perspektivak nagy vonalakban mutatjak a szolid épités(
,nyilt” dnhord6 karosszéria-héj elemeit és csatlakozasmoédozatait a derék-
sz0gl rendszerl és hexagondlis rendszer( fix géc toronvkotegéhez, valamint
a beszerelhetd, a flexibilitdst folyamatosan biztositd berendezésként kezelt
szakipari egységeket és a bel6lik kialakitott lakaspéldat.
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10. dbra. Modelljot6 a budapesti
nagykor gyorsforgalmi Gtjarol vett
nézépontbdl mutatja a varos-
kdézpontot.

11. dbra. Modelljot6 a kertvaros
fel6l madartavlatbél mutatja a napos
égtajra nyilé varosmag

Ez a tulajdonsaga megfelel az eddig a torténelemben egyedi épi-
tészi alkotasnal el nem fordul6 szerves fejleszthet6ségnek; tudato-
sitja a maig csak varosnal, a korok valtozasaval fellépd tovabbépités
igenyének és lehetéségeinek latens dsztonét. A ma gondolkodésa,
matematikaja és gyaripari potenciaja, gazdasagossaga teljes lehet6-
ségeivel kepes élni.

Ezen a ,,nyilt” héjkompozicié szabad tér- és témegalkoto, az
emberi testméretet, mozgaskényelmi akcidradiuszokat, ennek [é-
lektani kovetelményeit hordoz6 nagyvonalu, szabalyoz6 erejii hata-
ron belul jelentkezhetnek a testkdzelben (kéziigyben) levd befejezd
részosszetevok atrendezhetd, s6t divatcikként cserélhetd elemei: a
terelhatarol6 Kuls6-belsG falpanelek, a nyilaszaré szerkezetek, a
mennyezet és berendezési targyak szerelGblokkjai. Itt nagyrészt
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12. abra. Modellfoté, a varosmag kompozicié6 madartavliati képét mutatja a
szabadkikoté feldl

konny( anyagok: aluminium, fa, manyagok, dekoréciés anyagok
sth. szerepeltethet6k idealisan idevago tulajdonsagaik miatt.

igy lehetdvé valik a nagy gépesitésti és helyszini szerel6jelleg(i
szolid épitési munkak és a szinte hajo-, auté- vagy repllégépiparhoz
hasonlitd futdszalagos szakipari munkak Gj harmonija.

A héj épitésének helyszini munkait nagyrészt gépek és csak ke-
vés ember végzi. Az aprélékos munkat igényl6 és az élet valtoz6 igé-
nyeit par évenként periodikusan kovetd, testkozeli részleteket kiala-
kité ,,szakipari befejez6 részeket” gyaripar produkalja, a tébbi ipar-
agéhoz hasonl¢ idealis sorozatgyarto szalagmodszerrel, j6 munkako-
rilményekkel, készletre termeléssel. A véglegesre Kialakitast e héjon
bellil kevés szerel6munkas végezheti, s6t késbb az atalakitast nagy-
részt maguk a lakok hajthatjadk végre.

Tervem konkrét hozzajarulas kivan lenni ahhoz, hogy épitéipa-
runk a hagyomanyoshol az elemgyartas és hazgyari termelés mellett
Ujabb Gton is elhatarozo Iépéseket tehessen a jobb épitipari munka-
korulmények, gazdasdgosabb termelés, az épit6iparnak a nehéz-
iparhoz felzarkdzasa, a mai egészséges élet és urbanus igény minél
jobb egyuttes kielégitése felé; Ut olyan akut vilagproblémaink, mint
pl. a robbanésszer(i varosiasodds megoldasa felé, amire az eddigi
koncepciok nem voltak alkalmasak. Egy teljes kulturat és civiliza-
cidt egészséges kornyezettel egyitt adni tudd, gazdasagosan nagy-
iparilag épithet6, szép és korunkat megjelenité Uj épitészet, épités,
melynek szinte taji motivumszerl szépként él6 képe értekként veé-
s6dhet a bennelak6k minden sejtjébe, éréommel, egészséggel, joér-
telIm( hovatartozas-érzettel toltve el Gket.
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Ujfajta csarnokszerkezeti rendszer hazankban
Az Alfoldi Porcelangyar rovid fétartdés csarnokai Hédmezévasarhelyen

MOKK LASZLO,

Az eddig hazankban alkalmazott csarnokszer-
kezetek fétartdi mindig a nagyobb oszloptavolsa-
got hidaltak at, és erre mer6legesen, a kisebb o0sz-
loptavolsag irdnyaban helyezték el a szelemeneket,
vagy szelemen nélkili szerkezet esetén a tetéele-
meket.

Mintegy 10 évvel ezel6tt T. Y. Lin professzor
kezdeményezésére az USA-ban, majd késébb Ka-
nadaban és tobb eurdpai orszagban is alkalmazni
kezdték azn. rovidfétartos szerkezeteket, amelyek-
ben a f6tartd a kisebbik oszloptavot hidalja at, a
nagyobbik oszloptav athidalasara el6regyartott és
el6feszitett TT vagy T elemeket hasznalnak. Az
USA-ban ma méar évente mintegy 7000000 m2
ilyen tet6- és fodémszerkezet készil. A szocialista
orszagok szinte mindegyikében is bevezetés alatt
allnak a vazolt csarnokszerkezeti rendszerek.

Az 1 abran a Francon Montreal-i el6regyarto
Uzem tet6elemei és azok fesztavolsdgai lathatok.

Fodémelemként ugyanezeket az elemeket al-
kalmazzak, csak ez esetben a kész szerkezetre egy
5 cm-es, halos vasalasu felbetont betonoznak ra.

Hazankban ezt az ujfajta és igen el6nyos csar-
nokszerkezeti rendszert a 31. sz. Allami EpitGipari
Véllalat valdsitotta meg el6szor Watzek Miklds,
Mokk Laszl6 és Léke Endre kezdeményezésére
—az 6 terveik és az altaluk kidolgozott technold-
gia alapjan — HodmezO6vaséarhelyen az Alfoldi
Porcelangyari épitkezésén.

Az edénygyarban két csarnokszerkezet van,
alapteriiletiik 6sszesen 27 000 m2 E csarnokok osz-
lopallasa 18,00X9,00 m. A fétarté hossza 9,00 m,
eés a csarnok tengelyével parhuzamos (2. abra),
a 2,00 m széles feszitett TT keresztmetszet(i teto-
elemek hossza viszont kézel 18,00 m, és ezek a csar-
r)gk )tengelyére mer6legesen helyezkednek el (3.
abra).

A véllalat az elemek gyarta-
sara a munkahelyen egy ideigle-
nes, fedett el6regyarté lzemet Ié-
tesitett, ahol a TT-elemeket két,
egyenként 72,00 m hosszu feszit6-
padon allitotta el6 (4. abra).

A feszitbpad als6 uregekkel
készilt (5. abra), ebbe gdzt vezet-
tek be, mely a betonsablont 55—60
fokra melegitette fel. Az elemek
tetejét ponyvatakarok alatt szin-
tén g0Ozolték. A gbzzel vald mele-
gités és a gbzolés 7—8 Ora hosszéig
tartott, ekkor a beton szilard-
saga mar elérte végszilardsaganak
(B400) legalabb a 23részét, ami-
kor is a feszit6er6t mar az elemre
lehetett engedni.

2. abra. A rovid fétart6s csarnok hosszmetszete

Kossuth-dijas
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1. abra. A Francon Montreal-i tizem el6feszitett TT és T tetSelemeinek
keresztmetszete i o ) L

a) kis méretli TT-elem 500—15,00 m fesztavolsagu hatarok kozott;

b) nagy méret(i TT-elem 8,50—28,80 m fesztavolsagu hatarok kozott;

¢) nhagy meéret(i T-elem 19,00—39,00 m fesztavolsagl hatarok kozott,

1 feszit6huzal vagy paszma; 2 hegesztett halds vasalas; 3 kengyel

A feszitést Max Paul&Sohne gyartmanyu,
egy szal huzalt feszit6é automatikus sajtoval vegez-
tek. A bordakban egyenként 24 db 0 5 mm-es
165.50 HR huzalt feszitettek meg egyenként 2350
kg er6vel, ami 120 kp/mm2huzalfeszultségnek felel
meg (6. abra). Egy szal huzal feszitése és lehor-
ganvzasa atlag 40 méasodpercig tartott. A huzalo-
kat megfeszitesik utdn az elem 1/3 és 23 hosz-
szainal a sablonhoz csavarozassal lefeszitették,
midltal a bordakban a huzalok tort alakuak lettek
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3. ébra. Az el6feszitett TT-elemek és feszitett

vasalasuk

r1]&}feszitett huzalok tengelye; 2 a lehizdécsavar
elye



ehUTds el6itti allapot lehdzas utani allapot

8. dbra. Fellilvilagités TT-elem emelése

10. &bra. Normal TT-elem emelése két
hernyétalpas daruval
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11. &bra. A TT-elemek felfekvase a f6tartd
kis konzolaira

TTI lutéfeszitett KGM vb. fétartés hédmgié\f\é@{rhelyi Beton- és Vasbh. M.

fétartds szerkezete szerkezete szerkezete egységes szerkezete
Belmagassdg ... 6,00 m 6,60 m 6,32 m 6,00 m
Betonszikséglet 0,157 m3Im- 0,122 m3Im 2 0,116 m3Im 2 0,123 m3Im 2
Acélszikséglet....n 21,95 kg/m2 23,88 kg/m2 14,87 kg/m2 20,17 kg/m2
Acélszikséglet lagyvasra
atszamitva..., 26,32 kg/m2 23,88 kg/m2 23,95 kg/m2 20,17 kg/m2
AT 4606 Ft/m?2 408 Ft/m2 373,30 Ft/m2 361,80 Ft/m2

(3. abra). A huzalok lehtzasa egy cs6ben elhelye-
zett lehGzocsavar segitségével torténik. A leh(zoé-
cs6 a betonban bennmarad, a csavar nem. A gyar-
tasi ciklus 24 ora. Az egyméas melletti két feszit6-
padon 2X4 = 8 tet6elemsablon van, melyeken na-
ponta 6sszesen 8 elemet lehet gyartani, hetenként
40 db-ot.

Kétféle tet6elem van: normal és fellilvilagitos
véltozatu. Salyuk 8,0, illetve 8,5 tonna. A munka-
helyre kocsikkal szallitjak, melyeknek hatsé ten-
gelye is kormanyozhatd. Emelésiiket két hernyo-
talpas daruval végzik. A fétartok 85 tonna su-
lytak, emelésiik ugyanazokkal az eszkdzokkel tor-
ténik, mint a tetGelemeké.

A tet6elemek a fétartobol kiallo kis konzo-
lokra sillyesztve fekszenek fel.

A rovid fétartds szerkezetek igen nagy elénye
kis szerkezeti magassaguk, ami jelen esetben 58 cm,
mig ez a hagyomanyos szerkezetek (racsos fétar-
tok + tet6elem) esetén kb. 2,65 m lett volna. A csar-
nok emiatt kereken 2,00 m-rel alacsonyabb lehet,
ami jelent6és megtakaritast eredményez. Tovabbi
elénylk, hogy — mivel lzemi terheléssel repedés-
mentesek — 65% paranedvesség tartalom felett is
alkalmazhatdk.

A csarnok egyenletes, szép bels6 fellletl, még
4,20 m-es bels6 magassag esetén sem kelt nyomott
hatést.

Ami a szerkezet gazdasagossagat illeti, kozol-
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juk a Beton- és Vasbetonipari Mivek altal végzett
0sszehasonlitas adatait, melyben a hazankban leg-
gyakrabban hasznalt négyféle, 12x18 m oszlop-
allasu szerkezet anyagmutatoit és arait hasonli-
totta Ossze az 1967-es arakon. Az 6sszehasonlitas-
ban mindegyik esetben 72 mX 72 m=5200 m2alap-
tertletld csarnok vézszerkezeteinek adatait érte-
kelték egy négyzetméterre vetitve, oldalfalpanelek
nélkul. Az arakban csak a vazszerkezet elemeinek
(oszlopok, fétartok, tet6elemek) arai szerepelnek
ab gyartelep, tehat szallitasi és szerelési koltségek
nélkul, viszont a sziikséges helyszini betonozés
anyaga és koltségei az anyagmutatokban és az
arakban is bennfoglaltatnak.

A fenti tablazatbol lathatd, hogy a rovid f6tar-
tos szerkezet ara négyzetméterenként minddssze
3%-kal magasabb a legolcsébb szerkezetnél. Ha fi-
gyelembe vesszik az oldalfalpanelek koltségeit is,
ami a rovid fétartds szerkezeteknél Iényegesen ke-
vesebb, mivel kereken 2,00 m-rel kisebb a szerke-
zeti magassaguk, akkor nyilvan azt kapjuk, hogy
ez a szerkezet a legolcsobb vagy legalabbis nem dra-
gabb, mint a legolcsobb hazai szerkezet.

A 3l AEV, a TTI és az Iparterv kézremdko-
désével jelenleg késziti a 18,00X12,00 m pilléral-
lasu, rovid fétartds szerkezet tipustervét. A tipus-
tervrél készil6 ismertetd mar meg is jelent. A val-
lalat Budapesten, Tiszaszederkénvben és Hodme-
zBvéasarhelyen a meglevé poligonjain fog berendez-
kedni e tipusszerkezetek gyartasara.



A hidraulikus atsajtolas gépesitese

BAUTOS SANDOR

Bevezetés

A munkaérok nélkili cs6vezeték vagy egyéb
alaku mditargyépités modszere az utodbbi évtized-
ben hdditott teret. Els6sorban a hidraulikus at-
sajtolds maodszere terjedt el.

Hazai gyakorlatban is a munkaarok nelkuli
csGatvezetés vagy mitargyépités 80%-a atsajto-
lassal készll. Hatranya a hazai Kivitelezésnek a
célgépek hidnya és a kezdetleges technoldgia al-
kalmazasa, mely els6sorban a foldfejtés és fold-
kitermelés terliletén jelentkezik. Jelenleg a hidrau-
likus sajtokon és a beemel&gépeken kivll jelent6s
gépesités sehol sem tapasztalhatd, a foldfejtést és
talajszallitast az esetek nagy részében kézi mun-
kaval végzik.

Gyakorlati tapasztalatok szerint az emlitett
madszerrel végzett kivitelezés tényleges idejének
mintegy 70%-at a foldkitermelésre és szallitasra
kell forditani. Ez az igen rossz hatasfok a munka-
er6 és a gepek kihasznalatlansagat eredményezi.

Egyes vallalatoknal bevezetett, tobbé-ke-
véshé sikeres gépesitési torekvésektdl eltekintve
szamottevé jelentGsegl eredményt a Borsodmegyei
Mélyepité Vallalat ért el Nahalka-fele 1200 mm
atmerdjl furo-sajtold  berendezéssel; ugyancsak
jelentGs a Melyepité Vallalat e téren vegzett aldo-
zatkész és sikeres kezdeményez6 tevékenysége.

E tényezOket felismerve, valamint azt a tényt,
hogy a jelenleg mar él6, de a jov6ben még inkabb
jelent6ssé valo atsajtolasi munkakat gepesiteni
kell, készllt el a BKM-1500 tipusu vizszintes fold-
fejtd és talajszallitd berendezés.

A berendezés méretét két tényez6 hata-
rozta meg:

a) Kisebb atmérgjli (1000 mm alatti) cs6-
atvezetések esetén alarendeltebb helyeken, ahol a
vezeték folyamatos ellen6rzése nem sziikséges,
hazai vagy kulfoldi atfarogépeket alkalmaznak.
A rendelkezésre allo6 (Kozmi- és Meélyépitd V.
altal Uzemeltetett) faréberendezés 450—650—850
mm atmér6ji csovek atfurasos modszerrel végzett
Kivitelezésére alkalmas.

b) Ha a vezeték ellenGrzése szilkseges —
mint altalaban célszer(i —, akkor a haszoncs6nél
nagyobb atmérdji védbesovet kell beépiteni, mely
biztositja a vezeték esetleges cseréjét, ellendrzését,
hibak javitasat stb.

Gazdasagi vizsgalatok és fejlesztési program-
ban szereplé cs6atmér6k figyelembevételével ez a
kedvez6 méret 1500 mm atmérére adodott.

A vezeték allando figyelemmel kisérése szem-
pontja mellett az adott atsajtolasi atmérdt a gépe-
sithet6ség is befolyasolta. A meghajtoegység, a
széllitoberendezés kedvezO elhelyezese ugyanis
csak ennél a méretnél volt lehetséges.

A BKM—1500-as vizszintes foldfejt6- és szallito-
berendezés rendeltetése

Vasutak, utak, kifutopalyak, éplletek ésegyéb

létesitmények alatti, munkaarok feltarasa nélkdili

Kivitelezésre alkalmas munkagép; 1500 mm kiilsé
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atmér6jd vasbeton vagy acél, esetleg mlanyag
csovek atvezetésére keszllt.

Jelent6s mértékben abban kilénbozik a hazai
csBatsajtolé  berendezésektdl, hogy a hidraulika
segitségével el6tolt vagofejbe a talaj fejtésére és
apritasara szolgalé furoszerkezet van beépitve,
valamint a talaj kihordasara 2,0 m-es elemekbdl
Osszeszerelt szallitészalag szolgal, melyek altal az
eddigi kézi foldfejtés és részben gépesitett fold-
széllitas teljesen gépesitett megoldasu.

A BKM—1500-as vizszintes foldfejts- és szallito-
berendezés mdszaki jellemz6i

A vagofej kilsé atmeérdje ..o . 1530 mm
A béléscsé kiilsé atmérdje 1500 mm
Flrési hossza maX............. 50 m
FUrasi hossza miN ... 3,20 m
A flréfej fordulatszama laza talaj esetén 14/perc
A faréfej fordulatszama kotott talaj ese-
TEN s Tlperc
A vagofej el6tolasi sebessége laza talaj
ESELEN i 3 cm/perc
A vagofej el6tolasi sebessége kotott talaj
ESETEN i 2 cm/perc
A szallitészalag max. hossza ... 50 m
A széllitdszalag gumihevederének sebes-
SEOE it 1 m/s
A szallitészalag szallitoképessége ............ 10 m3éra
A beépitett dsszteljesitmény hidraulika
NEIKUL e 6,3 kW
A miikodtetd feszlltség nem e ...ccooveenee. 380 V,
50 Hz,
3 fazisa val-
takozoaram,

tdvvezérlés
reteszelt kap-
csoléssal

A gépegység stlya

kihordo szalag (50 m) 1300 kp
nyomoéfej .. 1600 kp
VAGOTE] i 2300 kp
Alkalmazhaté cs6 anyaga
aceél
vasheton
mianyag
Alkalmazhato kulsé cs6atméré ... 1500 mm

Alkalmazhaté cs6elem hossza 2,0 m vagy
ennek tobbszordse. Minimélis indi-
téakna-hossz vagéfej és 1 db 2,0 m
hosszl cs6elem beépitésével ... 8,0

Minimalis inditéakna-szélesség .......... 3,5
A berendezés 6 részei:

vagofej,

Kihordoszalag,

nyomofej,

hidraulika,

iranytartast ellen6rz6 és meré mdszer,

meghajtd motor és szivattyd,

kapcsoloszekrény

A vagofej 6 részei (1., 2. &bra):
kdpeny a vagoellel,
vagofej méghajtas,
tengelykapcsold,
farofej,
terel6klp a garattal.
A kopeny acéllemezb6l kialakitott henger

sy

alaku test, belul [-tartékkal és tAmgv(riikkel kel-
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1. dbra. BKM 1500 tipusu vizszintes foldfejt6 és talajszaliito berendezés
Vagoéi, fardszarny és talajszallito szalag

2. dbra. A vagofej

I6en kimerevitve. Az atsajtolési furési irany fele
es@ részéhez van hegesztve a kemény elektrédaval
felrakott vagoéi. A talaj és az atsajtolasra kertl6
elemek kozotti sarlédas csokkentése céljabol a
vagoei excentrikusan helyezkedik el a kdpenyhez
képest, és a talaj darabolaséra szolglé bordakkal
van ellatva.

A kopeny nyomasoldal fel6li részén helyez-
kedik el a tamgydrd, melyen az iranytartas korri-

Az allitécsaravok a nyomder6 egyenletes el-
osztasara szolgalé laza karimara tdmaszkodnak.

A kopeny alsd részén két darab ful van el-
helyezve a szallitdszalag elsé tagjanak rogzitésére.

A vagofej meghajtas f6 részei: hajtomu, hajto-
mibak.

A hajtém(VZP 234/6 tipusu révidrezart aszink-
ron motorral meghajtott, haromfokozatos kialaki-
tasu. Zart, kétrész(, hegesztett Kiviteli hazban
vannak elhelyezve a természetes kemeénységi és
nemesitett ferdefogazasi kerekek és a gordilg-
csapagyakba agyazott tengelyek. Az els§ fokozat-
ban 1:2 ardnyl sebességvaltd van beépitve, amely
arra szolgél, hogy laza, illetve kemény talajban a
farészarnyak fordulatszama (nyomatéka) véltoz-
tathatd legyen. A fogaskerekek MM 90-es olajban
futnak, ez biztositja a kerekek zajtalan jarasat,
illetve nagy élettartamat. A hajtomd elrendezése
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un. blokkrendszer(. A hajtomi a kimendtengelyre
agyazott talpcsapagyak segitségével van a hajté-
bakhoz csavarozva, és egy szem, valamint csap-
szeg kozvetitésével a kdpenyhez rogzitve.

A hajtom(ibak idomvasakb6l hegesztett vaz-
szerkezet. Erre vannak felcsavarozva a hajtomd
kimend&tengelyének csapagybakjai. A hajtomibak
négy csavar segitségével van a kopeny [-tipusu
idomvas merevitGihez rogzitve.

A tengelykapcsol6 az osztrak ,,STROMAG”
cég gyartmanya, ,,Periflex 28—1” tipust, 600 Mp
csavarényomaték atvitelére alkalmas, rugalmas
tengelykapcsol6. Ez kapcsolja 6ssze a hajtomd
kimen6tengelyét a fardszarnyak tengelyével. A
tengelykapcsol6 beépitése egyrészt a konnyebb
inditas, masrészt az egyszerlbb megmunkalasok
szempontjabol volt szikséges.

Afarofej f6 részei: fardfejtam, fardszarnyak.

Afuaréfejtam haromagu idomvasakbdl hegesz-
tett szerkezet, mely a fardszarnyak tengelyének
csapagyazasara szolgal. Csavarokkal van rogzitve
a kopeny merevit6bordaihoz. Az agy részébe van
szerelve két mélyhornyl golyGscsapagy 6és az
axidlis er6k felvételére szolgal6 talpcsapagy segit-
ségével a furofej tengelye. A csapagyak kenése
csapagyzsirral, a tdmités pedig a fedelekbe beépi-
tett acélhazas tomitégylirikkel van biztositva.

A fardszarny lemezekb6l hegesztett, egyen-
szilardsagu, zart szelvényd, haromagu szerkezet.
A fur6szarnyakra sullyesztett fejli csavarokkal
vannak felerfsitve a foldfejté élek. A foldfejtd
élekre kilon maréfogak vannak hegesztve, a ha-
rom fdrészarnyon egymashoz képest atfedéssel.
A cserélhetd fejt6élek és fogak kemény elektroda-
val vannak felrakva. A furdszarnyak egy, a ten-
gelyvégre reteszelt agyra rogzitettek, melyek retesz-
szer(ien kiképzett véggel csatlakoznak az agy
hornyaiba. A tengelyvég menetes kialakitasta. A
tengelyvégre csavarhatdé fel a szarnyas el6faro,
ez biztositja a furészarnyak rogzitését is. Az elé-
fard szarnyrésze szintén kemény elektrodaval van
felrakva (1. abra).

A terel6kip harom részb6l all6 hegesztett
lemezszerkezet, a kopenyhez csavarokkal van
rogzitve. Az alsd része garatszer( kialakitasu,
mely réacsavarozott gumilapok segitségével csat-
lakozik a kihorddszalaghoz. Feladata az, hogy
laza szerkezetl talajok, pl. homok beomlasat (a
kdpeny bels6 terébe a megengedettnél nagyobb
mérték(d behatolasat) megakadalyozza, masrészt
a beomlott, illetve a fardszarnyak altal feldarabolt
talajt a kihordoszalagra terelje (1. abra).

A kihorddszalag f6 részei (3. abra):

meghajtodob,

elso tag,

betéttag,

végtag

szallitoheveder.

A meghajtédob cs6bdl és lemezekb6l hegesztett
kivitelben keészilt. A sziikséges attételt a dobba
beépitett kétfokozatd, bolygérendszerl hajtom,
meghajtasat VZ 214/4 tipusi motor €kszijattétel
kozbeiktatasaval biztositja. Zart Kkiviteli hézban
helyezkednek el a természetes keménységl, egye-



nes fogazasu fogaskerekek, iker elrendezésben és a
gordulécsapagyakba agyazott tengelyek. A meg-
hajtédob 2 db, golydscsapagyakkal ellatott talp-
csapagy segitségével kapcsolodik a kihordoszalag-
hoz. A meghajtdmotor és az ékszijfeszité szerkezet
szintén az elsd tagon van elhelyezve. A fogaskere-
kek kenését MM 90-es olaj biztositja. A hajtomi
tomitése a Kijové-, illetve bemendtengelyeknél
acélhazas tomit6gydrikkel készilt.

Az els6 tag csovekbdl hegesztett vazszerkezet.
A fels6 részén két valyus, az alsé részén két egye-
nes vezetdgorgd van elhelyezve. A gorgdk golyos-
csapagyba Aagyazottak. A szallitdészalag-tagok a
betoncsére ives talpon tamaszkodnak. A furodfej
felé es6 rész hivelyes cséesonkkal van ellatva, és
ennek segitségével csatlakozik a vég-, illetve koz-
darabhoz. A masik vegéhez van rogzitve a meg-
hajtddob. Ezen a végén van kiképezve a meghajto-
motor talplemeze, az ékszijfeszitd szerkezet, vala-
mint a hevedertisztitd. A cs6vazhoz bilincsekkel
rogzitett 4 db csavarorsos szerkezet segitségével a
nyomofejhez képest lehet beéallitani a heveder
feszességét, valamint a meghajtodob és a végtagon
elhelyezett forditodob parhuzamossagat.

A betéttag teszi lehetévé a kihorddszalag 2,0
méterenkénti toldasat, 50 m max. hosszlsagig. A
betéttagok 23 db 2,0 m hosszu egységbdl allnak.
A betéttag hordagyszerlien kiképzett, hegesztett
Kivitel(i csGszerkezet. A toldas az egyik végén el-
helyezett csécsonkok segitségével torténik. Egy-
egy betéttagon felll ket valyus, alul 1 db vezetd-
gorgé van. A betoncs6re a betéttag is ives talppal
tamaszkodik.

A Vvégtag hegesztett cs6vaza ket fll és csap-
szegek segitségével van rogzitve a kodpenyhez. A
farofej fel6li részén a gordiléesapagyakon futd csé-
b6l és lemezekb6l hegesztett végdarab van er6-
sitve. A csapagyak szennyez6dés elleni védelmét
a csapagyfedelekbe épitett acelhdzas tomitégyd-
rik biztositjak. A heveder vezetésére felul 1 db
valyus és alul 1 db egyenes vezet('jgb'r%(j szolgal.
A végtag térbeli helyzetét a betoncsd bels6 kerule-
tére tdmaszkodo6 ives talp biztositja. A végdarab
nyomasoldali végéhez csatlakoztathaté az els6,
illetve a tovabbi sajtolas folyaman a betéttag.

A szallitbheveder 400X32/1 P 40. B. 16. b
MSZ 2527 méretli gumihevederekbél készil. A
hevederek hossza a kovetkez6:

1db 9200 mm hosszu alapheveder,

11 db 7990 mm hosszu toldoheveder,

1db 3990 mm hosszu toldéheveder.

A hevederek tolddsa a végekre szegecselt
lemezfiilek és drotkotelek segitségével végezhet6.
Tarolasi helyzetben a toldofiilekbe a drotkotél
helyett acélpalcakat kell helyezni, melyek a flleket
a deformalddastdl megvédik. A végtag és az elsd
tag Osszekapcsolasa sordn az alaphevedert kell
hasznalni. Péaratlan szam( betéttagok esetén a
szlikséges szamu 7990 mm-es és az 1db 3990 mm-es,
mig paros szamu betéttagok alkalmazdsa soran a
megfelelé mennyiségd 7990 mm-es toldéhevederek-
kel kell az alaptaghoz toldani.

A nyoméfej lemezekb6l kialakitott, korgydird
alaku hegesztett szerkezet, amely a két hidraulika-
nyomoéhenger koncentralt nyomoerejét megosztd

3. dbra. A gépegység nyomasoldal felél, szallitészalag csatlakozassal

4. dbra. Irénytartast méré mszer
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5. &bra. A kapcsoldszekrény

terhelésként adja at a betoncsd nyomasoldal fel6li
végére. A korgydrd belsejében két merevité szol-
gal a kihordo6szalag feszitésére. A nyomélap beton-
cs6 felé levé részére egy félkor alaku tamgv(ri van
hegesztve, amely a nyomofej és a betoncsé iranyba
allitdsara szolgél. A hengeres test fels§ részén ket
db, emel6horog beakasztasara alkalmas fil van
hegesztve, amely lehet6vé teszi a nyomofej daru-
val torténd emelését.

A hidraulika fé részei:
hidraulika kerettel,
hidraulikus tapegység.

Hidraulika kerettel: idomvasakbol készilt ke-
retszerkezet, melyen bilincsekkel van rogzitve a
két db el6told préshenger, és kozottik a vissza-
hizo hidraulika. A hengerek végei gémbcsuklos
megoldassal tamaszkodnak a tdmfalhoz. A du-
gattyuk végein szintén gdémbcsuklds nyomoéfejek
vannak azzal a kulénbséggel, hogy ezek egy [-
idombdl kiképzett gerenda segitségével egy egyse-
get képeznek, melyekhez a visszah(z6 henger van
hozzéerésitve. A nyomdfejek ives fészek kialakita-
siak a kuloénb6z6é hosszlsagu betétcsovek meg-
tdmasztasara. A betétcsévek a hidraulika-henge-
rek lokethosszanak novelésére szolgalnak.

A hidraulika-keret az inditoakndba beton-
aljzatra kerul oly mddon, hogy a préshengerek
reakciderejét ne a keret, hanem a tamfal vegye fel.
A kereten O-t6l 1,0 m-ig terjed6 10 cm-es beosz-
tasu skala van elhelyezve, mely jelzi a préshenge-
rek, illetve a visszah(zéhenger-dugattvik kinyu-
lasi hosszat.
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A hidraulika-keret miszaki paraméterei:

a) az el6tolo hidraulikdk max. nyomdereje 500 Mp
b) az el6tolé hidraulikdk lokethossza ... 1,20 m
c) az el6tolé hidraulikdk hasznos lokethosz-

SZA o 1.0m
d) az el6tol6o hidraulikdk dugattyGatmeérgje 250 mm
e) maximéalis nyoméas a préshengerekben ... 500 atm
f) a visszah(z6 hengerben kifejthet6 max.

BIG oo 6,5 Mp
g) a visszahuz6 henger Iokete........ 10m

h) a visszah(zé henger atmérgje 80 mm
i) maximéalis nyomas a visszahuz6 hengerben 160 atm

A hidraulikus tapegység a foldfejt- és szallito-
berendezésnek nem szerves része. Kivitelezés so-
ran a kovetkez6 irdnyelvek szerint kell eljarni a
tapegység Osszeallitasakor, illetve (zembe alli-
tasakor:

a) egy db min. 120 literes olajtartaly, heve-
derekkel kell az alaptaghoz toldani,

b) egy db olajszivattyd, melynek sziikséges
max. nyomasa 500 atmoszféra, min. szallitoképes-
sége 200 lit/6ra,

c) egy db iranyvalté tolattyd,

d) egy db mennyiségszabalyoz6 az el6tolasi
sebesség szabalyozasara,

e) egy db folyadékelosztd, a két db el6told
hidraulika (préshenger) egyenlé mennyiségl olaj
betaplalasanak biztositasara,

f) egy db 160 atlinél lefujé biztonsagi szelep,

g) egy db 500 atiinél lef(j6 biztonsagi szelep,

h) egy db min. 500 atliig jelz6 feszmérd,

i) a telepitéstdl fliggd hosszusagu 017/6-0s,
nagynyomasu acélcs6 a nyomovezetékek részére.

Iranytartast ellenérz6 és mér6 mdszer (4. &bra)

A berendezés fugg6leges iranytdl vald eltérés
jelzésére szolgal +4,5° méréshatérral, y4° leolva-
sési pontossaggal. A berendezés el6lapjan alul
levd kis ablakon keresztll az eltérés kozvetlenil
leolvashatd. A berendezéshez tavijelz6 csatlakozik,
ennek segitségével a mérémdszertdl tdvolabb levd
alkalmas helyen is észlelhet6 az iranyeltérés. Atav-
jelzé szintén £4,5° méréshatari %° leolvasasi
pontossagu. A tavjelz6 24 V-os héal6zathoz csat-
lakozik, a mér6berendezéshez pedig megfeleld
hosszu kabellel kapcsolddik. A berendezés péra-
mentesen lezart, 110X 160X315 mm befoglalé mé-
reti acéldobozban helyezkedik el. Az acéldoboz
alul csuklos lappal és bedllitd csavarokkal van
ellatva a helyszini bedllitasi lehet6ség biztosita-
séra. Az acéldobozt a helyszinen alkalmasan ki-
képzett 110X160 mme-es vizszintes felllettel ren-
delkezé tartora kell helyezni 4 db M 4 csavar segit-
ségével. A furatkiosztds 90X60 mm, a kézépvona-
lakra szimmetrikusan. Az igy kiképzett tartét
szintezni kell.

A berendezés ingés rendszer segitségével méri
az irdnyeltérést. A kozvetlen leolvasas megvilagi-
tott skala és ndniusz felhasznalasaval, a tavjelzés
fényelemek felhasznalasaval torténik. Az ingas
rendszer 25 /u-0s bronzrugdkra van fliggesztve, és
légfékkel kritikusra csillapitva. Az ingas rendszer
az acéldoboz el8lapjanak jobb oldalan kiképzett,
zarhat6 nyilasban taldlhato recézett kerék segit-
ségével arretdlhatd. Az arretaldszerkezet végallas



bedllitasara is szolgél, ehhez az el6bb emlitett recé-
zett kereket nyitd iranyban (tkdzésig kell tekerni.

A berendezést csak arretalt allapotban lehet
széllitani.

Meghajtd motor és szivattyd
~ A meghajto motor és szivattyl a gépegység
teljesitményigényének megfelel6 barmilyen tipusu
lehet. A jelenlegi berendezéshez 14 kW-os elektro-
motor tartozik.

A hidraulikus szivattyG szovjet gyartmanyd.
Mdszaki jellemzéi:

a szivattyl teljesit6képessége ... = 2m3éra
NYOMAS oo =150 atm.
tengely fordulatszama =750/perc
dugattytdk szdma ... = 3db
dugattyGatméré .. d= 26mm
dugattyaloket ... e 8= 33mm
szlikséges motorteljesitmény ..o N = 14 kw

elosztészelepes, rugo6s biztonsagi szeleppel.

A szivattyl és a motor acélkeretre van he-
lyezve.
Kapcsol6szekrény (5. abra)

Az elektromos vezérl6berendezés kilonalld
kapcsolészekrényben van elhelyezve, mely kap-
csoloszekrény 3 db jelz6lampa felgydlasaval jelzi
a halozatra kapcsolast. A 3 db jelz6lampa egyben
jelzi azt is, hogy mind a harom fazis megvan-e.
A szekrény oldalan a fékapcsold helyezkedik el,
melynek bekapcsolasa esetében Gjabb 3 jelz6-
lampa gyullad ki, ami a vezérlészekrény Uzem-
képes allapotat jelzi.

Az eldirt bekapcsolas sorrendje: szalag, vago-
fej, hidraulika.

Amennyiben a vagéfej tulterhelés miatt le-
kapcsol, a hidraulika-hajtomotor aramkore is
automatikusan megszakad, és vészjelz§ dudasz6
jelzi a rendellenes allapotot.

7. dbra

Ha a szalag all le, a vagofej és a hidraulika is
azonnal lekapcsol. E reteszelések kovetkeztében
biztositva van a foldfejt6 berendezés tulterhelés
ellen. A szalag, a vagdfej és a hidraulika bekap-
csolt allapotat egv-egy jelz6lampa jelzi.

Ugyancsak a kapcsolészekrényben helyez-
kedik el az irdnytartast jelz6 készulek elektronikus
része is. E készulék csatlakoztatand6 a vagodfejben
elhelyezett ingahoz.

Az ingaban elhelyezett 2 db szelénlemez mint
érzékeld vezérli a kapcsol6szekrényben elhelyezett
irdnytartasjelzét. A szelének differencial-kapcso-
lasban vannak, t&plalasukat az irénytartasjel-
z0be beeépitett 1000 Hz-es négyszog-generator
végzi, melynek jele a szeléneken athaladva fazis-
érzékeny defektalassal, erdsitén keresztll az irany-
tartast jelz6 miszerre keriil. A mlszer kdzvetlenul,
fokban van kalibralva. Méréstartoméanya +4,5°.

A pontos mérés érdekében célszerli az at-
sajtolas elinditasa el6tt legalabb 10 perccel be-
kapcsolni a kapcsolészerkezet fékapcsoléjat, hogy
ezaltal az irdnytartésjelz6 mszer er6sit6je fel-
melegedjen, és végleges hdéegyensulyi allapotba
kerdiljon.

A Kkivitelezés technol6giaja

A Kkivitelezés megkezdése el6tt az eddigi gya-
korlat szerinti modon inditoaknat kell késziteni.
?ZS inditéakna minimalis hossza 8,0 m, szélessége

5 m.

Az akna beton alaplemezébe sillyesztett
vezet6padra kerul elhelyezésre a vagofej, az els6
csbtag, a széllitészalag és a nyomofej, kilon alap-
lemezen helyezkedik el a keretre szerelt hidraulikus
egyseg. Az inditdaknaba kerll a kilén méretezés-
sel meghatarozott szelvény( tamfal (6., 7. abra).
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A Kkivitelezés mdveleti sorrendje

1 A vagofej elhelyezése és iranyba allitasa a
vezetBpadon,

2. az elsd csBelem beemelése az iranyitdak-
naba, majd vezet6padra helyezése, csatlakozta-
tasa a vagoéfejhez,

3. a nyomofej beemelése és csatlakoztatasa az
els6 csétaghoz,

4. a széllitészalag szerelése, beéllitasa, a he-
veder feszitése,

5. a foldkiemel6 konténer vagy ferdepalyas
széllitoszalag elhelyezése az aknaba,

6. az iranyba allitas ellenGrzése, az iranytar-
tast ellen6rz6 miszer ,,0” pontra allitasa,

7. sajtolas 1,0 m hosszt dugattydkinyulas-
sal, a dugattylk visszahlzéasa és 1,0 m-es toldo-

idomok, acélcsdé csonkok elhelyezése, kozben a
foldfejt6 berendezés altal Kifejtett fold kiszalli-
tasa szallitészalaggal,

8. sajtolas tovabbi 1,0 m hosszig,

9. a hidraulikus sajtok dugattyuinak vissza-
hizésa, toldéidomok és a nyomofej kiemelése,

10. Uj csBelem és szallitészalagtag beemelése,
szerelése, majd technoldgiai folyamat ismétlése.

A Kivitelezés mf(veleti sorrendje alatt az
irdnytartdst folyamatosan kell ellenrizni, az
irdnyértékek mind a vagofejbe, mind a kapcsolo-
szekrénybe beépitett mdszerrel észlelhet6k. Ha
irdnyeltérés tapasztalhatd, akkor a vagofejen
levé allitdcsavarokkal a megfelel6 irdnyd korrigaléast
el kell végezni. Az atsajtolas befejezése utadn cél-
szer(i a cs6 bels6 feliletét cementhabarccsal va-
kolni, és a csatlakozasi hézagokat tomiteni.

Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

Telepilések Komplex Koézmdivesitése targyu konfe-
renciat rendezett kilfoldi szakemberek részvételevel az
Egyestilet kozosen az Epitésiugyi és Varosfejlesztési Mi-
nisztériummal aprilis 23—25. kdzdtt.

A konferencia célja volt a hazai kézmivesitési ta-
pasztalatok elemzése, a kilfoldi épitési eljardsok megis-
merése és ezek alapjan hatékony segitségnyujtas a koz-
mépitési technoldgiak fejlesztéséhez.

A haromnapos konferencia els6 két napjan hang-
zottak el az el6adasok, és folyt le a vita. A harmadik na-
pon a konferencia résztvevdi tanulményi kirandulasokon
vettek részt, melyek sordn megtekintették a kelenféldi
lakdtelepet, a févarosi felszini vizmivet és a pesterzsé-
beti szennyviztisztité telepet.

A konferencian a 200-nal tobb magyar résztvevé
mellett 70 kilfoldi szakember is megjelent. A szamos
magyar el6adason kivil a kilfoldi vendégek kozil el6-
adast tartottak: Dr. Kurt Hinerberg, Z. Plaskovski,
Dr. Marék Roméan ésJan Skala.

A konferencidval kapcsolatosan a kdzmf(vesités
targykorben az Egyesilet kiallitast is rendezett, melyet
Bondor Jozsef épitésiigyi és varosfejlesztési miniszter
nyitott meg. A kiallitison bemutattdk az utobbi évek
legkiemelked8bb vizellatési, vizelvezetési, szennyviztisz-
titasi, gazellatasi és tavhdéellatasi miveit és épitményeit
fényképeken.

A konferencia el6adéasai és hozzaszo6lasai nyomta-
tdsban kiadéasra kerilnek. )

A Propaganda Bizottsag k6zosen az ETK Filmszol-
galatdval és az Epit6k Szakszervezetével aprilis 16-an
szakmai filmbemutatdt rendezett. Ezen levetitették a
10. és 11. sz. Epitéipari Hiraddt, a Hazgyartas |., a Bu-
dafoki lakotelep, a Jaguadr Autégyar galvanizalé lzeme
és a Repllésigyi kutatas cimd filmeket.

*

Az Egyesiilet kozésen a MTESZ Ipargazdaséagi Bi-
zottsdgaval, a Gépipari Tudomanyos Egyesilettel, a
Méréstechnikai és Automatizalasi Tudoméanyos Egyesi-
lettel ésa Magyar Kémikusok Egyesiletével &prilis 26-an
egésznapos Fdévallalkozoi Ankétot tartott. Az ankéton a
korszer(i hazai és export févéallalkozds miiszaki-gazda-
sagi kérdéseit targyaltak meg.

*

Az El6regyartasi Szakosztaly méjus 7-én targyalést
tartott. Ezen a Szakosztaly vezet6sége beszamolt a leg-
utolsé négy év munkéajarél. A tagsag megvélasztotta az
Uj vezet6séget és az Egyesilet kdzgy(ilésére kildendd
kuldotteit. j.
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A terileti csoportok hirei

A Mosonmagyarovari Csoport altal rendezett Epii-
letstatikai Tovabbképz6 El6adassorozat keretében Ti-
mar Andras marcius 22-én alapvetdé talajmechanikai
vizsgalatokrdl, &prilis 10-én korszer( alapozasi médokrol
tartott el6adast. *

A Békéscsabai Csoport majus 6-an el6adast rende-
zett. Az el6ad6 Kovacs Jézsef volt, aki el6adasaban az
Uj beruhdazéasi rendeleteket ismertette.

*

A Székesfehérvari Csoport majus 6-an varosfejlesz-
tési munkabizottsagi Glést tartott, melyen Székesfehér-
var belsé Gtrendszerének fejlesztését tdrgyaltdk meg. A
vitat Velencei L&szIl6 vezette, és 6 tartotta a bevezetd
el6adast is.

A munkabizottsadgi Ulés utdn a Csoport taggy(ilést
tartott. "

A Gydri Csoport majus 9-én eléadast rendezett, me-
lyen Czerny Gy&6z6 a korr6zidvédelemben, a talajszilar-
ditdsban és a szigetelési munkakban hasznélhaté 4j m-
anyagokat ismertette.

A Szegedi Csoport Epiiletgépész Szakosztalya apri-
lis 26-4n el6adast rendezett. Az el6ad6 dr. Molnar Zoltan
volt, aki akivitelezés pontatlansdgénak hatdsardl beszélt
a kdzponti fit6berendezések hegesztett idomainak ellen-
allasara. *

A Miskolci Csoport kdzésen a Borsod Megyei Ta-
naccsal magéanlakas épitési kiallitast rendezett Miskol-
con. A kiallitdst majus 9-én nyitottdk meg. A Csoport a
kiallitds megnyitdsdhoz kapcsolédva ankétot rendezett,
melyen a magénlakéas-épités helyzetét és feladatait tar-
gyaltdk meg. *

Kulfoldi utak. Konferenciak

Lux L&szIl6 és Vajda Zoltdnné részt vettek a Préa-
gaban aprilis 23—27-e kézott az épitéipari egyesiletek
vezetdinek az egyesiletek egylttm(ikodésének fokozésa
és megjavitasa érdekében tartott megbeszélésén.

*

A Tatralomnicon (Csehszlovakia) aprilis 22— 23-an
tartott ,Anyagmozgatas az épitéiparban” konferencian
az Egyesiletet Goblyds Mihaly, Szentirmay Jézsef és Zol-
tAnka Viktor képviselték. A konferencidn mindharman
el6adast tartottak.



Lakaselvalasztd szerkezeteink mindsége
az akusztikai kovetelmények tikrében

Dr. P. NAGY JOZSEF
a misz. tudoményok kandidatusa

Az Epit6ipari Min6ségvizsgald Intézet 1965—
66-ban 32 épuletben vizsgalta meg a lakaselva-
laszto falak és fodémek mindségét akusztikai szem-
pontbdl. Az 1965. évi vizsgalatok anyagat mar
publikaltukl, a tovéabbi vizsgalati eredményekrdl
pedig tudoméanyos jelentésben szamoltunk be2
E cikkben az elvégzett vizsgalatok tanulsagaival
szeretnénk foglalkozni, killénos tekintettel a hang-
védelmi kovetelmények kiiszobon allé szabalyoza-
séra. Miel6tt részletesen elemeznénk a napjaink-
ban alkalmazott lakaselvalaszté fal- és fodém-
szerkezetek akusztikai problémait, néhany szét
kell sz6lnunk a kovetelményekrdl és a mindsitési
madszerrol.

1. Fal- és fodémszerkezetek
hangvédelmi kdvetelményei

Nem eléggé ismert, hogy a régi budapesti
épitéstgyi szabalyzat3 a maga idejében korszer(i
hangvédelmi el8irdsokat tartalmazott, melyek —
eltekintve a szamszer(i kdvetelmények egy részé-
t6l — ma is tanulsdgosak. Egészében véve azon-
ban ez az el6irds ma mar tulhaladottnak, korsze-
rGitlennek tekinthet, mert

— a kovetelményeket a frekvenciatol fugget-
lenul4egy atlagos értékkel5 adja meg (1. tablazat);

— a fodemeknél a lépésekbdl eredd zajjal
szemben nem tamaszt kovetelményt;

1EMI kiadvanysorozat 2. sz. ETK 1967.

2Az EVM 1 sz. célprogrambizottsdg megbizéasara
végzett MF-14—8. sz. kutatasi téma tudomanyos jelen-
tése, ETI—EMI kdnyvtar.

3 ,Epitésigyi Szabalyzat Budapest Székesfévaros
teriletére” (1938. febr. 1.), jelenleg hatadlyon kivil van.

4 Mint ismeretes, az emberi szervezet zajérzékeny-
sége, valamint az épit6anyagok és szerkezetek akusztikai
tulajdonsagai frekvenciafigg6ek. Ezért mind a kovetel-
ményeket, mind az anyag- és szerkezetjellemzbket a
frekvencia figgvényében célszerl kifejezni.

5Az 1. tdblazat szerinti ,megkovetelt hangszige-
tel6 képesség” a kilonb6z6 frekvenciakon tapasztalhato
szigetei6képesség atlagértéke. Ujabban ezt ,atlagos
hanggéatlds”-nak vagy ,kozepes hanggéatlas”-nak neve-
zik (1. az ME-83—65. sz. el6iras 5.0101. pontjat).

—a helyiségek és szerkezetek rendeltetése

skz?(rint nem bontja fel eléggé a kdvetelményérté-
eket.

Az 1961. julius Ota érvényben levé Orszagos
Epitésligyi Szabalyzat viszonylag jelent6s figyel-
met szentel a hangvédelmi kovetelményeknek
(1. kotet 7.8 24. § 25.§ 30. § 67. §. Az OESZ a
szabalyozas madjat illetGen eltér a régi Budapesti
Epitéslgyi Szabalyzattol, mert nem a szerkezetek
hangszigetel6 képességére, hanem a kilonboz6
rendeltetési  helyiségekben megengedhet§ zaj-
szintekre tesz megkotéseket. Ez a modszer nem
kifogasolhato, ha egyidejlleg szabalyozva van
egyrészt a szabadban, masreszt az épiiletekben
kelthetd zajok szintje, beleértve a lakéasokat is.
Sajnos ilyen kikotések sem az OESZ-ben, sem mas
orszagos ervényl el6irdsban nincsenek rogzitve,
igy az OESZ alkalmazési lehetésége a gyakorlat-
ban rendkivil korlatozott.

Annak ellenére, hogy jelenleg nem rendelke-
zlink a szerkezetek akusztikai kdvetelményeit meg-
hatarozé kotelez6 elGirassal, az épit6iparban in-
tenziv fejleszté tevékenység folyik, egyrészt az
éplletek akusztikai problémainak megoldaséara,
masrészt a reélis kdvetelmények megéallapitasara.

Az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium
— teljesen indokoltan — olyan kévetelményszinte-
ket kivan megéallapitani, amelyek teljesitéséhez a
népgazdasag és az épitGipar megfelelé anyagi és
muszaki eszkdzokkel rendelkezik. Az ilyen szem-
pontokat is figyelembe vevd kdvetelmények meg-
allapitdsdnak elémunkalatai évek ota folynak, és
Iényegében befejezédtek. E munkék kozil a kdvet-
kez6ket kell megemliteniink:

— Kozrem(ikodés a KGST keretében folyd
akusztikai kutatdbmunkéaban, igy az RSZ 263—62,
majd az ezt mddosit6 RSZ 263—67. szamu ,,Epu-
letek és létesitmények zaj elleni védelme” cimii
KGST ajanlés kidolgozaséaban;

6 ME-83—65 ,,M{(iszaki el6irds éplletek és épilet-
szerkezetek akusztikai vizsgalatara, EDOK. Budapest,

1965.
1. tablazat

Budapest Székesfévaros Epitésiigyi Szabalyzatanak hangszigetelési el6irasai (1938)

Falstly, Icg/m2-ben

Megkodve-
telt min. . két- va 5démsa
Megnevezés hangszige- €gyretegd t(‘jbbréteggy(j Ff",ﬁ?;g’éﬁ'
tel6 képes- falak falak g
Ség, decibel esetében esetében
1 KUISO falak oo 47 360 240
2. Belsé falak
a) uzleti, tzemi, raktari vagy kozos kozlekedési helyi-
ség, valamint zajos idegen helyiség feld| 55 520 380
b) egyéb idegen helyiség fel6l ..o . 51 440 320
3. KUISE FOAEMEK oo 49 400
4. Belsé fodémek
a) lzleti, Gzemi, raktari vagy kozos kdzlekedési helyiség,
valamint zajos idegen helyiség fel6 ... 53 480
b) egyéb idegen helyiség fel6l ..o 49 400



2. tablazat

Az EMI javaslata lakdhelyiségeket hatarolé szerkezetek hangvédelmi kévetelményeire

Minimalis

Sor. A szerkezet, ill. az altala elvalasztott helyiség rendeltetése kévetelmény Ajéanlott érték
szam ) ) falak  fodémek  fa)ak  fodémek
a védett oldalon a zavard oldalon E Er
" Er | El Er EI
1. Egyik lakas szobéaja Masik lakés SZob&ja ..., —1 —1 0 + 2 +2 -fio
2. Masik lakas mellékhelyisége ..o —1 —1 +5 + 2 +2 +10
3. Egyik lakas konyhdja Masik lakas mellékhelyisége . —4 —4 0o —1 —1 +5
4. Lako6szoba Mesterséges zajforrdst nem tartalmazoé
raktar, kézos hasznéalatd helyiség sth. —1 —1 0 + 2 +2 +10
5. Mesterséges zajforrast tartalmazé gép-
hdz, midhely, 1—2 személygépkocsit
befogad6é garazs, felvondakna, lzlet-
helyiség, étterem, mozi sth ... +10 +10 +20 +15 + 15 +20
6. Ugyanazon lakas masik szobéaja, ha
nincs benne ajtd . —20 —4 0 —15 —1 +5
7. Nem jarhatd lapostetd ... —1
8 Jarhato lapostetd, barmilyen helyzetd
Fo R o T SRR +5 +10
9. Lépcs6hazi fal .o —1
10. Lépcs6hazi pihend, lépcs6kar, fliggéfo-
IY0SO s +5

— korszer(i éplletakusztikai vizsgélati mod-
szer kidolgozasa és bevezetése6.

— szeéleskor(i felméré és rendszerezd munka
elvégzése a jelenleg gﬁakrabban alkalmazott épu-
letszerkezet-tipusok akusztikai mindségének meg-
allapitasara, majd ennek alapjan

— javaslat kidolgozasa kulénbdzd rendelte-
tésli épuletek fal- és fodémszerkezeteinek hang-
védelmi kdvetelményeire2 (E javaslat lak6éplle-
tekre, illetSleg lakasokra vonatkoz6 kovetelmeény-
értékeit a 2. tablazatban tintettik fel.)

Az EMI éltal javasolt kovetelmények indok-
lasdra most nem teriink ki, csupan két megjegy-
zést tesziink: a lakéselvalaszté szerkezetekre &lta-
lunk javasolt Iéghangvédelmi kovetelményszint
azonos a KGST ajanlassal és 1 dB-lel enyhéhb,
mint az ISO R 880 ajanlasban rogzitett szint; a
javasolt lépéshangvédelmi kovetelmény mind a
KGST, mind az I1SO ajanlashoz képest Iényegesen
enyhébb.7

2. Meérési és min0sitési modszer
A mérések nagyobb részét az ME—83—65
szamu Mdszaki ElGiras szerint vegeztik tercsz(rd
és statisztikus amplitudoeloszlasu zorejforras al-

kalmazésaval. Néhany mérést az Epitdipari Mi-
néségvizsgald Intézet HSZ—407. sz. haziszabvanya

szerint hajtottunk végre. E méréseknél oktavszl-
rés elemzest alkalmaztunk.

Az épuletekben végzett mérések adatai alap-
jan a kovetkez6 mindsegi jellemzbket hataroztuk
meg:

— atlagos léghanggatlasi szam=Rati

— a léghangvédelem mindségi indexe=E r

— a lépéshangvédelem mindségi indexe= e 1 -

E jellemzOkre a kovetkez6kben gyakran fo-
gunk hivatkozni, ezért roviden 6sszefoglaljuk a
veluk kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat.

Az atlagos hanggatlasi szdm,8 a kiilonb6z4
frekvenciasavokban9 mért hanggatlasi szamok10
szamtani kozépértéke, mely a vizsgalt szerkezet
akusztikai tulajdonségairdl durva tajékoztatast
nyujt. Ertékét elsésorban a régebbi mérési adatok-
kal és el6irasokkal valé 6sszehasonlitas céljabél
hatarozzuk meg.

A léghangvédelem Er jelli min6ségi indexe
konkreét fizikai tartalom nélkili, rangsorolas cél-
jabol megallapitott egyszer(i szam, mely egyarant

8 Az 1. tdblazatban ,,hangszigetel6képesség”.

9Az ME-83—65 szerint: 100, 125, 160, 200, 250,
315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500,
3150 Hz kozépfrekvenciaju tercsavokban kell mérni.

10 A hanggatlasi szam értéke a kovetkezd osszefiig-
gésb6l szamithaté: R=LI—L2+ 10-16g S/A2 (dB), ahol
L1 a zajforrds terében mért atlagos hangnyomasszint;
L2a szerkezet tiloldalan mért atlagos hangnyomasszint

7 Az ISO ajanlas szerintminimum: JETiS + 4 dB, az (dB); S a vizsgalt szerkezet felilete (m2); A2az L2hang-

U0j KGST ajanlas szerint az épitkezést koveté 1,5 évig:
7?1,=+ 4dB, az épitkezést kdvetd 1,5 évutan:E1=0dB
a minimalis kdvetelmény.
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nyomasszintl helyiség Gn. 6sszes hangelnyel6 képessége,
mely az utézengési id6 (T) és a terem kdbtartalmanak
fuggvénye: A =0,163 V/T.



alkalmas a kdvetelmeény- és mingségi fokozatoknak
a frekvenciét is figyelembe vevé kifejezésére.

Kovetelmény kifejezésénél az Er—o index
az 1 abran lathatd b jell kdévetelménygorbét
szimbolizalja. Min6ségi szint megallapitasa esetén
az Er=0 index azt jelenti, hogy a szébanforgd
szerkezet mérések alapjan megallapitott hanggat-
lasi gorbéje (a hanggatlasi sz&mok frekvencia-
nggvényeg bizonyos tiiréssel éppen kielégiti az
E r= 0index( kovetelménygorbétlil

Az 1 abra b jell gorbéjét bazisfliggvénynek
nevezhetjik. Szigoribb vagy enyhébb kovetel-
ményt a bazisgdrbe segitségevel fejezink ki ugy,
hogy vele parhuzamos gorbét szerkesztiink, szi-
gorubb kovetelmény esetén a pozitiv, enyhébb ko-
vetelmény esetén pedig a negativ értéktartomany-
ban. Az igy szerkesztett gorbe és a bazisgorbe Ko-
zotti  értekkulonbség a kovetelmény mindségi
indexe, pl. Er= —1dB (L az 1 &bra a jell gor-
béjét).

A lépéshangvédelem E 1 jell mindségi indexe
elvileg azonos modon szimbolizal szigordbb, illetve
enyhébb kdvetelménygorbét, jobb vagy rosszabb
mindséget. A kuldnbség csupan a Iépéshangvéde-
lem sajatos vizsgalati mddjabol, masrészt a fl
tulajdonségaibol adddik. Mint ismeretes, a fodé-
mek Iépéshangvédelmének mindségét szabvanyos
kopogogép mikddése kozben, a fodém alatti tér-
ben mérhetd§ léghangok hangnyomasszintjévell3
jellemezzilk. E szintekre nézve tesziink kikoteéseket
a kovetelménygorbével. A léghangvédelem eseté-
hez hasonl6an ezuttal is egy O index(, de a frek-
venciaval csokkend jellegll bazisgdrbe szolgal vi-
szonyitasi alapul, melynek indexe Er=0 (L a 2
abra a jel(i gorbejet). Aszigorubb kovetelményt és a
kivalobb mindséget ezuttal is pozitiv el6jell
index, mig az enyhébb kovetelmenyt, illetve gyen-
gébb mindséget negativ el6jel(i index szimbolizalja.

3. Lakéaselvalaszto szerkezeteink
hangvédelmének altaldnos szinvonala

Vizsgalataink 26 U] és 6 tégla féfalas, régi épu-
letre terjedtek ki. Az Uj éplletek jelentés része
blokkos épitésmodu volt (11), ezenkivil 1 tégla
féfalas, 3 vasbetonvéazas, 4 ontott, 5 panel és 2 haz-
gyari éplletet vizsgaltunk. A régi éplletek szok-
vanyos tégla féfallal, részben acélgerendas, rész-
ben vasbeton fodémmel és vastag salakfeltdltéssel
késziiltek. Az 0 épuletek altalaban tipusterv sze-
rintiek, egy résziikben hangvédelmi szempontbol
ja\k/i})ott, kisérleti jellegli padléburkolatot épitet-
tek be.

A nehéz kategoriaba sorolhat6 régi épiletek
hangvédelmi szempontbdl jobbnak bizonyultak,

1 E gorbe a frekvencidval emelkedd jellegl, miutan
a nagyobb rezgésszamu zajkomponensekkel szemben —
a ful fokozottabb védelme céljabol — nagyobb hanggat-
last kivanunk meg.

12 Az ME-83—65 szerint vonatkoztatasi gdrbe.

13Ez az 0n. szabvanyos Iépéshangnyomasszint,
mely a kévetkez6 Osszefiiggésbbl szamithato:

Ln= L—10+l6g AJA
ahol L a fodém alatti térben mért hangnyomasszintek
atlaga, AO0= 10 m2 A2= a fodém alatti tér &sszes hangel-
nyel6 képessége (m2).

1. dbra. Hazai lakaslevalaszt6 fal- és fodémtipusok sok mérésbél atla-
golt Ie%hanggatla}m gorbei, i o i
a A KOST ajanlas és az EMI javaslata szerinti minimalis kdvetelmény
gorbéje: Er'=—1 dB; b Az 1SO ajanlas szerinti kovetelmeanlgrbe:
r =0 dB —FALAK: I. 440—500 kg/m2suly, ontott-, kozépblokk- és
nagyblokk falak (25 cm vastag kisméretd, kéfoldalt vakolt, tomor tégla-
falTal g){akorlatllag azonos minéseg); 11, 270—350 kg/m2sulyd, ontott-
és panélfalak (15 cm vastag, régi meéretd, kétoldalt vakolt, tomor tégla-
fallal gyakorlatilag azonos'minoség); I11. Kkettds téglafalak 6.cm vastag
Ureges "valaszfallapokbdl, 3—5 cm vastag légréssel — FODEMEK?
/. hagyomanyos szerkezet(i, 500—600 kg/m2 sulyu, salakfeltdltéses
fodémek; 2 450—500 kg/m2 sulyd Uszopadlos és salakfeltoltéses fodé-
mek; 3 akusztikai szempontbol egyréteg(i, 400—450 kg/m2sulya fodé-
mek (pl. vasbetonlemez, rara%?szto_tt burkolattal); 4 350—400 kg/m2
stlyd Uszopadlos fodémek; 5 akusztikailag egyrétegd, 300—350 kg/m2
sulya fodémek

mint az () épuletek, minéséguk &ltaldban megha-
ladja az EMI Altal javasolt szintet, feltéve, hogy
a lakaselvalszté tomor teglafalak vastagsaga
legaldbb 25 cm (L az 1 &bra | jell gorbéjét). A
régi épuletekben igen gyakori 12—15 cm vastag
tomor vagy Ureges téglafalak minGsége nem éri el
a javasolt minimalis kovetelmény szintjét (L az
1 &bra Il jel(d gorbét). A nehéz, salakfeltdltéses
fodémek minéségét a mindségi indexek atlagérté-
keivel jellemezzik:
— léghangvédelem:Er= + 6 dB
— |épéshangvédelem: Er= + 8 dB.
Régi éplileteink fontos tulajdonséga, hogy a
kilonboz6 szokvanyos megoldasok egyenkenti mi-
nGsége viszonylag kis meértekben ter el az atlagos
mindségi szinvonaltol, ellentétben az 0j épuletekkel.
Utobbi megéllapitasunk alatdmasztasara felsora-
koztatjuk az 1965—66. évi Uj éplletekben végzett
vizsgalatok széls6séges eredményeit:
— legjobb Iéghangvédelem: e - = + 7dB
(30 cm vastag kohdhabsalakbeton fal)

— legrosszabb léghangvédelem: E r——10 dB
(2x 6-0s Uregestégla valaszfal 3 cm légrés-
sel)

— legjobb Iépéshangvédelem: Ej = + 14 dB

(15 cmvastag tomor vasbeton fodém éntott -
épuletben, sz6nyegpadléval)

— legrosszabb 1épéshangvédelem melegpadl6

esetén: E1= —9dB
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2. dbra. Hazaj lakaslevalasztd fodémtipusok sok mérésbél atlagolt 1é-
peshangnyomassunt-g(’jrbe[ ] . o o

a kovetelmeny a KGST ajanlas szerint az épitkezést kovet6 1,5 év utan
és az UMI javaslata szerint, fuggetlenil az id6t6l 2?i,=0 dB; b kove-
telmény a KGST ajanlas szerint az épitkezeést kovetd 1,5 évig és az 1ISO
ajanlés szerint gz 1d6tél fuggetlentl 221 = + 4 dB; 1. nehéz vasbetonle-
mez fodemek szon¥egpurko attal; 2. hagyomanyos szerkezet(, 500—600
kg/m2sulyy salakfteltoltéses fodémek; 3. 1. sz; hazgyari épulet meleg-
padlés fodéméi (10 cm vb. lemez, gumialatétes Earnadeszka, salak-
?yapot Kitoltés, parketta); 4. kozepnehéz fodémek (pl. SZIM-KAR)
agy rugozasu uszopadloval; 5. kozépnehéz fodémek, merev rugdzasu

Gszopadléval, vagy koénny( fodémek lagy rugézasu Uszépadloval; 6.
parketta kozvetlen] a_nyersfédémre vagy [hangszigetelés nélkili alj-
zatra fektetve; 7. mint 5, de mozaiklap burkolat
(Stasa fodém, 1 cm homok, 4 cm aljzatbe-
tonra ragasztott mozaikparketta)

— legrosszabb 1épéshangvedelem hidegpadl6

esetén: E1= —15dB

(23 cm vastag kohdsalak fodémpanel feszi-
tettbeton fogasléccel, raragasztott kéagyag-
lap burkolattal).

A minbség szélséseges értékeinél jobban jel-
lemzi az altalanos helyzetet a hangvédelmi szem-
pontbdl megfelel6 megoldasok szamaranya, mely a
kovetkezbk szerint alakul:

— 27 lakaselvalaszté fal kozil léghangvéde-
lem szempontjabdl 12 felelt meg (45%)

— 43 lakéselvalaszto fodém kozll léghangveé-
delem szempontjabdl 23 felelt meg (53%)

— 46 lakéselvalasztd fodém kozul 1épéshang-
védelem szempontjabdl 23 felelt meg (50%)

— 42 lakaselvalaszté fodém kozil a léghang-
és lépéshangvédelem kettds kovetelmenyének 12 fe-
lelt meg (29%)

— 26 megvizsgalt épilet kozil minden kove-
telményt 4 elégitett ki (15%). Valamennyi blokkos
épitésmodu épulet.

4, A gyakrabban alkalmazott
lakaselvalasztd szerkezettipusok rangsorolasa
akusztikai szempontbdl

A mérési eredmények alapjan a megvizsgalt
falakat 3, a fodemeket pedig léghangvédelmi szem-
pontbdl 5, Iépéshangvedelmi szempontbol 7 — mi-
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néségileg elkulonilé — csoportba soroltuk. Az
egyes csoportokhoz tartoz6 merési adatokat a frek-
vencia flggvényében abrazoltuk, majd atlaggor-
béket szerkesztettiink (L a 3. és 4. abrat). Az 1 és
2. abran oOsszesitett atlaggorbék jol attekinthetd,
egyszer( lehet6séget adnak a kiilonb6z6 megolda-
sok rangsorolaséra. (A gorbék jele utal a mindéségi
sorrendre.) Hangsulyoznunk kell, hogy az 1. és 2.
abra 1—11 és 1—7 jell gorbéi csoportatlagokra
vonatkoznak. Valamely — a csoporthoz tartoz6 —
szerkezet konkrét vizsgélati eredménye kisebb-na-
gyobb mértékben eltérhet az atlagtol az épitési
madd, a hangmellékutak, az anyagjellemz6k és Ki-
viteli hibak fliggvényében. Hasonlo megjegyzést te-
szlink a csoportokndl feltlintetett sulyhatarokkal
kapcsolatban. A kozolt sulyadatok csak durva
,,0kolszabaly”’-ként alkalmazhatok, nem tekinthe-
t6k tervezési iranyelvnek.

A megvizsgalt lakaselvalaszté falak kozil csu-
pan az | jell, egyrétegd, 440—500 kg/m2sulyu ne-
héz falak bizonyultak atlagosan megfeleldnek.4
Minéségi indexeik atlaga meghaladja a minimali-
san megkovetelt értéket, alkalmazéasukat akar el6-
zetes akusztikai vizsgalat nélkil is engedélyezni le-
het. E csoport jellegzetes tipusa a 25 cm vastag to-
mor téglafal, mely egydttal a minimalisnal szigo-
rubb, ,,ajanlott kovetelmény” egyszerli mércéjének
tekinthetd, és jol szemlélteti az EMI Altal javasolt
kovetelmenyek realitasat.

A ,kdnny(l” kategoridba tartozo, 2X 6-os lég-
réses véalaszfalak — akusztikai szempontbdl — a
gyakrabban alkalmazott lakaselvalaszté szerkeze-
tek legrosszabb tipusat képviselik (L az 1 abra 111
jel( gorbéjét). Minéséglik messze elmarad a mini-
malis kovetelményszintt6l, és az egyrétegii, 15 cm
vastag tomor téglafalak szintjét sem éri el (L az 1
abra 11 jel( gorbéjét). Mint ismeretes, e faltipus
hibainak gyokere a falrétegek egyenkénti rossz tu-
lajdonsagaiban, az Gn. hullamkoincidencia karos je-
lenségében van, mely jelen esetben a hangvédelem
szempontjabol fontos frekvencidk tartomanyéaba
esik, és lerontja a hanggatlo képességet. Ez a jelen-
ség jol megfigyelhet6 a 111 jel gorbén.

Az a véleménylink, hogy a 2 X 6-os falak min6-
sége sem a légrés hangelnyel6 anyaggal valé gondos
kitoltésével, sem a teherhord6 szerkezet testhang-
szigetelt csatlakoztatasaval nem javithaté oly mér-
tékben, hogy kielégitse a minimalis kdvetelményt.
E szerkezettipus mell6zését javasoljuk.’5 Egydttal
felhivjuk a figyelmet az ,,akusztikai szempontbdl
hajlékony” lemezek alkalmazésaval késziil6 kony-
ny(, tobbrétegl szerkezetekre.

All. kategdridba sorolt, 280—350 kg/m2sulyu
falak minGségi indexeinek atlaga:Er ——1dB,igy
e szerkezetek altaldban nem elégitik ki a minimalis
kdvetelményt, de lényegesen jobbak, mint a 2X6-
os falak. A hangmellékutak kikiiszdbolésével, gon-
dos kivitelezéssel, a minimalisan megkdvetelt szint
elérhet6. Alkalmazasuk engedélyezése csak akusz-
tikai vizsgalat alapjan lehetséges.

¥4 az 1938-as Budapesti Epitésiigyi Szabalyzat el6-
irdsa: 440 kg/m 2.

15 Az 1938-as Budapesti Epitésiigyi Szabalyzat sze-
rint a kétréteg( fal silya legalabb 320 kg/m 2kell legyen.
A 2 X 6-0s fal ezt a kovetelményt sem elégiti ki.



3, dbra. Kulonbdz6 tipusu lakaselvélaszt6 falak léghangvédelem-vizs-

galati eredményei o ) p .
X 440—500 k/g/mZ,sub/g ontott és blokk falak. Atlaggorbe jele: 7
« 280—350 kg/m2sulyd ontott és panel falak (szorasterulet sraffozva);
O kettds téglafalak 6 cm vastag soklyuku valaszfallapokbol, 3—5 cm

légréssel; atlaggorbe jele: 777

A lakéselvalaszté fodémek mindsege léghangvé-
delmi szempontb6l viszonylag kiegyensulyozott
(Laz 1 abra!—5jeldi gorbéit), ellentétben a 2. dbréan
megfigyelhetd — a Iépéshangvedelem minGsegében
megmutatkozé — széls6ségekkel. Ez a jelenség se-
gitséget nyujt az optimalis fodémtipusok megjelo-
lésére, a kettds kovetelményt figyelembe vevl
rangsor felallitdsara. Az altalunk vizsgalt fodém-
szerkezetek rangsora:

I. Régi épileteink 500—600 kg/m2 sulyu sa-
lakfeltdltéses fodémei

I1. 450 kg/m2nél nehezebb fodémek, lagy ru-
06z&séi Uszbpadldval

I11. 400 kg/m2nél nehezebb, -.tomor lemezfo-
démek, Iépéshanggatlast javito burkolattal (pl. sz6-
nyeg, habalatétes PVC).

A felsorolt megoldasok minGsége eléri vagy
meghaladja az EMI altal javasolt Iéghang- és Iépes-
hangvédelmi kovetelményszinteket. A rangsorban
kovetkez6 tipus mindségével kapcsolatban prob-
lémak meriilhetnek fel. Ezeket csak alapos el6zetes
vizsgalat kedvezd eredménye alapjan lehet alkal-
mazni. Ide tartoznak:

4, dbra. Kulonbozé burkolatd fodémek |épéshangvédelem-vizsgélati
eredmeényei } . o
parketta’ kozvetlenil a nyersfodémre, vagy hangszigetelés nélkili
aljzatra ra%?sztva, atlaggorbe jele: 6; ¢ Usz6padlés fodémek (szorés-
terdlet sraffozva); 1 ‘sz hazg¥ar| fodém (10 cm vasbeton lemez,
gumialatétes parnadeszka, parketta, salakgyapot kltoltes?. Atlaggorbe
ele: 3; O nehéz vasbetonlemez fodémek Szonyegburkolattal. "Atlag-

éOrbe jele: 7

V. 400 kg/m2nél kdnnyebb fodémek, éisz(

Padltlﬁval, vagy lépéshanggatlast javité padléburko-
attal.

A nem rangsorolt megoldasok (L &bra 5 jeld,
iIIet6Iega(2. abra 5, 6 és 7 jelli tipusai? mell6zését ja-
vasoljuk. Ezuttal is felhivjuk a figyelmet az ,,akusz-
tikailag hajlékony” lemezekkel készil6 tébbrétegl
szerkezetekre, melyek lehet6vé teszik a fodemek
onsulyanak csokkentését, az akusztikai kdvetelmé-
nyek egyidejd betartdsa mellett.

Osszefoglalaskent megéllapithatjuk, hogy az
utobbi években figyelemre mélté térekvések kez-
dédtek a magyar épit6iparban az akusztikai ming-
ség romlasanak megallitasa céljabdl. Szamos jo mi-
maségli szerkezeti megoldast alakitottak ki, ujfajta
akusztikai célra is hasznalhato anyagok gyartasat
kezdték meg. A tervez6k, beruhazok és kivitelezdk
egyre nagyobb figyelmet szentelnek a hangvédelmi
problémaknak. Epitésiigyi féhatdésagunk ez ideig ta-
nusitott dvatossaga az akusztikai szabalyozast il-
letéen indokolhatd. Nem lenne azonban celszer(
gazdasagi és anyagellatasi problémakra hivatkozva
tovabb halasztani a kdvetelmények reélis szinten
valé megallapitasat.
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A téglapanelos épitésmod bevezetése Magyarorszagon

NAGY SANDOR —CSEKME ISTVAN —ROKSZIN MIHALY

A Kisérletek rovid ismertetése

A 15 éves lakasépitési terv végrehajtasa az or-
szagban m(kodd épitbipari vallalatokra nagy fel-
adatokat r6. A lakasépitési tervek megvaldsitasat
— egyéb épitési feladatok mellett — csak a terme-
Iékenység jelentds ndvelését nyajto, jelenleg ismert
legkorszer(ibb technoldgia: a panelos épitési mod
alkalmazasa biztositja. E cél érdekében létestilnek
hazgyaraink is.

Az orszag egyes teriiletein azonban a kavicsbe-
ton alapanyagl nagy teljesitményd hazgyéarak te-
lepitése nem lenne célszer(i. Ennek oka egyrészt,
hogy az elemek gyartdsahoz sziikséges kavics csak
nagy szallitasi koltséggel biztosithatd, masrészt a
hazgyarak kapacitasanak kihasznalasa sem valo-
sithatd meg a panelok gazdasagos szallitasi korze-
tén belul. Ugyanakkor az orszag t6bb teriiletén
megfelel6 mindségl agyagbazis és téglagyari kapa-
citas all rendelkezésre. ]

E megfontolasok késztették az Epit6ipari Tu-
domanyos Egyesilet Bekés megyei Csoportjat arra,
hogy az épitési technoldgajanak korszer(sitését
— panelos épités bevezetését — a helyi jé mindségli
téglagyari termékek fejlesztésével és felhasznalasa-
val téglapanelos rendszerrel kiséreljék meg. Ezzel
az elképzeléssel mind amegyei és tanacsi partszervek
mind az Epitésugyi Minisztérium egyetértett. A
téma kidolgozasat az ETE és a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesilet helyi vezet6ibdl létrehozott
munkabizottsag vallalta. A szerkezetek megterve-
zése el6tt a Bekés megyei AEV és a Békéscsabai
Téglagyar szdmos laboratériumi Kisérletet végzett.
Ezzel parhuzamosan felvették a kapcsolatot az
Epitéstudomanyi Intézettel, ahol a témakdrben
szintén folyt kutatas. A kisérletek pozitiv eredmé-
nyeket hoztak, és ennek alapjan hatérozta el az
ETE munkabizottsdga egy 6 lakésos lakdépiilet
felépitését Békéscsaban. A lakdépilet terveinek
alapjaul a MOT. I. 58—9/62. j. tipusterv szolgalt.
E terv adaptélasat a Békés megyei Tervezd Iroda
végezte el, a szerkezetek részletterveit a kivitelezé
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vallalat és a tervez6 vallalat munkatérsai készitet-
ték az ETI-vei egyetértésben.

A Kisérleti lakdépulet alaprajzi elrendezését az
1., metszetét a 2., homlokzatat a 3. 4bra szemlél-
teti.

A Kkisérleti épilet 1 szekciobol all, 3 szintes,
kétfogatos elrendezésd, és 6 lakast foglal magaban.
A kils6 falpanelokat 30 cm vastag, készivacs-tor-
melékes homogén betonbdl, ill. a 4. abra szerinti ke-
ramiabetéttel gyartotta le a kivitelezd vallalat. A
panelok mindket feliilete a gyartas soran végleges
kiképzést nyert. A bels6falpanelokat ~ 70-es miné-
ségben, 16 cm vastagsagban téglatérmelék beton-
bol készitették. E panelok sem igényelték a hely-
szinen vakolast, csupan a festdmunka elvégzése
el6tt glettelés volt sziikséges. A foédémpanelokat
10 cm vastag, két irdnyban vasalt vasbetonelemek-
bdl, illetve az 5. dbra szerinti 17 cm vastag keramia
betéttestek beépitésével gyartottak le. Az épllet
egyéb szerkezeti részei megegyeztek a dunaujva-
rosi panelépiletek szerkezeti megoldasaival, bele-
értve a térelemet is.

A Kisérleti épulet szerkezeteit miszaki-fizikai
szempontbol az Epitéstudomanyi Intézet vizsgalta
meg. E vizsgalatok megallapitottak, hogy a hom-
lokzati panelok kozil hétechnikai szempontbdl
mindkét tipus megfelel, de a sorozatgyartasra a
kerdmiabetétes panel alkalmazésat javasolta az
ETI. A bels6 teherhordd falpanelok 200 kg/m3
500-as cementadagolas mellett a sziikséges nyomo-
szilardsagnak 1,5-szeresét érték el. A keramiabete-
tes fodémpanel az ETI vizsgalatai szerint az akusz-
tikai igényeket jol elégitette ki.

Az ETI m(szaki vizsgélataival parhuzamosan
az EGSZI gazdasagi elemzést végzett a kisérleti
szerkezetekre. Ez a vizsgélat is Kielégit6 eredmény-
nyel zarult.

A homlokzati falpanelok mindkét valtozata
1967. évi arszinten gazdasagosabbnak bizonyult a
hagyomanyos falszerkezetnél (1. tablazat). Kuléno-
sen el6nyos teherhord6 belsd falszerkezetek kiala-

— "5%

1. abra. A békéscsabai Kisérleti lakoépilet
altalanos emeleti alaprajza



1. tablazat

Kils6 falszerkezetek fajlagos kéltségmutatdinak
osszehasonlitasa
(1697. évi arszinten)

Sor- A kils6 falszerkezet megnevezése K0 It ség
szam (alkalmazéasi helye) Ft/m 2 %

1 Hagyoményos 38 cm vtg tégla-
. fal (orszagos atlag) ... 268 100

2. Ontott 30 cm vtg kohdsalak fal
(orszagos atlag) ..cceevevveieeenn, 245 91

3. Nagyblokk 29 cm vtg kohésalak
fal (orszagos atlag) ... 244 91

4. Falpanel 30 cm vtg kohosalak
(GYOI) e 233 87

5. Falpanel 20 cm vtg kohdsalak+
perlit (Bp. Csepel L/3) ... 187 70

6. Falpanel 25 cm vtg keramzit +
kazansalak (Pécs) ... 254 95

7. Falpanel 18 cm vtg vasheton+
perlit (Debrecen)  .cooveine 225 84

8. Falpanel 28 cm vtg készivacs-
térmelékes (Békéscsaba) ... 203 76

9. Falpanel 28 cm vtg kerdmiabe-
tétes (Békéscsaba).....n. 231 86

10. Falpanel 38 cm vtg kohésalak
(DUunaljvaros) . 312 116

kitasara atéglatormelék beton, amelybdl készitett
falpanelok koéltségszintje — szintén 1967. évi ar-
szinten— minddssze 47%-a a hagyomanyos bels6
teherhordé falszerkezetek koltségeinek. Az ide vo-
natkoz6 szamitdsok eredményeit mutatja be a 2.
tablazat. A foédémpanelok kozil a legel6nydsebb a
10 cm vtg vasbeton fédémpanel, ennek gazdasagi
elényeit azonban lerontja az alkalmazéasa esetén el-
engedhetetlen hangszigetel6 réteg a fodémkonst-
rukcioban. A kerdmiabetétes fodémpanelok 1967.
évi koltségszintje valamivel magasabbra adddott,
mint a 3. tablazatban a bazisul valasztott dunadj-
varosi fodémpanel tipus.

E vizsgalatok bebizonyitottdk, hogy érdemes
miszaki fejlesztési célként behatobban foglalkozni
a téglapanelos épitési mod Békés megyei beveze-
tésével.

A lakasokat beruhazo szervek természetesen e
célkit(izést csak az esetben tdmogattak, ha az igy
keészuld lakdsok beruhazési koltsége nem magasabb
jelenleg a megye teruletén altalanosan alkalmazott

£ * 1848 ,

3. dbra. A békéscsabai Kkisérleti lakdépulet
bejarati homlokzata

vibralt téglablokkos lakasok koltségénél. Ennek
megvizsgaldséra a Békés megyei AEV ismét az
EGSZI-t bizta meg. Az EGSZI a m(iszaki-gazda-
sagi értékelés soran az egymassal helyettesithetd
szerkezeteketrészletes gazdasagi elemzés alavette,
mig a laké&sok épitésehez sziikseges befejezd szak-
ipari és éplletgépészeti munkak koltségeit az 1 m2
lakésterlletre vetitett mutatd segitségével vette
figyelembe.

E vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy a
téglapanelos kiserleti épulet szerkezeteinek alkal-
mazasa a vibralt téglablokkos szerkezetek helyett
— 1967. évi arszinten szdmitva — az alabbi megta-
karitast eredményezi a szerkezet épitési koltségeinél:

tégla- és kdszivacs-tormelékes panel esetén:

1 m2lakasteriiletre es6 koltség 320,— Ft-tal
1db 52,4 m2es lakasra es6 kolts. 16 700,— Ft-tal
csokkenthet6;

keramiabetétes panelek esetén
1 m2lakésteriletre esd koltség 250,— Ft-tal
1db 52,4 m2es lakasra es6 kolts. 13 100,— Ft-tal

csokkenthet6.
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5. &bra. Fodémpanelok gyartasdhoz hasznalt keramia betéttest.
ervezteI ETI, Mathé Ferenc

E megtakaritassal kell ellenstlyozni a téglapa-
nelok nagytzemi gyartasanak lehetéségét biztositd
poligon beruhazasi koltségét. Az eldzetes szamita-
sok szerint a 400 lakas/év kapacitassal izemel6 po-
ligon beruh&zasi koltsége mintegy 15 millié forintot
tesz ki 1967. évi arszinten. Az EGSZ! sz&mitésali
szerint az esetben, ha a poligon beruhazasat a kivi-
telez6 vallalat bankhitellel val6sitja meg, a torlesz-
tési id6 alatt — amely egydttal az amortizacios
id6t is jelentheti — 1 lakasra mintegy 11 000,— Ft
beruhazasi teher esik. A szerkezetek épitési kolt-
sége terén elért megtakaritas tehat fedezetet nyujt-
hat a poligon beruhdzasanak torlesztésére.

2. tablazat

Belsé teherhordé falszerkezetek fajlagos
koltségmutatéinak 6sszehasonlitasa
(1967. évi arszinten)

Koltség
Ftim2 04

Sor- A bels6 falszerkezet megnevezése
szam (alkalmazasi helye)

1. Hagyoményos 38 cm vtg tégla-

fal (orszagos atlag) ... 268 100
2. Ontott 30 cm vtg kohodsalak fal

BKo6 50 (Bp. Arpad-hidfé

12/C) oo 226 85
3. Nagyblokk 29 cm vtg kohésa-
lak-beton (orszagos atlag) 244 91

4. Falpanel 16 cm vtg keramzit
kazansalakbeton (Pécsi ti-

PUS®) i 214 81
5. Falpanel 20 cm vtg kazansalak-

beton (javasolt pécsi tipus) 186 70
6. Falpanel 20 cm vtg keramzit

panel (Bp. Csepel 1/2 j. ép.) 202 75
7. Falpanel 12 cm vtg vasbeton

(Debrecen) i 149 56
8. Falpanel 30 cm vtg kohdsalak

(GYBI) e 240 90
9. Falpanel 16 cm vtg téglatérme-

lékes (Békéscsaba)...vnnne 125 47
10. Falpanel 16 cm vtg kohdsalak

(DUnaljvaros) .o 205 76

* Az akusztikai igényeket nem elégitette ki

3. tablazat
Fodémpanelok fajlagos koltségmutatoinak
dsszehasonlitasa
(1967. évi arszinten)

Sor- A fodémpanel megnevezése Kolt ség
szam (alkalmazasi helye) Ft/m 2 %/

1 Keramzit + kazansalak adalékos
14 cm vtg. (PECS) e 235 153

2. Keramzitbeton 16 cm vtg (Bp.
Csepel 1/2) i 311 203
3. Vasbeton B 280 10 cm vtg (pé-

csi javasolt tipus) 176 115
4, Stasa fodém (Pécs) 238 155
5. Vasbeton fodémpanel 13 cm

VEg (GYBI) e 245 160
6. Vasbeton 10 cm vtg (Dunadj-

VATOS) e 153 100
7. Vasbeton 10 cm vtg (Békés-

€Saba) e 119 78
8. Keramiabetétes 17 cm vtg (Bé-

késcsaba) i 159 104

Megjegyzés: A fodémszerkezetek megoldasa és a
fesztav kulénboz6.

6. &bra. Bl jel( tipusszekcié altalanos emeleti alaprajza. Tervezé: Tipustervezd Intézet, Arkai Istvan
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7. dbra. Bl jel( szekciobol készithet6 épllet

homlokzata. ‘Tervezé: Tipustervezd Intézet, a g ;ni m ap m gp ¢ N Ql .
Arkai Istvan g o m m @0 m & Fd / Ql
do db ;m m cp"mma s — @ |
& :mm a -m md S o J
o 5 f
Toora g™ Pe MR Tk, I ®_ 9
8. abra B2 jel( tipusszekcio altalanos emeleti
alaprajza. Tervezd: Tlpustervezomtezet
Arkai Istvan
A téglapanelos épitési mod bevezetésének A tervezeés a kivitelez0 vallalat és a tervezd
elGkészitése szervek szoros kooperaciojaval folyik. A tervezes
cTl 4 - fei ArA fcpi soran a tervezdk felhasznaljak a kivitelez6 vallalat-
megg/zézlfgl-(l tgshgttzaESaS(jI hkoﬂbaéfélﬁzggégfﬁtiej'_ nal a kisérleti épulet létrehozasaban szerzett ta-
lesztési tevékenység kezdeményezdit, a Békés me- pasztalatokat. A Tipustervez6 Intézet 4 alternati-
gyei AEV vezetGit, hogy érdemes a téglapanelos vat dolgozott ki a teglapaneles lakasokra, melyek-
épitési m6d bevezetésével foglalkozni. A Békés bdl a BI és B3 JSI‘,J alaplml?golgas%kat E‘,“t,atJ“k bﬁ
megyei ETE vezetdségének kezdeményezése he- ab,, 7."|§' €9 a r&n_.,Ak_g ?50 at ?(W ?ﬁo Szerve
lyesnek bizonyult. A kivitelez8 véllalat elnyerte a %Elojl%;sgap#iz?raﬁ:gcslkgrggézﬁaszt T?I'rlte( A?ksazllqtsets
helyi tanacsi szervek és az Epitéstgyi Minisztérium €9 P dol ki a Koz <l
tAmogatAsat, van tervezd) most dolgozza ki a kézépmagas tégla-
Ilyen el6zmenyek utan a Kkivitelez6 vallalat panelos éptletek vazlatterveit. A tanacsi szervek
szerz6deést kotott az EGSZI-vel a teglapanelos epi-  49Yanis gé;zerkﬁég'g Eggglsdgsﬁeile@ & ];srali]i(\:/lgnﬁg:;
tési mod bevezetésének el6készité munkalataira. dax alapjan — ﬁ Y "kp’ Klvannat
E szerz6dés keretében az EGSZI — a tervezésbe be- epiteni. A tervezeshez szukseges csomoponti es
vont Tipustervezd Intézettel és az Epitéstudo- szerkezeti reszletmegoldasokat az ETI dolgozta ki,
manyi Intézettel egyiitt — vallalta a Békés megyei l‘i..fsiprmp?n“ ]T‘fngIdaSOIT ll(<ozul tlmkUta,tJlJF bioa
korzeti lakastipusok gazdasdgos megoldasanak ki- 780 181 28 8 F0e e A e o e o o
dolgoztatasat és e lakasok megépitéséhez sziikséges e Vei da' g[rarlnlla g)be,es odempaneliok csomoponti
poligon mdiszaki kiviteli tervdokumentacidjanak megoldasat all. abran.
rendelkezésre bocsatasat.
1_1_L1i X
'EE m;!mra;m
m'Imm 0 t{i
m ;m
o sbra. B2 tolf ssekeishol keith | fIEE}; &rra m ;m jti
B . —
hoamI[)?(zatajeTLtjeE\fgzomql'|?)us'?esrz\|/}ez%t?n%cgge%t fEE mim ml g » .
Arkai Istvan KK
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10. &bra. Kuls6 fal- és fodémpanelok csatlakozasa

HEXySzM/ 3 EtoncXs

12. dbra. Keramia betétes fodémpanel

A Kkivitelez6 véllalat megéallapodott a Békés
megyei Téglagyar vezetivel, hogy a téglagyari re-
konstrukcio befejezése utan gyartani fogjak a tég-
lapanelos lakasok megépitéséhez sziikséges keramia
betéttesteket. Nagy segitséget jelent az is, hogy a
Téglagyar vallalta, hogy a gyartas sordn képz6d6
selejtbdl megfeleld toréberendezés beallitasaval
biztositja a frakcionélt teglatormeléket.

A panelgyart6 poligon elhelyezésére is a Tégla-
gyar bocsatott rendelkezésre megfeleld teriletet.
A poligonra a tervez6k 1968. 111. héban megkiild-
ték a beruhazési javaslatot. E javaslatot az Gsszes
érdekelt szerv és az Epitéstigyi Minisztérium illeté-
keseinek jelenlétében megvitattdk és jovahagytak.
Az el6zetes koltségszamitasok szerint 1968. évi aron
a poligon megépithetd mintegy 19 millié forintos
koltseggel.

Az EGSZI és a kivitelez6 vallalat munkatarsai
kdzosen elvégezték a beruhdzds gazdasagossagi
szamitasat is. Ennek eredményeként megallapitot-
tak, hogy a poligon kitermeli a bankhitel visszafi-
zetéséhez és annak kamatterhéhez sziikséges pénz-
ligyi fedezetet, és a poligon beruhdzdsanak megté-
rilése a bankhitel torlesztési idején belll varhatd.
Az Uj gazdasdgi mechanizmus torvényszer(iségei
kdzepette a dontésben jelent6s tényez6 volt, hogy
a poligon teljes kapacitasanak kihasznalasa eseten
a megteérilés utan a vallalati nyereség évente mint-
egy 3 millié forinttal névekedni fog. Ha a poligon-
ban a termelést megfeleléen szervezik, és az épités-
szerelés is megfeleld szervezéssel zajlik, a vallalat-
nal dolgozék személyi jévedelmének ndvelésére

11. abra. Keramiabetétes fodémpanelok
csomdponti megoldésa

fordithaté reszesedési alap évente kb. 1000 Ft/fé
értékkel emelkedhet. o

A Békés megyei ETE ésa SZITE kezdeménye-
zése tehat a fentiekb6l kitlin6en helyes volt. Olyan
miszakifejlesztési tevékenységet javasoltak, amelynek
megvaldsitasa a legkorszer(ibb épitési technoldgia al-
kalmazasat biztositja, és amellett a megvaldsito valla-
lat gazdasagi eredményeire is el6nydsen hat.

A vallalati érdeken talmenden van ennek a ja-
vaslatnak népgazdasagi jelent6sége is, tul az épités
iparositasan, a termelékenység novelésén sth. A be-
vezetésre ker(il6 szerkezeti rendszer ugyanis javitja
a falazéanyag mérlegét, mert a téglagyar termé-
kek, téglak helyett a falszerkezeteknek mintegy
50%-aban ipari hulladékanyagot, téglatérmeléket
hasznosit.

Erdemes tehat az épitési mod alkalmazasanak
gondolatat felvetni az orszag mas teriiletein is, ott,
ahol a helyi téglabazis azt Békés megyéhez hason-
[6an lehet6vé teszi.



LANTOS ZOLTAN

oki. vegyészmérnok
1900—1968

Mindannyiunkat megrenditett a hir, hogy
Lantos Zoltan kollégank, akivel tébb évtizeden
keresztil egytt dolgoztunk, tragikus hirtelenség-
gel elhunyt.

Lantos Zoltdn 1900-ban sziletett. Vegyész-
mérndki oklevelet szerzett 1928-ban. Szakmai
munkassagat 1924-ben Budapest Févarosnal kezd-
te, ahol 1949-ig dolgozott. E munkahelyén eltéltott
25 év alatt miszaki tanacsosi rangot ért el. A
févarosnal épit6ipari, varosfejlesztési és kozigaz-
gatasi ismereteket és gyakorlatot szerzett mind
belfoldi munkassadga, mind pedig kulféldi tanul-
manydtjai soran. Képesseget legjobban a koz-
igazgatasi mérnoki vonalon fejlesztette, amelynek
eredményét a kés6bbiekben a Féldmeérd és Talaj-
vizsgald Vallalatnal is gylimolcsoztette.

1949-ben atkeriilt az Epitéstudomanyi Inté-
zetbe, majd 1950-ben a FOldmérd és Talajvizsgald
Vllalathoz, ahol el6szor szakosztalyvezet6, majd
osztalyvezetd beosztasban dolgozott 1960-ig, nyu-
galomba vonulasaig. Itteni munkéssaga soran rész-
ben talajmechanikai szakvéleményezéssel foglalko-
zott, részben a vallalat miszaki osztalyat vezette.
Nyugdijba menetele utan sem tudott elszakadni a
tevekeny munkasélett6l, és mint a vallalat vegyé-
szeti osztalyanak minGségi ellenGre hasznositotta
nagy miszaki tudasat és tapasztalatait.

Elete, munkéassaga eredményekben gazdag
volt. Jelentds érdemeket szerzett az el6tervezés
tudoméanyénak tovabbfejlesztésében és népszerd-
sitésében.

Jelentds tevékenységet fejtett ki az épitmé-
nyek viz okozta karosodasainak és ezek felszamo-
lasainak, mddjainak vizsgalataban. A kéarosodasok
megel6zésére miszaki el6irast dolgozott Ki.

A kozigazgatasi mérnoki mszaki, gazdasagi
és szervezési munkaban a korszer(i ellen6rzési es
ténymegallapit6 modszerek bevezetésének egyik
attoréje volt. E terdleten ertékes tanulméanyo-
kat is készitett. Ide tartoznak a varosi mély teri-
letek problémai, a betonkorr6zids figyel6szolgalat
kiépitése, a talajmechanikai és hidrologiai nyilvan-
tartds megszervezésében valo aktiv kdzrem(kodeés.
Egyik kezdeményezgje és uttdrdje volt a korrdzios
kutatdsoknak, amelyek eredménye nagy hasznot
jelent a népgazdasag szamara.

Els6k kozott ismerte fel a tarsadalmi egyesi-
letek, igy az EpitGipari Tudomanyos Egyesilet
jelent6segét az épitdipari problémak megoldasa-
ban. Tapasztalatait az Egyesilet keretei kdzott
megtartott rendezvényeken vitte a nyilvanossag
elé, és segitette a tarsadalmi birélat érvényesitésé-
vel a kérdések megoldasat,

Alapitd tagja volt az Epit6ipari Tudomanyos
Egyesuletnek, ahol hosszabb ideig szakosztaly-
titkarként miikodott. Kiemelkedd tarsadalmi teveé-
kenységet végzett és Kivette részét a szervezb-
munkabol, a fiatalok nevelésébdl. ]

Irodalmi munkéssagat a kétkotetes Epit6-
anyagipari Anyagtan és szamos szakcikk fémjelzi,
amelyek a Magyar EpitGiparban, a Mélyépitéstudo-
manyi Szemlében, a Mélyépitési Ertesitében jelen-
tek meg.

Tobb izben kapott jutalmat, Kitiintetést, mi-
niszteri elismerd oklevelet, az Egyesuletben vég-
zett eredményes munkajaért Alpar-érmet.

Kedves halottunktol nehéz szivvel veszlnk
bucsat. Csaladja és munkatérsai fajdalmat enyhit-
se az a tudat, hogy nem élt hidba, munkéassaga,
eredményei, végtelenul nagy Ugyszeretete példa-
ként all el6ttiink, és emlékét sziviinkbe zartuk.
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Csatlakozé épuletalapozasok

(Vitaindité cikk)
HARGITAI 11ELA —MITOK HE LA

A vérosi bels6ségekben talalhatd foghijtelkek
beépitésekor, vagy a meglevd épuletek tobbletter-
helesekor (pl. emeletréépités, fodémek cseréje stb.)
a mindennapitdl eltérd problémékkal talalkozik a
tervez6 és a kivitelezd egyarant.

a) Az Uj épuletek alapjanak a régi alaptest
mellé épitését csak az els pillanatban latjuk olyan
egyszerlinek, mint azt &ltaldban hiszik. Az ezzel
kapcsolatos problémék a kivitelezés idejében jelent-
keznek, de gyakran maér a tervezésnél, vagy gyak-
ran a kivitelezést kdvetd kés6bbi évek soran. Néz-
ziink meg néhény ilyen esetet.

ElsGsorban a kivitelezés idején szoktak jelent-
kezni a nehézségek:

— Az (j épllet magasabb alapjai oldalnyo-
mast fejtenek ki a mellette all6, mélyebbre alapo-
zott régi épulet pincetérséget hatarolé végfalara.
A végfalnak ilyenkor a tdmfal szerepét is be kell
téltenie: a magasabb 0j éplletalaptol szarmazo
ferde er§ vizszintes Osszetev6jének nyomasat kell
felfognia. Kérdés, hogy a rendszerint vékony, nem
teherhordasra méretezett vegfal alkalmas-e erre.

— Ha viszont az Gj épulet alapozasi sikja
keril mélyebbre, a régi épllet alafalazasat kell
megoldani. Ez esetben még a régi épllet megta-
masztasanak szukségessege is felmerulhet.

b) A lelkiismeretes tervezés felkészil vala-
mennyi eshetdségre. Ezért gondos talaj- és alap-
feltarast végeztet, hogy kizarjon néhanyat az isme-
retlen adatok kozll (ilyen adatok pl.: a szomszé-
dos régebbi épulet alapozasi sikjanak mélysége;
a meglevd alapok és az Uj alaptest alapsikjainak
viszonya, az altalaj tokéletes ismerete stb.).

Az adatok ismerete folytdn mér kevesebb
tényez6re kell a terveznek figyelemmel lennie:
kevesebb tervvariansra kell gondolnia, kevesebb
olyan meglepetésre szamitania, amelyek rendsze-
rint csak a kivitelezéskor bukkannak el6, és kivan-
nak a tervez6t6l azonnali dontést vagy gyors at-
tervezést.

c) A melléépités kivitelezését kovetdleg még
hosszu évek mulva is felmeriilhetnek megoldando
problémak. Esetleg épiletkérok allnak el6, ame-
lyek akkor vethetik fel a felel6sség kérdesét, és
akkor igényelnek mdiiszaki megoldast, amikor mar
nem lelhet6k fel sem a tervek vagy az épitési nap-
I0k, sem a tervezd, Kivitelez6 személyek.

Ilyen esetek lehetnek:

— Arendszerint id6sebb, régi épuletet lebont-
jak, de ahelyére keril§ uj épilet (,,A”) alapjait
mélyebbre tervezik. A régi épllet bontasa és az
Uj alapg6drok lemélyitése sordn gyakori eset, hogy
a szomszédos (,,B”) épllet alapjai a leveg6ben
maradnak.

— A masik eset, amikor az egyik éplletben
utélagosan kell a pincét lemélyiteni. A lemélyités
megkoveteli, hogy nemcsak a sajat épllet, de még
a masik épllet végfalat is ala kell falazni.
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— Zavart okozhatnak a kilonféle csévezeté-
kek (szennyvizcsatorna, vizvezeték, tavfiités) meg-
hib4sodasa folytan el6allt padlo- vagy féfalsullye-
dések helyrehozatalandl a bizonytalan — vagy
eltér6 mélységli — alaptestek.

d) Hasonlé nehézségek 1éphetnek fel az alay

testek tobbletterhelésekor is: pl. tovabbi emeleteket
haznak a meglevd éplletre, a régi konnyebb fodé-
meket cserélik at vasbetonra, vagy egyéb mddon
adnak tobbletterhelést az alapokra. Ilyenkor tébb-
nyire a meglevé alaptesteket kell szelesbiteni, de
gyakran még az alapozas sikjat is mélyebb szintre
kell leszallitani a jobb teherbirasu talajréteg eléré-
se, vagy a takarasi mélység megndvelése céljabol.

A vazolt feladatok megoldasahoz a szakembe-
rek sem az Orszagos Szabvéanyokban, Szakmai
Mdszaki El8irasokban, sem egyéb leirdsokban nem
kapnak megfelel6 tdmaszt. Vannak ugyan elszért
utalasok egy-egy mondattal a kilénféle rendelke-
zésekben, el6irasokban stb. — ezekre cikkink be-
fejez6 részében visszatérink —, de kozos, Ossze-
foglalo el6irds még nem jelent meg.

A Dér Tiefbau c. folydirat 1967-ben kozolte
a Német Szabvanyhivatal altal dsszeallitott DIN
4123. szabvanytervezetet hozzaszélas és megvita-
tds céljabol. E szabvanytérvezet igyekszik az I.
alatt felvetett problémak megoldasara valaszt
adni.

Az alabbiakban kivonatosan ismertetjik a
DIN 4123. szabvanytervezetet, azzal a céllal, hogy
szakmai vitat inditsunk és a vita anyagaval, a
hozzészdlasok tartalmaval olyan anyag gydiljék
Ossze, amely alkalmas lesz hasonl6 témaju, de a mi
viszonyainkhoz és szabalyzatainkhoz alkalmazko-
d6 szabvany megalkotésara.

Az ismertetés utan megemlitjuk a megfelel6
magyar vonatkozasokat is, bar a DIN- és az MSZ
alapozasi-szabvanyalkotas beosztasdban és szer-
kezeti felépitésében bizonyos mértékben eltérd.

.
DIN 4123. sz. szabvanytervezet az

,Alafalazasok, csatlakozo alapozasok tervezésére és
kivitelezésére meglevé épuletek alatt és mellett,,.
(Kivitelezési iranyelvek)

1. Ervényességi terulet

A szabvany érvényes minden olyan maximali-
san 5 szintes vagy hasonld magassagu épiuletre,
amelynek alapozasi sikja a talajfelszint6l szamitva
maximalisan 5 méter mélyen van.

2. Altaldnos megjegyzések

21 A meglevd épuletek melletti foldkiemelé

sek és alapozasok készitése, valamint éplletrészek
alafalazasa gondos el6késziiletet és kivitelezést igé-
nyel. Csak olyan szakemberek és vallalatok végez-
hetik el a munkat, akik a sziikseges ismeretekkel,
tapasztalatokkal rendelkeznek, és a hibatlan Kivi-
telezést biztositani tudjak.



2.2 A foldkiemelés, az alapozas és az alafala-
zas az épitbhatdsagi elbirdsok szerint engedélye-
zésre koteles épitési munkanak mindésul.

2.3 Az épitGipari balesetelharitd és egészség-
védd Ovorendszabalyok kotelezéen érvényesek az
épitésnél dolgozok védelmére.

3. Kapcsolddd szabvanyok

A jelen szabvanyokban lefektetett iranyelvek
alkalmazasakor a kdvetkez6 szabvanyokat is figye-
lembe kell venni:

DIN 1054. Alapozasok. Az épitési talaj meg-
engedhet6 igénybevétele; iranyelvek.

DIN 4017. 1 lap. Alapozas el6tervezése. Ta-
lajtorés szamitasa fligg6leges, kozpontosan terhelt
sikalapozésoknal; iranyelvek.

2. lap. Alapozas tervezése. Talajtorés szami-
tasa ferdén, vagy kilpontoséan terhelt sikalapoza-
soknal; iranyelvek.

DIN 4018. Sikalapozasok; iranyelvek a sza-
mitasokhoz.

DIN 4019. 1 lap. Siillyedésszamitas fiigg6-
leges kozpontos terhelésnél; iranyelvek.

2. lap. Sillyedésszamités ferde kulpontos ter-
helésnél (élfeszlltség); iranyelvek.

DIN 4020. Epitési célra szolgald talajvizs-
galatok; iranyelvek.

DIN 4021. Atalaj és talajviz; felderités, fara-
sok, aknak, prébavétel; alapelvek.

DIN 4022. Talajok és kézetek fajtadinak és
rétegzdéseinek jeldlése, megnevezése. Epitési tala-
jok vizsgalata.

4. Az épités el6keészitése

A foldkiemelés el6tt minden egyes esetben
meg Kkell vizsgalni a helyi korilmeényeket.

4.1 Helyi vizsgalatokkal, pl. furdssal, kutatd-
aknaval stb. kell megallapitani a talajviszonyokat.
Azt is meg kell vizsgalni, hogy vannak e valtoze-
kony vagy ferde, kis teherbirasu talajrétegek (L
DIN 4022). A szilard talajba beagyazott puha,
kasas talajrétegek korulzartan vagy lencseszer(ien
is el6fordulhatnak. A talajviz- és rétegviz-viszo-
nyokat is vizsgalni kell.

4.2 Meg kell hatarozni a csatlakozd alaptest
épitési madjat, anyagat, méreteit, terhelését és az
alapsik meélyseéget. Mindezekhez tampontot lehet
talalni az épitkezési iratokban is.

4.3 Megallapitando, hogy milyen mértékben
szllkséges a vizszintesen igenybe vett csatlakozo
épuletrészekt6l foldnyomasbol, vagy jarulékos
terhelésh6l szarmazé foldnyomas-novekedés okozta
vizszintes erdket figyelembe venni.

Térszint

44 Foldkiemeléseknél, alapozéasoknal, alafa

lazdsoknal, kiléndsen pedig, ha a meglevd éplilet
csatlakoz6 részei és oromfala kdzott nem Kielégitd
a kapcsolat, a kovetkez6 szabalyokat kell betar-
tani:

a) A meglevd éplleteket megbizhaté mddon
ki kell ddcolni, még miel6tt az épitési arokbdl a
foldkiemelést elkezdenék.

b) Ha az oromfalak kitAmasztasa meglevd
éplletrészekhez nem lehetséges, az oromfalakat 6n-
magukban kell kimereviteni. A tartdgerendakat
Ggy kell utanfeszithet6en kiékelni, hogy azok
mindkét véguiknél a fiiggbleges és a vizszintes er6-
ket folyamatosan at tudjak venni, pl. a tetdn
nyiréhatassal vagy falhoz tamasztva meréleges ira-
nyu fesziiltségatadassal. (Ez vonatkozik a hossz-
falakra is.)

5. Az épités tervezése

5.1 Az épitési dokumentéacionak tartalmaznia
kell: a meglevé épulet vagy a kdzvetlen szomszédos
épulet alapozasi adatait;

a szilkséges biztositasok, atervezett foldkieme-
Iés és a sziikséges alafalazasok adatait és méreteit,
féként az egy munkamenetben elvégzendd szaka-
szok hosszat és tavolsagat.

Ezért meg kell adni:

a) az alapozas mélységét,

b) az érintett talajrétegeket,

c) a talajjellemz6ket,

d) a foldkiemelés hatarait (L 1—6. abrat),

e) a csatlakozo pincepadl6 és a pincemennye-
zet szintjét, és az alap kozelében levo talajok réte-
gez6déset,

f) a teljes munka munkatervét a Kivitelezés
Utemezési adataival.

5.2 Az Uj es a meglevo eplletek allekonysagat
minden épitési szakaszban vizsgalni kell. Ett6l
eltérni csak abban az esetben lehet, ha a feltételek
nyilvanvaldan teljesitve vannak (L a 6.1 fejezetet
is). A csatlakoz6 savalapokon fellépd szuperpozi-
Ciés talajigénybevételt a DIN 1045. altal megsza-
bott hatarok kozott kell tartani.

Foldkiemelés podko mzintje

1. &bra

TolajlizszInt

~2,00m
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meglevé éplet

Térszint

Ha a 6.1 fejezet ,,el6feltételei” nincsenek telje-
sitve, jelent8s vizszintes erdk lépnek fel, és ha azok
a 6.2 es 6.3 fejezet megallapitasaitol eltérnek, nem-
csak a kivitelezend6 objektum allékonysagét, ha-
nem a meglevé épuletek alapzatanak alaptorés
elleni biztonsagat is szamitassal kell igazolni (1
DIN 4017).

6. Az épités Kivitelezése

6.1 Talajviz

A 6.2 és 6.3 fejezetek megallapitasainak ,,el6-
feltételei” :

— a talajvizszintnek a kivitelezés alatt leg-
g:iib_b 0,5 m-rel a tervezett alapsik alatt kell
allnia,

— a talajviz nem lehet nyomas alatt (nem
lehet feszitett tukrd),

— magas talajvizallasnal vagy rétegviznél,
amikor folyos homok vagy uszd6 homok jelentkezik,
kiilonleges intézkedések sziikségesek (pl. szadfala-
zas, vagy a folyoés homok kiszaritasa pontkutas
szivattyuzassal).

6.2 Foldkiemelés

Egy éplletet még atmenetileg sem szabad az
alaptest alsé sikjaig vagy még mélyebben, kielé-
gitd ovointézkedesek nélkul aldasni (L 6.3 és 6.4
fejezeteket). Ha a ddcolastol el kell tekinteni, akkor
a meglevo épilet kilsé frontjan az alaptérés meg-
elézése céljabol (a talaj tamasztartoményaban)
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padkat kell hagyni, amely a foldkiemelés méretei-
nek megfelel (L 1 és 2. abra).

6.21 A padka fels6 szintje nem lehet mélyeb-
ben a szomszéd épilet pinceszintjénél, és legalabb
50 cm-rel magasabban kell legyen, mint a szom-
széd épulet alapsikja.

6.22 A padka legaldbb 2 méter széles legyen.

6.23 A padkéhoz csatlakoz6 rézsli maximali-
san 1:2 hajlasszogd lehet (1. és 2. &bra).

6.24 Gepi foldkiemelésnél a 6.21 és 6.23 feje-
zetekben megadott méreteket kiillonds gonddal kell
betartani. A padka eltavolitasat és az alapok épi-
tését szakaszosan kell elvégezni a 6.3 és 6.4 fejeze-
tek szerint. Ha a magassagkulonbség a padka
fels6 szintje és az alapozas sikja kdzott tobb mint
125 m, az egyes foldkiemelési vagatokat dlcolas-
sal kell biztositani.

6.3 Alapozasok

Koézvetlenll a meglevd épiletek mellé keruld
Uj alapokat legalabb a meglevd épuletek alapsikjaig
kell lealapozni. Ha az 0j alapsik mélyebben fekszik,
mint a meglevd éplileteké, akkor a meglevd alapot
a 6.4 fejezet szerint ala kell falazni.

6.31 Uj alapok szerkezeti hosszvasalassal (Sp

ralvasalassal) (3. abra).

Az Uj alapnak legaldbb 50 cm magasnak kell
lennie, és 1,0—1,25 méteres szakaszokban (hosz-
szlsagban) épitendé meg.
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folokiemelej a/so halara

Az egyidejlleg munkéba vett 1—1,25 m hosz-
sz0 szakaszok tengelytavolsdga nem lehet kisebb,
mint a munkaba vett szakasz hosszanak négysze-
rese, azaz 4—5 méter. A spiralvasak véget az
egyes szakaszoknal fel kell hajlitani.

6.32 Uj alapok statikailag sziikséges hosszvasa-

lassal (4. &bra)

A vasalatlan alaptest 50 cm magas legyen, és
szakaszosan készitendd el a 6.31 fejezet leirasa
szerint: az alapozas sikja a meglevd alappal azonos
szintre helyezend6. Kielégitd kotés utdn az (j
vasalt talpgerendat teljes hosszlUsadgban mar erre
a vasalatlan alaptestre betonozzak.

6.4 Alafalazas

Ha az épitend6 épllet alapozasi sikja mélyeb-
ben van, mint a meglev6 épilet csatlakozé alap-
sikja, akkor a meglevé éplletet legalabb az Uj
alapozas hosszusagaban ala kell falazni, vagy ha
lehetséges, az alapok alatti talajt injektalassal
meg kell erdsiteni.

Az alé&falazést 1,0—1,25 méter hosszu szaka-
szokban kell elvégezni; az egyméasutdn munkaba
vett szakaszok tengelytavolsaga nem lehet keve-
sebb, mint az alafalazandé szakaszok hosszanak
négyszerese. Nemcsak a csatlakozé falakat (orom-
falakat), hanem az érintkezd hosszanti féfalakat
is ala kell falazni.

A csatlakoz6 hosszfal (féfal) alafalazdsanak
hosszlsaga fligg az aléfalazas mélységétol és az
épulet szerkezetétdl.

kaszokban biztos er8atvitelt kell létesiteni nagy-
feluletl acélékkel, hidraulikus besajtolassal stb.

A kiékelt felliletek vagy hidraulikus besajtolas
kozotti kifalazést gondosan el kell végezni. A sza-
kaszos alafalazésokat teljes mélységben folyamato-
san, egy munkamenetben kell elkésziteni.

Az aléfalazas és a csatlakozo talaj kozotti tre-
geket, hézagokat a régi épitmény alatt sovany
betonnal kell kitélteni. A falazott alafogasokat ko-
tésben kell késziteni. Az alafalazassal erintett fal-
ban levl ajto- és ablaknyilasokat az alafalazas
el6tt ideiglenesen ki kell ducolni.

6.41 Uj alapok szerkezeti hosszvasalassal (ab-
roncsolas) (5. abra).

Az (j épuletek alapozasat szakaszosan, a
szomszéd épilet alafalazasaval egyidejlleg kell
kivitelezni. Az U] alapok alsé sikjanak azonos ma-
gassagban kell lennie az alafalazas alapsikjaval. A
kivitelezést a 6.31 szerint kell végezni.

6.42 Uj alapok statikailag méretezett hosszvasa-
lassal (6. abra).

Az alafalazas alapjaval egyidejlileg szakaszo-
san egy vasalatlan alapot kell el6szor késziteni, a
6.32 fejezet szerint. Ennek a vasalatlan alaptestnek
az alapozéassikja egyezzéek meg a mogotte levo
alafalazads alapsikjaval, azaz legaldbb 50 cm-rel
mélyebb legyen, mint a hosszvasalasos alaptest
alapmélysége. A hosszvasalasos alaptestet a 6.32
fejezet szerint kell Kkivitelezni.
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/ oldkiemelés als hatara
(olafogas elkészitése eldtt)

7. Tovabbi intézkedések

7.1 A szomszédos épliletek ellendrzése.

A szomszédos csatlakozé éplleteket az épit-
kezés megkezdése el6tt meg kell vizsgalni (fény-
képeket kell késziteni). Ha a szomszédos épliletek-
nél mar repedések lathatdk, ajanlatos az épitkezés
el6tt ezekre gipszjeleket helyezni és ezeket folya-
matosan figyelni.

7.2 Az alapgddor védelme.

Meg kell akadalyozni a kotott talajoknak ré-
tegviz vagy felszini viz okozta felpuhulasat (pl.
viharallé ponyvaval lefedendd, sz(ir6réteges beren-
dezéssel viztelenitendd). A talajok fagyartalmat el
lehet kertilni hészigeteld lefedéssel (t6zeg, szal-
ma stb.).

1.

A DIN 4123 szabvéanytervezet kivonatos is-
mertetése utan vessink szamot, hogy a Magyar
Szabvanyok és M(szaki ElGirdsok milyen mérték-
ben foglalkoznak a cimben ismertetett épitsijjari
tevékenységgel.

A Magyar Szabvanyok kozill az alapozasi soro-
zat (15000—15009) szdmos helyen beszél a terve-
zett Uj épitmeény kozelében allo épitmények stabi-
lithsdnak veszélyeztetettségérdl, féképpen a fe-
szliltség-szuperpoziciod, a varhatd tobblet-sullyedé-
sek, és a munkagddor ideiglenes viztelenitése szem-
pontjabol. Akozvetlenil csatlakozd meglevd épulet-
re azonban csak 3 helyen talalunk utalast (15001,
15002, 15004), és ezek is csak elvi megjegyzések,
konkrét tervezési utasitas nélkil. Pl. a 15001/64.
MSZ. 7.4 pont egészen altalanos utasitast ad: ,,ha
a véalasztott alapozasi eljarassal kapcsolatos mun-
kak kedvez6tlenil befolyasoljak a meglevd épllet
allékonysagat, akkor annak megfeleld biztositasa-
rol gondoskodni kell.” A 15002/56. MSZ. 5.21
pontja egyenl6tlen sullyedések lehet6ségérdl be-
szél, ha ,,egymas melletti alaptesteket kilénb6z6
mélységben alapoznak”. Sajnalatos, hogy a 15002/
64. MSZ-b6l még ez a szerény Kitétel is kimaradt.
A 15004/56. MSZ. 4.4. pont a csatlakozé alapok
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kozil a magasabban fekvd stabilitasi ellen6rzésre
hivja fel a figyelmet, s6t elvi javaslatot is ad:
»az ellen6rzés eredménye szerint, ha szikséges:
vagy a mértékadd talajfesziiltséget kell csokken-
teni, vagy a talaj szilardsagat kell mesterségesen
névelni.” Az is sajnalatos, hogy a 15004/64. MSZ.
4.5 pont csak az ellenérzésre val6 felhivast tartotta
meg, az elvi javaslatot mar nem. Valdszin(leg
roviditési szandékbol.

Az MSZ-ek vonatkozasaban érdemes még meg-
emliteni, hogy a 15009/64. MSZ. a gépalapok tar-
gyaban a fentieknél gyakorlatiasabbnak bizonyul,
mert a 3.43 pontban a kdzvetlenill kapcsolt gépek
egyszint(i alapozasat, a 115 pontban pedig az
oszt6hézagokkal valo elvalasztast irja el6. llyen
gyakorlati utasitasoktél a tébbi alapozasi szabvany
messzemend@en tartozkodik.

A M(szaki El6irasok kozll az ME-13-61. csak
kulénallé Gjonnan tervezett épuletek vonatkozésa-
ban foglalkozik kell6 részletességgel az alapozési
sik kérdéseivel. A meglevd éplilethez valé csatlako-
zas kérdését mint meghizo6i adatszolgaltatast (5.2
pont), mint a helyszini leirds egyik tényezéjét
(7.22—7.24 pont), és mint a helyszini adatgy(ijtés
részfeladatat (7.39) érinti csupan, de még ez utdbbi
helyen sem ad konkrét tervezési utasitast. Mind-
Ossze megelégszik ennyivel: ,,Ki kell térni arra a
kdralményre is, hogy az Uj létesitmény alapozasa
és a regi alapok hogyan befolyésoljdk egymast.”
Sajnalatos modon a hianyt csak némiképpen potol-
ja az el6irashoz csatolt 1V. és V. sz. fuggelék egy-
egy megjegyzése. A TV. szamu fliggelék ugyanis:
talajmechanikai szakvélemény vézlata — amely
a felvetett kérdést még egyszer mint megbizéi adat-
szolgéltatast (2.9 p.), ill. helyszini adatgydjtést
(46 p.) érinti — a javaslati részben (9.7 pont)
legalabb mint felvetett problémat surolja egy vaz-
latponti megjegyzéssel: ,,Szomszéd épuletek alap-
mélyitésének kérdése.” Az V. sz. fiiggelék (szak-
vélemény-készitési szempontok) pedig — miutén
az 1.2 és 2.5 pontokban mar harmadszor emeli ki
a meglevéhoz vald csatlakozds adatszolgaltatasi,
helyszini mérési, adatgydjtési oldalat —, a 9.7
pontban az alapozasi javaslatok végére annyit tesz
hozza, hogy: ,,megéallapitandd a kdzvetlen szom-
szédéplilet alapozasi meélysége, hogy esetleges ala-
falazas vagy egyéb biztositas sziikséges-e”.

Az elmondottakbél egyértelmlen megallapit-
hatd, hogy a felvetett kérdes csak egeszen futdlag
és inkabb elvi vonatkozasaban szerepel szabvanya-
inkban és el6irasainkban. Konkrét tervezési uta-
sitas készitésére tehat valéban sziikség van. A meg-
levé épulletek alafalazasa és a melléépités targya-
ban hazankban is ©6nallé szabvany vagy elGiras
kell, hogy szlilessék.



Ontott kohd6habsalak falszerkezetek gamma-sugaras tomorségvizsgalata

B.TOTH FERENC

A konny(beton széles korii felhasznalasaval
parhuzamosan jelentkeznek azok a ronesolasmen-
tes vizsgalati igények, melyek segitségével a beton-
szerkezetek egyes tomdrsegi, hdvezetesi stb. tulaj-
donséagai ellendrizhetdk.

Az eddigi vizsgéalati igények alapjan az épités-
helyen készitett konnylbeton szerkezetek szilard-
saganak ellendrzésére — amikor a betonszerkeze-
tek Kivésett mintadkkal nem gyengithet6k —gamma-
sugaras tdmorség-, pontosabban ,,fellleti slriség” -
vizsgalatok kerultek alkalmazasra. A kénny(beto-
nok testslrsége ugyanis kvantitativ dsszefliggésbe
hozhat6 a szerkezetek szilardsagi viszonyaival.

Jelen cikk keretében egy konkrét vizsgalat is-
mertetésével kivanjuk az ipar szakembereinek fi-
gyelmét felhivni az utobbi években kidolgozott és
részben bevezetett radioizotéﬁos meérési eljarasok
alkalmazasi lehet6ségére. Ezek nemcsak a targya-
lasra kerll6 konnydbeton szerkezetek tomorseég-
vizsgalataira, hanem kulonb6z6 eI6recl;<yértott, haz-
gyarl, elemgyari normalbeton termékek s(rlség-
valtozasainak vagy folyamatossagi hianyainak el-
lendGrzésére is alkalmasak.

A tanulmany els6 részében a betonszerkezet s(-
rlségmeérésével kapcsolatos legalapvet6bb elvi kér-
déseket, a vizsgald berendezések hitelesitési kérdé-
seit, mig a dolgozat masik részében a kohohabsalak
falszerkezetek tomdorségméréseinek lefolytatasat és
az eredmények értékelését foglaljak dssze.

1. Kohohabsalak falszerkezetek
testslirliségmérésének elvi
és mUszerhitelesitési kérdései

A slirlségméresekkel kapcsolatos sugarfizikai
nukleéris méréstechnikai kerdéseket csak olyan
részletességgel érintjuk, amely a kozlésre keruld
kohohabsalak tomorseg-ellendrzési mérések kony-
nyebb érthetdségét biztositja.

A falszerkezetek sirliségvizsgalata is minden
»gamma-abszorpcids slrliségméréshez” hasonl6an
azon alapszik, hogy ,,azonos mennyiségli” és ener-
giaju sugarzashol a szerkezet slr(ibb része — azo-

a = sugarforras Cs1 o
b = etalon testek ﬁt,_pz Ps siiriségek
¢ = szamlalocsg (Naj/Te.krst.)
F = fokusztavolsag

miszerfelallasi tavolsagok
) = kollimator tavolsagok
kilépd nyilas a sugarforrasnal
belépd nyilas a szamlalocsonél
szamlald™ berendezés stabilizalo egy-

s%ggel Osszekapcsolva

(0 = ~7° (kupszog)

%
i

nos vastagsagi feltételek mellett kdzelitéen a sGrdi-
ség aranyaban — tébb sugarat nyel el (abszorbeal),
mint ritkabb kornyezete. A sugarabszorpcids me-
rések elvi vazlatat az 1 abra szemlélteti.

Két kilonbdzé sir(isegli hely abszorpcids vi-
szonyat — ha az abszorpciok jellemzésére az el-
nyelorétegen athaladt és megmert keskeny sugar-
nyaldbé gamma-kvantumokat hasznaljuk — koze-
litéen az alabbi Lénard-féle tapasztalati ¢sszefiig-
gés hatarozza meg:

ahol Iv 12a ésg2slirliségl helyeken az abszor-
bens utan mért impulzussebesseg érteke
(imp./p),
ov o2 KUIONDOZO sUrliségi értékek (g/cm3),
X tomeggyengitési tenyez6 (cm2g),
X a vizsgalt anyag vastagsaga (cm).

Mivel az ,,abszorpcio” mertékét az anyag sri-
ségén Kivil annak vastagsaga is befolyasolja — 1
mm-es keménypapir vastagsagon ugyanakkora ab-
szorpcid 1ép fel, mint 0,1 mm acéllemezen —, cél-
szerlen bevezették a s(ir(iség és vastagsag szorzata-
ként

s=xo(g/cm2)
felUleti stirCiséget, melynek figyelembevételével az
altalanos 6sszefiigges

formdban irhaté.

Az 6sszefliggéshdl kiolvashatd, hogy ha ismer-
juk a g2s(rséget — adott x vastagsag esetén o=
=s2értéket, mely gyakorlatilag a hitelesité proba-
test fellleti slirlisége —, és megmérjuk a prdobates-
ten az abszorpcié mértékét, 12t, tovabba ugyan-
ebben a rendszerben mérjik a  ismeretlen surd-
ségl helyen az abszorpcio mértékét, / L-et, a kere-
sett gt erték az impulzusviszonyok alapjan meg-
hatarozhato :
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Gyakorlati méréseknél az egyes sdrliségi érté-
kek meghatarozésa az 0Osszefliggés alapjan hosz-
szadalmas, ezért Ugy jarunk el, hogy a vizsgalandé
szerkezettel azonos vastagsagban és lehet6leg azo-
nos adalékanyaggal valtozé bedolgozasi tényez6vel
etalontesteket készitlink — igy a vizsgalandd szer-
kezet varhatd testslirliségértékénél ,,alacsonyabb”
és ,,magasabb” s(r(iségi lépcsdket hozunk létre —,
és ezek felhasznéaladsaval impulzusmérés alapjan
meghatarozzuk a s(ir(iség és abszorpcid kdzotti 6sz-
szeflggést, azaz elkészitjilk a hitelesitési diagra-
mot (L 2. abra), melynek segitségével az ismeretlen
szerkezeten mért impulzusértékekhez a lényeges
tests(irliségérték grafikus modszerrel meghataroz-
hato.

a - éallvanykeret i * fliggéon

b - sugarforras j - éallvanykerethez rogzitett

¢ - szamlalécsé méréléc

d - vezet6 szerkezet k * futéindex

e - fels6 csigakerék-par I - méréléc jel

f - felsd rogzité tuske m - keretrogzit6 kengyel

g - haitokarral ellatott csigckerék n - danulon zsin6r

h - tapcsavarok r - vizszintes mér6léc indexe
2. &bra
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A hitelesité diagramok alkalmazasanak az a
kritériuma, hogy az ismeretlen slrlségl szerkeze-
tek méréseit, tovabba a hitelesité probatestek mé-
réseit azonos kortlmények kozott kell végrehajtani,
vagyis a sugarfizikai paraméterek, igy

— a sugarenergiak, a forrasok aktivitasa,

~ —a rendszer optimalis kimutatasi erzékeny-
sége,

—~~_- = 0
V=R 100 0,45{6

— a mérBberendezések impulzusstabilitasa,

— a szamlaléesovek és jelrogzitd berendezések
felbontdképessége,

— a hattér és a hasznosjel-viszonyok stb,, to-
vabba a mérések geometridja (a mérések geomet-
rigjan a sugarforras és a szamlalécs6, azok sugarki-
1ép6 és -belépb nyildsai, valamint a vizsgalando
szerkezet egymashoz viszonyitott térbeli helyzete
értendd)

csak kismértékben, egy optimlis hataron
belil valtozhatnak.

A helyszini relativ méréseknek egyik legnehe-

zebb problémaja a geometriai azonossagok és az
impulzusstabilitdsok biztositasa.

A 3. dbran vazlatosan az Un. ,kétrészes fal-
homogenitas-vizsgalé berendezést” tiintettik fel,
melynek segitségével a bels6 térhatarold falszerke-
zetek homogenitasa 3—4 térfogatsuly-% pontos-
saggal vizsgalhatd. (A mérdberendezés alkalmaza-
sat, a geometriai viszonyok beallitadsat a vizsgala-
tok végrehajtasanal ismertetjik.)

A5, 6. és 7. dbrakon az un. ,villasrendsze-
rd” falhomogenitas-mérd berendezés alkalmazésa-
nak egyes munkafazisai lathatdk.

Ezzel a berendezéssel kiils6 — allvany nélkili

— nyilasokkal ellatott falszerkezetek, el6regyar-
tott panelszerkezetek vizsgalhatok.



4. abra, Ontétt kohd-habsalak falszerkezet
adalékanyag differencialodasa helytelen
bedolgozas kovetkeztében

5. &bra.Villasrendszer(i homogenitas vizsgalé
segédeszkoz dsszeszerelese

fi abra.Villasrendszer(i homogenitas vizsgalo
berendezésen elhelyezett sugarforras
és szamlalocso
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2. Kohéhabsalak falszerkezetek
testslriségének vizsgélata,
a mérési eredmények értékelése

Vizsgalati feladat

Budapest egyik lakotelepén éntétt kohohab-
salakbdl toronyhaz épiilt. A kész falszerkezetekben
— feltehet6en technoldgiai hibakbdl; az 1 fény-
képfelvételen lathatdé modon — szegregalddas, ada-
Iékanyag-differencialodds mutatkozott.

A szegregalddas kovetkeztében komoly s(rd-
ségvaltozassal is kellett szamolni, melynek kovet-
keztében a szilardsagi viszonyok is megvaltoztak.
Mivel a teherhordd falszerkezetek probavétellel
nem voltak gyengithetdk, a szilardsagi szdmitasok-
hoz szikséges testsiirliségadatokat gamma-sugaras
merésekkel hataroztuk meg.

A 30 cm vastag csuszozsaluzattal készilt var-
hat6 1400—1600 kg/m3 testsrségl falszerkezet
vizsgalatahoz azonos vastagsagban és azonos ada-
Iékanyaggal, kulonb6z6 bedolgozési tényez6vel az
1. tablazat szerinti hitelesit6 probatesteket készi-
tettlk el.

Mérések végrehajtasa

A prébatesteket a mérések helyszinén vizsga-
land6 szerkezettel azonos viszonyoknak tettiik ki
14—16 nap id6tartamra, igy feltételezhet6 volt a
probatestek és falszerkezetek viztartalmanak azo-
nossaga. (Ett6l flggetlenil mind a prébatestek,
mind a vizsgalando falszerkezetek relativ viztar-
talmat az abszorpcios mérésekkel egyid6ben neut-
ron-visszaszorasos madszerrel meghataroztuk.)

A hitelesitéseket a vizsgaland6 falszerkezet
ajtonyilasadban (a fal sikjaban) az 1 abra szerinti
méréselrendezésben végeztik. Az abszorpcio és si-
rliségi adatok osszefliggesét a szemléltetés céljara a
2. dbran bemutatott diagram tartalmazza.

A hitelesité adatok felvétele utdn a 8. &bréan
vazlatosan feltiintetett beosztasi rendszerben vé-
geztik a falszerkezetek méréseit. (Az 57 cm-es sav-
tavolsagokban a cslszo6zsaluzat technoldgiai vona-
laiban, ahol a falvastagsag 2—3 mm pontossagon
belil nem valtozott.)
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7. dbra osszeszerelt villasrendszer(i
homogenitas vizsgald segédeszkdz

A kétrészes mérBberendezéssel — melynek
egyik tagja a sugarforrast, a masik tagja a szamlalo-
csovet tartalmazza — az abszorpciés mérésgeomet-
ria kialakitasa az alabbi mddon végezhet6 el.

A vizsgélandé falszerkezet mindkét oldalara
egymassal szemben szintez6 — csoves vizmérték —
segitségével egy-egy azonos osztast konnydifém
lemezekb6l késziilt, falra rogzithet6 mérdlécet he-
lyeztink. (A mérdléc hossza a vizsgélati feladatok-
tol fuggben 1—6 m lehet.)

A mér6léc végeit — barmely azonos jeleit —
a falban talalhat6 technoldgiai lyukak segitségével
azonositottuk. Az igy elhelyezett mér6léc segitsé-
gével a fal mindkét oldalan a mérési pontok viz-
szintes x koordinata-értékei kijelolheték vagy azo-
nosithatdk.

A mér6berendezésen elhelyezett, 3. abra sze-
rinti j jeld mér6léc segitségével, ha a méréléc azo-
nos pontjait — I jeleit — csoves vizmértékkel azo-
nosittattuk, a merési pontok fliggéleges y koordi-
nata-értékei jelolhetok ki (vagy azonosithatok).

A szamlalocsd és sugarforras tavolsagat — az
koordinata szerinti értékeket — egy tavolsagtartd
ék segitségével a berendezésen elhelyezett fuiggdon,
valamint a talpcsavarok bedllitasaval allapitottuk
meg.

Ezzel a megoldéassal a falfelulet mindkét olda-
l&n azonos X, y, z koordinata szerinti pontok jeldl-
heték ki, amelyek 1—2 mm pontossaggal egymas-
sal szemben helyezkednek el.

Amennyiben a méréseket fliggéleges vonalas
rendszerben végezzik, egyes —a mér6 allasban az
y koordinata szerinti pontok — lemérhetdk.

Mérések értékelése

A falszerkezeten mért adatokat a hitelesité
mérések ismeretében a megfeleld sugarfizikai, mé-
résgeometriai, viztartalmi korrekciok figyelembe-
vételével dolgoztuk fel, az elvi részben véazlatosan
ismertetett mddon. (A mérési adatok szdmszer(i
kozlését mellézzik.)

A mérési adatok 0sszességébdl megallapithatd
volt, hogy a berendezés segitségével a mérés geo-
metriai reprodukélhatésaga kb. 1,5—1,7% (a test-



Hitelesitési adatok
Probatestek

Mértimp. at-

Készitési légszdraz 1300k ahat-

. (ir(isé téreffektus

szama testsGr(isé- bsszetétele tensqtésruérsuks;ge levonasa

ge, kg/m3 kg/m3 utan, imp./p
1. 1350 Cement, 15—30 mm kohéhabsalak, 1291 3506
. 1400 homok, viz. Az adalékanyag-ha- 1338 3495
V. 1450 tdst az abszorpciés méréseknél 1358 3250
VII. 1500 nem kell figyelembe venni 1400 2795
1X. 1550 1512 2585

A IM I'IV,V, mérési savok

H - 215cm. mérési sdvok hossza

y - 10cm. mérési pontok tdvolsaga

X 58 cm mérési savok tavolsaga

h 40 cm mérési pontok kezdS vonala
d

8. abra 25cm mérési pontok befejezé vonala

1. tablazat

Megjegyzés

A mért impulzusadatok csak az
1. 4bra szerint és az 1. tdblazat
szerinti geometriai adatok ese-
tén érvényesek
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siriségre vonatkoztatva), és igy a tényleges és a
relativ testslrlség-ingadozasok mintegy 4% pon-
tossagig hatarozhatdk meg.

A mérési adatok feldolgozasabdl két jellemz6
homogenitas-értékeloszlast ismertetiink.

Az egyik rendszerben az un. ,savs(irliség”-el-
oszlasokat dolgoztuk fel, amikor a 8. dbran feltlin-
tetett savokban mért tests(irliség-adatokat a sav
atlag testsiiriségére vonatkoztatva hataroztuk
meg. A s(rliségingadozasokat mérési pontonként
%-0s értékben tuntettik fel.

A sév szerinti tests(r(iség-eloszlast az egyik
falszakaszon mért adaléknal a 9. abran feltlinte-
tett ,,savdiagram” szemlélteti.

A diagram jellemzi a tests(ir(iség-differenciak
fligg6leges lefutasat, melybdl a szilardsagi szami-
tasokhoz sziikséges adatszolgaltatason tulmenden
ﬁgyéltz gyartastechnoldgiai jellemz6k is meghatéaroz-

atok.

A maésodik feldolgozasi rendszerben a homoge-
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10. dbra

nitéasi értékek jellemzésére meghataroztuk az egyes
mérési pontok sdrliségdifferencidit oly mddon, hogy
az Osszes mérési adatbol kiszamitottuk az atlag
teststrGiseget, majd ennek ismeretében kepeztiik az
egyes méresi pontokra a differencidkat.

Az azonos differenciaju helyeket izogamma-
vonalakkal kotottuk 6ssze, és igy szemléletessé val-
tak a falszerkezetben a maximalis és minimalis
testsiriségek zonai. Az adatfeldolgozasok szem-
léltetésére a 10. &bran feltlintetett elosztasi diagra-
mot mellékeljik.

Az ismertetett mérési eljards még a szamszer(i
adatok kozlése nélkiil is — agy gondoljuk — szem-
léletessé tette azt, hogy a sugarabszorpciés mérési
modszer a beépitett betonszerkezetek, el6regyar-
tott elemgyari és hazgyari termékek s(r(iségvizsga-
latara —illetve a slr(ségi adatok alapjan szamol-
hatd szilardsagi értékek, hdvezetési paraméterek
egyes gyartastechnoldgiai jellemz&k meghataroza-
sara — kielégit6 pontossaggal alkalmazhatok.



A muaszaki tervezés gépesitésének tavlatai

KISS LAJOS

Szadzadunk masodik felének miszaki fejlettsé-
gére vonatkozo prognoézisok a részletekrdl alkotott
kilonbozd elképzelesek ellenére arra a kdz6s meg-
allapitasra vezetnek, hogy ebben az idészakban
azok az orszagok, illetve orszagcsoportok érik el a
legmagasabb technikai fejlettséget, amelyek legha-
tékonyabban tudjak felhasznalni a kibernetika és a
kibernetika technikai eszkdzeinek lehet6ségeit a
szellemi munka automatizalasa terén.

A Kkibernetika két alapvet6 apparatusaval —a
korszer(i alkalmazott matematikaval és a program-
vezérlésl digitalis szamitégépekkel — dontéen be-
hatol majd a termelési folyamatok automatizalasan
tul a szellemi és a szorosabb értelemben vett alkotd
tevékenység folyamataba is.

A fejl6dés ilyen méretl és Utemd feltételezése
nem alaptalan. Alig 20 éve, hogy az els§ digitalis
széml'tégép, az ENIAC rendszeres Uzemeltetését
megkezdtek, ma pedig mar szazezernyi szamoldgé-
pet hasznalnak a tudomanyos kutatasban, a tech-
nikaban, az iparban, a gydgyaszatban, a gazdasagi
tervezes, a szervezeés és az iranyitas kulénbozo te-
riletein. A jelenlegi és a tovabbi novekedés Utemét
az alabbi adatok érzékeltethetik:

1960 Becslés 1970-re

Kves
szdmit6- értékik noveke- ggszes  €rtékik
gépek 6sz-  millio des d millio
szesen db dollarban dollarban

USA......... eveeenens 27 000 7 500 10—13 45000 12 500
Nyugat-Europa .. 0000 2 200 20—22 18 000 5 500
J 1900 300 20 4 575 900
900 150 23—25 3000 750

S . 280 40 35 1000 250
Latin-Amerika . .. 200 25 7 440 115

Maga a kibernetika is mintegy 30 éves multra
tekint vissza, de ha egységes rendszerbe foglalasat
vessziik alapul, lényegeben 20 éve létezik mint 6n-
allé tudomanyag (Wiener, 1948). E rovid torténete
folyaman azonban hallatlan fejl6désen ment at.
Vilagszerte 6riasi szakirodalom dolgozza fel elméle-
tét és modszerét, a fejlett orszagokban széles kor-
ben alkalmazzék a legkulénb6z6bb mliszaki, terme-
Iési, szervezési és egyéb feladatok megoldasaban.
Madszereinek széles skalaja folgtén mar maga a ki-
bernetika is szakosodik. igy beszélhetlink gazda-
ségi kibernetikardl, ipari kibernetikarol sth. Az épi-
téipar sajatos feladatainak megoldasa sordn mar
hasznalatba keriilt az épit6ipari kibernetika fogal-
ma. Kisérletek torténtek az épit8ipar egészére vo-
natkoz6 automatizalt iranyitasi és szervezési rend-
szer kidolgozasara.

Az épitéstudomanyban, épitészetben, épit6-
iparban — hasonléan mas agazatokhoz — a kiber-
netikat elsésorban olyan feladatok megoldasanal
hasznaljak fel, ahol nagy adatigényd, ismétl6dé
aritmetikai operaciok elvégzése szikséges. igy ma
méar megszokott dolog, hogy koltségvetés-készités-
nél, ciklikusan ismétl6dd szerkezetméretezéseknél a
szellemi kapacitas ésszer(ibb felhasznéaldsa érdeke-
ben kilénb6z6 gépeket alkalmaznak.

A gépesités jé talajra talalt az ipar kézgazda-
sagi jellegl tervezésében. Szdmos optimalizalasi
modszer segiti a tavlati és kdzéptavu tervezés haté-
konysagat.

Ismeretes, hogy a szamitogépek logikai mive-
letek végzésére is alkalmasak, ,,itél6kepességik”,
memoriajuk van. Ezek ellenére alkalmazésuk lehe-
tésége a szoros értelemben vett szellemi alkoto-
munka terén még igen-igen kezdetleges. Ez a meg-
allapitas kiterjeszthet6 a mUszaki tervezés folya-
matara is.

Megfigyelhetjik, hogy a tervezés targyat ké-
pez6 objektumok (épuletek, mérnoki létesitmé-
nyek) tobbe-kevésbe er6teljesen magukon viselik a
kor mszaki fejlodesének jegyeit. Ugyanakkor a
tervezési munka maddszere es elsésorban technikaja
jelentésen elmarad ettél a temp6tol. Ez az ellent-
mondas az alapja a mai tervezési gyakorlat valsa-
ganak, amelybdl szamos jirobléma ered: a tervezési
munka nem kielégit6 termelékenysége, a szellemi
kapacitas rossz kihasznalasa, a szakemberekkel
val6 gazdalkodas stb. egészen a szakoktatasig. Az
ellentmondas feloldasa a miszaki fejlédés surgetd
feladata. Ilyen feltételek mellett elengedhetetlen,
hogy az épitéstervezés gyakorlatat a szamitastech-
nika és szervezéstechnika hatékony eszkozeivel
minéségileg magasabb szintre fejlesszik.

Az elektronikus szamit6-megoldd és szerve-
zéstechnikai berendezések belathatatlan lehetdse-
geket igérnek a bonyolult tervezési szituaciok elem-
zese és ertékelese, nagymennyiségli komponensek
szabad varialasa, kilonbz6 tervmegoldasok mu-
tatdinak szinte azonnali megadasa, a kivalasztott
tervvariansok rogzitése és dokumentalasa terén.

Az épitészeti tervezésben mintegy 10 éve kez-
d6dott az elektroniuks szamitogépek alkalmazésa.
Azbta szamos olyan szamitasi modszer keriilt al-
kalmazésra, amely fokozatosan a tervezési munka
komplex gépesitéséhez vezethet. Ezek a munkak
azonban még csak konkrét, egyedi feladatok meg-
oldésara alkalmasak, és a széleskor(i gépesitésnek
csak elsO elemei, egységes rendszer hianyaban je-
lent6séglik nem tdl szamottevd, sokszor gazdasagi
hatékonysaguk sem megalapozott.

A gépesitett vagy automatizalt tervezés komp-
lex megoldasahoz ennél tobb sziikséges. Elemezni
kell az emberi alkotdmunka folyamatat, kulonva-
lasztva benne a specialis ,,emberi” miveleteket és
a specialis gépi elemeket, majd helyes szintézisben
meg kell allapitani mindkettd aranyéat a tervezés
folyamataban. Az elemzés utdn kovetkezhet a ma
még legkevésbé kidolgozott feladat, az alkototevé-
kenység torvényszerlisegeinek modellbefoglalasa.

Ez a torekvés egyebként fellelhet6 az eddig ki-
alakult automatizalasi rendszereknél is. Alapvetéen
két iranyzat jellemzi a jelenlegi tervezésgépesitést:

1 Automatarendszer az ember kozvetlen rész-
vétele nélkil. Ebben az esetben a kiindul6adatok
betaplaldsa utdn a rendszer kimenetelénél kész
eredményt kapunk miszaki dokumentacié forma-
jaban. A rendszer természetesen csak olyan felada-
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munkamegosztds k°*ts”9 terv a jo tervért jutalom,a rosszért bintetés
utasitasok

tigyviteli munka

4ltaldnos eldirdsok
célkitlizések

korlatozott eszkozok,
id6beli megkotottséi

tarsadalmi igény __

TERVEZO

altalanos képességek; személyi korul
\ mények; képzettség; tapasztalat;
magatartds; egyéni célok ; érdeka-
zonossag; szamold és elemzd kész-
ség.

tomegesztétika — —

FELADAT $ AUTOMATA 6 TERV

v (DOKUMENTACIO)

2. dbra. A ,,Meissner Engineers” témaja

Tt

FELADAT

3. dbra. Az ,.,ember-gép” szimbidzis

tok megoldéasara alkalmas, amelyek nem tartal-
maznak ,,alkotast” igényl6 mozzanatokat (ilyen
rendszer pl. a szovjet ,,AVANGARD” és a chica-
g6i ,,Meissner Engineers”).

2. Az ember és a gép ,,szimbidzisan” alapuld
rendszer mar olyan tervezési tevékenységhez is
hasznalhatd, amelyben igen sok az alkoto mozzanat
(ilyen rendszer az amerikai ,,Sketchpad”). A rend-
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1 abra. Az épitész dontését befolyasold
fontosabb tényezd

jelentések

szakért6i tanacsok

tajékoztatd jelle-
kapcsolatok

az ipar musza
ki szinvonala

eddigi megoldasok

szer kimeneténél a késztermék mar beépitési tervek,
éplletek, mérnoki létesitmények mdszaki doku-
mentacioja.

Kétségtelen, hogy a jov6 az utébbié, az ,.em-
ber-gép” rendszeré, amelyben — a mar filozofiai
alapon is kimunkalt okok alapjan — a f6 alkot6-
elem az ember, és amelyben az ember alkotokész-
sége még teljesebb lesz, a gép feletti uralma még
kozvetlenebbdil érvényesil.

A tervezés gépesitésének (automatizalasanak)
fontossdgat a szocialista orszagokban a mdszaki
fejl6dés egyik kulcskérdésének tekintik. Az elért
eredmények felmérése, a tapasztalatok Osszefogla-
lasa és kicserélése, a tovabbi teend6k meghataro-
zasa €s a kozos tevékenység lehetéségeinek kimun-
kalasa, valamint a parhuzamossagok elkerilése
celjabol a KGST EAB meghizasabol a tagorszagok
1968. aprilis 16—20. kozOtt Pragaban szimpdéziu-
mot rendeztek.

A tagorszagok delegacidi ismertették a hazai
kutatds és felhasznalas eredményeit, a tovabbi
munkaval kapcsolatos elképzeléseket, a koopera-
cios tevékenység lehet6ségeit. A szimpozium plené-
ris Ulésén és két szakmai szekcid keretében szdmos
elméleti és gyakorlati jelentdségli el6adas hangzott
el. Az el6adasok és a vita alapjan a szimpézium
olyan fontos megallapitdsokra és kovetkezteté-

4. abra. A KivitelezGipar kézponti ellen6érz6-
vezérld rendszere (szovjet javaslat)

I elektronikus szamit6 vezérgép; 2 univerzalis
elektronikus szamit6gép 3 vezérgép és kiilsg csa-
tornak kapcsolati rendszere: 4 szerelésellen6rzés;
5 tervezési és feltarasi munkak kontrollja; 6a
létesitmények atadasanak kontrollja; 7 szakosi-
tott brigadok kontrolllla; 8 nehéz gépek kont-
rollja; 9 ellatas kontrollja; 10 anyagipari zemek
raktarkontrolija; 11 szallitas kontrollja; /¢, mo-
b” diszpécserallomas; 13 kozponti diszpécser-
allomas



sekre jutott, amelyek alapjan a fentebb leirt célki-
tlzések maradéktalanul megvaldsithatok.

Az aldbbiakban a hazai helyzet jellemzése cél-
jabol ismertetjik a magyar delegacié beszdmoldjat
a pragai tudomanyos ulesen. [1]

A m(szaki tervezésnek, a mlszaki tervezés fo-
lyamatanak automatizalasa és komplex gépesitése
rendkivil nehéz feladat. Szdmtalan szakember koz-
remdkddését kivanja meg, ezenkivil a feladat meg-
oldasahoz megfeleld gépi berendezések szilkségesek.

Az MNK-ban épit6ipari célra mind ez ideig
olyan komplex programok és gépi berendezések,
melyek alkalmasak a feladatok automatizalt elvég-
zésére, nem allnak rendelkezésre.

A tervezés kilonboz0 részterliletein ugyanak-
kor megoldottuk a felmer(lt feladatokat.

Eddigi kutatasaink alapjan és a beszerezhet6
gépi berendezések ismeretében azt mondhatjuk,
hogy a miszaki tervezeésnek és a miszaki tervezés
teljes folyamatanak automatizalasdhoz és komplex
gépesitéséhez a feltételek jelenleg még nincsenek
meg, ezekkel ilyen komplex modon foglalkozni még
nem all médunkban.

A jelenlegi felszereltség és felkésziltség a rész-
leges gépesitést teszi csupan lehet6vé.

A feladatok és helyzetilink elemzésehez sziiksé-
ges, hogy attekintstik a tervezési feladatok fajtait
es a tervezési munka fazisait. A tervezési munka
fazisait az MNK-ban szokéasos felosztasban és elne-
vezésekkel targyaljuk.

A mdlszaki tervez6i munka tulajdonképpen
két részre oszthato:

A) Generaltervezés.

B) Epitesi tervdokumentacio készitése.

A ,generéltervezés” keretében torténnek a
komplex létesitményeknek mint egészeknek ter-
vezése. llyen komplex létesitmények pl. lakotele-
pek, ipartelepek, mezdgazdasagi létesitmenyek,
kozlekedési létesitmények stb. Ezen létesitmények
mindegyike altalaban tébb épitménybdl (lakdhaz,
Uzemi csarnok, raktar, vasutvonal, hid stb.) all, de
bizonyos esetekben a tervezési megbizas sz6lhat
egyetlen épitményre is.

6. abra. A tervezés helye az égitési
tevékenység rendszerében (RSZK)

5. 4bra. Hét egyenlettel meghatérozott gépi portré

Az ,.épitési tervdokumentacio készitése” kere-
teben ezeknek az épitményeknek mint elemeknek
a tervezése torténik.

A ,.generéltervezés” keretében toérténik a léte-
sitmények helykijel6lése, a kovetelményeknek, az
épitmények fajtainak és méreteinek meghatarozasa
s a mérnoki elGtervezés (terepfelvétel, talajfelta-
ras, szakvélemények készitése stb.), feladatainak
elvégzése.

E feladat komplex gépesitése a szertedgazd
tevékenység miatt nem célszer(i és nem lenne gaz-
dasagos. A munka egyes részeinek gépesitése azon-
ban nélkilozhetetlen. Ilyen részek pl.: a helykije-
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7. i abra. Munkamegosztas az autom:
tervezésben (NDK)

FELADATC D TERVEZO KOLLEKTIVA 1 —) terv
(dokumentacio)

I6lés, a technoldgiai tervezés egyes részei, a mér- Bl Vazlattervkészités, funkcionalis vizsgala-

noki el6tervezés kulénboz6 feladatai stb. tok.

Ilyen vonatkozasban az MNK-ban széles kor(i B2 Statikai szamitas készitése.
kutatomunka folyik, és az elért eredmények a szak- B3 Méretmeghatarozasok, szerkezeti reszlet-
irodalombol megismerhetdk. tervezés.

A miszaki tervezés masodik szakasza — az B4 Gazdasadgossagi vizsgalatok és az ennek ko-
»epitési tervdokumentacio elkészitése” — tulaj- vetkeztében felmerilt méretkorrekciok és ellen6r-
donképpen az alabbi f6 tevékenységekbdl tevddik zések.
0Ossze. B5 Altalanos terv készitése.

TERV o
8. d&bra. Tervezdvallalat szervezeti sémaja

automatizalt tervezés esetén (NDK)

(dokumentacio)
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9. 4bra. Beépitési terv gépi tavlati képe

B6 Részlettervek készitése.

B7 Koltségvetési kiiras és méretkimutatasok
készitése.”

B8 Arelemzés, koltségvetés és munkautemterv
készitése.

B9 Sokszorositasok készitése.

Ha ezt a felsorolést végignézziik, és figyelembe
vesszik az épitmények fajtainak sokaséagat és azt a
sok szempontot, amely szerint az egyes munkaré-
szeket el kell késziteni, azt mondhatjuk, hogy e fel-
adat minden a4ganak komplex gépesitése nem lenne
gazdasagos. Ha a kulonboz6 tevékenységeket meg-
vizsgaljuk, azt allapitjuk meg, hogy bizonyos ré-
szek minden epitményfajtanal azonos vagy hasonlo
(tehat gazdasagosan gépesithet6, automatizalhato)
formaban jelentkeznek.

Ilyen részek példaul a Bl és BS alatti teve-
kenyseégeknek az elrendezés, alaprajztervezési
része, ugyszoélvan a teljes B2, B3 és B4 alatti teveé-
kenység, a B8 alatti tevékenysegek, az dsszes tevé-

kenységek rajzi munkainak egy része, és a sokszo-
rosité munkak.

A tervezési munka tobbi részét jéforman min-
den épitményfajtanal mas és mas szempontok, el6-
irasok és szokasok szerint keszitik, igy azok gépesi-
tése, automatizalasa csak egyfajta epitményre is,
igen nagyszamu felhasznalas esetén lenne gazdasa-
gos. Ervényes ez a megallapitas az egyes tevékeny-
segrészek Osszekapcsolasat vegzé blokkok készite-
sére is.

A feladatnak ez a természete magaval hozta
azt, hogy kutatdmunkak inkabb ezeken a terile-
teken folytak, és eredmények is ezeken a terulete-
ken sziilettek.

Az MNK-ban is ezeken a terlleteken ment
vegbe kutatomunka, és ezeken a tertileteken értiink
el tobb-kevesebb eredményt.

Az egyik ilyen terilet az egyedi tervezések vo-
natkozdsaban a statikai szamitasok teriilete. Itt
tulajdonképpen a programok harom f6 csoportja-
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11. 4bra. Lakasalaprajzi funkcio és é%té'i megkotottségek abrazolasa
grafokkal (CSSZK)

nak kidolgozasa a feladat: a lemezszerkezetek, a
radszerkezetek és az alapozésok, ill. a talajjal dssze-
fugg6 szerkezetek szdmitdprogramjai. Az MXK-ban
sikbeli rad- és lemezszerkezetek és bizonyos héj-
szerkezetek szamitasahoz keésziltek programok.
Ezek egvike-masika beilleszthet6 egy atfogo stati-
kai programba.

Eredményes kisérlet tortént egy statikai prog-
ram, jelen esetben egy keretprogram és egy vashe-
ton keresztmetszetek méretezését végz4 program
Osszeépitésére. Az dsszeépitett program tébb teher-

TOBBSZINTES VAZAS EPULETEK {
TOBBSZINTES PANELES EPULETEK

EGYSZINTES EPULETEK
>

HIDAK
STB
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allast vizsgal végig, és minden el6irt keresztmet-
szetben meghatarozza a szamitott maximalis vas-
betétmennyiséget. A szdmitasok végzésénél a prog-
ram figyelembe veszi az épitési szabalyzatok kulon-
b6z8 elbirasait. A program tovabbfejlesztése folya-
matban van, melynek segitségével gazdasagossagi
vizsgélat, ill. méretkorrekcio is lehetéve valik.

Az elv alkalmas arra — az eddigi eredmények
szerint —, hogy 0sszetettebb programrészeket ké-
szithesstink segitségével, kilénbdz6 anyagok és ke-
resztmetszetek figyelembevételével.

A masik tertlet az egyedi tervezéseknél, ahol
eredmenyeket értiink el, a B8 Arelemzés készitese
cimd tertlet.

A mélyépitési munkakhoz elkésziilt egy 0ssze-
tett programrész, amely a végzendd munka kod-
szdma és a munka mennyisége alapjan elkésziti a
teljes arelemzési miveletet az érvényes el8irasok
szerinti médon és forméaban. igy elkésziti a koélt-
ségvetési Kiirast bearazva, és az elGirdsok szerinti
Osszkoltséget kiszamitva, elkésziti — vagy fix egy-
ségar esetén kigy(ijti — az egységarakat, meghata-
rozza a fuvarkoltséget, és kigy(jti a szlikséges épi-
téanyagok mennyisegeét.

A modszer alkalmas arra, hogy a magasépitési
munkak arelemzését is eszerint készitsuk el.

Ehhez kapcsol6do teriilet az épitési ltemter-
vek készitése. Kidolgozast nyert — és ERALL
néven kozismert — az a modszer, amely az adott
épitési feladat Utemtervét késziti el, halotechnikai
modszerekkel, az épitési hely er6forrasait maxima-
lisan kihasznélva Ugy, hogy az épitési id6 a legro-
videbb legyen.

A tervezés komplex gépesitésének van olyan
alkalmazasra kertlt modszere is, mely tipuselemek,
tipusszerkezetek és tipustervek rendszerére épul. A
maodszer szerint a szilkséges paraméterek meghata-
rozasa utan gépi uton valogattak ki a megfeleld ele-
meket, szerkezeteket, illetve terveket. Ezt termé-
szetesen egy magasabb foku és megfelel6en rend-

12. dbra. Tervezési feladat matrixa (XDK)



szerezett tipizalas segitségével lehetne tdmegesen
alkalmazni. Az MNK terlletén az ,,UNIVAZ” ele-
mekbdl 6sszedllithatd tobbszintes éplletek tervezé-
séhez késziilt ez a kisérleti program, amely bizo-
nyos foku statikai szamitast, elemvalogatast, és da-
rabszam-meghatarozast végez el. A végzett munka
bebizonyitotta, hogy ilyen médon — természetesen
atdolgozott programok segitségével — gyarilag el6-
allitott elemekbdl megfelel6 és gazdasagos tervek
készithetok.

Az egyedi és tipustervezés komplex gépesitése
kapcsolhato es megfelelo modon reszesei lehetnek a
gazdasagos tervezesnek.

Attekintve az el6z6eken megallapithatjuk,
hogy azok az eredmények, amelyeket ezen a teri-
leten fel tudunk mutatni, a tervezési munkak auto-
matizalasi feladataihoz képest még csekélyek.

. szakasz

Automatizalt-
sag foka

Nagyméreti logarléc

A gépesités és Egyenletrendszerek
automatizalas Nullpontok meghata-

1. szakasz

Szamitasok komplex
automatizalasa

Fesziltségeloszlas
Halédiagramok

Leszbgezhetjiik azt is, hogy e feladat megol-
dasa — csak részben is — sziliksegessé teszi a nem-
zetkozi Osszefogast.

Ha az ilyen komplex feladat elkészitésénél fel-
meril6é problémakat meg akarjuk ismertetni, és a
feladat elvégzéséhez sziikséges gépi berendezéseket
meg akarjuk hatarozni, és altalaban a feladat gaz-
dasagi vonatkozasait tisztazni akarjuk, akkor egy
egyszer(ibb feladat nemzetkézi egyuttmiikédes ke-
retében val6 kidolgozéasa és a munka kiértékelése
megfelel6 tAmpontot adna a tovabbi tervek 6ssze-
allitdséhoz.

Az eddigi tapasztalatok alapjan valdszin(inek
latszik — elméleti és gazdasagi szempontokat is
figyelembe véve —, hogy a legtdbb esetben nem
szilkséges a teljes automatizalast célul kitdizni, ha-
nem elégséges lesz a részleges automatizalas is.

I11. szakasz 1V. szakasz

Technolégiai folya- Automatizalt tervezési
matok rendszer

Egyszintes tipusépile- Valamennyi objektum
tek

targya rozéasa Szerkezetek egy- Koézmhalézatok
Keresztmet- szer(i optimali- Uthalézatok
szeti jellemz6k zéalésa Létesitmények
Méretezési tabla- komplex optimali-
zatok zéalasa
Szlikséges Automatizalt Automatizalt tervezés  Automatizalt tervezés Mint a Ill.
szervezeti tervezés kutatécsoportja részlege szakasznal
egységek kutatécsoportja Automatizalt Integralt adatfeldol-
tervezési gozas csoportja
munkacsoport Automatizalt ter-
vezési csoport
Technikai Kooperacio a Kooperacio a Kooperacié a szimit6- Mint a IlI.
felkésziltség szamitékdzponttal szamitokdzponttal kozponttal szakasznal
Kisteljesitmény Kisteljesitmény
ESzG ESzG

Fotorészleg

Nagyteljesitmény {
ESzG alkalmi igény-
bevétele

13. dbra. Az automatizalt tervezés négy szakasza (NDK)

Ezt a munkat célszerd lenne ,kicsib6l a
nagyba” elven felépiteni, és néhany fébb prob-
Iémara koncentraltan kezdeni meg a kutatomun-
kat. Az igy kiepitett bazisokat a sziksegletnek meg-
felelGen el6re és hatra kibdvitve alakitani ki az 6sz-
szetettebb programrészeket. A célszeriiségi kovetel-
ményeket is figyelembe véve, a késébbiek soran
meg lehet tervezni az dsszetett programrészeket
osszekapcsold blokkokat is.

A feladat megoldasahoz kiindulasként a kdvet-
kez6 alaptémak kidolgozasahoz lehetne hozzakez-
deni:

a) Alaprajz (elrendezés) tervezés.

b) Statikai szamitasok komplex rendszere.

c) b)-hez kapcsol6d6 méretezések és optima-

lizalasok.

d) Rajzi abrazolasok.

e) Koltségvetések elkészitése.

f) Tipizalas felhasznélésa a tervezéshez, auto-

matizalashoz.

Az egyes alaptéméakat — mivel tobbfajta épit-
ményre kell kidolgozni — nemzetkdzi egylttmko-
dés keretében kellene feldolgozni.

A kapott eredményeket folyamatosan lehetne
bevezetni a miiszaki tervezésbe. Kutatomunkéankat
mindig az igenyeknek megfeleléen tudnank iranyi-
tani.

A gépi bazis fejlesztését zokkenémentesen tud-
nank megoldani.

* *
*

A szimpéziumokon elhangzott beszamolok,
el6adasok és vitak eredményekent kialakult a ter-
vezés gépesitésének jelenlegi altalanos helyzete és a
tovabbi teend6k korvonala. Ezeket az alabbiakban
foglalhatjuk dssze:

A szimp6zium résztvevdi azon a kozos véle-
ményen vannak, hogy az épitéstervezés automati-
zAalt rendszerének létrehozéasa elsérend( feladat .

Az épitéstervezés automatizalasanak célja a
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tervezés folyamatanak és az alkalmazott tervmeg-
oldasok optimalizalasa.

A KGST EAB keretében ki kell dolgozni az
épitéstervezés automatizalasi rendszerének general-
modelljét, amely minden méas tovabbi tevékenység
alapja ezen a teruleten.

A probléma fontossagat, aktualitasat és a ba-
rati orszagok érdekeltségét figyelembe véve a sike-
res megoldas érdekében elengedhetetlen:

— azoknak az alapvet6 torvényszeriiségeknek
a kidolgozésa, amelyek a tervezés automatizalt
rendszerére és annak alrendszerére jellemzéek;

— azoknak a fogalmaknak és kifejezéseknek
az egységesitése, amelyek meghatarozzak a rendszer
egészét és annak részeit, ezzel egyltt a mddszer-
tani, mlszaki és szervezési elvek kidolgozasa;

— azoknak a formanyelveknek a kidolgozésa,
amelyek lehet6vé teszik a rendszer és az alrendsze-
rek kozos hasznalatat;

— a tervezés automatizalt rendszeréhez az in-
formaciogy(jté rendszer alapjainal: kidolgozésa, és
ezzel parhuzamosan az épitGipari tevékenységek
rendszerezésének és kddolasanak kialakitésa;

— kutatasi tevékenység kifejtése az automati-
zalas alkalmazésanak olyan vonatkozasaiban, mint
a szervezés, a szociolOgia, ipargazdasagtan, kil6nos
tekintettel az ,,ember-gép” kapcsolat problémait
illetéen;

— a szakemberek tovabbképzésének bovitése
olyan diszciplindkkal, mint a matematikai médsze-
rek, a szamitastechnika és a rendszertechnika;

— atovabbi munka idébeli Gtemezése és realis
szakaszokra bontésa.

Elméleti vonatkozéasban a szimpo6zium egész
munkéja soran az alapvet6 motivum az ember és a
gép pontos szerepének meghatarozasa volt az auto-
matizalt tervezés folyamataban. Ezen belil is alapos
nagyito ala keriil az épitész szerepe. Annak ellenére,
hogy a szimpdziumon a tobbséget nem az épitészek
képviselték, egyontetlien az az allaspont alakult ki,
hogy a gépesitett tervezés soran is a tervezési tevé-
kenység vezetdje, ,,karmestere” az épitész. Nem a
matematikus vagy a kdzgazdasz, nem aprogramozo
vagy az elektronika specialistaja, hanem az épitész.
Ez egyrészt az épitész meghataroz6 szerepét és al-
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kotd tevékenységének teljesebb kibontakozasat té-
telezi fel, ugyanakkor szlikségszerden igényli az épi-
tészek alapos ismeretszerzését a matematika és a
szamitastechnika terén, igényli az épitészek bizo-
nyos szemléletbeli és tevékenységi ,,atprogramoza-
sat”.

Ma még érthet6en meril fel a kétség a tekintet-
ben, hogy intuitiv, szubjektiv, izlésbeli, esztétikai,
logikai megitélésen alapuld tevékenyseget lehet-e
egyaltalan numerikus jelekkel leirni, megfogalmaz-
ni és optimalizalni. A mult tapasztalatai és a tav-
latok azonban azt igazoljak, hogy lehet. Lehet és
kell anélkil, hogy az izlésbeli, esztétikai, logikai
sth. elem szerepet csdkkentenénk. A tartészerkeze-
tek mai értelemben vett méretezése alig 100 évre te-
kint vissza. Addig ez a tevékenység is az épitész
»hem szamszer(sitett” alkotd tevékenysége volt.
Ma mar senki sem vitatja, hogy ez a tevékenység
alkotdmunka annak ellenére, hogy az alkotas pro-
cesszusaban a dont6 elem az egzakt mivelet. Fel-
tételezzlik, hogy 20—50—100 év mulva az épité-
szeti térkompondlas eljut erre a természetszer(
szintre anelkul, hogy elveszitené alkoto jellegét.
Kétségtelen, hogy ez nem a kozeli jov6, az els6 lépé-
seket azonban mar most meg kell tenni, és a célba
rendszerint az érkezik els6nek, aki a kezdd lépést
elébb teszi meg.
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Féldmunkak tomorség-ellendrzésének megbizhatdsaga

Dr. BOEUS SANDOR—REV ENDRE

Az épit6ipari munkakban jelent6s sullyal sze-
repelnek a foldmunkak. Barmilyen jelleg(i foldmun-
karol legyen sz6: épiileten beliili feltoltés, terepren-
dezés, kozmlvezetékek munkaarkainak visszatol-
tése, talajcsere, toltésépités stb., a féldmunkaval
szemben alapvetd kivanalom, hogy megfelel tomor-
ség(i legyen.

Az MSZ 15105 szabvény afoldmunkak mindsi-
tését a. tomorségi fok (Try) fliggvényében irja el6.
A tomorsegi fok viszonyszam: a tomoritett fold-
munka szaraz térfogatsulyanak és ugyanazon talaj-
bol laboratériumban szabvanyos Proktor-vizsgalat-
tal elért maximalis szaraz térfogatsulynak hanya-
dosa szazalékban kifejezve, azaz:

Try= —y&;’&- 100

Szerz8k tobb vizsgalatot végeztek az FTY ta-
lajmechanikai laboratériuméban, valamint méas val-
lalatok bevonasaval is, a tomorségi fok meghataro-
zas megbizhatosaganak megallapitasara. A megbiz-
hatdsagot a két tényezd, a szaraz térfogatsuly és a
maximalis széraz térfogatsuly meghatarozésanak
pontossaga befolyasolja.

A szaraz térfogatsuly meghatarozasanak
megbizhat6saga

A széraz térfogatsuly a minta szaraz sulyanak
és térfogatanak hanyadosa

Minta
Sor- d b
szam 4 Asi arap-
szarmazasi h. anyaga s7ama
1 AlgVE . iszap 31
2. Budatétény..... iszap 30
3. Godollg .. homok 30
4, Bp. Budadrsi Gt anyag 26
5. Albertfalva ... homokos
iszap 29
6. GodollE ..o humuszos
homok 25
i Kelenfold ... agyag 30

Az 1—4. sorszamu és az 5—7. sorszamu min-
tavételeket egv-egy azonos faromester végezte.
A két furémester kozil az els6t tartottak megbiz-
hatébbnak, s ezt az —eddig végeredmeényben szub-
jektiv —itéletet a fenti vizsgalatsorozatok megeré-
sitették, az 6 mintavételeinek a szérasa hasonlé ti-
pusu talajoknal joval kisebb, mint tarsaé.

atlaga

Kuléndsebb bizonyitas nélkul is érzékelhetd,
hogy nagyobb térfogatd és igy nagyobb sulyd min-
tak esetén mind a mintavételi, mind a laboratéri-
umi mérési bizonytalansdgok relative kisebbek
lesznek, azaz n6 a vizsgalatok megbizhatosaga.

Az MSZ 1995 szabvany a térfogatsily megha-
tarozdsdhoz 50—100 cm3 (rtartalmu kiszdréhen-
gerrel vett mintat ir el6, amennyiben a talaj alla-
pota lehet6vé teszi az ilyen mintavételt. Kavicsos
talajok kivételével altaldban 40 mm atméréjd, 60
mm magas magmintakon végzik el a vizsgéalatot, a
kisz(rohengert a talajba kézi er6vel préselik, vagy
beverik. A fenti modszer szerinti mintavétellel a
széraz térfogatsuly-meghatarozas hibajanak meg-
allapitasara tobb vizsgalatsorozatot végeztiink.
A mintavétel minden esetben azonos maddon tor-
tént: a mintavev6 hengereket, melyek bajonettza-
ras csatlakozéssal voltak az 1 m hosszu fardszar vé-
gére csavart mintavevéfejhez rogzitve, nyilt felta-
rasban, homogén talajban, kb. 50 cm atmér6jd kor
alaku terlleten beldl, egymastdl atlagosan 10 cm
tavolsagra fakalapécs segitségevel, 1—2 (itéssel be-
vertik. A mintavétel mddja az atlagosnal gondo-
sabbnak vehetd, mivel az minden esetben U], hibat-
lan hengerekkel tértént, mérnoki vagy technikusi
felligyelet mellett.

A végzett vizsgalatsorozatok a kdvetkez6 ered-
ményeket szolgaltattak:

Széraz térfogatsuly

maximuma minimuma szOrasa relativ sz6-

(g/cm?3) (g/lcm3) (g/cm?3) (g/cm3) i rasa (%)
1,72 1,78 1,67 0,025 1,45
1,38 1,44 1,35 0,020 1,42
1,56 1,62 1,49 0,034 2,17
1,62 1,66 1,60 0,016 1,14
1,45 1,53 1,35 0,048 3,32
1,47 1,56 1,40 0,041 2,78
1,55 1,60 | 1,50 0,023 1,52

A mintavételeket természetesen allando hi-
bak is terhelik, igy a mintavétel soran a puha alla-
potl kotott talajok és laza homokok tdmdérddnek,
mig a tomdr homokok fellazulnak. Vizsgalataink
ezeknek a hibaknak az elemzésére nem térnek Kki.
Annyit kozlunk, hogy az 1 sorszami munkahelyen
(Algyd) vettink 0 75 mm-es mintakat is (kézi erd-
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vei torténd bepréseléssel), és ezek atlagos szaraz tér-
fogatsulya 1,70 g/cm3-re adodott, tehat ennek a
puha iszapnak az esetében a 40 mm-es mintak be-
verésekor mintegy 1,2%-kal tomorodott a talaj.

A megbizhatosagra a vizsgalatsorozatbol az
alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

a) A meghatarozas megbizhatdsaga jelentdsen
fligg a mintavétel josagatol, ez pedig a furomester
munkdajanak mindsegetol.

b) A gyakorlatban szokasos kiszdréhengerrel
torténd mintavétel esetén a meghizhatdsag a talaj
kotottsegével nd; homoktalajbol vett mintdk ke-
véshé megbizhatoak.

c) A gyakorlatban a farémestert nem ellen-
6rzik olyan mértékben, mint a lefolytatott vizs-
galatsorozatoknal tortént, igy értékeléskor és a
szilkséges mintavételszam megallapitasanal ajan-
latos a tablazatunkban ko6zolt legrosszabb értéke-
ket figyelembe venni. igy tehat 40 mm atméréjl
magmintak vétele soran a szaraz térfogatsily meg-
hatarozasanak szordsa homoktalaj esetén 0,05
g/cm3, szazalékban mintegy 3%; kotott talajok ese-
tében mintegy 0,025 g/cm3, szzalékban 1,5%.

d) A szilkséges mintavételek szama — azo-
nos megbizhatosagi kovetelmény mellett — fiigg a
talaj féleségtdl, pontosabban az adott talajra jellem-
20 sz0rés értékétdl.

Ahomoktalajokra megallapitott <r=0,05g/cm3,
ul. kotott talajok esetében a=0,025 g/cm3 szbras
mellett ahhoz, hogy a mintdkb6l meghatarozott at-
lagos szaraz térfogatsuly adott valoszinséggel ne
térjen el a legmegbizhatobb értéktdl tobbel, mint
egy elGirt Ag/cm3, a kdvetkez6 mintaszamok sziik-
segesek :

Homok
Valoszi- 2 (g/em3)
niiség
(%) 0,01 0,02 0,03 0,05
68 25 6 3 1
95 100 25 11 4
99,5 225 56 25 9
Agyag
Val6szi- (g/cm3)
nliség
(%) 0,01 0,02 0,03 0,05
68 6 2 1 1
95 25 6 3 1
99,5 56 14 6 2

Természetesen a tablazatban megadott szik-
séges mintaszamok mind a témoritést, mind az
anyagi mindsitést illetéen homogen talajra és a tar-
gyalt mintavételi médra vonatkoznak. Megjegy-
zendd még: gyakorlatilag legaldbb két minta vétele
IT’ik?dig szukseges a durva hibak kikuszobolése érde-

ében.
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A maximalis
meghatarozdsanak megbizhatésaga

Az MSZ 9049 szabvany a maximalis szaraz tér-
fogatsuly meghatarozasara a modositott Proktor-
eljarast irja eld.

A vizsgalandd anyagot 102 mm bels6 atmérojd,
116 mm magas edénybe kell 5 rétegben bedolgozni,
minden rétegre 4,5 kg sulya 51 mm talpatmeér6ji
ver6kossal 46 cm magasrol ejtve 25 (itést kell mérni
Ugy, hogy az (tések a talaj teljes feltiletén egyenle-
tesen oszoljanak el. A vizsgalatot a viztartalom no-
velése mellett még négyszer meg kell ismételni. Min-
den részvizsgalatnal meg kell hatarozni a bedolgo-
zési viztartalmat és az elért szaraz térfogatsulyt.
Az igy meghatarozott pontok grafikus abrazolasa
soran a viztartalmakat a vizszintes, a szaraz térfo-
gatsulyokat a fligg6leges tengelyre felrakva, a pon-
tokat gorbével dsszekotve, a kapott gorbe vizszin-
tes érint6je kimetszi a maximélis szaraz térfogat-
suly értékét (yomax), a hozza tartozé viztartalom-
értek az optimalis bedolgozasi viztartalom.

Kétféle tipusu vizsgalatsorozatot végeztlink
homogén talajokkal annak megéllapitasara, hogy a
kapott maximalis szaraz térfogatsulyértékek és az
optimélis viztartalomértékek mennyire megbizha-
toak.

Az els6 tipusu vizsgalatsorozat sordn ugyan-
azon Proktor-készllékkel, ugyanaz a laborans meg-
hatarozta kétféle talaj yomax és wovt értékét. Az
els6 talaj iszapos homok volt (szemeloszlasi gor-
béje 1 abran), melynek yOmax és wout értékeit 24-
szeres ismétléssel, a masodik tipusu talaj sovany
agyag volt (plasztikus indexe: 1v= 20%), melynek
}omax €S wowvt értékeit 26-szoros ismétléssel hata-
rozta meg. A vizsgalatok adatai a kdvetkezdk:

g Maximalis szaraz térfogatsuly
s legna- ] l.
Talajtipus &  4¢ja- gygobb Ilig- $206- sr;()-
N gos értéke, I rasa, o sea,
>8 g/cm3 sebb g/cm3 %
Iszapos
homok 24 2,05 2,10 1,98 0,025 1,22
Sovany
agyag 26 1,81 1,85 1,77 0,026 1,44

Az optimalis tomoritési viztartalom atlagér-
téke (WQpt) az iszapos homoknal 10,1%, a sovany
agyagnal 14,3%, szérasa pedig az iszapos homok-
talajnal 1,1%, a sovany agyagnal 1,26%-volt.

Amasodik tipust vizsgalatsorozatban el6allitot-
tunk nagymennyiségli homogén homok- és agyag-
talajt. A homok iszapmentes, az agyag plasztikus
indexe 30%. Mindkét talajt megkuildottiik 20 labo-
ratériumnak, és felkértik Oket, hogy készitsenek
egy-egy Proktor-vizsgalatot bel6lik. A felkért la-
boratériumok kozott voltak tervezGirodak, Kivite-
lez6 véllalatok és kutatointézetek.

A kovetkez6 vizsgalati eredményeket kaptuk:
a) Homok: yOmex-i'a

legalacsonyabb érték............ 1,71 g/cm3
legmagasabb érték............. 1,85 g/cm3



Kavics Homok
19676 5 J 3

Wopt-ra
legalacsonyabb érték......... 3,5%
legmagasabb érték............. 12,5%
6) Agyag: yomax-ra
legalacsonyabb érték......... 1,72 g/cm3
legnagyobb érték .............. 2,05g/cm3
Wopt-ra
legalacsonyabb érték.......... 13,5%
legmagasabb érték.............. 19,0%

A kapott értékek gyakorisdgi hisztogramjat
a 3. dbran kozoljik. A gyakorisagok folott felrak-
tuk az egyes yomax-okhoz tartozé optimalis viztar-
talmakat. Az abrabél lathat, hogy sem a yOnex
értékek, sem pedig a wlR-ok nem mutatnak normal
eloszlast. A kapott eredmények kozil barmely ér-
ték el6fordulasanak valoszinlsége kozel azonos.

Tekintve, hogy — mint emlitettik — homo-
gén talajokat vizsgaltunk, és az el6zéleg egy labo-
ranssal, ugyanazon Proktor-készilléken végzett
vizsgalatok sokkal kedvez6bb képet adtak, bekér-
tuk az egyes vallalatoktél késziilékeik adatait, mert
az er6sen szor6 eredmények ezek utan csak a gépek
kil6nbozd jellemzbire voltak visszavezethetdk.

Megallapithaté volt, hogy a 20 vizsgalat kozul
kett6t végeztek kézi Proktor-készilékkel, a tobbi
18-at gépi meghajtastval. Akészlilékek méretei al-
taldban Kkielégitették a szabvany elGirasait (bar
voltak lényeges eltérések is, pl. az egyik véllalat
ejtékosanak atmérdje 97 mm volt), ennek ellenére
mind a kils6é munka, mind a tomoritésre forditott
munka értéke kilonb6z6 volt, illetdleg nem volt
megbizhatéan megallapithatd a kovetkez6 okok
miatt:

Az ejtékos emelését és oldasat a legtobb ké-
szuléknél butykds tarcsa vezérli. Az attételezési
aranyok és a bitykds tarcsa megmunkalasi pontos-

2

F{hszt

0Olo& 76 5 A

Iszap

0,02

saga folytan az emelési magassagban mintegy
2—3 cm-es bizonytalansdg van. A tarcsa haszna-
lat kdzbeni kopésa allandé utanallitast kovetel, Kil-
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I6nben az ejtési magassag csokken. A szoritorugo
gyengiilése cslszast okozhat (slip), ami szintén
csokkenti az emelési magassagot.

A kos vezetése nem megfelel. Az altaldban
hasznalt gydr(s vezetés mellett vagy surl6dasok
lépnek fel, vagy a kos esés kdzben ,billeghet”, s
ekkor vizszintes iranyd erékomponens keletkezik.

Egyetlen egy készuléknél sincs az ejtékos stlya
hitelesitve.

Akészilékeket vagy hazilag, vagy kisipari m-
helyekben készitették, van 2 kulféldi gyartmanyu
is. A készulékek teljes sulya nem ismeretes, csak
annyi volt megallapithatd, hogy nem azonos.
Ugyancsak kiilonbdz6 a késziilékek alatamasztasa;
van olyan, mely labakon all, van olyan, mely leme-
zen fekszik fel, s a lemez alatt filc-, fa- vagy mi-
anyag alatét van, mas esetben kozvetlenul beton-
vagy aszfaltpadlon fekszik fel.

A gép tdmege és az alatamasztasi mod a rez-
gésviszonyokat és igy a tomorit6 munkéat jelen-
tésen befolyasolja, még egyébként azonos mkg
kiils6 munka esetén is.

A megbizhatdésagra a kovetkezék allapitha-
ték meg:

a) Az ugyanazon késziléken végzett nagy-
szdmu vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy
a gyakorlati kdvetelményeket kielégit6 pontossa-
got el lehet érni.

Az egy talajbol végzend6 vizsgalatszamot az
igényelt megbizhatésag fuggvényében lehet meg-
adni. A maximalis szaraz térfogatsuly vizsgalati
szOrasa szemcsés és kotott talajok esetében azonos
(yormex—0,025 g/cm3). Az optimalis tomoritési viz-
tartalomé is alig kulonbdzik a vizsgalt két talaj-
féleség esetében, és Gnmagaban véve nem jelent6s.
Ezért a sziikséges vizsgalatszam megallapitasa
szemgontjébél a yomax szorasabol kell kiindulni.
Ha ebbdl a szempontb6l ugyanolyan megbizhaté-
sagi igényekkel lépunk fel a Proktor-vizsgalattal
szemben, mint a foldmunka szaraz térfogatsulya-
nak meghatarozasara végzett mintavételekkel
szemben, a szlikséges vizsgalatszdm azonos lesz
barmely talaj esetében a homoktalajokra megalla-
pitott mintavételi szammal:

Valoszi- A (g/em3)
ndseg 0,0 0,02 0,03 0,0
(%) ,01 , , ,05
68 25 6 3 1
95 100 25 11 4
99,5 225 56 25 9

b) Ugyanakkor a kilonb6z6 Proktor-késziileé-
keken végzett meghatarozasok annyira kiilonbdz4

értékeket adtak, hogy ezek egymassal nem helyet-
tesithet6k. A vizsgalati eredmények megengedhe-
tetlen nagy szorésa a késziilékek szerkezeti hibaira,
geometrial és rezgési jellemz6ik kilénbdzd voltara
vezethet6k vissza. Egyetlen véllalat Proktor-ké-
szuiléke sincs hitelesitve, s nem volt megallapithato,
hogy a vizsgélatok sordn tényleg a szabvanyban
el6irt 270 mkg/1 fajlagos tomaoritémunkaval tomo-
ritették-e a talajt. Az viszont megallapithaté volt,
hogy a témorito munka a készulékek és az alata-
masztasesetenként eltér6 volta miatt kiilénbdz6 volt.

Osszefoglalas

A tdmorségi fok meghatarozasanak relativ sz6-
rasa a szaraz térfogatsuly és a maximalis széraz tér-
fogatsuly relativ szérasainak négyzetosszegéebdl
vont négyzetgyokkel azonos, kozelitbleg:

A kapott adatokkal — azonos készuléken vég-
zett egy vizsgalatot véve figyelembe — a tdémorségi
fok meghatarozasanak relativ szérdsa homoktala-
joknal mintegy 3,5%, agyagtalajoknal pedig mint-
egy 2,1%.

A pontossag jelentésen fokozhat6é a mintavéte-
lek minGségének emelésével.

Gyakorlatilag sokkal rosszabb a helyzet.
Ugyanis attol fiiggéen, hogy melyik vallalat Prok-
tor-készlilékével hatadroztdk meg a maximalis sza-
raz térfogatsalyt, a megallapitott témdrségi fok 1é-
nyegesen eltérd lehet. Példaul homoktalaj esetében
y=1,71+£0,05 g/cm3széaraz térfogatsaly mellett a
tomorségi fok a kapott legalacsonyabb Proktor-
vizsgalati eredménnyel szdmolva 100+3,5%, mig a
legmagasabb vizsgalati eredménnyel 92,4+3,5%
lesz. Az els6 eredmény szerint a foldmunkara pl.
dinamikus hatasnak kitett alapok vagy merev bur-
kolatok rahelyezheték, mig a méasodik eredmény
szerint a tomorség nem megfelelé erre a célra.

Ez a foldmunkak mindsitése és atvétele terén
olyan fok( bizonytalansagot okoz, ami nem meg-
engedhetd, mert tulajdonképpen az a helyzet, hogy
a kivitelez6 munkaja attdl fuggéen mindsil meg-
felelének vagy nem megfelel6nek, hogy a tomorség-
ellendrzést mely vallalat végezte.

Ezen a visszas helyzeten csak Ugy lehet segi-
teni, ha egyrészt a magmintavételi és a Proktor-
vizsgalati el6irasokat a mainal joval nagyobb rész-
letességgel szabvanyositjak, masrészt a Proktor-
készulékeket hitelesitik.

Mindezek megtorténte utan elé kell irni, hogy
foldmunkak mindsitésére szolgald vizsgalatot csak
hitelesitett Proktor-késziilékkel szabad végezni, s
egyidejdleg azt is meg kell hatarozni, hogy a beren-
dezéseket milyen id6kozonként kell Gjra hitelesiteni.



Epit6gépek a Lipcsei Vasaron

ZOLTANRA VIKTOR

A vésarvaros marciusban ismét a vilagméretli kereskedelem,
a mély szakértelem, a vilagszinvonalon all6 gyartmanyok talalkozé-
helye volt, rendkivil értékes szakinforméacios lehetéségekkel. A gé-
pek, berendezések és szerszdmok gyartomuiveinek nemzetkdzi Osz-
szetétele és szama, a kiallitott termékek magas mlszaki szinvonala
a nemzetk0zi méretli tapasztalatcserét szolgalta, és 0j impulzusokat
adott a tudomany, a technika és a termelés fejl6désehez.

A Német Demokratikus Koztarsasdg politikdja a népek békés
és hasznot hozd nemzetkdzi egyittm(kodésének konzekvens kove-
telése, s a hatékony kozrem(kodés sajat nagy teljesitményeivel a
nemzetkozi fejleszteshez. A tavlati koncepcio alapelve a nemzetkézi
munkamegosztas elmélyitése a szocialista llamok kdzott, a terme-
Iés tovabbi specializalasa és ezzel az arucsere volumenének és haté-
konysaganak novelése.

Lipcse nagy nemzetkdzi funkcidja a kozvetités Kelet és Nyugat
kozott, a kapcsolatok elmélyitése a fejlédé fiatal nemzeti allamok-
kal. A kereskedelmi partnereknek Lipcse idedlis lehetdséget nyujt
— elsésorban a gépek és berendezések gyartasa terén «—a széleskordi
informalodasra, a szakértékkel valo tanacskozasra, szerzédések el6-
készitésére és kotésére.

Az NDK épit6gépgyarto ipardnak két legnagyobb kiéllitéja a
YVB TAKRAF és a VVB BAUKEMA.

A VVB TAKRAF GYARTMANYAI

A VVB TAKRAF — Tagebauausriistungen, Krane und For-
deranlagen — a kiilszini fejtés és az anyagmozgatas gépeit és beren-
dezeseit gyart6 iparagi egyesulés, kozvetlenul iranyitja 34 000 dolgo-
z6t foglalkoztato 29 nagy allami tzem termelését, es sajat kutatd-
béazisa — az Institut fur Férdertechnik — segitségével fejlesztési te-
vékgnylségét, szoros kapcsolatot tartva a hatarterlletek kutatdinté-
zetelvel.

A TAKRAF évek 6ta a Lipcsei Vasar legnagyobb kiallitéja, az
iden 25 000 m2 kiallitasi_tertleten 163 gyartmanyat mutatta be.
Korabbi években vasari aranyérmet nyert gyartményai soréat
(UB 162 kotrd, ADK 6,3 autédaru, MDK 63 magajar6 daru, EDK
300 és EDK 1000 vasuti forgédaru, SRs 1500 vederkerekes kotro,
5 Mp-os bakdaru) idén Gjabb tipusok — az EDK 500 vasuti forgé-
daru, a 10 Mp-os elektro-hidraulikus csorl6 és az Unilift elektromos
lancos csigasor — egészitették Ki.

Az UB 162-1 univerzalis kotr6 tovabbfejlesztett tipusa hidrodi-
namikus nyomatékvaltoval készil, mely a talajellenallasnak meg-
feleléen automatikusan szabalyozza a forgatonyomatékot, s ezzel
lokésmentes munkavégzést és a tllterhelés elkertlését biztositja.
F6ébb miszaki adatai:

hegybontéd puttony (rtartalma........ 2,0—2,5—30m3
mélyéasé (rtartalma......onn 1,9—2,4 m3
vonoveder (rtartalm a 1,4—18—23 m3
markoldk Grtartalma 1,1—1,25—1,55—2,0—2,5 m3
darugém legnagyobb teherbirasa ... 30 Mp
hajtémotor

teljesitm énye e 204 LE

fordulatszdma ....cccvicincnn 1500 ford/min

Az UB 266, univerzalis kotr6t (1. abra) az elébbi tipussal meg-
egyez6 paraméterekkel a nagy szovjet exportmegrendelések kielégi-
tesére fejlesztették ki. A gép —40°C-ig lizemelhet, mivel dsszes kar-
bantartasi munkai a f(ithet§ géphazon belil végezheték. A Diesel-
elektromos rendszer generatora tolti fel az akkumulatorokat, és tap-
laljaavillamos f(itési rendszert. Agép kezelését pneumatikus-hidrau-
likus vezérlési rendszer kdnnyiti meg.

A kulszini fejtés vederkerekes kotréinak tipussora 6 osztalyba so-
rolt 17 tipusbdl all, amelyeknél a mliszaki adatok hatarértékei:
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1. dbra. UB 266 univerzalis kotrd

Muuh

2. &bra. SRs 280 vederkerekes kotrd

3. dbra. DIER 65 lanctalpas daru 4. dbra. RDK 25 lanctalpas daru
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veder Grtartalma.... .. 65—4000 1

fejtési magassag... . 6—45 m
4S4Si MEIYSET i . 0,3—25m
vederkerék hajtoteljesitménye.... .. 30—2x630 kW
elméleti szallitdsi teljesitmeény . 200—11 000 m 3h

A legkisebb 0-osztaly 3 tipusanak veder(rtartalma 65—130 és
280 1, a fejtési munka mellett elénydsen alkalmazhatok nagytémegd
Omlesztett anyag atrakasara.

Az SBs 280. 1110,5.0 vederkerekes kotrét (2. abra) sajat Diesel-
generatorrol vagy kilsd halézatrol Gzemeltetik, teljesen zart kerék-
hajtom(ivel. F6bb adatai:

vederkerék
fOrdulatSZama . 6—9 ford/min
fajlagos vagodereje..... 21—40 kp/em
vedreinek szama ... 7
teljesitményszikséglet ..o 75 kw

elméleti fejtési teljesitmény csapottan. .. 690/1150 m 3h
fejtési MagasSag ... Il'm
ASASE MEIYSEQ oo 0,5 m

ADIER 65 lanctalpas daru (3. dbra) a legnehezebb terep- és id6-
jaréasi viszonyok kdzott is megbizhatoan, lizembiztosan végzi 6mlesz-
tett anyagok rakodasat, darabaruk emelését. Sajat Diesel-elektro-
mos hajtassal vagy az (zemkoltségek 70%-0s csokkentése mellett
kilsé halozatrol Gzemeltethetd. Tovabbi elényei a fédarabok gyors
és konnyd cserélhetésége, az alkatrészek csekely kopasa. Munkaesz-
kozei: az 1,0 és 1,6 m3-es kétpofas markold, kétféle gombfamarkold,
kétféle tobbpofas markold és a magneses emeld. F6 mlszaki adatai:

legnagyobb teherbirds .o
legnagyobb gémhossz .............
legnagyobb haladéasi sebesség
EMEIEST SEDESSEG i
Diesel-motor
teljesitménye
fordulatszama

68 LE

generator
L1 ESTEM ENY i 38 kVA
FESZUISEUE oo 380 V

Az RDK 25 lanctalpas darut (4. abra) szovjet igények alapjan
alkalmassa tették —40°C-ig tortén6 Uzemeltetesre. Karbantartasi
munkai a f(ithet6 géphazban végezhet6k. Osszes csapagya és hajtd-
mivei tartds kenéssel, géphdza hészigeteld burkolattal készil. A
daru normal racsosgemmel vagy specialis toronydaruoszloppal és
billen6gémmel rovidebb id6tartamu szereléseket végezhet. Osszes
munkamozgasat és biztonsagi berendezését Diesel-elektromos hajto-
mlve m(kodteti. Az alvazra szerelik a lanctalpak hajtomdveit, a
forgd felsGvazra a f6- és segéd-emelémivet, a gémbillent6 mdvet,
forgatom(ivet, a Diesel-motort és a vele kapcsolt allando fesziltségl
generatort. A daru kiils6 hal6zatrél is mikodtethetd. Biztonsagi be-
rendezesei a véghelyzetkapcsolok, a tehernyomaték-hatarol és a
szélsebességmérd. A gém gyorsan és konnyen osszeszerelhetd. F6
miszaki adatai:

szerelhetd gémhossz ...ccoviviieivcniiiieene 12,5—17,5—22,5—27,5—325 m
segédgém hossza 5m
toronydarugém hosSSza ....ccccevvvivinvienenn, 20 m
stllyesztési sebesség
fé-emeldmivel. ... 0,18—7,0 m/min
segéd-emelémivel... 3,1— 15,7 m/min
legnagyobb teherbirds ... 25 Mp

Az ADK 6,3 autddarut és a T 174 hidraulikus darut mutatja az
5. abra, hattérben az ADK 6,3 magasgémes véaltozataval és az MDK
63 magajar0 daru tovabbfejlesztett 4-tengelves alvéazra szerelt val-
tozataval.

Az ADK 6,3 autddaru a hazai épit6ipar egyik legelterjedtebb,
legjobban kihasznalhat6 rakod6-emel&gépe, évek Ota rendszeresen
tovabbfejlesztett szerkezete ésegyre b6viulé munkaeszkoz-valasztéka
kdvetkeztében. Uj valtozata 6,3 Mp teherrel nagyobb tavolsagra is
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haladhat, hidraulikus moédszerrel 15 m-re Kitolt gémmel még
4 Mp-ot emelhet. A daru Ujabb munkaszerelékei:

elektromos markoll ... 0,4—0,63—0,8 m3
goOmMbfamarkold . Im 3
emeléméagnes

vakuum-szivéfejes emeléberendezés

gémhosszabbitd, teherbirdsa 6 m kinyuladsnal ... 0,9 Mp

Az ADK 6,3 autdédaru normalgémje révid néhany ora alatt at-
cserélheté a magasgémes valtozatra, mely ma is egyetlen gumike-
rek( toronydarunk, sajnos csekély emelémagassaggal, kinyualassal
és teherbirassal (25,5 m—13 m—1,5 Mp).

Az MDK 63 magajard daru korabbi 2-tengelyes alvazanak leg-
nagyobb tengelynyomasa 15,5 Mp értékkel messze talhaladta a koz-
uti el@irasaink altal megengedett 10 Mp-os legnagyobb értéket. Az
Uj MDK 63/1-4 tipust 4-tengelyes jarm(alvazra szerelték, melynek
legnagyobb tengelynyomaésa az els6 két tengelynél 5,55 Mp, a két
hatso tengelynél 7,85 Mp. Korszer({i megoldas az 6sszkerék-kormany-
zas, az 0sszes kerék egyedi rugézasa, a nagyobb tehernyomaték, a
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5. dbra. TAKfIAF magajaro és autédaruk

6. &bra. Vastiti forgédaruk

7. dbra. VN 8 vakuum-emel6himba



nagyobb kozuti haladési sebesség, a konnyebb atszerelhetdseg eme-
Iési munkékra és a nagyobb kezelési komfort. F6 m(szaki adatai:

legnagyobb tehernyomaték ... 70 Mpm
legnagyobb teherbiras
TEtalP ATV A i 20 Mp
szabadon . 12,5 Mp
legnagyobb kozuti sebesség 45 km/h
legnagyobb vontatasi sebesség 40 km/h
legnagyobb emelési magassag 34,5 m

legnagyobb Kiny UlT&S .. 282 m
hajtomotor
teljesitménye.... 144 LE
fordulatszama .. 2000 ford/min
alapgép slUlya....... 26,8 Mp

A rugok a kezel6fiulkébdl pneumatikus vezérléssel mechaniku-
san reteszelheték, a kormanyzast hidraulikus segédkormany kény-
nyiti meg.

Mint szamos féldmunkagépet, a T 174 tipus( hidraulikus maga-
jaré darut is el6szor a mez&gazdasag részére fejlesztették ki, és a ter-
melés tllnyomo részét ma is az NDK mez&gazdasaga vasarolja fel.
Ez a korilmény nagymértékben héatraltatta a korszer( géptipus to-
vabbfejlesztését, a korszer( hidraulikus kotrdszerelék nagysorozatu
gyartasara ugyanis évek 6ta nincs kapacitas.

Az alapgep kilonbdzé munkaeszkozokkel felszerelve méas-mas
tipusjelet kap az alapjelzés utan irt kétjegy(d szamjellel. Ezek szerint:

T 174-01. . .10 mechanikus sodronykételes markold

T 174-11. . .20 hidraulikus markolo

T 174-31. . .40 hidraulikus kotrészerelék mélyasoval

T 174-51. . .60 hidraulikus kotroszerelék hegybontéval

Az egyes csoportokon beliil szamos munkaszerszamot fejlesz-
tettek ki Ugyszolvan minden tdmegesen rakott anyagféleség részére,
hogy esetenként a legkedvezdbb kihasznalast és rakodasi teljesit-
ményt érhessék el. Az egyes szerelékek atcserélése rovid néhany per-
cet vesz csak igénybe.

A sodronykdteles darligém munkaeszkozei:

— kétpofas markol6 0,6 m3(rtartalommal

— kétpofas racsosmarkold cukorrépa stb. részere

— villdsmarkold

— daruhorog nehéz terhek emelésere

A hidraulikus darugém munkaeszkdzei:

— tdbbpofas zart polipmarkolé 0,16 és 0,32 m3(irtartalommal

— tébbvillas markold

— kétpofas markolé 0,16—0,32—0,6 m3 (rtartalommal

— kétrészes villasmarkold

— kétpofas racsosmarkol6

— daruhorog max. 2 Mp teherbirassal

— kulén rendelésre hidraulikusan emelhetd kezel6fiilke vagon-

kirakésnal a munkaterilet jo attekintésére

— gémtoldat nagyobb magassagu rakodas céljara

— hidraulikus markol6forgaté szerkezet

— gO6mbfamarkold

— arokaso markolo 0,18 és 0,24 m3 (irtartalommal

— hidraulikus vonszol6csorlé

A hidraulikus kotrégém munkaeszkozei:

— 0,25 r|n3es mélyaséd szakitdfogakkal, 700 mm végasi széles-

ségge

— ugyanez szakitéfogak helyett ivelt vagoéllel

— 0,16 m3-es alagcsovezd puttony 350 mm vagasi szélességgel

— 0,25 m3es kombinalt puttony (atfordithato) 1200 mm va-

gasi szélességgel arkok, csatornak karbantartasara, dmlesz-
tett anyagok rakodasara

— 0,25 m3es hegybonto6 puttony szakitofogakkal, 700 mm va-

gasi szélességgel

— 0,22 m3es hegybont6 puttony ivelt vagoééllel, 700 mm va-

gasi szélesseggel

— arokhaz6 és visszatolté szerelék

— réparakod6 puttony.
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A szerelés variacios lehetGségei:
— mechanikus gém egykoteles és kétkoteles csorlével
— hidraulikus darugém 3- és 4-részes
— hatsétengely-hajtas vagy 6sszkerékhajtas
— normal vagy normal és méaszosebesseg
A daru f6 miiszaki adatai:
léghtitéses Diesel-motor teljesitménye .vvivciiiiens 34 LE

haladasi sebesség

elére 4 fokozatbhan 2,8— 16,8 km/h

hatra 1 fokozat ... 3,4 km/h
NYOMUEAV e v 2120 mm
legkisebb fordulédsi sugéar 6500 mm
legnagyobb emelési magasséag hidraulikus

GEM M €l 5900 mm

sodronykdtéllel ... 6500 mm

gémtoldattal ... ... 8000 mm
legnagyobb tehernyomaték 6,3 Mpm
legnagyobb teherbirds ... 2,1 Mp
munkamélység talajszint alatt ... .. 3800 mm
legnagyobb szakit6eré hegybontéval 3,5 Mp
asasi mélység hegybontoval.....cceeenee. 600 mm
4sasi meélység meélyasoval ..., 3400 mm
gép Osszsulya

mechanikus darugémmel...ciicnninnnec 7 Mp

hidraulikus Kotrogéppel. . 7,6 Mp

Az 6sszes hidraulikus darugémvaltozatnal megoldhatd el6zetes
rendelés alapjan a hidraulikusan emelhetd kezel6fiilke. A kotrogém
hidraulikus, csatlakozhat a forgd felsévaz als6 homlokrészén és a
felsd részén kozépen, a gémszerkezet sajatsagai szerint. A fels6gém
tébb csaplyukkal késziil, a csatlakozas helye a munkaszerszamnak
megfelelGen eltérd.

A vasuti forgodaru tipussorbdl az EDK 1000/1, az EDK 500 és
az EDK 80/2 tipust mutatja a 6. abra. FObb miszaki adataikat a
kovetkez6 tablazat foglalja dssze:

EDK EDK

Tipus EDK 80/2 500 1000/1
Legnagyobb terhernyomaték (Mpm) ... 80 500 1120
Legnagyobb teherbiras
letalpalva (M p) . 20 80 125
szabadon (Mp) 14 80 125
Kinyllas (m) .. 20 25 25
Emelési magassag (M) .vvrinieineieienennns 26 25,5 45
Emelési sebesség (mM/min) .. 32/16/8 4/2
Haladasi sebesség sajat motorral
(M/MIN) 150 200 100
Legnagyobb vontatasi sebesség (km/h) 80 100 100

Az EDK 80/2 tipus az EDK 80, illetve EDK 80/1 tipus tovabb-
fejlesztése az lzemeltetési tapasztalatok figyelembevételével. Az
egyenes alapgémhez kapcsolt cslcsgém javitja az emelés hatékony-
sagat, a harom azonos hosszUsagu gémtoldat noveli a gémkinyulast.
A Diesel-elektromos hajtasi rendszer el6nye, hogy adott esetben a
daru kulsé halozatrol is izemeltethet6. Motoros markoloval 6mlesz-
tett anyagok rakodasara is alkalmas, magneses emel6vel pedig vas-,
acélanyagok rakodasat végezheti.

Az EDK 500 tipus is—az EDK 300 és az EDK 1000 utan —
elnyerte idén a vasar aranyérmét. Diesel-elektromos hajtasa kdvet-
keztében azonnal Uzemképes, munkateruletét megvilagitja, so6t
egyéb munkagépeket is ellathat elektromos energidval. Gémtoldatok
beszerelésével gémhossza 27 m-re, emelési magassaga 25,5 m-re no-
velhet6. Alkalmas nehéz, nagyfeliilet(i elemek emelésére és rakoda-
sara, igy pl. nagykonténerek atrakasara is.

Az EDK 1000/1 tipus hidépitésnél és nehéz szereléseknél nagy-
elemek, Kisiklott szerelvények rakodasat végzi, szilkség esetén nagy
magassagra. Hajtasa Diesel-elektromos rendszerd, igy kulsdé halo-
zatrél is Uzemelhet. Vontatas kozben gémjét utanakapcsolt p&reko-
csira fekteti, s erre helyezi kilsé emel6gép igénybevétele nélkil az
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8. dbra. Unilift villamos lancos csigasor

9. dbra. DFG 6302 emel6villas targonca

10. dbra. UB 1211 univerzalis kotré



11- dbra. SHM 1 motoros foldgyalu

13. dbra. SGW 16 gumikerek(i henger

12. dbra. SVGAW 25 vontatott vibracios
racskerekes henger

14. dbra. BSD 63 dongél6lap
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ellenstlyokat. Hidraulikus letalpalasat az alvazon elhelyezett keze-
I6allasrol vezérlik. Beépitett mér6berendezés jelzi a kezel6nek a ho-
rogra fliggesztett teher sulyat.

AV N 8vakuum-emel6himba (7.4bra) akordbbi vakuum-emel6be-
rendezesek Uzemeltetési tapasztalatait hasznositja. Ureges fétartoja
egyben vakuumtartalyként is szolgal. A 4—4 szivofejjel ellatott ke-
reszttartdk oldaliranyban 90°-kal elfordithatok, a szivofejeketa fOtar-
td alatt hosszanti iranyban sorba lehet allitani. Az Gizembiztos emelés
el6feltétele, hogy az emelt teher gazateresztd képessége kisebb legyen
a vakuumszivattyld teljesitményénél. Aramkimaradas esetén a
himba még oOrékig tartja a terhet. Mikodését a legkedvez6tlenebb
id6jarasi viszonyok sem akadalyozzak.

Az aranyéremmel Kitlintetett Unilift villamos lancos csigasor
(8. &bra) 125—200—250 és 500 kp teherbirassal készil, helybenalld
felfuggesztéssel, vagy kézi, ill. villamos futomacskéaval. Az egyes ti-
pusok emelési sebessege 24—16—12 és 6 m/min, emelési magassaguk
3 m, emelémotorjuk teljesitménye 0,6 kW. Az egyes tipusok sulya
csaknem azonos, 24—25 kp kdzo6tt mozog.

Tervszer( fejlesztési munkaval alakitottak ki az emeldvillas
targoncak tipussorat. Az EFG 1001 villamos hajtasu tipus teherbi-
rasa 1 Mp, a Diesel-motoros hajtasi DFG 1002, DFG 2002 és DFG
3002 tipusok teherbirasa 1, 2 és 3 Mp. Zart csarnokban valé alkal-
mazasukat is lehet6vé teszi a kipufogdgaz-tisztitdé berendezés beépi-
tése — tipusjele a 2-hengeres Robur Diesel-motorhoz Katox D2-19,
a 3-hengeres motorhoz D3-39 —, mely a katalitikus oxidacié elvén
épul fel. A kipufogdcsovet kontaktpatronon at vezetik, melynek
tisztitd hatdasa 75—95%. A tartalékpatronnal egyitt a berendezés
élettartama 3500—4000 Uzemora, ezt Uzemdraszamlaléval ellen-
rzik.

A Diesel-motoros targoncak tipussorat a nagyobb teherbirasok
iranyaban a 6,3 Mp teherbirasi DFG 6302 tipussal (9. abra) b6vi-
tettek, melyet terepjard alvazzal, robusztus szerkezettel alakitottak
ki. F6 m(szaki adatai:

teher silypontjdnak Karja . 600 mm
EMEIEST M AGASSAD covvirrriiriririeiririe ettt 3200 mm
sebességek:

haladas teherrel s 40 km/h

emelés. . . 18 m/min

slllyesztés ... 30 m/min
legkisebb fordulédsi sugar 3400 mm
hajtoteljesitmény ..covveenne. 110 LE
ONSUTY ot 9,5 Mp
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15. dbra. Teltomat IV aszfaltkeverd telep

16. dbra. 120 Mpm-es billend portaldaru

17. &bra. KSH-45 univerzalis kiskotré

18. &bra. L-2 csuklds kaormanyzasi!
homlokrakod6



19. &brtt. Coles Hydra 12 T teleszkdpgémes
autodaru

A VVB BAUKEMA GYARTMANYAI

A VVB Bau-, Baustoff- und Keramikmaschinen — az épit6-,
épitéanyag- és keramiaipari gépeket és berendezéseket gyartd ze-
mek egyesulése — 65 kivalé minéségli ,,Q” jelzésii termeket allitott
ki, korszer(i bevalt termékeket, valamint tovabbfejlesztett és (] ti-
pusokat. A nemzetkézi fejlédéssel 6sszhangban elsosorban komplex
geplancok és komplett berendezések szallitasat vallalja. Tevekeny-
ségét féleg olyan gépekre koncentralja, amelyek az épitési munkak
racionalizalasat, Uj technoldgiai eljarasok bevezetését szolgaljak.
Munk@gjaban fokozott mértékben tdmaszkodik az ipardg Tudoma-
nyos-M(szaki Kozpontjanak kutatdsi eredmenyeire. Vallalja a
komplett gyartoberendezések és egyedi gepek tervezéset, gyartasat,
szallitasat, szerelését és karbantartasat. Teljes termelésiikben az ex-
portI reszaranya 1967-ben 40% volt, ezt 1970-re 50%-ra kivanjak
emelni.

Az idei vasaron egyuttesen nyert aranyérmet a NOBAS UB
1210 és UB 1211 tipusu univerzalis lanctalpas kotr6é (10. abra). A két
tipus azonos 6-hengeres Schonebeck Diesel-motorral készl, de rende-
lésre Deutz, Rolls-Royce vagy Mercedes motort is beépitenek. Az
UB 1210 normal kotrofutdmdvel, az UB 1211 hosszabb, merev
traktorfutomdvel készil a fajlagos talajnyoméas csokkentése célja-
bol. A két tipus kozos adatai:

Diesel-motor

telJeSTIM ENYE oo 108— 144 LE
fOrdulatSZama .o 1500 ford/min
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Diesel helyett elektromotor teljesitménye............ 55 kW

hegybontd Grtartalma ..o 106és 1,3 m3
mélyasd (rtartalma

fogakkal 1.0 m3

VAGOETIE T i 1,2 m3
markold Grtartalma . 0,6—0,8 és 1,0 m3
vonoveder (rtartalma.... . 0,8— 1,0 és 1,25 m3
AlaPGEP SUTY @ i 25,5 Mp

Az UB 1211 legnagyobb teherbirdsa darugémmel 20 Mp
Az UB 1211 specialis dcarugémjének adatai:

GEM N OSSZ i 11— 15—19—25—31 m
esticsgém hossza ... 55 m

legnagyobb kinyudlas........ .. 28,81 m

legnagyobb horogmagassag ... .. 355 m

legnagyobb teherbirds 11 m-es gémmel........... 20 Mp

Kialakult a motorosféldgyaluk teljes tipussora. Az SHM 1tipus

(11. abra) 2-tengelyes, a tobbi 3-tengelyes futémdivel késziil, a mun-
kaszerszamok hidraulikus mikodtetésével, valamint a kedvez6bb
kihasznalas érdekében homlokoldalra szerelt hidraulikus tolélappal.
A tipussor f6 miszaki adatai:

Tipus SHM 1 SHM 2 SHM SHM 5

4E
Hajtoteljesitmény (LE) 45 45 120 150
Tolboerd (Kp) oo . 2400 3000 8500 8500

Gyalukés szélessége (mm) 2650 2650 3750 3750

A gyalukés 360°-ban kdrbeforoghat, oldaliranyban pedig 90°-
ban kifordithato.

A vontatott vibraciés henger atcserélhet6 hengerképennyel sok-
féle talajmin6ség tomoritésére alkalmas, tipusjele sima kdpennyel
SVAW 25, juhlabkdpennyel SVSAW 25 és racskerekes kdpenr.yel
SVGAW 25 (12. &bra).

Az (j racskerekes kdpeny( henger kavicsos homok, koves talaj,
gyengen vagy erdsen kotott talajok tomaoritésére alkalmas, mivel le-
mezgyr(kbdl és profilacélokbdl allé kdpenyével a tdmoritd hatdson
kivil toré hatast is kifejt. A 3tipus 6 miiszaki adatai:

Tipus SVGAW 25 SVAW 25 SVSAW 25

Uzemi stly (MP) v 45 3,6 4,0
Hengerszélesség (mm) 1200 1200 1200
Hengerdtmérdé (mm) 1500 1200 1600
Diesel-motor

teljesitménye (LE) .. 27,5

fordulata (ford/min) ... 1500
Gerjesztési frekvencia (Hz) ... 33,3

Az SGW 16 gumikerek(i henger (13. abra) féfeladata aszfaltutak
tomaritése 20 cm rétegvastagsagig. A gumiabroncsok fellilete az al-
kalmazas céljatol fuggben sima vagy profilozott, a jo tomorités ér-
dekében az els6 és hatsd kerekek egymashoz képest el vannak tolva,
s az ingas felfuggesztés kdvetkeztében a talajra azonos er6hatést fej-
tenek ki. A kerekek bels6 nyomasa a korszer( szerkezeti elveknek
megfeleléen széles hatarok — 2... 8 kp/cm2— k6z6tt valtoztathatd.
F6 mUszaki adatai:

Uzemi sUly ., 8 Mp
Uzemi saly ellensallyal . 16 Mp
hengerszélesség ............ 1600 mm
kerekek szama eldl/hatul 3/4 db
hajtémotor
teljesitménye..... 96 LE
fordulatszama .... 2000 ford/min
sebesség elére/hatra . .. 4,33—10,8—20,0 km/h

Kialakult a talajtomoritd és -déngold lapok tipussora.
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20. &bra. i’iskars hidraulikus jarm{daru

A vibraciés témorit6lapokat a kovetkez6 mdiszaki adatok jel-
lemzik :

. SVP SVP SVP
Tipus 125 25 SVP 31,5/1 63/1
Gerjesztéerd (kp) 1250 2500 3150 6300
Frekvencia (H z)............ . 60 60 50 46
Motorteljesitmény (LE) ... 3,5 6 6,5 13
A dongol6lapok miszaki adatai:
Tipus BSD 31,5 BSD 63 GSD 20
Gerjesztberd (Kp) vevveiveinnns 3150 6300 2200
Frekvencia (Hz) ..o 20 30 44
Motorteljesitmény (LE) 6,5 13 3,5

A BSD 31,5 és a BSD 63 (14. abra) dongol6lapok és a GSD 20
aroktomoritd kis teriileten is Gzemeltethet6, mivel el6re-hatra ha-
ladnak, s igy csaknem egy helyben fordulhatnak. Az aroktomoritd
50 cm széles arokban mar dolgozhat.

A Teltomat tipust aszfaltkeverd telepek jelenleg 3 nagysagban ké-
szllnek 111 és IV (15. abra) tipusjellel. A géplanc tagjai: szalag-
mérleges és gy(jtészalagos adagolobunker — széllitészalag — olaj-
tlzelésl szaritodob — portalanitéberendezés — forréanyag eleva-
tor — keverém( — automatikus felvoné és tarol6-kiadd bunker
— fit6olaj-elémelegité — flithetd kdtbanyagtarold tartaly.

A Teltomat-tipusok teljesitménye:

TIDUS oo Teltomat | Teltomat 111 Teltomat 1V
Mp/h
Makadamkeverék............ 35 45 60
Forr6é bitumen 30 35 55
Bitumenbeton 25 30 45
Ontott aszfalt 12 15 25

A Teltomat IV legnagyobb teljesitménye 80 Mp/h. Az (j tipus
korszer(i megoldasai a 111 tipussal szemben:
~ — az adagoldberendezeés taviranyitasa, a beallitott értékek tav-
jelzése,
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I I_ a szaritodob olajég6jének elektromos gyuUjtasa a kezel6asz-
talrol,

— forréanyagszita a nagyobb szemszerkezetek eltavolitasara,

— a keveresi folyamat teljes automatizalasa,

— az egyes adagok azonos 0Osszetétele.

A 120 Mpme-es billen6 portaldaru (16. bra) paneliizemek és mas
gyarak nyitott gyarto- és tarolotereit szolgalja ki, mindkét oldalon
20 m-es savban. Finom sullyesztéssel a terhet pontosan (lteti. Om-
lesztett anyagokat 1,6 m3-es villanymotoros markoléval rak 5 Mp
legnagyobb teherbirassal. A daru f6 adatai:

teherbiras, Mp 6,3—8,0— 10,0
kinyalas, m ... 20 15 12
emelési magassag, 16,5 22 24
emelési sebesség/finom sebesség, 12/1,2
haladasi sebesség, M/Min e 31,5

Uzemi suly/szerkezeti sUly, MpP . 53,14/39,34
héaldzati energiaigény, KW s 50

KULFOLDI GEPEK

A KSH-45 univerzalis kiskotro (17. abra) lengyel gyartmany, a
kovetkez6 gépegységekbdl all:

URSUS C-4011 gumikerek( vontatd,

KH-45 mindkét oldalra eltolhat6 mélyaso szerelék,

SH-45 egyenget6lap.

A kiskotro f6 m(iszaki adatai:

motor

teljesitmeénye e, 45 LE

fordulatszdma .......... 2000 ford/min
haladéasi sebesség elére 4,82—7,17—9,99— 15,34—25,6 km/h
redukalt sebesség elére 1,13—1,67—2,34—3,59—5,99 km/h

sebesség hatra:

NOrMAlL e 6,29 km/h

redukalt ... 1,47km/h
puttony(rtartalom 0,15m3
Uzemi SUlY 4,35 Mp

A lengyel gyartmanyud L-2 csuklos kormanyzasi homlokrakod6
(18. abra) rendkivil fordulékony, ivelt palyajanak legkisebb sugara
csak 2,2 m. Hidraulikus nyomatékvalt6ja lehetévé teszi a terhelés
alatti kapcsolast. F6 adatai:

legnagyobb teherbirds . 2 Mp (1,25 m3)
elfordulds a csuklé koril két oldalra 42°

haladéasi sebesség 4 fokozathan.......... 0—35 km/h
legnagyobb Uritési MmagasSag .o 2,62 m

A Coles Hydra 12 T teleszképgémes autédaru (19. abra) legna-
gyobb emelési magassaga 28 m, legnagyobb teherbirdsa 12 Mp. A 4-
részes hidraulikus teleszkopgém a munkahelyre érkezés utan gyors
Uzembe helyezést tesz lehet6vé hosszadalmas gémszerelési munka
nélkal.

A finn FISKARS jarm(idaru (20. dbra) nehéz tehergépkocsira
vagy vontatora szerelhet6. Legnagyobb kinyulasa 5,7 m, legnagyobb
tehernyomatéka 6 Mpm. Hidraulikus forgatéfej kénnyiti meg a ra-
kodasi munkavégzést.

A Schiving hidraulikus betonszivatty( (21. bra) tehergépkocsira
vagy utanfutora szerelve, 16 m-re kinyulva vagy 20 m magasra fel-
nyllva lehet6vé teszi az adott tdvolsagokra a cs6vezeték-épités el-
hagyéasat, s igy kuléndsen rovidebb id6tartami munkaknél gazdasa-
gos. A hidarulikus billentésii gém fels6 csdve maga a csévezeték.

CM 550/1 horizontal cséatsajtolé berendezés (22. abra) 470 mm
0 -ig acelcsoveket sajtol at 40—50 m tavolsagra. El6tol6ereje 60 Mp,
fordulatszama percenként 20—65, a hidraulikus szivattyl hajtétel-
jesitménye 18—20 LE. Kisebb tavra nagyobb 0 (600 mm) atsajto-
lasa is lehetséges.

A Bosch cég nagy valasztékban mutatott be elektromos kézigé-
peket. A Supercompact kézifaré tipussor (23. &bra) egyes tagjainak
fordulatszama valtoztathatdé. M(anyaghazzal és kett0s szigeteléssel
készulnek. A 12 302 tipusu kézikalapacsok (24. &bra) 250, 115 vagy
42 V fesziiltségre késziilnek 850 W teljesitménnyel, stlyuk 10kp, 1-1
Utés ereje 1,8 mkp.
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21. dbra. Schwing hidraulikus betonszivatty(
gemszerkezettel

22. dbra. CM 550/1 cs6atsajtolé berendezés

23. dbra. Bosch Supercompact 8/5 mm-es
kezifaro

24. dbra. Bosch 12302 kézikalapacs



Konyvismertetés

Kosa Zoltan: A vilagitds mlivészete. M (iszaki Kényv-
kiad6, 1967. 22x24 cm, 184 oldal, 299 kép. Ara: 32 Ft.

Minden épitészeti tevékenység az épitéstudomany-
nak, az épit6iparnak és az épitémiivészetnek a szintézise.
Minél magasabb fokon dtvéz6dik e harom tényezd har-
monikus egésszé, annal tokéletesebb lesz az alkotas. Ez
all természetesen a viladgitasra is. De eddig ezzel — mint
az ,éplletgépészeti” szakagak egyikével — joészerint
csak tudomanyos és technikai szempontbdl foglalkoztak
ami(vészet legfeljebb a vilagitotestek formai kialakitasa-
nél jutott széhoz. Ezért kell 6rommel Gdvozdlni Kosa
Zoltan értékes mi(ivét, mely a rendkivil komplex prob-
Iémét a mivészet oldalardl targyalja.

A vilagitast6l ma mar nemcsak a kijeldlt cél funk-
cionalis és gazdasagos kielégitését varjuk, hanem md-
vészi megoldasat is, vagyis vilagitastechnika helyett
fénymivészetet, vilagitdsmivészetet. A tervezdknek
mivészi teremtd logikaval kell a kérdést kezelnilk, s igy
az eredmény lényegesen tébb lesz, mint az objektiv
nappali vilagitas targyias effektusai. A mesterséges fény
ezerféle lehet6sége az épitészeti tomeg és térgondolatok
hatdsat lényegesen fokozza, a viszonylatok atélését mé-
lyiti és sokkal kifejez6bb, hatdasosabb és maradanddbb
élményeket nyujt. ,Megmutatjdk a vilagot ugy, aho-
gyan azt az alkotd, a miivész latja, és ahogyan szeretné,
hogy mi is lassuk.” Az ilyen fénymdivészeti alkotas az
épitész, a varosrendezd, a vilagitastervez6, a pszichold-
gus, a k6zgazdasz és még szamos specialista kozrem 4ko-
dését kivanja meg, akik kozdsen kialakitott vilagitasi
program alapjan dolgoznak. Ezt a programot a szerz6 a
fény dramaturgiajanak nevezi, mert aszinpadi dramak-
hoz hasonléan ,a vilagitadsi hatdsok tervezdje szintén
alkalmazni kénytelen az el6késziilés, a fokozas és végil a
kielégulés, a csucshatds, a teljes kompozici6atélés dra-
maturgiai médszereit.” A funkcionalis célokon tul kisér-
leteznek autochton fénymi(ivészettel, lumino-dynamikus
kompoziciokkal és fénybalettekkel is.

A szerz6 ezutadn nagy vonasokban ismerteti a ki-
l16nb6z6 fényforrasokat, vildgitotesteket és vilagitasi
rendszereket a pont-, vonal- és sikszerli fényhatdsokon
at a fényterekig. Majd végigvezet a kiilonbdz6 feladato-
kon, a lakdsok és mas funkcidju belsé tereken, a kiraka-
tok, portadlok, homlokzatok, utcak, terek, parkok meg-
viladgitadsan &t az esti varosképig. Az egyes témakdroket a
legjobb és legkorszerlibb kilféldi és hazai példakkal
illusztralja, ismertetve az alkalmazott fényforrasokat és
megvilagitasi szinteket is. Par kilénleges feladaton Ki-
vil a cél nem a nappali vilagitas reprodukalasa. Ez a
mai technikai és gazdaséagi feltételek mellett legfeljebb
bels6 tereknél érhet6 el, de altaldban mindig hatdsosabb
marad a mesterséges fények miivészi kompozicidja.

Kulondsen all ez az esti varosképre, ahol a legki-
lonbéz6bb fények integralédasabél a varoskompozicid
lényege ritkan rajzoldédik ki érthetéen. llyenkor a fény
formanyelvén kell a dominédns elemeket kiemelni, és a
zavar6 motivumokat homalyban tartani.

Kiuldonleges fényélményeket nyujt az egyes fonto-
sabb varosképeknek valtozé szin(, iranyd és ereji meg-
vilagitasa, tobbek k&ézott a bruxellesi Grand Piacé, a
velencei Piazza San Marco vilaghirl fényjatékai. Itt a
diszvilagitds valdésdgos fénylnneppé emelkedik. Az ut-
cak, terek, épiletek alkalmi vilagitasa lampafizérekkel,
dekoraciokkal, transzparensekkel ragyogé mesevilagot
varazsol a jardkel6k elé.

A varosok modern mivészi vildgitasdnak szllg-
anyja a fényreklam volt, és a k6zénség az utcak vilag-
varosi rangjat ezek minél kaprazatosabb fényorgiaiban
latja. A szerz6 ezeket a fényhatdsokat méar avultnak
érzi. Az egyes cégek és hirdetévallalatok tzleti versenyé-
nek, anarchikusan halmoz6dé és egymast talkiabalo
effektusai helyett egységesen tervezett vilagitasban latja
a jovét, amint ez mar a kapitalista allamokban jelentke-
zik is. A szabadverseny kiméletlenségétél mentes szo-
cialista allamokban a nyugodt, nagyvonall és egységes
fénymotivumok sokkal indokoltabbak.

Az Uj Erzsébet-hidnak és hidf6inek vilagitasa vi-
lagszinvonalon is elsérend( m(ivészi megoldast nyujt.

Ezzel szemben a févaros legfontosabb és legszebb varos-
képi eleme, a Duna nélkildzi a folyamatos fényszalag-
szer( megvildgitast, s e hidnyt nem pdtolja a két part
egyes éplleteinek jol-rosszul sikerilt diszkivilagitdsa
sem.

A szakszerlien és olvasméanyosan megirt konyvet
egy hijan haromszéz jol kivalasztott fénykép illusztralja,
igy biztos kezli vezet6je lesz a vilagitastechnika tudo-
sainak, tervezdinek és kivitelez6inek, a nagykdzonség-
nek és remélhet6leg épitészetiink és varosrendezésiink
iranyitoinak is. Nemcsak azzal, hogy jé és korszer({ meg-
oldadsokat mutat be, de azzal is, hogy ily irdnyl igényein-
ket fokozza. Borsos Lé&szl6

Balint Gyula: Epliletek védelme tagomba-, rovar- és
tlizkar ellen. 210. old. 113. abra. Miszaki Kényvkiado,
Budapest, 1967. 29,— Ft.

Balint Gyula kényve a magasépitészetben felhasz-
néalt faanyag karositoival (gombak, rovarok és tliz) és az
ezek elleni védekezés lehetségeivel foglalkozik.

A konyv a bevezetd részen kivil négy fé fejezetre
tagolodik. EI6szor ismerteti a szerz6 a faanyag tulajdon-
sdgait, majd ennek karositéi kdzil a faronté gombakat
és rovarokat. A harmadik részben a faronté szervezetek
ellen hasznalhaté vegyszerek és tartosité eljarasok fel-
soroldsa kovetkezik. Utoljara a tliz kérositdsat és az
ellene valé védekezést targyalja.

A szerz6 konyvének egyes fejezeteiben a cimben
megjelolt témakdrt meghaladd ismeretanyagot kozol.
Toébb részben (pl. Gombafajok, Fapusztité gombak ka-
rositadsai stb.) olyan alapossaggal targyalja a vonatkoz6
ismereteket, amelyet csak egy, a faanyagvédelem egé-
szével foglalkozé szakkonyvtél lehetne elvarni. Ennek a
teljességre vald térekvésnek vannak elényds, de hatra-
nyos oldalai is. EI&nyds, mert a témakodr egészének is-
meretében jobban megérthet6k azok a jelenségek (karo-
sitdsok) és azok a faanyagvédelmi eljardsok sth., ame-
lyek a sz6ban forg6 terileten el6fordulnak, illetve alkal-
mazhatok stb. Ezzel szemben a részletes ismertetések
szamottevéen megndvelik a konyv terjedelmét, gyakran
a fontos, Iényeges és kiemelkedd részek rovaséara. igy pl.
feleslegesnek tartom az é16 fan karosité gombék, a fille-
dést okoz6 gombék, az algesztesedés, a szubogarak, az
egyéb fatartosité eljarasok stb. részletes ismertetését.
Ezzel szemben hidnyolom a kényvb6l a karositok felis-
merését megkdnnyité tablazatokat, az egyes faanyag-
véddszerek sajatos alkalmazasi terileteinek, az egyes
faanyagvédelmi eljardsoktdl varhatd védettség stb. is-
mertetésének 0Osszefoglalo értékelését. A felsorolt hia-
nyok miatt kétségesnek tartom, hogy a kényvben meg-
irtak alapjan a magasépitészetben sziikséges alapvetd
faanyagvédelmi munkakra pontos technolégiai utasitast
tudna valaki is 6sszeéllitani.

A konyvben sajnos szép szdmmal taldlhaté félre-
érthetd vagy téves megéllapitds. Ezek kozil csak néha-
nyat emlitek. 35. oldal: ,,A lignin a ndvekedés folyaman

rakodik le a fa gesztjében,” — téves megallapitas! 36.
oldal: ,,Bruttd nedvességtartalmon — szazalékos meg-
allapitasban — hozzéavetéleg viztartalmat értink.” —
téves megallapitas! 49. oldal: ,A sejtek dlsan szétdga-
z0k, harantfalakkal tagoltak. ..” Ez a vélemény merg-

ben ellenkezik a sejtrél, az é161ények legkisebb alaki egy-
ségérdl alkotott, altalanos érvény( felfogassal. 52. oldal:
,Reves (destrukciés) korhadas esetén végil mind a
ketté6 lebontédik.” — ti. a celluldéz és a lignin is. Téves
megallapitas, csak a celluldz, illetve a holocellul6z lebon-
tasara képesek a destrukciés korhadast okoz6 gombak!
54. oldal: A Gloeophyllum sepiarium szerz6 szerint
60°C-on 30 perc alatt, mig a Lenzites sepiaria azonos
héfokon 60 perc alatt pusztul el. A két név azonos gom-
bafajt jelol, igy a megallapitas téves! 63. oldal: ,Ezek k6-
ziul az ismert gombafajok a tomlésgombak (Ascomy-
cetes), a kevésbé vagy egyaltalan nem ismertek a Fungi
imperfecti osztdlyba tartoznak.” Erthetetlen megéalla-
pitas! 166. oldal: Téves megallapitds, hogy a néatrium-
fluorid faront6 rovarok elleni hatasat novelné a kromsok
adagoldsa. 167. oldal: A cinkfluorid kialakul&sat tévesen
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irja le a szerz6. 175. oldal: A nitronfenol szarmazékok nalja a Gloeophyllum és Lenzites a Polystictus és Tra-

kozolt képlete hibas. 180. oldal: A ciklikus flrdsztési el- metes nemzetségneveket stb. Gondosabb korrektiraval

jards nem tekinthet6 a Kyan-eljards egyik vélfajanak. ezek legnagyobb része kdénnyen elkertlheté lett volna.

184. oldal: A nedvkiszorité eljards nem el6fert6tleni- A felsorolt ardnytalansdgok, hidnyok és szakmai

tésre, hanem végleges védelemre szolgal. tévedések miatt nehezen képzelhet6 el, hogy ez a szak-
Zavarolag hat a tudomanyos nevek dnkényes hasz- konyv betdltse azt a szerepet, amiért megirasara és ki-

nélata. Pl. Merulius lacrymans helyett kévetkezetesen adasara sor kerilt.

Merulius lacrimans-t hasznalt a szerz6. Valtakozva hasz- Dr. I gmandy Zoltan
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A Glacier Metdl Company a csapéagyszerkesztés és fejlesztés élvonaldban foglal he-
W lyet, amit &lland6 kutatémunkéjanak készénhet. A Glacier vallalat technolégusai, a
jové csapagy-problémait flrkészve, aj elgondoldsok és anyagok széles skéldjat bo-
csatottdak a vilag ipardnak rendelkezésére. A Glacier laboratériumokban kidolgo-
zott gydrtméanyok a vilagon a legatfogébb csapadgy-sorozatot képezik, gyartdsuk és
nemzetkdzi eladdsuk mintegy 130 licencvevd, fiokiizem és képvisel6 koézremGko-
désével torténik.
Glacier cslszocsapagyak. A Glaciertémor, hatékony cstszécsapagyak kihasznaljak
az ezen cég Aaltal kifejlesztett Glacier DU kenést nem igényl6 csapagyfém kivalo
tulajdonséagait. Ez a fém egyesiti a polytetrafluoretilén széls6ségesen alacsony surlé-
dasi jellemz6jét a mechanikai szilardsdggal. A Glacier DU m(ikodés kézben rozsda-
4ll6 acéllal szemben rendkivil alacsony surlédasi egyltthatét mutat, és nagyon
magas nyomasterhelést képes elviselni. A szabvany szerinti szerkezetek béarmilyen
irdnyban t6rténdé elmozduldshoz alkalmazkodnak, és miniméalis karbantartds mellett
hibatlanul m(kodnek az elére tervezett élettartam folyaméan. Sok szerkesztés kilonleges megoldast igényel, és Glacier olyan csap-
agyakat tervezett, melyek a legktlonb6zébb feltételeket is kielégitik. Ezt a tapasztalatot kéltségmentesen bocsatjuk avevék rendelke-
zésére. A Glacier csGszocsapagyakat sikeresen alkalmaztak hidak, alagutak, Gttestek, épuletek, padlé- és fodémszerkezetei, nagynyo-

masuU tartalyok, tarolok, cs6vezetékek, hdékicserélék, l1égel6melegiték, turbindk, generdatorok és altalaban nagyméretl gépek feszult-
ségeinek kiegyenlitésére.

SZABVANYOS HAJLITASSAL

GLACIER DQ ES GLACETAL

A Glacier DQ mechanikai és 6nkend
jellemzéket kombinal. Kaphaté 6n-
tott vagy megmunkalt alkatrészként,
rad vagy cs6 alakban. Glacetal mini-
malis kenést igényel dorzstarcsak és
hasonlé alkatrészeknél.

<"J THE ASSOCIATED ENGINEERING GROUP
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KESZULT HUVELYEK, .
FELGOMBOK ESDORZSTARCSAK

Acélergsitéssel, 3—120 mm &tmé-
réji szabvanyméretekben 6lom vagy
bronz éntvényb6l. Glacier DU kenés
nélkili, és Glacier DX el6kenéssel
késziilt anyagokbol.

DUALIGN

Gombcsapagyak és rudfejek. Kiemel-
kedd osszteljesitmények tényezéje,
nagy ellendllas, piszok-, por- és fo-
lyadékalld.

HALOS SZERKEZETU
ON-ALUMINIUMBOL KESZULT
GEPJARMU CSAPAGYBETETEK

A legkiegyensulyozottabb, nagy ter-
helést bir6 csapagyfém, benzin- és
Diesel-motorokhoz.

Kivanséagra a tervez6k részére kézikonyvet kildink

THE GLACIER METAL COMPANY LIMITED ALPERTON ¢ WEMBLEY ¢ MIDDLESEX
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