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Az építészeti üveg újabb felhasználási területei és tömeggyártásuk 
elindításával kapcsolatos feladataink

S Z Ö L L Ö S I J Ó Z S E F

Az „építészeti üveg” fogalomkörébe az ablak­
üvegen kívül számos más üvegtermék tartozik: tü­
körüveg; fehér és színes nyers-, ornament-, kated­
rái- és drótüveg; üveg építőelemek, üvegtéglák; 
továbbá a színes üvegek falburkolás céljára; a biz­
tonsági üvegek; üvegszállal erősített műanyagleme­
zek; hő- és hangszigetelő habüveg stb.

Táblaüveggyártásunk megkívánt új iránya
Hazánkban pillanatnyilag egyetlen táblaüveg­

gyár, a Salgótarjáni Síküveggyár működik. A gyár 
zömmel 2 mm vastagságú üveget gyárt. A kis 
mennyiségű 3—4 mm-es és ennél vastagabb üveget 
csaknem teljes egészében a járműipar használja fel, 
építési célokra alig jut belőle.

Nyugat-Európában, de különösen az Amerikai 
Egyesült Államokban éppen fordított a helyzet 
mint nálunk: ott mindössze 20% 2 mm-es üveget 
termelnek évente, és 80% 3—4 mm-eset és ennél na­
gyobb vastagságút.

Ennek az az oka, hogy a kétrétegű, egyetlen 
nagy üvegtáblából készült, modern nyílászáró szer­
kezetek egyre jobban kiszorítják a fakeretbe foglalt 
apró ablakszemeket. Nagy táblák szükséges szi­
lárdságát viszont csak az üvegvastagság növelésé­
vel lehet elérni.

A nagy üvegtáblák használatba vételét főleg a 
thermopán és thermolux üvegezés térhódítása kö­
veteli meg. A thermopán üveg két vagy három üveg­
tábla közös keretbe foglalva. Az üveglapokat szé­
leiken közéjük ragasztott üveg-, fém-, vagy mű­
anyagcsík választja el egymástól. Az ilyen üveg­
ablak előnye: jó hőszigetelés és kisebb tisztítási 
költség (csak két üvegfelületet kell tisztítani, a belső 
oldalak mindig tiszták maradnak).

A thermolux üvegnél a két üveglap közé üveg- 
szálfátyolt tesznek, ennek hatására az ablak mögötti 
terem egyenletes, szórt fényt kap.

Néhány thermopán üvegablak Magyarorszá­
gon is készült már, de kezdetleges, manufakturális 
i lódon. A nagy mennyiségű vastag üveg hiánya

miatt lehetetlen a gyártást gépesíteni, az előregyár­
tott elemek termelését elkezdeni.

Ugyancsak vastag üveg kellene a ¿erei nélküli, 
edzett kivitelben készülő ajtók gyártásához, az egyik 
oldalon színes zománccal ellátott falburkoló lapok 
előállításához is.

A Salgótarjáni Síküveggyár 2 nun-nél vasta­
gabb üvegének nemcsak a mennyisége kevés, ha­
nem a minősége is gyenge. A táblák felülete hullá­
mos, emiatt optikai torzításokat okoz.

A minőség javításának a jelenlegi körülmé­
nyek között két fő akadálya van. Ingadozik az 
üvegolvasztáshoz felhasznált homok kémiai- és 
szemcseösszetétele, valamint ingadozik a nógrádi 
szenek fűtőértéke és víztartalma. Az üveg hullá­
mosságát részben az ingadozó üvegolvadék-hőmér- 
séklet, részint a változó kémiai összetétel idézi elő. 
Mindkét tényező viszkozitásváltozást hoz létre, 
amely a hullámosság okozója. Az üveg hőmérséklet- 
ingadozásának a nógrádi szénből készült generátor­
gáz ingadozó fűtőértéke az oka, a kémiai összetétel 
ingadozásnak a homok. Kiváló minőségű üveget 
tehát csak akkor tud majd adni a Salgótarjáni Sík­
üveggyár, ha tüzelését átállítják földgáztüzelésre, 
a nyersanyagszállításoknál pedig biztosítják szá­
mára a változatlan minőségű homokot.

A termelés mennyiségi mutatóit az olvasztási 
hőmérséklet megemelésével lehet javítani. A KGST- 
államokban általában 1430—1440°C-on olvasztják 
a húzott síküveget (nálunk 1420°C-on). A fejlett 
nyugati országokban már kezdik túlhaladni az 
1550°C-ot is. A hőmérséklet emelésének legfőbb 
akadálya szintén a gyenge szénminőségben kere­
sendő. A nógrádi szenek fűtőértéke nem éri el az 
olvasztásnál minimális értékként megkövetelhető 
szintet (generátorgázra számítva 1300 kcal/Nm3-t), 
hanem csupán 1270 kcal/Nm3, de néha 1250 
kcal/Nm3 értékre is leesik.

A szénből kifejlesztett generátorgáznak van 
még egy harmadik rossz tulajdonsága is: kátrány- 
tartalma eltörni a műszerek vezetékeit, ezért gene­
rátorgázzal fűtött üvegolvasztó kemencében a mo­
dern üveggyárakban elengedhetetlennek tartott
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műszerezés, automatizálás (és ezzel az üvegolvasz­
tási paraméterek szigorú szabályozása, amely a jó 
üvegminőség előfeltétele) nem valósítható meg.

A magasabb olvasztási hőmérsékleten üzemelő 
kemencék tűzállóanyagainak is a legjobb minősé­
gűnek kell lenniük. Amíg mindennek a követel­
ménynek a biztosítását nem oldjuk meg, nem állít­
hatjuk elő az új építészeti üvegfajták egyik legfon­
tosabb alapanyagát, a jó minőségű, vastag síküve­
get, enélkül pedig új gyártmányok bevezetéséről 
beszélni csaknem teljesen illuzórikus.

A csónak nélküli függőleges húzással (Pitts­
burg) és vízszintesen, fémfürdőn történő úsztatás- 
sal (Pilkington) gyártó berendezések beszerzése az 
üvegipar távlati tervét képezi, de addig is, amíg az 
új gyárak fel nem épülnek, egyetlen Fourcault-tí- 
pusú üzemünket kellene világszínvonalra emelni.

Színes táblaüveg előállítása és felhasználása
Századunk harmincas éveiben amerikai építé­

szek újszerű, merész és szokatlan épületeket kezd­
tek építeni. Az épület teherviselő eleme a karcsú, 
kis térfogatot betöltő acélváz lett: a külső falakat 
mentesítették a teherviseléstől, és csak térelhatá­
roló szerepük maradt. A falfelület nagy részét tü­
körüvegtáblákkal borították be, a táblák között 
levő felületet pedig zománcozott bádoglemezekkel 
töltötték ki. Az új építkezési módot függönyfal­
építkezésnek nevezték el, mert az épület vázát a 
külső üveg és a zománcozott bádog függönyként 
veszi körül. Később a zománcozott bádogot is zo­
máncozott üveg váltotta fel, így jött létre az üveg- 
függönyfal-építkezés.

Az üveget erre a feladatra két technikai vív­
mány tette alkalmassá. Az egyik a tükörüveg gyár­
tásának fejlődése, amely lehetővé tette, hogy az 
építőipar ma már 1,8 X 3,6 m méretű üvegekkel dol­
gozhasson, a másik a zománcipar fejlődése. Olyan 
zománcokat állítanak elő, amelyek megömlési hő­
mérséklete alacsonyabb, mint a tükörüveg lágyu­
lási pontja. Ilyenek az 560—620°C közötti hőmér­
sékleten beégő ólomboroszilikát zománcok. E zo­
máncok hőtágulási együtthatója csaknem azonos a 
tükörüvegével. Felületi feszültségüknek csekélynek 
kell lennie, hogy az üveg felületén egyenletesen 
folyjanak szét.

Az üveget úgy zománcozzák, hogy a finomra 
őrölt zománcot vizes alkoholban iszapolják, és szó­
rópisztollyal a mosott, száraz üvegfelületre viszik. 
A megszáradt zománciszappal bevont üveg alag- 
útkemencébe kerül, itt a zománcot beégetik. A ke­
mencéből kijövő üveget aránylag gyorsan hűtik, 
hogy bizonyos mértékig megedződjék. 1965-ben ha­
zánkban is elkezdődött a zománcozott üvegtáblák 
gyártása.

A zománcozott üvegtábla színeinek pompá ja igen 
kellemes benyomást kelt. Iskolák derűs, színes zo­
máncfalai jól hatnak a gyermekekre, üzletekben, 
áruházakban a különböző üvegcsíkokkal a vásár­
lók figyelmét a kívánt irányba lehet terelni, s azt 
a benyomást keltik, hogy nagy ablakaival és csil­
logó színes üvegsávjaival az egész áruház egyetlen 
felnagyított vitrin. Gyárak és műhelyek helyisé­
geit is igen célszerű függönyfallal határolni. Az 
ilyen fal építészeti szépségein kívül jól szolgálja a

belső terek megvilágítását és tetszés szerinti színekre 
festhető. A színeket munkalélektani szempontok 
alapján lehet megválasztani.

A táblaüveg színezésének másik módja: két 
üveglap között színes műanyag film . Az ilyen üveg 
biztonsági célokat is szolgál, esetleges törésnél a 
közbülső fólia szilárdan tartja össze a szilánkokat. 
A balesetveszély is megszűnik. Szélfogók, előcsar­
nokok, válaszfalak, lengőajtók, liftaknák, különö­
sen iskolák és klinikák építésénél ebből az üvegfaj­
tából készíthetők balesetveszély-mentesen.

A műanyagfólia lehet opak vagy átlátszó. Az 
opak változatot függőlegesen, vízszintesen vagy 
ferdén elhelyezett, az alapszíntől elütő színű csíkok­
kal mintázhatják is, ezáltal ízléses, modern, deko­
ratív üvegfalakat kapunk. A reprezentatív épület- 
homlokzatok, amelyek semmi utólagos karbantar­
tást nem igényelnek, nem mállanak, nem színtele­
nednek el, ragasztott biztonsági üvegből készülnek. 
Az átlátszó (triplex) háromrétegű biztonsági üve­
get leginkább ott alkalmazzák, ahol túlságosan erős 
napfény ellen akarnak védekezni, vagy ahol a ter­
mekben meghatározott, kellemes, finom tónusú 
színhatásúvá akarják változtatni a beeső fényt.

Magyarországon előállított már háromrétegű 
biztonsági üveget a Budapesti Ampulla és Üveg- 
feldolgozó Gyár, de csak kis mennyiségben, részint 
a megfelelő üvegminőség, részint a szükséges minő­
ségű műanyagfólia hiánya miatt. Az ilyen három­
rétegű biztonsági üvegből fejlődött ki külföldön a 
páncélüveg, amelyben egynél több a közbülső réteg, 
és legalább 25 mm vastagságú, hogy revolverlöve­
dék ne üthesse át, tehát bankok pénztárablakai­
ként, ékszerüzletek kirakatüvegeként alkalmaz­
ható legyen.

Opak falburkoló lapok
Az áttetsző tej- és opálüvegek kitűnő falbur­

koló anyagok. Felületük még évek múlva is ép ma­
rad, repedések nem keletkeznek rajtuk, a tél hide­
gét, a nyár melegét minden baj nélkül viselik el. 
Sima felületükön a por és a piszok nem tapad meg. 
Tisztításuk egyszerű, nedves ronggyal tisztára mos­
hatók. Külső felületükön már az eső is letisztítja 
őket. Az üvegcsempés falburkolat higiénikus, mert 
sima, víztaszító felületén a gombák és egyéb mikro­
organizmusok nem telepednek meg. Számos tetsze­
tős színben gyártják őket külföldön, és esztétikusán 
díszítik velük a külső és belső falfelületeket. Egy- 
egy opálüveg-borítású homlokzat, színházelőcsar­
nok, fürdőszoba-, klinika-, élelmiszerüzlet-fal, opál­
üveg csempéből készült fürdőkád időtállóan szép, 
reprezentatív, kulturált és tiszta.

Az opálüveg burkolólap nem öregszik. Kemi­
káliák (a fluorhidrogén kivételével) nem támadják 
meg. Emiatt laboratóriumi asztalok burkolására is 
használható. A Miskolci Üveggyár 1965 végén kez­
dett el színes opálüveg falburkoló lapokat gyártani. 
Ennek a falburkoló anyagnak nagy jövője van.

Üvegszállal erősített műanyaglemezek
Az utóbbi években az üvegszálat kiváló szi­

lárdságáért egyre inkább használják műgyanták 
betétjeként. Erre a célra a 2%-nál kisebb alkália- 
tartalmú üvegszál felel meg, mert az alkáliában
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gazdag üvegszálat a víz megtámadja, szilárdságát 
csökkenti. A megfelelő szilárdságú szál vastagsága 
5—12 mikron. (A Budapesti Ampulla- és Üvegfel­
dolgozó Gyár terméke normál ablak- és palack - 
üveghulladékból készül, 13—16% alkálioxid tar­
talmú és 20 mikron vastag, így tehát durva építé­
szeti szigetelésre alkalmas.)

Az üvegszállal erősített műanyaglemez 
előnyei: könnyű és mégis szilárd, áttetsző, atmosz- 
feriliákkal szemben ellenálló, a forró bitumennel 
szemben érzéketlen, korrózióálló és törésbiztos. 
Fényátbocsátása jó, hangot, hőt jól szigetel. Nagy 
a felhasználási területe. Előtétek, terasz- és vasúti 
rakodó-tetőzetek, erkély mellvédek, kerékpárszí­
nek, áttetsző válaszfalak a klasszikus alkalmazási 
lehetőségei. Gyorsan és tisztán lehet összeszerelni. 
Kicsi súlya lehetővé teszi, hogy könnyű és olcsó al­
építményt kapjon fából vagy fémből. Az anyag fé­
nyes és pórusmentes felületén nem tapadnak meg 
a por- és piszokfoltok. Az üvegszálbetét megtöri a 
beeső fényt, ennek az eredménye szórt fény, élesen 
kirajzolódó árnyékokban szegény helyiség.

Igen gazdag az opak és a transzparens — a 
Nyugat-Németországban Polydetnek nevezett — 
lemezek színválasztéka. Ezek a színek tették alkal­
massá a Polydetet balkonmellvédek, vásári épüle­
tek, söntésburkolatok készítésére. A színezett Poly- 
det lemezek mindenütt az optikai hatás miatt ke­
resettek, valamint azért, mert egyszerű és tiszta 
szerelési munkájuk az építési idő csökkenéséhez, s 
ezáltal költségmegtakarításhoz vezet. Az észak- 
amerikai Cambridge-ben egy 16 m átmérőjű, 12 m 
magas, félgömb tetejű szállítható csarnokot építet­
tek üvegbetétes műgyantából. A könnyű, mind­
össze 6 t súlyú épületet 8 munkás 66 óra alatt sze­
relte össze. Az anyag kicsi súlya (2,4 kg/m2), nagy 
fényátbocsátó képessége és törésbiztonsága (150 
kg/m2 súllyal terhelhető) miatt gyárcsarnokok toló­
ajtóiként is felhasználható. Hamburgban van ilyen, 
összesen 400 m2 felületű ajtó, amely hatalmas 
méretei ellenére is könnyen nyitható és csukható.

Ahhoz, hogy ezt a külföldi építészetben ma már 
nélkülözhetetlennek tartott anyagot nagy meny- 
nyiségben tudjuk előállítani, az 5—12 mikron vas­
tagságú üvegszálgyártó berendezés beszerzésére, 
valamint a hazai poliészter minőségének megjaví­
tására, repedésmentessé tételére van szükség.

Öntöttüvegek
A magyar üvegipar az Orosházi Üveggyár hen- 

gereltüveg-gyártó részlegének munkába állításával 
feltehetően rövid időn belül behozza azt a nagy, 
mondhatni évszázados lemaradást, amely a nyu­
gati és az eddig kezdetleges, félüzemi módszerrel 
termelő Miskolci üveggyárbeli öntöttüveg-termé- 
kek minősége tekintetében még ma is fennáll. Mind 
a mintaválaszték szegénysége, mind az üvegfelület, 
valamint az üveganyag inhomogenitása akkor tű­
nik csak igazán szembe, ha a hazai öntöttüvegeket 
külföldiekkel összehasonlítjuk. A külföldi üvegek 
sima felülete valóban sima, szinte tükörfényű. Ezt 
lángpolírozással vagy savfényezéssel érik el. Ná­
lunk ma még egyik felületnemesítést sem alkal­
mazza az új gyár sem. A sima felület nemcsak esz­
tétikai erény, hanem szilárdságnövelő tényező is.

Repedések kiinduló forrásai a “karcok, göcsök, hó­
lyagok.

Elkezdődött Miskolcon az U-profilüveg gyár­
tása, s erre nagy szükség van. Az U-profilüveg a 
külföldi építészet kedvelt térelhatároló és tetőfedő 
anyaga (pl. vasútállomásoknál). Sokkal nagyobb a 
szilárdsága az U-profilüvegnek, mint az ugyan­
olyan vastagságú síküvegnek, tetszés szerinti hosz- 
szúságban (szállítási nehézségek miatt azonban 
többnyire csak maximum 3 m) gyártható. Főleg 
ott gazdaságos az alkalmazása, ahol ezt az előnyt 
kihasználják: magas épületeknél (gyárak, vásár- 
csarnokok, vásári pavilonok), célszerűen olyan min­
tázattal, amely szórt fényt biztosít.

U vegtégla
A külföldi termékek szintén csak minőségük, 

gazdag választékuk miatt tekinthetők ,,új”-nak a 
hazai üvegtéglákkal összehasonlítva. Ha a magyar 
üvegipar beszerzi a megfelelő hegesztési varratot 
biztosító automatikus üvegtéglaprést és az üveg 
anyagának kémiai összetételét megjavítja, ez az 
építőelem is szebb, jobb, olcsóbb lesz.

Számos más új építészeti üvegfajta található 
nyugaton, pl. automatikusan változó fényátbocsá- 
tású üveg, fotomechanikusan díszített üveg, üveg­
cső mint falazati elem, habüveg, amelyeknek a 
gyártását előbb-utóbb nálunk is célszerű lesz beve­
zetni, egyelőre azonban a jelenleg gyártott termé­
kek minőségjavítása látszik a legfontosabb feladat­
nak; ennek a tevékenységnek kell először, ,ú j ’ ’ gyárt­
mányokat hoznia, azután mehetünk csak tovább.

Összefoglalás
A magyar építészeti üveggyártás egyik legfon­

tosabb feladata a 3—4 mm és ennél vastagabb sík­
üveg tömegtermelésének a megindítása. A modern 
nyílászáró szerkezetek (thermopán, thermolux 
üveg), a keretnélküli ajtók, a triplex üvegből ké­
szült falhomlokzatok, a zománcozott üvegtáblák 
alapanyaga egyaránt a vastag üveg. Az optikai tor­
zításoktól mentes (nem hullámos), vastag üveg elő­
állításának alapfeltétele az üvegolvasztás techno­
lógiai paramétereinek konstanssá tétele. A meny- 
nyiség növelése olvasztási hőmérséklet-emeléssel 
biztosítható. Mindkét cél eléréséhez célszerűnek 
látszik a Salgótarjáni Síküveggyár átállítása föld- 
gáztüzelésre, vagy pedig gáztisztító berendezés épí­
tése.

Opak, színes falburkoló lapok gyártása a Mis­
kolci Üveggyárban elkezdődött.

Üvegszállal erősített műanyaglemezek gyártá­
sának előfeltétele az 5—12 mikron vastagságú üveg­
szál gyártásának megindítása.

Az öntöttüvegek felületét lángpolírozással 
vagy savfényezéssel lehet javítani. Ilyen berende­
zések beszerzését javasoljuk.

Üvegtégla minőségének megjavítása automa­
tikus téglaprés beszerzése útján képzelhető el.

Legfontosabb teendőnk: eddigi építészeti üve­
geink minőségjavítása és a külföldön már klasszi­
kusnak számító, de nálunk még nem gyártott 
üvegfajták gyártásának elkezdése; azután fogha­
tunk csak hozzá a külföldön is legújabbnak számító 
és ma még költséges üvegfajták előállításához.
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Az építészet művészi üvegei
L. S Z A B Ó  Él t  Z S E B E T  

Munkácsy-díjas

Bevezetés
A művészet és a szépség az 

építészetnek ősidők óta hagyomá­
nyos kincse. A történelmi korok 
egymásutánjai az építészet for­
maelemeit stilusj egy eik szerint 
variálhatták, de ősi szépségét 
örökre megőrzi. Századunk for­
mavilága az építészetben sem 
alakult még ki, de jönni kell az 
architektúrában is a gépi formá­
nak. Rövidesen a házgyárak vilá­
gában fogunk élni, s a házgyárak 
világszerte már ma is ontják az 
építészeti formaelemek gépi va­
riációit. Ezek a befogadói, alap­
jai, hordozói, foglalatai az építő­
művészeti üvegeknek. A külön­
féle nyílászáró, térválasztó, térha­
tároló, külső-belső felületburkoló, 
megvilágító és még sok más mű­
vészi üvegféleségek funkcióban és 
stílusban a teljes építmény szer­
kezetének egyenrangú elemei. Ez 
a stílus ma kissé még rideg, túl 
racionális. Alig vagyunk még túl 
a konstruktivista stílus szigorúan 
komor cellajegyein. Az építőmű­
vész és az üvegművész feladata, 
hogy a beton és az üveg anyag­
szerűsége, szerkezeti lehetősége, 
maximális funkcióteljesítése és 
formába alkotása művészi har­
móniában találjon egymásra mind 
a házgyárakban előregyártott al­
katrészekben, mind a belőlük ter­
vezett építményekben egyaránt; 
hogy emberien örök humánus 
szépséggé formálódjanak.

Több mint ötven éve, hogy 
Gropius, Jeanneret és Le Corbu­
sier 1914-ben, egymástól függet­
lenül tervezni kezdték ,,dominó” , 
,,házszerelő” rendszer szerint elő­
regyártott elemi részekből a ház- 
formák variánsait. Tervezésük ki­
terjedt mind az egyedi, mind a 
folyamatos szerelés területére. Az 
azóta eltelt közel 54 óv alatt nagy 
utat tett meg e módszer fejlő­
dése. Átesett az utószecessziót 
követő dadaizmus és a többi iz­
musok egész során. Belenőtt ko­
runk konstruktivista stílusje­
gyeibe, s mindig nyomonkövetve 
a technika haladását, művészi 
ráhatással alkalmazva a korszerű 
technikát. A modern technika 
szépségére ugyanis a konstrukti­

vizmus ma már orthodoxnak te­
kintett művelői figyeltek fel elő­
ször. Hibájuk az volt, hogy a tech­
nikai alkotás és a képzőművészet 
valódi értelme elmosódott előt­
tük. Művészi alkotások területén 
mérnöki, technikai módszereket 
alkalmaztak, a gépet pedig mű­
vészeti alkotásnak nézték. Ennek 
nyomán még ma is van olyan tö­
rekvés a dekoratív művészetek 
terén, hogy az építményeket és az 
enteriőr belső berendezési tárgyait 
erőszakoltan technizálják.

A világszínvonal túllépett már 
az építészet terén, a nálunk most 
emlegetett házgyári „tragikus je­
lenen” . A mi házgyáraink még 
éppen hogy születőben vannak, 
még a modern technika alapozá­
sával küszködnek, a művészi gépi 
formát még nem ismerik. Építő­
művészeinkre és üvegművésze­
inkre vár a feladat, hogy a régi 
iránti nosztalgiát elvetve, közre­
működésükkel, teljes ráhatásuk­
kal alakuljon ez ki.

Amint újabb és újabb soroza­
tokban gyártják a házelemeket, 
úgy halad és fejlődik annak 
konstrukciója, és úgy követi azt 
a formai változás. Áz újabb tí­
pusok formáját azonban meg kell 
tervezni, ennek szülőanyja pe­
dig a teljes építmény terve. És 
itt lép be a házgyárba az építész - 
mérnök, a belső építész és az 
üvegművész is mint formatervező 
művészek. A mai fejlettségi fokon 
a házgyári előregyártott elemek 
formáit még bizonyos technikai 
merevség kíséri, s ezeknek a 
merev formáknak kellemessé fel­
bontásában az üvegművész köz­
reműködése a legértékesebb; aki 
síküveg és világítási üveg alkotá­
saival még a kolostori komorságba 
is a szépség magas fokát viszi 
bele.

A hivatott üvegművész alkotó­
társa az építőművésznek. Nem­
csak csatlakozik az építész tervé­
hez, hanem alkotótárs az építész 
gondolatainak és tervező vázla­
tainak születésénél is. Az építő­
művész makettjeihez már terve­
zés közben áttekintő és részlet- 
modelleket készít. Színes vázla­
taival, mintázóeszközeivel, üveg­

mintáival, agyagból gyúrt vagy 
gipszből formázott alakzataival 
térhatást hoz létre. Előre térben 
láttatja az építésszel teljességé­
ben és részleteiben az üvegek ha­
tását, ami a műszaki rajzokról 
sohasem képzelhető el teljesen. 
Megmintázza, elkészíti, helyére 
teszi a modelleket, amelyeken 
helyes arányokban, formákban és 
színekben mutatja be a művészi 
üveghatást. Ezeken a modelleken 
még lehet változtatni, ezeket lehet 
újra vágni, újra csiszolni, festeni, 
gyúrni, alakítani; mód van a leg­
különbözőbb szempontok össze­
egyeztetésére, a végleges forma és 
elrendezés tökéletesen átgondolt 
kialakítására anélkül, hogy költ­
séges ipari próbagyártásokra lenne 
szükség.

Terjengősség elkerülése végett 
— az említett két üvegkategórián 
belül — tanulmányomban a leg­
fontosabbakkal, a szorosan vett 
külső és belső építőművészeti 
üvegekkel, valamint röviden a 
világításművészeti üvegekkel fog­
lalkozom.

A téma specialitását az jelzi, 
hogy a kérdést egyszerre kell az 
építészmérnök és az üvegművész 
szemével látni, és a meghatározá­
sokat a művész és a mérnök nyel­
vén kell fogalmazni. Célom az, 
hogy az építőművészek felismer­
jék az üvegművész igénybevéte­
lének szükségességét, munkájá­
nak lényegét, jelentőségét. Az épí­
tész munkája ma már el sem kép­
zelhető üvegművész igénybevé­
tele és közreműködése, az építő­
művészeti üvegalkotások üveg­
művésszel való terveztetése és ki­
viteleztetése nélkül. Az építőmű­
vésznek a legmagasabb esztétikai 
cél szolgálatába kell állítania az 
üvegművész törekvéseit, az üveg­
művésznek pedig alkotásaiban 
szilárdan kell támaszkodnia a mér­
nöki realitásokra.

Századunk legdominánsabb mű­
vészete az építőművészet és az 
iparművészet. Az üvegművész és 
az építőművész munkájának har­
monikus szintézise ebben a kate­
góriában a legelőkelőbb helyen 
van. Jól összehangolt alkotásaik 
a technika, a forma, a stílus, az
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1. ábra. Stabilizált üvegfal üvegajtóval, átlátszó 
üvegből

ízlés és a divat minden változását 
túlélhetik, és a jövendő korokban 
is szépek lesznek.

Az üvegművésznek és az építő­
művésznek jól kell ismernie egy­
más lehetőségeit. Egységes szem­
lélet kell hogy uralja őket sikeres 
együttműködésükhöz, s felada­
tukat a társadalmi igények, vala­
mint a lehetőségek és adottságok 
kölcsönhatása alapján fogják fel.

El kell ismerni, ma még sok 
építészt befolyásol az a tény, hogy 
rendezetlenek az üvegművészek 
sorai, s ezért az építész gyakran 
maga lép be üvegművésznek is. 
Igaz az is hogy számos tehetség 
és képzettség nélkül szerkesztett 
üvegterv csupán a költségeket 
fokozó, öncélú valami, s nem nö­
veli az építmény használati és 
esztétikai értékét. A tehetséget 
és a képzettséget nem pótolja a 
magasabb beosztás és az egyéni 
törtetés, s elismerhető, hogy az 
ilyen eredetű silány utánzatokért 
nem rajonganak az építészek. De 
az is előfordul még, hogy némely 
építészt csupán merkantil szem­
lélet vezet s elfelejti, hogy az 
üvegművészetnek az építőmű- 
vészetbeni részesedésében — ha 
vannak is gazdaságilag jelentősen 
kamatozó eredményei — a lét- 
jogosultságát ma már mégiscsak 
az ember életének szebbé formá­
lása jelentheti.

Üvegfajták—technológiák— 
alkalmazásuk

1. Az átlátszó üvegtáblákat gyár­
tási eljárásuk alapján húzott üve­
geknek és gépüvegnek is nevezik. 
Vastagságuk szerint osztályoz­
zák: 0,6—1,5 mm-ig vékony­

üvegnek; 1,8—2,0 mm-ig épület­
üvegnek vagy ablaküvegnek; 
2,8—3,2 mm-ig és 4—5 mm-ig 
építészeti üvegnek; 5—10 mm-ig 
vastagüvegnek sorolják.

E csoport üvegeit üvegolvasztó 
kádakban megolvasztott üvegol­
vadékból függőlegesen vagy víz­
szintesen húzó gépekkel állítják 
elő. Arról ismerhetők fel, hogy 
felületük nem tökéletesen sík. 
Kisebb-nagyobb hullámok, strá- 
fok teszik a felületet egyenet­
lenné.

2. ábra. Művészi csiszolatos ajtóüvegek

3. ábra. Átlátszó üvegtáblákra csiszolt vonalas üvegtervek
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4. ábra. Gravírozással díszített üvegfal és ajtó

A vastagabb üvegtáblák felü­
letét simára csiszolják és fényezik, 
s ezzel tökéletes sík felületet ér­
nek el. Az 1. ábra belsőtérelvá­
lasztó üvegfalat ábrázol üvegaj­
tóval. Ismeretes, hogy az üvegnek 
igen nagy a nyomószilárdsága, de 
kicsiny a hajlítószilárdsága, s ezért 
— különösen nagyobb üvegtáb­
láknál — a túlhajlítás törés ve­
szélyével jár. Megfelelő szerkezeti 
beépítéssel ezt a veszélyt teljesen 
ki lehet küszöbölni. Az 1. ábrán 
bemutatott kétoldali stabilizálás 
teljes biztonságot nyújt. Az üveg- 
falfelület mindkét oldalára, a 
tábla felületére merőlegesen, s így 
merőlegesen a hajlási irányra is, 
10 cm széles üvegszalagot ragasz­
tanak. Fontos, hogy az üveg- 
stráfok mindkét oldalra és egy­
másra merőlegesen legyenek el­
rendezve. Több részből álló üveg­
falon a stabilizátor üvegstráfokat 
két illeszkedő tábla fugájára kell 
helyezni, s így ezt a helyet ezek

fedik, s egyben a leggyengébb 
pontot erősítik is.

Csiszolt vagy gravírozott mű­
vészi kompozíciókkal dekorált 
üvegtáblák élettel telítik komor 
termek és folyosók felsőterét is, 
ha stílusosan vannak a szerke­
zetbe illesztve. A szerkezet (a 
forma, szín és anyag mellett) 
kétségtelenül ma a legjelentősebb 
eleme, alapeleme a modern építé­
szetnek és az építészeti üvegmű­
vészetnek. Valamely építmény- 
test vagy fal felületének egy­
hangú feszültségébe különösen ele­
ven és szembetűnő hangsúlyt hoz 
az építészeti egységhez is jól szer­
kesztett; csiszolt művészi üveg­
tábla. Minden más eszköznél job­
ban kifejezésre tudja hozni és 
látványosan bizonyítani az épí­
tész egyéni tehetségét és ízlésbeli 
képességét.

Ugyanazon anyagnak, az üveg­
nek a különböző módszerű és 
gyakran ellentétes értelmű kidol­
gozásával, finomabb alkalmazá­
sával meggyőzőbb és dekoratí­
vabb hatás érhető el, ha a mun­
kában az üvegművészet érzékeny­
sége és gyakorlati tapasztalata az 
inspiráló elem. A modern építé­
szetnek a rohamos fejlődésben 
mindig változó követelményei ma 
sokkal inkább, mint bármely más 
korban, kiáltanak az üvegmű­
vész terve, „kartonja” után, 
amelyben a megfelelő üveganya­
gon mindig újabb és újabb lehe­
tőségek fejleszthetők ki. Az üveg 
ma már meghatározó építőanyag, 
az építésznek különösen vonzó 
kísérleti anyaga is, mert művészi 
felületi megmunkálhatása mind a 
képzőművészet, mind az iparmű­
vészet teljes bevonására, a velük 
való együttműködésre késztet.

A 2. ábra középület két ajtójá­
nak művészi csiszolással ellátott 
üvegtábláit mutatja, amelyben 
az üveg művészileg alakított épü­
letelem.

A jobb oldali ajtó reprezentatív 
hajózási iroda ajtaja. A művészi 
munka igen differenciált üveg- 
csiszolatok alkalmazásából áll, 
amely jól hangsúlyozza a grafikus 
ábrázolásmódot. A vonalas és 
területes ábrázolás, a fényes, fi­
nom és érdes, homályos csiszo­
latokkal fokozza a képszerűséget.

A 3. ábra fényes átlátszó üveg­
tábláira, a művészi üvegcsiszolás 
legmagasabb technikáját köve­
telő vonalas absztrakt, konstrukti­
vista stílus jegyű üvegtervek ké­
szültek. A fénytörések játéka ked­
vezően emeli ki az ablakok orna­
mentikájának dekoratív hatását. 
A legkülönbözőbb csiszolási vonal­
technikák együttes alkalmazása 
feloldja az éles kontúrokat s 
bizonyíték arra, hogy csiszolással 
a legfinomabb tervezési forma is 
megvalósítható. A bemutatott há­
rom, művészi tervezésű technikai 
kivitelezés a különböző fénytörési 
effektusokkal subtilisan kellemes 
intim atmoszférát teremthet de- 
cens és központi díszelemként, ki­
sebb méretben, minőségi lakásban 
és monumentális üvegtáblán va­
lamely reprezentatív teremben 
egyaránt.

Művészi csiszolatokat nem­
csak átlátszó üvegtáblákra lehet 
alkalmazni, hanem homályosított 
és opálrétegű üvegtáblákra is. Ha 
az opálrétegű, csiszolt üvegtábla 
mögé antik vagy öntött színes 
üvegtáblát helyeznek e többes 
technika összefogásával teljesen 
új effektusok hívhatók életre.

Az építőművészetben és az 
üvegművészetben sokáig uralko­
dott az a nézet, hogy dekoratív 
effektust csak ólomfoglalatos an­
tik üvegekkel lehet elérni. Az 
utóbbi évtizedben ennek a műfaj­
nak a szuverénitása megtört. Csak 
az ólomfoglalat nélkül, alapüvegre 
ragasztott színes és színtelen áb­
rák, ugyanezen festéssel és csiszo­
lással alkotott kompozíciók tud­
tak az új művészeti irányzatok­
hoz alkalmazkodni. A legszebb 
ólomfoglalatos színes ablakok is 
csak áteső nappali fényben csil­
logtatják differenciált színeik 
játékát, de a terem belső megvi­
lágításában sötét táblákká vál­
nak, amelyeken csak ólomfogla-
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6a ábra. Homályos alapú, fényesvonalú ábrák

6b ábra. Különböző homályos tónusok egy ajtó
üvegtábláján

lattal hálózott élettelen mezők 
látszanak. Ellenben opálrétegű 
üvegtábla csiszolt kompozíciók, 
színesüveg háttérrel, az esti belső 
megvilágításnál is teljes értékű 
tér- és színhatást váltanak ki.

A 4. ábra gravírozással díszí­
tett, üvegfalba épített üvegajtót 
mutat. A köralakú motívumok ék- 
és golyócsiszolási technikával ké­
szültek, s részben fényezve van­
nak. A körfelületek gravírhomá- 
lyosak. Az így gravírozott kör­
felületek mesterséges világításnál 
különleges effektust mutatnak. 
A körök színtónusa a kékesszürke 
és a füstszürke között variálódik.

A modern építészeti stílus új 
irányzatai követelték meg az 
üvegművészettől az üvegtáblákra 
gravírozott szimbólumképeket is. 
Ezek az üvegtáblák bizonyítékai 
az átlátszó táblaüveg számos al­
kalmazási lehetőségének az építő­
művészetben . Közintézmények be­
járati csarnokaiban, lépcsőházai­
ban, de olyan termekben is, ahol 
a minél több nappali fény be­
vagy átvezetése a követelmény, 
ez a megoldás a megfelelő, s a 
modern építészetben egyre foko­
zottabb jelentőségű. Mint fény­
bevezető felület jól illik az új si­
ma felületű építményekhez és ter­
mekhez. Ennélfogva ezek olyan 
építőművészeti üvegek, épület­
elemek, amelyek külön díszítést

nem igényelnének. Egy épületnek, 
teremnek azonban a legmagasabb 
emberi célokkal egybehangoltnak 
kell lenni. Egy ilyen fényözönt 
árasztó üvegfal pedig különösen 
alkalmas jelképek ábrázolására. 
Az üveg felületének olyanfajta 
megbontása, rendkívül kismér­
tékű lehántolása alkalmas ide, 
amely alig fog fel a fényből, ékes 
dísz ugyan, de mégis sokkal több 
mint puszta dekoráció. Nemcsak 
jóízlést, hanem szellemet, kedélyt, 
szívet, lelket, egyszóval művészi 
tartalmat, művészi mondanivalót 
fejez ki (5. ábra).

Homályosított üvegtáblák más­
más hatást váltanak ki, ha a ho­
mályosítás savmarással, homok­
szórással vagy a két eljárás együt­
tes alkalmazásával készül.

Savmarással, kémiai úton a ho­
mályosítás úgy készül, hogy az 
üvegtábla felületét részben vagy 
egészben folysav oldatába mártva 
vagy fluórsókfelkenésével kezelik. 
Ezek az üveg felületéből a kova­
savban dús alkatrészeket kioldják, 
a felületén mikroméretű szemcsé- 
sedés állelő, mely a ráeső fénysu­
garaknak kb. felét visszaveri, s 
ezzel az eredetileg átlátszó üveg­
tábla selymesen homályos és á t­
tetsző lesz. Ha csak helyenként, a 
mintázattól függően kell az üveg­
táblákat homályosítani, a fénye­
sen átlátszónak tervezett része­

ket folysavban nem oldódó paraf- 
fin-talkum, vagy bitumen bázisú 
keverékkel kenik be, mely a 
marás után lemosható, vagy le­
fejthető az üvegről. A maró­
anyag koncentrációjának külön­
böző beállításával más-más ho­
mályos árnyalat érhető el (6. 
ábra). A marás a tábla teljes vas­
tagságán is áthatolhat.

7. ábra. Átlátszó üvegtáblán homokszórással és 
gravírozással kivitelezett kompozíció
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8. ábra. Homokszórással kivitelezett, mélyen 
hántolt művészi ábrázolás vastag átlátszó üveg­

táblán.
Meglepően új és merész kifejezési stílus. Az áb­
rázolás mélyre hántolása a széleken határozott 
szigorúsággal kezdődő tektonikából a közép felé 
egyre szabadabb és kötetlenebb ritmusba csap 

át, s ezzel újhatású fényjátékot ér el

Homokszórással, mechanikai 
úton készült homályosításnál éles, 
sarkos kvarchomok (karborun- 
dum, acélforgács stb.) szemcsé­
ket veretnek sűrített levegővel

8a ábra. Moáréhomályos alapú csiszolat 
kartonja

az üvegtábla felületére, amely 
abból apró üvegszilánkokat tör­
del ki. Az így szemcsésen érdessé 
tett felület a ráeső fényt kb. fele 
arányban visszaveri, vagy elnyeli 
és átengedi, s az üvegtábla ho­
mályossá és áttetszővé válik. 
Ez a homályosság azonban dur­
vább a savval mart homályos­
ságnál, érdesebb, harmatosabb s 
színárnyalata fehérebb. A felület 
homokszórással hántolása a tábla 
teljes vastagságán is áthatolhat. 
A fényesen, hántolatlanul ha­
gyandó részeket a homokszórás­
nak ellenálló, rugalmas viasz- 
talkum keverékkel kenik be, vagy 
az egész felületet bekenik, s a 
védőréteg megszáradása után a 
mintázatot vésik ki a védőréteg­
ből. Többször ismételt homokszó­
rással és kenéssel különböző mély­
ségű s így más-más árnyalatú ho­
mályos tónus érhető el (7. ábra).

Mai építészeti stílusunkhoz 
utolérhetetlen jelentőségű esz­
köz nagyméretű üvegtáblák tö­
kéletes fény- és színhatás tartása 
melletti célszerű művészi alakít- 
hatása. Az üvegen képezhető 
számtalan felületi struktúra, az 
üveganyag színe és izgalmas fény­
reflexei, a formázás mindig újabb 
és újabb lehetőségeit nyújtják a 
művész számára. Ezekről a lehe­
tőségekről az építészt csak üveg­
művész informálhatja. Az üveg­
felület művészi homályosító eljá­
rással végzett megmunkálásának 
mai fejlett dekoráló technikáját, 
számtalan meglepően ízléses és 
finom alkalmazási lehetőségeit saj­
nos ma még igen kevés építő­
művész ismeri (8. ábra).

A homályos üvegfelület tulaj­
donságai közül legjelentősebb az 
üveg felületének többszörösére 
növekedése és eredeti optikai tu­
lajdonságainak megváltozása. A 
felület kristályos szemcséi vég­
telenül sokszorosan megtörik a 
rájuk eső fénysugarakat, s ezek 
áthatoló része diffúzzá válik. Szá­
mos esetben belsőépítészeti köve­
telmény, hogy a fényforrás va­
kító hatása teljesen ki legyen 
kapcsolva, tehát homályos fény­
tónusra van szükség; de ugyan­
akkor követelmény az is, hogy 
minél kevesebb fény nyelődjön el, 
a fényforrás hatásfoka maximá­
lisan legyen kihasználva. Ennek 
a követelménynek a savmarással 
homályosított üveg tesz eleget, 
mert ennek felülete gyengíti leg­

kevésbé a ráeső fény intenzitását. 
Ezt az effektust homokszórással 
homályosított felületen úgy érik 
el, hogy ennek érdes felületét sav­
marással finomítják.

Minél finomabb és kisebb szem­
csékkel szórják a homályosítandó 
üvegfelületet, annál kisebb szi­
lánkok, splitterek pattannak ki az 
üvegtábla felületéből, s ez annál 
diffúzabb lesz. Ez a finomítás

8b ábra. Kivitelezési részlet a 8a ábrához

homokszórással csak egy bizonyos 
határig, de még mindig nyersen - 
harmatosán érdes minőségig vé­
gezhető. Ennél finomabb köve­
telményű diffuzitás csak sav­
marással érhető el. A savmarás 
azonban bonyolultabb, nagy 
szakismeretet igénylő eljárás. Ha 
a művelet veszélyességétől, kö­
rülményességétől, a speciális be­
rendezési szükségletektől el is 
tekintünk, az alkalmazás techno­
lógiájának számos változata be­
folyásolja az eredményt. Ha az 
üvegtáblát tiszta folysavba vagy 
ennek vizes oldatába merítjük, 
nem homályosságot, hanem kris­
tályosán, jegecelten fénylő, á t­
látszó felületet kapunk. Ha az 
üveget sokáig hagyjuk tömény 
folysavban állni, teljesen felol­
dódik benne. Tehát a folysav 
koncentrációjától és a bennetartás 
idejétől függően az üveg felületébe 
tetszés szerinti mélységben beha­
toló, de jegecelten átlátszó bema- 
rást kapunk. Ezt az eljárást ér­
desen homályosra csiszolt vagy 
homokszórt felületek kifénvesí- 
tésére használják. Ha azonban a 
folysavba kénsavat vagy salétrom -
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9. ábra. Finoman homályosított üveglapra vékonyan kent 
enyvréteggel készült jévgirágtextúra

10. ábra. Durvánérdesre homályosított üveglapra vastagon kent 
enyvréteggel készült jégvirágtextúra

savat öntünk, s emellett szódát 
vagy hamuzsírt is adagolunk 
hozzá, tehát a maróhatást vegyi­
leg fékezzük, az eredmény most 
már nem átlátszó, hanem át­
tetsző diffúz, azaz homályos fe­
lület lesz, melyet a homokszórás 
érdes homályával szemben se­
lyemhomálynak neveznek.

Homályos moáré művészi csi­
szolás az eredeti üvegművészi al­
kotások egyik rendkívül hatásos 
kivitelezési technológiája. A fe­
lületi szerkezet elemeinek egy­
mással összefüggő árnyékoltsága 
finom kifejezési módokat tesz 
lehetővé. Alig bontja meg az 
üveg felületét, s így por- és szeny- 
nv eződésmentes, könnyen tisz­
títható. Ujj nyomatokkal és zsír- 
foltokkal szemben érzéketlen, 
kondenz maradványok is látha­
tatlanok rajta. A moáréhomályos- 
ság világos galambszürke tónusú. 
A 8a ábra 15 mm vastag 104X 
X 360 cm méretű tükörüvegtáb­
lára alkalmazott kompozíció,,kar­
tonját” , a 8b ábra pedig a kivi­
telezés egyik részletét mutatja. 
A megmunkálás hajlékony, gége­
cső vezetésű csiszolókorongokkal 
történik. A tábla bal oldali, meg­
száradt része már moáréhomály- 
ban mutatja a csiszolatot, az ép­

pen munka alatt levő s ezért víz­
zel permetezett rész még meglehe­
tősen átlátszó.

Síküveg elemeket művészi rend­
ben egymásra halmozva, tektoni­
kus alakulatba rendezve, új művészi 
hatások érhetők el. Olyan tér­
választó üvegfalak, amelyekre át­
látszó üvegidomokat formálnak, 
jelentősen több fényt vezetnek 
át, az átlátszóság megnöveli a 
térmélységet, s a tekintettel archi- 
tektonikus egységbe foghatók 
össze az elválasztott térelemek. A 
tér szögletei, peremei, a berende­
zési elemek a közvetlen látóme­
zőbe nyomulnak. Az ezáltal nyert 
és modifikált nap- és belsőfénv- 
többlet elevenséget és tiszta át­
tekinthető rendszert visz az épí­
tészeti formába. Az üveganyag 
élesen tükröződő reflexei és fény­
törései letompulnak, s a tektoni­
kusán formált térválasztó üveg­
elemek enyhén tükröződő felüle­
tén nyugszik a tekintet.

A jégvirág-techmkávaX meg­
bontott felületi üvegtáblák át­
tetszőkké válnak, a homályosan 
áttetsző üvegtábla pedig felvilá­
gosodik. Úgy készítik, hogy a jég­
virágozandó üvegtábla egyik fe­
lületét homokszórással durván ér­
desre homályosítják. Ha csak

részben vagy mintásán akarnak 
jégvirág díszítést elérni, a fénye­
sen maradó felületet rugalmas 
konzisztenciájú védőlakkal von­
ják be, s ezután homályosítják. A 
homályosított felületeket jómi- 
nűségű tiszta csontenyv főzetével 
kenik be. l m 2 felületre 1—2 mm 
egyenletes vastagságban kb. l/4 
kg. enyv szükséges. Egyenletesen 
eloszlott szép jég virágzáshoz az 
enyvet ecsettel, forgómozgással 
viszik fel. A tábla hosszában kent 
ecset nyomán hosszúkás jégvirá­
gok keletkeznek; sugárirányban 
kent, vagy a tábla szélére felön­
tött (s így itt vastagabb) s a közép 
felé csurgatott enyvréteg sugár­
irányú jégvirágos mezőt repeszt. 
Az üvegtáblára kent enyvet szá­
raz, szellős, hűvös helyen szá­
rítják. A kiszáradás az évszaktól 
függően x/2—2 napig tart.

Teljes kiszáradás után a táb­
lát a tűző napra vagy kb. 30— 
40°C-os száraz, meleg, szellős 
helyre állítják, ahol az enyvré­
teg hamarosan lepattogzik. Az 
enyvrétegdarabok üvegszilánko­
kat, splittereket szakítanak ki az 
üveg felületéből, s így keletkezik a 
felületen a plasztikus jégvirág­
textúra. Ha a lepattogzás lassú, 
ez annak a jele, hogy a kiszáradás
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11. ábra. Splitterezett üvegtábla

nem tökéletes. Célszerű ilyenkor 
a táblát, ha kell ismételten, hű­
vös, szellős, száraz helyen kiszá­
rítani, majd lehűlés után újból 
száraz, melegre tenni. A jelenség­
nek az a magyarázata, hogy hő­
hatásra az üvegtábla nagyobb 
mértékben tágul, mint a csont­
keményre száradt enyvréteg, s a 
két anyag érintkező felületén fel­
lépő feszültség ereje a jól tapadó 
száradt enyvréteget üvegdara­
bokkal együtt pattant ja le az

12. ábra. Hordozható üvegfal öntöttüvegből

üvegtábláról. Nedvességet tar­
talmazó enyvréteg rugalmasan 
követi az üveg tágulását, véko­
nyan kent envvrétegben pedig 
nem támad akkora feszültségi 
erő, hogy üvegsplittereket legyen 
képes magával ragadni. Minél ér- 
desebbre van homokkal homá- 
lyosítva az üveg felülete, annál 
nagyobb fajlagos felületnöveke­
dése, annál nagyobb felületen és 
mélyebb szemcsézetbe ragadhat 
az erősen, stumpfolva felkent 
enyvréteg. Bekenés előtt az üveg­
táblát kefével alaposan le kell 
mosni a homokszemcse-maradvá­
nyoktól, ujjnyomatoktól és zsír­
foltoktól, mert ezek gyengítik az 
enyv feltapadását.

A 9. ábra finomabb homályos 
üvegfelületre vékonyan (1 mm) 
kent, a 10. ábra durván érdesre 
homályosított üvegfelületre vas­
tagon (2 mm) kent enyvréteg 
által szakított jégvirágtextúrát 
mutat. Az üvegművész számos 
építészeti üvegen igen hatásos 
díszként tudja a jégvirág-textú­
rát alkalmazni, akár teljes tábla­
felületen, akár helyenként min­
tázva. Színes, öntött, drót- és 
opáküvegeken rendkívül hatásos 
effektusok hívhatók elő vele.

Splitterezett, szilánkosított felü­
letű üvegtáblákat úgy készítenek, 
hogy 4—5 mm vastag, homok­
szórással homályosított üvegtáb­
lát acélkalapács vagy acélvéső 
hegyével töredeznek, hántolnak 
fel. Ha a homályos felületre kar- 
tonstráfokat ragasztanak úgy, 
hogy a stráfok között 1—2 cm szé­
les homályosított üvegfelület sza­
badon marad, s ezt verik fel a tű- 
hegves kalapáccsal, mintázatot 
nyernek (11. ábra). Ha az így 
megmunkált üvegtáblát fény­
forrás felé tartjuk, sokezer bril- 
liánsként csillog, s olyan nem 
sejtett szép effektust ad, amely 
üvegnél eddig még ismeretlen 
volt.

Splitterezéshez nyeles, hegyes, 
használt reszelő, elhasznált vidia 
lyukfúró is alkalmas. Tüskés acél­
tömbbel esztergapadon is végez­
hető, s az üvegfelület mintázat­
tal is splitterezhető.

2. Öntöttüveg

Felületalakítása következtében 
az öntöttüvegen át a tárgyak ki- 
sebb-nagyobb mértékben elmosó­
dottan látszanak, s nagy fényát­

eresztő képessége mellett meg­
akadályozza a nemkívánatos ki­
vagy betekintést anélkül, hogy 
utólagos felületi megmunkálást 
igényelne. Öntöttüveg-táblákkal 
olyan különleges effektusok érhe­
tők el, amelyek mind a külső, 
mind a belső téralakításban más 
üvegfajtákkal nem oldhatók meg. 
Többek között pl. olyan hordoz­
ható üvegfalak alakíthatók be­
lőle, amelyekkel térhatárolást, tér­
zárását, térelválasztást minden 
különösebb építészeti szerkezetek 
nélkül meg lehet valósítani (12. és 
13. ábrák).

Az öntöttüveg megjelölés en­
nek a síküvegfajtának hagyomá­
nyosan régi gyűjtőneve, amely 
még abból az időből maradt fenn, 
amikor még nagy vaskanálból 
vagy üvegolvasztó fazékból vas­
asztalra öntötték az üvegolvadé­
kot, és táblává terítették. A mai 
modern ipari eljárásban már hen­
gerelve állítják elő, az üvegolvasz­
tó kádból az alakítóhengerek közé

13. ábra. Egy pénztárterem virágablaka öntött­
üvegből, stabilizáló választócsíkkal, belülről vi­
lágítva. Sajátos fényhatást kelt és megakadá­

lyozza a kívülről belátást

folyamatosan áramló üvegolva­
déknak folyamatosan tovahaladó 
üvegszalaggá formálásával. Az 
új hengerlő technológia ellenére 
régi öntöttüveg nevét világszerte 
megtartotta a kereskedelmi elne­
vezésben is.

A hengerlési eljárás befejező 
műveletében az előremozgó üveg­
szalagot lehűlt végén megfelelő 
méretű üvegtáblákká szabják fel. 
A régi öntési eljárást, különleges 
öntöttüveg fajtáknál, egyes helye­
ken még ma is alkalmazzák.

Az öntöttüveg főbb fajtái: a 
drótüveg (sima, ornament-, tü-
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körüveg és opáküveg kivitelben); 
a nyersüveg; az ornament- és 
katedrálüveg, valamint a zsinór­
üveg.

A drótüvegbe fonott vagy he­
gesztett rácsú drótháló van be­
ágyazva, amely megakadályozza, 
hogy törés esetén a darabok szét­
hulljanak. A drótháló az üvegtáb­
lát törés után is egybetartja. 
Főleg tetők, balkonok, korlátok, 
fényigényes zártterek üvegezé­
sére használják, de ezen felül még 
számos építészeti és művészeti 
alkalmazási lehetőség van. Síklap 
formán kívül hullámos és más 
profil kivitelben is gyártják.

A drótüveg a modern építészet 
sokcélú anyaga. Külső és belső 
épületelemként, lakások, belső- 
terek kialakításához felülete mű­
vészi megmunkálásra igen alkal­
mas.

Balkonmellvédként (14. ábra), 
kerítésnek (15. ábra), ruhatárnak 
(16. ábra) s a mindig újonnan fel­
merülő még számos más építé-

14. ábra. Drótüvegtáblákból kószált 
balkonmellvéd

szeti és építőművészeti célra min­
den építészeti követelménynek 
megfelel.

A nyers, ornament és katedrái 
jelölésű öntöttüvegfajták az ala-

15. ábra. Drótornamentüvegből készült 
házkerítés

kító hengerpárok felületétől az 
üvegbe nyomott textúrákban kü­
lönböznek egymástól. A nyers­
üveg hengere sima, kovácsolt fe­
lületű, s ennek nyoma marad az 
üvegen. Eredetileg csupán tükör­
üvegtáblák hengerlésére használ­
ták. Az üvegtáblákat vastagra 
öntötték, s mindkét oldalát si­
mára csiszolták és fényezték. Az 
építészet fejlődése során jöttek 
rá, hogy ez az öntöttüvegfajta 
3—5 mm vastagságban megmun­
kálásán nyersfelülettel is szá­
mos külső és belső építészeti üveg­
ként alkalmazható. A katedrál­
üveg szintén kovácsolt jellegű, de 
sokkal sűrűbbek és markánsab­
bak a felületi egyenetlenségei. Ré­
gebben templomok, katedrálisok 
nagyméretű, dísz mentes üvege­
zésre alkalmazták, ma a díszítést 
és átlátást nem kívánó ajtók, 
ablakok, fény át vezető részek ki­
töltésének üvege. Az ornament- 
vagy mintás üveg hengerének fe­
lületébe különböző geometrikus 
és amorf tektonikát, mintázatot 
vésnek. Ennek az üvegtábla egyik 
vagy mindkét felületén hagyott 
nyoma a mintázat, s ezeket féle­
ség szerint számozással különböz­
tetik meg egymástól. Újabban az 
ornamentüvegek egyik leggya­
koribb alkalmazási területe a ru­
határ (garderob)-üvegezés, amely 
sűrűn igényel művészi díszítéseket 
és megoldásokat is. Egyéni ízlésű, 
célszerű és szép megoldásokat 
tesz lehetővé. Általában a belső 
lakásterek kialakításában egyre 
nagyobb szerepe van az ornament- 
üvegnek. De hasonlóan gyorsan 
növekvő mennyiségben alkalmaz­
zák vágva, hajlítva, homályo- 
sítva asztali, fali és függesztett 
világítótestek üvegezésére is.

Eddig főként fa és fém volt a 
lakások egyik legfontosabb részé­
nek, a garderobnak az építő­
anyaga. Ma már egyre inkább ön­
töttüvegből készítik. A 16., 17. 
és 18. ábrák egy házgyári elemek­
ből készült lakás, egy üzemi ét­
kezde és egy étterem öntöttüve­
gekből készült ruhatárát mutat­
ják. Ilyen helyeken az üvegnek 
számos előnye van. A festett 
vagy tapétázott falra csavarozva 
az üvegtábla védi a falat. Másik 
nem lebecsülendő előnye az egy­
szerű előre készítés, amely mel­
lett megmarad az adott helyhez 
igazítás és egyéni ízlés szerinti 
kialakítás lehetősége. Az építész

17. ábra. Üzemi étkezde ruhatára 
öntöttüvegből

18. ábra. Nyilvános étterem ruhatára öltöző­
fülkével öntöttüvegből
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és az üvegművész képzeletét és 
tevékenységét semmi sem korlá­
tozza, a képeken látható spártai 
egyszerűség tükrökkel, világító- 
testekkel, szekrényekkel, az üveg­
felületek a legkülönfélébb díszí­
tésekkel variálhatók. Az eszté­
tikai szépség mellett könnyű a 
tisztántartás is. Törlőronggyal 
gyorsan fényesíthető. Minden 
egyes esetben külön megoldható 
a helyi adottságok követelte mű­
vészi kialakítás, s ennek nyomán 
egyre újabb területekre terjeszt­
hetik ki a tisztaságot és világos­
ságot árasztó öntöttüveg-félesé- 
gek alkalmazását.

3. Falburkoló üvegek
Külső és belső falburkolásra 

főleg az anyagában átlátszatlan 
színezett opáküveget, ritkábban 
a felületén, üveg alatt vagy üveg 
között festett üveglapokat hasz­
nálnak.

Az üveg mint burkolóelem már 
régóta ismert. A kiselemes ún. 
üvegcsempe és üvegmozaik fal- 
vagy padlóburkolatok előnyösek, 
könnyen tisztíthatóak és tartó­
sak.

A modern építészetben az üveg 
mint burkolóelem jelentős szere­
pet kapott. A kis- és nagyelemes 
belső falburkolatok után a külső 
homlokzaton is egyre szélesebb 
körben alkalmazzák. A fém- és 
üvegszerkezetek kombinációjából 
kialakított épületek megjelenése 
rendkívül impozáns és korszerű. 
A színes üvegburkolatok alkalma­
zása az épületek színhatását nagy­
mértékben emeli.

A homlokzati üvegburkolás je­
lentősége különösen a korszerű 
függönyfalas épületeknél nőtt 
meg. Rendszerint fém- és üveg­
szerkezetek kombinációjából ki­
alakított homlokzati rendszerek 
ezek, elemekből tevődnek össze, 
kapcsolási módjuktól eltekintve 
függetlenek az épülettől, s céljuk 
az épület külső lezárása. Az üveg 
függönyfal modulációit az épület 
rasztere, az ablak- és parapetszer- 
kezet határozza meg.

Mind a nagy-, mind a kiselemes 
falburkolatok nagyobb mezőket 
alkotnak. Az üvegművésznek az 
építésszel együttműködve tág 
tere nyílik az elemek nagyságának 
és színének kombinációival nagy­
méretű művészi üvegpannók ki­
alakítására, művészi alkotások

megjelenítésére. A rendszerbe 
ágyazott „kirakott” művészi áb­
rázolások felélénkítik, elevenné te­
szik a burkolt felületek egyhangú­
ságát, s kiemelik, hangsúlyozzák 
az architektúra formáját. Nagy- 
elemekkel és csempékkel burkolt 
falon ritkán kerül sor lágyvonalú 
művészi ábrázolásokra, ezeknél az 
esetek túlnyomó többségében az 
építészet mai fő stílusjegyében, a 
konstruktivista stílusban kompo­
nált üvegművészi szimbólumok, 
jelképek, foltkoloritos ábrázolá­
sok jönnek tekintetbe.

Üvegmozaik és üvegintarziák
A legősibb művészi ábrázolási 

mód; apró színes üvegdarabokból 
komponálni a művészi meglátást. 
Az üveg színtónus-gazdagsága, 
időtállósága, az apró üvegdara­
bok sajátos egymásra hatása már 
számos nagy művészt ösztönzött 
művének üvegmozaikkal ábrázo­
lására. Az utóbbi évtizedben is­
mét reneszánszát éli, mert korunk 
architektonikus követelményeibe 
remekül illik. Teljesen modern 
áruházak, szórakozóhelyek, ven­
déglők, éttermek, lakások és köz- 
intézmények falborításain ugyan­
úgymegtaláljuk, mint házak hom­
lokzatain, tanintézetek jelképei­
ben s számos, a modern építészet 
adta lehetőségek értékeiben. Ha 
szabad azt mondani, újra divatba 
jött.

A mozaik üvegművészet nemes 
és értékes műfaj, s legközelebb áll 
a festészethez. Nem engedi ugyan 
meg a festészethez hasonló rész­
letező stílust, de éppen ebben van 
sajátossága. A formák leegyszerű- 
síthetők, sőt ha az ábrázolás úgy 
kívánja, sémaszerűvé is tehetők. 
Mozaikkal nem lehet térmélysé­
gek, egyenletes vonalak hatását 
kelteni. A mozaikfigurák laposak, 
s eleve másként kell az üvegmű­
vésznek tervezni, mint a festé­
szetben, a mozaik ábrázolás nem 
bírja el az aprólékos pepecselést, a 
túlzott részletezést. A mozaik áb­
rázolásban más az üvegművész 
feladata és elképzelése, mint a fes­
tőé, s ezért más a mű hatása is. 
Nehézkes alakok, merev mozdu­
latok, élettelenebb, kifejezéstele­
nebb arcvonások, lágy vonalmen­
tes foltpiktúra előadási módja 
olyan lehetőségeket teremt a mon­
danivaló közölhetésére, amelyre 
az ecset vagy a ceruza nem alkal­
mas.

A mozaikpannót részletekben 
gumírozott papír vagy ragasztó­
celofán alátétre rakják ki a kar­
ton tükörképében. Célszerű magát 
a kartont is átlátszó, rajzolható és 
festhető műanyaglapra tervezni. 
Ennek hátára lehet fektetni a ra- 
gasztócellofán lapokat, s ezzel a 
kirakás közvetlenül az eredeti 
tervre történik. A ragasztócello- 
fánt ragasztó oldalával felfelé fek­
tetjük, s a festett tervnek megfe­
lelően erre nyomjuk fel, ragaszt­
juk képoldalnak szánt felületével 
a mozaik üvegdarabkákat. A le­
hető legkisebb fugákat képezzük. 
Általában lXl ;  1,5X1,5; 2X2; 
4X4; 1,5X3; 2X4 cm nagyságú 
négyzetes vagy téglalap alakú 
üvegkockákat alkalmaznak; de le­
het szabálytalan alakú, idomra 
vágott (lásd az újabb műfajt: 
üvegtáblára ragasztott színesüveg 
darabokból komponált pannókat!) 
lágyabb vonalakat követő széle- 
zésű mozaiküvegeket is készíteni. 
A néző felőli széleket rendszerint 
leélezik, lecsiszolják, s így az egyes 
mozaiklapocskák nézőoldala és ra­
gasztóoldala között kb. 2 mm el­
térés van.

Az egyes lapocskákat tehát né­
zőoldalukkal a ragasztóra nyom­
ják, s ezen a módon 30 X 30 cm-es 
részletekben készül el a pannó. 
Célszerű ilyen nagyságú ólomle­
mez rácsokat készíteni, ezeket a 
ragasztóra helyezni, s ennek rá­
csozataiba illeszteni a lapocská­
kat. Az ólomlemez rácsozat vá­
lasztófalai egyben a fugákat is ki­
képzik.

Újabban nemcsak sima és meg­
munkált (csiszolt, homályosított, 
jég virágozott stb.), színes és szín­
telen üveglapocskákat, hanem 
alaktalan üvegrögöket, geometri­
kus és trigonometrikus alakzatéi 
üvegtestecskéket is alkalmaznak 
a művészek mozaikelemekként.

A falat, amelyre végül a moza- 
ikpannó kerül, a tégláig le kell tel­
jesen verni és takarítani, s erre a 
tökéletesen sima és egyenletes 
alapot cementből elkészíteni. Az 
alap egyenletes simaságától függ 
a mozaikpannó felrakásának szép­
sége is. Az alapot legalább 5 nap­
pal a felrakás előtt el kell készí­
teni, hogy jól kiszáradjon. A durva 
alapra 1:5 arányban oltottmész- 
szel kevert fehér cementből kenik 
fel a finom alapot, melyet tökéle­
tesen simára, teljesen síkba eső 
felületté kell finomítani. A fehér-
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cement malternak felkenéskor a 
vajhoz hasonló konzisztenciájiá­
nak kell lennie.

A mozaikpannó elemeket raga­
dóoldalukkal egymásra rakják a 
felrakás sorrendjében, tehát a leg­
első kerül legfelülre. Az első elemre 
egy adag fehércement maltert 
raknak, s a fugákba nyomva jól 
elkenik úgy, hogy a hézagokat a 
papírfóliáig jól kitöltse, s 1—2 mil­
liméter vastagságban síkban le­
gyen elterítve.

A falra felvitel előtt ajánlatos az 
egyes elemeket a falra felrajzolni; 
ezután két ujjal szélénél fogva 
megragadják az első lapot, gyor­
san leemelve a rakásról mint első 
egységet a falra nyomják. Nyo­
mással és enyhe kopogtatással 
erősítik a ragacságyba, s végül 
fémsimítóval, a papír felületén 
dörzsölgetve tökéletes síkba 
egyengetik. Ezután következik 
hasonló módon a második és kö­
vetkező elemek felrakása úgy, 
hogy az elemek egymáshoz illesz­
kedése fugaméret szerint történ­
jék, s a kész munkán ne legyen fel­
ismerhető az elemenkénti felra­
kás. A teljes kirakás után az egész 
pannó simaságát és síkban fekvé­
sét ellenőrizni kell; az egyenetlen­
ségeket enyhe kopogtatással és 
megfelelő méretű fémsimítóval 
igazítják.

Ezután kell az egész pannóról a 
falra ragasztáshoz használt ra­
gasztópapírt vagy celofánt lefej­
teni. Fehércement maltert tejsze­
rűre hígítanak, s ezzel kenik be a 
teljes papirfelületet, miáltal a pa­
pír vagy celofán ragasztóanyaga 
fellágyul, s a papírt ezután óva­
tosan le lehet fejteni.

A letisztított mozaikpannó fe­
lületét vízzel lemossák, nedves 
fűrészporral a cementmaradéko­
kat ledörzsölik, s a fugákat a la­
pocskák felületéig kitöltik fehér 
vagy színes márványcement mal­
terral. Ez gyorsan szárad, ezért 
vízzel és finom fagyapottal gyor­
san kell a túlfolyt cementrészeket 
ledörzsölni, majd az egész pannót 
vízzel újból tisztára mosni és szá­
raz lenronggyal fényezni.

Kb. 5 nap után következik még 
egy tisztítási eljárás. 1:2 vagy 1:3 
arányban hígított sósavval az 
esetleges cementmaradványokat 
távolítják el, s tiszta vízzel lemo­
sás után a munka átadásra kész.

Színes fugázáshoz megfelelő 
színű ásványi porfestékből annyit

kevernek a fehércement malter- 
hez, míg a megfelelő színárnyala­
tot el nem érik. A fugák közötti 
alapot előbb nedves ecsettel fel­
lágyítják, s ezután töltik ki — fá­
ból készült kenőlapátkával — a 
fugákat színes malterral.

A mozaikpannók fényerejét ara­
nyozással vagy ezüstözéssel lehet 
emelni. Ennek gyártási módszere 
más, mint a színesüveglapokból 
vágott vagy színesüveg-olvadék- 
ból préselt lapocskáké, rögöké 
vagy testeké. Ezért ezeket rend­
szerint az üvegművész maga ké­
szíti, az egyedi színezésű és díszí­
tésű csempe vagy nagyalakú fal­
borító lapok készítésének eljárása 
szerint.

24 karátos arany füstlemezt, 
ezüst vagy alumíniumfóliát, szí­
nező festést, színezőanyagkombi­
nációt lehelet vékony (0,05—0,1 
milliméter) üveglemezre, ún. fedő­
üvegre raknak ki, majd erre 3—4 
milliméter vastag táblaüveget he­
lyeznek. Hevítőkemencébe teszik, 
lágyulásig izzítják, s nyomással 
összepréselik. Ezután a táblát 
mozaikkockákra vagy alakos ele­
mekre szabják. Az arany, ezüst, 
alumínium fóliák különböző szín- 
árnyalataival, a vékony fedőüveg­
lemezek színeinek megválasztásá­
val a legkülönbözőbb színhatások, 
színárnyalatok érhetők el, melyek 
alkalmazásával eredeti, egyéni 
formák alkothatok.

A színes opálüveglapok, csem­
pék, mozaikbetétek helyettesíté­
sére számos próbálkozás folyik az 
üveglapok beégetett felületi festé­
sével. Ennek nincs művészi ha­
tása, a felületi festést, védő üveg­
fedőlap nélkül, a külső időjárási 
és a belső atmoszferikus behatá­
sok idő előtt tönkreteszik, oxidá­
lódik, foltosodik, korrodálódik. 
Az ilyen díszítés és színezés csakis 
két üveglap közé olvasztva válik 
művészi hatásúvá, időtállóvá, 
örökértékűvé. A fedőlemezként 
alkalmazott vékony üvegréteget, 
pipával fúvott hosszúkás üveg­
hengerekből vágják ki.

A 19. ábra üvegmozaikpannó 
részleteknek a próbafalra felra­
gasztását, a 20. [ábra egy klub bü­
féjének antik festett mozaikele­
mekből komponált művészi kira­
kását mutatja be a pult előfelü- 
letén.

A transzparens üvegmozaik a 
síküvegművészet modern kifeje­
zési formája. Maga az alakítás és

19. ábra. Üvegmozaik-részletek próbafalra 
ragasztása

technika nem teljesen új ugyan, 
de az átlátszó forma, tehát mint 
ablak, az utóbbi évek találmánya 
s az üvegművészet új területe. 
Létrejöttét elsősorban kémiai pro­
duktumnak, egy tökéletesen át­
látszó és az üveggel egyenértékűen 
időtálló ragasztóanyagnak kö­
szönheti, melyet az üvegművé­
szek nyomban felhasználtak mon­
danivalóik új megjelenítési for­
mában való közlésére. De nem 
utolsó sorban igényelte a modern 
építőművészet is a fény és a tér­
látás állandó növekvő szükségle­
téhez. Az átlátszó ü vegmozaik ka­
raktere főként azon a különleges 
hatáson alapul, amely jelleget az 
egyes színesüvegelemek közötti 
fény fugák hoznak létre. Ezek a 
keskeny fénysávok ugyanazt a 
szerepet töltik be, amit az üveg- 
festészetben és ólomüvegezésben 
az ólomfoglalatok jelentenek. Az

20. ábra. Festett felületű, antik színesüveg­
mozaikból kirakott művészi pannó
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21. ábra. Transzparens üvegmozaikablak 22. ábra. Transzparens üvegmozaikablak
nyers vázlata nyers vázlata

23. ábra. Üvegintarzia ablak belülről kifelé 24. ábra. Az intarziaablakon át a szemközti tér­
látáshoz méskőfalra, az üvegtől színezett napsugarak

pompás fényeffektust festenek
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ólomfoglalat kötött körülhatáro­
lással, a képmezők merev elvá­
lasztásával szétejti a képet; funk­
ciója betöltésével inkább fellazítja 
s kemény akvarell hatásúvá jele­
níti a képszerűséget; valamely 
művészeti forma egy karakteré­
nek minden eszmei és kifejezésbeli 
lehetőségét megadta, de korunk­
ban amint különböznek a karak­
terek, úgy különböznek a felada­
tok is. Másrészt az új üvegmozaik 
technikának is más a feladatterü­
lete, mint az üvegfestészeté, és ez­
zel számolni kell az üvegtervező 
művésznek is. Már a tervezés kiin­
duló alapjának — még ha a laikus 
szemében hasonlít is egy üveg- 
festészeti tervhez — a mozaik- 
technikában más művészi felfo­
gásúnak kell lennie, hogy karak­
terisztikus művészi kifejezési for­
mát öltsön.

A transzparens üvegmozaik tu­
lajdonképpeni technikája röviden 
a következő: A tervvázlatok alap­
ján megrajzolják és kifestik a ta­
golt kartont s elkészítik a kivágó­
sablonokat. A gondosan kiválasz­
tott színesüveg táblákból (valódi 
antik, újantik, simaszínű, jégvi­
rágozott, csiszolt, gravírozott, 
mart, homokszórt mintás, kraklé, 
krokodil stb.) ezekkel a sablonok­
kal vágják ki az egyes mozaikele­
meket. A kivágott üveglapocská­
kat piszoktól, zsírnyomoktól gon­
dosan megtisztítják.

Ezután az ablakmező nagysága 
szerinti, általában 3—4—6 mm 
vastagságú tükörüvegtáblából
(ritkábban clróttükörü végből,
vagy opáktükörüvegből) kivágják 
az ablak alakját, és ezt is gondo­
san megtisztítják. A kartont sta­
bil asztalra feszítik, s erre helye­
zik az átlátszó tükörüvegtáblát, 
akként hogy minden oldalról 
könnyen hozzáférhető legyen. A 
színes üveglapocskákat sorrend­
ben ragasztják fel az alapüveg­
táblára, a karton mintázata felett 
pontosan. A fényfugákat egyen­
letes szélességben kell képezni. 
Üvegragasztó anyaggal az egyes 
lapocskák ragasztandó oldalát és 
a képmező soronlevő felületét az 
alapüvegen, kb. 0,5 mm vastagon 
egyaránt bekenik, s pontos beiga­
zítás után, tologatás nélkül az 
alapüvegre nyomják. A ragasztó- 
anyagot buborék- és görcsinente- 
sen víztisztán kell felkenni, s 
benne felnyomás után sem marad­
hat vissza buborék vagy csomó. A

túlfolyó ragasztóanyagot óvato­
san eltávolítják. A mozaikpannó 
stabilitását az erős alapüvegtábla 
szilárdsága biztosítja, ellentétben 
az ólomüvegablakkal, melynél az 
egész konstrukciót csupán az 
ólomfoglalatok kapcsolják egybe.

Transzparens üvegmozaik kép- 
hatása egyedül a színesüveglap- 
kák színválasztékának kiváloga­
tásán múlik. Ennél nem lehet 
üvegfestészeti segédeszközök ré­
vén színeskontrasztot emelni vagy 
halványítani, a képhatásba kere­
tek vagy más kontrasztok hatá­
sát bevonni. Minden tónusmélyí­
tést vagy sötétítést, amely az 
ólomüveg és üvegfestő munkában 
egyébként könnyen elvégezhető, 
itt csak sötét színtónusú üveglap­
kákkal, s minden világosítást, 
amely az ólomüvegező és üveg­
festő munkában fel- vagy lekenés 
révén elérhető, itt csak világos és 
könnyű színek alkalmazásával le­
het kifejezni. Olyan erős ellentét 
világos és sötét mezők között, 
amint az az üvegfestészetben 
könnyen elérhető, a transzparens 
mozaikműnél alig követhető, mert 
itt a legsötétebb üvegelemnek is 
adott vastagság és adott fényát­
eresztő tulajdonság szabja meg az 
átlátszóságát. A transzparens 
üvegmozaik tökéletes fényát­
eresztő képessége eltompítja az 
élesen határolt kemény kontúrt, s 
a fényfugák sugárzó, könnyű és 
derűs hatást keltenek. Az üveg­
mozaiktól megszokott feszes, szi­
gorú és komor kifejezést a transz­
parensmozaik nem tudja átvenni. 
Ezért ez a művészi kifejezési 
forma a tér intim betöltésére és 
komoly mondanivaló tartalmas 
közlésére nem alkalmas. Ellenben 
a modern építészeti elemek egy­
hangúságának feloldására, a könv- 
nvű, vidám zene hangulatának 
megteremtésére, sziporkázó fénv- 
özönű világosságával ma már nél­
külözhetetlen üvegművészeti mű­
faj; legfőképpen ott, ahol a szer­
kezeti funkció a hangsúlyosabb.

A 21. ábra egy transzparens 
mozaikablak első vázlat olását, a 
22. ábra pedig a végleges kivitele­
zés kartonját mutatja.

Az üvegintarzia tulajdonképpen 
törésbiztos transzparens üvegmo­
zaik, amelyet üvegszalagokkal 
stráfosan még külön is lekötnek. 
Mintegy öt éve találták fel, s mint 
az üvegművészet új technikája, 
nagy fejlődésbe lendült. A töré­

keny üvegelemeknek elasztikus 
kötésekkel táblába fogása révén 
teljesen új tulajdonságok és hatá­
sok kerültek elő. A feladatot a 
modern építészet adta fel. Pl. rep­
rezentatív épület lépcsőházából ne 
legyen a hátsó udvarra kitekin-

25. ábra. Geometrikus elemek fehér-fekete tó­
nusú ragasztott üvegstráfokon szürke, vörös és 

zöld antiküveg intarzia

26. ábra. Sötétmárvány-cementbe ágyazott 
idomos transzparens üvegmozaik

27. ábra. Művészi kompozíciójú színes 
betonüveg térválasztó
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28. ábra. Domborműves felületű üvegtéglák 
művészi alkalmazása

28a ábra. Üvegstráfokból ragasztott 
szimpla fényszűrő relief

28b ábra. Üvegstráfokból ragasztott 
domborzatos fényszűrő relief

tés, de a lépcsőház mégis fényben 
világos legyen. Az üvegművészet 
felhasználva az új technikát olyan 
megoldást talált, amelyben kife­
jezésteljes motívumok világítanak 
barátságos színgazdagságban az 
ólomkeretek sötét hálózata nélkül. 
Az üvegintarziák hordozó üveg­
táblákból és keresztkötésű szala­
gokból képezett síkra vannak ra­
gasztva úgy, hogy a táblák törése 
és széthullása lehetetlen.

A 23. ábra körfigurákkal fedett 
kellemes rátekintésű ablaktáblát 
mutat, amelyen át belülről kifelé 
jó a kilátás, de kívülről befelé nem 
lehet látni. Ez a sorrend a rugal­
mas szalagkötések felcserélésével 
megfordítható.

A 24. ábrán egy lakás ablakával 
szemben terméskőből épített fal 
látható, amelynek a látványba 
bevonásával a napfény varázsla­
tos színjátékot produkál a kék in­
tarzián keresztül. Ebben a kör­
nyezetben, a modern szoba karak­
teréhez fém- vagy ólomkeretezés 
teljesen lerontaná a hatást, szimp­
la transzparens mozaikos megol­
dás pedig nem lenne elég bizton­
ságos. Az ólomkeret fényelnyelő 
rácsozata mint esztétikai megol­
dás nem alkalmas minden forma 
alakításához. A fényfugás kontú­
rok új lehetőségeket nyújtottak: 
a színesüvegezés mind az egy­
szerű, mind a bonyolultabb kom­
pozíciókban kizárólagosan egye­
dül alkalmas a modern építé­
szet legkülönbözőbb területein.

A szalagintarziák kitűnően al­
kalmazhatók a világítótestek és 
az álmennyezetes megvilágítás 
minden fajtájára is. A felmelege­
dés okozta töréseket teljesen ki­
küszöböli. Az elasztikus intarzia­
kötést a szekurit nevű ragasztott 
biztonsági üvegnél alkalmazott 
műgyanta fóliával végzik, amely 
kiszáradás után sem sprőd, s á t­
látszó és világos marad. Teljesen 
víztiszta láthatatlan anyag, de le­
het mintázattal, fonalakkal és bu­
borékokkal is berakni, s így adott 
esetben sima színesüveg hatását is 
antik jeliegűre lehet emelni. Az 
üvegstráfok hosszában és kereszt­
ben egyaránt vághatok, s élükkel 
is ragaszthatok. Üvegstráfok élük­
kel ragasztása különösen lámpa­
testek formálásánál kedvelt mód­
szer, s a fugákba tömött fólia igen 
rugalmas és ellenállóképes testet 
ad. Ezek a tulajdonságok az üveg­
művésznek a lehetőségek új sorát

adják. A transzparens üvegintar­
ziák fugái színesgittel és márvány­
cementtel is kitölt hét ők. Lehet az 
üvegstráfokat és intarziákat vé­
kony betonkerettel és ággyal kö­
rülfogni, s a különböző anyagok 
közé tett ragasztóanyag a feszült­
ségkülönbségeket kiegyenlíti. Az 
újabban teret hódító színes üveg­
beton munkák ugyanezzel a tech­
nikával készülnek, s nagy variá­
ciós tartományuk számos új lehe­
tőségeket takar még. Finomabb, 
kisebb beton vagy gipsz színes- 
üvegbetétes falakat, közteres, ket­
tős sűrűnszövött dróthálóba ön­
tenek; nagyobb terhelésű, üveg- 
tömbökből rakott falakhoz 5—10 
milliméteres acélpálcákból kell a 
merevítőhálót hegeszteni. Az 
üvegtömbök befogott éleit, felü­
leti megmunkálásuktól függetle­
nül, durván feldörzsölt szegéllyel 
kell ellátni, s a biztos kötéshez és 
a hőingadozást követő tágulási 
mértékhez megfelelő vastagságú 
speciális műanyagréteggel kenik 
be.

A 25. ábra keresztkötésű fehér 
és fekete tónusú üvegstráfokon 
szürke, vörös és zöld antik intar­
ziát mutat négyzetes motívumok­
kal; a 26. ábrán sötét márvány- 
cementbe ágyazott, transzparens- 
idomos üvegmozaik látható.

4. Üvegtéglák

Mintegy 20 éve alkalmazzák az 
üvegtéglát ipari, kereskedelmi, 
közintézményi és lakásépítkezé­
sekben. Az előállító ipar állandóan 
fejlesztette mind a minőséget, 
mind a formát, s ezzel a felhasz­
nálási terület is nagymértékben 
bővült. De az építészetben és az 
üvegművészetben is ma még kevés 
ismerettel rendelkeznek ahhoz, 
hogy ennek a modern építőelem­
nek sokszoros lehetőségeit és sa­
játos effektusát jobban kihasznál­
ják. Régebben ez érthető volt, 
mert az építészet sem követelt 
annyi fényt, mint korunkban, de 
az ipar sem tudott nagyfelületű 
fény át vezető anyagot produkálni. 
A modern épületkonstrukciók és 
üvegezőanyagok igen nagy üveg­
felületek alkalmazását teszik le­
hetővé, amelyek egyhangúságát 
az üvegművész feladata megtörni.

Az architektonikus koncepció, 
a tér vagy épület célja, a közleke­
dés problémái vagy más kénysze­
rítő okok nem mindig teszik le­
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29a ábra. Színesüvegbeton kompozíció

hetővé a nappali fénynek abla­
kok vagy nagy méretben kikép­
zett üvegfrontok útján, ablak-, 
tükör- vagy öntöttüveg alkalma­
zásával történő be- vagy átveze­
tését. I tt  lép előtérbe az üveg­
tégla, amely évről évre egyre na­
gyobb felhasználási területet sze­
rez magának.

A különböző építészeti követel­
ményeknek megfelelően számos 
minőség, forma és nagyság sze­
rint állítják elő. Gyárakban, iro­
dákban, csarnokokban, iskolák­
ban, ahol mindenekfelett a jó 
fénvklíma a legfontosabb, az ún. 
funkciótéglák kerülnek alkalma­
zásra. Megkülönböztetünk fény - 
terelő téglákat, amelyek a beeső 
fényt a mennyezettel szembe, a 
mennvezet felé irányítják és on­
nan oszlik el egyenletesen diffúz- 
fénvként széjjel a termek mélysé­
geibe. Ezek kizárólag szemmagas­
ság felett építhetők. Ezzel szem­
ben az ún. fény tszóró téglák a be­
eső fényt közvetlenül diffúz mó­

don szórják szét minden irányba, 
s szemmagasság felett és alatt is 
rakhatók. A fényterelő és fénvt- 
szóró téglák kívülről nézve egyfor­
mák, ezért a legjobb világítás- 
technikai hatás elérése céljából 
egybe is építhetők, a fényterelő

téglákat szemmagasság fölé, a 
fénytszóró téglákat szemmagasság 
alá, egy és ugyanazon falba cél­
szerű alkalmazni. Extrém fény- és 
klímaviszonyokat követelő ter­
vekhez mindkét fajta funkciótégla 
(amelyek tehát csak felületük op-

29b ábra. Színesüvegbeton kompozíció
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30. ábra. Tükörhálóval borított paraván; 
a hálón savmarással és homokszórással 

homályosított díszítés van

tikai tektoniká j ának kiképzésében 
különböznek egymástól) használa­
tos üvegvattával töltött zárt üre­
ges belsővel, de ennél már bizo­
nyos fényveszteséggel számolni 
kell. További speciális fajtája a 
funkciótégláknak a hőszigetelő 
fajta, amely üvegvattával sűrűb­
ben van kitömve. Ez igen kevés 
hősugarat bocsát keresztül, jól 
szigetel, és a sugárzó meleg ellen 
is véd.

Különleges és dekoratív effek­
tusok elérésére, szűrt, vakítás- 
mentes fény átvezetésére külön­
böző felületi mintázatokkal ellá­
tott, ún. dekorálótéglák alkalma­
sak, amelyekkel számos kellemes 
és gazdag művészi hatás érhető el.

Uj törekvési irány az üvegtégla- 
gyártásban az építőkockaszerűen 
kirakható (stapler) formák gyár­
tása. Ezek modern formájú, lágy­
vonalú kontúrokkal, több variá­
cióban fallá illeszthető elemek, s 
nemcsak nyílászáró és falképző, 
hanem térválasztó és térhatároló 
egységekké is kirakhatok; továbbá 
nemcsak egymással illeszthetők, 
hanem betonba, vasba, fémbe és 
más anyagokba is dekoratívan 
szerelhetők.

Az üvegtéglák túlnyomó több­
ségét légritka belsőtérrel, kristály - 
tiszta színtelen üvegből préselik, 
s csak kisebb része készül egysze­
res üvegfallal. A homlokoldalon 
elasztikus plasztik bevonattal lát­
ják el, amely tetszés szerint szí-

31. ábra. Ajtószárny tükörhálóval 
tapétázva

nézhető is, márványsplitterekkel, 
színes díszítő buborékokkal ké­
szíthető.

A plasztikbevonat nagy szi­
lárdságú kötést létesít a malter és 
a falazat tégláival való érintke­
zésben, teljesen feloldja a hőtágu­
lási feszültségeket. A téglák felü­
leteit pedig olyan finom pórusú 
bevonattal látják el, amely meg­
gátolja a por és piszok rárakódását 
s minden szennyeződés ellen véd.

5. Tükörüvegek
A tükörüveg elnevezés minőségi 

fogalom, mert nem minden tükör­
üvegből lesz tükör. Tükörüvegnek 
a tökéletesen sík, plánparalel, 
mindkét oldalán fényes, hibamen­
tes üvegtáblákat nevezik. Húzott- 
és öntöttüvegből állítják elő az 
üvegtáblák mindkét oldalának 
síkba csiszolásával és fényezésé­
vel. Új találmány az ún. úszta­
tott tükörüveg, amely nem kíván 
ilyen felületi megmunkálást, mert 
a kemencéből öntöttüveg módjára 
átfutó üvegszalagot olvadt fém- 
fürdő (ón + réz -f arzén) felületén 
húzzák végig, miközben az üveg­
lap tökéletes felületi simaságot

nyer. A tükörüvegek általában 
4—6 mm vagy ennél is vastagab­
bak.

Minőségi építészeti és építőmű­
vészeti célokra tükörüvegfélesége- 
ket használnak. Különleges fajta 
a dróttükörüveg és a színestükör- 
üveg.

Természetesen az üvegtükrök 
alapüvege is tükörüveg, mert a tü ­
körborításban minden felületi és 
anyaghiba torzulást idéz elő. Az 
építőművészeti tükrök közé a fa­
lak és oszlopok tükörrel burkolá­
sát, a tükörtapétázást és a tükrö- 
sített katedrálüvegeket sorolják.

A 30. ábra olyan paravánt mu­
tat, amely tükörhálóval van ta ­
pétázva, s részben savmarással, 
részben homokszórással dekorál­
ták. A tükröket és a tükörhálót 
csiszolással, gravírozással, jégvi­
rágozással és festéssel is lehet dí­
szíteni. Savmarással, homokszó­
rással, moáré homályosítással dí­
szített tükörfelület különleges in­
tim hatást sugároz, különösen jól 
megválasztott színesüvegtükrön.

A 31. ábrán bemutatott ajtó- 
szárny is tükörhálóval van tapé­
tázva.

A tükrösített ornamentüveg ked­
velt falborító anyaga az építő- 
művészetnek. Az ornamentüveg 
mintázatának megfelelően egye­
netlen felületű, rajta kiemelkedé­
sek és mélyedések vannak. Ha a 
kiemelkedő részek egy részét sík­
csiszolással eltávolítjuk, a lecsi­
szolt lapkák homályosan, az 
érintetlenül maradt mélyebb ré­
szek fényesen áttetszőkké vál­
nak, s az üvegtábla felületén ezek 
váltogatják egymást. Ha az ilyen 
üvegtábla sima vagy ornament ol­
dalát ezüstréteggel vonják be, kü­
lönleges optikai hatású falburkoló 
üveglapot nyernek, mely számos 
építőművészeti kombinációra al­
kalmas.

Egy másik módszer szerint az 
ornamentüveg mintás felületét 
vonják be ezüstréteggel, erre pe­
dig színes lakkréteget kennek, s 
ezután csiszolják le a kiemelkedő 
részeket. Ajtókba, térválasztó-

32. ábra. Színesornamentüveg 
tükörtábla, a mintázat 

kiemelkedéseinek lecsiszolt 
profiljával
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ként vagy falburkolásokhoz alkal­
mazva az így megmunkált orna- 
mentüvegeket, különféle színű s 
különlegesen szép képhatást nyer­
nek.

A 32. ábra a megmunkált felü­
let felülnézeti profilját és a tábla 
metszetét mutatja I I —I I  men­
tén. Az (1) mélyedések (2) ezüst- 
réteggel és ezt fedő (3) sötét tó­
nusú színes lakkréteggel vannak 
bevonva. A tükörmintázat rajzo­
latait élesen határoló kontúrokkal 
különítik el a (4) lehántolt sík- 
csiszolatok.

6. Ólomüvegezés
A háború utáni évek építészete 

új feladatok elé állította az ólom­
üvegezések terén is az üvegművé­
szeket. A feladat kétirányú volt. 
Restaurálni a megrongálódott 
régi híres ólomüveg alkotásokat, 
és újakat teremteni a modern épí­
tészeti stílushoz. A kapcsolásmen­
tes, üvegalapra ragasztott színes­
üveges képábrázolás (transzpa­
rensüvegmozaik és üvegintarziák) 
feltalálása sem szoríthatta vissza 
a hagyományos ólomüvegbe alko­
tást, mert az ólomfoglalatok adta 
kontúrhatás grafikus kiemeltsége 
számos művészi mondanivaló 
egyedüli kútforrása maradt. Az új 
felfogás, az új ízlés, az új művé­
szeti irányok azonban — a hagyo­
mányos kivitelezési technológia 
érintetlenül hagyása mellett — az 
alakítás új formáját követelik az 
ólomüvegbe alkotó művésztől is.

Bővült az üveganyag válasz­
téka is. A régi, sűrű buborékoktól, 
csomóktól és fonalas beágyazódá­
soktól, egyenetlen táblavastag­
ságtól mitikusan homályos valódi- 
antik üvegek mellett készítenek 
kevésbé zavart anyagú, ritkább, 
hosszan elnyújtott vékony bubo­
rékokkal, vékonyabb anyagfona­
lakkal készített fényáteresztőbb 
új antiküvegeket és teljesen tiszta, 
zavarmentes, nagy fény át eresztő 
képességű, egyenletes vastagságú 
színes üvegtáblákat is. Ezeket 
eredeti hutaszínükben vagy be­
égetett üvegfestékkel képszerű- 
sítve, legújabban pedig a festett 
felületekre üvegfóliát is olvasztva 
egyaránt alkalmazzák.

Az ólomüveggel való ábrázolás 
új irányzatában a régi díszítő kö­
téseket feloldották, s a teljes kép­
felület szabadon eloszló, emblé­
maszerű képelemekből tevődik

33. ábra. Római 
boroskancsók kompozíciója 

ólomfoglalatos vendéglői 
ablakon

össze. A régi sötét és világos forma­
elemek szubtilis alkalmazását el­
vetették, s a korábbi lehelet-haj - 
szálfinom kifejezések helyett a 
modern üvegtervező művésznek 
ma mindenekfelett a teljes kom­
pozíció erőteljes dinamizmusára, 
határozott és eleven ábrázolására, 
mozgásélményekkel telített alko- 
sokra kell törekednie, hogy ólom­

üveg kompozícióit a modern épí­
tészet befogadhassa.

Mélyértelmű nagy alkotások al­
kalmas anyaga természetesen to­
vábbra is a pipával fúvott valódi­
antik üveg maradt, de alkalmasan 
variálva valamennyi, az új tech­
nika által produkált üvegféleség­
gel. A színek a legvilágosabb kad- 
miumsárgától és aranyokkertól a

34. ábra. Élesvonaiú ábrás, ólomfoglalatos 35. ábra. Lágyvonalú ábrás, ólomfoglalatos 
ablak ablak
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36. ábra. Gömb alapformából képezett 
kétrészes függőlámpatest

legsötétebb vörösig és feketeliláig 
mély tüzes fényűek, s már mint 
csupán anyag is. számtalan variá­
ciós lehetőséget, ösztönzést és ked­
vet jelentenek az alkotó művész 
számára. A modem üvegolvasz­
tási eljárás, a rétegelés lehetősége 
számos újabb szín- és szerkezeti 
hatást, fényjátékot hoz a valódi­
antik és újantik üvegbe s új tech­
nológiával az egyes táblákba már 
a gyártásnál olyan finom figurális 
és absztrakt vonal és alakos for­
mavezetési elemek vihetők be,

37. ábra. Korong- és kúpformás kétrészes 
lámpatestek

38. ábra. Falilámpatest homokszórthomályos 
felülettel

amelyek az üvegfestészet sajátos 
színstruktúráját nyújtják, tehát 
már mint kész kompozícióelemek 
állnak az alkotó üvegművész és 
építőművész rendelkezésére.

A kivitelezéshez a tervezőmű­
vész előbb kisebb vázlatokon rög­
zíti a kompozíciót, majd ennek 
végleges kialakítása után eredeti 
nagyságban készíti el a kartont. A 
karton alapján, a tervezett ólom­
foglalatok figyelembevételével ké­
szíti el a kivágósablonokat, s ezek 
felhasználásával vágja ki a színes-

39. ábra. Falilámpatest homokszórthomályos 
felülettel, melegmunkában húzott kék szegély­

csíkokkal

üvegtáblákból a mezőelemeket. A 
kivágott lapocskákat a kartonra 
fekteti, majd a közöket lazán be­
húzza az ólomkeret sínjeivel, tűk­
kel rögzíti, s átszemléli a kompo­
zíciót teljes hatásában. Ezután az 
egyes színesalapkákat a karton 
szerint megfesti, lazúrozza, se- 
lyemtónusozza, vagy fekete-szür­
kével tónusozza, s végül beégeti, 
majd a lazán felfektetett ólomsí­
neket megfelelően darabokra vág­
ja*

A munka befejező része az 
egyes üvegelemeknek ólomfogla­
latba fogása, ezek darabjainak ón­
nal összeforrasztása.

Az antiküvegek felületét a mo­
dem művészetben opalizálni is 
szokták, és színes ornamentüve- 
gekkel variálják, hogy a szín- és 
vonalritmust egységbe fogják.

A 33. ábra vendéglői ablakban 
alkalmazott kompozíció: római 
boroskorsók modem, egyszerű 
vonalvezetését, művészi színvál­
tását példázza; a 34. ábra az épí­
tőművészeti síküvegféleségek éles­
vonalú, a 35. ábra pedig lágy vo­
nalú ólomüveg ábrázolásba fogá­
sát mutatja.

40. ábra. Hengeresovál kétrészes függőlámpa­
test: belsőrész homokszórthomályos, külsőrész 

savmart mintás

41. ábra. Falilámpatestek 
krokodilfelülettel
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7. Világítási üvegek
A világítási üvegtestek az üveg­

fúvópipával való kidolgozásnál 
kapják meg formájukat. Gömb, 
ovális, csúcsosovális, hengeres, 
valamint cseppalak az alakítás 
alapformái, amelyek különböző 
módszerekkel fa- vagy vasfor­
mába fúvás nélkül is, szabadkézi 
alakításban is elérhetők. Ezekből 
a karakterisztikus alapformákból 
kiindulva lehet a világítási üve­
gek bonyolultabb vonalvezetésű 
formáit tovább fejleszteni; a 
tiszta és nem erőszakolt üvegsze­
rűséget, s az ehhez illő alakítást 
érvényre juttatni anélkül, hogy 
másnak lássék, mint ami művé­
szien anyagszerű és a célnak meg­
felelő világítótest üvegből.

Ezen az elven alakultak ki az 
egyrészes, a kétrészes és a többré­
szes tagolt világítótestek. Pl. ki­
zárólag az üveg világítási célra al-

42. ábra. Falilámpatestek vastag átlátszó 
idom üveg fényvisszaverőkkel

kalmas tulajdonságainak alapos 
elemzésével fejlesztették ki a két­
részes fali, függő és mennyezet­
világító üvegtesteket. A belsőrészt 
kétrétegű üvegből fújják, a külső­
rész tiszta világos üveg. A rend­
szerint opál vagy homályosított 
belsőrész a fényforrás elhelyezé­
sére, szolgál a tisztaüveg külső­
rész díszítő elem. A 36. ábra füg­
gőlámpája tiszta példája a mindig 
ízléses jó formának. A 37. ábra 
kétrészes fali, mennyezet- és függő 
lámpáinak belsőrésze überfang 
üvegből, külső része tiszta vagy 
marthomályos üvegből készült.

Az überfang belsőrész tiszta 
külső formával már önmagában 
kihozza az üveg különleges elő­
nyét, mert a kétféle üvegfajta min­
den további nemesítés és díszítés 
nélkül kifejezésre juttatja ezt. 
Opálüberfang belsőüveghez szín­
telen kristály üveg, csontszínű 
belső überfanghoz aranysárga­
kristály külsőüveg alkalmas vilá­
gítástechnikai és művészi szem­
pontból egyaránt. Az elsővel kü­
lönleges fényes világos fényt, míg 
az utóbbival szelídebb melegfényt 
lehet elérni.

A 36. ábra kétrészes függőteste 
a gömb alapformából van kifej­
lesztve, s minden tekintetben ki­
tűnően megfelel az üvegszerű és 
célszerű alakításnak.

Hogy valamely egy- vagy két­
részes világítótest további neme­
sítés nélkül megfeleljen fénytech­
nikai, fényesztétikai és formálási 
tekintetben minden követelmény­
nek, még igen sok további lehető­
ség van az üveg anyagának fino­
mítására, s a jól alakított lámpa­
testek teljesértékű díszítésére. 
Hutai melegmunkában kraklé és 
krokodil felületi repesztés, színes 
stráfokkal, szalagokkal, zsinórok­
kal melegen bevonás, különböző 
optikai rétegek, betétek és tekto­
nikai formavariációk ugyanúgy 
alkalmazhatók, mint festéssel, 
gravírozással, csiszolással, sav­
marással, homokszórással, jégvi­
rágozással, szitanyomással stb., 
valamint a különböző technikák 
szakszerű variálásával történő 
utólagos megmunkálások.

A külső bura nemesítése igen 
gyakran célszerű szükségesség, de 
a belső überfangüvegnél erre nincs 
szükség. Díszítéssel való tökélete­
sítés többletmunkát és -anyagot 
jelent, amely csak akkor helyes, 
ha ezáltal a lámpa értékesebbé

43. ábra. Krokodilfelületű asztalilámpa

válik, főként ha a külső formája 
nemesedik. Olyan további díszítő 
munka azonban, amely értelmet­
len motívumsűrítésben jelentke­
zik, nem értéknövelő hatású, fő­
ként ha az sem a formával sem a 
lámpa funkciójával nincs össz­
hangban. Ilyen esetben a jófor­
májú lámpa is limlommá váíik.

Van lehetőség a belső überfang- 
üveg nemesítésére is. Rendkívül 
finom fényelosztó és kedvező fény­
hatású, ha ennek felülete kroko- 
dilrepesztést, s erre moáré homá­
lyosítást kap. Javítja a fényki­
használást, ha az opálréteg hal­
vány opalinba fut át, de lehet szí­
nekkel és fémszerelvényekkel is 
nemesíteni. Világítástechnikai 
üvegnél a túl kevés dísz sokkal 
többet jelent, mint a túl sok. Szer­
vesen hozzáillesztett nemesítés ér­
téknövelő, a többletdíszítés ide­
gen, erőszakolt, s értékcsökkentő 
hatású. A 38. ábra fali világítóján 
és a 40. ábra függő és zsinóros 
lámpatestén látható festett vagy 
homályos tónustöbbletű (esetleg 
fényes) csíkozás igen nemes, érték­
növelő hatású.

Tisztaüvegből készült (41. ábra) 
falilámpa krokodilfelülettel vagy 
porőzhomályosítással díszíthető, 
repesztés, csiszolás, homokszórás 
vagy savmarás útján. Mint már 
említettem, tisztaüvegnél a felü-
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let nemesítése szükséges célszerű­
ség, megfelelően jól szétszórt, va- 
kításmentes fény eléréséhez. Ez 
ebben az esetben egyben tökéletes 
díszítés is. Ellenben a 42. ábra 
fali páros világítójához a hátterül 
alkalmazott sima fényes üveg al­
kalmas.

Akár hutai melegmunkában, 
akár utólagos beégetett festéssel 
díszített lámpákat a modern épí­
tőművészet krémszínű tónusok­
ban követeli. Ha ez leheletkönnyű 
mintázatú, különlegesen kellemes 
fényt szór a teremben, fényhatás­
ban vetekszik a krokodilfelületű,

homokkal porőzhomályosra szórt, 
majd ezt gyenge savmarással 
moáréhomálvosra finomított fe­
lület fényszórásának kellemessé­
gével.

A 43. ábra krokodilfelületű, 
moáréhomályos asztali lámpát 
mutat, az éles fényt lefelé és fel­
felé vetítő állásban.

A 44. ábra diplomata tárgyaló­
terem álmennyezetbe szerelt, kro­
kodilfelületű lámpákkal való bi­
laterális megvilágítását mutatja 
be; felsőkép: egykörös belső fény­
koszorúval; alsókép: kétkörös
fénykoszorúval.
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A modern építészet üvegei
Dr. G U R M A I  M I H Á L Y  kandidátus

Bevezetés
Az üvegnek  van  egy o ly an  jellem ző 

tu la jd o n sá g a , am ellyel egyetlen  m ás 
é p ítő a n y a g  sem  rendelkezik . E z  a je l­
lem ző tu la jd o n sá g : az  üveg  á tb o csá t- 
ja  a  fé n y su g a ra k a t. A sz ín te len  üveg  
az egész lá th a tó  sp e k tru m o t á tbo - 
c sá tja , ezzel szem ben  a színesüveg  a 
lá th a tó  s p e k tru m n a k  csak  egy sz a k a ­
sz á t. A z ü v eg e t á tlá tszó ság a  és á t t e t ­
szősége m ia t t  az  em beriség  m á r az 
ó k o rtó l fe lh aszn á lja . Az üvegnek  ez 
a  tu la jd o n sá g a  h a tá ro z ta  m eg é p ítő ­
ip a ri a lk a lm a z á sá n a k  eddigi fejlődési 
irá n y v o n a lá t .

Az ü v egnek  á lla ti hólyag , p e rg a ­
m en  vagy  csillám  h e ly e tt való a lk a l­
m azá sa  n ag y  lép és t je le n te t t  előre az 
a n tik  v ilág  és a  ko ra i középkor k u l tú ­
rá já b a n . A z ab lak ü v e g e t azonban  
k ezd e tb en  nem  m o stan i a la k já b a n  á l­
l í to t tá k  elő. Az első időkben  te ljesen  
m ás v o lt az ab lak ü v eg k ész ítés  te c h ­
no lóg iá ja , m in t m a. A P om peiben  t a ­
lá lt ab lak ü v eg ek b ő l íté lv e  a rra  a  fe l­
tev ésre  kell ju tn u n k , hogy  időszám í­
tá s u n k  első század a ib an  az a b la k ü v e ­
g e t üveglepény-fogóval h ú z tá k  a  m eg­
o lv a d t üvegm asszábó l. E n n ek  az 
üvegnek  a  fe lü le te  egyenetlen , felis­
m erh e tő k  r a j ta  a  fogók (csipeszek) 
nyom ai. A középko r e lején  az üveg ­
ed én y ek e t ü v eg fú v ó p ip áv a l fú jták ; 
ezeket le h e te tt  n y ú jta n i és la p íta n i is. 
I ly e n  m ódon  üvegko rong  k e le tk eze tt. 
E  ko rong  fe lü le te  nem  vo lt egyen le­
tes, a  közepén  v a s ta g a b b  vo lt, a  szé­
lein  v ék o n y ab b . E z  eg y éb k én t je l­
lem ző tu la jd o n sá g a  a  ko ra i középkor 
ab lak ü v eg e in ek  is. Az ü v eg ko rongok ­
ból n égyze t vagy  tég la lap  a lak ú  id o ­
m o k a t v á g ta k  ki, ezeke t ó lom keretbe  
fo g la lták  és a r r a  tö rek ed tek , hogy  a 
v a s ta g o d á so k a t lehető leg  sz im m etri­
k u san  helyezzék  el az a b la k  közepén. 
A z ilyen  ab lak ü v eg ek  — b á r jóval tö b b  
fé n y t b o c sá to tta k  á t, m in t az ab b an  
a  k o rb an  a lk a lm a z o tt csillám , p e rg a ­
m en  v ag y  hó lyag  ab lak o k  —  e lto rz í­
to t tá k  a  r a j tu k  k e resz tü l lá th a tó  t á r ­
g y a k  kópét.

A z ab lak ü v eg k ész íté si techno lóg ia  
kö v e tk ező  fejlődési szak aszáb an  p i­
p á v a l fú j t  ü v eg lab d ák b ó l (10 cm -nél 
n ag y o b b  á tm é rő jű  üreges üveggöm ­
bök) v á g ta k  ki ü v eg lap o k a t. Az ü v eg ­
la b d á k  szá jfúvó  e ljá rássa l készü ltek . 
A z i ly e n fa jta  ab lak ü v eg ek  1,5— 2,5 
m m  v ék o n y ak , egyen le tesen  v a s ta ­
gok , és a tá rg y a k  kópé t csu p án  je len ­
té k te le n  m é rté k b e n  to rz ít já k . K öny- 
n y e n  fe lism erhe tők , m e r t ho m o rú ak  
v ag y  d o m b o rú ak , és k ism ére tűek .

A s ík ü v e g g y á rtá s  tech n o ló g iá jáb an  
n ag y  h a la d á s t je le n te t t  egy ú jab b , a 
X IX . sz .-b an  fe lta lá lt e ljá rás . E n n ek  
az e ljá rá s n a k  lényege, hogy  m ax . 2 m  
h osszúságú , belü l ü reges h en g erek e t 
fú j ta k , ezek e t a  h en g e rek e t a z u tá n  
fe lv á g tá k  s k ite r í te t té k , a  sz é tte r íté s ­
re  és k is im ítá s ra  szolgáló különleges 
kem en céb en . I ly e n  e ljá rássa l 4— 5 m 2 
te rü le tű  ab la k ü v e g e k e t le h e te tt  e lő­
á ll íta n i. E z t  a  m ó d sze rt század u n k  
h ú sza s  éveiig  á lta lá n o sa n  a lk a lm az ­

tá k , m a  m á r csak különleges tá b la ­
üvegek  (an tik ü v eg ek , m űvész ü v eg ­
csem pék stb .) készítése tö r té n ik  vele.

A n ag y  és sú lyos hengerek  fú v ása  
n ag y  te s ti  e rő k ife jté s t igényelt az 
üvegfúvó  m u n k áso k tó l, s a  fejlődés 
ez t a  m ó d szert h am aro san  fe lv á lto tta  
a  gépi üveghúzással.

A X V II . sz. vége felé, az üvegfúvási 
m ódszertő l függetlenül, rá té r te k  az 
ab lak ü v eg  ön tésére , első ízben St. 
G obainben . E z  nagy  szerepe t já ts z o t t  
a  finom - és a  tü k ö rü v eg  fejlődésének 
tö r tén e téb en .

I ly  m ódon  a la k u lt nagy  v o nások ­
b a n  a  s ík ü v eg g y ártá s  tö r té n e te . A k ü ­
lönleges ép ítő ip a ri üvegek  g y á rtá sa  
(fém fürdőn  ú s z ta to t t  finom  fe lü le tű  
tü k ö rü v eg , üvegtógla, p rofilüvegek, 
fa lbu rko ló  üvegek, habüveg , ü v eg ­
szál s tb .) m á r század u n k  m ásod ik  fe ­
lének  anyagai.

M it nevezünk  táb laüvegnek?
A „ tá b la ü v e g ” szó a z t je len ti, 

hogy  az üvegnek  nem  öblös (pohár, 
kancsó  stb .) a la k ja  van , hanem  sík, 
m in t az a sz ta l lap ja , azaz tá b la  a lak ú  
a  fo rm ája . T eh á t a  síküveg  és a  t á b ­
laüveg  kifejezés u g y a n a z t je len ti. 
C sak az u tó b b i tíz  évben  k ezd e tt a 
síküveg  szó á lta lán o sab b , a  tá b la ­
üveg  szó ped ig  speciális m e g h a tá ro ­
zóvá váln i. S íküvegen  m inden  síkban  
fo rm ált üveget, táb laü v eg en  ped ig  a 
nagyobb  fe lü le tű  s fe lü le tükhöz k é ­
p est v iszonylag  vékony  üv eg lap o k a t 
kezd ik  érte lm ezni.

A régi m ódszerekkel való sík ü v eg ­
g y á rtá s  ren d k ív ü l kö rü lm ényes volt, 
s ezért az üveg  á ra  is n agyon  d rág a  
volt. E m e lle tt az ilyen üveg  t is z tá ­
ta la n  anyagú , hom ályosan  á tlá tszó , 
g y ak ran  éppen  hogy csak á tte tsz ő , 
zöldes- vagy  szü rkésfekete  színű, s 
n ag y m érték b en  hólyagos, fonalas, k ö ­
ves volt.

A táb laü v eg  e lőá llítása  m a is b o ­
n y o lu lt te ch n ik á jú , de m á r nagyszerű  
gépekkel s o lyan  m enny iségben  k é ­
szül, hogy a  középkori á ra k n á l éppen  
20-szor olcsóbb. A m ai gépi húzó e ljá ­
rássa l egy közepes üv eg g y ár n a p o n ta  
a n n y i ab lak ü v e g e t g y á rt, m in t egy 
középkori ü v eggyár k é t év  a la t t .  De 
ez a  te rm elés m ind em elle tt kü lön le­
gesen n ag y  érték ű ; az üveg  a  n y e rs ­
an y ag  beérkezésétő l a  h u tá n  keresz tü l 
a  kész üveg ládázásá ig  m érések, m é r­
legelések, v izsgála tok , tu d o m án y o s  
k u ta tá so k  egész so rán  esik á t, m íg  v é ­
gül egy lak á sb a  beép ítv e  ja v í t ja  és 
szép íti az em ber k ö rn y eze té t.

A m o d ern  táb laü v eg  tökéle tesen  
á tlá tszó , s ez je len ti a  leg tö b b e t, m e r t 
a  m i m esterséges belső v ilág u n k b a  
hozza  a te rm észe tes  kö rnyező  világ  
egy d a ra b já t . E s h a  ép ítészeink , móg- 
in k áb b  v á ro sép ítő in k  gondoskodnak  
arró l, hogy  ez a  környező  v ilág  b a r á t ­
ságosan  nézzen ki, a n n á l é rtékesebb  
az em ber szám ára  a  táb laü v eg . F é ­
nyes, m in t egy s im a v íz tü k ö r, s h a  
egy ik -m ásik  nem  is h ib á tla n , m ég 
m ind ig  szám os m ás te lje sé r té k ű  ép í­
té sze ti k ö v e te lm én y t k i tu d  elég íten i 
h o m ály o sítv a  is és d ísz ítve  is.

A  tá b la ü v e g  sok  fé n y t á ten g e d . 
S ez ú jbó l igen so k a t je len t, m e r t a  
n ap fén y  a fo rrása  m inden  földi 
é le tnek . A n ap  n em csak  a  tisz ta , 
fényes n a p su g a ra t sz á llítja  kö ltség- 
m en tesen  a  tá b la ü v e g e n  á t  hozzánk , 
h an em  m a g á t a  te rm észe tes  n ap p a li 
fé n y t is. Dé' ez a  szá llítá s  m égsem  
m ind ig  d íjm en tes , m e r t h a  az ü v eg ­
tá b la  a lk a lm a tlan , ak k o r a  té li fű ­
tésbő l sok a  veszteség. K e ttő s  ü v eg ­
tá b lá k  a lk a lm azásáv a l azo n b an  ez is 
je len tő sen  csö k k en th e tő , s i t t  ú jbó l az 
ép ítészekhez kell a p e llá ln u n k : úgy  
tervezzenek , hogy  legalább  a  leg fon­
to sab b  te rm ek  ab lak a i a  n a p  felé n éz ­
zenek, m e r t az ilyen  h o m lo k za t tis z ta  
té li n apokon  is vezet be a n n y i te rm é ­
szetes n ap su g árzás t, am ely  felhős n a ­
pok  és té li é jszak ák  veszteségét c sök ­
k en ti.

N y á r  d erek án  az a  b a j, hogy  az a b ­
la k tá b la  tú l sok m eleget á ten g ed  k í­
vü lrő l befelé. Az ép ítész  g o n d ja  ism ét 
o lyan  m ego ldást ta lá ln i, hogy  a  m ele­
g e t szállító  n ap su g á r csak  a  ke llem es­
ségig h a to ljo n  be. E rre  szo lgálnak  a  
fény- és hőárnyéko ló  ü v eg táb lák .

Áttekintés

K o ru n k b an  az üveg  fok o za to san  az 
ép ítésze t leg fon tosabb  a n y a g á v á  kezd 
válni. E z  a fejlődés század u n k  m áso ­
d ik  negyedében  k e z d e tt m é r ta n i h a ­
lad  v án y  szerin ti ü te m e t felvenni, m ely  
sokak  ellenállásával szem ben is egyre 
növekszik . M a m á r az üveg  nem csak  
a  szépség, h an em  a  h ig ién ia  és ezzel 
a  szociális é le tm ód egyik  legnagyobb  
é rtéke . Az ü v eg tech n ik a  jól t a r t j a  a  
lépést a tá rsad a lm i fejlődés növekvő  
követe lm ényeivel, á llan d ó an  ja v í t ja  
a  töm egszükség le tre  a lka lm asságo t, a 
funkció  egyre tö k é le teseb b  m eg o ld á ­
s á t  és a dekoráló  különleges üvegek  
igényességét is. A m ai fe lad a to k  k ö ­
z é p p o n tjá b a n  a  nag y o b b  ü v eg fe lü ­
le tek  m eleg veszteségének  és „ ü v e g ­
házi h a tá s á n a k ” m ego ldása  áll, s e n ­
nek  kiküszöbölése ép ítészeink  és 
ü v eg tech n ik u sa in k  szám ára  a  soron 
levő fe lad a t.

N em  kis je len tő ségű  te h á t , h a  a 
m ai ü v eg fa jtá k n a k  az ép ítésze tb en  
való a lka lm azási lehetőségeirő l és a 
m o d ern  üvegnek  az a rc h i te k tú rá ra  
g y ak o ro lt befo lyásáró l szó lunk . E z t 
az ü v e g k u ta tá s , az üveg- és a h u ta ­
tech n ik a , s nem  u to lsó so rb an  az 
üvegnem esítő  te ch n ik a  m ai, é le terős 
fejlődésbe lendü lésének  tü k ré b e n  kell 
néznünk . Szám os új ép ítésze ti ü v eg ­
fa j ta  m á r b ev á lt, és szé leskörűen  a l­
kalm azzák ; de igen sok m ég k ísé rle ti 
s tá d iu m b a n  van , m ég  nem  p ia c k é p e ­
sek, m e r t nem  illeszkednek  hozzá  t ö ­
kéle tesen  az ép íté sze t k ö v e te lm én y e i­
hez; szám os a  m ég ki nem  fe jle sz te tt 
ú jd o n ság  is, am elyek  az an y a g sz e r­
keze t m egism erésébe való  egyre  m é ­
ly eb b re  h a to lá sb an , az ú ja b b  tu l a j ­
donságok  fe lism erésében  és m eg je le ­
nési fo rm á já b a n  gyökereznek , és a m e ­
ly ek  te rm észe tesen  m ind ig  ú ja b b  fel-
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1. ábra. A dessaui 
„Bauhaus” üvegház

haszn á lás i te rü le te k  m eg n y itá sá t t e ­
szik  leh e tő v é .

Az ü v eg ép íté sze t v á z á t és a n y a g a i­
n a k  az ü v e g h u tá k b a n i g y á rtá s i f e j le t t ­
ségének  a la p já t  a  b e to n  és v asb e to n  
é p íté sze t fejlődése és k öve te lm ényei 
sz a b já k  m eg. A h ú z o tt ,  v ag y  a m in t 
eg y k o r n ev ez ték , a  „g ép ü v eg g e l” a 
hú szas év ek b en  k e z d ő d ö tt az  é p ítk e ­
zés. K ö z é p -E u ró p á b a n  elsőnek 1919- 
b en  lé te s í te t te  a  csehszlovák  M ühlig, 
B e lg iu m tó l á tv é v e , a  C sehszlovák iá­
b a n  is első F o u rc a u lt függőlegesen fe l­
felé húzó  gépekke l dolgozó tá b la ü v e g  - 
húzó  be ren d ezés t; a  D E L O G  pedig  
1927-ben te le p íte tte  G elsenk irchenbe 
E u ró p á b a n  e lső k én t az  am erik a i 
L ib b e y — O w ens ren d sze rű  v íz sz in te ­
sen  húzó  tá b la ü v e g g y á ra t , s 1926-ban 
k é szü lt el a  dessau i „ B a u h a u s” , am ely  
ó riási befo lyássa l h a to t t  az egész v i­
lág o n  a  m o d ern  ép ítő m ű v észe tre . E z  
v o lt az  első valód i „ ü v e g h á z ” (1. á b ­
ra ) , egy  három részes z á r t k o n s tru k ­
ció. W a lte r  G ropius p ro fesszo r t e r ­
v ez te , s szak m a i k ö rö k  a te ljesen  
üvegbe  ö l tö z te te tt  k o n s tru k c ió t elég 
s z k e p tik u sa n  fo g ad ták .

Az első h ú z o tt  gépi ü v e g tá b lá k n a k  
m ég  elég sok, a  h ú zás tó l eredő fe lü ­
le ti h ib á ju k  v o lt, s trá fo sak , h u llám o ­
sa k  v o lta k , s to r z íto tta k . M a m á r t ö ­
k é le tesek , s m in d en  ig énynek  m egfe­
le lnek . 1958-ban é p ü lt ango l ta l á l ­
m á n y k é n t a  be lg ium i C harles R ois- 
b a n  az első o lv a d tfé m fü rd ő n  ú s z ta ­
tó  tá b la ü v e g g y á r . A z ü v eg o lv asz tó  
k em encébő l k ih en g e re lt s a  hengerek  
u tá n  m ég  k ép lék en y  ü v eg sza lag o t o l­
v a d t ón -réz ö tv ö z e tű  fém fü rd ő  fe lü ­
le té n  h ú zzák  végig, m iá lta l o ly an  tö ­
k é le tes  fe lü le ti s im aság o t é rn ek  el, 
am e ly  v e tek sz ik  a  leg jo b b  m inőségű  
csiszo lt és fé n y e z e tt ü v eg fe lü le tte l.

A gép i g y á r tá s  a lac so n y  ü v eg á ra i 
leh e tő v é  te t té k , ho g y  n em csak  d rág a  
ép ítm é n y e k b e , h an em  k isebb  h á z a k ­
b a  is sok  ü v e g e t te rv ezzen ek  az é p í­
té szek . Isk o lá k , k ó rh ázak , g y á ra k  és 
so rh á z a k  sok  és tá g a s  ab la k k a l sok  
fén y h ez , tá g a s  h o rizo n th o z  ju to t ta k .  
A v a sb e to n  és az  e lő re g y á r to tt h á z ­
g y á ri e lem ek  üv eg b en  és a b la k o k b a n  
o ld o t tá k  fel a  z á r t fa la t.

T erm észe tesen  a  m o d e rn  ép íté sze t 
n a g y  ü v e g fa la in a k  is v a n n a k  ellenzői. 
E z e k  fő k é n t a  n a g y  ü v e g tá b lá k  tö r é ­
k en y ség é t, té li n ag y  m eleg v esz tesé­
g é t és a  n y á r i fé le lm etes „ ü v e g h á z i” 
h a tá s t  ho zzák  fel fegyverü l. E zek b en  
a  h ib á k b a n  az é p íté sze t és az ü v eg ­
te c h n ik a  egyenlő  a rá n y b a n  részese­
d ik .

A z é p ítő te c h n ik á n a k  jó ré sz t m á r 
s ik e rü lt a  f ű tö t t  te rm e k  m eleg eg y en ­
s ú ly á t a  z á r t  k ü lső fa lak  a lk a lm as  k i­
képzésével, a  p a d ló z a to k  és a  m eny-

n y eze tek  jó  szigetelésével kedvezően  
a lak ítan ia , s a  m e g n ag y o b b o d o tt a b ­
lak o k  ellenére a  szokásos m érték en  
ta r ta n i .  A régebb i v astag , tö m ö r té g la ­
fa lak  h e ly e tt könnyebb , m égis sz ilá r­
d ab b  és olcsóbb ép ítő a n y a g o t h a sz ­
n á ln ak , am elynek  lényegesen  n a ­
gyobb  a hőszigetelő  képessége.

Az a b lak o k  tervezésénél az illesz­
kedő  és záró  részek  tö m íte ttség éb en , 
a  b eép ítési m ód  egyszerűsítésében  és 
a  kö ltségcsökken tésben  je len tő s  h a la ­
dás tö r té n t  az e lm ú lt években . H ő- 
te ch n ik a i okokból a  k e ttő s  a b la k ü v e ­
gezés m in d jo b b a n  te r je d , de k ö ltsé ­
gei m ég m agasak . V ilágszerte  ú j irá n y  
kezd  k ia laku ln i. Az ab lak n y ílá s  te l ­
jes egészét fixen  üvegezik , s ezzel lé ­
nyegesen  ja v í t já k  a  hőegyensú ly  
p ro b lém á já t, és csö k k en tik  a k ö ltsé ­
geket; az a b la k  fe lad a ta ib ó l a  te rem  
szellőzését te ljesen  elveszik, s az egé­
szet c su p án  m in t fén y n y ílá s t, egybe­
fo g o tt sz ilárd  fe lü le tk én t üvegezik  be, 
és a  sze llőzőberendezéseket m e llv éd ­
k én t, h o m loke lem kén t illesztik . A tö ­
rekvés m ég m ego ldandó  legnagyobb
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h á tr á n y a  az ilyen  a b la k o k  kü lső  t i s z ­
t í tá s á n a k  a  nehézkessége . E z t  a  n e ­
hézséget je len leg  to rn á c o k k a l, fo ly o ­
só k k a l v ag y  e lé rh e tő , fö ld sz in te n  való  
a lk a lm azássa l h id a ljá k  á t ,  s jó l k i­
h a sz n á lv a  az a d o t t  leh e tő ség ek e t, k i­
ra k a ts z e rű  n a g y  ü v e g tá b lá k k a l ü v e ­
gezik az a b la k o k a t, s ő t  egész h á z fa ­
la k a t sz ilá rd  ü v e g tá b lá k k a l a la k í ta ­
n a k  ki.

A z „ ü v e g h á z i”  h a tá s  k ik ü szö b ö lé ­
sé t is m eg k ez d te  az  é p ítő m ű v észe t. 
Az é p ítő te c h n ik a  e z t k o ru n k  p ro b lé ­
m á já n a k  te k in ti ,  s e n e rg ik u sa n  tö ­
rek sz ik ; e llenzőkkel, csapó , zsalus, 
gö rdü lő  á rn y ék o ló k k a l, belső  fü g g ö ­
n yökkel, k iu g ró  lo g g iák k a l, b a lk o ­
n o k k al, te tő te ra sz o k k a l és le g ú ja b ­
b a n  sz ilá rd  v ag y  h o rd o z h a tó  és á ll í t­
h a tó  á rn y ék o ló lam e llák k a l a  régi 
z sa lu g á te rek  m in tá já ra  m ego ldan i. 
Az a  m eggondo lás, h o g y  a  k icsi és 
k esk en y  ab la k o k  a  leg o lcsó b b ak  és 
leg k ö n n y eb b en  é p íth e tő k , m a  m á r  a 
m ú lté , h a  csak  n em  a k a r ju k  a  v ilá ­
gosságot és a  n a p fé n y t te lje sen , v ag y  
az évnek  v ag y  n a p n a k  v iszo n y lag  
am úgy is csak  rö v id  ide ig  é lv ezh e tő  
á ld á s á t m é r té k te le n ü l k izá rn i. A  tú l  
sok  v ilágosság  és n a p fé n y  kedvező  
a la k ítá s a  n ap i té m á ja  az é p íté sz e tn e k  
és az ü v e g te c h n ik á n a k . M ind  a  h ő ­
védő, m in d  a  n ap v éd ő  üv eg ek  fe jle sz ­
tése  so ron  van . A hő v éd ő  ü v eg ek  a 
hőveze tés ú t já n i  m e leg v esz teség e t h i­
v a to t ta k  csö k k en ten i, a  n ap v é d ő  ü v e ­
gek p ed ig  az ü v eg n ek  a  „ n ö v é n y ­
h áz i”  h a tá s á t  küszö b ö lik  ki. E g y es 
hővédő  ü v e g fa jtá k  eg y id e jű leg  é r t é ­
kes v ilá g ítá s te c h n ik a i és fo n to s  b io ­
lóg iai h a tá s ú  tu la jd o n s á g o k k a l is r e n ­
delkeznek .

E g y  egyszerű  ü v e g tá b la  k b . 3 ,5—  
4-szer tö b b  m eleget enged  á t ,  m in t 
egy hason ló  fe lü le tű  38 cm  v a s ta g  tö ­
m ö r tég la fa l. D e a  tö m ö r  té g la fa l 
95— 190-szer v a s ta g a b b  és 70— 140- 
szer nehezebb  az ü v e g tá b lá n á l.

A  m a  ren d e lk ezésre  álló  hő sz ig e­
te lő  üvegek  le g jo b b ik a  a  k e ttő s  ü v e g ­
tá b la , am e ly  tu la jd o n k é p p e n  k é t n o r ­
m á l táb la ü v e g , s a  k ö z ö ttü k  levő  
té rb e  száraz  levegő ré teg , v a g y  m ás  
hőszigetelő  közeg v a n  b eág y azv a , 
ü v eg g y ap o t v ag y  ese tleg  k é t-  v ag y  
tö b b ré te g ű  m ű g y a n ta fó lia . A  k im u ­
ta th a tó  je len tő s  m é r té k ű  hősz ige te lés 
a n n a k  k ö v e tk ez m én y e , ho g y  a  b e z á r t 
n y ugvó  levegő rossz h ő v eze té sű , k ü ­
lönösen  h a  egyben  r i tk í to t t  is.

A b e té t te l  e l lá to t t  k e ttő s  ü v e g ­
tá b la  te rm ész e te sen  á t lá ts z a t la n .  A z 
ép íté sze tb en  az o n b a n  re n d k ív ü l sok  
fe lhaszná lási lehe tő sége  v a n  az  ily en  
á tlá ts z a tla n  k e ttő sü v e g e k n e k  is, n a ­
g yobb  é r té k ű  hőszigete lő  k ép esség ü k  
m ia tt .  A s z á r í to t t  és r i tk í to t t  levegő- 
te rű  k e ttő sü v e g tá b lá k  k ifo g á s ta la n u l 
á tlá ts z ó k .

Az é p íté sz e t a  sz ige te lő  k e ttő s ü v e g ­
tá b lá k  te k in te té b e n  a  k ö v e tk e z ő  k ö ­
v e te lm é n y e k e t á l l í t ja  az  ü v e g te c h n i­
kusok  e lé : a  z á ró k e re t v ag y  az élek  
zá rá sa  ta r tó s a n  h e rm e tik u sa n  tö m ítő  
m a ra d jo n ; a  tá b lá k  h o z z á fé rh e te tle n  
belső  fe lü le tén  sem m ily en  k ö rü lm é ­
n y ek  k ö z ö tt se k e le tk ezzék  h o m ály o - 
s ító  ned v es lecsap ó d ás , n em  is b e ­
szélve a  d u rv a  k o n d en zv íz c sep p ek - 
ről; az  a lk a lm a z o tt  k ö z te s ré te g  t a r ­
tó sa n  v á lto z a tla n  m a ra d jo n , azaz  ne
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to ló d jo n  el, ta r t s a  m eg kezd e ti fé n y ­
á te re sz tő  képességé t, ne  fak u ljo n , ne 
szak ad o zzo n  és ne  tö redezzen .

A n a p  su g á rz á sa  ellen védő üvegek  
n ag y  v á la sz té k b a n  készü lnek  h ú zo tt-  
és ö n tö ttü v e g b ő l eg y a rá n t, tü k ö rü ­
veg m inőségben  is. E zek  a  tis z ta  h ő ­
s u g a ra k a t e lnyelik , m iközben  ö n m a ­
g u k  fe lm elegednek , s az így  előálló 
h ő tá g u lá su k  k ö v e tk ez téb en  m é re te ­
zésük  és szere lésük  gondo t okoz. H ő ­
elnyelő  tu la jd o n sá g u k  elérése v ég e tt 
n y e rsa n y a g u k b a  v aso x id o t is o lv asz­
ta n a k , am i m ia t t  zöldes-kékes vagy  
sá rg á sb a rn a  sz ín tó n u su k  van . A n a p ­
pa li fén y  lá th a tó  sz ín ta r to m á n y á t 
te h á t  szű k ítik . R en d es a b lak ü v e g e ­
zésre r i tk á n  h aszn á lják . G yári t e r ­
m ek , á ru ra k tá ra k , s o ly an  te rm ek  a b ­
la k a i t  üvegezik  vele, am elyekben  á r ­
ta lm a s  a  vörös sugárzás (pap írok , 
k ö n y v tá ra k , a rch ív u m o k , élelm isze­
rek , gyógyszerek  s tb .) . E m b erek , á l­
la to k , n ö v én y ek  h u zam o sab b  ta r tó z ­
kodási he ly én ek  m egv ilág ításához 
b io lóg iailag  káro s és nem  a lk a lm az ­
h a tó .

A n ap v éd ő  üvegek  különleges fény- 
te ch n ik a i tu la j d o n ság ú ak  és á tm e n e ­
te t  k ép ezn ek  egyéb ü v e g fa jtá k  k ö ­
zö tt. A  fé n y t szűrő , szóró, hőelnyelő  
s tb . ü v egek  n em csak  fén y tech n ik a i 
szem p o n tb ó l é rték esek  és h a táso sak , 
h an em  a  k ö zv e tlen  n ap sü té s  e re jé t is 
e n y h ítik , s a  fén y á ra m o t f in o m ítv a  
szó rják  szét. A szé tszó rás i t t  nem  
okoz á tlá ts z a tla n sá g o t, és nem  csök­
k e n ti a  tis z ta  á t lá tá s t .  A n ap p a li fény 
kellem es szé to sz tá sáv a l jó l v ilág ítják  
a  m u n k a h e ly e k e t, s jól k ih a szn á lh a ­
tó v á  te sz ik  az egész m u n k a te rm e t. 
I ly e n  cé lra  az a lk a lm asan  h a j l í to t t  fe­
lü le tű  ü v e g tá b lá k a t kedvelik , de van  
m á r  ú ja b b  ta lá lm á n y  is, am ellyel az 
ü v e g tá b la  fe lü le té t o ly an  leh e le tv é ­
k o n y án  h o m á ly o sítják , hogy  á t l á t ­
szósága alig  csökken , s n incs zavaró  
reflexe  és tük röződése .

A z á t  nem  lá tszó  üvegféleségekből is 
szám os f a j ta  áll az ép ítész  ren d e lk e ­
zésére. Szám os ép íté sze ti üvegm eg­
o ldáshoz nem  szükséges, ső t gyakori 
ese tb en  n em  is k ív á n a to s  tis z ta  á t ­
lá tszó  üveg . V ilágszerte  ú jbó l v irág ­
k o rá b a  kezd  b o n tak o zn i a  különféle 
á tte ts z ő , hom ályos tó n u sú  üvegféle­
ségek  töm eges a lk a lm azása , de t e r ­
m észetesen  k o ru n k  s tílu sáb an . A jég ­
v irágos és szalagos m in tá k  v ezetnek  
az élen. Az ö n tö t t  o rn am en tü v eg ek  
ú j te rü le te k e t h ó d íto tta k  m eg, s szá ­
m os ú jd o n ság g a l le p té k  m eg az é p íté ­
sz e te t.

T a lán  csak  d iv a to s , de igen k e d v e lt 
ú jd o n sá g  le t t  az  an tik , a  nyers és a 
m in tá s  v ag y  m in tá z a tla n  hom ályos, 
a  nem  sim a  fe lü le tű  ü v eg tü k ö r. F a l­
b o r í tá s ra  m o za ik n ag y ság tó l egészen 
n a g y  fe lü le tű  ü v eg táb lák ig  h a sz n á l­
já k , igen elegáns és b e tű  sze rin t véve 
„ b r i l l iá n s a n ” csillogó h a tá s t  é rnek  el 
vele, s a  sz a k é r tő k  sze rin t ebben  m ég 
s z á m ta la n  k i nem  m e r íte tt  lehetőség  
re jlik .

M ásik  figye lem re  m éltó  ú jdonság , 
am e ly  a  k ö ze lm ú ltb an  k e rü lt n y il­
v án o sság ra , a  p o rle rak ó d ássa l, zsír- 
fo lto k k a l, u jjn y o m a to k k a l és m ás tisz- 
tá ta la n s á g o k k a l szem ben  é rzéke tlen  
ú n . m o áréh o m ály o s  üveg. E zzel a  j a ­

v ítá ssa l szám os eddigi kifogás is m eg ­
szű n t.

R en d eze tlen  h á tsó  u d v a rra  vagy  
kellem etlen  b en y o m ású  kö rn y eze tre  
k itek in tésse l szem ben  egyenesen jó ­
té te m é n y  az á t  nem  lá tszó  üveg. D e a 
v ak ító  fényfo rrás fényének  kellem essé 
fe lbon tásához  és az egész te rem b en  
egyenle tes szé to sz tásához  is á t  nem  
lá tszó  üveg  szükséges. Az em berek  
\igyan  nem  veszik m ind ig  szívesen, 
hogy á tlá ts z a tla n  üv eg fa lak k a l z á r ­
já k  el ő k e t a  k ö rn y eze ttő l és a k ü l­
v ilág tó l, s ezért ilyen  ese tben  is cél­
szerű  n éh án y  á tlá tszó  ü v e g tá b lá t is 
elhelyezni, vagy  a lka lm as m ag asság ­
ban  á tlá tszó  üvegszalago t beép íten i. 
Teljesen a b la k ta la n  s csu p án  m es­
terséges fénnyel v ilá g íto tt m u n k a ­
helyen  és lak á sb an  n y o m o tt a  h a n g u ­
la t  és k isebb  a te ljes ítm én y .

A tö b b  tó n u sú , sz ínpom pás tü k ö r ­
ü v e g tá b lá k a t is egyre nag y o b b  m é r­
ték b en  a lk a lm azzák  az ép ítészek . E n ­
nek  gyökere 1929-ig n y ú lik  vissza, 
am iko r is a barce lonai v ilág k iá llítá ­
son Mies v an  dér R ohe so k ak  á lta l 
m egcsodált p a v ilo n já t á tlá tszó , sz í­
nes tü k ö rü v e g tá b lá k k a l r a k ta  ki. 
A sz ínvá lasz ték  kevés vo lt, de igen íz ­
lésesen vo lt összeállítva. A zó ta  so k a t 
fe jlő d ö tt ennek  az üvegnek  a  gy ártás- 
techno lóg iá ja , s m a  m á r v iszonylag 
olcsón és kb . 12 sz ín tó n u sb an  áll az 
ép ítészek  rendelkezésére.

Ú jbó l kezdenek  k ed v e ltté  vá ln i a  
fehér és színes fa lbo rító  üveg lapok  is. 
A fa lbo rító  üveg lapok  h ig iéniai é r té ­
ke, k itű n ő  anyagszerű  tu la jd o n ság a i 
és esz té tik a i kellem essége m in d e ­
n ek  fe le tt áll, s  ̂e z t nem  kell kü lön  
hangsiílyozni. Á tlá tsz a tla n , t r a n sz ­
parens, fén y eze tt, hom ályos és rasz- 
te re z e tt  fe lü le tte l; é lénk és pasz te ll 
színekben  g y á rtjá k . A színféleség le ­
h e tn e  g azdagabb  is a  m ainá l. A  kis 
o lvasztóegységekrő l á t té r te k  a  n a g y ­
m é re tű  o lvasz tókem encékben  vég­
z e tt  g y á rtá s ra . E z  lényeges o lcsóbbo­
d á s t je le n te tt, de a sz ínskála  szegé­
nyedésével já r t .  Az ép ítészek  jogo­
san  k ö v e te lik  a  s z ín ta r to m á n y  és az 
á rn y a la to k  b őv ítésé t. T ip ikus esete 
ez a n n a k  a  jelenségnek, am iko r a 
m ech an izá lt te ch n ik a  gazdasági ok o k ­
ból e lm arad  az a n y ag b an  rejlő  leh e ­
tőségektő l.

Az ép ítésze t figyelm e egyre n a ­
gyobb  m érték b en  te re lőd ik  az ed ze tt 
vagy  e lő fesz íte tt, ism erteb b  néven  a  
b iz tonság i üvegek  felé. E zek  g y á rtá sa  
an n y ira  tö k é le te sed e tt, hogy  k e re t 
né lkü li a jtó k a t, a b lak o k a t, ü v eg fa la ­
k a t, ső t színes fa lb o rító  ü v eg lap o k a t 
és csem péket is leh e t be lő lük  k ész íte ­
ni. U g yanebbe  a c so p o rtb a  ta r to z n a k  
a  k é t v ag y  tö b b  tá b lá b ó l összeragasz­
to t t  b iz tonság i üvegek  is. E zek  la p ­
ja i t  v íz tisz ta , o ld h a ta tla n  m ű g y a n ­
tá v a l ra g a sz tjá k  tö b b ré teg ű v é  össze, 
tűzb iz to n ság i, be töréssel szem beni v é ­
d e lm et ad n ak , s tö rés  ese tén  is egy ­
ben  m a ra d  a  tá b la , nem  hu ll cserepei­
re, és n em  tö r ik  sz ilánkosan . K özel 
hasonló  cé lokra  le h e t a  d ró tü v e g tá b ­
lá k a t is a lka lm azn i, de a  ro b u sz tu s  
m é re tek  és az á tlá ts z a tla n sá g  m ia t t  
szű k eb b  a fe lhasználási te rü le tü k . 
N ag y o b b  fe lü le tekhez  kedvező  a 
d ró ttiik ö rü v e g  tá b lá k  a lk a lm azása  is.

A ra g a s z to t t  ü v eg ek e t igen  n ag y  
tá b lá k b a n , m in tá z a to k k a l d ísz ítve , 
acé lp á lcák k a l b eá g y a z o tto n  is k é ­
sz ítik , s n ag y  fe lü le tű  üvegezéseknél 
is ren d k ív ü li e llenállóképességűek  
n ag y  e re jű  tö rések k e l és m ás k á ro k ­
k a l szem ben  is. Az acé lszá lak  o lyan  
fin o m ak  és fényesek , hogy  n ag y  a b la ­
kok, a jtó k  s tb . üvegezésében  sz in te  
fel sem  ism erhe tők , s o ly an  sz ilá rd sá ­
g o t b iz to s ítan ak , hogy  to ló a jtó k , lé p ­
csők s tb . készítésére  is igen a lk a lm a ­
sak.

A n ag y tö m eg ű  ép íté sze ti üvegek  
cso p o rtjáb a  ta r to z ik  m ég az ü v e g ­
tég la  és a b e tonüveg . E lő b b i az  ö n ­
hordó  üveg fa lak , u tó b b i a  v a sb e to n ­
üveg p rése lt elem ei. F é n y t adó  fa lak , 
és fé n y t adó  teh e rb író  te tő z e te k  a n y a ­
gai, m elyek  egyben  az üveg ép íté sze t 
tech n ik a i sú ly p o n tjá t is je len tik . E zen  
a  te rü le te n  m ég je len tő s e lm a ra d á ­
su n k  van . Az ü v eg tég láv a l szem ben 
jogos k ö ve te lésük  az ép ítészeknek , 
hogy a jó hőszigeteléshez lé g r itk íto tt  
b e lső te rü k  legyen; függőleges fa lak  
fo lyam atos rak ásáh o z  n ag y  sz ilá rd ­
ság m elle tt legyenek  a lk a lm asak ; m é ­
re tb en , fo rm áza tb an , m in tá z a tb a n  bő 
v á la sz ték b an  á lljan ak  rendelkezésre . 
A betonüvegge l szem beni k ö v e te l­
m ény , hogy  négyzetes és kerek  a la k  
m elle tt tég la lap  a lak ú  v á lasz ték  is le ­
gyen, m e r t ez a  fo rm a a  leg a lk a lm a­
sabb  az ív e lt vasbeton t! v eg -te tő ze tek  
k iképzésére. Ig en  é rték es ú jd o n ság  
ezen a  té ren  a  z á r t  falú , n a g y m é r té k ­
ben  lé g r itk íto tt  b e lső te rű  üveg tég la , 
am ely  vonalas, íves, g eom etrikus és 
szab ad  te rvezésű  fo rm ák b an , idom os 
fe lü letekkel készü l s ép ítő szek rény - 
elv-szerűen  szám os v a riác ió b an  való 
k ira k á sra  a lkalm as.

Az üveg tég lák  és v asb e to n ü v eg ek  
ü v eg fa la inak  és üvegfödém einek  fén y ­
á tv eze tő , esz té tik a i és g y a k o rla ti é r ­
ték e  m e lle tt n ag y  je len tő ségű  az a l­
k a lm azásu k k a l já ró  te tem es  b e to n ­
acé l-m eg tak a rítá s  is, v a la m in t a  m á ­
zolási és egyéb fe lú jítá s i kö ltségek  e l­
m arad ása . S zám o ttev ő en  ja v í t ja  a  
m inőséget az ú ja b b a n  a lk a lm a z o tt 
ké tszeres feszü ltség te len ítő  h ű tés , 
m ellyel főleg a  be to n ü v eg ek  éleinek a  
le p a tto g z á sá t küszö b ö lték  ki.

AZ É P ÍT É S Z E T I Ü V E G E K  F A JT Á I

1. Táblaüvegek
A z  ablakwegek  fe lhasználási te r ü ­

le tü k  n ag y ság a  és m enny isége  szem ­
p o n tjá b ó l a  síküvegek  leg fon to sabb  
c so p o r tjá t képezik .

F o ly am a to s  e ljá rássa l g y á r tjá k ; 
üvego lvasztó  k ád b ó l g y ak o rla tilag  
vég te len  sza lag o t h ú zn ak , m e ly e t 
m ozgás közben  m egderm edése  és fe ­
szü ltség te len ítő  h ű té se  u tá n  m egfele­
lő m ére tek re  vág n ak . A m a  a lk a lm a ­
z o tt leg fon to sabb  g y á rtá s i e ljá rá so k : 
a F o u rc a u lt- , a  L ib b ey — O w ens- és 
a  P ittsb u rg -fé le , v a la m in t az úsz- 
ta tó e ljá rá s . A h ag y o m án y o s  száj fúvó  
e ljá rá s t m á r  csak speciális tá b la ü v e ­
gek készítésére  h a szn á lják . A m ai ép í­
té sze t az  üveg  tu la jd o n sá g a in a k  á l­
lan d ó  sz in ten  ta r tá s a  v é g e tt az  össze­
té te l szigorú  b e ta r tá s á t  köve te li, s e n ­
n ek  m egfelelő a lk á lisz ilik á t ü v eg  ösz- 
sze té te le : 72%  szilíc ium d iox id , 14%  
n á tr iu m o x id , 8%  k a lc ium ox id , 3 ,7%
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4. ábra. Tartók és polcok üveglapokból és üvegstráfokból, lakásban

m ag n éz iu m o x id . A m a ra d é k  a lum í- 
n iu m o x id b ó l, k á liu m o x id b ó l és k ü ­
lönböző  fém o x id n y o m o k b ó l ad ó d ik .

A tá b la ü v e g  ab lak - , v a s ta g  és v é ­
k o n y  üveg  leh e t. E lő á llítá s i e ljá rá s a  és 
össze té te le  m in d h á ro m  ü v eg fé leség ­
n ek  u g y an az . K ü lön leges cé lo k ra  a  
tá b la ü v e g e t le h e t h o m o k su g á rra l ho- 
m á ly o sítan i, és m egfelelő  u tó k e z e lé s ­
sel jég  v irágozn i.

S oko ldalú  k ö zv e tlen  fe lh aszn á lása  
m e lle tt (pl. a b lak o k , a j tó k , v á la sz ­
fa lak  s tb .)  k iin d u ló  a n y a g u l szo lgál a  
tá b la ü v e g  m ég az e g y tá b lá s  és a  tö b b  
ré teg ű  b iz to n ság i üvegek , v a la m in t a 
te rm o ü v e g tá b lá k  e lő á llítá sáh o z .

Az a la k ítá s  te c h n o ló g iá ja  és a  fe lü ­
le tfin o m ság  á lla p o ta  sz e r in t a  m in ő ­
ség kü lö n b ö ző : v ék o n y  ü v eg  (0 ,8—1,8 
m m ), kü lön leges m inőségű  ab lak ü v e g , 
első o sz tá ly ú  ab lak ü v e g , m á s o d o sz tá ­
ly ú  ab lak ü v eg , k e rté szü v eg  és v a s ­
ta g  üveg , am ely  u tó b b i sz in té n  l e h e t : 
v á lo g a to tt m inőségű , fin o m  üvegezési 
és üvegezési m inőségű .

V ékony  üv eg ek  0 ,8—1,8 m m  k ö z ö t­
ti , közép v a s ta g  üv eg ek  1,8—-3,0 m m  
k ö zö tti, v a s ta g  üv eg ek  3,0—10,0 m m  
k ö z ö tti v a s tag ság ú ak . K ise b b  fe lü le ­
te k  üvegezéséhez 1— 2 m m  v a s ta g  
tá b lá k a t,  1,5 m 2-en felü li ü v eg ezések ­
hez 2— 4 m m  v a s ta g  ü v e g tá b lá k a t 
h aszn á ln ak .

M űszaki a d a to k
L eg nagyobb  ü v eg ezh e tő  f e lü le t : 
V ékony  üveggel 0,9 X 1,3 m , 
A b laküvegge l 2 X 2 m  
V astag  üveggel 2 x 3  m  
H o m ály o s üveggel 1 ,5 x 2  m  (60— 

80%  fén y á te resz té s)
Jé g  v irágos üveggel 1,2 X 1,6 m  

(60— 80% -os fén y á te re sz té s)
F a js ú ly : 2500 k g /m 3 
K em énység  (M ohs-skála  s z e r in t ) : 

6— 7
N yo m ó sz ilá rd ság : 8800— 9300 

k p /c m 2
H ú z ó sz ilá rd sá g : 500— 900 k p /c m 2 
H a jlí tó s z ilá rd sá g : 450 k p /c m 2 

(200 m m  széles ü v eg sza lag  300 m m - 
énél, fe lfekvés n é lk ü l m érve)

Ü tő sz ilá rd ság  (4 m m  v a s ta g s á g o n ) : 
0,12 k p m /c m 2

(6 m m  v a s ta g sá g o n ) : 0,41 k p m /c m 2 
R u g a lm asság i té n y e z ő : 700 000—  

750 000 k p /c m 2
F é n y á te re sz tő  képesség : 90— 92%  
H ő á te re sz tő  k é p e ssé g : 80— 82 % 
H ő v eze tési tén y ez ő : 0,65 k ca l/m ,

ó, °C
H ő tág u lá s i e g y ü t th a tó : 0 ,006—

0,009 m m /rn , °C
Az üvegezéshez  v a ló  ü v e g fa j ta  

m eg v á la sz tá sán á l te rm é sz e te se n  a  
g azdaságosság  n a g y  sz e re p e t já ts z ik . 
E z  azo n b an  nem  m e h e t o d á ig , h o g y  a  
tú lz o t t  ta k a ré k o ssá g  é p íté s te c h n ik a i 
nehézségeket okozzon , v a g y  k o r lá ­
to zza  az ép ítész  a lk o tá s i s z a b a d s á g á t. 
A n n á l n a g y o b b  fo n to ssá g ú  a  m e c h a ­
n ik a i sz ilá rd ság  sz e m p o n tjá b ó l a  m e g ­
felelő ü v e g fa jta , tá b la n a g y sá g  és - v a s ­
tag ság  m e g v á la sz tá sa . M in d en  tá b la -  
üveg  m ech a n ik a i sz ilá rd sá g a  a  tá b la  
a la k já tó l és v a s ta g sá g á tó l függ . G y a ­
k o rla tila g  leg fo n to sab b  sz ilá rd ság i é r ­
té k  a  h a jlító sz ilá rd sá g . I r á n y é r té k -  
k é n t a  g y a k o r la tb a n  m a x im á lis  h a j l í ­
tó sz ilá rd ság i k ö v e te lm é n y k é n t 300 
k g /m 2-t sz á m ítu n k , a m e ly b e n  je le n ­
tő s  b iz to n ság i tén y ez ő  fo g la lta tik .
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A tá b la v a s ta g sá g  m e g h a tá ro z á sá ­
hoz a  leg g y ak o rib b  te rh e lés i té n y e ­
ző k e t kell figyelem be venni. K ü lö n ö ­
sen  s z á m íta n i kell a  rosszu l e lőkészí­
t e t t  h o rn y o k b a n  kele tkező  veszélyes 
n y o m ásp o n to k , idegen te s te k , a  t a ­
pasz , d e fo rm á ló d o tt k ere tek , szé l­
n y o m ás s tb . k ih a tá sa ira , s ezek m eg­
előzésére az üveg ező m u n k á t p o n to ­
san  és g o n d o san  kell elvégezni és e l­
lenőrizn i.

N em  u to lsó k é n t kö v e tk ez ik  a  t á b ­
lan ag y ság  m eg v á lasz tá sa , m ére tezé ­
se. A  legcsekélyebb  ellenállóképessége 
v iszony lag  a  n ég y ze t a lak ú  ü v e g tá b ­
lá n a k  v an . V alam e ly  ü v e g tá b la  an n á l 
kevésbé  tö rék en y , m iné l k arcsúbb , 
m inél kesk en y eb b  tég la lap  a lak ú . E z ­
zel o ld ju k  fel a  v á la sz tan d ó  ü v eg v as­
tag ság i h a tá r o k a t  is, m ik o r kell a  leg ­
v a s ta g a b b  (3, 8 m m ) ab laküveg rő l 
v as tag  üvegre  á tté rn i .  A h a tá r  a  t á b ­
lák n ag y ság á tó l függően 1,75— 2 m 2 
k ö zö tt fekszik . 1 : 2 vagy  1 : 3 o ld a l­
a rá n y o k n á l 2 m 2 nag y ság ú  táb láh o z  
m in d en  to v á b b i n é lkü l a lk a lm azh a ­
tu n k  m ég 3— 4 m m  v as tag  a b la k ü v e ­
get; de az a d o tta k  a la t t i  o ld a la rán y o k  
ese tén  1 : 1,5-tő i 1 : 1 a rán y it n ég y ­
zetig  m á r v a s ta g  ü v eg e t (4 m m  felett) 
kell v á la sz ta n u n k . 20 m -nél m a g a ­
sab b  to ro n y ép ü le tek n é l a  szé lnyo ­
m ás, ferde  s ík ú  üvegezéseknél a h ó ­
nyom ás m ia tt ,  a  n o rm á lv as tag ság o t 
1,1— 2 b iz to n ág i tényezőve l szorozzák, 
a  s ta t ik a i  szám ítá s  e redm ényétő l fü g ­
gően.

Az edd ig iekben  a  n o rm ál a b la k ­
üveg  v a s ta g sá g á n a k  m eg v á la sz tá sá ­
ró l v o lt szó. T erm észetesen  k ira k a ­
to k , p o rtá lo k , v á laszfa lak , rep rezen ­
ta t ív  ép ü le tek  üvegezéséhez m ind ig  
v a s tag  üvegek  közül v á la sz tu n k , a 
m éretezési sz ám ítá so k n ak  m egfelelő­
en.

T u dom ányos k u ta tá s  d e r í te t te  fel, 
hogy  n ag y o b b  ü v e g tá b lá k  tö résé t, 
é le t ta r ta m u k  csökkenését 8 0 % -bán  
az alsó é lükön  rossz tám aszk o d ás 
okozza. A lsó élén  álló ü v e g tá b lá ra  
h a tó  m ech an ik a i e rő v o n a lak  a  legér­
zék en y eb b  p o n to k o n  ce n tru m b a  f u t ­
n a k  össze, s no rm ális  h a szn á la t köz­
ben  is tú llé p h e tik  a  tá b la  e llenálló ­
képességének  h a tá r á t .

E n n e k  k iküszöbö lésére  fe jle sz te t­
té k  k i a  fü g g esz te tt ü v e g tá b la re n d ­
sze rt. E zzel a  m ódszerre l az ü v e g tá b ­
la  v a s tag ság a  kb . felére csö k k en th e tő , 
azonos sz ilá rd ság i é rték ek  ta r tá s a  
m e lle tt. A  tá b la  felső, a  függesz tést 
h o rd o zó  szélének  m in d k é t o ld a lá ra  
ü v eg cem en tte l vagy  v íz tis z ta  ü v eg ­
ra g a sz tó v a l v a s tag  üvegbő l v á g o tt 
ü v eg sza lag o t rag a sz ta n a k . A rag asz ­
t o t t  fe lü le te t három szoros b iz to n ság ­
g a l sz á m ítjá k . M in thogy  a  ragasztó - 
a n y a g  ta r tó k ép esség e  15 k g /c m 2, 5 
k g /c m 2-rel szám o ln ak  az önsú ly  és az 
ig é n y b e v é te l a lap ján .

A fe lra g a sz to tt  o lda lsza lag o k a t p ro ­
fils ín b e  fog ják , am elynek  erősségét 
tö b b szö rö s  b iz to n ság g a l a  hordfelü- 
le t  sz e r in t s z á m ítjá k . A sínek  elm oz­
d u lh a tn a k  s felveszik  az üveg  h ő m ér­
sék le t-v á lto zá s  sze rin ti tá g u lá sá t . Az 
üveg- és a  fém fe lü le tek  k ö zö tti é r in t­
k ezé s t ru g a lm a s  m ű a n y a g  ré teggel 
a k a d á ly o z z á k  m eg. A felfüggesztés 
c sa v a r ra l tö r té n ik  úgy , hogy  a  tá b la  
sz a b a d o n  függ  a  levegőben .

5. ábra. Teljesen üvegből 
készült szabadtéri iroda 

tetőstabilizátorokkal

Az üveg-üveg  é rin tk ezés t m egfe­
lelő térközökkel, fu gákka l és üvegce- 
m en tk ö tésse l o ld ják  m eg, a  h ő tá g u ­
lási e g y ü tth a tó k  p o n to s  figyelem be­
vételével, m e r t pl. 80 m  hosszú fro n t 
ilyen m egoldása ese tén  á tlagos ny á ri 
m eleg és té li h ideg  ese tén  is kb. 4 cm 
tág u lási já té k  folyik. A tá b lá k  fen t 
k é t m o zd u lh a tó  p o n to n  függnek, s 
ezek b iz to s ítják  a  tág u lás i lehetőséget. 
A k iegyen lítődést a ruga lm as üveg ­
cem en t b iz to s ítja , am ely  a fugákban  
m egfelelően összenyom ódik , vagy  t á ­
gul.

A tá b la  alu l laza  kere tb e  függ bele, 
am ely  m egakadá lyozza  az o ld a lirá ­
n y ú  k ilengést, de alsó széle nem  fek ­
szik fel, m e r t m in teg y  3 cm üres té r  
van . E z  az üres té r  g u m ib e té tte l van 
k itö ltve .

A tá b la ü v e g fro n t egyes tá b lá in a k  
é rin tk ezése it stab ilizá ló  ü v egsza la ­
gok b iz to s ítják  szélnyom ással szem ­
ben. Az é rin tk ezés t üvegcem en tte l 
rögz ítik  s a  fuga  kb. 1 cm széles.

A 3. á b ra  ab laküvegbő l készü lt s ü l ­
ly esz th e tő  té re lv á lasz tó  üv eg ab lak o t, 
a  4. á b ra  ped ig  lak á sb a  üvegstráfok - 
ból és üveg lapokbó l k észü lt gardero- 
b o t és po lco t m u ta t.

Ú ja b b a n  kezd te r jed n i, hogy  k i­
sebb  m é re tű  a b lak o k a t, ny ílászáró  és 
té rv á la sz tó  ü v e g tá b lá k a t egyik  vagy  
m in d k é t o ldalon, á tlá tszó , tűzfénye- 
z e tt  m in tá z a t ta l lá tn a k  el. A m in tá ­
z a to t a  falfestő  henger te ch n ik á jáv a l 
k é sz íte tt acélgörgőre vésik, az ü v eg ­
lap o t kb . 850°C-on fe llág y ítják , és fe ­
lü le tébe  a  görgő végighengerlésével a 
m in tá z a to t be lenyom ják .

2. Tükörüveg
A tü k ö rü v eg  o lyan  s ík ü v eg fa jta , 

am elynek  m in d k é t fe lü le té t m ech a ­
n ik a i m egm unkálássa l csiszolják  és 
fényesítik . A h ú z o tt vagy  ö n tö t t  s ík ­
ü v eg e t m in t nye rsü v eg e t h aszn á lják  
fel ehhez. A csiszoló és fényező e ljá rás  
b o n y o lu lt fiz ikai fo ly a m a tta l tö r té ­
n ik , s e redm ényeképpen  a húzásnál 
v ag y  a  hengerlésnél k e le tk e z e tt fe lü ­
le ti egyenetlenségek  leh án to ló d n ak , s 
az ü v e g tá b la  o p tik a ilag  k ifo g ás ta la ­
n u l á tlá ts z ó  és tö k é le te sen  p lán p a ra - 
lel s im a  lesz.

A tü k ö rü v e g  összetéte le  és vegyi 
tu la jd o n ság a i a  táb laü v eg év e l azo n o ­
sak . F ő k é n t k ira k a to k , m inőségi tü k ­
rök  és o lyan  üvegezések cé lja ira  h a sz ­

n á lják , aho l a fén y eze tt fe lü le t fénye 
m e lle tt a  nagy  m ech an ik a i sz ilárdság  
is követe lm ény ; pl. re p re z e n ta tív  ü v e ­
gezések, te ljesen  üvegből k észü lt a j ­
tók , ab lak o k  s tb . ép ítésénél. A tü k ö r ­
üveg ezenk ívü l k iindu ló  a n y ag a  a  te r-  
m o ü v eg táb lák , egy- és tö b b  ré teg ű  
b iz tonság i üvegek  készítésének  is. 
A tü k ö rü v eg  szó m inőségi m egjelölés, 
te h á t  nem  a z t je len ti, hogy  ez az ü v eg ­
fa j ta  k izáró lag  tü k rö k  cé ljá ra  készül, 
hanem  hogy a  fe lü lete  o lyan  fin o m ra  
v an  m eg m unkálva , hogy  az „ tü k ö r ­
fényes” .

V astag ság a  4— 30 m m  k ö zö tt, k í­
ván ság  szerin t.

M űszaki a d a ta i a  táb laü v eg év e l 
azonosak . L egnagyobb  m é re te : 6 x 5  
m ; v astagság i h a tá rk ö ze i: 4— 7; 7—  
10; 10— 30 m m .

6. ábra. Nagyméretű üvegfalak a) stabilizálása, 
és b) szerelése
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7. ábra. Üvegstráfokbó] 
műanyaggal kötött 
harmonika-rendszerű 
fal- és tetőelemek

A  tü k ö rü v e g  n a g y m é re tű  ü vege le ­
m ek  a n y ag a . M in t ily en n ek  a tö rések  
és illesz tések  ir á n ti  é rzékenysége a se ­
b ezh e tő  p o n tja . A m o d ern  ép ítésze t 
egy re  n ö v ek v ő  m é r té k b e n  a lka lm azza  
a  te lje sen  üvegbő l k észü lt sze rk eze te ­
k e t, s ezek s ta b il iz á lá sá ra  m á r  m eg ­
b íz h a tó  m ódszerek  a la k u lta k  ki.

A  s ta tik u so k  m a  m ég k é t d ilem m a 
e lő t t  á lln ak . A z egy ik  az, hogy  az e l­
m éle tileg  szükségesnek  s z á m íto tt v a s ­
tag ság n á l lényegesen  v ék o n y ab b  ü v e ­
gek szám os beép íté si h e ly en  sz ilá r­
d a b b n a k  b iz o n y u lta k  a  v a s ta g a b b  
üvegeknél; a  m ás ik  ta lá n y  p ed ig  a b ­
ból ad ó d ik , hogy  a  ta r tó - , védő- és t á ­
m a sz tó k e re te k  n é lkü l b e é p íte tt ,  te l ­
jesen  üvegbő l k é szü lt sze rk eze tek  
id ő tá lló b b n a k , fu n k c ió k ép eseb b n ek  
és n ag y o b b  sz ilá rd ság ú n ak  b iz o n y u l­
ta k . M ár a  g y a k o r la tb a n  b e v á lt e re d ­
m én y , hogy  10—15 m m  v as tag , régi 
m ód sze rre l b e é p íte tt  ü v e g tá b lá k  h e ­
ly e t t  5— 6 m m  v as tag ság  is jó l m eg ­
felel az edd ig iekné l m ég  jó v a l n a ­
gy o b b  fe lü le tek re  is, h a  szakszerűen  
és te rh e lé sm en te sen  v a n n a k  b eép ítve .

A z ú j i r á n y z a t a z t  is k öve te li, hogy  
ne  csak  az e lő fordu ló  n ag y o b b  n y ílá ­
so k a t, h a n e m  p l. n a g y  v itrin ek , e lk ü ­
lö n í te t t  te rem részek  te te jé t  is fén y t- 
b eveze tő , á tlá ts z ó  ü v e g tá b lá k k a l fed ­
jék . E z  a z o n b a n  n em  m eg y  m in d en  
to v á b b i né lkü l, m e r t m á r  a szab ad o n  
álló  n ag y  tá b lá k n a k  is s tab ilizá lá s  n é l­
k ü l elég n a g y  a  belengésük . S íkban  
a lk a lm a z v a  p ed ig  az ö n sú ly  te rh e lés  is 
ak k o ra , h o g y  tö ré s re  vezet. Az ism e­
re te s , ho g y  az üv eg n ek  igen  n ag y  a  
n y o m ó sz ilá rd ság a . H o g y  ez t s ta t ik a i­
lag  h a szn o s ítsu k , csak  az szükséges, 
h o g y  b e lengésé t m egak ad á ly o zzu k . 
E z é r t  a  tá b lá k a t  s trá fo k ra , sza lag o k ­
ra  kell szabn i, s a  tá b la fe lü le te k re  m e ­
rő legesen  s tab ilizá ló  s trá fo k a t a lk a l­
m azn i.

A z 5. á b ra  857 cm  hosszú  és 360 cm  
m ag as , te lje sen  üvegbő l készü lt, sz a ­
b a d té r i  iro d a  te tő z e té t  m u ta t  ja , a m e ­
ly en  jó l fe lism erh e tő k  a  te tő z e t ü v eg ­
la p ja i t  ta r tó  ü v eg s trá f-s tab iliz á to ro k , 
am e ly ek k e l eg y b en  a  felső szellőző- 
n y ílá s -re n d sz e rt is k ia la k íto ttá k .

A  6. á b rá n  n a g y m é re tű  té re lv á la sz ­
tó  üv eg fa l v a n  szere lve  egyo ldali s ta - 
b iliz á to ro k k a l, am e ly ek  te lje s  m é r­
té k b e n  b iz to s ítjá k  a  belengés elleni 
sz ilá rd sá g o t, s eg yben  h o rd já k  az 
o sz tó v án k o s  s ú ly á t is, b á r  en n ek  a 
v á n k o sn a k  sem m i fu n k c ió ja  sincs. 
L e h e te t t  v o ln a  i t t  k é to ld a li stab ili-  
z á to r re n d sz e r t is k iép íten i, am e ly n ek  
u g y a n  nem  le t t  v o ln a  fu n k c ió ja , s in ­
k á b b  d e k o ra t iv i tá s a  m e lle tt  em elte  
v o ln a  az a r r a  já ró k  b iz to n ság é rze té t, 
s f ig y e lm ü k e t jo b b a n  fe lh ív ta  vo lna  
a r ra , ho g y  i t t  üvegfal áll.

A  7. á b rá n  ü v e g s trá fo k b ó l kész í­
t e t t  „ h a rm o n ik a ”  ren d sze rű  ü v eg e le ­
m ek  v a n n a k . A z ü v e g s trá fo k  éleit 
v íz tis z ta  m ű a n y a g  b e té te k k e l ra g a sz ­

to t tá k  össze, m elyek  így  h a rm o n ik a - 
szérűén  egym ásra , egy kö tegbe henge- 
r í th e tő k  v ag y  so rjá zh a to k , s belő lük  
te tszés  sze rin ti g ö rb ü le tű  fa lak , k ir a ­
k a tü v eg e k  és födém ek  kész íth e tő k .

A külső  üvegezésekkel e llen té tb en  
az ü v ega lka lm azás szab ad ság a  a  b e l­
ső te rek b en  lazább , já té k o sa b b  a la k í­
tá s t  tesz  lehe tővé . A z ü veg fo rm ák  és 
színek  v á lto za to sság a  a  szab ad  a la k í­
tá s  a lk a lm azása  elé a  belső te rek b en  
nem  á llít o ly an  jó zan  k ö v e te lm én y e­
k e t, m in t külső  üvegezéseknél.

A lak áso k b an , k ö z in tézm ényekben , 
csa rn o k o k b an  té rv á la sz tó  üvegfa le le­
m ekkel ren d sze rin t o lyan  fe la d a to ­
k a t kell m ego ldan i, hogy  a te rem  egy 
részé t el kell k e ríten i, v á la sz tan i, fe l­
o sz tan i anélkü l, hogy  te ljesen  el le ­
gyenek  k ü lö n ítv e . Az ilyen  fe la d a ­
to k  érdekes a la k ítá s i lehető ségét 
n y ú jt já k  a  szab ad  ü v eg a lk a lm azás­
n ak . P l. sp an y o lfa la k k a l b o x o k a t le ­
h e t lé te síten i v a lam ely  é tte re m b e n  
vagy  k áv éh ázb an . K eskeny , hosszú 
ü v eg strá fo k b ó l célszerű  az ilyen  fa la ­
k a t  készíten i, m e r t ezeknek  m agas a 
h a jlító sz ilá rd ság u k  és ru ga lm asságuk . 
P erio n sza lag o k k al k ö tö t t ,  ra g a s z to t t  
b iz to n ság i üvegbő l k észü lt ü v eg strá - 
fo k a t v á la sz tu n k . H o g y  az a lak ítá s i 
lehe tő ségeke t m ég jo b b a n  h a sz n o s ít­
suk , az egyes s trá fo k a t jó l összeillő 
sz ínekből v á lo g a tju k .

A ra g a s z to t t  b iz tonság i üveg  a la p ­
üvege szín te len , a  közbenső  ra g a sz tó ­
ré teg  színes, á tlá ts z ó  v ag y  á tte ts z ő  
sz ínű  leh e t. Az ilyen  la m e lla fa lak a t 
fo rg a th a tó  lam ellák k a l is le h e t sze­
re ln i úgy , hogy  te lje sen  z á rt fe lü le t­
tő l az a k a d á ly ta la n u l á tlá tszó ság ig  
m in d en  á llá sb a  á llíth a tó , egy h ú zó rú d  
segítségével. A z á tlá tszó ság  m eg szü n ­
te té séh ez  az üvege lem eket hom ályo- 
s íta n i vagy  jégv irágozn i leh e t. M ind ­
k é t fe lü le t n ag y m érték b en  á tte ts z ő , s 
diffúz fé n y t enged á t.

A 8. á b ra  egy h ázg y á ri lak ás  szo ­
b á já b a n  a há ló  és é tkező  h o rd o zh a tó  
v á la sz tó fa láb an  a lk a lm a z o tt n a g y ­
m é re tű  d e k o rá lt ü v e g tá b la  ( 0  150 
cm) van , m ely  csekély  fén y v esz teség ­
gel d iffú z fén y t (á tte tsző ) v eze t á t. 
A dekoráció  hom okszórássa l k észü lt, 
m ely  sav m ará ssa l ún . m oáréhom á- 
ly o sra  v an  fin o m ítv a .

A  9. á b rá n  egy á ru h á z  ta r tó o sz lo ­
p a i tü k ö r re l v a n n a k  b o rítv a . A tü k ­
rö k  n a g y m é re tű , 10 m m  v a s ta g  t ü ­
k ö rü v eg b ő l készü ltek . A  tü k ö rb o r í­
tá s  n em csak  p o r  ellen véd, h an em  k i­
v ilágosító , fényszóró  és g a rd e ro b  
fu n k c ió ja  is van .

3. Biztonsági üvegek
Az egytáblás biztonsági üvegek k iin ­

du ló  a lap ü v eg e  h ú z o tt  tá b la ü v e g  vagy  
tü k ö rü v eg , a  m inőségi kö v e te lm én y ek  
sze rin t. A  tá b lá k  m in d k é t o ld a lá t te r-

8. ábra. Kis lakás egy szobáját felosztó térvá- 
lasztó üvegfal, áttetsző fényátvezetésének de­

korált megoldása tükörüvegtáblával

9. ábra. Tükörrel borított tartóoszlopok

10. ábra. Nagyméretű térválasztó üvegfal tü­
körüvegből, egyoldali stabilizátorokkal, ame­
lyek egyben a díszítővánkos sólyát is hordják
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]]. ábra. Többszáz személyes ülésterem 
üvegfala

12. ábra. Családi ház fixen üvegezett 
nagyméretű ablaka

13. ábra. Előreugró tetőzet és balkon mint tűző 
napsugár elleni védelem. A földszinten 8 m 

hosszú fixen beépített szalagablak

14 ábra. Vasbeton szerkezet gombafejű födém­
tartókkal; a külső falakat ablakok részére 

tartja fenn

m ikus kezeléssel egy idejű leg  egyen le­
tesen  előfeszítik , nag y ere jű , egyen le­
tesen  e lo sz to tt, m esterséges fe szü lt­
séget v isznek  az üvegbe, m iá lta l az 
üveg fiz ikai tu la jd o n sá g a it a la p v e tő ­
en m e g v á lto z ta tjá k . A hőlökéssel 
szem beni ellenállóképesség négysze­
resére, a  rugalm asság  h a tszo ro sá ra  
em elkedik . Az eg y táb lás  b iz tonság i 
üvegeke t s ík b an  és h a jl ítv a  á llítjá k  
elő. U tó lag  nem  lehe t m egm unkáln i 
(csiszolni, g rav írozn i s tb .), ezé rt fix  
m ére tek b en  g y á rtjá k . H a  az ilyen 
ü v e g tá b lá t eílenállóképességét m eg ­
haladó  nyom ás, ü tés , erős, éles k a rc o ­
lás vagy  hőlökés éri, kb. 4— 5 m m  á t ­
m érő jű  ap ró  d a ra b o k ra  m orzso lód ik  
szét, s így vágási sérülés nem  fo rd u l­
h a t elő.

E zek  a tu la jd o n ság o k  az eg y táb lás  
b iz tonság i üvegnek soko ldalú  fe lhasz­
nálási lehetőséget b iz to s í ta n a k : a jtó k , 
fa lak , m ellvédek  s tb . üvegezésére a l­
kalm as. H őlökéssel szem beni e llen­
állóképessége 350°C-ig h a táso s, s 
ezért tű zzá ró  ép ítésze ti e lem kén t is 
k iváló.

H a jlító sz ilá rd ság a  1000 k p /c m 2. 
E gyéb  tu la jd o n ság a i a  táb laüvegéve l 
egyeznek.

A több rétegű ragasztott biztonsági  
üvegeket u gyancsak  h ú z o tt vagy  t ü ­
körüvegekbő l á llítjá k  elő. K é t vagy  
tö b b  ü v eg táb la  közé organ ikus fó liá t 
helyeznek, s nyom ás a la t t i  hőkezelés­
sel ezek s z é tv á la sz th a ta tla n u l össze­
rag ad n ak . Az ilyen  üveg  tö réseko r a 
tö r t  d a rab o k  az organ ikus közbenső 
ré teghez ta p a d n a k , s az ü v eg táb la  a  
tö rés d acá ra  is egyben  m arad . Sík és 
h a jl í to tt  k iv ite lb en  készítik . Az ösz- 
szekötő  ré teg  az ü v eg táb lák  fiz ikai 
tu la jd o n sá g a it nem  v á lto z ta t ja  meg, 
s így kész á llap o tb an  is jó l lehe t sz a b ­
ni és m egm unkáln i. K iem elkedő sp e ­
cifikus tu la jd o n ság a i m ia tt  az é p íté ­
sze tben  soko lda lúan  a lk a lm azh a tó .

R o b b an ásb író  ab laküvegezésekre, 
te ljesen  üvegből készü lt a jtó k , falak , 
polcok, szek rények  s tb . készítésére, 
fa lak  és födém ek b u rk o lására , k ó rh á ­
zakban , szá llodákban  s tb . za jc sök ­
ken tő  b e té tek re  s tb . a lka lm azzák .

Á tlagos v as tag ság a  5-—6 m m ; k ü ­
lönleges célokra 1000 m m  vastagság ig  
is készítik .

M űszaki ad a to k .
Ü tő sz ilá rd ság : 1 k p /m -né l a  tá b ­

lán ak  m ég nem  szab ad  á ttö rn ie .
H őellenálló  képesség: 80°C.
F én y á te re sz tő  képessége a  tá b lá k  

vastag ság á tó l függően: 85— 90% .
E gyéb  tu la jd o n ság a i a  tá b la ü v e g é ­

vel egyeznek.
A tö b b  ré teg ű  b iz tonság i üveg ú ja b ­

b an  k ife jle sz te tt, m ég kevéssé ism ert 
fa j tá i a  páncél- és a színes b iz tonság i 
üvegek.

A páncó lüvegek  összesen legalább  
20 m m  v astag , h á ro m  vagy  tö b b  ré ­
te g ű  üvegek . L eg in k áb b  h aszn á la to s  
v a s tag ság a  60 m m  és a  200 m m ; e lő b ­
b it  kézifegyver lövedékének , u tó b ­
b it 50 m m  ágyú lö v ed ék n ek  n em  sz a ­
bad  á tü tn ie . B ankok , p én z tá ra k , m ú ­
zeum ok s tb . kü lönleges üvegezései­
hez a lka lm azzák . E zü s tszá lú  d ró th á ­
ló b e té te s  ü v eg táb lák b ó l ra g a sz tv a  á t ­
lá tszó ság u k  alig  változ ik , de sz ilá rd ­

ságuk  je len tő sen  növekszik , s v a s ta g ­
ság u k  is c sö k k en th e tő .

Az u tó b b i években  egyre k ed v e l­
teb b é  v á lt a  színes, tö b b  ré teg ű  rag asz ­
t o t t  b iz tonság i üveg  d ró tb e té t te l  és 
a nélkü l, színes á tlá tszó , á tte ts z ő  és 
opál k iv ite lb en . A b laküvegbő l és v a s ­
ta g  üvegből a közbenső  ré teg  sz ínezé­
sével készítik . A lapsz ínek : zöld, s á r ­
ga, kék, szürkészö ld , v ilágos szürke, 
finom  szürke  és sö té tszü rk e , v a la m in t 
ezeknek  szám os á rn y a la ta , t r a n s z p a ­
rens vagy  sá rg á sb a rn a  o k k e rtó n u s ­
ban . A közbenső  rag asz tó ré teg ek e t 
op á lo s ítan i is lehet, m iá lta l á t te ts z ő ­
vé, ső t te ljesen  fed e tté  válik . A k ö z ­
benső ré teg  a k k é n t is színezhető , hogy  
m a r t  hom ályos opálfehér sz ínben  l á t ­
szik. A sz ín á rn y a la to k  a  finom  fé n y ­
erős m oáréhom ályosság tó l a  m ély  tó ­
n u sú  é rd es-h a rm ato s  hom ályosság ig  
m inden  fo k o za tb an  e lő á llíth a to k . 
E zen k ív ü l a  külső  fe lü le tek  is te tszés 
szerin t m u n k á lh a to k  csiszolással, gra- 
v írozással, festéssel, hom okszórássa l 
és savm arássa l.

Színes k ris tá ly tü k ö rü v eg b ő l, v íz ­
tisz ta  rag asz tóanyagga l, rózsa, acé l­
szürke, fü s tto p áz , b o ro s ty án k ő  és z a ­
fír sz ínű  tö b b  ré teg ű  b iz tonság i ü v e ­
g e t készítenek . Az ö ssze rag asz to tt 
tá b lá k  közül leh e t csak  az egyik  sz í­
nes, de leh e t m in d k é t vagy  m ég tö b b  
tü k ö rü v e g tá b la  u g y an o ly an  színű, 
vagy  m ás színű, am ivel m élyebb  tó ­
nusok , ú j sz ín á rn y a la to k  h ív h a tó k  
elő.

É le tre  ke lt a  tö b b  ré teg ű  b iz tonság i 
üvegnek  egy o lyan  fa j tá ja  is, am e ly ­
nél a  szín te len  rag asz tó ré teg  m e lle tt 
a  k é t tá b lá t  összeragasztás e lő tt m eg­
felelő m in tá z a t ta l csiszolják  vagy  m a ­
ra t já k . A m eg m u n k á lt és d ís z íte tt fe ­
lü le t így a  ra g a s z to tt tá b la  belsejébe 
esik, a  külső felü le tek  s im án  fén y e­
sek. E zek  ra g a sz tá sá t nem  leh e t k e n t 
anyagga l végezni, h an em  fóliával. 
A k en t an y ag  ugyan is  k itö lti és sz ín ­
te le n ü l a  m egm unkálás finom  p ó ru ­
sa it, s a  te rv e z e tt fo rm a to rz u lá s t 
szenved.

N ag y m érték b en  sz ilá rd ító  és egy ­
ben d ek o ra tív  h a tá s ú  is a  tö b b  ré teg ű  
b iz tonság i üvegekbe d ró th á ló , acé l­
szálak , m ég in k áb b  színes p erio n zsi­
nó rok  beágyazása . V örös, zöld, sá rg a  
és kék  perlo n fo n a lak  beág y azásáv a l 
a  d ró th á ló - és acé lszá l-be té tekke l 
egyenlő é r té k ű  sz ilárdság i e red m én y t 
leh e t elérni, em e lle tt te tszés  sze rin ti 
d ek o ra tív  ren d b en  he ly ezh e tő k  el.

K ülönleges fa j ta  a  ra g a s z to t t  d ró t- 
b e té te s  v ag y  m á s fa jta  ö n tö ttü v é g b ő l 
k é sz íte tt b iz tonság i üveg  is. E n n ek  
le h e t az egy ik  tá b lá ja  tü k ö rü v e g  is. 
E z a m ódszer lehe tő sége t n y ú jt  a  k ü ­
lönféle o rn am en tiiv eg ek  gazdag  m in- 
tá z a ti s t ru k tú rá já n a k , kü lönféle  célú 
fény tö rési e ffek tu sa in ak  a  k ih a sz n á ­
lásá ra , s em elle tt a  ra g a s z to tt b iz to n ­
sági üveg  m in d en  m ás e lő n y é t is m eg ­
ta r t ja .  B á r  a  rag a sz tó  közbenső  ré teg  
b izonyos v á lto z á so k a t idéz elő a  m in ­
tá s  fe lü le tü k k e l befelé r a g a s z to t t  ö n ­
tö ttü v e g e k n é l, de ez csak  b ő v íti a z t a  
soko lda lú  variác iós leh e tő ség e t, o p ­
tik a i h a tá s o k ra  és m űvész i k iv ite le ­
zésre tö re k v é s t, am ellyel az  ö n tö t t-  
üvegekbő l k é sz íte tt  tö b b  ré te g ű  r a ­
g a sz to tt b iz to n ság i ü v egek  az é p íté ­
sz e te t g a z d a g íto ttá k .
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15. ábra. Belső termi lépcsők, több rétegű ragasztott biztonsági üvegből

4. Termoüvegtáblák
E zek n ek  a  te rm é k e k n e k  k a ra k te re  

a b b a n  v an , hogy  h ú z o tt  ü v e g tá b lá ­
ból, tü k ö rü v e g tá b lá b ó l v ag y  eg y táb - 
lás b iz to n ság i üvegbő l k é t  vagy  tö b b  
ü v e g tá b lá t  ú g y  k ö tn e k  össze, hogy  
k ö z ö ttü k  4— 20 m m  lég té r k e le tk e ­
zik. A  tá b la k ö z  á lta lá b a n  8 m m , a 
k ö z te s té r  a  kü lső  levegő tő l te lje sen  el 
v a n  z á rv a , s re n d sz e rin t száraz  lev e ­
gővel v a n  k itö ltv e . E z á lta l m a g a s­
fo k ú  sz ige te lőképessége t n y e rn ek , s 
n ag y o b b  h ő m érsék le tk ü lö n b ség e t is 
e lv iselnek . A k é ts z á rn y ú  ab lak o k k a l 
szem b en  az ilyen  üvegbő l k észü lt a b ­
la k  n a g y  k ö ltsé g -m e g ta k a r ítá s t és 
fele an n y i t is z t í tó m u n k á t je len t.

Az é p íté sze tb en  v ilág szerte  ro h a ­
m o san  te r je d  az a lk a lm azásu k , b á r  
végső fo rm á ju k  m ég  nem  a la k u lt ki.

K ü lö n b ö ző  e ljá rá so k k a l k ész ítik  s 
ezek  a  fe lh a szn á lt an y ag o k , szerelési 
és k ö tés i m ódszerek  te k in te té b e n  t é r ­
n ek  el eg ym ástó l.

M űszaki a d a to k

Z ajcsökken tő  képesség : 25 decibel.
H őszigetelő  k ép esség : k e ttő s  tá b lá ­

n á l 8 m m  közzel: 3 kcal/m -°C , h á r ­
m as tá b lá n á l 2 x 1 0  m m  közzel: 2
k ca l/m ^ C , négyes tá b lá n á l 3 x 1 0  m m  
közzel: 1,5 k c a l/m 2°C.

Az ü v e g tá b lá k  hag y o m án y o s fén y ­
á tv e z e tő  fu n k c ió ja  m ellé, a  k e ttő s  
te rm o iiv eg táb la  k é t új fu n k c ió t h o ­
zo tt, a  z a jc sö k k en té s t és a  hősz ige te ­
lést.

A ko rszerű  ép íté sze t m egnövelte  és 
to v á b b ra  is növeli az ép ítm én y ek  a b ­
la k f ro n tjá t. A m eg n ag y o b b o d o tt n y í­
lászáró  ab lak ü v eg -fe lü le tek k e l szem ­
ben  egyre h an g o sab b  a  k ö v e te lm ény , 
hogy lega lább  a  régi tég la fa lak  hang- 
és hőszigetelő  képességével b ír ja n a k , 
m ég h a  ezeket nem  is növelik  m a g a ­
sab b  é rték ű re .

A h an g e rő t fonban , a  za jc sö k k en tő  
h a tá s t  decibe lben  m érik . A za jc sö k ­
k en tő  h a tá s  v a lam ely  h an g erő n ek  a

fal e lő tti  és a  fal m ö g ö tti k ü lö n b sé g é ­
ből ad ó d ik , s en n ek  a  k ü lö n b ség n ek  a  
m érő szám a  a  decibel. H an g o s  em b e ri 
beszéd 50 fon, fo rg a lm as u tc a  lá rm á ja  
80 fon, m o to rk e ré k p á r  z a ja  100 fon  és 
p n e u m a tik u s  a sz fa ltv ág ó  k a la p á c s  z a ­
ja  5 m -rő l 150 fon  h a n g e re jű . 28 cm  
v a s ta g  tég la fa l z a jc sö k k e n tő  h a tá s a  
42— 60 decibel, 2— 3 m m  v a s ta g  a b ­
lak ü v eg é  20— 24 db , 10— 12 m m  
üvegfa lé  31— 32 db , 2 x 3  m m  k e ttő s - 
ab lak é  25— 30 db , 2 x 6  m m  k e ttő s ­
üvegfalé  30—36 db , ü v e g g y a p o tta l tö l­
tö t t  2 x 3  m m  ü v eg ab la k é  és 50 m m  
v as tag  h ab ü v eg fa lé  40 decibe l.

L egegyszerűbb  e lő á llítá s i m ó d ja  az 
üveg-üveg  fo rra sz tá ssa l z á r t  k e ttő s  
ü v e g tá b lá n a k  v an . A k é t ü v e g tá b lá t  
p e rem ü k  m e n té n  he ly i iz z ítá s sa l fel- 
lá g y ítjá k , és a  lág y  tá b la sz é le k e t ösz- 
szepréselik . A k ö z tes  té rb e n  szá raz  le ­
vegő v an . G y á rtá s i m e n e té t  és fo r­
ra sz tá s i p ro f ilja it  a  16. á b ra , k e re tb e  
szere lésé t a  17. á b ra  m u ta t ja .

A k e ttő s , szigete lő  ü v e g tá b lá k  a l­
k a lm a z á sá n a k  cé lja , h o g y  a  té g la ­
fa lb a  k e re te z e tt  a b la k  o k o z ta  m e leg ­
v eszteséget csö k k en tsék . A z egyszerű  
ü v eg ab la k  tö b b  m e leg e t v eze t el, m in t 
egy hason ló  fe lü le tű  k ő m ű v e s fa la z a t. 
A m in t az a b la k f ro n to k a t n ö v e ljü k , a 
m elegveszteség  is nő . T e h á t é le te le ­
m ü n k n ek , a  fén y n ek  n ö v ek v ő  b ev eze ­
té s é t fo k o zo tt m elegveszteséggel f i ­
z e tjü k . E z é r t  l e t t  e lső v o n a lb e li k u ­
ta tá s i , k ísé rle ti és g y á r tá s i  té m a  a 
szigetelő  k e ttő s  ü v e g tá b lá k  k érdése . 
A m á r  b e m u ta to t t  ü v eg -ü v eg  fo r ­
ra s z tá sé  k e ttő s  ü v eg ű  a b la k  a  m e leg ­
vesz tesége t m á r  közel a  fe lére  c sö k ­
k e n ti a  rég i k é ts z á rn y ú  egyes a b la k é ­
nak , de az ép íté szek e t ez az  e re d m é n y  
táv o lró l sem  elég íti ki.

A z ép ítész  te rm ész e te sen  n em csak  
g azd aság i és m é rn ö k m ű sz a k i e re d ­
m én y ek re  tö rek sz ik , so k k a l in k á b b  
je len tő s  n á la  az e sz té tik a i a la k í tá s  le ­
hetősége. Az ép íté sze ti s tílu s  v á l to ­
zása  am ú g y  is gyökeres á ta la k í tá s á t  
k ív á n ta  m á r  a  régi ren d sz e rű  a b la k o k  
fo rm áin ak ; s a  k o rsze rű  fo rm a  k ia la ­
k ítá sa  m ég in k á b b  e lő té rb e  lép  ú j t í ­
p u so k  b evezetésénél. E z  a  k ö v e te l­
m én y  áll a  ké t- v ag y  tö b b  tá b lá s  sz i­
g e te lő ab lak o k  fo rm á in a k  k ia la k í tá s á ­
val szem ben  is, s eb b en  a  te k in te tb e n  
m ég jó  m essze v a g y u n k  a  m egfelelő  
fo rm átó l.

K é t ü v e g tá b la  k ö z ö tt s z ig e te lő te re t 
leh e t h e rm e tik u sa n  záró  fém - v ag y  
m ás an y a g ú  k e re t te l  is lé te s íten i. 
A k e re te k e t e lő re g y á rtjá k , s a z o k b a  
az ü v e g tá b lá k a t b eh e lyezve , u tó lag o s  
m u n k á v a l és hőkezeléssel lé te s íte n e k  
zá rá s t.

A te rm o p la sz tik u s  an y a g b ó l e lő re ­
g y á r to t t  k e re te t, az  ü v e g tá b lá k n a k  a  
v á ja to k b a n i e lhelyezése u tá n , 100—  
120°C-ra m e leg ítik  fel, s a  fe llá g y u lt 
a n y a g o t az  ü v e g tá b la  szé le ihez  p ré s e ­
léssel ra g a s z tv a  é rn ek  el lég m en te s  
z á rá s t.

E l te r je d t  e lő á llítá s i m ó d sze r a  18. 
á b rá n  b e m u ta to t t  k e ttő s  a b la k tá b la  
készítése . A k é t ( 4 — 4)  ü v e g tá b la  k ö ­
z ö tt i  te r e t  az ( 1 )  té r a la k í tó  belső  
perem léc  képezi k i, am e ly  a  k ö z te s te ­
re t  o ld a lt  k ö rü lz á rja . A T  a la k ú  k e re t 
az ü v e g tá b lá k a t a  fe l lá g y ítá s t és rá- 
n y o m á s t k ö v e tő  d e rm ed és  u tá n  e rő ­
sen  k ö ti. E z u tá n  k ív ü lrő l a  k e re te t
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16. ábra. Szigetelő kettős ablaküvegek széleinek meleg összepréselése; 2—3. az üvegtáblák 
hegesztendő szélei; 5. melegítési hely; S. belső tér; W. hegesztési profilok
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17. ábra. Hegesztett szélű kettős ablaküveg ke­
retbe szerelése: 1. üveg; 2. támasztólemez; 3. 
műanyagtapasz vagy gitt; 4. száraz levegővel 
töltött köztes tér; 5. támasztólemez; 6. keret

4 5 1 3 2

18. ábra. Kettősüveg-ablak, sellakkal itatott 
gumi és szövet zárórésszel kötve

1 2 6 3 5 4

19. ábra. Kézlemezbetéttel és műgyanta 
ragasztóval készített kettős ablaküveg

20. ábra. Hegesztett fémbetéttel zárt kettős 
ablaküveg

21. ábra. A 20. ábra hegesztésének kivitele

m ég id ő tá lló  an y ag b ó l k észü lt ( 2 )  t ö ­
m ítő a n y a g g a l zá rják , am ely  egyben  
nö v e li a  k ö z te s té r  tö m íte tts é g é t is. 
A z ( 1 )  k e re ta n y a g  ru g a lm as á llo m á­
n y ú , k ieg y en líti a  tá b lá k  hő o k o z ta  t á ­
g u lá s tó l és m ech an ik a i b e h a tá s tó l e re ­
dő e lm o zd u lá sa it. A  tö m ítő g u m i és 
sz ö v e tré te g  a lk o h o lb an  o ld o tt se llak ­
k a l v a n  te lítv e , s igen jó  ra g a d á s t b iz ­
to s í t  az  üveghez . E z u tá n  m ég  egy 
v ag y  tö b b  lak k - v ag y  festék ré teggel 
k e n ik  le a  z á ró p erem et, m ag asab b  h ő ­
m é rsé k le te n  ú jb ó l lá g y íta n a k  és p ré ­
se lnek , s is m é te lt  védő lakkozás u tá n  
k e rü l fel a  ( 3 )  fém k ere t.

A z E N S Z -p a lo ta  k e ttő s  tá b lá s  a b la ­
k a in á l U  a la k ú  vörösréz lem ez-beté-

te k e t m ű g y a n tá v a l ra g a s z to t ta k  az 
ü v eg táb lák h o z  (19. áb ra ). A rézlem ez 
ruga lm assága  k ö v e tn i tu d ja  a  tá b lá k  
befeszü lését és nyom ás a la t t i  elm oz­
d u lása it. Az ( 1 )  és ( 2 )  ü v eg táb lák  
k ö z ö tt a  ( 4 )  vörösrézlem ez a la k ít 
köztes te re t, s a  rézlem ez a szá ra  m e n ­
té n  van  az üveghez és a  vörösrézhez 
e g y a rá n t jó l ta p a d ó  an yagga l az 
üveghez kö tve . A rag asz tó an y ag  plasz- 
tif ik á lt p o ly v in il-b u tiro l-g y an ta  vo lt. 
A m ű g y a n ta  fó liá t közve tlenü l a  sze­
reléskor á z ta t tá k  bu ty l-g ly k o l-é te rb e , 
s bekö tés u tá n  fe lh ev íte tték  e g y ü t­
tesen  az egész tá b lá t  az üveg és a  ré z ­
lem ez k ö zö tti tö ké le tesen  h e rm etik u s 
kö tés elérése v ég e tt. A  rézlem ezen ( 6 )  
n y ílá s t hag y n ak , ezen k e resz tü l a 
tá b la k ö z t szín te len  száraz  gázzal tö l ­
tik  meg, s a  n y ílá s t le fo rrasz tják .

Az új b rüsszeli N A T O -palo ta  ke ttő s  
ab laka i ped ig  úgy  készü ltek  (20. á b ­
ra), hogy az ( 1 )  és ( 2 )  ü v eg táb lák ra  
a ( 3 )  és ( 4 )  fém szalagot szó rták  fel 
o lv a d t fém ből. A táv o lság o t az ( 5 )  
fém tám asz  a d ta . Az ( 5 )  fém tám asz t 
a (3 )  és ( 4 )  fém strá fo k k a l a ( 6 )  fo r­
ra sz tá s i v a r r a tta l  k ö tö t té k  össze, 
m ely  tö ké le tes  légm en tes z á rá s t b iz ­
to s ít. A fém strá fo k a t o lv a sz to tt ré z ­
ből szó rták  fel, a  tám asz tó  fém lem ez 
pedig  8%  a n tim o n n a l ö tv ö z ö tt ólom 
vo lt. Az így e lkészü lt k e re te t végül 
450°C-on hőkezelték .

A 20. á b ra  a  k e ttő s  tá b la  z á rá sá t a  
21. á b ra  ped ig  a  k e re ts trá fo k  hegesz­
té s é t m u ta tja .

L eh e t olcsón és egyszerűen  is sz i­
getelő k e ttő s  ü v e g tá b lá k a t készíteni. 
A tá b lá k  éleit gum ipro filba  helyezik, 
g itte l rag a sz tják , és szegélylécekkel 
m erev ítik  a 22. áb ra  h árom  ra jz a  sze­
rin t.

M a a  leg e lte rjed teb b , gyárilag  elő­
á ll íto tt  és így legolcsóbb szigetelő k e t­
tős ab laküveg-egység  a  k ö v e tk ező ­
k éppen  készü l: Ü v eg an y ag : a b la k ­
üveg, v a s tag  üveg, ö n tö t t  üveg, h ő ­
védőüveg, eg y táb lás  b iztonság i üveg 
s tb . lehe t. Az ü v egeke t leh e t d ró tb e ­
té t te l  vagy  a  nélkü l s egyes ü v eg fa j­
tá k  és vastag ság  sze rin t is k o m b in á l­
ni.

K ülönleges követe lm ények  kielégí­
tésére  h á rm as és négyes ab lak ü v eg  
egységeket, és k e ttő s  ab laküveg -egy ­
ségeke t k é t vagy  tö b b  szigetelő  m ű ­
an yag fó lia  b e té tte l p lisszírozva is k é ­
sz ítenek . A kivite lezési m ódszer t e t ­
szés sze rin ti ü res te re k e t és egység­
v a s tag ság o k a t is lehe tővé  tesz.

A  23. á b rá n  a légm en tes k ö té s t 
ó lom híd b iz to s ítja  az ü v eg táb lák  szé­
lesre fe lszó rt ré z s trá f ja i k ö zö tt. A tá b ­
lá t  g ittá g y b a  helyezik . A g it tá g y  a 
ta r tó p ro f ilb a n  fekszik, m ely  készü l­
h e t kem ényfábó l, kem énygum ibó l 
v ag y  m űan y ag b ó l. K isebb  m é re te k ­
nél a  g it tá g y  n y ito t t  is lehe t. A 23. 
á b rá n  levő szám ozás sz e r in t: 1. a  k e t ­
tős üv eg táb la ; 2. ta r tó s a n  p lasz tikus 
g ittág y ; 3. té rk ö zh a tá ro ló ; 4. profil- 
v ask e re t. A  24. á b ra  sz ilá rd a n  álló 
üvegezés, a lu m ín iu m  fedőp ro filok ­
kal. 1. ó lom híd; 2. p ro fil-gum itöm ítés ; 
3. ta r tó tu sk ó ; 4. ta r tó v a s ; 5. d íszítő- 
és fedőprofil.

M inden k e ttő s  ü v eg táb la  jó  hősz i­
getelő , h a  száraz  levegővel v an  tö ltv e  
és légm en tesen  z á rt. H a  ezek a fe lté ­
te lek  n incsenek  te lje s ítv e , kondenzá-

tám asztó

22. ábra. Egyszerű és olcsó kettősablaküveg- 
készítés, gumiprofilba gittel ragasztva

ló d o tt v ízcseppek  és p á rá so d ás  je le ­
n ik  m eg a  belső fe lü le teken . Sajnos, 
h a tá re se te k b e n  a  leggondosabban  k é ­
sz í te t t  k e ttő s  ab lak ü v eg ek b en  sem  k e ­
rü lh e tő k  ezek el. A 25. á b ra  1. g ö r­
béje az egyszeres ab lak ü v eg en , a  vo- 
n a lk á z o tt te rü le t a  k e ttő s  ab lak ü v e g ­
ben  m egjelenő  kondenzációs je len sé­
gek h a tá re se te it  m u ta t ja .  E zek en  a  
h a tá ro k o n  alu l fekvő  belső h ő m érsék ­
le tnél és légnedvességnél le h e t sz á ­
m olni azzal, hogy  kondenzáció  nem  
lép  fel. H a  pl. egy á tlag o san  közepes 
50 % légnedvességet veszünk , az eg y ­
szeres üvegezésnél +  8°C-on a lu l m á r 
szám o ln u n k  kell lecsapódássa l, m íg  
száraz  levegővel tö l tö t t ,  jó l z á r t  k e t ­
tő s  ab lak ü v eg b en  ez a  je lenség  csak  
— 20°C -nál a láb b  fenyeget. A fű tési 
id én y b en  a  levegő re la tív  p á r a ta r t a l ­
m a  40%  a lá  is esik, s így  a  k o n d e n z á ­
ciós ^helyzet m ég  k edvezőbb , m e r t  a  
k e ttő s  ab lak ü v e g b en  —32°C kü lső  h ő ­
m érsék le t a la t t  lép  fel, h a  á lta lá b a n  
20°C szo b ah ő m érsék le tte l szám o lu n k . 
D e ilyen  m ély  h ő m érsék le tek  re n d k í­
vü l r i tk á k . K ü lön leges e se tek b en  fo ­
kozni le h e t a  sz ige te lőképessége t az
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23. ábra. Ólomhíddal létesített légmentes kötés 
kettős ablaküvegben

ü res té rb e  h e ly ez e tt fó liák k a l s ü v eg ­
g y a p o tta l. E zze l e lvesz ti u g y a n  az 
üveg  á tlá ts z ó  k a ra k te ré t ,  de  d ís z íte tt 
fe lü le ti s t ru k tú rá v a l  e sz té tik á ja  ja v í t ­
h a tó , a  belső levegő m ozgása  ped ig  
m egszűn ik . K é tsze res  fó liab e té tn é l a 
2. gö rbe , négyszeres fó liab e té tn é l p e ­
d ig  a  3. gö rbe  sz e r in t a la k u l a  k o n ­
d en zác ió sp o n t.

A  szigete lő  k e ttő s  ü v e g tá b la  k ö z ­
te s  te ré n e k  50 m m -n é l v a n  a  k ritik u s  
felső h a tá r a  (25. áb ra ) . A k é t tá b la

közt c irku lá ló  levegő felveszi a  belső 
tá b la  m elegét s e ttő l m in t m eleg  le ­
vegő felfelé kezd  a köztes té rb e n  á ram - 
lan i; kén y sze rfo rd u ló ja  u tá n  m elegét 
a  külső , h idegebb  ü v e g tá b lá n a k  a d ja  
le, s m in t h ideg  levegő to v á b b  esik le ­
felé. E re d m é n y : a belső tá b la  leh ű lé ­
sével ta r tó s  m elegelvezetés fo ly ik  a  
fű tö t t  belső te rem b ő l kifelé, h a  a  t é r ­
köz 50 m m  v ag y  n agyobb . 50 m m -nél 
k isebb  té rk ö z  ese tén  a levegő ö n m ag a  
ak ad á ly o zza  m eg egy fo ly tonos c irk u ­
láció k ia la k u lá sá t. F elm elegedve fe l­
felé a k a r  u g y a n  á ram lan i, de b e le ü t­
közik  a  lefelé hu lló  h ideg  levegőbe; a 
lev eg ő p á rn a  te h á t  n y u g a lo m b an  van , 
s szigetelő  h a tá sú .

A 26. á b ra  k é t, 6 m m  v as tag  ü v eg ­
táb láb ó l, 12 m m  köztes té r re l készü lt 
k e ttő s  ab lak ü v eg  za jc sö k k en tő  sz á ­
m á t  m u ta t ja  decibelben , a  h an g re z ­
gésszám  függvényében . A  vonalká- 
z o tt rész a legnagyobb  szórás te rü le te . 
K ö zép é rték k én t 29 decibel vehető . 
100-on a lu li és 3200-on felü li hang-, 
zaj- és lá rm a-rezgésszám ok  az é p íté ­
sze tb en  r i tk á n  jö n n ek  te k in te tb e .

6̂  f  12 ^ mm

24. ábra. Alumínium fedőprofilokkal 
szilárdított kettős ablaküveg

25. ábra. Kettős ablaküveg kondenzációs pontjainak összehasonlító görbéi az egytáblás ablak­
üveggel; 20°C belső hőmérsékletnél: a relatív légnedvesség és a külső hőmérséklet

függvényében.
1. az egytáblás ablaküveg görbéje; 2. a kéttáblás kettősen fóliázott ablaküveg görbéje; 3. két- 

táblás négyszeres fóliabetétes kettős ablaküveg görbéje. A vonalkázott terület fóliabetét nélküli
normál kettős ablaküvegé

N ag y o b b  k ö v e te lm é n y ű , n a g y m é ­
re tű  k e ttő s  ü v e g tá b lá k  k o n d en zác ió s  
p o n tja  és za jc sö k k en tő  h a tá s a  a  k ö z ­
tes té r  k itö lté sév e l n a g y m é r té k b e n  j a ­
v íth a tó . I ly e n k o r a z o n b a n  az  á t l á t ­
szóság  e lv esz tésé t az  e sz té tik a i h a tá s  
em elésével ke ll az  é p íté sz e tb e n  p ó ­
to ln i, azaz  m egfelelő  d ek o rác ió v a l 
kell a  fe lü le te t e llá tn i. A  27. á b rá n  
9,8 m 2 fe lü le tű , ja v í to t t  h a tá s ú  ke t- 
tő sü v eg táb la -eg y ség e t csiszo lással d í­
sz ítenek . A z egység  egy  n a g y m é re tű  
ü v eg fa lfro n t egy  elem e.

Egytáblás fény-  és hővédő üvegek
A k ereskede lem  k o n tr a k a lo r  és ka- 

ta k a lo r  n é v e n  ism eri.
A k o n tra k a lo r  üveg  gy en g én  k ék es­

zöld sz ín á rn y a la tú  tü k ö rü v e g , am ely  
o ly an  tu la jd o n sá g ú , ho g y  a  h ő su g a ra ­
k a t (u ltrav ö rö s  és in fra v ö rö s  su g a ra ­
k a t)  so k k a l k isebb  m é r té k b e n  enged i 
m ag án  keresz tü l, m in t a  n o rm á l t ü ­
körüveg . O lyan  te re k  üvegezésére  
h a szn á lják , ah o l az  erős n a p su g á rz á s  
k ö v e tk ez téb en i fe lm elegedést c sö k ­
k e n te n i kell. E d z e t t  k iv ite lb e n  é p ü le ­
te k b e n  is a lk a lm azzák , de a u tó k  ü v e ­
gezésénél, k em en cék  és izzó o lv a d é ­
kok  h ő su g á rzá sa  e llen  is a  leg jo b b  v é ­
dőüveg .

E z  az ü v e g fa jta  az u l t r a  vö rös s u g a ­
ra k k a l e g y ü tt  a  n a p fé n y  lá th a tó  s u ­
g a ra in a k  egy  ré szé t is v is s z a ta r t ja , s 
ezé rt a  vele ü v e g e z e tt te re m b e n  cse­
kély , alig  é szrev eh e tő  v ilág o sság csö k ­
k en ést okoz. A z é p ü le te n  k ív ü lrő l 
nézve  az  üveg  en y h é n  kék eszö ld  á r ­
n y a la ta  szem beö tlő , s ezzel n a g y  ház- 
f ro n to k  k ü ls e jé t jó l é lén k íti. A  t e r ­
m ek  b e lse jében  ezzel szem b en  sem  
színe, sem  v ilág o sság csö k k en tő  h a ­
tá s a  nem  ész le lhető  kü lö n ö seb b en .

A 28. á b ra  d ia g ra m ja  azonos v a s ­
tag ság ú  fén y v éd ő  és n o rm á l tü k ö r -  
üveg  fé n y á te re sz tő  kép esség é t m u ­
t a t j a  a n a p fé n y  k ü lö n b ö ző  h u llám - 
hosszúságú  ta r to m á n y a ib a n . F ig y e ­
lem be v a n  véve a  tá b lá k  m in d k é t o l­
d a lán  függőlegesen ráeső  fé n y su g a ra k  
kerek en  8 % -b án  fe lv e tt  d iszperz ió s 
vesztesége is. M in t lá th a tó , a  k o n t r a ­
ka lo r és k a ta k a lo r  ü v eg ek  á te re sz tő - 
képessége fő k é n t a  rö v id h u llá m ú  u l t ­
rav ö rö s  ta r to m á n y b a n  csekély , i t t  
m in teg y  15% -ig  csö k k en  a  tü k ö rü v e g  
72% -os á te resz tő k ép esség év e l sz e m ­
ben; a  h u llám h o sszak  n ö v ek ed ésév e l 
a  fén y v éd ő  ü v eg ek  á te re sz tő k é p e s ­
sége ism é t nő , m a jd  vég ü l 2,7 m ik ­
ro n n á l m in d k é t ü v e g fa j ta  á te re sz tő -  
képessége (m in t á l ta lá b a n  m in d e n  
m ás üvegné l is) g y a k o r la ti la g  m e g ­
szűn ik . A  fén y h ő v éd ő  ü v eg ek  az  u l t ­
rav ö rö s  ta r to m á n y  0 ,75— 2,7 m ik ro n  
h u llám h o ssza  k ö z ö tt  á tla g o sa n  a  hő- 
su g a ra k  3 2 % -á t en g ed ik  á t ,  m íg  
u g y a n it t  a  n o rm á l tü k ö rü v e g e k e n  a  
h ő su g a rak  7 8 % -a  h a la d  á t .  A lá th a tó  
ta r to m á n y b a n  ez a h e ly z e t a  fé n y h ő ­
védő  ü v egekné l 6 2% , a  tü k ö rü v e g e k ­
nél 88% .

Az e ln y e lt su g á rz á s i e n e rg ia  az  
ü v egben  m eleggé a la k u l á t ,  ezé rt a  
fén y v éd ő  üveg  a  n a p su g á rz á s tó l m e ­
legebb , m in t a  v ilágos tü k ö rü v e g . E z t 
a m eleget az  ü v e g tá b la  ré szb en  a  b e l­
ső té r  felé, ré szb en  a  s z a b a d b a  s u g á ­
ro zza  to v á b b . E z e n k ív ü l m e leg e t ad  
le a  k ö rn y ező  lev eg ő n ek  is, ésp ed ig  
a n n á l tö b b e t , m in é l n a g y o b b  a  tá b la
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26. ábra. Kettős ablaküveg zajcsökkentő ha­
tása; a zaj rezgésszámának és a zajcsökkentő- 
szám decibelben kifejezett értékében felvett 

görbe alapján; a kettős ablaküveg üregében 
áramló és nyugvó levegő dinamikája

28. ábra. Hővédő és normál tükörüvegtáblák merőlegesen ráeső tűző 
napsugárzással szembeni hőáteresztő képessége %-ban

m e n té n  a  légm ozgás. M inél k ed v e ­
zőbb  te h á t  a  légm ozgás a  tá b la  külső 
fe lü le tén , an n á l kevesebb  m eleget v e ­
ze t m ag án  k e re sz tü l a  tá b la  a  te re m ­
be. H a  ped ig  a rró l is gondoskodnak , 
hogy  a  tá b la  belső fe lü le te  m en tén  a 
m eleg levegő te rm észe tes  fe lh a jtó e re ­
jénél fogva a sz a b a d b a  á ram o lják  visz- 
sza, nem  h a to l a  te rem  belseje felé. 
A  29. á b ra  k é t o ly an  ab lak szerk eze­
te t  m u ta t ,  am e ly ek  ez t a  fe la d a to t 
m ego ld ják .

K e ttő s  üvegezéseknél a  külső  t á b ­
lá t  kell fén yhővédő  üvegből készíteni, 
hogy  a  kü lső  levegő ez t h ű tse . E z e k ­
n ek  az üv eg ek n ek  a fe lü le té t, az e d ­
z e tte k  k ivé te léve l, b á rm ily  m ódon  
m eg le h e t m u n k á ln i, te h á t  csiszolás­
sal, m a rá ssa l s tb . leh e t dekorá ln i.

A fén y v éd ő  üvegek  hőelnyelő  tu la j - 
d o n sá g a ik a t az a n y a g á b a  1— 2 % -ban  
FeO  a la k b a n  b e o lv a sz to tt vasoxid- 
tó l ny erik .

Világító üvegtáblák
Az ép íté sze tb en  és belső d ísz ítések ­

nél szé leskörűen  a lk a lm azzák  a vilá-

27. ábra. Nagyméretű, üvegszállal tömött 
üregű, kettős üvegfal felületének díszítése 

csiszolással

g ító  ü v e g tá b lá k a t. F ehér, sárga , zöld 
és kék  színben  kedve ltek . V ilágító  
m ennyezetek , fa lak , lépcsőfokok s tb . 
célja ira , m egjelölésére a lkalm azzák .
A v illam osán  vezető ü v eg táb lá ra  nagy  
v ák u u m b an  a lum ín ium  ré teg e t és fosz­
fo rb ev o n a to t gőzölnek. A k e ttő  e g y ü t­
tes  vastag ság a  0,25 m m . Az ü v e g tá b ­
la  szélét a  h á z ta r tá s i v illam os á ram b a  
kapcso lják , n agyobb  fényerő  szüksé­
gessége ese tén  k ism ére tű  tra n sz fo r­
m á to rra l a  feszü ltséget 400— 500 V -ra  
növelik . E g y  2 X 4 m  m é re tű  ü v eg ­
tá b la  v illam osáram -fogyasz tása  egy 
25 w a tto s  égőével egyenlő.

V áltozó fény áteresztő képességű
üvegtábla
O lyan  tö b b  ré teg ű  üveg, am ely  a  

n ap su g ár h ő h a tá s á ra  a  sugárzás erős­
sége sze rin t fokoza to san  hom ályoso ­
dig: s egyre tö m ö tte b b e n  opálossá v á ­
lik, m a jd  a  sugárzás ere jének  csökke­
nése m érték éb en  ú jra  k iv ilágosodik .
A h o m ályosodást egy közbenső m ű ­
an y ag ré teg  okozza, m elynek  h a tá s ­
fo k a  szabá lyozha tó . Szükség esetén  
0°C a lá  is b eá llíth a tó , vagy  e le k tro ­
m os á ra m  ú tjá n  is e lő idézhető  a ho- 
m ályosodás m éretezése. A film  össze­
té te lé tő l függően az üveg vagy  m á r a 
legenyhébb  n ap su g á r h a tá sá ra , vagy  
pedig  csak  egész n ag y  hőség h a tá s á ra  I 
vá lik  hom ályossá, és m egfelelő le h ű ­
lés u tá n  ú jb ó l á tlá tszó v á . Sérülés ese­
té n  az üveg  úg y  v iselkedik , m in t a  
b iz tonság i üveg.

Igen  n ag y  üvegfe lü le teken  is a lk a l­
m azzák  a  közve tlen  n ap fén y  hő és v a ­
k ító  h a tá s á n a k  csökken tésére  fü g ­
gönyök  h e ly e tt, s m in d en  eddig i h o ­
m ályos üvegezés h e ly e tt, am elyek  
borús időben  elég telen  m eg v ilág ítá s t 
a d n ak . F én y á te re sz tő  képessége h a ­
tá sm en te s  á lla p o tb a n  85% , te ljesen  
b eh om ályosodva  60% . A 30. á b ra  az 
ü v e g tá b lá t tisz ta , félig hom ályoso- 
d o t t  és te lje sen  b eh o m ály o so d o tt á l­
la p o tb a n  m u ta tja .

5. Színes síküvegek
A színes síküvegféleségek tú ln y o ­

m órészé t m ég m a  is szá jfú v ó  e ljá rá s ­

sal á ll ít já k  elő, s csu p án  n éh án y , n ag y  
m enny iségben  szükséges f a j tá t  g y á r ­
ta n a k  géppel a  tá b la ü v e g g y á rtá s  gépi 
e ljá rása i szerin t. A tú ln y o m ó lag  m ég 
m a  is m an u fa k tu rá lis  e lőállítási e ljá ­
rá s t  a  színek és sz ín á rn y a la to k  so k a ­
sága  m ag y arázza .

Az üvegfúvó  az üvegfúvó  p ip á v a l 
az o lv asz tó k ád b ó l m e r íte t t  sz ínes­
üvegből többszö rös időközi bem ele­
g ítés és e lőform álás u tá n , kb . 140 cm  
hosszú és 30 cm  á tm é rő jű  h en g e rt fú j. 
A  henger fenekének  és te te jé n e k  e l tá ­
vo lítá sa  u tá n  az így  k a p o tt  cső a lakú  
h en g e rp a lá s to t o lda lán  végig fe lv ág ­
ják , s hőkezelő kem encében  s ík ü v eg ­
tá b lá v á  k ite rítik . Színes tá b la ü v e g e ­
k e t az ép ítésze tb en  főleg ab lakokhoz , 
re p re z e n ta tív  külső  és belső b u rk o la ­
tokhoz, v a la m in t m űvészi a la k í tá ­
sokhoz haszn á ln ak . Ö sszetétele sze­
r in t szám os fa j tá ja , színe és színár-

29. ábra. Hővédőüvegek alkalmazásához 
megfelelő ablakszerkezetek
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30. ábra. A változó fényáteresztésű üvegtábla: tisztán átlátszó (85%), 
félig opálosodott (70%), és teljesen beopálosodott (60%) állapotban. 

A ferde csíkok élességet jelző háttérként szerepelnek

32. ábra. Opálüveglapokkal burkolt fürdőkád és fürdőszoba

n y a la ta  v an . V as tag ság a  1,8— 4,0 
m m ; de szám os ese tb en  e ttő l  e lté rő  
v a s ta g sá g o k b a n  is készü l. Á tlá tszó , 
á tte ts z ő  és á t  n em  lá tsz ó a n  tö m ö r le ­
h e t; fé n y á te re sz tő  képessége a  színek  
és sz ín á rn y a la to k  sze rin t vá lto z ik .

A ntiküveg
,,V a lód i-an  tik ü v e g ”  és ,,ú j-a n tik  

ü v e g ”  m in ő ség b en  g y á r t já k . A  k e ttő  
k ö z ti kü lö n b ség  az ü v eg m assza  o l­
v a sz tá s i m ó d já b a n  áll. A  , ,v a ló d i”  e l­
nevezés a r ra  u ta l , hogy  a  sok év szá ­
za d d a l e ze lő tti kezde tleges üv eg o l­
v a sz tá s  e red m én y éh ez  hason ló , s az 
e lm ú lt é v század o k b an  ilyen  ü v eg ek ­
bő l a lk o to t t  m ű v e k  szín- és k é p h a tá ­
s á n a k  m egfelelő; bub o rék o s , fonalas, 
csom ós, eg y en e tlen  fa lv a s ta g sá g ú  s 
így  egy  tá b lá n  b e lü l is á rn y a la tv á l­
to z ta tó ,  te h á t  v ég e red m én y b en  rosz- 
szu l k io lv a sz to tt ,  a  rég i kezdetleges 
tech n o ló g ia  sze rin ti, eg y en e tlen , e n y ­
h én  rán co s  és b a rá z d á lt,  á rk o lt  fe lü ­
le tű  ü v eg rő l v a n  szó. A  b ubo rékos , 
fona las, csom ós ü v e g h ib á k a t —  h o ­
m o g én  á llo m án y  elérése v é g e tt —  m a  
m es te rség esen  v iszik  be az üvegol- 
v a sz tm á n y b a . A fe lü le ti sz a b á ly ta la n , 
n e m  ism é tlő d ő en  ren d e z e tle n  te k to ­
n ik á t  p ed ig  kü lön leges kezeléssel, 
ily en  le n y o m a tú  s a m o tt-  v ag y  v a s la ­
p o n  való  k ite ríté sse l és rá n y o m á ssa l 
é rik  el. R ég en  csak  k iseb b  h en g e rek e t

31. ábra. Húszféle antiküvegből, részben ólomfoglalattal, részben 
ragasztással készült, művészi tervezésű, nagyméretű ablak

tu d ta k  fú jn i, s ennek  m egfelelően 
göm b a la k ú  bub o rék o k , röv idebb - 
v a s ta g a b b  fonalak , n ag y o b b  tö m ö r 
csom ók m a ra d ta k  v issza igen sű rű n  
az üv eg lap b an . E z t  az  ú n . „ v a ló d i” 
a n tik ü v e g e t m a  is ennek  a  te ch n o ló ­
g ián ak  az u tá n z á sá v a l g y á r tjá k .

H a  u g y a n e z t az ü v eg e t kevesebb  
b u b o rék k a l, fona las és csom ós h ib á ­
val o lv a sz tják , a  rég inél jóva l, kb . 
3— 5-ször hosszabb  h e n g e rt fú jn a k  
belőle, s a  fe lü le té t nem  „ó d o n o sít- 
já k ” , a  r i tk á b b  bub o rék o k , fo n a lak  és 
csom ók, hosszan  e ln y ú lt, v ékony  
a la k b a n  je len n ek  m eg az üv eg lap b an , 
az üveg lap  egyen le tes fa lv as ta g ság ú , 
ho m o g én ab b  színezésű , n ag y o b b  
fén y á te re sz tő  képességű , s m indezek  
fo ly tá n  m ás k é p h a tá sú ; e z t az  ü v eg e t 
„ ú ja n t ik ”  üv eg n ek  nevezik .

T erm észetesen  v a lam en n y i m o ­
d e rn  s ík ü v eg e t le h e t te tszé s  sze rin ti 
sz ín b en  is o lv asz tan i, s ezek csak  sz ín ­
b en  k ü lö n b ö zn ek  a  sz ín te len  üvegek  
m inőségétő l, de ezek nem  a n tik ü v e ­
gek, h a n e m  ún . színesüvegek .

A z ép íté sze tb en  az a n tik ü v e g e t á l­
ta lá b a n  o t t  a lk a lm azzák , ah o l n a ­
g y o b b  fén y á te re sz té s re  v an  szükség, 
a  tö k é le te s  á tlá ts z ó sá g  k ö v e te lm én y e  
n é lkü l. F é n y á te re sz tő  képessége az 
a n tik ü v e g e k n e k  színezés sz e r in t 78—  
85% . Á lta lá b a n  kb . 20-féle sz ín b en  és 
sz ín á rn y a la tb a n  g y á r t já k .

36. ábra. Halványszürke opálüvegtáblákból 
hajlított oszlopburkolat-elemek; a csiszolt dí­
szítés meleg arannyal van kifestve, és ráolvasz­

tott üvegfóliával van tartósítva
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A III. á b ra  p ro p ag an d acé lra , m in d  
a  20-féle s z ín á rn y a la tú  an tiküveg-fé le- 
ség  m űv ész i te rv ezé sű  a lk a lm a z á sá t 
m u ta t j a  be, az  ó lom fog la la tos és r a ­
g a s z to t t  e ljá rá s  k o m b in ác ió jáv a l.

A z  opálüvegek a n y a g u k b a n  te jfe ­
h é rre  h o m á ly o s íto tt  üvegek . L eh e t 
á tlá ts z ó  (opalin ), á tte ts z ő  (opál), és á t  
n em  lá tszó  (opák) k iv ite lű . I ly e n  h a ­
tá s t  k a lc iu m fo szfá t-, m agnézium szili- 
k á t-v a g y  f lu o r ta r ta lm ú  an y ag o k  (kri- 
o lit, fo ly p á t, n á triu m sz ilik o flu o rid  
s tb .)  o lv a sz tm á n y b a  ad ag o lá sáv a l é r ­
n e k  el. M a m á r  tú ln y o m ó ré sz t gépi 
h ú zássa l és hengerléssel á ll ít já k  elő, 
m in t a  tá b la ü v e g e k e t és ö n tö ttü v e g e ­
k e t. K is m en n y iség b en  száj fúvó e ljá ­
rá ssa l is kész ítik , fő k én t h a  kü lön lege­
sen  v ék o n y  o p á lü v e g tá b lá k ra  van  
szükség.

F é m o x id o k n a k  az o lv a sz tm án y b a  
ad ag o lá sáv a l az o p á lü v eg e t is leh e t 
kü lönböző  sz ínekben  e lőá llítan i. V as­
ta g sá g a  0 ,2— 6 m m ; fén y á te resz tő  
képessége v as tag ság  sze rin t 30— 40 %. 
3— 6 m m  v a s ta g sá g b a n  fa lbu rko ló  la ­
p o k a t és c sem p ék et k ész ítenek  b e ­
lőle. A  32. á b ra  opál ü v eg lapokka l 
b u rk o lt fü rd ő k á d a t és fü rd ő szo b á t 
m u ta t .

Az ü v eg fa lb u rk o lás  leg á lta lán o ­
sab b  a n y a g a  az opáküveg , m ely  a 
g y á ra k  elnevezése sze rin t (az ism er­
te b b e k  m a rb ru n it ,  o p ax it, v itro p á k  
és d e to p á k  néven ) ke rü l fo rgalom ba. 
T etszés sz e r in t sz ínezhető , egy sz ín ­
ben  v ag y  tö b b  színű  m árványozássa l, 
s im a  v ag y  érdes fe lü le tte l. A ré teg e lt 
üveggel e lle n té tb e n  te lje s  töm ege sz í­
nes, n em  á tte ts z ő , fe lü le te  fényezve, 
h á to ld a la  zsinó rozva van . Víz á t  nem  
eresz tő , fag y b iz to s, hő- és vegyellen- 
álló, a  k e rám ik u s lap o k k a l szem ben 
tö k é le te sen  rep ed ésm en tes  fe lü le tű . 
F ő leg  k ó rh ázak , szá llodák , sz ínházak , 
te jü zem ek , v a sú ti te rm ek , fü rdőszo ­
b ák , la b o ra tó r iu m o k , u szo d ák  belső 
fa la in ak  b u rk o lá sá ra  a lka lm azzák ; 
az u tó b b i 10— 15 évben  azonban  
m e g k ez d ték  vele re p re z e n ta tív  é p ít­
m én y ek  kü lső  fro n tja in a k , rep ü lő fa ­
la in a k  b u rk o lá sá t is, s ez az irá n y z a t 
egyre  te r je d .

F ő leg  ö n tő e ljá rá ssa l kész ítik , s te l ­
jes  á t lá ts z a tla n s á g á t n ag y o b b  m eny- 
n y iség ű  k rio lit és fo ly p á t a d ag o lá sá ­
v a l érik  el. S z ínezőanyag  ad ago lása  
n é lk ü l színe  te jfeh é r . E g y é b k é n t 
u g y a n ú g y  sz ínezik  az o lv a sz tm á n y á t, 
m in t a  közönséges színes ü v eg é t. T öb ­
b ek  k ö z ö t t : b a rn ak ő v e l lila  és fekete , 
k o b a lto x id d a l kék , rézo x id d a l és vas- 
o x id d a l zöld, k ad m iu m o x id d a l s á r ­
ga, k ad m iu m o x id -sze lén n e l p iros s tb . 
s z ín t é rn ek  el. A n y ers  tá b lá k  1,40 X 
X 3,50 m  m ére tű ek , s 5— 7 m m  v a s ta ­
gok . C sem pézéshez 12 X 12, v ag y  15 X 
X 15 cm  m é re tű  n ég y ze tek re  v ág ják .
1 : 5 a rá n y ú  cem en th o m o k  h a b a rc s ­
csal ra g a s z tjá k  a  fa lra . A  h u llad ék  k i­
seb b  d a ra b o k a t tfíz fényes, ra sz te re s  
v ag y  se ly em h o m ály o s fe lü le tte l, á l t a ­
lá b a n  9 s z ín tó n u sb a n  üvegm ozaik  
e lem ek n ek  do lgozzák  fel, szám os f a j ­
tá b a n  és fo rm á b a n . Az ü v e g tá b lá k  
fu g á in a k  k itö lté sé re  fehérre  v ag y  fe ­
k e té re , ese tleg  m egfelelően  színesre 
f e s te t t  1 rész  c em e n t és 2 rész k varc- 
lisz t k e v e ré k é t h a sz n á ljá k .

N a g y  la p o k k a l v ég ze tt kü lső  és b e l­
ső fa lb u rk o lá s  ta p a s z ta la to t  és sp e ­

ciális sz a k tu d á s t igényel. B e ta r ta n d ó  
sz a b á ly o k :

1. a  rag asz tó an y ag g a l az ü v eg lap o t 
és a fa la t e g y a rá n t be kell kenni;

2. a  bekenés te lje s  fe lü le ten  vagy  
csom ósán, ún . p o n tra k á ssa l tö r té n ­
h e t.

A 33. áb ra  sze rin ti halm os fe lrakás 
a  fe lnyom ás u tá n  tö bbé-kevésbé  
egyenle tes és tö m ö r rag asz tó ré teg e t 
ad , a  34. á b ra  p o n tra k á sá n á l e llenben 
je len tős nag y ság ú  ü regek  k e le tk ez ­
h e tn ek . E n n e k  h á trá n y a , hogy  az 
üveg lap  külső és rag asz tó m en tes  b e l­
ső felü lete  k ö zö tti h ő m érsék le t-k ü ­
lönbség h a tá s á ra  kondenzv íz  kép ző d ­
h e t. A n ap su g ár h a tá s á ra  az üveg lap  
m ö g ö tti lég té r is m elegszik, s benne a 
nyom ás nő. A kondenzvíz  kilúgozó h a ­
tá s a  la z ítja  a  rag asz tás  sz ilá rd ságá t, 
h a  ped ig  m egfagy, a  jégképződés 
n y o m ja  kifelé az üveg lapo t. A külső 
felü le ten  képződő kondenzv íz  az 
üveg lap  a lá  sz iv á ro g h a t o tt ,  ahol a 
fugák  nem  szigete lnek  tö k é le tesen  a  
nedvességgel szem ben. Az üveg lap  
külső és belső rag asz tásm en tes  fe lü ­
le te  közt fellépő h ő m érsék le t-k ü lö n b ­
ség esetén  a  kondenzvíz  kele tkezését 
szem re is fel leh e t ism erni. A fe lü leten  
a nedves helyekre  p o r ta p a d , m íg  ahol 
a  h á to ld a lo n  ragacs van , o t t  az ü v eg ­
lap  külső fe lü lete  száraz, tis z ta  és fé ­
nyes. Az ü v eg táb la  m ö g ö tt h a g y o tt 
üregbe levegő szorul, ez h ő h a tá s ra  k i­
tágu l, s m in th o g y  e ltávozn i nem  tu d , 
az ü v e g tá b lá t la z ítja  fel.

E zek  a jelenségek rep ü lő fa lkén t, 
rá m á b a  h e ly ez e tt ü v eg táb lák n á l is 
fe lléphetnek , h a  a  m ögö ttes  levegő­
ré teg  nem  c irk u lá lh a t, te h á t  té rköze  
k isebb  50 m m -nél, v ag y  n incs az 
ü v eg táb lák  és a  fa l k ö zö tti rés üveg ­
v a ttá v a l k itö ltv e .

De h a  m ind  az ü v eg táb la  h á to ld a ­
lá t, m in d  a  fa lfe lü le te t beken ik  r a ­
gasz tóanyaggal, erős felnyom ás m el­
le t t  ek k o r is e lő fo rdu lha t, hogy  lev e­
gő szoru l az üveg lap  és a fa l közé. M i­
nél n agyobb  m ére tű ek  az ü v e g tá b ­
lák , ez a veszély  an n á l in k áb b  fe n n ­
áll. Mégis lényegesen  k isebb  veszély- 
lye l á llu n k  szem ben, m in t a z t a  35. 
á b ra  m u ta tja .  A  léghólyagok  ugyan is 
a  rag asz tó ré teg en  belül képződnek , 
a  hőm érsék le t-kü lönbségek  nem  k ö z­
v e tlen ü l az üveg lap  k é t fe lü lete  k ö ­
z ö tt lépnek  fel. A léghólyag sz igetelő ­
közegben  van , s az e m líte tt veszélyes 
je lenségek nem  lépnek  fel.

Az opálüvegek  fe lü leti dekorációval 
a lk a lm azása  m ég ki nem  h aszn á lt le ­
hetőség  az ép ítésze tben . S avm arássa l 
se ly em h o m ály o síto tt o p á lü v eg táb lán  
a lk a lm a z o tt csiszolás ren d k ív ü l f i ­
nom  díszítés. N em csak  sík, han em  
h a j l í to t t  fe lü le ten  is különleges e sz té ­
tik a i h a tá sú . A 36. á b ra  ga lam bszü rke  
opá lüveg  o sz lo p b u rk o la tán  a  re lief­
h a tá s ú  m űvészi g ra fik u s áb rázo lá s t 
a ra n y o z tá k  s üveg fó liával zom áncoz­
tá k .

Az opá lü v eg ek e t te rm észe tesen  t e t ­
szés sze rin ti fo rm ára  h a jl íta n i is lehet.

Rétegelt ( überfang-)  üvegek
R e n d sz e rin t k é tré te g ű  üvegek , s 

tu la jd o n k é p p e n  m eleg á lla p o tb a n  k i­
v ite le z e tt zornáncozásró l v an  szó. 
E g y , a táb laü v eg éh ez  hason ló  össze­
té te lű , sz ín te len  a lapüvegbő l és erre

37. ábra. Több rétegű színes üvegtáblára csiszolt 
karakterisztikus ábrázolás egy ivóterem ablaká­
ban. Jó fényáteresztő képességű, de a ki- és 

belátást függöny nélkül is megakadályozza

38. ábra. Üvegmozaik-elemekkel kirakott oszlop

v o n t színes üvegré tegbő l áll. A k é t r é ­
te g e t te h á t  nem  k ö tő a n y a g  t a r t j a  
össze, m in t p l. a  ra g a s z to t t  b iz to n ­
sági üvegnél, h an em  egym ással ösz- 
sze v an n a k  o lvadva , s m in d k é t ü v eg ­
n ek  azonos a  h ő tág u lása .

Szájfúvó  eljárássa l, húzógéppel és 
hengerlőgéppel is elő leh e t á llítan i. 
O n tö ttü v eg n é l, k é t henger k ö zö tt, jó l 
szab á ly o zo tt berendezéssel szó rják  
fel a  fin o m ra  ő rö lt színes ü v eg p o rt, 
m ely  a  m ég k ép lékeny  és izzó üveg  
fe lü le tén  m egolvad , s a  m áso d ik  hen-

39. ábra. Ajtóbetét bordázott öntöttüvegböl
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40. ábra. Nagyméretű öntöttüvegfal 41. ábra. Hullámos drótüvegtáblákkal fedett esarnoktetőzet

ger a lá  ju tv a  fin o m an  fényes, színes 
ré teg g é  s im u l az a lap ü v eg en .

A z így  ré te g e lt ü v eg ek e t az  é p íté ­
sz e tb e n  a b lak ü v e g ek n ek , té rv á la sz tó , 
té rz á ró  s tb . e lem eknek  a lk a lm azzák , 
s fe lü le tü k e t m űv ész i csiszo la tokka l, 
g rav íro zássa l s tb . lá t já k  el. M in t f a l­
b u rk o ló , csem pe- és m ellvédelem ek  
lak ás- és re p re z e n ta t ív  ép ítk ezé sek ­
n é l k ed v e ltek , s egy re  n ag y o b b  m é r­
té k b e n  a lk a lm a z z á k  v ilág ítá s i b u rk o ­
lásokhoz  is. V a s ta g sá g u k  á lta lá b a n  
2— 3 m m ; fé n y á te re sz tő  képességük  
v a s tag ság  és szín  sze rin t 60— 65 %. 
F ed ő fe s ték k e l ré te g e lt tá b la ü v e g e k ­
n ek  te rm ész e te sen  n incs fé n y á te re sz ­
tő  képességük; ezek v ék o n y ab b  k iv i­
te lb en  ese tleg  á tte ts z ő k .

A  37. á b ra  ü b erfang -csiszo lás t m u ­
ta t .  A z a b la k  k ilá tá sm e n te s  v ilágos­
ság o t te re m t a  hely iségben , s h e ly i és 
a lk a lm i v o n a tk o z á sú  k a ra k te r t  k ö l­
csönöz a  te rem n ek .

M ozaiküveg
S pecifikus tu la jd o n sá g a i, g y á rtá s i 

lehetőségei, g y a k o rla ti la g  k o rlá tla n  
é le t ta r ta m ú  színe te sz ik  a m o z a ik ­
ü v e g e t o ly an  an y ag g á , am ely  leg ­
jo b b a n  m egfelel a  m oza ike lem ekkel 
szem b en  tá m a s z to t t  k ö v e te lm é n y e k ­
nek . V ele az  ép ítő m ű v észe t és a k é p ­
zőm űvésze t igen  n a g y  leh e tő ség ek e t 
k a p o tt .

E lő á llítá sá h o z  a m e g o lv a sz to tt 
ü v eg m asszá t az  ü v eg o lv asz tó  e d é n y ­
ből v a sk a n á lla l k im erítik , egy  vas- 
a sz ta lra  fe lö n tik , és h en g erre l la p p á  
fo rm á lják . F e szü ltség te len ítő  h ű té s  
u tá n  a k ív á n t n ag y ság o k ra  v á g já k  
fel, s la p o k b a n  v ag y  a p ró  k o c k á k ra  
fe ld a ra b o lv a  sz á llítjá k , k ív án ság  sze­
r in t .

R ég en  10— 20 m m  m é ly en  n y o m ­
tá k  a m o za ik e lem ek e t a  m a lte rb a , 
h o g y  ta r tó s a n  ta p a d jo n , de a  p a n n ó k  
m é re te  elég k icsi v o lt.

M a a  m o za ik áb rázo lá s  ú jb ó l n ag y  
e rőve l kezd  e lő té rb e  n y o m u ln i, s n e m ­
r i tk á n  h a ta lm a s  m é re tű  p a n n ó k  t e ­
re m té se  n a g y  fe la d a to t  ró  az  é p ítő ­
m ű v ész re . A m a i ép íté sze t ú j okokbó l 
a  szín  és fo rm a  v iszo n y lag  k ö n n y ű  a la ­
k ítá s a  m ia t t  ig én y li a  m o za ik ü v eg e t. 
M a m á r  n em  ke ll m é ly en  m a lte rb a  
n y o m n i a m o za ik e lem ek e t; ra g a sz tó  
em u lz ió k k a l és c e m e n tte l m in t ü v e g ­
b u rk o la t  k e rü l a  fa lra . C sa p a d é k o k ­

kal, a  levegő nedvességével, gázokkal, 
gőzökkel, fü s tte l, ko rom m al, vegyi 
b e h a tá so k k a l szem ben  m in d en  m ás 
a n y a g  é rzékeny , v á lto zék o n y ; az 
üvegm oza ik  azo n b an  nem  vá ltoz ik , 
sz ín é t, a n y a g á t és selyem  fén y é t á l­
lan d ó an  m e g ta r t ja .

Az üvegm ozaik -elem ek  á lta lá b a n  
4 m m  v astag , 20 x  20 m m  n ag y ság ­
b an . öm lesztve  vagy  p a p n ra  ra g a s z t­
v a  k e rü ln ek  fo rgalom ba. Az üvego l­
v asz tó  kem encéből, 1450°C-on m eg­
o lv ad ás  u tá n . v a sk an á lla l m e rítik  ki, 
s 4— 5 m m  m ély , k is tra p é z  a la k ú  fo r­
m á k b a  ö n tik . Az egyszerre  egy k a n á l­
la l k iö n th e tő  ilyen  összefüggő m o za ik ­
lep én y  k b . 500— 1000 d b -o t t a r t a l ­
m az. E b b ő l a lepénybő l hű lés u tá n  
k itö rd e lik  az e lem eket, a tö résfe lü le ­
te k e t  csiszo lják  úgy , ho g y  a  k é p il­
leszkedéshez igen  finom  v ék o n y  fu ­
g ák  kele tkezzenek . A z alsó  tra p é z  
rész ta p a d  a fa lra  k e n t c em e n tm a l­
te rb a .

A z üvegm ozaik -e lem  a n y a g á b a n  
sz ín eze tt, á t  nem  lá tszó , p rése lt üveg. 
Felső  fe lü le te  sim a, se lym esen  fénylő , 
h á to ld a la  ped ig  ta r tó s  ta p a d á sh o z  
ra sz te re z e tt. L eh e t m in d k é t fe lü le té t 
is ra sz te rezn i, s haso n ló k ép p  m oáré- 
h o m álly a l is e llá tn i.

Transzparens üvegmozaik
K iv á g o tt , színes, á tlá ts z ó  ü v eg lap o ­

k a t v ag y  -d a ra b o k a t á tlá ts z ó  v a s ta ­
g ab b  a lá té t ü v e g tá b lá ra  rag a sz ta n a k , 
figu rá lis  e lrendezésben  és k ív á n t fo r­
m á b a n . Minél n ag y o b b  az a lá té t  ü v eg ­
tá b la , a n n á l n ag y o b b  a veszély, hogy  
e g y  ily en  tá b la  sérü lés v ag y  fe sz ü lt­
ség  k ö v e tk ez téb en  sz é ttö rik . E z é r t 
ú ja b b a n  a g y a k o r la tb a n  ú g y  já rn a k  
el, h o g y  az  a la p ü v e g tá b lá t a  rá ja  k e ­
rü lő  áb rázo lás  fo rm á já v a l h a rm o n ik u ­
san  k isebb  d a ra b o k ra  v ág ják . A zu tán  
ezeke t a d a ra b o k a t ú jb ó l összeillesz­
tik , ö ssze rag asz tják , tö b b szö rö s b iz ­
to n sá g  k e d v é é rt ese tleg  e g y  ú ja b b  
a la p ü v e g tá b lá ra  ra g a s z tjá k  fel, m a jd  
e z u tá n  ra g a s z tjá k  a k a r to n  sze rin t 
sz a b o tt és ille s z te tt színes ü v e g d a ra ­
b o k a t. A z a la p ü v e g tá b la  ra g a sz tá s i 
v o n a la it e sz té tik a i m eggondo lások  
s z e r in t sz ín e sü v eg -rag asz tá so k k a l á r ­
n y ék o lják .

E n n e k  az e ljá rá sn a k  azon  előnye 
m e lle tt, ho g y  a  sé rü lés c su p án  egy-

egy  tá b la ré sz b e n  te sz  k á r t ,  te h á t  
k ö n n y en  ja v í th a tó  v ag y  cseré lh e tő , 
m egerősíti m a g á t az  a la p ü v e g tá b lá t  
is, am e ly  az ö ssze rag asz tás i v o n a la k  
m e n té n  h áro m szo ro s  sz ilá rd sá g o t 
n yer.

6. Öntöttüvegek
Az ö n tö ttü v eg -fé le ség ek  eg y ik  le g ­

k ed v e lteb b  a n y a g a i az  ép íté sz e tn e k , 
nem csak  v iszony lagos o lc sóságuk  m i­
a t t ,  de so k k a l in k á b b  k iv á ló  fiz ik a i, 
vegyi, v a la m in t m ec h a n ik a i tu l a j ­
d o n ság u k  m ia tt  is. am e ly e k  m in d  a 
lakás-, m in d  a k o m m u n á lis  é p ítk e z é ­
seknél n é lk ü lö zh e te tlen  a n y a g g á  t e ­
szik  az ö n tö t t  ü v eg e t.

M inden  ö n tö t tü v e g  k a ra k te r i s z t i ­
kus jellege fe lü le tén ek  fo rm á lá sá b a n , 
a d o m b o rza to k , h u llám o k , p r iz m á k  
s tb . a la k í tá s á b a n  v an . E z e k  fény - 
szű rő , fényszóró , fé n y tö rő  és fényel- 
h a jlító  tu la jd o n sá g ú a k . A te re m b e  b e ­
lépő fé n y t k ív á n a to s  m ó d o n  o sz tjá k  
el. (P l. a  n a p p a li fé n y tő l ro sszu l m e g ­
v ilá g íto tt te rem részek  k i v ilágosítana .) 
M ás ö n tö t tü v e g - fa jtá k  e lőnyös tu l a j ­
donsága  a tű zze l szem b en i k iseb b  é r ­
zékenységük , s ezé rt jó  tű z z á ró  v é d ő ­
fa lak . L ak á so k b a n , k ö z é p ü le te k b e n  
jó  hő- és h an g sz ig e te lő k , s ez t k e ttő s  
ü v e g tá b lá k k á  szere lésükke l je le n tő ­
sen  fokozni is leh e t. D ró th á ló b e té t te l  
n ag y  ü tés- és n y o m áse llen á lló k . L a k á ­
so k b a n  és m ás é p ü le te k b e n  m in d e n  
fa j tá já n a k  (d ró t, d ró to rn a m e n t. n y e rs  
és o rn a m e n t)  a lk a lm a z á sa  szép ség e t 
és h ig ién iá t je le n t. T u la jd o n k é p p e n  az 
o rn am en t üvegek  c so p o r tjá b a  t a r t o ­
zik  a  k a te d rá lü v e g  is; a  k e t tő  k ö z ö tt 
az  a kü lönbség , h o g y  m íg  a k a te d r á l ­
ü v eg  m in tá z a ta  s z a b á ly ta la n , n em  
ism étlődő , n o n f ig u ra tív  te k to n ik á jú , 
ad d ig  az o rn a m e n tü v e g n e k  re n d s z e ­
r in t g eo m etrik u s , sz a b á ly o sa n  is m é t­
lődő  m in tá z a tú  a  te k to n ik á ja .

Az ö n tö t tü v e g  té r v á la s z tó fa la k  a 
té r  sö té t részeibe  is sz ó rn a k  v ilág o s­
ság o t, a  v a k ító  fé n y t d iffú z  fén n y é  
szó rják , s a  v ilágosság  csö k k en ése  n é l­
k ü l a k a d á ly o z z á k  m eg  a  n e m k ív á n a ­
to s  be- v a g y  k i te k in té s t  a j tó n , a b la ­
kon  v ag y  ü v eg fa lo n  á t .  Az ö n tö t tü v e g -  
ből készü lt v á la s z tó fa la k  n em  h e ly ig é ­
n y esek  s h o rd o z h a tó k  is le h e tn e k . 
K ü lö n b ö ző  m in tá z a tú  ö n tö t tü v e g e k ­
ből szép , e sz té tik u s  h a tá s ú  v á la s z fa ­
la k  á ll í th a tó k  össze, s k e d v e lt v á lasz-
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fa la n y a g o k  a  k e r ta rc h i te k tú rá b a n  is. 
T erasz  v á la sz fa lak  te lje s  v éde lm et 
n y ú jta n a k  az id ő já rá s  ke llem etlen ­
ségei és a  b e lá tá s  ellen. T e rasz te tő n ek , 
a j tó  fe le tt i  e lő te tő k n e k  a lk a lm a z o tt 
d ró tü v e g tá b lá k  fé n y t v eze tn ek  a  sö ­
t é t  he ly ek re , és m in d en  te rh e lé s t ( tü ­
ze t, szél- és h ó n y o m ást)  e lviselnek.

A 39. á b ra  te lje sen  a lu m ín iu m b ó l 
k észü lt a jtó sz e rk e z e te t m u ta t ,  am e ly ­
b en  n ag y  fén y á te re sz tő  képességű, 
b o rd á z o tt  fe lü le tű  ö n tö t t  üveg  tá b la  
v an . A  b o rd á z o tt ö n tö t t  üveg  fe lü le t 
s tílu so san  illik  a  fa la z a t hasonló  t a ­
p é tá já h o z .

A  40. á b rá n  a n a g y m é re tű  üvegfal 
tra n sz p a re n se n  á tte ts z ő  an y ag áv a l 
ke llem es té r h a tá s t  te re m t.

L eg ism erteb b  és leg in k áb b  a lk a l­
m a z o t t  ö n tö t tü v e g fa jta  a k a ted rá l-  
üveg . F e lü le te  erősen  ko v ácso lt vagy  
p ik k e ly es te k to n ik á jú . N ag y  fe lü le tek  
üvegezésére  és d íszítéses m eg m u n ­
k á lá s ra  e g y a rá n t a lka lm as . A  síkból 
a lig  k iem elkedő  fe lü le ti s t r u k tú r á já ­
n a k  n incs szabá lyos rendszere , re n d e ­
z e t t  o rn a m e n tik á ja , s ez igen jó és 
kedvező  h á t t e r e t  n y ú jt  a  felső fe lü le t 
m a rá ssa l, g rav íro zássa l vagy  csiszo­
lá ssa l való  m eg m u n k á lásán ak .

M a k é t e ljá rássa l á ll ít já k  elő : fo ly a ­
m a to s  h en g erlő e ljá rássa l és a sz ta li ö n ­
tő e ljá rá ssa l. F o ly a m a to s  e ljá rássa l 
c su p án  sz ín te len  k iv ite lb en  készül, 
r i tk á n  sá rg a  sz ínben . A sz ta li öntőel-

42. ábra. Profilhajlítású drótüvegtetőzet fény­
vezető és szellőző technikája.

A drótüvegtáblákat homokszórással homályo- 
sították. Az elemek alsó hajlata csapadékfel­
fogó és elvezető; a szabadon hagyott nyílások 
szellőztetők és a közvetlen napfény egy részét is 
bevezetik, mely a szemközti üvegfalról diffúz 
fényként hatol tovább; a termet egyébként a 
homályosított drótüvegtető diffúz fénnyel vilá­

gítja meg.

43. ábra. Hullámos drótüveg előállítása

A -A  METSZET

ELRENDEZÉSI VÁZLAT

b /műanyag-profil 
c /  réz fejes csavar
d. /  ólom-lemez
e. /  tartó-pálca
f . /  fénycső

FÜGGŐLEGES METSZET

44. ábra. Hullámos drótüvegtáblákból szerelt függesztett, világító álmennyezet

já rá ssa l ellenben  gazdag  sz ínvá lasz­
té k b a n  g y á rtjá k .

Az „ e red e ti k a te d rá id  vég”  ö n tő ­
a sz ta la  és hengere tu la jd o n k ép p en  
sim a fe lü le tű . Az asz ta l h ideg fe lü le té ­
vel é rin tkező  izzó üveg  alsó o ldala  r á n ­
cossá, há ló ssá  derm ed , s a  fém felü let 
in ten z ív  kovácso lásának  n y o m a it im i­
tá ló  p ik k e ly ek  és ráncok , a rabeszkek  
fed ik . E zek n ek  a  „ te rm észe tes” k é p ­
ződm ényeknek  az a la p s tru k tú rá ja  
u g y an  m ind ig  ug y an az  m arad , de a 
m in tá z a t rész le te iben  egyik  sem  h a ­
so n lít a  m ásikhoz. Az alsó fe lü le t 
m in tá z a ta  hengerlés közben  á th a t  a 
felső fe lü le tre , m elyen  gyengén  fo r­
m á lt m élyedések  és do m b o rza to k  je ­
len n ek  m eg. E zek  hu llám ossága  és a  
tű z fén y eze ttség  b rilián sán  csillogó 
h a tá s t  ad  az üveg  fe lü le tének .

Az „e red e ti k a te d rá lü v e g ” m ás s i­
m a  színes üvegekkel szem ben  p la s z ti­
kus reliefszerű  s t ru k tú rá jú , s ez a d ja  
m eg az üveg  k a ra k te ré t . A csúcsok 
v a k ító a n  csillognak, a  m élyebb  h e ­
ly ek  ped ig  a  s im a  sz ín t m u ta t já k  a 
színes k a ted rá lü v eg b en . E s z té t ik á ja  
m e lle tt fon tos g y a k o rla ti tu la jd o n ­
sága, hogy  nem  á tlá tszó , h an em  á t ­
te tsző , s m ö g ö tte  a tá rg y n a k  csak  
á rn y k ép e  lá th a tó , te h á t  té rk ép ző  fal. 
A fé n y t szé tszó rja , m élyen  b eveze ti a  
te rem b e , s külön leges té ra tm o sz fé rá t 
te re m t.

A z új k a te d rá lü v e g  h a so n lít az 
„ e re d e ti” -hez, de ennek  m in tá z a ta

m á r lényegesen  d o m b o rza to sab b , az 
„ e red e ti k a te d rá lü v e g ” m in tá z a tá t  
u tán o zz a  erő te ljesebben , s ez a  m in ­
tá z a t  bele v an  vésve a  fo rm áló h en ­
gerbe is.

A színes k a te d rá lü v e g e t ö n tö t t  a n ­
t ik  üvegnek  is nevezik , s az a n tik ü v e ­
gezésben e lte r je d te n  h aszn á lják . K ü ­
lönösen a sá rg a  k a te d rá lü v e g  lépcső ­
h ázak  k ed v e lt üvegezési an y ag a , m e r t 
m eleg színével elűzi a  lépcsőházak  r i ­
deg k om orságá t.

A  drótüveget az  ön tö ttüveg -fé lesé- 
gekhez h ason lóan  hengerléssel á l l í t­
já k  elő. Az üvego lvasztó  k ád b ó l fo ­
ly a m a to sa n  á ram ló  üveg  k é t acé lh en ­
ger k ö z ö tt fo rm álód ik  vég te len  ü v eg ­
szalaggá, m e ly e t h ű té s  u tá n  m é re te ­
z e tt  d a ra b o k ra  szab n ak .

45. ábra. Drótüvegszelvényekből szerelt, óriás 
világító kupola
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1 Egyhélyas a profilüvegek váltogatott,nyitott oldalakkal vannak sorba kapcsolva

l________ s Ti lí il
2. Egyhélyas : a profiluvegek egyik oldalukon nyitva vannak,egym ás mellé sorolva

3. Kéthélyas : egymásba helyezve, mindkét oldal felé z á r ta n , fúgák középen

___II__ 11 |l H Jl 1 |l II )l
h Kéthélyas : mindkét oldal z á rt,eg y m á sb a  helyezve, fúgák egymás m ellett

“ T i  S  <í J l
46. ábra. U-profilú üvegtestek négyféle szerelési lehetősége

H
tveq selyem zsinór rugalmas kötőanyag

47. ábra. U-profilok kapcsolási üregének zárása 
üvegselyemzsinórral, vagy rugalmas tömítő 

műanyaggal

48. ábra. U-profil tetőzet elemeinek szerelése

A  heng erlő g ép en  o ly an  berendezés 
van , am e ly  egy o rsó ró l fo ly am ato san , 
m egfelelő  m é re tű  d ró th á ló t e resz t a 
m ég k é p lék e n y  üvegbe. A d ró th á ló t 
tá rc sá s  p ro filú  h en g er n y o m ja  az 
ü v egbe , m a jd  egy  s im ító h en g e r rá s i­
m í t ja  az üveg  fe lü le té t. A d ró tü v e g ­
tá b la  v a s ta g sá g a  6— 8 m m , k ü lö n le ­
ges e se tek b en  10— 30 m m ; fé n y á te ­
re sz tő  képessége 75— 80% ; h a jlító sz i- 
lá rd sá g a  300 k p /c m 2.

T örés e se tén  p l. egy te tő ü v eg ezés 
d ró tiiv e g d a ra b ja i nem  esnek  le, te h á t  
nem  v eszé ly ez te tn ek  szem ély ek e t.

B etö résse l és lopássa l szem ben  is jó 
v éd e lm e t n y ú jt ,  m e r t z a jta la n  m eg ­
fú rás , fo rra sz tó lám p áv a l végezhető  
deform áció  i t t  n em  seg ít. L eg a lk a l­
m asab b  ép ítő an y ag  o tt ,  aho l tű zv ész ­
szel kell szám oln i, de a  célszerű  és h i­
g ién ikus ép ítkezés sem  nélkü lözhe ti. 
A  d ró tü v eg  á tte ts z ő , am i a z t  je len ti, 
hogy  á tlá ts z ó sá g á t a  ráeső  su g a rak  
ab szo rp c ió ja  és szó rása  erősen csök­
k en ti. A n em k ív án a to s  k e re sz tü llá tá s  
c sökken tése  i t t  te h á t  fe lü le ti m eg ­
m u n k á lá s  né lk ü l a d v a  van .

K edvező  v ilág ítá s te ch n ik a i, o p t i ­
ka i tu la jd o n sá g a  csiszolással, m a rá s ­
sa l és főleg hom okszó rássa l je len tő sen  
fo k o zh a tó . R u g a lm asság i m o d u lu sza  
m eg lepően  kedvező: 728 000 k g /c m 2. 
E g e tő té rb e  á llítv a , fok o za to san  (90 
p e rc  a la t t)  1000°C-ra m eleg ítve  sem  
fü s tö t, sem  tü z e t nem  en g ed h e t á t,  s a  
tű z h a tá s  m eg szü n te té se  u tá n  3 p e r ­
cen á t  3 m  táv o lság ró l 12 m m  sz á jn y í­
lá sú  sugárcsőve l 2 a tm  v íznyom ás 
m e lle tt locso lva á te re sz tő  repedés nem  
k e le tk ezh e t r a j ta .

Ú ja b b a n  a  d ró tü v e g  egy ik  vagy  
m in d k é t o ld a lá t d o m b o rn y o m ássa l 
g y á r t já k , hogy  fokozzák  a  fé n y t s z é t­
szóró tu la jd o n s á g á t, és ezzel e g y ü tt 
c sö k k en tsék  a  k e re sz tü llá tá s t. Az 
ilyen  m in d k é t o lda lán  m in tá z o tt

d ró tü v e g  a  k itű n ő  fiz ik a i tu la jd o n s á ­
gok m e lle tt  d e k o ra t ív  h a tá s ú  is.

A  d ró tü v e g  az  é p íté sz e t leg h á lá - 
sa b b  te tő a n y a g a  is. M ind  fo rm a i, 
m in d  v ilá g ítá s te c h n ik a i te k in te tb e n  
kü lön leges e ffe k tu s t n y ú jt ,  s a la k í­
tá s i lehe tő sége i szám os é p íté sz e ti m e g ­
o ld á s t te sz n e k  leh e tő v é . A z é p íté sz e t 
„m ég  tö b b  f é n y t”  k ö v e te lé se  az  o ld a l­
fal a b la k a i u tá n  a  te tő n  n y i t  to v á b b i 
leh e tő ség ek e t, s e rre  le g a lk a lm a sa b b  
é p ítő a n y a g  a  h u llám o s d ró tü v e g tá b la . 
A  h u llá m o s ítá s  s ta tik a ila g  je len tő s  
h o rd k é p e s sé g ja v ítá s t je le n t, s tö r é s ­
veszély  n é lk ü l 1000 k g /m 2-ig te rh e l­
hető .

A 41. á b ra  egy n a g y  c sa rn o k  h u llá ­
m os d ró tü v eg g e l fed é sé t m u ta t ja ,  
am e ly  a  c sa rn o k o t eg y en le te sen  e l­
o sz to tt , n a p p a li fé n y ű  v ilág o sság b an  
ta r t j a .

Á lm en n y eze t, v ilá g ító m e n n y e z e t és 
fü g g ö n y m en n y eze t k ia la k ítá s á ra  is 
igen a lk a lm as  a  h u llám o s d ró tü v e g . 
F o rm a ilag  is k itű n ő e n  h a rm ó n iá b a  
h o zh a tó  a  k ö rn y e z e t é p íté sz e ti m e g ­
o ld ásáv a l, fé n y te c h n ik a ila g  p ed ig  te l ­
jes é r té k ű  m o d e rn  e ffe k tu s t n y ú jt .  
I ly e n  m eg o ld ásb an  re n d s z e r in t a  t e ­
rem  m e n n y ez e tén ek  egy  ré széb e  h e ­
lyezik  el, m égis a  d ró tü v e g  d iffúz  
fénye az egész te rm e t  eg y en le te sen  
te lje s  m e g v ilá g ítá sb a  hozza . A  füg- 
g e sz té s t és sze re lé st a  44. á b ra  m u ­
ta t ja .

A  45. á b ra  e lő csa rn o k  h a ta lm a s  k u ­
p o lá já n a k  s ík  d ró tü v e g  s z e lv é n y e k ­
kel fed ésé t m u ta t ja .  A  d ró tü v e g  k u ­
p o la te tő  p a z a r  v ilág o sság o t te r e m t  az 
egész e lő csa rn o k b an ; e sz té tik a i m e g ­
o ld á sáb an  a  h á ro m szö g ek  c sú c sa it 
összefogó ta r tó k o ro n g  s ö té t  n a p k é n t  
h a t , am e ly n ek  s u g a ra it  v a s ta g  n y a ­
láb o k  im itá ljá k . 160 d b  k ú p p a lá s t-  
sze lvényhez  v á g o tt  d ró tü v e g tá b la  v an  
b e leép ítve ; h a jlá sszö g  27°; sze llőzés­
hez a  csúcsko rong  a  fö ld rő l n y i th a tó  
és z á rh a tó ; a  tá b lá k  é r in tk e z ő  szélei 
p ik k e ly sze rű en  fekszenek  eg y m áso n , 
vörösréz lem ezzel v a n n a k  p erem ezv e ; 
csúcsuk  forgó csapszeggel n y ú lik  a  
k ö z ép p o n t k o ro n g já b a , s a  tá b lá k  a  
fö ld rő l, a  k ö z p o n ti k o ro n g h o z  h a so n ­
lóan , a  k e rü le t m e n té n  zsa lu sze rű en  
fo rd íth a tó k  szellőzéshez.

A z  U-profilban hajlított üvegtábla  
p ra k tik u s , so k o ld a lú  ép ítő e lem , m ely - 
lyel e ffek tu s te lje s  a rc h ite k to n ik u s  h a ­
tá s  é rh e tő  el. G y á r tá s a  az  egyéb  ön-

49. ábra. Előtetőként szerelt U-profil elemek 50. ábra. {’átszerelés U-profilií iivegelemekkel
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tö ttiiv eg -fé le ség éh ez  h ason lóan  h e n ­
gerléssel tö r té n ik . Az ü v ego lvadék  a  
kem en céb ő l fo ly a m a to sa n  á ram lik  a  
h en g erek  közé. A h en g erek  a  g y á r t­
m á n y n a k  m egfelelő  szélességű v é g te ­
len  ü v eg sza lag o t hengere lnek . Az első 
h en g e rp á r  u tá n  o ly an  hengerlő  b e re n ­
dezés v an  m ég  b e ik ta tv a , am ely  a  
h ozzá  m ég  kép lék en y en  b e fu tó  üveg- 
sza lag  szé le it a  p ro f iln a k  m egfelelően 
fe lh a jl ít ja . A z így  p ro f ilb a  h a jl í to tt ,  
d e rm ed ő  vég te len  üvegszalag  á tf u t  
a  fe szü ltség te len ítő  h ű tő c sa to rn á n , 
a m e ly n ek  végén k ív á n t hosszúságú  
d a ra b o k ra  v ág ják . A  p ro filü v eg e t le ­
h e t d ró tb e tó t te l  is kész íten i.

M ás ép íté sze ti üveggel szem ben  elő­
n y e  a b b a n  van , hogy  U -a la k ja  k ö v e t­
k ez té b en  n ag y o b b  a  teh e rb író  k épes­
sége, egyszerűbb  a  szerelési m ó d ja , s 
á té p íté se k n é l vesz teségm en tesen  ú j ­
ból fe lh aszn á lh a tó .

F a l-  és te tőüvegezésekhez , cé lüve­
gezésekhez, v ilág ító te tő k , v ilág ító ­
m en n y ez e tek , -berendezések  célja ira , 
egészségügyi berendezésekhez , szé l­
fogófalak , te ra szo k , b a lk o n o k  ü vege­
zésére és m ég sok-sok  m ás ép ítésze ti 
cé lra  a lka lm as .

V astag ság a  5— 6 m m ; fény  á te re sz ­
tő  képessége 86% ; za jc sö k k en tő  h a ­
tá s a  egyszeresen  27, ké tszeresen  35 
decibel, rug a lm asság i m odu lusza  p e ­
dig  6,4 • 105 k p /c m 2. Szerelését a  k í­
v á n t z a jc sö k k en tő  és m e leg ta r tó  h a tá s  
sz e r in t leh e t végezni. E  k ö v e te lm é­
n y ek n ek  m egfelelően 4-féle illeszkedé­
si lehetősége  v an  a  46. á b ra  szerin t.

1— 1,5— 2— 2,5— 3 m  hosszúságok ­
b an , 170— 250— 500 m m  szélességek­
b en  g y á r tjá k .

H a  az illeszkedő fu g ák b an  100% -os 
tö m íté s  szükséges, a  47. á b ra  sze rin t 
üveg  színű , ru g a lm as  és időálló  r a ­
g asz tó an y ag g a l, v ag y  üvegszálból, 
esetleg  perlo n szá lak b ó l fo n t s m ű ­
g y a n tá v a l e rő s íte t t  zsinó rokka l tö ltik  
ki. A z ü v eg e t nem  leh e t k ö zve tlenü l 
fá ra , fém re  v ag y  a fa la z a tra  helyezni, 
h an em  k b . 4 m m  v a s ta g  b itum enes 
m ű a n y a g h a b  ág y b a  kell fe k te tn i v íz ­
sz in tes  h e ly ze tb en  is, a  p ro filü v eg la ­
p o k  felfekvő  végeit a  felfekvés te ljes 
fe lü le tén , álló h e ly ze tb en  üvegezés­
n é l p ed ig  a  sze lem enek  é leit is. T e r­
m észe tesen  színes a n y ag o k k a l is k i le ­
h e t  a  fu g á k a t tö lten i, de en n ek  h a r ­
m ó n iá b a n  kell lenn ie  az  ép ítésze ti 
k ö rn y e z e tte l.

L e g á lta lá n o sa b b a n  a lk a lm a z o tt 
m é re t a  300 és 500 cm  hosszú, 27 cm 
széles, 4 cm  m ag as p e rem ű  és 6 m m  
v a s ta g  fo rm a. H o sszáb an  fu tó  acé l­
d ró to k k a l és d ró th á ló b e té tte l e rősí­
t e t t  k iv ite le  is k ed v e lt. Az U -fo rm a 
ö n h o rd ó , e z é rt n a g y  fe lü le tek  k ik é p ­
zésére a lk a lm as , s ennélfogva a  ta r tó -  
sze rk eze t egyszerű  és kevés a n y a g ­
szü k ség le tű . A z U -fo rm a  íves k ik é p ­
zé sek e t is leh e tő v é  tesz , hu llám os t e ­
tő z e t  v ag y  gö rbe  vo n a lú  fal vezetés ese­
té re . F e lü le té t h o m okszó rássa l és s a v ­
m a rá ssa l leh e t dek o rá ln i, s így  igen  
szép  té rv á la s z tó fa la k a t, kü lső  fa la k a t, 
fö d ém ek e t, s é d te tő k e t, b a lk o n m ell­
v éd ek e t, n a g y m é re tű  lá m p a e rn y ő ­
k e t, v ilág ító  k ir a k a t b erendezéseke t 
s tb . le h e t belőle e lő á llítan i. K itű n ő e n  
sz é tsz ó rja  a  n a p su g a ra k a t, s a  belső 
té rb e n  h ő m en tes , kedvező  v ilá g ítá s t

te re m t; a  belőle k é sz íte tt fa la z a t hang- 
és hőszigetelő .

7. Habüveg;

A h ab ü v eg  szá m ta la n  ap ró  b u b o ­
rékka l te l í te t t  szerk eze tű  ép ítő an y ag . 
A bu b o rék h a lm az  egym ástó l fü g g e t­
lenü l b e z á rt fa la z a tú  bubo rékokbó l 
tev ő d ik  össze, n incs közös te rü k  a  b u ­
b o rékoknak , és gázzal te l íte tte k . 
A hab ü v eg  víz, vízgőz és gázok  szá ­
m á ra  á th a to lh a ta tla n . E n n e k  k ö v e t­
kez tében  hő- és hangszigetelő  anyag , 
s ez t a  képességét nedves b eh a tá so k  
sem  csökken tik . K ém iai e llenállóké­
pessége, nyom ószilárdsága  és egyszerű  
szerelési m ód ja , m ás hő- és han g sz i­
getelő  an y ag o k k a l szem ben (pl. p o li­
ész terhab) je len tősen  a lk a lm asab b á  
teszi.

Az üvego lvasztó  kem encében  m eg­
o lv a sz to tt ü v eg e t vízbe csapo lják , h ű ­
lés u tá n  fin o m ra  őrlik , h abosítóanyag - 
gal keverik . E z t a  k ev e rék e t tűzá lló  
acéllem ez fo rm ák b a  adago lják , s h ő ­
kezelő kem encékben  ad d ig  h ev ítik , 
m íg  az ő rö lt üveg sű rű n  fo lyóssá nem  
válik . A h o zzák ev ert h ab o sító an y ag  
elgázosodik, s az  ü v eg m asszá t fe lfú j­
ja . E z t k ö v e tő en  feszü ltség te len ítik , 
és az így n y e r t h ab ü v eg  tö m b ö k e t és 
lem ezeket a  k ív á n t m ére tre  a la k ítjá k .

M int sz ige te lőanyago t fő k én t falak , 
te tő k  és p ad ló za to k  bélelésére a lk a l­
m azzák . H ü tő h á z a k b a n  és h ű tő b e ­
rendezésekben  né lk ü lö zh e te tlen  sz i­
gete lőanyag .

M űszaki a d a ta i
H őveze tési szám a: 0,045— 0,052

kcal/m , ó, °C.
T érfo g a tsú ly a : 160— 180 k g /m 3.
N yom ószilárd sága: 7 k p /c m 2.
R ugalm asság i tén y ező je : 12 000

k p /c m 2.
K a p illa r i tá s a : 0.
H őállóképessége: — 250 és + 450°C 

közö tti.
É g h e te tlen .
H ú zósz ilá rd sága : 4 k p /c m 2.
H a jlító sz ilá rd ság a : 5 k p /c m 2.
Ü tő sz ilá rd ság a : 4 k p /c m 2.
H ő tág u lá s i e g y ü tth a tó ja : 8 -1 0 “ 6

Celsius-fok.
H angelnyelő  koefficiense: 0,12.
Z a jcsökken tő  é rték e  28 decibel (50 

m m  v a s ta g  fed e tlen  lapnál).
N edvsz ívása  90% -os re la tív  n e d ­

v esség ta rta lm ú  levegőn  264 n ap o n  á t  
t a r tv a :  sú lynövekedése  0.

V íze lnye lése : 46 X 30 X 5 cm -es la p ­
n á l csak  a  fe lü le ten , a té r fo g a t 0,2 % -a

Jó l leh e t rag asz tan i, g itte l sz ilá rd í­
ta n i és k ö tn i. Az üreges kü lső  fe lü le t 
igen jó tap ad ó k ép esség e t b iz to s ít a  r a ­
gasz tó an y ag o k , g it te k  és m a lte ro k  
szám ára . N agy  fe lü le tek  k irak ásán á l 
gondoln i kell a n y a g á n a k  h ő tá g u lá sá ­
ra , s e z t e lasz tikus ra g a sz tó a n y a g o k ­
k a l (aszfa lt v. b itu m en ) kell a  fu g á k ­
b a n  k iegyen líten i. M ivel a  szerkezet 
ap ró  cellái n incsenek  egym ással k a p ­
cso la tb an , á tn ed v esed és nem  á llh a t 
elő. V íz csak  a  fe lü le t n y i to t t  ce llá i­
b a  h a to l. N em  ro th a d ó  an y ag ú , nem  
k o rh ad , k o rró z ió ja  n incs. T űzálló  k é ­
pessége m agas, fo ly sav  k ivé te léve l 
m in d en  sav v a l és lúggal szem ben  e l­
lenálló , vízgőzzel és gázzal szem beni 
d iffúziós fa k to ra  g y a k o rla tila g  v ég te ­
len.

51. ábra. U-profilú üvegelemek szerelése sorba- 
kapcsolással, vagy (alsó kép) köztes térrel

52. ábra. A szerelés síkmetszete, valamint 
függőleges láb- és fejmetszete

1
T f
- i T

■ypm p

± L 1 L I l i i .
1

muonyoo-hab 2-2 metszet
AI.JJ'profi-  c)
í 9'**

53. ábra. Példa az U-profil elemekből egy mo­
dern kirakási technikára. Az egyes üvegeleme­
ket oldalukkal végtelen hosszúságban össze le­
het kapcsolni: tágulási fugákat csak ott hagy­
nak, ahol ezt a konstrukció követeli; a) fugák 
középvonalának egymástól való távolsága: 

üvegelemszélesség + 3 mm; b) a szerelt 
falegység 1—1 metszete; c) 2—2 metszet
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54. ábra. a) 300 és 500 cm hosszú elemek ke­
resztmetszeti méretei; b) normál felületi kivi­
tel; c) acélszállal erősítve; d) acéldróthálóval 
erősítve

b)
A -B  m etszet záró szalag

zománcozott ac.lemez

55. ábra. Habüvegszigetelés szerelése üreges 
alumínium téglákból rakott falazatra

56. ábra. Normál, 33 x33 Xl2 cm méretű 
habüveglapok

57. ábra. Kátránypapírra steppelt üvegvatta 
paplan

58. ábra. Tekercselhető szigetelőlemez, 
üvegszállal telített műgyantából

Szerelése, beép ítése  ren d k ív ü l eg y ­
szerű ; leh e t fű részeln i, fú rn i, vágni, 
fa rag n i, szegelni, csiszolni. L a p ja i t 
egy en e tlen  fe lü le tek  fedéséhez köny- 
n y en  le h e t a la k íta n i.

Z á r t c e lla s tru k tú rá ja  m ia t t  á t t e t ­
sző v ag y  á tlá ts z a tla n , v ékony  lem e­
zekben  á tlá tszó . K isebb  m é re tű  lem e­
zekben  (3 0 x 4 5  vagy  4 5 x 0 0  cm) á l­
lí t já k  elő. V astag ság a  kb . 10 cm , 
am ely  te tszés  sze rin ti v ékony  lem e­
zekre fű részelhető . L eh e t azo n b an  n a ­
gyobb  m ére tű re  és speciális a la k ú ra  is 
kész íten i.

E lő á llítá sa  közben  a  gáz fú v ó d ástó l 
az  üveg  té r fo g a ta , m ég kép lék en y  á l ­
la p o tb a n , kb . tizenö tszö rösére  n ö v e k ­
szik , s m egderm edése  u tá n  így áll elő 
a n y a g á b a n  a m illióny i ap ró  üvegcella, 
am elyek  te ljesen  z á rta k . H ő v eze tő ­
szám a  ren d k ív ü l kedvező , h a  a rra  
gondo lunk , hogy  a  n o rm ál té g la fa l­
n a k  20°C-on 0,65 kcal/m , ó, °C, az 
ab lak ü v e g n ek  ped ig  1,5 kca l/m , ó, °C 
a  g y ak o rla tilag  érvényes, k ere te iv e l 
és z á ra iv a l e g y ü tt  m é r t hővezetési 
szám a.

R e n d sz e rin t fa la za t, te tő ré te g , acé l­
lem ez, üveg-, a lu m ín iu m  vagy  m ű a ­
n y ag  h o rd o zó k ra  szerelik . N yom ósz i­
lá rd ság a  a la p z a to k b a , p a d ló z a to k b a  
beép ítéséné l fon tos. M ivel ez 77 t / m 2, 
ezé rt fő k én t m ag asép ítk ezések b en  
h aszn o s íth a tó , s h e tvenszeres  b iz to n ­
ság o t n y ú jt .  E g y éb  fu n k c ió jáb an  a  
ho rdozó  te rhelésébő l sem m i sem  esik 
rá .

T e tő sze rk eze tek b en  ún . szendv ics­
szereléssel a lk a lm azzák  (55. áb ra ). Az 
á b ra  üvegfa las fro n t a lu m ín iu m  lem ez 
dobozokbó l r a k o t t  fa l belső sz ig e te ­
lé sé t m u ta t ja  habüveggel. A h ab ü v eg  
ré te g e t bádog lem ez fog ja . A lu m ín i­
um  fal és lem ezfedés h e ly e t t te rm ész e ­
tesen  ü v e g tá b lá ra  és üvegfedéssel is 
haso n ló k ép p en  a lk a lm azh a tó . Az 
ilyen  ré te g e lt szerelés a  m o d ern  é p í­
té sz e t és a rc h i te k tú ra  tö rekvése , hogy  
m inél tö b b  e lő re g y á rto tt  elem ből, sz á ­
raz  szereléssel ép ítkezzék , az ép ítési 
idő m eg rö v id ítése  v ég e tt. A  h a b ü v e ­
g e t a  fedőlem ezekhez ren d sze rin t sz in ­
te t ik u s  gu m iv a l k ö tik .

A m o d ern  ép ítkezésben  n ag y  je le n ­
tő ség ű  szerep  ju t  a h ab ü v eg re  a  fa l­
p an e le k  sú ly á n a k  csökken tésében . 
M inél k isebb  a  fa l sú ly a , a n n á l köny- 
n y eb b ek  és g azd aság o sab b ak  a  te h e r ­
h o rdó  szerkeze tek , an n á l k isebb  a  váz 
o sz lo p a in ak  a  teh e rh o rd ó  v á la szp an e ­
lo k ra , az a la p o k ra  s tb . eső terhelése .

K észü ln ek  egyré teges, k ö n n y íte tt  
p a n e lo k  k ö n n y ű  v ag y  se jtb e to n b ó l, 
to v á b b á  tö b b  ré teg esek  n e h é z b e to n ­
ból, h a tá so s  hősz ige te lők  a lk a lm a z á ­
sáv a l. A  fa l sú ly a  lényegesen  csök ­
k e n th e tő , h a  a h á ro m ré teg es  p a n e lb a  
h ab ü v e g  lem ez t he lyeznek . E g y  ilyen  
p a n e l kü lső  ré teg e  le h e t d ísz ítő b e to n , 
a  belső ré te g  (a he ly iség  o ld a la  felől) 
sa la k b e to n , a  középső  ré te g  h ab ü v eg . 
A  kü lső  és belső  ré te g  v a s ta g sá g a  kü- 
lö n -k ü lö n  4 cm , a  p a n e l te lje s  v a s ta g ­

ság a  20 cm . A  p a n e l sú ly a  190 k g /m 2, 
a  fe lh a szn á lt acé l m en n y iség e  2,4 
k g /m 2, a  fe lh a sz n á lt c em e n t 22 
k g /m 2. A g azd aság i-m ű szak i s z á m ítá ­
sok  a z t  m u ta t já k ,  ho g y  a  h a b ü v eg g e l 
k észü lt p an e lo k  sú ly a  3— 4-szer k i ­
sebb , m in t a  je len leg  készü lő  v á z a s ­
panelos és váz  né lk ü li p an e lo s  ép ü le ­
te k  p a n e lja in a k  sú ly a . E z e k  a  p a n e lo k  
2— 2,5-szer k ev eseb b  a c é lt és 3— 4- 
szer kevesebb  c e m e n te t ig énye lnek .

Üvegrosttermékek
M eg á llap íto tt té n y , h o g y  az üveg  

finom , n é h á n y  ezred  m m -es sz á la k ra  
h ú zv a , h ú zó sz ilá rd ság  sz e m p o n tjá b ó l 
a  leg jobb  a cé lt is fe lü lm ú lja . A  p a p la n  
v ag y  lem ez a la k b a n  ö sszefogo tt 
an y a g b a n  az ü v e g ro s tsz á la k  k u szá lt-  
ság a  igen sok  ap ró  lég ce llá t képez . Az 
ezekben  fog la lt levegő  g y a k o rla ti la g  
m o z d u la tla n  és e z á lta l k iv á ló  sz ig e­
te lőközeggé vá lik . E n n e k  k ö v e tk e z té ­
b en  1 cm -ny i v a s ta g  ü v eg szá lan y ag  
25 cm  v a s ta g  té g la fa la z a t v a g y  40 cm  
v a s ta g  b e to n  hőszigete lő  k ép esség é­
vel egyenlő  é rték ű .

A z a n y a g  n em csak  n a g y  h id e g ­
m eleg h a tá s o k  e llen  n y ú j t  v éd e lm e t, 
h an em  eg yben  h ang - és z a jv é d e lem re  
is k iv á ló an  a lk a lm as . A z a  té n y , h o g y  
o ly an  an y ag o k , a m e ly ek n ek  jó  h ő sz i­
getelő  képességük  v an , n em  m in d ig  
a lk a lm a z h a tó k  h an g sz ig e te lé sh ez  is, 
b iz o n y ítá s t n y e r  p l. az  ü reges té g la ­
fa lak  és fö d ém szerk eze tek  h a n g á t­
eresz tő  képessége p é ld á já n . I ly e n  f a ­
la k  és födém ek  ren d e lk ezn ek  u g y a n  
h ő tech n ik a i e lőnyökkel, h a n g te c h n i-  
ka ilag  azo n b an  a  le g k ed v e ző tlen eb b  
ép ü le tsze rk eze ti e lem ek  közé ta r to z ­
n ak . H an g v éd e lem  sz e m p o n tjá b ó l 
v izsgá lva  az a n y a g o t, a lk a lm a s sá g á t 
az d ö n ti el, ho g y  v ag y  elég sú lyos, 
v ag y  kellően  ru g a lm as-e . Ü v eg szá l 
p ap lan b ó l v ag y  lap o k b ó l k é szü lt 
hangsz ige te lő  a n y a g  e z irá n y ú  k ivá ló

59. ábra. Modern üvegtégla-kompozíció, az 
előtérben hármas íivcglépcső
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h a sz n á lh a tó s á g a  az egyes szá lak  
n a g y fo k ú  ru g a lm a ssá g á n a k  és egyben  
n a g y  p o ro z itá sú n a k  köszönhe tő . K e t ­
tő s  v á la sz fa l e se téb en  az üvegszálbó l 
k é sz ü lt b e té te k  n a g y b a n  fokozzák  a 
h a n g to m p ító  h a tá s t  a z á lta l, hogy  e l­
n y e lik  a  h a n g h u llá m o k a t, am ely ek  a 
fa lré te g e k  k ö z ö tt i  h ézag b a  h a to ln a k . 
A  hang rezg ések  a  han g e ln y e lő  an y ag  
p ó ru sa ib a  b eh a to ln a k , és o t t  a  sú rló ­
d ás  fe lem ész ti azo k a t.

A z ü v egszá l p a p la n o k  és lem ezek 
a  legkü lön fé lébb  fa lb u rk o la to k k a l 
e g y ü tt  a lk a lm a z v a  ja v í t já k  a  hely iség  
a k u s z t ik á já t .  A sze rin t, hogy  a b u rk o ­
lás  m ily en  dekorációs a n y ag o k k a l 
—  m in t p l. m ű a n y a g  fó liákkal, p e rfo ­
r á l t  v ag y  e né lkü li ré te g e lt fa-, k e ­
m én y ro s t- , v ag y  gipszelem ekkel —  
tö r té n ik , m e g h a tá ro z h a tju k  a z t  a  
fre k v e n c ia ta r to m á n y t, am ely en  belü l 
kü lön legesen  jó  han g e ln y e lő  képesség 
é rh e tő  el.

A z e lh e ly eze tt nem ezek  a la k ta r tá ­
s á t  m ű g y a n ta k ö té s se l b iz to s ítják . 
Á lta lá b a n  a  m ű g y a n ta k ö té s ű  ü v eg ­
szá l n em e z la p o k a t 2— 5 cm  v a s ta g ­
sá g b a n  a lk a lm azzák . P a d lá s té r  a la t t i  
m en n y ez e tek re  és k i n em  é p íte t t  p a d ­
lá s te re k re  3 cm  v as tag ság  á lta lá b a n  
elegendő. K ié p íte tt  p ad lá s te rek re , 
k ü lönösen  sz é ljá r ta  v idékeken  5 cm  
v as tag ság  célszerű . Függőleges ép ü ­
le trészek , m ered ek  te tő k  szigetelésé­
hez k á tr á n y p a p ír ra  s tep p e lv e  a lk a l­
m azzák .

U tó la g  fe lh o rd o tt alj a za th o z  vagy  
m ás k o p ta tó ré te g g e l te rh e lt  sz ige te ­
lésekhez  b itu m e n k ö té sű  üvegszál - 
p a p la n o k a t a lk a lm azn ak . A  b i tu ­
m en  k ö tő a n y a g g a l á th e n g e re lt ü v eg ­
ro s ts z á la k a t a  k ö tő a n y a g  ö ssze ta rtja , 
és így  m eg ak a d á ly o zza  a  ré teg ek  r u ­
galm as v is sz a h a tá sá t. E zzel a  b e to n ­
a lja z a t  fe lh o rd ása  lényegesen  egysze­
rű b b é  vá lik , m e r t a  tú lság o san  ru g a l­
m as v is szah a tá s  az a lja z a t tö m ö ríté ­
sé t erősen  h á tr á l ta tn á .

A z üvegszá l g y á r tá sa  tö b b  e ljá rá s ­
sa l tö r té n ik . L eg e lte rjed teb b  az üveg- 
rú d b ó l és a  k ö zv e tlen  kem encéből 
húzó  e ljá rás . A z e lőbbi e ljá rásn á l v a s ­
ta g a b b  ü v e g ru d a t az alsó végén o l­
v ad ásig  h ev íten ek , m íg  a  végén üveg- 
csepp  n em  k e le tkez ik , s e z t a lka lm as 
fogóberendezéssel m eg rag ad v a , fo ly a ­
m a to sa n  h ú z z á k  a  fo ly am a to san  lá ­
g y í to t t  ü v eg rú d b ó l a  szá la t. K e m e n ­
céből húzó  e ljá rásn á l a  kem ence fe n e ­
k éb e  sze re lt d ű zn ik en  k e resz tü l h ú z ­
zák  a  m e g o lv a sz to tt üvegm asszábó l a  
s z á la t. A z üveg  összeté te le  noi’m á l al- 
k á lisz ilik á t-ü v eg .

A z ü v eg ro s tk é sz ítm én y ek  előnyös 
é p íté sz e ti tu la jd o n sá g a i: an o rg an ik u s 
an y a g , re n d k ív ü l a lac so n y  hő vezetésű , 
n em  ö reged ik , s k o rlá tla n  é le t ta r ­
ta m ú , k icsi a  té r fo g a tsú ly a , tű zá lló , 
m e r t  é g h e te tlen , s z a g ta la n  s nem  k o r­
h ad , n em  n edvsz ívó , té rfo g a tá llan d ó - 
sá g a  ta r tó s ,  fa jh ő je  a lacsony , nem  k á ­
ro s ít ja  a  sz ige te lendő  o b je k tu m o t, te l­
je sen  fé reg te len . E zek  közü l leg fo n to ­
sa b b  a  hő v eze tő , za jc sö k k en tő , té r fo ­
g a ts ú ly  és ta r tó s s á g i sz á m á n a k  k e d ­
vező é rték e .

A z  üveggyapotot  az  üv eg szá ltó l e l­
té rő e n  n em  sz á la k b a n  hú zzák , h an em  
az ü v e g o lv ad é k  v ék o n y  su g á rb a n  b a ­
rá z d á l t ,  n ag y  sebességgel forgó k o ­
ro n g ra  fo ly ik , s a rró l v a tta sz e rű  á llo ­

m án y b an , k u szá it sű rű  szövedékű , 
ö ssze ta rtó  a n y a g k é n t k e rü l h a lom ba. 
M ű g y an táv a l sz ilá rd ítv a  egységes 
ép ítkezési lap o k k á  a la k ítjá k , ta r tó s  
m ű an y ag  v ag y  a lu m ín iu m  fólia  alak- 
ta r tó  b u rk o k b a  töm ve .

Ü vegszá lha lm azbó l fény  á te re sz tő  
tá b lá k a t  p o lié sz te rg y a n tá k b a  ág y azv a  
kész ítenek . F é n y á te re sz tő  képessége 
8 5 % -os, csökken ti a  v ak ító  fé n y t és 
kellem esen szé tszó rja . M inden szín- 
á rn y a la tra  színezhető . M ag asép ítk e ­
zések fon tos ép ítő an y ag a , m e r t jó 
szilárdság i tényező i m e lle tt kicsi a  h ő ­
tá g u lá sa  (4 -1 0 ~ 6), e lem ekben  m é­
re tre  e lő reg y árth a tó , és igen n ag y  fe ­
lü le tek  képzésére és b u rk o lá sá ra  is a l­
kalm as. T etszés sze rin t leh e t a la k í­
tan i, fűrészeln i, fú rn i, szegezni, r a ­
gasz tan i, s ezzel szám os nehéz archi- 
tek to n ik u s  fe la d a t m eg o ld ásá t teszi 
lehetővé. H ordozó  vagy  k e re tsze rk e ­
ze te t eg y á lta lán  nem , vagy  csak igen 
kö n n y ű  k iv ite lben  igényel.

Az üvegszálla l te l í te t t  po liész ter 
la p o k a t hu llám os k iv ite lb en  is készí­
tik , s így  a k á r  tisz tá n , a k á r  azbeszt- 
cem en t h u llám lap o k k a l ko m b in á lv a  
v ilág ító te tő ze tn ek  és v ilág ító te s tek  
b u rk o lá sá ra  is a lka lm as . E g y ik  leg n a­
gyobb ép ítésze ti fe lh aszn á lásán ak  t e ­
rü le te  az ü v egszá lbe té tes  lap o k n ak  
p á ly a u d v a ro k  és m ás n ag y m ére tű  
csarnokok  különlegesen  n ag y  felü letű , 
fény á te resz tő  és színesen d ek o rá lh a ­
tó  te tő ze tén ek  és m ás fe lü le te inek  
b o rítása .

8. Üvegtégla, betonüvegek, 
tetőüvegcserép

Belül zárt üreges, kettős fa lú  üvegtég­
lát ú g y  á llíta n a k  elő, hogy  ü v eg o lv a­
dékbó l k é t üreges fé ltég lá t préselnek , 
s ezeket m ég m eleg á lla p o tb a n  össze­
fo rra sz tják . E z á lta l belsejében  a h ű ­
lés közben  összehúzódó levegő n y o ­
m á n  kb . 75 %-os lé g r itk íto tt  té r  k e le t­
kezik . P réselésnél b e lse jé t recéze ttre  
a la k ítjá k , s ezá lta l az á teső  fén y t 
szé tszó rja , s a  belső te rm e k  m eg v ilá ­
g ítá sa  m e lle tt csökken ti az á t lá tá s t  az 
üveg tég la fa lon . K ü lső  fe lü le te  sim a, 
kö n n y en  t is z t íth a tó . K eskenyebb , 
illeszkedő o ld a la in ak  kiképzése jó t a ­
p a d á s t  b iz to s ít a  m a lte rn a k . M ás ép ü ­
le te lem ekkel nem  te rh e lh e tő , önhordó  
e lem k én t v an  tervezve; a  be lü l ü reges 
üveg tég la  a  kö rü lvevő  szerkeze tben  
m in teg y  ú szv a  áll. K ellő  sz ilá rd ságo t 
kb . 10 m 2 fe lü letig  ta r t ,  ennél n agyobb  
ny íláso k  k itö ltésén é l vagy  v ask ere tb e  
kell helyezni, v ag y  m in d en  m ásod ik  
v ízszin tes és függőleges so ráb a  6 m m  
v a s ta g  sza lag v asa t kell a  fu g áb a  
ágyazn i.

L ak ásb an , c sa rnokokban , lépcső ­
h ázak b an , te rm ek b en  és m in d en  m ás 
o ly an  helyen , aho l a szellőzéssel szem ­
b en  n incsenek  kü lönleges k ö v e te lm é­
nyek , a  v ilág ítá s  függőlegesen ra k o t t  
ü v eg tég la  fa lla l o ld h a tó  m eg, b á r 
sze llőzőszárnyak  ü v eg tég la  fa lb a  is 
k ö n n y en  szere lhetők . A hol az ü v eg ­
tég la  fa lak  vegyi e llenállóképességére 
v an  szükség, o t t  az üveg tég la  fa la k a t 
savá lló  m a lte rb a  ra k já k . F én y á te resz - 
té se  83% , za jc sö k k en tő  h a tá s a  31 
decibel, hő vezetési szám a 0,35 k c a l/ 
m , ó, °C.

A z  egyrétegű üvegtégla  u g y an csak  
préseléssel készül, külső o ld a la  sim a,

60. ábra. Üvegtéglafallai megvilágított 
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belső fe lü le tén  a jo b b  fényszórás és az 
á tlá tá s  m eg ak ad á ly o zása  v é g e tt b o r­
d ázv a  van . Az illeszkedéshez a  szélek  
fe lv á ltv a  h o rn y o ltra  és perem esre  
v an n ak  préselve. A k ido m b o ro d ó  p e ­
rem ű  él fekszik  a  szom szédos ü v e g ­
tég la  h o rn y áb a .

Főleg  ab lakok , m ezőgazdaság i é p ü ­
le tek , to v á b b á  a  be- és k ilá tá s  m e g ­
ak ad á ly o z á sá t célzó he ly ek  üvegezé­
sére h aszn á lják . B első te rm e k b e n  h a ­
tá ro ló  és té rv á la sz tó  ü v eg fa lak  é p íté ­
sére a lkalm as.

E lte r je d te b b  a  k e ttő s  fa lú  ü v e g té g ­
lák  h a sz n á la ta . M ivel m elegen  zá rják , 
lég ritk a  té r  k e le tk ez ik  belse jében , de 
h a  ez nem  száraz , n ag y o b b  k ü lső ­
belső h ő m érsék le t kü lönbség  ese tén  
be lse jében  hom ályosodás, kondenz- 
v íz-k icsapódás lé p h e t fel. E z é r t 
ú ja b b  tö rekvés, hogy  száraz  levegővel 
legyen  tö ltv e . G y á rtá s  k ö zben  m e le ­
gen ö sszefo rrasz tva  n y ílá s t h a g y ­
n a k  a  v a rra tb a n . E  ny ílá so n  á t  v ag y  
száraz  levegővel, gázzal tö l t ik  m eg, 
vagy  nagy  v á k u u m b a n  s z ív a tjá k  m eg, 
és a  n y ílá s t üveg fo rrassza l zá rják .

Az ö n tö t t  üvegek  ép ítkezési e lő n y e i­
n ek  az ü v eg tég lák ra  á tv ite le  ú ja b b  le ­
h e tő ség ek e t a d o tt  az ép ítész  kezébe. 
Ú j ép ítésze ti tö rek v és, hogy  a  lépcső ­
h á z a k  a b la k so rá t fo ly am a to san  v e ­
zessék em ele trő l em ele tre  felfelé. E z  
összhangban  v an  az ú j la k ó h á z -s tílu ­
sokka l is. D e ez a  tö rek v és  te r je d  
m á s fa jta  ép ítkezésekné l is, m ió ta  az 
ép ítészek  az ú j típ u sú  ö n tö ttü v e g - és 
üvegtég la-fé leségek  é r té k e it fe lism er­
ték . E z t a  fe lism erés t fo k o za to san  
kezd ik  k ite rje sz ten i a  tis z ta  é p ü le t ta ­
g o k ra  is, s k o n s tru k tív  s t ílu s ra  tö r e ­
k ednek  a  lépcsőházak  k ia la k ítá sá b a n  
is. A t is z ta  acé lb e to n  váz  kü lön legesen  
kedvező, m e r t v a lam ely  é p ítm é n y  - 
tö m b  fo ly am ato s ta g o lá sá t az  üveggel 
végezhető  összekö tés kü lö n ö sen  e lő ­
seg íti. P l. v a lam ely  n a g y  lép c ső h áza t 
m éh se jtsze rű  h a tá ssa l, az  edd ig  m e g ­
sz o k o tt k a te d rá lü v e g  h e ly e t t  ü v e g ­
té g lá v a l cé lszerű  üvegezn i, m e r t  e n ­
n ek  az ürege  a lk a lm a sa b b  a rra , h o g y  
a kü lső  v ilágosságo t v á lta k o z ó  fé n y ­
tö résse l k ö z v e títse  a  belső  té rb e . D e
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k özben  g o n do ln i kell a r r a  is, hogy  az 
ü v eg  n em csak  fu n k c io n á lis  és t é r ­
képző  a n y ag , h a n e m  eg yben  té r d í ­
sz ítő  elem  is. E n n e k  p ed ig  a  lépcső ­
h á z b a n  csak  jó l a la k í to t t  ü v eg tég la  
felel m eg  (60. áb ra ).

A  betonüvegek p ré se lt ü v eg te s tek , 
am e ly ek  alsó  részén  a  fényszó rás 
ja v í tá s a  v ég e tt, felső részén  p ed ig  az 
e lcsúszás ellen m egfelelő  fe lü le ti s t r u k ­

tú r a  v an . A  p riz m a tik u s  vagy  m á s ­
f a j ta  s t ru k tú r a  az alsó részen  növeli a 
n a p fé n y  h a tá so ssá g á t, és jó  fényelo sz­
tó k é n t h a t  a  te rem b en . V asb e to n ü v eg  
ab lak o k  és fe lü lv ilág ító k  sz e rk e z e tü k ­
nél fogva  be tö rés-, gáz- és p o rb iz to ­
sak .

A v a sb e to n ü v eg ek e t te tő , fa l és 
függőleges üvegezésekre h aszn á lják . 
M in t fe lü lv ilág ító  födém elem eknek  az 
u tc a i közlekedés a la t t  v eszé ly te len ­
n ek  kell len n iü k . M agas fén y á te resz tő  
képességüknél fogva kü lönösen  a lk a l­
m asak  ip a r i csa rnokok , üzem ek, p á ­
ly au d v a ro k , lépcsőházak , u szodák  
s tb . fe lü lv ilág ító  és ab lak ü v eg ezésé­
hez.

A  b e to n ü v eg e k  a  v a sb e to n  k o n s t­
ru k c ió b an  m in d en  a rc h ite k tik u s  fo r­
m á b a n  ru g a lm asa n  h a szn á lh a tó k . 
É le t ta r ta m u k  k o rlá tla n . A  v a sb e to n ­
üvegek  sav- és lúg -e llenállóképesek , 
+  20 és +  55°C k ö z ö tt rep ed ésm en te ­
sen  hőállók . A  felülj á ró  v ilág ító  b e to n ­
üvegek  hőveze tési szám a  4,26 k ca l/ 
m 2, ó, °C. Á lta lá b a n  sz ín te lenek , de 
színezni is szo k ták  őket.

A  színes betonüvegek tu la jd o n k é p ­
p en  tra n sz p a re n s  ö n tö t t  ny ers  üvegek . 
K ü lönböző  tra n sz p a re n s  sz ínekben , 
re n d sz e rin t 300 x  200 x  20 m m  m é ­
re tű  a la k b a n  h o zzák  fo rgalom ba . 
A rch itek to n ik u s  e ffe k tu sá t k ív án ság  
sze rin t sű rű b b  v ag y  r i tk á b b  buboré- 
kosítássa l, gyöngyösítésse l is leh e t 
em elni. A  m o d ern  ép íté sze t egyre s ű ­
rű b b e n  kezd i a lk a lm azn i üveg  és b e ­
to n  k o m b in ác ió b an  belső te re k  a la k í­
tá s á b a n  is, m e r t az ü v eg -b e to n  fa lak  
re n d k ív ü l k o n tra sz tg a z d a g o n  k ép ez ­
h e tő k  ki, s k ed v e lt k ifejezési eszközei 
le h e tn e k  m űvészi m o n d an iv a ló k n ak  
is. F ő leg  é tte rm e k b e n , de m in d e n e k ­
e lő tt o t t  a lk a lm azzák , aho l az ép ítész  
k o n tra sz tte lje s  fén y e ffek tu so k a t a k a r  
é le tre  h ívn i.

A  62. á b ra  egy söröző u tc a i f r o n t já ­
n a k  ö n tö ttü v e g -v a sb e to n  fa lla l való  
m eg o ld á sá t m u ta t ja .  A  k o ck ák  m é ly e ­
désekkel v á lto g a tv a  ö n tö ttü v e g b ő l és 
ré teg b e to n b ó l k észü ltek . íg y  m eg ­
m a ra d t  a  tra n sz p a re n s  h a tá s  a  te lje s  
le zá rtság  érzése nélkü l. A z ö n tö t tü v e ­
g e t és a  v a sb e to n ü v eg e t a  belső té r  
o rn a m e n tik á já v a l h a rm ó n iá b a n  v á ­
la s z tjá k  színesre , s a  leg a lk a lm asab b  
a rra , hogy  a  vendégek  szám ára  ,,z á r t 
k ö r t”  b iz to s ítso n .

A színes b e to n ü v e g  a n y a g á b a n  sz í­
n e z e t t  üveg , tr a n sz p a re n s  és á t te ts z ő  
leh e t. F é n y  á te re sz tő , b u b o rék o s , fo ­
n a la s  és m ás  z á rv á n y o k k a l készü l, 
am e ly ek  k ü lö n ö sen  em elik  a  p la s z t i ­
kus h a tá s t .  E g y ik  o ld a la  tű z fén y e - 
z e tt ,  a  m á s ik  gy en g én  h o m á ly o s í to t t .  
B e to n b a  ö n tik , s v a g y  a  b e to n e le ­
m ekkel e g y ü tt  szere lik , v ag y  k ife sz í­
t e t t  k e ttő s  d ró th á ló b a , a la k já n a k  
m egfelelően  k iv á g o tt  h e ly re  illesz tik , 
s e z u tá n  ö n tik  k i a  h á ló  n e m  ü v e g e ­
z e tt  ré sze it b e to n n a l.

Az üveg építészeti jövője
K é t év tized e  m ég  sem  az ép íté szek , 

sem  az é p íté sz e ti ü v e g e k e t g y á r tó  
szak em b erek  n em  g o n d o ltá k , h o g y  
n a p ja in k  g y a k o r la tá b a n  m á r  ily en  t ö ­
m eg ű  ü v e g fe lh a szn á lá ssa l és ily en  
szám os é p íté sze ti ü v e g ú jd o n sá g g a l 
ke ll szám oln i. A z é p íté sz e ti ü v e g g y á r­
tá s  fe jlő d ésé t az é p íté sz e ti ir á n y z a to k  
k ö v e te lm én y e i i r á n y ít já k :  N a p ja in k ­
bó l e lő re te k in tv e  ú g y  tű n ik , h o g y  az 
é p íté sze t ro h a m o sa n  n ö v ek v ő  m en y - 
ny iségben , s m in d ig  fe jlődő  a la k í tá s ­
b a n  ú ja b b  és ú ja b b  ü v eg fé le ség ek e t 
fog k ö v e te ln i. E n n e k  h a tá s a  re n d k í­
v ü l ö sz tönző  e rőve l h a t  a  g y á r tó  
ip a rra .

A  h ú zó e ljá ráso s  tá b la ü v e g g y á r tá s ­
b a n  m áris  fe lm e rü lt a  g o n d o la t, h o g y  
a  h ú z ó csó n ak b a  egy  n y ílá s  h e ly e t t  k é t  
v ag y  tö b b  n y ílá s t ke ll v ág n i, v ag y  
h ú zó csó n ak  n é lk ü li e ljá rá s b a n  is e g y ­
szerre  k é t  v ag y  tö b b  ü v eg sza lag o t 
kell h ú zn i. H a  e k é t  ü v eg sza lag o t 
m egfelelő  h e ly en  ö sszen y o m ják , a m i­
k o r az  üveg  m ég  k é p lék e n y , k e ttő s  
ü v e g tá b lá k  g y á r th a tó k , am e ly ek  
sem m i u tó m e g m u n k á lá s t n e m  k ív á n ­
n a k . E zze l re n d k ív ü l o lc só b b á  fog 
v á ln i a  k e ttő s  a b lak ü v e g , s te te m e s  
m en n y iség ű  fa  és fém  sz a b a d u l m a jd  
fel.

M ásik  fe jlődési ir á n y  a  m a i k ism é ­
re tű  ü v e g té g lá k  m é re té n e k  növelése . 
A  m a i a u to m a tiz á lt  ü v eg p rése lő  te c h ­
n ik a  k iv á ló  m in ő ség b en  p rése li a  tö b b  
m in t 70 cm  á tm é rő jű  te lev íz iócső - 
tá n y é ro k a t. E z t  m á r  m a  is á tv e h e ti  
az ü v eg tég la  p rése lő  te c h n ik a . I ly e n  
n a g y m é re tű  ü v eg tö m b ö k b ő l g y o r­
sa b b  és o lcsóbb  az  ü v eg fa l, s e lő re ­
g y á r to t t  e lem ek  is k é sz íth e tő k .

Az e lő fe sz íte tt eg y ré te g ű  b iz to n sá g i 
üveg  egyre  jav u ló  m e c h a n ik a i sz ilá rd  -

62. ábra. a) Vasbeton keretbe foglalt térzáró üvegfal egylapú üvegtéglákból: b) Egy söröző utcai frontjának öntöttüveg-vasbeton
fallal való megoldása
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ság a  leh e tő v é  fog ja  te n n i a  n ag y  fesz­
tá v ú  v ilág ítóüveges b e to n fö d ém ek ­
b en  a  k ism é re tű  b e to n ü v eg ek  e lh a ­
g y á sá t. A  s im ad ró tü v eg -te tő ü v eg e- 
zést k is z o rítja  a  hu llám os és az U- 
p ro filú  d ró tü v eg , am ely  1000 k g /m 2 
te rh e lé s t, te h á t  a  s im a  d ró tü v eg  te h e r­
b írá sá n a k  ö tszö rö sé t b írja . Ily en  
id o m la p o k a t 1 0 0 x  150 cm -es n a g y ­
ság b an  m á r  m a  is á llíta n a k  elő. 
U g y an ezek b ő l sze re lt b e to n ü v eg fa lak  
és ab la k o k  e lő re g y á r to tt  e lem k én t is 
k é sz íth e tő k . A z ilyen  fa lk o n stru k c ió k  
k itö ltő  a n y a g á u l n ag y  fe lü le tte l g y á r ­
t o t t  h ab ü v eg  p an e lo k  jö h e tn e k  leg in ­
k á b b  szám ítá sb a .

A re n d k ív ü l kedvező  m echan ika i 
tu la jd o n sá g o k k a l rendelkező , ü v eg ­
szá lak b ó l fo n t üvegzsinórok  az e lő ­
fe s z íte tt  v a sb e to n b a  a lk a lm a sa b b a k  
az acé lszá lak  h e ly e tt. Ig en  b iz ta tó  a 
m ű a n y a g o k b a  á g y a z o tt üvegzsinó­
ro k k a l k é sz íte tt , e lő re g y á rto tt e le­
m ek  g y á r tá s á n a k  fejlődése is.

A z erősen  tű z ő  n ap su g árzás  heve 
e llen i v éd ő an y ag  és a  n ap su g árzás  
e n e rg iá já t fű té s re  fe lhasználó  an y ag  
is ü v eg  leh e t. H a  fek e te  sz ínű  üveg  
te tő c se re p e k e t k esk en y  résekkel fe k ­
te tn e k  egym ás m ellé, a  n a p su g á rz á s­
tó l fe lm e leg ed e tt feke te  ü v e g te tő ­
cserép  m eleg é t a réseken  benyom uló  
lev eg ő á ram n ak  a d ja  á t, s az így ezen

az ú to n  a  belső te rm e k b e  veze the tő . 
A  p o r és p iszok  b e á ra m lá sá t v éd ő ­
ü v eg te tő v e l leh e t m eg ak ad á ly o zn i.

N a p ja in k  k é t so ron  levő tö rek v ési 
i r á n y a : egy rész t, hogy  az ü v eg ip a r az 
ép ítésze ti üvegféleségek a la k ítá sá n á l 
és g y á rtá sá n á l m ax im álisan  vegye 
figyelem be az ép íté sze t k ö v e te lm é­
n y e it, m ásré sz t az egyes ép ítésze ti 
üvegféleségeknek  m ás an y ag o k k a l 
való  v a riác ió it az ü v eg ip a r közbenső 
feldolgozóipar igénybevé te le  né lkü l 
te ljes ítse , az üveg  tu la jd o n sá g a in a k  
erre a  célra  való m ax im ális  k ih a szn á ­
lása  m elle tt.

Az üv eg ip a r m ás g y á rtá s i ágaiva l 
összehason lítva , az egyes ép ítészeti 
ü v e g fa jtá k  o p tik a i, hő- és h a n g te c h ­
n ika i tu la jd o n sá g a it m ag a  az ü v eg ­
ip a r  tu d ja  egyedül a  köv e te lm én y ek  
sze rin t k ia la k íta n i a  speciális é p íté ­
szeti célokhoz. E z  n ag y  u g rá s t fog je ­
len ten i az ép ítkezések  m inőségében , s 
te ljesen  a m ú lté  m á r az a  felfogás, 
am ely  az üvegnek  csu p án  az á tlá ts z ó ­
sá g á t te k in te t te  fo n to sn ak  az é p íté ­
sze tben . Az üvegnek  m ás an y ag o k k al 
való k o m binác ió ja  n ag y  je len tőségű  
lesz a  jövő  ép ítésze tében . I ly e n  k o m ­
b inációkkal e lsősorban  az üveg  belső 
n e g a tív  tu la jd o n sá g a it le h e t csökken­
ten i, vagy  m eg v á lto z ta tn i. É p íté sze ti 
szem pon tbó l ilyen  n e g a tív  tu la jd o n ­
ságok : az üveg  tö rékenysége, a la ­
csony hang- és hőszigetelő  képessége, 
v iszonylag  n ag y  sú lya , egy színre 
színezhetősége, sz ín te len  á tlá ts z ó sá ­
g án ak  fa k u lt tó n u sa . E zekbő l a la k u l­
ta k  k i a  m á r m a  is ism ert ja v ító  fo r­
m á k : tö b b  ré teg  kom b in á lása  szige­
telőegységgé; a  k ed v e lt színek tö b b , 
m ás-m ás tá b lá b ó l való  összeállítása; 
színes köztes m ű an y ag  fólia a lk a lm a ­
zása; re n d k ív ü l k ö n n y ű  és e lasz tikus 
üvegszá l-m űanyag  kom binációk  s tb ., 
s tb ., am elyek  e lő tt m ég b e lá th a ta t la n  
fejlesz tési lehetőség  áll.

Az üveg  te h á t, d acá ra  hogy  egyike 
a  legrégebbi szerv e tlen  ép ítő an y ag o k ­
n ak , nem csak  to v á b b ra  is gazdag  fo r­
rá sa  m ég ki nem  h aszn á lt lehe tő ségek ­
nek, h an em  szerkezetének  m ég csak 
m o s t m eg in d u lt m egism erési fo ly a ­
m a ta  révén , szó sze rin t k im e rí th e te t­
len  a n y ag fo rrá sa  az ép ítésze tnek . 
Ü v e g k u ta tó k n a k , ü v eg g y ártó k n ak , 
üvegm űvészeknek , ép ítő m ű v észek ­
n ek  a  legszorosabb  összefogására  van  
szükség, hogy  az üvegnek , ennek  a  m a 
m ég szó sze rin t é rte lm ezh e tő en  m i­
tik u s  ép ítő a n y a g n a k  m in d en  le h e tő ­
ségé t k iak n ázzák , s tá r sa d a lm u n k  la ­
k á sk u ltú rá já n a k  és jó lé tén ek  em elé­
séhez fe lhasználják .

1945-ben k e z d ő d ö tt az a to m k o r­
szak . M a m ég elsőso rban  a  ro m b o lás t 
szo lgálja , de h a ta lm a s  a fejlődés a  b é ­
kés cé lokra  felhasználás tö rek v éséb en  
is. E z t  je len tő s  ép íté sze ti m u n k a  k í­
séri, s ehhez üvegre is n ag y m érték b en  
szükség  v an . Szám os m ás anyaghoz  
h aso n ló an  a sugárzás az üvegben  is 
lá th a tó  v á lto z á s t idéz elő, és fennáll

64. ábra. Felülvilágító betonüveg-elemek

65. ábra. Atomreaktorok, atomlaboratóriumok, 
sugárveszélyes termek ablakainak készült 

üvegtégla a dózismérő asztalon

a n n a k  is a  lehetősége, hogy  az a tom - 
sugárzás egy bizonyos an y ag o t, egy 
tö k é le tesen  m ás tu la jd o n ság o k k a l 
rendelkező  új an y ag g á  v á lto z tasso n . 
Az a to m re a k to ro k a t ép ítő k n ek  o lyan  
a b la k ra  v an  szükségük , am ely  a  v e ­
szélyes su g a ra k a t nem  engedi á t, ezek 
h a tá s á ra  nem  sö té te d ik  el, s így  v a la ­
m ely  te rem  su g árzássa l te l í t e t t  b e l­
seje a k a d á ly ta la n u l m eg figyelhető . 
Az ép ítészek  ilyen  ab lak o k  c é ljá ra  
tö b b ré te g ű  ó lo m -ce r-v an ád iu m  oxido- 
k a t  ta r ta lm a z ó  ü vegbő l k é szü lt ü v eg ­
té g lá k a t és ü v e g tö m b ö k e t ig én y e l­
nek , m elyekbő l a  m egfelelő n ag y ság ú  
ab la k  v ag y  fal ép íth e tő ; s ezek v a s ­
ta g sá g a  g y a k ra n  m e g h a la d ja  az  1 m - t 
is, de 50 cm -nél nem  v é k o n y a b b a k .

567



„BUVANIL” PVAc műgyanta diszperzió kötőanyagú színes
vakolatképzés

G Y Ö N G Y Ö S I  P É T E R

A műanyagokat az építőipar területén viszony­
lag régóta alkalmazzák, mégis ,,új anyagokéként 
könyvelik el. Ez a szemlélet jogos, ha arra gondo­
lunk, hogy milyen óriási és gyors volt a polimer mű­
anyagokkal kapcsolatos fejlődés az utóbbi két év­
tizedben.

Ha visszatekintünk az építőipar fejlődésére, 
már az ókorban is történtek próbálkozások az 
egyes habarcskötőanyagok módosítására, ill. javí­
tására.

A rómaiak az építményeiknél alkalmazott kö- 
tőhabarcsba adalékul tejet kevertek a feljegyzé­
sek szerint. Ezek az építmények még napjainkban 
is léteznek.

A régi egyiptomiak már 5000 évvel ezelőtt bi­
tumen műanyagot alkalmaztak impregnálási cé­
lokra.

1881-ből származik egy szabadalmi leírás 
padlóbevonatra, mely szerint a habarcs mész, ce­
ment, habkő, kréta és ólomoxid keveréken kívül 
még állati véradalékot is tartalmazott.

1901-ben szintén véradalékkal egy műkő ösz- 
szetételt dolgoztak ki, fűrészpor és cement keveré­
kével.

1. kép. Bp. XII., Gébics u. 15. 13-lakásos társasház homlokzati felület­
képzése, zöld és fehér színben, kézi felhordás, dörzsölt kivitelben

2. kép. EMKE aluljáró betonmennyezetének felületképzése, fehér 
színben, gépi felhordással, szórt kivitelben

1930-ban már készítenek portland cement és 
természetes kaucsuk (latex) kötőanyag adalékú ha­
barcsokat.

A második világháború után különböző mű­
gyanta termékek kerültek forgalomba. Ezek közül 
az építőiparban, különösen a habarcs- és vakolat­
képzés területén, a (polivinilacetát) PVAc mű­
gyanta diszperziók a legnagyobb jelentőségűek, 
így a hagyományos hidraulikus kötőanyagok egyre 
gyakrabban kerülnek részben vagy teljes egészében 
helyettesítésre, bizonyos speciális tulajdonságok 
elérése céljából.

Ezek a nagymolekulájú polimerek, műgyanta 
diszperziók a hagyományos habarcsok mechanikai 
és kémiai tulajdonságait jelentős mértékben meg­
javítják. A kötőanyag módosítása útján keletke­
zett új anyagnak — megfelelő feldolgozási tech­
nológia mellett — a következő különleges sajátos­
ságai vannak:

— hajlító—húzó szilárdsága növekszik, anél­
kül, hogy nyomószilárdsága csökkenne

—- fokozódik a tapadóképessége különféle épí­
tőanyagokhoz, ill. aljzatokhoz. Á nagy tapadó- 
képesség a megnövedekett húzószilárdsággal és a 
műgyanta diszperzió rendkívüli adhéziós képessé­
gével magyarázható

— igen jól ellenáll a dörzsöléssel szemben
— ellenállóképessége egyes vegyhatásokkal, 

valamint csapóesővel szemben növekszik.
A diszperzió, emulzió, szuszpenzió és latex ki­

fejezéseket gyakran szinonim módon alkalmazzák 
az irodalomban és a gyakorlatban is, ezért célszerű 
e definíciók rövid isinetetése:

A diszperzió kifejezésen általában olyan rend­
szert értünk, amely igen nagyszámú, egymástól 
viszonylag független részecskéket tartalmaz (pl. 
PVAc) valamilyen közegben (pl. víz) szétoszlatva, 
diszpergálva. Az egymástól független részecskék 
összessége alkotja a diszperz vagy aprított részt.
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3. kép. Mikroszkóp Színpad, Bp. VI., Nagymező u. 22., belső díszítő 
jellegű felületképzés, zöldes-szürke színben, kézi dörzsölt kivitelben, 

valamint a díszítő kerámia burkolat részen mogyoró színben gépi 
felhordású, fröcskölt kivitelben

4. kép. Mikroszkóp Színpad, Bp. VI., Nagymező u. 22., belső felület­
képzés, mogyoró színben, gépi felhordással, fröcskölt kivitelben

A rendszer önmagában összefüggő része a disz­
perziós közeg és ebbe vannak beleágyazva, ill. 
benne szétoszlatva a diszperz rész egyedei. A disz­
perziós közeg és diszperziós rész halmazállapota, 
ill. kémiai összetétele egymástól különbözhet.

Az emulzió olyan diszperz rendszer, amelyben 
mind a diszperziós közeg, mind a diszperz rész fo­
lyékony halmazállapotú, és a részecskék nagysága 
a kolloid méreteknél (kb. 1—500 m/t) nagyobb, a 
két folyadékfázis pedig egymással nem elegyedik.

A szuszpenzió viszont olyan diszperz rendszer, 
amelyben a diszpergált rész szilárd, a diszperziós 
közeg pedig folyadék.

A latex olyan diszperz rendszer, amelyben a 
diszperz rész kolloid méretű természetes vagy szin­
tetikus kaucsuk, a diszperziós közeg pedig víz.

Tehát meghatározási szempontból mind az 
emulzió, mind a szuszpenzió, vagy a latex a disz­
perziós rendszer egy-egy formája, és csak a disz­
pergált rész, valamint a diszperziós közeg halmaz­

állapota, mérete és anyaga határozza meg az egyes 
típusokat.

A hidraulikus kötőanyagok modifikálására, ill. 
helyettesítésére alkalmas műanyagokat ipari mére­
tekben rendszerint polimerizáció útján állítják elő. 
E kémiai folyamaton valamely alapvegyület (mo­
nomer) több molekulájának összekapcsolódását 
értjük egy nagyobb molekulává. Egyetlen kémiai­
lag egynemű anyag polimerizálódása esetén izopo- 
limerizációról beszélünk, ha azonban két vagy több 
különböző alapmolekula polimerizálódik nagyobb 
molekulává, a folyamatot Tcopolimerizációnak ne­
vezzük.

Polivinilacetát (PYAc) előállítása esetén leg­
inkább a vinlacetát:

CH3-C O O -C H =C H 2
monomerből indulnak ki, és a következő szerkezeti 
képletű polimerizációs végtermék, a PYAc kelet­
kezik :

0  — CO — CH,

CH2 — C H -----CH2

o — c o —c h 3
I
CH-------- CH0

O — CO — CH,

-CH — CH2 —

melyben az x értéke (polimerizációs fok) egészen 
5000-ig terjedhet. Emulziós polimerizáció esetén a 
monomert emulgeátor védőkolloid és katalizátor

jelenlétében vizes fázisban oszlatják el finoman. 
Megfelelő hőfok biztosítása mellett a polimer vég­
termék emulzió formájában keletkezik, melyben a
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5. kép. NIM Vegyipari TRÖSZT bemutatóterem, Bp. V., Kossuth L. 
tér 18., bei- és kültéri felületképzés zöld, mogyoró és szürke színekben, 

gépi szórt kivitelben

diszperz rész a reakció paramétereinek megfelelő 
polimerizációs fokú polivinilacetát, a diszperziós 
közeg pedig víz.

Vállalatunk (Országos Szakipari Vállalat, Bu­
dapest V., Báthory u. 12.) Műszaki Fejlesztési és 
Tervezési Osztálya a fenti műgyanta diszperzió kö­
tőanyag felhasználásával, „BÜVANIL” típusjel-

7. kép. Újpesti, Árpád úti kísérleti lakóépület 11-szintes lépcsőház 
belső beton felületének képzése sárga színben, gépi szórt kivitelben

zéssel felhordási mód és anyagösszetétel tekinteté­
hen hazai vonatkozásban teljesen új színes vakolat 
képzést dolgozott ki.

E vakolatképzésre, ill. habarcsösszetételre jel­
lemző, hogy a hidraulikus kötőanyag rész teljes egé­
szében PVAc műgyanta diszperzióval van helyet­
tesítve. Töltőanyagként a műszaki és esztétikai igé-

6. kép. Szombathelyi 000 vagonos,
4000 m2 felületű beton gabonatároló 
felületképzése, natúr mészkő színben, gépi 
szórt kivitelben (kivitelezés közben)
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nyéktől függően különböző szemesei inomságú ter­
mészetes mészkő, dolomit, kvarc, perlit vagy egyéb 
alkalmas kőzetből származó vegyes szemszerkezetű 
őrleményt tartalmaz, ill. egész speciális igénybevé­
tel esetén ezek keverékeit. A habarcs megfelelő, 
napfényálló pigmentek segítségével tehető színessé, 
vagy pigment nélkül a töltő adalék színe jut ér­
vényre. Ezen kívül tartalmaz még bizonyos adalé­
kokat kis mennyiségben, viszkozitás- és diszperzió- 
stabilitás növelése céljából, valamint egyes korró­
ziós folyamatokat csökkentő inhibitort. A vakolat 
megjelenési formája az alkalmazott töltőanyag mi­
nőségének, szemcseméretének és szemszerkezeté­
nek függvényében változhat. A felhordási módtól 
és eszköztől függően a felület megjelenése külön­
böző fröcskölt, ill. gépi szórt, dörzsölt vagy simított 
kivitelű.

A ,,BUVANIL” színes vakolatképzés alkal­
mazási területe elsősorban normál, valamint nem 
agresszív ipari atmoszferikus igénybevételnek ki­
tett épületszerkezetek, (homlokzatok beton, ce­
menthabarcs, cementtel javított vakoló mészha­
barcs alapvakolatok) felületképzése, ill. védelme, 
valamint felületek és szerkezetek egyidejű szín és 
esztétikai igényeinek kielégítése.

A „BUVANIL” vakolatképzésre az ÉVM 
Építőipari Minőségvizsgáló Intézet a műszaki al­
kalmassági vizsgálatot elvégezte, és az erről szóló 
bizonyítványt EMI 85—P/1967. jelzés alatt adta ki, 
melyben a vizsgálati eredmények alapján ezt az 
eljárást építőipari felhasználásra műszaki szem­
pontból módosítás nélkül alkalmasnak tartotta. A 
vizsgált jellemzők a ,,BUVANIL” műgyanta disz­
perzió kötőanyagú vakolat műszaki tulajdonságait 
egyértelműen meghatározzák.

Külső megjelenés: egyenletes minőségű és ho­
mogén szerkezetű, esztétikailag kedvező megjele­
nésű.

Színállóság: színcsökkenés nem tapasztalható, 
48 órai UV sugárzás után (400 W. 40 cm).

Fagyállóság: 25 fagyállósági ciklus (20°C-os 
vízben és —15°C hőmérsékleti légtérben 2—2 órán 
át tárolva) után is változatlan.

Tapadás: megfelelő, leválás csak az alapvako­
lattal együtt történt (Ytong f. készülékkel).

Vízáteresztő képesség: 24 óra időtartam-beha­
tásra, 55 cm vízoszlop nyomást változás nélkül 
bírt ki.

Páradiffúziós ellenállás: kb. 10% páradiffúziós 
ellenállás-növekedést eredményez a BUVANIL va­
kolat nélküli próbatesthez viszonyítva.

Gyorsított laboratóriumi ciklus vizsgálat: 25 
ciklus igénybevételi hatás után változás nélküli (1 
óra UV sugárzás, 1 óra 20°C-os vízben, 1 óra 
—10°C-os légtérben való tárolás képvisel egy vizs­
gálati ciklust).

Kültéri időállóság: normál kültéri igénybevé­
teli behatásra a kitéttől számított 2 év után meg­
hibásodást nem szenved.

Az Országos Szakipari Vállalat által ,,BUVA- 
NIL” színes vakolattal, 1966. évtől kezdődően ki­
vitelezett jelentősebb munkák az 1—8 sz. fotofel- 
vételeken láthatók.

8. kép. B. Szántód, Turing Hotel külső felületképzése fehér színben, 
gépi szórt kivitelben

Az eddig kivitelezett ,,BUVANIL” homlok­
zat vakolási munkák meghibásodás nélküliek, a 
rendeltetésszerű igénybevételeknek ellenállnak. 
Csapóeső- és időállóságuk, valamint színtartóságuk 
megfelelő. A kísérleti és gyakorlati tapasztalatok, 
valamint laboratóriumi vizsgálatok azt a gyakran 
felmerülő állítást, hogy a PVAc diszperzió lúgos 
közegben — amilyen a friss beton vagy mészha­
barcs vakolat is — könnyen elszappanosodik po- 
livinil-alkohollá, nem erősítették meg.

Nagy előnye e színes műgyanta kötőanyagú 
vakolatnak a nagyfokú időjárás-állóságon túlme­
nően, hogy az épületszerkezeteket és felületeket a 
csapóesőtől teljesen megvédi, ugyanakkor a pára- 
diffúziós folyamatokat lényegesen nem csökkenti.

A BUVANIL-vakolat teljes keresztmetszeté­
ben PVAc kötőanyagot és színálló pigmenteket 
tartalmaz, amelyből a magas élettartam és a ked­
vező színállóság következik. E színes felületképzés 
lehetőségeit kihasználva barátságosabb, nagyobb 
színválasztékú homlokzatok és belső felületek ter­
vezhetők.

A felületképzés külön előnye az egyéb oldósze­
res és kétkomponenses gyantatípusokkal szemben 
az, hogy a PVAc műgyanta diszperzió az alapfelü­
let nedvességtartalmára kevésbé érzékeny, géppel 
felhordható, valamint nem tűz- és robbanásveszé­
lyes.
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Műanyag kötőanyagú betonok
K I  A T S M Á N Y I  T I B O R

A műanyag-betonok építőipari alkalmazása 
külföldön az elmúlt két évtizedben kezdődött, a 
hazai felhasználás néhány éves múltra tekint 
vissza. A viszonylag magas előállítási költség nagy­
mértékben korlátozza a műanyag-betonok széles 
körű elterjedését. A jelenlegi felhasználás főleg 
olyan területeken történik, ahol az anyagigény vi­
szonylag kicsi, és az anyaggal szemben különleges 
követelményeket kell támasztani.

Műanyag-betonok összetétele
A műanyag-betonok kötőanyaga általában po­

liésztergyanta vagy epoxigyanta. Mindkét mű­
gyantacsaládból a hidegen (szobahőmérsékleten) 
keményedő típusok alkalmazhatók beton készíté­
sére. A megfelelő kötőanyag kiválasztását mindig a 
felhasználási területtől függően kell elvégezni. A kö­
tőanyag típusa erősen befolyásolja a beton tulaj­
donságait. Az igényeknek megfelelően szabályozha­
tók pl. a rugalmas tulajdonságok (lágy, rugalmas, 
rideg gyanták), a vegyszerállóság, szilárdság, ko­
pásállóság stb.

A műanyag-betonok adalékanyagai általában 
megegyeznek a cementbetonok készítésénél fel­
használható adalékanyagokkal. A leggyakrabban 
használt típusok a homok, homokos kavics és a 
zúzalék. Különleges célokra más adalékanyagok is 
felhasználhatók, pl. azbesztpehelv, kőliszt, bento- 
nit, talkum stb.

MHanyag-betonok készítése
A műanyag-betonok készítése az előkészítő 

munkákkal kezdődik. Az előkészítés során el kell 
végezni az adalékanyag osztályozását és teljes ki­
szárítását. Nedves adalékanyagot alkalmazni nem 
szabad, mert a víz jelenléte a műgyanták térhálóso- 
dását megakadályozza.

Az adalékanyag előkészítése után következik 
a kötőanyag keverése. A műgyanták legalább két, 
esetleg több komponensből tevődnek össze. Keveré­
sük nagy mérési pontosságot igényel. A legtöbb 
gyantatípus komponensei előzetesen két kompo­
nenssé összekeverhet ők. A két komponenst végle­
gesen csak közvetlenül a felhasználás előtt szabad 
összekeverni olyan mennyiségben, amely 2—4 óra 
alatt bedolgozható.

A két kötőanyag és az adalékanyag előkészí­
tése után történik a műanyag-beton keverése. A ke­
verési súlyarány a kötőanyag és adalékanyag minő­
ségétől, valamint a felhasználástól függően 1 : 2— 
—1 : 10 között változik. A finomszemcséjű adalé­
kok, ill. a magas viszkozitású műgyanták alkalma­
zása esetében több kötőanyagra van szükség. A mi­
nimális kötőanyagtartalom a minimális hézagtér­
fogatú adalékanyagok és alacsony viszkozitású mű­
gyanták felhasználásával érhető el.

A műanyagbeton-keveréket szükség szerint 
zsaluzatba is be lehet dolgozni. Ez esetben a zsaluza­
tot megfelelő formaleválasztó anyaggal kell bevonni,

a tapadás meggátlása érdekében. Formaleválasztó­
ként alkalmazható pl. a méhviasz, szilikonzsír, szi­
likonolaj stb. Meglevő betonfelülethez vagy acélfe­
lülethez való csatlakozás esetében a műanyag-be­
tonnal érintkező felület eket minden szennyeződéstől 
(víz, olaj, por stb.) meg kell tisztítani. A betonozást 
min. 5°C hőmérsékleten kell elvégezni, az optimális 
bedolgozási hőmérséklet 15—25°C. Magas hőmér­
sékleten a műgyanták térhálósodása nagyon meg­
gyorsul, ezért a bedolgozást csak kisebb szakaszok­
ban lehet végrehajtani.

Megfelelő hőmérséklet mellett általában a mű­
anyag-betonok utókezelést nem igényelnek. A friss 
betont kb. 24—48 óráig meg kell védeni minden 
külső behatástól (mechanikus hatások, víz stb.). 
A beton keményedése után az üzemszerű használat 
megkezdhető.

A műanyag-betonok felületképzése, színezése 
— az igényeknek megfelelően —- a keménvedés 
előtt, ill. a keveréskor végrehajtható.

A műgyanta kötőanyagok egészségre káros 
anyagokat is tartalmaznak és általában tűzveszé­
lyesek. Ezért a műanyag-betonok készítésekor a 
vonatkozó egészségvédelmi, tűzrendészen és baleset- 
védelmi előírásokat szigorúan meg kell tartani.

Műanyag-betonok szilárdsági jellemzői
A műanyag-betonok szilárdsága igen tág ha­

tárok között változik, s függ a teher jellegétől, a hő­
mérséklettől stb. A hazai és külföldi kísérleti ered­
mények, irodalmi adatok főleg a pillanatnyi stati­
kus teherből meghatározott szilárdsági értékekre 
vonatkoznak, a tartós statikus teherbírásra és di­
namikus (ismétlődő) teherbírásra csak tájékoztató 
értékek állnak rendelkezésünkre.

A szilárdsági értékeket — s viszonyukat a pil­
lanatnyi statikus szilárdsághoz — a túloldali táb­
lázat tartalmazza.

A szilárdságot befolyásolja a kísérleti modellek 
mérete is; általában a kisebb modellek kisebb, a na­
gyobb modellek nagyobb szilárdsági értékeket mu­
tatnak.

A hőmérséklet hatása csak különleges rendel­
tetésű műanyagbeton-elemeknél jelentős, az epoxi- 
és poliésztergyanták szilárdsága a természetes hő- 
mérsékleti határok között (—20°C--- f- 50°C) válto­
zatlan.

A tartós terhek, valamint a dinamikus terhek 
hatásának alávetett próbatestek szilárdságát — a 
rendelkezésre álló adatok igen kis száma miatt — 
további kísérletsorozatokkal kell meghatározni.

Műanyag-betonok alakváltozási jellemzői
A műanyag-betonok pillanatnyi teher hatására 

bekövetkező rugalmas alakváltozása szélső esetben 
kb. megegyezik a B 280—B 400 cementbetonok ru­
galmas alakváltozásával, de lágyabb kötőanyagok 
és magasabb kötőanyagtartalom esetében az alak- 
változások lényegesen nagyobbak. Ennek megfele-
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lően a műanyag-betonok rugalmassági modulusa 
epoxi-, ill. poliésztergyanta kötőanyaggal egyaránt 
kb. 50 000—350 000 kp/cm2 értékre tehető. A sza- 
kadó-nyúlás, ill. törési összenyomódás 0,5—1,5, ill. 
2—5°/00 között változik. A különleges, kilágyított 
betonok alakváltozása ezen értékek többszöröse is 
lehet.

A műanyag-betonok tartós terhek hatására be­
következő lassú alakváltozása valamivel nagyobb 
mértékű, mint a cementbetonoké. A lassú alakvál­
tozás végértéke a rugalmas alakváltozások 2—5- 
szöröse lehet. A lassú alakváltozás folyamata idő­
ben rövidebb a műanyag-betonoknál, kb. 6—12 hó­
nap alatt gyakorlatilag teljesen lejátszódik. Az 
alakváltozások a kötőanyagtartalom növekedésé­
vel ugyancsak növekszenek.

A műanyag-betonok zsugorodása szintén a kö­
tőanyag minőségétől és súlyarányától függ. A zsu­
gorodás az epoxigyanta kötőanyaggal készített be­
tonok esetében 0,1—0,3°/00, poliésztergyanta alkal­
mazása esetében 0,4—0,6°/00.

A műanyag-betonok hőtágulási együtthatója a 
kötőanyagtartalom emelésével növekszik. Értéke 
0,005—0,05°/00 lehet °C-onként.

Műanyag-betonok egyéb f  izikai tulajdonságai
A műanyag-betonok vízfelvétele — megfelelő 

bedolgozás esetében — igen kis mértékű, gyakorla­
tilag vízzárónak tekinthetők. Vízzáró betonok ké­
szítésekor a kötőanyagtartalmat 20—30 súlv%-ra 
kell növelni.

A műanyag-betonok kopásállósága és vegyszer- 
állósága jóval meghaladja a cementbetonok ha­
sonló tulajdonságait.

Műanyag-betonok előállítási költsége
A műanyagok viszonylag magas ára miatt a 

műanyag-betonok előállítási költsége lényegesen 
nagyobb, mint a cementbetonoké.

Az epoxigyanták ára kb. 100—200 Ft/kg, a 
poliésztergyantáké kb. 30—200 Ft/kg, ennek meg­
felelően a betonok ára — 1800—-2300 kg/m3 térfo­
gatsúlyt figyelembe véve — kb. 8000—50 000 
Ft/m3.

A rendkívül magas árra való tekintettel a mű­
anyag-betonokat csak olyan esetekben szabad al­
kalmazni, ahol kiváló tulajdonságai indokolttá 
teszik, s ahol a felhasznált anyagmennyiség nem 
nagy.

Műanyag-betonok alkalmazási területe
A külföldi és hazai építőipari gyakorlat sze­

rint a műanyag-betonok gazdaságosan általában az 
alábbi területeken használhatók:

1. Hibás szerkezetek javítása (betonozási mun­
kahézagok, vízzárósági hibák, út- és repülőtérbur­
kolatok hibái stb.).

2. Új szerkezetek építése (előregyártott ele­
mek illesztése, könnyű hídpályaburkolatok, útbur­
kolatok, repülőtér-burkolatok, üzemi burkolatok, 
acél- és fémszerelvények vízzáró elhelyezése stb.).
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Kemény műanyaghabok és felhasználásuk
P A Z O N Y I T A M Á S

A habanyagok jellemzése
A kemény műanyaghabok fő alkalmazási te­

rülete az építőipari, járműipari, épületgépészeti és 
egyéb hőszigetelés, alkalmazzák továbbá akuszti­
kai célokat szolgáló elemek előállítására is, ezért 
méltán merül fel az igény e szerkezeti anyagok kö­
zelebbi tanulmányozására.

A habok általános megfogalmazásban tömény 
gázdiszperziók, folyadékból és valamilyen gázból 
álló kettős rendszerek. A habképzés során a folya­
dék lamellákká difformálódik. A lamellák az általuk 
körülzárt gázbuborékokkal sejtet képeznek. A fo­
lyadék difformálhatóságától függ, hogy gömb alakú 
gázbuborékot tartalmazó sejtek keletkeznek-e, 
vagy pedig az optimális energetikai körülmények­
nek megfelelő 120°-os lapszögekkel rendelkező po­
liéderekből felépült habanyag jön-e létre. E külön­
leges morfológiájú szerkezeti anyagok térfogatának 
90—98%-át a sejtekbe zárt gáz képezi, amely az 
esetek többségében levegő.

Fentiekből egyszersmind az is következik, 
hogy a műanyaghabok előállítása két fő lépésből 
áll, mégpedig a habképzésből, amire a műanyagok 
olvadéka, vagy pedig más esetekben a folyékony 
kiindulási anyagok alkalmasak, majd ezt követően 
a keletkezett habanyag megdermesztéséből. Ez 
utóbbi lépés vagy egyszerűen a felhabosított olva­
dék lehűtéséből áll, vagy pedig a felhabosított kiin­
dulási komponensek polimerizádiójából vagy poli- 
kondenzációjából, vagyis kémiai reakcióból. Az elő­
ző esetben a habszerkezet általában nem változik 
meg, aminek következtében zártsejtes habanyag 
keletkezik, a kémiai reakcióval dermesztett habok­
nál ezzel szemben a sejtfalak egyes esetekben meg­
szakadnak, és nyíltsejtes vagy szivacsos szerkezetű 
habanyag jön létre. Ez utóbbi esetre legeklatán- 
sabb példa a szivacsos szerkezetű karbamid-formal- 
dehid (karbamidgyanta) hab, míg az előzőre a po- 
lisztirol habanyag. Ugyanakkor meg kell jegyezni, 
hogy a kémiai reakcióval dermesztett kemény po- 
liuretán hab pl. túlnyomóan zárt sejtekkel rendel­
kezik. Az 1. ábra a polisztirol és a kemény poliure- 
tán hab mikroszkópiái képét szemlélteti.

A nyílt vagy zárt sejtszerkezet természetesen 
nagymértékben befolyásolja a habanyagok termé­
szetét és ebből adódóan felhasználási területét.

A műanyaghabok jellegét legnagyobb mérték­
ben azonban az határozza meg, hogy a habanyag 
vázát képező lamellák merev, elasztikus vagy vala­
milyen közbülső konzisztenciájúak-e.

E helyen az ún. kemény műanyaghabokkal 
foglalkozunk. Az ilyen anyagokban a sejtfalakat 
alkotó lamellák a használat hőmérsékletén mere­
vek, azaz a polimer dermedési pontja ennél maga­
sabb hőmérsékleten van. Ezek között is különbsé­
get kell tennünk aszerint, hogy a sejtfalak anyaga 
lineáris vagy térhálós polimer-e. A lineáris polime­
rek ugyanis már alacsonyabb hőmérsékleten meg­
lágyulnak. A habanyagok felső használati hőmér­
sékletének jellemzésére egy módosított Vicat-féle

vizsgálatot alkalmaztunk, amelynek adatait az 1. 
táblázat szemlélteti. A táblázatról látható, hogy a 
Hungária Műanyagfeldolgozó Vállalat (HMV) 
Hungarocell márkanevű polisztirol habanyagát, az 
olasz Faesite cég Cadorit márkanevű polivinilklo- 
rid-poliuretán kombinációjú termékét, az Észak­
magyarországi Vegyiművek (ÉMV) által előállított 
kemény poliuretán habot és az Egyesült Vegyimű­
vek által kísérleti tételben előállított fenolformal­
dehid habanyagot hasonlítottuk össze, amelyek 
közül csak a Hungarocell tisztán lineáris polimer, a 
többi kisebb vagy nagyobb mértékben térhálósí­
tott, és ezért magasabb hőmérsékletig használható.

1. táblázat
Kemény műanyaghabok módosított Vicat-féle vizsgálati 

eredményei

V icát-
H a b a n y a g lá g y u lá s ­

p o n t, °C

H u ngaroce ll (HM V) .........................................
F eno l-fo rm aldeh id  h ab  (E g y esü lt V egyi-

97

m ű v e k ) .............................................................. 118
C ad o rit (F aesite) .............................................. 111
K em ény  p o liu re tá n  h a b  (ÉM V ) ................. 122

1. ábra. Habanyagok mikroszkópiái képe
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Míg a polisztirol habnál e deformáció irrever­
zibilis, a térhálósodottaknál jórész reverzibilis volt.

A műanyaghaboknak alkalmazástechnikai 
szempontból érdekes tulajdonságuk a térfogatsúly­
hoz képest viszonylag nagy nyomószilárdságuk: 
még az egyéb kemény műanyaghaboknál mechani­
kailag lényegesen gyengébb, karbamidformaldehid 
habanyag terhelhetőségét is 1000—6000 kg/m2-ben 
adják meg a habanyag térfogatsúlyától függően [1], 
Meg kell azonban jegyeznünk, hogy az ilyen adatok 
nyilvánvalóan csak nagyobb felületek egyenletes 
terhelésénél érvényesek. A 2. táblázat saját méré­
seink adatait szolgáltatja, amelyek a különböző 
habanyagok nyomási szilárdságának csupán relatív 
összehasonlítására szolgálnak.

2. táblázat
Kemény műanyaghabok relatív nyomószilárdsága

H a b a n y a g
T érfo ­

g a tsú ly ,
g /cm 3

10% -os 
defo rm á­

cióhoz 
szüksé­

ges erő, g

A d efo r­
m áció  i r ­
reverz i­
bilis ré ­
sze, %

H u n g aro ce ll ..................... 0,019 340 65
K em én y  p o liu re tá n .......... 0,034 780 40
( ’ad ő r i t ................................. 0,025 1200 60
K em én y  p o liv in ilk lo rid  . 0,15 9500 50

Az adatokat természetesen a térfogatsúlyok 
figyelembevételével kell értékelni. Látható, hogy a 
Műanyagipari Kutató Intézetben kísérleti tételben 
előállított kemény polivinilklorid habnak igen nagy 
a szilárdsága, viszont ez az anyag építőipari fel- 
használásra igen drága.

E néhány, a habanyagok általános jellemzé­
sére vonatkozó szempont után térjünk rá a kemény 
műanyaghabok építészeti alkalmazási területeire.

Hőszigetelés
Nyilvánvaló, hogy a kemény műanyaghabok 

elsősorban hőszigetelésre alkamasak. A műanya­
gok technikai hővezetési tényezője ugyanis 
0,2—0,4 kcal/m-óra °C, a gázoké pedig egy nagy­
ságrenddel még kisebb. A habszerkezetből adódóan 
az egymástól elkülönült finom sejtek megbontják a 
hővezetést, növelik a hőszigetelést. Mivel a gázok 
hő vezetési tényezője egy nagyságrenddel kisebb, 
megközelítő szabályként megállapíthatjuk, hogy 
minél könnyebb a habanyag, annál jobb hőszige­
telő. De éppen a habanyagok struktúrájából adó­
dik, hogy általában nem a legkisebb térfogatsúlyú, 
hanem ennél valamivel nagyobb súlyú habanyag az 
optimális hőszigetelő. Ebben bizonyos szerepet ját­
szik a sugárzás okozta hőveszteség is, amely a sejt­
falak vastagságával fordítottan arányos. Ha lehető­
ség van különböző térfogatsúlyú habanyagok al­
kalmazására, gazdaságossági megfontolás alapján 
kell az optimális kompromisszumot megállapíta­
nunk.

Korábban az volt az általános nézet, hogy a 
sejtekben levő gáz — ha eredetileg nem is levegő 
volt — a használat során a diffúzió következtében 
rövidesen levegőre cserélődik ki. Űjabb vizsgálatok 
azonban azt bizonyították, hogy egyes gázok igen

hosszú időn át képesek a sejtekben maradni. Ezért 
a levegőnél rosszabb hővezető gázokkal különösen 
jó hőszigetelő elemek állíthatók elő. Míg a levegőt 
tartalmazó különféle műanyaghabok technikai hő­
vezetési tényezője 0,04—0,023, a triklórfluórme- 
tánnal (Freon 11, Frigen 11) készült kemény poli- 
uretán habanyag hővezetési tényezője csupán 
0,012 és ez 1—2 év alatt is csak 0,014—0,16 kcal/m 
óra °C értékre nő. A kemény műanyaghabok hő ve­
zetési tényezője a hőmérséklettel általában csak 
kis mértékben változik.

Zajvédelem

Az építészeti akusztikában meg szokták kü­
lönböztetni a helyiségen belüli hangelnyelésre (csil­
lapításra), másrészt az ütődés, elsősorban a lépés­
hang csökkentésére, valamint a helyiségek közötti 
vagy a külső zaj szigetelésére (hanggátlásra) szol­
gáló megoldásokat. E zajok elleni eredményes vé­
dekezés egyes esetekben ellentétes elvi alapon le­
hetséges.

A helyiségen belül a hanghullámok csillapítá­
sára általában falra szerelt, pórusos szerkezetű ele­
meket, vagy a Helmholtz-féle elven működő rezo­
nátorszekrényeket alkalmazzák. Pórusos elemek 
kialakítására természetesen elsősorban a nyíltsejtes 
habanyagok alkalmasak. A kemény habok közül 
tehát a karbamid-formaldehid habanyag használ­
ható e célra. Ennél is alkalmasabbak viszont az 
elasztikus habok, mivel itt a hanghullámok ener­
giája nemcsak a légterecskék rezonanciája és a 
többszöri visszaverődés révén csökken, hanem 
ehhez még hozzájárul az elasztikus sejtfalak rez­
géscsillapítása is. Jó megoldást biztosít viszont, 
ha a rezonátorszekrénynek a helyiség felé eső, per­
forált oldalát kemény habanyagból, pl. polisztirol 
habból készítik, és magát a szekrényt szivacsos 
vagy nyíltsejtes habanyaggal, esetleg egyéb szálas 
anyaggal, pl. vattával töltik meg.

A 2. ábra egy ilyen rezonátorszekrény csillapí­
tását szemlélteti. Látható, hogy éppen a kritikus 
alacsony frekvenciák csillapítása nagymértékű, 
ami az előnyös kombinációnak köszönhető.

A lépéshang csökkentésének egyik ismert 
módja, hogy a födém viszonylag jó hang vezető 
szerkezeti anyagai közé rossz hangvezető anyagré­
tegeket építenek be. Külföldön e célra gyakran al­
kalmazzák 10—15 mm-es habanyag beépítését, ha­
zánkban ez ideig azonban nem találták megfelelő­
nek e megoldást.

A csillapító réteg hatása a dinamikus (térfo­
gati) rugalmassági modulusztól függ, ami a réteg- 
vastagsággal csökken. Minél kisebb e modulusz 
(minél elasztikusabb a réteg), annál erősebb a csilla­
pító hatás. Valóban jó hatást a 3 kp/cm3-nél kisebb 
moduluszú rétegekkel lehet elérni. Kemény mű­
anyaghabokkal ezt az értéket gazdaságosan nem 
lehet biztosítani, csupán a még elfogadhatónak 
számító 9 kp/cm3 alatti értéket.

Külső zajszigetelésre (hanggátlásra) a mű­
anyaghabok önmagukban véve nem alkalmasak, 
mivel a levegő-hang átbocsátási vesztesége egyene­
sen arányos a fal tömegével (súlyával), a műanyag­
habok pedig igen kis fajlagos tömeget képviselnek.
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2. ábra. Polisztirol fedelű, lágy poliuretán habbal töltött 
rezonátorszekrény hangelnyelése

A zajvédelem e fajtájával kapcsolatban is sikeresen 
lehet azonban kemény műanyaghabokat alkal­
mazni, mégpedig a nagy tömeget képviselő hagyo­
mányos fallal kombinálva. Ilyenkor a fal elé épí­
tett műanyaghéj rezgéscsillapítóként szerepel (lásd 
még később).

A kemény műanyaghabok összehasonlítása 
és alkalmazása

A kemény műanyaghabok építőipari alkalma­
zástechnikai megoldásait jórészt a karbamid-for- 
maldehid habanyaggal kapcsolatban dolgozták ki. 
Ennek az anyagnak ma már több évtizedes múltja 
van, hazánkban is több mint másfél évtizede 
gyártja a Nitrokémia Ipartelepek Thermonit már­
kanéven. A karbamidgyanta habot az utóbbi év­
tized során egyre inkább kiszorították az újabb 
típusú, nagyobb mechanikai szilárdsággal rendel­
kező, zárt sejtes kemény habanyagok, ezért a kö­
vetkezőkben ezekkel foglalkozunk.

a) Styropor ( B A S F ) típusú polisztirol habanyag
A cég által forgalomba hozott, melegítésre 

felhabosodó gyöngypolimer, ill. granulátum két­
ségtelenül a műanyagipar legnagyobb újabb talál­
mányai közé tartozik. Ilyen típusú alapanyagból 
a HMV közel tíz éve gyárt habanyag táblákat, 
amelyet Hungarocell néven hoz forgalomba.

A habanyagot direkt gőzbevezetéssel melegí­
tett szerszámban állítják elő, amiből az következik, 
hogy megfelelő felszerszámozással tetszés szerinti 
formaidomok állíthatók elő, így pl. hideg csőveze­
tékek szigetelésére alkalmas félkör keresztmetszetű 
szigetelőelemek. A habanyagot többségében nagy 
tömbök formájában készítik, amelyet utólag szele­
telnek táblákká. Manapság a 2500X1000X500

mm-es tömbök gyártása terjedt el, ami egyszer­
smind a maximálisan 2500X1000 mm-es táblák 
előállítását jelenti. Az előállítás kifejezetten nagy­
ipari, a kiindulási alapanyag viszonylag olcsó. A ha- 
bosodás során vékony lamellákká difformálódott 
polisztirol sejtfalak mechanikai tulajdonságai jók, 
és ez a tény kifejezetten jó tulajdonságokkal ren­
delkező habanyagot eredményez. A habanyag épí­
tőipari alkalmazás tekintetében jelenleg látszólag 
beláthatatlan előnyre tett szert a többi kemény 
műanyaghabbal szemben, és az újabb alkalmazás­
technikai megoldásokat is főleg erre az anyagra 
dolgozzák ki.

A 3. táblázat a BASF Styropor P készítmé­
nyéből előállított, különböző térfogatsúlyú mű­
anyaghabok tulajdonságait szemlélteti [2].

A térfogatra nézve valóban meglehetősen ki­
csiny vízfelvétel építészeti alkalmazásban néha kel­
lemetlen megnyilvánulásokat idézhet elő.

A táblázatban látható jó tulajdonságok mel­
lett a habanyag hátránya, hogy könnyen meg­
gyullad, és jól ég. Ezért kidolgozták az alapanyag 
,,önkioltó”-nak minősített változatát is. Ez vala­
mivel drágább a közönségesnél, de az önkioltó 
Hungarocell lemez ára is csak kb. egy tizede a pa­
rafáénak.

A helyszíni habosítás lényegében véve nincs 
megoldva e habanyaggal kapcsolatban.

Hőszigetelő rétegként a fal belső oldalán vagy 
két falhéj között, esetleg a fal külső oldalán alkal­
mazható. Felragasztását vagy alacsonyabb forr- 
pontú oldószert nem tartalmazó bitumennel, vagy 
pedig műanyagdiszperziót — általában polivinil- 
propionát vagy lágyítómentes polivinilacetát disz­
perziót — tartalmazó cementhabarccsal végzik. 
A kivitelezésre számos alváltozat kínálkozik. A fal 
külső szigetelésénél vékony réteg alapozó műanyag­
diszperziót tartalmazó cementhabarcsréteggel ke­
nik le a habanyagot, majd erre üvegszálból vagy 
jutából készült hálót visznek fel, és a külső cemen­
tes vakolatot erre hordják fel.

A 3. ábra két falhéj közötti szigetelést ábrázol.
Hűtőházaknál általában belső szigetelést al­

kalmaznak. Mivel a vízgőzdiffúzió iránya mindig 
megegyezik a hőmérsékletgradiens irányával, és 
mivel hűtőházaknál a megengedett maximális kon- 
denzvíz-érték 0,05—0,1 g/óra, a habanyag által 
felvett vízmennyiség beáramlásának megakadá­
lyozására gőzgátat kell alkalmazni. A helyiség belső 
falára bitumen emulziót szórnak, majd ennek meg- 
száradása után 0,5 m2-es, bitumennel megkent, 
50—70 mm vastag táblákat visznek fel 2—3 réteg­
ben átlapolással, a fugák fedése céljából. A hab- 
anvag rétegeket egymáshoz gyakran műanyag szö­
gekkel még külön megerősítik. A helyiség felé alu­
mínium fóliával kasírozott habanyag táblát szokás 
használni, ami nemcsak sugárzás visszaverőként, 
hanem gőzgátként is szolgál.

Sikerrel alkalmazzák a habanyagot padlástér 
és födém szigetelésére is. Lapostetők külső fedésére 
20 kg/m3-nél nagyobb térfogatsúlyú habanyagot 
kell alkalmazni, mivel ezen járnak. A bitumenes 
szigetelőpapír vagy egyéb külső szigetelőréteg fel- 
ragasztása a már ismertetett módokon kivitelez-
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3. táblázat
Styropor P-ből készült habanyag tulajdonságai

T u la jd o n ság
T érfoga tsú ly , k g /m 3

15 20 30 60

D efo rm áció s ny o m ás , k g /c m 2, D IN  53421 ................ 0,6— 1,0 1,0— 1,4 1,8— 2,5 4,0— 6,5

N y írá s i sz ilá rd ság , k g /c m 2, D IN  53422 .......................... 4,7— 5,4 6,0— 8,0 8,5— 12,0 12— 20

H a jlí tá s i  sz ilá rd ság , k g /c m 2, D IN  53423 ..................... 1,7— 2,2 2,5— 3,0 4,2— 5,0 11— 13

S z a k ítá s i sz ilá rd ság , k g /c m 2, D IN  53571 ..................... 1,7— 2,4 2,5— 3,2 3,7— 5,2 6— 9

M elegállóság, °C
rö v id  ideig  D IN  5 3 5 2 4 ...................................................... 100 100 100 100
h osszú  ideig  D IN  181641 ...............................................

500 k p /m 2 te rhe lésse l .................................................... 85 85 85 __
2000 k p /m 2 terhe lésse l .................................................... 75— 80 80— 75 80— 85 —

H őv eze tési tényező , k ca l/m  ó ra  °C, D IN  52612
— 20°C -on ........................................................................... 0,026 0,025 0,023 0,024
+  10°C-on ........................................................................... 0,029 0,028 0,026 0,027
+  40°C-on ........................................................................... 0,032 0,031 0,029 0,030

F a jh ő , k c a l / k g ° C .................................................................... 0,29 0,29 0,29 0,29

G ázá te re sz té s2, g /m 2 óra , D IN  53122 ............................ 1,5 1,0 0,6 0,3

V ízfe lvéte l, tf% , D IN  53428
7 n a p  u tá n  ........................................................................... 0,4— 2 0,4— 0,8 0,3— 0,7 0,6
1 év  u tá n  .............................................................................. 4— 6 3— 5 3— 4 2— 3

1 M eg je len te tés a la t t .
2 3,0 cm -es lem ezen, 20°C-on, egyik o ldalon  85% , m ásik  o ldalon  0%  légnedvesség ta r ta lo m  m e lle tt m érve.

3. ábra. Polisztirol habanyag alkalmazása hőszigetelésre

hető. 10 éves használat után megbontott laposte­
tővel kapcsolatban tapasztalták, hogy a habanyag 
térfogatsúlya változatlan maradt.

Mint említettük, külső zaj szigetelésére a fal 
elé épített rugalmas héjat alkalmaznak, amely rez­
géscsillapítóként szolgál (4. ábra). A rugalmas héj 
egyik rétege olyan hablemez, amelyet előzőleg meg­
sajtoltak. Összenyomáskor ugyanis a lamellák 
„harmonikaszerűek” lesznek, miáltal a habanyag 
elasztikussá válik.

Lépéshanggátlás céljára úszó esztrich alá rez­
gésgátlóként 10—40 mm-es, ugyancsak elaszti­
kussá tett hablemezt alkalmaznak.

Talán a legnagyobb jelentőségű a szendvics­
lemezek magelemkénti felhasználása, egyrészt 
könnyű építőelemeknél, másrészt magas épüle­
tekre alkalmazott betonpaneloknál. Előbbi jól be­
vált mezőgazdasági épületek, pl. csibenevelők ké­
szítésére. Ilyen csibenevelőket ma már exportá­
lunk is. Beton paneloknál a habanyag lapokat a 
friss betonba fektetik, majd a teljes falelemet gőz­
zel keményítik ki. A nemrég üzembehelyezett má­
sodik házgyár ugyancsak polisztirol magelemmel 
rendelkező betonpanelokat gyárt.
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5. ábra. Kemény poliuretán hab szórása mennyezetre

b) Kemény poliuretán habanyag
Míg a lágy műanyaghabok közül a lágy poliu­

retán habanyag terjedt el legnagyobb mértékben, 
a kemény poliuretán habot nem alkalmazzák oly 
széles körben, mint a polisztirol habanyagot. Ez 
elsősorban gazdaságossági okokra vezethető vissza. 
A lágy poliuretán hab elterjedését ugyanis a rop­
pant termelékeny előállítási technológiából adódó 
viszonylag olcsó ár biztosítja, a kemény habanyag 
előállítására azonban ugyanezt a folytonos techno­
lógiát tudomásunk szerint a mai napig sem alkal­
mazzák.

Fiziko-mechanikai tulajdonságok szempontjá­
ból — mint erre 1. és 2. táblázatunk is utal — a 
kemény poliuretán hab feltétlenül állja a versenyt 
a polisztirol habbal, hőállósága láthatóan jobb. 
önkioltó típusait is kidolgozták. Jelenleg a kemény 
poliuretán habanyag hazai ára kb. ötszöröse a po- 
lisztirolénak.

Nagy előnyt jelent bizonyos alkalmazásoknál 
a helyszíni habosítás lehetősége, amit általában 
erre alkalmas speciális berendezéssel, ill. az ehhez

csatlakozó szórópisztoly segítségével végeznek. 
Építőipari vonatkozásban az üregek kitöltésére, 
vagy pedig mennyezet hőszigetelő és kismértékben 
hangelnyelő bevonására nyújt lehetőséget (5. ábra).

Hazánkban a Győri Vagongyárban végeztek 
hasonló kísérleteket vagonok mennyezeti részének 
hőszigetelésére.

A poliuretán habanyag másik előnyös tulaj­
donsága, hogy a helyszíni habosítással előállított 
szendvicsszerkezetek kialakítás során mint mag­
elem a legkülönbözőbb borítólemezekhez önra­
gasztó. Az ÉMV Poliuretán Alkalmazás- és Feldol­
gozástechnikai Osztálya sikerrel állított elő ily 
módon többek között hűtőházi ajtókat.

Két fal között habosított poliuretán nemcsak 
kisebb hő és nedvesség-áteresztést biztosít, hanem 
nagymértékben növeli a fal szilárdságát. Ez lehe­
tővé teszi vasszerkezet nélküli magasabb üreges 
téglafalak építését. Az üreg kitöltésére vagy előha- 
bosítottt anyagot használnak, vagy pedig 1 m 
magas rétegekben szakaszosan végzik a habosí­
tást [3].

Érdekes megjegyezni, hogy a londoni Tower- 
hidat 70 évi használat után kemény poliuretén hab­
bal javították oly módon, hogy a felső fakocka 
burkolóréteg alá építették be a habanyagot. A hab­
bal szemben támasztott követelmények szigorúsá­
gára jellemző, hogy 70 kg/cm2 teherbíró képességet 
írtak elő [4].

c) Cadorit (Faesit) típusú keverék habanyag
A habanyag tudomásunk szerint polivinilklo- 

rid és poliuretán kombinálásával készül. Világpiaci 
ára nemrég még közel azonos volt a polisztiroléval, 
de lényegesen kisebb termelékenységű előállítási 
technológiájából adódóan háromszoros ára van. 
Előnye a polisztirol habbal szemben a jobb mec­
hanikai szilárdság és a rossz éghetőség. Kizárólag 
táblák formájában állítható elő, sem helyszíni ha­
bosítása, sem formaidomok előállítása nem valósít­
ható meg.

Az elmondottakból kitűnik, hogy az építő­
ipari felhasználásra alkalmas kemény műanyagha­
bok közül ma a polisztirol habanyag jár az élen, 
mégpedig elsősorban olcsó áránál fogva. Ez azon­
ban nem zárja ki a jövőben újabb típusú műanyag­
habok esetleges előtérbe kerülését.
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Műanyagok alkalmazása a világ vízszigetelő-iparában
P Ë L I J Ó Z S E F

Az ismert eljárások összegezése
A vízszigetelő-iparban a műanyagok alkalma­

zására nagy lehetőségek vannak.
A vegyipar rohamos fejlődése és egyre bővülő 

ismerete lehetővé tette, hogy a vízszigetelő-ipar, az 
alkalmazási területeket figyelembe véve, szinte re- 
ceptszerűen adja meg igényét. E receptúra meg­
adásában a főbb szempontok azok voltak, hogy az 
új anyagok a hagyományos anyagok jó tulajdon­
ságain kívül rendelkezzenek olyan tulajdonságok­
kal, amelyek sokoldalú felhasználást, munkaegy­
szerűsítést, jobb gazdasági mutatókat eredményez­
nek.

Az alkalmazási területeket bővíti egyrészt a 
szerkezetek fejlődése, másrészt a vállalkozók olyan 
törekvése, hogy egy-egy szerkezet kialakítását — 
amelytől függ az általuk készítendő részletmunka 
jósága — komplexen végezzék (pl. egy tetőfedésen 
az összes rétegek — a hőszigetelő réteg is —, a bevi­
lágító szerkezetek stb. beépítése egy vállalkozó 
által).

így megjelentek a vízszigetelő műanyagok 
mellett a különböző műanyaghab hőszigetelések és 
műanyagból készülő tetőbevilágító elemek. Ezután 
már nincs akadálya a komplex munkavégzésnek, 
amelynek előnyei vitathatatlanok.

Amikor vízszigetelő anyagokról beszélünk, 
nem hagyhatjuk tehát figyelmen kívül ezeket az 
ugyancsak műanyagból készülő és kivitelezésben 
a vízszigeteléssel szorosan összefüggő szerkezeteket 
sem.

Fentiek alapján megállapíthatjuk, hogy a víz- 
szigetelő iparban a műanyagok felhasználása sok­
rétű. Felhasználják a hagyományos szigetelőanya­
gok (kátrány, bitumen) hatékonyságát javító 
anyagként és önálló szigetelőanyagként, valamint 
különböző szerkezetek formálására.

Először a hagyományos anyagok hatékonysá­
gát javító anyagokat vizsgáljuk meg.

Kőszénkátrány szúr ok—P VC keverék
Kőszénkátrányszurokkal leggyakrabban fel­

használt műanyagok a PVC és az epoxigyanták. 
A PVC-por antracénolajókkal oldott kőszénkát­
rányszurokkal könnyen keverhető. Ezeket a keve­
rékeket hidegen dolgozzák be, és önmagukban vagy 
üvegfátyolszövettel erősített kivitelben alkalmaz­
zák. Tökéletes száradás után alumínium pigmentes 
védőréteget hordanak fel rá fényvisszaverő réteg­
ként.

Kőszénkátrány szúr ok—epoxidgyanta keverék
Mivel az epoxidgyanta kétkomponensű anyag, 

az ilyen gyártmányokat két csomagban hozzák 
forgalomba. Egyik csomag a kőszénkátrány és 
epoxid keverék, a másik csomag a kötésgyorsító 
anyag (katalizátor). A keveréket szívesen alkalmaz­
zák, mert

— vegyi ellenállása jó oldószerekkel és lúgok­
kal szemben;

— hőre kevésbé érzékeny;

— nagy a rugalmassága és a kopásállósága;
— betonhoz kitűnően tapad;
— az epoxidgyanta rácsos szerkezete igen vé­

kony felhordását teszi lehetővé.
Bitumen—műanyag keverékek
A bitumenek a természetes és mesterséges ka- 

ucsuknak teljes értékű versenytársai. A kaucsuko- 
kat latex formájában, gumioldatként, vulkanizált 
és nem vulkanizált por alakjában ismerjük. Ren­
deltetésük a viszkozitás fokozása, a magas és ala­
csony hőmérsékletnél beálló folyás, ill. törés csök­
kentése és az öregedésállóság fokozása.

Ismert keverékek
— aszfalt és butilkaucsuk,
-— bitumen és természetes kaucsuk,
— aszfalt és polikloroprén.
Műanyagok alkalmazása hagyományos kivi­

teli módozatoknál.
Hagyományos vízszigetelési módokon az ön­

tött aszfalt és a többrétegű szigeteléseket értjük.
Az öntött aszfaltburkolatot hazánkban nem 

alkalmazzák. Leginkább Angliában, vízszigetelések 
és lapostetőfedések anyagaként terjedt el.

Rövid ismertetésül a készítési mód: biszulfid 
lemezrétegre 5 mm vastag aszfaltréteget terítenek. 
Erre kihűlés után ugyancsak folyékony állapotban 
15 mm vastag aszfaltréteg kerül, felső homokhin­
téssel. Mindkét réteg összetétele más, a mindenkori 
igénybevételeknek teljesen megfelelő. Erősen mun­
kaigényes, nagy anyagtömegeket mozgató kivitele­
zés,

E rendszerben a műanyagok szerepe lehet:
— a biszulfid lemezréteg helyettesítése;
— a második réteg aszfalt felett mint önálló 

réteg (az öregedésállóság fokozására).
Többrétegű szigetelésen azt a szigetelési mó­

dot értjük, amikor a szigetelőlemezeket több egy­
máson levő, hidegen vagy melegen felhordott 
massza tartja.

A szigetelőlemezek a következők lehetnek:
— textil alapú lemezek,
— üvegszál alapú lemezek,
—- azbesztpapír alapú lemezek,
— műanyagszállal vagy nemezzel erősített 

puha vászon.
A kötőréteget alkotó massza szerint az 

alábbi szigetelésfajtákat különböztetjük meg:
— javított bitumennel telített nemezből ké­

szített rétegek, amelyekhez melegen felhordott 
masszát alkalmaznak ragasztóanyagul;

— kátrányos telítésű lemezek, ragasztóanya­
gul kőszénkátrányt használva;

— hidegen felhordható ragacsos vízszigetelő 
masszák.

E rendszerben a műanyagok szerepe lehet:
— a többrétegű megoldások közül egy vagy 

több réteg helyettesítése;
—■ bitumenes rétegek között erősítő váz- 

anyag;
— legfelső védőréteg.
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Műanyagok réteges erősítővázként való 
alkalmazása

A vízhatlan műanyaghártyák alkalmazása el­
terjedt, mert megakadályozza a bitumen olajos 
részeinek vándorlását és az ezáltal fellépő korha- 
dást. Elméletileg erre minden műanyaghártya al­
kalmas. Ismert példák csak a kemény PVC-re és a 
politereftalátra vannak.

Ismeretes a kemény PVC-réteggel erősített bi­
tumenes lemez, üvegfátyollal erősített kemény 
PVC-lemez, alumíniumfóliával erősített kemény 
PVC-lemez. E rétegekben a PVC általában 0,04, 
az üvegfátyol 0,4, az alumíniumfólia 0,08 mm 
vastagságú.

Műanyagok vízszigetelő rétegek 
felületi védelmére

A hagyományos vízszigetelő anyagok hátránya 
öregedési hajlamuk. Ez az öregedés keményedés- 
ben nyilvánul meg, ami együtt jár a rugalmasság 
teljes elvesztésével. Ésszerű volt tehát az a gon­
dolat, hogy e káros jelenségeket egy, az időjárás 
behatásait jobban bíró vízmentes hártyával küszö­
böljük ki. E célra fém védőrétegek is számba ve­
hetők, de a műanyagrétegek mellett több döntő 
érv szól (könnyű beépítés, kis súly, esztétikusabb 
megjelenés stb.).

A PVC és a politereftálát e célra való felhasz­
nálása Európában még kevésbé elterjedt; inkább 
Amerikában használatosak.

Műanyagok alkalmazása önálló 
szigetelőrétegként

A műanyagok, amellett, hogy hagyományos 
anyagokkal együtt is felhasználják, önálló réteg­
ként is elterjedtek. Széleskörűen alkalmazzuk az 
alábbi műanyagokat:

— polivinilklorid,
— polietilén,
— poliészter gyanták,
— epoxidgyanták,
— természetes kaucsuk,
— sztirén-butadién kopolimerek,
— klórszulfonált polietilén,
— butilkaucsuk,
— poliizobutilén,
— poliuretán elasztomerek.
Beépítésük történhet:
a) Kéziszerszámokkal:
— kenőkefével,
— kenőhengerrel,
— spatulyával,
— fogas spatulyával,
-— vakolókanállal.
Előnyösek a kenőkefével és hengerrel felvi­

hető anyagok, a többi szerszámmal történő beépí­
tés komplikált (anyagkeverés, kiszolgálás) és igen 
munkaigényes (spatulázás, vakolókanalas felhor­
dás).

b) Gépi eszközökkel:
— szórópisztoly,
— nyomással táplált henger.

Mindkét esetben gyors, szakszerű munkavég­
zés biztosítható.

Ismeretesek vízszigetelésre alkalmas teker­
cselt anyagok, amelyeket egy vagy több rétegben 
használnak. Ezek ragasztóanyaga lehet bitumen, 
javított bitumen és műanyag alapú ragasztók.

Polivinilklorid alapú vizszigetelő anyagok
A polivinilklorid vízszigetelő anyagokat ál­

talában lágyított alakjukban alkalmazzák. Egy 
vagy több rétegben építik be. Ragasztóanyagul 
forró bitument vagy polikloroprénnel javított bi­
tument használnak.

Kopolimervinil alapú vízszigetelő anyagok
A viniles kopolimerek képezik a képlékeny 

gyurma alakban készített szigetelőanyagok alap­
ját. Ezek az anyagok Európában még kevésbé el­
terjedtek. Felhasználási területük inkább a ten­
gerentúl: Amerika, Kanada.

Polietilén alapú vízszigetelő anyagok
A polietilén hártyák már inkább elterjedtek 

Európa-szerte. Főleg Olaszországban alkalmazzák, 
általában 0,20—0,25 mm vastagságban. A hagyo­
mányos szigetelésekkel egyező módon átfedéssel 
(5—7 cm) fektetik, és forró bitumennel ragasztják. 
Az átfedéseket forrólevegős hegesztési eljárással 
dolgozzák össze.

Poliészter alapú vízszigetelő anyagok
A poliészter alapú anyagok főleg könnyű és 

gyors beépíthetőségük (öntés) miatt terjedtek el. Ön­
állóan kevésbé, inkább üvegfátyol-erősítéssel alkal­
mazzák.

A polimerizálódáshoz szükséges kötésgyorsí­
tót (katalizátor) a beépítéskor a munka helyszínén 
adagolják. Az anyag felhordását ecsettel vagy hen­
gerrel végzik. Az üvegfátyol-erősítést az első máz- 
réteg után készítik.

Epoxidgyanta alapú vízszigetelő anyagok
Alkalmazásuk megegyezik a poliésztergyanta 

alapú szigetelőanyagokéval. Drága szigetelőanyag, 
ezért nem terjed el nagymértékben. Csak külön­
leges rendeltetésű épületeken használják. Ameriká­
ban is csak egyetlen megjelenési formában isme­
retes.

Természetes kaucsuk alapú vízszigetelő anyagok
A természetes kaucsukot közvetlenül nem, 

csak oxidációs vegyi folyamat végrehajtása után 
alkalmazzák. így kellő rugalmasságú gyantás anya­
got ad.

A természetes kaucsuk (oxidált kaucsuk) be­
vonatokat hidegen, ecsettel, kefével vagy szóró- 
pisztollyal hordják fel. Általában vastagon —- kb. 
1,5 kg/m2 — két rétegben, natúr vagy üvegfátvol- 
szövet erősítéssel hordják fel.

A felületet homokkal vagy színes szemcsés 
anyaggal szórják be. Teraszokon való alkalmazás­
nál a bevonatra betonréteget, cement- vagy műkő­
lapokat fektetnek.
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Sztirén-butadién alapú vízszigetelő anyagok
Ezek képezik elsősorban az általánosan hasz­

nált mesterséges kaucsukot. E vízszigetelőanyag­
típust először gyurma alakban Kanadában állí­
tották elő. Az előállításnál a szilárd anyaghoz mint­
egy 40% oldószert kevertek. A szigetelőanyagról 
csak minimális hírek érkeztek, melyek szerint tar­
tóssága nem volt megfelelő. Újabb próbálkozások, 
ill. azok eredménye nem ismeretes.

Klórszulfonált polietilén alapú vízszigetelő 
anyagok

A klórszulfonált polietilén használatának leg­
általánosabb módja, amikor azt polikloroprén 
alapozórétegre hordják fel. Ismeretes alapozóréteg 
nélküli felhordása is. Az alapozóréteg általában 
fekete, a védőrétegek színesek. Főleg az ÜSA-ban és 
Franciaországban terjedtek el széles körben. Szerte 
a világon kb. 35 cég 65 anyagfajtát gyárt.

A szigetelés általában öt rétegben készül, 
amelyből egy alapozóréteg, kettő alap- (poliklo- 
roprén) és kettő fedőréteg (HYPALON). Az eró­
ziós hatásnak kitett helyeken üvegfátyolszövet- 
betéttel erősítik. Ez az alapozó- és első alapréteg 
közé kerül.

Butilkauesuk alapú vízszigetelő anyagok
A butilkauesuk az izobutilén csekély izoprén- 

nel való kopolimerizálása által jön létre.
Tetőszigetelésre jó gőz-gázzárósága és örege­

désállósága teszi alkalmassá.
Felhasználást illetően ismeretesek:
— latex alapú butilkauesuk,
— oldat alapú butilkauesuk,
— butilkauesuk fólia anyagok.

Latexjdapú butilkauesuk szigetelőanyagok
A butilkauesuk latex a butilkauesuk száraz 

anyagának kb. 25 százalékos vizes emulziója. Fel- 
használása kefével, hengerrel, szórópisztollyal tör­
ténik.

Ezek a bevonatok rendszerint feketék, de szí­
nezőrétegekkel elérhetők esztétikailag kifogástalan 
bevonatok is. Az eróziós hatásoknak kitett helye­
ken a bevonatot iivegfátyolszövettel erősítik.

Butilkaucsukoldat alapú szigetelőanyagok
A butilkaucsuk-oldatot főleg Franciaország­

ban alkalmazzák. A bevonatot két vagy négy ré­
tegben, üvegfátyol-erősítéssel vagy a nélkül alkal­
mazzák. Két réteg esetén kb. 2 kg/m2 anyagfel­
használással készítik.

Butilkauesuk fólia szigetelőanyagok
A butilkauesuk fólia Amerikából terjedt el, 

mivel a gyártási szabadalom amerikai cégek bir­
tokában van. Európában inkább Angliában ter­
jedt el, de számos más ország is alkalmazza.

A fólia általában 1,5—2,5 mm vastag, és bi­
tumennel vagy műanyag ragasztóval ragasztják az 
aljzatra. A fóliát 5—7 em-es átfedésekkel fektetik,

és az átfedések közé betétszalagot ragasztanak. Jó 
esztétikai hatás elérésére színes bevonatréteget 
alkalmaznak a kész fedésen.

Poliizobutilén alapú vízszigetelő anyagok
A poliizobutilén alapú vízszigetelő anyagok a 

legrégibb — nem hagyományos — szigetelőanya­
gok. Németország, Franciaország és az USA fog­
lalkozik előállításukkal.

Az anyag vizsgálati módszereit (DIN 16935) 
és alkalmazási technológiáját Németországban dol­
gozták ki részletes szabványban.

Az előállítók háromféle egyenlő vastagságban 
(1,0—1,5—-2,0 mm), tekercsalakban hozzák forga­
lomba. Németországban és Amerikában tetőszi­
getelésre az üvegszálszövet-erősítésű változatot 
használják. Talajban álló épületek szigetelésére 
mindhárom országban erősítőbetét nélkül alkal­
mazzák.

A fóliákat lapostetőkön és talajban álló szi­
geteléseknél általában forró bitumennel ragaszt­
ják; meredek tetőkön és különleges esetekben mű­
anyag ragasztóval.

Poliuretán alapú vízszigetelő anyagok
A folyékony poliuretánok hidegen keményedő 

bevonatok alapjaként használhatók, ha az alkal­
mazás során katalizátort adnak hozzájuk.

Az anyag edényzetben viszonylag nem tartós, 
gyorsan köt. Amellett húzószilárdsága és kopás- 
állósága rendkívül jó.

A gyors kötés miatt kefével és hengerrel nem, 
hanem csak kétcsöves szórópisztollyal hordható 
fel. A bevonatot üvegfátyolszövettel erősítik.

A poliuretánnak vízszigetelő anyagként való 
alkalmazása egészen újkeletű.

Telőszigetelő műanyaghabok
A műanyaghabok tetőszigetelésre való alkal­

massá tétele nagyban elősegítette az ún. „száraz 
födémek” készítését. A habanyagból különböző 
nagyságú, vastagságú lapokat — elemeket — 
készítenek. Legtöbbje kétoldali szigetelőlemez, 
esetleg párazáró alufólia rákasírozással készül, 
amely megkönnyíti a forró ragasztóanyaggal (bi­
tumen) való beépítést, és növeli a lap lépésszilárd­
ságát.

Az ismertebb habanyagok:
1. táblázat

N év Súly, k g /rn 3 H őállóság ,
°C

Pol istirő l h ab  .......................... 13— 30 75— 80
P o liu re tán  h a b .......................... 30— 150 100— 120
F e n o lg y a n ta  h ab  ................... 30— 120 130— 200

Tetőbevilágító szerkezetek
A műanyagból készült tetőbevilágító szerke­

zetek elterjedése sok problémát oldott meg a tető­
födémeken. Elhagyhatók a nehéz drótbetétes üveg- 
és komplikált fémszerkezetek.

A műanyag szerkezetek lényegesen könnyeb­
bek, egyszerűbbek és jobb átvilágítást biztosíta-
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3. táblázat

A la p a n y a g
T erm ék n év

E lő á llító
o rszágB ev o n a ta n y a g F ó lia

1 K ő sz é n k á trá n y sz u ro k  epoxid
g y a n ta P o ly k o tte — F ra n c ia

2 E p o x id -p o lia m id -k á trá n y E p k — M ag y ar

3 B itu m e n -b u n a  S I I I . B itu lax — M ag y ar

4 B itu m e n -p e rb u n á n  C D em o b it — M ag y ar

5 P V C -b itu m en — M ulticál F ra n c ia

6 PV C __ B enefol N S Z K
— U rsu p la s t N S Z K
— W ilk o p las t N S Z K
— K o it PC N S Z K
— T rocal N S Z K

7 P V C -P o lite re f ta lá t — R u b ero id , T /N A  200 U SA
— R u b ero id , N A  200 USA

8 B itu m e n -P o lite re f ta lá t — M eycophan N S Z K

9 V in il-K opo lim er Cocoon — USA

10 P o lie tilén — Sicalen O lasz

11 P o lié sz te r g y a n ta P la s b a t __ F ra n c ia
Solflash D R — F ra n c ia
S tupo l — N S Z K

12 E p o x id  g y a n ta S hidelite __ USA
S in m ast — N S Z K
T rocal 1473 — N S Z K

L 1473 E — N S Z K
1450— 52 — N S Z K

S tro m it-F lo o r — N S Z K

13 T erm észe tes  k au esu k R ub so n U SA
R u te x o n — USA
G oodyears — USA
G u tta te rn a — USA

14 S z in te tik u s  k au esu k Iso p la s tic — N S Z K

15 S z tiré n -b u ta d ié n B u n a  SGRS N S Z K
B u n a  SB R — N S Z K

16 K ló rszu lfo n á lt p o lie tilén G aram — M iracle USA
Seco — USA
P oly-o-g las — USA
C olor d u r — USA
C asco-dur — USA
U ta c o a t-b la c k p re n e — F ra n c ia

17 B u tilk a u c su k U n iflex  b u ty l USA
-la tex M adison R 4 E u ty l USA
-o ld a t — B u ty lite U SA
-fólia C o v ito it F ra n c ia

F re ita g N S Z K

18 P o lik lo ro p rén — Senol M ag y a r

19 P o liizo b u tilén P rew ano l N S Z K
R h ep an o l-B a N S Z K
G erto it F ra n c ia
Posolene F ra n c ia
D u ra g u a rd U SA
L ast-o -ro o f USA
N eoacid M ag y a r

20 P o liu re tá n U rap o l 823 B __ U SA
S ty m a ti t — F ra n c ia
T o ilux — F ra n c ia
P o lap lex — A ngol
V ellosta l — N S Z K
V ellogen — N S Z K
T roca l 1433 — N S Z K
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nak. Különböző formában, nagyságban készülnek, 
és esztétikailag is kifogástalan megjelenésűek. Is­
meretesek hőszigeteléssel ellátott lábazatú bevilá­
gítóelemek, amelyek a tetőszigeteléssel egyszerűen
k ö n n y en  összedolgozhatok.

Áz ism erteb b  an y a g fa jtá k :
2. táblázat

N év F a j sú ly , 
g /c m 3

Á tv ilág í­
tá s , %

Ü v eg szá l e rő s íté sű
p o l i é s z t e r ...............................

M e t i lm e ta k r i l á t ........................
C e l lu ló z e a c e to b u ti r á t ............

1,4—1,5 
1,18
1,2

85—90
92

85—90

Összegezés
A vízszigetelésekre, illetve az ezekkel kapcso­

latos szerkezetek előállítására alkalmas műanya­
gok számát pontosan meghatározni az állandó fej­
lődés miatt szinte lehetetlen. A 3. táblázat sze­
rinti felsorolás mintegy érzékeltetni kívánja az 
igen bő választékot.

Mivel a felsorolás igen tág kört mutat, a to­
vábbi kutatás, kísérletezés indokolt, és szükséges­
nek látszik. Bár a kísérletek elméleti célja a víz- 
szigetelő anyagoknál továbbra is az, hogy olyan

anyagokkal rendelkezzünk, amelyek az épületek 
funkcionális igényeit kielégítik, a jelenlegi fejlesz­
tés okai mégis ellentmondóak.

A fejlesztés elvi iránya valójában a hangsúlyt 
a különleges alakú építmények, héj szerkezetek fe­
désére teszi, amelyek éppen az ismert költségté­
nyezők alakulása miatt nagyobb elterjedés előtt 
állnak. Ugyanakkor a fóliák, lemezek beépítése 
tagadhatatlanul a hagyományos módhoz áll kö­
zelebb. A műanyaghabok és a bevilágító szerke­
zetek kifejlesztésével a kívánt cél már elért, és a 
soron következő lépés csak a választék bővítése 
lehet.

Az új rendszerű vízszigetelésekhez alkalmaz­
ható mázanyagok, fóliák, lemezek, a tetőhőszige­
telő és tető-bevilágító elemek további jövőjét 
megjósolni nehéz feladat lenne; ezt az egyes anya­
gok tartóssága lesz hivatott eldönteni. Megemlí­
tendő azonban, hogy szakkörökben minden új 
anyaggal szemben bizonyos tiltakozás és tartóz­
kodás tapasztalható.

Jelenleg még a legjobb tulajdonságaikról is­
mert műanyagok sem állították félre a hagyomá­
nyos anyagokat. Ennek nemcsak egységár vonat­
kozású háttere van, hanem közrejátszik a mű­
anyagok alkalmazásában eltelt időtartam rövid­
sége is.

Az Egyesület hírei

A Központ hírei
Az Egyesület újonnan megválasztott Vezető­

sége első ülését június 18-án tartotta meg. A Főtit­
kár beszámolt a Vezetőségnek a VII. Közgyűlésről 
és az Egyesület 1968. első félévi tevékenységéről. 
A Vezetőség a beszámolót vita után elfogadta. A Ve­
zetőség ezután az alapszabály értelmében ráruhá­
zott jogkörben az Elnökség tagjai közül az Egye­
sület alelnökévé választotta Lux Lászlót, dr. Macs- 
kásy Árpádot, Megyeri Gyulát és dr. Sebestyén 
Gyulát, főtitkárhelyettesekké megválasztotta dr. 
Kunszt Györgyöt, Miklós Tibort, Tarján Lászlót és 
dr. Tiszai Istvánt.

*
Az Egyesület újonnan megválasztott Elnök­

sége június 25-én tartotta meg első ülését. Ezen az 
ülésen az alapszabály értelmében ráruházott jog­
körben megválasztotta a bizottságok vezetőit és a 
folyóiratok főszerkesztőit. A Külügyi Bizottság ve­
zetője dr. Deák György, az Oktatási Bizottságé 
Hegedűs Béla, a Propaganda Bizottságé Scháfer 
György, a Lakás és Kommunális Bizottságé Mi- 
hályfy Lóránd, a Mezőgazdasági Bizottságé Stiller

Róbert, az Ipari Építési Bizottságé Takács Gyula a 
Pályázati Bizottságé Messinger Géza lett. A folyó­
iratok főszerkesztői: Magyar Építőiparé Lux László, 
az Épületgépészeté Lakos Andor és a Városépítésé 
Fodor László.

Ezt követően az Elnökség egyes szervezeti kér­
désekkel foglalkozott. Tárgyalt a II. Ipari Építési 
Konferencia megrendezéséről, végül folyóügyeket 
intézett.

*
A Propaganda Bizottság közösen az ÉTK 

Filmszolgálattal és az Építők Szakszervezetével jú­
nius 17-én szakmai filmbemutatót tartott. Ezen 
vetítették a 11. sz. Építőipari híradó, a Házgyártás 
I—II, a Központi betongyártás, a Panelos nagy ha­
rántállású kísérleti lakóépületek (Újpest B/2) és a 
Téli építésszervezés című filmeket.

*
Konferencia

Herédy Sándor június közepén a Katowice-ban 
(Lengyelország) rendezett Szennyvíz-konferencián 
vett részt mint az Egyesület küldötte, ahol előadást 
is tartott.
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Pályázati felhívás!
A Gépipari Tudományos Egyesület, 
az Építőipari Tudományos Egyesület, 
az Építésügyi és Városfejlesztési Minisztérium 

Műszaki Fejlesztési Főosztálya, 
a Fővárosi Tanács Y.B. Építési Igazgatósága és 
az Építőgépjavító és Gyártó Vállalat

P Á L Y Á Z A T O T  hirdet

K ö z p o n ti b e to n - és h a b a r c sk e v e r ő  ü zem  te c h n o ló g ia i  t e r v e
témakörben.
A pályázat titkos és azon bárki részt vehet egyedül vagy csoportban.
Pályázni lehet

a) beton vagy
b) habarcs vagy
c) univerzális beton-habarcsgyár 

kialakítására.
A pályázat díjazása:

1 db I. díj ...............................................................  15 000 Ft
1 db II. díj .............................................................  10 000 Ft
1 db III. díj ...........................................................  7 000 Ft
1 db IV. d í j .............................................................  4 000 Ft
3 db különdíj, darabonként ..................................  3 000 Ft

A Bíráló Bizottság megfelelő számú és színvonalú pályamű beérkezése esetén a teljes össze­
get kiadja. A Bíráló Bizottságnak joga van a díjak összegét a pályaművek értékelése alap­
ján megváltoztatni, a legnagyobb díj összege azonban 20 000 Ft-nál nagyobb, a különdíj 
összege pedig 3 000 Ft-nál kisebb nem lehet.

A pályázat célja:
a központi beton- és habarcsüzemek egységes hazai típussorának kialakítása, mert a mű­
szaki közvélemény álláspontja nem egységes a kialakítandó üzemek technológiája, konst­
rukciója és automatizálása kérdésében.
A részletes pályázati kiírást a Gépipari Tudományos Egyesületben (Budapest V. 
Szabadság tér 17. III. em. 305.) lehet átvenni vagy postán annak megküldését kérni.
A pályázattal kapcsolatosan felmerülő kérdéseket a GTE fenti címére kell beküldeni 1968. 
szeptember 1-ig. A válaszokat a pályázók számára a Bíráló Bizottság a megadott címekre 
elküldi vagy a GTE titkárságán személyesen lehet azokat átvenni 1968. szeptember 20-tól 
kezdődőleg.
A pályázat szövege és számítási része A/5-ös formátumú géppapíron, másfélsoros sortávol­
sággal, a rajzok pedig A/4-es formátumú, összehajtott rajzlapon vagy fénymásolaton 
készítendők.
A pályázatokat lezárt csomagban, legkésőbb 1968. november 2-án 24 óráig kell postán a 
GTE címére feladni, ajánlottan. Címzésként a csomagon fel kell tüntetni a következő 
szöveget:

Pályázat
Központi beton- és habarcskeverő üzem technológiájának terve.

A tervpályázat eredményét a Bíráló Bizottság 1968. december 16-án hozza nyilvánosságra.
Budapest, 1968. július 29.

GÉPIPARI TUDOMÁNYOS EGYESÜLET
ÉPÍTÉSÜGYI ÉS VÁROSFEJLESZTÉSI MINISZTÉRIUM MŰSZAKI FEJLESZTÉSI 
FŐOSZTÁLYA
ÉPÍTŐIPARI TUDOMÁNYOS EGYESÜLET 
FŐVÁROSI TANÁCS V.B. ÉPÍTÉSI IGAZGATÓSÁG 
ÉPÍTŐGÉPJAVÍTÓ ÉS GYÁRTÓ VÁLLALAT
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Egyesületi hírek

A K Ö Z P O N T  H Í R E I
A z E g y e sü le t E lnöksége m á ju s  14-én és 21-én ü lést 

t a r to t t .  M in d k é t elnökség i ülés e lsősorban  a  V II . K ü l­
d ö t t  K ö zg y ű lés  e lőkészítésével fo lg la lkozo tt. E n n e k  so ­
rá n  m e g v i ta t ta  a  fő t itk á r i beszám oló t, az a lap szabá ly - 
m ó d o s ító  b iz o tts á g  és az  A lpár-é rem  b izo ttság  ja v a s la ­
t á t .  A  m á ju s  21-i ü lés m e g tá rg y a lta  az É p íté sü g y i és 
V árosfe jlesz tési M in isz térium  és az E g y esü le t k ö z ö tt 
m eg k ö ten d ő  eg y ü ttm ű k ö d és i m egállapodás te rv eze té t.

*

Björm  Kruger, A. Wadsten, G. Lindblom és T. Fred- 
rikon  m á ju s  14-én előadó e s te t ta r to t ta k ,  m elyen  az elő­
ad ó k  az A B . S V E N S K A  F L A K T F A B R IK E N  céget b e ­
m u ta tó  és k lim a tizá ló b e ren d ezése it ism erte tő  e lő ad á­
s o k a t ta r to t ta k . *

A z Épületszerkezeti és Technológiai Szakosztály  k ö ­
zösen a Statikus Szakosztállyal m á ju s  16-án az é rdek lő ­
dés k ö z é p p o n tjá b a n  álló té m á t, a  b a u x it b e to n  k érd ésé t 
tá rg y a ló  a n k é to t  ta r to t t . *

J ú n iu s  3 — 4-én Épülethomlokzatok korszerű felület­
képzése— korrózióvédelem tá rg y k ö rb e n  ké tn ap o s  ko n feren ­
c iá t re n d e z e tt az E g y esü le t. A konferencián  a  té m a k ö rt 
széles k ö rb en  m e g v ita tó  előadások  h a n g z o tta k  el, m elye­
k e t é lénk  v ita  k ö v e te tt .  A  konferenc iáva l kapcso la to s 
k iá llí tá s t is ren d ez tek . A  k o n fe ren c iá t az E g y esü le t az 
O rszágos M űszaki F e jlesz tési B izo ttság  K orróziós Á l­
lan d ó  B izo ttság áv a l, a  M agyar S zabványügy i H iv a ta l 
K orróz ió s O sz tá ly áv a l és a  M agyar K ém ikusok  E g y esü ­
le tév e l közösen  rendez te .

T E R Ü L E T I  C S O P O R T O K  H Í R E I
A Békés Megyei Csoport a  ta v a sz i h ó n a p o k b a n  é lénk  

tevékenysége t fe j te t t  ki.
Á prilis h ó n a p b a n  a  C soport m ű szak i h e te k e t r e n ­

d eze tt, a m it Szilágyi L ajos ép ítésü g y i és váro sfe jlesz tési 
m in isz te rh e ly e tte s  n y i to t t  m eg. A  m űszak i h e te k  a la t t  
a  következő  előadások  h a n g z o tta k  el:

Tomory László : V árosép ítési m ód a lk a lm azása  a  
m ezőgazdaság i ép ítésze ten .

Dávid János : Az ép ítő ip a ri k u ta tó m u n k a  leg ú jab b  
eredm ényei és a K özépm agas ép ü le tek  ép ítési te c h n o ­
lógiája.

T an u lm án y i k irá n d u lá s t ren d ez tek  a  B ékéscsaba i 
If jú ság i H áz  és Szálloda ép ítkezésének  m eg tek in tésé re , 
m ely e t U N IV Á Z  szerkezetbő l ép ítenek .

A h e tek  kere téb en  k iá llítá s t is ren d ez tek , m elyen  a  
B ékés m egyében  az u tó b b i években  m eg ép ü lt lé te s í t­
m én y ek e t és a jelenleg  épülő  n ag y o b b  b e ru h á z á so k a t 
m u ta t tá k  be.

M ájus 16-án a  C soport v eze tő ségvá lasz tó  ü lé s t 
ta r to t t .

M ájus 24 — 25-én a  C soport k é tn ap o s  k irá n d u lá s t 
re n d e z e tt a  B u d ap esti N em zetközi V ásá r és a  2. sz. 
L arsen  — N ielsen  h ázg y á r m eg tek in tésére .

*
A Kecskeméti Csoport m á ju s  10-én ta r to t t a  m eg v e ­

zetőségválasz tó  ü lését.
M ájus 20-án a  C soport é p ítő ip a ri f ilm b em u ta tó  

e s te t ren d eze tt.

G A Z D A S Á G O S  — M E G B ÍZ H A T Ó  A  LEGÚJABB T ÍP U S Ú

K-64 autódaru
Maximális teherbírás:

emelési magasság: 
gémkinyúlás:

Motor:

Alépítmény:

6,3 tonna 
12 méter 
9 méter

Diesel, 180 LE 

MÁZ 500 típ.

A U T Ó K E R

A U T Ó K E R E S K E D E L E M

Budapest X III., Gogol u. 13.

Felvilágosítás: 
R I KK K Á R O L Y  
Telefon: 494-738
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Különböző építőmunkákhoz 
és laboratóriumi műveletekhez

DG-IOO DG-lOO típusú 
hidraulikus emelők

Szállítási készlet:

meghajtókar 

bőrtömítések 

tartalékalkatrész 

és szerszámkészlet

Exportálja:

V/O „MASINOEXPORT”
Cím: Szovjetunió, Moszkva V-330 

Telex: 170
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SZ ÉL ES K Ö R Ű  P R OGR A M
A Fogaskerékgyár Passau Kft., a Friedrichshafeni Fogas­

kerékgyár egyik leányvállalata, széles körű hajtómű- 

gyártási programmal áll a korszerű építőjárművek ren­

delkezésére.

Szállítunk: hidromechanikus, terhelés alatt is kapcsol­

ható, Hydromedia-típusú hajtóműveket, meghajtó, me-

rev és kormánytengelyeket az építőgépek számára, 

valamint különböző hajtóműveket a mezőgazdasági gép­

járművek részére.

A Schwäbisch Gmünd ZF üzem kézi és hidraulikus 

ZF-kormányműveit szintén szállítjuk.

Mérnökeink szívesen szolgálnak tanáccsal.

Magyarországi képviselet:
Novo-Technik Baden AG. CH 5400 Baden —  Schweiz 
Dynamostr. 7. Telefon (056) 22 488

Z A H N  R A D F A B R I K  P A S S A U  G M B H
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H O E C H S T - T E R M É K : HOSTALEN
HOECHST már 1957-ben kifejlesztett egy speciális típusú, nagy tömörségű polietilént a 
csövek gyártásához. Azóta a Hostalen-csövek a legnehezebb talajviszonyok és szélsőséges 
éghajlati feltételek mellett beváltak.
A Hostalenből készített nyomócsövek, kis névleges átmérő esetén, hajlékonyak, s ennek 
következtében a természeti akadályok, például a sziklák kikerülhetők. A csövek nagy építési 
hosszakban könnyen szállíthatók, s ezáltal csökken az illesztési helyek száma. A Hostalen­
ből gyártott egyedi csövek, fűtőelem-hegesztési módszerrel, könnyen összehegeszthetők. 
A kisebb átmérőjű csövek csatlakoztatása szerelvényekkel történik.
Varratnélküli, sajtolt csatornázási csövek 1200 mm külső átmérőig kaphatók.

007016—H

M a gya ro rszág i  képviselet:

IN D U S TR IA  AG

Budapest V II.,
Akácfa u. 2/b.

Telefon: 225-487 

Telex: 0749

HOECHST
A Farbwerke Hoechst AG. a világ egyik legnagyobb vegyipari vállalata. A Kalle AG., 
Knapsack AG., Behringwerke AG. és Chemische Werke Albert testvérvállalatokon kívül 
a vállalathoz tartoznak még a Messer Griesheim GmbH, a Friedrich Uhde GmbH, valamint 
más bel- és külföldi érdekeltségek. A szállítási program magába foglalja a korszerű vegyipar 
minden területét: festőanyagok, pigmentek, tensidek, textilsegédanyagok, cellulózéter, 
közbenső termékek, gyógyszerek, gyógyszervegyészeti finomvegyszerek, szérumok, oltó­
anyagok, lakknyersanyagok, oldóanyagok, szerves és szervetlen vegyszerek, viaszok, glikol 
termékek, szintetikus műszálak, műanyagok, műtrágyák, növényvédőszerek, fóliák, sok­
szorosítástechnikai készülékek és termékek, a hegesztéstechnika és a mélyhűtéstechnika 
területéhez tartozó gépek, berendezések és készülékek, ipari gázok, vegyipari berendezések 
tervezése és kivitelezése.

F A R B W E R K E  H O E C H S T  AG •  6230 F R A N K F U R T / M  Al  N 80
N É M E T  S Z Ö V E T S É G I  K Ö Z T Á R S A S Á G
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