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Az épitészeti tveg Ujabb felhasznalasi teriletei és tomeggyartasuk
elinditasaval kapcsolatos feladataink

SZOLLOSIJOZSEF

Az ,épitészeti liveg” fogalomkorébe az ablak-
tivegen Kiviil szamos mas (ivegtermék tartozik: tii-
koriveg; fehér és szines nyers-, ornament-, kated-
rai- és drotlveg; Uveg épitéelemek, Uvegtéglak;
tovabba a szines Uvegek falburkolés céljara; a biz-
tonsagi Uvegek; tvegszéllal erésitett mianyagleme-
zek; ho- és hangszigetel6 habliveg stb.

Tablaliveggyartasunk megkivant dj iranya

Hazankban pillanatnyilag egyetlen tablaliveg-
gyar, a Salgétarjani Sikiveggyar mikaodik. A gyar
zOmmel 2 mm vastagsagu Uveget gyart. A kis
mennyiségli 3—4 mme-es es ennél vastagabb lveget
csaknem teljes egészében a jarmdipar hasznalja fel,
épitési célokra alig jut belGle.

Nyugat-Eurdpaban, de kilondsen az Amerikai
Egyesult Allamokban éppen forditott a helyzet
mint ndlunk: ott minddssze 20% 2 mm-es Uveget
termelnek évente, és 80% 3—4 mm-eset és ennél na-
gyobb vastagsagut.

Ennek az az oka, hogy a kétrétegd, egyetlen
nagy Uvegtablabol készilt, modern nyilaszaro szer-
kezetek egyre jobban kiszoritjak a fakeretbe foglalt
apré ablakszemeket. Nagy tablak sziikséges szi-
lardsagat viszont csak az lvegvastagsag novelésé-
vel lehet elérni.

A nagy lvegtablak hasznalatba vételét féleg a
thermopéan és thermolux Uvegezés térhdditasa ko-
veteli meg. A thermopan tiveg két vagy harom (iveg-
tabla koézos keretbe foglalva. Az liveglapokat sze-
leiken kozéjuk ragasztott lveg-, fém-, vagy mdi-
anyagcsik valasztja el egymastol. Az ilyen Uveg-
ablak el6nye: jo h@szigetelés és kisebb tisztitasi
koltség (csak két tivegfeluletet kell tisztitani, a belsé
oldalak mindig tisztak maradnak).

A thermolux Uvegnél a két Uveglap kozé lveg-
szalfatyolt tesznek, ennek hatasara az ablak mogotti
terem egyenletes, szort fényt kap.

Néhany thermopan (vegablak Magyarorsza-
gon is készult mér, de kezdetleges, manufakturalis
i l6don. A nagy mennyiségl vastag Uveg hianya

miatt lehetetlen a gyartast gépesiteni, az eléregyar-
tott elemek termelését elkezdeni.

Ugyancsak vastag Uveg kellene a ¢erei nélkiili,
edzett kivitelben késziild ajtok gyartasahoz, az egyik
oldalon szines zomanccal ellatott falburkol6 lapok
el6allitasahoz is.

A Salgo6tarjani Sikiveggyar 2 nun-nél vasta-
gabb (vegének nemcsak a mennyisége kevés, ha-
nem a minésége is gyenge. A tablak felulete hulla-
mos, emiatt optikal torzitasokat okoz.

A minGség javitasanak a jelenlegi korilmé-
nyek kozott két f6 akadalya van. Ingadozik az
livegolvasztashoz felhasznalt homok kémiai- és
szemcsedsszetétele, valamint ingadozik a nogradi
szenek f(it6értéke és viztartalma. Az lveg hulla-
mossagat részben az ingadoz6 tvegolvadék-hémér-
séklet, részint a valtozo kémiai 0sszetétel idézi eld.
Mindkeét tényezd viszkozitasvaltozast hoz |étre,
amely a hullamossag okozdja. Az liveg h6mérséklet-
ingadozéasanak a ndgradi szénb6l készilt generator-
gaz ingadozo flit6értéke az oka, a kémiai Osszetétel
ingadozasnak a homok. Kivalé min6ségl Uveget
tehat csak akkor tud majd adni a Salgétarjani Sik-
Uveggyar, ha tizelését atallitjak foldgaztuzelésre,
a nyersanyagszallitasoknal pedig biztositjak sza-
mara a valtozatlan minéségl homokot.

A termelés mennyiségi mutatoit az olvasztasi
hémérséklet megemelésével lehet javitani. AKGST-
allamokban altalaban 1430—1440°C-on olvasztjak
a huzott sikliveget (nalunk 1420°C-on). A fejlett
nyugati orszagokban mar kezdik tdlhaladni az
1550°C-ot is. A hémérséklet emelésének legf6bb
akadalya szintén a gyenge szénminGségben kere-
sendd. A nogradi szenek flit6értéke nem éri el az
olvasztasnal minimalis értékként megkdvetelhet6
szintet (generatorgazra szamitva 1300 kcal/Nm3+t),
hanem csupan 1270 kcal/Nm3, de néha 1250
kcal/Nm3értékre is leesik.

A szénbdl kifejlesztett generdtorgdznak van
még egy harmadik rossz tulajdonsaga is: katrany-
tartalma eltérni a miiszerek vezetékeit, ezért gene-
ratorgazzal f(itétt Uvegolvasztd kemencében a mo-
dern Uveggyérakban elengedhetetlennek tartott
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mlszerezés, automatizalas (és ezzel az livegolvasz-
tasi paraméterek szigort szabalyozasa, amely a jo
lvegminG@ség el6feltétele) nem valdsithatd meg.

A magasabb olvasztasi hdmérsékleten lizemel6
kemencék tlizalléanyagainak is a legjobb mindsé-
glinek kell lenniik. Amig mindennek a kovetel-
ménynek a biztositasat nem oldjuk meg, nem allit-
hatjuk el6 az (j épitészeti Uivegfajtadk egyik legfon-
tosabb alapanyagat, a jo min6ségd, vastag sikuve-
get, enélkul pedig Uj gyartményok bevezetésérdl
beszélni csaknem teljesen illuzorikus.

A csonak nélkili fligg6leges huzéssal (Pitts-
burg) és vizszintesen, fémflrddn torténd Gsztatas-
sal (Pilkington) gyartd berendezések beszerzése az
Uvegipar tavlati tervét képezi, de addig is, amig az
0j gyarak fel nem épulnek, egyetlen Fourcault-ti-
pusu uzeminket kellene vilagszinvonalra emelni.

Szines tablaiiveg elGallitasa és felhasznalasa

Szédzadunk harmincas éveiben amerikai épité-
szek Ujszerd, merész és szokatlan épuleteket kezd-
tek épiteni. Az épulet tehervisel6 eleme a karcsu,
kis térfogatot betolté acélvaz lett: a kilsé falakat
mentesitették a teherviseléstdl, és csak térelhata-
rolo szerepuk maradt. A falfeliilet nagy részét tu-
koruvegtablakkal boritottdk be, a tablak kozott
lev6 fellletet pedig zomancozott badoglemezekkel
toltotték ki. Az U) épitkezési modot fliggényfal-
épitkezésnek nevezték el, mert az épulet vazat a
kulsé Gveg és a zomancozott badog fliggonyként
veszi koril. Késébb a zomancozott badogot is zo-
mancozott Uveg valtotta fel, igy jott Iétre az Giveg-
fuggonyfal-épitkezeés.

Az Uveget erre a feladatra két technikai viv-
many tette alkalmassa. Az egyik a tikoriiveg gyar-
tasanak fejlédése, amely lehet6vé tette, hogy az
épitdipar ma mar 1,8 X 3,6 m méret( Uvegekkel dol-
gozhasson, a méasik a zomancipar fejlédése. Olyan
zomancokat allitanak el6, amelyek megomlési h6-
mérséklete alacsonyabb, mint a tikoriveg lagyu-
lasi pontja. llyenek az 560—620°C kozotti h6meér-
sékleten beégd Olomboroszilikdt zoméancok. E zo-
mancok hoétagulési egyltthatéja csaknem azonos a
tikorivegével. Fellleti fesziltséguknek csekélynek
kell lennie, hogy az lveg feliletén egyenletesen
folyjanak szét.

Az Uveget Ugy zomancozzak, hogy a finomra
Orolt zomancot vizes alkoholban iszapoljék, és sz6-
ropisztollyal a mosott, szaraz lvegfeliletre viszik.
A megszaradt zomanciszappal bevont Uveg alag-
Utkemencébe kerdil, itt a zomancot beégetik. A ke-
mencébdl kijové lveget aranylag gyorsan hitik,
hogy bizonyos mértékig megedz6djék. 1965-ben ha-
zankban is elkezd6d6tt a zomancozott Uvegtablak
gyartasa.

Azomancozott livegtabla szineinek pompaja igen
kellemes benyomaést kelt. Iskolak derUs, szines zo-
mancfalai jol hatnak a gyermekekre, lzletekben,
aruhazakban a kilonbdz6 Uvegcesikokkal a vasar-
I6k figyelmét a kivant irdnyba lehet terelni, s azt
a benyomast keltik, hogy nagy ablakaival és csil-
logd szines Uvegsavjaival az egész aruhaz egyetlen
felnagyitott vitrin. Gyarak és m(helyek helyisé-
geit is igen célszer(i flggonyfallal hatarolni. Az
ilyen fal épitészeti szépsegein kivil jol szolgélja a
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bels6 terek megvilagitasat és tetszés szerinti szinekre
festhet6. A szineket munkalélektani szempontok
alapjan lehet megvalasztani.

A tablaluveg szinezésének masik maddja: két
tiveglap kozott szines manyag film. Az ilyen (veg
biztonsagi célokat is szolgal, esetleges torésnél a
kdzbulsé folia szilardan tartja dssze a szilankokat.
A balesetveszély is megszlinik. Szélfogdk, elécsar-
nokok, vélaszfalak, leng6ajtok, liftakndk, kilono-
sen iskolak és klinikéak épitésénél ebbdl az livegfaj-
tabol készithetdk balesetveszély-mentesen.

A mianyagfélia lehet opak vagy atlatsz6. Az
opak valtozatot fiigg6legesen, vizszintesen vagy
ferdén elhelyezett, az alapszintél eluitd szin( csikok-
kal mintazhatjék is, ezaltal izléses, modern, deko-
rativ Uvegfalakat kapunk. A reprezentativ épllet-
homlokzatok, amelyek semmi ut6lagos karbantar-
tast nem igényelnek, nem mallanak, nem szintele-
nednek el, ragasztott biztonsagi tivegbdl készilnek.
Az atlatszd (triplex) haromrétegl biztonsagi Uve-
get leginkéabb ott alkalmazzak, ahol talsdgosan erés
napfény ellen akarnak védekezni, vagy ahol a ter-
mekben meghatarozott, kellemes, finom ténusu
szinhatasuvé akarjék véltoztatni a bees6 fényt.

Magyarorszagon el6allitott mar haromréteg(
biztonsagi Uveget a Budapesti Ampulla és Uveg-
feldolgoz6 Gyar, de csak kis mennyiségben, részint
a megfeleld vegmindség, részint a szilkséges min6-
ségli manyagfolia hianya miatt. Az ilyen harom-
rétegl biztonsagi Uvegbdl fejlédott ki kalféldon a
pancéliveg, amelyben egynél tébb a kdzbilsd réteg,
és legaldbb 25 mm vastagsagu, hogy revolverlove-
dék ne Uthesse at, tehat bankok pénztérablakai-
ként, ékszeriizletek kirakativegeként alkalmaz-
hat6 legyen.

Opak falburkolé lapok

Az attetsz6 tej- és opallivegek kitling falbur-
kolé anyagok. Feluletik még évek mulva is ép ma-
rad, repedések nem keletkeznek rajtuk, a tél hide-
gét, a nyar melegét minden baj nélkul viselik el.
Sima fellletukon a por és a piszok nem tapad meg.
Tisztitasuk egyszerd, nedves ronggyal tisztara mos-
hatok. Kilsé felliletikon méar az esd is letisztitja
Oket. Az livegcsempés falburkolat higiénikus, mert
sima, viztaszitd feluletén a gombék és egyéb mikro-
organizmusok nem telepednek meg. Szamos tetsze-
t6s szinben gyartjak éket kilfoldon, és esztétikusan
diszitik veluk a kiils6 és bels6 falfeliileteket. Egy-
egy opaliveg-boritdsi homlokzat, szinhazel6csar-
nok, furdészoba-, klinika-, élelmiszeriizlet-fal, opal-
Uveg csempébdl készult furdékad id6talléan szép,
reprezentativ, kulturdlt és tiszta.

Az opéluveg burkolélap nem &regszik. Kemi-
kalidk (a fluorhidrogén kivételével) nem tdmadjak
meg. Emiatt laboratériumi asztalok burkolasara is
hasznéalhat6. A Miskolci Uveggyar 1965 végén kez-
dett el szines opéliiveg falburkol6 lapokat gyéartani.
Ennek a falburkolé anyagnak nagy jovéje van.

Uvegszallal erGsitett miianyaglemezek

Az utdbbi években az lvegszalat kivald szi-
lardsagaért egyre inkabb hasznaljak migyantak
betétjeként. Erre a célra a 2%-nal kisebb alkalia-
tartalma (vegszal felel meg, mert az alkaliaban



gazdag Uvegszalat a viz megtamadja, szilardsagat
csokkenti. A megfelel6 szilardsagu szal vastagsaga
5—12 mikron. (A Budapesti Ampulla- és Uvegfel-
dolgozé Gyaér terméke normal ablak- és palack-
tiveghulladékbél készil, 13—16% alkalioxid tar-
talma és 20 mikron vastag, igy tehat durva épité-
szeti szigetelésre alkalmas.)

Az  (vegszéllal er6sitett mianyaglemez
elényei: konny(i és mégis szilard, attetszd, atmosz-
ferilidkkal szemben ellendllo, a forrd bitumennel
szemben érzéketlen, korréziéalld és toréshiztos.
Fényatbocsatasa jo, hangot, hot jol szigetel. Nagy
a felhaszndlasi terllete. El6tétek, terasz- és vasuti
rakodo-tet6zetek, erkélymellvédek, kerékpéarszi-
nek, attetszd valaszfalak a klasszikus alkalmazasi
lehet6ségei. Gyorsan és tisztan lehet dsszeszerelni.
Kicsi stlya lehetdvé teszi, hogy kénnydi és olcso al-
épitményt kapjon fabol vagy fémbdél. Az anyag fé-
nyes és pérusmentes felliletén nem tapadnak meg
a por- és piszokfoltok. Az lvegszalbetét megtori a
bees6 fényt, ennek az eredmenye szort fény, elesen
kirajzolodd arnyékokban szegény helyiség.

Igen gazdag az opak és a transzparens — a
Nyugat-Németorszdgban Polydetnek nevezett —
lemezek szinvalasztéka. Ezek a szinek tették alkal-
massa a Polydetet balkonmellvédek, vasari éplle-
tek, sontésburkolatok készitésére. A szinezett Poly-
det lemezek minden(tt az optikai hatds miatt ke-
resettek, valamint azért, mert egyszer(i és tiszta
szerelési munkajuk az épitési id6 csokkenéséhez, s
ezaltal koltségmegtakaritashoz vezet. Az észak-
amerikai Cambridge-ben egy 16 m atméréjl, 12 m
magas, felgomb tetejl szallithatd csarnokot epitet-
tek Ovegbetétes mugyantabol. A koénny(d, mind-
Ossze 6t sulya éplletet 8 munkas 66 ora alatt sze-
relte dssze. Az anyag kicsi stlya (2,4 kg/m2), nagy
fényatbocsato kepessége és torésbiztonsaga (150
kg/m2sullyal terhelhetd) miatt gyarcsarnokok tolo-
ajtéiként is felhasznalhat6. Hamburgban van ilyen,
Osszesen 400 m2 feluletld ajt6, amely hatalmas
méretei ellenére is kdnnyen nyithaté és csukhato.

Ahhoz, hogy ezt a kilféldi épitészetben ma mar
nélkilozhetetlennek tartott anyagot nagy meny-
nyiségben tudjuk el&allitani, az 5—12 mikron vas-
tagsagu (Uvegszalgyarté berendezés beszerzésére,
valamint a hazai poliészter minéségének megjavi-
tasara, repedésmentessé tételére van szikseg.

Ontottivegek

A magyar Uvegipar az Oroshazi Uveggyar hen-
gereltliveg-gyarto részlegének munkéba allitasaval
feltehetGen rovid idon belil behozza azt a nagy,
mondhatni évszazados lemaradast, amely a nyu-
gati és az eddig kezdetleges, félizemi madszerrel
termel6 Miskolci (lveggyarbeli 6ntottliveg-termé-
kek min6sége tekintetében még ma is fennall. Mind
a mintavalaszték szegénysége, mind az tvegfeliilet,
valamint az lveganyag inhomogenitasa akkor ti-
nik csak igazan szembe, ha a hazai 6ntottiivegeket
kilfoldiekkel 6sszehasonlitjuk. A kilfoldi Gvegek
sima felllete valdban sima, szinte tiikérfényd. Ezt
langpolirozéssal vagy savfényezéssel érik el. Na-
lunk ma még egyik felliletnemesitést sem alkal-
mazza az Uj gyar sem. A sima fellilet nemcsak esz-
tétikai erény, hanem szilardsagnovel§ tényez0 is.

Repedések kiindulé forrasai a ‘karcok, gocsok, ho-
lyagok.

Elkezd6dott Miskolcon az U-profilliveg gyar-
tasa, s erre nagy szikség van. Az U-profilliveg a
kulfoldi épitészet kedvelt térelhatarolo és tet6fedd
anyaga (pl. vasutallomasoknal). Sokkal nagyobb a
szilardsaga az U-profillivegnek, mint az ugyan-
olyan vastagsagu sikiivegnek, tetszés szerinti hosz-
szusagban (szallitasi nehézségek miatt azonban
tobbnyire csak maximum 3 m) gyarthato. Féleg
ott gazdasagos az alkalmazésa, ahol ezt az el6nyt
kihasznaljak: magas épuleteknél (gyérak, vasar-
csarnokok, vaséri pavilonok), célszerGen olyan min-
tazattal, amely szort fényt biztosit.

Uvegtégla

A kulfoldi termékek szintén csak min6séguk,

%azdag valasztékuk miatt tekinthet6k ,,0j”-nak a
azai Uvegtéglakkal dsszehasonlitva. Ha a magyar
Uvegipar beszerzi a megfelel6 hegesztési varratot
biztositd automatikus Uvegtéglaprést és az Uveg
anyaganak kémiai osszetételét megjavitja, ez az
épitéelem is szebb, jobb, olcsébb lesz.

Szdmos mas Uj épitészeti Uvegfajta talalhatd
nyugaton, pl. automatikusan valtoz6 fényéatbocsa-
tasu lveg, fotomechanikusan diszitett (iveg, Uveg-
cs6 mint falazati elem, habiiveg, amelyeknek a
gyartasat el6bb-utébb nalunk is célszer( lesz beve-
zetni, egyel6re azonban a jelenleg gyartott terme-
kek minGségjavitasa latszik a legfontosabb feladat-
nak; ennek atevékenysegnek kell elGszor, ,uj "gyart-
manyokat hoznia, azutan mehetiink csak tovabb.

Osszefoglalas

A magyar épitészeti Uveggyartas egyik legfon-
tosabb feladata a 3—4 mm és ennél vastagabb sik-
liveg tdmegtermelésének a meginditdsa. A modern
nyilaszaré szerkezetek (thermopan, thermolux
lveg), a keretnélkili ajtok, a triplex Uvegbdl ké-
szllt falhomlokzatok, a zomancozott (ivegtablak
alapanyaga egyarant a vastag lveg. Az optikai tor-
zitasoktol mentes (nem hullamos), vastag uveg el6-
allitdsanak alapfeltétele az Uvegolvasztas techno-
I6giai paramétereinek konstanssa tétele. A meny-
nyiség ndvelése olvasztasi hOmérséklet-emeléssel
biztosithatd. Mindkét cél eléréséhez ceélszerlinek
latszik a Salgotarjani Sikiveggyar atallitasa fold-
gaztizelésre, vagy pedig gaztisztitd berendezés épi-
tése.

Opak, szines falburkol6 lapok gyéartasa a Mis-
kolci Uveggyérban elkezdddott.

Uvegszallal erésitett miianyaglemezek gyarta-
sénak el6feltétele az 5—12 mikron vastagsagu tveg-
szal gyartasanak meginditasa.

Az oOntottiivegek felliletét langpolirozéssal
vagy savfényezéssel lehet javitani. Ilyen berende-
zések beszerzését javasoljuk.

Uvegtégla minéségének megjavitdsa automa-
tikus téglaprés beszerzese utjan képzelhetd el.

Legfontosabb teend6nk: eddigi épitészeti Uve-
geink mindségjavitasa és a kilfoldon mar klasszi-
kusnak szamit, de nalunk még nem gyartott
Uvegfajtak gyartasanak elkezdése; azutan fogha-
tunk csak hozzé a kiilféldon is legtjabbnak szamitd
és ma meég koltséges Uvegfajtak eléallitdsahoz.
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Az épitészet madvészi Uvegei

Bevezetés

A mivészet és a szépség az
épitészetnek 6sid6k 6ta hagyoma-
nyos kincse. A torténelmi korok
egymasutanjai az épitészet for-
maelemeit stilusjegyeik szerint
varidlhattak, de 0&si szépségét
orokre megdrzi. Szdzadunk for-
mavildga az épitészetben sem
alakult még ki, de jonni kell az
architektiraban is a gépi forma-
nak. Rovidesen a hazgyarak vila-
gaban fogunk élni, s a hdzgyarak
vilagszerte mar ma is ontjak az
épitészeti formaelemek gépi va-
riacioit. Ezek a befogaddi, alap-
jai, hordozoéi, foglalatai az épito-
mvészeti Uvegeknek. A kilon-
féle nyilaszard, térvalaszto, térha-
tarolo, kuls6-belsd feltletburkold,
megvilagitd és még sok mas mi-
vészi Uvegféleségek funkcidban és
stilusban a teljes épitmény szer-
kezetének egyenrangu elemei. Ez
a stilus ma kissé még rideg, tal
racionalis. Alig vagyunk meg tal
a konstruktivista stilus szigortan
komor cellajegyein. Az épitémii-
vész és az Uvegmivesz feladata,
hogy a beton és az (iveg anyag-
szerlisége, szerkezeti lehet6sége,
maximalis funkcioteljesitése és
formaba alkotasa mdlvészi har-
moniaban talaljon egymasra mind
a hazgyarakban el6regyartott al-
katrészekben, mind a bel6luk ter-
vezett épitményekben egyarant;
hogy emberien 6rék humanus
szépséggé formalodjanak.

Tébb mint 6tven éve, hogy
Gropius, Jeanneret és Le Corbu-
sier 1914-ben, egymastol fugget-
lendl tervezni kezdték ,,dominé”,
,,hazszerel6” rendszer szerint el6-
regyartott elemi részekbél a haz-
formék varidnsait. Tervezésik Ki-
terjedt mind az egyedi, mind a
folyamatos szerelés terliletére. Az
azota eltelt kozel 54 6v alatt nagy
utat tett meg e modszer fejlo-
dése. Atesett az utdszecessziot
kovetd dadaizmus és a tobbi iz-
musok egész sordn. Belen6tt ko-
runk konstruktivista stilusje-
gyeibe, s mindig nyomonkdvetve
a technika haladasat, mivészi
rahatdssal alkalmazva a korszer(
technikat. A modern technika
szépségére ugyanis a konstrukti-
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vizmus ma mar orthodoxnak te-
kintett mdvel6i figyeltek fel el6-
szOr. Hib4juk az volt, hogy a tech-
nikai alkotas és a képzém(vészet
valodi értelme elmosodott el6t-
tik. Mivészi alkotasok terlletén
meérndki, technikai moddszereket
alkalmaztak, a gépet pedig mi-
vészeti alkotdsnak nézték. Ennek
nyoman még ma is van olyan to-
rekvés a dekorativ mUveszetek
terén, hogy az épitményeket és az
enteridr bels6 berendezési targyait
er@szakoltan technizaljak.

A vildgszinvonal tallépett mar
az épitészet terén, a nalunk most
emlegetett hazgyari ,tragikus je-
lenen”. A mi hazgyaraink még
éppen hogy szilet6ben vannak,
még a modern technika alapoza-
saval kiszkddnek, a mlvészi gépi
format még nem ismerik. Epit6-
mivészeinkre és Ulvegmiivésze-
inkre var a feladat, hogy a régi
irdnti nosztalgiat elvetve, kozre-
mikddésukkel, teljes rahatasuk-
kal alakuljon ez ki.

Amint Gjabb és Gjabb soroza-
tokban gyartjdk a hazelemeket,
gy halad és fejlédik annak
konstrukcidja, és ugy koveti azt
a formai valtozas. Az Ujabb ti-
pusok formajat azonban meg kell
tervezni, ennek szll6anyja pe-
dig a teljes épitmeény terve. Es
itt 1ép be a hazgyarba az epitész-
mérnok, a bels0 épitész és az
Uvegmivész is mint formatervezd
miivészek. A mai fejlettségi fokon
a hazgyari el6regyartott elemek
formait még bizonyos technikai
merevség kiséri, s ezeknek a
merev formaknak kellemessé fel-
bontdsadban az Uvegmivész koz-
rem(kddése a legértékesebb; aki
sikliveg és vilagitasi Uveg alkota-
saival még a kolostori komorsagba
is a szépseg magas fokat viszi
bele.

A hivatott livegm(ivész alkoté-
tarsa az épitémivésznek. Nem-
csak csatlakozik az épitész tervé-
hez, hanem alkotétars az épitész
gondolatainak és tervezd vazla-
tainak sziletésénél is. Az épit6-
mivész makettjeihez mar terve-
zés kozben attekint6 és részlet-
modelleket készit. Szines vézla-
taival, mintazéeszkozeivel, Uveg-

mintaival, agyagbdl gyudrt vagy
gipszb6l formazott alakzataival
térhatdst hoz létre. El6re térben
lattatja az épitésszel teljességé-
ben és részleteiben az Uvegek ha-
tasat, ami a mfdszaki rajzokrol
sohasem képzelhet§ el teljesen.
Megmintdzza, elkésziti, helyére
teszi a modelleket, amelyeken
helyes aranyokban, formékban és
szinekben mutatja be a mivészi
uveghatést. Ezeken a modelleken
még lehet valtoztatni, ezeket lehet
Gjra vagni, Gjra csiszolni, festeni,
gyurni, alakitani; mdd van a leg-
kilonbdz6bb szempontok dssze-
egyeztetésére, a végleges forma és
elrendezés tokéletesen atgondolt
kialakitasara anélkil, hogy kolt-
séges ipari prébagyartasokra lenne
szllkség.

Terjeng6sség elkeriilése végett
— az emlitett két Gvegkateg6rian
belil — tanulmanyomban a leg-
fontosabbakkal, a szorosan vett
kiils6 és belsé épitémUivészeti
tivegekkel, valamint roviden a
vilagitasm(ivészeti lvegekkel fog-
lalkozom.

A téma specialitdsat az jelzi,
hogy a kérdést egyszerre kell az
épiteszmérnok és az Uvegmlivész
szemével latni, és a meghataroza-
sokat a mlvész és a mérnok nyel-
vén kell fogalmazni. Célom az,
hogy az épitémivészek felismer-
jék az Uvegmliivész igénybevéte-
Iének sziikségességét, munkaja-
nak lényegét, jelentGségét. Az épi-
tész munkéaja ma mar el sem kep-
zelhetd Uvegm(vész igenybevé-
tele és kdzremiikodése, az épitd-
mUvészeti Uvegalkotasok Uveg-
miivésszel vald terveztetése és Ki-
viteleztetése nélkul. Az épitéma-
vésznek a legmagasabb esztétikai
cél szolgélataba kell &llitania az
Uvegmivész torekvéseit, az Uveg-
mlvésznek pedig alkotasaiban
szilardan kell timaszkodnia a mér-
noki realitasokra.

Szédzadunk legdominansabb m-
vészete az épitdmlivészet és az
iparm(vészet. Az Uvegm(ivész és
az épitdmilvész munkajanak har-
monikus szintézise ebben a kate-
gériaban a legelékel6bb helyen
van. JOl dsszehangolt alkotasaik
a technika, a forma, a stilus, az



1. 4bra. Stabilizalt Gvegfal Uivegajtoval, atlatszo
Givegbdl

izlés és a divat minden valtozasat
talélhetik, és a jévendd korokban
is szépek lesznek.

Az Uvegmivésznek és az épit6-
mivésznek jol kell ismernie egy-
mas lehetsegeit. Egységes szem-
lélet kell hogy uralja 6ket sikeres
egylttm(kodesukhoz, s felada-
tukat a tarsadalmi igenyek, vala-
mint a lehet6ségek és adottsagok
kolcsdnhatasa alapjan fogjak fel.

El kell ismerni, ma még sok
epitészt befolyasol az a tény, hogy
rendezetlenek az Uvegmuvészek
sorai, s ezért az épitész gyakran
maga lép be lvegmliivésznek is.
lgaz az is hogy szdmos tehetség
és képzettseg nelkil szerkesztett
Uvegterv csupan a koltségeket
fokozd, oncéld valami, s nem no-
veli az épitmény hasznélati és
esztétikai értékét. A tehetséget
és a képzettséget nem pétolja a
magasabb beosztads és az egyéni
tortetés, s elismerhetd, hogy az
ilyen eredetl silany utanzatokért
nem rajonganak az épitészek. De
az is el6fordul még, hogy némely
épitészt csupan merkantil szem-
lelet vezet s elfelejti, hogy az
Uvegmiivészetnek az épitomi-
vészetbeni részesedésében — ha
vannak is gazdasagilag jelentdsen
kamatoz6 eredményel — a lét-
jogosultsagat ma mar megiscsak
az ember életének szebbé formé-
lasa jelentheti.

Uvegfajtak—technologidk—
alkalmazasuk

Uvegnek; 1,8—2,0 mm-ig épulet-
Uvegnek vagy ablakuvegnek;
2,8—32 mm-ig és 4—5 mm-ig
épitészeti lvegnek; 5—10 mm-ig
vastaguvegnek soroljak.

E csoport lvegeit Uvegolvaszto
kddakban megolvasztott Uvegol-
vadékbdl fliggblegesen vagy viz-
szintesen huzo gépekkel allitjak
el6. Arrdl ismerhet6k fel, hogy
feliletik nem tokéletesen sik.
Kisebb-nagyobb hulldmok, stra-
fok teszik a fellletet egyenet-
lenné.

1. Az atlatszo Gvegtablakat gyar-

tasi eljarasuk alapjan hizott live-
geknek és gépuvegnek is nevezik.
Vastagsaguk szerint osztalyoz-
zak: 0,6—15 mm-ig vékony-

2. dbra. M(vészi csiszolatos ajtouvegek

3. dbra. Atlatsz6 livegtablakra csiszolt vonalas Uvegtervek
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4. dbra. Gravirozassal diszitett Gvegfal és ajto

A vastagabb (vegtablak fell-
letét simara csiszoljak és fenyezik,
s ezzel tokéletes sik fellletet ér-
nek el. Az 1 &bra bels6térelva-
lasztd Uvegfalat &brdzol (vegaj-
toval. Ismeretes, hogy az tivegnek
igen nagy a nyomoszilardsaga, de
Kicsiny a hajlitoszilardsaga, sezért
— kilénésen nagyobb (vegtab-
lakndl — a tulhajlitas torés ve-
szélyével jar. Megfelel6 szerkezeti
beépitéssel ezt a veszélyt teljesen
ki lehet kiiszobolni. Az 1 abran
bemutatott kétoldali stabilizalas
teljes biztonsagot nyujt. Az liveg-
falfelilet mindkét oldalara, a
tabla feluletére mer6legesen, s igy
mer6legesen a hajlasi iranyra Is,
10 cm széles Uvegszalagot ragasz-
tanak. Fontos, hogy az (veg-
strafok mindkét oldalra és egy-
masra merdlegesen legyenek el-
rendezve. Tobb részbél allo lveg-
falon a stabilizator ivegstrafokat
két illeszkedd tabla fugajara kell
helyezni, s igy ezt a helyet ezek
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fedik, s egyben a leggyengébb
pontot erdsitik is.

Csiszolt vagy gravirozott mu-
vészi  kompoziciokkal dekoralt
uvegtablak élettel telitik komor
termek és folyosok fels6terét is,
ha stilusosan vannak a szerke-
zetbe illesztve. A szerkezet (a
forma, szin és anyag mellett)
kétségtelenul ma a legjelent6sebb
eleme, alapeleme a modern épité-
szetnek és az épitészeti Uvegmdi-
vészetnek. Valamely épitmeny-
test vagy fal fellletének egy-
hangu fesziiltségebe kilondsen ele-
ven és szembet(in6 hangsulyt hoz
az épitészeti egyseghez is jol szer-
kesztett; csiszolt mivészi Uveg-
tabla. Minden més eszkoznél job-
ban kifejezésre tudja hozni és
latvanyosan bizonyitani az épi-
tész egyéni tehetségét és izlésbeli
képessegét.

Ugyanazon anyagnak, az (veg-
nek a kilonb6z6 modszer( és
gyakran ellentétes értelm{ kidol-
gozasaval, finomabb alkalmaza-
saval meggy6z6bb és dekorati-
vabb hatas erhet6 el, ha a mun-
kaban az Uvegm(veészet érzékeny-
sége és gyakorlati tapasztalata az
inspirdld elem. A modern épité-
szetnek a rohamos fejl6désben
mindig valtoz6 kdvetelményei ma
sokkal inkabb, mint barmely mas
korban, kialtanak az (vegm(-
vész terve, ,kartonja” utan,
amelyben a megfelel§ Gveganya-
gon mindig Gjabb és Gjabb lehe-
téségek fejleszthetbk ki. Az liveg
ma mar meghataroz6 épitdanyag,
az epitésznek kulondsen wvonzo
Kisérleti anyaga is, mert m(ivészi
feltleti megmunkalhatasa mind a
képzémlivészet, mind az iparma-
vészet teljes bevonasara, a vellk
val6é egyuttmikodésre késztet.

A 2. dbra kozépllet két ajtoja-
nak mlvészi csiszolassal ellatott
Uvegtablait mutatja, amelyben
az Uveg mlvészileg alakitott épi-
letelem.

A jobb oldali ajt6 reprezentativ
hajézasi iroda ajtaja. A mivészi
munka igen differencialt (veg-
csiszolatok alkalmazéasabal All,
amely jol hangsulyozza a grafikus
abrazoladsmoédot. A vonalas és
terliletes abrazolas, a fényes, fi-
nom és érdes, homalyos csiszo-
latokkal fokozza a képszer(iséget.

A 3. dbra fényes atlatszo6 uveg-
tablaira, a mivészi Uvegcsiszolas
legmagasabb technikajat kove-
teld vonalas absztrakt, konstrukti-
vista stilusjegyl Uvegtervek ké-
szlltek. A fenytorések jatéka ked-
vez6en emeli ki az ablakok orna-
mentikdjanak dekorativ hatasat.
Alegkilonbdzdbb csiszolasi vonal-
technikdk egyuttes alkalmazésa
feloldja az éles konturokat s
bizonyiték arra, hogy csiszolassal
a legfinomabb tervezési forma is
megvalosithatd. A bemutatott ha-
rom, mavészi tervezésd technikai
kivitelezés a kilonbdz6 fénytorési
effektusokkal subtilisan kellemes
intim atmoszférat teremthet de-
cens és kozponti diszelemként, ki-
sebb méretben, mindségi lakasban
és monumentélis Uvegtablan va-
lamely reprezentativ teremben
egyarant.

Muvészi csiszolatokat nem-
csak atlatsz6 Uvegtablakra lehet
alkalmazni, hanem homalyositott
és opalrétegl Uvegtablakra is. Ha
az opalrétegi, csiszolt livegtabla
mogé antik vagy o©ntott szines
Uvegtablat helyeznek e tobbes
technika Osszefogasaval teljesen
Uj effektusok hivhatok életre.

Az épitbmlivészethen és az
tvegmdivészetben sokaig uralko-
dott az a nézet, hogy dekorativ
effektust csak 6lomfoglalatos an-
tik (Ovegekkel lehet elérni. Az
utébbi évtizedben ennek a mfaj-
nak a szuverénitasa megtort. Csak
az 6lomfoglalat nélkil, alaplivegre
ragasztott szines és szintelen ab-
rak, ugyanezen festéssel és csiszo-
lassal alkotott kompoziciok tud-
tak az 0j mlivészeti iranyzatok-
hoz alkalmazkodni. A legszebb
6lomfoglalatos szines ablakok is
csak ates6 nappali fényben csil-
logtatjak differencidlt szineik
jatékat, de a terem belsé megvi-
lagitasdban sotét tablakka val-
nak, amelyeken csak o6lomfogla-



6a abra. Homalyos alapu, fényesvonall &brak

6b abra. Kilonbz6 homalyos tonusok egy ajto
Uvegtablajan

lattal halézott élettelen mezdk
latszanak. Ellenben opalrétegi
uvegtabla csiszolt kompoziciok,
szinesliveg hattérrel, az esti belsd
megvilagitasnal is teljes eértéki
tér- és szinhatast valtanak ki.

A 4. &bra gravirozassal diszi-
tett, Uvegfalba epitett Uvegajtot
mutat. A kéralakd motivumok ék-
és golydcsiszolasi technikaval ké-
szliltek, s részben fényezve van-
nak. A korfellletek gravirhoma-
lyosak. Az igy gravirozott kor-
fellletek mesterseges vilagitasnal
kilonleges effektust mutatnak.
A korok szintonusa a kékessziirke
és a flstszurke kozott varialodik.

A modern épitészeti stilus Uj
iranyzatai kovetelték meg az
uvegmUvészett6l az livegtablakra
gravirozott szimbolumképeket is.
Ezek az (vegtablak bizonyitékai
az atlatszé tablaliveg szamos al-
kalmazasi lehetéségének az éEit(j-
mvészetben .Kozintézmények be-
jarati csarnokaiban, lépcs6hazai-
ban, de olyan termekben is, ahol
a minél tobb nappali fény be-
vagy atvezetése a kdvetelmény,
ez a megoldas a megfelel6, s a
modern épitészetben egyre foko-
zottabb jelent6ségl. Mint fény-
bevezetd felllet jol illik az Uj si-
ma fellilet(i épitményekhez és ter-
mekhez. Ennélfogva ezek olyan
épitémavészeti Uvegek, épulet-
elemek, amelyek kulon diszitést

nem igényelnének. Egy épuletnek,
teremnek azonban a legmagasabb
emberi célokkal egybehangoltnak
kell lenni. Egy ilyen fény6zont
arasztd Uvegfal pedig kilondsen
alkalmas jelképek abrazolasara.
Az lveg fellletének olyanfajta
megbontasa, rendkivul kismer-
tékl lehantolasa alkalmas ide,
amely alig fog fel a fénybdl, ekes
disz ugyan, de mégis sokkal tdbb
mint puszta dekoracio. Nemcsak
joizlést, hanem szellemet, kedélyt,
szivet, lelket, egyszéval miveszi
tartalmat, mdvészi mondanival6t
fejez ki (5. &bra).

Homalyositott (ivegtablak mas-
mas hatast valtanak ki, ha a ho-
malyositads savmarassal, homok-
szorassal vagy a két eljaras egy(t-
tes alkalmazasaval keszil.

Savmarassal, kémiai dton a ho-
malyositds agy készll, hogy az
Uvegtabla feluletét részben vagy
egészben folysav oldatdba martva
vagy fludrsékfelkenésével kezelik.
Ezek az lveg fellletébdl a kova-
savban dus alkatrészeket kioldjak,
a fellletén mikroméret(i szemcsé-
sedés allel6, mely araesd fénysu-
garaknak kb. felét visszaveri, s
ezzel az eredetileg atlatszé lveg-
tabla selymesen homalyos és at-
tetsz6 lesz. Ha csak helyenként, a
mintazattdl fliggben kell az Uveg-
tablakat homalyositani, a fénye-
sen atlatszonak tervezett része-

ket folysavban nem old6do paraf-
fin-talkum, vagy bitumen bézisd
keverékkel kenik be, mely a
maras utan lemoshatd, vagy le-
fejthet6 az Uvegr6l. A maré-
anyag koncentracidjanak kilon-
boz6 beallitdsaval mas-més ho-
malyos arnyalat érhet§ el (6.
abra). A maras a tabla teljes vas-
tagsagan is athatolhat.

7. dbra. Atlatsz6 (ivegtablan homokszorassal és
gravirozassal kivitelezett kompozicio
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8. abra. Homokszorassal kivitelezett, mélyen
hantolt mdvészi ébrtén,zé)llas vastag atlatszo veg-
ablan,

Meglepden Gj és merész kifejezési stilus. Az ab-
rézolas mélyre hantolasa a széleken hatarozott
sugorusa%gal kezd6dg tektonikabol a kozép felé
egyre szabadabb és kotetlenebb ritmusba csap
at, s ezzel Gjhatasu fényjatékot ér el

Homokszérassal, = mechanikai
Gton készilt homalyositasnal éles,
sarkos kvarchomok (karborun-
dum, acélforgacs stb.) szemcsé-

s

ket veretnek sdritett levegGvel

8a abra. Moaréhomalyos alapl csiszolat
kartonja
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az Uvegtabla feluletére, amely
abbdl apr6 lvegszilankokat tor-
del ki. Az igy szemcsésen érdesse
tett felulet a raes6 fényt kb. fele
aranyban visszaveri, vagy elnyeli
és atengedi, s az lvegtabla ho-
malyossa és attetszOvé valik.
Ez a homalyossdg azonban dur-
vabb a savval mart homalyos-
sagnal, érdesebb, harmatosabb s
szinarnyalata fehérebb. A felilet
homokszadrassal hantoléasa a tabla
teljes vastagsagan is athatolhat.
A fényesen, hantolatlanul ha-
gyando részeket a homokszoras-
nak ellenallo, rugalmas viasz-
talkum keverékkel kenik be, vagy
az egész feluletet bekenik, s a
védOréteg megszaradasa utan a
mintazatot vésik ki a véddréteg-
b6l. Tobbszor ismételt homokszo-
rassal és kenessel kiilonb6z6 mély-
ségll s igy méas-mas arnyalatd ho-
malyos tonus érhetd el (7. abra).

Mai  épitészeti  stilusunkhoz
utolérhetetlen jelent6ségl esz-
koz nagyméretl Uvegtabladk to-
kéletes fény- és szinhatas tartasa
melletti célszerd mveészi alakit-
hatasa. Az (vegen képezhetd
szamtalan fellleti struktura, az
Uveganyag szine és izgalmas fény-
reflexei, a formazas mindig Ujabb
és Ujabb lehet6ségeit nyujtjak a
mivesz szaméara. Ezekr6l a lehe-
téségekrdl az épitészt csak lUveg-
mivész informalhatja. Az Uveg-
felulet mdvészi homalyosito elja-
rassal végzett megmunkalasanak
mai fejlett dekorald technikéjat,
szamtalan meglepben izléses és
finom alkalmazasi lehet6ségeit saj-
nos ma még igen kevés épito-
mdvész ismeri (8. abra).

A homalyos Uvegfelllet tulaj-
donsagai kozul legjelentésebb az
tiveg fellletének tdbbszorosére
novekedése és eredeti optikai tu-
lajdonsagainak megvaltozasa. A
felllet kristdlyos szemcséi vég-
telentl sokszorosan megtorik a
rajuk esd fénysugarakat, s ezek
athatold része diffuzza valik. Sza-
mos esetben belséépitészeti kdve-
telmény, hogy a fényforras va-
kité hatdsa teljesen ki legyen
kapcsolva, tehat homalyos fény-
tonusra van szikség; de ugyan-
akkor kovetelmény az is, hogy
minél kevesebb fény nyel6djon el,
a fényforrads hatasfoka maxima-
lisan legyen kihasznalva. Ennek
a kovetelménynek a savmarassal
homalyositott (iveg tesz eleget,
mert ennek felulete gyengiti leg-

kevésbé a raes6 fény intenzitasat.
Ezt az effektust homokszoréssal
homalyositott fellleten Ggy érik
el, hogy ennek érdes felliletét sav-
marassal finomitjak.

Minél finomabb és kisebb szem-
csékkel szorjak a homalyositandé
uvegfellletet, annal Kkisebb szi-
lankok, splitterek pattannak ki az
uvegtabla feluletéb6l, s ez annal
diffuzabb lesz. Ez a finomitas

8b abra. Kivitelezési részlet a 8a abrahoz

homokszérassal csak egy bizonyos
hatarig, de még mindig nyersen-
harmatosan érdes mindsegig vé-
gezhet6. Ennél finomabb kove-
telmény(l diffuzitds csak sav-
maréssal érhet6 el. A savmaras
azonban  bonyolultabb, nagy
szakismeretet igenyl6 eljaras. Ha
a mivelet veszélyességétél, ko-
rilményességétél, a specialis be-
rendezesi szlikségletekt6l el is
tekintlink, az alkalmazas techno-
I6gidjanak szdmos valtozata be-
folydsolja az eredményt. Ha az
Uvegtablat tiszta folysavba vagy
ennek vizes oldatdba meritjik,
nem homalyossagot, hanem Kkris-
talyosan, jegecelten fényl6, at-
latsz6 fellletet kapunk. Ha az
Uveget sokaig hagyjuk tomény
folysavban Allni, teljesen felol-
dodik benne. Tehat a folysav
koncentréaci6jatol és a bennetartas
idejétdl fuggden az liveg felliletébe
tetszés szerinti mélységben beha-
told, de jegecelten atlatsz6 bema-
rast kapunk. Ezt az eljarast ér-
desen homalyosra csiszolt vagy
homokszért fellletek kifénvesi-
tésére hasznaljak. Ha azonban a
folysavba kénsavat vagy salétrom -



9. dbra. Finoman_homalyositott (iveglapra vékonyan kent
észult jevgiragtextara

enyvréteggel

savat ontlink, s emellett szddat
vagy hamuzsirt is adagolunk
hozza, tehat a mardhatést vegyi-
leg fékezzlk, az eredmény most
mar nem atlatsz6, hanem &t-
tetszd diffuz, azaz homalyos fe-
lulet lesz, melyet a homokszoras
érdes homalyaval szemben se-
lyemhomalynak neveznek.
Homalyos moaré mdivészi csi-
szolas az eredeti Uvegm(vészi al-
kotasok egyik rendkivil hatésos
Kivitelezési technoldgiaja. A fe-
luleti szerkezet elemeinek egy-
massal 6sszefliggé arnyékoltsaga
finom Kkifejezési modokat tesz
lehetévé. Alig bontja meg az
uveg fellletét, s igy por- és szeny-
nvez6désmentes, konnyen tisz-
tithat6. Ujjnyomatokkal és zsir-
foltokkal szemben érzéketlen,
kondenzmaradvanyok is latha-
tatlanok rajta. A moaréhomalyos-
sag vilagos galambsziirke tonusu.
A 8a &bra 15 mm vastag 104X
X360 cm meéret(i tikorivegtab-
lara alkalmazott kompozicio,,kar-
tonjat”, a 8b abra pedig a Kivi-
telezés egyik részletét mutatja.
A megmunkalas hajlékony, gége-
cs6 vezetésl csiszolokorongokkal
térténik. A tabla bal oldali, meg-
szaradt része mar moaréhomaly-
ban mutatja a csiszolatot, az ép-

pen munka alatt lev6 s ezért viz-
zel permetezett rész még meglehe-
tésen atlatszo.

Sikiivegelemeket mdvészi rend-
ben egymasra halmozva, tektoni-
kus alakulatba rendezve, Uj mlivészi
hatasok érhet6k el. Olyan tér-
valasztd Uvegfalak, amelyekre at-
latsz6 Uvegidomokat formalnak,
jelentésen tobb fényt vezetnek
at, az atlatszosag megnoveli a
térmélységet, s a tekintettel archi-
tektonikus egységbe foghatok
Ossze az elvalasztott térelemek. A
tér szogletei, peremei, a berende-
zési elemek a kozvetlen latome-
z6be nyomulnak. Az ezaltal nyert
és modifikalt nap- és bels6fénv-
tobblet elevenséget és tiszta at-
tekinthetd rendszert visz az épi-
tészeti formaba. Az Uveganyag
élesen tiikroz6dd reflexei és feny-
torései letompulnak, s a tektoni-
kusan formalt térvalasztdé (veg-
elemek enyhén tikroz6dd felile-
tén nyugszik a tekintet.

A jégvirag-techmkavaX meg-
bontott felUleti Uvegtablak &t-
tetsz6kkeé valnak, a homalyosan
attetsz6 Uvegtabla pedig felvila-
gosodik. Ugy készitik, hogy a jég-
viragozandd Uvegtabla egyik fe-
liletét homokszorassal durvan ér-
desre homalyositjdk. Ha csak

10. &bra. Durvanérdesre homalyositott _Uyectylapra vastagon kent
enyvréteggel készult jégvirag

extira

részben vagy mintadsan akarnak
jégvirag diszitést elérni, a fénye-
sen maradd feluletet rugalmas
konzisztenciaju védélakkal von-
jak be, s ezutan homalyositjak. A
homalyositott feltleteket ~jomi-
nliségl tiszta csontenyv fézetével
kenik be. Im 2feluletre 1—2 mm
egyenletes vastagsagban kb. ¥4
kg. enyv szilkséges. Egyenletesen
eloszlott szép jégviragzashoz az
enyvet ecsettel, forgdbmozgassal
viszik fel. A tabla hosszaban kent
ecset nyoman hosszukas jégvira-
gok keletkeznek; sugariranyban
kent, vagy a tabla szélére felon-
tott (sigy itt vastagabb) s a kozép
felé csurgatott enyvréteg sugar-
irdny jégviragos mez6t repeszt.
Az (vegtablara kent enyvet sza-
raz, szell6s, hiivos helyen sz&-
ritjdk. A kiszaradas az évszaktol
fuggben ¥2—2 napig tart.

Teljes kiszaradas utan a tab-
lat a tlz6 napra vagy kb. 30—
40°C-0s szaraz, meleg, szell6s
helyre allitjak, ahol az enyvré-
teg hamarosan lepattogzik. Az
enyvrétegdarabok Uvegszilanko-
kat, splittereket szakitanak ki az
uveg feluletébdl, s igy keletkezik a
feltleten a plasztikus jégvirag-
textira. Ha a lepattogzas lassu,
ez annak a jele, hogy a kiszaradas
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11. &bra. Splitterezett Uvegtabla

nem tokéletes. Célszer( ilyenkor
a tablat, ha kell ismételten, h(-
vOs, szellés, szaraz helyen Kisza-
ritani, majd leh(lés utan ujbol
szaraz, melegre tenni. A jelenség-
nek az a magyarazata, hogy ho-
hatdsra az U(vegtabla nagyobb
mértékben tagul, mint a csont-
keményre széaradt enyvréteg, s a
két anyag érintkez6 feluletén fel-
1épd fesziltség ereje a jol tapadd
szaradt enyvréteget (vegdara-
bokkal egyltt pattantja le az

12. &bra. Hordozhaté (vegfal ontdttiiveghdl
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livegtablar6l. Nedvességet tar-
talmazé enyvréteg rugalmasan
koveti az Uveg tagulasat, véko-
nyan kent envvrétegben pedig
nem tamad akkora fesziltségi
erd, hogy Uvegsplittereket legyen
képes magaval ragadni. Minél ér-
desebbre van homokkal homa-
lyositva az (veg felllete, annal
nagyobb fajlagos feliiletndveke-
dése, annal nagyobb fellleten és
mélyebb szemcsézetbe ragadhat
az er6sen, stumpfolva felkent
enyvréteg. Bekenés el6tt az liveg-
tablat kefével alaposan le kell
mosni a homokszemcse-maradva-
nyoktol, ujjnyomatoktdl és zsir-
foltoktol, mert ezek gyengitik az
enyv feltapadasat.

A 9. abra finomabb homalyos
uvegfeliletre vékonyan (1 mm)
kent, a 10. dbra durvan érdesre
homalyositott Uvegfellletre vas-
tagon (2 mm) Kkent enyvréteg
altal szakitott jégviragtextarat
mutat. Az Uvegmlivész szamos
épitészeti Uvegen igen hatasos
diszként tudja a jégvirag-texti-
rat alkalmazni, akar teljes tabla-
felleten, akar helyenként min-
thzva. Szines, ontott, drot- és
opakuvegeken rendkivil hatasos
effektusok hivhatok el6 vele.

Splitterezett, szilankositott felu-
let( Givegtablakat Ugy készitenek,
hogy 4—5 mm vastag, homok-
szorassal homalyositott lvegtab-
lat acélkalapacs vagy acélvés6
hegyével toredeznek, hantolnak
fel. Ha a homalyos feluletre kar-
tonstrafokat ragasztanak ugy,
hogy a strafok kzott 1—2 cm szé-
les homaélyositott Uvegfelllet sza-
badon marad, s ezt verik fel ati-
hegves kalapéccsal, mintazatot
nyernek (11. &bra). Ha az igy
megmunkalt (vegtablat fény-
forras felé tartjuk, sokezer bril-
lidnsként csillog, s olyan nem
sejtett szép effektust ad, amely
Uvegnél eddig még ismeretlen
volt.

Splitterezéshez nyeles, hegyes,
hasznalt reszeld, elhasznélt vidia
Iyukfaro is alkalmas. Tliskés acél-
tombbel esztergapadon is végez-
het6, s az Uvegfelilet mintazat-
tal is splitterezhet6.

2. Ontottiveg

Feluletalakitasa kovetkeztében
az Ontottuvegen at a targyak ki-
sebb-nagyobb mértékben elmoso-
dottan latszanak, s nagy fényét-

eresztd képessege mellett meg-
akadalyozza a nemkivéanatos ki-
vagy betekintést anélkil, hogy
utolagos felilleti megmunkalast
igényelne. Ontottlveg-tablakkal
olyan kulonleges effektusok érhe-
ték el, amelyek mind a Kkulsé,
mind a bels§ téralakitasban mas
uvegfajtakkal nem oldhatok meg.
Tobbek kozott pl. olyan hordoz-
haté Uvegfalak alakithatok be-
I16le, amelyekkel térhatarolast, tér-
zarasat, terelvalasztdst minden
kalondsebb épitészeti szerkezetek
nélkil meg lehet valositani (12. és
13. &brak).

Az ontottiiveg megjeldlés en-
nek a sikiivegfajtanak hagyoma-
nyosan régi gydjténeve, amely
még abbol az id6b6l maradt fenn,
amikor még nagy vaskanalbol
vagy Uvegolvaszto fazékbdl vas-
asztalra ontotték az lvegolvadé-
kot, és tablava teritették. A mai
modern ipari eljardsban mar hen-
gerelve allitjak el6, az Uvegolvasz-
to kddbdl az alakitbhengerek kozé

13. 4bra. Egg_PérJZ,térterem,viljé ablaka 6ntott-

(ivegbdl, stabilizalo valasztocsikkal, bellrdl vi-

lagitva. Sajatos fényhatast kelt és megakada-
lyozza a’kivllrél belatast

folyamatosan &ramlé vegolva-
déknak folyamatosan tovahalado
livegszalaggd formalasaval. Az
Uj hengerld technolégia ellenére
régi ontottliveg nevét vilagszerte
megtartotta a kereskedelmi elne-
vezesben is.

A hengerlési eljaras befejezd
mveletében az eléremozg6 liveg-
szalagot leh(lt végén megfeleld
méretl Uvegtablakka szabjak fel.
A régi ontési eljarast, kilonleges
ontottuveg fajtdknal, egyes helye-
ken még ma is alkalmazzék.

Az Ontottiveg fébb fajtai: a
drotiiveg (sima, ornament-, ti-



koriiveg és opakiiveg kivitelben);
a nyersiveg; az ornament- €s
katedraliveg, valamint a zsinér-
uveg.

A drétiivegbe fonott vagy he-
gesztett racst drothdlé van be-
agyazva, amely megakadalyozza,
ho?y torés esetén a darabok szét-
hulljanak. A dréthalé az livegtab-
lat torés utdn is egybetartja.
Féleg tetdk, balkonok, korlatok,
fényigényes zartterek (ivegezé-
sére hasznaljak, de ezen felll még
szamos épitészeti eés mlvészeti
alkalmazasi lehet6ség van. Siklap
forman kivul hullamos és més
profil Kivitelben is gyartjak.

A drotliveg a modern épitészet
sokcéli anyaga. Kils§ és bels6
épuletelemként, lakasok, belsd-
terek kialakitasahoz feliilete mi-
vészi megmunkalasra igen alkal-
mas.

Balkonmellvédként (14. abra),
keritésnek (15. &bra), ruhatarnak
(16. &bra) s a mindig Gjonnan fel-
mertlé még szamos mas épité-

14. &bra. Drétuvegtabldkbol készalt
balkonmellvéd

szeti és épitdm(vészeti célra min-
den épitészeti kdvetelménynek
megfelel.

A nyers, ornament és katedrai
jelolésu ontottivegfajtdk az ala-

15. dbra. Drétornamentiveghdl készult
hazkerites

kito hengerparok fellletétél az
livegbe nyomott texturakban k-
I6nboznek egymastol. A nyers-
tiveg hengere sima, kovécsolt fe-
luletd, s ennek nyoma marad az
Uvegen. Eredetileg csupan tukor-
livegtablak hengerlésére hasznél-
tak. Az (vegtablakat vastagra
ontotték, s mindkét oldalat si-
mara csiszoltdk és fényezték. Az
épitészet fejl6dése soran jottek
ra, hogy ez az Ontottivegfajta
3—b5 mm vastagsadgban megmun-
kalasan nyersfelllettel is sza-
mos Kuilsd és belsd épitészeti liveg-
ként alkalmazhat6. A katedral-
liveg szintén kovacsolt jellegd, de
sokkal slrlibbek és markansab-
bak a feluleti egyenetlenségei. Ré-
gebben templomok, katedralisok
nagymeéretd, diszmentes (ivege-
zésre alkalmaztak, ma a diszitest
és atlatdst nem Kkivano ajtok,
ablakok, fényatvezetd részek Ki-
toltésének Uvege. Az ornament-
vagy mintas Uveg hengerének fe-
luletébe kilonbozé geometrikus
és amorf tektonikat, mintazatot
vésnek. Ennek az Uvegtabla egyik
vagy mindkét feliletén hagyott
nyoma a mintazat, s ezeket féle-
seg szerint szamozassal kilonboz-
tetik meg egymastol. Ujabban az
ornamentivegek egyik leggya-
koribb alkalmazési terulete a ru-
hatar (garderob)-Uvegezés, amely
stir(in igényel muvészi diszitéseket
és megoldasokat is. Egyéni izlésd,
célszerd és szép megoldasokat
tesz lehetéve. Altalaban a bels6
lakasterek kialakitdsaban egyre
nagyobb szerepe van az ornament-
tivegnek. De hasonl6an gyorsan
noévekv6é mennyiségben alkalmaz-
zak végva, hajlitva, homalyo-
sitva asztali, fali és fuggesztett
vilagitotestek ivegezésére is.
Eddig féként fa és fém volt a
lakasok egyik legfontosabb részé-
nek, a garderobnak az épit6-
anyaga. Ma mar egyre inkébb 6n-
tottlivegbdl készitik. A 16., 17.
és 18. abrak egy hazgyari elemek-
b6l készilt lakés, egy Uzemi ét-
kezde és egy étterem Ontottiive-
gekbdl készult ruhatarat mutat-
Jak. llyen helyeken az Uvegnek
szdmos el6nye van. A festett
vagy tapétazott falra csavarozva
az Uvegtébla védi a falat. Masik
nem lebecstilendd elénye az egy-
szer(i el6re készités, amely mel-
lett megmarad az adott helyhez
igazitas és egyéni izlés szerinti
kialakitas lehetésége. Az épitész

17. dbra. Uzemi étkezde ruhatara
ontottivegbdl

18. abra. Nyilvanos étterem ruhatara 6lt6z6-
Ulkével ontottivegbdl
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és az Uvegmivész képzeletét és
tevékenységét semmi sem Kkorla-
tozza, a képeken lathaté spartai
egyszer(ség tukrokkel, vilagito-
testekkel, szekrényekkel, az Uiveg-
fellletek a legkulonfélébb diszi-
tésekkel varidlhatok. Az eszté-
tikai szépseg mellett koénnyl a
tisztantartds is. Torl6ronggyal
gyorsan fényesithetd. Minden
egyes esetben kilon megoldhato6
a helyi adottsagok kovetelte mi-
vészi kialakitas, s ennek nyomén
egyre Ujabb terlletekre terjeszt-
hetik ki a tisztasagot és vilagos-
sagot arasztd Ontottliveg-félesé-
gek alkalmazésat.

3. Falburkol6 tvegek

Kils6 és bels6 falburkolésra
féleg az anyagaban atlatszatlan
szinezett opéakuveget, ritkdbban
a feluletén, Uveg alatt vagy lveg
kozott festett Uveglapokat hasz-
nalnak.

Az Uveg mint burkoléelem mar
régota ismert. A kiselemes Un.
Uvegcsempe és livegmozaik fal-
vagy padloburkolatok elénydsek,
k('jl?nyen tisztithatbéak és tartd-
sak.

A modern épitészetben az liveg
mint burkol6elem jelent6s szere-
pet kapott. A kis- és nagyelemes
bels6 falburkolatok utan a kilsé
homlokzaton is egyre szélesebb
korben alkalmazzdk. A fém- és
uvegszerkezetek kombinaciojabol
kialakitott éplletek megjelenése
rendkivil impozéans és korszerd.
Aszines Uvegburkolatok alkalma-
zasa az épuletek szinhatasat nagy-
mértékben emeli.

A homlokzati lvegburkolas je-
lent6sége kilondsen a korszer(
fuggonyfalas épuleteknél ndtt
meg. Rendszerint fém- és Uveg-
szerkezetek kombinaciojabol ki-
alakitott homlokzati rendszerek
ezek, elemekbdl tevddnek 0ssze,
kapcsolasi maodjuktdl eltekintve
fliggetlenek az epilettdl, s céljuk
az epllet kils@ lezardsa. Az Uveg
fuggonyfal modulacioéit az épulet
rasztere, az ablak- és parapetszer-
kezet hatarozza meg.

Mind a nagy-, mind a kiselemes
falburkolatok nagyobb mezéket
alkotnak. Az Uvegmlivésznek az
épitésszel egyuttm(kddve tag
tere nyilik az elemek nagysaganak
és szinének kombinéciodival nagy-
méretd mivészi Uvegpannok Ki-
alakitadsara, mdvészi alkotasok
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megjelenitésére. A  rendszerbe
agyazott ,kirakott” muvészi ab-
razolasok felélénkitik, elevenné te-
szik a burkolt feluletek egyhangu-
sagat, s kiemelik, hangsulyozzak
az architektura formajat. Nagy-
elemekkel és csempékkel burkolt
falon ritkan keril sor lagyvonall
mivészi abrazolasokra, ezeknél az
esetek tdlnyomd tobbségében az
épitészet mai f6 stilusjegyében, a
konstruktivista stilusban kompo-
nalt GUvegmiveészi szimbolumok,
jelképek, foltkoloritos abrazola-
sok jonnek tekintetbe.

Uvegmozaik és livegintarziak

A leg6sibb miveészi abrazolasi
mad; aprd szines uvegdarabokbol
komponalni a m(ivészi meglatast.
Az lveg szintdnus-gazdagsaga,
idétallosaga, az aprd Uvegdara-
bok sajatos egymasra hatasa mar
szamos nagy m(ivészt 6sztonzott
mlvének Uvegmozaikkal abrazo-
lasara. Az utobbi évtizedben is-
mét reneszanszat éli, mert korunk
architektonikus kovetelményeibe
remekdl illik, Teljesen modern
aruhazak, szorakozohelyek, ven-
déglok, éttermek, lakasok és koz-
intézmények falboritasain ugyan-
tugymegtalaljuk, mint hdzak hom-
lokzatain, tanintézetek jelképei-
ben s szamos, a modern épitészet
adta lehet6ségek értékeiben. Ha
szabad azt mondani, Ujra divatba
jott.

A mozaik Uvegm(ivészet nemes
és értékes mdifaj, s legkdzelebb all
a festészethez. Nem engedi ugyan
meg a festészethez hasonl6 rész-
letez6 stilust, de éppen ebben van
sajatossaga. A formak leegyszer(-
sithet6k, s6t ha az abrazolas ugy
kivanja, sémaszer(ivé is tehet6k.
Mozaikkal nem lehet térmélysé-
gek, egyenletes vonalak hatasat
kelteni. A mozaikfigurak laposak,
s eleve masként kell az Gvegm-
vésznek tervezni, mint a festé-
szetben, a mozaik abrazolas nem
birja el az aprélékos pepecselést, a
tulzott részletezést. A mozaik ab-
razolasban mas az Uvegmlivész
feladata és elképzelése, mint a fes-
t6é, s ezért mas a ml hatasa is.
Nehézkes alakok, merev mozdu-
latok, élettelenebb, kifejezéstele-
nebb arcvonasok, lagyvonalmen-
tes foltpiktira el6adasi modja
olyan lehet6ségeket teremt a mon-
danivald kozolhetésére, amelyre
az ecset vagy a ceruza nem alkal-
mas.

A mozaikpannét részletekben
gumirozott papir vagy ragaszto-
celofan alatétre rakjak ki a kar-
ton tlkorképében. Célszer(i magat
a kartont is atlatszo, rajzolhat6 és
festhetd mioianyaglapra tervezni.
Ennek héatara lehet fektetni a ra-
gasztocellofan lapokat, s ezzel a
kirakas kozvetlenul az eredeti
tervre torténik. A ragasztdcello-
fant ragaszt6 oldalaval felfelé fek-
tetjik, s a festett tervnek megfe-
leléen erre nyomjuk fel, ragaszt-
juk képoldalnak szént felletével
a mozaik lvegdarabkakat. A le-
het6 legkisebb fugakat képezzik.
Altaldban IXI; 1,5X1,5; 2X2;
4X4; 1,5X3; 2X4 cm nagysagu
négyzetes vagy téglalap alakd
uvegkockéakat alkalmaznak; de le-
het szabdlytalan alakd, idomra
vagott (lasd az Gjabb mifajt:
Uvegtablara ragasztott szinesiiveg
darabokbdl komponélt panndkat!)
lagyabb vonalakat kovet6 széle-
zésli mozaikuvegeket is késziteni.
A nézd fel6li széleket rendszerint
leélezik, lecsiszoljék, s igy az egyes
mozaiklapocskak néz6oldala és ra-
gasztéoldala kdzott kb. 2 mm el-
térés van.

Az egyes lapocskakat tehat né-
z6oldalukkal a ragasztéra nyom-
jak, s ezen a moédon 30X 30 cm-es
részletekben készil el a pannd.
Célszerl ilyen nagysagu olomle-
mez racsokat késziteni, ezeket a
ragasztora helyezni, s ennek ré-
csozataiba illeszteni a lapocska-
kat. Az oOlomlemez racsozat va-
lasztéfalai egyben a fugakat is ki-
képzik.

Ujabban nemcsak sima és meg-
munkalt (csiszolt, homalyositott,
jégviragozott stb.), szines és szin-
telen Uveglapocskakat, hanem
alaktalan Uvegrogoket, geometri-
kus és trigonometrikus alakzatéi
lvegtestecskéket is alkalmaznak
a miveszek mozaikelemekkent.

A falat, amelyre végul a moza-
ikpannd kerll, a téglaig le kell tel-
jesen verni és takaritani, s erre a
tokéletesen sima és egyenletes
alapot cementbdl elkésziteni. Az
alap egyenletes simasagéatol fligg
a mozaikpanno felrakéasanak szép-
sége is. Az alapot legalabb 5 nap-
pal a felrakas el6tt el kell készi-
teni, hogy jol kiszaradjon. Adurva
alapra 1:5 aranyban oltottmész-
szel kevert fehér cementbdl kenik
fel a finom alapot, melyet tokéle-
tesen simara, teljesen sikba es6
feltletté kell finomitani. A fehér-



cement malternak felkenéskor a
nak kell lennie.

A mozaikpanno elemeket raga-
déoldalukkal egymasra rakjak a
felrakas sorrendjében, tehat a leg-
els6 kerul legfelllre. Az els6 elemre
egy adag fehércement maltert
raknak, s a fugadkba nyomva jol
elkenik Ggy, hogy a hézagokat a
papirféliaig jol kitoltse, s 1—2 mil-
liméter vastagsagban sikban le-
gyen elteritve.

A falra felvitel el6tt ajanlatos az
egyes elemeket a falra felrajzolni;
ezutan két ujjal szélénél fogva
megragadjak az elsd lapot, gyor-
san leemelve a rakasrél mint elsé
egyseget a falra nyomjak. Nyo-
massal és enyhe kopogtatassal
erdsitik a ragacsagyba, s végll
fémsimitoval, a papir fellletén
dorzsblgetve  tokéletes  sikba
egyengetik. Ezutdn kovetkezik
hasonlo mdodon a mésodik és ko-
vetkezd elemek felrakdsa gy,
hogy az elemek egymashoz illesz-
kedése fugaméret szerint tortén-
jék, s a kész munkan ne legyen fel-
Ismerhet6 az elemenkeénti felra-
kés. A teljes kirakas utan az egész
pannd simasagat és sikban fekvé-
sét ellenérizni kell; az egyenetlen-
ségeket enyhe kopogtatassal és
megfeleld méretli fémsimitoval
igazitjak.

Ezutan kell az egész pannorol a
falra ragasztashoz hasznalt ra-
gasztopapirt vagy celofant lefej-
teni. Fehércement maltert tejsze-
rlire higitanak, s ezzel kenik be a
teljes papirfeliiletet, mialtal a pa-
pir vagy celofan ragasztéanyaga
fellagyul, s a papirt ezutdn Ova-
tosan le lehet fejteni.

A letisztitott mozaikpanné fe-
liletét vizzel lemossak, nedves
flrészporral a cementmaradéko-
kat ledorzsolik, s a fugakat a la-
pocskak fellletéig Kitoltik fehér
vagy szines marvanycement mal-
terral. Ez gyorsan szarad, ezért
vizzel és finom fagyapottal gyor-
san kell a talfolyt cementrészeket
ledorzs6lni, majd az egész pannét
vizzel 0jbol tisztara mosni és sza-
raz lenronggyal fényezni.

Kb. 5 nap utdn kovetkezik még
egy tisztitasi eljarés. 1:2 vagy 1:3
aranyban higitott sésavval az
esetleges cementmaradvanyokat
tavolitjak el, s tiszta vizzel lemo-
s&s utan a munka atadasra kész.

Szines fugazashoz megfelel6
szin( asvanyi porfestékb6l annyit

kevernek a fehércement malter-
hez, mig a megfelel6 szinarnyala-
tot el nem érik. A fugdk kozotti
alapot el6bb nedves ecsettel fel-
lagyitjak, s ezutan toltik ki — fa-
bol kesziilt ken6lapatkaval — a
fugékat szines malterral.

A mozaikpannok fényerejét ara-
nyozéssal vagy ezlstozessel lehet
emelni. Ennek gyartasi modszere
mas, mint a szinesuveglapokbdl
vagott vagy szinesliveg-olvadék-
bol préselt lapocskaké, rogoké
vagy testeké. Ezért ezeket rend-
szerint az Uvegmlivész maga keé-
sziti, az egyedi szinezés( és diszi-
tésli csempe vagy nagyalaku fal-
boritd lapok készitésének eljarasa
szerint.

24 karatos aranyfiistlemezt,
ezlst vagy aluminiumféliat, szi-
nezd festést, szinez6anyagkombi-
naciot lehelet vékony (0,05—0,1
millimeéter) Uveglemezre, un. fed6-
tivegre raknak ki, majd erre 3—4
milliméter vastag tablaliveget he-
lyeznek. Hevit6kemencébe teszik,
lagyulasig izzitjak, s nyomaéssal
Osszepréselik. Ezutdn a tablat
mozaikkockakra vagy alakos ele-
mekre szabjak. Az arany, ezlst,
aluminium folidk kulénboz6 szin-
arnyalataival, a vékony fed6liveg-
lemezek szineinek megvalasztasa-
val a legkilonb6z6bb szinhatésok,
szinarnyalatok érheték el, melyek
alkalmazasaval eredeti, egyéni
formak alkothatok.

A szines opallveglapok, csem-
pék, mozaikbetétek helyettesité-
sére szamos probalkozas folyik az
Uveglapok beégetett feluleti festé-
sével. Ennek nincs mlvészi ha-
tasa, a fellleti festést, véd6 Uveg-
feddlap nélkdl, a kils6é id6jaréasi
és a belsé atmoszferikus behata-
sok id6 el6tt tonkreteszik, oxida-
lodik, foltosodik, korrodalodik.
Az ilyen diszités és szinezés csakis
két Uveglap kozé olvasztva valik
mivészi hatasava, id6tallova,
orokertékidve. A fedblemezként
alkalmazott vékony Uvegréteget,
pipaval favott hosszikéas uveg-
hengerekb6l vagjak ki.

A 19. abra Uvegmozaikpannd
részleteknek a prébafalra felra-
gasztasat, a 20. [abra egy klub bi-
féjének antik festett mozaikele-
mekbdl komponalt mlveszi kira-
kasat mutatja be a pult el&fell-
letén.

A transzparens Ulvegmozaik a
sikiivegmUivészet modern kifeje-
zési forméja. Maga az alakitas és

19. &bra. Uvegmozaik-részletek probafalra
ragasztasa

technika nem teljesen 0j ugyan,
de az atlatszd forma, tehat mint
ablak, az utébbi évek taldlméanya
s az Uvegmdivészet (j terilete.
Létrejottét elsésorban kémiai pro-
duktumnak, egy tokéletesen at-
latsz0 és az Uiveggel egyenértékien
id6tallé  ragasztéanyagnak ko-
szonheti, melyet az UvegmUivé-
szek nyomban felhasznéltak mon-
danivaldik 0j megjelenitési for-
maban valo kozlésére. De nem
utolsé sorban igényelte a modern
épitbmUvészet is a fény és a tér-
latas allandd novekvé sziikségle-
téhez. Az 4tlatsz6 tvegmozaik ka-
raktere f6ként azon a kilonleges
hatason alapul, amely jelleget az
egyes szinestivegelemek kozotti
fényfugdk hoznak létre. Ezek a
keskeny fénysavok ugyanazt a
szerepet toltik be, amit az lveg-
festészetben és Olomiivegezésben
az 6lomfoglalatok jelentenek. Az

20. &bra. Festett felulet(, antik szinestiveg-
mozaikbdl kirakott m(vészi panné
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21. &bra. Transzparens (ivegmozaikablak 22. dbra. Transzparens Uivegmozaikablak
nyers vazlata nyers vazlata

23. dbra. Uvegintarzia ablak belulrél kifelé 24, dbra. Az intarziaablakon at a szemkozti tér-
latashoz méskéfalra, az Uvegtdl szinezett naf()sugarak
pompas fényeffektust festene
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6lomfoglalat kotott korulhataro-
lassal, a képmez6k merev elva-
lasztasaval szétejti a képet; funk-
cidja betdltésével inkabb fellazitja
s kemény akvarell hatasuva jele-
niti a képszerliséget; valamely
moivészeti forma egy karakteré-
nek minden eszmei és kifejezésbeli
lehetéségét megadta, de korunk-
ban amint kilonboznek a karak-
terek, ugy kilénboznek a felada-
tok is. Masrészt az (j Uvegmozaik
technikénak is mas a feladatteru-
lete, mint az livegfestészeté, és ez-
zel szamolni kell az Uvegtervezd
mivésznek is. Méar atervezes kiin-
dulé alapjanak —még ha a laikus
szemében hasonlit is egy Ulveg-
festészeti tervhez — a mozaik-
technikaban mas mdvészi felfo-
gastnak kell lennie, hogy karak-
terisztikus mivészi kifejezési for-
mat o6ltson.

A transzparens Uvegmozaik tu-
lajdonképpeni technikaja réviden
a kovetkez6: A tervvazlatok alap-
jan megrajzoljék és kifestik a ta-
golt kartont s elkészitik akivago-
sablonokat. A gondosan kivalasz-
tott szinesiiveg tablakbol (valédi
antik, Gjantik, simaszind, jégvi-
ragozott, csiszolt, gravirozott,
mart, homokszo6rt mintas, krakle,
krokodil sth.) ezekkel a sablonok-
kal véagjak ki az egyes mozaikele-
meket. A kivagott Uveglapocska-
kat piszoktol, zsirnyomoktdl gon-
dosan megtisztitjak.

Ezutan az ablakmez6 nagysaga
szerinti, altalaban 3—4—6 mm
vastagsagl  tikorlvegtablabdl
(ritkdbban  clrottlikorivéghdl,
vagy opaktikoériivegbdl) kivagjak
az ablak alakjat, és ezt is gondo-
san megtisztitjak. A kartont sta-
bil asztalra feszitik, s erre helye-
zik az atlatszé tukorivegtablat,
akként hogy minden oldalrél
konnyen hozzaférhet6 legyen. A
szines Uveglapocskakat sorrend-
ben ragasztjak fel az alapiiveg-
tablara, a karton mintazata felett
pontosan. A fényfugakat egyen-
letes szélességben kell képezni.
Uvegragaszté anyaggal az egyes
lapocskak ragasztandd oldalat és
a képmez6 soronlevd felliletét az
alapuvegen, kb. 0,5 mm vastagon
egyarant bekenik, s pontos beiga-
zitas utan, tologatas nélkil az
alaplivegre nyomjak. A ragaszto-
anyagot buborék- és gércsinente-
sen viztisztan kell felkenni, s
benne felnyomas utan sem marad-
hat vissza buborék vagy csomo. A

tulfoly6 ragasztéanyagot Ovato-
san eltavolitjak. A mozaikpannd
stabilitasat az er6s alapivegtabla
szilardsaga biztositja, ellentétben
az 6lomuvegablakkal, melynél az
egész konstrukciot csupan az
6lomfoglalatok kapcsoljak egybe.

Transzparens (vegmozaik kép-
hatdsa egyediil a szinesiiveglap-
kék szinvalasztékanak kivaloga-
tasdn mulik. Ennél nem lehet
lvegfestészeti segédeszkdzok ré-
vén szineskontrasztot emelni vagy
halvéanyitani, a képhatasba kere-
tek vagy mas kontrasztok hata-
sat bevonni. Minden ténusmélyi-
tést vagy sotétitést, amely az
6lomuveg és lvegfestd munkaban
egyébként koénnyen elvégezhetd,
itt csak sotet szintonust veglap-
kékkal, s minden vilagositast,
amely az Olomiivegez6 es Uveg-
festd munkaban fel- vagy lekenes
révén elérhetd, itt csak vilagos és
kénny( szinek alkalmazésaval le-
het kifejezni. Olyan erGs ellentét
vildgos és sotét mezbk kozott,
amint az az (vegfestészetben
kénnyen elérhetd, a transzparens
mozaikm(nél alig kovethetd, mert
itt a legsotétebb Uvegelemnek is
adott vastagsag és adott fényat-
eresztd tulajdonsag szabja meg az
atlatszosagat. A transzparens
Uvegmozaik tokéletes fényat-
eresztd képessége eltompitja az
élesen hatérolt kemény konturt, s
a fényfugdk sugarzd, konnyl és
ders hatast keltenek. Az Uveg-
mozaiktdl megszokott feszes, szi-
gorQ és komor kifejezést a transz-
parensmozaik nem tudja atvenni.
Ezért ez a mlveszi kifejezési
forma a tér intim betdltésere és
komoly mondanival6 tartalmas
kozlésere nem alkalmas. Ellenben
a modern épitészeti elemek egy-
hangusaganak feloldasara, a konv-
nv(, vidam zene hangulatanak
megteremtésére, sziporkazd fénv-
6zon( vilagossagaval ma mar nél-
kilézhetetlen Gvegmivészeti md-
faj; legféképpen ott, ahol a szer-
kezeti funkci6 a hangsulyosabb.

A 21. 4bra egy transzparens
mozaikablak els6 vazlatolasat, a
22. 4bra pedig a végleges Kivitele-
zés kartonjat mutatja.

Az Uvegintarzia tulajdonképpen
torésbiztos transzparens livegmo-
zaik, amelyet Uvegszalagokkal
strafosan meég kilon is lekotnek.
Mintegy 6t éve talaltak fel, s mint
az Uvegmdivészet Uj technikaja,
nagy fejlédésbe lendilt. A toré-

keny (vegelemeknek elasztikus
kotesekkel tablaba fogésa révén
teljesen Uj tulajdonségok és hata-
sok kerultek el6. A feladatot a
modern épitészet adta fel. PI. rep-
rezentativ épulet 1épcséhazabdl ne
legyen a hats6 udvarra kitekin-

25. dbra. Geometrikus elemek fehér-fekete to-
nust ragasztott Uvegstrafokon szlrke, voros és
z0ld antiklveg intarzia

26. abra. Sotétmarvany-cementbe agyazott
idomos transzparens Gvegmozai

27. édbra. Mlvészi kompozici6ju szines
betoniiveg térvalaszté
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28. dbra. Dombormlves felulet(i Uvegtéglak
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mivészi alkalmazasa

28a abra. Uvetgstrafokbol ragasztott
szimpla fenysz(ré relief

28b abra. Uvegstrafokbgl ragasztott
domborzatos fénysz(iré relief

tés, de a lépcs6haz mégis fényben
vilagos legyen. Az livegmliveszet
felhasznalva az (j technikat olyan
megoldast talalt, amelyben Kkife-
jezésteljes motivumok vilagitanak
baratsdgos szingazdagsagban az
6lomkeretek sotet haldzata nélkil.
Az lvegintarzidk hordoz6 Uveg-
tablakbol és keresztkotésl szala-
gokbol képezett sikra vannak ra-
gasztva Ugy, hogy a tablak torése
és széthullasa lehetetlen.

A 23. 4bra korfigurakkal fedett
kellemes ratekintésd ablaktablat
mutat, amelyen at belllrél kifelé
jé a kilatas, de kivulrél befelé nem
lehet latni. Ez a sorrend a rugal-
mas szalagkdtések felcserélésevel
megfordithatd.

A 24. 4brén egy lakés ablakaval
szemben terméskdbol épitett fal
lathaté, amelynek a latvanyba
bevonéasaval a napfény varazsla-
tos szinjatékot produkal a kék in-
tarzidn keresztul. Ebben a kor-
nyezetben, a modern szoba karak-
teréhez fém- vagy oOlomkeretezés
teljesen lerontana a hatast, szimp-
la transzparens mozaikos megol-
das pedig nem lenne elég bizton-
sdgos. Az Olomkeret fényelnyeld
racsozata mint esztétikai megol-
das nem alkalmas minden forma
alakitasahoz. A fényfugas kontu-
rok Uj lehet6ségeket nyujtottak:
a szineslivegezes mind az egy-
szer(i, mind a bonyolultabb kom-
poziciokban kizarolagosan egye-
dul alkalmas a modern épité-
szet legkilonbdzéhb tertletein.

A szalagintarziak kitinéen al-
kalmazhatdk a vilagitdtestek és
az almennyezetes megvilagitas
minden fajtajara is. A felmelege-
dés okozta toréseket teljesen Ki-
klszoboli. Az elasztikus intarzia-
kotést a szekurit nev(i ragasztott
biztonsagi Uvegnél alkalmazott
m(igyanta féliaval végzik, amely
kiszaradas utan sem sprdéd, s at-
latsz6 és vilagos marad. Teljesen
viztiszta lathatatlan anyag, de le-
het mintazattal, fonalakkal és bu-
borékokkal is berakni, s igy adott
esetben sima szinestiveg hatasat is
antik jelieglire lehet emelni. Az
tivegstrafok hosszaban és kereszt-
ben egyarant vaghatok, s éltiikkel
is ragaszthatok. Uvegstrafok élik-
kel ragasztasa kiléndsen lampa-
testek formalasanal kedvelt mod-
szer, s a fugakba tomott folia igen
rugalmas es ellenalloképes testet
ad. Ezek atulajdonsagok az liveg-
mivésznek a lehet8ségek Uj sorat

adjak. A transzparens (vegintar-
ziak fugdi szinesgittel és marvany-
cementtel is kitolthétdk. Lehet az
Uvegstrafokat és intarzidkat vé-
kony betonkerettel és aggyal ko-
rilfogni, s a kilénbdz6 anyagok
kdzé tett ragasztdanyag a feszllt-
ségkulonbségeket kiegyenliti. Az
Ujabban teret hoditd szines veg-
beton munkak ugyanezzel a tech-
nikaval késziilnek, s nagy varia-
cios tartomanyuk szdmos Uj lehe-
téségeket takar még. Finomabb,
kisebb beton vagy gipsz szines-
Uvegbetétes falakat, kozteres, ket-
tés sdrlinszovott drothéléba on-
tenek; nagyobb terhelés(, (veg-
tombokbdl rakott falakhoz 5—10
milliméteres acélpalcakbol kell a
merevitéhalét  hegeszteni. Az
uvegtdmbok befogott éleit, fell-
leti megmunkalasuktol fuggetle-
nil, durvan feldorzsolt szegeéllyel
kell ellatni, s a biztos kitéshez és
a héingadozast kovetd tagulasi
mértékhez megfelel6 vastagsagu
specialis mdanyagréteggel kenik
be.

A 25. dbra keresztkotés( fehér
és fekete tonus( Uvegstrafokon
szirke, voros és zold antik intar-
ziat mutat négyzetes motivumok-
kal; a 26. dbran sétét méarvany-
cementbe agyazott, transzparens-
idomos Uvegmozaik lathatd.

4. Uvegtéglak

Mintegy 20 éve alkalmazzéak az
uvegtéglat ipari, kereskedelmi,
kozintézményi és lakasépitkeze-
sekben. Az elGallité ipar allanddan
fejlesztette mind a mindséget,
mind a format, s ezzel a felhasz-
nalasi terilet is nagymeértékben
bévilt. De az épitészetben és az
tivegmdivészetben is ma még kevés
ismerettel rendelkeznek ahhoz,
hogy ennek a modern épitéelem-
nek sokszoros lehet8ségeit és sa-
jatos effektusat jobban kihasznal-
Jak. Régebben ez érthet6 volt,
mert az épitészet sem kovetelt
annyi fényt, mint korunkban, de
az ipar sem tudott nagyfeliiletd
fényatvezetd anyagot produkalni.
A modern épliletkonstrukciok és
livegezBanyagok igen nagy Ulveg-
feliletek alkalmazésat teszik le-
hetévé, amelyek egyhangusagat
az Uvegmivész feladata megtorni.

Az architektonikus koncepcio,
a tér vagy épulet célja, a kozleke-
dés problémai vagy mas kénysze-
rit6 okok nem mindig teszik le-



hetévé a nappali fénynek abla-
kok vagy nagy méretben Kikép-
zett (vegfrontok atjan, ablak-,
tukor- vagy ontottiveg alkalma-
zédsaval torténd be- vagy atveze-
téset. Itt lép el6térbe az Uveg-
tégla, amely évr0l évre egyre na-
gyobb felhasznalasi teriiletet sze-
rez maganak.

A Kilonbdz6 epitészeti kovetel-
ményeknek megfeleléen szamos
mindség, forma és nagysag sze-
rint allitjdk el6. Gyarakban, iro-
dakban, csarnokokban, iskolak-
ban, ahol mindenekfelett a jo
fénvklima a legfontosabb, az dn.
funkciotéglak kertilnek alkalma-
zasra. Megkulonboztetiink fény -
terel6 téglakat, amelyek a beesd
fényt a mennyezettel szembe, a
mennvezet felé iranyitjak és on-
nan oszlik el egyenletesen diffuz-
fénvkeént szgjjel a termek mélysé-
geibe. Ezek kizar6lag szemmagas-
sag felett épithetbk. Ezzel szem-
ben az Gn. fénytszérd téglak a be-
esé fényt kozvetlenll diffuz mo-

29a édbra. Szinestivegbeton kompozicié

don szérjak szét minden iranyba,
s szemmagassag felett és alatt is
rakhatok. A fényterel§ és fénvi-
sz6ro téglak kivilrdl nézve egyfor-
mak, ezért a legjobb vilagitas-
technikai hatds elérése céljabdl
egybe is épitheték, a fénytereld

téglakat szemmagassag folé, a
fénytszord téglakat szemmagassag
ala, eg?/ és ugyanazon falba cél-
szer(i alkalmazni. Extrém fény- és
klimaviszonyokat kovetel§ ter-
vekhez mindkét fajta funkcidtégla
(amelyek tehéat csak fellletik op-

29b abra. Szinestivegbeton kompozicié
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30. dbra. Tukorhaléval boritott paravan;
a halon savmarassal és homokszorassal
homalyositott diszités van

tikai tektonikajanak kiképzésében
kilénb6znek egymastdl) hasznala-
tos Uvegvattaval toltott zart dre-
ges bels6vel, de ennél mar bizo-
nyos fenyveszteséggel szamolni
kell. Tovabbi specialis fajtaja a
funkciotéglaknak a hészigeteld
fajta, amely lvegvattaval sUr(b-
ben van kitdémve. Ez igen kevés
h6ésugarat bocsat keresztil, jol
szigetel, és a sugarzé meleg ellen
is véd.

Kilonleges és dekorativ effek-
tusok elérésére, szlirt, vakitas-
mentes fény atvezetésére kilon-
b6z feluleti mintazatokkal ella-
tott, Un. dekoralotéglak alkalma-
sak, amelyekkel szamos kellemes
és gazdag mivészi hatés érhet6 el.

Uj torekvési irany az Uvegtégla-
gyartasban az épit6kockaszer(ien
kirakhaté (stapler) formak gyar-
tasa. Ezek modern forméju, lagy-
vonalt kontlGrokkal, tobb varia-
ciéban falla illeszthetd elemek, s
nemcsak nyilaszaré és falképzd,
hanem térvalaszto és térhatarold
egységekké is kirakhatok; tovabba
nemcsak egymassal illesztheték,
hanem betonba, vasba, fémbe és
més anyagokba is dekorativan
szerelhetdk.

Az Uvegtéglak talnyomd tdbb-
ségét légritka bels6térrel, kristaly -
tiszta szintelen Uvegb6l préselik,
s csak kisebb része késziil egysze-
res Uvegfallal. A homlokoldalon
elasztikus plasztik bevonattal lat-
jak el, amely tetszés szerint szi-
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31. adbra. Ajtészarny tiikorhaloval
tapetazva

nézhetd is, marvanysplitterekkel,
szines diszitd buborekokkal ké-
szithet6.

A plasztikbevonat nagy szi-
lardsagl kotést létesit a malter és
a falazat téglaival val6 érintke-
zésben, teljesen feloldja a hétagu-
lasi fesziltségeket. A téglak fell-
leteit pedig olyan finom pdrusu
bevonattal 1atjak el, amely meg-
gatolja a por éspiszok rarakédéasat
s minden szennyez&dés ellen véd.

5. Tukoruvegek

Atlkoriveg elnevezés mindségi
fogalom, mert nem minden tiikor-
tiveghdl lesz tikor. Tikoruvegnek
a tokéletesen sik, planparalel,
mindkét oldalan fényes, hibamen-
tes Uivegtablakat nevezik. Hlzott-
és Ontottliveghdl allitjak el6 az
Uvegtablak mindkét oldalanak
sikba_csiszolasaval és fenyezesé-
vel. Uj talalmany az un. uUszta-
tott tikoriveg, amely nem kivan
ilyen fellileti megmunkalast, mert
a kemencébdl dntottiiveg modjara
atfuté (vegszalagot olvadt fém-
flrd6 (6n+réz-farzén) fellletén
hlzzak vegig, mikdzben az Uveg-
lap tokéletes fellleti simasagot

32. &bra. Szinesornamentiiveg
_ tukoértabla, a mintazat
kiemelkedéseinek lecsiszolt
profiljaval

nyer. A tikoérivegek altaldban
g—ke mm vagy ennél is vastagab-
ak.

Mindségi épitészeti és épitémd-
vészeti célokra tukoruvegfélesége-
ket hasznalnak. Kildnleges fajta
a drottikoruveg és a szinestukor-
liveg.

Természetesen az (vegtikrok
alaplvege is tikoriveg, mert ati-
korboritdsban minden feluleti és
anyaghiba torzulast idéz el6. Az
épitdmavészeti tikrok kozé a fa-
lak és oszlopok tukorrel burkola-
sat, a tukortapétazast és a tikro-
sitett katedraliivegeket soroljék.

A 30. &bra olyan paravant mu-
tat, amely tikorhaléval van ta-
pétadzva, s részben savmarassal,
részben homokszorassal dekorél-
tak. A tlkroket és a tukorhalét
csiszolassal, gravirozassal, jégvi-
ragozassal és festéssel is lehet di-
sziteni. Savmarassal, homoksz6-
rassal, moaré homalyositassal di-
szitett tikorfellilet kuldnleges in-
tim hatast sugéroz, kiléngsen jol
megvalasztott szinestivegtikron.

A 31. &bran bemutatott ajto-
szarny is tikdrhaldval van tapé-
tazva.

A tlkrositett ornamentiiveg ked-
velt falboritd6 anyaga az eépit6-
mlvészetnek. Az ornamentiiveg
mintdzatanak megfelel6en egye-
netlen feluletd, rajta kiemelkedé-
sek és mélyedések vannak. Ha a
kiemelked6 részek egy részét sik-
csiszolassal eltavolitjuk, a lecsi-
szolt lapkak homalyosan, az
érintetlenil maradt mélyebb ré-
szek fényesen attetszOkké val-
nak, s az uvegtabla fellletén ezek
valtogatjak egymast. Ha az ilyen
livegtabla sima vagy ornament ol-
dalat ezustréteggel vonjak be, kii-
I6nleges optikal hatasu falburkolo
uveglapot nyernek, mely szd&mos
épitémlivészeti kombinaciora al-
kalmas.

Egy mésik mddszer szerint az
ornamentiveg mintas fellletét
vonjak be ezlstréteggel, erre pe-
dig szines lakkréteget kennek, s
ezutén csiszoljak le a kiemelkedd
részeket. Ajtokba, térvélaszto-



ként vagy falburkolasokhoz alkal-
mazva az igy megmunkalt orna-
mentivegeket, kiulonféle szind s
kUll(anegesen szép képhatast nyer-
nek.

A 32. abra a megmunkalt felu-
let felilnézeti profiljat és a tabla
metszetét mutatja 11—I1 men-
tén. Az (1) mélyedések (2) ezlst-
reteggel és ezt fedd (3) sotét to-
nusu szines lakkréteggel vannak
bevonva. A tikdrmintazat rajzo-
latait élesen hatarolo kontarokkal
kilonitik el a (4) lehantolt sik-
csiszolatok.

6. Olomivegezés

A habor( utani évek épitészete
Uj feladatok elé allitotta az 6lom-
livegezések terén is az Uvegm(ivé-
szeket. A feladat kétiranyu volt.
Restauralni a megrongalddott
régi hires élomiveg alkotasokat,
és Ujakat teremteni a modern épi-
tészeti stilushoz. A kapcsolasmen-
tes, Uvegalapra ragasztott szines-
tveges képabrazolas (transzpa-
rensivegmozaik és Uvegintarziak)
feltalalasa sem szorithatta vissza
a hagyomanyos 6lomiivegbe alko-
tast, mert az 6lomfoglalatok adta
kontarhatas grafikus kiemeltsége
szamos mdvészi mondanivald
egyedili katforrasa maradt. Az Uj
felfogés, az Uj izlés, az Uj mivé-
szeti irdnyok azonban — a hagyo-
manyos kivitelezési technologia
érintetlenll hagyasa mellett — az
alakitas 0j formajat kovetelik az
olomivegbe alkoté mdivésztél is.

Béviilt az lveganyag valasz-
téka is. A régi, sird buborékoktol,
csomoktol és fonalas bedgyazdda-
soktdl, egyenetlen tadblavastag-
s&gtol mitikusan homalyos valodi-
antik Ovegek mellett készitenek
kevésbé zavart anyagu, ritkabb,
hosszan elnyujtott vékony bubo-
rékokkal, vékonyabb anyagfona-
lakkal készitett fényéatereszt6bb
Uj antiklivegeket és teljesen tiszta,
zavarmentes, nagy fenyatereszt6
képességl, egyenletes vastagsagu
szines Uvegtablakat is. Ezeket
eredeti hutasziniukben vagy be-
égetett (vegfestékkel képszer(-
sitve, legUjabban pedig a festett
fellletekre lvegféliat is olvasztva
egyarant alkalmazzak.

Az 6lomuveggel val6 abrazolas
Uj irdnyzatdban a régi diszit6 ko-
téseket feloldottak, s a teljes kép-
felilet szabadon eloszld, emblé-
maszer(i  képelemekbdl tevddik

33. 4bra. Romai
boroskancsok kompoziciéja
6lomfoglalatos vendégloi
ablakon

Ossze. Arégi sotét ésvilagos forma-
elemek szubtilis alkalmazésat el-
vetették, s a korabbi lehelet-haj -
szalfinom kifejezések helyett a
modern Uvegtervezd mivésznek
ma mindenekfelett a teljes kom-
ﬁozicié er6teljes dinamizmusara,

atarozott és eleven abrazolasara,
mozgasélményekkel telitett alko-
sokra kell térekednie, hogy élom-

34. dbra. Elesvonaill abras, 6lomfoglalatos
ablak

Uveg kompozicidit a modern épi-
tészet befogadhassa.

Mélyértelm(i nagy alkotasok al-
kalmas anyaga természetesen to-
vabbra is a pipaval fuvott valodi-
antik Uveg maradt, de alkalmasan
varialva valamennyi, az U tech-
nika altal produkalt vegféleség-
gel. A szinek a legvilagosabb kad-
miumsargatol és aranyokkertol a

35. dbra. Lagyvonall &brés, 6lomfoglalatos
ablak
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36. dbra. Gomb alapformabdl képezett
kétrészes fugg6lampatest

legsotétebb vordsig és feketelilaig
mély tiizes fénylek, s mar mint
csupan anyag is. szamtalan varia-
ci6s lehetdséget,0sztonzeést és ked-
vet jelentenek az alkoté mivész
szamara. A modem (vegolvasz-
tasi eljaras, a rétegelés lehet6sége
szdmos Ujabb szin- és szerkezeti
hatast, fényjatékot hoz a valédi-
antik és Gjantik Uvegbe s Uj tech-
nologiaval az egyes tablakba mar
a gyartasnal olyan finom figurdlis
és absztrakt vonal és alakos for-
mavezetési elemek vihet6k be,

37. &bra. Korong- és kipformas kétrészes
lampatestek

38. 4bra. Falilampatest homokszérthomalyos
felulettel
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amelyek az (vegfestészet sajatos
szinstruktarajat nyudjtjak, tehat
mar mint kész kompozicioelemek
allnak az alkoté Uvegmlivész és
épitémvész rendelkezésére.

A Kkivitelezéshez a tervezém-
vész elébb kisebb vazlatokon rog-
ziti a kompoziciét, majd ennek
végleges kialakitdsa utan eredeti
nagysagban késziti el a kartont. A
karton alapjan, a tervezett élom-
foglalatok figyelembevételével ké-
sziti el a kivagdsablonokat, s ezek
felhasznalasaval vagja ki a szines-

39. &bra. Falilampatest homokszérthomalyos
felulettel, melegmu[;(kti\(k?(ar; hazott kék szegély-
csikokkal

Uvegtablakbol a mezBelemeket. A
kivagott lapocskékat a kartonra
fekteti, majd a kozoket lazan be-
hizza az 6lomkeret sinjeivel, tik-
kel rogziti, s atszemléli a kompo-
ziciot teljes hatdsaban. Ezutan az
egyes szinesalapkakat a karton
szerint megfesti, lazUrozza, se-
lyemténusozza, vagy fekete-sziir-
kével tonusozza, s végul beégeti,
majd a lazan felfektetett élomsi-
neket megfelel6en darabokra vag-

T3
JaA munka befejez6 része az
egyes Uvegelemeknek dlomfogla-
latba fogéasa, ezek darabjainak on-
nal 6sszeforrasztasa.

Az antikivegek fellletét a mo-
dem milivészetben opalizalni is
szoktak, és szines ornamentive-
gekkel varialjak, hogy a szin- és
vonalritmust egységbe fogjak.

A 33. abra vendégl8i ablakban
alkalmazott kompozicié: rémai
boroskorsék modem, egyszer(
vonalvezetését, mivészi szinval-
tasat példazza; a 34. abra az épi-
témiivészeti siklivegféleségek éles-
vonall, a 35. abra pedig lagyvo-
nali 6lomiiveg abrdzolasba foga-
sat mutatja.

40. abra. Hengeresoval kétrészes fligg6lampa-
test: bels6rész_ homokszdorthomalyos, kils6rész
savmartmintas

41. abra. Falilampatestek
krokodilfeltilettel



7. Vilagitasi Uvegek

A vilagitasi Uvegtestek az liveg-
favopipaval valé kidolgozasnal
kapjak meg formajukat. Goémb,
ovalis, csOcsosovalis, hengeres,
valamint cseppalak az alakités
alapforméi, amelyek kilonbdz6
modszerekkel fa- vagy vasfor-
maba fuvas nélkul is, szabadkezi
alakitasban is elérhet6k. Ezekbdl
a karakterisztikus alapformakbdél
kiindulva lehet a vilagitasi Gve-
gek bonyolultabb vonalvezetési
forméait tovéabb fejleszteni; a
tiszta és nem er@szakolt Uvegsze-
rliséget, s az ehhez ill§ alakitast
ervényre juttatni anélkdl, hog
masnak lassék, mint ami mf(ve-
szien anyagszer( és a célnak meg-
feleld vilagitotest uveghdl.

Ezen az elven alakultak ki az
egyrészes, a kétrészes és a tobbré-
szes tagolt vilagitotestek. Pl. Ki-
zarblag az Uveg vildgitasi célra al-

42. abra. Falilampatestek vastag atlatszo
idom Uveg fényvisszaver6kkel

kalmas tulajdonsagainak alapos
elemzésével fejlesztették ki a két-
részes fali, figgd és mennyezet-
kétrétegl Uveghdl fajjak, a kils6-
rész tiszta vilagos lveg. A rend-
szerint opal vagy homalyositott
bels6rész a fényforras elhelyezé-
sére, szolgal a tisztaliveg Kuls6-
rész diszitd elem. A 36. abra flig-
g6lampéja tiszta példaja a mindig
izléses jo6 formanak. A 37. &bra
kétrészes fali, mennyezet- és fliggo
lampainak bels6része Uberfang
Uvegbdl, kils6é része tiszta vagy
marthomalyos uUveghdl készilt.

Az (iberfang bels6rész tiszta
kulsé formaval méar 6nmagaban
kihozza az lveg kildnleges el6-
nyét, mert a kétfele tivegfajta min-
den tovabbi nemesités és diszités
nélkil kifejezésre juttatja ezt.
Opaéliiberfang bels6iveghez szin-
telen kristalytiveg, csontszin(
bels6 Uberfanghoz aranysarga-
kristaly kils6uveg alkalmas vila-
gitastechnikai és mdvészi szem-
pontb6l egyarant. Az elsével ki-
Ionleges fén?/es vilagos fényt, mig
az utdbbival szelidebb melegfényt
lehet elérni.

A 36. abra kétrészes fliggbteste
a gébmb alapformébol van kifej-
lesztve, s minden tekintetben ki-
tiin6en megfelel az Uvegszerl és
célszer(i alakitasnak.

Hogy valamely egy- vagy két-
részes vilagitotest tovabbi neme-
sités nélkil megfeleljen fénytech-
nikai, fényesztetikai és formalasi
tekintetben minden kdvetelmeény-
nek, még igen sok tovabbi lehetd-
ség van az liveg anyaganak fino-
mitasara, s a jol alakitott lampa-
testek teljeserték( diszitésére.
Hutai melegmunkaban kraklé és
krokodil fellleti repesztés, szines
strafokkal, szalagokkal, zsinorok-
kal _melegen bevonas, kiilonb6zo
optikai retegek, betétek és tekto-
nikai formavariaciék ugyanigy
alkalmazhaték, mint festéssel,
gravirozassal, csiszolassal, sav-
marassal, homokszoérassal, jégvi-
rdgozéssal, szitanyoméssal stb.,
valamint a kulénb6z6 technikak
szakszer(l varidlasaval torténd
utélagos megmunkalasok.

A kilsd bura nemesitése igen
gyakran célszer( sziikségesség, de
a belso liberfangiivegnél erre nincs
szikség. Diszitéssel valo tokélete-
sités tobbletmunkat és -anyagot
jelent, amely csak akkor helyes,
ha ezéltal a lampa értékesebbé

43. dbra. Krokodilfelilet(i asztalilampa

valik, féként ha a kils6 formaja
nemesedik. Olyan tovabbi diszitd
munka azonban, amely értelmet-
len motivums(ritésben jelentke-
zik, nem értéknovel6 hatasu, f6-
ként ha az sem a formaval sem a
ldampa funkcidjaval nincs 0ssz-
hangban. llyen esetben a jofor-
maju lampa is limlomma vaiik.

Van lehetdség a bels6 Uberfang-
liveg nemesitésére is. Rendkivl
finom fényeloszté és kedvez6 fény-
hatast, ha ennek feliilete kroko-
dilrepesztest, s erre moaré homa-
lyositast kap. Javitja a fényki-
hasznalast, ha az opalréteg hal-
vany opalinba fut at, de lehet szi-
nekkel és fémszerelvényekkel is
nemesiteni. Vilagitastechnikai
Uvegnél a tal kevés disz sokkal
tobbet jelent, mint a tal sok. Szer-
vesen hozzaillesztett nemesités ér-
téknoveld, a tobbletdiszités ide-
gen, erdszakolt, s értékcsokkentd
hatasd. A 38. dbra falivilagitdjan
és a 40. dbra fuggd és zsindros
lampatestén lathato festett vagy
homalyos tdnustdbbletl (esetleg
fényes) csikozas igen nemes, érték-
ndvel6 hatasu.

TisztaliveghOl késziilt (41. abra)
falilampa krokodilfelilettel vagy
por6zhomalyositassal diszitheto,
repesztés, csiszolas, homokszoras
vagy savmaras Gtjan. Mint mar
emlitettem, tisztalvegnél a fell-
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let nemesitése sziikséges célszer(-
ség, megfeleléen jol szétszort, va-
kitasmentes fény eléréséhez. Ez
ebben az esetben egyben tdkéletes
diszites is. Ellenben a 42. abra
alkalmazott sima fényes (veg al-
kalmas.

Akéar hutai melegmunkaban,
akar utdlagos beégetett festéssel
diszitett lampakat a modern épi-
tomuivészet krémszinl tonusok-
ban koveteli. Ha ez leheletkdnny(
mintazatu, kuldnlegesen kellemes
fényt szér a teremben, fényhatas-
ban vetekszik a krokodilfeliiletd,
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homokkal porézhomalyosra szort,
majd ezt gyenge savmarassal
moaréhomalvosra finomitott fe-
lilet fényszorasanak kellemessé-
gével.

A 43. abra krokodilfeliletd,
moaréhomalyos asztali lampat
mutat, az éles fényt lefelé és fel-
felé vetité allasban.

A 44. dbra diplomata targyal6-
terem almennyezetbe szerelt, kro-
kodilfeltletd lampéakkal val6 bi-
laterdlis megvilagitasat mutatja
be; fels6kép: egykords belsd fény-
koszoruval; alsokép: kétkoros
fénykoszoruval.



A modern épitészet Uvegei

Bevezetés

Az lvegnek van egy olyan jellemz6
tulajdonséaga, amellyel egyetlen mas
épitéanyag sem rendelkezik. Ez a jel-
lemz6 tulajdonsadg: az uveg atbocsat-
ja a fénysugarakat. A szintelen Uveg
az egész lathaté spektrumot 4&tbo-
csatja, ezzel szemben a szinesliveg a
lathaté spektrumnak csak egy szaka-
szat. Az lveget atlatszésaga és attet-
sz6sége miatt az emberiség mar az
o0kortol felhasznélja. Az lvegnek ez
a tulajdonsdga hatarozta meg épit6-
ipari alkalmazasanak eddigi fejl6dési
irdnyvonalat.

Az lvegnek allati holyag, perga-
men vagy csillam helyett valé alkal-
mazésa nagy lépést jelentett elére az
antik vilag és a korai kozépkor kulta-
rdjaban. Az ablakiveget azonban
kezdetben nem mostani alakjaban al-
litottak elé. Az els6 id6kben teljesen
mas volt az ablakiivegkészités tech-
noldgiaja, mint ma. A Pompeiben ta-
141t ablakiivegekbdl itélve arra a fel-
tevésre kell jutnunk, hogy idészami-
tdsunk elsd szdzadaiban az ablakiive-
get Uveglepény-fogoval hiztdk a meg-
olvadt Uvegmasszabdl. Ennek az
tivegnek a feliilete egyenetlen, felis-
merhet6k rajta a fogdk (csipeszek)
nyomai. A kdzépkor elején az lveg-
edényeket Uvegfuvépipaval fajtak;
ezeket lehetett nyudjtani és lapitani is.
Ilyen médon tGvegkorong keletkezett.
E korong fellillete nem volt egyenle-
tes, a kdzepén vastagabb volt, a szé-
lein vékonyabb. Ez egyébként jel-
lemz6 tulajdonsdga a korai kézépkor
ablakuvegeinek is. Az ivegkorongok-
bol négyzet vagy téglalap alaku ido-
mokat vagtak ki, ezeket 6lomkeretbe
foglaltak és arra torekedtek, hogy a
vastagodasokat lehetéleg szimmetri-
kusan helyezzék el az ablak kdzepén.
Az ilyen ablakivegek —béar joval tobb
fényt bocsatottak at, mint az abban
a korban alkalmazott csillam, perga-
men vagy holyag ablakok — eltorzi-
tottdk a rajtuk keresztul lathat6 tar-
gyak kopét.

Az ablakivegkészitési technolégia
kovetkezdé fejlédési szakaszaban pi-
paval fujt tveglabdakbdél (10 cm-nél
nagyobb atmérdji ureges lveggdm-
bok) vagtak ki iveglapokat. Az liveg-
labdak szajfuvo eljarassal késziltek.
Az ilyenfajta ablakiuvegek 1,5—25
mm vékonyak, egyenletesen vasta-
gok, és a targyak kopét csupén jelen-
téktelen mértékben torzitjdk. Kény-
nyen felismerhet6k, mert homortak
vagy domborlak, és kisméretlek.

A sikliveggyartas technoldgiajaban
nagy haladast jelentett egy Ujabb, a
X 1X. sz.-ban feltalalt eljards. Ennek
az eljarasnak lényege, hogy max. 2 m
hosszusagu, belll dreges hengereket
fajtak, ezeket a hengereket azutén
felvagtak s kiteritették, a szétterités-
re és kisimitdsra szolgalé kuldnleges
kemencében. llyen eljarassal 4—5m?2
teriletld ablakivegeket lehetett el§-
allitani. Ezt a modszert szdzadunk
hiszas éveiig Aaltalanosan alkalmaz-
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tdk, ma mar csak kiulonleges tabla-
tvegek (antikuvegek, miivész iveg-
csempék sth.) készitése torténik vele.

A nagy és sllyos hengerek favésa
nagy testi er@kifejtést igényelt az
tvegfuvé munkasoktdl, s a fejlédés
ezt a mddszert hamarosan felvaltotta
a gépi Uveghuzassal.

A XV II. sz. vége felé, az tvegfavasi
maédszertdl figgetlenul, ratértek az
ablakiveg oOntésére, elsé izben St.
Gobainben. Ez nagy szerepet jatszott
a finom- és a tikoruveg fejlédésének
torténetében.

Ily moédon alakult nagy vonasok-
ban a sikiiveggyartas torténete. A kii-
lénleges épitdipari tUvegek gyéartdsa
(fémflird6n usztatott finom feluletd
tikoéruveg, Uvegtogla, profilivegek,
falburkolé Uvegek, habiiveg, Ulveg-
szal stb.) mar szdzadunk masodik fe-
lének anyagai.

Mit neveziink tablaiivegnek?

A tdblaiiveg” sz6 azt jelenti,
hogy az lvegnek nem 6blés (pohar,
kancsé stb.) alakja van, hanem sik,
mint az asztal lapja, azaz tdbla alaku
a forméja. Tehat a sikliveg és a tab-
lativeg kifejezés ugyanazt jelenti.
Csak az utobbi tiz évben kezdett a
sikiiveg sz6 altalanosabb, a tabla-
liveg sz6 pedig specidlis meghataro-
z6va valni. Sikiivegen minden sikban
formalt Gveget, tdblalivegen pedig a
nagyobb feliletld s fellletikhoz ké-
pest viszonylag vékony lveglapokat
kezdik értelmezni.

A régi modszerekkel val6 sikiveg-
gyartas rendkivil kérilményes volt,
s ezért az Uveg ara is nagyon draga
volt. Emellett az ilyen lveg tiszta-
talan anyagu, homalyosan &tlatszé,
gyakran éppen hogy csak attetszd,
z0ldes- vagy szirkésfekete szind, s
nagymértékben holyagos, fonalas, ko-
ves volt.

A tablaiveg el6allitdsa ma is bo-
nyolult technikaju, de mar nagyszer(
gépekkel s olyan mennyiségben ké-
szll, hogy a kozépkori draknal éppen
20-szor olcsébb. A mai gépi huzéelja-
rassal egy kbdzepes liveggyar naponta
annyi ablakiveget gyart, mint egy
kozépkori tveggyéar két év alatt. De
ez a termelés mindemellett kildnle-
gesen nagy értékl; az liveg a nyers-
anyag beérkezésétdl a hutan keresztil
a kész Uveg ladazasaig mérések, mér-
legelések, vizsgalatok, tudomanyos
kutatdsok egész soran esik at, mig vé-
gil egy lakasbha beépitve javitja és
szépiti az ember kérnyezetét.

A modern tablaliveg tokéletesen
atlatszo, s ez jelenti a legtobbet, mert
a mi mesterséges bels§ vildgunkba
hozza a természetes kdrnyez6 vilag
egy darabjat. Es ha épitészeink, mog-
inkdbb varosépitdink gondoskodnak
arrél, hogy ez a kdrnyez6 vildg baréat-
sagosan nézzen ki, annal értékesebb
az ember szamara a tablalveg. Fé-
nyes, mint egy sima viztikér, s ha
egyik-mésik nem is hibatlan, még
mindig szdmos mas teljesértékil épi-
tészeti kdvetelményt ki tud elégiteni
homalyositva is és diszitve is.

A tablaiveg sok fényt atenged.
S ez ujbdl igen sokat jelent, mert a
napfény a forrasa minden foldi
életnek. A nap nemcsak a tiszta,
fényes napsugarat szallitja koltség-
mentesen a tadblalivegen at hozzank,
hanem magat a természetes nappali
fényt is. Dé' ez a szallitas mégsem
mindig dijmentes, mert ha az lveg-
tdbla alkalmatlan, akkor a téli fi-
tésb6l sok a veszteség. Kettfs lveg-
tdblak alkalmazaséaval azonban ez is
jelent6sen csokkenthetd, s itt Gjbdl az
épitészekhez kell apellalnunk: dgy
tervezzenek, hogy legaldbb a legfon-
tosabb termek ablakai a nap felé néz-
zenek, mert az ilyen homlokzat tiszta
téli napokon is vezet be annyi termé-
szetes napsugéarzast, amely felh6s na-
pok és téli éjszakak veszteségét csok-
kenti.

Nyér derekan az a baj, hogy az ab-
laktabla tdl sok meleget atenged ki-
vilrél befelé. Az épitész gondja ismét
olyan megoldast taldlni, hogy a mele-
get szallité napsugar csak a kellemes-
ségig hatoljon be. Erre szolgéalnak a
fény- és h6arnyékolo lvegtablak.

Attekintés

Korunkban az iiveg fokozatosan az
épitészet legfontosabb anyagavéa kezd
valni. Ez a fejl6dés szdzadunk méaso-
dik negyedében kezdett mértani ha-
ladvéany szerinti itemet felvenni, mely
sokak ellenallasaval szemben is egyre
novekszik. Ma mar az liveg nemcsak
a szépség, hanem a higiénia és ezzel
a szocialis életmod egyik legnagyobb
értéke. Az uvegtechnika jol tartja a
Iépést a tarsadalmi fejl6dés ndvekvd
kovetelményeivel, allandéan javitja
a tomegszikségletre alkalmassagot, a
funkcié egyre tokéletesebb megolda-
sat és a dekoralé kilénleges lvegek
igényességét is. A mai feladatok ko-
zéppontjaban a nagyobb {vegfeli-
letek melegveszteségének és ,lveg-
hazi hatasanak” megoldasa all, s en-
nek kiklszobolése épitészeink és
tvegtechnikusaink szdméra a soron
levé feladat.

Nem Kkis jelent6ségl tehat, ha a
mai Uvegfajtdknak az épitészetben
valo alkalmazasi lehet6ségeirél és a
modern Uvegnek az architektlrara
gyakorolt befolyasardl sz6lunk. Ezt
az Uvegkutatds, az Uveg- és a huta-
technika, s nem utolsésorban az
lvegnemesité technika mai, életer6s
fejlédésbe lendulésének tikrében kell
néznink. Szdmos 0j épitészeti Uveg-
fajta méar bevalt, és széleskorden al-
kalmazzéak; de igen sok még kisérleti
stadiumban van, még nem piacképe-
sek, mert nem illeszkednek hozza t6-
kéletesen az épitészet kovetelményei-
hez; szdmos a még ki nem fejlesztett
Ujdonsag is, amelyek az anyagszer-
kezet megismerésébe valé egyre mé-
lyebbre hatoldsban, az Ujabb tulaj-
donsagok felismerésében és megjele-
nési formajaban gydkereznek, és ame-
lyek természetesen mindig Gjabb fel-
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hasznalasi teriiletek megnyitasat te-
szik lehet6vé.

Az Uvegépitészet vazat és anyagai-
nak az uveghutdkbani gyartasi fejlett-
ségének alapjat a beton és vasbeton
épitészet fejlédése és kovetelményei
szabjak meg. A hdzott, vagy amint
egykor nevezték, a ,gépiveggel” a
hiszas években kezd6dott az épitke-
zés. Kozép-Eurbopaban els6nek 1919-
ben létesitette a csehszlovak Mihlig,
Belgiumtol atvéve, a Csehszlovékia-
ban is elsé Fourcault figg6legesen fel-
felé huzo6 gépekkel dolgoz6 tdblaluveg-
htz6 berendezést; a DELOG pedig
1927-ben telepitette Gelsenkirchenbe
Eurépaban els6ként az amerikai
Libbey—Owens rendszerli vizszinte-
sen hGzo6 tdblaiveggyarat, s 1926-ban
készilt el a dessaui ,,Bauhaus”,amely
oridsi befolyassal hatott az egész vi-
lagon a modern épitémiivészetre. Ez
volt az els6 valédi ,,iveghaz” (1. &b-
ra), egy haromrészes zart konstruk-
ci6. Walter Gropius professzor ter-
vezte, s szakmai korok a teljesen
livegbe oltdztetett konstrukcidt elég
szkeptikusan fogadtak.

Az els6 htzott gépi Uvegtablaknak
még elég sok, a hGzastol ered6 feli-
leti hibajuk volt, strafosak, hullamo-
sak voltak, s torzitottak. Ma mar to-
kéletesek, s minden igénynek megfe-
lelnek. 1958-ban épult angol talal-
manyként a belgiumi Charles Rois-
ban az elsé olvadtfémfirdén Uszta-
t6 tdblatveggyar. Az lvegolvaszto
kemencébdl kihengerelt s a hengerek
utdn még képlékeny itvegszalagot ol-
vadt 6n-réz otvozetld fémfirdé felu-
letén htzzak végig, mialtal olyan to-
kéletes felileti simasdgot érnek el,
amely vetekszik a legjobb minéségu
csiszolt és fényezett Uvegfelulettel.

A gépi gyartds alacsony dvegarai
lehet6vé tették, hogy nemcsak draga
épitményekbe, hanem kisebb hazak-
ba is sok Uveget tervezzenek az épi-
tészek. Iskolak, korhazak, gyarak és
sorhdzak sok és tdgas ablakkal sok
fényhez, tdgas horizonthoz jutottak.
A vasbeton és az el6regyéartott haz-
gyari elemek lvegben és ablakokban
oldottak fel a zart falat.

Természetesen a modern épitészet
nagy uvegfalainak is vannak ellenzéi.
Ezek f6ként a nagy lUvegtadblak toré-
kenységét, téli nagy melegvesztesé-
gét és a nyéari félelmetes ,iveghazi”
hatdst hozzak fel fegyveril. Ezekben
a hibdkban az épitészet és az lveg-
technika egyenl6 aranyban részese-
dik.

Az épit6technikanak jorészt mar
sikerult a f(itott termek melegegyen-
sulyat a zart kiuls6falak alkalmas ki-
képzésével, a padlozatok és a meny-
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1. &bra. A dessaui
»,Bauhaus” Uveghéz

nyezetek jo szigetelésével kedvezden
alakitania, s a megnagyobbodott ab-
lakok ellenére a szokdsos mértéken
tartani. Arégebbi vastag, témor tégla-
falak helyett konnyebb, mégis szilar-
dabb és olcsébb épitéanyagot hasz-
nalnak, amelynek Ilényegesen na-
gyobb a hészigetel6 képessége.

Az ablakok tervezésénél az illesz-
kedd és zard részek tomitettségében,
a beépitési mod egyszer(sitésében és
a koltségcsokkentésben jelents hala-
das tortént az elmualt években. HG-
technikai okokbol a kett6s ablakiive-
gezés mindjobban terjed, de kd&ltsé-
gei még magasak. Vilagszerte Gj irany
kezd kialakulni. Az ablaknyilas tel-
jes egészét fixen Uvegezik, s ezzel 1é-
nyegesen javitjak a héegyensuly
problémajat, és csokkentik a koltsé-
geket; az ablak feladataibdl a terem
szell6zését teljesen elveszik, s az egé-
szet csupan mint fénynyilast, egybe-
fogott szilard felliletként tvegezik be,
és a szell6z6berendezéseket mellvéd-
ként, homlokelemként illesztik. A t6-
rekvés még megoldand6 legnagyobb

cement uveg
Uveg
cement liveg

0)

2. &dbra. Nagyméretl fliggesztett ablakiiveg:
a) a flggeszto lvegstrafok felragasztasa; b) a
szerelés rajza: ,,A” pont: afels6él megfogasa;
,.B” pont:”az alsé él takarasa: 1 (iveg, 2. Tém-
kotés, 3. fém tartosin, 4. tapasz, 5. kiiszob

hatranya az ilyen ablakok kiils6 tisz-
titdsdnak a nehézkessége. Ezt a ne-
hézséget jelenleg tornacokkal, folyo-
sokkal vagy elérhetd, foldszinten valo
alkalmazéassal hidaljak at, s jol Kki-
hasznélva az adott lehetéségeket, ki-
rakatszer( nagy uvegtadblakkal dve-
gezik az ablakokat, s6t egész hazfa-
lakat szilard dvegtablakkal alakita-
nak ki.

Az ,iuveghazi” hatds kikuszobolé-
sét is megkezdte az épitémiivészet.
Az épitétechnika ezt korunk problé-
majanak tekinti, s energikusan to-

rekszik; ellenz6kkel, csap6, zsalus,
gordulé arnyékoldékkal, belsé fiiggo-
nydkkel, kiugré loggidkkal, balko-
nokkal, tet6teraszokkal és legujab-

ban szilard vagy hordozhaté és allit-
haté 4arnyékolélamellakkal a régi
zsalugaterek mintdjara megoldani.
Az a meggondolads, hogy a Kkicsi és
keskeny ablakok a legolcsébbak és
legkdnnyebben épithet6k, ma mar a
mualté, ha csak nem akarjuk a vila-
gossagot és a napfényt teljesen, vagy
az évnek vagy napnak viszonylag
amugyis csak roévid ideig élvezhet6
aldasat mértéktelentl kizéarni. A tal
sok vilagossag és napfény kedvezd
alakitdsa napi témaja az épitészetnek
és az Ulvegtechnikanak. Mind a hé-
véd6, mind a napvéd6 lvegek fejlesz-
tése soron van. A hévédé lvegek a
h6évezetés Utjani melegveszteséget hi-
vatottak csokkenteni, a napvédé lve-
gek pedig az uvegnek a ,novény-
hazi” hatasat kiszobolik ki. Egyes
hévéd6 uvegfajtak egyidejlleg érté-
kes vilagitastechnikai és fontos bio-
l6giai hatasu tulajdonsagokkal is ren-
delkeznek.

Egy egyszer( tGvegtdbla kb. 3,5—
4-szer tdbb meleget enged &t, mint
egy hasonlé feliletd 38 cm vastag to-
mor téglafal. De a tomor téglafal
95— 190-szer vastagabb és 70— 140-
szer nehezebb az Gvegtablanal.

A ma rendelkezésre all6 hészige-
tel6 Uvegek legjobbika a kettés Uveg-
tdbla, amely tulajdonképpen két nor-
mal tablaiveg, s a kozottik levé
térbe szaraz levegdréteg, vagy mas
hészigetel6 kozeg van beagyazva,
lveggyapot vagy esetleg két- vagy
tobbrétegl migyantafélia. A kimu-
tathato jelentds mértékl hészigetelés
annak kdvetkezménye, hogy a bezart
nyugvo leveg6 rossz hévezetésl, ki-
londsen ha egyben ritkitott is.

A betéttel ellatott kettés uUveg-
tabla természetesen atlatszatlan. Az
épitészetben azonban rendkivil sok
felhasznéalasi lehet6sége van az ilyen
atlatszatlan kett6siivegeknek is, na-
gyobb értékld hészigeteld képességik
miatt. A szaritott és ritkitott leveg6-
terli kettéstivegtablak kifogéstalanul
atlatszok.

Az épitészet a szigetel§ kettésliveg-
tablak tekintetében a kovetkezd ko-
vetelményeket allitja az Gvegtechni-
kusok elé: a zéardkeret vagy az élek
zardsa tartésan hermetikusan témité
maradjon; a tablak hozzaférhetetlen
bels6 feliletén semmilyen korialmé-
nyek kozott se keletkezzék homalyo-
sit6 nedves lecsapédas, nem is be-
szélve a durva kondenzvizcseppek-
rél; az alkalmazott koztesréteg tar-
tésan véltozatlan maradjon, azaz ne



tolédjon el, tartsa meg kezdeti fény-
atereszt6 képességét, ne fakuljon, ne
szakadozzon és ne tdredezzen.

A nap sugarzasa ellen védd lvegek
nagy valasztékban késziilnek hazott-
és Ontottivegbh6l egyarant, tikori-
veg mindségben is. Ezek a tiszta hé-
sugarakat elnyelik, mikézben 6nma-
guk felmelegednek, s az igy el6allé
h6tadgulasuk kovetkeztében mérete-
zésik és szerelésiik gondot okoz. HG-
elnyel6 tulajdonsaguk elérése végett
nyersanyagukba vasoxidot is olvasz-
tanak, ami miatt zoldes-kékes vagy
sargasbarna szinténusuk van. A nap-
pali fény lathatdé szintartoméanyat
tehat sz(kitik. Rendes ablakivege-
zésre ritkan hasznaljak. Gyari ter-
mek, druraktarak, s olyan termek ab-
lakait Gvegezik vele, amelyekben &r-
talmas a vOros sugarzas (papirok,
kényvtarak, archivumok, élelmisze-
rek, gyogyszerek stb.). Emberek, &l-
latok, ndvények huzamosabb tartéz-
kodasi helyének megvilagitdsdhoz
biolégiailag karos és nem alkalmaz-
haté.

A napvédd uvegek kilonleges fény-
technikai tulajdonsaguak és dtmene-
tet képeznek egyéb uvegfajtdk ko-
zott. A fényt szlird, szor6, héelnyeld
stb. lUvegek nemcsak fénytechnikai
szemponthdl értékesek és hatdsosak,
hanem a kdzvetlen napsités erejét is
enyhitik, s a fényaramot finomitva
szOrjak szét. A szétszOras itt nem
okoz atlatszatlansdgot, és nem csok-
kenti a tiszta atlatast. A nappali fény
kellemes szétosztasaval jol vilagitjak
a munkahelyeket, s jol kihasznalha-
tova teszik az egész munkatermet.
llyen célra az alkalmasan hajlitott fe-
liletli Gvegtadblakat kedvelik, de van
mar Gjabb taldlmany is, amellyel az
Uvegtabla feliletét olyan leheletvé-
konyan homalyositjdk, hogy atlat-
sz6saga alig csdokken, s nincs zavar6
reflexe és tikrozdédése.

Az dtnem latsz6 uvegféleségekbdl is
szamos fajta all az épitész rendelke-
zésére. Szamos épitészeti Uvegmeg-
oldadshoz nem sziikséges, s6t gyakori
esetben nem is kivanatos tiszta Aat-
latszé Uveg. Vilagszerte Gjbol virdg-
kordba kezd bontakozni a kilonféle
attetszd, homalyos ténusu lvegféle-
ségek tomeges alkalmazéasa, de ter-
mészetesen korunk stilusdban. A jég-
virdgos és szalagos mintdk vezetnek
az élen. Az 6ntdtt ornamentivegek
Uj teruleteket héditottak meg, s sza-
mos Ujdonsdggal lepték meg az épité-
szetet.

Talan csak divatos, de igen kedvelt
Gjdonséag lett az antik, a nyers és a
mintds vagy mintdzatlan homaélyos,
a nem sima feluletd tGvegtikér. Fal-
boritdsra mozaiknagysagtél egészen
nagy feluletd Uvegtdblakig hasznal-
jak, igen elegans és betl szerint véve
Lbrilliansan” csillog6 hatast érnek el
vele, s a szakért6k szerint ebben még
szamtalan ki nem meritett lehet6ség
rejlik.

Masik figyelemre mélté6 Gjdonsag,
amely a kozelmualtban kerilt nyil-
vanossagra, a porlerakédassal, zsir-
foltokkal, ujjnyomatokkal és més tisz-
tatalansadgokkal szemben érzéketlen
Gn. moaréhomalyos lveg. Ezzel a ja-

vitdssal szamos eddigi kifogds is meg-
szlint.

Rendezetlen hatsé udvarra vagy
kellemetlen benyomasu kdrnyezetre
kitekintéssel szemben egyenesen jo-
tétemény az 4t nem latsz6 iUveg. De a
vakité fényforras fényének kellemessé
felbontasdhoz és az egész teremben
egyenletes szétosztdsahoz is at nem
latsz6 Uveg szlkséges. Az emberek
\igyan nem veszik mindig szivesen,
hogy éatlatszatlan tvegfalakkal zar-
jak el 6ket a kornyezettél és a kil-
vilagtol, s ezért ilyen esetben is cél-
szer(i néhany atlatszé Uvegtablat is
elhelyezni, vagy alkalmas magassag-
ban &tlatsz6 lvegszalagot beépiteni.
Teljesen ablaktalan s csupadn mes-
terséges fénnyel vilagitott munka-
helyen és lakasban nyomott a hangu-
lat és kisebb a teljesitmény.

A tobb ténusu, szinpompéas tikor-
tivegtablakat is egyre nagyobb mér-
tékben alkalmazzak az épitészek. En-
nek gydkere 1929-ig nyulik vissza,
amikor is a barcelonai vilagkiallita-
son Mies van dér Rohe sokak altal
megcsodalt pavilonjat atlatszo6, szi-
nes tukoruvegtablakkal rakta Kki.
A szinvéalaszték kevés volt, de igen iz-
lIésesen volt dsszeallitva. Azdta sokat
fejlédott ennek az Gvegnek a gyartas-
technolégiaja, s ma mar viszonylag
olcson és kb. 12 szinténusban all az
épitészek rendelkezésére.

Ujbél kezdenek kedveltté valni a
fehér és szines falborité Gveglapok is.
A falborité tveglapok higiéniai érté-
ke, kitin6 anyagszer( tulajdonsagai
és esztétikai kellemessége minde-
nek felett all, s"ezt nem kell kilén
hangsiilyozni. Atlatszatlan, transz-
parens, fényezett, homalyos és rasz-
terezett felilettel; élénk és pasztell
szinekben gyartjak. A szinféleség le-
hetne gazdagabb is a mainél. A kis
olvasztéegységekrdl attértek a nagy-
méret olvasztokemencékben vég-
zett gyéartasra. Ez lényeges olcsdbbo-
dast jelentett, de a szinskala szegé-
nyedésével jart. Az épitészek jogo-
san kévetelik a szintartomény és az
adrnyalatok bovitését. Tipikus esete
ez annak a jelenségnek, amikor a
mechanizélt technika gazdasagi okok-
bél elmarad az anyagban rejlé lehe-
t6ségektol.

Az épitészet figyelme egyre na-
gyobb mértékben terelédik az edzett
vagy el6feszitett, ismertebb néven a
biztonsagi Gvegek felé. Ezek gyéartasa
annyira tokéletesedett, hogy Kkeret
nélkuli ajtokat, ablakokat, Gvegfala-
kat, s6t szines falborité tveglapokat
és csempéket is lehet bellik készite-
ni. Ugyanebbe a csoportba tartoznak
a két vagy tobb tablabdél 6sszeragasz-
tott biztonsagi tUvegek is. Ezek lap-
jait viztiszta, oldhatatlan migyan-
taval ragasztjdk tébbréteglivé 0Ossze,
tizbiztonsagi, betdréssel szembeni vé-
delmet adnak, s torés esetén is egy-
ben marad a tadbla, nem hull cserepei-
re, és nem torik szilankosan. Kozel
hasonl6 célokra lehet a drétivegtab-
ldkat is alkalmazni, de a robusztus
méretek és az atlatszatlansag miatt
szlikebb a felhaszndlédsi teruletik.
Nagyobb feliletekhez kedvezé a
drottiikoriiveg tablak alkalmazéasa is.

A ragasztott Uvegeket igen nagy
tdblakban, mintazatokkal diszitve,
acélpalcakkal beagyazotton is ké-
szitik, s nagy feluletli lvegezéseknél
is rendkivili ellenalléképességliek
nagyereji torésekkel és mas karok-
kal szemben is. Az acélszalak olyan
finomak és fényesek, hogy nagy abla-
kok, ajtdk stb. Uvegezésében szinte
fel sem ismerheték, s olyan szilardsa-
got biztositanak, hogy toléajtok, 1ép-
cs6k sth. készitésére is igen alkalma-
sak.

A nagytomeg( épitészeti Uvegek
csoportjaba tartozik még az lveg-
tégla és a betoniiveg. EI6bbi az on-
hordé tvegfalak, utébbi a vasbeton-
tveg préselt elemei. Fényt ad6 falak,
ésfénytado teherbird tetézetek anya-
gai, melyek egyben az lvegépitészet
technikai sulypontjatis jelentik. Ezen
a terileten még jelent6s elmarada-
sunk van. Az Uvegtéglaval szemben
jogos kovetelésik az épitészeknek,
hogy a jo hészigeteléshez Iégritkitott
bels6teriik legyen; fligg6éleges falak
folyamatos rakasahoz nagy szilard-
sdg mellett legyenek alkalmasak; mé-
retben, forméazatban, mintdzatban bé
valasztékban é&lljanak rendelkezésre.
A Dbetoniveggel szembeni kovetel-
mény, hogy négyzetes és kerek alak
mellett téglalap alakd valaszték is le-
gyen, mert ez a forma a legalkalma-
sabb az ivelt vasbetont!veg-tet6zetek
kiképzésére. lgen értékes Ujdonsag
ezen a téren a zart fald, nagymérték-
ben légritkitott belséterd Uvegtégla,
amely vonalas, ives, geometrikus és
szabad tervezés( formdakban, idomos
feluletekkel készil s épitészekrény-
elv-szerlien szamos varidcidoban vald
kirakasra alkalmas.

Az lvegtéglak és vasbetoniivegek
tvegfalainak és ivegfodémeinek fény-
atvezetd, esztétikai és gyakorlati ér-
téke mellett nagy jelentéségil az al-
kalmazéasukkal jar6 tetemes beton-
acél-megtakaritds is, valamint a méa-
zolasi és egyéb felujitasi koltségek el-

maradasa. Szamottevéen javitja a
mindséget az UGjabban alkalmazott
kétszeres feszlltségtelenitd hités,

mellyel f6leg a betonlivegek éleinek a
lepattogzasat kiszébdlték ki.

AZEPITESZETIUVEGEK FAIJTAI

1. Tablalivegek

Az ablakwegek felhaszndalasi teri-
letik nagysédga és mennyisége szem-
pontjabél a siklivegek legfontosabb
csoportjat képezik.

Folyamatos eljarassal gyartjak;
tvegolvaszt6 kadbol gyakorlatilag
végtelen szalagot haznak, melyet
mozgas kdzben megdermedése és fe-
szlltségtelenitd h(itése utdn megfele-
16 méretekre vagnak. A ma alkalma-
zott legfontosabb gyéartasi eljarasok:
a Fourcault-, a Libbey—Owens- és
a Pittsburg-féle, valamint az Usz-
tatéeljaras. A hagyomanyos szajfavo
eljarast mar csak specialis tablaive-
gek készitésére hasznaljak. Amai épi-
tészet az Uveg tulajdonsdgainak al-
land6 szinten tartdsa végett az dssze-
tétel szigoru betartdsat koveteli, s en-
nek megfeleld alkaliszilikat tiveg osz-
szetétele: 72% sziliciumdioxid, 14%
natriumoxid, 8% kalciumoxid, 3,7%
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4. dbra. Tartok és polcok uUveglapokbdl és lvegstrafokbodl, lakasban
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magnéziumoxid. A maradék alumi-
niumoxidbdl, kaliumoxidbo6l és ki-
16nb6z6 fémoxidnyomokbdél adodik.

A tablaliveg ablak-, vastag és vé-
kony tuveg lehet. EI164llitasi eljardsa és
Osszetétele mindhéarom (lvegféleség-
nek ugyanaz. Kildonleges célokra a
tdblatveget lehet homoksugarral ho-
malyositani, és megfelel§ utokezelés-
sel jégviragozni.

Sokoldalu kozvetlen felhasznélésa
mellett (pl. ablakok, ajték, vélasz-
falak stb.) kiindulé anyagul szolgal a
tdblaiiveg még az egytdblas és a tdbb
rétegl biztonsagi Gvegek, valamint a
termoilvegtablak el§allitasahoz.

Az alakitas technolégiaja és a felu-
letfinomséag allapota szerint a mind-
ség kilénb6z6: vékony tveg (0,8—1,8
mm), killénleges minéségl ablakiveg,
els6 osztalyu ablakiveg, méasodoszta-
lyG ablakiveg, kertésziiveg és vas-
tag lveg, amely utébbi szintén lehet:
valogatott minéségl, finom lUvegezési
és Uvegezési mindségl.

Vékony lvegek 0,8—1,8 mm kozot-
ti, kozépvastag uvegek 1,8—3,0 mm
kozotti, vastag vegek 3,0—10,0 mm
koézotti vastagsaglak. Kisebb felile-
tek (vegezéséhez 1—2 mm vastag
tdblakat, 1,5 m 2-en felili tvegezések-
hez 2—4 mm vastag Uvegtablakat
hasznalnak.

Miszaki adatok

Legnagyobb dvegezheté felilet:

Vékony lveggel 0,9 X 1,3 m,

Ablakiveggel 2X2 m

Vastag uveggel 2x3 m

Homalyos tiveggel 1,5x2 m (60—
80% fényateresztés)

Jégvirdgos uveggel 1,2 X 1,6 m
(60— 80%-0s fényateresztés)

Fajsaly: 2500 kg/m3

Keménység (Mohs-skdla szerint):
6—7

Nyomoszilardsadg: 8800— 9300
kp/cm?2

Huzészilardség: 500—900 kp/cm2

Hajlitészilardsag: 450 kp/cm2
(200 mm széles uvegszalag 300 mm-
énél, felfekvés nélkil mérve)

Ut6szilardsag (4 mm vastagsagon):
0,12 kpm/cm 2

(6 mm vastagsagon): 0,41 kpm/cm2

Rugalmassagi tényez6: 700 000—
750 000 kp/cm2

Fényatereszté képesség: 90— 92%

Ho64atereszt6 képesség: 80— 82 %

Hévezetési tényez6: 0,65 kcal/m,
0, °C

Ho6tagulasi egydttthaté: 0,006—
0,009 mm/rn, °C

Az livegezéshez valo Uvegfajta
megvélasztasanal természetesen a
gazdasdgossag nagy szerepet jatszik.
Ez azonban nem mehet odaig, hogy a
tilzott takarékossdg épitéstechnikai
nehézségeket okozzon, vagy korla-
tozza az épitész alkotasi szabadsagat.
Annél nagyobb fontossdgl a mecha-
nikai szilardsag szempontjabél a meg-
felel6 Givegfajta, tablanagysag és -vas-
tagsdg megvalasztasa. Minden tabla-
liveg mechanikai szilardsaga a tabla
alakjatol és vastagsagatol figg. Gya-
korlatilag legfontosabb szilardsagi ér-
ték a hajlitéoszilardsag. Iranyérték-
ként a gyakorlatban maximalis hajli-
toszilardsdgi kovetelményként 300
kg/m2-t szamitunk, amelyben jelen-
tés biztonsagi tényezd foglaltatik.



A tdblavastagsdg meghatarozasa-
hoz a leggyakoribb terhelési ténye-
z6ket kell figyelembe venni. Kulono-
sen szamitani kell a rosszul el6készi-
tett hornyokban keletkezd veszélyes
nyomaspontok, idegen testek, a ta-
pasz, deformalédott keretek, szél-
nyomads stb. kihatasaira, s ezek meg-
el6zésére az Uvegez6munkat ponto-
san és gondosan kell elvégezni és el-
lendrizni.

Nem utols6ként kdvetkezik a tab-
lanagysdg megvalasztdsa, méretezé-
se. A legcsekélyebb ellenalloképessége
viszonylag a négyzet alak( Uvegtab-
lanak van. Valamely tGvegtéabla annal
kevésbé torékeny, minél karcsubb,
minél keskenyebb téglalap alaku. Ez-
zel oldjuk fel a valasztand6 lvegvas-
tagsagi hatarokat is, mikor kell a leg-
vastagabb (3, 8 mm) ablakiivegrdl
vastag Uvegre attérni. A hatdra tab-
lak nagysagatol fiiggéen 1,75—2 m2
kozott fekszik. 1:2 vagy 1:3 oldal-
aranyoknal 2 m2 nagysagu tablahoz
minden tovabbi nélkiul alkalmazha-
tunk még 3—4 mm vastag ablakive-
get; de az adottak alatti oldalaranyok
esetén 1:1,5-t6i 1: 1 ardnyit négy-
zetig mar vastag tveget (4 mm felett)
kell valasztanunk. 20 m-nél maga-
sabb toronyépileteknél a szélnyo-
mas, ferde siklu Uvegezéseknél a ho-
nyomdas miatt, a norméalvastagsagot
1,1—2biztonéagitényez6velszorozzak,
a statikai szamitas eredményétél flg-
gden.

Az eddigiekben a normal ablak-
liveg vastagsdganak megvalasztasa-
rol volt sz6. Természetesen kiraka-
tok, portalok, valaszfalak, reprezen-
tativ épiletek Uvegezéséhez mindig
vastag Uvegek kozil valasztunk, a
méretezési szamitasoknak megfelel§-
en.

Tudomaényos kutatds deritette fel,
hogy nagyobb (vegtadbldk tdrését,
élettartamuk csokkenését 80%-ban
az als6 élukdn rossz tdmaszkodas
okozza. Alsé élén allé lvegtablara
haté mechanikai er6vonalak a legér-
zékenyebb pontokon centrumba fut-
nak dssze, s normélis hasznélat koz-
ben is talléphetik a tabla ellenallo-
képességének hatéarat.

Ennek kikiszébolésére fejlesztet-
ték ki a figgesztett Gvegtdblarend-
szert. Ezzel a médszerrel az livegtab-
la vastagséaga kb. felére csokkenthetd,
azonos szilardsagi értékek tartdsa
mellett. A tdbla fels§, a fliggesztést
hordoz6 szélének mindkét oldalara
Uvegcementtel vagy viztiszta Uveg-
ragasztoval vastag Uvegbdl végott
livegszalagot ragasztanak. A ragasz-
tott felliletet haromszoros biztonsag-
gal szdmitjdk. Minthogy a ragaszto-
anyag tartoképessége 15 kg/cm2, 5
kg/cm 2-rel szamolnak az énsuly és az
igénybevétel alapjan.

A felragasztott oldalszalagokatpro-
filsinbe fogjak, amelynek er6sségét
tobbszérds biztonsdggal a hordfelu-
let szerint szamitjak. A sinek elmoz-
dulhatnak s felveszik az Gveg h6mér-
séklet-valtozas szerinti tAgulésat. Az
lveg- és a fémfeluletek kdzotti érint-
kezést rugalmas mianyag réteggel
akadalyozzak meg. A felfiiggesztés
csavarral térténik agy, hogy a tabla
szabadon fligg a leveg6ben.

5. &pra, Teljesen Uveghdl
keszult szabadtéri iroda
tet6stabilizatorokkal

Az lveg-lveg érintkezést megfe-
lel6 térkozokkel, fugakkal és lvegce-
mentkotéssel oldjak meg, a hétagu-
lasi egyutthatok pontos figyelembe-
vételével, mert pl. 80 m hosszu front
ilyen megoldasa esetén atlagos nyari
meleg és téli hideg esetén is kb. 4 cm
tagulasi jaték folyik. A tablak fent
két mozdulhaté ponton fiiggnek, s
ezek biztositjak atagulasi lehet6séget.
A kiegyenlitédést a rugalmas Uveg-
cement biztositja, amely a fugakban
megfelel6en 6sszenyomaédik, vagy ta-
gul.

A tabla alul laza keretbe fligg bele,
amely megakadalyozza az oldalira-
nyl kilengést, de als6 széle nem fek-
szik fel, mert mintegy 3 cm {res tér
van. Ez az ires tér gumibetéttel van
kitdltve.

A tablatvegfront egyes téblainak
érintkezéseit stabilizalé uUvegszala-
gok biztositjdk szélnyomassal szem-
ben. Az érintkezést Uvegcementtel
régzitik s a fuga kb. 1 cm széles.

A 3. 4bra ablakivegbdl készilts i |-
lyeszthetd térelvéalaszté Gvegablakot,
a 4. abra pedig lakasba tvegstrafok-
bol és lveglapokbdl késziilt gardero-
bot és polcot mutat.

Ujabban kezd terjedni, hogy Kki-
sebb méretl ablakokat, nyilaszaro és
térvalaszto lvegtadblakat egyik vagy
mindkét oldalon, atlatszo, tlizfénye-
zett mintdzattal latnak el. A minté-
zatot a falfesté6 henger technikajaval
készitett acélgorgbre vésik, az Uveg-
lapot kb. 850°C-on fellagyitjak, és fe-
liletébe a gorgdé végighengerlésével a
mintdzatot belenyomjak.

2. Tukoruveg

A tukoriveg olyan sikuvegfajta,
amelynek mindkét feluletét mecha-
nikai megmunkalassal csiszoljak és
fényesitik. A hGzott vagy ontott sik-
lveget mint nyersiiveget hasznéaljak
fel ehhez. A csiszol6 és fényez6 eljaras
bonyolult fizikai folyamattal torté-
nik, s eredményeképpen a huazasnal
vagy a hengerlésnél keletkezett felii-
leti egyenetlenségek lehantolédnak, s
az Uvegtadbla optikailag kifogastala-
nul atlatsz6 és tokéletesen planpara-
lel sima lesz.

A tukoriiveg Osszetétele és vegyi
tulajdonséagai a tablaiivegével azono-
sak. F6ként kirakatok, mingségi tik-
rok és olyan lvegezések céljaira hasz-

naljak, ahol a fényezett feliilet fénye
mellett a nagy mechanikai szilardsag
is kdvetelmény; pl. reprezentativ tive-
gezések, teljesen tvegb6l készilt aj-
tok, ablakok sth. épitésénél. A tikdr-
tiveg ezenkivil kiindulé anyaga a ter-
molvegtablak, egy- és tobb rétegl
biztonsagi uUvegek készitésének is.
A tukdriuveg szé min6ségi megjeldlés,
tehat nem azt jelenti, hogy ez az liveg-
fajta kizardlag tukrok céljara készil,
hanem hogy a feliilete olyan finomra
van megmunkéalva, hogy az ,tukdr-
fényes”.

Vastagsdga 4—30 mm kozott, ki-
vansag szerint.

M{iszaki adatai a tablaivegével
azonosak. Legnagyobb mérete: 6x5
m; vastagsagi hatarkdézei: 4—7; 7—
10; 10—30 mm.

6. bra. Nagyméret( (vegfalak a) stabilizalasa,
és b) szerelése
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A tikoriveg nagyméretli tUvegele-
mek anyaga. Mint ilyennek a térések
és illesztések iranti érzékenysége a se-
bezhet6 pontja. A modern épitészet
egyre ndvekvd mértékben alkalmazza
a teljesen Uvegh6l készilt szerkezete-
ket, s ezek stabilizalasara mar meg-
bizhaté modszerek alakultak ki.

A statikusok ma még két dilemma
elétt allnak. Az egyik az, hogy az el-
méletileg szikségesnek szamitott vas-
tagsagnal Iényegesen vékonyabb ive-
gek szadmos beépitési helyen szilar-
dabbnak bizonyultak a vastagabb
livegeknél; a masik talany pedig ab-
bél adodik, hogy a tarto-, védd- és ta-
masztokeretek nélkiul beépitett, tel-
jesen Uvegbdl készult szerkezetek
idétallébbnak, funkciéképesebbnek
és nagyobb szilardsdglnak bizonyul-
tak. Mar a gyakorlatban bevalt ered-
mény, hogy 10—15 mm vastag, régi
modszerrel beépitett Gvegtablak he-
lyett 5—6 mm vastagsag is jol meg-
felel az eddigieknél még joval na-
gyobb feluletekre is, ha szakszer(ien
és terhelésmentesen vannak beépitve.

Az Uj irdnyzat azt is koveteli, hogy
ne csak az eléfordulé nagyobb nyila-
sokat, hanem pl. nagy vitrinek, elki-
lénitett teremrészek tetejét is fényt-
bevezetd, atlatszo lGvegtablakkal fed-
jék. Ez azonban nem megy minden
tovabbi nélkil, mert mar a szabadon
allo nagy tablaknak is stabilizalas nél-
kil elég nagy a belengésik. Sikban
alkalmazva pedig az énsulyterhelés is
akkora, hogy torésre vezet. Az isme-
retes, hogy az Ulvegnek igen nagy a
nyomoszilardsdga. Hogy ezt statikai-
lag hasznositsuk, csak az szikséges,
hogy belengését megakadalyozzuk.
Ezért a tablakat strafokra, szalagok-
ra kell szabni, s a tdblafeliiletekre me-
r6legesen stabilizalé strafokat alkal-
mazni.

Az 5. 4bra 857 cm hosszu és 360 cm
magas, teljesen tUvegh6l készilt, sza-
badtéri irodatet6zetét mutatja, ame-
lyen jol felismerhet6k a tet6zet Gveg-
lapjait tarté Uvegstraf-stabilizatorok,
amelyekkel egyben a fels6 szell6z6-
nyilads-rendszert is kialakitottak.

A 6. &bran nagyméretl térelvalasz-
té tvegfal van szerelve egyoldali sta-
bilizatorokkal, amelyek teljes mér-
tékben biztositjak a belengés elleni
szilardsagot, s egyben hordjak az
osztovankos sulyat is, bar ennek a
vadnkosnak semmi funkcidja sincs.
Lehetett volna itt kétoldali stabili-
zatorrendszert is kiépiteni, amelynek
ugyan nem lett volna funkcidja, s in-
kédbb dekorativitdsa mellett emelte
volna az arra jarék biztonsagérzetét,
s figyelmiket jobban felhivta volna
arra, hogy itt tivegfal all.

A 7. abran lvegstrafokbd6l készi-
tett ,harmonika” rendszer( Uvegele-
mek vannak. Az ulvegstrafok éleit
viztiszta manyag betétekkel ragasz-
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7. dbra. Uvegﬁtréfokb()]
muanya_a;(gal otott
harmonika-rendszerd
fal- és tet6elemek

tottdk Ossze, melyek igy harmonika-
szér(ién egymasra, egy kdtegbe henge-
rithet6k vagy sorjazhatok, s bel6lik
tetszés szerinti gorbiletld falak, kira-
katlivegek és fodémek készitheték.

A kulsé uvegezésekkel ellentétben
az Uvegalkalmazas szabadsaga a bel-
s6 terekben lazabb, jatékosabb alaki-
tast tesz lehet6vé. Az lGvegformak és
szinek valtozatossdga a szabad alaki-
tds alkalmazésa elé a belsd terekben
nem allit olyan jézan kdvetelménye-
ket, mint kiilsé tvegezéseknél.

A lakdsokban, kdzintézményekben,
csarnokokban térvalaszto tvegfalele-
mekkel rendszerint olyan feladato-
kat kell megoldani, hogy a terem egy
részét el kell keriteni, valasztani, fel-
osztani anélkil, hogy teljesen el le-
gyenek kiulonitve. Az ilyen felada-
tok érdekes alakitadsi lehet6ségét
nyujtjak a szabad uvegalkalmazés-
nak. PIl. spanyolfalakkal boxokat le-
het létesiteni valamely étteremben
vagy kavéhazban. Keskeny, hosszu
tvegstrafokbdl célszerl az ilyen fala-
kat késziteni, mert ezeknek magas a
hajlitészilardsaguk és rugalmassaguk.
Perionszalagokkal kotott, ragasztott
biztonsagi uvegbhdl készilt Gvegstra-
fokat valasztunk. Hogy az alakitasi
lehet6ségeket még jobban hasznosit-
suk, az egyes strafokat jol osszeill§
szinekbdl vélogatjuk.

A ragasztott biztonsagi lveg alap-
Uvege szintelen, a kdzbens6 ragaszto-
réteg szines, atlatszé vagy attetszd
szinl lehet. Az ilyen lamellafalakat
forgathaté lamelldkkal is lehet sze-
relni gy, hogy teljesen zart felulet-
t6l az akaddalytalanul atlatszésagig
minden allasba allithaté, egy hazérad
segitségével. Az atlatsz6sag megsziin-
tetéséhez az lUvegelemeket homalyo-
sitani vagy jégviragozni lehet. Mind-
két feltlet nagymértékben attetszé, s
diffaz fényt enged at.

A 8. dbra egy hézgyari lakas szo-
bajaban a hal6 és étkezé hordozhato
valasztéfaldban alkalmazott nagy-
méretii dekoralt Gvegtabla (0 150
cm) van, mely csekély fényveszteség-
gel diffuzfényt (attetszd) vezet Aat.
A dekoraci6 homokszdrassal készult,
mely savmardssal Un. moéaréhoma-
lyosra van finomitva.

A 9. 4bran egy aruhaz tartéoszlo-
pai tikérrel vannak boritva. A tik-
rok nagyméretli, 10 mm vastag ti-
koruvegbdl késziltek. A tikdrbori-
tds nemcsak por ellen véd, hanem Ki-
vilagositd, fényszér6 és garderob
funkcidja is van.

3. Biztonsagi uvegek

Az egytadblas biztonsagi uvegek kiin-
dulé alaplivege htzott tablaliveg vagy
tukoriveg, a minéségi kévetelmények
szerint. A tdblak mindkét oldalét ter-

8. abra. Kis lakas egy szobajat feloszto térva-
laszto Uvegfal, attetsz6 fényatvezetésének de-
koralt megoldasa tiikoruvegtablaval

9. &bra. Tukdrrel boritott tartéoszlopok

10. abra. Nagyméret(i térvalaszto tvegfal ti-
koriivegbdl, egyoldali stabilizatorokkal, ame-
lyek egyben a diszitdvankos sélyat is hordjak



1]. é&bra. Tobbszaz személyes Ulésterem
v

12. dbra. Csaladi haz fixen Uvegezett
nagyméret(i ablaka

13. dbra. Eléreugrd tet6zet és balkon mint t(iz6
napsugar elleni” védelem. A foldszinten 8 m
osszU fixen beépitett szalagablak

14 &bra. Vasbeton szerkezet gombafejd fodém-
tartokkal; a kulsé falakat  ablakok részére
tartja fenn

mikus kezeléssel egyidejiileg egyenle-
tesen el6feszitik, nagyerej, egyenle-
tesen elosztott, mesterséges feszilt-
séget visznek az uvegbe, mialtal az
tveg fizikai tulajdonsagait alapvet6-
en megvaltoztatjdk. A hélokéssel
szembeni ellenalléképesség négysze-
resére, a rugalmassadg hatszorosara
emelkedik. Az egytdblas biztonsagi
tvegeket sikban és hajlitva allitjak
el6. Utélag nem lehet megmunkalni
(csiszolni, gravirozni stb.), ezért fix
méretekben gyartjdk. Ha az ilyen
lvegtablat eilenalloképességét meg-
haladé nyomas, utés, er@s, éles karco-
las vagy h6lokés éri, kb. 4—5mm &t-
mér6ji apré darabokra morzsolédik
szét, s igy vagasi sérilés nem fordul-
hat eld.

Ezek a tulajdonsagok az egytablas
biztonsagi Gvegnek sokoldall felhasz-
nalasi lehetéséget biztositanak: ajtok,
falak, mellvédek stb. Gvegezésére al-
kalmas. H&lokéssel szembeni ellen-
alloképessége 350°C-ig hatasos, s
ezért tlizzaro épitészeti elemként is
kivalo.

Hajlitészilardsaga 1000 kp/cm2
Egyéb tulajdonsagai a tablalivegével
egyeznek.

A tobb rétegd ragasztott biztonsagi
Uvegeket ugyancsak hltzott vagy ti-
korivegekbdl allitjak el6. Két vagy
tobb Uvegtdbla k6zé organikus féliat
helyeznek, s nyomas alatti hékezelés-
sel ezek szétvélaszthatatlanul 6ssze-
ragadnak. Az ilyen liveg térésekor a
tort darabok az organikus kdzbensé
réteghez tapadnak, s az Gvegtabla a
torés dacéra is egyben marad. Sik és
hajlitott kivitelben készitik. Az 8sz-
szek0t6 réteg az Uvegtablak fizikai
tulajdonsagait nem véltoztatja meg,
s igy kész &llapotban is jél lehet szab-
ni és megmunkéalni. Kiemelked6 spe-
cifikus tulajdonsagai miatt az épité-
szetben sokoldaltan alkalmazhato.

Robbanéshiré ablakiivegezésekre,
teljesen tveghdl készilt ajtok, falak,
polcok, szekrények sth. készitésére,
falak és fodémek burkolésara, kérha-
zakban, szélloddkban stb. zajcsok-
kenté betétekre stb. alkalmazzéak.

Atlagos vastagsaga 5—6 mm; Kii-
lénleges célokra 1000 mm vastagsagig
is készitik.

Mszaki adatok.

Ut6szilardsag: 1 kp/m-nél a tab-
lanak még nem szabad attérnie.

Héellenallé képesség: 80°C.

Fényatereszté képessége a tablak
vastagsagatol fiiggéen: 85— 90%.

Egyéb tulajdonsagai a tablalivegé-
vel egyeznek.

A tobb rétegli biztonsagi lveg Ujab-
ban kifejlesztett, még kevéssé ismert
fajtadi a pancél- és a szines biztonsagi
livegek.

A pancélivegek 0Osszesen legalabb
20 mm vastag, harom vagy tdbb ré-
tegl Gvegek. Leginkabb hasznéalatos
vastagsdga 60 mm és a 200 mm; el6b-
bit kézifegyver lovedékének, utéb-
bit 50 mm 4&gyudldvedéknek nem sza-
bad atutnie. Bankok, pénztarak, mu-
zeumok stb. kilénleges lvegezései-
hez alkalmazzak. Ezlistszalu drdthéa-
l6betétes Givegtablakbol ragasztva at-
latsz6sdguk alig véltozik, de szilard-

saguk jelentésen novekszik, s vastag-
saguk is csdkkenthetd.

Az utdbbi években egyre kedvel-
tebbé valt a szines, tobb rétegl ragasz-
tott biztonsdgi lUveg drdtbetéttel és
a nélkul, szines &tlatszo, attetszd és
opéal kivitelben. Ablakiivegbdl és vas-
tag Uvegbdl a kozbens6 réteg szinezé-
sével keészitik. Alapszinek: zdld, sar-
ga, kék, szlrkészold, vilagos szirke,
finom szilirke és sotétsziirke, valamint
ezeknek szamos arnyalata, transzpa-
rens vagy sargasbarna okkerténus-
ban. A kozbens6 ragasztérétegeket
opalositani is lehet, mialtal attetsz6-
vé, sOt teljesen fedetté valik. A koz-
bensé réteg akként is szinezhetd, hogy
mart homalyos opéalfehér szinben lat-
szik. A szinédrnyalatok a finom fény-
er6s moaréhomalyossagtol a mély t6-
nuslu érdes-harmatos homalyossagig
minden fokozatban el6éallithatok.
Ezenkivil a kiulsé feliletek is tetszés
szerint munkéalhatok csiszolassal, gra-

virozassal, festéssel, homokszo6rassal
és savmarassal.
Szines kristalytikérivegbdl, viz-

tiszta ragasztdéanyaggal, rézsa, acél-
szlirke, fusttopaz, borostyankd és za-
fir szinl tobb réteg( biztonsagi Uve-
get készitenek. Az 0&sszeragasztott
tablak kozul lehet csak az egyik szi-
nes, de lehet mindkét vagy meg tdbb
tukoéruvegtabla wugyanolyan szin(,
vagy maés szinl, amivel mélyebb t6-
nusok, 0j szinarnyalatok hivhaték
eld.

Eletre kelt a tébb réteg( biztonsagi
tvegnek egy olyan fajtaja is, amely-
nél a szintelen ragasztéréteg mellett
a két tablat 6sszeragasztas el6tt meg-
felel6 mintdzattal csiszoljak vagy ma-
ratjak. A megmunkalt és diszitett fe-
lilet igy a ragasztott tabla belsejébe
esik, a kulsé fellletek siméan fénye-
sek. Ezek ragasztasat nem lehet kent
anyaggal végezni, hanem féliaval.
A kent anyag ugyanis kitolti és szin-
teleniil a megmunkéalas finom péru-
sait, s a tervezett forma torzulast
szenved.

Nagymértékben szilardité és egy-
ben dekorativ hatdsd isa tobb réteg(
biztonsagi Uvegekbe drothald, acél-
szalak, még inkabb szines perionzsi-
norok bedgyazasa. Vords, zold, sarga
és kék perlonfonalak beadgyazésaval
a drdothal6- és acélszal-betétekkel
egyenld értéki szilardsdgi eredményt
lehet elérni, emellett tetszés szerinti
dekorativ rendben helyezheték el.

Kulénleges fajta a ragasztott drot-
betétes vagy masfajta ontottivégbdl
készitett biztonsagi Uveg is. Ennek
lehet az egyik tablaja tukdriveg is.
Ez a modszer lehet6séget nyljt a kii-
lonféle ornamentiivegek gazdag min-
tdzati struktarajanak, kulonféle céld
fénytorési effektusainak a kihaszna-
lasara, s emellett a ragasztott bizton-
sdgi Uveg minden més elényét is meg-
tartja. Bar a ragaszt6 kdzbensd réteg
bizonyos valtozasokat idéz el6 a min-
tas fellletikkel befelé ragasztott én-
tottivegeknél, de ez csak bdviti azt a
sokoldalt varidciés lehet6séget, op-
tikai hatdsokra és miivészi Kkivitele-
zésre torekvést, amellyel az ontott-
tvegekbdl készitett tobb rétegl ra-
gasztott biztonsdgi Uvegek az épité-
szetet gazdagitottak.
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15. &bra. Belsé termi Iépcs6k, tobb réteg ragasztott biztonsagi Uvegbdl

4. TermoUlivegtablak

Ezeknek a termékeknek karaktere
abban van, hogy hlzott Gvegtabla-
bél, tikorivegtablabol vagy egytab-
las biztonsagi Uvegbdl két vagy tobb
lvegtablat ugy kotnek 0Ossze, hogy
kozottuk 4—20 mm légtér keletke-
zik. A tablakdz Aaltaldban 8 mm, a
koztestér a kiilsé leveg6tdl teljesen el
van zarva, s rendszerint szaraz leve-
g6vel van kitoltve. Ezaltal magas-
fokl szigetel6képességet nyernek, s
nagyobb hémérsékletkiilonbséget is
elviselnek. A kétszarnyl ablakokkal
szemben az ilyen lGvegh6l készilt ab-
lak nagy koltség-megtakaritadst és
fele annyi tisztitomunkat jelent.

Az épitészetben vildgszerte roha-
mosan terjed az alkalmazasuk, bar
végs6 formajuk még nem alakult ki.

Kulonboz6 eljdrdsokkal készitik s
ezek a felhasznalt anyagok, szerelési
és kOtési modszerek tekintetében tér-
nek el egymaéstol.
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Mszaki adatok

ZajcsOkkentd képesség: 25 decibel.

Hészigetel6 képesség: kettds tabla-
nal 8 mm kozzel: 3 kcal/m-°C, har-
mas tdblanal 2x10 mm kozzel: 2
kcal/m~C, négyes tablanal 3x10 mm
kozzel: 1,5 kcal/m2C.

Az Uvegtablak hagyoméanyos fény-
atvezetd funkcidja mellé, a kettds
termoiivegtabla két 0j funkciét ho-
Izott, a zajcsdkkentést és a h6szigete-
ést.

A korszeri épitészet megndvelte és
tovabbra is ndveli az épitmények ab-
lakfrontjat. A megnagyobbodott nyi-
laszar6 ablakiuveg-felliletekkel szem-
ben egyre hangosabb a kdvetelmény,
hogy legalabb a régi téglafalak hang-
és hészigeteld képességével birjanak,
még ha ezeket nem is ndvelik maga-
sabb értékire.

A hangerét fonban, a zajcsdkkentd
hatdst decibelben mérik. A zajcsok-
kent6 hatds valamely hanger6nek a
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16. dbra. Szigetel6 kettds ablakiivegek széleinek meleg Osszepréselése; 2—3. az Uvegtablak
hegesztendd szélei; 5. melegitési hely; S. belso tér; W. hegesztési profilok
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fal el6tti és a fal mogotti kildnbségé-
b6l adodik, s ennek a kilénbségnek a
mérészama a decibel. Hangos emberi
beszéd 50 fon, forgalmas utca larmaja
80 fon, motorkerékpar zaja 100 fon és
pneumatikus aszfaltvago kalapacs za-
ja 5 m-rél 150 fon hangerejd. 28 cm
vastag téglafal zajcsokkenté hatasa
42— 60 decibel, 2—3 mm vastag ab-
lakiivegé 20—24 db, 10— 12 mm
tvegfalé 31— 32 db, 2x3 mm kett6s-
ablaké 25—30 db, 2x6 mm kett6s-
Gvegfalé 30—36 db, liveggyapottal tol-
tott 2x3 mm uvegablaké és 50 mm
vastag hablivegfalé 40 decibel.

Legegyszer(ibb eldallitasi moédja az
lveg-liveg forrasztassal zart kettés
tUvegtablanak van. A két Uvegtablat
peremik mentén helyi izzitdssal fel-
lagyitjak, és a lagy tadblaszéleket 0sz-
szepréselik. A kdztes térben szaraz le-
vegé van. Gyartdsi menetét és for-
rasztasi profiljait a 16. dbra, keretbe
szerelését a 17. &bra mutatja.

A kettds, szigetel§ Uvegtablak al-
kalmazasanak célja, hogy a tégla-
falba keretezett ablak okozta meleg-
veszteséget csokkentsék. Az egyszeri
Uvegablak tobb meleget vezetel, mint
egy hasonlé felileti kémivesfalazat.
Amint az ablakfrontokat noveljik, a
melegveszteség is n6. Tehéat életele-
minknek, a fénynek névekvé beveze-
tését fokozott melegveszteséggel fi-
zetjik. Ezért lett elsévonalbeli ku-
tatdsi, kisérleti és gyartdsi téma a
szigeteld kettds Uvegtablak kérdése.
A mar bemutatott Uveg-liveg for-
rasztasé kett6s ivegl ablak a meleg-
veszteséget mar kozel a felére csdk-
kenti a régi kétszarnyu egyes ablaké-
nak, de az épitészeket ez az eredmény
tavolrol sem elégiti ki.

Az épitész természetesen nemcsak
gazdasdgi és mérndokmiszaki ered-
ményekre tdrekszik, sokkal inkéabb
jelentés nala az esztétikai alakitas le-
het6sége. Az épitészeti stilus valto-
z4sa amugy is gydkeres atalakitdsat
kivanta mar a régi rendszer( ablakok
formainak; s a korszerd forma kiala-
kitdésa még inkdbb elbtérbe 1ép aj ti-
pusok bevezetésénél. Ez a kovetel-
mény all a két- vagy tobb tablas szi-
getel6ablakok formainak kialakitasa-
val szemben is, s ebben a tekintetben
még j6 messze vagyunk a megfeleld
formatol.

Két ivegtadbla kézott szigetelGteret
lehet hermetikusan zaré fém- vagy
mas anyagu kerettel is Ilétesiteni.
A kereteket el6regyartjak, s azokba
az Uvegtabladkat behelyezve, utélagos
munkéaval és h6kezeléssel létesitenek
zAarast.

A termoplasztikus anyaghdl el6re-
gyartott keretet, az ivegtablaknak a
véjatokbani elhelyezése utdn, 100—
120°C-ra melegitik fel, s a fellagyult
anyagot az tvegtabla széleihez prése-
léssel ragasztva érnek el légmentes
zAarast.

Elterjedt el6allitdsi modszer a 18.
4bran bemutatott kett6s ablaktabla
készitése. A két (4—4) lUvegtabla ko-
zOtti teret az (1) téralakité bels6
peremléc képezi ki, amely a kdzteste-
ret oldalt korulzarja. A T alaku keret
az lUvegtablakat a fellagyitast és ra-
nyomast kovetd dermedés utdn er6-
sen koti. Ezutdn kivulrél a keretet



17. dbra. Hegesztett széll kett6s ablakiiveg ke-
retbe szerelése: 1 Uveg; 2. tamasztolemez, 3.
muan¥agtapasz ,vag%/ %!tt; 4. szaraz levegovel
toltott koztes tér; 5. tamasztolemez, 6. keret

4 5 1 3 2

18. abra. Kettdsuyveg-ablak, sellakkal itatott
gumi és szdvet zardrésszel kotve

1 2 6 3 5 4

19. dbra. Kézlemezbetéttel és mt'jlgyanta
ragasztéval készitett kettds ablakiveg

20. dbra. Hegesztett fémbetéttel zart kettés
ablakiiveg

21. &bra. A 20. abra hegesztésének kivitele

még id6tallé anyaghdl késziult (2) to-
mitéanyaggal zarjak, amely egyben
noveli a koztestér tomitettségét is.
Az (1) keretanyag rugalmas alloma-
nyl, kiegyenlitia tabldk hé okozta téa-
gulastol és mechanikai behatastél ere-
d6 elmozduldsait. A tomit6gumi és
szovetréteg alkoholban oldott sellak-
kal van telitve, s igen j6 ragadast biz-
tosit az Uveghez. Ezutan még egy
vagy tobb lakk- vagy festékréteggel
kenik le a zar6peremet, magasabb hé-
mérsékleten Gjbol lagyitanak és pré-
selnek, s ismételt véd6lakkozas utan
kertl fel a (3) fémkeret.

Az ENSZ-palota kettés tablas abla-
kainal U alaku vordsrézlemez-beté-

teket mlgyantadval ragasztottak az
lvegtablakhoz (19. dbra). A rézlemez
rugalmassaga kovetni tudja a tablak
befesziilését és nyomas alatti elmoz-
duladsait. Az (1) és (2) Uvegtablak
kozott a (4) vorosrézlemez alakit
koztes teret, sarézlemez a szdra men-
tén van az lveghez és a vorosrézhez
egyarant jol tapad6 anyaggal az
liveghez kdtve. Aragasztéanyag plasz-
tifik&lt polyvinil-butirol-gyanta volt.
A migyanta foliat kozvetlenil a sze-
reléskor 4ztattak butyl-glykol-éterbe,
s bekotés utan felhevitették egyut-
tesen az egész tablat az liveg és a réz-
lemez kozotti tokéletesen hermetikus
kotés elérése végett. A rézlemezen (6)
nyilast hagynak, ezen keresztil a
tdblakdzt szintelen szaraz gazzal tol-
tik meg, s a nyilast leforrasztjak.

Az (j brisszeli NATO-palota kettés
ablakai pedig Ugy késziltek (20. ab-
ra), hogy az (1) és (2) lvegtablakra
a (3) és (4) fémszalagot szértak fel
olvadt fémbdl. A tavolsagot az (5)
fémtdmasz adta. Az (5) fémtamaszt
a (3) és (4) fémstrafokkal a (6) for-
rasztadsi varrattal kototték ossze,
mely tokéletes légmentes zarast biz-
tosit. A fémstrafokat olvasztott réz-
b6l szortak fel, a timaszté fémlemez
pedig 8% antimonnal 6tvozott dlom
volt. Az igy elkészilt keretet végil
450°C-on hékezelték.

A 20. dbra a kett6s tabla zarasat a
21. 4bra pedig a keretstrdfok hegesz-
tését mutatja.

Lehet olcson és egyszerlien is szi-
geteld kettds tivegtablakat késziteni.
A tablak éleit gumiprofilba helyezik,
gittel ragasztjak, és szegélylécekkel
merevitik a 22. d4bra harom rajza sze-
rint.

Ma a legelterjedtebb, gyarilag el§-
allitott és igy legolcsobb szigetel6 ket-
t6s ablakiveg-egység a kovetkez6-
képpen készil: Uveganyag: ablak-
tiveg, vastag Uveg, 6ntdott Gveg, h6-
védbuveg, egytdblas biztonsagi uveg
stb. lehet. Az Gvegeket lehet drdtbe-
téttel vagy a nélkil s egyes lvegfaj-
tdk és vastagsag szerint is kombinéal-
ni.

Kiulénleges kévetelmények kielégi-
tésére harmas és négyes ablakiiveg
egységeket, és kettds ablakiveg-egy-
ségeket két vagy tobb szigetel6 m-
anyagfolia betéttel plisszirozva is ké-
szitenek. A kivitelezési modszer tet-
szés szerinti (res tereket és egység-
vastagsagokat is lehetfvé tesz.

A 23. 4bran a légmentes kotést
6lomhid biztositja az ivegtablak szé-
lesre felszdrt rézstrafjai kozott. A tab-
lat gittdgyba helyezik. A gittagy a
tartéprofilban fekszik, mely készil-
het keményfabo6l, keménygumibdl
vagy mianyaghdl. Kisebb méretek-
nél a gittdgy nyitott is lehet. A 23.
abran levé szdmozéas szerint: 1. a ket-
t6s Uvegtabla; 2. tartdsan plasztikus
gittagy; 3. térkdzhatarolo; 4. profil-
vaskeret. A 24. &bra szilardan allo
tvegezés, aluminium feddprofilok-
kal. 1. lomhid; 2. profil-gumitémités;
3. tartétusko; 4. tartovas; 5. diszit6-
és feddprofil.

Minden kett6s Uvegtabla j6 hészi-
geteld, ha szadraz levegdvel van tdltve
és légmentesen zart. Ha ezek a felté-
telek nincsenek teljesitve, kondenza-

tamaszto

22. é&bra. Egyszerii és olcso kettésablakiiveg-
készités, gumiprofilba gittel ragasztva

l6dott vizcseppek és parasodas jele-
nik meg a belsé felluleteken. Sajnos,
hataresetekben a leggondosabban ké-
szitett kettés ablakiivegekben sem ke-
rilheték ezek el. A 25. dbra 1. gor-
béje az egyszeres ablakiivegen, a vo-
nalkazott terilet a kettés ablakiiveg-
ben megjelend kondenzécios jelensé-
gek hatareseteit mutatja. Ezeken a
hatdrokon alul fekvé bels6 hémérsék-
letnél és légnedvességnél lehet sza-
molni azzal, hogy kondenzéaci6 nem
1ép fel. Ha pl. egy &tlagosan kdzepes
50 % légnedvességet vesziink, az egy-
szeres lvegezésnél + 8°C-on alul mar
szamolnunk kell lecsap6dassal, mig
szaraz leveg6vel toltott, jol zart ket-
t6s ablakiiveghen ez a jelenség csak
—20°C-néal aldbb fenyeget. A f(tési
idényben a leveg6 relativ paratartal-
ma 40% alé is esik, s igy a kondenza-
cios "helyzet még kedvez6bb, mert a
kett6s ablakivegben —32°C kiilsé hé-
mérséklet alatt 1ép fel, ha altalaban
20°C szobah6mérséklettel szamolunk.
De ilyen mély hémérsékletek rendki-
vil ritkak. Kulonleges esetekben fo-
kozni lehet a szigetel6képességet az
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23. dbra. Olomhiddal létesitett légmentes kotés
kettds ablakiivegben

Ures térbe helyezett folidkkal s Gveg-
gyapottal. Ezzel elveszti ugyan az
lveg atlatszo karakterét, de diszitett
feltleti struktaraval esztétikaja javit-
haté, a belsé levegé mozgéasa pedig
megszlinik. Kétszeres fdliabetétnél a
2. gOrbe, négyszeres foliabetétnél pe-
dig a 3. gbrbe szerint alakul a kon-
denzéciospont.

A szigetel6 kettés tvegtabla koz-
tes terének 50 mm-nél van a kritikus
fels6 hatara (25. abra). A két tdbla

optimalis

kozt cirkulalé levegd felveszi a bels6
tdbla melegét s ett6l mint meleg le-
vegol felfelé kezd a kdztes térben aram-
lani; kényszerforduléja utan melegét
a kils6é, hidegebb tivegtablanak adja
le, s mint hideg leveg6 tovabb esik le-
felé. Eredmény: a belsé tdbla leh(lé-
sével tartés melegelvezetés folyik a
fltott belsé teremb6l kifelé, ha a tér-
kéz 50 mm vagy nagyobb. 50 mm-nél
kisebb térkdz esetén a leveg6 6nmaga
akadalyozza meg egy folytonos cirku-
lacio kialakulasat. Felmelegedve fel-
felé akar ugyan aramlani, de beleit-
kozik a lefelé hullo hideg levegGbe; a
levegépérna tehat nyugalomban van,
s szigetel6 hatasu.

A 26. abra két, 6 mm vastag lveg-
tablabdl, 12 mm koztes térrel készilt
kett6s ablakliiveg zajcsokkent§ sza-
mat mutatja decibelben, a hangrez-
gésszam fuggvényében. A vonalka-
zottrész a legnagyobb szoras terilete.
Kozépértékként 29 decibel vehetd.
100-on aluli és 3200-on felili hang-,
zaj- és larma-rezgésszamok az épité-
szetben ritkan jonnek tekintetbe.

6N 122 mm

24. dbra. Aluminium feddprofilokkal
szilarditott kettds ablakiiveg

25. abra. Kettds ablakUve% _kondenzacids pontjainak dsszehasonlité gorbéi az egytablas ablak-
6

iveggel; 20°C bels6

mérsékletnél: a relativ Iégnedvesség és a kilsé hémérséklet

1z . . fuggvenyében. . . s )
1. az egytablas ablakiveg gorbéje; 2. a kettablas kettdsen foliazott ablakuve% %orbeje; 3. két-
()

tablas négyszeres foliabetetes kettos ablakiiveq, gt‘)rbé{(e. A vonalkéazott terulet
normal kettds ablal
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Y iabetét nélkili
lvegé

Nagyobb kévetelményl, nagymé-
retli kettés Uvegtablak kondenzaciés
pontja és zajcsdokkent6 hatdsa a kdz-
tes tér kitdltésével nagymértékben ja-
vithaté. llyenkor azonban az &tlat-
sz0sag elvesztését az esztétikai hatas
emelésével kell az épitészetben po-
tolni, azaz megfelel6 dekoracidval
kell a feliletet ellatni. A 27. &bréan
9,8 m2 fellletl, javitott hatdsu ket-
tésivegtabla-egységet csiszolassal di-
szitenek. Az egység egy nagymeéret(
tvegfalfront egy eleme.

Egytablasfény- és hévédo Givegek

A kereskedelem kontrakalor és ka-
takalor néven ismeri.

A kontrakalor Gveg gyengén kékes-
z6ld szinadrnyalatd tukoriveg, amely
olyan tulajdonsagu, hogy a hésugara-
kat (ultravords és infravérds sugara-
kat) sokkal kisebb mértékben engedi
magan keresztil, mint a normal ti-
koriveg. Olyan terek (vegezésére
haszndaljak, ahol az er6s napsugéarzas
kovetkeztébeni felmelegedést csok-
kenteni kell. Edzett kivitelben épile-
tekben is alkalmazzak, de autdok lUve-
gezésénél, kemencék és izz6 olvadé-
kok hésugarzasa ellen is a legjobb vé-
déilveg.

Ez az lGvegfajta az ultravoros suga-
rakkal egyltt a napfény lathaté su-
garainak egy részét is visszatartja, s
ezért a vele livegezett teremben cse-
kély, alig észrevehet6 vilagossadgcsok-
kenést okoz. Az épileten kivulrél
nézve az lUveg enyhén kékeszold ar-
nyalata szembedtld, s ezzel nagy héz-
frontok kilsejét jol élénkiti. A ter-
mek belsejében ezzel szemben sem
szine, sem vilagossagcsokkenté ha-
tdsa nem észlelhetd kiléndsebben.

A 28. 4bra diagramja azonos vas-
tagsadgu fényvédé és normal tikor-
lveg fényatereszt6 képességét mu-
tatja a napfény kulénb6z6 hullam-
hosszusagu tartomanyaiban. Figye-
lembe van véve a tdblak mindkét ol-
daldn fuggdlegesen raesé fénysugarak
kereken 8% -ban felvett diszperzios
vesztesége is. Mint lathaté, a kontra-
kalor és katakalor tGvegek atereszt6-
képessége f6ként a révidhullama ult-
ravorés tartomanyban csekély, itt
mintegy 15%-ig csdkken a tikdrliveg
72%-0s atereszt6képességével szem-
ben; a hulldimhosszak ndvekedésével
a fényvédd uvegek atereszt6képes-
sége ismét nd, majd végul 2,7 mik-
ronnal mindkét tvegfajta ateresztd-
képessége (mint altalaban minden
maés uvegnél is) gyakorlatilag meg-
szlinik. A fényhévéd6 uvegek az ult-
ravords tartomany 0,75—2,7 mikron
hullamhossza kézott atlagosan a hé-
sugarak 32%-4t engedik &t, mig
ugyanitt a normal tikodrivegeken a
hésugarak 78%-a halad &t. A lathaté
tartomanyban ez a helyzet a fényhd-
védd tvegeknél 62%, a tukorivegek-
nél 88%.

Az elnyelt sugarzasi energia az
tivegben meleggé alakul &t, ezért a
fényvédd iveg a napsugarzastél me-
legebb, mint a vildgos tikoriveg. Ezt
a meleget az lvegtébla részben a bel-
s@tér felé, részben a szabadba sugéa-
rozza tovabb. Ezenkivil meleget ad
le a kdornyez6 levegének is, éspedig
annal tébbet, minél nagyobb a tabla
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26. dbra. Kettés ablakiiveg zajcstkkenté ha-
tasa; a zaj rezgésszamanak es a zajcsokkento-
szam decibelben Kkifejezett értékében felvett
gorbe alapjan; a kett6s ablakiiveg Uregében
aramlo és nyugvo leveg6 dinamikaja

mentén a légmozgéas. Minél kedve-
z6bb tehat a légmozgas a tabla kilsé
feliletén, annal kevesebb meleget ve-
zet magan keresztil a tdbla a terem-
be. Ha pedig arrdl is gondoskodnak,
hogy a tdbla belsé felilete mentén a
meleg levegd természetes felhajtéere-
jénél fogva a szabadba aramoljak visz-
sza, nem hatol a terem belseje felé.
A 29. abra két olyan ablakszerkeze-
tet mutat, amelyek ezt a feladatot
megoldjak.

Kettés lvegezéseknél a kiils6 tab-
l1at kell fényhévédd tvegh6l késziteni,
hogy a kils6 levegd ezt hiitse. Ezek-
nek az uvegeknek a fellletét, az ed-
zettek kivételével, barmily maddon
meg lehet munkalni, tehat csiszolas-
sal, maréssal stb. lehet dekoralni.

A fényvédé tvegek héelnyeld tulaj-
donséagaikat az anyagaba 1—2%-ban
FeO alakban beolvasztott vasoxid-
tél nyerik.

Vilagité uvegtablak

Az épitészetben és bels6 diszitések-
nél széleskorlien alkalmazzak a vila-

27. abra. Nagyméret(i, Uvegszallal témott
lregl, kettds Uvegfal feluletének diszitése
csiszolassal

3200
frekvencia  Hz

hullamhossz mikronban

28. dbra. HOvéd6 és normal tiikorivegtablak mer6legesen réaesd tiiz6
napsugarzassal szembeni héatereszt6 képessége %o-ban

gité Gvegtablakat. Fehér, sarga, zold
és kék szinben kedveltek. Vilagito
mennyezetek, falak, Iépcs6fokok stb.
céljaira, megjelolésére alkalmazzak.
A villamosan vezet6 Givegtablara nagy
vakuumban aluminium réteget ésfosz-
forbevonatot g6zolnek. A ketté egyut-
tes vastagsaga 0,25 mm. Az lvegtab-
la széléta haztartasi villamos aramba
kapcsoljak, nagyobb fényerd sziksé-
gessége esetén kisméretld transzfor-
matorral a fesziltséget 400—500 V-ra
novelik. Egy 2X4 m méretl lveg-
tdbla villamosaram-fogyasztasa egy
25 wattos ég6ével egyenlé.

Valtozdé fényateresztd képességl
Uvegtabla

Olyan tobb rétegl (veg, amely a
napsugar h6hatasara a sugarzas er@s-
sége szerint fokozatosan homalyoso-
dig: s egyre tomottebben opélossa va-
lik, majd a sugarzas erejének csokke-
nése mértékében ujra kivilagosodik.
A homalyosodast egy kdézbensé m-
anyagréteg okozza, melynek hatés-
foka szab&lyozhatd. Szikség esetén
0°C alé& is beéallithatd, vagy elektro-
mos aram Uutjan is el6idézhet6 a ho-
mélyosodas méretezése. A film dssze-
tételét6l figgben az lveg vagy mar a
legenyhébb napsugar hatasara, vagy
pedig csak egész nagy hdség hatasara
valik homéalyossa, és megfelel6 leh(-
Iés utadn ajbol atlatszova. Sérilés ese-
tén az dveg ugy viselkedik, mint a
biztonsagi lveg.

Igen nagy lvegfelileteken is alkal-
mazzak a kozvetlen napfény hé és va-
kité hatasanak csokkentésére fig-
gonydk helyett, s minden eddigi ho-
malyos Uvegezés helyett, amelyek
borts idében elégtelen megvilagitast
adnak. Fénydatereszt6 képessége ha-
tdsmentes allapotban 85%, teljesen
behoméalyosodva 60%. A 30. &bra az
tvegtablat tiszta, félig homalyoso-
dott és teljesen behomalyosodott al-
lapotban mutatja.

5. Szines siklivegek

A szines siklvegféleségek tulnyo-
morészét még ma is szajfavoé eljaras-

sal allitjak el8, s csupan néhany, nagy
mennyiségben szikséges fajtat gyar-
tanak géppel a tablaliveggyartas gépi
eljarasai szerint. A tilnyomdlag még
ma is manufakturalis el6allitasi elja-
rast a szinek és szinarnyalatok soka-
sdga magyarazza.

Az uvegfuvo az uvegfuvé pipaval
az olvasztokadbdl meritett szines-
tvegbdl tobbszorés idékdzi bemele-
gités és el6formalés utédn, kb. 140 cm
hosszu és 30 cm atmérd6ji hengert fuj.
A henger fenekének és tetejének elta-
volitdsa utan az igy kapott cs6 alaku
hengerpalastot oldalan végig felvag-
jak, s hékezel6 kemencében sikiiveg-
tablava kiteritik. Szines tdblailivege-
ket az épitészetben féleg ablakokhoz,
reprezentativ kilsé és belsé burkola-
tokhoz, valamint miivészi alakita-
sokhoz hasznéalnak. Osszetétele sze-
rint szdmos fajtaja, szine és szinar-

29. abra. H6védGuvegek alkalmazasahoz
megfelel6 ablakszerkezetek
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30. abra. A valtoz6 fényateresztésl (vegtabla: tisztan atlatszé (85%),
félig opélosodott (70%), és teljesen beopalosodott (60%) allapotban.

A ferde csikok élességet jelz6 hattérként szerepelnek

32. &bra. Opéliveglapokkal burkolt furdékad és firddszoba

nyalata van. Vastagsidga 1,8—4,0
mm; de szamos esetben ettdl eltérd
vastagsagokban is készul. Atlatszo,
attetsz@ és 4t nem latszéan tomor le-
het; fényatereszté képessége a szinek
és szinarnyalatok szerint valtozik.

Antikiveg

»Valédi-antikiveg” és ,0j-antik
tveg” min6ségben gyartjak. A kettd
kozti kulonbség az lvegmassza ol-
vasztadsi modjaban all. A ,,valodi” el-
nevezés arra utal, hogy a sok évsza-
zaddal ezel6tti kezdetleges Ulvegol-
vasztads eredményéhez hasonld, s az
elmlt évszazadokban ilyen lvegek-
b6l alkotott mlvek szin- és képhatéa-
sanak megfeleld; buborékos, fonalas,
csomds, egyenetlen falvastagsagl s
igy egy tdblan beldl is arnyalatval-
toztato, tehat végeredményben rosz-
szul kiolvasztott, a régi kezdetleges
technolégia szerinti, egyenetlen, eny-
hén réncos és baradzdalt, arkolt feli-
letd dvegr6l van sz6. A buborékos,
fonalas, csomoés lUveghibakat — ho-
mogén allomany elérése végett — ma
mesterségesen viszik be az uvegol-
vasztmanyba. A felileti szabalytalan,
nem ismétl6déen rendezetlen tekto-
nikat pedig kilénleges kezeléssel,
ilyen lenyomatl samott- vagy vasla-
pon vald kiteritéssel és rdnyomaéssal
érik el. Régen csak kisebb hengereket
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s ennek megfeleléen
gébmb alakt buborékok, rovidebb-
vastagabb fonalak, nagyobb tomor
csomok maradtak vissza igen s(rln
az Uveglapban. Ezt az 4n. ,valodi”
antikiiveget ma is ennek a technolé-
gianak az utanzasaval gyartjak.

Ha ugyanezt az lveget kevesebhb
buborékkal, fonalas és csomés hibéa-
val olvasztjak, a réginél joval, kb.
3—5-szdr hosszabb hengert fajnak
bel6le, s a feltletét nem ,6donosit-
jak”,aritkdbb buborékok, fonalak és
csomoék, hosszan elnydlt, vékony
alakban jelennek meg az uveglapban,
az Uveglap egyenletes falvastagsagu,
homogénabb szinezésli, nagyobb
fényatereszt6 képességl, s mindezek
folytdn mas képhatasu; ezt az Gveget
,Ujantik” Gvegnek nevezik.

Természetesen valamennyi mo-
dern sikliveget lehet tetszés szerinti
szinben is olvasztani, s ezek csak szin-
ben kilénb6znek a szintelen lvegek
min6ségétdl, de ezek nem antikiuve-
gek, hanem un. szinesiuvegek.

Az épitészetben az antikiveget al-
taldban ott alkalmazzak, ahol na-
gyobb fényateresztésre van sziikség,
a tokéletes atlatszdsadg kdvetelménye
nélkil. Fényatereszt6 képessége az
antikiivegeknek szinezés szerint 78—
85%. Altalaban kb. 20-féle szinben és
szinarnyalatban gyartjak.

tudtak fajni,

31. abra. Huszféle antikiivegbdl, részben ¢lomfoglalattal, részben
ragasztassal készult, miivészi tervezésl, nagyméretl ablak

36. abra. Halvénﬁszi]rke opaliivegtablakbol

hajlitott oszlopburkolat-elemek; a csiszolt di-

szités meleg arannyal van kifestve, és rdolvasz-
tott Uvegfoliaval van tartositva



A Ill. 4bra propagandacélra, mind
a 20-féleszinarnyalatl antikiveg-féle-
ség miivészi tervezésli alkalmazasat
mutatja be, az 6lomfoglalatos és ra-
gasztott eljards kombinéaciéjaval.

Az opalivegek anyagukban tejfe-
hérre homdlyositott Uvegek. Lehet
4tlatszo (opalin), &ttetsz6 (opal), és at
nem latsz6 (opak) kiviteld. llyen ha-
tast kalciumfoszfat-, magnéziumszili-
kéat-vagy fluortartalmd anyagok (kri-
olit, folypéat, néatriumszilikofluorid
stb.) olvasztmanyba adagolasaval ér-
nek el. Ma maér tilnyomadrészt gépi
huzassal és hengerléssel allitjak el6,
mint a tdblalivegeket és 6ntottivege-
ket. Kis mennyiségben szajfuvo elja-
rassal is készitik, f6ként ha kilonlege-
sen vékony opaéalivegtablakra van
szikség.

Fémoxidoknak az olvasztméanyba
adagolasdval az opéliveget is lehet
kilonbdz6 szinekben el6allitani. Vas-
tagsdga 0,2—6 mm; fényateresztd
képessége vastagsag szerint 30— 40 %.
3—6 mm vastagsagban falburkolé la-
pokat és csempéket készitenek be-

I6le. A 32. é&bra opéliveglapokkal
burkolt firdékadat és flrdészobat
mutat.

Az ivegfalburkolads legéaltaldno-
sabb anyaga az opéakiveg, mely a
gyarak elnevezése szerint (az ismer-
tebbek marbrunit, opaxit, vitropak
és detopak néven) keril forgalomba.
Tetszés szerint szinezhetd, egy szin-
ben vagy tobb szinld marvanyozassal,
sima vagy érdes feliilettel. A rétegelt
tveggel ellentétben teljes témege szi-
nes, nem Aattetszd, felilete fényezve,
hatoldala zsin6rozva van. Viz &t nem
eresztd, fagybiztos, hé- és vegyellen-
all6, a keramikuslapokkal szemben
tokéletesen repedésmentes feliletd.
Féleg kérhéazak, szallodak, szinhazak,
tejizemek, vasuati termek, firdészo-
béak, laboratériumok, uszoddk belsé
falainak burkolasara alkalmazzak;
az utébbi 10— 15 évben azonban
megkezdték vele reprezentativ épit-
mények kilsé frontjainak, repul6fa-
lainak burkolasat is, s ez az iranyzat
egyre terjed.

Féleg ontéeljardssal készitik, s tel-
jes atlatszatlansagat nagyobb meny-
nyiségl kriolit és folypat adagolasa-
val érik el. Szinez6anyag adagoléasa
nélkil szine tejfehér. Egyébként
ugyanulgy szinezik az olvasztményat,
mint a kozonséges szines livegét. Tob-
bek kdzott: barnakdvel lila és fekete,
kobaltoxiddal kék, rézoxiddal és vas-
oxiddal zo6ld, kadmiumoxiddal séar-
ga, kadmiumoxid-szelénnel piros stb.
szint érnek el. A nyers tablak 1,40 X
X 3,50 m méretliek, s 5—7mm vasta-
gok. Csempézéshez 12 X 12, vagy 15X
X 15 cm méretl négyzetekre vagjak.
1:5 ardnyl cementhomok habarcs-
csal ragasztjdk a falra. A hulladék ki-
sebb darabokat tfizfényes, raszteres
vagy selyemhomalyos felulettel, alta-
laban 9 szinténusban (vegmozaik
elemeknek dolgozzak fel, szdmos faj-
tdban és forméaban. Az lvegtdblak
fugéinak kitoltésére fehérre vagy fe-
ketére, esetleg megfelel6en szinesre
festett 1 rész cement és 2 rész kvarc-
liszt keverékét hasznaljak.

Nagy lapokkal végzett kiillsé és bel-
s6 falburkolas tapasztalatot és spe-

cialis szaktudast igényel. Betartandd
szabélyok:

1. aragasztéanyaggal az tiveglapot
és a falat egyarant be kell kenni;

2. a bekenés teljes fellleten vagy
csomosan, un. pontrakassal tértén-
het.

A 33. 4bra szerinti halmos felrakas
a felnyomdas utadn tobbé-kevéshé
egyenletes és tomor ragasztoréteget
ad, a 34. 4bra pontrakasanal ellenben
jelentés nagysagl Ulregek keletkez-
hetnek. Ennek héatranya, hogy az
tveglap kuls6 és ragasztomentes bel-
s6 felllete kozotti h6mérséklet-ki-
16nbség hatdsara kondenzviz képzdd-
het. A napsugéar hatdsara az lveglap
mogotti 1égtér is melegszik, s benne a
nyomas né. A kondenzviz kiligozé ha-
tdsa lazitja a ragasztas szilardsagat,
ha pedig megfagy, a jégképzddés
nyomja kifelé az lGveglapot. A kilsé
felileten képz6dé kondenzviz az
tveglap ald szivaroghat ott, ahol a
fugdk nem szigetelnek tokéletesen a
nedvességgel szemben. Az ilveglap
kiils6 és bels6é ragasztasmentes feli-
lete kozt fellépé h6mérséklet-kilonb-
ség esetén a kondenzviz keletkezését
szemre is fel lehet ismerni. A fellleten
a nedves helyekre por tapad, mig ahol
a hatoldalon ragacs van, ott az Uveg-
lap kilsé felilete szaraz, tiszta és fé-
nyes. Az lvegtadbla mdgdtt hagyott
tregbe levegd szorul, ez h6hatasra Ki-
tagul, s minthogy eltdvozni nem tud,
az Uvegtablat lazitja fel.

Ezek a jelenségek repuléfalként,
ramaba helyezett Uvegtablaknal is
felléphetnek, ha a mogdttes leveg6-
réteg nem cirkulalhat, tehat térkoze
kisebb 50 mm-nél, vagy nincs az
lvegtablak és a fal kdzotti rés uveg-
vattaval kitdltve.

De ha mind az Uvegtabla hatolda-
1at, mind a falfelUletet bekenik ra-
gasztéanyaggal, er6s felnyomés mel-
lett ekkor is el6fordulhat, hogy leve-
g6 szorul az uveglap és a fal kozé. Mi-
nél nagyobb méretliek az ilvegtab-
14k, ez a veszély anndl inkédbb fenn-
all. Mégis lényegesen kisebb veszély-
lyel allunk szemben, mint azt a 35.
dbra mutatja. A léghdlyagok ugyanis
a ragasztorétegen belil képzddnek,
a hémérséklet-kilonbségek nem kdz-
vetlenil az dveglap két feliulete ko-
z0ott lépnek fel. A léghdlyag szigetel6-
kdzegben van, s az emlitett veszélyes
jelenségek nem lépnek fel.

Az opéalivegek feltleti dekoracioval
alkalmazasa még ki nem hasznélt le-
het6ség az épitészetben. Savmarassal
selyemhomalyositott opaliivegtablan
alkalmazott csiszolas rendkivil fi-
nom diszités. Nemcsak sik, hanem
hajlitott feluleten is kilénleges eszté-
tikai hatdsu. A 36. 4bra galambsziirke
opéliveg oszlopburkolatdan a relief-
hatdst mivészi grafikus &brazolast
aranyoztak s uvegfdlidval zoméancoz-
tak.

Az opallivegeket természetesen tet-
szés szerinti forméara hajlitani is lehet.

Rétegelt (Uberfang-) Uvegek

Rendszerint kétrétegl (vegek, s
tulajdonképpen meleg allapotban ki-
vitelezett zornancozasr6l van sz6.
Egy, a tdblalivegéhez hasonléd 0Ossze-
tétell, szintelen alapivegbdl és erre

37. &bra. T6bb rétegd szines Uvegtablara csiszolt

karakterisztikus abrazolas egy ivoterem ablaka-

ban. Jo fényatereszt§ kepességl, de a ki- €s
belatast fuggony nélkil is megakadalyozza

38. dbra. Uvegmozaik-elemekkel kirakott oszlop

vont szines (ivegréteghdl all. A két ré-
teget tehat nem kotéanyag tartja
0ssze, mint pl. a ragasztott bizton-
sagi uvegnél, hanem egymassal 0Osz-
sze vannak olvadva, s mindkét tveg-
nek azonos a h6tagulasa.

Szajfuvo eljarassal, huzdégéppel és
hengerl6géppel is el lehet allitani.
Ontottivegnél, két henger kozott, jol
szabalyozott berendezéssel szorjak
fel a finomra 6rolt szines lvegport,
mely a még képlékeny és izz6 Ulveg
feliletén megolvad, s a masodik hen-

39. dbra. Ajtébetét bordazott ontottiivegbdl
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40. &bra. Nagyméret( ontéttuvegfal

ger ald jutva finoman fényes, szines
réteggé simul az alapuvegen.

Az igy rétegelt Gvegeket az épité-
szetben ablakiuvegeknek, térvalaszto,
térzaro stb. elemeknek alkalmazzak,
s fellletiket mivészi csiszolatokkal,
gravirozéssal stb. latjak el. Mint fal-
burkolé, csempe- és mellvédelemek
lakds- és reprezentativ épitkezések-
nél kedveltek, s egyre nagyobb mér-
tékben alkalmazzak vilagitasi burko-
lasokhoz is. Vastagsaguk altalaban
2—3 mm; fényéatereszté képességik
vastagsag és szin szerint 60—65 %.
Fed6festékkel rétegelt tdblativegek-
nek természetesen nincs fényateresz-
t6 képességik; ezek vékonyabb kivi-
telben esetleg attetsz6k.

A 37. abra uberfang-csiszolast mu-
tat. Az ablak kilatdsmentes vilagos-
sagot teremt a helyiségben, s helyi és
alkalmi vonatkozdsu karaktert kol-
cs6nbz a teremnek.

Mozaikliveg

Specifikus tulajdonsagai, gyartasi
lehet6ségei, gyakorlatilag korlatlan
élettartam szine teszik a mozaik-
lveget olyan anyagga, amely leg-
jobban megfelel a mozaikelemekkel
szemben tdmasztott kovetelmények-
nek. Vele az épitémiivészet és a kép-
z6mivészet igen nagy lehetdségeket
kapott.

El6allitaisahoz a megolvasztott
livegmasszat az lvegolvaszté edény-
b6l vaskanallal kimeritik, egy vas-
asztalra feldntik, és hengerrel lappa
formaljak. Fesziltségtelenité hités
utan a kivant nagysdgokra véagjak
fel, s lapokban vagy apré6 kockakra
feldarabolva szallitjak, kivansag sze-
rint.

Régen 10—20 mm mélyen nyom-
tAk a mozaikelemeket a malterba,
hogy tartésan tapadjon, de a panndk
mérete elég kicsi volt.

Ma a mozaikdbrazolas Gjbél nagy
erével kezd elétérbe nyomulni, snem-
ritkan hatalmas méretd panndk te-
remtése nagy feladatot ré6 az épit6-
mvészre. A mai épitészet Uj okokbol
aszin ésforma viszonylag kénny( ala-
kitdsa miatt igényli a mozaikuveget.
Ma mar nem kell mélyen malterba
nyomni a mozaikelemeket; ragasztd
emulzidkkal és cementtel mint Gveg-
burkolat keril a falra. Csapadékok-
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kal, a leveg6 nedvességével, gazokkal,
g6zokkel, fusttel, korommal, vegyi
behatdsokkal szemben minden mas
anyag érzékeny, valtozékony; az
tvegmozaik azonban nem valtozik,
szinét, anyagéat és selyem fényét al-
landéan megtartja.

Az lvegmozaik-elemek 4&ltaldban
4 mm vastag, 20x 20 mm nagysag-
ban. 6mlesztve vagy papnra ragaszt-
va kerilnek forgalomba. Az ivegol-
vasztd kemencébhd6l, 1450°C-on meg-
olvadés utan. vaskanallal meritik ki,
s 4—5mm mély, kis trapéz alakl for-
makba dntik. Az egyszerre egy kanal-
lal kiénthet6 ilyen 6sszefligg6 mozaik-
lepény kb. 500— 1000 db-ot tartal-
maz. Ebb8l a lepényb6l hilés utéan
kitordelik az elemeket, a torésfelile-
teket csiszoljak ugy, hogy a képil-
leszkedéshez igen finom vékony fu-
gédk keletkezzenek. Az als6 trapéz
rész tapad a falra kent cementmal-
terba.

Az Uvegmozaik-elem anyagéaban
szinezett, &t nem latszo, préselt lveg.
Felsd felulete sima, selymesen fényld,
hatoldala pedig tartés tapadashoz
raszterezett. Lehet mindkét fellletét
is raszterezni, s hasonloképp moéaré-
homallyal is ellatni.

Transzparens Uvegmozaik

Kivagott, szines, atlatszé uveglapo-
kat vagy -darabokat atlatsz6 vasta-
gabb alatét uvegtablara ragasztanak,
figurélis elrendezésben és kivant for-
maban. Minél nagyobb az alatét Giveg-
tdbla, annal nagyobb a veszély, hogy
egy ilyen tdbla sérilés vagy feszilt-
ség kovetkeztében széttorik. Ezért
Gjabban a gyakorlatban Ggy jarnak
el, hogy az alapuvegtablat a raja ke-
rilé dbrazolas formajaval harmoniku-
san kisebb darabokra vagjak. Azutan
ezeket a darabokat Gjbol &sszeillesz-
tik, osszeragasztjak, tébbszdéros biz-
tonsag kedvéért esetleg egy UGjabb
alaplivegtabléara ragasztjak fel, majd
ezutdn ragasztjak a karton szerint
szabott és illesztett szines lGvegdara-
bokat. Az alapivegtabla ragasztasi
vonalait esztétikai meggondolasok
szerint szineslveg-ragasztasokkal ar-
nyékoljak.

Ennek az eljarasnak azon el6nye
mellett, hogy a sériilés csupéan egy-

41. abra. Hulldmos drétuvegtablakkal fedett esarnoktet6zet

egy tablarészben tesz kart, tehat
kénnyen javithatéo vagy cserélhetd,
meger6siti magat az alapiuvegtablat
is, amely az 0sszeragasztasi vonalak
mentén hé&romszoros  szilardsagot
nyer.

6. Ontottiivegek

Az Ontottiveg-féleségek egyik leg-
kedveltebb anyagai az épitészetnek,
nemcsak viszonylagos olcs6saguk mi-
att, de sokkal inkabb kivalé fizikai,
vegyi, valamint mechanikai tulaj-
donsdguk miatt is. amelyek mind a
lakas-, mind a kommunalis épitkezé-
seknél nélkulézhetetlen anyaggé te-
szik az ontottiuveget.

Minden oOntdttiveg karakteriszti-
kus jellege felliletének formalasaban,
a domborzatok, hulldmok, prizmak
stb. alakitdsdban van. Ezek fény-
sz(irg, fényszord, fénytdré és fényel-
hajlité tulajdonsagltak. A terembe be-
1ép6 fényt kivanatos mdédon osztjak
el. (Pl.anappali fényt6l rosszul meg-
vilagitott teremrészek kivilagositana.)
Més Ontottiveg-fajtak elényds tulaj-
donsaga a tlizzel szembeni kisebb ér-
zékenységlk, s ezért jo tlizzaro védo-
falak. Lakasokban, kozépiletekben
jo h6- és hangszigetel6k, s ezt kettds
lvegtablakka szerelésikkel jelent6-
sen fokozni is lehet. Dréothalébetéttel
nagy Utés- és nyomaéasellenallék. Laka-
sokban és méas épililetekben minden
fajtdjanak (drot, drétornament. nyers
és ornament) alkalmazéisa szépséget
éshigiéniat jelent. Tulajdonképpen az
ornamentivegek csoportjaba tarto-
zik a katedréliveg is; a kett6 kozott
az a kiulénbség, hogy mig a katedréal-
liveg mintdzata szabdalytalan, nem
ismétl6d6, nonfigurativ tektonikaju,
addig az ornamentiivegnek rendsze-
rint geometrikus, szabéalyosan ismét-
16d6 mintadzatl a tektonikaja.

Az Ontdttiveg térvalasztéfalak a
tér sotét részeibe is szérnak vilagos-
sagot, a vakité fényt diffaGz fénnyé
szorjak, s a vilagossag csokkenése nél-
kil akadalyozzdk meg a nemkivéna-
tos be- vagy kitekintést ajtén, abla-
konvagy tivegfalon at. Az 6ntottiveg-
b6l készilt valasztofalak nem helyigé-
nyesek s hordozhaték is lehetnek.
Kilonb6z6 mintazatd ontottivegek-
b6l szép, esztétikus hatdsu valaszfa-
lak allithatok Ossze, s kedvelt vélasz-



falanyagok a kertarchitektirdban is.
Teraszvalaszfalak teljes védelmet
nyGjtanak az id&jaras kellemetlen-
ségei és a belatés ellen. Terasztet6nek,
ajté feletti el6tet6knek alkalmazott
drétivegtablak fényt vezetnek a so-
tét helyekre, és minden terhelést (ti-
zet, szél- és hdényomast) elviselnek.

A 39. abra teljesen aluminiumbdl
készilt ajtoszerkezetet mutat, amely-
ben nagy fényatereszt6 képességd,
bordéazott feluleti 6ntdétt Gveg tabla
van. A bordazott d6ntott tveg felulet
stilusosan illik a falazat hasonld ta-
pétajahoz.

A 40. 4brdn a nagyméretd Gvegfal
transzparensen A&ttetsz6 anyagéaval
kellemes térhatést teremt.

Legismertebb és leginkabb alkal-
mazott Ontdttivegfajta a katedral-
tveg. Felilete er6sen kovacsolt vagy
pikkelyes tektonikaju. Nagy feluletek
lUvegezésére és diszitéses megmun-
kalasra egyarant alkalmas. A sikbdl
alig kiemelked6 fellleti struktaraja-
nak nincs szabalyos rendszere, rende-
zett ornamentikaja, s ez igen jé és
kedvez6 hatteret nydjt a felsé felilet
mardassal, gravirozassal vagy csiszo-
lassal valé megmunkalasanak.

Ma két eljarassal allitjak el6 : folya-
matos hengerléeljarassal ésasztali 6n-
téeljarassal. Folyamatos eljaréassal
csupan szintelen kivitelben készil,
ritkdn sarga szinben. Asztali ont6el-

42. &bra. Profilhajlitasa grét[]vei;(tg_tézet fény-
.. vezetd és szell6z6 technikaja. |
A drétuvegtablakat homokszorassal homalyo-
sitottak. Az elemek alsé hajlata csapadékfel-
fog¢ és elvezetd; a szabadon hagyott nyilasok
szelléztetdk és a kozvetlen napfény egy reszét is
bevezetik, mely a szemkozti Gvegfalrol diffuz
fényként hatol tovabb; a termet egyébként a
homalyositott drotlvegtetd diffaz fénnyel vila-
gitja meg.

43. &bra. Hullamos drétiiveg elallitasa

A-A METSZET

ELRENDEZES| VAZLAT

44, abra. Hulldmos droétiivegtablakbdl

jarassal ellenben gazdag szinvalasz-
tékban gyartjak.

Az ,eredeti katedrdidvég” ont6-
asztala és hengere tulajdonképpen
sima fellletd. Az asztal hideg felileté-
vel érintkezd izz6 Uveg alsé oldalaran-
cossa, haldssa dermed, s a fémfelilet
intenziv kovacsoldsanak nyomait imi-
talo pikkelyek és rancok, arabeszkek
fedik. Ezeknek a ,természetes” kép-
z6dményeknek az alapstruktlraja
ugyan mindig ugyanaz marad, de a
mintdzat részleteiben egyik sem ha-
sonlit a masikhoz. Az als6 felilet
mintdzata hengerlés kdzben athat a
felsé feluletre, melyen gyengén for-
malt mélyedések és domborzatok je-
lennek meg. Ezek hulldmossaga és a
tizfényezettség brilidnsan csillogo
hatést ad az liveg feluletének.

Az ,eredeti katedrdliveg” mas si-
ma szines Uvegekkel szemben plaszti-
kus reliefszer( struktaraju, s ez adja
meg az Uveg karakterét. A csucsok
vakitéan csillognak, a mélyebb he-
lyek pedig a sima szint mutatjak a
szines katedraliveghben. Esztétikaja
mellett fontos gyakorlati tulajdon-
saga, hogy nem atlatszé, hanem at-
tetsz6, s mogodtte a targynak csak
arnyképe lathato, tehat térképzdé fal.
A fényt szétszdrja, mélyen bevezeti a
terembe, s kilénleges tératmoszférat
teremt.

Az U0j katedraliveg hasonlit az
.eredeti”-hez, de ennek mintazata

b /mianyag-profil
c / réz fejes csavar

d. ! 6lom-lemez
e./ tarté-palca
f. | fénycs6

FUGGOLEGES METSZET

szerelt figgesztett, vilagité almennyezet

mar lényegesen domborzatosabb, az
.eredeti katedraliveg” mintazatat
utdnozza er6teljesebben, s ez a min-
tdzat bele van vésve a formalohen-
gerbe is.

A szines katedraliveget 6ntdtt an-
tik Uvegnek is nevezik, s az antikuve-
gezéshen elterjedten hasznaljak. Ki-
londsen a sarga katedraliveg lépcs6-
hazak kedvelt livegezési anyaga, mert
meleg szinével ellizi a 1épcs6hazak ri-
deg komorsagat.

A drétlveget az ontottiveg-félesé-
gekhez hasonléan hengerléssel allit-
jak el6. Az ivegolvaszté kadbol fo-
lyamatosan aramlé Gveg két acélhen-
ger k6zott formalédik végtelen lveg-
szalaggd, melyet hiités utdn mérete-
zett darabokra szabnak.

45. abra. Drotlvegszelvényekbdl szerelt, 6rias
vilagité kupola
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a profilivegek valtogatott,nyitott oldalakkal vannak sorba kapcsolva

I, -I

a profiluvegek egyik oldalukon nyitva vannak,egymas mellé sorolva

1 Egyhélyas

I S T

2. Egyhélyas :

3. Kéthélyas : egymasba helyezve, mindkét oldal felé zartan, fagak kozépen

I | H

h Kéthélyas :

“Ti S

J 1 |l I )

mindkét oldal zart,egymasba helyezve, figadk egymas mellett

<i J 1

46. &bra. U-profila Uvegtestek négyféle szerelési lehetdsége

H

47. dbra. U-profilok kapcsolasi Uregének zaréasa
Uvegselyemzsinorral, vagy rugalmas tomitd
mUanyaggal

tveq selyem zsinér

48. abra. U-profil tetézet elemeinek szerelése

A hengerlégépen olyan berendezés
van, amely egy orsordl folyamatosan,
megfelel6 méretld drothalét ereszt a
még képlékeny Ulvegbe. A drothaldt
tarcsds profil0 henger nyomja az
tivegbe, majd egy simitéhenger rasi-
mitja az uveg feltletét. A drétiveg-
tdbla vastagsdga 6—8 mm, kilénle-
ges esetekben 10—30 mm; fényate-
reszt§ képessége 75— 80%; hajlitészi-
lardsadga 300 kp/cm2.

Torés esetén pl. egy tet6uvegezés
drotiivegdarabjai nem esnek le, tehat
nem veszélyeztetnek személyeket.

49. abra. El6tet6ként szerelt U-profil elemek
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rugalmas kot6anyag

Betoréssel és lopassal szemben is jo
védelmet nyljt, mert zajtalan meg-
fards, forrasztélampaval végezhetd
deformaci6 itt nem segit. Legalkal-
masabb épitéanyag ott, ahol tlizvész-
szel kell szdmolni, de a célszer(l és hi-
giénikus épitkezés sem nélkildzheti.
A drétiveg attetszé, ami azt jelenti,
hogy atlatsz6sagat a rdesé sugarak
abszorpcidja és szérdsa erésen csok-
kenti. A nemkivanatos keresztullatas

csokkentése itt tehat fellleti meg-
munkalas nélkil adva van.
Kedvez6é vildgitastechnikai, opti-

kai tulajdonséaga csiszolassal, maras-
sal és f6leg homokszorassal jelent6sen
fokozhaté. Rugalmassagi modulusza
meglep6en kedvezd: 728 000 kg/cm2.
Egetétérbe allitva, fokozatosan (90
perc alatt) 1000°C-ra melegitve sem
flstot, sem tiizet nem engedhet at, s a
tizhatds megsziuntetése utdn 3 per-
cen 4t 3 m tdvolsagrdél 12 mm szajnyi-
last sugércs6vel 2 atm viznyomas
mellett locsolva ateresztd repedés nem
keletkezhet rajta.

Ujabban a drotiveg egyik vagy
mindkét oldalat dombornyomassal
gyartjak, hogy fokozzék a fényt szét-
sz6r6 tulajdonsadgat, és ezzel egydtt

drotiveg a kitliné fizikai tulajdonsé-
gok mellett dekorativ hatasa is.

A drétiiveg az épitészet leghala-
sabb tetéanyaga is. Mind formai,
mind vildgitastechnikai tekintetben
kilonleges effektust nyuajt, s alaki-
tasi lehet6ségei szdmos épitészeti meg-
oldast tesznek lehetévé. Az épitészet
,még tobb fényt” kdvetelése az oldal-
fal ablakai utan a tetén nyit tovabbi
lehet6ségeket, s erre legalkalmasabb
épitéanyag a hullamos drétiivegtabla.
A hulldmositas statikailag jelentds
hordképességjavitadst jelent, s torés-
veszély nélkil 1000 kg/m2-ig terhel-

het6.
A 41. adbra egy nagy csarnok hulla-
mos drétiveggel fedését mutatja,

amely a csarnokot egyenletesen el-
osztott, nappali fényl vildgossagban
tartja.

Almennyezet, vilagitémennyezet és
fuggénymennyezet kialakitadsara is
igen alkalmas a hulldmos droétiiveg.
Formailag is kitin6en harmoénidba
hozhat6 a kdrnyezet épitészeti meg-
oldédsaval, fénytechnikailag pedig tel-
jes értékld modern effektust nyujt.
Illyen megolddsban rendszerint a te-
rem mennyezetének egy részébe he-
lyezik el, mégis a drotiveg diffaz
fénye az egész termet egyenletesen
teljes megvildgitdsba hozza. A fig-
gesztést és szerelést a 44. 4bra mu-
tatja.

A 45. dbra el6csarnok hatalmas ku-
poldjanak sik drétiveg szelvények-
kel fedését mutatja. A drétiveg ku-
polatetd pazar vildgossdgot teremt az
egész el6csarnokban; esztétikai meg-
olddsdban a haromszdégek cslcsait
O0sszefogd tartokorong sotét napként
hat, amelynek sugarait vastag nya-
labok imitaljak. 160 db kuppaldst-
szelvényhez vagott drétivegtabla van
beleépitve; hajlasszég 27°; szell§zés-
hez a cstcskorong a foldrél nyithaté
és zarhat6; a tablak érintkez6 szélei
pikkelyszerlien fekszenek egymaéson,
vorosréz lemezzel vannak peremezve;
csucsuk forgd csapszeggel nydlik a
k6zéppont korongjaba, s a tdbladk a
foldrél, a kézponti koronghoz hason-
l6an, a kerllet mentén zsaluszeriien
fordithatok szell6zéshez.

Az U-profilban hajlitott Gvegtabla
praktikus, sokoldalu épitéelem, mely-

csokkentsék a keresztillatast. Az  lyel effektusteljes architektonikus ha-
ilyen mindkét oldalan mintadzott tas érhetd el. Gyartdsa az egyéb on-
50. &bra. {’atszerelés U-profilii iivegelemekkel



tottiiveg-féleségéhez hasonléan hen-
gerléssel torténik. Az Gvegolvadék a
kemencébdl folyamatosan &ramlik a
hengerek kozé. A hengerek a gyart-
manynak megfelel§ szélességli végte-
len Gvegszalagot hengerelnek. Az els6
hengerpéar utdn olyan hengerld beren-
dezés van még beiktatva, amely a
hozza még képlékenyen befutd lveg-
szalag széleit a profilnak megfeleléen
felhajlitja. Az igy profilba hajlitott,
dermedd végtelen (Uvegszalag atfut
a fesziltségtelenitd hdGtécsatornan,
amelynek végén kivéant hosszlsagu
darabokra véagjak. A profiliveget le-
het drotbetottel is késziteni.

Mas épitészeti veggel szemben el6-
nye abban van, hogy U-alakja kovet-
keztében nagyobb a teherbiré képes-
sége, egyszer(ibb a szerelési maédja, s
atépitéseknél veszteségmentesen Uj-
bél felhasznalhaté.

Fal- és tet6uvegezésekhez, céluve-
gezésekhez, vilagitotet6k, vilagito-
mennyezetek, -berendezések céljaira,
egészseglgyi berendezésekhez, szél-
fogofalak, teraszok, balkonok tvege-
zésére és még sok-sok mas épitészeti
célra alkalmas.

Vastagsdga 5—6 mm; fényateresz-
t6 képessége 86%; zajcsokkentd ha-
tdsa egyszeresen 27, kétszeresen 35
decibel, rugalmassagi modulusza pe-
dig 6,4 <105 kp/cm 2. Szerelését a ki-
vant zajcsokkentd és melegtartd hatés
szerint lehet végezni. E kovetelmé-
nyeknek megfelel6en 4-féle illeszkedé-
si lehet6sége van a 46. &4bra szerint.

1—15—2—2,5—3 m hosszUsagok-
ban, 170—250—500 mm szélességek-
ben gyartjak.

Ha az illeszkedd fugadkban 100%-o0s
tomités szikséges, a 47. abra szerint

tveg szinl, rugalmas és iddéallo ra-
gasztéanyaggal, vagy uvegszalbdl,
esetleg perlonszélakbdél font s mi-

gyantaval erdsitett zsindrokkal toltik
ki. Az Gveget nem lehet kdzvetlenil
fara, fémre vagy a falazatra helyezni,
hanem kb. 4 mm vastag bitumenes
m@anyaghab agyba kell fektetni viz-
szintes helyzetben is, a profilivegla-
pok felfekvdé végeit a felfekvés teljes
feliletén, all6 helyzetben {vegezés-
nél pedig a szelemenek éleit is. Ter-
mészetesen szines anyagokkal is ki le-
het a fugakat tolteni, de ennek har-
monidban kell lennie az épitészeti
kdérnyezettel.

Legaltaldnosabban alkalmazott
méret a 300 és 500 cm hosszl, 27 cm
széles, 4 cm magas perem{ és 6 mm
vastag forma. Hosszaban futé acél-
drotokkal és dréothéalébetéttel erdsi-
tett kivitele is kedvelt. Az U-forma
6nhordd, ezért nagy feliletek kikép-
zésére alkalmas, s ennélfogva a tart6-
szerkezet egyszer( és kevés anyag-
szikségletli. Az U-forma ives kikép-
zéseket is lehet6vé tesz, hullamos te-
t6zetvagy gorbe vonalu falvezetés ese-
tére. Feliletét homokszdérassal és sav-
marassal lehet dekoralni, s igy igen
szép térvalasztofalakat, kiilsé falakat,

fodémeket, sédtetéket, balkonmell-
védeket, nagyméreti lampaerny§-
ket, vilagité kirakat berendezéseket

stb. lehet bel6le el6allitani. Kitlin6en
szétszOrja a napsugarakat, s a belsé
térben hémentes, kedvez6 vilagitast

teremt; a bel6le készitett falazat hang-
és hészigeteld.

7. Hablveg;

A habiliveg szdmtalan apré bubo-
rékkal telitett szerkezet( épitéanyag.
A buborékhalmaz egymastél fiigget-
lenil bezart falazatd buborékokbdl
tevdédik 6ssze, nincs kdzds teriik a bu-
borékoknak, és gazzal telitettek.
A habiveg viz, vizg6z és gazok sza-
méara athatolhatatlan. Ennek kdvet-
keztében h6- és hangszigetel6 anyag,
s ezt a képességét nedves behatdsok
sem csokkentik. Kémiai ellenalloké-
pessége, nyomaszilardsaga és egyszer(
szerelési modja, més hé- és hangszi-
getel6 anyagokkal szemben (pl. poli-
észterhab) jelent6sen alkalmasabbéa
teszi.

Az lvegolvaszté kemencében meg-
olvasztott veget vizbe csapoljak, hii-
lés utan finomra &rlik, habositéanyag-
gal keverik. Ezt a keveréket tlzallo
acéllemez formakba adagoljak, s hé-
kezel6 kemencékben addig hevitik,
mig az 6rolt Gveg shrln foly6ssa nem
véalik. A hozzakevert habositéanyag
elgdzosodik, s az livegmasszat felfdj-
ja. Ezt kovetéen feszlltségtelenitik,
és az igy nyert habliveg tombdket és
lemezeket a kivant méretre alakitjak.

Mint szigetel6anyagot f6ként falak,
tet6k és padlézatok bélelésére alkal-
mazzak. Huté6hazakban és h(itébe-
rendezésekben nélkildzhetetlen szi-
getel6anyag.

M(szaki adatai

Hdévezetési szama:
kcal/m, 6, °C.

Térfogatstlya: 160— 180 kg/m 3.

Nyomészilardsaga: 7 kp/cm2.

Rugalmassagi tényezdje: 12 000
kp/cm2.

Kapillaritasa: 0.

Héalloképessége: —250 és + 450°C
kozotti.

Eghetetlen.

Hlzészilardsaga: 4 kp/cm2.

Hajlitoszilardsaga: 5 kp/cm2.

Ut6szilardséga: 4 kp/cm2.

H6tagulasi egyutthatéja:
Celsius-fok.

Hangelnyel6 koefficiense: 0,12.

Zajcsdkkentd értéke 28 decibel (50
mm vastag fedetlen lapnal).

Nedvszivdsa 90%-os relativ ned-
vességtartalmd leveg6én 264 napon at
tartva: stlyndvekedése 0.

Vizelnyelése: 46 X 30 X 5 cm-es lap-
nél csak a felileten, a térfogat 0,2 %-a

Jol lehet ragasztani, gittel szilardi-
tani és kotni. Az ureges kils6 felilet
igen j6 tapadoképességet biztositara-
gasztéanyagok, gittek és malterok
szamara. Nagy feliuletek kirakéasanal
gondolni kell anyaganak h&taguléasa-
ra, s ezt elasztikus ragasztéanyagok-
kal (aszfalt v. bitumen) kell a fugék-
ban kiegyenliteni. Mivel a szerkezet
apr6 cellai nincsenek egymassal kap-
csolatban, &tnedvesedés nem 4&llhat
el6. Viz csak a felilet nyitott celldi-
ba hatol. Nem rothad6 anyagl, nem
korhad, korrézidja nincs. T(izall6 ké-
pessége magas, folysav kivételével
minden savval és liggal szemben el-
lenallé, vizg6zzel és gazzal szembeni
diffaziés faktora gyakorlatilag végte-
len.

0,045—0,052

8-10"6

51. dbra. U-profilu tivegelemek szerelése sorba-
kapcsolassal, vagy (alsé kép) koztes térrel

52. dbra. A szerelés sikmetszete, valamint
fliggbleges lab- és fejmetszete

1

Tir®™Pm p
L 1LI1i.

1

muo hab 2-2 metszet

f‘g’g - C)

53. abra. Példa az U-profil elemekbdl egy mo-
dern kirakasi technikara. Az egyes (ivegéleme-
ket oldalukkal végtelen hosszisagban ossze le-
het kapcsolni: tagulasi fugakat csak ott hagy-
nak, ahol ezt a Konstrukcio koveteli; a) fugak
kozépvonalanak egymastol val6é tavolsaga:
Uvegelemszélesseg + 3 mm; b) a szerelt
falegység 1—1 metszete; c¢) 2—2 metszet

563



A-B metszet

L J

o)4

zar6 szalag
zomancozott ac.lemez

55. &bra. Habivegszigetelés szerelése Ureges
aluminium téglakbol rakott falazatra

56. dbra. Normal, 33 x33 XI2 cm méret(i
habiiveglapok

57. dbra. Katranypapirra steppelt Uvegvatta
paplan

58. abra. Tekercselhetd szigetel6lemez,
Uivegszallal telitett mdgyantabol

564

Szerelése, beépitése rendkivil egy-
szerl; lehet flrészelni, farni, vagni,
faragni, szegelni, csiszolni. Lapjait
egyenetlen feliletek fedéséhez kony-
nyen lehet alakitani.

Zart cellastruktdraja miatt attet-
sz6 vagy atlatszatlan, vékony leme-
zekben 4tlatsz6. Kisebb méretld leme-
zekben (30x45 vagy 45x00 cm) al-
litjdk el6. Vastagsdga kb. 10 cm,
amely tetszés szerinti vékony leme-
zekre flirészelhetd. Lehet azonban na-
gyobb méretlire és specialis alakura is
késziteni.

El6allitasa kdozben a gazfavodastol
az Uveg térfogata, még képlékeny al-
lapotban, kb. tizendtszdrésére ndvek-
szik, s megdermedése utan igy all el
anyagadban a millidnyi aprd uvegcella,
amelyek teljesen zartak. HG6vezet6-
szama rendkivil kedvezd, ha arra
gondolunk, hogy a normél téglafal-
nak 20°C-on 0,65 kcal/m, 6, °C, az
ablakiuvegnek pedig 1,5 kcal/m, 6, °C
a gyakorlatilag érvényes, kereteivel
és zaraival egyiutt mért hdvezetési
szama.

Rendszerint falazat, tet6réteg, acél-
lemez, Uveg-, aluminium vagy mia-
nyag hordozdkra szerelik. Nyomadszi-
lardsdga alapzatokba, padlézatokba
beépitésénél fontos. Mivel ez 77 t/m 2
ezért fOéként magasépitkezésekben
hasznosithatd, s hetvenszeres bizton-
sagot nyuljt. Egyéb funkcidjdban a
hordozé terheléséb6l semmi sem esik
ra.

Tet6szerkezetekben Un. szendvics-
szereléssel alkalmazzak (55. dbra). Az
dbra tGvegfalas front aluminium lemez
dobozokb6l rakott fal bels6 szigete-
lését mutatja habliveggel. A habliveg
réteget badoglemez fogja. Alumini-
um fal éslemezfedés helyett természe-
tesen Uvegtdblara és uvegfedéssel is
hasonléképpen alkalmazhaté. Az
ilyen rétegelt szerelés a modern épi-
tészet és architektira torekvése, hogy
minél tobb eléregyartott elembdl, sza-
raz szereléssel épitkezzék, az épitési
id6 megroviditése végett. A habive-
get a fed6lemezekhez rendszerintszin-
tetikus gumival kotik.

A modern épitkezésben nagy jelen-
t6ségl szerep jut a habivegre a fal-
panelek sulyadnak csdkkentésében.
Minél kisebb a fal stlya, annal kony-
nyebbek és gazdasadgosabbak a teher-
hord6 szerkezetek, anndal kisebb a vaz
oszlopainak a teherhordé valaszpane-
lokra, az alapokra sth. es6 terhelése.

Készilnek egyréteges, kdnnyitett
panelok kdénny( vagy sejtbetonbdl,
tovabba tobb rétegesek nehézbeton-
bol, hatasos hészigetel6k alkalmaza-
saval. A fal stlya lényegesen csdk-
kenthet6, ha a haromréteges panelba
habliveg lemezt helyeznek. Egy ilyen
panel kiilsé rétege lehet diszité6beton,
a belsd réteg (a helyiség oldala feldl)
salakbeton, a kozéps6 réteg habiveg.
A kiils6é és bels6 réteg vastagsaga ki-
16n-kildén 4 cm, a panel teljes vastag-

54. dbra. a) 300 és 500 cm hosszi elemek ke-
resztmetszeti méretei; b) normal feluleti Kivi-
tel; ,%) acélszallal erdsitve; d) acéldréthaloval
erdsitve

b

sdga 20 cm. A panel stlya 190 kg/m 2,
a felhasznalt acél mennyisége 2,4
kg/m2, a felhasznalt cement 22
kg/m2. A gazdasagi-m(iszaki szamita-
sok azt mutatjak, hogy a habiveggel
készllt panelok stlya 3—4-szer Kki-
sebb, mint a jelenleg készilé vazas-
panelos és vaz nélkiuli panelos épile-
tek paneljainak stulya. Ezek a panelok
2—2,5-szer kevesebb acélt és 3—4-
szer kevesebb cementet igényelnek.

Uvegrosttermékek

Megallapitott tény, hogy az lveg
finom, néhéany ezred mm-es szalakra
hizva, huzészilardsag szempontjabhdl
a legjobb acéltis felilmdulja. A paplan
vagy lemez alakban d&sszefogott
anyagban az lvegrostszdlak kuszalt-
saga igen sok apré légcellat képez. Az
ezekben foglalt levegé gyakorlatilag
mozdulatlan és ezaltal kivalé szige-
tel6kdzeggé valik. Ennek kdvetkezté-
ben 1 cm-nyi vastag Uvegszalanyag
25 cm vastag téglafalazat vagy 40 cm
vastag beton hd&szigetel6 képességé-
vel egyenld értékd.

Az anyag nemcsak nagy hideg-
meleg hatdsok ellen nydjt védelmet,
hanem egyben hang- és zajvédelemre
is kivaléan alkalmas. Az a tény, hogy
olyan anyagok, amelyeknek jé hészi-
getel6 képességik van, nem mindig
alkalmazhaték hangszigeteléshez is,
bizonyitast nyer pl. az lreges tégla-
falak és fodémszerkezetek hangat-
ereszt6 képessége példajan. Ilyen fa-
lak és fodémek rendelkeznek ugyan
hétechnikai elé6nydkkel, hangtechni-
kailag azonban a legkedvezétlenebb
épuletszerkezeti elemek k6zé tartoz-
nak. Hangvédelem szempontjabél
vizsgalva az anyagot, alkalmassagat
az donti el, hogy vagy elég sulyos,
vagy kell6en rugalmas-e. Uvegszal
paplanbdl vagy lapokbdl készilt
hangszigetel6 anyag ezirdnyud kivalo

59. dbra. Modern Uvegtégla-kompozicid, az
el6térben harmas iivcglépcsd



hasznalhatésdga az egyes szalak
nagyfoku rugalmassaganak és egyben
nagy porozitastinak kdszénhetd. Ket-
t6s valaszfal esetében az lvegszalbdl
késziult betétek nagyban fokozzék a
hangtompité6 hatast azaltal, hogy el-
nyelik a hanghulldmokat, amelyek a
falrétegek kozotti hézagba hatolnak.
A hangrezgések a hangelnyel6 anyag
pérusaiba behatolnak, és ott a surlo-
dés felemészti azokat.

Az uvegszal paplanok és lemezek
a legkulonfélébb falburkolatokkal
egyltt alkalmazva javitjak a helyiség
akusztikajat. Aszerint, hogy a burko-
las milyen dekoraciés anyagokkal
— mint pl. mdanyag félidkkal, perfo-
ralt vagy e nélkili rétegelt fa-, ke-
ményrost-, vagy gipszelemekkel —
torténik, meghatdrozhatjuk azt a
frekvenciatartoméanyt, amelyen belul
kilonlegesen jé hangelnyel6 képesség
érheté el.

Az elhelyezett nemezek alaktarta-
sat migyantakotéssel biztositjak.
Altalaban a migyantakotésl Ulveg-
szal nemezlapokat 2—5 cm vastag-
sagban alkalmazzak. Padlastér alatti
mennyezetekre és ki nem épitett pad-
lasterekre 3 cm vastagsdg altalaban
elegend6. Kiépitett padlasterekre,
kilénoésen széljarta vidékeken 5 cm
vastagsdg célszerl. Flugg6leges épi-
letrészek, meredek tet6k szigetelésé-
hez katranypapirra steppelve alkal-
mazzak.

Utdlag felhordott aljazathoz vagy
mas koptatdréteggel terhelt szigete-
lésekhez bitumenkdtést dvegszal-
paplanokat alkalmaznak. A bitu-
men kot6anyaggal athengerelt Gveg-
rostszalakat a két6anyag 0sszetartja,
és igy megakadalyozza a rétegek ru-
galmas visszahatasat. Ezzel a beton-
aljazat felhordasa lényegesen egysze-
ribbé valik, mert a tilsadgosan rugal-
mas visszahatas az aljazat tomorité-
sét er6sen hatraltatna.

Az lvegszal gyartasa tobb eljaréas-
sal torténik. Legelterjedtebb az Uveg-
radb6l és a kozvetlen kemencébdl
hGzé eljards. Az elébbi eljarasnal vas-
tagabb lvegrudat az alsé végén ol-
vadasig hevitenek, mig a végén lveg-
csepp nem keletkezik, s ezt alkalmas
fogdéberendezéssel megragadva, folya-
matosan hlGzzak a folyamatosan la-
gyitott Gvegrudbdl a szalat. Kemen-
cébd6l hazo eljarasnal a kemence fene-
kébe szerelt dlizniken keresztil haz-
zdk a megolvasztott ivegmasszabdl a
szalat. Az liveg Osszetétele noi’'mal al-
kaliszilikat-iuveg.

Az Ulvegrostkészitmények elényds
épitészeti tulajdonsadgai: anorganikus
anyag, rendkivilalacsony h6vezetésd,
nem Oregedik, s korlatlan élettar-
tam G, kicsi a térfogatsulya, tlzallé,
mert éghetetlen, szagtalan s nem kor-
had, nem nedvszivd, térfogatallando6-
saga tartds, fajhdje alacsony, nem ka-
rositja a szigetelend6 objektumot, tel-
jesen féregtelen. Ezek kozil legfonto-
sabb a hévezetd, zajcsokkentd, térfo-
gatsuly és tartéssdgi szamanak ked-
vezl értéke.

Az Uveggyapotot az Uvegszaltol el-
tér6en nem szalakban htzzak, hanem
az lvegolvadék vékony sugarban ba-
razdalt, nagy sebességgel forgd ko-
rongra folyik, s arrél vattaszer( allo-

manyban, kuszait slrd szdévedékd,
O0sszetarté anyagként keriil halomba.
M igyantaval szilarditva egységes
épitkezési lapokka alakitjak, tartés
mianyag vagy aluminium folia alak-
tarté6 burkokba tdmve.

Uvegszalhalmazb6l fényatereszt6
tdblakatpoliésztergyantdkba agyazva
készitenek. Fényéatereszt6 képessége
85%-0s, csokkenti a vakit6 fényt és
kellemesen szétszérja. Minden szin-
arnyalatra szinezhet6. Magasépitke-
zések fontos épitéanyaga, mert jo
szilardsagi tényez6i mellett kicsi a h6-
tdgulasa (4-10~6), elemekben mé-
retre eléregyarthaté, és igen nagy fe-
liletek képzésére és burkolasara is al-
kalmas. Tetszés szerint lehet alaki-
tani, flrészelni, fdarni, szegezni, ra-
gasztani, s ezzel szamos nehéz archi-
tektonikus feladat megoldéasat teszi
lehet6vé. Hordoz6 vagy keretszerke-
zetet egyaltaldn nem, vagy csak igen
konny( kivitelben igényel.

Az Uvegszallal telitett poliészter
lapokat hullamos kivitelben is készi-
tik, s igy akar tisztan, akar azbeszt-
cement hulldmlapokkal kombinalva
vilagitotet6zetnek és vilagitotestek
burkolédséara is alkalmas. Egyik legna-
gyobb épitészeti felhasznéalasanak te-
rilete az Uvegszalbetétes lapoknak
palyaudvarok és mas nagymeéreti
csarnokok kildnlegesen nagy feliletd,
fényatereszt6 és szinesen dekoréalha-
t6 tet6zetének és mas feluleteinek
boritasa.

8. Uvegtégla, betoniivegek,
tetélvegcserép

Belul zart Ureges, kett6sfalu Uvegtég-
lat ugy allitanak el8, hogy tvegolva-
dékbol két ureges féltéglat préselnek,
s ezeket még meleg allapotban 6ssze-
forrasztjak. Ezaltal belsejében a hi-
lés kozben 6sszehl(z6dé levegé nyo-
man kb. 75 %-os légritkitott tér kelet-
kezik. Préselésnél belsejét recézettre
alakitjak, s ezaltal az ates6 fényt
szétszorja, s a bels6 termek megvila-
gitdsa mellett csékkenti az atlatast az
tvegtéglafalon. Kils§ felilete sima,
kénnyen tisztithaté. Keskenyebb,
illeszked6 oldalainak kiképzése j6 ta-
padast biztosit a malternak. Mas épi-
letelemekkel nem terhelhetd, 6nhord6
elemként van tervezve; a belil Greges
lvegtégla a koriulvevd szerkezetben
mintegy Uszva all. Kell§ szilardsagot
kb. 10 m 2feliiletig tart, ennélnagyobb
nyilasok kitoltésénél vagy vaskeretbhe
kell helyezni, vagy minden mésodik
vizszintes és fligg6leges sordba 6 mm

vastag szalagvasat kell a fugéaba
adgyazni.
Lakasban, csarnokokban, Ilépcs6-

h&dzakban, termekben és minden més
olyan helyen, ahol a szell6zéssel szem-
ben nincsenek kulénleges kdvetelmé-
nyek, a vildgitas fliggélegesen rakott
Gvegtégla fallal oldhaté meg, bar
szell6z6szarnyak uvegtégla falba is
kénnyen szerelhet6k. Ahol az uveg-
tégla falak vegyi ellenalloképességére
van szikség, ott az uvegtégla falakat
savallo malterba rakjak. Fényateresz-
tése 83%, zajcsokkent6 hatdsa 31
decibel, hévezetési szama 0,35 kcal/
m, 6, °C.

Az egyrétegli Uvegtégla ugyancsak
préseléssel készil, kilsé6 oldala sima,

60. dbra. Uvegtéglafallai megvilagitott
épcsohaz

bels6 feliuletén a jobb fényszoras és az
atlatds megakadalyozédsa végett bor-
dézva van. Az illeszkedéshez a szélek
felvaltva hornyoltra és peremesre
vannak préselve. A kidomborod6 pe-
rem{ él fekszik a szomszédos lveg-
tégla hornyéba.

Féleg ablakok, mezégazdasagi épi-
letek, tovdbba a be- és kildtds meg-
akadalyozésat célzé helyek iivegezé-
sére haszndaljak. Bels6 termekben ha-
tarolo és térvalasztd tvegfalak épité-
sére alkalmas.

Elterjedtebb a kettés fald Gvegtég-
14k hasznéalata. Mivel melegen zérjak,
légritka tér keletkezik belsejében, de
ha ez nem széaraz, nagyobb kilsé-
bels6 h6mérséklet kilonbség esetén
belsejében homéalyosodéas, kondenz-
viz-kicsap6das léphet fel. Ezért
Gjabb torekvés, hogy szaraz levegdvel
legyen toltve. Gyartds kézben mele-
gen 0Osszeforrasztva nyilast hagy-
nak a varratban. E nyildson at vagy
szaraz levegbvel, gazzal toltik meg,
vagy nagyvakuumban szivatjak meg,
és anyilast iivegforrasszal zarjak.

Az ontdtt ivegek épitkezésielényei-
nek az tvegtéglakra atvitele Gjabb le-
het6ségeket adott az épitész kezébe.
Uj épitészeti torekvés, hogy a lépcsé-
hédzak ablaksorat folyamatosan ve-
zessék emeletr6l emeletre felfelé. Ez
6sszhangban van az Gj lakéhéz-stilu-
sokkal is. De ez a torekvés terjed
masfajta épitkezéseknél is, midta az
épitészek az Gj tipusu Ontottiveg- és
Uvegtégla-féleségek értékeit felismer-
ték. Ezt a felismerést fokozatosan
kezdik kiterjeszteni a tiszta épuletta-
gokra is, s konstruktiv stilusra tére-
kednek a lépcs6hazak kialakitdsaban
is. A tiszta acélbeton vaz kulénlegesen
kedvez6, mert valamely épitmény-
tomb folyamatos tagolasat az Giveggel
végezhet6 0Osszekdtés kilondsen el6-
segiti. PIl. valamely nagy lépcs6héazat
méhsejtszer( hatdssal, az eddig meg-
szokott katedraliveg helyett Uveg-
téglaval célszerli tivegezni, mert en-
nek az Urege alkalmasabb arra, hogy
a kilsé vilagossagot valtakoz6 fény-
toréssel kozvetitse a belsd térbe. De
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61. dbra. Modern kett6s falu Uivegtéglak

kézben gondolni kell arra is, hogy az
tveg nemcsak funkcionalis és tér-
képz6 anyag, hanem egyben térdi-
szit6 elem is. Ennek pedig a lépcs6-
hédzban csak jol alakitott tvegtégla
felel meg (60. abra).

A betonilivegek préselt Gvegtestek,
amelyek als6 részén a fényszorés
javitdsa végett, felsé részén pedig az
elcstszas ellen megfeleld feluleti struk-

62. dbra. a) Vasbeton keretbe foglalt térzard uvegfal e]gl
al
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tira van. A prizmatikus vagy mas-
fajta struktdra az alsé részen noveli a
napfény hatdsossagat, és jo fényelosz-
toként hat a teremben. Vasbhetoniiveg
ablakok és feltlvilagitok szerkezetik-
nél fogva betdrés-, gdz- és porbizto-
sak.

A vasbetonivegeket teté, fal és
fuggbleges Uvegezésekre hasznéaljak.
Mint felulvilagito fédémelemeknek az
utcai kozlekedés alatt veszélytelen-
nek kell lennitik. Magas fényateresztd
képességuknél fogva kiléndsen alkal-
masak ipari csarnokok, tizemek, pa-
lyaudvarok, Iépcs6hazak, uszodak
stb. felllvilagité és ablakivegezésé-
hez.

A betonlvegek a vasheton konst-
rukcioban minden architektikus for-
maban rugalmasan hasznalhatdk.
Elettartamuk korlatlan. A vasbeton-
lvegek sav- és lug-ellenalloképesek,
+ 20 és + 55°C kozott repedésmente-
sen héallok. A feluljarovilagito beton-
ivegek hévezetési szama 4,26 kcal/
m2, 6, °C. Altaldban szintelenek, de
szinezni is szoktak Gket.

A szines betontivegek tulajdonkép-
pen transzparens éntdtt nyers tvegek.
Kulonb6z6 transzparens szinekben,
rendszerint 300x 200x 20 mm mé-
reti alakban hozzédk forgalomba.
Architektonikus effektusat kivansag
szerint s(iribb vagy ritkabb buboré-
kositassal, gyodngy0sitéssel is lehet
emelni. A modern épitészet egyre si-
ribben kezdi alkalmazni Giveg és be-
ton kombinéacioban bels6 terek alaki-
tdsédban is, mert az liveg-beton falak
rendkivil kontrasztgazdagon képez-
heté6k ki, s kedvelt kifejezési eszkozei
lehetnek mi(ivészi mondanivaléknak
is. Féleg éttermekben, de mindenek-
elétt ott alkalmazzak, ahol az épitész
kontrasztteljes fényeffektusokat akar
életre hivni.

A 62. dbra egy soréz6 utcai frontja-
nak ontottiveg-vasbeton fallal valo
megoldasadt mutatja. A kockdk mélye-
désekkel valtogatva ontottivegbdl és
rétegbetonbdl késziltek. igy meg-
maradt a transzparens hatéas a teljes
lezartsag érzése nélkil. Az éntottive-
get és a vasbhetoniveget a bels§ tér
ornamentikdjaval harmdnidban va-
lasztjak szinesre, s a legalkalmasabb
arra, hogy a vendégek szamara ,,zart
kort” biztositson.

lal val6 megoldasa

A szines betonliveg anyagéaban szi-
nezett liveg, transzparens és attetsz@
lehet. Fényateresztd, buborékos, fo-
nalas és mas zarvanyokkal készil,
amelyek kulénodsen emelik a plaszti-
kus hatast. Egyik oldala tizfénye-
zett, a masik gyengén homaélyositott.
Betonba oOntik, s vagy a betonele-
mekkel egyitt szerelik, vagy kifeszi-
tett kettés drothaléba, alakjanak
megfeleléen kivagott helyre illesztik,
s ezutan ontik ki a halé nem Ulvege-
zett részeit betonnal.

Az Uveg épitészeti jovije

Két évtizede még sem az épitészek,
sem az épitészeti lvegeket gyarto
szakemberek nem gondoltdk, hogy
napjaink gyakorlatdban mar ilyen to-
megl udvegfelhasznalassal és ilyen
szamos épitészeti Uvegljdonséaggal
kell szamolni. Az épitészeti Uveggyar-
tads fejl6dését az épitészeti irdnyzatok
kovetelményei iranyitjak: Napjaink-
b6l eléretekintve Ggy tlnik, hogy az
épitészet rohamosan ndévekvé meny-
nyiségben, s mindig fejl6d6 alakitas-
ban Gjabb és Gjabb (vegféleségeket
fog kdvetelni. Ennek hatasa rendki-
vil 0szténz6 erb6vel hat a gyarté
iparra.

A hizébeljaréasos tablaliveggyartas-
ban maéris felmerilt a gondolat, hogy
a htzécsénakba egy nyilas helyett két
vagy tobb nyilast kell vagni, vagy
hizdécsonak nélkili eljarasban is egy-
szerre két vagy toébb {vegszalagot
kell hazni. Ha e két ivegszalagot
megfelel6 helyen 6sszenyomjak, ami-
kor az iveg még képlékeny, kettés
tvegtablak gyarthatok, amelyek
semmi utémegmunkalast nem kivan-
nak. Ezzel rendkivil olcsébba fog
valni a kett6s ablakiiveg, s tetemes
mennyiségl fa és fém szabadul majd
fel.

Maésik fejl6dési irdny a mai kismé-
retld Uvegtéglak méretének novelése.
A mai automatizalt ivegpréseld tech-
nika kivalé min6ségben préseli a tobb
mint 70 cm atmér6jl televiziocs6-
tdnyérokat. Ezt mar ma is atveheti
az Uvegtégla préselé technika. Ilyen
nagyméretli UGvegtombokbdél gyor-
sabb és olcsébb az Uvegfal, s el6re-
gyartott elemek is készitheték.

Az el6feszitett egyréteg(i biztonsagi
tveg egyre javulé mechanikai szilard -

ylapu uvegtéglakboél: b) Egy sorozd utcai frontjanak ontottiiveg-vasbeton



63. dbra. Modern egyfal( tvegtéglak

saga lehet6vé fogja tenni a nagy fesz-
tava vildgitéiveges betonfodémek-
ben a kisméretli betonivegek elha-
gyasat. A simadrdtiveg-tetéiivege-
zést kiszoritja a hulldmos és az U-
profild drétiveg, amely 1000 kg/m?2
terhelést, tehat asimadrdtiveg teher-
birdsanak otszorosét birja. Ilyen
idomlapokat 100x 150 cm-es nagy-
sagban mar ma is allitanak el6.
Ugyanezekbdl szerelt betonivegfalak
és ablakok el6regyéartott elemként is
készithet6k. Az ilyen falkonstrukciok
kito1t6 anyagaul nagy felllettel gyar-
tott habiveg panelok johetnek legin-
kdbb szdmitasba.

A rendkivil kedvezd mechanikai
tulajdonsadgokkal rendelkez6, Uveg-
szalakbdl font Gvegzsindrok az el6-
feszitett vasbetonba alkalmasabbak
az acélszalak helyett. Igen biztaté a
mianyagokba 4&gyazott dvegzsiné-
rokkal készitett, el6regyértott ele-
mek gyartadsanak fejlédése is.

Az er6sen t(iz6 napsugarzas heve
elleni véddanyag és a napsugarzas
energidjat fltésre felhasznal6 anyag
is Uveg lehet. Ha fekete szin(i Uveg
tet6cserepeket keskeny résekkel fek-
tetnek egymas mellé, a napsugarzas-
tél felmelegedett fekete (vegtetd-
cserép melegét a réseken benyomulé
leveg6aramnak adja at, s az igy ezen

az Gton a belsé termekbe vezethet§.
A por és piszok bedramlasat védé-
tvegtetével lehet megakadalyozni.

Napjaink két soron levd térekvési
irdnya:egyrészt, hogy az livegipar az
épitészeti Uvegféleségek alakitdsanal
és gyartasanal maximadlisan vegye
figyelembe az épitészet kovetelmé-
nyeit, masrészt az egyes épitészeti
tvegféleségeknek mas anyagokkal
val6 variacioit az uvegipar kézbensé
feldolgozdipar igénybevétele nélkil
teljesitse, az Uveg tulajdonsagainak
erre a célra valé maximélis kihaszna-
lasa mellett.

Az Uvegipar méas gyartasi agaival
Osszehasonlitva, az egyes épitészeti
tvegfajtdk optikai, h6- és hangtech-
nikai tulajdonsagait maga az uveg-
ipar tudja egyedil a kdvetelmények
szerint kialakitani a specialis épité-
szeti célokhoz. Ez nagy ugrast fog je-
lenteni az épitkezések mindségében, s
teljesen a multé mar az a felfogas,
amely az Givegnek csupan az atlatszo-
sagat tekintette fontosnak az épité-
szetben. Az Givegnek méas anyagokkal
valé kombinacidja nagy jelentéségl
lesz a jov6 épitészetében. Ilyen kom-
bindciokkal elsésorban az uveg bels6
negativ tulajdonséagait lehet csokken-
teni, vagy megvaltoztatni. Epitészeti
szempontb6l ilyen negativ tulajdon-
sagok: az Ulveg tdrékenysége, ala-
csony hang- és hészigetel6 képessége,
viszonylag nagy sulya, egy szinre
szinezhet6sége, szintelen &tlatszosa-
ganak fakult ténusa. Ezekbdl alakul-
tak ki a mar ma is ismert javité for-
mak: tébb réteg komhbinalasa szige-
tel6egységgé; a kedvelt szinek tébb,
mas-mas tablabdl valo osszeallitasa;
szines kdztes mianyag folia alkalma-
zéasa; rendkivil konny( és elasztikus
tvegszal-mianyag kombinacidk stb.,
sth., amelyek el6tt még beldthatatlan
fejlesztési lehet6ség all.

Az Uveg tehat, dacara hogy egyike
a legrégebbi szervetlen épitéanyagok-
nak, nemcsak tovabbra is gazdag for-
rdsa még ki nem hasznalt lehet6ségek-
nek, hanem szerkezetének még csak
most megindult megismerési folya-
mata révén, sz6 szerint kimerithetet-
len anyagforrdsa az épitészetnek.
Uvegkutatoknak, iveggyartéknak,
tvegmivészeknek, épitémivészek-
nek a legszorosabb 6sszefogéasara van
szikség, hogy az tvegnek, ennek ama
még sz6 szerint értelmezhetéen mi-
tikus épitéanyagnak minden lehet6-
ségét kiaknadzzak, s tarsadalmunk la-
kaskultardjanak és jolétének emelé-
séhez felhasznaljak.

1945-ben kezd6dott az atomkor-
szak. Ma még els6sorban a romboléast
szolgéalja, de hatalmas a fejl6dés a bé-
kés célokra felhasznélas torekvésében
is. Ezt jelent6s épitészeti munka ki-
séri, s ehhez Uvegre is nagymértékben
szikség van. Szamos mas anyaghoz
hasonléan a sugarzas az lvegben is
ladthatd véltozast idéz el6, és fennall

64. dbra. Felllvilagitd betoniiveg-elemek

65. dbra. Atomreaktorok, atomlaboratdriumok,
sugarveszélyes termek ablakainak készilt
Uvegtégla a dozismérd asztalon

annak is a lehet6sége, hogy az atom-
sugarzas egy bizonyos anyagot, egy
tokéletesen mas tulajdonsdgokkal
rendelkezd Uj anyagga valtoztasson.
Az atomreaktorokat épitéknek olyan
ablakra van szikségik, amely a ve-
szélyes sugarakat nem engedi at, ezek
hatdsara nem sotétedik el, s igy vala-
mely terem sugéarzassal telitett bel-
seje akadalytalanul megfigyelhet6.
Az épitészek ilyen ablakok céljara
tobbrétegl 6lom-cer-vanadium oxido-
kat tartalmazé tvegbdl készilt Gveg-
téglakat és Ulvegtombdket igényel-
nek, melyekb6l a megfelel6 nagysagu
ablak vagy fal épithetd; s ezek vas-
tagsdga gyakran meghaladja az 1 m-t
is, de 50 cm-nél nem vékonyabbak.
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,BUVANIL” PVAc migyanta diszperzidé kdtéanyagu szines
vakolatképzés

GYONGYOSI PETER

A miUianyagokat az épit@ipar teriiletén viszony-
lag régoéta alkalmazzak, mégis ,,0j anyagokéként
konyvelik el. Ez a szemlélet jogos, ha arra gondo-
lunk, hogy milyen 6riasi és gyors volt a polimer md-
anyagokkal kapcsolatos fejl6dés az utobbi két év-
tizedben.

Ha visszatekintlink az épitSipar fejlédésére,
mar az Okorban is torténtek probalkozasok az
egyes habarcskot6anyagok maodositasara, ill. javi-
tasara.

A rémaiak az épitményeiknél alkalmazott ko-
t6habarcsba adalékul tejet kevertek a feljegyzé-
sek szerint. Ezek az épitmények még napjainkban
is léteznek.

A régi egyiptomiak mar 5000 évvel ezelétt bi-
}ulr(nen m(anyagot alkalmaztak impregnalasi cé-
okra.

1881-b6l szarmazik egy szabadalmi leiras
padlobevonatra, mely szerint a habarcs mész, ce-
ment, habkd, kréta és 6lomoxid keveréken kivil
még allati véradalékot is tartalmazott.

1901-ben szintén véradalékkal egy miké 6sz-
az,etéltelt dolgoztak ki, flirészpor és cement kevere-

ével.

1. kép. Bp. XI1., Gébics u. 15. 13-lakasos tarsashdz homlokzati felulet-
képzése, zold és fehér szinben, kézi felhordas, dorzsolt Kivitelben
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2. kép. EMKE aluljar6é betonmennyezetének feluletképzése, fehér
szinben, gépi felhordassal, szort kivitelben

1930-ban mér készitenek portland cement és
természetes kaucsuk (latex) kot6anyag adaléku ha-
barcsokat.

A maésodik vildghaboru utan kulénb6zé m-
gyanta termékek kerultek forgalomba. Ezek kozill
az épit6iparban, kuléndsen a habarcs- és vakolat-
képzés tertiletén, a (polivinilacetat) PVAc mi-
gyanta diszperzidk a legnagyobb jelent6ségliek,
igy a hagyomanyos hidraulikus két6anyagok egyre
gyakrabban kerulnek részben vagy teljes egészében
helyettesitésre, bizonyos specidlis tulajdonsagok
elérése céljabol.

Ezek a nagymolekuldju polimerek, miigyanta
diszperzidk a hagyoméanyos habarcsok mechanikai
és kémiai tulajdonsagait jelentds mértékben meg-
javitjak. A kot6anyag modositasa Utjan keletke-
zett 0j anyagnak — megfelel6 feldolgozasi tech-
nologia mellett — a kovetkezd kuldnleges sajatos-
sdgal vannak:

— hajlit6—haz6 szilardsadga novekszik, anél-
kul, hogy nyomoszilardsédga csokkenne

— fokozddik a tapadoképessége kilonféle épi-
téanyagokhoz, ill. aljzatokhoz. A nagy tapadd-
képesség a megnodvedekett hizészilardsaggal és a
mugyanta diszperzi6 rendkivili adhézids képessé-
gével magyarazhato

—igen jol ellenall a dorzsoléssel szemben

— ellenalloképessége egyes vegyhatasokkal,
valamint csapdesdvel szemben névekszik.

A diszperzié, emulzid, szuszpenzié és latex Ki-
fejezéseket gyakran szinonim modon alkalmazzak
az irodalomban és a gyakorlatban is, ezért célszer(
e definiciok rovid isinetetése:

A diszperzi6 kifejezésen altaldban olyan rend-
szert értlink, amely igen nagyszamu, egymastél
viszonylag fuggetlen részecskéket tartalmaz (pl.
PVACc) valamilyen kozegben (pl. viz) szétoszlatva,
diszpergalva. Az egymastdl fuggetlen részecskék
Osszessege alkotja a diszperz vagy apritott részt.



3. kép. Mikroszkop Szinpad, Bp. VI., Nagymez6 u. 22., bels6 diszitd
Jellegfu felUletkepzés, z6ldes-szurke szinben, kézi dorzsolt Kivitelben,
valamint a diszit6 keramia burkolat részen mogyord szinben gépi
felhordasu, frocskolt kivitelben

A rendszer 6nmagaban 6sszefiiggl része a disz-
perziés kozeg és ebbe vannak beledgyazva, ill.
benne szétoszlatva a diszperz rész egyedei. A disz-
perzios kozeg és diszperzios rész halmazallapota,
ill. kémiai Osszetétele egymastol kilonbdzhet.

Az emulzi6 olyan diszperz rendszer, amelyben
mind a diszperziés kdzeg, mind a diszperz rész fo-
lyékony halmazallapotl, és a részecskék nagysaga
a kolloid méreteknél (kb. 1—500 m/t) nagyobb, a
két folyadékfazis pedig egymassal nem elegyedik.

A szuszpenzi6 viszont olyan diszperz rendszer,
amelyben a diszpergalt rész szilard, a diszperzios
kozeg pedig folyadek.

A latex olyan diszperz rendszer, amelyben a
diszperz rész kolloid méret(i természetes vagy szin-
tetikus kaucsuk, a diszperzios kozeg pedig viz.

Tehat meghatarozési szempontbél mind az
emulzid, mind a szuszpenzi6, vagy a latex a disz-
perzios rendszer egy-egy formaja, és csak a disz-
pergdlt rész, valamint a diszperzi6s kdzeg halmaz-

0 —CO—CH,

CH2—CH ----- CH2 CH

melyben az x értéke (polimerizacios fok) egeszen
5000-ig terjedhet. Emulzids polimerizacio esetén a
monomert emulgeator védékolloid és katalizator

o—co—ch3

4. kép, Mikroszkdp Szinpad, Bp. V1., Nagymez6 u. 22., belsg felilet-
képzés, mogyoro szinben, gépi felhordassal, frocskolt kivitelben

allapota, mérete és anyaga hatarozza meg az egyes
tipusokat.

A hidraulikus két6anyagok modifikalasara, ill.
helgettesitésére alkalmas mianyagokat iFari mére-
tekben rendszerint polimerizacio utjan allitjak el6.
E kémiai folyamaton valamely alapvegydlet (mo-
nomer) tébb molekuldjanak 6sszekapcsolodasat
értjuk egy nagyobb molekulava. Egyetlen kémiai-
lag egynem( anyag polimerizalddasa esetén izopo-
limerizaciorol beszelunk, ha azonban két vagy tébb
kiilonboz6 alapmolekula polimerizalédik nagyobb
molekulavd, a folyamatot Tcopolimerizaciénak ne-
vezziik.

Polivinilacetat (PYAC) el6allitdsa esetén leg-
ink&bb a vinlacetat:

CH3-COO-CH=CH2

monomerbdl indulnak ki, és a kovetkez6 szerkezeti
képletli polimerizacios végtermék, a PYAcC kelet-
kezik :

O0—CO—CH,

-------- CHO -CH—CH2—

jelenlétében vizes fazisban oszlatjdk el finoman.
Megfelel6 héfok biztositdsa mellett a polimer vég-
termék emulzi6 forméajaban keletkezik, melyben a
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5, kép. NI_M,Vngipari TROSZT bemutatoterem, Bp. V., Kossuth L.
tér 18., bei- és kulteri fellletképzés zold, mogyor¢ és sziirke szinekben,
gépi szort Kivitelben

diszperz rész a reakcio paramétereinek megfelel
polimerizaciés foka polivinilacetat, a diszperzios
kdzeg pedig viz.

Vallalatunk (Orszégos Szakipari Vallalat, Bu-
dapest V., Bathory u. 12) Miliszaki Fejlesztési és
Tervezési Osztalya a fenti m(igyanta diszperzi6 ko-
téanyag felhasznalasaval, ,,BUVANIL” tipusjel-
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7. kép. Ujpesti, Arpad uti kisérleti lakoépulet 11-szintes lépcs6haz
belsé beton fellletének képzése sarga szinben, gépi szért kivitelben

zéssel felhordasi mod és anyagdsszetétel tekinteté-
hen hazai vonatkozasban teljesen Uj szines vakolat
képzést dolgozott ki.

E vakolatképzésre, ill. habarcstsszetételre jel-
lemz6, hogy a hidraulikus két6anyag rész teljes egé-
szében PVAc mi(igyanta diszperzidval van helyet-
tesitve. Tolt6anyagként a milszaki és esztétikai igé-

6. kép. Szombathelyi 000 vagonos,
4000 m2 feltletli beton gabonatarold
fellletképzése, natdr mészké szinben, gépi
szort Kivitelben (kivitelezés kozben)



nyéktél figgben kilonbdzd szemeseiinomsagu ter-
mészetes mészkd, dolomit, kvarc, perlit vagy egyéb
alkalmas k6zetb6l szarmaz6 vegyes szemszerkezet(i
Orleményt tartalmaz, ill. egész specidlis igénybeveé-
tel eseten ezek keverékeit. A habarcs megfelel6,
napfényallé pigmentek segitségével tehet6 szinessé,
vagy pigment nélkil a tolt6 adalék szine jut ér-
vényre. Ezen kivil tartalmaz még bizonyos adalé-
kokat kis mennyiségben, viszkozitas- és diszperzio-
stabilitas ndvelése céljabdl, valamint egyes korré-
zi6s folyamatokat csdkkent6 inhibitort. A vakolat
megjelenési formaja az alkalmazott toltéanyag mi-
nésegének, szemcseméretének és szemszerkezeté-
nek fuggvényében véaltozhat. A felhordasi modtdl
és eszkoztdl fuggben a felllet megjelenése kilon-
b6z6 frocskolt, ill. gépi szért, dorzsolt vagy simitott
Kivitel(.

A , BUVANIL” szines vakolatképzés alkal-

mazasi terllete elsGsorban normal, valamint nem
agressziv ipari atmoszferikus igénybevételnek ki-
tett éplletszerkezetek, (homlokzatok beton, ce-
menthabarcs, cementtel javitott vakold6 mészha-
barcs alapvakolatok) feluletképzése, ill. védelme,
valamint fellletek és szerkezetek egyidejii szin és
esztétikai igényeinek kielégitése.
A ,BUVANIL” vakolatképzésre az EVM
Epit6ipari Min8ségvizsgalé Intézet a miszaki al-
kalmassagi vizsgalatot elvégezte, és az err6l szolo
bizonyitvanyt EM 1 85—P/1967. jelzés alatt adta ki,
melyben a vizsgalati eredmények alapjan ezt az
eljarast épit6ipari felhasznalasra miszaki szem-
pontbdl mddositas nélkil alkalmasnak tartotta. A
vizsgalt jellemzdk a ,,BUVANIL” miigyanta disz-
perzi6 kotéanyagu vakolat miszaki tulajdonsagait
egyértelmien meghatérozzak.

Kiilsé megjelenés: egyenletes mindségl és ho-
mogen szerkezetl, esztétikailag kedvezG megjele-
nésd.

Szinallosag: szincsdkkenés nem tapasztalhato,
48 6rai UV sugarzas utan (400 W. 40 cm).

Fagyallosag: 25 fagyallosagi ciklus (20°C-o0s
vizben és —15°C hémérsekleti légtérben 2—2 6ran
at tarolva) utén is valtozatlan.

Tapadéas: megfelel, levalas csak az alapvako-
lattal egytt tortént (Ytong f. készllékkel).

Vizétereszt6 képesség: 24 Ora id6tartam-beha-
;[Jésrak 55 c¢m vizoszlop nyomast véltozads nélkil

irt ki.

Paradiffuzios ellenallas: kb. 10% péaradiffuzios
ellenallas-névekedést eredményez a BUVANIL va-
kolat nélkili probatesthez viszonyitva.

Gyorsitott laboratériumi ciklus vizsgélat: 25
ciklus igénybevételi hatds utan valtozas nélkili (1
O6ra UV sugarzas, 1 6ra 20°C-os vizben, 1 ora
—10°C-o0s légtérben vald tarolas képvisel egy vizs-
galati ciklust).

Kultéri id6allésag: normal kiltéri igénybevé-
teli behatasra a kitétt6l szamitott 2 év utdn meg-
hibasodast nem szenved.

Az Orszagos Szakipari Vallalat altal ,,BUVA-
NIL” szines vakolattal, 1966. évt6l kezd6d6en Ki-
vitelezett jelent6sebb munkék az 1—8 sz. fotofel-
vételeken lathatok.

8. kép. B. Szantdd, Turing Hotel kiilsé fellletképzése fehér szinben,
gépi szort kivitelben

Az eddig Kivitelezett ,,BUVANIL” homlok-
zat vakolasi munkak meghibasodas nélkiliek, a
rendeltetésszer( igénybevételeknek ellenallnak.
Csapoes6- és id6alldsaguk, valamint szintartésaguk
megfeleld. A kisérleti és gyakorlati tapasztalatok,
valamint laboratoriumi vizsgalatok azt a gyakran
felmeruld allitast, hogy a PVAc diszperzid ligos
kdzegben — amilyen a friss beton vagy mészha-
barcs vakolat is — konnyen elszappanosodik po-
livinil-alkoholla, nem er&sitették meg.

Nagy elonye e szines mUgyanta kotdanyagu
vakolatnak a nagyfoku id6jaras-allésagon tulme-
nden, hogy az épuletszerkezeteket és feluleteket a
csapdesdtol teljesen megvédi, ugyanakkor a para-
diffuziés folyamatokat Iényegesen nem csokkenti.

A BUVANIL-vakolat teljes keresztmetszeté-
ben PVAc kot6anyagot és szindlldé pigmenteket
tartalmaz, amelyb6l a magas élettartam és a ked-
vez$ szinallosag kovetkezik. E szines fellletképzés
lehet6ségeit kihasznalva baratsagosabb, nagyobb
szinvalaszték( homlokzatok és bels6 feliletek ter-
vezhetdk.

A feliiletképzés kilon elénye az egyéb oldosze-
res és kétkomponenses gyantatipusokkal szemben
az, hogy a PVAc mi(igyanta diszperzi6 az alapfelu-
let nedvességtartalmara kevésbeé érzékeny, géppel
felhordhato, valamint nem t(iz- és robbanasvesze-
lyes.
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Mdulanyag kot6éanyagu betonok

K1 ATS MANYI TIBOR

A mianyag-betonok épitdipari alkalmazésa
kalfoldon az elmalt két évtizedben kezdddott, a
hazai felhasznédlds néhany éves mdltra tekint
vissza. A viszonylag magas el6allitasi koltség nagy-
mértékben korlatozza a mlianyag-betonok széles
kor(i elterjedését. A jelenlegi felhasznalas f6leg
olyan teruleteken torténik, ahol az anyagigény vi-
szonylag kicsi, és az anyaggal szemben kulénleges
kdvetelményeket kell tAmasztani.

MUanyag-betonok dsszetétele

A m(ianyag-betonok kétéanyaga altalaban po-
liésztergyanta vagy epoxigyanta. Mindkét ma-
gyantacsaladbol a hidegen (szobahémérsékleten)
keményed6 tipusok alkalmazhatdk beton készité-
sére. A megfeleld két6anyag kivalasztasat mindig a
felhasznalasi terllettdl fuggden kell elvégezni. Ako-
téanyag tipusa erésen befolyasolja a beton tulaj-
donsagait. Az igényeknek megfelel6en szabalyozha-
tok pl. a rugalmas tulajdonsagok (lagy, rugalmas,
rideg gyantak), a vegyszerallosag, szilardsag, ko-
pasallosag stb.

A miianyag-betonok adalékanyagai altalaban
megegyeznek a cementbetonok készitésénél fel-
hasznalhat6 adalékanyagokkal. A leggyakrabban
hasznalt tipusok a homok, homokos kavics és a
zUzalék. Kildnleges célokra méas adalékanyagok is
felhasznalhatdk, pl. azbesztpehelv, kéliszt, bento-
nit, talkum stb.

MHanyag-betonok készitése

A mianyag-betonok készitése az el6készit6
munkakkal kezdédik. Az el6készités soran el kell
vegezni az adalékanyag osztalyozasat és teljes Ki-
szaritasat. Nedves adalékanyagot alkalmazni nem
szabad, mert a viz jelenléte a miigyantak térhal6so-
déasat megakadalyozza.

Az adalékanyag elGkészitése utan kdvetkezik
a kotéanyag keverése. A migyantak legalabb két,
esetleg tobb komponenshél tev6dnek dssze. Keveré-
suk nagy meérési pontossagot igényel. A legtdbb
gyantatipus komponensei el6zetesen két kompo-
nenssé Osszekeverhetdk. A két komponenst végle-
gesen csak kozvetlenil a felhasznalas el6tt szabad
osszekeverni olyan mennyiségben, amely 2—4 6ra
alatt bedolgozhato.

A két kotbanyag és az adalékanyag el6keszi-
tése utdn torténik a mlanyag-beton keverése. A ke-
verési stlyarany a kétéanyag és adalékanyag min6-
ségétdl, valamint a felhasznalastol fliggben 1:2—
—1:10 kozott valtozik. A finomszemcséjl adalé-
kok, ill. a magas viszkozitdsi m(igyantak alkalma-
z&sa esetében tobb kétdanyagra van szikség. A mi-
nimalis kotéanyagtartalom a minimalis hézagtér-
fogatl adalékanyagok és alacsony viszkozitasu m-
gyantak felhasznalasaval érhetd el.

A mianyagbeton-keveréket szilkség szerint
zsaluzatba is be lehet dolgozni. Ez esetben a zsaluza-
tot megfelel6formalevalaszt6é anyaggal kell bevonni,
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a tapadas meggatlésa érdekében. Formalevélaszto-
ként alkalmazhatd pl. a méhviasz, szilikonzsir, szi-
likonolaj sth. Meglevé betonfeliilethez vagy acélfe-
lilethez val6 csatlakozas esetében a mlanyag-be-
tonnal érintkez6 fellileteket minden szennyez6déstél
(viz, olaj, por sth.) meg kell tisztitani. A betonozéast
min. 5°C hdmérsekleten kell elvégezni, az optimalis
bedolgozési hémérséklet 15—25°C. Magas h6meér-
sékleten a m(igyantak térhalésodasa nagyon meg-
gyorsul, ezért a bedolgozast csak kisebb szakaszok-
ban lehet végrehajtani.

Megfelel6 h6mérséklet mellett altalaban a m-
anyag-betonok utdkezelést nem igényelnek. A friss
betont kb. 24—48 oraig meg kell védeni minden
kils6 behatastol (mechanikus hatasok, viz stb.).
A beton keményedeése utan az Gzemszer( hasznalat
megkezdhet6.

A miianyag-betonok fellletképzése, szinezése
— az igényeknek megfeleléen — a keménvedés
el6tt, ill. a keveréskor végrehajthato.

A migyanta kot6anyagok egészségre karos
anyagokat is tartalmaznak és altaldban tlizveszé-
lyesek. Ezért a mlanyag-betonok készitésekor a
vonatkozd egészségvédelmi, tlizrendészen és baleset-
védelmi el6irasokat szigorian meg kell tartani.

M(anyag-betonok szilardsagi jellemzgi

A mdianyag-betonok szilardsaga igen tdg ha-
tarok kozott valtozik, s figg a teher jellegétdl, a hé-
mérséklettdl stb. A hazai és kulfoldi kiserleti ered-
mények, irodalmi adatok féleg a pillanatnyi stati-
kus teherb8l meghatarozott szilardsagi értékekre
vonatkoznak, a tartos statikus teherbirasra és di-
namikus (ismétléd6) teherbirdsra csak tajékoztato
értékek allnak rendelkezésunkre.

A szilardsagi értékeket — s viszonyukat a pil-
lanatnyi statikus szilardsaghoz — a taloldali tab-
lazat tartalmazza.

A szilardsagot befolyasolja a kisérleti modellek
mérete is; altalaban a kisebb modellek kisebb, a na-
gyobb modellek nagyobb szilardsagi értékeket mu-
tatnak.

A hémérséklet hatdsa csak kilonleges rendel-
tetésli mlianyagbeton-elemeknél jelentds, az epoxi-
és poliésztergyantak szilardsaga a természetes hé-
mérsékleti hatarok kdzott (—20°C-—- £50°C) valto-
zatlan.

A tartds terhek, valamint a dinamikus terhek
hatasdnak alavetett prébatestek szilardsdgat — a
rendelkezésre allé adatok igen kis szama miatt —
tovabbi Kisérletsorozatokkal kell meghatarozni.

Mdanyag-betonok alakvaltozasi jellemz6i

A miianyag-betonok pillanatnyi teher hatasara
bekovetkez6 rugalmas alakvaltozasa szélsé esetben
kb. megegyezik a B 280—B 400 cementbetonok ru-
galmas alakvéaltozasaval, de lagyabb kétéanyagok
és magasabb kot6anyagtartalom esetében az alak-
valtozasok Iényegesen nagyobbak. Ennek megfele-



M Ganyag-

beton Teherfajta o
hazo
Statikus pillanatnyi 50— 200
Epoxi- Statikus tartés.... 20— 120
beton
Dinamikus ismétl6dd 20— 120
Statikus pillanatnyi 40— 200
Poliészter- Statikus tartés........... 15— 120
beton
Dinamikus ismétl6dé 15— 120

I6en a milanyag-betonok rugalmassagi modulusa
epoxi-, ill. poliésztergyanta kdt6anyaggal egyarant
kb. 50 000—350 000 kp/cm2értékre tehetd. A sza-
kadd-nyalas, ill. torési 6sszenyomddas 0,5—1,5, ill.
2—b5°/0 kozott valtozik. A kilonleges, kilagyitott
Feﬁonok alakvaltozésa ezen értékek tobbszorose is
ehet.

A mUianyag-betonok tartos terhek hatésara be-
kovetkezd lasst alakvaltozasa valamivel nagyobb
mértékd, mint a cementbetonoké. A lassu alakval-
tozas végértéke a rugalmas alakvaltozasok 2—5-
szorose lehet. A lassu alakvéltozas folyamata id6-
ben révidebb a mianyag-betonoknal, kb. 6—12 ho-
nap alatt gyakorlatilag teljesen lejatszodik. Az
alakvaltozasok a koétdanyagtartalom névekedésé-
vel ugyancsak novekszenek.

A mianyag-betonok zsugorodasa szintén a ko-
téanyag mindsegétdl és sulyaranyatdl fligg. A zsu-
gorodas az epoxigyanta kétéanyaggal készitett be-
tonok esetében 0,1—0,3°/00, poliésztergyanta alkal-
mazésa esetében 0,4—0,6°/0.

A mianyag-betonok hétagulasi egyiitthatéja a
kotéanyagtartalom emelésével ndvekszik. Ertéke
0,005—0,05°/@ lehet °C-onként.

M(ianyag-betonok egyéb f izikai tulajdonsagai

A mianyag-betonok vizfelvétele — megfelel
bedolgozas eseteben — igen kis mértékd, gyakorla-
tilag vizzarénak tekinthet6k. Vizzaro betonok ké-
szitésekor a kotdanyagtartalmat 20—30 sulv%-ra
kell novelni.

Szilardsag, kp/cm2 Viszonyitott

nyomo hajlité-hiz6 ‘(";Q:I‘éfs szilagieas.
400— 1000 50— 300 60— 200 100
250— 800 30— 200 30— 100 40— 80
200— 600 30— 200 25— 80 40— 60
200— 1500 20— 250 40— 200 100
120— 1200 10— 150 20— 100 40— 80
100— 600 10— 150 1580 40— 60

A miianyag-betonok kopasallésaga és vegyszer-
allésaga joval meghaladja a cementbetonok ha-
sonl6 tulajdonsagait.

M(anyag-betonok el6allitasi koltsege

A miianyagok viszonylag magas ara miatt a
mianyag-betonok el6allitasi koltsége Iényegesen
nagyobb, mint a cementbetonoké.

Az epoxigyantdk ara kb. 100—200 Ft/kg, a
poliésztergyantaké kb. 30—200 Ft/kg, ennek meg-
felel6en a betonok ara — 1800—2300 kg/m3térfo-
ga}sulyt figyelembe véve — kb. 8000—50 000
Ft/m3

A rendkivil magas arra valo tekintettel a ma-
anyag-betonokat csak olyan esetekben szabad al-
kalmazni, ahol kival6 tulajdonsagai indokoltta
teszik, s ahol a felhasznélt anyagmennyiség nem

nagy.

M(ianyag-betonok alkalmazasi terllete

A kilféldi és hazai épitSipari gyakorlat sze-
rint a mlianyag-betonok gazdasagosan altalaban az
alabbi terlleteken hasznalhatok:

1 Hibas szerkezetek javitasa (betonozasi mun-
kahézagok, vizzarosagi hibak, Gt- és repllétérbur-
kolatok hibai stb.).

2. Uj szerkezetek épitése (eloregyartott ele-
mek illesztése, konny( hidpalyaburkolatok, Gtbur-
kolatok, repul6tér-burkolatok, tUzemi burkolatok,
acél- és fémszerelvények vizzaro elhelyezése stb.).
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Kemény mlanyaghabok és felhasznalasuk

PAZONYITAMAS

A habanyagok jellemzése

A kemény mianyaghabok f6 alkalmazési te-
rilete az épitdipari, jarmdipari, éplletgépészeti és
egyeb hészigeteles, alkalmazzadk tovabba akuszti-
kai célokat szolgalo elemek elGallitasara is, ezért
méltan meril fel az igény e szerkezeti anyagok ko-
zelebbi tanulmanyozasara.

A habok altalanos megfogalmazésban témény
gazdiszperzidk, folyadékbol és valamilyen gazbdl
allo kettds rendszerek. A habképzés soran a folya-
dék lamellakka difformalédik. A lamellak az altaluk
korllzart gazbuborékokkal sejtet képeznek. A fo-
lyadék difformalhat6sagatdl fligg, hogy gémb alaka
gazbuborékot tartalmazd sejtek keletkeznek-e,
vagy pedig az optimalis energetikai kortlmények-
nek megfeleld 120°-os lapszogekkel rendelkezd po-
liéderekbdl felépllt habanyag jon-e létre. E kilon-
leges morfoldgiaju szerkezeti anyagok térfogatdnak
90—98%-4at a sejtekbe zart gaz képezi, amely az
esetek tobbségében leveg®.

Fentiekbdl egyszersmind az is kovetkezik,
hogy a mdanyaghabok el6allitasa két f6 Iépésbél
all, mégpedig a habképzésbdl, amire a miianyagok
olvadéka, vagy pedig mas esetekben a folyékony
kiindulasi anyagok alkalmasak, majd ezt kdvet6en
a keletkezett habanyag megdermesztésébdl. Ez
utébbi lépés vagy egyszerlien a felhabositott olva-
dék lehitésébdl all, vagy pedig a felhabositott kiin-
dulédsi komponensek polimerizadi¢jabdl vagy poli-
kondenzaciojabol, vagyis kémiai reakciobdl. Az el6-
z6 esetben a habszerkezet altalaban nem valtozik
meg, aminek kovetkeztében zartsejtes habanyag
keletkezik, a kémiai reakcioval dermesztett habok-
nal ezzel szemben a sejtfalak egyes esetekben meg-
szakadnak, és nyiltsejtes vagy szivacsos szerkezet(
habanyag jon létre. Ez utobbi esetre legeklatan-
sabb példa a szivacsos szerkezetl karbamid-formal-
dehid (karbamidgyanta) hab, mig az el6z6re a po-
lisztirol habanyag. Ugyanakkor meg kell jegyezni,
hogy a kémiai reakcioval dermesztett kemény po-
liuretan hab pl. tdlnyomédan zart sejtekkel rendel-
kezik. Az 1 abra a polisztirol és a kemény poliure-
tan hab mikroszkopiai képét szemlélteti.

A nyilt vagy zart sejtszerkezet természetesen
nagymértékben befolyasolja a habanyagok termé-
szetét és ebbll adoddan felhasznalasi teriiletét.

A mianyaghabok jellegét legnagyobb mérték-
ben azonban az hatarozza meg, hogy a habanyag
vazat képez6 lamellak merev, elasztikus vagy vala-
milyen kdzbulsd konzisztenciajuak-e.

E helyen az Gn. kemény mianyaghabokkal
foglalkozunk. Az ilyen anyagokban a sejtfalakat
alkot6 lamellak a hasznalat h6mérsékletén mere-
vek, azaz a polimer dermedési pontja ennél maga-
sabb hémérsékleten van. Ezek kdzott is kiilonbsé-
get kell tenniink aszerint, hogy a sejtfalak anyaga
linearis vagy térhalds polimer-e. A lineéris polime-
rek ugyanis mér alacsonyabb hémérsékleten meg-
lagyulnak. A habanyagok felsé hasznalati hémér-
sékletének jellemzésére egy maédositott Vicat-féle

574

vizsgalatot alkalmaztunk, amelynek adatait az 1
tdblazat szemlélteti. A tablazatrél lathatd, hogy a
Hungéaria Mdanyagfeldolgozé Vallalat (HMV)
Hungarocell méarkanevd polisztirol habanyagét, az
olasz Faesite cég Cadorit méarkanev( polivinilklo-
rid-poliuretdn kombinacioju termékét, az Eszak-
magyarorszagi Vegyim(vek (EMV) altal el6allitott
kemeny poliuretan habot és az Egyesult Vegyim-
vek altal kisérleti tételben el6allitott fenolformal-
dehid habanyagot hasonlitottuk 6ssze, amelyek
kozil csak a Hungarocell tisztan lineéris polimer, a
tobbi kisebb vagy nagyobb mértékben térhaldsi-
tott, és ezért magasabb hémérsékletig hasznalhato.

1. tablazat
Kemény m(anyaghabok modositott Vicat-féle vizsgalati
eredményei
Vicat-
Habanyag lagyulas-
pont, °C
Hungarocell (HMV) e, 97
Fenol-formaldehid hab (Egyesult Vegyi-
M GV EK) ot 118
Cadorit (Faesite) . 111
Kemény poliuretan hab (EMV) ... 122

1. dbra. Habanyagok mikroszkoépiai képe



Mig a polisztirol habnal e deformécid irrever-
zibilis, a térhaldsodottaknal jorész reverzibilis volt.

A mianyaghaboknak alkalmazastechnikai
szempontbdl érdekes tulajdonsaguk a térfogatsuly-
hoz képest viszonylag nagy nyomoszilardsaguk:
még az egyéb kemény mianyaghaboknal mechani-
kailag lényegesen gyengébb, karbamidformaldehid
habanyag terhelhetoségét is 1000—6000 kg/m2-ben
adjak meg a habanyag térfogatsulyatdél fligg6en [1],
Meg kell azonban jegyezniink, hogy az ilyen adatok
nyilvanvaloan csak nagyobb fellletek egyenletes
terhelésénél érvényesek. A 2. tablazat sajat méré-
seink adatait szolgaltatja, amelyek a kulonbdzé
habanyagok nyomasi szilardsaganak csupan relativ
Osszehasonlitasara szolgélnak.

2. tablazat
Kemény miianyaghabok relativ nyomészilardsaga

10%-0os A defor-
Térfo- deforma- macio ir-

Habanyag gatsuly, ci6hoz reverzi-

g/cm3  sziksé- bilisré-

geseré, g sze, %
Hungarocell ... 0,019 340 65
Kemény poliuretan.......... 0,034 780 40
("ad B M it 0,025 1200 60
Kemény polivinilklorid . 0,15 9500 50

Az adatokat természetesen a térfogatsulyok
figyelembevételével kell értékelni. Lathato, hogy a
Mianyagipari Kutaté Intézetben kisérleti tételben
eléallitott kemény polivinilklorid habnak igen nagP/
a szilardsaga, viszont ez az anyag épitGipari fel-
hasznélasra igen dréga.

E néhany, a habanyagok altalanos jellemzé-
sere vonatkoz6 szempont utan terjlink ra a kemeny
mUianyaghabok épitészeti alkalmazasi teriileteire.

Hdészigetelés

Nyilvanvald, hogy a kemény mianyaghabok
els6sorban hdszigetelesre alkamasak. A muanya-
gok technikai hOvezetési tényez6je ugyanis
0,2—0,4 kcal/m-dra °C, a gazoké pedig egy nagy-
sagrenddel még kisebb. A habszerkezetb6l adédoan
az egymastol elkalondilt finom sejtek megbontjak a
hévezetést, novelik a hdszigetelest. Mivel a gazok
hévezetési tényezOje egy nagysagrenddel Kisebb,
megkdzelité szabalyként megallapithatjuk, hogy
minél kénnyebb a habanyag, annal jobb hészige-
tel6. De éppen a habanyagok strukturajabol ado-
dik, hogy altaldban nem a legkisebb térfogatsulyd,
hanem ennél valamivel nagyobb sulyl habanyag az
optimalis hészigetel6. Ebben bizonyos szerepet jat-
szik a sugarzas okozta hdveszteséqg is, amely a sejt-
falak vastagsagaval forditottan aranyos. Ha lehet6-
ség van kulénb6z6 térfogatsulyd habanyagok al-
kalmazasara, gazdasagossagi megfontolas alapjan
kellkaz optimalis kompromisszumot megallapita-
nunk.

Korabban az volt az altalanos nézet, hogy a
sejtekben levé gaz — ha eredetileg nem is levegd
volt — a hasznalat soran a diffizio kovetkeztében
rovidesen levegdre cserélédik ki. Ujabb vizsgalatok
azonban azt bizonyitottak, hogy egyes gazok igen

hosszl idén at képesek a sejtekben maradni. Ezért
a levegdnél rosszabb hévezetd gazokkal kuléndsen
j6 hoszigetel6 elemek allithatok eld. Mig a leveg6t
tartalmazo kilonféle mdanyaghabok technikai h6-
vezetési tényezOje 0,04—0,023, a triklérflubrme-
tannal (Freon 11, Frigen 11) késziilt kemény poli-
uretan habanyag hOvezetési tényez6je csupan
0,012 és ez 1—2 év alatt is csak 0,014—0,16 kcal/m
ora °C értékre n6. A kemény mianyaghabok hbve-
zetési tényezOje a h6mérséklettel altalaban csak
kis mértékben valtozik.

Zajvedelem

Az épitészeti akusztikaban meg szoktak k-
I6nbdztetni a helyiségen bellli hangelnyelésre (csil-
lapitasra), masrészt az Utddés, elsGsorban a lépés-
hang csokkentésére, valamint a helyiségek kdzotti
vagy a kulsé zaj szigetelésére (hanggatlasra) szol-
galdé megoldasokat. E zajok elleni eredményes vé-
dekezés egyes esetekben ellentétes elvi alapon le-
hetséges.

A helyiségen beliil a hanghulldmok csillapita-
sara altalaban falra szerelt, porusos szerkezet( ele-
meket, vagy a Helmholtz-féle elven m(ikodd rezo-
natorszekrényeket alkalmazzék. Pdérusos elemek
kialakitasara természetesen elsdsorban a nyiltsejtes
habanyagok alkalmasak. A kemény habok kozil
tehat a karbamid-formaldehid habanyag hasznal-
hat6 e célra. Ennél is alkalmasabbak viszont az
elasztikus habok, mivel itt a hanghulldmok ener-
gidja nemcsak a légterecskék rezonancidja €s a
tobbszori visszaverddés révén csokken, hanem
ehhez még hozzajarul az elasztikus sejtfalak rez-
géscsillapitasa is. J6 megoldast biztosit viszont,
ha a rezonatorszekrénynek a helyiség felé es6, per-
foralt oldalat kemény habanyagbol, pl. polisztirol
habbdl készitik, és magat a szekrényt szivacsos
vagy nyiltsejtes habanyaggal, esetleg egyéb szalas
anyaggal, pl. vattaval téltik meg.

A 2. abra egy ilyen rezonatorszekrény csillapi-
tasat szemlélteti. Lathato, hogy éppen a kritikus
alacsony frekvenciak csillapitdsa nagymeértékd,
ami az el6nyds kombinacionak kdszoénhetd.

A lépeshang csokkentéseének egyik ismert
modja, hogy a fodém viszonylag j6 hangvezetd
szerkezeti anyagai kozé rossz hangvezet6 anyagré-
tegeket épitenek be. Kiilféldon e célra gyakran al-
kalmazzak 10—15 mm-es habanyag beépitését, ha-
zankban ez ideig azonban nem talaltak megfelel6-
nek e megoldast.

A csillapito réteg hatasa a dinamikus (térfo-
gati) rugalmassagi modulusztol figg, ami a réteg-
vastagsaggal csokken. Minél kisebb e modulusz
(minél elasztikusabb a réteg), annal erésebb a csilla-
pité hatas. Valéban jé hatast a 3 kp/cm3-nél Kisebb
moduluszu rétegekkel lehet elérni. Kemény m-
anyaghabokkal ezt az értéket gazdasagosan nem
lehet biztositani, csupan a még elfogadhatonak
szamitd 9 kp/cm3alatti értéket.

Kils§ zajszigetelésre (hanggatlasra) a mda-
anyaghabok Onmagukban véve nem alkalmasak,
mivel a leveg6-hang atbocsatasi vesztesége egyene-
sen aranyos a fal tomegével (sulyaval), a mianyag-
habok pedig igen kis fajlagos tomeget képviselnek.
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2. dbra. Polisztirol fedell, lagy poliuretdn habbal toltott
rezonatorszekreny hangelnyelése

A zajvédelem e fajtajaval kapcsolatban is sikeresen
lehet azonban kemény muanyaghabokat alkal-
mazni, mégpedig a nagy tdmeget képvisel6 hagyo-
manyos fallal kombinalva. llyenkor a fal elé epi-
tett miianyaghéj rezgéscsillapitéként szerepel (lasd
még késbbb).

A kemény mlanyaghabok 6sszehasonlitasa
és alkalmazésa

A kemény mianyaghabok épit6ipari alkalma-
zastechnikai megoldasait jérészt a karbamid-for-
maldehid habanyaggal kapcsolatban dolgoztak ki.
Ennek az anyagnak ma maér tébb évtizedes multja
van, hazankban is tobb mint masfél évtizede
gyértja a Nitrokémia lIpartelepek Thermonit mar-
kanéven. A karbamidgyanta habot az utébbi év-
tized soran egyre inkabb kiszoritottak az Ujabb
tipusd, nagyobb mechanikai szilardsaggal rendel-
kezd, zart sejtes kemény habanyagok, ezért a ko-
vetkez6kben ezekkel foglalkozunk.

a) Styropor (BASF) tipust polisztirol habanyag

A cég éaltal forgalomba hozott, melegitésre
felhabosoddé gyongypolimer, ill. granulatum két-
ségtelendl a mlanyagipar legnagyobb Gjabb talal-
manyai kozé tartozik. llyen tipust alapanyagbol
a HMV kozel tiz éve gyart habanyag tablékat,
amelyet Hungarocell néven hoz forgalomba.

A habanyagot direkt g6zbevezetéssel melegi-
tett szerszamban allitjak el6, amibél az kovetkezik,
hogy megfelel6 felszerszdmozassal tetszés szerinti
formaidomok allithatok el6, igy pl. hideg cs6veze-
tékek szigetelésére alkalmas félkor keresztmetszetd
szigetel6elemek. A habanyagot tébbségében nagy
tombok forméjéban készitik, amelyet utdlag szele-
telnek tablakkd. Manapsdg a 2500X1000X500
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mm-es tOmbok gyartasa terjedt el, ami egyszer-
smind a maximalisan 2500X1000 mm-es tablak
elGallitasat jelenti. Az el6allitas kifejezetten nagy-
ipari, a kiindulasi alapanyag viszonylag olcso. A ha-
bosodas soran vékony lamelldkkéa difformalédott
polisztirol sejtfalak mechanikai tulajdonsagai jok,
és ez a tény kifejezetten jo tulajdonsagokkal ren-
delkez6 habanyagot eredményez. A habanyag épi-
téipari alkalmazas tekintetében jelenleg latszblag
belathatatlan el6nyre tett szert a tobbi kemény
mUianyaghabbal szemben, és az Gjabb alkalmazas-
technikai megoldasokat is féleg erre az anyagra
dolgozzak Ki.

A 3. tablazat a BASF Styropor P készitmé-
nyébdl elballitott, kilonb6z6 térfogatsulyd mdi-
anyaghabok tulajdonsagait szemlélteti [2].

A térfogatra nézve valoban meglehetésen Ki-
csiny vizfelvétel épitészeti alkalmazédsban néha kel-
lemetlen megnyilvanulasokat idézhet eld.

A téblazatban lathaté jo tulajdonsagok mel-
lett a habanyag hatrdnya, hogy koénnyen meg-
gyullad, és jol ég. Ezért kidolgoztdk az alapanyag
,,onkioltd”-nak mind@sitett valtozatat is. Ez vala-
mivel dradgdbb a kodzonségesnél, de az dnkioltd
Hungarocell lemez éra is csak kb. egytizede a pa-
rafaénak.

A helyszini habositas Iényegében véve nincs
megoldva e habanyaggal kapcsolatban.

Hdszigeteld rétegként a fal bels6 oldalan vagy
két falhéj kozott, esetleg a fal kiils6 oldalan alkal-
mazhatd. Felragasztasat vagy alacsonyabb forr-
pontd oldészert nem tartalmazé bitumennel, vagy
pedig mianyagdiszperziot — altalaban polivinil-
propionat vagy lagyitdmentes polivinilacetat disz-
perziét — tartalmazé cementhabarccsal vegzik.
A Kivitelezésre szdmos alvéltozat kinalkozik. A fal
kilsg szigetelésénél vékony réteg alapozé mianyag-
diszperziot tartalmazo cementhabarcsréteggel ke-
nik le a habanyagot, majd erre Uvegszalbol vagy
jutabdl készult halét visznek fel, és a kiilsé cemen-
tes vakolatot erre hordjak fel.

A3 abrakét falnéj kozotti szigetelést dbrazol.

Hdtéhazaknal altaldban bels6 szigetelést al-
kalmaznak. Mivel a vizg6zdiffizié iranya mindig
megegyezik a hémérsékletgradiens iranyaval, és
mivel hiit6hazaknal a megengedett maximalis kon-
denzviz-érték 0,05—0,1 g/6ra, a habanyag Altal
felvett vizmennyiség bearamlasanak megakada-
lyozéasara g6zgatat kell alkalmazni. A helyiség belsé
falara bitumen emulziot szérnak, majd ennek meg-
szaradasa utan 0,5 m2es, bitumennel megkent,
50—70 mm vastag tablakat visznek fel 2—3 réteg-
ben atlapoléssal, a fugak fedése céljabol. A hab-
anvag rétegeket egymashoz gyakran mianyag sz6-
gekkel még kuldn megerdsitik. A helyiség felé alu-
minium félidval kasirozott habanyag tablat szokas
hasznalni, ami nemcsak sugarzasvisszaveréként,
hanem gb6zgatként is szolgal.

Sikerrel alkalmazzak a habanyagot padlastér
és fodém szigetelésére is. Lapostet6k kiilsé fedésére
20 kg/m3-nél nagyobb térfogatsilyd habanyagot
kell alkalmazni, mivel ezen jarnak. A bitumenes
szigetel6papir vagy egyéb kilsd szigetel6réteg fel-
ragasztasa a mar ismertetett modokon Kivitelez-



Styropor P-bél készilt habanyag tulajdonsagai

Tulajdonsag

Deformaciés nyoméas, kg/cm2 DIN 53421 ...
Nvyiréasi szilardsdg, kg/cm2 DIN 53422.....ccccccvvvinenee.
Hajlitasi szilardsag, kg/cm2 DIN 53423 .....ccoveenne
Szakitasi szilardsag, kg/cm2 DIN 53571 ...
Melegallésag, °C
rovid ideig DIN 53524 ...
hosszl ideig DIN 181641 ..ccocoivvrvniirreresereeiens

500 kp/m2terheléssel
2000 kp/m2terheléssel

Hévezetési tényez6, kcal/m 6ra °C, DIN 52612
—20°C-on
+ 10°C-on
+ 40°C-on

Fajh6, Kcal/Kg®C .o
Gézateresztés2 g/m2o6ra, DIN 53122 ....cccvvvvnienn

Vizfelvétel, tf%, DIN 53428
T NAP UTAN s
LAV UTAN o

1 Megjelentetés alatt.
23

3. dbra. Polisztirol habanyag alkalmazasa hészigetelésre

het6. 10 éves hasznalat utdn megbontott laposte-
tével kapcsolatban tapasztaltak, hogy a habanyag
térfogatsilya valtozatlan maradt.

Mint emlitettiik, kils§ zaj szigetelésére a fal
elé épitett rugalmas héjat alkalmaznak, amely rez-
gescsillapitoként szolgal (4. dbra). A rugalmas héj
egyik rétege olyan hablemez, amelyet el6z6leg meg-
sajtoltak. Osszenyomaskor ugyanis a lamellak
,harmonikaszerlek” lesznek, mialtal a habanyag
elasztikussa valik.

Térfogatstly, kg/m3

3. tablazat

15 20 30 60
0,6—1,0 1,0—14 1,8—25 4,0—6,5
4,7—54 6,0—8,0 8,56—12,0 12— 20
1,7—2.2 2,5—3,0 4,2—5,0 11—13
1,7—24 2,5—32 3,7—5,2 6—9

100 100 100 100

85 85 85 —
75— 80 80— 75 80— 85 —

0,026 0,025 0,023 0,024
0,029 0,028 0,026 0,027
0,032 0,031 0,029 0,030
0,29 0,29 0,29 0,29
15 1,0 0,6 0,3
0,4—2 0,4—0,8 0,3—0,7 0,6
4—6 3—5 3—4 2—3

,0 cm-es lemezen, 20°C-on, egyik oldalon 85%, masik oldalon 0% légnedvesség tartalom mellett mérve.

Lépéshanggatlas céljara Uszd esztrich ala rez-
Eésgétléként 10—40 mm-es, ugLyancsak elaszti-

ussa tett hablemezt alkalmaznak.

Talan a Ie?na yobb jelentdsegli a szendvics-
lemezek magelemkénti felhasznalasa, egyrészt
konnyd épitoelemeknel, masrészt magas eépule-
tekre alkalmazott betonpaneloknal. EI6bbi jol be-
valt mez6gazdasagi éplletek, pl. csibeneveldk ké-
szitésére. llyen csibenevel6ket ma mar exporta-
lunk is. Beton paneloknal a habanyag lapokat a
friss betonba fektetik, majd a teljes falelemet g6z-
zel keményitik ki. A nemrég Uzembehelyezett ma-
sodik hazgyar ugyancsak polisztirol magelemmel
rendelkezd betonpanelokat gyart.
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5. dbra. Kemény poliuretdn hab szérdsa mennyezetre

b) Kemény poliuretan habanyag

Mig a lagy mlanyaghabok kozll a lagy poliu-
retdn habanyag terjedt el legnagyobb mertékben,
a kemény poliuretan habot nem alkalmazzéak oly
széles korben, mint a polisztirol habanyagot. Ez
els6sorban gazdasagossagi okokra vezethetd vissza.
A lagy poliuretdn hab elterjedését ugyanis a rop-
pant termeléekeny el6allitasi technologiabol adodo
viszonylag olcso ar biztositja, a kemény habanyag
el6allitdsara azonban ugyanezt a folytonos techno-
l6giat tudomasunk szerint a mai napig sem alkal-
mazzék.

Fiziko-mechanikai tulajdonsagok szempontja-
bol — mint erre 1 és 2. tablazatunk is utal — a
kemény poliuretan hab feltétlenll allja a versenyt
a polisztirol habbal, h6allésaga lathatdéan jobb.
onkiolto tipusait is kidolgoztak. Jelenleg a kemény
poliuretan habanyag hazai ara kb. 6tsz0rdse a po-
lisztirolénak.

Nagy el6nyt jelent bizonyos alkalmazasoknal
a helyszini habositas lehet6sége, amit altaldban
erre alkalmas specialis berendezéssel, ill. az ehhez
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csatlakoz6 szoropisztoly segitségével végeznek.
Epit6ipari vonatkozdsban az Uregek KkitOltésére,
vagy pedig mennyezet hészigeteld és kismértékben
hangelnyel8 bevonasara nyujt lehet6séget (5. abra).

Hazankban a Gy6ri Vagongyarban végeztek
hasonld kisérleteket vagonok mennyezeti részének
hészigetelésére.

A poliuretdn habanyag masik elényds tulaj-
donsaga, hogy a helyszini habositassal el6allitott
szendvicsszerkezetek kialakitads soran mint mag-
elem a legkilonbdzébb boritdlemezekhez 6nra-
gasztd. Az EMV Poliuretan Alkalmazas- és Feldol-
gozastechnikai Osztalya sikerrel allitott el6 ily
maodon tobbek kdzott hiitéhazi ajtokat.

Két fal kozott habositott poliuretdn nemcsak
kisebb hd és nedvesség-ateresztést biztosit, hanem
nagymértékben noveli a fal szilardsagat. Ez lehe-
téve teszi vasszerkezet nélkiili magasabb (reges
téglafalak épitését. Az lreg kitoltésére vagy el6ha-
bositottt anyagot hasznéalnak, vagy pedig 1 m
magas rétegekben szakaszosan végzik a habosi-
tast [3].

Erdekes megjegyezni, hogy a londoni Tower-
hidat 70 évi hasznalat utdn kemény poliuretén hab-
bal javitottdk oly modon, hogy a felsé fakocka
burkoléréteg alé épitették be a habanyagot. A hab-
bal szemben tamasztott kdvetelmények szigoruisa-
gara jellemzd, hogy 70 kg/cm2teherbiré képességet
irtak eld [4].

€) Cadorit (Faesit) tipust keverék habanyag

A habanyag tudomasunk szerint polivinilklo-
rid és poliuretan kombinalasaval készil. Vilagpiaci
ara nemrég még kozel azonos volt a polisztiroléval,
de lényegesen kisebb termelékenységl elGallitasi
Elénye a polisztirol habbal szemben a jobb mec-
hanikai szilardsag és a rossz éghetéség. Kizardlag
tablak forméajaban allithatd el6, sem helyszini ha-
bositasa, sem formaidomok el6allitdsa nem valosit-
haté meg.

Az elmondottakbdl kitlinik, hogy az épit6-
ipari felhasznalasra alkalmas kemény miianyagha-
bok kézul ma a polisztirol habanyag jar az élen,
mégpedig elsésorban olcs6 aranal fogva. Ez azon-
ban nem zérja ki a jov6ben Gjabb tipust mianyag-
habok esetleges el6térbe kertlését.

IRODALOM

[1] Dia Chemie, Piatherm prospektus, 1954.

[2] BASF, Styropor prospektus, 1968.

[3] Stengard, R. A.: Du Pont-bulletin 1961. aug. 10.
[4] Consulting Engineer 1962 dec.



MiUanyagok alkalmazasa a vilag vizszigetel6-iparaban

PELIJOZSEF

Az ismert eljarasok 0sszegezése

A vizszigetel6-iparban a mlanyagok alkalma-
zésara nagy lehet6ségek vannak.

A vegyipar rohamos fejl6dese és egyre bévilé
ismerete lehetvé tette, hogy a vizszigetel8-ipar, az
alkalmazasi terlleteket figyelembe véve, szinte re-
ceptszer(ien adja meg igényét. E receptira meg-
adasaban a fébb szempontok azok voltak, hogy az
Uj anyagok a hagyomanyos anyagok jo tulajdon-
sagain kivil rendelkezzenek olyan tulajdonsagok-
kal, amelyek sokoldalu felhasznalast, munkaegy-
szel,*(rl’jsitést, jobb gazdasagi mutatékat eredményez-
nek.

Az alkalmazasi teriileteket bviti egyrészt a
szerkezetek fejl6dése, masrészt a vallalkozok olyan
torekvése, hogy egy-egy szerkezet kialakitasat —
amelyt6l figg az altaluk készitend® részletmunka
josaga — komplexen vegezzék (pl. egy tetGfedesen
az 0sszes rétegek — a hdszigetelo réteg is — a bevi-
Iéllgilt;j szerkezetek sth. beépitése egy vallalkozo
altal).

igy megjelentek a vizszigeteld6 mianyagok
mellett a kiilonb6z6 mianyaghab hészigetelések és
mianyagbol készilg tet6bevilagito elemek. Ezutén
mar nincs akadalya a komplex munkavégzésnek,
amelynek el6nyei vitathatatlanok.

Amikor vizszigeteld anyagokrdl beszéllnk,
nem hagyhatjuk tehat figyelmen kivil ezeket az
ugyancsak muanyagbol keszlld és Kivitelezésben
a vizszigeteléssel szorosan 0sszefuiggd szerkezeteket
sem.

Fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a viz-
szigetel6 iparban a mianyagok felhasznalasa sok-
rétd. Felhasznaljak a hagyomanyos szigetel6anya-
gok (katrany, bitumen) hatékonysagat javitd
anyagkent és 6nallé szigetelGanyagkent, valamint
kilonbozd szerkezetek formalésara.

El6sz6r a hagyomanyos anyagok hatékonysa-
gat javitdo anyagokat vizsgaljuk meg.

K@szénkatranyszirok—P VC keverék

Kdészénkatranyszurokkal leggyakrabban fel-
hasznalt mlanyagok a PVC és az epoxigyantak.
A PVC-por antracénolajokkal oldott k&szénkat-
ranyszurokkal kdnnyen keverhet6. Ezeket a keve-
rékeket hidegen dolgozzak be, és Snmagukban vagy
uvegfatyolszovettel er@sitett kivitelben alkalmaz-
zak. Tokéletes szaradas utdn aluminium pigmentes
\léédc'ﬁréteget hordanak fel ra fényvisszaver6 réteg-
ént.

K@&szénkatranyszirok—epoxidgyanta keverék

Mivel az epoxidgyanta kétkomponens(i anyag,
az ilyen gyartmanyokat két csomagban hozzak
forgalomba. Egyik csomag a kd&szénkatrany és
epoxid keverék, a masik csomag a kdtésgyorsito
anyag (katalizator). A keveréket szivesen alkalmaz-
zak, mert

— vegyi ellenallasa jo olddszerekkel és lugok-
kal szemben;

— hére kevéshé érzékeny;

— nagy a rugalmassaga és a kopasalldsaga;

— betonhoz kit(in6en tapad;

— az epoxidgyanta racsos szerkezete igen ve-
kony felhordasat teszi lehetdvé.

Bitumen—m(ianyag keverékek

A bitumenek a természetes és mesterséges ka-
ucsuknak teljes érték( versenytarsai. A kaucsuko-
kat latex formajaban, gumioldatként, vulkanizalt
és nem vulkanizalt por alakjdban ismerjik. Ren-
deltetésiik a viszkozitas fokozasa, a magas és ala-
csony homersékletnél beallo folyas, ill. torés csok-
kenteése és az oregedésallosag fokozasa.

Ismert keverekek

— aszfalt és butilkaucsuk,

— bitumen és természetes kaucsuk,

— aszfalt és polikloroprén.

Mdanyagok alkalmazasa hagyomanyos Kivi-
teli modozatoknal.

Hagyomanyos vizszigetelési médokon az 6n-
tott aszfalt és a tobbrétegli szigeteléseket értjuk.

Az Ontott aszfaltburkolatot hazénkban nem
alkalmazzak. Leginkabb Angliadban, vizszigetelések
és lapostet6fedések anyagaként terjedt el.

Rovid ismertetésil a készitési mdd: biszulfid
lemezrétegre 5 mm vastag aszfaltréteget teritenek.
Erre kihlés utan ugyancsak folyékony allapotban
15 mm vastag aszfaltréteg kertl, felso homokhin-
téssel. Mindkeét réteg Osszetétele mas, a mindenkori
igénybevételeknek teljesen megfelel. Er6sen mun-
kaigényes, nagy anyagtomegeket mozgaté kivitele-
z6s,

E rendszerben a miianyagok szerepe lehet:

— a biszulfid lemezréteg helyettesitése;

— a masodik reteg aszfalt felett mint 6nallé
réteg (az oregedésallésag fokozasara).

Tobbrétegl szigetelésen azt a szigetelési mo-
dot értjuk, amikor a szigetel6lemezeket tobb egy-
mason levs, hidegen vagy melegen felhordott
massza tartja.

A szigetel6lemezek a kdvetkez6k lehetnek:

— textil alapu lemezek,

— Uvegszal alapu lemezek,

— azbesztpapir alapu lemezek,

— mUanyagszallal vagy nemezzel erésitett
puha vészon.

A kotbréteget alkotd6 massza szerint az
alabbi szigetelésfajtakat kulonboztetjik meg:

— javitott bitumennel telitett nemezbdl ké-
szitett rétegek, amelyekhez melegen felhordott
masszat alkalmaznak ragasztéanyagul;

— katranyos telitésli lemezek, ragasztbanya-
gul készénkatranyt hasznélva;

— hidegen felhordhaté ragacsos vizszigeteld
masszak.

E rendszerben a mdanyagok szerepe lehet:

— a tobbrétegld megoldasok kozul egy vagy
tobb réteg helyettesitése;

—abitumenes rétegek kozott er6sitd vaz-
anyag;

— legfels6 védoréteg.
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Mianyagok réteges erdsitévazként valéd
alkalmazasa

A vizhatlan m(anyaghartydk alkalmazésa el-
terjedt, mert megakadalyozza a bitumen olajos
részeinek vandorlasat és az ezéltal fellépd korha-
dast. Elméletileg erre minden mdanyaghértya al-
kalmas. Ismert példék csak a kemény PVC-re és a
politereftalatra vannak.

Ismeretes a kemény PVC-réteggel erdsitett bi-
tumenes lemez, Uvegfatyollal erdsitett kemény
PVC-lemez, aluminiumfoliaval erdsitett kemény
PVC-lemez. E rétegekben a PVC Aaltalaban 0,04,
az (Ovegfatyol 0,4, az aluminiumfélia 0,08 mm
vastagsagu.

Mdanyagok vizszigetel§ rétegek
fellleti védelmére

A hagyomanyos vizszigetel6 anyagok hatranya
Oregedési hajlamuk. Ez az 6regedes keményedés-
ben nyilvanul meg, ami egyitt jar a rugalmassag
teljes elvesztésével. Esszerl volt tehat az a gon-
dolat, hogy e karos jelenségeket egy, az id6jaras
behatasait jobban biré vizmentes hartyaval klsz6-
boljik ki. E célra fém véddrétegek is szamba ve-
het6k, de a mlanyagrétegek mellett t6bb ddént6é
érv sz0l (kénnyd beépités, kis suly, esztétikusabb
megjelenés stb.).

APVC és a politereftalat e célra valo felhasz-
naldsa Eurépaban még kevéshé elterjedt; inkébb
Amerikaban hasznalatosak.

Mdanyagok alkalmazéasa 6nall6
szigetel6rétegként

A mianyagok, amellett, hogy hagyomanyos
anyagokkal egyutt is felhasznaljak, onallo réteg-
keént is elterjedtek. Széleskorlien alkalmazzuk az
aldbbi manyagokat:

— polivinilklorid,

— polietilén,

— poliészter gyantak,

— epoxidgyantak,

— természetes kaucsuk,
— sztirén-butadién kopolimerek,
— klérszulfonalt polietilén,
— butilkaucsuk,

— poliizobutilén,

— poliuretan elasztomerek.
Beépitésiik torténhet:

a) Kéziszerszamokkal:

— kendkefével,

— kenbhengerrel,

— spatulyaval,

— fogas spatulyaval,

— vakolokanallal.

El6nydsek a kendkefével és hengerrel felvi-
het6 anyagok, a tobbi szerszammal t6rténd beépi-
tés komplikalt (anyagkeverés, kiszolgalas) és igen
glu)nkaigényes (spatuldzéas, vakoldkanalas felhor-
as).

b) Gépi eszkdzokkel:

— szbropisztoly,

— nyomassal taplalt henger.
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Mindkét esetben gyors, szakszerli munkavég-
zés biztosithato.

Ismeretesek vizszigetelésre alkalmas teker-
cselt anyagok, amelyeket egy vagy tébb rétegben
hasznalnak. Ezek ragasztéanyaga lehet bitumen,
javitott bitumen és mlanyag alapu ragasztok.

Polivinilklorid alapu vizszigetel6 anyagok

A polivinilklorid vizszigetel6 anyagokat al-
talaban lagyitott alakjukban alkalmazzak. Egy
vagy tobb rétegben épitik be. Ragasztéanyagul
forrd bitument vagy polikloroprénnel javitott bi-
tument hasznalnak.

Kopolimervinil alapi vizszigetel§ anyagok

A viniles kopolimerek képezik a képlékeny
gyurma alakban keészitett szigetel6anyagok alap-
jat. Ezek az anyagok Eurdpéban még kevéshé el-
terjedtek. Felhaszndlasi terlletik inkabb a ten-
gerental: Amerika, Kanada.

Polietilén alapu vizszigetel6 anyagok

A polietilén hartydk mér inkdbb elterjedtek
Eurépa-szerte. Féleg Olaszorszagban alkalmazzék,
altalaban 0,20—0,25 mm vastagsagban. A hagyo-
manyos szigetelésekkel egyez6 modon atfedessel
(5—7 cm) fektetik, és forro bitumennel ragasztjak.
Az atfedéseket forrolevegés hegesztési eljarassal
dolgozzak 6ssze.

Poliészter alapu vizszigetel§ anyagok

A poliészter alapu anyagok féleg konny( és
gyors beépithetGsegik (Ontés) miatt terjedtek el. On-
alléan kevéshé, inkabb lvegfatyol-erdsitéssel alkal-
mazzak.

A polimerizaldédashoz sziikséges kotésgyorsi-
tét (katalizator) a beépitéskor a munka helyszinén
adagoljak. Az anyag felhordasat ecsettel vagy hen-
gerrel végzik. Az Uvegfatyol-er@sitést az els6 maz-
réteg utan készitik.

Epoxidgyanta alapu vizszigetel6 anyagok

Alkalmazasuk megegyezik a poliésztergyanta
alapu szigetel6anyagokéval. Draga szigetel6anyag,
ezért nem terjed el nagymértékben. Csak kulon-
leges rendeltetesd épuleteken hasznaljak. Amerika-
ban is csak egyetlen megjelenési forméaban isme-
retes.

Természetes kaucsuk alapu vizszigetel§ anyagok

A természetes kaucsukot kozvetlenul nem,
csak oxidacios vegyi folyamat végrehajtdsa utan
alkalmazzék. igy kell§ rugalmassagu gyantas anya-
got ad.

A természetes kaucsuk (oxidalt kaucsuk) be-
vonatokat hidegen, ecsettel, kefével vagy szoro-
pisztollyal hordjak fel. Altaldban vastagon — kb.
1,5 kg/m2— két rétegben, natar vagy uvegfatvol-
szovet er@sitéssel hordjak fel.

A feluletet homokkal vagy szines szemcsés
anyaggal szorjak be. Teraszokon valo alkalmazas-
nal a bevonatra betonréteget, cement- vagy muiko-
lapokat fektetnek.



Sztirén-butadién alapu vizszigetel6 anyagok

Ezek képezik els6sorban az éltalanosan hasz-
nalt mesterseges kaucsukot. E vizszigetelGanyag-
tipust el6szér gyurma alakban Kanadaban alli-
tottak elé. Az eldallitasnal a szilard anyaghoz mint-
egy 40% oldoszert kevertek. A szigetelGanyagrol
csak minimalis hirek érkeztek, melyek szerint tar-
tdssaga nem volt megfelel6. Ujabb probalkozasok,
ill. azok eredménye nem ismeretes.

Kloérszulfonalt polietilén alapu vizszigeteld
anyagok

A kldrszulfonalt polietilén hasznalatanak leg-
altalanosabb mddja, amikor azt polikloroprén
alapozérétegre hordjak fel. Ismeretes alapozdréteg
nélkdli felhorddsa is. Az alapozoréteg altalaban
fekete, a védorétegek szinesek. Féleg az USA-ban és
Franciaorszagban terjedtek el széles korben. Szerte
a vilagon kb. 35 cég 65 anyagfajtat gyart.

A szigetelés Aaltalaban 0Ot rétegben készil,
amelybGl egy alapozoréteg, ketté alap- (poliklo-
roprén) és kett6 fedéréteg (HYPALON). Az er6-
zios hatasnak Kitett helyeken uvegfatyolszévet-
betéttel er6sitik. Ez az alapoz6- és elsd alapréteg
kozé kerdl.

Butilkauesuk alapu vizszigetel§ anyagok

A butilkauesuk az izobutilén csekély izoprén-
nel valo kopolimerizalasa altal jon létre.

Tet6szigetelésre j6 gb6z-gazzardsaga és Orege-
désallésaga teszi alkalmassa.

Felhasznalast illetéen ismeretesek:

— latex alap0 butilkauesuk,

— oldat alapu butilkauesuk,

— butilkauesuk félia anyagok.

Latexjdapu butilkauesuk szigetel6anyagok

A butilkauesuk latex a butilkauesuk széraz
anyaganak kb. 25 szazalékos vizes emulzidja. Fel-
hasinélésa kefével, hengerrel, széropisztollyal tor-
ténik.

Ezek a bevonatok rendszerint feketék, de szi-
nezdrétegekkel elérhetdk esztétikailag kifogastalan
bevonatok is. Az er6zids hatasoknak kitett helye-
ken a bevonatot iivegfatyolszovettel erdsitik.

Butilkaucsukoldat alapu szigetel6anyagok

A butilkaucsuk-oldatot f6leg Franciaorszag-
ban alkalmazzdk. A bevonatot két vagy négy re-
tegben, Uvegfatyol-er6sitéssel vagy a nélkil alkal-
mazzak. Két réteg esetén kb. 2 kg/m2 anyagfel-
hasznalassal készitik.

Butilkauesuk fdlia szigetel6anyagok

A butilkauesuk félia Amerikabdl terjedt el,
mivel a gyartasi szabadalom amerikai cégek bir-
tokaban van. Eurdpéban ink&bb Anglidban ter-
jedt el, de szdmos mas orszag is alkalmazza.

A folia altalaban 1,5—2,5 mm vastag, és bi-
tumennel vagy mlanyag ragasztoval ragasztjak az
aljzatra. A foliat 5—7 em-es atfedésekkel fektetik,

és az atfedések kozé betétszalagot ragasztanak. Jo
esztétikai hatas elérésére szines bevonatréteget
alkalmaznak a kész fedésen.

Poliizobutilén alapu vizszigetel6 anyagok

A poliizobutilén alapl vizszigetel6 anyagok a
legrégibb — nem hagyoméanyos — szigetel6anya-
gok. Németorszag, Franciaorszag és az USA fog-
lalkozik el6allitasukkal.

Az anyag vizsgalati modszereit (DIN 16935)
goztak ki részletes szabvéanyban.

Az el6allitok haromféle egyenl6 vastagsagban
(1,0—1,5—2,0 mm), tekercsalakban hozzék forga-
lomba. Németorszagban és Amerikéban tetdszi-
getelésre az (Uvegszalszovet-erdsitésli valtozatot
hasznaljak. Talajban &ll6 éplletek szigetelésére
mindh&rom orszagban erdsit6betét nélkul alkal-
mazzak.

A foliakat lapostet6kon és talajban all6 szi-
geteleseknel altalaban forrd bitumennel ragaszt-
Jak; meredek tet6kon és kuldnleges esetekben m-
anyag ragasztoval.

Poliuretan alapu vizszigetel6 anyagok

A folyékony poliuretanok hidegen keményedd
bevonatok alapjaként hasznalhaték, ha az alkal-
mazas soran katalizatort adnak hozzajuk.

Az anyag edényzetben viszonylag nem tartds,
g?/orsan kot. Amellett hazoszilardsaga és kopas-
allésaga rendkivil jo.

A gyors kotés miatt kefével és hengerrel nem,
hanem csak kétcsdves szordpisztollyal hordhatd
fel. A bevonatot (ivegfatyolszovettel erdsitik.

A poliuretannak vizszigeteld anyagkent valo
alkalmazasa egészen Ujkeletd.

Tel6szigetel6 mianyaghabok

A mianyaghabok tetészigetelésre valé alkal-
massa tétele nagyban el6segitette az dn. ,,szaraz
fodémek” készitesét. A habanyagbdl kiilonb6z6
nagysagl, vastagsagu lapokat — elemeket —
készitenek. Legtdbbje kétoldali szigetel6lemez,
esetleg parazard alufélia rakasirozassal készil,
amely megkonnyiti a forré ragasztéanyaggal (bi-
tumen) valo beépitést, és noveli a lap lépésszilard-
sagat.

Az ismertebb habanyagok:

1. tablazat

Név sily, kg/ma Hoallosas,

Polistirdl hab ..o, 13—30 75—80
Poliuretdn hab ..o 30— 150 100— 120
Fenolgyanta hab ... 30— 120 130—200

Tet6bevilagitod szerkezetek

A miianyagb6l készilt tet6bevilagité szerke-
zetek elterjedése sok problémat oldott meg a tetd-
fodémeken. Elhagyhatdk a nehéz drétbetétes Uveg-
és komplikalt fémszerkezetek.

A miuanyag szerkezetek lényegesen kénnyeb-
bek, egyszerlibbek és jobb atvilagitast biztosita-
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Alapanyag

K@szénkatranyszurok epoxid

gyanta

Epoxid-poliamid-katrany

Bitumen-buna S I11.

Bitumen-perbunan C
PV C-bitumen

PVC

PV C-Politereftalat

Bitumen-Politereftalat
Vinil-Kopolimer
Polietilén

Poliészter gyanta

Epoxid gyanta

Természetes kauesuk

Szintetikus kauesuk

Sztirén-butadién

Klorszulfonalt polietilén

Butilkaucsuk
-latex
-oldat
-félia

Polikloroprén

Poliizobutilén

Poliuretan

Bevonatanyag

Polykotte
Epk
Bitulax

Demobit

Cocoon

Plasbat
Solflash DR
Stupol

Shidelite
Sinmast
Trocal 1473
L 1473 E
1450—52
Stromit-Floor

Rubson
Rutexon
Goodyears
G uttaterna

Isoplastic

Buna SGRS
Buna SBR

Garam—Miracle
Seco

Poly-o-glas

Color dur
Casco-dur
Utacoat-blackprene

Uniflex butyl
Madison R4

Urapol 823 B
Stym atit
Toilux
Polaplex
Vellostal
Vellogen
Trocal 1433

Terméknév

Fdlia

Multical

Benefol
Ursuplast
W ilkoplast
Koit PC
Trocal

Ruberoid, T/NA 200
Ruberoid, NA 200

Meycophan

Sicalen

Eutyl
Butylite
Covitoit
Freitag

Senol

Prewanol
Rhepanol-Ba
Gertoit
Posolene
Duraguard
Last-o-roof
Neoacid

3. tablazat

El6allito
orszag

Francia
Magyar
Magyar
Magyar
Francia

NSZK
NSZK
NSZK
NSZK
NSZK

USA
USA

NSZK
USA
Olasz

Francia
Francia
NSZK

USA

NSZK
NSzZK
NSZK
NSZK
NSZK

USA
USA
USA
USA

NSZK

NSZK
NSzZK

USA
USA
USA
USA
USA
Francia

USA
USA
USA
Francia
NSZK

Magyar

NSZK
NSZK
Francia
Francia
USA
USA
Magyar

USA
Francia
Francia
Angol
NSZK
NSZK
NSZK



nak. Kilonb6z6 forméaban, nagysagban készilnek,
és esztétikailag is kifogéastalan megjelenéstek. Is-
meretesek hdészigeteléssel ellatott labazatu bevila-
gitéelemek, amelyek a tet6szigeteléssel egyszeriien
kénnyen 0sszedolgozhatok.

Az ismertebb anyagfajtak:

2. tablazat
) Fajsuly, Atvilagi-

Nev g/cm3 tds, %

Uvegszal er@sitésd

poliészter 14—15 85—90

M etilmetakrilat...... 1,18 92
Cellulozeacetobuti 1,2 85—90

Osszegezés

A vizszigetelésekre, illetve az ezekkel kapcso-
latos szerkezetek el@allitasara alkalmas muanya-
gok szamat pontosan meghatarozni az allandéd fej-
[6dés miatt szinte lehetetlen. A 3. tablazat sze-
rinti felsorolas mintegy érzékeltetni kivanja az
igen b6 valasztékot.

Mivel a felsorolés igen tdg kort mutat, a to-
vabbi kutatas, kisérletezés indokolt, és sziikséges-
nek latszik. Bar a kisérletek elméleti célja a viz-
szigetel6 anyagoknal tovabbra is az, hogy olyan

anyagokkal rendelkezziink, amelyek az épuletek
funkcionalis igényeit kielégitik, a jelenlegi fejlesz-
tés okai mégis ellentmondoak.

A fejlesztés elvi irdnya valgjaban a hangsulyt
a kulonleges alaku épitmények, héjszerkezetek fe-
désére teszi, amelyek éppen az ismert koltségté-
nyezOk alakuldsa miatt nagyobb elterjedés el6tt
allnak. Ugyanakkor a foliak, lemezek beépitése
tagadhatatlanul a hagyomanyos modhoz all koé-
zelebb. A mianyaghabok és a bevilagito szerke-
zetek kifejlesztésével a kivant cél mar elért, és a
forzon kovetkezd lépés csak a valaszték bovitése
ehet.

Az (] rendszer(i vizszigetelésekhez alkalmaz-
hat6 méazanyagok, folidk, lemezek, a tet6hészige-
tel6 és tetO-bevilagitd elemek tovabbi jovdjet
megjo6solni nehéz feladat lenne; ezt az egyes anya-
gok tartdssaga lesz hivatott elddnteni. Megemli-
tend6 azonban, hogy szakkdérokben minden (j
anyaggal szemben bizonyos tiltakozas és tart6z-
kodéas tapasztalhato.

Jelenleg még a legjobb tulajdonsagaikrél is-
mert mlanyagok sem allitottak félre a hagyoma-
nyos anyagokat. Ennek nemcsak egységar vonat-
kozast hattere van, hanem kozrejatszik a mfdi-
anyagok alkalmazasaban eltelt idotartam rovid-
sége Is.

Az Egyesulet hirei

A Kdzpont hirei

Az Egyesilet Gjonnan megvalasztott Vezetd-
sége elsd Ulesét junius 18-an tartotta meg. A F6tit-
kar beszamolt a Vezetdségnek a VI1. Kozgydlésrdl
és az Egyestllet 1968. els6 félévi tevékenységérdl.
AVezet6ség a beszamolét vita utan elfogadta. A Ve-
zet6ség ezutan az alapszabaly értelmében raruha-
zott jogkdrben az Elndkség tagjai kozil az Egye-
sulet aleInokévé valasztotta Lux LaszIdt, dr. Macs-
kasy Arpadot, Megyeri Gyulat és dr. Sebestyén
Gyulat, fétitkarhelyettesekké megvalasztotta dr.
Kunszt Gyorgy6t, Miklos Tibort, Tarjan LéaszIot és
dr. Tiszai Istvant.

*

Az Egyesilet Ujonnan megvalasztott EInok-
sége junius 25-én tartotta meg elsd lilését. Ezen az
ulésen az alapszabaly értelmében raruhézott jog-
korben megvalasztotta a bizottsdgok vezetdit és a
folyoiratok fészerkesztdit. A Kilugyi Bizottsag ve-
zet6je dr. Deak Gyorgy, az Oktatasi Bizottsagé
Heged(s Béla, a Propaganda Bizottsagé Schafer
Gyorgy, a Lakas és Kommundlis Bizottsagé Mi-
halyfy Lérand, a Mez6gazdasagi Bizottsagé Stiller

Robert, az Ipari Epitési Bizottsagé Takéacs Gyula a
Palyazati Bizottsagé Messinger Géza lett. A folyo-
iratok fészerkeszt6i: Magyar Epit&iparé Lux Laszlo,
az Epliletgépészeté Lakos Andor és a Varosépitésé
Fodor Lészlo.

Ezt kdvetben az EInokség egyes szervezeti kér-
désekkel foglalkozott. Targyalt a 11. Ipari Epitési
Konferencia megrendezesérdl, végul folyoligyeket
intézett.

*

A Propaganda Bizottsdg kozOsen az ETK
Filmszolgéalattal és az Epit6k Szakszervezetével ja-
nius 17-én szakmai filmbemutatdt tartott. Ezen
vetitették a 11. sz. Epit6ipari hirad6, a Hazgyartas
I—I1, a Kbzponti betongyértas, a Panelos nagy ha-
rantallasu kisérleti lakdepiletek (Ujpest B/2) és a
Téli épitésszervezés cimi filmeket.

*

Konferencia

Herédy Sandor junius kzepén a Katowice-ban
(Lengyelorszag) rendezett Szennyviz-konferencian
vett részt mint az Egyesilet kiildotte, ahol el§adast
is tartott.
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Palyazati felhivas!

A Gépipari Tudoméanyos Egyesiilet,

az EpitGipari Tudomanyos Egyesiilet,

az Epitésugyi és Véarosfejlesztési Minisztérium
Mszaki Fejlesztési FOosztalya,

a FOvérosi Tanacs Y.B. Epitési Igazgatosaga és

az Epit6gépjavito és Gyarté Vallalat

PALYAZATOT hirdet

Kdzponti beton- és habarcskeverd Gzem technolégiai terve
témakorben.
A palyazat titkos és azon barki résztvehet egyedil vagy csoportban.
Palyazni lehet
a) beton vagy
b) habarcs vagy

~¢) univerzalis beton-habarcsgyar
kialakitaséara.

A palyazat dijazasa:

1db Lo dif o 15 000 Ft
1db I dij oo 10 000 Ft
1db L dif e 7000 Ft
1db IV, d 1 4000 Ft
3 db kilondij, darabonként ........cccccceevviiiivicinnnne 3000 Ft

A Biralo Bizottsag megfelel6 szamu és szinvonall palyamd beérkezése esetén a teljes dssze-
get kiadja. A Biralo Bizottsagnak joga van a dijak 6sszegét a palyamiivek értékelése alap-
Jan megvaltoztatni, a legnagyobb dij 6sszege azonban 20 000 Ft-nal nagyobb, a kiléndij
0sszege pedig 3 000 Ft-nal kisebb nem lehet.

A palyazat célja:

a kdzponti beton- és habarcsiizemek egységes hazai tipussoranak kialakitasa, mert a ma-
szaki kdzvelemény allaspontja nem egységes a kialakitandd zemek technol6gidja, konst-
rukcidja és automatizalasa kerdésében.
A részletes palyazati Kiirdst a Gépipari Tudoméanyos Egyesiiletben (Budapest V.
Szabadsag tér 17. I11. em. 305.) lehet atvenni vagy postan annak megkuldését kérni.
A pélyazattal kapcsolatosan felmer(il6 kérdéseket a GTE fenti cimére kell bekildeni 1968.
szeptember 1-ig. A valaszokat a palyadzok szaméra a Biralo Bizottsdg a megadott cimekre
elkuldi vagy a GTE titkarsagan személyesen lehet azokat atvenni 1968. szeptember 20-t4l
kezdddbleg.
A palyazat sz6vege és szamitasi része A/5-6s formatumu géppapiron, méasfélsoros sortavol-
saggal, a rajzok pedig A/d-es formatumu, 6sszehajtott rajzlapon vagy fénymaésolaton
készitenddk.
A pélyazatokat lezart csomagban, legkésébb 1968. november 2-a4n 24 6raig kell postan a
GTE cimére feladni, ajanlottan. Cimzésként a csomagon fel kell tlintetni a kovetkezé
szOveget:

Palyazat

V4

Atervpalyazat eredményét a Biral6 Bizottsag 1968. december 16-an hozza nyilvanossagra.
Budapest, 1968. jalius 29.
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Egyesuleti hirek

A KOZPONT HIREI

Az Egyesilet EIndksége majus 14-én és 21-én ulést
tartott. Mindkét elnokségi ulés els6sorban a VII. Kil-
dott Kozgyl(lés el6készitésével folglalkozott. Ennek so-
ran megvitatta a fétitkari beszamoldt, az alapszabaly-
modosité bizottsag és az Alpar-érem bizottsag javasla-
tat. A majus 21-i Ulés megtargyalta az Epitésigyi és
Varosfejlesztési Minisztérium és az Egyesilet kdzott
megkotendd egyuttm(ikodési megéllapodas tervezetét.

*

Bjorm Kruger, A. Wadsten, G. Lindblom és T. Fred-
rikon majus 14-én el6ad6 estet tartottak, melyen az el§-
adék az AB. SVENSKA FLAKTFABRIKEN céget be-
mutaté és klimatizaloberendezéseit ismerteté el6ada-
sokat tartottak. *

Az Epiletszerkezeti és Technolégiai Szakosztaly ko-
z0sen a Statikus Szakosztallyal méjus 16-an az érdekl6-
dés kdzéppontjaban all6 témat, a bauxit beton kérdését
targyalé ankétot tartott. 4

Janius 3—4-én Epilethomlokzatok korszerii feliilet-
képzése—korréziovédelem targykorben kétnapos konferen-
ciat rendezett az Egyesilet. A konferencian a témakort
széles kérben megvitaté el6adasok hangzottak el, melye-
ket élénk vita kovetett. A konferenciaval kapcsolatos
kiallitast is rendeztek. A konferenciat az Egyesilet az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag Korroziés Al-
landé Bizottsdgaval, a Magyar Szabvanyigyi Hivatal
Korroziés Osztalydval és a Magyar Kémikusok Egyesi-
letével kdzdsen rendezte.

TERULETI CSOPORTOK HIREI

A Békés Megyei Csoport a tavaszi honapokban élénk
tevékenységet fejtett ki.

Aprilis hénapban a Csoport mszaki heteket ren-
dezett, amit Szilagyi Lajos épitésiigyi és varosfejlesztési
miniszterhelyettes nyitott meg. A miiszaki hetek alatt
a kovetkez6 el6addsok hangzottak el:

Tomory Laszlé : Varosépitési mod alkalmazasa a
mez8gazdasagi épitészeten.

David Janos : Az épitéipari kutatomunka legtjabb
eredményei és a Kozépmagas éplletek épitési techno-
logiaja.

Tanulmanyi kirdndulédst rendeztek a Békéscsabai
Ifjusagi Haz és Szalloda épitkezésének megtekintésére,
melyet UNIVAZ szerkezeth6l épitenek.

A hetek keretében kidallitast is rendeztek, melyen a
Békés megyében az utdbbi években megépilt létesit-
ményeket és a jelenleg épilé nagyobb beruhazasokat
mutattak be.

Méajus 16-4&n a Csoport vezet6ségvalaszté (Ulést
tartott.

Majus 24—25-én a Csoport kétnapos kirandulast
rendezett a Budapesti Nemzetkdzi Vasar és a 2. sz.
Larsen —Nielsen hédzgyéar megtekintésére.

*

A Kecskeméti Csoport majus 10-én tartotta meg ve-
zet6ségvalaszto ulését.

M4ajus 20-4n a Csoport épitdipari filmbemutaté
estet rendezett.

GAZDASAGOS — MEGBIiIZHATO A LEGUJABB TIiPUSU

K-64 autddaru

Maximalis teherbiras: 6,3 tonna

emelési magassag: 12 méter

gémkinyulas: 9 méter
Motor: Diesel, 180 LE
Alépitmény: MAZ 500 tip.
AUTOKER

. Felvilagositas:

AUTOKERESKEDELEM

Budapest Xll1I., Gogol u. 13.

RIKK KAROLY
Telefon: 494-738
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Kulénbozo6 epitbmunkakhoz
és laboratoriumi madveletekhez

DG-100 DG-IOO0 tipusu
hidraulikus emeldk

Szallitasi készlet:

meghajtokar
bértomitések

tartalékalkatrész

ésszerszamkeészlet

Exportalja:

V/O ,,MASINOEXPORT”

Cim: Szovjetunié, Moszkva V-330
Telex: 170

586



SZELES KORU PROGRAM

A Fogaskerékgyar Passau Kft., a Friedrichshafeni Fogas- rev és korménytengelyeket az épit6gépek szamara,

kerékgyar egyik leanyvallalata, széles kord hajtomu- valamint kilonbdz6 hajtomiveket a mez6gazdasagi gép-

jarmilvek részére.

gyartasi programmal all a korszerl épit6jarmiivek ren-
A Schwabisch Gmind ZF Uzem kézi és hidraulikus

delkezésére.

Szallitunk: hidromechanikus, terhelés alatt is kapcsol- ZF-korméanymdveit szintén szallitjuk.

hat6, Hydromedia-tipust hajtomiveket, meghajté, me- Mérnodkeink szivesen szolgalnak tanaccsal.

Magyarorszagi képviselet:
Novo-Technik Baden AG. CH 5400 Baden — Schweiz
Dynamostr. 7. Telefon (056) 22 488

ZAHN RADFABRIK PASSAU GMBH
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HOECHST-TERMEK: HOSTALEN

007016—H

Magyarorszagi képviselet:

INDUSTRIA AG

Budapest VII.,
Akécfa u. 2/b.

Telefon: 225-487
Telex: 0749

HOECHST maéar 1957-ben kifejlesztett egy specialis tipusu, nagy tomoérségl polietilént a
csovek gyartasdhoz. Azéta a Hostalen-csévek a legnehezebb talajviszonyok és széls6séges

éghajlati feltételek mellett bevaltak.

A Hostalenbdl készitett nyomdcsovek, kis névleges atmérd esetén, hajlékonyak, s ennek
kovetkeztében atermészeti akadalyok, példaul a sziklak kikertilhet6k. A csdvek nagy épitési
hosszakban kdnnyen szallithatok, s ezaltal csokken az illesztési helyek szama. A Hostalen-
b6l gyartott egyedi csovek, flitelem-hegesztési médszerrel, kdnnyen 6sszehegeszthetbk.
A kisebb atmérdji csovek csatlakoztatasa szerelvényekkel torténik.

Varratnélkuli, sajtolt csatornazasi csovek 1200 mm kils6 atmérdig kaphatok.

HOECHST

A Farbwerke Hoechst AG. a vilag egyik legnagyobb vegyipari vallalata. A Kalle AG.,
Knapsack AG., Behringwerke AG. és Chemische Werke Albert testvérvallalatokon kivil
avallalathoz tartoznak még a Messer Griesheim GmbH, a Friedrich Uhde GmbH, valamint
mas bel- és kulfoldi érdekeltségek. A szallitAsi program magaba foglalja a korszer(l vegyipar
minden teruletét: festGanyagok, pigmentek, tensidek, textilsegédanyagok, cellul6zéter,
kdzbens6 termékek, gyogyszerek, gyogyszervegyészeti finomvegyszerek, szérumok, oltoé-
anyagok, lakknyersanyagok, oldéanyagok, szerves és szervetlen vegyszerek, viaszok, glikol
termékek, szintetikus miszalak, mlanyagok, m(itragyak, novényvédészerek, foliak, sok-
szorositastechnikai készilékek és termékek, a hegesztéstechnika és a mélyh(téstechnika
tertletéhez tartozo gépek, berendezések és készilékek, ipari gazok, vegyipari berendezések
tervezése és kivitelezése.

FARBWERKE HOECHST AG +« 6230 FRANKFURT/MAI N 80
NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAG
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