MAGYAR
EPITOIPAR

1968. « XVII. EVFOLYAM 10. SZAM

II. Jpari € pitészeti Konferencia

Az els6 Ipari Epitészeti Konferencidt 1961-ben rendezte meg a Magyar
Tudoméanyos Akadémia és az EpitGipari Tudomanyos Egyesiilet. Az elmult hét
évben, mind Magyarorszagon, mind nemzetkozi viszonylatban ugrasszertien
fejlédott az ipari épiiletek tervezése és kivitelezése. A fejlédés iranya alapve-
téen a tipizalds és a koncentralt ipartelepités felé halad. E két iranyzat hata-
rozott érvényesitése biztositja az ipari beruhazasok takarékos, gazdasigos
megoldasat.

Az elmilt iddszakban erdsodott a kapesolat a technolégusok, az épitész-
tervezok és kivitelez6k kozott. Fokozottabban alkalmazzak a félszabadtéri,
vagy teljesen szabadtéri megoldasokat, elGtérbe keriilt az univerzalis csarno-
kok kialakitdsanak probléméja.

A TI. Tpari Epitészeti Konferencia célja egyrészt az ipari épitészet terén
elért legtijabb fejlédés bemutatasa és értékelése, masrészt a tovabbi lehetdségek
feltarasa és a jové fejlédés iranyanak kijelolése.

Az elhangzé el6adésok is ezt a célt szolgaljak, felolelik az ipari épitészet
minden jelentGsebb problémajat. Az elGadok foglalkoznak az ipari épitészet
feladataival, sajatossagaival, a fejlédés iranyaval, a gazdasagossaggal, a tipi-
zalassal, az elGregyartassal, a kivitelezéssel, a technolégus és a tervezdé kapeso-
lataval sth.

A hazai és a kiilfoldi el6adasokat beszamolok és hozzaszolasok gazdagitjak.

Az ipari épitészet jelentGségét, ipari épitészetiink kiilfoldon is kivivott
rangjat mutatja a kilfoldi szakemberek részérél megnyilvanulé nagyfoka
érdeklodés.

A konferencia idején (1968. oktober 22—23.) a Technika Hazaban kialli-
tas mutatja be a magyar ipari épitészet legujabb létesitményeit.

A konferencia jo id6kihasznalasanak és minél eredményesebb munkaja-
nak biztositasira az el6adasokat a Magyar EpitSipar e szima el6zetesen ismer-
teti. Az el6adodk igy csak az anyag kiegészitése céljabol tartanak rovid vetitett-
képes osszefoglalokat.

Joggal reméljiik, hogy a gondos el6készit6 munka és a résztvevik aktiv
szereplése nyoman a konferencia munkaja eredményes és hasznos utmutatast,
nyujt elkovetkezendd nagy feladatainak megoldasahoz.
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A tombosités és az univerzalis ipari épiiletek kialakitasa

TAKACS

GYULA

Alpdr-érmes

Bevezelo

_ 1961-ben az ETE &ltal megtartott I. IPARIT EPI-
TESZETI KONFERENCIA 6ta eltelt kozel 10 év alatt
az ipari épitészet nagyiitemi fejlédésen ment at.

Az 1960-as évet megel6z6 id6ben még érvényben
voltak a II. vilaghdbort hadészatat figyelembe vevé
légoltalmi kovetelmények, amelyek kategorikusan meg-
szabtak az épiiletek nagysdgdt, egymastél vald tdvolsa-
gat és tobb olyan egyéb kovetelményt is, amik az ipari
beruhdzasok gazdasdgos megvaldsitasaval ellentétes
irdnyban hatottak.

Ko6zben a tdmadé fegyverek szinte korldtlan mérvii
fejlédése, az elleniik valé védekezés moédjénak kialakita-
séra is befolyassal voltak. A nagy hatésugaru rakétak
varatlan tamadésa ellen ma mar pl. semmiképpen sem
lehet ipari tizemeinket csak azzal védeni, hogy a kiilon-
b6z6 technoldgiai épiiletek kozott megfelelé biztonsédgi
tdvolsdgot tartunk. Igy az ipari épitészetben a korabban
tul merev formaban alkalmazott légoltalmi irdnyelveket
csokkentettebb mértékben lehetett alkalmazni.

Az ipari épitészet megszabadulva ezen korabbi ko-
tottségekt6l, 1j nagyiitem@i fejlédésnek indulhatott.
Egyre jobban érvényesiil az az alapveté célkitiizés, ami
a beruhédzdsok minél gazdasdgosabb megvaldsitdsdban és
a termékek leggazdasdgosabb el6allitasaban nyilvédnul
meg. Ugyanakkor az épitéipar iparositdsa iranyaban
haté tendencidk érvényesiilése is biztositott.

Altaldban megéallapithaté, hogy az ipari épitészet
fejlédésének eredményeként ma maéar ezen elsédleges
népgazdasagi igények és irdnyelvek maradéktalan be-
tartasa egyre jobban érvényesiil. Igy, ha nem is ezen
eléadas témaja, mégis feltétleniil itt is megemlitendé pl.
hogy a technoldgiai berendezések szabadtéri elhelyezé-
sének fokozottabb alkalmazdsaval az épililethanyad
csokkentése terén igen nagy eredményeket értiink el, el-
s6sorban a vegyi ipar, az erémiiberuhédzasok, a kohdszat
és az épitéanyagipari beruhédzasok terén. Ugyszintén
nagy eredmények sziilettek az ipari tipizalds fokozottabb
megvaldsitdasa, valamint a tipizalt épitéipari termékek
tomeges gyartdsa és felhaszndldsa terén is.

E teriileten a lehetéségek még tavolrdl sincsenek
teljesen kihaszndlva, ezért ma még mind a szabadtéri el-
helyezés, mind a tipizdlds, valamint a korszeri kivitele-
zéssel késziilt monolitikus épitmények megvaldsitasandl
tovabbi megtakaritdsi lehetéségek kinalkoznak.

Az elmondottakon tulmenéen az ipari beruhédzasok
gazdasdgos megvaldsitdsa és a termelési koltségek terv-
szerii csokkentésének biztositdsdra az ipari épitészet te-
rén egyéb lehetéségek is fenndllnak. Ilyenek:

az ipartelepen beliili tombosités és

az univerzalis ipari épiiletek kialakitdsa.

Ipartelepen beliili tombosités

Az ipartelepen beliili tombosités soran a kiilonb6z6
ipari épiiletek Osszevondsandl technolégiai szempontbol
az a cél, hogy:

— az anyagmozgatds tavolsdgai, valamint

— a kiilonallé épiileteket 6sszekoté utak, vasutak
energiaszallité kézmiivek nyomvonaldnak hossza csok-
kenjen;

— a gyartds teriiletén az automatizalas fokozottab-
ban kiépithet6 legyen; és végiil, hogy

— a leroviditett technoldgiai titvonalak eredménye-
ként a munkaer6 gazdasdgosabban legyen kihaszn&l-
haté.

Az el6z6ekben ismertetett szempontokon ttlmenéen
az egy ipartelepen beliili épiiletosszevondsok még az
alabbi épitészeti megtakaritasokat eredményezik:

— nagy megtakaritast jelent a tombosités, a fel-
hasznalt teriilet vonatkozédsdban;

— megtakaritds érhet6 el az épiilet-kubatiura és az
épiiletek szdmédnak csokkentésében, és végiil;

— megtakaritds érhet6 el a kiilonb6z6 épiiletgépé-
szeti munkak — f6leg a flités — kialakitdsaban.

390

Az anyagmozgatéasi téavolsdgok csokkentésével a
technologia gazdasagosabb tizemeltetését, ennek kovet-
kezményeként a termék elballitdsi dranak csokkentését
tudjuk elérni.

A kilondllo épiileteket Osszekotd utak, a vastutvo-
nalak, és kozmiivezetékek csokkentése igen nagy meg-
takaritdsokat eredményez, nemecsak a beruhdzasi kolt-
ségeknél, hanem a nehezen beszerezheté anyagok terii-
letén is. Ezen tulmenéen folyamatos megtakaritds je-
lentkezik az lizemeltetés soran is; ugyanis a megrovi-
dilt ut- vasut- és kézmiihalézat karbantartdsa sokkal
kisebb koltségbe keriil a kés6bbi tizemeltetésnél.

Az egyes termelési miiveletek kozotti tavolsagok le-
csokkentése mind az egyes tizemrészekben, mind az egész
technolégia vonatkozésdban kedvez6 feltételeket teremt
az automatizalas fokozottabb kiépitéséhez.

Egyre jobban megvaldsithatova valik az egész tech-
nolégiai folyamat egy helyrél torténé szemmel tartdsa és
egy kezel6asztalrdl, automatikus berendezésekkel tor-
ténd iranyitdsa. A fokozott automatizalds felszabaditja
a termel6 munkaerd egy részét és lehetéséget ad gazda-
sagosabb, termelékenyebb iizemeltetésre.

A tombosités sordn technoldgiai szempontbél alap-
vet6 kérdés a bels6é anyagszallitds megfelel6 kialakitdsa.
A kordbbi, altalaban hiddarus igények tulzott alkalma-
zésa, az épilet szerkezeti kialakitdsdt nagymértékben
kototté teszik, igy nem biztositanak kell6 lehetéségeket
az univerzalis megolddsra. Sokkal elény6sebb tehdt a
koltséges hiddaruk alkalmazdsa helyett fuggé, vagy a
padozaton futé szallitészerkezetek (fiiggé konvejorok,
futémacskédk, emel6villds targoncdk stb.) alkalmazdsa.
Ezen szallitoberendezések alkalmazdsa a belmagassagok
csokkenéséhez, igy egységes magassdgu épiiletek kiala-
kitdasahoz vezetnek, ami szélesebb teret tud biztositani
a tipizalt szerkezetek nagy mennyiségii felhaszndlasara.

Kiil6n ki kell emelni az egy ipartelepen beliili tom-
bosités eredményei koziil a tertiletfelhaszndlds sordn el-
érhet6 megtakaritdsokat. Magyarorszdgon az ut6bbi
években a helyteleniil telepitett ipari tizemek miatt a
mezdégazdasdgilag hasznos teriiletek volumene igen nagy
mértékben csokkent. Ez a tendencia olyan nagymér-
viivé valt, hogy az utébbi idében mar kormanyhataro-
zatokkal kellett elejét venni a mezégazdasdg szamadra
olyannyira fontos és hasznos teriiletek tovabbi csékken-
tésének. A helyesen megtervezett tombositett tizemek e
teriileten igen nagy eredményeket biztositanak. Mint
azt a tovabbiakban tobb magyar és kiulféldi példan ke-
resztiil is latni fogjuk, a tombositéssel mintegy 30— 60
széazalékos teriiletmegtakaritds is elérhetd.

Végiil szinte felmérhetetlenek azok a megtakarita-
sok, amelyek a tombosités sordn az épiiletek Gsszevona-
saval érheték el. A tombosités megteremti az alapfelté-
teleket az egységes méretkoordindcio kialakitdsdhoz mind
horizontdlis, mind vertikalis irdnyban és ezen keresztiil
lehetéséget teremt az ipari tipizdlds fokozottabb kiala-
kitdsdhoz. Az ipari tipusszerkezetek nagy tomegi tizemi
gyértdsa az épitGipar iparositdsdhoz vezet. Ugyanakkor
igen nagy lehet6séget ad az ipari épitész-tervezd kezébe
nagy térhatdsi, monumentdalis megjelenésti ipari csar-
noképiiletek kialakitdsahoz is.

Egy ipari tizem épiiletei a gyértdsi technologia
szempontjabol 3 ecsoportba oszthatok:

1. A tulajdonképpeni termelés kozvetlen céljait
szolgdalo f6 1étesitmények, f6 izemrészek (gyartdesarno-
kok),

2. az ilizem termelését biztosité technologiai segéd-
tizemi létesitmények (raktdrak, el6készit6 lizemek, ja-
vitd- és egyéb miihelyek),

3. a kiegészit6 szolgaltatdsok épiiletei, valamint a
termelést iranyiték, az adminisztrativ munkat végzék
munkahelyei és az egyéb nem termel6 jellegii épiiletek
(ide tartoznak: a kiilonbo6zé kézmiivek létesitményei és
energiaszolgaltato épiiletek, az igazgatdsi és adminiszt-
rativ épiiletek, a szocidlis létesitmények stb.).

A fent felsorolt épiiletek a tombosités sordn akdr
egy vagy tobb, de a kordbbi megolddsokkal szemben



mindenesetre kevesebb szdmt épiilettémbbe vonhatok
Ossze.

Az azonos tipusu szerkezetek nagyardnyu felhasz-
nildsdnak biztositdsa végett helyes a gyédrtécsarnoko-
kat, raktarakat és egyéb miihelyeket egy épiileteso-
portrba, mig a szocidlis és irodaépiileteket — azok eltér6
szerkezeti kovetelményei miatt — ugyancsak egyiitt egy
masik épiiletesoportba tombositeni. Sokszor az iizemi
csarnokokban {izemel6 technolégia oly belsé magassdgot
igényel, ami 6nként lehetéséget ad arra, hogy a csarnok-
hoz csatlakozva a csarnok magassdgat kettéosztva, ki-
alakitdst nyerhessenek a kisebb belmagassdgot igényld,
kisegit6 funkeiét ellatéd lizemrészek, vagy irodak. Sok
esetben ez a megoldéds lehetéséget ad arra is, hogy koz-
vetlenebb kapcsolat alakuljon ki az iizem termelési fo-
lyamata és az azt kiegészit6, vagy kisegité iizemrész (61-
t6z6, adminisztrativ helyiségek stb.) kozott.

Természetesen nem helyezheték el az egy témbben
kialakitott féépiiletben a kiilonb6zé veszélyes (pl. rob-
bandsveszélyes) és az egészségre drtalmas anyagok
(vegyszerek, olajok, karbid, oxigén stb.) raktdrai, vagy
specidlis technolégiai berendezései. Ezek elhelyezését a
tombositett tizemépiileteken kiviil, de az ipartelep keri-
tésén beliil, arra alkalmas, védett kialakitdasban kell biz-
tositani.

A fent felsorolt tizemi kévetelmények legjobban az
egyszintes, tobbhajés ipari épiiletekkel elégitheték ki.
Igy megfelel6 ritka oszlopalldsokkal olyan csarnokterek
képezheték, amelyek korlatlan lehet6séget nyujtanak a
technolégiai folyamatok korszertisitésére, sziikség esetén
kicserélésére, vagy szinte egyik naprol a mésikra teljesen
uj technolégiai gépsorok feldllitdsdra. Mind a daruzott,
mind a daruzatlan csarnokigényeket is a leggazdasdgo-
sabban az lizemben sorozatban el6gyértott, ipari tipus-
szerkezetekkel lehet kielégiteni.

Az e teriileten leggyakrabban alkalmazott oszlop-
hélok 9X12, 12X12, a 12X 18 és a 18 X 24 m méretiiek.

Ma mar az ipari szerkezetek el6gydrtdsaban olyan
fejlédést értiink el, hogy mind a siirtibb oszlopédlldst csar-
nokok, mind a ritkdbb (12 X 18 m-es) oszlopalldst csar-
nokok vb. szerkezetei raktarrél szallithatok. Ez a koril-
mény a beruhdzds gyorsabb megvalésitdsdhoz, valamint
az épitéipar iparositasi folyamatdnak fejlesztéséhez nytjt
nagy segitséget, hiszen az tizemben gydrtott vb. szerke-
zetek helyszini Gsszeszerelése az egész év soran folyhat.
Igy biztosithaté a munkaeré jobb kihasznaldsa, a nagy-
meértékli munkaer6megtakaritds és az épitdipari tevé-
kenység aranyosabb elosztdsa, ami emeli az épitéipari
munka termelékenységét.

Ma mar évente tobb szdzezer négyzetméter alapte-
riileti ipari épiilet keriil megvalésitdsra iizemileg el6-
gyértott ipari tipusszerkezetek felhaszndlasaval.

Ugyancsak megnovekedett az ipari adminisztrativ
épiiletek kialakitdsdandl felhasznalt ipari tipusszerkeze-
tek mennyisége is és ma madr az is eléri az évi 100 000 m?
felhaszndldst.

Sokszor felvetédik az a kérdés, hogy mi legyen a
tombosités mértékének fels6 hatdra. A felfogdsok e te-
riileten rendkiviil eltéréek. Altaldban elfogadhaté meg-
allapitds az, hogy a mindenkori technolégia szabja meg
a tombosités mértékének felsé hatdrst.

Amit a technolégiai irdnyitds szempontjabél &t le-
het fogni és hatékonyan iizemeltetni lehet, azt az ipari
épitészet megfelelé épiiletkialakitdssal mindenkor bizto-
sitani tudja. Ismeriink a vildgon olyan megolddsokat,
mint pl. a torinéi Fiat Miivek modern tizemét, ahol
500 000 m? nagysdgt ipari csarnok kialakitdsdval hajtot-

tak végre ésszerii tombositést. Természetesen ez a nagy-
sagrend hazai koriilményeink kozott nem alkalmazhato.
Azonban megvaldsitott lizemeink k6zott mar szamtalan
példa van arra, hogy 10—20 ezer m® nagysdgban tom-
bositett technolégiai folyamatok gazdasdgos technoldgiai
tizemeltetést biztositottak és helyes épiiletkialakitasra
vezettek. Altalaban a kozel négyzetes forma az, amely
felé torekedni kell, mert dltaldban ez biztositja az opti-
maélisan legkisebb épiilet-kubattrat.

Az el6zb6ekben az egy ipartelepen beliili tombosités-
sel kapcesolatban elmondott irdnyelvek tulsdgosan el-
vontnak tlinnének, ha nem egészitenénk ki egy-két meg-
valosult kiilfoldi és hazai példaval. Ezért az aldbbiak-
ban részletes Osszehasonlitdst tesziink egy-két megter-
vezett és a korabbi tervvel szemben attervezett, a tom-
bositést messzemenden figyelembe vevé megoldds ko-
zott.

1. A Szovjetunié tervezéi gyakorlatihél
vett példak

a) Automata gépsorok gydra

Meg-
Eredeti terv et A taka-
alapjan Tombositéssel | rit4g,
%
Az épiiletek szdma ....... 19 db 3 dhb 84
A telek teriilete ......... 14,2 ha 5,1 ba 64
A beépitett teriilet ....... 4,76 ha 3,45 ha 21755
A vasitvonalak hossza .. .. 2,46 km 0,05 km 98
Autéutak és ovezetteriiletek | 12 000 m? 6700 m? 44,1
Technolégiai vezetékek 3,95 km 1,9 km 52
b) Villanymotorok gydra
Az épiiletek szdma ....... 14 db 7 dhb 53,3
A telek tertiletell . moe i 23,8 ha 10,3 ha 56,5
A beépitett teriilet ....... 7,36 ha 6,2 ha 15,8
A vasitvonalak hossza . ... 3,86 km 1,26 km 67
Autéutak és dvezetteriiletek | 16 000 m? 3600 m? 78,5
Technolégiai vezetékek ... | 3,4 km 1,6 km 53
¢) Ozigénipari gépek gydra i
1
Az épiiletek szdma ....... 21 db 14 db 33,3
A-telek teriilete! o .o ai: 22,4 ha 15,8 ha 29,5
A beépitett teriilet ....... 10,36 ha 9,74 ha 6,0
A vasitvonalak hossza . .. 4,9 km 3,8 km 22,5
Autéutak és dvezetteriletek | 31 500 m? 16 000 m? 49,5
TechnolGgiai vezetékek 9,9 km 6,3 km 36,4

2. A magyar ipari épitészel
tervezési gyakorlathol vett {ombositési példak
a) A zalahaldpt korzeti Gépjarvito Vallalat telepe : 1966
Az 1. dbra az alaptervet, a 2. dbra az ellentervet, a
tervezdi alternativat mutatja.

A beruhdzési programot az EM Ké- és Kavicsipari
Trosztje készitette. A beruhdzés

teljes értéke kerek 22 800 000,— Ft,
mig az épitési rovaté kerek 15 600 000,— F't

IPARTERV (tervezék: Elekes Keve és Stojanov
Miklés) sajat elhatdrozasbol ellentervet készitett. A be-
ruhazé e tervet elfogadta, a kivitelezés e terv szerint fog
megvalésulni. E révén — még minden tombositéstol
fiiggetleniil — a tervezéknek eleve két megtakaritast
sikeriilt elérniiik:

— az eredeti telepités talajmélyedésbe (godorbe)
tortént. A tervezo6i beavatkozas ezt megsziintette, a te-
lepités terepsikba emelkedik, a telep odébbtolésa révén;

— a telep odébbtoldsa révén az egész bekoté vasut-
vonal elmarad.

A kiértékelhetd megtakaritdsok

A beruhdzds

Aﬁnﬁ]ggtakaritas

|

E
Részei SR (AD Y ‘ ST LETy (s Menny. Egys. Osszeg, Ft \ Megj.
szerint |

']gelek. im2 ................ 20 000 I 20 000 { ‘

D, BZANT A, QDAL et 01 |

Bp. 0serk ., db ' o SiE A 10 } |

Beép. légt-; mi o Ry 30 000 25 OOO 16,6 5000 500,— 2 500 000,— ‘I
Utiterilet, m¥ s 8 ST, 1500 ‘ 1450 3 50 400,— 20 000,— [
Vdy. burks, m% o 3 200 | 1 200 62,5 2000 300,— 600 000,— Tajékoztatd
Vashts T do Ay s sy 350 0 100 350 2600,— 910 000,— l

()sszes megtakaritds | 4 030 000,—
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1. 4bra. Zalahalipi Kozponti Gépjavité I. alternativa. 1. porta; 2.

iroda, 61t6z6, étkezd, fiird6, segélyhelyek; 3. gdzpalacktdrold; 4. vas-

szerkezeti anyagok szerelGhelye; 5. szin; 6. raktdar; 7. kerékpartdrold;

8. akutolté és -desztilldlé; 9. kovaesmiihely; 10. vulkanizdlé; 11. for-

gdcsol6- és szerelémihely; 12. szakipari mihelyek; 13. szerel6esarnok;
14. gépszin; 15. 2 db 200 kVA transzformitor; 16. kocsimosé

k=]

2. abra. Zalahalipi Ko6zponti Gépjavité II.

alternativa. 1. motor, kerékpar, gdzpalack; 2.
szocidlis épiiletrész; 3. szerel6csarnok; 4. raktar

és mihelyek; 5. kazdnhdz; 6. viztorony és ké-
mények; 7. hordds iizemanyagok; 8. vizmiite-

riilet; 9. lakéépiiletek gazdasdgi udvara; 10. sza-
badtéri tdrol6

Ez a 4030 000 Ft az épitési rovat 25,89, -dnak
felel meg.

Hotani tapasztalati kulesszamok segitségével ko-
riilhatdrolhato a flitési megtakaritds:

m? m? m?*
alap- ellen- % megta-
terv terv karitds
Bet6felflet . ..ivvemn wis oo s 4000 3300 17,5 700
Homlokz. felillet ........ 3750 2010 46,3 1740

E feliileti megtakaritds eredménye a tiizel6anyag-
fogyasztas csokkenésében évi kerek 31 000,— Ft 6sszeg-
gel jelentkezik.

b) EM. Epiiletgépjavité és Gépgydrté Vdllalat ka-
locsan telepének iizembovitése, 1965.

A megbizé vallalat egyszemélyben volt beruhdzd,

generdltervez6 és technoldgus és 6 készitette a beruhéd-
zési programot is. Az altervez6 IPARTERV -nek az épi-
tési rovat Osszegét kereken 12 000 000,— Ft-ban adta
meg.
IPARTERV (épitész tervez6é Ramocsai Istvén) el-
lentervet készitett. E tervet a megrendel6 — miutdn a
varhaté megtakaritds reményében igényeit menetkoz-
ben tobb izben megemelte —, elfogadta és a kivitelezés
ezek szerint folyik. (Lasd 3. és 4. abrak.)

Rendkiviili lehet6ség nyilott a kozmiiadatok birto-
kdban az e téren elérheté igen jelent6s megtakaritéds
szamszer(i kiértékelésére, kiillonds tekintettel a tombo-
sités szinte klasszikus alkalmazdsara,

A Kkiértékelheté megtakaritdsok:

A beruhdzds & A megtakaritds
Részei Sl4nieny | Bllentery % Mennyiség Egys. dr Osszeg Megjegyzés
szerint
UL (o ot ko et o SSRGS TS 30,000 10 000 66,6 20 000 10 200 000,—
Tereprend: M oo oo as das i 20 000 6 000 =70 14 000 I.. k6zmi
D NEZAMA; AD . +s.o bismaas e 4 1 3
D BZETE A D ot e 11 6 5
Beép. légt., m® . ... 21 575 19 050 11,6 2 625 500 1 262 500,— 3
Utteriilet, m* 3 000 1 400 53,3 L. kézmii
Udvarburk., m* — st
NVasub, P S aa S ks 1140 1 140 == =
1462 500,—
ICOZIANEK 07 70 oo e Ft Ft % Ft
TUISORAZ v o' s e o S Vel 337 600 200 000 40,7 137 500,—
SZODTYVIL 2 L s e ie be pie she. sl 302 500 91 620 69,7 210 880,— Derité nélk.
Heraprend: . ;. leihoiimtn e s 377 500 65 600 82,6 311 900,—
017 Y (77 Ol SRt B el 1100 000 306 920 72,1 793 080,—
KOG St or oo sl 173 000 130 000 24,7 43 000,—
Porvilapitas 0 0. . e 80 000 30 000 62,5 50 000,—
()sszes megtakaritis 3 008 860,—
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Ezen 6sszeg az épitési rovat tsszege kerek 259 -dnak
felel meg. @
A koriilhatarolé flitési megtakaritds:

m? m? |
alap- ellen- % m? J
tery terv
Tetofeliilet .............. 3219 2788 15 431 ‘ =
Homlokzat . ... ......... 1810 1605 11,3 205

S8 GYARTOCSARNOK q
E feliileti megtakaritdsok eredménye a tiizel6anyag-
fogyasztés csdkkenésében évi kerek 7000,— Ft.

¥R | : “"L\i;jj |

4. dbra. Gy4rtéesarnok

¢) Borsodi Sérgydr, Hernddnémeti 1966.

Az ELITI mint generdltervezs alaptervszert el-
gondolédst készitett. Ez tanulménytervi szint(i palydzat
kiinduldsat képezte.

Az TPARTERV (ép. tervezbk: Mészoly Andrés és
Baldzs Gyorgy) terve nyerte a palydzatot. E tervet a
beruhézé elfogadta és a terv kivitelre keriil (ldsd 5. és

\ % |

A kiértékel6 Osszehasonlitds el6z6ekkel szemben,
— a beruhdzasi cél épitésirovata hidnyaban — nem hajt-
hat6 végre. Csupén a teljes beruhdzdsi 6sszeg ismeretes,
(tehéat kiil- és belfoldi gépekkel és egyéb koltségekkel
egyiitt) ez kerek 450 000 000,— Ft. Azonban az aldbbi
- tajékoztatas mégis hitelt érdemléen dllithaté 6ssze, mint
UJ szoc. épiilet; 2. raktdr; 3. 2-hajés csarnok; 4. kazénhdz a beruhdzés kiértékelhet6 megtakaritédsai:

3. dbra. 1.

5. dbra. 1. szocidlis épiilet; 2/a. iroda; 2/b. munkdsszallds; 3. szennyviz telep; 4. cefregyijt6; 5. f6z6hdz, erjesztd, hkozpont dszoktér; f6z6hdiz
és erjesztd 100%-0s hévitése; 6. szénsavtartilyok; 7. kémény; 8. kazdnhdz; 9. traf6; 10. salakhombdrok; 11. szénhombdr; 12. mozdonyszin;
13. géngydleg- és palackraktdr; 14. TMK; 15. palackozé expedici6; 16. drpasilé, maldtadztaté és esirdztato
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A beruhdzds

| A megtakaritds

Részei alaniany gett| 5 BILGDLERY % Mennyiség Egys. 4r Osszeg Megjegyzés
szerint
|

alal, N s et Yenm Glwe W 360 000 ; 108 000 70 252 000 10 2 520 000

Hp. sz28ma)idb i s 11 | 8

Hip. B26rk db: . o e 10 | 3

BoAD. Jagte, Mt et e 556 000 436 000 21,5 120 000 500 60 000 000

Mitennlet . Ll i 30 000 8 000 73,3 22 000 400 8 800 000

Udvarburk., m* i 1 400 | 1 200 14,2 200 300 60 000

NABUE, PINTe. s e - 1 920 | 1 500 22 420 2600 1 092 000
72 472 000

A7 §sszes megtakaritds

Ezen 6sszeg az 6sszberuhdzds kerek 169, -at teszi ki.
A koriilhatarold flitési megtakaritas:

m? m? % ¥

alapterv ellentery fo -
Tetbfeliilet ....... 55 600 43 600 2155 12 000
Homlokzat ....... 29 000 21 000 27,6 8 000

E feliileti megtakaritdsok eredménye a tiizelbanyag-
fogyasztas csokkenésében, figyelembe véve, hogy a nagy-
meéretli gongyolegtarolékat nem flitik, évi kerek 100 000,—
forintra teheté (5—6. dbra).

d) Az Hgyestilt 1zz6 gyongyosi félvezeld gydrdanak te-
lepitése, meglavi gépgydra mellé, ez utébbinak rekonstruk-
cidjaval, 1964—1965.

Az Egyesiilt Izz6 gydrtervezé iroddja fenti munkéra
alaptervet és beruhdzasi programot készitett 230 millié
F't Gsszes értékben.

Az TPARTERV (ép. tervez6k: Magyar Péter és
Pécza Jbzsef) a beruhdzasi program épitészi megolddsat
vitathaténak, a megadott sszeget alatervezettnek véle-
ményezték. Uj megbizds nyomdn az IPARTERV két
,,egyszerlisitett’” tanulmdnytervet készitett; az illetéke-
sek ezek egyikét megépitésre jelolték ki — errél kiviteli
terv késziilt. E terv az eredetitél annyira eliit, hogy
miszaki adatok Osszehasonlitédsa lehetetlen. A kivitel,
mely e terv nyomén folyamatban van, 200 000 000,— Ft
értékhatdrral rendelkezik, tehat az eredeti — és ardny-
lagosan megvalo6sithatatlan — elgondoldssal szemben is
159;-kal olesébb. Igy a tervezék nemcsak feltartdk az
arédnylagos aldtervezést, hanem a helyes megoldéas utjat
is megmutattak.

3. A tombositési irinyelveket figyelembe véve
megépiilt hazai tizemeink koziil
ismertetjiik az aldbbiakat

a) Kdéolajipar:y Gépgydr (7—8—9. dbra)

Az évi t6bb mint 1 millié § importot jelents gorgds
farék gydrtédsinak biztositdsdra, helyettesitésére, 1ij be-
ruhdzas valésult meg.

!

Az j tizem profiljdba tartozik még a vegyi iparban,
kéolajiparban és géz tdvvezetéknél alkalmazott cséar-
maturak gydrtdsa is. A megvalésult terv tombositett
megolddssal késziilt, egyesitve a két ilizemrész csarnok
és iroda-6lt6z6 igényeit. A tombosités szokdsos gazda-
sagossagi elényein kiviil a kozépre helyezett, mindkét
tizemrész altal igényelt és mindkét részt kiszolgdlo festd,
edz6 stb. miihelyeknél alapteriileti csokkentést is sike-
riilt elérni.

A tombdositett ipartelep 73 X 56 m méretii. 8 hajos,
9 X9 m-es pillérallasa tipusesarnok, ebbél 1 hajé daruz-
hato.

Az iroda-6ltoz6rész hiaromszintes, 1 traktusos vb.
vazas épiilet. Nyugati felében a foldszinten és az els6
emeleten a gydri adminisztrdcié iroddi, a méasodik eme-
leten a szerkesztés rajztermei helyezkednek el. A keleti
oldalon a féldszinten a h6kozpont és szell6z6géphéz, va-
lamint a 90 f6s néi, az els6 és masodik emeleten pedig a
180 f6s férficltoz6k helyezkednek el.

Az épiilet egységesen fehér vakolt homlokzatot ka-
pott, csak a labazat és el6teték nyersbeton kiképzéstiek.
Tipus fém és fa nyildszdrok, valamint Werma-bordés fe-
lilvilagité késziilt paramennyezettel.

Az iroda-61t6z6 épiilet 3525 m?; 20 340 Im?.

A miihelycsarnok 563 m?* beépitett teriilet; 6300
b

Az épiilet Im? koltsége a végszamla alapjan:

az iroda-olt6z6 épiiletnél .............. 613 Ft/lm?
a miihelyesarnoknalsor s m s 385 Ft/lm?

Tervez6: IPARTERV

Epitész: Orban Jo6zsef

Statikus: Korda Jénos

Gépészek: Arendt Lajos, Kelemen Antal, Cser Jénos
Technol6gia: Dundntuli Kéolajipari V.

Beruhazo6: Dungntuli Kéolajipari V.

Kivitelez6: EM. Zala m. AEV.

b) Alfoldi Porceldngydr (10—11. dbra)

Az Alfoldi Porcelangydr hédmezbvasarhelyi telepe
a magyar porcelangydrtas jelentés kapacitdsnovelését
jelenti. Két f6 tizemegysége: a szaniter drugydr 6000 t/év,
az étkezési edénygyar 3000 t/év porceldnarut &llit el6.

6. dbra. 1. torkolykiadok; 2. viztorony; 3. porta-kerékp: : ; reit " i : .
3 . e y S é €kpdr, iroda; 4. szocidlis épiilet; 5. munkdsszallé; 6. sil6 1000 W; 7. dztaté-aszald;
?; ’“"‘"_)_t'off"ll]y' giqfd?‘ﬁl!‘;_iﬁvb.i]0i(f"?‘;'lﬁz-h(zvxtés; 11. csirdztato; 12. erjesztédszoktér; 13. erjesztd dszoktér bovitése; 14. kiszereld iizemek;
5. géngyOleg- és palacktdrold; 16. kazdnhdz-kémény; 17. fold alatti olajtdrolék; 18. olajlefejté szivattyihdz; 19. TMK; 20. raktdr;
21. garage; 22. mozdonyszin
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7. dbra

o bkt i)

8. dbra

Az ipartelep 24 hektdr nagysdgt teriileten épiilt

meg. s i )
A telep létesitményei koziil ez id6 szerint mar ter-

mel a szaniterdrugyar és miikodnek a kisegité tizemek.
Az edénygydrnak és az égetési segédeszkoz-lizemnek je-
lenleg folyik az épitése, ill. szerelése.

A szaniterarugyar csarnoka 27 000 m? beépitett
alapteriiletii; kozel négyzetes elrendezésti. F6 részében
9X 18 m-es raszterd, 6,30 m tiszta belmagassdggal; az
iparvdgédnyhoz csatlakozé nyersanyagtdrol6 és készdru-
rakodé 22 m fesztava daruzott hajé.

A csarnok délkeleti sarkén 3 pilléréllds teriiletén a
csarnok belmagassagdt megosztva két szinten keriiltek
elhelyezésre a laborok és az 6ltoz6k. A tet6szerkezet f6-
tart6ja 18 m fesztdvi. Ennek als6 6vére fekszenek a 9
méteres teknés tet6panelek, melyeknek fétartéd fel6li
bordamezébje attort; igy a fétarté tetejére, mint gerincre
tdmaszkodik a profiliivegbél kialakitott hernyé feliilvi-
lagité.

A szaniterarugyar tet6paneljei 9,00 X 1,50 m mére-
tliek, lagyvasbetéttel. Hossz- és keresztborddik egyenld
magassaguak.

Azedénygydrndl és étkezési segédeszkoziizemnél — a
31. AEV qjitasaként — 9 m-es (lagyvasbetétes) f6tarto
és 18 X2 me-es, TT keresztmetszet(i, el6feszitett tetépa-
nelbél allé6 tetészerkezet keriil megolddsra. E két szer-
kezet ko6zos vondsa, hogy a csarnoktérbe a szokédsos
megoldasok szerinti f6tarté nem l6g be. Ezzel mintegy
100 000 1m?® beépitett térfogatot lehetett megtakari-
tani.

Az épilet kiilsé falai falpanelek; 1,80 m konyokls
magassdgban acélszerkezet(i ablaksorral és alatta fala-
zott konyoklsfallal.

ALFOLDI EDENYGYAR

10. dbra
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11. dbra

A jellemz6 koltségmutatok:

beépitett 2épi
eergl2 et beérgxstett Ft/m? | Ft/m?®
Szanitercsarnok ......... 27 000 258 402 2500 260
Edénygydri csarnok ...... 25 000 191 000 2902 235
Etkezési segédeszkoz iizem 6 500 48 000 3336 260

A telep tovabbi épiiletei is maximalisan el6regyér-
tott elemekkel épiilnek. Igy a segédiizemi csarnok 9X9
méter raszterd tipusszerkezettel, az irodahédz ugyancsak
ipartervi tipusszerkezettel.

A 27 000 m? alapteriilet(i szanitercsarnok tervezése,
kivitelezése, beleértve a technolégiai szerelést és proba-
tizemet is, Osszesen 34 hénapot vett igénybe, ami jelen-
t6sen jobb a jelenlegi gyakorlat atlagéandl.

Tervez6: IPARTERYV

Epitészek: Szabé Arpad és munkatdrsai (Baka
Endre, Fekete Rezs6né, Cs. Juhdsz Sara)

Statikus: Hollai Istvén és Loke Endre

Gépészet: Maczelka Tibor, Fenyvesi Jéanos, Fodor
Sédndor, Petras Attila, Sze6ke Istvan, Szabd Laszlo,
Herk6 Dezséné és Sarkany Imre

Technolégia: Szanitergydr: Pozzi (Italia). Edény-
gyar: ZPB-Radebeul (NDK). Honositdas: SZIKKTI—
IPARTERV —Magyarorszdg

Beruhézé: Finomkerdamiai Mtivek

Kivitelez6: 31. sz. AEV.

Univerzdlis ipari épiiletek

Korunk jellemzé sajdtossdga, hogy az egyes ipar-
dgak technologiai fejlédésében eddig nem tapasztalt fo-
kozott iitem dllt be. Vonatkozik ez a megallapitas pl. a
vegyiparra, ahol a fejlédés olyan ugrdsszerti — kiilonos
tekintettel a miszédlképzésre —, hogy szinte el lehet mon-
dani: mire megépiil egy uj technoldégiai vonal, addig
mar még fejlettebb megolddsok is napvildgot latnak.
Tehat, amilyen gyorsan fejlédik az ipardgban a techno-
légia, épp olyan gyorsan éviil el a kordbbi. Mig azel6tt
az egyes lparagakban 10—20 évig is lizemelhetett egy
technolégiai vonal — és ezalatt csak feltijitasra vagy mi-
nimadlis gépeserére szorult —, addig ma szinte 3—5
évenként kényszeriil a termel6 gydr kicseréltetni a tech-
noldgiai berendezését, hogy termelvényével a vilagpia-
con versenyképes maradhasson.

Amig azonban a technolégiai berendezések élettar-
tama, tehdat mint latjuk igen rovid, addig az 6ket ma-
gukba foglalé épiiletek élettartama Osszehasonlithatat-
lanul hosszabb (50—100 év). A ma ipari épitészének a
feladata, hogy esztétikus épitészeti megolddssal ezt a
fenndll6 ellentmondadst gy oldja meg, hogy munkdjdval
el6segitse az onkoltség csokkentését, a késztermék el6-
allitasi aranak minimumra valé leszallitdsdat. A megoldds
kétféle médon torténhet:

1. A techno]oglat magdban foglald epu]ot jol atgon-
dolt, egyszerii eszkozOkkel Gsszerakhaté és szétszedhetd
knnn) i szerkezetekbdl épiil ;
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. A tec hnologlat magéban foglal6 épiilet jo6 min6-
ségli any agokbol és szerkezetekb6l, gondosan kivilasz-
tott, nagy tdvolsdgu oszlophalozattal hosszu idére épiil,
de lehetoseget ad arra, hogy a technolégia fejlédésével
lépést tartva, benne a technolégiai berendezések barmi-
kor atalakithaték, kiegészitheték, vagy kicserélhetok
legyenek.

Nézziik meg most kozelebbrél e két megoldéds rész-
leteit:

Ad 1. A megkivant cél itt az, hogy a technolégiai
folyamat megviltoztatdsdt akdr kiilsé forméjéban és
kialakitdsaban is kovetni tudja az épiilet. S6t, ha a tech-
nolégia megkivdnja az épiiletnek bizonyos irdnyd moz-
gasat, illetve dthelyezését, igy méd legyen ezen igények
kiszolgaldsdra is. Az ipari épitészet ma mdr megoldotta
ezen igények kielégitését.

A megoldas konny(i acél- vagy szinesfém szerkeze-
tek megtervezésével és nagyilizemi gydrtdsdval torténik.
Az oldalfalak és a héjalas ugyancsak el6gyarté tizemek-
ben gyarthaték és a helyszinen csak Osszeszerelésiik
sziikséges. Ezek anyagai: konnytlibeton, bitumoperlit,
vagy egyéb olyan konnyti anyagok, amik kénnyen szdl-
lithatok, konnyen szerelheték és fokozottabb hészigete-
lési igényeket is ki tudnak szolgélni.

Az igy megépitett csarnokok fokozottabb igényi
technolégiai muveletek befogaddsdra, tizemeltetésére is
alkalmasak tudnak lenni. A teherhordé fémszerkezetek
korréziévédelme a megépitésnél biztositand6, karban-
tartasukat ugyancsak folyamatosan el kell latni.

Tekintve, hogy az épiiletek szétszerelésével és mas
helyen torténdé ujboli felépitésével ismételten szamolni
kell, igy kiilonos gonddal kell a csomépontokat megter-
vezni. Kell6 teherbirds mellett az egyszerii kialakitas, a
konnyti ossze-, illetve szétszerelési lehetéség itt kihang-
sulyozottan betartand6 szempont.

Minthogy a tobbszori felhasznalas az épiiletszerke-
zet hosszabb élettartamat igényli, igy béatrabban nyul-
hatunk a dragdbb, de megbizhatébban hosszabb élet-
tartamu anyagokhoz szerkezetekhez. Epiiletiink igy is
gazdasdgos, jo megoldédsi lesz, amelynek amortizald-
dasa igen rovid id6 alatt biztositott.

Az 1) mechanizmus adta lehet6ségeket kihasznalva
egyes vasszerkezeti lizemeink madris propagaljak az e
célra alkalmas konny(i szerkezetekbdl kialakitott kiilon-
boz6 gydrtmanyaikat. Az irdnyitott szocialista piac mi-
hamarabb biztositani fog olyan konkurrenciat, ami a
célnak leginkdabb megfelelé és mégis leggazdasdgosabb
megoldésok tomegméreti gyartasaval fog mint , kind-
lat”’ jelentkezni, ipari beruhézoéink felé.

Ad 2. A korszerti ipari épitészet f6 torekvése, hogy
tizemekben folyamatosan gydrtott, j6 mindségii szerke-
zetekbél, megfelelé oszlophalézat figyelembevételével
tartés, hosszu idére sz6ld, tetszetés megjelenésti olyan
ipari lizemeket szolgdltasson a beruhdzéknak, amelyek
alkalmasak arra, hogy benniik az itizemeltetett techno-
l6gia elavuldsa esetén a technoldgiai berendezés teljes ki-
cserélése vagy felujitasa mellett, alapveté céljainak hosz-
szt id6re megfeleljen. A leglényegesebb kérdés e teriileten
olyan megfelel6 oszlophalézat megszerkesztése, ami a
kiilonb6zé technolégiai folyamatok szaméra egyforma
értékkel alkalmas. Ezért e kérdés vizsgdlatandl a tech-
nolégiai igényekb6l indultunk ki.

Megallapithatd, hogy a technolégidk egy része igen
nagy eltéréseket mutathat az épitészeti kovetelmények-
ben, de ugyanakkor vannak olyan technoldgiai fajtak,
amelyekhez tartozé épitészeti kialakitds sok hasonlésa-
got mutat.

A nehéz, specidlis gépekkel valo gydrtdsi technologia
egyedi és kiilonleges épiileteket kivan meg (hengermii,
olvasztomii), kiilonleges alapozasokkal, nagy teljesit-
ményi futédarukkal, ardnylag hosszi élettartammal,
foldszintes megoldasban.

Kozépnehéz gydrtogépek esetén a kapesolat a gydr-
tasi folyamat és az épiilet kozott lazabb. Még lazabb ez
a kapesolat konnyl gépek alkalmazdsa esetén. E két
utobbi kategoria épitészeti kovetelményekben igen nagy
meértékben tér el az els6 kategoriatdl, de egymaéastél nem
sokban kiilonbozik.

A mondottak alapjén ez utébbi két kategoridndl
kell torekedni a kozos technoldgiai és épiileti (épiilet-
szerkezeti) paraméterek kimunkaldsara.



A vizsgalat alapjat képez6

a) technoldgiai paraméterek :

1. a technoldgiai berendezést kielégité térkialakitas
horizontélis és vertikdlis sziikséglete;

2. az anyagmozgatas;

3. az épuletgépészeti (viz, flités, vilagitds, szell6zés)
igény.

b) épiilet-paraméterek :

1. az oszlopdllds (raszter)

2. a belmagassag,

3. a daru (futémacska) jellemz6 adatai: sinmagas-
sdg, hidfesztdv, terhelés stb.,

4. a fodém-, vagy padléterhelések,

5. az épiiletszerkezetek anyagai,

6. az épiiletszerkezeti rendszerek.

Az e teriileteken vizsgalt épiiletek paraméterei 1é-
nyegesen nem kiilonboznek egymastol, tehat az egyes
paraméterek kismérvii viltoztatasdval igen sok kiilon-
b6z6 technolégiaju épiilet épitése ugyanolyan paramé-
terek mellett lehetséges. Az igy egységesitett épiiletpa-
raméterek lehet6vé teszik a tipizalast, az egyes szerkezeti
elemek nagytomegii gyari el6regyartdsat, a (obbeéli,
univerzalisan hasznalhaté épiiletek kialakitdsét.

Az univerzalis ipari épiiletek kialakitasaval kapcso-
latos vizsgalatndl a feladat tehat az, hogy meg kell ta-
ldlni azokat az épiilettipusokat, amelyek a valtozé tech-
nolégidkat kozel azonos hatékonysdggal ki tudjak elé-
giteni.

Az el6bbi elvek alapjan kialakitott, egyeztetett pa-
raméterekkel tervezett épiiletek hasznédlhatésagi kore
kibéviilt. Ezeknek a paramétereknek figyelembevételé-
vel végrehajtott méretkoordindcié — az egységes mé-
retrend — a szerkezeteket egyszer(isiti, alkalmazdsi te-
riiletiiket kib6viti, el6segiti mind a szabvényositds szé-
les kort elterjedését, mind az azonos méretii, viszonylag
kevésszdmu elem szériaszdmban val6 gyari elégyartasat,
az elemek raktdarra gydrtasat, a szerel6 moédon valé épi-
tést, tehat a gazdasagossdgot teszi lehetévé. Alkalmat
ad a felcserélhet6ség elvének alkalmazdsdra, az elem-
gydrak szakositdsdra, az épitési kiviteli médszerek, épi-
téipari gépek egységesitésére.

Az el6bb mondottak alapulvételével a rugalmas,
univerzdalis, tobb célra is hasznalhaté épuletek tervezési
elrvei a kovetkez6kben foglalhatok Ossze:

1. tobbféle rendeltetésre legyenek alkalmasak,

2. kbénnyen legyenek dtalakithatdk,

3. a horizontédlis bévités minden irdnyban lehetsé-
ges legyen,

4. fesztavaik optimadlisak legyenek,

5. épiiletgépészeti és technolégiai berendezéseik
konnyen legyenek dtalakithatok,

6. fodémeikre szdllité- és egyéb berendezések le-
gyenek felfiiggeszthetdk,

7. hosszu élettartamuiak legyenek, hogy tobb tech-
nolégiat is kiszolgdlhassanak,

8. a legalkalmasabb anyagokbdl és szerkezetekkel
épiiljenek,

9. gyorsan legyenek megépithetok,

10. a technolégiai vezetékek elhelyezése és a szalli-
tas lehetéleg a légtérben torténjen.

Ha ezeket az elveket biztositani tudjuk, akkor
ugyanazon épiilet esetleg tobb ipardag tobbfajta igényét
is ki tudja szogalni, s igy kevesebb épiiletfajtara lesz
sziikségiink.

Fontos kbvetelmény a bévithetéség. A sziikségletek
novekedése folytdn a tobbtermelés igy ugyanazon épii-
let b6vitésével megoldhatd, nem kell Gj tizemet 1étesi-
teni.

Mivel egyes technolégiak kiilonbo6z6 fesztava épii-
leteket kivdnnak, az univerzdlis épiiletek tervezésénél
azokat a fesztavokat kell megkeresni, amelyek a leheté
legtobb szamu technolégianak felelnek meg, a legopti-
malisabbak.

Keriiljitk az olyan nehezebb szallitéeszkozok alkal-
mazasit, melyek az épiilet szerkezetét feleslegesen ter-
helik, azért inkabb foldon jdare, vagy kisterhelési felfiig-
gesztett szallitéeszkozoket alkalmazzunk.

Meg kell keresni azokat az épitési anyagokat, ame-
lyek a vdltozo technologiik esetén is megfelelnek a cél-

nak és tartésak, de ugyanakkor ezekbél a teherhordd
vagy mads szerkezetek rendszere gy alakithaté ki, hogy
a kivant célt a legmegfelelobb moédon és a leggazdasé-
gosabban lehessen elérni.

Az épitkezés végrehajtdsdnak gyors lehetéségét
hangsulyozottan kell figyelembe venni, mert ez a gazda-
sagossdgra erésen kihaté tényezé a termelés miel6bbi
beindithatésaga céljabol.

Baér az univerzilis épiiletek beruhdzasi koltségekben
dragabbak, mint az egyedi épiiletek, a népgazdasag ré-
szére mégis gazdasdgosabbak, mert a nagy széridban
torténé gyari eléregyértas gyors épitési lehetéséget je-
lent, elmaradnak az idéleges, technolégiai véltozdsokbol
eredé dtalakitdsok és rugalmasan, tobbféle célra is hasz-
nalhatok.

Az utébbi idében ipari épiileteink nagyobb széaza-
lékat foldszintes rendszerben épitjik és a nagyobb fesz-
tavolsdgok felé torténik eltolédas. A foldszintes épiiletek
elénye, hogy stlyos terhelések felvételére nem kell nehéz
fodémeket épiteniink. A nagyobb fesztdvok modot ad-
nak a technoldgiai berendezések attekinthet6bb elhe-
lyezésére. Konnyebb az épiiletek és gépek alapozdsanak
a megolddsa, a fajlagos beruhdazdsi koltség kisebb. Ver-
tikdlis szallitbeszkozokre, felvondkra nines sziikség. Két-
ségtelen, hogy nem mindeniitt épitheték egyszintes épii-
letek. Rekonstrukciok esetében a zsufolt beépités sok
esetben tobbszintes épiilet létesitését teszi lehetévé.

Az altalanos elvek el6rebocsdtdsa utdan részletesen
vizsgdljuk a kovetkez6kben az univerzdlis épiiletek
gazdasagi és tervezési kérdéseit a foldszintes épiiletek
esetében.

A fejlettebb iparral rendelkezé orszdgokban felis-
merték az univerzdlis épiiletek jelent6ségét és az azokkal
elérhet6 eredményeket. Igy a Szovjetuniéban igen nagy
erbfeszitéseket tettek az univerzilis épiiletek megvaldsi-
tasa érdekében és el6zetesen nagyardanyu kutatémunkat
folytattak. Ennek eredménye volt az 1962-ben kiadott
,,Ipari épiiletek térbeli, alaprajzi és szerkezeti egysége-
sitésének irdnyelvei” cimi alapvet6é munka.

A miésodik vilaghdborut kévets idészakban a Szov-
jetuniéban ipardgak szerinti tipusterveket dolgoztak ki.
Hogy milyen tomegt tipusterv volt forgalomban ebben
az id6ben, arrél képet alkothatunk abbdl, hogy csupan
a konnyti- és élelmiszeriparban 650 tipusterv szerint épi-
tettek. A tipustervek ilyen nagy szdma, azok sokfélesége
nagymértékben akaddlyozta a gydri eléregydartast és
ezzel a nagytomeg(, szerelGjellegli épitkezést. Ez a ko-
riilmény, kényszerité hatdsaval, az univerzalis épiiletek
felé mutatott.

A f6 figyelem az egyszintes csarnokok felé fordult,
mert az ipari épiiletek kozott ez szerepel a legnagyobb
aranyban. Vizsgdlatuk szerint a megoszlas a kovetkez6
volt:

egyszintes daruzatlan csarnok ........... 60— 659,
egyszintes daruzott esarnok ............. 20—259,
t0bEszintesicpiil et it S N 159,

1963-ban az IPARTERYV is felmérte a kiadott ipari

hogy a megoszlis a kovetkez6:

m?>-ben Ft-ban
egyszintes daruzatlan csarnok . 499 40,59,
egyszintes daruzott csarnok ... 219 20,7%
tobbszintes épiilet ) -ttt 30% 38,89%,

A foldszintes lizemek tervezési, épitéstechnikai és
technolégiai szempontbél olyan elényokkel rendelkez-
nek, amelyek nem elhanyagolhatok.

Gazdasdgi eldnyer :

a) a nagyobb belmagassdg sem okoz nagy koltség-
tobbletet, sokszor technologiai elényoket rejt magdban,
b) egyszeriibb és olesébb az alapozds.

Tervezési és épitéstechnikai elényei :

a) gyorsabban épithetd,

b) szakaszosan is épithet6, hozzaépitheto,
¢ ) kevesebb azonos elembdl dllithaté eld,
d) kénnyebben tipizdlhato.
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Technolégiai elényer :

a) az anyagmozgatds kedvez6bben oldhaté meg,
mert a vizszintes szdllitas gazdasdgosabb,

b) nagyobb pillérdllésokkal épithet6 és ez a gépek
elhelyezését, a technoldgia kialakitdsat megkonnyiti,
annak atrendezését megengedi és igy nagyobb mérték-
ben rugalmas,

¢) a hasznos terhelést a talaj veszi at, ezért jobban
megterhelheté.

Hdtrdnya az, hogy

a) nagyobb, més célra is felhaszndlhat6 teriiletet
igényel,

b) a kiszolgdld vasiti vonalak, a tertulet kozlekeds
utjai, kézmiivei hosszabbak, mint a toébbszintes megol-
désnal.

A Szovjetunioban a kutatémunka az éltaldnos méret-
egységesitéssel indult el. A cél olyan méretegységesitett,
sok célra alkalmas csarnokszerkezetek kidolgozdsa volt,
amelyek lehetéséget adnak a gydri eléregyartas fokozé-
sara, a leheté legkevesebb elemszdémmal épiilhetnek, s
igy a nagyiizemi eléregyartast a legoptimédlisabban biz-
tositjak.

Ebbdl a célbél vizsgdltdk a fesztavok gyakorisdgat.
Ugy taldaltdk, hogy daruzatlan csarnokok esetében a
12, 18 és 24 m fesztav szerepel a leggyakrabban (1. és 2.
té.blézat).

1. tabldzat
Daruzatlan csarnokok fesztivainak gyakorisdga
Fegztav (m) & . ccn. .. [6 t 9| 12715 18‘24 30 | 36 | Tobb
4 ozl = ]
Alkalmazdsi % ....... ’ 7 0 0 Sl 5 T WS 0 s 4 O 5 [ 08 PR 3
|
I

2. tablazat
Daruzott csarnokok fesztivainak gyakorisiga

REBZEAN (T s o b e e s 12|55 18‘24 30 | 38 | Tobb

Alkalmazdsi % ... 00 8| 4(/24|41]|15| 5 3

Vizsgaltak a fesztavok és daruterhelések Gsszefiig-
géseit is.

A 3. tdbldzat azt mutatja, hogy 10, 20 és 30 t-s
daru esetében 24 m-es, 50 t-s daru esetében pedig 30
méteres fesztdvok szerepelnek legtébbszor.

3. tablazat
Fesztivok és daruterhelések osszefiiggése
Alkalmazési %,
Daruterhe-

7 i AN 5 e T e

m fesztdv esetében
10 16 19 2 =
20 13 21 ‘ 4 1
30 2 5 ‘ 3 1
50 = 2 ’ 9 2

Azt is kutattdk, hogy hdnyféle fesztdv jelenti az
optimélis gyartdsi szdmot, mivel a gydrtdsi koltségek
annal jobban emelkednek, minél tobbféle fesztavot al-
kalmazunk (sokfajta zsaluzat, sok atallitds stb. miatt).
Ugyanakkor igaz, hogy kevesebb fajta fesztdv figyelem-
bevétele esetén felesleges légm?3-ek keletkeznek (pl. ahol
elég volna 15 m fesztdv, esetleg 18 m fesztavra gyartott
tart6t kell alkalmazni). Meghatdroztédk az elemszédmok
emelkedésébél szdrmaz6 légm?® tobbletgorbét (12. dbra).

A két gorbe superpondldsabél szarmazé harmadik
gorbe alacsonyabb pontja hatdrozta meg a legoptimdli-
sabb elemszdamot. Bz, amint az dbrandl is lathaté: négy.
Ennek, és a fesztdvok gyakorisdganak alapjan fogadtak
el a 12, 18, 24 és 30 m-es kotelez6en alkalmazandé fesz-
tavokat. Ezen belil a daruzatlan csarnoknél a 12, 18 és
24, a daruzott csarnokndl pedig a 18, 24 és 30 m-es fesz-
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12. dbra

tavolsdgokban dllapodtak meg. A pilléralldsok tdvolsa-
gat a belmagassdgok fliggvényében hatdroztdk meg.

6 m-es pillérallasndl a belmagassdgok novekedésével
a koltségek meredeken, egyenes ardnyban novekednek.
12 m-es pillérallasndl a koltségek magasabbak, de a ma-
gassdg novekedésével a koltségek nem novekednek olyan
ardanyban, mint a 6 m-es pillérallasndl. Abbél az elgon-
dolésbél, hogy 12 me-es pillérallasnal a kihaszndlhat6
alapteriilet novekszik, a 12 m-es pillérallds koltségeit
megfeleléen redukaltdk. A 6 m-es oszlopdllds koltségei
és a 12 m-es oszlopdllds koltségei koriilbelill 10 m bel-
magassagndl egyezbek. Ezen feliil a 6 m-es pillérallds
dragabb, mint a 12 m-es.

A 4. tablazat tunteti fel a belmagassdgok gyakori-
sdgéat. Eszerint a 4—5 m, 5—6 m és 6—7 m belmagassé-
gok a leggyakoribbak.

Az elemszdmok csokkentése csak ugy volt elkép-
zelhets, hogy bizonyos méretugrdasokkal kotelezé ma-
gassdgi sorokat allapitanak meg.

Vizsgélataik eredménye azt mutatta, hogy a kolt-
ségtobbletek a magassdgi méretugrasoknak megfelel6en
nem jelentések, csupdn 0,7—1,59, kozott mozognak.
Ennek felismerése alapjit képezte az univerzalis tizemek
meéretei megdallapitdsdanak.

A haszndlhat6 és még gazdasdgosan elballithato
belmagassdgok szdméat a gazdasdgos fesztdvméretek fi-
gyelembevételével az aldbbi bontdsban &llapitottak
meg:

a) Daruzatlan csarnok esetében
Fesztdv (m) Belmagassdag (m)

12 3,6
12, 18 4,8
12, 18, 24 6,0
18, 24 7,2
18, 24 8,4
18, 24 9,6
18, 24 10,8
18, 24 12,6

b) Daruzott csarnokok esetében : (ahol a fesztdvok és
belmagassdgok oOsszefiiggéseinek megédllapitdsa el6tt a
darusinmagassdgok és teherbirdsok Osszefiiggéseit is
vizsgaltak):

Darutarté konzol

Fesztdy Belm. Daruteherbirds DOAHRE oszlop-
G G t magassig 41148
6 m 12 m

|

18; 24 8,4 10 5,2 4,6
- 18; 24 9,6 10; 20 5,8 5,4
18; 24 10,8 10; 20 7,0 6,6
18; 24; 30 12,6 10; 20; 30 8,5 8,1
18; 24; 30 14,4 10; 20; 30 10,3 9,9
24; 30 16,2 30; 50 11,6 il
24: 30 18,0 30; 50 13,3 12,9

Magyarorszagon ilyen mélyrehat6 elemzést nem vé-
geztek. Az IPARTERV-ben 1962. év folyamén az ipari
épiiletek méretegységesitése érdekében tortént adat-
gytlijtés, s ezt feldolgozva az épiiletek f6 méreteinek sok
valtozatat taldltuk. Megéllapitottuk, hogy — még meg-
egyez funkeigju esarnokokndl is — kiilonboz6 pillérha-
16t és belmagassdgokat alkalmaztak, a technoldgia ki-
véanalmaira valé hivatkozdssal.



4. tablazat

Belmagassigok gyakorisdga

Belmaghasag Py oo 0 e b ot ia s ‘ 3—4 ‘ 4—5 l 5—6

6—17 14—t6bh

=8 ‘ 8—10 } 10—12 ‘ 12—14

L) T ol e S P R N S s . 9 ‘ 21 ‘ 38

Az IPARTERYV igénybe vette a technolégusok koz-
remiikodését abbdl a célbol, hogy a technolégidnak meg-
felel6en hogyan lehet a pillérallisokat és belmagassdgo-
kat egységesen megédllapitani. A technolégusok étvizs-
galva a munkafolyamatokat, a gépek, a szalagok hely-
sziikségletét, az épitészekkel kozosen meghatéroztdk a
legmegfelel6bb épiiletparamétereket. Igy a technolégiai
paraméterek egyeztetése sordn az egyszintes daruzatlan
csarnokokndl jelentkezd 12-fajta pillérhdlot 6-fajta pil-
lérhaléra, a 21-féle belmagassdgot 8-féle belmagassagra
sikeriilt redukalni. Az egyszintes, egyhajos daruzott
épiileteknél a 8-féle pillérhal6t 5-félére, a 7-fajta belma-
gassagot szintén otfélére sikeriilt csokkenteni. Az egy-
szintes tobbhajés daruzott épiileteknél a 8-féle pillérha-
16t 3-ban, a 17-fajta belmagassdgot 4-ben sikeriilt meg-
allapitani.

Bebizonyosodott, hogy néhdny pillérhalé és bel-
magassdg tobbféle technolégiat is tokéletesen ki tud
elégiteni.

A kiilonféle technolégiai igényeket kielégité egysé-
gesitett méretrendszer megadta a lehet6séget hazank-
ban is a tipizalt szerkezetek iizemben és nagy tomegben
valé folyamatos gydrtdsdra, az ipari tipusszerkezetek
kialakitasara és ezzel az épitSipar folyamatos iparositd-
sanak az ipari épitészet teriiletére torténd kifejlesztésére.

Az univerzalitds fogalmat a tartészerkezeteken ke-
resztiill kezdtitk megkozeliteni, de még vannak olyan
tovabbi kérdések, amelyeket csak a tapasztalat igazol-
hat. Igy pl. el nem hanyagolhaté kérdés, hogy a csarnok
természetes vagy mesterséges vildgitds mellett nyerjen
kialakitast.

A gazdasdgossdag a természetes vildgitds nélkiili
csarnok felé mutat, esetleg kitekinté ablakokkal. E
csarnok fodémszerkezeti megolddsa kevesebb hiba-
forrést és kevesebb helyszini munkéat jelent.

Igaz, hogy a természetes vildgitds nélkiili csar-
nokokkal szemben vannak elmarasztalé megnyilvédnu-
lasok, els6sorban pszichikai és energia-gazddlkodési
szempontb6l. Ez utébbi ellenérv a tobbmiiszakos iize-
meknél elesik. E csarnokok elényét mutatja az is, hogy
az utébbi években a vildgitdsi és a szell6zési funkcidkat
igyeksziink kiilonvélasztani, mert a hernyéfeliilvilagito
szell6zésre nem alkalmas és a nyithaté ablakfeliiletek
elkészitése drdga a nyitészerkezetek miatt; azok nehe-
zen is kezelheték.

Tisztdzandd a padlészerkezetek univerzdlis megol-
déasa is. Olyan padlészerkezetet kell taldlni, mely bér-
milyen gép feldllitdsat, barmilyen helyre lehet6vé teszi.
Az épiiletgépészeti megolddsok univerzalitdsit a kor-
vezetéses megoldasok biztositjdk, melyrél barhol és
barmikor eldgaztathaték a sziikséges vezetékek. Ezeket
a tetOszerkezet sikjaban kell elhelyezni. Kivételt képez-
nek a csatorna-, esetleg kondenzviz-vezetékek, melyek
a padlészerkezetbe siillyesztenddk.

Meg kell taldlni a legmegfelel6bb megvildgitdsi mé-
dokat, azokat fényslirliség szempontjabél kell vizsgdlni
és kiilonb6z6 kategoéridkat kell felallitani.

E teriileten a tovdbbi kutatémunkanak a kovetke-
z6kre kell kiterjedni:

1. Tovédbbfejlesztend6k az univerzilis foldszintes
ipari épiiletek tartészerkezetei abbdl a célbdl, hogy azok
az univerzalitdst meghatdrozé feltételeknek mindenben
megfeleljenek.

e

Természetes vildgitasa és természetes vilagitas nélkiili csarnokok
koltségeinek Gsszehasonlitdsa

el I 2 3
miiszakszdm esetén
|
a) Felilvildagité nélkiili
épitési koltség ....... 1119 Ft/m?® | 1119 Ft/m? | 1119 Ft/m?
flitési beruhdzis ..... 58 Ft/m* 54 Ft/m?* 46 Ft m*
flitési lizemktg. ...... 68 Ft/m* 77 Ft/m? 85 Ft/m?*
vildgitdsi beruh. ..... 230 Ft/m* 230 Ft/m* 230 Ft/m*
vildgitdsi izemktg. ... 375 Ft/m?* 525 Ft/m? 640 Ft/m*
1850 Ft/m* | 2025 Ft/m? l 2120 Ft/m*
100, 1 110% [ 1159%,
b) Hernyd egyszeres
ilwegezés
épitési koltség ....... 1270 Ft/m? | 1270 Ft/m? | 1270 Ft/m?
fiitési beruhdzds ..... 194 Ft/m* 190 Ft/m* 170 Ft/m?*
fiitési tizemktg, ...... 196 Ft/m?* 245 Ft/m? 305 Ft/m?*
vildgitdsi beruh. ..... 230 Ft/m* 230 Ft/m?* 230 Ft/m?*
vildgitasi tizemktg. 230 Ft/m? 345 Ft/m?* 445 Ft/m?*
2120 Ft/m* | 2280 Ft/m* l 2420 Ft/m*
1155, | 1239 ‘ 131%
¢) Hernyd kétszeres |
vegezés
épitési koltség ....... 1299 Ft/m? | 1299 Ft/m? | 1299 Ft/m?
flitési beruhdzds ..... 90 Ft/m* 87 Ft/m* 76 Ft/m?*
fiitési izemkoltség . . . 101 Ft/m? 119 Ft/m? 137 Ft/m?
vildgitdsi beruh. ..... 230 Ft/m? 230 Ft/m? 230 Ft/m*
vildgitdsi izemktg. ... 230 Ft/m? 345 Ft/m? 448 Ft/m?
1950 Ft/m* | 2080 Ft/m? | 2190 Ft/m?
105% | 112%, ’ 118%,

2. Kutatni kell és meg kell oldani az épitész-szerke-
zetek épitészekrényelv alapjdn val6 gyari eléregyér-
tasat a feleserélhetéség alapjan.

3. Meg kell oldani az épiiletgépészeti szerelvények,
vezetékek univerzdlis elhelyezési modjait.

4. Tisztdzni kell, hogy a csak mesterséges és a ter-
mészetes vildgitdsi csarnokok koziill az univerzalitds
kérdését melyik tudja jobban megoldani. A szell6zési és
vildgitasi igényeket egymastoél fiiggetleniil kell megol-
dani. Kiilonb6z6 szell6zési rendszereket kell kidolgozni
és az épiileteket ezek konnyen felszerelhet6ségére kell
alkalmasséd tenni.

5. Az elemeket el6dllité gydrakat szerelérészleggel
kell kiegésziteni tigy, hogy a gyar képes legyen teljesen
kész tlizemeket gydartani.

6. Meg kell vizsgdlni a teljesen vizszintes fédémek
szigetelési, technolégiai, alkalmazhatosdgi sth. kérdését.
Es végiil:

7. Ki kell dolgozni olyan fodémrendszereket, ame-
lyek a bels6é héfoknak és a pédradiffiziénak megfelelen
varidbilisan alkalmazhatok.

IRODALOM

Dr. Szendrdi Jend: Ipari épitészetiink. Miiszaki Konyvkiad6 1965.

Dr. Rados Kornél—Grad Gusztav— Bakd Istvdn: Univerzilis ipari épii-
letek c. tématanulmény, 1966.

Dr. Rados Kornél—Takdcs Gyula—Harasta Miklés— Bakd Istvan: Ipar-
telepen belili témbdosités. 1966.
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Vegyi mivek generél-elrendezésér(’)'l

Dr. SOMLO GYORGY

A generil-elrendezésrél dltaliban

Termelémiivek general-elrendezése a termel6folya-
mat részeinek térbe helyezését, e részek egymaés kozotti
technolégiai és elldtdsi kapesolatdnak médjdt és vonal-
vezetését, valamint a mii egészének teriileti elhelyezé-
sét és kapcesolatdt jelenti a kornyezettel, utébbit tdrsa-
dalmi értelemben is, figyelembe véve a mii kapcsol6da-
erd, szallitépdlyak, energiaelldté létesitmények és hdls-
zatok, szennyvizbefogadé stb.).

A generil-elrendezésnek tehdt az aldbbi hdrmas mfi-
szaki funkeciéja van:

— a technolégiai termel6folyamat lefolytatdsat kell
lehet6vé tennie,

— a mii miikodéséhez szolgaltaté és ellitd létesit-
ményeket és hdlézatokat kell biztositania,

— a miivet a kérnyezetbe kell kapcsolnia.

E gyartémiinek tdrsadalmi feladata is van: techni-
kai eszkozokkel, gazdasdgos médon, tdrsadalmi igé-
nyeket kell kielégitenie. E tdrsadalmi feladat — mint
minden tdrsadalmi feladat — a tdrsadalom mozgédséhoz,
fejlédéséhez kapesolédik, igy nem egyszer s mindenkorra
meghatdrozott tdrsadalmi sziikségleteket, viltozatlan
tarsadalmi hatdrfeltételek k6z6tt elégit ki, hanem a gyér-
témiinek élettartaman beliil kovetnie kell a népgazdasdgi
kériilmények fejlédését.

Egy gyartémii telepitése maradandéan megvaltoz-
tatja azt a teriiletet, amelyre telepiil. Ez a hatdsa tul-
terjed a tulajdonképpeni gydrkeritésen. A mii telepité-
sénél egyszeri befektetéssel maradandéan viltoztatjdk
meg a telephely természetes arculatdt vasuti palyak, tt-
rendszerek, épiiletesoportok létesitésével. A gyartémii-
vek elrendezésének feladata, hogy feloldja azt az ellent-
mondést, ami a teriillethez kotott 1étesitmények mara-
dandésdga és a tarsadalmi-technikai fejlédés dinamiz-
musa ké6zott fennall.

A termelés leginkdbb véltoz6 eleme a technolégia.
Amig a vegyipari termékek avuldsa (min6ségi paramé-
tereikkel szemben tdmasztott kovetelmények jelentés
novelését értve ezen) csak td6bb évtized milva kovet-
kezik be, addig a vegyipari eljdrdsok avuldsdnak ideje
manapsag 5—20 év attdl fiiggben, hogy a gydrtdsi ag
rohamosan fejlédik-e az adott idészakban [1, 2].

Az elébbiekben véazoltak miatt az elrendezés bizo-
nyos elemeit mfiszaki funkeciék szerint célszerfi csopor-
tositani, mert ezek a csoportok egytuttal méds-méds igé-
nyeket elégitenek ki; ugyanakkor fejlédésiik dinamikdja
is kiilonbézik, tehdt az alkalmazott konkrét megolddsok
korszerfi élettartama is maés.

Az elrendezéscsoportok a kovetkezbk:

— a termel6 létesitmények elrendezése,

— a gyari bels6 szolgdltatdsok elrendezése,

— a mfivet a kérnyezetbe kapcsold létesitmények
elrendezése.

E hédrom csoport koéziil a termeld létesitmények el-
rendezése kapcsoldédik leginkdbb a fejlédéshez. A gydr-
telepnek bekapcesoldsa a kornyezetbe viszonylag a leg-
allandébb. A kézmiivek elrendezése, a korszerii élet-
tartam szempontjdbél, az el6bbi ketté kozé esik. Ily
moédon a kézmii korszerfiségének ideje a fizikai elhasz-
nalédéds idétartamdnak nagysdgrendjébe esik (néhany
évtized).

Amikor viltozé kériilményekre kell megoldést ta-
lalni, elvileg kétféle széls6 lehetéség kozott valasztha-
tunk, természetesen szdmos dtmenet lehetséges a gya-
korlatban:

— kizarélag az adott pillanatra megfogalmazott
feladat kielégitése,

— elére becsiilhets fejlédés megeldlegezése.

A pillanatnyilag ismert feladat kizdrélagos kielégi-
tése jar mindig a legkisebb beruhézasi raforditdssal és
oldhaté meg miiszakilag a legpontosabban; ugyanakkor
azt a veszélyt rejti magdban, hogy amennyiben az el-
hatdrozés idépontjaban a konzekvencidk gazdasdgi mér-
legelésénél az o6nkoltségszamitdsban amortizdciés te-
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— mert a technikai haladéds kévetkeztében az elGbe-
csiilt korszerii élettartam el6tt vdlnak sziikségessé je-
lentés korszeriisité moédositasok —, gy végeredmény-
ben egy elérelitébb és kezdetben nagyobb beruha-
zési terhet igénylé megoldds helyesebb lett volna.

Az el6re becsiilhets fejlédés megelSlegezése tor-
ténhet:

— elére beépitett tartalékokkal,

— flexibilis és univerzalis megoldédsokkal.

Megjegyezhets, hogy az elrendezés maradandébb
elemeinél, tehdt a kornyezeti illeszkedésnél és szolgélta-
tdsokndl mindig eleve bizonyos megel6legezésre és uni-
verzalitdsra helyes torekedni, az elrendezés gyorsan
fejléds elemeinél, a technolégiai résznél pedig — a tech-
nolégia korszerii élettartamatol és a technolégia kor-
szerlisitésének varhaté tendencidjatol fiiggéen — a léte-
sités idépontjdban felmeriil6 igények kozvetlen kielégi-
tésére, illetéleg univerzalitdsra. Soha sem szabad szem
el6l téveszteniink, hogy az elrendezés minden része fej-
16dik:

— a technolégia komplexebbé vilik gépészeti meg-
fogalmazdsban, bonyolultsdgdban és a melléktermékek
feldolgozésa miatt,

— szolgéltatdsok iizemi biztonsdgukban, kapacité-
sukban és minéségi paramétereikben fejlédnek,

— a kornyezetbe illeszkedések volumeniikben, in-
tenzitdsukban és a kornyezetre gyakorolt (rendszerint
kéros) hatdsukban.

Az elrendezési funkciok koziil a legkorldatozottabb
és emiatt viszonylag legjobban dttekintheté a kérnye-
zeti kapesoléddssal jaré funkeié, mert a hazdnkra je-
lenleg jellemz6 tdrsadalmi-természeti viszonyok kozott
a telepiiléssiirtiség, a rendelkezésre all6 munkaerd, az
orszagos szallitépalydk és a szennyvizbefogaddk telitett-
sége médosul a leglassabban.

A kirnyezetbe illeszkedés hatdsa
a gydrtelepi elrendezésre

A kornyezetbe illeszkedés rendkiviil fontos eleme
egy gyar telepitésének és maradanddéan korldtozza vagy
teszi lehet6vé a gydr tovdbbi fejlédését. A kornyezetbe
illeszkedéshez egyardnt tartoznak miiszaki kérdések,
mint a gyértelepi vasttvonal elhelyezése a gyartelepen
beliil és az iparvdgany bekotése az orszagos hdlézatba;
perspektivikus miiszaki kérdések, mint a befogadé vizé-
nek a sodor irdnyban tervbe vett hasznositdsa példaul
ontozési célra; demogréfiai kérdések, mint a munkaerés-
ellatds a kérnyezetbél és annak munkahelyre szdllitdsa;
urbanisztikai kérdések, mint a szomszédos telepiilés
fejlesztési terve, de régiofejlesztési, gazdasdgi és poli-
tikai kérdések is.

E kérdések sokasdga koziil a gyédrtelepen beliili el-
rendezésre gyakorolt kiilonleges jelentéségiiknél fogva
és miiszakilag konnyebb difiniciéjuk miatt csak a gydr-
telep vasiti és koziti kapesolatdval és a gyérteriilet alak-
javal foglalkozom.

Ugyanebben a kérdéskomplexumban térek ki a
fogalmilag nem idetartozd, a gyar létesitésekor, illetéleg
bévitésekor kiils6 vallalatok altal létrehozandé és itize-

A gyéron beliili pdlyaudvar jellegii vasuti létesit-
ményt kozvetleniil a gydrtelep egyik szélén kell vezetni,
mégpedig lehetbleg azon, amelynek irdnydban egyéb
terepadottsdgok miatt a gydrtelep bévitése amugy sem
lenne lehetséges. Valamennyi rendszeres vastti beszalli-
tdst erre a nyomvonalra kell irdnyitani, ami azt jelenti,
hogy a cseppfolyds termékeket lefejté berendezéseket
és a kozvetleniil rampédval csatlakoz6 raktdrakat e pé-
lydk mellett kell elhelyezni.

Kivénatos, hogy e f6 vasttvonalon kiviil, a gydr-
keritésen beliil ne legyen semmilyen mds vasuti vagany,
kivéve a nagy gépek esetleges szerelésekor a helyreszalli-
tdst végz6, egyébként gyakorlatilag forgalommentes va-
ganyokat.



A gyartelepnek a kozuti bejdrattal szembeni tulsé
szélén féslisen bevezeté csonkavagdnyok még elképzel-
heték, amelyek azonban ne haladjanak tul a legutol-
s6 termel6blokkon. Ez abban az esetben sziitkséges, ha
a technolégiai részekben nagy volumeni szilardanyag-
gyartas folyik, példdul a miitrdgyagydrakban.

Ezek a fésiisen bevezeté iparvaganyok a gyartelep
terjeszkedését egy masodik irdanyban, tudniillik a koz-
uti bejdrattal szemben ugyanesak gatoljak. Helyes, ha
ez egyuttal természetes hatdra is a gyarteriilet terjesz-
kedésének.

Ez a fésiis bevezetés csak a gyartelepen kiviili ivek-
kel lehetséges. Az ivek kozdtt kivdnatos elhelyezni a
gvar épito-szerelé bazisat, mégpedig a telephatar azon
részén, ahol a végzendé kiépités az elkovetkezd bovités-
sel hatdros, mert az épité-szerel6 tevékenységet a ter-
meléstol kulonallé, azt nem zavard, de folyamatos te-
vékenységnek kell tekinteni és kivanatos, hogy ugyan-
err6l az épités-szerel6 bazisrol végezzeék a kovetkezo bo-
vitést is.

A vasuti pdlyak vonalvezetése egyuttal meghata-
rozza a személyi és kozuti forgalom kiilsé kapesolodasi
pontjat és a gvaron beliili magisztralis személyi és koz-
leked6palyak iranyat is. E csatlakozasi pontnak a gydr-
telepnek a vasuti fésis elhelyezéssel szemben elhelyez-
ked6 szélén kell lennie. A bejové kozuti és személyi
forgalom parhuzamos legyen a bejové vasuti forgalom-
mal, de ellentétes irdanyu.

A gyadr teriiletét végsé kiépitésben is lehetéleg derék-
szogl paralelogramma alakban kell kialakitani olyan
formaban, hogy végsé kiépitésben a kombindtnak szé-
lességi mérete — a személybejaré nézépontjabol nézve

— haladja meg a mélységi meéretet, de mégse legyen a
kombindt teriilete tulzottan elnyujtott téglalap alaku.
Az egymas utan kovetkezd kiépitések egymas mellé
helyezett téglalap alaku teriileteket jelentsenek, ahol
az egyves bovitések mélységmeérete nagyobb a szélesség-
méretnél.

Ha az elsé kiépitésnél a kombindtnak a teljes mély-
ségét igénybe vevo egyik szelete nem épitheté ki, ugy a
vasuti palya az elsé kiépités telepitésének mértékadobb
kiindul6 pontja, mint a kdzuti bejarat.

Az els6 kiépitéskor kell lehetéleg létrehozni a gyari
fobejaratot, de nem az elsé kiépités kozepén, hanem
azon a szélen, amely a masodik kiépitéshez csatlakozik
(1. abra).

A szolgdltatdsok elrendezése

A szolgdltatdsok azokat az — esetleg Gsszgyar-
telepl szinten megszervezendé — miszaki és szocidlis
szolgdlatokat jelentik, amelyek a termelGiizemekben és
egyéb egységekben, a rendeltetésszeri tevékenység
fenntartasara sziikségesek. A szolgaltatorendszerek
gyvakran a gyartelep kiilsé kornyezetébe kapesolédnak
és igy elrendezésiikre kihat ez a koriillmeény is.

Elvileg a termel6tevékenység szolgdltatdsaként
foghato fel a gydrtelepi igazgatdsi tevékenység, a dol-
gozok étkeztetése, a gyartelep tlizvédelme, a személyi
kozlekedés bejdrata és a kozponti laboratérium is. Eze-
ket a szolgaltatasokat funkcionként kiilon-kiilon épii-
letekben, esetleg tobb funkciét kozos épiiletbe Ossze-
vonva a gyartelep egy kiilon teriiletén — mégpedig a
kozuti forgalom becsatlakozdsi pontjan levé gyartelep
szélen — célszeri elhelyezni. Ezt a teriiletet igazgatdsi
zondnak szoktdk nevezni. Az igazgatdsi zona szolgalta-
tasi feladatain kiviil kiillonosen fel szeretném hivni a fi-
gvelmet mdsik két rendeltetésére, amelynek az épit-
mények elrendezésére és kialakitdsdra jelentés a befo-
lydsa: egyrészt a kiilsé tigyfélforgalom és gyari dolgozok
forgalmanak gydrbiztonsagi okokbdl torténé kiilonva-
lasztdsdra, masrészt arra a korilményre, hogy ebben a
zonaban helyezkednek el a joléti jellegli intézmények
is és a kiils6 ldatogatdk elsésorban ebben a zéndaban for-
dulnak meg: a zona célszeri esztétikai kialakitdsara
tehat gondot kell forditani.

A szolgéaltatasok koziil kozbeesé helyet foglal el a
dolgozok 6liozéje és az tizemi laboratoriumok. Ezeket egy-
részt a termel6iizemek kozelében kell elhelyezni (meleg-
iizemnél az 6lt6z6t a termel6iizemhez fedett és flitott at-

jaréval kapesoljak, vagy Osszeépitik az iizemmel), més-
részt az elmélyiiltebb szellemi tevékenység miatt, illet6-
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1. dbra. Kombindt kiépitési lépesdinek elrendezése. 1. kombindtigaz-
gatdsi létesitmények, 2. vasiti pdlya, 3. tidzveszélyesanyag-tdrold,
4. épitS-szereld bdzis. Rémai szdmok: a kiépités idérendje

leg joléti jellegiiknél fogva e létesitmények a — prak-
tikussdgon kiviill — sziikséges, hogy megfeleljenek bizo-
nyos esztétikai, pszichologiai és higiéniai feltételeknek
is. Ez példdul elérhet6 a kornyezet fuivesitésével, a ne-
mesebb bels6 burkolattal és esztétikus belsé berende-
zésekkel.

Az ipari jellegli szolgaltatasok tulajdonképpen két
részbdl dllnak: a szolgaltatdst megfelel6 haszndlati para-
méteren el6allito, sajat technolégidval és berendezéssel
rendelkez6 izemekbdl és a szolgaltatasokat eloszté hdld-
zatokbol.

A vegyipari lizemekben kiilonosen nagy jelentésé-
giiek a halézatok, nagy kiterjedésiik és nagy koltségiik
miatt és azért, mert jelentés befolyast gyvakorolnak az
az altaldnos gydri helyszinrajz kialakitasara.

Eleve kivdnatos az elldité halézatok nyomvonal-
vezetésének és vezetésmodjanak (mintakeresztszelve-
nyének) elvi kidolgozasa, figvelemmel a késébbi bévi-
teésekre is. Itt gyvakran sziikséges a f6 gerinevezetékek és
tartoszerkezeteik terén a megelGlegezés, taldn nem elsé6-
sorban a gazdasdgossdg, hanem a bévités alatti folya-
matos lizemvitel biztositdsdra.

A kulonboz6 elldatérendszerek nyomvonalat, tekin-
tettel kolesonos zavarasukra (pl. erésaramu kdbelek és
hiraddstechnika) helyes a lehetéség szerint kiilonva-
lasztani.

Kiilonosen a vegyiparra jellemzé és Magyarorsza-
gon altaldban magasan vezetett anyag rvezetékhdlozat
nyomvonaldt ajdnlatos a foldbe fektetett viz-, csatorna-
és az erdatviteli kdbelrendszertél kiilon nyomvonalon
vezetni ugy, ahogy mi ezt pl. a gyégyszeripari tipus-
csarnokoknadl tessziik: az anyagvezetékek a technolo-
giai blokkok koézepén haladnak a tartalyparkokon ke-
resztiil, a vizelldtdsra és csatorndzésra pedig a csarnok-
épiiletek és az utak kozott kézmiisavokat hagyunk sza-
badon. A fold alatti vezetékeknek a gyari kozutakkal
azonos nyomvonalon foldbe fektetett vezetése feltétle-
niil keriilendé a vezeték sziikségszeri javitdsakor és
bévitésekor bekdovetkezé kozlekedési korldtozds miatt.

A vegyipari kombindtok teriiletének novekedésével
csokken a gravitdcios vezetékek szdma, mert ez egy-
részt az esés miatt jelentés foldmunkédt kdvetel meg,
masrészt a fogyasztokndl bekGtési nehézségekre vezet
és mindinkabb kiterjed a nyomott, tehdt fektetési mély-
ségre €s esésre érzéketlen recirkuldcios rendszerek szama.

A kombindtok novekedésének, de a kornyezeti ar-
talmak esokkentésének érdekében is mindjobban terjed
a szolgdltatorendszerek és a szolgdltato egység policent-
rikus elhelyezése, tehdt letérink példdul a vizhal6zat-
ban az egységes gydri vizhdlézatrol és mindinkédbb egy
vagy tobb ilizemi blokkhoz tartozd sajat recirkuldcios
vizelldtast épitiink ki, amelynek potvizét sziikséges
csak a kdzponti halézatrol ellatni.

A policentrikus rillamosenergia-elldtds ma mar ma-
gatol értet6d6. Ilyenkor kivdnatos a gyari villamos
energia-eloszto halozat fesziiltségszintjét a nagy moto-
rok tapfesziiltségén megvélasztani.

Az ellitérendszerek nyomvonaldnak helyfoglaldsa
jelentésen lazitja a vegyipari tizemek helyszinrajzi el-
rendezését. Amig ez a lazitds kisebb a tiztdvolsdgok
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okozta lazasigndal, nincsen beruhdzdsi koltségnoveld
hatésa.

Az iizem elrendezésére gyakorolt hatasuknal fogva
kiilonosen nagy a jelentéségiik a szdallitopdalydknak és ezen
beliil is a vasuti pdlydknak. Pédlydkon tdgabb értelem-
ben bérmilyen formaju, széllitdsra allandéan igénybe
vett és egyéb célra nem, vagy csak kevéssé felhasznal-
hat6é nyomvonal-savokat kell érteni, igy pl. a fold alatti
kozmisavok szaméra fenntartott teriiletet is.

A szallitopalydk elrendezésének két ellentétes
szempontot kell kielégiteniiik. Az egyik, hogy az iizem
egységeinek megkozelitését meghatarozott és elényos
rendszer szerint szolgdljdk. A madsik, hogy rendszerik-
kel ugyanakkor ne jelentsenek gatat a kiilonb6z6 ren-
deltetésti és ennek kovetkeztében kiilonb6z6 sajdtos-
sdgu uzemnagysdg-elrendezéseknek és bévitésiiknek,
ideértve az egyes lizemi mez6k méretét is.

Ennek kovetkeztében az egyes palyanemeket, pl.
gyaron beliili utakat, nem szabad egységesen kezelni,
hanem meg kell kiillonboztetni azokat a gerinchélézat
szakaszokat — minél kevesebbet — amelyek nyomvona-
lanak szigoru lefektetése mar az els6 kiépitésnél sziikséges
és tovabbfolytatédsuk a tovdbbi bévitésre kotottséget je-
lent és azokat az utakat, amelyeknél az adott, konkré-
ten meghatdrozott beruhdzési feladat igényeit kell csak
kielégiteni, az eljovend6 bévitéseknél megoldandé kér-
dések kozé sorolva e boOvitések masodrendli utjainak
csatlakoztatdsat az elsé kiépités madsodrenddi utjaihoz.
A gerine ill. masodrend(i megkiilonboztetés itt nem jelent
feltétleniil més tutszélességet, vagy mds utburkolatot.

Azok a korabbi elképzelések, amelyek — egy kom-
bindt végsé kiépitését szem elétt tartva — a nyomvo-
nalas hdlézatok raszterét elére meghataroztdk, s6t léte-
sitették is, a kés6bbiek soran a fejlesztés kovetelményei-
hez torténé rugalmas alkalmazkodéds gatjaiva valtak.

et

3. dbra. Gazolinkivoné egységek
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Vegyipari termeléfolyamatok tipusai az
elrendezés nézépontjibél

A vegyipar kornyezetbe illeszkedési és szolgdltatasi
funkeciéi valészintileg nagyobb hiba nélkiil egységesen
kezelhet6k, s6t ebben a vonatkozdsban léteznek altala-
nos ipari szempontok is.

A vegyipar technoldgiai inhomogenitdsa azonban a
termel6folyamatok elrendezésénél kevésbé ad moédot
sommas kezelésre, igy taldn helyesebb — eltérve a meg-
szokott ipardgi rendszerezést6l — az aldbbi négyféle, a
vegyt mil technologiai részének elrendezésére vonatkozéd
tipust megkiilonboztetni:

— dramoltathaté géz, illetéleg cseppfolyds kozege-
ket dtalakit6, nagy teljesitményfi, folyamatos eljardso-
kat végz6 tizemek (pl. dsvédnyolaj-finomiték, ammdénia-
gyérak, petrolkémiai lizemek, savgydrak),

— szakaszos eljarassal nagy termékvidlasztékot kis-
volumenben el6allité iizemek (pl. gyogyszergyédrak,
vegyszeriizemek, szinezékgydrak),

— szildrd anyagot atalakitd, nagy teljesitményfi, fo-
Iyamatos eljarasokat végzé iizemek (pl. kokszol6k, mii-
tragyaiizemek, cementgydrak),

— alakra hozé iizemek (pl. miianyag-feldolgozas,
gépkocsiabrones-gyartds, gyoégyszer-kiszerelés, miszal-
képzés).

Ezek a technoldgiai elrendezés-tipusok nem fordul-
nak el6 kiilon-kiilon, hanem a vertikalis technolégiai
tizemsorban, egyazon gyartelepen beliil egyiittesen is
jelentkeznek. El6addsom kereteit mind a négyféle tech-
nolégiai csoport jellegzetes elrendezésének ismertetése
meghaladné. Mell6z6m ezért a szilard anyagok mozga-
tdsat végz6 és az alakra hozd technoldgidak elrendezé-
sének ismertetését, mert ilyen tipusu technolégiak mads
ipardagakban is megtaldlhaték (pl. vaskohdk, illetve
fémtomegeikk-tizemek) [3]. E helyiitt els6sorban az ara-
moltathaté kozegekkel dolgozé technolégiak elrendezé-
sének f6 vondsait ismertetem, mert e technolégia mind
jellemzébb a modern vegyiparra. Réviden leirom a je-
lent6s magyar gyogyszeripari hagyomdanyokkal ren-
delkez6, szakaszos technologiai lizemek elrendezését is.

&
Aramoltathaté kiozegekkel dolgozé termeléfolyamatok

A vegyipar jelenlegi vilagméreti(i eléretorése azzal
magyarazhato, hogy kifejlédtek az oles6, elsésorban
foldgazbol és benzinbél kiinduld, folyadék és gdz halmaz-
allapott kozegekkel dolgozé, nagy termelékapacitasa
eljarasok. A hazai gyakorlatban ehhez az iizemtipushoz
tartoznak az olajfinomitdk, a gazolintelepek, a nitrogén-
mitragya-gydrak salétromsavig bezardlag, az acetilén
foldgéz parcialis oxiddcidjaval, az etilén-el6allitas ben-
zinpirolizisével, a kénsavgyartas stb.

A feldolgozott kézegekre figyelemmel, ezen tizemek-
re jellemz6 a tlizveszély és mérgezés veszélye. A technoldgia
jellemz6 berendezéseit es6halézatokkal 6sszekotott edény-
rendszerek alkotjak, amelyekben az anyagok célszerta
péalyan dthaladnak és benniik véltozatos — gyakran vi-
szonylag széls6séges — fizikai dllapotokba jutnak (pl.
nagy nyomds, magas hémérséklet, rovid tartézkodasi
id6). A tulajdonképpeni kémiai reakciok nagyméretii
reaktorokban jatszodnak le, gyakran katalizatorok
folott. E reaktorokban a reakeié egyensilyi édllapotét
rendszerint teljesen nem érik el, illetéleg a féreakeid
mellett mellékreakeidk is lejatszédnak, igy a szintézis
egyes kémiai reakcioi kozé elvdlaszté miuveletek kap-
csolédnak (pl. abszorbeid, rektifikédcié, héesere), me-
lyeknek késziilékei ugyancsak edény jellegliek, nagy-
méretliek és a reaktorokhoz hasonléan, lényeges szer-
kezeti anyag- és szildrdsdgi problémdk megoldasat ko-
vetelik meg.

A késziilékek rendszerint a szabadban elhelyezhe-
t6k [4]. A késziilékeket sok csdvezeték koti 6ssze és mére-
tiik a késziilékekhez képest nem hanyagolhato el.

Az egyes kémiai lépes6k és az elvélaszté fizikai mii-
veletek berendezésegységeibél képzett edényrendszerek
kozott a kozegeket dramldstani gépek (kompresszorok,
szivattyuk) szallitjdk; ezek gyakran specidlis kikép-
zésliek, nagy teljesitménnyel (pl. éridskompresszorok
az ammonia-szintézisgdz gyartdsdban) és kiilonleges szer-
kezeti anyagbdl késziiltek.



A nagy teljesitményii folyamatos tizemsorokat a
gaz és cseppfoly6s halmazillapotu kozegek tdroldteleper
(tartalypark, gaztartalyok) egészitik ki.

E technolégiai jellemvondsok kovetkeztében az
tizemek egyik jellemz6 része egy-egy technolégiai lépesé
edényrendszerét magaba foglald, szabadtérre telepitett,
késziilékesoport 6nhordé kivitelben, vagy vasszerkezetii,
illet6leg vasbeton dllvdnyon (2. dbra).

E technolégiai 1épesén beliil a késziilék-elrendezés
tomor, hogy az uzemegységen beliilli vezetékhdl6zat
minél rovidebb legyen. Ezeket az 6nmagukban tomoéren
telepitett technolégiai egységeket egymastol és az egyéb
uizemrészekt6l a thztavolsag betartdsdval (30—100 m)
kell telepiteni (3. abra).

Az dramldstani munkagépek rendszerint gépcso-
portokba vannak Osszefogva, az értékes gépek miatt
gyakran épiiletben (szivattyuhédzak, kompresszorhdzak ;
a fejlédés itt is a szabadtéri telepités felé halad). Az épii-
letszerkezetek szerel6darukat hordanak (4. dbra).

Amennyiben a h6kozlés cs6kemencés, igy a beren-
dezések a technolégiai késziilékesoporttél elkiilonitve,
ttiztavolsdgon kiviil helyezkednek el és fuistgazaikat
rendszerint rajuk épitett kémények tavolitjak el. Kiilo-
nosen tavol kell a faklydkat telepiteni.

A téarolotelepek a tlizrendészeti szabdlyok szerint
telepiilnek a technolégiai berendezéstél elkiilonitve,
gyakran a gyarkeritésen kiviil, kilon telepben Ossze-
fogva (5. dbra).

Az aramléstani gépek, a technoldgiai késziilékek és
tarolételepek kozott a kozegeket esovekben dramol-
tatjdk. Ezek a cs6csoportok palydk mentén haladnak.
A pélya jellemzd megjelenési formaja hazénkban a cs6-
hid [5]. (Lasd a 3. abra bal oldaldn.)

Nagyobb tliztdvolsdgok és nagyobb dramlé meny-
nyiségek esetén, mint példdul az olajfinomitékban a
cs6esoportot foldre fektetik (6. abra).

Utébbi esetben azonban, kétszintes keresztezddés
biztositdsdra, helyes a f6 koézleked6 utak pélyaszint-
jének kiemelése a technoldgiai mez6k rendezett terep-
szintje folé.

Jellemzé berendezése még ennek a technolégiai ti-
pusnak a vezényldlerem, amely a jelz6- és szabdlyozémii-
szereket, valamint az automatikat foglalja magéban, kii-
I6n épiiletben, gyakran az iizemegység igazgatdsi léte-
sitményeivel 6sszevonva (7. dbra).

A technolégiak fejlédése altalaban a késziilékmére-
tek novelésével és a sziikséges késziilékszam, illetéleg
technoldgiai és mdiiveleti lépes6k csokkenésével jar
egyiitt. Ezért szabadba telepitett késziilékesoportoknal
gyakran van moéd menet kézbeni eljaréds-korszertsitések
és korlatozott kapacitas-b6vitések végrehajtasara a mar
kialakitott elrendezésen beliil. Minél kevésbé zdart az
ossziizemi elrendezés és minél inkabb épitették elren-
dezésileg bévithetére a rendszerint nem nagyithatd,
csak sokszorozhaté berendezések iizemegységeit (pl.
kompresszorhazak, elektrolizisiizemek), annal inkabb
van madd eljardsmodositdsra, illetve kapacitdasbévitésre a
rekonstrukciéknal.

Amikor az eljarasok lényeges moédosuldsa kovetke-
zik be, vagy lényeges kapacitdsbdvités sziikséges, min-
dig megfontolandd, hogy indokolt-e a régi termel6egy-
séghez egydltaldban hozzdnyulni és nem helyesebb-e
jobb, 4j eljardsi egységet kiilon létesiteni.

A régi uzemegységek dtalakitdsa ellen szél a folyé
termelés fenntartdasanak igénye. Ezek az iizemtipusok
folyamatos és nagy volumen(i gydrtdsuak. Ledllisuk
nagy termelési érték kiesésével jar.

Szakaszos kémiai technolégiik elrendezése

A helyszini elrendezés jellemz6 elemei a kbvetkezok:

Tiobbszintes termeld csarnoképiilet, fixen beépitett,
de utdlag részlegesen valtoztathaté fodémekkel, a gép-
beemelés szamédra nyithaté kiils6 homlokzattal; a csar-
nokba pdrhuzamosan telepitett eljardsok terei lefala-
zéssal kiilonvalaszthatok; a kozponti bels6 szolgaltaté-
sok (villamosdram, szell6zés stb.) gerincjelleggel htizéd-
nak végig. A kialakult épiilettipus kozéppilléres, 3 szin-
tes, 5,40-es szintmagassdgokkal és 2,70-es segédszintek-
kel, az épiilet szélessége 16 m, kétoldalt 1!/, m széles
kozleked6 jarddkkal, a hossza kb. 40 m. A kozéppillér,

4. dbra. Kompresszorcsarnok

5. dbra. Propdn-butdn tdrolék

7. dbra. Kozponti vezényl6terem. Hattérben a kompresszorhaz
lithaté
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8. dbra. Gydgyszeripari tipuscsarnok termeld részének jellemzé
keresztmetszete

xozmdsdv

kozmdisav

9. dbra. Gydgyszeripari termel6blokk elrendezése. 1. Kiszolgdl6 emelet.
2. TermelGesarnok. 3. Szabadtéri techn. berendezés. 4. Fold alatti
tartdlypark. 5. Cséhid. 6. Transzformdtorhdz

illetve a kozéppillérek vonala egyuttal a szolgdltatasok
fiiggobleges, illetve vizszintes elosztésdt is szolgdlja. Az
épiilet alkalmas arra, hogy benne nagysdgrendben 2 m?-es
edényzetig, gravitdciés anyagdaramlasi sorban, mintegy
3 lépes6ben, osszekapesolt technolégiai miiveletkomp-
lexumok legyenek megvaldsithatok: egy csarnokban
mintegy 10—20 kiil6ndll6 technolégia. A gydgyszer-
ipari termelési volumen névekedésével sziikségesnek
mutatkozott, a csarnok alapvet6 jellemvondsainak meg-
tartdasa mellett, nagyobb késziilékek elhelyezése. A
,.gyogyszeripari tipuscsarnok’-nak nevezett termeld-
épiilet jellemz6 keresztmetszetét a 8. abra mutatja be.

A csarnok jellegéb6l kovetkezik, hogy az iizemel-
tetéshez sziikséges segédberendezések géphédzinak, va-
lamint a fiigg6leges iranyu gépesitett anyag- és személy-
szdllitdsnak, tovdabbd az igazgatdsi és iizemellenérzési
funkciéknak (laboratériumok) kiilén helyet kellett biz-
tositani. A csarnok oldalhomlokzatat szabadon kellett
tartani, hiszen ezt a természetes bevildgitdson kiviil
gépbeemelésre vettiik figyelembe azért, hogy a csarnok
egy szekciéjanak dtszerelésekor a termelés a csarnok
tobbi részében folytathaté legyen.

A csarnok hossztengelyének meghosszabbitdsaban
helyeztiik el a fiig 6zlekedést biztosité 1épeso-
hézat és ezen tul az un. kiszolgdls épiiletet, amely hiit6-
kozpontot, gb6zelosztét, présleveg6-telepet, szérito-
szekrényeket, irodédkat és laboratériumokat foglalt ma-
gdba. A telepitést egyébként ugy fejlesztettiik, hogy két
termelé csarnoképiiletet egy kiszolgdlé épiilet kozbe-
iktatdsaval folyamatosan 0Osszeépitettiink, mintegy
120 m hosszban.

I)lHr"H\
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10. dbra. Gyo6gyszeripari termel6esarnok tartdlyparkkal

A technolégiai csarnok nagyon sokféle technologiat
fogad magdba, ez sokféle nyersanyag felhasznaldsaval
jdr, a nyersanyagok Jelent«n része ismételten felhasz-
nilhaté oldészer, ezért a gyodgyszercsarnokokhoz szer-
vesen hozzdtartozik egy — thzvédelmi okokbdl rend-
szerint foldbe helyezett — tartalypark.

A helyszinrajzi elrendezés azaltal alakult ki, hogy
mintegy 150 X200 m méretti, utakkal koriilhatédrolt
iizemi blokk két, itmenti hosszoldala mentén helyeztiik
el a termel6esarnokokat a nyaktagokkal Gsszeépitve és a
két épiiletsor kozotti szabad udvarra (férum) telepi-
tettilk a tartdlyparkot. A tartalypark és az lizemépii-
letek kozott, valamint a gydr t6bbi része k6zotti kapeso-
latot cséhidon elhelyezett anyagrezetékek biztositottak.
E cs6hidak azonban csekélyebb teherbirdasuak, mint a
folyamatos kémiai technoldgidt lefolytatd na\*vu/emek
cs6hidjai. Tlyen termel6blokk elrendezését mutatja be
a 9. abra, a termel6csarnoknak a tartalyudvar fel6li ké-
pét pedig a 10. dbra.

Az épitészek szerepe a vegyiparban
Az épitémérnoki szak a vegyipar els6 viharos fejlo-
désének korszakaban a mult szdzad kozepén — még
nem kiiloniilt el az dltaldnos mérnoktél. A vegyipari
tizemekben a vegyészekhez mérncktarsként el6szor a
mai ipari épitész elédje csatlakozott.

A vegyipari technolégia egy évszazad alatt mind
bonyolultabbd valt; ekézben az épitésen beliil is elkii-
16niilt a gydrépités. Ma az épitész — magasépit6 és mély-
€pit6 egyarint — a vegyesz technolégussal elsésorban
uj termel6egységek létrehozasakor taldlkozik, tehdt 1j
iizemek és rekonstrukcidk tervezésében és epltewben.

A polihisztor az ismeretanyag lavinaszerii meg-
novekedése miatt mér vagy negyed szdzada nalunk is

végleg eltlint a mérnoki szakmabol. A specializalodds

elmélyiilése a kooperdciét az egyes szakmdk kozott
mind parancsolébba teszi. A lényeges itt az, hogy az
egyik fél hegemoéniajat az egyilittmikodés véltsa fel a
mernoki tevékenység minden szakaszdaban, amikor egy
mii koncipialdsa és létesitése sordn a hangsily az egyik
szakmdrol folyamatosan a masikra tevédik ugyan at,
de az egyiittmiikodés sziikségszeriisége mindvégig fenn-
marad.




Ipartelepek koncentralt telepitésének épitészeti kérdései

PETZ RUDOLF

A tombdositett ipari telepités és az ipartelepek kon-
centréalt telepitésének problémdja nem tujkeleti kérdés.
Azokban az orszdgokban, ahol az iparosodés korédn meg-
indult (pl. Anglia), ott természetesen ez a probléma is
korabban jelentkezett. A tékés orszdgokban féleg, de a
Szovjetunioban és a kés6bbiekben kialakult népi de-
mokratikus orsziagokban is dllandéan napirenden levé,
még ma is egyre siirget6bb feladatok kozé tartozik. A
probléma igen sokrétii, hisz az ipari tizemek fajtajanak
nagy szama a nagysdagi fokozatok, a helyi adottsdgok,
mind mas és mas konkrét telepitési megolddst eredmé-
nyeznek.

A KGST-be tomoriilt orszagok Epitésiigyi Allando
Bizottsdganak Tervezési Szekcioja mar 1963-ban elké-
szitett ,,Ipari épililetek és létesitmények tombositésének
alapelvei” munkéaja is foglalkozott e kérdéssel és azota
is napirenden tartja ,,A kiilénb6z6 ipari létesitmények
ko6zos telephelyen valé megvaldsitasa’ c. részfeladataban.

A koncentralt ipari telepités fogalma nem fejezheté
ki r6viden néhany mondatban, mert igen nagy teriiletet
olel fel és sok részmeghatdrozast kell el6bb tisztdzni vagy
legaldbbis megkisérelni.

Az ipari telepiilések a lakott teriiletek koézelében
vagy attél Kkisebb-nagyobb tdvolsdgokra fekszenek.

Gyakran tapasztalhat6, hogy a lakoételepiilés fej-
lesztése, kialakitdsa fiiggetlen az ipari telepiilés megter-
vezésétol és ez azt eredményezte, hogy a két bazis kozott
nem megfelel6 a kapesolat, a két egység egymadsnak
nem szerves része. E kiilondllas legtobb esetben megmu-
tatkozik a formai megjelenésben is.

A két féegység egyiittes tervezésének sziikségessé-
gét az a leglényegesebb szempont indokolja, hogy mind-
két telepitésben a dolgozé ,,ember’ a legf6bb ,,szerepl6”,
aki életét a munkdval (iizemben, gyédrban), pihenéssel
(lakdsban) és szorakozdssal (szinhdz, kultarhdz) tolti ki.

Ha ezen igényeket tekintjiik a legf6bb szempontok-
nak az emberi telepiilés kialakitdsdnal, akkor vildgosan
kitlinik, hogy a két bdzist nem lehet egymastol fiigget-
leniil megtervezni, illetve létrehozni. Talan ez a magya-
razata annak, hogy a legtobb telepiilés hianyossaganak
oka ezen a teriileten feltételezhet6. A régi kapitalista
szemlélet ezt az igényt figyelmen kiviil hagyta és az em-
bernek csak mint ,,munkédsnak’ a termelés volt a leg-
fontosabb életfunkcidja és itt élte le élete legnagyobb
részét a legminimédlisabb szocidlis igény kielégitése nél-
kiil. Id6k folyamén e helyzet mind tarthatatlanabb. A
t6késnek kényszeriliségb6l mér biztositania kellett a dol-
gozdk legsziikségesebb szocidlis igényeinek kielégitését,
hisz a piziciéjanak megtartasa is torvényszertien ezt ko-
vetelte. A , korszert’” kapitalista felfogds szerint az
emberi munkaeré megszerzése, megtartdsa, a verseny-
ben valé helytallds mar megkivdnja ha szliken mérete-
zetten is, de mindenképpen biztositania kell bizonyos
foku szocidlis igény kielégitését, jobb életkoriilmény
megteremtését.

E korilmények toérvényszertien befolydsoljak a
tervezéshez valé hozzddllast és a megvaldsitds szemlé-
letét.

A helyesen megtervezett ipari telepiilésnél szdmolni
kell az emberi igények legaprélékosabb részletével is, de
ez egyuttal azt is jelenti, hogy visszahatéssal kell legyen
a lakodtelep kialakitdsara. Az eddigi tapasztalatok sze-
rint a lakételep tervezésénél nem minden esetben vették
figyelembe ezeket a szempontokat és adédtak olyan ese-
tek, amikor méar megépiilt laké- és ipari létesitmények
hasznélata kézben kellett utélag ,,hozzateremteni’” (bol-
cs6de, 6voda, napkozi otthon, kereskedelmi vagy koz-
lekedési hélézat) a hidnyzé létesitményeket.

A koncentralt ipartelepités tervezésének természe-
tes velejaréja, hogy az igények és problémak is koncent-
raltan jelentkeznek, ezért ha a tervezésnél csak egyetlen
szempontot is elhanyagolnak, az kés6bb a megvaldsitds
utdn a gyakorlatban mint hidnyossdg szintén ,kon-
centraltan’ jelentkezik, de ellenkezé el6jellel. A tervezés
elsé fazisa sokszor nehezen kérvonalazhat6, de minden-

képpen els6dleges feladatként kell megjelolni a tdvlati
fejlesztésre vonatkozo elképzelések rogzitését. A lako-
telep tavlati fejlesztésére vonatkozo tervezéshez segit-
séget adhatnak a demografiai fejlédés tudomédnyosan
megalapozott irdnyelvei, felhaszndlva a statisztikai ada-
tokat. Amig az emberi tartézkoddsra alkalmas lakds
funkcidjanak nagymértéki valtozdsa nem varhatoé, addig
a technika, az iparfejlédés és a miiszaki tudomény tjabb
és ujabb eredményei mindenképpen tobbrétii problémat
jelentenek az ipartelepités vonaldn. Ehhez még hozza
kell flizni, hogy csak a redlisan varhaté eredményeket
szabad figyelembe venni, mert minden terv csak annyit
ér, mint amennyi realitdst tartalmaz. Az el6relatds ada-
tainak birtokdban mar viszonylag kénnyebb a tervezés
tovébbi feladatainak megoldésa.

Ipari komplexumnak neveziink olyan ipari terii-
letet, amely Osszefiiggé teriileten egy organizdciés egy-
séget alkot. A vérosi iparteriilet magaba foglalja az egész
vérosra vonatkozo teriiletet, amelyet tulstlyban az ipar,
a raktdrozds és a nagykereskedelem vesz igénybe. Mint
varosi iparkomplexum, a védros szerkezeti elemévé valik.
A varoshoz val6 vonatkozédséat dltaliban a hdrom kate-
goria kozil az egyikhez valé tartozds hatdrozza meg.

2 D=
é FES Teriilet Foglalkozta-
& Ismertets jele Ss= ha | tottak szdma,
= =52 16
M Sl
T Vérosi beépitett
teriiletekt6l mért
tdvolsdg ... ... 1000 | 100—1000
1915 Virosi lakott
teriiletek szélén ... 100 400 20 000
optimadlisan :
10—12 000
III. Virosi lakéteriiletek-
hez valé szoros
hozzdrendelés . ... 0 60

Az 1. kategoridhoz tartozé komplexum egy iizem
vagy egy lzemkombindt dltal meghatarozott egység.
Jellemzéje: a nagy feliilet (teriilet) sziikséglete, nagy
kozlekedési igény, nagy vasuti halézati igény és jelentos
zavaré (fiist- gédz- hang) hatdsai vannak.

A TI. kategéria komplexuma befogadhat egy vagy
tobb koézépnagysdgu iizemet, amelynek kozos segéd
és mellékiizemei vannak. Ezt jellemzik Osszekotése a
vasuti févonalakkal, hogy a vdrosnak a lakott teriilettél
tavol es6 oldaldn van, a csekélyhez képest kozepes
mértékii zavaré hatdsokkal. Ilyen tulajdonsagokkal ren-
delkeznek a gépgydrtd lizemek, a vegyl lizemek és tex-
tiltizemelk.

A III. kategoriat jellemzi az a koriilmény, hogy el-
tekint a vasuti sinpar bevezetésétél, s nincs zavar6 ha-
tdsa (vagy az csak jelentéktelen). Ilyenek a szolgaltato
tizemek, az élelmiszeripari, a finommechanikai, az op-
tikai és a polygrafikus tizemek.

Ezzel betekintést kivdntunk adni az organizalt
ipari teriiletek tervezéséhez tartozé fogalmak fejlédé-
sének helyzetébe. A meghatarozési keret dltaldnos szin-
ten mozog. S ez egy els6, nagyvonalt kozelitése az er6sen
korvonalazott kovetelményeknek. Az, hogy mi a cse-
kélytél a kozepesig terjedé zavar6 hatés, az a tabldzaton
foleg ismerteté szémokkal hatdrozhaté meg, és termé-
szettudomdnyos alapokon nyugszanak. A kozlekedés
novekedése szamjegyekkel meghatérozott hatdrok kozé
foghaté. Azonban feltételezhet6-e, hogy a példdknak
emlitett lizemek tartésan jellemezheték lesznek-e az
illeté kategdridra nézve, hisz az iizemek dllandé techno-
logiai véltozdsa maga utdan vonja a meghatdrozé kate-
goria valtozasat is. Az utalas bizonyitja, hogy mér forra-
suknal kell kikiiszobolni vagy csokkenteni a zavar6 ha-
tasokat, a korszerfisités igényével.
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1. 4bra. Telepitési séma flexibilis jellegi épiiletkialakitdssal

2. dbra. Team Valley Trading Estate tomb felosztdsa. 1. kdzpont:
2. vasdtdllomads; 3. fobejdrat portdval és hidmérleghdzzal; 4. szdlloda;
5. autébuszdllomdsok; 6. labdarigépdlya
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3. dbra. Team Valley Trading Estate szupertombje. a) Szuperblokk
(Holdford beépitési javaslata. 1. szabvdnygydrak; 2. szekciés gyérak;
3. étterem; 4. kereskedelmi kioszk; 5. kerékpdr-tdrolék; 6. parkolé-
teriletek; 7. zdldteriletek. b) Megvalésitott beépités: 1. szabviny-
gydrak; 2. szakaszos gydrak; 3. aut6buszdllom4s, 4. vasitvonal
Megjegyzés: beépitési részlet a 2, 4brdn 4tléval megjelolt teriletrsl
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A nagy ipartelepek kifejlédése az iparosodas hazd-
jdban Anglidban indult meg. Ezért itt taldlhaték az
ipartelepités legels6 elemeli, s itt fejlédik ki fokozatosan
annak sajatos formédjdban.

Maér 1896-ban, mint egy tisztdn spekuldciés iparte-
lepet, a Trafford Parkot kell els6ként megemliteni. A te-
lepités létesitményei 480 ha (tagositott) nagysagrendii
teriilet(, elényos fekvésii és kitlin6 széllitdsi berendezé-
sekkel rendelkezé teriileten fekszik. A telepitésnél még
nincsenek figyelembe véve a varosépitési és szocidlis
szempontok. A Solugh-ban, 30 évvel kés6bb mér a gazda-
sdgi - kozlekedési - szolgdltatd és igazgatdsi létesit-
mények mellett, a szocidlis szempontokat, ha a maga
formdjdaban is, de érvényre juttattak. Itt mér épitészeti
kialakitdsra is gondoltak, mert elére megtervezett épii-
leteket (szabvany-gydrakat) ajanlottak az érdekeltek-
nek. A komplexum nagy munkaer6-vonzasa bizonyitja
a j6 megoldédst, mert mintegy 20 év alatt a lakételepiilés
lélekszdma 16 000-r6l 60 000-re novekedett.

Haéromfajta Industrial Estate jott 1étre:

1. spekuldcids (nyerészkedd)

2. allami - kormanyzati szervek dltal l1étrehozott, és

3. varoskozosségi (ezek féleg a flexibilis konnytipar
részére).

Az ipari teriiletet iitemterv alapjan telepitették be
az egyes iizemekkel. A teriilet nagysdga az ipartelepek
struktardjatél fiiggdtt. Igazgatds-technikai szempontbol
elény6snek tartjak a 12—40 ha-ig terjed6 teriiletet. A
fokozottabb kovetelményeknél 20—60 ha-ig terjedd
egységet is alkalmaznak, ez megfelel a III. kategéria
fels6 hatdrdanak. A teriilet egyszintes épiiletekkel stirtin
beépitett (igazgatdsiés szocidlis létesitményekkel egyiitt)
ami kb. 339, -o0s beépitettséget jelent. A foglalkoztatot-
tak szdma (sfirisége): 75—150 f6/ha.

A teriiletet toémbokre osztottdk fel 1:2 oldalardnyu
téglalap feliiletekkel, amelyeket bels6é utcdk szegélyez-
nek. A keskeny oldal 150 —200 m-ig terjed6 méretii. Az
egyes tomboknél tipusjellegli iizemkialakitdst feltéte-
leznek, azonban konkrét esetben iigyeltek a betelepiil6
iizem valtozdsi és fejlédési lehet6ségének igényére is
(1. éabra).

Az ipari teriilet f6 kozlekedési titvonala kapesolat-
ban éll a kornyezé vidék uthdlézatdval és a varoskoz-
ponttal. Ez az ttvonal hatdrozottan kiemelkedik a be-
torkollé utcarendszerbdl, szélességével és elvalasztd sa-
vokkal (kerékparutakkal) mintegy reprezentaciés jel-
leggel rendelkezik. A féutca szélessége Greforestben
48 m, Team Valley-ben 54 m, a beépitési vonalak kozott
meérve.

A mellékutak (utcdk) szélessége 12,0—16,5 m. A
bek6té féutak torkolatdban helyezték el az ipari cent-
rum koézponti igazgatdsi, elldtdsi, tdrsadalmi, kozleke-
dési létesitményeit. Egyuttal kialakitottak kozlekedési
gécpontnak autébusz-allomaéssal, gardzsokkal és megfe-
lel6 parkirozé helyekkel (2. dbra).

A kijel6lt teriileten a felsorolt elvek alapjan, nagy-
sagrend és jellegiik szerint telepiilnek a gydregységek. A
telepités zomét foglaljék el a szabvédnyos és specidlis
ipari épiiletek, melyek tilnyomoérészt egyszintes meg-
olddstak, de az utca felé nézéen kétszintes igazgatasi és
szocidlis fejépiiletekkel. A magasabb, kiemelkedd, tobb-
szintes ipari épiileteket médr vérosképi szempontbdl is
jelentésebb objektumként kezelik, figyelembe véve a
taj jellegét és beilleszkedését is.

Szabvénygyédraknak nevezik a 800—900— 1200
—1800 négyzetméter alapteriiletli, egyszintes, konnyt
szerkezeti kialakitdsu épiileteket.

Egybevetve, az angol Industrial Estaték egységes
alapelvek alapjan létrehozott ipari zé6nak — technikai -
gazdasdgi szempontok alapjdn, egységes ipari-épitészeti
alapelveken nyugszanak. Ko6z6s kozponttal rendelkez-
nek: nagy témbokre tagolva, egy f6 kozlekedési ten-
gely gerincére felfizve, a flexibilis haszndlhatésdg fi-
gyelembe vételével, szabvédny vagy specidlis gyarak-
kal beépitve, a tdrsadalmi koriilményeknek megfelel6
akaraterét képviselve, zart épitészeti létesitményként.

A célt nem mindig sikeriilt valéra véaltani. Ezt mu-
tatja a 3. abrdn bemutatott ,,a”’ és ,,b”’ valtozat. Itt az
els6 1937-ben elképzelt szupertombot, a mésodik, az
1953-ban megvalésitott tényleges beépités kozotti kii-
16nbség. Ez pedig abbdl ered, hogy az Estate — beépités



alapelve — alapos indokldssal megvéltoztathat6, ha egy
épiilet ezzel hasznalhatobbd valik (3. dbra).

Az Egyesiilt Allamokban az angol iparvidék kialaku-
lasdnak id6szakdban mas fejlédési kép tapasztalhato. Az
egyik jelentés ipari létesitményként a chicagoi Central
Manifacturing Districtsnek az Original East nevi(i 1éte-
sitménye emlithet6 meg (1912-ben épitették), mint jel-
legzetes eset.

Az ipari teriiletek felhaszndldsét beépitésre, szé-
les kort elbrelitast és nagy szakértelmet kivané keres-
kedelmi kutatds el6zte meg. Az iparvidék feltérdi és fel-
hasznéléi kozott a legfontosabb elv volt a lehet6 legna-
gyobb haszonszerzés. Ez mintegy irdnyité szempont
a tovabbi kiépitésében. E célbdl a teriilet megszerzésének
a tervezésnél és felosztdsndl minden olyan haszonszer-
zést, befolydsolé részletkérdést a leggondosabban meg-
vizsgdltak, amely a cél sikeres megval6sitésat biztositja.
Ezért kialakult egy olyan néz6pont is, mely szerint a
siker legfontosabb eleme: el6szor, mésodszor és harmad-
szor is: a létesitési hely. E tény egyuttal azt is igazolja,
hogy a profitszerzés héattérbe szorit minden egyéb mas
gazdasagi szempontot.

A telepitési szempontok koziil igen fontosnak tart-
jak a kozlekedési rendszer megolddsat, tovabba az ipar-
telep j6 kozuti kapcesolatat az édllami utakhoz, autopé-
lydkhoz. A vasuti kapesolatot nem minden esetben tart-
jék siikségesnek, azonban a bekapesoléds lehet6sége no-
veli a flexibilitdst, mely egyuttal az ipari korzet értékét
is emeli és tizemeltetési biztonsdgot ad sztrajkok esetén.
A megvizsgalt 272 ipartelep koziil 90% rendelkezett
vasuti kapcsolattal. Iparteriilet kizéarélag 1950 utédn épiilt
vasuti kapesolat nélkiil.

Igen érdekesek az ipari korzetre azok a megallapi-
tdsok, amelyek a repiilétér kozelségére vonatkoznak. A
jo utkapcsolat lehetéségét a repiil6térhez nagyon els-
nyosnek tartjak. Az ipari célokat szolgal6 repiil6terek-
hez nagy teherbirdst és nagy kapacitdsu utakat épite-
nek. A repiil6szallitds bizonyos iparagak részére jelentés
és ezeknek a repiil6tér kozelébe valéd telepitését javasol-
jak (4. dbra).

A repiilétér kozelében létesiilt ipari létesitmények-
nél a sik teriilet kivélasztdsa donté fontossdgu. Erre a
célra a horizontédlis tendencidji, egyszintes épiiletkiala-
kitdst tartjak kedvezébbnek, keriilik a tobbszintes épii-
letmegoldast, a magas kéményeket és az antenndkat.

Az ipari teriilet kialakitdsénal a j6 forgalmi rendszer
biztositdsa dont6 fontossdgi. A beépitésre szdnt teriilet
felosztésdnal ezért azt els6dleges szempontként veszik
figyelembe. Az egyes blokkok megszervezésénél olyan
megolddst kerestek, amely a kés6ébbiek soran lehetéséget
biztosit a rugalmas épitési igény kielégitésére. Az egyes
blokkok parcelldzédsi rendszere tugy biztositja ezt az
igényt, hogy hdrom oldalrél utcdkkal veszik koril, a
negyedik oldalon — a keskeny oldalon — a vastti sin-
pér huzédik. Innen sziikség esetén koézvetleniil biztosit-
haté a blokkba vald ledgazas (5. dbra)

Az Oktoberi Szocialista Forradalom nagy valtozast
hozott az orosz ipar fejlédésében. Gyokeresen megvédl-
tozott az addigi szemlélet, és megindult a nagy iparoso-
dasi program. Az 1j iparvidékeket a kornyezetiikh6z
megfeleléen fejlesztik. A tdrsadalom dtalakuldsa nyo-
mon kovetheté az ipartelepek fejlesztésénél is, a lakd- és
az ipari teriiletek O0sszhangjédban, amelyeket nem mint
egymadstol fiiggetleneket tekintik, hanem egymést fel-
tételezé szerves egységként kezelik. A vdros és a hozza-
tartozé ipar osszhangjdban egy nagy kooperdl6, kom-
binélt, szakositott osszefiiggés keretén beliil fejlédik. Az
iparteriiletet a keriilet (korzet) részeként veszik és ugy
is tervezik.

Az ipari tevékenységgel jaré tények és kihatdsok
értelemszerii elemzése, a szabvényok, a torvények és az
ezekbél levezetett teriiletformék, amelyek az eddig is-
mertetettektél szemmel ldthatéan kiillonb6znek. Az tize-
meket termelés- és kozlekedés-technikai, egészségiigyi,
teriileti és demogréfiai ismertet6k szerint 3 csoportba
osztjak, amelyek szerint képezték az NDK-ban érvény-
ben levé kategériakat is, de nagyobb védelmi tavolsa-
gokkal. Ez a két orszdag teriiletének Kkiilonbségében is
kifejezésre jut.Az egyes csoportokon beliil megéllapitést
nyernek a célszer(i tizemnagységok, s figyelembe veszik
az alapanyag ipar, a feldolgozé iizem és a viszontfeldol-

ELK GROVE
VILLAGE

CENTEX
INDUSTRIAL
PARK

4. dbra. Repiil6tér melletti telepités vazlata
(ELK GROVE helyiség a Centex Industrial Parkkal)
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5. dbra. Industrial District Layont beépitési vazlata. 1. jeli tomb
szélessége: 145 m, hossza: 550 m; 2. jeld tomb szélessége: 190 m,
hossza: 550 m

goz6 ipar kooperdlé kapcsolatait. A munkaer6héz vi-
szonyitott teriiletigény irdnyszédmait (mutatoéit) 80-t6l
200 m?/munkéssal hatdroztdak meg, a gépgyarté iizemek-
nél 200 m?/munkés, a kohészati izemeknél 300—350m?/
munkds. Az automatizalas kovetkeztében varhato e szé-
mok novekedése, kb. 1000 m?/munkés. Az iparvidék, fiig-
getleniil attél, hogy melyik csoportba tartozik, elemét
képezi a zéndkra felosztott varosnak. A zéndk magukba
foglalnak lakéteriiletet, ipari teriileteket, a ketté kozott
fekvé védoterileteket, valamint az tidiilésre és a mez6 -
gazdasdgra elbirdnyzott teriiletrészeket. Az iparvidék
teriileteinek felosztasazéndkra megfelel annak a fogalom-
nak, amit az emberi munkaeré jelent abban a tarsadalmi
rendszerben, amely lehet6vé teszi az Osszes lzemi és
segédberendezés kozos haszndlatdt, kielégiti az ipar &l-
tal megkovetelt zavartalan gyértasi és forgalmi folya-
mat kovetelményeit. A f6 termelési, segéd- és melléklé-
tesitmények zoéndi, a raktdrozds és a széllitds, az igaz-
gatés és a tdrsadalmi létesitmények zondi alkotjak azt
a komplexumot, amely megfelel a technikailag érdekelt
vidéken az életnek és a munkafolyamatnak.

A sémaelképzelés szerint (6. dbra) az iparvidék,
amelyet az I. és a II. csoport magdba foglalhat,
egy, a lakott teriiletet nem metsz6 f6titvonal (magiszt-
ralé), ez osszekoti a teriiletet a vidékkel és a vasut sin-
parjai altal hatarolt részen huzodik; a lakoteriilet ellen-
kez6 oldaldn htizédnak a sinparok. A nagysdgtol fliggéen
alakoteriilett6l egy vagy tobb it (magisztralé) koti ossze.
Ezek fogjék ossze mindkét teriilet forgalmi halézatét.
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6. dbra. Funkciondlis zénidk elrendezése. 1. ipari zéna: 2. kiils6
miutdrgyak zéndja; 3. lakézéna; 4. zoldteriileti zéna

A mindenkori legnagyobb megterhelésnek megfe-
leléen méretezik az utak profiljat. A kocsitut legkisebb
szélessége 4,0 m. A gyors kozlekedés, a tomegszdllito
jarmiives helyi kézlekedés, a gyalogjarok és a technikai
ellatas savjai azok az elemek, amelyek 6sszeké6tik a lako
és az ipari teriileteket.

A sin nélkiili forgalomndl kimutathaté 15—209;-os
teriilletmegtakaritds. Itt az a torekvés, hogy a teriileten
levé egyes miiveknél eltekintsenek a vasut bevezetésé-
tél, ha ez az ilizemelési feltételekkel Gsszeegyeztetheto.
Az ilyen iizemeknél kézponti széllitéallomésok gondos-
kodnak a teheraut6-széllitdsrol. A vasuti széllitas kifi-
zet6d6, ha a napi forgalom 10 vagon a 20 tonna. Evi
45 000 tonnaval miik6do6 iizemek mar két csatlakozdst
kapnak. A nagy vasuti szdllitdsi igényl {izemeknél
ketté vagy hdrom kozlekedési szint sziikséges. Egymas
feletti a sin nélkiili anyagszdllitds, a tehergépkocsi-for-
galom, a személyek és készletek szallitdsa, valamint a
nyersanyag vasuti szallitdsa.

A gyijtéutak mentén a kozlekedési halézatokkal
pdarhuzamosan fejlédnek ki az ellatdsi hdlézatok. Ellé-
tasi folyosok képezik az 6sszekottetést a varos lakoterii-
letével (7. abra).

A szovjet ipari teriilletek tervezésének jellegzetes-
sége a kozpont kialakitdsa. Ertelemszertien, de nem mér-
tanilag kezelve, rendszerint a teriilet szélén egymast ke-
resztez6 féuitvonalakndl fekszik a kézpont, a lakoteriilet
felé forditva. Itt kapnak helyet a véd6zondban vagy koz-
vetleniil mellette az igazgatdsi és kutatéintézmények,
a kozponti tervezéirodak. A kézpontban létesiil minden
olyan létesitmény, amely az iizemi létesitményeken ki-
viil az ipartelep miik6déséhez sziikséges (étterem, kony-
ha, szalloda, orvosi dllomds, poliklinikak, gyogyszertar,
technikai tandcsadé dllomads, takarékpénztar, posta,
tlizolté-laktanya, iizemi 6rség stb.).

A koézpont épitészeti kialakitdsdt a reprezentdcios
létesitmények és a bejarati udvar hatarozottan centrélis
felfogasi, gondos megfogalmazasa teszi jellegzetessé.
Amig az angol Estatéknél a szabvanyépiiletek, az ame-

rikal districtekben a szabvdnyelyv keriil megvaldsitdsra,
addig a szovjet létesitmények alaprendszerére az el6re-
gyartdastol fakadd méretrendszer szerint felallitott rend-
szeregység a jellemzd.

Az iparvidék és a varos funkcionalis kapcesolatéat
épitészeti feladatként kezelik (8—9. dbra) és ebbdl al-
kotnak harmonikus egységet.

A zoldteriilet kialakitdsdra igen nagy gondot for-
ditanak. A zoldteriiletet egységesen kell megtervezni,
figyelembe véve az iizem és lakoteriilet kozotti véd6zo-
na felhaszndlisi lehet6ségét, mint szerves kapesolo-
elemet.

Az iparteriileten beliil kevésnek bizonyult az eddig
létesitett 4—69;-ig terjed6 zoldfeliilet, kiilondsen, ha fi-
gyelembe vesszitk a tombosités miatt egyre novekvo
beépitési szdazalék alakuldsdt. Emiatt sziikséges, hogy a
zoldteriiletek aranyat 10 —209%-ra noveljiik.

Az ipari iizemek telepitését, az iparnegyedek beé-

pitését és kialakitasat Magyarorszagon 1954 el6tt aminél
nagyobb profitszerzés lehetéségei mozgattdk és irdnyi-
tottak. Orszdgos gazdasagi és tavlati tervek az igények
felmérése nélkil tervszeriitleniil, dllandé fejlesztésben
létesiiltek a kisebb-nagyobb iparnegyedek és ipartele-
pek. Néha az olesé nyersanyagleléhely (a régi Komlo,
Labatlan, Ozd, Didésgy6r stb.), legtobbszor azonban az
oles6 munkaer6 (Budapest, Csepel) dontotte el egy-egy
ipartelep létrejottét. Ennek eredménye, hogy Magyar-
orszag iparanak elosztdsa 1954-ben nagyon kiegyenst-
lyozatlan képet mutatott. Az ipar talsilyban (kb. 60
szazalékban) a févdrosban Gsszpontosult, ugyanakkor
egyes vidéki teriletek nélkiilozték a legesekélyebb
ipart is.
: Az ipari teriiletek tulzstfoltta valtak terjeszkedési
teriilet hidnydban és a koriilottiik levé teriiletek tul-
népesedtek (Ozd, Diésgy6r, Csepel): mig az ipar nélkiili
orszégrészek lemaradtak a fejlédésben és relative elnép-
telenedtek (Alf6ld).

Egyik épitéipari bédzisunk (Ldbatlan) tartalék
teriilet nélkul a hegyek és a folyé kozé ékel6dott be
ugy, hogy még egy els6osztalyufétitvonalis szintben ke-
resztezte. Mds nehézipari telepek tartalék teriilet nélkiil,
volgybe keriiltek (pl. a régi Komlé, Ozd, Salgétarjan),
rossz tajolassal, fiistgdzos, egészségtelen kornyezettel.
A févarosi ipartelepek részben Gsszezsifolva, részben
lakoovezetek kozepébe, vegyesen Kkeriiltek beépitésre.
Ezek rontottdk mind az ipartelep, mind pedig a lako-
negyed egészséges fejlédésének lehetoségét. A Magyar
Népkoztarsasignak ezt az egészségtelen ipartelepitési
orokséget kellett atvennie és fokozatosan felszamolnia a
népgazdasdg népjoléti, politikai elveinek megfelel6en.

Az id6k soran az ipar elosztdsat és a vérosi iparne-
gyed tervezését - kivitelezését illetéen 1uj elveket alli-
tottak fel, 4j telepités - tervezési irdanyelveket léptet-
tiink életbe, illetve kezdtiink meg (pl. Kazincbarcika,
Dunaujvaros, Tiszaszederkény).

A tervezési iranyelvek altaldnos célkitiizése a hazai
iparnak fokozatos és aranyos eloszldsu kiépitése a fo-
kozottabb gépesitéssel és automatizdldssal a nyersanyag-
lel6helyek, a lakossidg gazdasdgi, kulturdlis, politikai
igényeinek figyelembevételével.
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7. dbra. Virosi iparteriilet beépitési vdzlata (Nikoldjev N. S. terve). 1. Egészségre drtalmas anyagok elkiilonitési helye; 2. ipari teriilet;
3. hderdmii; 4. tehergépkocsi park; 5. tartalékteriilet; 6. hulladékgyijt6; 7. hulladék-feldolgozé iizem; 8. véd6zbéna; 9. védbétdvolsdg; 10. vasit-
vonal: 11. tolat4-dllomads; 12. autéutak; 13. tdrsadalmi kozpont; 14. tudomdnyos kézpont; 15. helikopter dllomds; 16. lakéteriilet
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Az iparfejlesztés dltaldnos szempontjait és célki-
tizéseit a kormédnyzat hatdrozza meg a gazdasigi és a
politikai szempontok figyelembevételével. Ennek alap-
jan dolgozza ki a beruhdzdst irdnyit6 hatésag és az
Orszdagos Tervhivatal a beruhdzds gazdasdgi szervezé-
sét. és a beruhdzasi célt.

A beruhdzdsi cél elézetes jelleggel tartalmazza mind-
azokat a fontosabb adatokat és kovetelményeket, ame-
lyek aldtdmasztjak a beruhdzds népgazdasigi sziiksé-
gességét.

figyelembe vették a borsodi szenet, illetve kokszot,
mint helyi alapanyagot. Ez a koérilmény befolydsolta
részben a dontés meghozatalat is. Idékozben az tizem
attért a foldgdz-alapanyagra, igy a jelenlegi telepitési
hely ilyen szempontbdl mar nem felel meg a klasszikusan
kimondott helykijel6lési alapelveknek. A Tiszai Vegyi
Kombindat alapanyaga szintén a foldgédz. Nem nehéz el-
képzelni, hogy milyen elénytket jelentene a két vegyi
uzemnek azonos teriiletre telepitése (rovidebb foldgaz-
vezeték, kozos her6mii, kozos rendezé palyaudvar stb.).

8. dbra. Egy vdros kialakitisdnak vdzlatterve, ipari iizemek kapesolatdval. 1. Helyiipar; 2. gépgydrtéipar; 3. vegyipar; 4. tartalék teriilet;
5. lakoteriilet; 6. viaroskozpont

Az ipari létesitmények helykijelolésének klasszikus
elve a nyersanyagbédzisra valé telepités. A tetemes meny-
nyiségli alapanyagot felhaszndlé tizemeknél, kiilonosen
a nehézipari tizemeknél (pl. kohdszat), de ezenfeliil az
épitdipari lizemek jelentés részénél (pl. téglagyér, ce-
mentgydr, mészmi stb.) ez els6dleges szempont. Kiilon-
leges esetként kell megemliteni — amikor az alapanyag
importeredetii — kihaszndlva az oles6bb vizi iton sz&l-
litds lehet6ségét, tijabb telepitési szempontot kell els-
térbe helyezni (pl. Dunatjvaros). A konnytipari iize-
meknél is tobb fokozat allapithaté meg, attoél fiiggben,
hogy a felhasznalt alapanyag (nyersanyag, félkészaru)
mennyisége (stlya) milyen ardnyban van az el6allitasi
munkaraforditas és a készaru tényleges felhaszndldsa-
nak foldrajzi teriilete kozott.

A nagy mennyiségili nyersanyagigény maga utdn
vonja a készdaru elszallitdsanak nagy forgalmat és ez
sziikségessé teszi a vasuti és a kozati kapesolatot, eset-
leg rendezé palyaudvar létesitését is. Adott esetben ro-
videbb szallitdsra gazdasdgosabb lehet a kozati szallitds
megoldésa.

A nyersanyagbdzisra telepitett tizemeknél rend-
kiviil fontos a meglev6 készletek pontos feltdrdsa — fel-
térképezése. A Borsodi Vegyi Kombindt telepitésénél pl.

~

9. dbra. Krasznojarszki korzet telepitési

vazlata (250 000 lakos).
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A lakott teriiletre vonatkozé egészségvédelmi in-
tézkedések (védbéovezetek, karos hatast berendezések,
szennyvizek felfogdsa) a tervekben, az épitési gyakorlat-
ban, a kozmiivesitésben, tovdbbd az egyes iparvallala-
tok miiszaki felszerelésében és az ilizem létesitésében
nem foglaljak el a megillet6 helyiiket. Az ipari iizem te-
lepitésénél az ide vonatkozoé el6irdsok nem tesznek kii-
Ionbséget a létesitmény nagysdgrendje és a képz6do ka-
ros artalmak mennyiségére vonatkozdéan. Nem kozom-
bos, hogy egy virosi telepiilés kozelébe telepitendé ipar-
telep adott esetben kis vagy nagy iizem-e, vagy esetleg
egy teljes kombinat. Az sem lehet k6z6mbos, hogy az
ipartelep kozelében levé lakételepiilés, kozség, kis- vagy
nagyvaros légmedencéje szennyez6dik-e. Példaul egy
nagy vegyikombindtndal lényegesen nagyobb védésav-
szélességet kell alkalmazni, mint egy atlagos vegyi lizem
esetében. Az ilyen el6irdasok pétlasa stirgés feladat lenne,
mivel mind koncentraltabban jelentkeznek az ipari te-
lepitések.

A telepitési irdnyelvek altaliban el6irjak az ural-
kodé szélirdny figyelembevételét. Azonban figyelmen
kiviil hagyjdk annak lehetéségét, hogy példaul szélesen-
des, kodos, vagy igen gyenge széljaraskor egy vegyi tizem
légszennyezbédése igen gyenge mértékben higul fel és
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Fémkohdszati iizemek: 2. nehézgépgyirté iizemek; 3. konnyii- és

helyiipari iizemek; 4. épitipari lizemek; 5. viroskdzpont
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kedvezéitlen esetben lassii mozgdssal, nagyobb telitett-
séggel drasztja el a kozelben fekvé lakotelepiilést.

A vegyi komplexumok, ha a széljaras kedvezétlen,
lakott telepektél vagy egyéb ipardgaktél — indokolt
esetben — az elirt véd6sdvndl tdavolabb telepitenddk.

A helyzet hasonl6 a tervbe vett Szegedi Vegyi Kom-
bindt telepitésénél is. Szeged lakossdganak lélekszédma
tobb mint 120 000, tehat orszdgos viszonylatban a nagy-
varosok sordba tartozik. A tervek szerint a vdrostoél dél-
nyugatra, mintegy 4 km-re telepiilne a vegyi kombinét.
A kombinat igen nagy kiterjedésili, mintegy 500 ha terii-
letet igényel. A tervek szerint a teriileten a vegyi gydrak
egész sora épiil. A szélirany igen valtozé, ezért varhatéan
kevésnek fog bizonyulni a 4 km-es védésav.

A fejl6dé gazdasdg, a novekvo iparosodasi folyamat
egyre tobb és tobb emberi munkaer6t igényel. A munka-
ero-tartalékok kimeriilése sziikségessé tette a gépesitést,
bizonyos teriileten az automatizdldst is. A munkaer6
minéségének, fokozott szakképzettségének igénye pér-
huzamosan fellépé jelenség. A fejlettebb technologia be-
vezetése szakképzett munkaer6t kivan. Egyre tobb ira-
nyitéra - vezetére - szervezbre és jol képzett szak-
munkésra van sziikség. Elsésorban a hagyomédnyosan
sok munkaer6t igénylé mezégazdasdg, - nehézipar, -
épitbipar gépesitésével biztosithaté a munkaer6-utan-
potlés. Az ipari iizemek telepitésénél ezért Magyaror-
szagon is azok a vidéki teriiletek johetnek szdmitédsba,
ahol a gépesitési folyamat bevezetésével a legtébb munka-
eré szabadithat6 fel, illetve munkaeré-felesleg varhato.
Az életszinvonal emelkedése — a roviditett munkahe-
tek, illetve a csokkentett munkaidé bevezetése, a nyug-
dijazési korhatéar csokkenése (pl. vegyipar) a fokozatos
attérés a négymiiszakos munkanapra — szintén tovabbi
munkaeré-sziikségletet kovetel. A rendelkezésre allo
munkaer6 jobb, gazdasdgosabb felhaszndldsanak sziik-
ségessége is a koncentralt ipartelepités kérdéseivel Gssze-
fiigg6, parhuzamosan megoldandé feladat.

Az egyre fokoz6dé kozmiiigény is hatdssal bir a via-
rosi és ipari teriiletek fejlédésére. Az egyre novekvé viz-
igény parhuzamosan szennyvizprobléma&t is jelent. A
tovabbiakban szdmolni kell a szennyviz minéségének
véltozdsdval. A fokozott vegyi miiveletek alkalmazdsa
egyre tobb problémaét jelent az ezzel foglalkozé tudoma-
nyos és technikai szakdgaknak, s ez egyuttal sziikségessé
teszi a komplex vizgazdalkodési szemlélet kialakitdsdt.
El6térbe lép a kézmivek fenntartdsanak gazdasdgossdgi
osszefliggése, a jovedelmezbség, avulds, felujitds.

A vizgazdélkodasi tartalékok komplex felhasznéld-
sdnak megolddsa, a miszaki vizellatds rendszerének ész-
szerli megszervezése, tovabbé az ipari szennyvizek meg-
tisztitdsa, felhaszndldsa és elvezetése a fejl6d6 gazdasdgi
korzetekben mind a meglevé, mind a régi iparvallala-
toknél az egyik legfontosabb — némely esetben dont6é —
feltétele az ipari objektumok telepitésének és fejleszté-
sének.

Az atmoszféra szennyezettsége mellett a nem meg-
felel6en deritett és tisztitott szennyvizek bevezetésével
egyre jobban elszennyez6dnek foly6ink vizei. A siirtin
beépitett ipari korzetekben (pl. Borsodi medence) a kii-
Ionféle dgazatt iparvillalatok szennyvizének sokféle-
sége, nagy mennyisége, toviabba az ipar kéros hatdsa sok
esetben a viztaroloknak (Saj6 folyd) és a vérosok lég-
medencéjének vegyianyagokkal és szdllépernyével vald
beszennyez6déséhez vezetett.

Ezekben a korzetekben a kdros hulladékokat és
szennyvizeket termel6 ipari lizemek és berendezések to-
vabbi bévitése vagy ujabbak elhelyezése korlatozandé.

A viros zoldteriileti hdlézatdra is befolyast gyako-
rol az ipari teriilet, els6sorban azzal, hogy az ipari terii-
let 1étesitésével egyiitt jar bizonyos zoldteriilet kiépitése
is. Az ipari teriilet és a lakéteriilet k6z6tt sziikséges min-
denekel6tt a zoldovezet kialakitédsa, mésrészt az ipari te-
riileten beliil is létesiilhet zoldteriilet.

Ezek a zoldteriiletek azonban nem tekintheték tel-
jes értékilieknek. A véd6ovezet szerepe elsésorban pasz-
sziv védekezés a levegd szennyez6dése ellen. Ennek so-
ran — helyes alkalmazdsndl — a véd6ovezet a véros
egyik leginkabb szennyezett teriilete. Igy iidiilési célra
csak igen korldtozottan alkalmas. Az iidiilés kérdése mas
zoldteriileteknél donté, itt azonban csak mellékes szem-
pont.
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Hazai gyakorlatban nem rendelkeziink komolyabb
eredményekkel a védézoldovezet telepitése terén. A
dunaujvarosi védGovezet, amely egytttal a Vasmii zold-
ovezete is, megfelel a kévetelményeknek — jél funkcio-
nal6 védéteriilet. A védé zoldteriilet és a varos koz-zold-
teriileteinek 6sszekapcesoldsa azonban nem sikeriilt a leg-
jobban.

Az ipari teriilettel kapcsolatos zoldteriiletek be-
kapcsoldsdnal a vdros zoldteriilethdlézatdba — bér
egyes esetekben ilyen bekapcsolds lehetséges —, meggon-
dolandé, hogy azok milyen szerepet jatszanak tulajdon-
képpen a varos életében és nem juthat-e be konnyebben
az ipar altal szennyezett levegd a lakéteriilet belsejébe ?
Véleményiink szerint ez a meggondolds igen sok esetben
arra vezethet, hogy az egyéb zoldteriiletekbél kiilonva-
lasztva épitsék ki a védoovezetet.

A védoéovezetbbl a varos belsejébe nyuléd zoldterii-
leti sdavok kialakitdsa nem célszer.

A levegbt erbsen szennyezd ipari iizemeknél kiils-
nosen fontos a lakéteriilet védelme a megfelel6 n6vény-
zettel. A kiilonosen szennyezett teriileteken helyes az
épiiletnél magasabb névényzet iiltetése (az alacsony
épiiletek és magas fék egyiittesének kialakitdsa), hogy a
lakdshoz mér a névényzet altal megszilirve jusson el a
leveg6. Az ilyen védrosokban egyébként is a normaét tul-
haladé mértékben sziikséges a zoldteriiletek létesitése.

Az ipari teriilet befolydst gyakorol a lakéteriilet
zoldteriileti hdlézatédra is. Az egészséges és kell6 levego-
mennyiség biztositdsa megkivanja, hogy a zoldteriileti
hélézat féleg az ipari teriilet kérnyékén stirtibb legyen
és biztositsa béséges, tiszta leveg6vel az ott fekvé terii-
letek ellatasat.

Idealis lenne, ha mér rendelkeznénk megfelels ki-
sérleti eredményekkel arra vonatkozéan, hogy a kiilén-
b6z6 novények milyen ipari artalmakat, milyen mér-
tékben képesek elviselni, bizonyos fajta drtalmakat mi-
lyen mértékben cs6kkentenek stb. A jovében létesitendd
z6ldovezeteknél a névényzet telepitését meg kell eléznie
az el6bb emlitett kutatdsoknak, hogy a zoldteriletet a
legmegfelelébben hasznéljdk ki.

Magyarorszagon 1968. januér elsejével bevezették az
Uj gazdaségi irdnyitdsi rendszert. Ez jelentés véltozést
eredményez a népgazdasdgi tervezés rendszerében is.

Az elkovetkez6 egy-két évtized hazdnkban a szo-
cialista viszonyok teljes kibontakozdsdnak, az életszin-
vonal lényeges és dlland6 emelését biztosité korszerii
anyagi-technikai alapok megteremtésének az idészaka.

A vdrhato fobb fejlodést irdnyok

1. Az orszdg iparositdsa folytatédik; az ipar az el-
kovetkez6 évtizedekben is a legdinamikusabb termeld
dgazat marad, s fejlédése nagy hatédst gyakorol a jovo-
ben is a tdrsadalmi-gazdaségi €let térbeli arculatdra. To-
vabbra is fontos feladat lesz az ipari fejlesztés teriileti
aranyainak, az ipari létesitmények telepitési helyének
ésszerti meghatérozésa.

2. Az ipar fejlesztésében fokozatosan el6térbe keriil-
nek az intenziv irdnyzatok és moédszerek. Ez egyre in-
kébb el6térbe helyezi a meglevé ipari iizemek, ipari te-
rilletek és korzetek racionalizdldsdanak sokrétii problé-
mait, valamint azt a kérdést, hogy vajon adott konkrét
esetek és feltételek mellett az iparilag fejlett — ,,tulfej-
lett”” — teriiletek racionalizdldsa és tovédbbfejlesztése,
vagy pedig inkdbb 1j ipari bézis létesitése elonyos-e
népgazdasdagi szinten.

3. Jelentés szerkezeti valtozdssal szamolhatunk az
iparon beliil. Ez azzal jar, hogy a stagnild, illetbleg
visszafejl6d6 (szénbénydszat, egyéb bédnyédszati és alap-
anyagtermel6) dgazatok f6 telepitési korzeteiben gon-
doskodni kell a gazdasdg ésszerti strukturalis atalakita-
sarol.

4. A tudoményos-technikai fejlédés nagyobb ter-
melbegységek, kombindtok kifejlédése irdnydaban hat.
Ez, és az un. ,kils6 gazdasdg” (kooperdcio, kutatdsi,
tervezési, oktatdsi hdttér, munkaer6- és népességellitds,
az urbanizdlédés koltségei) fokozott stulya az ipartelepi-
tési tényez6k kozott fokozott mértékben veti fel az agg-
lomeral6dds sokrét(i problémajat.

Sok dgazatban ugyanakkor a jov6ben is el6nyos le-
het a kis lizemnagysédg (pl. a javitéipar, az egyes élelmi-
szeripari, gépipari, konnytiipari dgazatok stb.). A mun-



kaerd-forrasok foldrajzilag szort (decentralizdlt) eloszté-
sat is figyelembe véve véltozatlanul lényeges kérdés az
adott feltételek tiikrében meghatdrozni az ipari fejlesz-
tés optimalis koncentriciés-decentralizdciés irdanydt.

5. A kozlekedéshalézat jelentés korszertisitésével
szamolhatunk. A fontosabb vasttvonalak villamositdsa-
val, a gb6zvontatds felszamoldsdval, a korzeti pdlyaud-
varrendszer kialakitdsdval jelent6sen gazdasdgosabbé és
olesébba vilik a vasuti szallitds. A vasut mellett foko-
zott szerepet kap a kozuti és részben a vizi szdllitas, s bi-
zonyos termékeknél a csészallitas. Ezek dltaldban a szdl-
litésitényez6 sulydnak relativ csokkenését eredményezik,
az egyes teriiletek fejlesztésénél pedig meghatarozott,
konkrét hatdst gyakorolnak.

6. Az életkoriilmények, az életszinvonal jelentés és
allandé javuldsa — mint megoldandé alapvets térsa-
dalmi cél—, szamos feladatot vet fel a j6vendé viszonyok,
az ellatottsdg ésszerd teriileti alakitédsa, a korszer( szin-
vonalon mi{ik6d6 és egyben gazdasdgos elldtdsi intéz-
ményhalézat kialakitdsa terén.

7. A telepiiléshdlézat az el6bbi véltozdasok és kove-
telmények, valamint a demogréifiai-foglalkoztatottsdgi
helyzet sajdtossdgainak fliggvényében lényegesen 4at-
alakul. Ennek fébb Osszetevéi: a falusi telepiiléshéld-
zat korszerisitése, a tanyakon és tulzottan apré telepii-
léseken €16 népességnek a fokozatos koncentraléddsa a
nagyobb és korszeriibb életfeltételeket gazdasdgosabban
biztosité telepiilésekbe; a varosiasoddsi folyamat el6re-
haladdsa, melynek keretében Budapest — varhatéan —

tovabbra is mérsékelt iitemben fejlédik tovabb, s6t na-
gyobb (20—30 éves) tavlatban a népesség stagnaldsdval,
esetleg lasst csokkenésével is lehet szdmolni, s a vidéki
nagyvarosok tovabbfejlédésével fokozottan varhaté a
koézép- és kisvarosok, valamint a vdrossé fejleszthet6 te-
lepiilések jelent6sebb fejlédése is.

Az ipartelepek koncentrdlt telepitési kérdéseinek
vizsgédlatandl nem torekedtiink arra, hogy elére megha-
tarozott vagy el6re feldllitott szabélyos sorrendet koves-
siink és nem volt cél a teljesség igényének kielégitése
sem. A téma fontossdgdara tekintettel csak ismét napi-
rendre kivantuk tlizni a ma még gyermekcipében jaré
tudoménynak, a fontosabb telepitési kérdéseknek a meg-
vitatdsat. A kilfoldi példédk is azt mutatjdk, hogy az
egyes orszagokban mas és mds szempontokat tartanak
elsédlegesnek. Egyet azonban leszogezhetiink — mint
arra mar a bevezet6ben is utaltunk —, hogy a mi felfo-
gasunk és meggy6z6désiink szerint végs6 fokon az ,,em-
bert” mint tarsadalmi egységet kell els6sorban — bér-
milyen telepiilés tervezésénél — alapul venni, mert min-
den mas, ezzel ellentétes szemlélet kovetése el6bb-utébb
zsakutcdba vezetne.
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Az automatizélas és az ipari épitészet

ARNOTH LAJOS

.+Az ipar ma siet kiprébdlni minden iijdonsdgot, siet
felhaszndlni az j fejlédési iranyzatokat és ha az épi-
tész be nem bizonyitja azt, hogy alkalmazkodni tud
ehhez a fejlodéshez, akkor félre fogjik 6t dllitani.”

(James F. Munce: Industrial Architecture, 1960.)

*

,»Remélem megértik, hogy az épitészet csupdn formai
otletekkel semmit sem tud kezdeni. Az épitészet a szel-
lem kizdGtere, s nem jdtszétér, kicsik vagy feln6ttek
szamdra. A korok torténetét is § irta és nevet is adott
neki. Az épitészet torténelem is. Egy kor lelkének ki-
kristilyosoddsa, megnyilvdnulisa. Ez az oka annak,
hogy az épiilet a technol6gidhoz oly szorosan kapcso-
16dik. Szilirdan hisszik, hogy mindketté egyiutt fejlé-
dik, s hogy egy napon az egyik a mdsikban kifejezésre
jut. Csak akkor lesz olyan épitészetink, mely e névyre
mélté lesz; mert az épitészet kordnak szimbéluma.”

(Részlet: Mies van der Rohe beszédébdl, melyet az
egyetemi hallgatéknak tartott 1950-ben.)

Ez a két idézet magyardazatot ad arra a gondolatra,
hogy ezen el6adds megirdsdra miért keriilt sor. Az els6
idézet azt illusztrdlja, hogy miért éppen épitészmérnck
allitotta Ossze épitészek szdmdra ezt a témat. A méso-
dik idézet mér mélyrehatébban magyardzza — nem cél-
szeriiségi okokb6l — azt, hogy minden kor épitészete
annyira volt mélt6 sajat magahoz, amennyire kovette
és kovetni tudja Mies van der Rohe szépen megfogal-
mazott, és a valésdgtol ellesett gondolatat.

Igy keriiltiink mi, gyartastervezéssel foglalkozé
épitészek, statikusok, épiiletgépészek az automatizalds-
sal kapesolatba, hogy ,,ne harcoljunk a gép ellenében,
hanem inkdbb tanulményozzuk és megértsiik azt”.
Sziikséges, hogy az épitész, aki az Osszes eddigi felada-
taban az egységet megldtta, ugyanugy az uj gyartasi
eljardasoknadl is tisztdn ldsson, felismerje keletkezésének
rugbit, irdnyat, lehetdségeit, annak épitészeti kovet-
kezményeit, hogy az iparnak ezt a szinterét is emberivé
tehesse.

Véleményem szerint, ahogy a torténeti korokban
egy-egy funkcidénak épitészeti megfogalmazdsa kikris-
talyosodott, annak egyértelmii épitészeti vetiiletét a
tervez6 mindig megadta olyan egyszerlien, hogy az
tanithaté is lett (Mualkotdsok): ugyantugy korunk épi-
tészete — benne az ipari épitészet is — megtaldlja a
vildgos egyszerii és ezdltal emberkozelbe hozott alap-
rajzi, szerkezeti, gondolati egységet, a gydrépiiletet.

Targyaldsunk szigorian ,,sachlich’”, s csupdn a
témaédra vonatkozik; alapfogalmakat ismertet, kovetkez-
ményeket regisztral, okokat tér fel. Célja nem analitikus
szemléletet adni (mely szemléletet — ragyogéan — a gé-
pészmérnok gyakorolja), hanem szintetikusat, mely nél-
kil egy épiilet megoldhatatlan.

Az automatizaldas nem 1j dolog, hanem szervesen
fejlédott ki az iparosoddsbdl és az ipari racionalizélasbol.

Az automatizdlds meghatdrozisa

A fizikai munkdnak gépi uton valé elvégzését gé-
pesitésnek, az ember szellemi munkdjanak gépi tton
tortént elvégzését pedig automatizdldasnak nevezziik.

Ha tomeggyartdasndl sok azonos munkafolyamat
keriil elvégzésre, (akdr gyartasndl, akar az adminisztra-
cié teriiletén) az automatizdlds, vagyis a munkaer6k
részleges vagy teljes kikapcsolasa keriil el6térbe. A kii-
16nb6z6 munkafolyamatok, — beleértve a széllitast és
gyartast, — szabdlyozé berendezések segitségével, 6nmii-
kod6en mennek végbe, a folyamatok elére koordinaltak
és egzakt moédon meghatdrozottak.

Az automatizdlds célja

Egy szoval kifejezhet6: a gazdasdgosabb termelés.
Az automatizdldsndl is, mint minden gydrtdsndl egy sor
vizsgdlatot kell végezni ahhoz, hogy a gazdasdgossiag
kérdése megdllapithaté legyen. Természetesen ez a gyér-
tdsi modszer is kompromisszum, mely megvizsgilva a
pozitiv és negativ tényezbket optimédlis megoldédst keres
a gazdasagosabb termelés irdanydban. Ebbél kovetkezik,
hogy bevezetése nem torténik ,,minden dron’.

Els6 és legfontosabb megallapitds a gazdasdgossdg
eldontésének kérdésében az, hogy az automatizalt tizem-
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ben az elédllitdshoz sziikséges beruhdzds és munka ard-
nya eltolédik. Az egy munkahelyre es6 beruhdzdsi dsszeg
jelentés mértékben emelkedik. Ez a tény bizonyos fokig
gatlo kériilmény és lassitja az automatizalés elterjedését.
Mindenesetre az eddigi tapasztalatok szerint azt jelenti,
hogy ennek bevezetése elsésorban a nagy véllalatoknal
lehetséges, melyek képesek ezeket a beruhdzdsokat el-
végezni. Ilyenek pl. a nagy kapacitdsi gyarak, bankok,
biztosité tarsasagok, nagy aruhazak, koziizemek (posta,
vasut). A beruhazasok nagy koltsége sokszor elriasztéan
hat. Ebbél a meggondolédsbél kiindulva meriil fel egyre
gyakrabban az ,,olcsébb automatizdlas’ fogalma, melyen
egy kevésbé bonyolult, kisebb teriiletre kiterjed6 auto-
matizédldst kell érteni. Célja a nagyilizemi eljdrdsoken
kiviil a kis- és kozépiizemek automatizédldsa, melyre a
multban épp a koltséges beruhdzdsok miatt nemigen
volt példa.

Tovabbi gatlé korilmény az is, hogy az automata
gépek rendkiviil bonyolultak, s ennek kovetkeztében
ellenérzésiik csak szakmunkadssallehetséges. Ebbél kovet-
kezik, hogy mind ellenérzésitk, mind karbantartdsuk
koltségesebb. g

E tényezbk kedvezé6tlen adatai ellenére az automa-
tizdlds terjed.

Oka az, hogy az automatizdlds révén a termelGesz-
kozok hatékonyabbé vélnak és a termelékenység hatal-
mas mértékben megniovekedik. E valtozast tiikrozik a
beruhdzds/munka, valamint a beruhdzds/termelés ha-
nyadosdnak mutatészdamai. A beruhdzds/munka hanya-
dosa né6: a beruhdzéds névekedése, vagy a munka csok-
kenése miatt. A beruhdzds/termelés hanyadosa csékken
— ésezadonté — annak ellenére, hogy a beruhdzési kolt-
ségek abszolut szémban névekednek.

Oka a termelés hatalmas novekedése. Automatizélt
berendezéseknél a munka termelékenysége erGsen no-
vekszik. Ez a termelékenységnévekedés munkainten-
ziv lizemekben sokkal szembetlin6bben jelentkezik,
mint anyagigényes véllalatoknal. A legnagyobb koltség-
megtakaritdsokat azonban az un. ,ldthatatlan koltségek-
nél” érték el. Itt van az adminisztrdcié automatizalasa-
nak tulajdonképpeni racionalizdlasi hatdsa, amely a hi-
békat és a hibdk kovetkeztében el6dllé koltségeket mesz-
szemenden visszaszoritjak.

Az dizem dtfogé automatizdldsanak hatdsai, akéar a
gyéartdsi, akdr pedig az adminisztrativ tertiletr6l van szo,
nem csak az automatizdlt teriiletekre terjednek ki. Az egyes
automatizalt iizemrészekben a sajdat onkoltségesokken-
tésen kivill a jobb tervezés és ésszerlibb tizemvezetés
miatt jelent6s mértékii koltségmegtakaritds jeletkezik
az egyeb részlegekben is.

Az automatizdlas ilymddon mdsodlagos gazdasdgos-
sagi hatast fejt ki.

A gazdasagossag kérdésében a f6 figyelmet az al-
landé koltségek leheté legnagyobb kihasznédldsara kell
forditani. Ezért az egyes termékek eléallitdsanak gaz-
dasdgossagszamitasarél egyre inkdbb attérnek az egy
berendezésen elééllitott termékesoport gazdasdgossag-
szamitasdra. Az a gyakran hangoztatott aggodalom,
hogy az automatizédlt berendezések gazdasagilag gyor-
san elértéktelenednek, ott indokolt, ahol a berendezés
és gyartmany konstrukecidja még nem eléggé érett, il-
letve a gyartmédny a divat valtozasait koveti. Az alap-
anyag-termelés automatizédlt berendezéseinek egész so-
randl belathat6 idén beliil nem vérhaté valtozas.

A tulajdonképpeni javitészolgdlat koltségei sok
esetben esokkennek, minthogy az automatizdlt berende-
zések — eltekintve a bejaratasi id6t6l — altaldban ke-
vésbé zavarérzékenyek, mint a nem automatizalt be-
rendezések. Rendes koriilmények kozott a raktari kolt-
ségek is alacsonyabbak, amennyiben a megvéltozott
gyartastechnika csokkenti a raktdrakat és koltségeit.

Az automatizilds feltételei

Csupdn tomegtermelés esetén rentdbilis az auto-
matizdlds bevezetése. Az Egyesiilt Allamok mar az els6



v 1laéhaboru utdn a tomegtermelési médszerek fejlesztése
révén (piackutatés stb.) messze tulszdarnyalta az eurépai
fejlédést. E fejlodés kialakuldsat el6segitette a 190 mil-
liés lakossag dlland6 fogyasztépiaca; tobbek kozott
ezért is torekednek a szocialista orszagok a KGST-be
valé tomoriilésre, hogy a tomegtermeléshez sziikséges
megfelel6 nagysdgi piacot tudjanak megszervezni.

Hosszu lejaratu és koltséges piackutatds sziikséges,
hogy a gyartdshoz megfelel6, dilando kereslet biztositva
legyen. Tovabbi feltétel a jo mindségii gyartdas. A gyéarto-
vonalon végigfuté darabokat az egyes munkafézisoknal
csak ugy lehet gépre felfogni, lefogni, a miiveletet elvé-
gezni, ha azok megfeleléen pontosak. A technolégidnal
kivanalom, hogy a gydrtds folyamatossdgi foka a 1009%,-0s
szintet megkozelitse.

Az automatizalds sziikséges feltétele a magas beru-
hdzdsi koltségek biztositdsa. Mint mar az el6z6 fejezetben
ramutattunk, az automatizalds magasabb beruhdzéast
igényel, mint az egyszer( gépi gyartas-szerelés. Hiszen
az automatizdldsnal a szallitds teljes egészében gépesitve
van, maguk az automata gépek is bonyolultabb mecha-
nizmusok az egyedi gépeknél, s végiil az irdnyitds-
technika, mint teljesen uj koltség jelentkezik.

Megvizsgdland6 a koltséges automatagépek amor-
tizdlodasanak kérdése. Feltétel, hogy 1—2 év alatt ezen
gépek koltsége megtériiljon. A berendezések tulnyomé
tobbsége célgép. Az automata termelési folyamat meg-
hatarozasakor megallapitand6, melyek azok az alkat-
részek, gyartdsi menetek, melyek szabvdnyosithatok és
tipizdlhatok. E feltétel teljesitésével elérheté a gyart-
many, valaszték bévitése, az automata gépsor valtoz-
tatdsa nélkiil. A szabvanyositdssal, tipizdlassal a gyért-
mény szerkesztésénél is lényeges idémegtakaritds ér-
het6 el.

Fontos kovetelmény, hogy az automata gépsort
osszhangba hozzak a meglevé gépekkel és a nem auto-
mata gydrtdsi rendszerekkel. Ugyanez az elv érvénye-
siiljon az automata gydr és ipardg kozott. A gydrtdsi
osszhang biztositdsa is egyik feltétele az automatizalds
bevezetésének.

Figyelembe kell venni, hogy az automatizalas els6-
sorban a munkaigényes gydrtmdnyoknal ad nagy telje-
sitménynovekedést.

Megallapitandd, hogy biztosithaté-e a gydrtdshoz
megfelel6 mennyiségben azonos mindségii anyag, mert az
automatak csupdn ezzel a feltétellel tudnak dolgozni.

Az automatizalas fokozatai

Automatizalt gydrtds hdromféle csoportositasban
lehetséges:

1. Az egyedi gydrtds automatizaldsa azt jelenti, hogy
az automatizdlds a technolégiai miivelet folyamdn és
azon beliil torténik, magéan a gépen. A munkadaraboknak
a gépre helyezése kézzel torténik, de a megmunkélas
mar automatikus.

I1. A sorozatgydrtds esetén a munkadarabok gépre
helyezése, felfogdsa és a gépekr6l valé leemelése mar
automatikusan torténik.

III. A folyamatos gydrtds esetén az el6z6 két ered-
ményen kiviil biztositva van a gépek kozotti anyag-
mozgatds automatizdldsa is.

Az automatizalds fejlédését legjobban jellemzik az
automobiliparban alkalmazott gépek és munkafolya-
matok. Az automobiliparban jelentkez6 és kikristélyo-
sodott automatizalasi médszer (detroiti szisztéma, for-
dizmus) értelemszerilien magyardazza az automatizéaldsi
rendszereket. Az auté anyaginak minéségével, meg-
munkdldsdnak pontossdgaval és megbizhatésdgaval
szemben tdmasztott nagy kovetelmények, pdrosulnak
a nagy sorozatgydrtds sziikségszerliségével, azaz a szer-
szamgépipart egyre ujabb feladatok elé allitjak. Gon-
doskodni kell az dlland6 modellvéltozds miatt tjra és
ujra sziikséges szerkezeti moédositdsokhoz val6é rugalmas
alkalmazkodds lehetdségeir6l. Igy keletkezett az épiti-
szekrény-elv a gépegységek vdlasztds szerinti felszerelé-
séhez, ami végiil is a vezérlés és szabalyozastechnika
elérehaladdsdval széles korti automatikus futészalag-,
vagy szallitépalya-rendszer kialakitdsdhoz vezetett.
Goeber és Opitz szerint az automobilipar automatizéa-
lasanak kialakitdasdban tobb lépes6t kiilonboztethetiink

meg. A csoportositds a tobbi ipardgra is érvényes,
amennyiben ezeknél hasonl6é gépeket és gyartdsi folya-
matokat alkalmaznak.

I. Egyedi gydrtds

1. Iépes6: Egyedi gépek egy miiveletre.

Minden gépet egy munkaeré szolgal ki; a munka-
darab odaszdllitdsa, gépre val6 felfogdsa és bedllitdsa, a
megmunkaldsi folyamat, valamint a lefogéds kézzel tor-
ténik; a kovetkez6 géphez torténd tovabbszallitdsdhoz
és az ellenérzéséhez tovabbi munkaerd sziikséges.

Példak: A normadleszterga-, maré- és fardberende-
zések.

2. lépes6: Egyedi gép, tobb 6nmiikodé miivelettel.

Id6ében pédrhuzamosan lefolyé miiveletekhez szol-
gald, osszekapesolt, 6nmiikodé befogészerkezetekkel
ellatott gépek. A szallitdst és mérést személyzet kell el-
végezze.

Példak: Elektronikus vezérlésii eszterga, furé-,
mardé- gépek, valamint rad-, anya-, csavar, és masold
automatdk.

3. lépes6: Egyedi gépek méréberendezéssel és ada-
gol6 berendezéssel.

A 2. lépes6hoz tartozéd gépeket méréberendezéssel
felszerelik, igy az egyébként kiilondll6 munkafolyamatok
mérését meg lehet takaritani.

Példak: Finom esztergdk és furégépek, koszorii-
gépek, dorzscsiszold és tiikrositégépek.

4. lépes6: Egyedi gépek tobb miiveleti és mérdbe-
rendezéssel, visszajelzéssel.

E lépes6 gépei ugyanigy dolgoznak, mint az el6z6k,
azzal a b6vitéssel, hogy a gépek és a méréberendezések
egy tobbé-kevésbé zdart vezérl és visszajelzé szabdlyo-
z6korrel vannak osszekapesolva.

A méréberendezés 6nmiik6déen mutatja a minden-
kori tényleges méretet :

Példék: Kiilonleges koszor(i- és dorzsesiszol6 gépek.

5. lépes6: Egyedi gépek tobb miiveleti méréberen-
dezéssel, visszajelentéssel és adagolé berendezéssel.

A géphez kapcsolt adagolé, amely a munkadara-
bokat 6nmiikédéen vezeti a szerszdamokhoz, mér teljesen
automata berendezés.

II. Sorozatgyartds

6. lépesé: Gyartogépsor 3—5 lépesébél kialakitott
tobb automatizalt egyedi géppel.

Ez a gyartdsi mod a kiilonleges, illetve egyedi gyér-
tas automatizalasanak jelenleg legcélszeriibb megoldédsa
(onmiikodé szallitéberendezések alkalmazéasaval).

Felhasznélasi teriilet: pl. dugattyak gydrtésa,
csapagyipar.

7. 1épest: Tobbeéla gépek.

Az 1. lépes6ben emlitett univerzdlgépek tovabbfej-
lesztése hozta létre a tobborsés egy és tobbeélu gépeket,
melyek legtobbszor szabvanygépesoportok formajaban
késziiltek. Ez kiilonosen alkatrészgyartdsndl és futdsza-
lagos gépsorok legkiilonb6z6bb fajtdindl 6rvend nép-
szerliségnek.

8. lépest: Korasztalos gépek.

Kiilonb6z6 megmunkaldsi folyamatokndl és egy-
idejtileg t6bb oldali megmunkéldsndl a szerszamok el-
helyezése a sziikre szabott miihelytérben nehézségeket
okoz — Kkiilonosen kisméretli munkadarabok esetén.
Ez a tény, valamint a széllitds és a gépre valé felfogds
atjanak megrovidiilésére irdnyuld torekvés vezetett a
kormozgast végz6 gép kialakitasdhoz.

III. Folyamatos gydrtis

9. lépes6: Gépsor kézbensé munkadarab-téaroléval.

A Kkorasztalos gépeknél korlitozott szdmban ren-
delkezésre all6 megmunkaldsi hely vezetett ahhoz, hogy
ezeket futészalag elve alapjan miikodé gépsorok kap-
csoljdk Ossze. Ez az Osszekapesolds gorgépdlydk, szal-
litészalagok vagy lédncos transzportér utjan torténik.

10. lépes6: Majdnem automata gépsor.

Egyenletes, egyszeriibb munkafolyamatokndl al-
kalmazzdk. Mivel mindig csak egy munkadarab van
beiitemezve, ezért nevezziik ,,Quasi’” — majdnem futdé-

613



szalagos — gépsornak. Ezek er6sen hasonlitanak a fél-
automata futészalagos gépsorhoz.

11. lépes6: Automata gépsor, azonos miivelethez.

Az a kivdnsdg, hogy minden megmunkéléhelyen
a munkadarab felfogdsa 6nmiik6déen torténjék és az
ezt koveté megmunkdldsi folyamat is onmiikodéen
folyjék le, tisztdn automata futdszalagos gépsor meg-
szerkesztéséhez vezetett. Az adagolds a munkadarabok
csusztatdsa utjan torténik, ahol is a cstszépédlya egyben
a felfogéds aldtdmasztdsdul is szolgdl. Minden esetben a
munkadarab széllitdsa egyik megmunkél6 helyt6l a mé-
sikig tovabbité berendezés segitségével torténik, dlta-
liban elektrohidraulikus vezérlésti tolérudakkal, fogo-
kampoékkal.

12. lépes6: Automata gépsor kiilonb6z6 munka-
folyamatokhoz.

Az automatizalds fejlédésének ez a fokozata a leg-
kiilonb6z6bb munkafolyamatokat, még a konny szere-
lési munkat is bevonja a beilitemezett munkamenetbe.

13. lépes6: Automata gépsor kiilonb6zé munka-
menetekhez, kozbeiktatott ellenérzé dlloméssal.

A 12. lépes6hoz tartozéd gépsorral szemben itt a gép
munkaiitemében ellenérz6 berendezések is vannak. Az
ellen6rzé 4dllomésok a visszajelentés funkcidjat végzo
késziilékkel is fel vannak szerelve, ezaltal lehetévé valik
mérések végzése, vagy az esetlegesen megsériilt szersza-
mok ellenérzése elektromos uton; pneumatikus uton
pedig megvizsgdlhat6, hogy a tliréshatdrok mekkordk.

14. 1épcs6: Automata gépsor tébb munkadarab szé-
mara.

Gyakran felhasznalt tipus az a futészalagos gépsor,
amely kiilonb6z6 munkadarabokat egyidejiileg — leg-
tobbszor pdrosan — munkél meg.

A megmunksélési helyek olyan elrendezésfiek, hogy
az atszallitdshoz sziikséges id6 kiesik.

15. 1épesé: Osszekapesolt automata gépsorok.

Ha a munkadarabokat kiilonb6z6 oldalon és hely-
zetben kell megmunkédlni, t6bb gépsort kapcsolnak
Ossze és ezeket szdllit6-vezérls, és ellenérzé egységekkel
kotik 6ssze. Fordité és billen6helyek médot adnak arra,
hogy a munkadarabot minden oldalon megmunkélhassa
a gép. Hogy ezek a gépsorok milyen nagysédgrendileg
kapesolhatok Gssze, az még nem tekintheté at. Bizonyos
szakaszokon azonban nem mennek til, nehogy iizem-
zavar esetén tul hosszi legyen a kiesés ideje. Ezen-
kiviil az tutszakaszok, illetve gépszakaszok kozé puffer-
dllomésokat iktatnak be.

16. lépes6: Automata gépsor mozgd raktdrakkal.

Ha futészalagos gépsorhoz vandortérolékat, mozgé
raktdrakat kapcsolnak be a gépsor el6tt vagy utdn,
vagy mellett, amelyek a munkadarabtart6ktél a munka-
darabot atveszik, éspedig ezek a munkadarabtarték a
legkiilénb6z6bb munkahelyeken futnak keresztiil, pél-
déul szerelési pédlydn, akkor elmondhatjuk, hogy elér-
keztiink a fejl6dés utolsé szakaszédhoz, ami a folyamatos
gyartdsban ismeretes.

Az automatizdlds kiovetkezményei

Az automatizédlds nem rejt magaban alapveté uj
tizemgazdasdgi problémékat, azonban bizonyos iizem-
gazdasdgi részkérdések 1j megvildgitdsba keriilnek.
Nagyszami automatizalt {izemrész létezik, de alig van
teljesen automatizdlt gyér.

Minden gépesitésnek és automatizdldsnak az a ko-
vetkezménye, hogy az iizem optimaélis nagysdga felfelé
eltolédik. Minél nagyobb valamely létesitmény kapaci-
tdsa, anndl alacsonyabb — teljes kihaszndldst feltéte-
lezve — a gydrtott termékek darabkoltsége.

Az iizemnagyobbitdsra irdnyulé torekvést indo-
kolja a berendezések nagyobb egységekké valé Gssze-
fogdsa, mert igy lehet6vé vilik a gyartds jobb dttekin-
tése és megszervezése.

Az automatizdlasnak az ilizemi nagysdgrendekre
gyakorolt hatdsa még nines pontosan rogzitve. Mind-
eddig a tomegmeéretekben termelé nagyiizemek voltak
az 0] technika f6 haszonélvezbi. De az alszéllitoként
dolgozé kozépiizemnek is vannak lehet&ségei.

A szerszamoknak az automatikus gépsorban mu-
tatott kiilonboz6 élettartama maga utédn vonja az Gsz-
szes szerszam bizonyos adott idében elvégzendé egy-
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idejii kicserélését. Ezért az optimdlis sorozatnagysdgot
részben a szerszdmuvdltdsi idok hatdrozzdk meg.

Hogy milyen mértékben lehet a berendezéseket
nagy, folyamatosan dolgozé egységekké osszefoglalni,
nem lehet dltaldnos érvénnyel valaszolni. A vegyiparban
pl. a lehet6 legmesszebbmenden 6sszefogott berendezés
a leggazdasdgosabb konstrukciénak bizonyult, ugyan-
akkor a fémfeldolgozé iparban t6bb, nem tulsdgosan
nagy automata gépsor, az egyes sorok el6tt kis anyag-
tartalékokkal, latszik az automatizalt gyartds legcél-
szer(ibb formajanak.

Az automata gépsornak és a folyamatos gydrtéds kor-
szerl, nagy teljesitéképességili berendezéseinek kisebb a
féréhelysziikséglete, mint a régebbi berendezéseknek.
Egy gépkocsiipari vallalatnél pl. a fér6hely-megtakaritds
eléri a korabbi igények 609,-4at.

Az tizemen belili szdllitds mértéke csokken, mint-
hogy a szallitéutak megrévidiilnek és a pontosabb gyér-
tdsszervezés tehermentesiti az iizemet a felesleges anyag-
mozgatdsoktél. Viszont az automatizalt gyartéberen-
dezés a maga munkaiitemét rdkényszeriti az eléje és uté-
na csatlakozé technolégidkra.

Az automatizédlt és nem automatizdlt — megel6z6
és kovetkez6 — gydrtdsi teriiletek egyeztetése a gydr-
tdsi tervezés legfontosabb feladata. Az automatizdlt
gydrtoberendezések egy termelésorban vald feldllitdsa erds
kényszert gyakorol a megelézé és kovetkezé megmunkdldsi
teriiletek automatizdldsdra.

A folyamatos gydrtdsellendrzésnek igen nagy szerep
jut. Az automatizalt berendezések lényegesen nagyobb
teljesitménye kovetkeztében mindazok a hibdk, amelye-
ket nem lehet azonnal felismerni és megsziintetni, sokkal
élesebb és sulyosabb formédban jelentkeznek.

Az elbkészités sokkal nagyobb jelentéségil, mint a tu-
lajdonképpeni gydrtds, mert a termékeket alkalmassd kell
tenni az Uj gydrtdsi eljards miiszaki és gazdasdgi kovetel-
ményer szdmdra. Az 1j technolégia, a gyartményok
konstrukciéjdra és formaalakitdsdra gyakorolt befolydsa
erésen novekszik. E két utébbi teriilet kifejlédését ha-
tdsosan elGsegitette mind az analdg, mind a digitédlis
(mechanikus — elektronikus) szdmit6gépek haszndlata.

Nagy figyelmet forditanak az igények és a gydrtés
6sszehangolasdra. A kis megrendelések zavarébban hat-
nak, mint eddig, ezért célszerii a sok kis megrendelést
Osszegylijteni és tgy dtadni a gydrnak.

Raktdrkérdés

Az egyenletes és zavartalan termelés és ezzel egyiitt
a berendezés intenziv kihaszndldsdnak biztositdsa, az
drubeszerzésben is kiilonleges rendszabédlyokat tesz sziik-
ségessé. Pontos beszerzési és szallitdsi hatarid6terv se-
gitségével torekednek a sziikséges nyersanyagmennyi-
ség kell6 idépontban valé biztositdséra.

Az automatizélds sziikségessé teszi a bemené nyers-
anyagok és a félkészgydrtmanyok pontos vizsgdlatét,
miutdn mindségileg egyenletes anyagot kell feldolgozés
céljabol rendelkezésre bocsdtani.

Az anyagvizsgdlati osztdly megnagyobbitdsa és a
szuréprébakrol a teljes ellen6rzésre vald attérés sok
esetben a létszdm és a késziilékek szdmédnak novelését
teszi sziikségessé, ami azonban az alacsonyabb selejt-
koltségek révén messzemenden kiegyenlitodik.

A javitdsi sziikségletekre tarolo (TMK-) raktdarak
készlete nem emelkedik. Eppen ellenkezéleg: remény
van ezeknek a raktari készleteknek a leszdllitdséra,
minthogy az automatizalt berendezések rovid bejaratasi
id6 utén viszonylag zavarmentesen miikodnek.

A szerszamraktarak készlete els6sorban a kézirak-
tdarak megsziintetése révén kissé csokkenthet6.

A koOzbensé raktdrak szédma sorozatgydrtdsnal a
legtobb esetben novekszik, hogy termelési kiesések ese-
tében el lehessen keriilni a nagyobb élldsid6ket. Ennek
ellenére — folyamatos gydrtdsnal, Osszességében nézve
— a nagyobb 4tfutdsi sebesség kovetkeztében kisebbek,
vagy megsziintek a félkészdru-készletek. A kézi rakta-
rakat vagy megsziintetik, vagy er6sen kisebbitik, mint-
hogy a pontosabb tervezés lehet6vé teszi a termelés
messzemené elldtdsdt a féraktarakbol.

A forgalom strlédédsmentes alakuldsa, valamint a
termelés és a forgalom jobb szinkronizéldsa, és a rovidebb



termelési id6 készletesokkent6 hatdst gyakorol a kész-
druraktérakra.

Természetesen a fent elmondottakbdl kovetkezik
az lizemszervezés-vezetés alakulésa is. Az lizemi folyamat,
gyartds meggyorsul, az iizem rugalmassdga csokken,
ezért a gydartdssal kapcsolatos dontéseket igen rovid
id6 alatt kell meghozni. Ha ez nem kovetkezik be, vagy
ha a dontés hibés, ez a gydrtdsra silyos kovetkezmény-
nyel jar. — Ezért az eddig csupén a vezet6k szubjektiv
itélete és a beosztottak ligyességére bizott dontéseket
at kell tenni személyi befolydstél kevésbé fiiggd szer-
vezeti formékra. Ezeket az ember dltal megszerkesztett,
de mechanikusan dolgozé gépekre kell bizni. Kovetel-
mény a gyorsabb és pontosabb adatértékelés. Egy gydr-
tassal kapesolatos informaci6 értéke jelentés mértékben
fiigg attél, hogy mennyi id6é telik el az informdciok
Osszegylijtése és az értékelt informdciés eredmények
kozlése kozott. Valamely folyamat — rendszer — egy-
szeri értékelésének elvét az egyes részfolyamatok
azonnali értékelésének az elve viltja fel, hogy az el6irdny-
zottol valo eltérések és az ezekb6l szarmazo intézkedések,
valtoztatésok kell6 id6ben ismertté, és végrehajthatéva
valjanak. Megné igy az irdnyitds reagélasi sebessége,
a dontés pedig attolédik a szamithatésag teriiletére.

Az uzemvezetés nagy segitségére van az a tény is,
hogy az adminisztrécié is automatizalhaté. Lyukkartya-
gépek és elektronikus szamolégépek alkalmazdsa révén
lehetévé vilik a halmoz6dé adatok gyors és hibatlan
feldolgozésa. Ez azt jelenti, hogy bonyolult szémitési
eljdrdsokat is pontosan és nagyon roévid idé alatt lehet
elvégezni. Elektronikus szédmolégépekkel megoldhat6
tetszés szerinti mennyiségli kalkuldcié ott is, ahol
azel6tt csak becslésekkel lehetett dolgozni. Az iizemi
folyamatok kiszémithatésdga a gyartds automatizdlasa
révén novekszik. Az egyszer feldllitott értékelési egyen-
letet ismétl6d6 sablon forméjdban — tehdt program-
ként — meg lehet 6rizni és tetszés szerint akdrhdnyszor
fel lehet hasznélni.

Az automatizdlds szocidlpolitikai kihatdsai

Minthogy az automatizdlds egyel6re csak iizemeken
beliili egyes munkafolyamatokra korldtozédik, a meg-
takaritott munkaerék szédma viszonylag kevés. A fejlé-
dés jelenlegi dllasa mellett még nem lehet elére meg-
mondani, hogy az automatizalds er6sebb elterjedése
esetén el6fordulnak-e majd sulyosabb problémdk a
foglalkoztatottsdg mértékével kapesolatban. Az USA-
ban az automatizdlds mar okozott munkanélkiiliséget,
mert a fejlédés titeme alacsony (a magas ipari fejlettség
miatt). Nédlunk a fejlédés liteme magas (alacsonyabb
technikai civilizécid), ezért munkaerShidny van. Ameny-
nyiben a jov6ben munkaeré-felesleg jelentkeznék, tgy
ez a rovidebb munkaidével kiegyenlithetd.

A Dunatjvérosi Szalmacellulézegydr 1957-ben el-
késziilt terve 600 f6s munkéslétszdmmal szdmolt. A kor-
szerlisitett végleges terv mér részlegesen automatizélt.
Eredménye: a munkdslétszém 2/;-dra (400 fére) vald
csokkenése azonos termelési kapacitds mellett.

Az automatizdlt berendezések magas beruhdazési
koltségei feltétleniil sziikségessé teszik a gydrtds és az
ligyvitel racionalizaldsdt. Ennek révén tovabbi személy-
zeti megtakaritdsok érheték el. Az ilyen létszdém-megta-
karitdsok mar nem egyenlitheték ki az tizemen beliili 4t-
helyezésekkel, hanem az ipardgak személyi szerkezeté-
nek megvéltoztatdsahoz kell majd folyamodni. Az auto-
matizalt izemek telephelyének megvélasztdsa méar ke-
vésbé fiigg a szabad munkaer6k jelenlététél (energia-
orientdcid 1ép elé6térbe, munkaorientécié helyett). A na-
gyobb munkaer6-megtakaritds olyan szakmai és tdrsa-
dalmi problémékat vethet fel, amelyekre itt csak uta-
lunk:

1. Az érintett munkavdllalok kénytelenek lakéhe-
lyiiket megvaltoztatni, hogy més helységekben levé
iizemekben taldljanak foglalkoztatast (személyi, anyagi
terhek, beilleszkedési nehézségek).

2. A felszabadul6 munkaerék ugyan megfelel6 1j
foglalkoztatést taldlnak a szomszédos tizemekben, a ko-
rabbi iizemi térsadalmi szolgaltatdsokrél azonban (pl.
iizemi lakdsok stb.) le kell mondaniok.

3. A felszabadul6 munkaer6k nincsenek abban a
helyzetben, hogy méds iizemekben tuddsuknak és ké-

pességiiknek megfelel6 munkat kapjanak, és kénytele-
nek magukat at- vagy tovabbképeztetni, illetve ellen-
kez6 esetben beletorédni, hogy alacsonyabb értékii
munkéat végezzenek.

Maga az dtképzés tobbnyire a munkahelyen megy
végbe, amit részben elméleti, részben gyakorlati képzés
egészit ki. Bizonyos esetekben a kés6bbi kezel6 személy-
zetet méar az automatizalt berendezések feldllitdasdnal
bevonjak a munkédba, hogy megismerkedjék az 0 mii-
szaki eljarasi moddszerekkel. Minthogy azonban a leg-
tobb iizem nem rendelkezik atképzé személyzettel, fo-
kozott jelent6ségli az oktatok kiképzésének kerdése.

Az 4] munkahelyeken sziikséges ismeretek és ta-
pasztalatok gyakran szétfeszitik az eddig érvényesnek
tekintett hagyomédnyos szakképzési tervek Kkereteit.
Megéllapitottak, hogy ezek a valtozdsok az automatizalt
iizemek foglalkoztatottjait érintik, els6sorban azonban a
karbantarto személyzetet és technikusokat, valamint a mér-
nokoket. A karbantarté személyzet irdant fokozédott és
még tovabb fokozédik majd az igény.

A kezel6 személyzetnek sokoldalii miiszaki isme-
rettel és tapasztalattal kell rendelkeznie. Az automa-
tizalt berendezések felszerelése, szerkesztése, tervezése
és ellen6rzése még fokozza — a mdris mutatkozé — tech-
nikus- és mérnokhidnyt.

Egy szakteriileten elért alapos szaktudds nem lesz
mdr elegendd; az automatizdlt munkafolyamatoknak a
teljes termelési appardtussal valé szoros egybekapcso-
ldsa sziikségessé teszi a szomszédos miiszaki teriiletek is-
meretét is.

Az automatizalds noveli az tlizembiztonsdgot. Sok
berendezésen, a gépek beburkoldsa és az automatikus
munkamédszerek kovetkeztében, majdnem teljesen meg-
szlinik a munkds szdméra a balesetveszély. Erésen me-
chanizélt berendezéseknél a nehéz munkat, példdul a
gépek kézi uiton torténé ellatdsat és a munkadarabok
szallitdsat, gépi folyamatokkal helyettesitik.

Az automatizdlds a munkahelyeket, a munkafelté-
teleket és a kovetelményeket megvéltoztatja. A vélto-
zasokra a testi erdfeszitések csokkenése, a sztereotip
manualis tevékenység altal Kkivaltott futdszalag-egy-
hangtsdg megsziintetése, a szellem, az érzékek és az
idegek er6sebb igénybevétele, sok munkahelyen pedig
a megnovekedett szakmai kovetelmények jellemzék.

A gépeken automatikusan torténik a munkadara-
bok felfogdsa, megmunkaldsa, megforditdsa, lefogdsa
és a legkozelebbi munkagéphez valé szallitdsa. A
munkéds a gépeket mechanikus berendezésekkel folya-
matosan ldtja el anyaggal, ellenérzé szerkezetek segit-
ségével figyeli a gépmunka szabdlyszeri lefolydsat és a
szerszamokat optikai vagy akusztikai jelzések alapjan
cseréli. Tehat a gépkezel6 munkas tevékenysége a végre-
hajtdstol az ellenérzés iranyédba véltozik. Ugyanakkor
a munka terjedelme nagyobb, a munkahely munkaterii-
letté béviil, ahol tobb munkafazist kell ellen6rizni.

Mig a futészalagnal végzett munk&at idében pon-
tosan meghatdrozott egyforma ténykedések végzésével
lehet jellemezni, az automatikus berendezések figyelése
allandé koncentraciot és éberséget, 6ndallé beavatkozast
kovetel. A betanitott munkésok helyét a szakmunkésok
valtjak fel.

A munkahelyben bekovetkezé véltozdsok szemlél-
tet6en mutatkoznak meg az automatikus berendezések-
nek az irodai munkék intézésére valé bevezetésénél is
(elektromos és elektronikus szdmolé- és tdrolérendsze-
rek alkalmazésa). Ezek elemzésénél a kovetkez6 irdny-
zatokat lehet megallapitani:

1. Kordabban szdmos rutinszer(ien visszatérd tevé-
kenység hivatali munkaeré feladatkorébe tartozott;
ezeket most automatikus berendezésekkel valé feldol-
gozdasra valtoztattdk. Ez a munkamédszer mechanikus;
egyhangi munka és egyidejlileg a megfeszitett figyelem
kombindcidja.

2. Az automatikus szdmolé- és tdrolérendszerek
kezelésére olyan munkaerdket allitanak be, akik mii-
szaki érzékkel rendelkeznek. Ezekre is jellemz6 a meg-
feszitett figyelem (az dllandé készség a kozbeavatko-
zésra) és az egyideji monotonia.

3. Nagy teljesitményti berendezések programozoi-
ként egyetemi képzettségli matematikusokra van sziik-
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ség, mig kisebb és kozepes berendezéseknél elegendé a
logikus gondolkodésra val6 készség.

4. Sziikség van a gépi munkamoddszer altaldnos is-
meretére, hogy az automatak édltal feldolgozott anyagot
olvasni és értékelni lehessen. A hagyomdnyos ,,admi-
nisztraciés alkalmazottak” és a ,,muszaki alkalmazot-
tak’ mellett tjfajta alkalmazottakra van sziikség, akik-
nek szakmai arculatdat még nem lehet vildgosan korvo-
nalazni, de amely a két ismert szakmai és életpalya ko-
zott lesz.

Az automatizdlas hatdsa az ipari épitészeire

A korébbi fejezetekben megvizsgdltuk az automa-
tizdldst mint a jov6 gyartasfolyamatat. A kovetkezOk-
ben osszefoglaljuk, hogy ennek az uj gyartasfolyamat-
nak milyen lesz a hatdsa magdra a gyariizemre.

Gyartelepités. Nyilvanvaléan érvényben vannak a
gyartelepités dltaldanos feltételei. Ezek kozil azonban
kiilonos hangsilyt kap az energia. Az automata tizemek
energiafogyasztasa nagy, ennek fontossidga nem csak a
telepités pillanataban megoldandé feladata. Az energia-
fogyasztas 1] gépsorok bedllitdsa esetén fokozodik.
Megné a kozlekedés szerepe magahoz a gyéarhoz és azon
belil. A bejové, a kimené anyagmennyiség folyamatos
szallitasa fokozott jelentéségi. Ehhez jé minéségli tut-
rendszer sziikséges a gydartelepen beliil, logikusan kikép-
zett atvételi pontokkal. Az ttrendszernek szorosan kell
a technolégiahoz igazodnia. A nagy automata gydrak
mellett megné a kis- vagy kozéplizemek jelentésége.
Ezek a gyarak ellatjdk a maguk résztermelésével a nagy
automata gydrakat, ha a résztermék el6éllitasa nem
szinkronizalhaté a nagy gydrak miveleteivel.

Gyartocsarnok. A bekovetkezb valtozéas ellentétes
mozgéasu lesz. Bizonyos termékek elééllitdsa, technolé-
giaja lehet6vé teszi a gydrtdépiilet kikapesolasat (vegy-
ipar-energiaipar). Ebben az esetben lényegében épiilet
nem késziil, csupén a vezénylés, iranyitas, karbantartés
és a munkdsjolét kap épiiletet.

Azokban az esetekben, ahol épiiletben zajlik le a
gyartds, a gyartéépiilet koltsége relative — a beruhdzas
teljes 6sszegéhez viszonyitva— cs6kken, jollehet abszolut
szamban (1 m?® egységarban) novekszik. Ez igen lénye-
ges szempont, melyhez mar a ma épiileteinél hozza kell
szokni. Az alapvet6 problémék a kovetkezék lesznek:
a termékek bonyolultsdga és az ehhez tartoz6 differen-
cidlt gydrtas: a gépek gydrtévonalba torténd rendezése:

Magyar Viscosagydr, Polimerizil6 homlokzatrészlet.
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a bels6, rovidre fogott, de korabbiakndl bonyolultabb
térbeli szallitds: rendkiviil kotott gépfelallds. Meg-
jegyzend6, hogy mindezek a technologidak fejlédése so-
ran valtoznak és ezt a valtozdst is ki kell tudni elégiteni
a tervezett ipari csarnokban. Ehhez sziikség van a tech-
nolégiatol fiiggetlenitett rugalmas és igényes gydrto-
csarnokra, melynek ismérvei:

a) nagy fesztdva szerkezetek (az 0sszekapesolt gé-
pek miatt):

b) nagy teherbirdsu padlo (a véltoztathaté gépfel-
allds és szallitéeszkézok miatt):

¢) a csarnok keresztmetszetének felosztdsa funk-
ciok szerint (kijelolt savok az épiiletgépészet, miiszerek,
szallitds, gyartas, alagsori vezeték részére);

d) pormentesség (a vezérlés miatt);

e ) allandé h6mérséklet (a vezérlés és az elektronikus
berendezések miatt);

f) kaprazatmentes, egyenletes dltaldnos vildgitds.

Az 6sszekapesolt automata gépsorok kisebb helyen
férnek el, mint az egyedi gépek, tehat a gépfeldllitds sii-
ribb, a gépek ha azonos feliileten helyezkednek is el,
mégis nagyobb termelést biztositanak. A gyartocsarnok
épitészeti jelentésége megnd és a hozzdtartozé minbségi
kovetelmények megemelkednek.

A raktdrozds fogalma és arculata megvaltozik
ugy, ahogy ezt az el6z6kben tdargyaltuk. Hagyoményos
tipusu, gyartds el6tti nyers és gyartds utdn a készaru-
raktar nem lehetséges az 1j tizemeknél, de az egyenl6t-
leniil és nem szinkron mddon termel6 gépsorok és szdl-
litéberendezések miatt kialakul a gyédrtasi vonalon be-
lill lev6 iitemraktdr, mely a csarnokban a technolégidk-
kal egyiitt vdndorol és nagysdgrendileg is véltozik.
Ezért a gydrtéesarnoknak olyannak kell lennie, hogy az
konnyen atalakithaté legyen raktérra is (a hatarol6 fala
flexibilis legyen, csokkentheté szell6zési és vildgitasi
igénnyel.) Az 6nall6 raktarépiilet fogalméat fel kell adni,
hiszen ha azt a gydrtécsarnokba bekoltoztetjiik, ezzel a
teriilettel magéat a gydrtécsarnokot is rugalmassd te-
hetjiik.

A bonyolult gyartds el6készitése, a gyartas kdzbeni
ellenérzés és javitas, a folyamatos termelés fontossdga, a
sok és érzékeny gép lényegesen nagyobb szerepet ré a
TMK-gydregységre. S mivel maguk a gépek és vezérlé-
siik is lényegesen bonyolultabb, ezért nagyobb munkés-
létszam fog a megel6z6 karbantartds feladataval fog-
lalkozni. Itt is, a termelSegységhez hasonléan, a leg-
alkalmasabb egy rugalmas tizem. Az egységesités miatt
a gydrtécsarnok szerkezetét, vagy ahhoz kozel all6 szer-
kezetet helyes alkalmazni. A gyar alapteriiletéb6l na-
gyobb hanyad jut TMK-ra, mint a hagyomdényos iize-
meknél. Ez tizemrészben dolgozék miiszaki képzettsége
magas kell legyen. Ezért az automata gépek kezelGsze-
mélyzetét is részben ebben a gydregységben, részben az
ehhez tartozé tanmihelyekben fogjak kiképezni. Sziik-
séges akdar a csarnokhoz csatlakozban, akdr az igazgatdsi
egység kozelében egy gyari szakiskola feldllitdsa, ahol a
gyartas, szallitas, vezérlés kérdéseit tanitjak.

A termelés gyorsasdga, pontossiga megkoveteli az
igazgatdstol, hogy az is pontos, gyors, rugalmas és haté-
rozatképes legyen. Ehhez a hagyomanyos irodaszerve-
zet nem elégséges. Az automatizalias bevezetése az ad-
minisztracioban megkoveteli a lyukkartya- és elektroni-
kus szdmolégéposztaly felallitdsat.

Szocialis épilet. Automata gyaraknal a munkas-
létszam erésen lecsokken, illetve a termelt mennyiség-
hez képest lényegesen kisebb. Ezért meggondolando,
hogy érdemes-e kiilon szocidlis épiiletet tervezni, vagy
pedig bekoltoztetheté-e az a gyartécsarnok tomegébe,
annak kett6s fodémében, esetleg tetején, vagy pincéjé-
ben helyezheté-e el ? Ez a meggondolas tovabbi tomeg-
egyszertusodést eredményez.

Etterem, uzemi konyha. Relative esokkent munkds-
létszam a rovidebb miiszakok, a termelés és a gépek fo-
lyamatos ellenérzése, az élelmiszercsomagoldsi, készi-
tési és tdroldsi technika, valamint a gyartocsarnok igé-
nyessége nem teszi sziikségessé, hogy a gydrhoz hagyo-
manyos éttermet és konyhaiizemet tervezziink.

Az étkezés lebonyolithaté magdban a gyartdesar-
nokban, ugyanolyan kulturdlt médon (a pihen6szobdk-
ban.stb.), mint hagyomédnyos étkezés esetén. A dolgozd-
nak fgy nem kell étterembe mennie, az étkezést a sok-



Polimerizilé vezénylGasztal és miiszertibla.
Az egész gydrtdsi folyamat irdnyitdisa és ellenérzése
innen torténik

féle készétel miatt jobban a személyéhez szabhatja.
Tolékoesik vagy kantinblokkok segitségével ez Kkitii-
néen megoldhaté. Ezzel az épiiletek tomegében tovabbi
csokkenés érheté el.

A hagyoményos adminisztréciés épiilet lecsokken,
s lehetséges, hogy nem érdemes kiilon épiiletbe helyezni.
Az automata gépeket is egy kozos vezényl6pultrol fog-
jak irdnyitani, s ez minden bizonnyal bekoltozik a
gydrba, hiszen kozvetlen irdanyité szerepe a gyédrtdasi fo-
Iyamatban megné. Ugyanez fog torténni az anyagvizs-
galattal és min6ségellen6rzéssel is. Tehdat lesz a csarnok-
nak olyan teriilete, ahol mind az adminisztracié, mind
a vezényl6, mind a laboratériumok helyet fognak kapni.

A felvézolt lehet6ségek novelni fogjik a gyédrtocsar-
nok bonyolultsdgat, sokrétiiségét, de esokkenteni fogjak
a gyartelep épiileteinek szamaét. Igy egyre inkabb kiala-
kul egy teljesen tombasitett gydr képe.

Hazénkban is késziilt néhény olyan iizem, ahol a
technolégia mér automatizalt, ahol a gyértasfolya-
matba emberi kéz alig nyul bele, az ellen6rzést gé-
pek végzik és az ellenérzb gépeknek megfigyelése ve-
zényl6pultokon térténik; a szakmunkdsok csak’e gépek
segitségével avatkoznak be a gyartdsba.

Ilyen iizemek az aldbbiak:

Téglagydrak, ezek alagitkemencéi:

Alfoldi Porcelangydr, Hodmezbévasarhely,

Zoméncipari Miivek, Kecskemét,

Tiszai Vegyi Kombindt, Polimerizdlé, Tiszapalkonya,
Magyar Viscosagydr, Danuloniizem, Nyergesajfalu.

A felsoroltak koziil az utolsérél kivanunk rovid is-
mertetést adni azért, hogy korabbi elvi megdllapitdsain-
kat illusztralja.

MAGYAR VISCOSAGYAR, Nyergestijfalu
Danulonselyem-iizem.
Generdltervezé: VEGYTERV
Magasépitési tervezé: IPARTERYV
Vezetdtechnolégus: Futé Ldszlo
Felelds ép. tervezd: Almstaier Otto

A Danulonselyem-iizem kaprolaktambol (C4H,;ON)
mint alapanyagboél szdlas miianyagot, danulon selymet
allit el6 a textilipar szdméra. Az lizem termelése az els6
kiépitésben 1000 t/év danulon selyem.

Az tizem technoldgiai tervezését és gépi berendezé-
seinek szallitdsat nyugatnémet cég (FRIEDRICH
UHDE GmbH) végezte. Az tizem technolégiai szem-
pontbél hdarom {izemrészbdl: polimerizald, szalképzo és
textilecsarnokbdl all. A polimerizdlé négyszintes iizem,
ahol a zsdkokba érkez6 kaprolaktdmbdl mint alapanyag-
bél teljesen automatizalt technolégidval késziil a poli-
amid szeletke. A polimerizdlé technolégiai folyamatai-
nak irdnyitdsiat a + 9,60 szinten elhelyezett vezényls-
asztal és miiszertabla segitségével egy helyrél végzik, a
technoldégiai folyamat ezenkiviil emberi-beavatkozdst
nem igényel. A szélképzés négy-, illetve részben hatszin-
tes tizem, ahol a polimerizalébol esévezetéken érkezo
poliamid szeletkékb6l automatizalt technolégidval danu-
lon selymet allitanak el6. A felcsévélés az elsé munkaféd-
zis, ahol a kopszok felrakdsa és leszedése kézi erével tor-

Szdlképzés és felesévélo. E munkafdizis vezénylbasztala is itt helyezkedik
el. Automatikus, emberi beavatkozds nélkiil iizemel.

Textilesarnok, hagyomédnyos textilipari munkaer6 kiszolgdlissal

nyujtva-cérndazasa torténik, ebben az iizemrészben az
emberi munka a korszerl textiliizemekben folyd tevé-
kenységhez hasonlé. A polimerizéléban és a szalképzés-
ben a vizszintes és fiigg6leges anyagmozgatas csGveze-
tékeken keresztiil szivattytk, stiritett levegé és gravita-
ci6 utjan torténik. A felesévél6bdl a kopszok elszallitasat
a kiegyenlit6 térbe és a textilecsarnokba specdils kézi-
kocsikkal végzik. A textilesarnokbél a csomagolt és
rakodolapokra rakott danulon selymet az tizem ko6z-
ponti raktardba targoncakkal szallitjak.

A danulonselyem-iizemben a gyartdsi technologia
egyes folyamatai a levegé meghatdrozott hémérsékletét
és nedvességtartalmat kivanjak meg. A felesévél6ben
+18°C és 559, -os relativ nedvességtartalom, a textilesar-
nokban + 22°C és 659;-os relativ nedvességtartalom a
megkivant belsé légdllapot. Az egyes lizemrészekben a
technolégia dltal megkivant belsé légallapotot klima-
berendezések biztositjak, amelyeknek vezérlése teljesen
‘automatizalva van.

A textilesarnokban elhelyezett laboratériumban a
danulon selyem kiilénb6z6 mechanikai vizsgédlatait (sza-
kitészilardsag, nyulds stb.) ugyancsak automatizalt

~7 Aylszerek végzik, amelyek a jellemzs értékeket diagra-
ténik. Az egyszintes textilesarnokban a danulon selyem <\~ °
&/ 0|

mfigkban rogzitik.
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Ipari rekonstrukciok épiiletgépészeti vonatkozésai

BOSCHAN ISTVAN

Iparfejlesztésiink elmult évtizedében 1j létesitmé-
nyek szazai épiiltek. Régi ipartelepeink korszerfisitése
ebben az id6szakban — maér csak az épitési kapacitas
korldtozott volta miatt is — hattérbe szorult. A mi-
szaki fejlédés egyre gyorsabb iiteme kévetkeztében, az
iizemek erkolesi avuldsa is mindjobban meggyorsul.
A régi, 50—60 éves — gyakran kelléen nem karban-
tartott — épiiletek nagy szdma, az 1ij gyartési eljardsok
bevezetése, nem elhanyagolhatéan azonban gazdasdgi
életiinkben bedllt viéltozasok is arra vezetnek, hogy
iparfejlesztésiink kovetkez6 szakaszdban egyes kiemelt
létesitmények mellett, az eddiginél lényegesen nagyobb
szerephez jut a meglevé ilizemek korszerisitése.

A fentieken kiviil mind t6bb helyen kell az elavult,
a mai el6irdsoknak meg nem felel6 konyhaiizemeket,
oltozéket atalakitani, 4j melegviz-termelé és -eloszté be-
rendezéseket létesiteni.

Az épiiletgépészeti munkdk, melyek koltsége Gj ipar-
telepek épitésekor esetenként a teljes magasépitési be-
ruhazds 30—359%,-4t is eléri, korszertisitéskor donté
sulyt és az iizem jellegétdl fiiggéen annak legnagyobb
hanyadét teheti ki.

Nem ko6zémbos tehdt, hogy azok a tekintélyes Osz-
szegek, melyeket erre a célra kolt népgazdasagunk, meg-
felel6 helyre keriilnek és a rdforditassal aranyos ered-
ményekre vezetnek-e. Az a koriilmény, hogy az tizemek-
nek az ilyen jellegti beruhdzdsokat most mar sajat erd-
bél kell végrehajtaniuk, minden bizonnyal hozza fog ja-
rulni ahhoz is, hogy azokat kell6 megfontolds alapjan
rendeljék meg és miikodésiik kihatdsait is az eddiginél
jobban figyelemmel kisérjék.

1.2. A korszeriisitéssel kapesolatos épiiletgépészeti
munkék két f6 csoportra oszthatok.

Sziikségesek technolégiai okokbodl: a termelés nve-
lése, a minéség javitdsa érdekében, mésrészt a dolgozdk
szocidlis igényeit, egészségi és munkavédelmi célokat
hivatottak kielégiteni.

1.3. Az elérhet6 eredmények sokszor pénzben alig
értékelhet6k, és a mésodik csoportndl az elsédleges cél
nem is gazdasdgi vonatkozédsu (bar népgazdasdgi szin-
ten kozvetett kihatdsai ilyen jellegtliek), mégis helyesnek
latszik a beruhdzdsok ezen dgdnak hatékonysdgét kiilon
is vizsgalni.

Ez anndl inkdabb indokolt, mert nemegyszer a
nagy koltséggel létesitett berendezésekkel a kitlizott cél
nem érheté el, mds esetben a rosszul értelmezett taka-
rékossdg vezet nem kielégité megolddsokra, végiil pedig
az iizemelés koriilményei is nagymértékben befolydsol-
jék az eredményeket.

A berendezések korszeriisitésekor kozvetleniil ener-
giafogyasztds révén, esetenként mérheté eredmények is
kimutathaték, méds résziiknél a termelés vonaldn — f6-
leg a min6ség terén — taldlunk javulédst, egy harmadik
csoportnal csak kézvetve értékelhet6k a hatdsok.

1.4. Vannak ezzel ellentétes tapasztalatok is. Ko-
moly 6sszegek drdn végzett munkdk ki nem elégité ered-
meénnyel zarultak. Ezek vizsgdlata azonban sokszor
meglep6 tanulsdgokkal jér, melyek értékelése tovabbi
beruhézésaink sordn hasznos lehet.

Egy 3 miiszakban iizemel6 gydrunkban feliilvildgi-
tokkal tervezték az 1j csarnokot. A fénycsévildgitds
éjjel-nappal miik6dik, a pérds leveg6jii csarnokban a fe-
liilvildgitérol a gépekre folyik a lecsap6dé viz.

2.1. Egy sor iizemben — ahol az elmult években
korszeriisitést végeztek — helyszini tdjékozdédéds és rep-
rezentdciés felmérés ttjdn — kérdéivekre kapott véla-
szok kiértékelésével igyekeztiink valaszt kapni a fent va-
zolt kérdésekre.

2.2. A munka természetszeriileg nem oleli 4t az ipar
egész teriiletét, ehhez t6bb évi szervezett munkéra lenne
szitkség, de egyes — mas tizemekre is jellemz6 — adatok
taldn hozzédjarulnak a tervezés és kivitel munkajanak
javuldsdhoz, az iizemelés sordn tapasztalt hibdk csok-
kentéséhez.
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1. dbra. A feleslegesen késziilt feliilvildgité nemesak koltséges,
hanem kéros is

2.3. Munkéank folyamén els6sorban azt kivantuk
megallapitani, hogy az ipar kiilonb6z6 szektoraiban tor-
téntek-e mar ilyen irdnyu vizsgalatok a legutébbi 10 év-
ben végzett felujitdsok soran.

A kiilonb6z6 tizemekben kapott felvilagositdasok
szerint komplex médon még nem kutattdk azokat az
osszefiiggéseket, melyek az ilyen jellegii korszertisitéssel
kapcsolatban eléallhatnak, a dolgozékra gyakorolt ha-
tdsokat — eddigi informéciéink szerint — egyediil a
textiliparban vizsgdljak.

2.4. Els6 lépésként a vizsgdlat moddszereit kellett
tisztdznunk. Médr a munka megindulédsakor nyilvdnvalé-
nak latszott, hogy sokrétii, egymadsba fon6dé hatédsokrol
van sz0, melyek szétvilasztdsa és elemenként torténd
értékelése nem konnyt feladat, gyakran pedig alig lehet-
séges.

2.5. Az lizemvezetés részérdl elsésorban arra vonat-
koz6 felvildgositast kértiink, hogy az épiiletgépészeti be-
rendezések korszerfisitése hozzajdrult-e a termelés és a
ninéség javuldsahoz.

2.6. A masodik kérdéscsoport, mely f6leg a dolgozdk
munkakériilményeiben bedllt valtozds hatédsat volt hi-

; 1967 évi energia foqyasztds
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2. dbra. A folyamatos regisztrdlds komoly hibdkat t4r fel



vatva megallapitani, a miivezeté6k, munkavédelmi fele-
16s6k, lizemorvosok véleményét is titkrozi. A — teszt-
szeri — harmadik kérdéscsoportban a dolgozék meg-
kérdezése révén csak arra akartunk feleletet kapni, hogy
a felujitdsok révén kedvez6, vagy kedvezétlen valtozas
kovetkezett-e be.

2.7. A vizsgdlatokat f6leg az épiiletgépész szemszo-
gébdl végeztiik. Igyekeztiink felmérni a tervezés szem-
pontjait, a helyi adottsdgokbdl ered6 nehézségeket, il-
letve kényszeri kompromisszumokat, a kivitel hidnyos-
sdgait és végiil az tizemelés médjat.

Munkénk sordn természetesen kiilonvalasztottuk
az épilletgépészet kiilonboz6 agazatait, a vildgitast, a
kalorikus, légtechnikai és szocidlhigiéniai berendezé-
seket.

3.1. Egyes ipardgakban gyors és lényeges véltoza-
sokon megy 4t a gyértdsi folyamat, ez olyan épiiletgé-
pészeti megolddasokat igényel, melyek rugalmasan képe-
sek kovetni a véltozdsokat. Ez egyarant 4j szemléletet
kévetel mind a beruhézdsndl, mind a tervezésnél.

3.2. A fentiek figyelembevételével flexibilis, kony-
nyen cserélheté elemekbél kellene kialakitani a beren-
dezéseket, hogy jobban lehessen alkalmazkodni a val-
tozott igényekhez. A beruhdzdsra ebbél kétségkiviil ne-
hézségek is harulhatnak: a ldtszélag tilméretezett halo-
zatok, a koltségesebb szerelvények, a jobban differen-
cidlt berendezések pillanatnyilag feltehetéen a dragabb,
végeredményben azonban a kétségteleniil gazdasdgosabb
megoldasokra vezetnek.

3.3. A tervezésre ezek a szempontok fokozott gon-
dot és felel6sséget héaritanak. Konnyen oldhaté elemek-
bél, épitészekrény-elv alapjan a sorozatban gyérthaté
egységek kialakitdsa még nem megoldott. Az eddigi ki-
sérletek nem hoztak még kielégit6 megoldédsokat, ne-
hézkesek, helyigényiik nagy és dragak.

Ezt a feladatot csak szoros egyiittmiikodésben a
gyarté vallalatokkal — fokozatosan, sziikség esetén jol
bevalt kiilf6ldi modellek atvételével — lehet elvégezni.

3.4. J6 szervezéssel mod nyilik majd az atalakita-
sokndl feleslegessé vialé — az adott helyen 1ijbdl fel nem
hasznédlhaté — szerkezetek felujitdsa, nyilvantartdsa
és mds helyen valé beépitése révén ezek hasznosita-
sara is.

4.1. Viszonylag sok helyen nem megfelel6 a beren-
dezések rendeltetésszert haszndlata és intézményes kar-
bantartdsa. Ez dontéen a légtechnikai berendezések
terén jelentkezik, de méds dgazatok vonaldn sem elha-
nyagolhato.

Eléfordul, nem is egyszer, hogy a helyesen mérete-
zett és kivitelezett, nagy raforditdssal késziilt és tetemes
energiafogyasztdssal tizemel6 klima- vagy kodtelenitéd
berendezéssel a technolégia altal igényelt légdllapotot
nem lehet fenntartani, kozben a klimatizalt leveg6 nyi-
tott kapukon, torott ablakokon keresztiil felhaszndlat-
lanul tavozik. Az ilyen jelenségek csak folyamatos ellen-
6rzéssel, de féleg nevelémunkdval cs6kkenthetok és
sziintethet6k meg.

4.2. A vizsgalt lizemek koziil csak egyben voltak
1009 -ig elégedettek a légtechnikai berendezéssel, négy
gydregységben panaszok vannak az ipari szell6zéssel
szemben: a porképzdédés, a ki nem elégité teljesitmény
miatt.

A hidnyossédgok két esetben tervezési hibdra vezet-
heték vissza, melyet az id6kézben bekovetkezett tech-
nolégiai valtozds figyelmen kiviil hagyédsa okozott.

A Kkorszerti vilagité berendezésekkel kezdetben
kellemes kozérzet és a selejt tetemes csokkenése volt
biztosithat6, rovid idén beliil ezek 30—609,-kal rosz-
szabb fénykihaszndldssal iizemelnek. Egyrészt a toké-
letlen tomitéseken keresztiill a ldampatestbe Kkeriilé
szennyez6dés, mésrészt a természetes elpiszkolédas ko-
vetkeztében. A ki nem elégit6 karbantartast altalaban
létszamkeret hidnnyal és bérezési nehézségekkel indo-
koljék.

A karbantartdsnél jelentkezd létszamhidnyt ezért
korszer(i takaritéeszkdzokkel kellene ellensilyozni.

Egy vizsgdlat sordn érdekes Osszehasonlitdsra ado-
dott lehetbség. Az lizemben fénycsévildgitds késziilt, sza-
mitds szerint — az igényeknek megfeleléen — kozel
280 Ix dtlagos megvilagitasi erésséggel. A szemle alkal-
maval taldlt tényleges érték 180 Ix volt, melyet viszony-
lag kevés munkédt igényl6 takaritdssal lehetett az ere-
deti értékre emelni.

4.3. A vilagitéberendezésekkel nyert tapasztalatok
arra engednek kovetkeztetni, hogy tébb gondot kell for-
ditani a latds egyes fiziolégiai jelenségeire, az drnyékha-
tasokra, szinhelyességre, a kontrasztjelenségeknek a
kifdraddsra gyakorolt hatdsdra, a karbantartds soran
a kimeriilt égék kovetkeztében el6dllé hatdsfokrom-
lasra stb.

5.1. A ftit6berendezések héfogyasztasanak, a lég-
technikai berendezések dramfogyasztdsianak, a megvila-
gitdas er6sségének folyamatos ellenérzése az energia-
fogyasztast kedvez6en befolydsolja.

Ezen a téren egyik-maésik tizemiinkben jelentékeny
eredményeket értek el.

5.2. A szénhidrogének szélesebb korti alkalmazha-
tésdga, egyes sokdig hidnyz6 szerkezetek, égék, auto-
matika gyartdsa is hozzajarulhat az ipari épiiletek kor-
szertsitésekor a gazdasdgosabb berendezések létesité-
séhez.

Igy példéaul a csarnokok flitésére rendkiviil gazda-
sagosan alkalmazhaték az olaj- és gaziizeml tizlég-
kaloriferek. Ezek szélesebb kori elterjedését aranylag
olesé druk, a jarulékos koltségek csokkenése indokolja.
Elényiik, hogy valtozé technolégiai igényekhez kony-
nyen idomithaték, kis huzatigényiik miatt egyszer(i
acéllemez kéményekhez csatlakoztathatok.

Moéd nyilik ezek alkalmazdsdval kisebb igényfi szel-
16z6berendezések kialakitédsdra is. A Flit6berendezési
Gyér 1j modelljei ezt a hidnyt pétoljdk.

A légtechnika egyéb teriiletén is az iizemkészen
szallitott egységek mind nagyobb mértékii elterjedésére
lehet szamitani.

=0 (= T T =
1l d = ===l
= 2 = 1 1 7
_l
A
‘¢ 1360 7
Y 4 fo
= m =
¢
98 o I Q
=y i 1S
L) S
3. dbra. A Korszerd kalorifer kis beruhdzdsi- = -
és iizemkoltséggel oldja meg a fitést és szell- T o
zést. Olajtiizelési léghevité 175 000 kcal/6. Ti- C
pus OT-175. 1. Beszivérdcs; 2. Hécseréls; 3. | SRR 160 !
Kifivébira; 4. Villanymotor; 5. Tokozott biz- = 2 7 — =
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1 lIpari iajértalom jellemzo eloszlasa,
1000 -10000 Hz kozott.

2. Hallas-kiesés 1000-10000 Hz savban

4. 4dbra. A zajirtalmak id6vel komoly fiilbetegségek okozdéi lehetnek.
1. Ipari zajartalom; jellemzé elosztdsa 1000—10 000 Hz kozott;
2. Hallds-kiesés 1000—10 000 Hz sdvban

6.1. Rendkiviil sok a panasz még mindig a vizveze-
téki szerelvények ellen. A fokozott igénybevétel miatt
az ipari épiileteken csak elsérendii anyagbdl készitett
robusztus kiviteli szerkezetek beépitésére kell torekedni.
Ezek arkiilonbozete a fenntartdsi koltségek csokkené-
sével, a vizfogyasztdsban elérheté megtakaritdssal 1—2
hénap alatt megtériil.

7.1. A zajartalmak csokkentése érdekében keveset
tesznek, pedig sok esetben lehetne érdemleges javuldst
elérni egyszert eszkozokkel.

7.2. A tapasztalatok szerint a halldskiesés féleg a
4—8000 Hz kozotti savban jelentkezik; a légtechnikai
berendezésekre jellemz6 zajok is ehhez a frekvenciatar-
toményhoz tartoznak. Csokkentésiikre lehet6ség van az
alapok, tdmaszok jobb kialakitasaval, a fordulatszam
valtoztatasdval, a csapagyak cseréjével, a zaj- és rez-
gésesillapitok beiktatdsdval.

Ezzel elérhet6 lenne, hogy olyan munkavédelmi
célokbol késziilt berendezések, melyeket ma zajos iize-

kp/m?* 60%
1000
T2.%
500
607%
300 + t
7500 10.000 15.000 m/o

5. dbra. Kedvez6tlen munkaponton iizemel6 ventilldtor
20—25%,-kal tobb dramot fogyaszt
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miik miatt nem haszndlnak, folyamatosan iizemeltet-
nének. (A Goldberger Gydrban ezért 2 milliés berende-
zés van uzemen kiviil.)

7.3. A zajartalmakat esetenként kellemetlen rezo-
nanciajelenségek is névelik, melyek az ipari csarnokok
szerkezeteinél allnak el6.

A tapasztalatok értékelése

8.1. A vildgitdsi berendezések korszer(isitése sordn
elért eredmények altaldban kedvezéek.

A fejlesztés sordan helyes lenne olyan gordithetd,
stabil, konny(i lampatestet kialakitani, mely valtozd
munkakoriilmények kozott biztositja a legmegfelelébb
helyi megvilagitast.

8.2. Sziikséges lenne a kiilfldon jé eredménnyel
kialakitott 100 lm/W fényhasznositdasi fémhalogen lam-
péak sorozatgydartdsit — esetleg KGST-kooperacidval —
beinditani.

(Tlyen megoldasokkal egy 10 000 m?* alapteriileti csar-
nokban, 3 miiszak esetén évi kozel 500 000 kW6 dram
lenne megtakarithato.)

8.3. Gyorsabb iitemben kellene folytatni a ventilla-
torok potlasat korszerii tipusokkal, jarokerék-cserével a
hatésfok javitdsat, hdl6zatok bemérésével ellenérizni a
tényleges teljesitményeket.

8.4. A leveg6szennyez6dés elleni védelem egyes
ipardgakban kiilonésen nagy jelent6ségii. A Forte terii-
letén a légszennyez6dés 5 év alatt 40-szeresre nétt.
A korszeri levalasztok sorozatgyartasa hosszu évek éta
huzédik.

Elektro-filterek alkalmazasa 15— 259;-kal csokken-
tené egyes légtechnikai berendezések aramfogyasztésat.

8.5. Az ipari zuhanyozdk vizfogyasztasa — bar a
helyzet némileg javult — még mindig messze meghaladja
normativdk értékeit. Ellen6rz6 mérések szerint egy 500
f6s 6ltozében évi 15—20 000 m? viz lenne megtakarit-
haté kb. 20 000 Ft anyag- és munkabér-raforditassal.
A jo6 szerelvények kell6 karbantartas mellett 7— 10 évig
is uizemképesek, mig a gyenge berendezéseket néha mar
néhany hénapon beliil cserélni kell.

9.0. Befejezésiil a kérdbivekre érkezett valaszok
néhdny szemelvényével kivinom az elmondottakat ala-
tamasztani.

9.1. Az épiiletgépészeti berendezések — els6sorban
a vildgitds — minGsége a kovetelményeket kielégiti,
gazdasagi vonatkozdsali — az egyéb technoldgiai re-
konstrukciék miatt — nem értékelheték (Pamutipar).

9.2. A miiszalfonoddban a rekonstrukeci6é 6ta a mi-
néség szamottevéen javult, melyet a vilagitdas rekonst-
rukecidja elGsegitett.

9.3. Az lizemorvos betegségi statisztikajabdl:

1966. 1967.

Srermbetersegelas SRR e o 3 0

nem iizemi baleset
B H0) | oot 6oy e B RS i 16 0
| o (oY Ot e O i 23 0
0} oA N S P o, WE TR i dricd 18 1
elOfon G v iy R o e R 4 27
9.4. Kistext-fonoda

altaldnos egészségi dllapot nem valtozott

Sl e Sleie D S b lényegesen javult

BIEORE ol e 0L nem javult

kodtelenités, klima. ... ... javult

SZ0C-phigignial =SS, U javult

........... eltomo6dnek, mindségi rom-

poriilepiték
last okoznak

RATTOLON SRR . RS O nedvességszabalyozds nem
megoldott (épitészet)

Jelinme S BRI b v g parasitobol a gépekre folyik
a viz

9.5. Kistext-szovode:
altaldanos egészségi allapot javult

wal i UR R OF B il javult

3 e e, nem valtozott
kodtelenités, klima ... ... nem valtozott
Bzoerhigienis, .. . ... Rt javult
ZRRATIIUSE L0 v v novekedett

Ezekbol a példdkbdl is lathatd, hogy rekonstrukeid
javuldast nem minden esetben hozott, s6t esetenként
még rontott is a munkaviszonyokon.



Az ipari beruhézasok teriilet-problematikajanak fejlédési irdnyai

Az ipari beruhdzdsok Osszproble-
matikdjdban egy lényeges fejezet a
teriilet kérdése.

A munkakezdés stddiumdban je-
lent6s lehetéségek rejlenek az 4j fej-
16dési irédnyzatok felhaszndlasara. A
teriilet-problematika helyes kifejtésén
keresztiil alapveté minéségi valtozé-
sokat tudunk elérni az ipari komple-
xum épitészeti kompozicidéjaban és
annak gazdasdgi hatékonysagédban.

Vaérosaink és falvaink felépitésének,
tovabbfejlesztésének tavlati mérlege-
lésénél jelentés a szerepe az ipari be-
ruhdzdsoknak. Egyes varosok nagy
tavlati fejlédésének hipotézisében az
ipari épitkezés jelenti a fejlédés alap-
vetd, mozgatd erejét.

A tovabbiakban azipari teriilet kije-
l61ésének a termelGerdk fejlédésén ala-
puld, az egész allamot atfogéd koncep-
ciéra és az \j telepiilésszerkezet gon-
dolatkorére kell tamaszkodnia. Ezen
az alapon lehetségessé valik egy olyan
teriilet-elmélet felallitdsa, amely Gsz-
szességében a kozosségi érdekre ird-
nyul és utat nyit a beruhédzdsok kife-
zetten gazdasagos teriilet-technikai
megoldasanak.

Az ilyen beruhdzdsi tevékenység,
mely folyamatos vezetéssel és koor-
dinalassal egésziil ki, a kiilonb6z6 szer-
vek egytittmiikodésének lényeges fel-
tételeit teremti meg és biztositja az
tizem és a munkakornyezet kozott az
osszhangot. A tovdbbi ardnyos fejls-
dés kedvez6 feltételeit hozza létre a
teriilet minden haszndl6janak.

A kiilonbo6z6 szektorok kozos te-
rilleten valé egyilittmiikodésének
— mint ahogy egy sor orszdgban meg-
mutatkozott —, lényegileg harom jel-
lemz6 formaja alakult ki. Els6sorban
a terjedelmes termelési szatellitakat
emlithetjiik. Ezek magvat képezi
rendszerint a nehézipar valamilyen
aganak hatalmas kombinatja. Méaso-
dikként emlitjiik a vdros alapveté ré-
szét képezd ipari korzetet. Utoljara
kovetkeznek a termel6csoportok,
vagy egyilittesek. Ez kisebb, egészség-
iigyl szempontbél kifogdstalan gyéa-
rak és szereldék egyiitteséb6l all. Az
egyes lakonegyedek kozott ezeknek
kozel egyenletes szétosztasarol gon-
doskodni kell, els6sorban azért, hogy
a varos egész teriletén mindeniitt
biztosithassuk a munkaalkalmakat.
A terjedelmes termelési szatellitak
ritkabban keletkeznek a beruhdzasi
Osszeg nagysdga miatt, az ipari kor-
zet és a termelési egyiittesek létesiteé-
sének problematikaja azonban fel-
meriil minden valamireval6 nagyobb
varos atépitésénél és tovabbfejleszté-
sénél.
Ezért szeretnék foglalkozni a to-
vabbiakban ezzel a két teriileti szer-
vezési formdaval.

A beruhézésok tertilet-problemati-
kdjanak hosszu évek 6ta mind tobb
és tobb figyelmet szentelnek sok or-
szdgban. Angliab6l hozndm fel példdi-

Prof. Ing. Arch.,,Dr.Sc. EMIL KOVARIC

1. bra

mat, ahol az els6 ipari korzet mar
1920-ban létesiilt, bérelhets épiile-
tekkel. Ez az iranyzat a kés6bbi évek
soran tovabb fejlédott tobb varosban.
Az utébbi években a London koriil ki-
alakult bolygévédrosok ipari korzetei
jellemz6 példat adnak, mint Crawley,
Harlow, Stevenage, Basildon stb. A
bolygévéarosok és ipari korzetiik ter-
vezését és kivitelét az dllami szervek
biztositottdk.

Az ipari korzetek fejlédésérol a to-
vabbiakban az Egyesiilt Allamokbol
vennék egy konkrét példat.

1940 el6tt az USA-ban kimunkalt
varosépitészeti elképzelés alapjan épi-

tett 33 ipari korzet volt. Az 1940—49.
évek kozott tovabbi 74 ipari korzet
keletkezett. Az 1957. év végére szd-
muk 302-re emelkedett, majd 1959
kozepén méar meghaladta az 1000-et.

Az Egyesult Allamok ipari korzetei
kiilonb6z6 részvénytarsasagok, pénz-
emberek kezdeményezésére és anyagi
eszkozeivel épiilnek. Az ipari tizemek
kiilonb6z6 véltozatainak befogada-
sdra késziilnek fel. Az épités befeje-
zése utédn az egyes objektumokat el-
adjak vagy bérbe adjdk.

Majd minden ipari korzetnél léte-
zik egy szervezet, melynek a feladata
a terv kidolgozasa és az épitkezés le-

2
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3. 4bra

4. abra

5. &bra

vezetése. Kz a szervezet irdnyitja az
ipari korzet iizemelését. Az egyes ob-
jektumok bérbe addsdrsl vagy eladé-
sar6l gondoskodik. Bar a szocialista
allamok is megkezdték az ilyenfajta
ipari épitkezést, sajnos, nagyobb ter-
jedelemben éppen a tervgazdédlkodds
sajatossdgai miatt nem lehetett meg-
valésitani. Azipari korzetek megvalé-
sithatatlansaganak f6 oka az, hogy
nialunk nem lehetett idében 6ssze-
egyeztetni a kiilonb6z6 akcidkat és
természetesen ez a félreértés, a
kifejezetten megmutatkozé gazda-
sagossdgot elhomadlyositotta az ilyen
ipari beruhédzdsoknal.

A t6kés orszdgokban a magantu-
lajdon 6sszehasonlithatatlanul komp-
likaltabb feltételei kozott, a telek-
spekuldcié és a tervszertitlen fejl6dés
koriilményeiben sok év 6ta mar ko-
moly figyelmet szentelnek az ipari
korzetek megteremtésének. Az ilyen
beruhdzés gazdasagi elénye, kiilono-
sen az utébbi években nyilvinvald,
amikor ez a nagy tomegti koncentralt
épités megvalédsult.

Az ipari épitkezések minéségi for-
radalmat jelentheti az ipari korzetek
megteremtése. Ez a megoldds hasz-
nélhatna a tervgazdasdg minden le-
het6ségének. Az ipari korzet, vagy
egyiittes teriiletszervezésének alap-
gondolata: az egyes tizemek és miihe-
lyek iizemszeri csoportositdsa az
egész teriileten, a zénaképzés alap-
elvei szerint. Az egységes varosépite-
szeti és épitészeti elveket a tervezés
sordn érvényesitik. Ezt a gondolatot
tamogatjak a kiilonb6z6 univerzalis
épiilettipusok, éspedig nemcsak a
foldszintes, hanem a tobbszintes épii-
letek, valamint ezek valtozatainak
megjelenésével. Az tizemeltet6knek
lehet6vé teszik, hogy kielégitsék az
dallanddan véaltozé feliilet- és térigé-
nyeiket. Mésrészt olyan térbeli diffe-
rencidciot jelent, mely az épitész ke-
zében gyurhaté anyagga vélik, az
egész kompozicié épitészeti megfor-
maldsat megkonnyiti és meg tudja
teremteni a munka magas szinvona-
lat. A tovabbi alapelv a teriilet egé-
szének épitészeti megformalédsa; meg-
tervezik a zold feliileteket, a fakat is
és a munkahelyek, a raktarak és a
természet zoldje kozott egyensulyt
teremtenek. A tobbeéld, univerzilis
épiileteknél az egységes szerkezeti
rendszer megnyilvanul az egyes ele-
mekben. Az el6bbi irdnyzat sike-
res alkalmazdsaként szamithatjuk
Eszak-Morvaorszag Most varosanak
ipari korzetét. Bizonyitja, hogy a mi
tarsadalmi rendszeriinkben is lehet6-
ség van a kiilfoldiekkel versenyképes
ipari korzet megteremtésére.

Az egész épitési teriilet kb. 80 hek-
tar, a hossza 1600 m, a szélessége ko-
zel 500 m. A terep északkeletr6l dél-
nyugatra lejt, mégpedig ugy, hogy a
keleti fele er6teljesebben esik, mert a
lejté itt 89%,-0s, a nyugati részen in-
kabb sik, illetve a lejtés 29;-0s.

Az elémunkélatok befejezése utédn,
amit a Prdagai Kohdszati Tervezé In-
tézet végzett, a mi tanszékiink kollek-
tivdja dolgozta ki az ipari korzet vé-
rostervezési-épitészeti megolddasat.

Az ipari korzetben 27 beruhézé t6-
moriilt, akik hasznosodnak a kozle-



kedés, a kozigazgatds, a kultura és
természetesen a kozos kozmi teljes
kooperacidojabol.

Az els6 megolddsban a beruhazasi
cél a beruhdzokat arra késztette, hogy
épitési teriiletiiket, minden kiilonos
egyuttmiikodés nélkiil, egyoldaliian
hasznaljak fel. Ebb6l a hagyomaé-
nyos megoldédsbol az adédott, hogy a
terep adta lehetdségeket tulléptiik,
masrészt olyan kompoziciot kaptunk,
amely a beruhdzasok mozaikjabol él-
lott és nem felelt meg az egységes va-
rostervezési elképzeléseknek. Nem-
egyszer a beruhazok tjabb teriileti és
tizemi koveteléseinek adott kétségte-
leniil jogos tapot (1. dbra).

A kovetkezd tervezési fazisban a
helyi hatésdgok nagyon hatdsosan té-
mogattak 1) irdnyzatunkat. Minde-
nekel6tt nyomést gyakoroltunk a be-
ruhdzokra, hogy a teriileteket egye-
sithessiik, nagyobb iizemegységeket
teremthessiink és azt is célul taztiik,
hogy leegyszertisitsiik a mar alkalma-
zott épiilettipusokat is.

E szakaszban ugyanakkor sikeriilt
meggy6zni a beruhdzokat az egyesii-
lés lizemi és gazdasdgi elényeir6l a
szolgaltatdsok tekintetében (élelme-
zés, orvosi szolgalat, ttizvédelem) és
mindenekel6tt a kozlekedési eszko-
z0k, kozos épililetek adta koncent-
raltsag elényeirsl. Faradozasunk azt
eredményezte, hogy az ipari korzet
szervezete fokozatosan Kkiépiilt, de
anélkiil, hogy valami érdekesebb
eredményre jutottunk volna épité-
szeti szempontbhél (2—5. abra).

Az wutols6 szakasz bizonyitotta,
hogy a mi koérilményeink kozott is
elérhet6 értékesebb eredmény. Ennek
az a feltétele, hogy az el6bbi alapel-
vek szerint az épiiletek haladé6 szel-
lem@ megjelenési formdjat érvénye-
sitsiik és kovetkeztesen megtartsuk a
varosépitészeti megolddsok magas ni-
véjat. (6—8 dbra.)

A teriiletszervezés fejlédé irdnyza-
tanak alkalmazdsara ugyancsak a mi
tanszékiink tervezésébdl veszem a to-
vabbi példat. A Praga— Ruzynei
ipari kombindt a pragai repiil6tért6l
1,6 km tavolsagban levé teriileten
épult. Itt Osszesen 9 beruhdzd kon-
centralodott. A beleegyezésiiket meg
kellett szerezni, hogy ne csak fo6ld-
szintes tipusokat alkalmazhassunk,
hanem emeleteseket is kombindciéba
vehessiink. Igy az egyes beruhdzék
valtozo teriilet- és térigényének ele-
get tudunk tenni. A térbeli differen-
cidlds j6 alapot ad az egész kompo-
zici6 hatdsos épitészeti kialakitdsd-
hoz.

Ennél a termelési egységnél is mér-
legeltiik a kozos kozlekedés, a javito-
mihelyek, a szervizszolgalat, a koz-
ponti igazgatési épiilet, az élelmiszer-
ellatds, az egészségligyi és a takarito-
szolgdlat kérdését (9—11. dbra).

Néhany példat szeretnénk bemu-
tatni tanszékiink hallgatéinak az ipari
épiiletek problematikdjanak tertile-
tén mozgd terveibdl. Ezek a példdk
hivatottak megoldani a pragai ipar
atépitésének és tovabbfejlesztésének
kérdését.

UMYSLOVY OBYOD MOST

6. dbra

7. dbra

8. 4bra
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10. abra

11. abra

Tanszékiink sok éve apolja bardt-
sagat Priga vdros f6épitészének in-
tézetével és didkjaink teljesen konk-
rét feladatait a gyakorlatban Ossze-
hasonlit6 stidiumként haszndljak fel.
Abbdl a korulménybél, hogy a pragai
ipar lényeges hibaja a tertuleti szét-
szortsag, egész sor feladatban vesz-
nek részt hallgatéink.

A prégai ipar legfontosabb fejlesz-
tési terve a gépgyartas koncentra-
civja és a szakositds fokozasa. Leg-
el6szor is a féiizemek termelésének
Osszpontositdsdrol van sz6, majd ezzel
egy id6ben régi, elégtelen és kis ter-
melékenységii iizemeket allitunk &t
és sziuntetiink meg. Itt 1épésrdl lé-
pésre javulnak majd a létfeltételek.

A munkaer6k viarhat6é koncentré-
cibja az lizemekben — mivel ezek leg-
kevesebb 1000 embert fognak foglal-
koztatni — azt eredményezi, hogy a
jelenlegi iizemek szdma az Otodére
csokken.

Ez a szerkezeti dtalakulds tech-
nikai, termelési és szervezési valtoza-
sokkal jér.

Az ipari uizemek teriileti szétoszté-
sanak alapelve a f6védrosban, hogy a
bels6 teriileten, a véroskozpontban
ipari létesitmények ne maradjanak,
ezért még a raktarakat is lassanként
kitelepitjiilk a torténelmi vérosré-
szekbdl.

A kozéps6 zonakbdl is — melyek a
varoskozpontot veszik koriil és féleg
lakoéépiiletekbél dllnak — el kell té-
volitanunk elé6bb-utébb minden olyan
ipari objektumot, melyek nem tudjak
kell6képpen kielégiteni az egészség-
iigyi szempontokat. A néket foglal-
koztato, hibatlan termelési folyamatu
tizemek ezzel szemben termelési egyiit-
tesek formdjaban, lancszemként fog-
hatok fel a laké- és kommunélis épit-
mények zéndjaban.

A fovaros ipari létesitményeit egy
kiilsé zondba tomoritjiitk, amit min-
denekel6tt termelési célokra szanunk.

Ha a prédgai ipar teriileti szétosz-
tdsdt modern elvek szerint birédljuk,
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy
lényeges alapelvei megegyeznek a ha-
ladé irdnyzatokkal.

Mindenekel6tt azokra a hatdroza-
tokra gondolunk, amelyek Préaga ke-
leti részének volgyét a CKD hatalmas
gépipari iizemének adjdk, valamint
arra, hogy tovabbi ipari korzeteket
létesitenek Malesicében és Hostivar-
ban — Praga keleti szegélyén; és a
tobbi ipari korzetre gondolunk, me-
lyet részben Praga nyugati, részben
északkeleti szegélyén létesitenek.

Befejezésiill meggy6z6désemet sze-
retném Kkifejezni, hogy az ipari beru-
hézasok teriileti tervezése az ipari
épitkezések minéségi forradalmat je-
lenti mind a vérostervezésben, mind
az épitészeti egyiittesek tervezésében,
az elhelyezés és a szerkezetek szem-
pontjabdl is; forradalmat jelent a ti-
pizdlds teriiletén, a nagy érték{i mun-
kakornyezet teremtésében és végiil
gazdasagi szempontbo6l. Ez az oka,
hogy nemcsak a tanszéken jelent ez
szamunkra tevékenységi teriiletet,
hanem helyet kapott az egyetemi ok-
tatasban is.



Az ipari vallalatok racionalis telepitése

Prof.arch. LADISLAU ADLER

Az ipari viéllalatok telepitése mind a fejlett, mind
a gazdasdgilag elmaradott, most iparosodé orszdgokban
manapsag egyike a legfontosabb gazdasédgi problémék-
nak. Annak ellenére, hogy a teriilet, s6t magénak az épi-
tési helynek ésszerli megvélasztdsa mind a produktiv
beruhdzds gazdasdgossdgdnak hatékonysdgdra, mind a
gazdasdgi mutatok tobbségére nemesak hogy befolyédst
gyakorol, hanem nagyrészt meg is hatdrozza azokat,
még nem alakult ki egy olyan, a gyakorlatban ellen6rzott
tudoményos médszer, egy optimalizélé rendszer, ami az
osszes tényezbk figyelembevétele mellett, a kiillonb6z6
variansok koziil a legraciondlisabb megoldds objektiv
kivalasztasat lehetévé teszi. .

Rendszerint nem veszik figyelembe az épitési hely
hatékonysédgéat befolydsolé osszes tényezbket, egyes ese-
tekben a szubjektiv tényezék keriilnek tulsilyba vagy
a matematikai médszerek a szdllitdsi szempont optimali-
zaldsdra korlatozédnak Thiinen, Weber, Dupur, Adam
Smith és Ricardo 6ta, akik gazdasdgi fejtegetéseikben a
telepités kérdésénél harom tényezét vettek figyelembe.
Az elmélet fejlédését a tudoménynak és technikédnak
az6ta tett rohamos haladdsdhoz képest ardnytalannak
tekinthetjiik.

Miutén a telepitést meghatérozé Gsszes elhelyezési
tényez6t nem minden esetben vettiik figyelembe vagy
nem minden tényezének tulajdonitottunk kells, a tele-
pitési helynek gazdasdgi szempontjabo6l pontos és jelen-
téségiiknek megfelel6 fontossdgot, egyes ipari termel6-
egységek tizembe helyezésekor hidnyossdgok mutatkoz-
tak. Ezek a hidnyossdgok — melyeket vezet6ségiink bi-
ralat targydvé tett — késztettek arra, hogy a telepités
metodologidjat és a legjobb varidns megvélasztdsdndl
alkalmazott mutaték rendszerét tjra elemezziik.

A kiilfoldon, illetve az iparilag er6sen fejlett orsza-
gokban alkalmazott moédszerek tanulmanyozdsinak
els6 kovetkeztetéseként megdllapithatjuk, hogy korunk
uj koordinatdit a tudomédnyos és miiszaki haladés, az
iparositas gyorsulé iitemére alapozott erés gazdasdgi fej-
16dés, a termelés automatizdldsa, az informéciés eszko-
zok gazdasdga, az elemzési médszerek tokéletesitése ké-
pezik. Ezek mély hatdst gyakorolnak az ipari telepité-
sekkel kapecsolatos kivitelezésre.

A fejlédés mai szakaszdig az ipari vallalatok telepi-
tésénél nem alakult ki egy altaldnos moédszer. A prob-
lémék sajatossdgahoz meérten azt az elemzési médszert
alkalmazzdk, amelyik a legalkalmasabbnak mutatkozik,
és esetrdl esetre sokoldalu tiizetes kutatéson alapul.

A telepités szempontjai, a vonatkoz6 beruhdzdsi
targy sajatossdga, a termel6agazat keretén beliil a fold-
rajzi Ovezet (régid), a nemzeti teriilet vagy az egész
nemzetgazdasdgot érinté6 fontossdg szerint kiilonbo6zo
jelentéséget nyernek. Ez irdnyban mint hangstlyozott
iranyzatot, a makrookonomus tényez6k feltiinését és
egyre novekvé jelent8ségét dllapithatjuk meg, melyek
gyakran alapjaban véltoztatjik meg az ipari véallalatok
telepitésére vonatkozé intézkedések szerkezetét és me-
chanizmusét.

A jelenlegi fejl6dési szakasz gazdasdgi és tdrsadalmi
feltételeit illetéen megdllapithatjuk, hogy a fejlett gaz-
dasdggal rendelkez6 kapitalista orszdgokban a munkaer6
kérdése els6rangi fontossdgu és a termelbegységek tele-
pitésénél gyakran donté tényezéként szerepel.

A teruletrendezés és a régiék kiegyensulyozott fej-
16dési politikdjanak terén egyre novekszik a tdrsadalmi
tényez0k fontossdga, az 1] ipartelepek nagy ipari koz-
pontokba helyezésének korldtozdsi folyamata és ezek-
nek az elhelyezése a munkaer6-folosleggel rendelkez6 ki-
sebb helységekbe, a decentralizdlds és az ipari felajitéds
sth. politikdja.

Mig egyes kapitalista orszdgokban az dllam mind
érezhet6bb befolyast gyakorol a regiondlis és a helyi fej-
16dés tervezésére, masutt ez a beavatkozds csak kozve-
tett és korldtozott mértékben nyilvdnul meg. Legtébb
esetben gazdasdgi mozgatderék (adok, illetékek, koleso-
nok) segitségével tdmogatjak vagy fékezik egyes dveze-
zetekben az ipari villalatok telepitését.

A tervgazdasdggal rendelkezd szocialista orszdgok-
ban jellemz6 gondossdgot képez a fokozatos kiépitésen
alapulé harmonikus, kiegyenstlyozott teriiletfejlesztés.
A teriiletrendezés uralkodé jellegzetessége, hogy szerve-
sen beilleszkedik a nemzetgazdasag dltaldnos tervszeri-
sitésébe.

A telepitésre vonatkoz6é hatdrozatokat mind a
mikro-, mind a makrockonomikus tényezék elemzése
alapjan hozzdk és tekintetbe veszik a telepitésnek az il-
leté létesitmény, ipardgazat vagy iparag hatékonysdgdra
gyakorolt befolydsdt, valamint a gazdasédgi és tarsadalmi
interregionalis egyensuly megvalositdsanak modjat.

Egyes szocialista orszagok gazdasdgat mindinkdabb
foglalkoztatja a rendelkezésre allé6 munkaeré kérdésének
problémédja. Ennek kovetkeztében egyes Ovezetekben
vagy régiokban a telepités elhatdrozasanak egyik f6 té-
nyezdje lett a munkaeré-tartalék jelenléte vagy hidnya.

Hazénkban — mely gazdasdgi expanziéjanak teljé-
ben van, s fejlédési iiteme egyike a leghatvanyozottab-
baknak a vildgon — a telepités hatékonysdginak donté
jelent6séget tulajdonitanak. Es valéban: az ipari beruhé-
zasok évrol évre latvanyosan emelkedtek. Mig 1955-ben
7,7 millidrdot tettek ki, 1960-ban 11,7 millidrdra, 1965-
ben t6bb mint 22 millidrdra, 1967-ben pedig mér 30,6 mil-
lidrd lejre emelkednek. Ami a fizikai megvalésitasokat il-
leti, ezeket a legjobban az a tény illusztralja, hogy 1960 —
1965. években 502 ipari véllalatot és technolégiai vona-
lat helyeztiink iizembe, melyek koziil 193 teljesen 1j
ipari létesitmény. Ezzel szemben a jelenlegi 6téves terv
keretében koriilbeliil 750 ilyen termelbegység létesiil.

A hetenként legaldbb egy 1] gyér iizembe helye-
zése beszédesen illusztrélja a telepitési helyek minden
szempontot figyelembe vevé tudoményos megvélaszté-
sanak fontossagat. Ezeknél a gazdasagi hatékonysédgi és
tarsadalmi szempontokat mind az egyes létesitményeket,
mind a nemzetgazdasdgot illetéen vessziik figyelembe.

Szamos tanulményt végeznek nalunk annak érdeké-
ben, hogy a termel6er6k orszédgos elosztdsa tudoményos
moédszerré alakuljon, és hogy az ipari vallalatoknak, a
termel6er6k ezen legdinamikusabb elemeinek telepitésé-
nél a szubjektiv becslési szempontokat kikapcsolhassuk.

A teriilettervezés megjavitdsdra kutatémunkénk
keretein beliil eléirdnyoztuk ,,4 gazdasdgi hatékonysdgi
szamitdsokra alapozott ipari telepitések’ cimili tanulméany
kidolgozésat. Munkako6zosségiink célkitlizése mindazon
technolégiai, gazdaségi, konstruktiv, épitészeti és termé-
szeti elemek meghatdrozdasdra terjednek ki, amelyek a
raciondlis telepitést befolydsoljék vagy meghatdarozzak.
Tekintetbe vessziik természetesen azon tarsadalmi ténye-
z6ket is, amelyek elényosen befolydsoljak egyes gazda-
sagilag visszamaradt régiok vagy helységek fejlédé-
sét. Mindezen szempontok leszogezése utdn, ij médsze-
rek igénybevételével a tényez6k kolcsonosen egymdsra
hat6 fontossdgit vagy sulydt igyeksziink megéallapitani
annak érdekében, hogy milyen fokig kell ezek befolyasat
figyelembe venni a teriileten, helységben vagy terepen
torténd telepitési hely megéllapitdsédnél, illetve bizonyos
hatérok kozott mozgd varidnsok kivélasztasdnal. Végiil
elemezni fogjuk a matematikai eljarasok haszndlatédnak
modjat és szamitogépek segitségével az optimalizédlast
minden egyes szempont, szempontesoport, s6t minden
egyes varians szamara.

A munka eredetisége féleg abban rejlik, hogy a ta-
nulmény és az elemzés kiilonb6z6 — helyi, megyei és
nemzetgazdasdgi — szinten tekintetbe veszi mindazon
tényez6k Osszességét, amelyek befolydst gyakorolnak a
telepitési hely megvélasztdsdra. Egyuttal megdllapitjak
azokat a kiilonleges feltételeket, amelyek Roménia szo-
cialista épitésének jelenlegi szakaszdban a legnagyobb
jelentéséggel birnak.

A tanulméany folyamén az ipari telepitések optima-
lizdldsdval kapcsolatban més problémék is felmeriiltek.
Ezek objektiv médon teszik sziikségessé a kutatdsok te-
riilletének Kkiterjesztését, a tdargykor bovitését, uj és
komplexebb, koriiltekint6bb tanulmédnyokat. A kovet-
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kez6kben kitérek ezekre az tijonnan felmeriilt elemekre
és problematikéra.

Igy példdul sziikségesnek mutatkozik a munkaer6
biztositasdaval (lakds és szocidlis ellatdsok) és a gyors
kozszdllitdsi eszk6zok haszndlatdval kapesolatban fel-
meriil6 koltségek Osszehasonlité elemzése. Kiilonleges
kovetelmények lépnek fel az elhelyezéssel kapcesolatosan
az 0] iparok és 1j kutatokozpontok megjelenésével. Id6-
ben valtakozé elvek szdrmaznak a telepitésre a kiilfold-
r6l behozott nyersanyagok, valamint a kivitelre szdnt
késztermékek révén. Ami a levegé és a viz szennyez6dé-
sét illeti, ezek zavard hatdsa fontos nemesak az emberi
telepiilésre, hanem a f6ld termelékenységére és termé-
kenységére is; ugyszintén problémédk meriilnek fel az
ellentétes miiszaki fejlédésben is, egyrészt az ipartelepek
csoportositdsa kovetkeztében a szennyezddések el6allo
abszolut névekedése, masrészt a mind tokéletesebb visz-
szatartd és szlir6berendezések alkalmazdsa kovetkezté-
ben az iparok kdros hatdsainak relativ csékkenése. El-
lentmondés meriil fel a termékeny foldteriilet épitkezési
célokra torténd igénybevételének elkeriilése és a lerom-
lott, egyenetlen teriiletek esetében sziikséges nivelldlasi
és nehéz alapozdsi munkalatok kozott. Mindezek mellett
tanulményozni kell a miiszaki, gazdasdgi, épitészeti és £6-
leg varosépitési hatdsokat az ipar és a helység szempont-
jédbol egyardnt mind a technolégiai, mind az épitkezési
kooperaciénak a kiilonb6z6 telepitési lehetéségekbol
ered6 hatdsatél fiiggéen stb. Ezeknél a tanulmanyoknal
kiilonos figyelemmel kell kiértékelniink a tereppel kap-
csolatos problémédkat és meg kell taldlnunk a telepitési
megolddsok Gsszehasonlité elemzését. Ez az 6sszehason-
lit6 rendszer magéba kell foglalja mind a mezégazdasagi-
élelmezési termelésbdl kies6 értékeket, mind a pénziigyi
raforditasokat és komplex intézkedéseket, amelyek a le-
romlott, de visszadllithaté teriiletek értékesitése érde-
kében sziikségesek.

Kiilon6sképp kihangsulyozzuk, hogy azon szempon-
tok jelentésége, illetve fontossdga, amelyek végs6 fokon
a raciondlis telepitést meghatdrozzik, idével moédositast
szenvednek, melyek fokozott rugaimassdgra, jobban mond-
va flexibilitdsra, sét azok felbecsiilését és rangsorositdsat il-
letéen tudomdnyos eléreldtdsra kiteleznek. Igy példéul az
utébbi években a nyersanyag lel6helye tdvolsdgédnak
fontossdga egyrészt a technoldgiai valtozdsok és a szal-
litdsi koltségek csokkenésével, mésrészt a nemzetkozi
kereskedelem fejlédésével és a nemrég felszabadult or-
szdgok oles6é nyersanyagainak megjelenésével ténylege-
sen csokken.

Folyamatban van a széllitds t6bb szempontbdéli for-
radalmasitdsa. Igy 250 000 tonnds mammut olajszéllité
hajok jelentek meg, és a japdan hajégydrak programjdba
500 000, s6t 800 000 tonnas tankhajok épitését vették
fel, médsrészt viszont az tigynevezett ,, konténerezési for-
radalom’ t6bb tiz kobméter kapacitdst, egyméds utdn
kozuati, vasuti és hajézasi sth. kozlekedési eszkozokre rak-
haté 6ridasi konténerek hasznélatdat irdnyozza el6. Egyes
orszagokban a fokozott szakositas kbvetkeztében az 6sz-
szeszerel6 kozpontok az Gsszeszerelésre keriil6 részcso-
portokat gyéarté egységektol tobb ezer kilométerre fek-
szenek anélkiil, hogy illogikusnak t{innének.

A fejlédésben levé orszdgok termelésének fokozatos
beilleszkedése a vildggazdasagi korforgasba, bizonyos
konjukturdlis feltételek mellett — mint emlitettem —
szintén a telepitési szempontok modosité tényezbjévé
valhat.

A koézelmultban az ipari és ivéviz biztositdsdnak
kis jelentéséget tulajdonitottak. Ez a tényez6 tijabban
egyre nagyobb, jéforman elhatdarozé fontossdgot nyer.
Egyes amerikai szakemberek véleménye szerint 1975-t61
kezdve elhatdrozé szempont lesz a beruhazésok telepi-
tésére a mindségi vizelldtas.

A kiilfoldi dokumentdcié, valamint az ENSZ tanul-
méanyai a névekedése teljében levé makrookondmiai, a
,,térokonémiai’’ tényezék rendkiviili jelentéségét hang-
sulyozzdk. E munkabél kétségen feliil kivilaglik a tébb
szinten végzend6 elemzések sziikségessége a telepitésre
vonatkoz6 el6terjesztések megitélésénél. Raciondlissd
valik tehat a kiilonb6z6 varidnsok 6sszehasonlité elem-
zése, elsGsorban elszigetelten figyelembe véve az ipari
befektetést, méasodsorban a kovetkezmények regiondlis
(foldrajzi, kozigazgatdsi és gazdasdgi) szint{i értelme-
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zését és végiil egy olyan elemzést, amely kiterjed az illeté
orszdag nemzetgazdasdgdnak tdg szempontjaira.

A gazdasdgilag visszamaradt régick fejlesztése, ez a
nemzetgazdasdgi szinten torténé elemzésnél felmeriils
szempont, rendkiviil komplex probléma, amit csak ex-
panzidja teljében levé olyan orszdg engedhet meg magé-
nak, mely elérkezett a gazdasdgi fejlédés dllandosuldsé-
nak stddiuméba. Figyelmesen kell megvizsgdlni, hogy a
fejlédés iiteme milyen mértékben felel meg az illet6 ré-
gionak, és a kozérdeknek (orszagos viszonylatban a leg-
jobb megoldés), valamint azt is, hogy a gyengén fejlett
ovezet, régié vagy helység gazdasdgi fejlesztése ne keriilt
jon ellentmondéasba az igynevezett szektorialis fejlédés-
sel, vagyis az ipari dgazat érdekeivel. A gyakorlat az-
bizonyitja, hogy az ipar konkrét telepitése a fejlesztendd
régibban vagy Ovezetben csak akkor gazdasdgos, ha a
telepitést nem tobb helységre szétszértan, hanem racio-
nalisan megvdlasztott olyan helységekre 6sszpontosit-
jék, amelyek alkalmasak arra, hogy gécai lehessenek a
nemzetgazdasdg fejlédésének.

Természetes, hogy ebben az esetben a vallalatoknak
ipari 6vezetekbe vagy legalabbis termel6 komplexumok-
ba valé csoportositdsa mértékében novekszik a gazda-
sagi hatékonysdg.

A kiil6nb6z6 szinten torténd teriiletrendezés hiva-
tott a termel6er6knek az ipar, a mez6gazdasdg, a szal-
litds, a lakott kozpontok harmonikus és kiegyensulyo-
zott megosztdsat az orszdg egész teriiletén, a nemzet-
gazdasdgi, regiondlis és helyl igények — valamint a
varosok és falvak teriiletrendezésének figyelembevé-
tele mellett — a legjobb koériilmények kozott biztosi-
tani. A fejlédésnek abban a fédzisaban vagyunk, amely-
ben a megyei, vérosi és falusi teriiletrendezésnek els6-
sorban a nemzetgazdasig fejlédését, a termelbegységek
racionalis telepitését — tarsadalmi fejlédéssel és a lako-,
pihend-, szérakozoé- és nevelési 6vezetek 1étesitésével szo-
ros és szerves kapcesolatban — kell megoldania.

Ami az ipar: szennyezédéseket és a szabvdnyaink dl-
tal eléirt egészségiigyr tavolsagokat illeti, ezeknek sziiksé-
gessé valt az ijraelemzése, miutdn ezek mind a miiszaki-
tudomédnyos forradalom altal az utébbi idében el6idé-
zett véltozasok, mind a romén ipar rohamos fejlédése
kovetkeztében eléviiltek. Ez a tény még nyilvanvalébba
valik, ha tekintetbe vessziik, hogy egyes egészségiigyi
el6irdsok nincsenek 6sszhangban sajdtos feltételeinkkel.
Ami taldn még ennél is fontosabb, az 1967. évi progra-
mok és témédk gyokeresen kiillonb6znek a 15 vagy 10 év
eléttiekrél. Az uj gyartdsi eljarasokrol és végsé fokon az
elektronika, a kibernetika, a szerves és szervetlen vegy-
tan, a gépszerkesztés teljesen j gyartméanyairdl van szoé.

A nagyon kiilonb6z6 és differencidlt sziikségletii 4j
tematikdk megjelenésével egyidejlileg az utébbi évek
sordn hatalmas egységesoportositdsok, a védsorok és ré-
giok egyes pontjain tobb szdz hektdros ipari ovezetek
létesiilése és kialakuldsa észlelheté. Ezek szennyezé ha-
tasai (ha kizdrolag csak erre a tényezére gondolunk) nem
illeszthet6k be a régi szabvanyokba. Els6sorban a le-
vegb és a viz szennyez6désérol beszéliink, ami nemesak
a szomszédos helységeket, hanem sok esetben a mez6-
gazdasdgot és a haldszatot is hatrdnyosan befolydsolja.

Vitathatatlan, hogy az 1] tdvolsdgi normak ujra-
értékelését nem lehet szimplicista médon megoldani. A
nemzetkozi tapasztalatok tanulményozésén feliil kiilon-
boz6 foldrajzi 6vezetek éghajlati-kornyezeti feltételeit
illetéen minél t6bb konkrét eset tudoményosan megszer-
vezett megfigyelése valik sziikségessé (a szél irdnya, er6s-
sége és gyakorisdga, szélmentes és kodos id6szakok stb.).
Ezen megfigyelések és adatok alapjan lehetséges olyan
differencidlt, a valésdghoz kozeldllo utasitdsok Gsszedl-
litdsa, melyek nem nehezitik meg az életkoriilmények
feltéleteit és nem eredményezik a munkahelyek talzott
eltdvolitasat a lakott 6vezetektol.

Egyidejlileg gondoskodni kell ezeknek a miiszaki
utasitdsoknak — a technolégiai fejlédés és a folytatola-
gos megfigyelések utjan a lakossédgra és a vetésekre gya-
korolt kdros hatdsok — allandé kiigazitdsdrol, ami lehe-
tové teszi a merev tdvolsdgokat tartalmazé és majdnem
korldtlan eredménnyel bir6 befagyasztott normdk elke-
riillését.

Kovetkezésképp a telepitések bizonyos varidnsai
miiszakilag és gazdasdgilag tamogathaték, ha tekintetbe




vessziik a szennyezdédéseknek a megengedett hatar ald
torténd csokkentésére irdnyuld aktiv lekiizdési médsze-
rek alkalmazdsdaval felmerilé koltségeket. Vagyis, ha
gazdasdgi szempontboél 6sszevetjiik a tdvolsagok dllandé
novelésének moddszerét — ami rendszerint a koltségek
emeléséhez és a munkdsok kényelmének feldldozédsahoz
vezet —, egyes kapszuldlt vagy legnagyobb teljesit6ké-
pesség, elektromos sziir6vel ellatott modern techno-
légiai berendezések alkalmazdésdval.

A kédros hatdsok lekiizdése és kikiiszobolése a mun-
kahelyen — béar rendszerint koltséges eljards — nemesak
a szomszédos teriileteket 6vja a leveg6 szennyez6désé-
t6]l, hanem biztositja az alkalmazottak munkakoriilmé-
nyeinek megjavitasat, ezt a nagy jelentéségli humdnus
celkitiizést is. Ezenkiviil figyelembe kell venniink azt a
korulményt, hogy artalmas, de gazdasdgilag értékes gé-
zoknak vagy poroknak visszanyerése a munkahelyen
torténd szlrékkel sok esetben igazolja a réaforditott
koltségeket. Egy bizottsdgunk a mult évben egy kis ér-
tékl szénnel dolgoz6 kiilfldi, hatalmas elektromos hé-
erémiivet latogatott meg, ahol a szennyezédéseket teljes
egészében visszatartd, tokéletesitett szlir6ket hasznal-
nak. Az tizem teriiletén nem észlelt semmiféle por- vagy
hamulerakédast.

A lakott 6vezetekre kdrosan haté ismeretes termel6-
egységek reflexeként az utébbi idében olyan kiilonleges
iparok és gydrtdsi eljarasok jelentek meg, amelyeket a
por, a larma és a vérosi szennyez6dések hatdsatol 6v-
ni kell.

Az elektronikai ipar, a szamitégép gydrtdsa, a legtobb
tudomdnyos kutatéintézet az alkoté munkafolyamatok le-
bonyolitdsanak biztositdsahoz kiilonleges mikrokliméat
igényel, mind az dlland6 nedvességtartalom fenntartdsa
és a hémérsékleti szélséségek elkeriilése, mind pedig kii-
I6n6sen a vérosaink dltal okozott szennyezédések és kel-
lemetlenségekt6l valé elszigetelése tekintetében.

Az 4j technika komplex igényeivel, a termelvények
miniatiirizdldsdval és a teljesitmények maximaldsaval
az iparilag fejlett orszdgokban rohamosan névekszenek
ezek a termelési dgak és a hozzdjuk tartozé tudoményos
kutatdsok.

Az Egyesiilt Allamokban és Franciaorszégban gy
vélik, hogy a gazdasdgi expanzié legfontosabb elémoz-
ditéjat a tudoményos kutatdsok vagy pontosabban a
kutatédsoknak és az 4j felfedezéseknek az ipari termelés-
ben val6 alkalmazdsa képezi. Anglia és Franciaorszag
egyre nagyobb 6sszegeket fordit az Gj kutatdsok anyagi
alapjainak megteremtésére az Amerikdval szembeni
ugynevezett technolégia visszamaradds kikiiszobolése
érdekében.

Az ipar technolégiai fejlesztésére az e téren elére-
haladott orszdgokban tobbek koézott azt a moédszert is
alkalmazzdk, hogy a tuddsok és értékes miiszaki embe-
rek szdméra a legmodernebb kutatéintézeteket, tokéle-
tes termel6eszkozokkel felszerelt valésdgos gydrakat 1é-
tesitenek. Ezekben egytuttal a legnagyobb fokt komfor-
tot is biztositjak a kutatéknak.

Vezet6ségiink dltal a kutatdsokra és azoknak a gya-
korlatban torténé alkalmazdsara helyezett hangsuly bi-
zonyitja, hogy ez a tevékenység a nemzeti ipar egyik
alkot6 részét, éspedig egyik legdinamikusabb elemét ké-
pezi, amelynek tdémogatdsdra egyre tobb Osszeget ird-
nyoznak el6. Ezek az 6j tipusu iparok vagy komplex
kutatéegységek, amennyiben nem valamelyik nagy
ipari kombinét keretébe tartoznak, rendszerint nemesak
a lakénegyedekben, hanem a siir(in beiiltetett varoskor-
nyéki ovezetekbe is elényosen telepitheték.

E feltételek kovetkeztében a vérosépitd és az épitész
dllaspontja is megvaltozik, akik széméra az ipari egység
rendszerint a szennyez6dések és kellemetlenségek for-
rasat_jelentette, amit6l a lakéovezeteket 6vni kellett.

Ime, a modern élet sziikségletei, a tudomdny és
technika forradalma nemcsak a kozlekedés és kozmiivek
szempontjabél, hanem a modern védros kompozicidja
terén is Uj elemeket hoz az urbanisztikai felfogdsba. Ku-
taté-, tanulméanyi és kisérleti 6vezetekrél, komplexekrél
vagy kozpontokrol, kiilonleges ipari csoportokrdl vagy
egységekrol van tehdt sz6, amelyeket a legegészségesebb,
stirlin beiiltetett, mindenféle drtalmas befolydst6l men-
tes, kiilonleges mikrokliméval rendelkezé ovetezekbe

telepitenek ugy, mint azt maér el is kezdték févarosunk
téovezetében.

Tekintettel a profil elérelathatatlan rugalmassdgara,
gyakori véltozdsaira, a kutatdsok idénkénti atdllitasa-
nak lehet6ségére vagy sziikségességre, az ilyenfajta
»ipar’’ a telepitéssel szemben rendkiviil nehezen kielé-
githet6 igényeket tdmaszt.

Mais iranyd problémédk meriilnek fel az utébbi évek-
ben fokozott litemben fejlédé konnyi- és élelmiszeripar-
ral kapcesolatban. Ezeket egyes esetekben tévesen a la-
kott Ovezetekt6l tdvol helyezték el, ezzel nehézséget
idéztek el6 a szallitdsban és kozlekedésben.

Maés tanulmdnyaink alkalmédval megallapitottuk,
hogy varosrendészeti és gazdasagi el6nyei kovetkezté-
ben ezen iparok egységeit a varoson beliil sziikséges te-
lepiteni és elhelyezésiiket a lak6ovezetekkel egyiitt meg-
oldani. Ennek el6nyei tobbek kozott abbél dllnak, hogy
féleg a néi dolgozék kevesebb idét veszitenek a munka-
és lakohely kozti kozlekedéssel és a varosi cstieskozle-
kedés tehermentesiil. Okvetlen megemlitend6 a termel6-
ovezet ezen kiilonleges, ipari jellegi épiileteinek eszté-
tikai szerepe a modern viaros arculatdnak kialakitésa-
nal, az azonos funckiéju épiiletekbél 4ll6 6vezetek egy-
hangusdganak megszakitdsandl.

Hasonlé elbiraléds ala esik a vérosi szolgaltatdsokat
biztosit6 ipar is. Arra a tényre hivatkozunk, hogy a va-
rosi élet kialakuldsédval egyidejiileg novekszik a lakossdg
igénye, az igényeknek a termelés novekedésének és val-
tozatossdganak megfelel6 szinten torténé kielégitése
sziikségessé tette egész sor Kis- és kozépipar létesitését,
amelyek nélkiil a modern varos élete ma el sem képzel-
het6. Az élelmiszeripari és més els6érangu sziikségleti cik-
keket el6allité gyarakrdl, hdztartdsi eszk6zok, személy-
auték karbantartdsdval és javitdsaval foglalkoz6 egy-
ségekr6l, ipari mosodédkrol, h6kézpontokrdl stb. van sz6.

Egy el6z6 munkémban hangsulyoztam az iparnak a
raciondalis telepités szempontjabol hérom kiilondallé cso-
portba torténé osztdsénak elméletét. Az elsé csoportba
azok az iparok tartoznak, amelyek telepitése szervesen
osszefiigg a nyersanyag kitermelésének, energetikai for-
rasok vagy késztermék értékesitésének helyével; a mé-
sodik csoportot a vérosi szolgaltatasok jellegével bird
iparok képezik, melyek tehdt kozvetleniil a lakott koz-
pontokhoz koétottek és végiil a telepités szempontjabol
nem helyhez kotott alkalmazkodd, tgynevezett ,,tele-
pitésben flexibilis’’ iparok, amelyeknek szdmos telepitési
lehet6ség 4ll rendelkezésiinkre, azonos gazdasdgi haté-
konysdg mellett. Meggy6z6désem, hogy az ipar ilyen
osztalyozédsa hozzdjarulna a telepitési eljards operativi-
tasdnak noveléséhez, valamint a lehetséges varidnsok és
az Osszehasonlité gazdasdgi szdmitdsok csokkentéséhez.

A wvdroson kivul létesitendo tizemekkel vagy termeld
komplexumokkal kapcsolatban a hivatalos irdnyelvek
arra a tényre hivjdk fel a figyelmiinket, hogy a munké-
sok dthelyezése a falvakbol és a falusi jellegii telepiilé-
sekbdl a nagy varosokba, illetve a sziikséges lakasok és
az ezekkel kapcsolatos szocidlis létesitmények épitése
jelent6s osszeget emészt fel. Az épitémunkédsok elhelye-
zésérél is szintén gondoskodni kell, tekintettel arra, hogy
5, 7, néha 10 évig is eltart az ilyen nagy ipari komplexu-
mok felépitése.

Ilyen koriilmények kozott gazdasdgi és tdrsadalmi
szempontbdl ésszeribb ezeket a dolgozédkat eredeti la-
koéhelyiikon hagyni és ezeket a kis helységeket a sziiksé-
ges kényelmet biztosité dotacidkkal ellatni. Olyan koz-
lekedési és kozszallitdsi rendszert szervezni, amely a jo-
vében a romén személyautdipar tizembe helyezésével
jO feltétel mellett tehermentesiil. A lakdsviszonyok meg-
javitésa a kis helységekben, a szocidlis létesitmények és
szolgaltatdsok, a kozlekedés megoldédsa kiilonb6z6 esz-
kozokkel kevesebbe keriil, mint nagyméret 4j lako-
ovezetek erSltetett iitemi létesitése. Ezdltal elkeriilhe-
t6 a nagyvdrosok tulsdgos agglomeraldsa és ugyanakkor
hozzajarulunk a kis helységek fejlesztéséhez.

Egyébként hasonlé megoldés alapjdn a mez6gazda-
sag atalakuldsdval egyidejiileg megjelent 1j ipari tipust
dllattenyészté és zoldségtermel6 egységek létesitésével
— amelyeket ésszertien a termelészévetkezetekben, a
kozségek és mas kisebb helységek hataraban helyeziink
el — kezdenek elt{inni a véros és falu kézotti ilyen nemii
kiilonbségek is.
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A termé6fold intenziv megmiivelésével, a munkafo-
lyamatok gépesitésével, a kemizdldssal, a mez6gazda-
sagi és dallattenyésztési termelvények feldolgozasédnak
termelboegység létesiilt, valésagos gépesitett sertés- és
baromfihusgydrak, szédz holdon feliilli automatizalt
iiveghdzak, amelyek nemcsak a falu jellegét valtoztat-
Jdk meg, hanem magdt a parasztot is: életszinvonaldt és
miiszaki ismereteit novelik.

Az iparnak mind nagyobb 6vezetekbe csoportosi-
tdsa lehet6vé teszi a beruhdzdsok hatékonysdgédnak no-
velését és a létrehozott kooperaciok folytan az iizemel-
tetési koltségek esokkentését.
potencial egy része kisebb helységekbe is decentralizal6-
dik, mialtal anagyipari agglomeréciék tehermentesiilnek.
Bzt a médszert kiilonben a gazdasdgilag fejlett orszagok-
ban gyakran alkalmazzak. Ezek szerint az RKP KB-a
1967. oktéberi plendris iilése irdnyelveinek utasitdsai ér-
telmében a kisebb ipari egységeket rendszerint az ipari-
lag kevésbé fejlett 6vezetekbe és helységekbe fogjak te-
lepiteni, ezen az uton biztositva a termelSer6knek Kki-
egyensulyozottabb megoszldsat az orszdg egész terii-
letén.

Ismertetésem ezen fejezetét annak kihangsulyoza-
sdval zarom, hogy a telepitések hatékonysdgdval parhu-
zamosan felmeriilnek az ipari egységeknek a véarosi és
természeti tdjban valé harmonikus beilleszkedésével
kapesolatos kompoziciondlis épitészeti és kifejezési szem-
pontok. Eppen az 1ij termelési és kutatdsi technolégiak
sokfélesége és kiilonosképp ezek teriiletének dllando
szélesedése és valtozatosabb&a valdsa, hasonléan az 1j
problémék és témak felmeriilése, amelyek megolddsaval,
mint minden térténelmi idében, igy most is az épitésze-
ket bizza meg a tdrsadalom — 1) épitészet és vdros-
épités kialakuldsahoz vezet.

Az ipar raciondlis telepitéséhez és kiilonosképp ezen
komplex folyamat gazdasdgossdgdhoz hozzatartozik a
termel6vallalatok és raktdregységek csoportositdsa az
ugynevezett ,,ipari 6vezetekbe’’ (zona industriala).

A telepitések legmagasabb gazdasdgi hatékonysa-
gét biztosité egyontetii politika érdekében az ipari Gve-
zetek tereprendezésével kapcsolatban az els6 utasitasok
Romaénidban 1963-ban lattak napvildgot, mig 1965 ja-
nudrjdban ezzel a témakorrel orszdgos tandcskozdst ren-
deztiink. A tandcskozds nyilvdnossdgra hozott anyagat
a szakipari intézetek tervezdi és az allamhatalom helyi
szervei mellett miik6dé tervezéintézetek rendelkezésére
bocsatottdk.

Az Epitési, Epitészeti és Varosépitési Allami Bizott-
sagnak az ipari telepitésekre, valamint az ipari 6vezetek
tereprendezésére vonatkozo irdnyelveit 1967-ben hagy-
tdak jova. Ugyszintén az ipari 6vezetek tereprendezésé-
nek elméleti és gyakorlati szempontjait 1956- 1960- és
1964-ben megjelent konyveimben elemeztem.

Az utébbi évek folyamén a tervezbintézetek az
ipari 6vezetekre vonatkoz6 tébb mint 60 tereprendezési
véazlatot és részlettervet dolgoztak ki. Egyesek ezek
koziil a véallalatok telepitése el6tt késziiltek, masok az
1) beruhédzdsok tanulméanydval vagy a meglevé véllala-
tok fejlesztési tervével parhuzamosan.

Az éaltaldnos és sajatos elvek, 4j problémék illuszt-
raldsdra roviden elemezni fogom a fejlédés teljében levé
bukaresti ipari 6vezetek néhdny jellegzetes esetét.

Az orszag jelentés iitemben fejléd6 ipari termelésé-
nek egy 6tode egyes nagy lakékomplexumok létesitésé-
vel parhuzamosan Bukarest teriiletén 6sszpontosul.

A termel6- és raktaregységek 1966-ban kb. 2300 ha
teriiletet foglaltak el, amib6l maga az ipar kb. 1500 ha-t.

Ami a véllalatok elhelyezését illeti, az dltaluk elfog-
lalt teriilet 2/;-a ipari 6vezetekben csoportosul, éspedig
fele a lakoteriileteken kiviil, fele ezen beliil. Az elfoglalt
teriilet tovdbbi 1/,-4t kitevé — és az alkalmazottak fe-
lét szamlal6 — egységek pedig elszortan és elszigetelten
fekszenek. Szdmos, a multban a véros szélén fekvé ipari
egység és ovezet a lakénegyedek fejlédése kovetkezté-
ben a véros belteriiletére keriilt.

A multbél 6rokolt hidnyossdgok orvosldsa érdeké-
ben modernizaljik a gydrtasi folyamatokat, a lak6oveze-
tek és a zavaré iparvillalatok kozé fokozatosan zold-
ovezeteket iiltetnek, korlatozzdk a szennyez6 jellegii
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egységek fejlesztését, egyes esetekben éppenséggel meg
is szlntetik azokat (a Titan-cementgyér).

Bukarest vdrosrendezési véazlataban figyelembe vett
legfontosabb szempontok — amelyeket az ipari oveze-
tek fejlesztésénél és egyes j munkahelyek létesitésénél
valéra is valtottak — a kovetkezdk:

a) a lakéovezetek kozelében fekvé karos vagy za-
varé iparvallalatok kiilonb6zé moédszerekkel és eszko-
zokkel torténé szandlasdnak tdmogatdsa;

b) egyes véllalatoknak a vdros teriiletén torténd
szétdaraboldsanak fokozatos felszdmoldsa, a részlegek
Osszevondsa, csoportositdsok létesitése, megfelelGen fel-
szerelt 6vezetek fejlesztése titjan;

¢) nagy kiils6 vagy a lakéteriiletekkel hatdros ipari
Ovezetek létesitése a magas teljesitOképességli, karos
vagy zavaré hatdsu iparvallalatok csoportositdsdra;

d) egyes, sok alkalmazottat foglalkoztaté tiszta és
zavar6o hatdastol mentes termelGegységek 1étesitése, elszi-
getelten vagy kis 6vezetekben, a lakonegyedeken beliil;

e) ugyancsak torekszenek annak az alapelvnek a
megvaldsitasdra, hogy mind az ipari 6vezetekben cso-
portositott egységek kozott, mind az ipari és a lakéove-
zet kozott egyes segédépiiletek és szocidlis létesitmé-
nyek, valamint a kozmiiforrdsok és hdlézatok kozos épi-
tése és haszndlata terén sokoldalt kooperécio létesiiljon.

Ezeket a szempontokat a kovetkez6képpen vették
figyelembe az alabbi bukaresti ipari 6vezetekben:

A lakéteriilet keriiletén kiviili, szennyezé és kédros
hatdsti ipari teriilet a Dudesti, amely a lakéovezettél
mintegy 1000 méterre, a fé6vdros keleti részén a vizrajzi
medence als6 folydsa mentén fekszik. Profilja ttilnyomé-
részt kémiai (az alkalmazottak 709%;-a), kiépitésének
végsé fazisaban kb. 250 hektdr teriiletet fog elfoglalni és
mintegy 20 000 alkalmazottat foglalkoztatni. A két
régi, még ma is létezd egység figyelembevételével dtren-
dezték a teriiletet, korszerisitették és kib6vitették a
kozlekedési hédlézatot, a vizelldtast egy kozeli tobol, a
csatornézdst egy varosi gytjtécsatornaba val6é bekotés-
sel biztositottdk, egy uj erémiivet létesitettek, amely a
varosnak is szdllit meleg vizet.

Jelentés bontdsmentes tartalékteriiletek, egyes uj
lakénegyedek relativ kozelsége és kiilonosképp a valla-
latok szoros egyiittmiikédése kovetkeztében el6nyos
miiszaki-gazdasagi mutatékat teljesitettek. Az uralkodo6
szél irdnydara tekintettel, a telepitési hely kiilonosen el6-
nyos. Nemrég adtak 4t itt egy gyodgyszerdrugydrat, és
épités alatt all lakk- és festék- és egy csomagoléiiveg-gyar.

Valészintinek latszik, hogy a téavoli jov6ben ezen
Ovezet terjedése nagyobb méreteket fog olteni, mint
ahogy azt jelenleg elbirdnyozzak és egyesiilni fog a va-
rostol keletebbre fekv6 masik 6vezettel igy, hogy egyet-
len 6vezetbe 60— 70 000 dolgozé Gsszpontosul. Ez a tény
a munkédskozlekedés szempontjab6l — ami csak két f6-
utvonalon bonyolédik le — nehézségeket fog el6idézni.

A M:ilitariy ipari 6vezet a varos nyugati szélétél ék
alakban majdnem a véaros kozpontjdig huzédik. Kovet-
kezésképp az egyes vallalatok a lakéovezettel szembeni
kéros hatdsuk természetes sorrendjében nyertek elhe-
lyezést. Ennek folytdn az egyédltaldn nem szennyez6
villalatok a lakéhelyek kozelébe, a kevésbé szennyezbek
viszont valamivel tdvolabb telepiiltek. Ezek egyenes és
kozvetlen Osszekottetésben dllnak a szomszédos lako-
ovezettel a kiilonb6z6 egylittmiikodés és féleg a kozle-
kedés szempontjéabél a féutvonalon kiviil, amelyre maga
az Ovezet tamaszkodik.

Megjegyezziik, hogy ezen elényos vérosépitési (ék
alak) forman kiviil, a véros széle fel6li részen épitéanyag-
és elem-el6allité gydrakat csoportositottak egységes
komplexumba (el6gydrtott elemek, konnytibeton, ke-
ramia, egészséglgyl tdrgyak, radidtorok és egy épité-
anyag-kutaté6 intézet).

Az ipar jelenleg 145 ha-t foglal el és mintegy 25 000
dolgozé6t foglalkoztat, a jov6ében az elavult lakéhdzak
lebontdsa és az osszes rendelkezésre allé teriilet igénybe-
vétele folytan az 440 ha-ra fog emelkedni (kb. 56— 60 000
dolgozoval).

A Ghencea ipari 6vezetet a szennyez vagy zavard
hatésoktol és a jelentés szallitdsoktdli mentesség mellett
a konnyipari profil jellemzi. Egy nyugati Gj lakénegye-
den beliil nyert elhelyezést és f6leg n6i munkaer6ket fog-



lalkoztaté véallalatokat csoportosit. Teriilete 25 ha-ra, a
dolgozék széma mintegy 6000-re korldtozédik. A butor-
szovetet, gombot, kotottarut és készdrut gydrtd ipari
véllalatok nagy részt teljesen elégydrtott, zart (,,vak’)
vagy félzart épiiletekben nyertek elhelyezést. A gydrak
dltal kozosen hasznalt segédépiileteket és berendezése-
ket az ovezet kozpontjdban helyezték el. A termelési és
miiszaki-adminisztracids épiiletek f6homlokzatai az 6ve-
zet négy, lakéépiiletekkel szomszédos oldaldra keriiltek
és ennek kovetkeztében érdekes és véltozatos épitészeti
kompozicié alakul ki.

Pipera az utols6 6vezet, amit bemutatni kivdnok,
a févaros északi részén, egy beépitett természeti tdj jel-
legi kornyezetben valésult meg.

Rédidalkatrészeket, televizio-késziilékeket, auto-
matizaldsi elemeket és szamitégépeket gydrté villalatok,
valamint egyes elektronikus kutatéintézetek telepitésé-
nél tekintetbe kellett venni egy szennyez6désmentes,
kiilonleges mikroklima, valamint a Bukarestre jellemz6
széls6séges hémérséklet csokkentésének biztositasat. Ezt
a toparti, slirin beiiltetett és az északi erd6kkel Ossze-
fiiggs teriiletet eredetileg pihené6vezetnek szdntdk.
Ezeknek az 1j, kiilonleges kovetelményeket tdmasztd
preciziés technolégidknak megjelenése, valamint a vé-
rosnak északi irdnyba torténé fejlesztésére irdnyuld to-
rekvés folytdn alakult ki ez a kb. 150 ha-os és mintegy
20—25 000 alkalmazottat foglalkoztaté termelési és ku-
tatdsi ovezet. Ennek az 1j ipari 6vezetnek elényeit a
jovében épiilé lakoéovezetekkel szoros viszony, a ndéi
munkaer6 tulsilya (kb. 659%), a jé kozlekedési lehet6sé-
gek a fé6varos kozpontjaval és fels6foku oktatdsi egysé-
geivel, a viz-, a csatorna- és az energiahalézatba valé
gazdasdgos bekapcesolds lehetdségei igazoljak. A hasonld
gyéartdsi jellegii vallalatoknak és a segédépiileteknek cso-
portositésa, valamint széles korii és f6leg technologiai és
val6szintileg adminisztrativ egytittmiikodés voltak azok
a tovabbi elemek, amelyek hozzdjarultak ennek a kon-
centralt telepitésnek a létrehozdsahoz.

Végs6 kovetkeztetésként felhivom a figyelmet és
vita targydva teszem az Gvezetek telepitési terveinek 4l-
taldnos elvein kiviil az aldbbi, az ipar és szakembereink
felfogasanak tovabbi fejlédése szempontjdbél kiilonosen
fontos néhdny problémat:

a) Az egységes technolégiai profil és az egy ipari
ovezetben levé véllalatok kiegyensulyozésa kozotti el-
lentmondsés. :

Magam részérél ugy vélem, kiilonosen az utébbi
id6szak tapasztalatai alapjdn, hogy az ipari dgazatok

szempontjabdl egységes profili, vagyis a hasonlé tech-
nolégia szempontjaira alapulé 6vezetek megvaldsitdsara
valé torekvés tulhaladott alldspont. Az olyan ipari 6ve-
zetek, amelyek keretein beliil kiilonb6z6 potencidju és
igényti iparok telepiilnek, ahol az alkalmazottak szakmai
képesitése, szakositdsa és ha-ankénti stirtisége kiilonb6zé
és mindkét nembeli munkaer6t hasznalnak, ahol a viz-,
a villamos- és a héenergia-fogyasztds egymaés kozott ki-
egyensulyozédik stb. donté fontossdgu elényoket nyuj-
tanak. Ilyen médon egy bizonyos szempontbdl sziik
szakositasu, tulzott fogyasztdsi vagy igényl Ovezetek
helyett olyanokat alkothatunk, amelyek minimalis be-
ruhdzdsi és lizemeltetési koltségeket igényelnek.

b) A maésodik ellentmondds moédszertani jellegii.

A gyakorlat azt mutatja, hogy barmilyen alaposak
és részletesek is voltak az egyes ipari 6vezetek részére
kidolgozott tereprendezési tervek, egyes ipardgak fej-
lesztésének sziikségessége, a termeléerok egyensulyozott
elosztdsa a terepen, ujabb technolégidk megjelenése,
igények és kiilonleges lehetdségek fellépése ellentmonda-
nak szamos szilardnak tartott hipotézisnek. Kovetke-
zésként igy vélem, hogy az ipari 6vezet tereprendezési
részlettervének alapjéat a terv hajlékonysdgénak (,,flexi-
bilitdsanak’’) elve kell képezze, vagyis egy olyan elgon-
dolédsra valé torekvés, ami valtozatos épitészeti kompo-
ziciokat, szervezési rendszereket, parcelldzast, halézatot
tesz lehet6vé.

¢) Ellentmondés meriilt fel az iparnak a lakéove-
zetek kozvetlen kozelében vagy azoktol nagy tavolsagra
valé telepitése kozott, tekintetbe véve a modern szalli-
tési eszk6zok mar ma észlelhet6 fejlodését. Magam ré-
szér6l annak az elgondoldsnak vagyok a hive, hogy mind
most, mind a jov6ben a lakoéhelyet hozzuk minél koze-
lebb a munkahelyhez. Természetesen a nem szennyezo
és nem zavar6 hatdsu iparokrél van szd, amelyek amel-
lett, hogy pénzben kiszémithatatlan elényoket jelente-
nek a termel6tevékenység megkonnyitése szempontja-
bol, értékes varosépitési megolddsokat biztositanak.

Mindezek mellett ugy vélem, hogy vita targyat keé-
pezhetné azoknak az 1j tipusu iparoknak és kutatéinté-
zeteknek a telepitése, amelyek a miiszaki-tudomédnyos
forradalom kovetkeztében tiinnek fel napjainkban, va-
lamint azok is, amelyek a modern élet fejlédésének ko-
vetkezményei, miutdn az emberi tevékenység jelentés
része a jovoben més alakot 6lt, mint a multban, és,,ipari
tevékenység’ jellegét nyerik még az olyan szellemi te-
vékenységek is, mint a tervezés, a kutatas, az adminiszt-
racid, a szervezés, az oktatds vagy a védrosi szolgaltatas.
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A jelenlegi ipari tipusszerkezetek és fejlédési iranyuk

BOHONYEI JANOS

Az ipari tipizéldst eddig az aldbbi témakorokben
végeztiik:

a) Csarnokszerkezetek.

b) Egyéb ipari épiiletelemek, mint

— falszerkezetek,
— nyilaszarodk,

— el6tetbk,

— 4lmennyezetek,
— feliilvilagitok,
— valaszfalak stb.

c) Epiiletszerkezeti csomépontok.

d) Kapcsol6dé szabédlyozési tevékenység, miiszaki
el6irdsok, tervezési irdnyelvek, segédletek stb. kidolgo-
zésa.

Legrészletesebben most a csarnokszerkezetekrél be-
széliink. A csarnokok jelentésége az ipari épitésben koz-
ladé (539,) mennyiségiikkel a legjelentésebb tényezd.
A kisebbik részen osztozik a tobbi épitményfajta, bele-
értve a nem kifejezetten ipari jellegli épitményeket (pl.
az 0ltoz6k és iroddk, a mfitdrgy jellegii épitmények,
mint pl. a hiitétornyok és kémények stb.) is.

A jelenlegi ipari tipus-csarnokszerkezetek erGsen
magukon viselik kialakitasuk, illetve kifejlesztésiik ko-
rillményeit és adottsdgait. Igy ezekrdl azért érdemes
egy két szét ejteni, mivel ezek tanulsdgok a joviére
nézve is.

Bér az uj gazdaségi irdnyité rendszer hivatalosan
csak 1968-ban lépett életbe, szemlélete bizonyos mér-
tékig mér a megel6z6 tervidbszakban is jelentkezett, s
részben az ebbél kovetkez6 ellentmondédsok és fesziilt-
ség vezetett annak igényéhez, hogy gazdasdgi életiink
mechanizmusa ehhez kozelitsen.

Ezért mi sem valasztjuk mereven kiilon a hivata-
los tipus- és egyéb sorozatgydrtméanyokat, és feloldhato
az egyes szerkezeti rendszerek merev rendeltetési (pl.
ipari, raktdrozdsi, mezégazdasdgi csarnokok stb.) el-
hatédrolédsa is. Inkédbb arrél kell beszélniink, hogy els6d-
legesen milyen célra tervezték az egyik vagy a masik
szerkezetet. A jelenlegi gyakorlat is ma mar az, hogy a
kaphat6 szerkezeti elemeket egymadssal, valamint egyedi
szerkezeti elemekkel szémos uj kombindciéban beépit-
jik. A jov6ben ez a tendencia véarhatéan fokozédik.

A hivatalos ipari tipusokat a sorozatgydrtdsban
megel6zte a f6ként mezbgazdasagi célra késziilt néhany
,,Polonceau’’-fedélszék és -oszlop. Ipari épitéshez csak
segédanyagraktarnak, szinnek stb. hasznaltak. Emellett
a gyértott elemek nagy hidnya miatt lakéhdzszerkeze-
teket (pl. ETI-gerenddak) is viszonylag szémottevé
mennyiségben hasznaltak ipari épiiletekhez.

Amint most mar kozismert, a 9X9 m-es csarnok
az els6 kifejezetten ipari célra késziilt és sorozatban
gyértott szerkezet. Ez mér valoban kielégitette a piacra
termelt dru koévetelményeit, hiszen a kés6bbi felhasz-
néldék a gyartaskor még ismeretlenek voltak. Lényegében
ez kiilonboztette meg az egyes beruhdzdasokndl a megha-
tdrozott igényekre tervezett és néha jelent6s mennyi-
ségben legyartott elemektdl, s ez tette valoban tipussa
(1. abra).

Ennek a szerkezetnek a tervezésével parhuzamosan
folyt a 24—18—12X12 m-es és a 24—18—12X6 m-es
csarnokok tervezése is. A gydrtds beinduldsa adminiszt-
rativ akaddlyok miatt rendkiviil elhtzédott.

A tipusokkal szemben tamasztott olyan igény, hogy
élvezze az Gsszes érintett szerv egyetértését, tulzott ko-
vetelménynek bizonyult. Ezt részben a gyért6, a Kivi-
telez6és az épittetd ellentétes szempontjai, részben a vé-
leményez6 hatésiagok és intézmények tulzott igényii,
vagy tulzott 6vatossdgu dllasfoglaldsai okoztak.

Alapvet6 akaddlyt jelentett annak tisztdzatlan-
sdga, hogy az tjonnan bevezetend6 tipusgydrtményok
felfutdsdnak koltségeit ki és hogyan finanszirozza. Mivel
a szervez6 TTI nem tervezett jelent6sebb volumenii
operativ beruhdzdsokat, melyekbe a szerkezeteket be-
épithette volna, a gyartéondl — az EVM Készletezo-
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1. 4bra. 9 x9 m-es tipuscsarnok. TervezOvallalat: IPARTERV

nél pedig — még nehézségbe iitkozott a gyartds-beinditas
koltségeinek megelblegezése. Az az elgondolds, hogy a
még nem gydartott tipuselemeket més intézet betervezze
és gydrtsa is, a gyakorlatban — egy-két kivételtol el-
tekintve — nem miikodott.

A 9X9 m-es csarnok aranylag azért volt gyorsab-
ban bevezethet6, mert a tervez6 IPARTERV nagy
mennyiségli ipari létesitményt tervez. Ezért a vallalat
a kell6 elemszéamot a gydartdsbeinditdshoz kénnyen biz-
tosithatta.

A hivatalos tipusok késése ezutan arra késztetett
tobb més véllalatot is, hogy maga inditsa be az egyes
szerkezetek sorozatgyartdasat, akar ugy, hogy annak
kockdzatdt mint gydarté vallalta (pl. a Dunai Vasmi, a
csillagkerettel és az drjegyzékben kozreadott egyéb
csarnokaival), akdr tgy, hogy beruhdzéként rendelést
adhatott bizonyos szerkezetekre.

Néha a tervezé egy személyben egyesitette a gyarto
és az épittetd szerepét is, igy még egyszertibben és ered-
ményesebben miikédhetett (pl. a Gydri Vagon a jarmi-
ipari csarnokéval, vagy a KGM—MAVAG az SR-szer-
kezetekkel). Ilyen esetben gyakorlatilag kiesett a jova-
hagyaés kérdése is. Ez a megoldds a szdmos elény mellett,
néhdany vitathaté kovetkezménnyel is jart.

A hivatalos sorozatgydrtds vontatott beinditdsa
miatt azonban nem volt mas valasztds és igy helytelen
lenne, ha nem beszélnénk ezekrdl a nagy széridban keé-
sziilt nem tipizalt szerkezetekrél. A kovetkezé tervido-
szakban vérhat6, hogy kialakuldsuk koriilményei ké-
pezik legfébb formdjat a tipizdlasnak, ill. a szerkezet-
sorozatgydrtdsnak.

2. dbra. Csereszabatos 12 x 18 m-es fétartdk.
Tervezdvillalat: TTI



A 12X 18 m-es csarnok tobb valtozata végiil is meg-
jelent, tipizalt és nem tipizalt jelleggel (2. dbra). Az
el6bbi az utéfeszitett vasbeton véltozattal indult és meg-
olddsa magédn viseli a kissé tilsok baba nyomét. Hely-
szini el6gydrtdst elemekkel daruzottan is épithet6 a
12 X 18 m-es csarnok (3. dbra). Ezt a szerkezetet jelenleg
a 31. sz. AEV. gydartja poligonon.

Lényegében ugyanilyen vonalvezetéssel gydrt egy
meleg hengerelt acélvaltozatu szerkezetet a Kecskeméti
Fémmunkas Villalat.

A KGM iizemeiben kamracs6bél is késziilt 18 m-es
fétartd. Szamos elénye mellett hatranyt jelent viszony-
lag magas dra az egyéb hasonl6 paraméteri csar-
nokokkal szemben (4. dbra). E véltozat koltségesokken-
tésére késziilt vasbetonvaltozati mellékracsos fétarto is.

A TTI 12 m-es lagyvasas vasbeton és acél fétartoja,
hasonléan nagyobb fesztavi TTI-csarnokokhoz, az 1964-
ben prébagyartott 12 m-es tetépallokkal épult (5. abra).

Mivel a KGM ett6l alig eltéré méretii pallékat is ren-
delt f6tartéihoz, ezért indokoltnak latszott a gazdasago-
sabb gydrtdsi széridak és a zavartalanabb épités érdekében
az egyarant elemgydrban gyartott, méretparamétereiben
eltérést alig mutaté vasbeton tetépalld, fétartd és osz-
lop egységesitése. Ez lényegében 1967-ben megtortént
(6. dbra).

A tovédbbi egyedi tervezések sordn is késziilt szd-
mos, igen j6 vonalvezetés(i, anyagmutatoju és jol sze-
relheté csarnok. Az TPARTERYV és a 31. sz. AEV a fe-
szitett vasbeton szerkezetek terén kiilf6ldi megoldasok
alapjan eredményesen kezdeményezte a kedvez6 méret-
paraméterii, kis szerkezeti magassagu feszitett TT-tar-
tés csarnokok gydrtasat. A 31. AEV gydrtdasi készségé-
vel mar megépiilt csarnokok tekintélyes nullszéridjan
el6nyos tapasztalatokat szereztek és 1968-ban mar ti-
pusként jelentek meg (7. dbra).

Ezek a TT-elemek a TTI 24 m-es acélf6tartdjaval is
el6nyosen kombindlhatok, ardnylag igen kedvezd kolt-
séggel biztositja a legnagyobb pillérhdléji csarnokot
(8. abra).

A konnyt acélszerkezetek tipizalt sorozatgydrtdsit
is szdmosan kezdeményezték. Az eredmény: csak a
gyart6é altal valéban gydrtani szandékozott szerkezet
életképes.

Ezek koziil a DV-csillagkeret, a DVK 12 és 18 m-es
hullamlemez héjaldst, szelemenes vonévasas keretek
érdemelnek els6sorban emlitést (9. dbra), mig a kovet-
kez6 tervidészakban a 18—24—30 m fesztdvolsagu, fe-
lulvilagité tart6éja csarnokok elterjedésével szamolha-
tunk.

Az elgondolasok szerint a kovetkezd tervidbészak
szerkezetei kozt szerepelhet még az tizemi gydrtasa héj-
szerkezet és a fliggesztett tet6 egy-egy fajtaja. Ezek els-
készitését és miiszaki-gazdasdgi értékelését most végzik.

A szerkezetek Gsszmennyiségének felfutdsa lényegé-
ben megfelelt a varakozdsnak.

A nemzeti jovedelem és az ipari épités kozott szo-
ros korrelaci6 éll fenn. Ez szorosabb, mint béarmely més
épitményfajtdnal. Igy pl. ez a termel6 létesitményeknél
0,984, lakéépiileteknél 0,886, kommunadlis létesitmé-
nyeknél 0,793, kozlekedési létesitményeknél 0,656.

Igy a kovetkez6 tervidészakok csarnokszerkezeteire
irdnyul6 sziikségletek felbecsiilhet6k az épitoipar ter-
melési értékének ipari épiiletekre szdnt Gsszegei alapjan,
a statisztikai adatok figyelembevételével (a csarnok-
épiiletek ardnyszama az ipari épitésen beliil kb. 50 —55

4. 4bra. Kamracsoves mellékrdcsozdsi, fotartds, 18 X 12 m-es csarnok.
Tervezbvdllalat: KGMTI
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3. 4dbra. Daruzott iizemi gyartdsi, illetve helyszini el6regydrtdsi
18—12 m-es tipuscsarnok. Tervezéviallalat: IPARTERV — TTI

szazalék), valamint a csarnokok dtlagos épitési koltségé-
nek ismeretében, ill. feltételezésével.

Az el6bb felsorolt tényez6kbél szémitott eredmé-
nyeket természetesen az egyes id6pontok fiiggvényében
kell médositani. Igy pl. szamolni kell az épitéipari ter-
melés bizonyos koltségemelkedésével, tovdbb&a azzal,
hogy a csarnokszerkezetek egyes elemeit nem csak a
csarnok jellegii épiiletekhez alkalmazzdk, valamint az-
zal, hogy az lizemi gydrtdsi elemek felhaszndldsa az
egyes ipari termékekre jellemz6 logisztikus gorbe szerint
valtozé felfutdst mutat stb.

Arra is tekintettel lehetiink, hogy a beruhédzdsoknal
az épitési hanyad eltolédik a géprekonstrukeidk és gép-
feljitdsok javéra.

Az el6z6 tényez6k mérlegelésével kielemezhetd az
ipari csarnokok teljes mennyiségébél az iizemi, illetve
poligon médszerrel gydrtandé szerkezetek mennyisége.

Ipari term. érték Helyszini v. izemi

Ev Ft-ban elégydrtdsu ipari
csarnokszerkezet

1970 4720 900 000 m*/év

! 1975 6000 1 000 000 m*/év
1980 6500 1 200 000 m?/év

1985 7500 1 350 000 m?*/év

A felsorolt mennyiség a szinszer( épiiletekkel + 20
szazalékkal, a tobbszintes csarnokokkal tovabbi 15—
209,-kal emelkedhet.

A kovetkezé tervidészakban intézményesen nem
lesz méd az egyes széridkban gyédrtandé tipusszerkeze-
tekkel szemben tdmasztott kovetelmények el6zetes,
programszer(i rogzitésére.

Célszeri azonban néhany altaldnos elv megéllapi-
tdsa.
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5. dbra. A 12 m-es tetépall6t mint k6zos elemet haszndlé tipustery-
csalad. Tervez6vallalat: TTL

Igy pl. donté ardnyban univerzalis csarnokok lesz-
nek a kozeljové esarnokai is.

Az univerzalitdst igényli a termelési technolégiak
gyors fejlédése és véltozasa.

Ilyen szempontbél kétségteleniil a technolégidval
€l6 elrendezések tekintheték a leguniverzdlisabbnak.
Ennek legjellegzetesebb megolddsa a szabadtéri telepité-
sii lizem.

Szémos technolégia azonban (anyagfeldolgozés)
meghatérozott légallapotot igényel és mésrészt az tizem-
ben foly6 munka jellege megkovetelheti a dolgozéknak
a meghatdrozott légallapot biztositasat.

TIgy — bér a szabadtéri tizemeltetés varhatéan ter-
jedni fog — még mindig a déntd tobbséget a zdrt csar-
nokok alkalmazdsa képviseli.

Az univerzélis csarnokokkal szemben dltalaban a
kovetkezd igények tdmaszthatok:

1. A paraméterekhez viszonyitva a beszerzési, ill.
épitési koltség legyen ardnylag alacsony, és lehetdleg
minél alacsonyabb iizemeltetési és karbantartdsi réfor-
ditdst igényeljen.

6. dbra. Egységesitett ipari csarnok.
Tervez6: Beton- és Vashetonipari Miivek — TTI
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7. dbra. Feszitettheton TT-elemes, rovid f6tartés, 18 » 12 m-es esarnok.
Tervez6: 31. sz. AEV

2. A méretparaméterek (fesztav-allastdv, belma-
gassdg) minél kevésbé kossék meg az iizemben folyd
technolégiai folyamatot.

3. A teherbirdsi paraméterek tegyék lehet6vé in-
tenziv hészigetelési valtozat alkalmazasat, felilvild-
gitok raépitését, gépészeti szerelvények, csévezetékek,
dlmennyezetek, konverjorpalyédk, esetleg Demag-daru
felerésitését.

dokat.

5. Kiils6 feliiletei legyenek tetszés szerint alakit-
hatok.

6. Legyen bévithet6 mindkét vizszintes irdnyba.

7. Legyen gyorsan épithet6. Ez vagy raktéarrél be-
szerezhet6 — kozuton, vasuton jol széllithaté —, a hely-
szinen gazdasagosan beemelhet6 elemeket, vagy mas,
elére felszerszémozott és begyakorlott munkéscsopor-
tokkal végezheté helyszini épités-technolégiat igényel.

A csarnokok kialakitdsanal tekintettel kell lenni
ezekre a szempontokra.

Az épitési, valamint az lizemeltetési és karbantar-
tési koltségek Osszefiiggése igen szoros, és ezeket csak
egyiittesen érdemes vizsgélni. A koltség-osszehasonlités-
nal tehat mindig a vizsgalt épiilet vagy épiiletelem teljes
élettartama alatt fellépé6 Gsszes koltséget kell szamitasba
venni. A gazdasdgi vizsgdlatokra ndlunk is — lényegé-
ben a kiilfoldon alkalmazott szémitédsi médokhoz azonos
tartalmi — hivatalos szamitési képleteket allapitottak
meg. Ezek a beruhdzési koltségek és a raforditasok ér-
tékének egy id6pontra atszémitott (diszkontalt) 6sszesi-
tett nagysagat vizsgaljak. Egy mésik médszer pedig az
épiilet épitési koltségét és az élettartam alatt sziikségessé
val6 réforditdst hatdrozza meg az élettartam felbecs-
1ésével, éves atlagosszegben.

Béarmilyen eljardssal végezziik is a miiszaki-gaz-
dasagi szamitdsokat, az egyes megoldasokra vonatkozd
egyértelm(i — esetleg éppen nemzetkozileg érvényes —
gazdasdgossdgi sorrendet dltaldban nem lehet felallitani.
A jol kiérlelt megoldasok kozt ardnylag kis kiilonbségek
jelentkeznek. A legtobb esetben az egyes orszagok pilla-
natnyi nyersanyag-adottsdgai, a mar rendelkezésre allo
gyartébézisok, a munkaerd-helyzet, az érvényben levé
mfiszaki, adminisztrativ el6irdsok stb. dontik el, hogy
az adottsidgok mellett pillanatnyilag melyik szerkezet
vagy szerkezeti rendszer sorozatgyédrtasa latszik elényo-
sebbnek.

Ezért egyes szerkezetfajtdkat — mint a jov6 tipiza-
lasdnak témajat — meghatdrozni nem kivénjuk. Az ed-
digi tipizédlasi gyakorlat és gydrtdsi volumen alapjan vi-
szont a jové szempontjabol célszeri felmérni azt, hogy
az egyes csarnokparaméterek megviéltoztatdsinak mi a
véarhaté gazdasdgi hatdsa, ill. mi annak a nagysdagrendje.

A legédltaldnosabban vizsgalt kérdés a esarnokok
Jesztava.

Az egyértelmi szohasznalat kedvéért rogzitjiik,
hogy fesztivon a vertikdlis szerkezetek dltal aldtdmasz-



8. dbra. 24 m-es acélfétartGval és 18 m-es TT-elemekkel épithetd
24 x 18 m-es csarnok. Tervezdvdllalat: TTI

tott horizontdlis athidalé szerkezet iranydban mért té-
volsagot értjuk, még akkor is, ha az a kisebbik pillér-
tengely-tdvmeéret. Az erre meréleges irany az allastav.

A kérdés tehdat az; hogyan valtozik a csarnok kolt-
sége a fesztav fliggvényében, ill. hogy az egyes tarto-
szerkezeteknek melyek a gazdasagosan épithet6 fesztdv-
tartomanyai.

A TTI-ben az ezzel kapesolatban lefolytatott mii-
szaki-gazdasagi vizsgalat kielemezte, hogy amennyiben
a fesztav novekedésével mod van a tarté magassdganak
korldtlan novelésére, milyen Gsszefiiggés allithato fel a
szelvények alak-, ill. a tarto keresztmetszeti értéke (acél,
vb.) és a nyomatéki teherbirds kozott.

A tart6 oveiben létrej6vé erdk elvileg a kulonb6zé
fesztdvok esetén is egyenlék lesznek abban az esetben,
ha a tarté magassdga a nyomatéki maximumok helyén
aranyosan né a fesztav fiiggvényében médosulé nyoma-
téki parabola értékével. (Ebben az esetben elvileg azonos
keresztmetszetet igényel, s igy a fajlagos koltség is meg-
kozelitéleg allando.)

Az egyes tartétipusokkal kapesolatban Guoth Istedn
hatdrozott meg olyan matematikai 6sszefiiggést, mely-
lyel megallapithaté — az onsuly hatédsat is figyelembe
véve —, hogy azonos keresztmetszetli mennyiségekhez
a fesztavok valtozdsdval milyen tartémagassdg tartozik.
A vizsgdlat természetesen elméleti jellegii.

A tarték magassaganak korldtlan, ill. akar a hivat-
kozott Osszefiiggések szerinti névelésére tobbnyire nines
mod a gyakorlatban.

9. dbra. Hullimlemez héjaldsi szelemenes, vondvasas, acélszerkezetes
csarnok. Tervezé: DUNAI VASMU TERVEZGO IRODA

Ezért késziilt egy olyan elemzés, mely a legdltala-
nosabban haszndlt tartétipusok leggyakoribb fesztav/
tartomagassdg ardnyai mellett bemutatja a koltségek
valtozasat a fesztdv fliggvényében. Ennek eredményét
diagramban dbrazoljuk (10. abra).

A csarnokok koltsége a fesztdvval tehdt anndl in-
kéabb né, minél kevésbé tudjuk a fesztav novekedésével
ardnyosan emelni a tarték magassagat.

Az utébbi id6ben ezért a nagy fesztavi csarnokok-
nél nemzetkozi viszonylatban is jelentésen emelkedik a
kiils6 tartés csarnokok alkalmazdsa. A csarnok bels6
légtere igy a tarté magassdgdatol teljesen fiiggetlenitheto,
és kialakithaté az egyéb tényezék dltal megkivént op-
timalis méretre.

A magastetds, vonévasas csarnokok tulajdonkép-
pen mar ilyennek tekinthet6k, ahol a horizontalis térel-
hatarolas és a hészigetelés a fétartokra fliggesztett al-
mennyezet sikjdban van, —ilyen a nagy fesztavu athida-
lds megoldédsa hernyo-feliiletvilagitoval kombindlva a
Dunai Vasmiiben.

Ha az dllastav kérdését oOnmagaban vizsgaljuk,
azonos mezbkkel és azonos terhelésekkel szamolva a
fesztavval kapesolatban kielemzett megallapodasok lé-
nyegében az allastdv irdnydba dolgozé szerkezetekre is
érvényesek.

Az allastdv azonban nemesak mint egyszert méret-
paraméter vizsgalhaté, hanem mint a csarnokon beliil a
fesztdvra meréleges irdny datfedésének rendszere is.
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10. 4bra. A csarnokok fajlagos koltségeinek vdltozdasa kiilonbozo
fesztdv (tartémagassdg-ardny) esetén a fesztdv fiiggvényében

(Ilyen értelemben ugyan — a két iranyban teherhordd
szerkezet(i elemeknél — a kérdésnek nines jelentdsége.)
A jelenlegi altalanos gyakorlat szerint — tehdt ge-
rendaszerkezeteknél — végezhets az dllastav dthidaldsa:
— a f6tartéra kozvetlen behelyezett tetépallékkal,

— szelemeneknek a f6tartora helyezésével, ezekre
keriilnek a tet6palldk,

— minden mésodik tarté az oszlopokra fekszik fel,
minden masodik az ezeken nyugvo kivalté tartora,

— a fétartok hidaljak at az oszlopok kozti kisebb
tdvot, ezekre tamaszkodnak az ennél nagyobb hosszi-
sdgu tetépanelok (rovid fétartés rendszer).

A jelenlegi tipusoknadl dltalénosan alkalmazott rend-
szer szerint, amikor kozvetleniil a fétartokra fekszenek
fel a tetépallok, a végzett miiszaki-gazdasdgi elemzések
szerint 109, allastdavesokkenés megkozelitéen 0,4—0,5
szazalékos koltségesokkenéssel jar. Ez természetesen
megint elméleti eredménynek tekinthet6, mivel kizdré-
lag egyedi tervezési és gyartdst csarnokokndl lehetne
minden élldstdvolsdgvaltozatndl a szémitdsoknal fel-
tételezett Gsszes elem egységes maximadlis kihasznéltsé-
gdat biztositani.
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11. 4bra. A csarnok koltségeinek valtozdsa a helmagassig

fiiggvényében
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Az lizemi gyartasu elemek alkalmazdsdra azonban
tobbnyire tekintettel kell lenni, igy a méret valtozdsok
vizsgalatdndl csak az adott elemek varidldsi valtozatai
vizsgalhatoék.

Az allastdv kérdésével kapesolatban lényegesebb a
szallitds, a beemelés és a szerelés munkaigényességének
hatasa. Igy pl. egy slir(i szelemenes rendszer a vb. szer-
kezetnél igen eltérd elemsilyt eredményez, mert 18 m
fesztdva, 9 t stlya fétarté esetén 3 m-es szelemenosz-
tdshoz tartozé 300 kg-os tet6pallé stlya jelentkezne,
igy vagy rosszabb gépkihasznaldssal kell iizemeltetni
egy nagy kapacitdst emel6t, vagy két- harom, kiilonb6z6
kapacitdsti emelégépet kell alkalmazni.

A siir(i szelemenosztédssal n6é a csomépontok szdma,
ami noveli a sziikséges él6munkaraforditdst is.

Ilyen meggondoldsok alapjan alakult ki a jelenlegi
magyar vb. tipuscsarnokokndl a szelemen nélkiili 12X
X 1,5 m elméleti horizontdlis méreti tetépaneleket al-
kalmaz6 vazrendszer. Annak ellenére, hogy elemdrban
a 6 m-es pallét és szelemeneket alkalmazé rendszer
49;-kal, a kivaltétartés rendszer pedig 8%,-kal olesébb
lett volna.

—— Az esztétikai szempontokon kiviil, épitési és orga-
nizdcids elényok is szélnak a rovid fétartds feszitett rend-
szerek mellett. Ennél a fajlagosan nagyobb terhelést
hordé fétarté a kisebb fesztdvot hidalja at, tehat az ele-
mek sulya kiegyenlitettebb és a tarté magassédga kisebb.

Az élldstdv, ill. az alldstav athidalasanak gondos
mérlegelése azért is indokolt, mivel ez alapjadban megha-
tdrozza a csarnok épitéséhez sziikséges legnagyobb da-
rabszémban gyartandé elemeket. Igy pl. a pallok a je-
lenlegi tipuscsarnokokndal az itizemi vb. elemek tobb
mint 509, -4t jelentik. A pallok gazdasagos gydrtdsa és
épitési adottsaga alapvet6 fontossdga az egész rendszer
gazdasdgossdga szempontjabol.

Az el6z6ekbdl bar leszlirhetd, hogy a fesztéav és az
alldstav novelése kedvezd esetben csak minimédlisan
noveli a esarnokok koéltségét, nem minden szempontbol
elényos a tulzottan nagy fesztav és allastav kizardlagos
hasznédlata. Igy pl. a csarnokok nagysdgat és bovitését
is csak durva lépes6ben tenné lehet6vé, ami bizonyos
esetben rossz helykihasznaldsra és ebbdl adéddban a faj-
lagos koltségek novelésére vezetne. Ezért, bar a kovet-
kez6 tervidészakban véleményiink szerint redlisan szd-
molhatunk a nagyobb, 24 —30 m-es fesztavi csarnokok
épitésével, megmarad a kisebb fesztavok sziikséges-
sége is.

A csarnok belmagassdgdnak novelése kozismerten
kis koltségkihatdst, mivel az lényegében nem okoz vél-
tozdst a koltségek donté részét képvisel6 szerkezet-
ben (11. abra).

A fajlagos koltségek valtozdsa nem linedris, koze-
lit6 szémitdsokhoz mégis a esarnokbelmagassdg 109, -os
novelésénél megkozelitéen 0,5—29,-o0s koltségemelkedés-
sel szamolhatunk. (A noévekedés fiigg a csarnok alakja-
tol, az abszolut nagysdgtél, a magassdgi ardnytdl, az
alkalmazott szerkezetek fajlagos koltségét6l és az al-
kalmazott flitési, szell6zési rendszertol.)

Ahol tehat a belmagassdg technolégiailag kihasz-
nalhat6, mindenképpen redlisnak ldtszik a nagy bel-
magassagu épiiletek épitése; ilyenek pl. raktargazda-
sagi tizemek.

Ahol viszont a bels6 légallapottal szemben tamasz-
tott igények magasak, nemhogy elény, de szamottevé
koltségtobbletet okozhat a kubatura felesleges nove-
kedése.

Az eddigi tipizdlasi eljardasokndl is felmeril a kér-
dés: az ipari csarnokok méretparamétereinek rogzitésé-
hez van-e értelme a modulkoordindcié alkalmazdsédnak?
A modulkoordindcié mell6zése az tlizemi gyartdsa ele-
mekkel végzett épitésnél csak olyan esetben nem hét-
réanyos, ahol teljesen zart rendszerekrél van sz6: tehdt
olyan esetben, ahol az épiilet Gsszeépitéséhez sziikséges
minden elem elére koordindltan betervezett és gydrtott.
Az ipari csarnokoknél erre gyakorlatilag nincs méd. A
vazszerkezetek elemei maguk is a legkiilonb6z6bb varia-
ciokban rakhaték 6ssze, amellett szamolni kell a sokféle
esetlegesen felhaszndlhaté elem-kapesolattal (feliilvilé-
gité, dlmennyezet, oldalfalpanel, nyilaszér6 sth.). E szer-
kezetek 6ndll6 — a csarnoktdl fiiggetlenitett — miiszaki
fejlesztése is folyik. Ez zavarmentesen csak ugy bizto-



sithat6, ha a kapesol6dé méreteket valamely egységmé-
ret tobbszorosében rogzitik.

A modul 6nmagédban még tul kis egység, ezért az
egyes épiletfajtakndl az épiilet nagysdgrendjének és
jellegének megfeleléen a modul tébbszorosében képzett
modul vagy a modulédris méretek jelentésége alapveto.
A modul az ipari épiileteknél horizontdlis irdnyban
3 m, vertikdlis irdnyban 0,6 m.

Az ipari épiiletek méretparaméterei tehat ezeknek
a moduldris méreteknek a tobbszorosei.

A méretosszefiiggések megvaltoztatdsa — vagy ép-
pen altalanos elvetése — a kovetkez6 tervidészakban
sem indokolt.

A csarnokok helyes terhelési paramétereinek rog-
zitése igen sok vitat valtott ki. Ezért célszerti az els6-
sorban haszndlhaté terhelési értékek egyértelmii meg-
addsa az lizemelteté szamaéra.

A jelenleg érvényes elbirdsok szerint a szerkezeti
elemeknél fel kell tiintetni a hatdrnyomatékot és a ha-
tarteherbirdst. A hatédrnyomaték megaddsdnak elséd-
leges célja a méretezés ellenérizhet6sége a mindsitésnél,
a probaterhelésnél stb.

Ezekben az értékekben azonban figyelembe veszik
az onsulybdl szdrmazé terheléseket is, holott azonos ha-
tarnyomatéknal az oOnsulyban széamottevé kiilonbség
lehetséges (pl. vb. vagy acélszerkezet{i valtozatnal).

A hatarnyomaték igy nem alkalmas a tartészerke-
zetek gazdasdgi Osszehasonlitdséra.

A vonatkozé szabvanyban a brutté terhelési érték
az alabbi terhelési csoportokbdl tevédik Ossze:

1. Allandé jellegii terhek
1.1. Onsuly.
1.2. Héjalas, hoszigetelés, parazard réteg stb.

2. Esetleges terhek

Ezen beliil:
2.1. hasznos teher, mely feloszthaté
2.11 — szabvanyos hasznos teherre (a szabvény-

ban megadott minimaélis terhelésértéke),

2.12 — féldllandé jellegli teher, (pl. gépészeti sze-
relvények, dlmennyezet stb. terhe),

2.13 — mozgoéteher (konvejorpalydk, futémacskélk,
jarmiiteher stb.),

2.2 héteher,

2.3. szélteher.

3. Jarulékos teher

Nem teher jellegii fizikai hatdsok: pl. hémérséklet-
valtozasok hatdsa, a tamaszpontok mozgédsa, a lassu
alakvaltozds, a kiviteli pontatlansag szdmitdsba veend6
hatédsa és a stabilizal6 fiktiv erdk.

A bruttd terhelés osszetevéi kozil a héjalas, a hé-
szigetelés — a fél allandé jellegli terhek, tehdat a gépé-
szeti szerelvények, az dlmennyezet terhe, a mozgé terhek
(konvejorpdlyak, futémacskdk, jarmiiteher) értékei
azok, melyek az adaptdlds, ill. tizemeltetés szempontjé-
bdl alapvetéek, s melyek megvéltozhatnak az tizemelte-
tés alatt is.

Az allandé terhek egy része képviseli az tizemeltetés
szempontjabdl lényeges, az esetleges terhelésben hasz-
nosithaté tartalékokat.

Igy pl. a kis hajlasa teték héjaldsdt jelenleg hdrom-
rétegii préselt, kavicsolt, bitumenes lemezfedéssel vég-
zik, figyelembe vett silya dltaldban 25 kg/m?. A Repanol
ezzel szemben 5—6 kg/m? sullyal, a Senol 4—5 kg/m?
sullyal ad héjaloréteget. Az utébbiak alkalmazdsa tehdt,
minthogy 20 kg/m? egyenletesen megoszlé hasznos te-
herbirést szabadit fel més célra, ez egy kb. 500 kp-os
Demag-pédlya terhelési igénye.

A feler6sitend6 szerkezetek részben megoszld, rész-
ben koncentralt jellegli terhelést adnak éat.

Ennek értékét célszerl egyrészt:

a) egyenletesen megoszl6 terhelésként,

b) a szerkezet haszndalata soran figyelembe vett
koncentralt mozgé6 teherként megadni.

A tipuscsarnokok szerkezeténél ezért az esetleges
terhelés 85 kp/m? értéke keriil felbontésra, 25 kp/m?
egyenletesen megoszlonak tekintett terhelésre, mely a
technolégiai vezetékek felfliggesztésére minden esetben
az erre a célra tartalékolt megoszlé teherbirds —, vala-

mint 60 kp/m? egyenletesen megoszlé esetleges teherre.
Ez azonban helyettesithet6 barmely esomépontban
miik6dé P=7,44 mp (faktorozott értékii), vagy 2 db,
egymadstél 6 m tdvolsdgra miikods P =4,22 mp faktoro-
zott értékii koncentralt mozgd terheléssel.

Miiszaki-gazdasdgossdgi szempontbdl megvizsgdl-
hatd, hogy milyen gazdasdgi hatdssal jar a valtoztathaté
esetleges terhelési értékek nagysdgdnak kiilonbozdsége.

Amennyiben a 18X12 m-es vb. ecsarnokokndl a
720 kp/m? értékado6 teherbirdst 601 kp/m?2-re leszallit-
juk, akkor a fodémpallék bordakézi pétvasaldsdnak
csOkkentése m2-enként 10,— Ft-tal olesébba teszi a kolt-
ségeket. A fétartok vasaldsdnak csokkentése pedig kb.
10,40 Ft/mZ%-es fajlagos koltségesokkentést jelent. A
megtakaritds tehdt osszesen kb. 20,40 Ft/m?.

A teherbirds csokkenésével elérheté megtakaritds
altaldban csekély. A csarnokszerkezetek teherbirdsdnak
talzott lesziikitése kockazatos és az elérheté megtaka-
ritds nem 4ll arényban a haszndlati érték csokkenésével.
A legtobb beruhazé ezért inkdbb véllalja a teherbirds
novelésének amugy sem tul jelentés koltségtobbletét
annak érdekében, hogy barmikor lehetésége legyen a jo-
vében bekovetkez6 esetleges technolégiai médositésok-
nal a tovabbi vezetékek felerésitésére vagy a konvejor-
palydk felszerelésére.

A tobbszintes épiiletek kozbiils6 fodémeinek teher-
birdsdndal is hasonl6 kovetkeztetésekre juthatunk. Az
Osszefliggéseket itt szerkezeti elemenként mind kiil6n,
mind Osszetetten is kielemezték. Ennek eredménye sze-
rint ha a m?*-enkénti hasznos terhelést 1000 kg-r61 2000
kp/m?-re noveljiik:

a fodémpanelek koltsége 69,-kal,

a fodémgerendak koltsége 369, -kal,

a vizszintes szerkezetek koltsége 129;-kal,

a pillérek koltsége 289, -kal,

a felmend szerkezetek Osszesen 14 9;-kal,

az alapozés 949;-kal,

a teljes véazszerkezet koltsége 239;-kal emelkedik.

Ha az épiilet brutté koltségeire és nemesak a véz-
szerkezetre vonatkoztatjuk a fenti adatokat, akkor az
el6z6 Y,-os értékeknek a tort része jelentkezik.

A legnagyobb jelentéséggel itt is a fodémelem bir,
mert az elemek donté hanyadat ez az elem képezi és az
tizemi gyartasa fodémelemet az egyedi szerkezetekkel
kombinalva is hasznaljak.

Vizsgéltdk a tipuscsarnokok optimaélis hészigetelésii
értékeit 1s. Az épiilet megkivant hészigetelési értékeit
tartalmazza az ME-35-65 sz. miiszakiel6irds. Az el6irds

Milid Ft/m? %

(90,61%)

— S0%

 25%

10 06 03 K ertehek

12. 4bra. A hészigeteléssel vdltozé koltségtényezbk moédosuldsa az iize-
meltetési koltségek diszkontdlt értékeinek figyelembevételével
(12 x12 m-es csarnok, 30 éves élettartam, 1=59%)
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13. dbra. Zdrt, illetve kiilonb6z6 természetes vildgitdsi csarnokok

szerint a héatbocsatdsi tényezd értékei a szerkezet to-
megétol fliggben valtozik.

Ezek:
Kilsé fal Kiils6 fouem
K-érték
300 kpm2-ip = e c S 1,2 0,9
300— 700 kp/m®-ig ........ 1,33 1,00
700 felette 5 o md i 2 maia s~ 1,41 1,05

A héatboesatasi értékek abbol a feltételbsl addodnak,
hogy a normél 659,-os relativ nedvességtartalmu helyi-
ségekben ezeknél a K-értékeknél nem rosszabb esetben
nem jon létre pdralecsapddés a belsé feliileteken. Azon-
ban gazdasdgosabb, a megengedett minimumoknal ked-
vez6bb K-értékek biztositdsa igényesebb bels6légélla-
potnél.

Az erre irdnyuld vizsgdlatok a beruhdzdsi és tizemel-
tetési — ez esetben a flitési — koltségek atszamitott ér-
tékeinek figyelembevételével késziiltek.

A tet6é-hészigetelés koltségeit vizsgdlva a jelenlegi
arak mellett az az eredmény adédott, hogy semmi esetre
sem gazdasdgos 0,6 K-érték ald menni a fitott épiile-
teknél. A koltségvaltozast diagram dbrazolja (12. abra).

\

1000Ft
§ zort csarnok A
20 A 400 lux meguilagitasi intenzitts
19 Bu'rt csarnok S .
350 Jux megvildgitasi intenzitas /C
18 vavlégiloh csarnok . 74
300 lux megvidgitasi intengitos. 7/

—T7247__160024 _

158134

T T T T T T
19 20 30 49 50 éo 70 80 90 100&v

14. dbra. Zart és feliilvildgitott csarnokok koéltségeinek alakuldsa az id6
fiiggvényében — megkozelitéen azonos haszndlati értéket feltételezd —
egyenlétlen mutaték mellett
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Az ipari épiiletek tobbségénél azonban kisebb je-
lent6ségii a hészigetelés szerepe. Egyrészt azért, mivel
a belsé légdllapotra irdnyuld igények tébbnyire szeré-
nyek, mdsrészt, mivel jelentés részben amugy is hépo-
zitiv tizemek létesiilnek.

Egyébként is a hészigetelés gazdasdgossdgdra ird-
nyuld vizsgalatok eredménye rendkiviili médon fiigg a
hészigetel6 anyagok — édltaldaban esokkené — &ratol.

Megjegyezziik, hogy az elmondottak csak a fiitott
helyiségekre érvényesek, a hiitékaléria el6allitdsénak
koltsége ugyanis kb. hdromszorosa a melegkaléridnak.

A tipizalt csarnokok tovdbbfejlesztésére tanulsdgos
a csarnokok megvildgitasanak miiszaki gazdasdgi elem-
zése is.

Az oldalvildgitds csak ardnylag keskeny csarnokok-
nél alkalmazhaté, megkozelitéen olyan csrnokoknil,
ahol az épiilet szélessége nem haladja meg — kétoldali
vildgitdsnal — az ablakok zaradékmagassdganak négy-
szeresét, (13. dbra).

A csarnokokra a feliilvilagitott vagy a zart megoldés
jellemz6.

A beruhdzési koltség szempontjdbdl a zart esarno-
kok szinte kivétel nélkill minden esetben olesébbak,
mint a természetes vildgitdst csarnokok.

Arra, hogy az {izemeltetési koltségek hogyan médo-
sitjak a beruh&azdsi koltség elényeit, alapvetéen hatnak
az tizemeltetési igények és koriillmények (igy a biztosi-
tandé belsé hémérséklet, a munkasikon megkivant lux-
szam, a miiszakok szdma, az igényelt légcserék szdma
stb.).

A tipuscsarnokok elemzései bizonyitottdk, hogy
amennyiben a kovetelményeket a zart és természetes
vildgitast esarnokoknédl azonos szinten dllapitjdk meg, az
uzemeltetési koltségek figyelembevételével is olesébbak
a zart csarnokok, még egymiiszakos tizemnél is.

. Egyes vélemények szerint azonban a zart csarno-
kok ilyen koriilmények kozott nem képviselnek a feliil-
vildgitott csarnokokkal azonos hasznélati értéket, mert
sziikséges ehhez a zart csarnokok kb. 20—309;-o0s tul-
vildgitdsa, csirdtlanitdsa germicidlampakkal és a foko-
zottabb mesterséges légcsere.

A zart csarnokok tizemeltetési koltségei ilyen eset-
ben méar azt eredményezhetik, hogy az épiilet beruha-
zési és uzemeltetési koltségei egy idé mulva meghalad-
jék a feliilvildgitott csarnokok beruhézési és tizemelte-
tési koltségeit. A helyzetet diagram dbrazolja: a zart
csarnok raforditdsait képvisel6 vonal metszi a feliilvi-
lagitott ecsarnokok réforditdsait jelzé6 vonalat. A két
diagramvonal azonban még ez esetben is rendkiviil kis
szoget zar be (14. abra).

Ebbél azt az eredményt sziirhetjiik le, hogy a ter-
mészetes vildgitds erdSltetését miiszaki, gazdasagi meg-
gondoldsokkal altalaban nem lehet indokolni, és a feliil-
vilagitok létesitését inkdbb megszokédson alapulé pszi-
cholégiai szempont, bizonyos meértékii tizembiztonsag
stb. indokolhatja.

A hasznadlatos épitési technolégiak kozil jelenleg a
monolit a legolesébb, viszont a legmunkaigényesebb és
legid6igényesebb is. Ezért a nagy épitési programok meg-
valdsitasdra nem alkalmas altaldnos modszerként.

A helyszini el6regyartds bar kb. 6—109;-kal dra-
gabb, de kisebb munkaigénye és nagyobb gyorsasdga
miatt szamottevéen tért hdoditott.

Az egyre b6viil6 igények azonban igy sem kielégit-
heték a rendelkezésre all6 épitéipari munkaerd létszam-
mal. Ezért az épitbipari termelés egyre nagyobb része
tolodik &t a nagyobb termelékenységet biztosité tizemi
gydartdsra.

Az ipari, els6sorban a csarnoképités elemeinek leg-
nagyobb része alkalmas iizemi el6regydrtasra.

Az lizemi gydrtdst csarnokok eddig a helyszini
gyartasuval szemben tovdbbi kb. 6—109%, emelkedést
jelentettek. Bz védrhatéan csokken vagy teljesen eltlinik
a kovetkez6 években. A fenti feltételezésre redlis alapot
nyujt az iizemi gydrtds szdmottevéen magasabb terme-
lékenysége.

A vizsgélatok szerint Magyarorszdgon jelenleg a
helyszini el6regyértédsndl 1 m? vasbeton szerkezet el-
allitdsdhoz étlagosan 26 munakéra sziikséges, mig az
iizemben erre mindossze 13 6ra elegend6. Addig, amig a
helyszinen egy munkds dtlag 1600 oréat teljesit évente,



a telepitett tizemben a dolgozék évenként dtlag 2100
termel6orat dolgoznak. A ketté egyiittes hatdsa kb.
2,6-szoros fajlagos termelésnévekedést jelent.

Az tizemi munka természetesen nagyobb alléeszkoz-
felhasznaldssal jar, de még az tizemi rezsi magasabb ér-
téke mellett is az {lizemi gydrtds 6nkoltség szempontja-
bdél kb. 10—159%,-kal kedvez&bb.

Az egyes elemek 6nkoltségi vizsgédlata megmutatja,
hogy milyen nagy kiilonbségek adddnak a kiilonbozé
elemfajtdkndl. A miiszaki oka ennek az, hogy bizonyos
elemeknél jobban kihasznalhaték az iizemi gydrtds le-
hetdségei, mig az tizemben is lényegében poligonalis k&-
rillmények kozott allitanak el6 egyes elemeket. Ez per-
sze felveti annak a kombinaciénak a realitasat, hogy az
tizemi gyartdsban gazdasdgos elemekhez poligonokban
késziiljenek a tovabbi csarnokelemek.

Az tizemi gydrtasrél szélva utalnunk kell arra, hogy
a sorozattermelésnél névekedik a teljesitmény, ami még
a kezdetleges gydrtdsi koriilmények kozt is jelentkezik.
Igy pl. a Kecskeméti Vasszerkezeti tizemben az acél
,,Polonceau’’-f6allasok munkaidé igénye 2 év mulva az
elsé év raforditasdanak mar csak 1/3-a volt, a 18 m-es £6-

tartot a masodik évben — néhédny gyartdsi egyszertsi-
tés alkalmazdsaval — fele élémunka raforditassal 4lli-
tottak eld.

Az tizemi gydartds miiszaki fejlesztése mellett azon-
ban épitéstechnologiailag fejlédik a helyszini el6regyér-
tas és a monolit eljaras is, fokozodik gépesitettsége, fel-
szerszamozottsaga, felsablonozottsaga stb, Igy bar ter-
melékenységiik elmarad az tizemi gyartas termelékeny-
sége mogott, lényegesen Kkisebb rezsikoltségilikkel és
kisebb szallitdasi kiadasaikkal versenyképesek lehetnek.

Az ipari csarnokvézelemek gydartasa varhatélag a
kovetkez6 tervidészakban a jelenleginél heterogénebb
osszetétel lesz. Az ilyen jellegii szerkezetek gyartdsdba
bekapesolédd tizemek szaméat és jellegét a jov6ben be-
folyasoljak az érvénybe léptetett rendeletek és a piac
felszini tényezdéi stb.

Az elemgyartdas magas rezsijével kalkuldlt elem-
gyari arak tobb — erre alkalmas — beruhdazot sajat re-
zsijli gyartésra és épitésre késztetnek, amellett szamolni
kell mas f6 profili iizemek épiiletelemgydrtasdval is.

Az iizemi elemgydrtds sok egyedi kezdeményezést
vissza tudna szoritani az ipari elemgydrtds mennyiségi
felfuttatasdaval és az alacsonyabb drakkal.

A varhaté6 mennyiségek legyartasara a meglevo
vagy a jelenleg épiil6 tizemeken, ill. azok kapacitasat
novel6 beruhazdson kivil nem ldtszik sziikségesnek
kozponti kezdeményezésii nagyberuhdzés.

A belép6 tizemek doénté tébbsége mindenesetre
elére megtervezett — tehat tipus jellegli —, raktdrrdl
szallitott vagy a helyszinen a kész sablonokkal és gyar-
tasi, ill. épitési eljarassal késziilt szerkezeteket szallit.

Az ipari csarnokszerkezeteket gyarté tlizemek az
alabbi esoportokra sorolhatok:

— Elemgysédrak, lizemi gyartasa vb., ill. feszitett
szerkezetek el6dllitasara.

— Eléregyarté — esetleg vandor — poligonok vb.,
ill. feszitett szerkezetek el6allitdasara.

— Vasgydrak, acélmiivek, az tizemi jelleg(i, szémot-
tevé részben hidegen hengerelt szelvényekbél készitett,
feszitett acél szerkezetekre, az tizem félkész gyartma-
nyait felhasznalé segéd, ill. profil tizemben el6allitott
szerkezetekre.

— Lakatosipari tizemek tobbnyire melegen henge-
relt szelvények feldolgozasara. (Kis KTSZ-eket is bele-
értve.)

— Korszerti felsablonozott épitési méd, szerszam-
szerli allvanyzattal vagy csuszd, kuszd, ill. vegyes szer-

a mianyagok felhaszndlasaval.

A véazakhoz viszonyitva meglehetésen elmaradt az
egyeb szerkezetek tipizaldsa és sorozatgydrtdsa. A fal-
elemek még mindig esak szérvanyosan késziilnek, s nem
jutott nyugvépontra a felerésités kérdése sem (oszlopra
vagy egymadsra tdmaszkodé felerdsités).

Egyedi megoldédsok késziiltek ipari dlmennyezet-
tel. Ma még nem rendelkeziink olyan iizemmel, amely
ezek komplex el6allitasaval foglalkozna, holott ezeknek
az elemeknek kiilon megrendelése a generdlkivitele-
z6 részérol, mar elavult dllapot.

A feliilvilagitok egyedi tervek alapjan késziilt meg-
oldasai igazoljak, hogy biztosithaték gydartasuk miiszaki
elofeltételei, de még egyetlen gydrté sem merte véllalni
a piacra termelés kockdzatdt.

A vilaszfalak sorozatgydrtdsa lényegében szintén
kisérleti stadiumban van.

Altalanos tapasztalat a szakipari gydrtmanyokkal
kapcsolatban, hogy az el6dllité iizemek még mindig
csak rendelésre gyartanak, elégtelen egyel6re a hajlan-
désag a sajat kezdeményezésre, a piacra termelésre.

Remélhet6leg e helyzet megsziinése az uj gazdasagi
iranyitdsi rendszer egyik pozitiv eredménye lesz.

Igy elképzelhet6 és remélhetd, hogy megjelennek az
egyes epiiletfajtak gydrtdsaval, szallitasaval és szerelésé-
vel komplexen foglalkozé vallalkozdsok is.

A kovetkez6 tervidészak csarnokainak kialakitdsdt
befolyasolni fogjdk a konnyt hészigetel6 anyagok, mi-
anyaghabok szélesebb kort alkalmazdsa, valamint a
lejtésmentes, esetleg vizzel eldrasztott tet6k megnyug-
taté kialakitasat biztosité vizszigetel6 héjalasok.

Kereskedelmi cikként lesznek beszerezheték a pé-
radiffizids rétegként alkalmazhat6 lemezek, a korszerfi
tomitéanyagok stb. Az épitési-vegyészet eredményeinek
szélesebb korti gyakorlati hasznositdsdval is szamol-
hatunk.

A szerelvényezés és a gépészeti berendezések any-
nyira kivénatos vélasztékdra és szinvonalbeli emelke-
désére reményt ad, hogy részben 1uj szerelvényiizemek,
részben KTSZ-ek kapcsolédnak be a gyartasba.

A tipizalas Gj koriilményei kozt az egyes véllalatok
kezdeményezéséb6l erésen felgyorsulhat a beinduld
szerkezetek sorozatgydrtdsa. A kiilonb6z6 gyartasi tech-
noldégidk a leggazdasdgosabb moédszerek szelektalasaval
a realisabb arkialakulds irdnyédban hatnak.

Ugyanakkor szamolni lehet bizonyos atfedésekre is.

Felmeriil a kérdés, mi értelme lesz a tipus és nem
tipus szériatermékek megkiilonb6ztetésének, hiszen ti-
pizalds nélkiil is sorozatban gydrthatok az elemek, s a
tipusok sem élveznek felhasznalési preferenciakat?

A kiilonbség egyel6re csak abban érzékelhet6, hogy
a tipusmegolddsok koordindltabb rendszereket adnak,
elemeik szélesebb korii varidciokban alkalmazhatok,
tervfeldolgozasuk mélysége sokrétiibb, gyorsabb és
problémamentesebb adaptalast tesz lehetéve, ami kiil6-
nosen a teriileti, nem szakprofila tervezéegységek szd-
maéra alapveté el6ny.
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Korszer(i vasbeton szerkezetek alkalmazasa az ipari épiilettervezésben

HARASTA MIKLOS

A kovetkez6 rovid dttekintés — a korszerliség tag
fogalmat lesziikitve — a ,,versenyképes’ szerkezetekkel
kivan foglalkozni. Els6sorban hazai viszonyokat vizsgal
és a kozelmult id6szakbdél mutat be példakat. A jové
fejlodés kilatasait elemezve az elméleti vizsgalatot és a
nemzetkozi tapasztalatokat is segitségiil hivja. Mivel a
tartészerkezeti rendszer és a kivitelezési technolégia nem
vélaszthat6 el egymastél, a vizsgdlatoknal ez utébbit is
figyelembe veszi.

A tartészerkezeteket az ipari épitészet két alapvets

épiilettipusa — a foldszintes csarnok és tobbszintes
ipari épiilet — felosztds szerint célszert vizsgalni.

Az elmult néhany éves idészakot dttekintve, dltala-
ban két tendencidt figyelhetiink meg.

Egyrészt differencidlédas tapasztalhatéd az épitési
anyagok és a kivitelezési technoldgia tertiletén. Bizonyos
fajta egészséges verseny kialakuldsa figyelhet6 meg. A
nalunk korabban dltalanosan hasznélt vasbeton mellett
a fémszerkezetek is er6teljesen tért héditanak. Az épi-
téspolitika erre az id6szakra elsésorban a tartészerkeze-
tek tizemi gydrtasanak fejlesztését irdnyozta el6. Emel-
lett azonban elényoseknek bizonyultak a monolit ha-
gyomdnyos szerkezetek, a korszertlsitett monolit elja-
rassal késziilt feliiletszerkezetek, a helyszini el6regyar-
tast hagyomdnyos szerkezetek, a korszertsitett, fél-
tizemi jelleggel eléregyartott el6- és utéfeszitéssel kom-
binalt hagyoményos és feliilletszerkezetek egyardant, ha
a koriilmények gondos elemzése alapjan, mindegyiket a
maga célszerd alkalmazasi teriiletén hasznaltédk.

Masrészt bizonyos integralédédsi tendencia tapasz-
talhaté a tartészerkezeti rendszereken beliil. Ennek val-
toz6 fokozatai a tartdalak és csomoépont-kialakitds egy-
szerliségére vald torekvéstél, a rendszeren belili kevés
elem alkalmazdsdn at, az indokolt méreti nagyelemes
eléregyartas ujraéledéséig és a komplex szerepti héjak
alkalmazdsdig terjednek.

A nagyvonald egyszeriiségre vald torekvés, az ,el-
aprozas’ keriilése mogott — a tartészerkezetek tiszta
erotani megkonstrudlasan til — elsésorban a munka-
raforditds és az épitési id6 szerepének egészséges értéke-
lése fedezhet6 fel.

A két jellegzetes épiiletfajta szerkezeteit vizsgalva
latszik, hogy a tobbszintes épiiletek szerkezetei kevésbé
sokrétiiek. Ennek oka mindenekel6tt az lehet, hogy a
tobbszintes épiiletvolumen a f6ldszintes csarnokvolu-
mennél lényegesen kisebb. Mivel a tobbszintes épiiletek
jellemz6 paramétereinek szdma nagy — a szintszdam és
fodémterhelés 1j paraméterként jelentkezik — ez az
igény is megoszlik. A sok paraméter miatt valamiféle
univerzdlis megoldds gazdasdgosan alig alakithaté Kki.

A konkrét épiiletek és szerkezeti megolddsok be-
mutatdsdra attérve, a fenti elvet koveti az 1. abran lat-
haté Kén utecai gyapjuraktar (1). A 9X9 m-es pilléral-
lds1, tizszintes raktarépiilet a korszerti monolit médszer-
rel késziilt gombaf6dém és eléregyartott vb. panelfal al-
kalmazdsanak épitészetileg — szerkezetileg egyarant
meggy6z6 példaja.

Helyszinen eléregydrtott szerkezeti rendszert, at-
mené Vierendeel pilléreket, mestergerendat, kereszt-
borda nélkiili fodémpaneleket és két szintet atfogd vas-
beton falpaneleket alkalmazott a tervezé a 2. és 3. szamu
képen ldthaté, Rékospalotdn épiilt ruhédzati raktdrnél
(2). A raktar aldpincézett, foldszint + két szintes. A pil-
lértengelytdavolsag 9X9 m-es. A mestergerenddk 3 db
15/90 em méreti lamelldbél édllnak és tobbtamaszisi-
tottak. Az 1,50 m széles fédémpanelek bordéja 7 em, a
lemeze 5 em vastag. Az 1,20 m széles, bevildgitds miatt
hézagosan rakott oldalfalpanelek gazszilikat hészigete-
léstiek.

Mindkét bemutatott raktdrndl a tartészerkezeti
rendszer nagyvonalii egyszertisége, az utébbindl ezen-
til a nagyelemes megoldasra val6 torekvés is megfigyel-
heté.

A kiilf6ldon hasznélatos, az el6z6 konferencidn is fel-
vet6dott konnyitett lemezfodém-rendszereket és a feszi-
téssel kapesolt kazettds fodémszerkezeteket szérvanyo-

3. dbra. Rovid- és kotottaru raktdr kiilsé képe
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san alkalmaztdk (3), de dltaldnosan nem terjedtek el és
a liftslab technolégia sem nyert ezen a teriileten polgdar-
Jogot.

A foldszintes csarnokok tartészerkezeti rendszerei
viltozatosabbak. Mivel a fémszerkezetli megolddsokat
a cikk cime kizdrja és a tipizdlt tizemi gydrtdsu szerke-
zeteket més dolgozat targyalja, a tovdbbiakban a még
el6forduld véltozatokat vizsgaljuk.

A korszerti monolit eljérédssal késziil6 héjszerkeze-
tek koréb6l mar korabbroél is ismert és bevélt megolda-
saink vannak.

A 4. dbréan bemutatott célgépesarnoknal a tervezok
a korabbi rendszert egyszertisitéssel egyidejlileg jelent6-
sen tovabbfejlesztették (4). Ezt els6sorban a mianyag
kupolés felulvilagitérendszer alkalmazdsa tette lehetové.
Mivel itt az egyes héjegységeket feliilvildgitésdv nem va-
lasztja el egymdstol, egyszeriisodtek a peremivek. A ko-
rabbi megoldasok V alaku aldtdamasztasa helyett szok-
vanyos pillér késziilhetett, a darupdlyatarté kialakitasa
egységesebbé valt. Az épiilet koltségmutatéi ujolag
megerdsitették ennek a komplex miikodést szerkezeti
rendszernek létjogosultsdgét.

A helyszinen el6regyértott hagyoményos tartészer-
kezeti rendszer érdekes és tanulsagos példdja az OGV
Ocsai uti gumiraktdra (5). A kozel 15 000 m?* alapteriile-
tl, foldszintes raktar tervezdje alapos és részletes gazda-
sdgi elemzés alapjén a vasbeton rendszerekbél lassan
kiszorulé racsostartés-szelemenes megoldds versenyké-
pességét bizonyitotta be. A 6 m-enként kiosztott 24 m
fesztavia racsostartokra siillyesztett szelemenek és azokra
tizemi gyartdsu kis fesztdva tetSelemek fekszenek fel. A
racsostarté csekély keresztmetszeti méreteit, j6 anyag-
mutatoéit, de az egyszerl készitést is el6segitette az acél-
betétek biitiis hegesztése. Az épiiletet készités kozben
mutatja az 5. dbra.

A héjszerkezeteknek a kedvezd tartdszerkezeti mii-
kodésébél és a térlehatarolé szerep egyidejii ellatdsabol
kovetkez6 komplex elényei és a hosszuipados el6feszités
kedvez6 lehetéségei jutottak érvényre a 6. képen lathato
szuperfoszfat érlel6 és raktarépiiletnél (6).

Az épiilet két, 18 m fesztavia daruzott hajobol all.
A pillérek tengelytdvolsdga 6 m. A teret a csarnokok ten-
gelyére merd6legesen sorozott, hullimvonal vezérgorbéji
hosszt dongahéjak fedik. A héjelemek szélessége 3 méter,
szerkezeti magassdguk 70 cm. Peremtart6 és merevité-
diafragma nem készilt. A héjak als6 és fels6 feliileté-
nek vezérgorbéje azonos, pdrhuzamosan van eltolva. Igy
a vastagsag statikai szempontbdl is kedvezben véltozo,
a hulldmhegynél és -volgynél 5 em, a ferde részeken 4 cm.
Az egyszert alak a hosszupados gyartast és tarolast egy-
arant nagyon megkoénnyitette. A rendszer gazdasdgos-
sagahoz a kedvezé gydrtds mellett els6sorban a héjak
csekély anyag- és munkaigénye jarult hozza jelent6sen.

Rendszerében hasonlé megoldds készilt az Alfoldi
Porcelangydr csarnokénadl is, azzal az eltéréssel, hogy a
tervezé héjelemek helyett TT keresztmetszetii panele-
ket alkalmazott (7. dbra). Statikai miik6désiik ezeknek
is kedvez6, a fejlemez jol kihaszndlhaté, a borddk mé-
rete csekély. A fiiggbleges borddban a feszit6 acélok
— a nyomatéki dbrahoz jobban igazodva — tértvona-
Itan vezethet6k. A megoldéds a kiilfoldi rendszerekt6l
abban is eltér, hogy az elemek szerkezeti magassdga val-
tozd, a gerinc felé né. Igy a szabadon valtoz6 hosszisagu
elemek el6éllitdsinak lehet6sége némileg korlatozott,
bar betétek alkalmazédsdval a két iranyu lejtésti elemek
véltozatosan rovidithet6k. A véltoz6 keresztmetszetnek
az anyagsziikséglete is kisebb, de a tet6fedés és vizelve-
zetés egyszerlibb megolddsa sem elhanyagolhat6 szem-
pont (7). A rovid fétarték I keresztmetszetliek, a pa-
nelek siillyesztettek.

A vizsgélatok szerint a rendszerbdl adédo alapvetd
elényoket és f6leg a munka termelékenységét bizonyos
tovdbbi gépesitéssel — pl. hegesztett halobetétek alkal-
mazasaval — még fokozni lehet.

Az utébbi két épiilet az alkalmazott tartéelemeken
kiviil a tartészerkezeti rendszerben is ujat képvisel a
koréabbiakhoz képest. Mindkett6 ugynevezett rovidfs-
tartés megoldds. Jellemz6je, hogy a rovidebb fesztdvi
fétartéd a csarnok tengelyével parhuzamos, a fioktarto-
rendszer pedig a tengelyre merdéleges. A rendszer a héj-
és tortlemez fiktartok alkalmazéasdval és a hosszupados

5. 4bra. OGV gumiraktdr épités kézben

7

6. dbra. Szuperfoszfit érlel6 és raktdrépiilet

feszitési technoldgidval egytitt, kiilf6ldon is egyre in-
kébb teret hodit és a tartoszerkezeti rendszer integrélé-
dasanak egy fokozatat példazza.

A héj és tort lemez gazdasdgos szerkezet, a feszités
statikailag el6nyos, a hosszipados gydrtas termelékeny
és aranylag egyszerfi, a szallitds problémamentesen meg-
oldhato, az Osszeépités egyszer(, id6igénye kicsi, az el-
jarés ,,szapora’’.

Az NSZK-ban ezt a rendszert kordbban a Zeiss—
Dywidag-rendszer, ujabban a Silberkuhl megoldéds kép-
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10. dbra. A hosszi és rovidfétartés rendszer tobbletlégtere

viseli. Az USA-ban és Kanaddban héjak helyett tort-
lemez dongdkat vagy kettés T tartokat alkalmaznak
el6szeretettel. Egy Olaszorszdgban megépiilt élelmiszer-
ipari tizem f6- és melléktarté megoldasat mutatja a 8.
abra (8). Ujabban a népi demokratikus orszdgok is alkal-
mazni kezdték.

A rovid f6tartés rendszert gyakori el6forduldasa és
varhat6 jov6beni elterjedése miatt célszeri kozelebbrol
megvizsgalni.

A fejlédés bevezetében vazolt irdnyat szem el6tt
tartva logikusan lehet a rendszerhez eljutni. A sarok-
merev szerkezeteknél erdtanilag indokolt volt, hogy a
fétartévazat a csarnok tengelyére merélegesen soroz-
zék; a gerendarész is résztvett a vizszintes terhelések
felvételében (9. dbra). Az egyszerlibb tartéelemekre
és kapesolati csomopontokra valé torekvés a szabadon
felfekvé gerenda, illetve kétesuklés pillér-gerenda rend-
szereket hozta magdval. Ezeknél a vizszintes terhe-
lések méar csak a pilléreken okoznak nyomatékot. A ge-
rendénak legfeljebb csak a terhelést tovabbité, illetve
eloszté szerep maradt. De erre a fioktarté rendszer is al-
kalmas, megszilint tehat a nagy szerkezeti magassdgu f6-
tarté csarnoktengelyre meréleges fektetésének indoka.
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11. dbra. A vizsgdlt lefedési rendszer jellemz6i

Ha a f6tartévazat 90 fokkal elforditjuk, szembe-
tlin6en csokken a beépitett térfogat (10. dbra). Atfordi-
tas utdan mar nem a fétarté, hanem a fioktarté alsé éle
hatdrozza meg a belmagassagot (m;). A szomszédos
csarnokok kozott kisebb lesz ugyan a szabad nyilds
magassaga (mg), de irdnyitott csarnokok esetén ez a
technolégiat altaldban nem zavarja. Daruzott csarno-
kokn4dl pedig amugyis a sokkal alacsonyabban futé daru-
palyatarté korldtozza a szabad nyilds magassagat (m,).
A hasznos térfogat ardnya kiilonosen az alacsonyabb,
daruzatlan csarnokoknal javul erételjesen.

A beépitett légtér csokkenése gazdasdgilag minden
vetiiletében — hatdarolofalak, flités, mesterséges szel-
16zés — egyértelmiien kedvez6. Hasonléképpen rende-
zettebb, esztétikusabb a csarnok bels6 megjelenése is.

Nem itélhet6 meg azonban ennyire egyértelmiien a
nagyobb fesztdv irdnydban futé, altalaban ,,szoritott’
magassagu fidktarté rendszer anyag igényességébol
szarmaz6 koltségnovel6 hatas.

A betonmennyiségeket nem érdemes vizsgdlni,
mivel ezek a szerkezetek a készitési technolégia miatt
amugyis sziikséges minimalis betonméretekkel altaldban
megfelelnek. Inkdabb az acélmennyiség alakulasa lehet
mérvado.

A kovetkezékben csupan a hajlitasbdl eredd acél-
igény qualitativ véltozdsainak kimutatdsdra alkalmas
modellt vizsgalunk, a kengyelezést, illetve nyirasi vasa-
last figyelmen kiviil hagyjuk.

Az altaldnosan haszndlt lagyvasbetétes szerkeze-
tekkel val6 6sszehasonlitds miatt a rovid fétartés rend-
szernél is ezt tételezziik fel.

Feszités esetén a koriilmények némileg maéasként
alakulnak. De az Gsszehasonlitand6 két rendszernek a
beépitett légtér és vasmennyiség alakuldsan tul egyéb
kihatdsai is vannak; a redlis gazdasdgi 6sszehasonlitds-
hoz amugyis konkrét esetek részletes elemzése sziikséges.

Az el6bb vézolt korlatozott igény céljara a nyoma-
téki dbra teriiletekb6l szdmitott vasmennyiségek alaku-
lasa megfelelének latszik.

A vizsgalat alapjdul szolgdlé rendszert a 11. dbrdn
mutatjuk be. Feladat egy adott F felulet{i, mester-
gerenddval és fioktartorendszerrel lefedett kozbens6
szekcié vasmennyiség alakuldsdnak vizsgalata, a fiok és
a fétarté fesztavviszonydnak fliggvényében, a gyakor-
latilag érdekes értelmezési tartoményban.



A fétartdé magassdgat a szokasnak megfeleléen a
fesztavval linedrisan valtozonak feltételezziik. A fiok-
tart6 rendszernél két véltozat vehet6 figyelembe. A ha-
gyoméanyos jellegli, nagytet6elemes megoldédsnél a fiok-
tarté magassdga is linedris fliggvénye a fesztdvnak. A
hosszuipados technolégiaval gyartott fioktarté rendszer-
nél — gydrtdsi célszerliség miatt — véltozo fesztavokra
is azonos magassiagot hasznalunk. Ilyenkor az dllandé
magassagot a négyzetalaprajzi rendszer ,kozepes’’
fesztavahoz rogzithetjiik.

Els6 kozelitésben a fétartd onsilydt és a ficktartok
fesztavtol fiiggd oOnsulyvaltozasat elhanyagolhatonak
véve, ¢ = 1 megoszl6 feliileti terheléssel szdmolunk.

A kozelités annal jogosabb, mennél nagyobb a tar-
téonsulyokhoz képest a tovabbi dllandé (hészigetelés)
és hasznos terhelésrész. Az dllandé magassdga fidktar-
tékra a feltevés igaz. A f6tarté 6nsily hatdsa adott eset-
ben szazalékosan megbecsiilhets. Végil, mivel a f6- és
ficktartérendszer egyiittes vasmennyiségét vizsgaljuk,
az elkovetett hiba némileg kiegyenlité tendencidt mu-
tat. Ha a fiokfesztav és 6nsily né, a fotart6é csokken és
megforditva.

A vizsgalatnél hasznalt jelolések a kovetkezok:

a vizsgalt szekei6 alapteriilete F =L .1
a feliileti terhelést ¢ = 1-nek véve, a tetéteher Fg=0Q = F

V
a fétartéd fesztdva L= —

§

a ficktarté fesztdva I=| EF

Bt
(=

L

a f6tarté magassaga H =vL

a fétart6 belsé er6k karja Z = nH = nvL
a fioktartok magassaga h = ul

a fiktartok bels6 erékarja z = eh = ¢ ul

A tartérendszer terhelése és a nyomatéki dbrdk te-
riillete a 12. dbra szerint alakul.

A nyomatéki dbra teriileteket a megfelel$ belsé er6k
karjaval és ovpg-al osztva a vasalds térfogatdra jellemz6
mennyiség :

it 1= =
o EiE et o,
12 1255E
+
oyeusl  omvL

T/r’l}=¢[1;', éy v, @, 7, 8]:

A valtozék szama csokkenthets, ha az 7 és e-ra
allandé és azonos értéket vesziink fel. Mivel a fikrend-
szer altaldban fejlemezes és a fétart6 I, T szelvény vagy
racsostarté; az 7=¢e=0,9 érték megfelelének latszik.
Mindkét oldalt F-fel osztva, az allandé értékeket at-
vive és a bal oldal dllandéit A-val jelolve, a feliiletegy-
ségre jutd vasmennyiség:

AGy= O[F, & 17! F 0,9-120,
= SHRILE U =) e

T SR ] 57 37 5
Tovédbba »-t dllandénak véve, ami a nagy terhelésii f6-
tartonal kb. 0,1 érték koriil mozog és ¥ S aj val-

toz6t bevezetve, majd L-t F értékkel kifejezve:

= Vi il
BGy=d[F, & ¥]= F[wL £ +__]; oA
&

Végiil adott feladatot vizsgalva F-et ismert dllan-
dénak véve:

— |
CGy= @[ & V]=V| ¢ + —; O=—=_
Ve V7
A 576186 értékek helyét keresve a minimum &= — -

értéknél adodik.

Az el6z6 osszefiiggést & fiiggvényében dbrazolva és
Y-t paraméternek véve a 13. abran lathat6 fliggvény-
gorbéhez jutunk. Az dbra alsé szakasza a f6- és fioktar-
tok vasaldsdt kiilon dbrdzolja. A fétarté vasaldsa &
novekedtével hiperbola szerint csokken, a fioktartoké
parabola szerint n6. Az dbra felsé része az egyiittes vas-
mennyiség alakuldsdra jellemzé. A minimum helyek
Y-t6l figgben &=0,33; 0,50; 1,00 értéknél taldlhatok.
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13. dbra. Az acélmennyiség alakuldsa, vialtoz6 magassdigu fi6ktarté

esetén
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14. 4bra. Az acélmennyiségek alakuldsa 4llandé magassdgi fidktarto
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15. dbra. F6- és melléktarté elrendezési viltozatok, vdltozo
magassigu fioktartéval
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16. 4bra. A tobbletlégtér alakuldsa, valtoz6 magassdgu fidktarto
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17. dbra. F6- és melléktart6 elrendezési viltozatok, dllandd
magassdgi fiktart6 esetén

Tajékozbédds céljabdl a 12.18 m-es rendszert vizs-
géalva hosszuf6tartés esetben &=0,67, rovid fétartos
valtozatban £=1,50.% =3 esetén

L l
H=—, h=—]|,
( 10 30)

az L=25,50 1=8,50, a ¥ =2 esetén

L l
H=—, h=—],
( 10 QOJ

az L=20,80, 1=10,40 osztés adnd az idedlis megolddst.

Végiil tekintetbe véve, hogy a f6tarté 6nsilybél
ad6dé vasmennyisége miatt az értékek az dbrazoltnal
néhdny szdzalékkal nagyobbak, hasonléképpen & no-
vekedtével — a fibktarték onsulynovekedése miatt —
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azok vasmennyisége is né; megdallapithat6, hogy a le-
szall6 és felmen6 gorbedgak egyardant meredekebbek és
a széls6érték-helyek is eltolédhatnak.

De ett6l fiiggetleniil megdllapithaté, hogy a gyakor-
latban eddig szokdsos hosszuf6tartés rendszerek koze-
litik meg inkdbb az optimumot. A rovid fétartés valto-
zatok, féleg nyomott magassdgi fidktartok esetén, a
névekv6 vasmennyiség tartoménydba esnek.

Az dllandé h= p) F magassagi, a kozepes fesztdv-
hoz igazodé fibktarték esetén a vasmennyiségre leveze-
tett fenti osszefiiggések némileg médosulnak :

i}
CGy= D[ ¢, '1’]=yl$+7:

=
S

A minimumbhelyek pedig a

3

1

e

Al

helyen taldlhatok. A megfelels fiiggvénygorbék a 14.
abran lathatok. A fidktartékndl megfigyelhets, hogy
vasaldsuk az el6z6 parabola szerinti valtozdssal szem-
ben most linedrisan né; kifejezésre jut ebben, hogy a
fioktart6 a & < 1 szakaszon ,,tulméretezett”, a & > 1
szakaszon pedig ,,szoritott’’ magassdgi. De tekintettel
arra, hogy ezt a rendszert dltaldban feszitéssel egyiitt
hasznéljak, a megfelel6 értékelésnél méas szempontok a
mérvadoék.

A 11. dbrédn felvédzolt elrendezés arra is alkalmas,
hogy a tartészerkezet miatti ,,holt’’ légtér véltozdsat is
nyomon kovessiik.

A 15. dbra a tarté fesztdvokkal linedrisan valtozo
magassdgu rendszer véltozatait mutatja be. A fidk-
tartok felfekhetnek a fétartéra és lehetnek siillyesztet-
tek. A hasznos magassdg hossztu f6tartés rendszereknél
a fétart6 aljdig terjed. A rovid fétartés rendszerre vald
dtforduldstol kezdve a hasznos belmagassig a fioktartok
aljdig szamithatd.

A szerkezet miatti légtérnovekedés 4K az aldbbiak
szerint alakul.

Mestergerendén felfekvé fioktartéval:

AK,=@[F, &, v, p]=F(H+h)=F(vL+ pnéL)
»-t ismét dllandénak véve és 'I’:% uj valtozét beve-
zetve, F-fel osztva és az L= Ehelyettesitést elvé-
gezve, a feliiletegységre juté légtérnovekedést a kovet-
kez6 fliggvény irja le:

4K, —( 1 1., —
=2 _gF, & v =P — =7
= e ol
&
Végiil a konkrét sszehasonlitdsndl F-et ismertnek
véve, a novekedésre jellemz6 mennyiség:

1 1., — 1
AAR, = 0§, p]=——+ | &, A=———
7 s
S rFV r
Hasonlé médon eljarva siillyesztett fibkgerenddnadl :
1
A4dK, = ——
§
Végiil csak fioktartd ésetén:
y [
AAK,= ?V £

A fenti osszefiiggéseket dbrazolja a 16. dbra. A tel-
jes vonallal dbrazolt gorbék és a sraffozott rész a gya-
korlatban érdekes értéktartomdanyt mutatjak.

A hosszif6tartés rendszerb6l a négyzetes felé ko-
zeledve a tobbletlégtér csokken. A & =1 értéknél ugrds-

szer(i csokkenés kovetkezik be — itt érhet6 el a mini-
malis érték —, a rovidfétartos elrendezés felé tavolodva

a tobbletlégtér ismét nd.
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18. dbra. A tobbletlégtér alakuldsa, 4llandé magassdgu fiéktarté
esetén

25| 75 |38] 75 |25
i 238 |
| = 18:.00M h=0:361

20. 4bra. NDK-ban haszndlt trapézszelvény

Allandé h= u) F magassdgi ficktartérendszert al-

kalmazva — részletezés nélkiill —, a légtérnovekedésre

jellemz6 értékek a 17. dbra szerint alakulnak.

A fiiggvény Osszefiiggéseket dbrézolva az eredmény
a 18. dbrdan olvashato le. A légtértobblet a f6tartéra he-
lyezett és siillyesztett fioktarténdl egyarant, a hosszu
fétartos rendszerbél a négyzetes felé kozeledve, hiper-
bola szerint csokken. A &=1 értéknél, a rovid fétartos
rendszerre valé atforduldsndl ugrasszert csokkenés ko-
vetkezik be, és ez az érték azutan alland6 marad.

A rovidfétartés rendszer gazdasdgossiga — az el6-
z6kbo6l is megitélhetéen — a fiokrendszer megolddsatol
fiigg els6sorban. Ezért érdemes még roviden a fidktar-
tok kialakitdsdhoz egy-két észrevételt tenni. A hosszi-
pados gyértdst és feszitést is alapvets feltételnek kell
venniink. Az elképzelhet6 sokfajta keresztmetszeti alak
koziil — 19. dbra — a megfelel6k kivalasztasat a gyért-
hatésdg elényei és a kedvez statikai miikodés dont-
heti el.

Az egyes keresztmetszeti alakok jésdagi fokat — az
onsulyra vonatkoztatott nyomatékbirdst — a (9) iro-
dalom térgyalja. Ilyen szempontbol a trapézlemez, a
hulldmvonal és a T tarté j6 hatasfokad. Az NDK-ban
végzett Kkisérletek szerint (10) a kedvez6bb kereszt-
iranyd hajlitbnyomatékok miatt a lefelé forditott tra-
péz adott jobb eredményt (20. dbra).

Készités szempontjabdl a tortlemez feliilletek né-
mileg kedvez6bbek az iveseknél, de mindenképpen el
kell érni, hogy a ferde sikok hajldsszoge alatta maradjon
a beton megesuszdsi szogének. A T és TT szelvények
készitése egyszert, az alakjuk miatti kisebb jésagi fok
hatranyait ellensilyozhatja, hogy a feszitett huzalok
vezetése adott esetben a nyomatéki dbrahoz igazithato.

Az irodalomban fellelhet$ megolddsok kozott még
szamos szempontbél mutatkozik eltérés — gydrtdsmod,
Osszeépités lehetésége, szallitds, feliilvilagité rendszer
megolddasi lehet6sége, hé- és vizszigetelés —, ezekre a
tovabbi kérdésekre a jové tapasztalatai adhatnak meg-
nyugtaté eligazitast.
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Acélszerkezetek alkalmazésa ipari épiiletekben

KORDA JANOS

Acél és vasheton szerkezetek versenye

A XIX. szazadban a szegecselt acélszerkezeteket
igen elterjedten alkalmaztdak ipari épiiletekben.

A vasbetonszerkezetek elterjedésével az acélszerke-
zetek alkalmazésa er6sen visszaesett. Ezt a tendencidt
a hdboruk alatt és utdn mutatkozé idomacél hidny és
egyes orszagokban az acélszerkezeti gyarté kapacitds
hianya is fokozta. A II. vilaghabord utéan olyan iparilag
fejlett orszdgokban is, mint Nagy-Britannia, csokkent
az acélszerkezetek alkalmazdsa a magasépités vonalan.
Magyarorszagon is acélszerkezeteket csak kivételesen,
kiillonosen indokolt esetben alkalmaztak az ipari épii-
letekben.

A IT. vildghaboru utdni id6északban a vildg acélter-
melése rohamos névekedésnek indult. Az acél henge-
reltdru termelés 1950—1965-ig terjed6 mésfél évtized
alatt valamivel t6bb mint kétszeresére emelkedett. Kii-
l6nésen gyorsan novekedett az acéltermelés a KGST-or-
szagokban; ugyanebben az idészakban ezeknek az orszé-
goknak az acéltermelése meghédromszorozédott. Az egy
fére es6 acéltermelés jelenleg legmagasabb az NSZK-ban,
masodik helyen dll Csehszlovéakia, a harmadik az USA.

Ezzel parhuzamosan emelkedik az acélszerkezetek
épitoipari felhaszndldsdnak aranya is, de szerkezetében
megvaltozik. Eppen az iparilag fejlett orszdgokban valik
gyakorivd, hogy egy-egy épiilet tehervisel6 szerkezeté-
nek elemei kiilonb6z6 anyagokbdl késziilnek. Acél-
szerkezetet csak azokndl az elemeknél alkalmaznak,
ahol ezt a gazdasdgossag, vagy maés elényok indokoljak.
Igy ipari csarnokokndl gyakori, hogy csak a fétarték és
darupalyatarték késziilnek acélbdl.

Az acél és vasbeton csarnokszerkezetek épitési kolt-
ségeinek alakuldsat szdmos szerzé vizsgdlta a csarnok
fesztavanak, a kerettdvnak, a héjazat silydnak fiuggvé-
nyében. E tanulményok eredményei az egyes orszagok
gazdasagi viszonyaitél fliggéen némileg valtoznak, de
tendencidjukban hasonléak:

— nagy fesztdvu (24— 30 m fesztédv felett), konnyii
szerkezetek hajlitott elemei esetében az acélszerkezet
gazdasagosabb;

1. 4bra. Lille-Ronchin-i Dohdnygydr esarnoka rdcsos lemezmii-
szerkezettel, pillérosztds: 12 x18 m

— jelentés nyomasnak kitett elemek, pillérek ese-
tében, a vasbeton gazdasagosabb;

— kis fesztavu, illetve nehéz szerkezetek hajlitott
elemeinél is a vasbeton megoldéas kiviteli koltsége ala-
csonyabb.

Példéul 1965-ben Lengyelorszdgban publikdlt ta-
nulmény szerint tipizalt feszitett beton és rdcsos acél
csarnokszerkezeteket Gsszehasonlitva 250 kg/m? terhe-
lés esetén az acél racsos f6tartok a feszitett beton szerke-
zettel szemben

— 12 m fesztdvndl kb. 15%,-kal dragdabbak,

— 24 m fesztdvndl kb. 1,59 -kal olesébbak,

— 30 m fesztdavnal kb. 209%,-kal olesébbak.

Sorozatban gyartott tipuselemek esetében a vas-
beton és feszitett beton elemek dltaldban magasabb be-
ruhdzasi koltségeket igényelnek, mint az acélszerkezet.

Ipari épiiletelemekkel egy-egy gyar altalaban vi-
szonylag nagyobb teriileteket 14t el és a hosszabb szalli-
tasi tavolsdgok is az acélszerkezetek javara médositjak a
gazdasdgi mutatékat.

Gyakran nem is a gazdasdgossdgi szempont indo-
kolja az acélszerkezet alkalmazasat, illetve a gazdasé-
gossdgot csak komplex elemzéssel lehet elbirdlni. Az
acélszerkezetek kozismert elényei:

— a minimaélis épitéshelyi munkaigény,

— gyors megépithetdség,

— a szerelés, az id6jarasi viszonyoktél alig fiigg,

— nagy fesztava elemek is viszonylag kis teher-
birdsu szallit6é- és emel6gépekkel mozgathatok,

— utdlagos csatlakozdsok, alakitdsok, erésitések
viszonylag egyszertien oldhatok meg,

— 1it6 igénybevételekre kevésbé érzékeny (daru-
palyak),

— egyes korréziés hatdsokkal szemben jobban meg-
védhet6k, mint a vasbeton szerkezetek,

— acélbdl kisebb helyigényl elegdnsabb szerkeze-
tek épithet6k, mint vasbetonbdl.

T6bb csarnok esetében példdul a vasbetonndl né-
mileg dragdbb acél fétartékat alkalmaztak, mert igy a
fétartd emelési sulya a tobbi elem sulytartoményaba
esett. Technoldgiai jellegli berendezések, pédiumok els6

3. dbra. Galvanizdlt acélb6l gydrtott lemezmi csarnok



4. dbra. ,,Unistrut’ acélszerkezeti gydrt6 csarnok térrdcs tetGszerkezettel

megépitési koltsége acélbol gyakran koltségesebb, mint
vasbetonbdl. Figyelembe véve azonban az iizem tech-
nolégidjanak megvéaltozdsa miatt varhaté atalakitédsok
koltségét, e berendezéseknél legtobbszor az acélszerke-
zet alkalmazdsa gazdasdgosabb. Magyarorszdgon egyes
textil- és miiszeripari {izemi épiiletek céljdra érdemesnek
latszott Angliabél acél csarnokvézakat importdlni, mert
a gyors megépités kovetkeztében az lizem termelésé-
nek korabbi idépontban val6 meginduldsdbdl szdrmazo
gazdasdgi eredmény jelenté6sebb volt az acélszerkezet
importjabol szdarmazé koltségtobbletnél. (Megjegyzendd
azonban, hogy ilizemben eléregydrtott vasbetonszerke-
zetek is igen gyorsan Osszeszerelhet6k.)

A fejlédés tendencidjat is figyelembe véve varhato,
hogy az acél és vasbeton szerkezetek versengése egyik-
nek a javara sem fog eld6lni. Konnyi teték vézszerke-
zeteként nagyobb fesztava (1 > 18 m) csarnokok f6-
tart6inal, darupdlyatartékndl és minden olyan szerke-
zetnél, mely az lizem technolégidjinak megvaltozdsa
esetén dtalakitdsra, vagy dthelyezésre szorulhat, az acél-
szerkezetek fognak domindlni. To6bbszintes raktar és
tizemi épiileteknél, iroda és 6lt6z6 épiileteknél az acél-
szerkezeteket a jovOben is ecsak ritkabban fogjdk hasz-
ndlni.

Ipari épiiletekben alkalmazott acélszerkezetek

fejlédési irdnyai

Napjainkban az acélszerkezetek formai megjelenése
terén nem lehet forradalmi fejlédést megfigyelni. Taldn
a fejlédés legjelentésebb lépése a racsostartd felfedezése
volt, de ez a XIX. szdzadban tortént. Csarnokszerkeze-
teink ma is leggyakrabban rdcsostartés megoldasuak és
a mai racsostartok tavlati képe nem sokban kiilonbozik
az 50 évvel ezel6ttiektsl. A részletmegolddsok terén van
féleg fejlédés, igy a szelvényezés, kapcesolati médszerek,
anyagmindség, gydartasi technolégia és korréziovédelem
vonalan.

Konstrukeiés vonalon az utébbi id6ben jelentek
meg a térbeli szerkezetek: orthotrop lemezek, lemez-
miivek, héjak. A vasbetonszerkezeteknél elért ez iranyt
eredményeket hasznositjuk az acélszerkezeteknél.

Az 1. dbrdn lathaté lillei dohdnygyédr sheed-szerke-
zetét példaul 12 m fesztavi vasbeton fétartd rendszerre
allitott racsos acél lemezmi alkotja. A lemezmi fesz-
tava 18 m. Szerkezeti sémajat a 2. abra tiinteti fel.

A 3. dbra galvanizélt acélbél késziilt lemezmii csar-
nokot abrdzol szerelés kézben. Tervezije: A. Riva.

Jellegzetesen acél térbeli szerkezetek a térracsok.
Ezek bonyolult csomépontjainak kialakitdsara tobb
rendszer alakult ki. Szokdsos a esomépontban acélgom-
boket alkalmazni, vagy specidlis — dltaldban szabadal-
mazott — kapcsolélemezeket. Az amerikai Unistrut-
rendszerben megépitett acélszerkezeti gyarat abrazolja
a 4. abra. Az 5. dbra a csomépontok elrendezését, a 6.
dbra a kapcsoléelemek képét mutatja. A gyar Wayn-
ben, (Michigan) épiilt. Tervezéje: Sun Chien Hsiao.

Nyugat-Eurépdban is tobb cég, — pl. a Mannes-
mann-miivek — nagy sorozatban gyéart térracseleme-

ket. A KGST orszdgokban is szdmos térrdcs épiilt.
A térracsszerkezetek elénye esztétikus megjelenésiik és
kétiranyi vonalas megtdmasztds esetén kedvezd eré-
jatékuk. A kiilonleges és igen preciz gydrtast igénylo
csomoéponti elemek alkalmazdsa esetén gyorsan szerel-
heték, de nem gyorsabban, mint a legtobb iigyesen
konstrudlt acélszerkezet.

Ha a térrdcsszerkezet nem vonalasan, hanem pillé-
rekkel pontszerlien van megtamasztva, gazdasdgi el6-
nyei elmaradnak, s6t, mivel a nagyszdmu rud egy részét
a kotott szelvényvidlaszték miatt dltaldban tobbé-ke-
vésbé tul kell méretezni, az anyagsziikséglet gyakran
magasabb, mint linedris elemekre bonthaté acélszerke-
zet esetén.

E szerkezetek gyors elterjedésére kozépiileteknél
lehet szdmitani. Ipari épiileteknél alkalmazasuk el6re-
lathatéan szérvényosabb lesz, haszndlatuk els6sorban
esztétikailag igényesebb helyeken, pl. ipartelepek kul-
turtermeinek fodémszerkezeteinél célszerd.

Az acélszerkezetekkel kapcsolatos fejlesztési torek-
vések els6sorban az anyagsziikséglet csokkentését cé-
lozzak — néha maér egyoldalian. E téren jelentés ered-
ményekre vezetett a hegesztés alkalmazdsa, mely az
ipari épitésben majdnem teljesen kiszoritotta a szege-
cselést, még a dinamikus igénybevételeknek kitett daru-
és darupdlya szerkezeteknél is.

Jobb minéségili anyagokkal is elérhet6 az anyagfel-
hasznélds csokkenése. Iparilag fejlettebb orszagokban
az 50 kp/mm? szildrdsdgi, hegeszthet$ szerkezeti acélok
alkalmazdsa mind édltaldnosabba valik és lehet6vé teszi
az acéltartok karcsubb, elegdnsabb konstrudlasit. Az
iparilag kevésbé fejlett orszagokban a magasabb szi-
lardsagu acélfajtakat csak nagyon magas selejtszazalék
mellett tudjak gydrtani, ezért szamukra ezek alkalma-
zésa nem Kkifizet6dé.
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5. dbra. ,,Unistrut” térrdcsrendszer részletei
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6. dbra. ,,Unistrut’ térrdcsrendszer csoméponti kapesolé elemei

Kilonosen nagy szildrdsdga acélok hasznalhaték fel
gazdasdgosan a fiigg6tet6knél. Ezek f6 tehervisel6 eleme
a huzott kdbel és egy altaldban vasbetonbdl készitett
nyomést felvevé peremgyfirii.

A fuggéteték el6nye, hogy gazdasdgosan haszndl-
haték nagy fesztdavu terek lefedésére. Elegéns, konnyed
megjelenésti épiileték konstrudldsdra alkalmasak. Egyes
fiiggbtetd tipusok minimadlis dllvanyzat segitségével sza-
badon szerelheték, konny(i emelégépek felhaszndlasaval.

A fiigg6teték hatranya, hogy gazdasagi elényeik
csak kotott — ives — alaprajzi formdk esetén érvénye-
siilnek. Az igy kialakulé épiiletek utélag nem bévithe-
ték. A figgbteték valtozd terhek, pl. szélnyomds hata-
sara viszonylag nagy mozgdsokat végeznek. Ezért csak
nagyon rugalmas, ismételt deformdacidkat jol tiir6 anya-
gokkal héjalhatok.
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A fiiggbtetSk is f6leg nagy fesztdva kozépiiletek le-
fedésére alkalmas szerkezetek, melyeknek ipari épiile-
teknél valé alkalmazdsdra csak kismértékben lehet szé-
mitani.

A figgbtetSk elényeivel rendelkezik, de azokndl na-
gyobb merevség miatt kedvez6bb a 7. dbran lathaté
héjszerkezet(i csarnok. Elvi elrendezését a 8. dbra tiin-
teti fel. E csarnok Graz mellett épiilt, a Binder & Co
gépgyér tizemi épiilete. Tervezéje Dr. Ing. Kurt Koss,
szaktandacsadé Prof. H. Beer. A tet6 szerkezete fliggesz-
tett acéllemez kuphéj. A nyoméigénybevételeket el6re-
gydrtott vasbeton peremgerenda veszi fel. (Itt is, mint a
korszerli szerkezeteknél mind gyakrabban, a huzott
elem acélszerkezetbd6l, a nyomott vasbetonbél késziilt.)
A kuphéjra kozépen 3 hiddarut fliggesztettek egyenként
10 Mp teherbirdssal. A hiddaruk a csarnokban koérbe-
jarnak. 25 m fesztdvi hiddaruk alkalmazédsa mellett
50 m atmérdji pillér nélkiili tér alakult ki.

A kuphéjat a kozéppontban alkalmazott segédall-
vany és a hiddaruk felhaszndldsdval szabadszereléssel
épitették. Lemezének falvastagsdga 4 mm. Belsé felii-
letén szortazbeszt hészigetelés, kiils6 oldalan korré6zio
ellen védo és fényvisszaverd mazolas késziilt. A tetd tel-
jes sulya 40 kp/m?2.

A tet6 daruzéds szempontjdboél sziikséges nagy me-
revségét probaterheléssel is igazoltak.

A bemutatott szerkezet ipari épiilet esetében ugyan
el6nyosebb a fliggétetéknél, tobb tekintetben eléremu-
tato, de a b6vités nehézségei miatt jelentés elterjedésére
nem szamithatunk.

Onhordé karosszéria jelleg(i acél héjszerkezettel ké-
sziilt a 9. dbréan ldthaté mészmii fels6 része. Az épiilet
bels6 fodémei, kezeld karzatai is acélszerkezetiiek. Cseh-
orszdgban és Jugoszldvidaban épiilt tobb ilyen kétaknés,
illetve négyaknds mészmii, a KGMTI tervei alapjan.

Az acélszerkezetek anyagsziikségletének és koltsé-
gének csokkentése terén jelentés eredményeket értiink
el az un. , kénnyl acélszerkezetek’> bevezetésével. E
kifejezésen a kiilonb6z6 szerz6k nem ugyanazt értik.
Itt tekintsiik konny(i acélszerkezetnek azt az acélszer-
kezetet, melynek szelvényei a statikai optimumot jol
megkozelitik. E feltétel a melegen hengerelt idomacélok
vélasztékabodl ritkédn teljesithet6. Lemezbdl hegesztett,
szélesacélbél gorgbsoron vagy élhajlitégéppel gydrtott,
illetve cs6szelvények jonnek szdamitdsba. E szerkezete-
ket, ha 4 mm-nél vékonyabb lemezanyag felhaszndlasé-
val késziilnek, vékonyfali acélszerkezeteknek is szokas
nevezni.

A hidegalakitdssal gyartott szelvényeknél az alap-
anyagnak a hidegalakitds eredményeképpen jelent6s szi-
lardulédsa éll el6. (Ugyanaz a jelenség, amit a betonacél
csavardsandl is hasznositunk.) Ez a korilmény e szer-
kezetek gazdasdgossdgat fokozza.

A konnyf(i acélszerkezetek kialakuldsa a stabilitds
szamitdsi moédszerek, a hegesztési technika és a korrézié
elleni védéeljarasok fejlédésének koszonhetd. Hangsu-
lyozni kell azonban, hogy az optimumot a statikailag
optimalisndl némileg vastagabb alapanyaggal lehet el-
érni, mert lényeges szempontok, mint pl. a korr6zid
elleni védelem, a szelvény falvastagsdgédnak csokkentése
ellen sz6lnak.

A konnyii acélszerkezetek lehetnek récsostartok,
gerinclemezes tartok, gerenddk, vagy keretek, de ide

7. dbra. Binder & Co, Graz melletti
gépgydrinak héjszerkezeti tizemi épiilete
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sorolhaték a kiilonb6zé profild hulldimlemezek és szend-
vieslemezek is.

Kis esetleges terheket (100—200 kp/m?) hordé fo-
démek és épiiletvdzak esetében a konnyli acélszerkeze-
tek médr viszonylag kis fesztdv esetén is a vasbetonszer-
kezetekkel azonos drszinten mozognak, de azokhoz ké-
pest az acélszerkezetek ismert el6nyeivel rendelkeznek.
Egyetlen jelentés hatranyuk a korrézié elleni védelem
kapesan mutatkozé karbantartasi igény. Tobb, rész-
letesen megtervezett épiilet esetében az acélszerkezet
acélsziikséglete nem magasabb az azonos rendeltetésii
korszer(i vasbetonszerkezet betonacél sziikségleténél.

A konnyti acélszerkezetek esetében a hagyoményos,
melegen hengerelt szelvényekhez képest gyakran bonyo-
lultabban gyéarthat6é szelvényeket alkalmaznak. Ezért
a sulymegtakaritas leginkdabb csak a sorozatban gyér-
tott konnyt acélszerkezeteknél jar egyititt jelent6s kolt-
ségesokkenéssel, mert célszerszémok és nagy termelé-
kenységli kapesoldsi eljardsok (ellendllas hegesztés) al-
kalmazdsdval a szerkezet egységdarat is le lehet szori-
tani.

A nagy sorozatban gydrtott és korré6zié ellen kis

karbantartdst igénylé modszerekkel — pl. tiizihorga-
nyozassal védett — konny(i acélszerkezeteknek az ipari

épitésben gyorsan fokozodé elterjedésével kell szdmolni.
Szamos ipardgban az tzemek technolégidjanak igen
gyors valtozdsa az atalakithatésag, illetve attelepithe-
t6ség lehet6ségét mindinkdbb megkoveteli. Ebbo6l a
szempontbol az oldhaté kapesolatokkal késziil6 konnyti
acélszerkezetek minden méds szerekezetnél lényegesen
elényosebbek. E szerkezeteknél legmagasabb az tizemi
eléregyartas foka, mivel a teljes tarsadalmi munka rd-
forditasbol a szallitdsra és épitéshelyi munkdkra juto

9. dbra. Kétaknds mészmii acélhéjszerkezetii felsd résszel
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10. dbra. ,,Csillagkeret’ nevii tdrol6szin szerkezet Y jelil vdltozata
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12. dbra. A Dunai Vasmi DV-K 12 x18 jeld 12 x18 m-es pillér-
osztdsi tobbcéli esarnoka

14. dbra. Fémmunkds vallalat kecskeméti 1ij esarnoka

11. 4bra. A Dunai Vasmi DV-K 18. jeli 18 m fesztdvi ecsarnokviza

hédnyad ezeknél a legalacsonyabb. Az iparilag fejlett or-
szagokban e szerkezetek gyors terjedése mar jol megfi-
gyelhet6. Nyugat-Eurépaban és Amerikaban szamos
tobbeélu esarnok, valamint tobbszintes iroda és raktar-
épiiletek céljara alkalmas konnyt acélszerkezetet gyar-
tanak nagy sorozatban.

SN

13. 4bra. Fémmunkds Villalat keeskeméti 1j csarnoka, a DV-K
12 x 18 jell csarnokviz daruzott valtozata

Itt néhany magyar sorozatban gyartott, ill. kénny
acélszerkezetet mutatunk be:

A 10. dbréan a Dunai Vasmi ,,Csillagkeret’ nevi
tarolészin vazédnak egyik vdltozata lathat6. Fesztav
9 m, kerettdav 6 m. A teljes vaz ara 128 Ft/m?. A csillag-
keret szerkezetb6l eddig 1800 000 m* készult. A
keretet élhajlitassal gyartjak, egyenszilardsdgu tartd.
A szelemenek gorgésoron késziilnek.

15. dbra. 12 x18 m pillérosztdsi tobbeéhi
tipuscsarnok acél fétartdja



A 11. dbrdn a Dunai Vasmid DV-K 18. jeli egy-
hajos csarnokvazat lathatjuk. Fesztav 18 m, kerettav
6 m. A teljes véaz dra 172 Ft/m?. Eddig elkésziilt 180 000
négyzetméter.

A Dunai Vasmii sorozatban gyart hasonlé jellegii
12 m fesztava acél csarnokvazat is.

A 12. dbran a Dunai Vasmd DV-K 12X18 jeld
tobbeélti csarnokvazszerkezete lathat6. Pillérosztds 18
m az egyik, 12 m a masik irdnyban. Hészigetelt csar-
nok épitésére alkalmas, poliészter feliillvilagitoval. A tar-
tok als6 ovére almennyezet fliggeszthetd, ill. 1 Mp te-
herbirdst futémacska akaszthaté fel a tetészerkezetre.
Acélsziikséglete 19,5 kp/m?, az azonos rendeltetési
vasbeton csarnokok betonacél sziikségletéhez hasonld
érték.

A tetbszerkezet daruzott csarnok épitésére is al-
kalmas, de mds pillérekkel. A 13. és 14. abra ugyanennek
a csarnokszerkezetnek daruzott valtozatat mutatja be.
Tervezé: Iparterv. A daruzott valtozat acélszerkezelét az
EVM Fémmunkas Vallalat gydrtotta.

Melegen hengerelt szelvényekbél késziilt, sorozat-
ban gyartott, 18 m fesztavi acél csarnokfétartot abréazol
a 15. abra. E tarté 12 x 18 m pillérosztésu, tobbceélu ipari
csarnok fétartéjaként hasznalhaté. A csarnokszerkezet
tobbi eleme vasbeton anyagt. Késziil ugyanerre a célra
alternativ megolddasként vasbeton fétarté is, melyhez
képest az acél fétarté 100 km-nél nagyobb szdllitasi té-
volsag esetén olecs6bb. Evente 300—400 acéltarté ké-
szul. A tartét az EVM Tipustervezé Intézei, Guoth Istvan
tervezte. Hasonl6 tarté késziil 24 m fesztavval is.

Az el6z6vel azonos rendeltetésii és fesztava a 16.
abran lathaté SR jeld racsostarté. E tartéd négyszogke-
resztmetszetli csészelvényekb6l késziilt. A fels6 ov a
réakeriil6 vasbeton szerkezettel egyiitt dolgozik. A két
megoldas koziil utébbi tetszet6sebb, de az alapanyag
magasabb egységdra miatt koltségesebb. Tervezdje :
Reisch Robert.

17. 4bra. 12 x 18 m pillérosztdsi ikerfétartos
tobbeélud ipari csarnok

18. 4bra. 12 x18 m pillérosztdsi ikerfétartés
tobbeéli ipari csarnok

16. dbra. SR rendszer(i 12 x 18 m-es pillérosztdsi tipuscsarnok
fotartéja

A 17. és 18. dbréan az EVM Gyori Tervezé Vdllalat
altal kifejlesztett 12 X 18 m raszteri, ikerszelvény, acél
fétartos, tobbeéla ipari csarnok lathaté. E szerkezet ké-
sziil daruzott, illetve daruzatlan valtozatban is. A szer-
kezetre szallitopdlyak is felfiiggeszthet6k. Eddig 80 000
négyzetméter esarnok késziilt el e rendszerben. A ge-
rinclemezes tarté acélsziikséglet tekintetében természe-
tesen nem tud versenyezni a rdcsos szerkezetekkel, de
azokhoz képest elényei vannak a szerkezeti magassdg
és a felfliggesztett terhek szabadabb elhelyezhet6sége te-
kintetében. A csarnok daruzatlan laterna nélkiili 5,40 m
belmagassdgt viltozatdnak acélsziikséglete 34,0 kg/m?>.
Figyelembe véve a gerinclemezes tarté alacsonyabb
egységarat is, e szerkezet versenyképes az el6z6ekben
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19. dbra. 12 x 12 m pillérosztdsi tébbeéli daruzott csarnokszerkezet

bemutatott hasonlé rendeltetésti szerkezetekkel. Ter-
vezbk: Bircher Oszkdr, Bédok Tamds, Lérincz Jozsef,
Maté Janos, Szalay Kalman.

A 19. dbra a KGMTI éltal kifejlesztett 12 X12 m
pillérosztésu, tobbeéla ipari esarnokot dbrézolja. Késziil
daruzott és daruzatlan véltozatban. Tetéhéjaldsa ké-

20. dbra. 60 m magas vég-
gdzkémény korr6zi6allé
acélbol, keverdkiirtével és

kezel6szintekkel

21. dbra. Oroszlinyi Héer6mii
merevacélbetétes szerkezete
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szivacspallés vagy acél-mianyag kombindciojit szend-
vieslemez.

Az acélszerkezetek korrdzié elleni védelme terén a
klasszikus o6lompirmazolds mellett jelentés fejlédés ta-
pasztalhaté. Kiilonb6z6 miianyagalapii maézanyagok
ismeretesek igen j6 korrézidvéds tulajdonsdgaikkal. A
karbantartasi koltségeket is figyelembe véve, a mar hu-
zamos ideig kipréobalt és bevalt eljardasok koziil leggaz-
dasdgosabbnak a t{izi horganyzas bizonyult. Az Epités-
tudoményi Intézet daltal kidolgozott koltségadatokat
az aldbbi tdblazatban tiintettiik fel:

Els6 bevonds 20 éves fenntartds
munkaerd munkaerd
Bevonatrendszer koltsége, sziikség- koltsége, szikség-
Ft/m? 4 lete, Ft/m? lete,
f6/10%/m?/ f6/10°
év m?/év
a) Kézi drétkefézés, alapozd
festés, 2 réteg helyszini
olaifestesi i NN 39,39 33,6 | 566,15 29,6
b) Tizi-martohorganyzds,
W. P., 2 réteg beégethetd
zomanecfesték - .h . k- 46,16 16,8 52,03 1,04

Az a) viéltozatnak gyakorlatilag nines beruhazdsi
igénye, mig a b) valtozat bevezetése a Dunai Vasmiiben
létesiilé és elérelathatéan 1970-ben tizembe 1ép6 évi
13 000 t kapacitdsu acélszerkezeti gyar indulé adatai
alapjén szamolva — 1,16 Ft/m? Az a) véaltozat fenn-
tartasi koltsége a gyakorlatban a tablazatban szerepl6
értéknél némileg kisebb, az el6irthoz képest lazabban
végzett karbantartds miatt.

Még ha figyelmen kiviil hagyjuk, hogy a karban-
tartdsi munkak az tizemben foly6 termelést gatolhatjak,
csupdn a koltségtényez6k alakuldsa alapjan elengedhe-
tetlennek latszik sorozattermékek tiizi horganyzassal
vagy maés egyenértékii eljarassal torténé korrézié elleni
védelme. Vékonyfali acélszerkezetek tomeges alkalma-
zésa esetében e feltétel alapvet6 fontossdgu.

Igen jé korrézié elleni védelmet biztosit a galvani-
zalas. Bzt az eljardst alkalmaztédk a 3. abréan lathato
csarnokszerkezetnél. Jelenleg els6sorban szendviecs ele-
meknél, homlokzati burkolé elemeknél hasznalnak gal-
vanizalt acéllemezeket.

Korr6zidéallo acélbol (Kor. 5.) készilt a 20. dbran
lathatd véggdzkémény vegyipari célra. Magassdga 60 m.
A korré6zioall6 acél magas dra miatt 6nhordéként valo
kialakitdsa gazdasdgtalan. Ezért kiilon acélvdz mereviti.
A korréziéallé acélnak ilyen kiilonleges teriileteken valé
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23. dbra. Varidlhaté vegyipari iizemi épiilet acélvdza

24. 4bra. Gamma Mvek Fehérvdri uti miiszeripari szerel6csarnoka
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felhaszndldasa indokolt. A kéményt a Vegyimiiveket Ter-
vezé Vallalat, Gdlos Miklos tervezte.

Merev acélbetétes szerkezeteket az ipari épitésben
csak olyan pillérek esetében érdemes alkalmazni, ahol a
szerkezet nagy méretei miatt eléregyartott vasbeton
szerkezet alkalmazdsa nehézségbe titkozik. E megoldés
driagabb a betonacéllal vasalt vasbeton oszlopokndl. A
Magyarorszagon megépiilt merev acélbetétes ipari szer-
kezetek koziil legjelentésebb az Oroszlanyi Héerémii
(21. dbra). A képen jol latszik az acélvézra figgesztett
zsaluzat. A beton szallitdsa pneumatikus tton tortént a
betoniizemtél a betonozasi helyre. Az épiilet koltsége
kisebb, mint acélszerkezet esetén, mivel a nagyterhi,
kozbensé fodémek hasznos terhének viselésében a nyo-
moberdket oles6bban visel6 beton is dolgozik. Az épitési
litem természetesen lasstibb, mint kibetonozatlan acél-
szerkezet esetében. Az erdmiivet az IPARTE RV tervezte,
épitész Bereczki Ldszlo.

A merev acélbetétes pillérek legkorszertiibb formaja
a kibetonozott acéles6. Ez esetben az acéles6 nemcesak
mint nyomott rid dolgozik, hanem a betonmagot ko-
riillvéve a spiralkengyelezés szerepét is betolti. Egyes ki-
sérleteknél az acéles6ben levé betonmag toréfesziiltsége
elérte a 2000 kp/em? értéket. A betonmag nemcsak na-
gyon nagy nyomoeré felvételére alkalmas, de egyszerii a
készitése is. Az acélesé beszerelése utan feliilr6l beton-
nal kitolthetd, zsaluzatra egydltaldn nincs sziikség.

A 22. dbrdn a Lébatlani Papirgydr papirgépterme
lathaté szerelés kozben. A 20 m magas pilléreket hdrom
fodém és 24 m fesztdva 20 Mp teherbirdst hiddaru is ter-
heli. Magyarorszdgon és tobb més orszdgban is a ha-

ey

25. 4bra. BK-60 jel(i itbetongydr autépdlya épitéshez

651



sonlé papirgydrak pillérei dltaldban monolit vasbeton-
bol épiiltek és lelassitottdak az épitkezést.

A ldbatlani acéles6 oszlopok emelési sulya 4,5 Mp.
420 mm atméréii spirdlhegesztésii es6bdl késziiltek. A
papirgydarat az IPARTERYV tervezte.

Ipari épiiletek nagy terherbirasu kozbensé fodémei
acélszerkezettel 4ltalaban koltségesebben épithetok,
mint vasbetonbdl. Acélszerkezet alkalmazédsa akkor in-
dokolt, ha az dtalakithatésdg igénye kihangsulyozott. A
vegyipari iizemek gyorsan valtoz6 technoldgiai igényei-
nek kielégitésére alkalmas példdul a 23. dbran lathato,
acélvizzal épitett lizemi épiilet. A Vierendeel-oszlopok
kozé beakasztott fétartok fesztava 4,5— 7,0 m hatarok
kozott valtoztathaté 3,0—3,6 m magassdgi osztdssal. A
kis stlyu elemekbél 6sszerakott, oldhaté kapesolatokkal
kialakitott szerkezet a technolégiai igényeknek megfele-
16en atalakithaté. Tervezé: a Vegyimiiveket Tervezé Val-
lalat, Balogh Antal, Rdcz Piroska, Széke Gyirgy, Sdmsondy
Gyorgy.

Eléregyartott vasbeton fétartéra tdmaszkodnak a
Gamma Miivek Fehérvdri uti épiiletének iizemi fodé-
meit aldtamaszto rdcsos acél fioktartok (24. dbra). Az
épiilet Otszintes, kéthajés miiszeripari szereléesarnok
1000 kp/m?* teherbirdstu kozbens6 fodémekkel. Pillértav

26. dbra. Szabadban telepitett foldgdziizem,
onhordé késziilékekkel, konnyi es6hidakkal,
lefiivaté fiklydval

mindkét irdnyban 7,5 m. A rdcsostartok alsé sikjan bont-
hat6 almennyezet késziil. A fédémbe elektromos, prés-
leveg6, klima stb. hdlézatot szerelnek. Az alapvezeték-
hélézatokat ritkabban, az ehhez kapcsolédé ledgazéso-
kat gyakrabban at kell szerelni. A nagymennyiségii ve-
zeték helyigénye és az atszerelhet6ség biztositdsa indo-
kolta az alkalmazott acél rdcsostartéos megoldéast. A
racsostartok a Dunai Vasmii vékonyfaltu szelvényeib6l
késziiltek. Acélfelhasznalds 17,6 kp/m?®. A vasbeton f6-
démlemezek a rdcsostarto fels6 6vével egyiitt dolgoznak.
E fodémrendszer mds hasonlé jellegii iizemi épiileteknél
jol bevalt. Tervezéje: IPARTERV, épitész: Juhdsz
Jend, statikus : Pozsgai Lajos.

Az attelepithet6ség igénye jol kielégithet6 acélszer-
kezettel a 25. dbran lathaté BK-60 jelti utbetongyar
esetében is. A gyar percenként 1 m? lazabetont készit.
A balatoni autépdlya épitéséhez létesuilt. Tervezo :
UVATERYV, szerkezettervezék : Ivandy Somogyi Dénes,
dr. Sasvdri Andor, Szabo Zoltan.

Az ipari acélszerkezetek fejlédési iranyait vizsgalva
nem szabad megfeledkezniink a korszerti késziiléktarto
allvanyokrdl, vezetéktartd szerkezetekr6l, miitargyak-
r6l. Ezekre is jellemz6, hogy a célszertiség és gazdasa-
gossdg mellett a tervezék nagy sulyt helyeznek e szer-

27. dbra. Dunai Kéolajipari Vdllalat
paraffinmentesit izeme
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28. dbra. Teleszk6pos drétkotélpdlya allviny

kezetek esztétikus megjelenésére. Latvanyként is érde-
kesek a 26. abran bemutatott, szabadba telepitett f6ld-
gdziizem berendezései: 6nhordd készilékek, allvéanyok,
cs6halézat és lefuvatod faklya acélszerkezetei. Tervezo :
Vegyterv, Széll Sandor, Balogh Antal, Banké Maiklos.
Konnyen atalakithaté korszeri dllvédnyszerkezetek
lathatok a Dunai Ké6olajipari Véllalat Paraffinmentesito
Uzemében is (27. dbra). A berendezés nagyobb része
szabadba telepitett, kisebb része védett helyre, a bal
oldali épiilet emeletére keriilt. Az épiilet is acélszerke-
zetd, aluminium hullamlemez oldalfalpanelekkel. Rész-

29. dbra. Tatabdnyai Mészmii kotélpdlydja. Védohid

ben cseh tervek, részben az EVM IPARTERV terves
(Papp Béla) alapjan késziilt.

Alabdnydszott teriileten elényds a 28. abréan lat-
haté teleszképos tartéoszlop, melynél a talajroskadds-
bdl szérmazd mozgasok magassagi és vizszintes érte-
lemben is kompenzalhatok. Tervezé: UVATERV,
Lehofer Pal.

A 29. dbra a Tatabdnyai Mészmii kotélpdlydjanak
védohidjat abrazolja. Fesztav 21,6 m. A pillérek vasbe-
tonbdl késziiltek. A hidra leesé csille itGhatasanak csok-

30. dbra. Cs6vezetéktarto ivhid a Saale folyén (NDK)



31. dbra. Vici Forte Fotokémiai
Villalat. Szdritéiv

32. dbra. Acélszerkezetd kormdnypad a Dunai Vasmi Meleghenger-
mivében

kentésére képlékenyen deformdlédé acélesovek szolgal-
nak. Tervez6 : UVATERV, Koves: Tibor.

A 30. abran ldthat6 70 m tdmaszko6zl acél ivhid egy
szodamii ipari hulladékat szdllité csévezetékek Saale
folyé (NDK) feletti szakaszanak felfiiggesztésére szol-
gal. A 93 Mp 6sszsulyu acélszerkezetet a Diésgyéri Gép-
gyar Acélszerkezeti Gydregysége gyartotta. A szerelést
az IMO (Leipzig) cég végezte. Tervez6 : UVATERYV,
Ernst Hesse, dr. Sasvdry Andor, Hegyi Karoly.
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A 31. dbra a Viaci Forte Fotokémiai Véllalat sza-
rité berendezését mutatja be. Emulziéval ellatott foto-
papirok széritasara szolgal. A technolégiailag meghata-
rozott hosszusagu szdritoberendezés a rendelkezésre allo
helyen csak ivesen volt elrendezhetd. Az acélszerkezet
tervezéje : IPARTERV, Papp Béla.

Labakra allitott acélszerkezettel célszert késziteni
az ipari épiiletbe keriil6 miivezetéi fiillkéket, kormany-
padokat. Ilyen korménypadot abrézol a 32. dbra. E kor-
manypad a Dunai Vasmi Meleghengermtivében helyez-
kedik el. A korménypadot és a csarnokot is a KGMTI
tervezte.

34. dbra. Lenin Kohdszati Mivek hiiz6-h6kezel6 csarnok kdnny
héjazata



35. dbra. Szentesi Kontakta Alkatrészgyar
12 x 9 m-es pillérosztdsu vékonyfali
acélszerkezete

Célszertien haszndlhatok acélszerkezetek elavult
ipari épiiletek tizem alatt torténé korszertisitéséhez. A
33. abréan a peremartoni szuperfoszfat raktar atépitése
lathaté. A 40 m fesztdavu kereteket az épiilet egyik végé-
nél szerelik és parosdval Gsszemerevitve sinpalyan huz-
zak végleges helyiikre. A régi faszerkezetli épiiletet az
elkésziilt U] épiiletszakaszok al6l kibontjdk. Acélfelhasz-
nélds 40 kp/m?. Tervezd: IPARTERV, Marosi Istvdn.

Ipari acélszerkezetek terén jelentés fejlédés varhato
az aluminium és mlianyagok kombindlt alkalmazasatol.
Ezek az anyagok kiilonosen a héjazatok terén jutnak
szerephez. Acélszerkezetii épiiletek héjaldsdra régebben
leggyakrabban fat haszndltak, mely a kovetelmények
jelentés részét jol kielégiti, de gombak, rovarok és tiiz
ellen védelemre szorul. A II. vilaghdboru utdn a fa sok
orszagban hidnycikké valt. A vasbeton nagy onsulya
miatt nagy acélsziikségletet eredményez. Gazdasagosabb,
de még mindig sulyos héjazat készithet6 vasalt gazszili-
kat pall6kbol.

A 34. dbrdn lathaté konny( héjazat teherviseld
eleme 0,6 mm lemezvastagsagi horganyzott hulldm-
lemez. Erre 30 mm vastag poliuretdn-hab hészigetel6
tabldk és ragasztott vizszigetelés keriil. A tetShéjalas
onsulya 35 kp/m2. A 34. 4bran lathato szerkezet a Lenin
Kohédszati Mitivek htz6-hékezel6 csarnokandl épiilt
a KGMTI tervei szerint.

Igazén konnyl héjazatok az tin. szendvicslemezek,
melyek als6-fels6 feliiletiikon aluminium vagy korrézié
ellen megfeleléen védett acél sik-, illetve hulldmlemezbél,
beliill mtianyaghabbél allnak. A miianyaghab hészige-
tel6 funkcidjan kiviil tartészerkezeti szerepet is jatszik.
E héjaléelemek napjainkban gyors fejlédésben vannak.
Nagyaranyu elterjedésiikre lehet szamitani.

Osszefoglalds

Ipari acélszerkezetek fejlédési tendencidival kap-
csolatosan megéllapitottuk, hogy

— az acélszerkezetek alkalmazdsi teriilete némileg bé-
viilé tendencidt mutat. A konnytiacélszerkezetek megjele-
nése mar kisebb fesztdvok esetében is arban versenyké-
pes acélszerkezetek konstrualasat teszi lehet6vé. (Pl.
a 35. dbran ldthaté Szentesi Kontakta Alkatrészgydr
csarnokéandl 12X 9 me-es pillérraszter esetében alkalma-
zott kis fesztdvu, konnyl acélszerkezet gazdasdgosnak
bizonyult. Tervezé : IPARTERYV, épitész: Arnoth La-

jos— Vorosmarty Kalmdn, statikus : Twvits ITvdan—Papp
Béla. (Masrészt szdmos ipardgban el6térbe keriil az t-
alakithatésig kovetelménye, melynek legolesébban acél-
szerkezettel lehet eleget tenni. Olyan iizemszeriien, so-
rozatban gyartott tipusszerkezetek esetében, melyeket
nagyobb hatésugarban kivénnak alkalmazni, a szallitdsi
koltségek az acélszerkezetek javdra billentik a gazda-
sagi Osszehasonlitést;

— a konstrukcié vonaldn tovéabbra is a racsostartok-
bol szerkesztett linedris elemekre bonthaté szerkezetek
fognak dominalni;

Az utébbi id6ben kifejlédott térbeli szerkezetek:
térracsok, lemezmiivek, héjak, fuggéteték az ipari épi-
tésben csak lassabban fognak elterjedni, f6 felhasznaldsi
teriiletiik a kozépiiletek vonaldn varhato;

— szerkezeti anyagok terén gyakorivé vélik az olyan
ipari épiilet, melynek csak egyes elemei késziilnek acél-
szerkezettel — pl. a nagyobb fesztavi hajlitott tartok —
a tehervisel$ szerkezet mds részei viszont vasbetonszer-
kezetliek — pl. a pillérek; a nagyobb szildrdsagt he-
geszthet§ szerkezeti acél alkalmazdsa dltaldnosséd valik
iparilag fejlett orszdgokban.

— az acélszerkezetek gydrtdsi technolégidja terén az
tizemben hegesztett, helyszinen csavarozott kapcsola-
tokkal késziilé szerkezetek valtak uralkodévda. Nagy so-
rozatban célszerszamokkal, késziilékekkel gyakran vé-
konyfali szelvényekkel gyartott tobbeélt tipusszerke-
zetek jelentés elterjedésére lehet szamitani;

— a korrozio elleni védelem terén altaldnossd valik
kiilonésen a sorozatgyartmanyokndl a t{izi horganyzas,
esetleg tartés mlianyag alapi védébevonatok alkalma-
zasa. Galvanizdlt acelbdl és specidlis esetekben korrézio-
allé acélbol is késziillnek szerkezetek;

— héjazatok koziil a konnyii héjazati rendszerek ki-
fejlédése vérhato. Ezek koziil aluminium vagy acélle-
mezek kozotti hészigetel6 és teherviselé szerepet is be-
tolté, mtianyaghabbdl allé szendvics szerkezeteknek le-
het a legnagyobb jov6t josolni;

— allvany-, késziilék- és vezetéktarté szerkezetek,
miitdrgyak vonalan az acélszerkezeteket tovabbra is
széleskorlien alkalmazzdk, és ezek a formai és er6jaték-
beli tisztasdg és egyszerliség felé fejlédnek.

Az ipari acélszerkezetek fejlédése érdekében jelen-
leg a legfontosabb feladat a konnyt héjazatok és a meg-
bizhato, kevés karbantartédst igénylé korrézié elleni védé
eljarasok kifejlesztése, illetve bevezetése.
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Az ipar felépitése ] ugoszléviéban

Prof. Arch. VOJISLAYV

Az ipari épitészetre és a jugoszlav ipar felépitésére
hdrom idészak jellemzd, keletkezésének és kiépuilésének
harom periédusa. Az elsé szakaszba tartoznak azok az
objektumok, melyek az ipar kezdetétél a I1. vildghdbora
befejezéséig — 1945-ig — épiiltek. Bér ez a periddus elég
hosszu volt, az épitmények szdma utdn itélve nem volt
jelentés, mivel annak idején Jugoszlavia Kkifejezetten
mezbgazdasigi orszag volt, nagyon hatramaradott, fej-
letlen, kicsi, tobbségében feldolgozé konnytiparral. Ezek
tobbnyire mérnoki épitmények voltak. Sotét megjelenés-
sel, rossz ardnyokkal, mind funkciéban, mind forma-
ban minden épitészeti kvalitds nélkiil. Ebben az id6-
ben épitészek — kevés kivétellel — nem vettek részt az
ipari épitészetben, mivel akkor, mint az ipari Eurépa
tobb orszagdban, az volt a vélemény, hogy az ipari épii-
l(;lt a géppark megvédését szolgalja az id6jards behatasai
ellen.

A munkéanak ebben a szakaszdban a kezdeti és szét-
szort épités minden gyengéje megmutatkozott: a felda-
raboltsdg, a koncentrdcié hidnya, az ipari és a lakéne-
gyedek osszeolvaddsa és dthatasa, a kornyezetben levs
emberek fizikai és vegyi veszélyeztetése, valamint a
gyakran értékes véarosképi, épitészeti, tdji adottsdgok
zavarasa. Bar sajnos, az ilyen ipari telepiiléssel nem lehet
semmit csindlni, hogy modernebb legyen, legalabb ami
a termelést illeti, mégis valami értéket képviselnek: az
amortizdaciéjuk még tart, és ez azt jelenti, hogy az épi-
tészeti, épitéipari és vdros-rekonstrukeids szandldsuk
nehéz probléméjanak megolddsa még egy ideig vdrat
magdra.

D. DAMJANOVIC

A jugoszliv ipar felépitésének maésodik jellemzd
szakasza 1945-t61 1955-ig tart. A haboru altal feldalt
orszdg megujuldsanak idészaka, az 4j képességek kié-
piilésének korszaka, amikor a szervezés sulypontja az
alapipar, a nehézipar, altaldban a nagyipar és az ener-
getikai ipar. Egész Jugoszlavidban a gazdasagi erd kiépi-
téséhez feltétlentil sziukséges 0j ipartelepek sziiletnek,
melyek a tovabbiakat segitik el6:

Kohdszati kombindt ,,Litostroj”” Ljubljana és a
szlovéniai Jesenice Store és Zenica Acélmiivek, zeljez-
niki Nehézszerszamgyédr, a Zagrab melletti zitnjaki Fém-
iparimtivek, dalmédciai hajégydrak, spiliti polyvinyl-
miivek, svetozarevoi Kdbelgydr, sok vizi és héerémii.
Mindezek az impozdns ipari egyiittesek és kombindtok
a habort utdni elsésziilottek, ahol az épitészek elsé iz-
ben kisérlik meg az alkotdst és a részvételt az alkotds-
ban. Nem csoda tehdt, hogy ebben a csoportban olyan
épiileteket is talalunk, melyek épitészeti szempontbol
nem nagyon jelentések, mivel a mi épitészeinknek az
alkotds ezen a teriiletén nem volt hagyoményuk. Eze-
ken az objektumokon még mindig érzédik a mérnokos
kifejezési forma, de azért mér észre venni a szégyenlGsen
fellépé ujat, a modern épitészeti gondolkodds jeleit. Az
er6teljes épitészeti szemléletnek ez a lasst felbukkandsa
ebben az id6ben a kiviteli nehézségekkel is okolhato,
tovabbd anyaghidnnyal, az akkor sziikséges gyors ter-
vezéssel, mely nem engedett meg elézetes tanulményo-
kat és elemzéseket. A kivitel ebben az id6ben gyakran
egy lépéssel el6bbre volt, mint a tervezés. Az alapozaso-
kat pl. részben vazlattervek utan készitett statika szol-

1. 4bra. Részlet a ljubljanai ,,Litostroj”
kohdszati kombindthol

2. dbra. Faipari kombindt Blazujban.
(Epitész: Bruno Milic és Josko Jelovec)



3. dbra. Kdbelgydrkombindt Svetozarevéhan

4. 4bra. Ljubljanai tdvkozlési gydr

5. 4bra. A zdgrabi ,,Prvomajska’
gydr ontodéje




6. dbra. Skopljei acélmiivek, transzformdtor.
(Epitész: Rasevski)

7. dbra. Tetovai elektrokémiai
kombindt egyiittese

8. ;i'hr:l. A kragujeviei teheraut6-kombindt
(€pitész: Petrovie)




galtatta akkor, amikor még be sem fejezték az egész ter-
vet. Igy ment ez dlland6an, majd minden épiileten.

E szakasz épiiletei nehéz vasbeton konstrukeciéval
épiiltek, klasszikus szerkezettel, kis elemes tomor ki-
toltéssel — téglaval. Nemsokdra azonban, mar néhany
évvel ez id6 utan — 1950 koriil — az ilyen épités gazda-
sagtalansdga kovetkeztében a tul nagy épitéanyag-fel-
haszndlds és a hosszu épitési id6 miatt, el6térbe keriiltek
az 1] felszerelési megolddsok, valamint az el6feszitett
betonszerkezetek alkalmazédsa. Ezeknek az éveknek fon-
tos kisérlete a zagrabi ,,Prvomajaska’ ontode, a tetovoi
textilmlivek shed-csarnoka, az arandjelovaci és Titov
Veles-i elektro-porceldn miivek, valamint a pancsevoi
uveggydar kemencéi. Ezek az objektumok azonban a sze-
relt tartészerkezet mellett még mindig a kifalazott tég-
lakitoltés régi médszerét hasznaljak és a klasszikus fo-
dém szokdsos bonyolult rétegeit.

Az orszag felszabadulasdanak habora utani éveiben,
a lerombolt ilizemek siirgés helyredllitdsa volt soron,
kapacitasukat bévitésekkel novelték anélkiil, hogy meg-
indult volna a vérosok egészének a rekonstrukeidja és
szabdlyozdsa. Ebbél az id6szakbdl szarmazik sok nehéz-
ségiink, melyeket egyrészr6l a vdrosok normalis nove-
kedése okozott, masrészrél az ipari kapacitdas természet-
szeri emelkedése. Eppen ezért Belgrad ipardanak nagy
része ideiglenes telepiilés. Ez az id6legesség 1945 ota
tart és még sokaig fog tartani. Az ipar dttelepitése a
nagy kiaddsok miatt a gazdasdgi lehet6ség kérdéséhez
kotott. Az épitkezés Osszehasonlithatatlanul dragabb,
mint a gépi beruhdzéds. Ezek a kérdések, bar lassan, de
megoldédnak a virosok mellett kiépitett 1] ipari zéndk-
kal. Avval, hogy a zéna a kozlekedést megoldja, hogy
kozos kozmiivek létesiilnek, hogy egységesen oldédik
meg az energiaelldtds, az élelmezés és a munkdsok egész-
ségvédelme, az ipari zéna lett az egyetlen helyes és ra-
ciondlis megoldédsa a telepitésnek.

Az ipari épités harmadik idészaka 1955-t61 tart és
nagy lépést jelent az el6z6ekkel szemben. Ez természe-
tes, mivel azokban az id6kben sok hibat figyelhettiink
meg és a nagy épitkezéseken gazdag tapasztalatokat
szerezhettiink. Azonkiviil ujabb Kkiviteli lehetdségek
fejlédtek, hédla a szédmos 1] épitéanyagnak. Az 0j szer-
kezeti rendszerek bevezetése és az iparcsarnokok alkota-
sanak lehet6ségei egyiittesen eredményes és mindségileg
értékes munkava forrtak 6ssze. A multtal szemben, ami-
kor élesen megkiilonboztették az els6dleges és masodla-
gos tartoszerkezetet, most a szerkezeti épiiletek lépnek
el6térbe. Azok az egységek, melyek Osszeolvasztjik a
tartészerkezetet a konstrukciéval — ipari csarnokok
fodémszerkezetei, melyek egyben magukban hordjak a
tart6 és a térzards funkcidit (skopljei iiveggydr, piroti
uveggydr, loznicai viszkézagydr, zadari kotélvers, ma-
ribori elektromosipari miivek.

A jugoszldv ipar épitésének utolsé szakasza abban
is kiilonbozik az el6z6t61, hogy més az tijonnan tervezett
telepek szerkezete, az épitésnek a ritmusa nyugodtabb,
akdr a kivitelt, akdr a tervezést nézziik.

Az 1uj feladatok nagy felfrissiillésként hatnak a ter-
melési folyamat technolégiai funkciondlis kivanalmai,
és a formakeresés korszaka utdn. A feldolgoz6 kony-

12. dbra. A prokupljei textilipari
kombinat terve
(épitész: Damjanovic)

. 4bra. Pancsevo6i nitrogénmiitrigya-gyar

(épitész: Martinkovi¢)
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13. dbra. A kopt—runnmrl\& rékpdr kombinat (épitész: Gregori¢). 1. porta:
2. igazgatdsi épiilet; 3. parkol6; 4. ambulatérium; 5. étterem; 6. gyirt6-
csarnok; T. kazinhdz; 8. raktdrak; 9. gardzs

14. dbra. A pl!‘u[l gumigyar csarnokdinak belsé tere
(épitész: B. Petrovic)

15. dabra. Cetinjei elektroipari kombinit részlete, kazintér
és az egyik gydrtécsarnok (épitész: Damjanovit)

nytiipar szamos vallalattal gazdagodik, a vegyi és olaj-
ipar, valamint az energiaipar hatalmasan novelik ka-
pacitasukat és a meglevé ipari egylittesek kiegésziilnek
ujabb épiiletekkel.

Az 14j ipardgak feldllitdsdval egy id6ben megmutat-
kozik annak a sziikségessége, hogy jelent("»s tanulma-
n\nl\ban dolgozzuk fol a racionalizdlds és az _dtépités
kérdését. Ezek nemesak a meglevs, hanem az 1] iparok-
kal is to glalkoznak. Mivel évr8l évre tokéletesed6 1j ter-
melési technolégidkat vezetnek be, dlland6 az egytitt-
miikodés és az osszeolvadds l—xllldllﬂ>lll}'(}ld.\l\dl a ter-
melés névekedésének irdnyzata, és er6sodik a bekapcso-
l16dési szdandék az dltaldnos munkamegosztdsba, sziik-
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ségessége mutatkozik a jelentés épitészeti-épiiletszer-
kezeti beavatkozasoknak, dtalakitdsoknak, bévitések-
nek és dttelepitéseknek. Ez a munka, mivel sokkal bo-
nyolultabb, mint a teljesen Gj gyér terv ezése, megkove-
teli az alapo>, szakszerli épitészeti tanulményt. Mind e
tények, a piac viltozdsainak kihatdsa, az eredetileg
gyartott termék megviltoztatdsa, tovabbd a géppark
potldsa és szaporitasa nalunk Jugoszldviaban is felvet-
tették a teljes flexibilitdst és alkalmazkodést lehetévé
tev6 1] szerkezeti megolddsok sziikségességét. Elészor
most ébredtiink ra annak a Qzul\scﬂe\betfere hoov elére-
gyartott, teljesen szerelhet6 szerkezeteket teremtsunk.
Ezek a nagy tengelytdavolsagban elhelyezett tartéosz-
lopaikkal, a gyéri csarnokok nagy belmagassdgdval
megadjdk a lehet6séget a konnyd alkalmazkoddashoz és
az olyan dtalakitdashoz, mely lehet6vé teszi a termelés
minden fajtdjat. Azonban ra kell mutatnunk azokra a
jelenségekre, amelyek megnehezitik az atjat az ilyen
épitési rendszer tomeges alkalmazasianak. El6szor is
csak akkor gazdasdgos az eléregyartott elemekb6l ké-
szitett, szerelt épiilet, ha gydrtdsa nagy széridkban var-
haté; ez mindlunk nincs igy. Mésodszor a kiilonbo6zé
klimatikus és terepkiilonbségek mellett Jugoszlavia terii-
letei egészen ellentétes kovetelményeket dllitanak az
épiilettel szemben, amiknek sikeres megoldasa nehéz
feladat. A héveszteség elleni védelem, mindenfajta csa-
padék, hémérsékleti széls6ségek, oridsi napmelegha-
tasok esetrél esetre adjak a feladatot. Ezek mindenkép-
pen tiikroz6édnek az épitéanyag felhaszndldsdban, a szer-
kezeti megoldasokban, s6t magdban az ipari mthely-
épiiletek formaaddsdban is. Ne feledjiik el, hogy Ju-
goszldvia nagyjabodl 6t éghajlati teriilettel rendelkezik:
Szerbia Horvatorszaggal és Eszak-Macedoénidaval, Szlo-
vénia Ko6zép-Bosznidaval, Vojvodina, Dalmadcia és Dél-
Macedoénia. Ehhez vegyiik még az egyes teriiletek kii-
16nb6z6 geofizikai adottsdgait, mind a talaj hordképes-
sége, mind a szeizmikus fokok tekintetében. Ezek voltak
azok az okok, amelyek befolydsoltdk a jugoszldv épit-

16. dibra. A Belgrid melletti .,Galenika” gydgyszergyir

17. dbra. ,,Morava’ hder6mii nézete (épitész: Rasevski)



18. dbra. ,,Kosovo” héerémii

,

20. dbra. Az algériai bOrgy dr gydrtéesarnokdnak nézete
(épitész: Rasevski)

Ll o Al

19. dbra. Algériai béripari kombindt (épitész: Rasevski). 1. portal;
2. igazgatdsi épiilet; 3. gydrtéesarnok; 4. gardzs és szervizépiilet;
5. vegyi raktdr; 6. vizmedence; 7. b6vitési lehetség

tetéket, hogy a teljes szerkezeti épitészettel szemben,
elébnybe helyezzék az el6regyartast és az elemekbél vald
épitést. A mi épitéiparunknak gazdag véalaszték 4ll
rendelkezésére burkoldlapokbdél és szerelhetd falakbol.
Ezek éppen az ipari épiileteknél taldltak felhaszndldst
(Durisol, Siporex, szendvicslemezek, tires, konnyi, salak-
beton blokkok stb.). Az energiaiparban szép épitészeti
sikereket értiink el, ezek az épitkezések voltak az utolsé
évek figyelmének kozpontjaban. A sok hatalmas erémii
magas kazdanjai jelentés épitészeti formaértékeket mu-
tatnak: mint pl. a kakanji h6er6mi és a tovdbbiak Zag-
rabban, Novi Beogrddban, Kostolacon, Kosovon, Ko-
lubaran és Moravan. Végil, ha a jugoszlav ipari épité-
szetr6l beszéliink, nem hagyhatjuk ki azokat az épiilete-
ket, melyeket hazdnkon kiviil épitettiink.

A jugoszlav épitészeti és szerkezeti iroddk tapasz-
talatai lehet6vé tették, hogy kiilfoldon is sikerrel szere-
peljiink. Szamos 1j ipartelepet terveztiink, vagy kivite-
leztiink kiilfoldon. Igy épitettiink Pakisztdnban, Cseh-
szlovdkiaban, Algéridban, Sziridban, Marokkéban, Li-
bidban, Szuddnban, Etiépidban, Indidban, Ghandban,
az Egyesiilt Arab Koztdarsasagban, Maliban stb.

V.. Vdc/ utca 10.

Lapunk példdnyonként megvdsdrolhato:

V., Bajesy-Zsilinszky ut 76. sz. alatti

Hirlapboltokban
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Acélszerkezet és ipari épiiletek

LUCIEN WAHL

A franciaorszdgi ipari épiiletek épitésénél alkalma-
zott anyagok és épitésmoédok koziil, a helyszini vasbe-
tonbdl az el6regyartott vasbetonon keresztiil a ragasz-
tott rétegelt fédig, az acélvazak szémos alakzatban és kii-
16nb6z6 kombindciékban léteznek. Egy sajatos nézépont
elfogaddsdanak bizonyossdgdval kozelitem meg a ,,Kor-
szerl ipari vézszerkezetek’ témadjat, mivel Kkizdrolag
acélvéazas épiiletekrol beszélek.

Val6ban, a statisztikai vizsgdlat bizonyitja egyrészt
az acélszerkezetek allandé fejlédését, masfel6l ezen épi-
tési méd kiterjedését az ipari épitésben. Az 1957—1967.
évek kozott a francia acélszerkezet-gyartds altal megvalo-

1. Az anyagellatds feltételei alapvet$ fontossdgutiak.
Egyes orszdgokban béséges acélgyarté kapacitdssal és
cementhignnyal rendelkeznek, ez elényben részesiti az
acélszerkezet gydrtdsat. Sok mads orszagban a helyzet
forditott. De a kohdszati gyartokapacitds vildgviszony-
latd, jelenlegi jelent6s novekedése és valamennyi (nem-
zet-) gazdasag folyamatos felnyitdasa meg kell konnyitse
mindenki szémadra az acélpiacot és le kell csokkentse a
gazdasagpolitikai tényez6k fontossdgat. Ezek az anyag-
ellatdsi feltételek ténylegesen visszahatnak akar az
arakra, akdar a hataridékre, és gyakran egyidejtileg mind-
kettére.

1. tablazat

Az acélszerkezetek fejlodése

. 1956 ' 1957 ‘ 1958 1959 1960 1961 l 1962 1963 ‘ 1964 1965 1966 1967
Gydrtéas, ezer tonndban ........ ‘ 388 ’ 440 ‘ 476 ‘ 441 ’ 491 ' 605 ‘ 653 ‘ 590 ‘ 646 ‘ 666 ’ 688 760
2. tablazat
Az acélszerkezetgydrtds megoszlisa szerkezetfajtanként
1957 1962 1966
tonna % tonna | % tonna ‘ %
|
D ATV Az ARy (LN PR i e et 204 796 57,88 334 903 65,79 368 810 60,56
Mez6gazdasagiszinek ............. 15 673 4,43 36 435 7,16 56 123 9,22
Toébbszintes épiiletvdazak ........... 20 073 5,67 14 827 2,91 47 953 7,87
Hidalk (2)) S e a1 23 061 6,52 21 618 4,25 23 925 3,93
T4vvezeték-oszlopok............... 25 905 732 27 466 5,39 ‘ 31 987 5,25
1010 e oM AR R el . N SRR s g 64 203 18,18 73 830 14,50 80 235 13,17
Osszesen 353 811 ‘ 100% 509 079 ‘ 1009, ‘ 609 033 ‘ 100%

(1) Beleértve repiilohangdrokat és raktarakat.
(2) Beleértve a gyaloghidakat és mozgé hidakat.
Forrds: Francia Acélszerkezetgydrt6k Kamardja (C.S. E. C. M. F.)

sitott mennyiség (1. tablazat) 440 000 tonnérdl 760 000
tonndra emelkedett, ez a termékmennyiség képviseli kb.
a fedett ipari és raktérozdsi feliiletek 2/,-dt, beleértve
a mezbgazdasdgi épiileteket is (2. tablazat). Tovabba
a szerkezettipusok megoszldsdnak tanulmédnyozdsa mu-
tatja (3. tdabldzat), hogy 1965-ben épitett ipari és rakta-
rozasi épiileteknek t6bb mint a fele acélszerkezetd volt.

Ezen szémok vizsgdlatabo6l Kkitlinik egy helyzet,
amely tiukrozi a franciaorszdgi acélszerkezetek jelenlegi
arculatat. Ez a helyzet nemcsak a kiilonféle eljardsok
szerint megvalésitott épiiletek drainak 6sszehasonlitdsa-
bél adédik, de egyéb tényezbkbél is, amelyek koziil az
aldbbiakat emeljiik ki:

1. Az anyagellatds feltételei;
2. A kiviteli szallitasi hataridék;
3. Az acélszerkezetek bizonyos jellegzetességei.
3. tabldzat

A szerkezettipusok felosztisa
az 1963-ben kiadott, nem lakéépiiletekre sz6lo, épitési engedélyek

szerint
s | 58| 5 =
= | £ o =
Feliilet, m* | 2 5= Z}, > <
k| o B &
<X | ET | PP = =]
Mez6gazd. ép. ..... 2 444 300 43,4 | 31,2 4,7 | 19,9
Ipari épiiletek ..... 4 080 500 53,8 | 22,1 |.22,6 0,8
Raktdrozds ~...... 2 935 100 56,9 | 22,2 | 17,7 | 2,9
QATEZB e oS b 1133 100 30,9 | 34,4 | 33,5 0,5
Kereskedelem . ..... 638 400 24,8 | 29,7 | 42,7 2,2
IXodak . e e s 1026 000 9,5°] 20,1 | 69,4 0,8
Oktatas ..o 8 e
Szoc. épiiletek ..... 3252 700 17,7 | 82;3.|"48,6 151
Szillodak: . . ...00 s
Kiilonfélék ........
Osszegen 2. oo 15510100 | 39,4 | 26,8 | 29 43| 05

Forrds: Lakdsiigyi Allamtitkdrsdg.
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2. Ami a kiviteli hataridéket illeti, ezeknek altala-
ban a lehet6 legrovidebbeknek kell lenniiik. Vagyis az
acélszerkezet gyakran lehet6vé teszi, hogy egy iizem
Osszeépitési idétartamat le lehessen csokkenteni. Tény-
legesen az acélvizat a gyartéuizemben lehet késziteni,
mialatt a tereprendezési és alapozasi munkak folynak és
végiil minimadlis id6 alatt lehet Gsszeszerelni, barmilyen
atmoszférikus feltételek mellett.

Az id6jarasi nehézségek nem édllitjdk le az acélszer-
kezeti munkdakat. Idézni lehet példaul a Paris-i Porte de
Versailles-i kiallitéasi épiilet kivitelezését, ahol a rendki-
viil kemény tél dacdra is be lehetett tartani a parancsol6
hatarid6t, ugyanakkor minden egyéb épitési munkét le
kellett allitani.

Valoszintileg sziikségtelen hosszabban foglalkozni az
acélvazak szerelésének jellegzetes gyorsasagaval, amely
lehetévé teszi, hogy kis létszdmu csoportokkal, emel6-
gépekkel nagyméretii és nagy feliilleteket lefed6 acél-
vazakat szereljenek 0ssze, rendkiviil révid id6 alatt. Egy
gépkocsi gyart6 tizem példdjat adjuk, ahol egy nyole f6s
csoport 6 hénap alatt szerelt Ossze 1300 tonna sulyu,
30 000 m?* feliiletet borité csarnokot, vagy egy koénnyt
tipuselemekb6l készitett 600 m*®-es foldszintes épiiletet,
amelyhez 6sszesen 90 munkdsordra volt sziikség.

Ami az épiiletek tizemi gyértasat illeti, az lehet6vé
teszi, hogy a dolgozdk egy része kellemes és a szocialis
haladasnak megfelel6 munkakoriilmények kézott dolgoz-
zon. Ezen tilmenéen az iizemben joval nagyobb gydr-
tési pontossdgot lehet elérni, mint az épitéshelyen. Az
ipari pontossig ezen megjavuldsa a félkészgyartméanyok
szerelésénél jelent nagy konnyebbséget és még rovidebb
kiviteli hatarid6t.

Az egyéb épitésmédok, nevezetesen a vasbeton, to-
rekszenek szintén az acélszerkezetek méar régi technikéi
felé, az tizemi gyartas felé, hogy a lehet6 legrovidebb
hatdridékre tudjanak ipari ecsarnokokat szdllitani. A be-
tonelemek gydrtdsa minden esetben szigoru pontossag-
ban igényli az ontéformdk elkészitését, amelyeknek a



1. dbra. Hosszfalmenti szalagablakok. (Bon marché druhdz raktdra 4. 4bra. Ferde shedek.
Wissoushan, a fedés énhordé aluminium elemekkel 8,0 m fesztdivra. (Renault iizemek L.e Manshan, Besson et Lepeu)
Besson et Lepeu.)

4
X

.

2%

>

Y

- - . it

2. 4bra riggbleges laterndk. (Ferguson iizemek Beauvais-ban) 5. dbra. Gerincmenti vildgitosdv.
2;“abzs." Briggologes (Chausson iizem — Reims, O. T. U. A. foto: H. Lacheroy)

3. 4bra. Fiiggtleges shedek. 6. dbra. Vildgitésdvok a lejtés tetémezékben.
(Hispano—Suiza iizemek Chatellerault, foto Arambaurou) (Lesieur raktdr, Bonneuil-sur-Marne O.T. U. A. Foto: H. Lacheroy)



7. dbra. Bevildgitds fénydtereszts lemezekkel
(Renault — Flins, Deleval, foto: Sevin-Hiblot)

8. dbra. Egy 1909-ben épitett épiilet bovitése 1965-ben
(R. A. T. P. mithely — Saint-Ouen, O. T. U. A. — foto: Lacheroy)
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9. dbra. Hegesztett keretek.
(Transcap épiilet Marseilleben, fesztdv: 52,29 m. Hossz: 80,00; Larive)

Rdesos fotartds épiiletek:

beruhdzisi igényességiik jelent6s és az eléregydrtott ele-
mekbol készitett lizemek épitése nem lehetséges csak
akkor — kivéve kisebb munkdkat —, ha a méreteket
elére rogzitik, példdul 12—15—18 —21— 24 méretes fesz-
tdvban. Ezenkiviil a betonvéz silya dltaldban tul nagy
lesz és a vasszerkezetet betonnal helyettesitik. A szal-
litasi koltségek magasabbak egy olyan sulyos anyagnél,
mint a beton, meghatdrozzdk a hatékorzetét is. Ezen
kiilonféle okok folytédn a beton ipari épiiletek, szokvé-
nyos méretekben, egydltalin nem fejlédtek ki ezideig
Franciaorszagban.

Hogy a szallitdsi gyorsasdg és a nagy sorozatoknal
nyerheté koltségesokkentés még nagyobb legyen, egyes
francia acélszerkezetgydrté cégek radlltak tipusépiiletek
gyartasdra. Igy 6k tudnak ajanlani egy tobbé-kevéshé
kiterjedt valasztékot, hogy azok megfeleljenek a hasz-
nalék igényeinek az id6jarasi zénak figyelembevételé-
vel (4. tabldzat).

De a rendelkezésre allé teriilet nem mindig felel meg
a tipusbdl ad6dé lehetdségeknek és a francia nagyon
individualista: gyakran 6hajt olyan elemeket, amelyek
tobbé-kevésbé eltérnek a tipusméretektél. Igy az ipari
épiiletek szerkezeteinek nagy része egyedi rendelésre
valésul meg és a szamitasi eljardsok fejlédése, az attérés
az elektronikus szdmité gépekhez és a gyartdsi eljdrasok
tokéletesedése lehetévé teszik, hogy az acélszerkezet-
gyartok ezekre az egyedi rendelésekre gyorsan tudjanak
vélaszolni.

3. Végiil még egy indok, amely igazolja az ipari ren-
del6k acélszerkezetek iranti elGszeretetét: az épiiletek
atalakithatésdgdnak konnyl lehet6sége. Napjainkban
az ipari eljardsok gyorsan atalakulnak, a gyartésorokat
allandban at kell alakitani, tehat acélszerkezet esetében
igen konnyt kiilonféle pontokon felfiiggeszteni a szallité-
gépeket, megerésiteni a vazat, roviden: at lehet alakitani
az épiiletet.

Idézziink egy kozismert jelszét az acélszerkezetek
javéra: ,,Egy nem dtalakithat6 épiilet magdban hordja
a sajat halalat.”

Miutén az el6z6ekben lattuk az acélszerkezetii ipari
épiiletek fejlédésének néhdny tényezdjét, ratériink arra,
hogy korvonalazzuk az utébbi évek folyaméan kialakult
formak elérehaladésdnak néhédny jellegzetességét. Kzt
az el6rehaladést befolydsolta egyrészt az épiilet funkeidk
modosuldsa és a gydrtési eljarasok fejlédése, a lefed6 és
a vazanyagok vonatkozdsaban.

1. Mint minden épitménynek, az épiiletnek is biz-
tositania kell a benne folyé tevékenység, esetiinkben az
ipari termelés védelmét. Igy ezen termelési folyamat fej-
16dése, az iparok nagyrészében szakaszosan ismétlédo
miiveletekkel jellemezhet6: el6készitik az elemeket egyi-
ket a madsik utan, néha ugyanabban az tizemben, néha
kiilonboz6 iizemekben, azutdn azokat Osszeszerelve be-
fejezik, hogy ipari terméket hozzanak létre. A gydrtdasi
eljarasok atalakitdsa igényli a szerel6bazisok részére a
mind nagyobb teriileteket, oszlopok nélkiil, mivel ezek
zavarhatjak az automatikus gépek elhelyezését. Az egyik
legels6 jellegzetesség, egyébként alapvetd az ipari épii-
letek fejlédésében a kézbensé alatdmasztasi pontok nél-
kiil lefedett feliiletek novekedése.

4. tablazat

Tipusépiiletek
Keretszerkezetes épiiletek:
|
Fesztdv (m) «oeevvnn. .. 1 12—15—20—25 is 0= 0 Ly
20—25

Oszlopmagassdg (m) 4—6—8 le=p—giy
TefOnajIas dn . . v 10%,—20%, | 12,5%—20%
Hosszirdnyu oszlopdllds }

()Y Co e e ins v seniol 6 \ 4—5—06—8—10—12

B G L e R e e e A o 7,01
14,5
Oszlopmagassig (m)

Tetbhajlds

HosszirsAny G 08Z10DATIAS (I o5 Vs sia e i s e i R e

6—9,581—12,146—

—17,075—19,640
4

269, 339,

5 4—5—6—8—10—12

8,60—9,60—10,80—12,60 | 8,75—11,35—13,98—
16,59—19,20—21,82—
24,43—25,60
2,50—6,50
50—50 em-enként
35%

2,50—6,50
50—50 em-enként

4—5—8—8—10—12

A szdmértékek vagy a tiszta oszlopkozi belméretet, vagy a tets alatti teljes kiils6 szélességet jelentik.
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10. dbra. Széthizott I tartok alkalmazdsa
(Rungis-i vdsdarecsarnok C. F. E. M. foto: Lavallette)

2. Az ipari épiilet bels6é tere egy kitiiné és minde-
niitt egyenletes vilagitdst kell kapjon. Ezért az épiiletek
alakja modosul az atlatszo és attetszé anyagok fejlodé-
sének fliggvényében (iiveg, drétiiveg, fénydtereszté mi-
anyag fehér, vagy szines).

A legrégibb ipari épiiletek kotelez6 jelleggel fliggs-
leges tivegezéssel voltak megvildgitva, a hosszanti falak
mentén (1. dbra), laternakkal (2. abra) vagy fliggbleges
sheddel (3. dbra). Ezek az elrendezés(i alakzatok megta-
lalhaték az ujabb szerkezetnél is.

Azutan megjelentek az ellendllébb iivegminéségek,
amelyek lehet6vé tették a ferde shedek (4. dbra) épitését,
amelyek megnovelik a bevildgité feliiletek nagysdgdt,
megorizvén a fliggbleges shedek minden elényét.

De a shedek beruhdzésa koltséges és karbantar-
tasa nehéz, ezen til egy azonos tiszta belmagassagu épii-
let fiitési kobtartalma shed esetén nagyobb. Jelenleg az
ipari épiileteket egyre gyakrabban tetéiivegsavokkal vi-
lagitjak meg, elhelyezve azt a gerincél mentén (5. abra),
vagy a tet6hajlatban (6. abra), vagy fényatereszté fedést
alkalmaznak. Jarhaté teték esetében tobbrétegli tetd-
szigetelést alkalmaznak és a bevildgitdst kupolin ke-
resztiil biztositjak.

Amig kordbban a természetes vildgitas kotelezé volt,
addig azt most a mesterséges vildgitas fejlédése hattérbe
szoritja. Léteznek mér bizonyos elektronikus tizemek,
amelyeket teljes kondiciondlassal és mesterséges vildgi-
tassal épitettek, nappali fény bebocsatdsa nélkiil. Az
ipari épitész tehdt jelenleg valaszthat a gydrtoeljaras
fliggvényében olyan vildgitast, amely neki a legmegfe-
lel6bbnek latszik, és ezdltal nagyobb szabadsédggal épit-
het.

3. A vildgitdasi anyagok modosuldsdval egyidejtileg,
a vazszerkezetek épitési modjainak miiszaki fejlédése
magdval hozhatta tjabb forméak megjelenését.

Az els6 ipari épiiletekben a tet6zet rdcsostartékon
nyugodott, szegecselt kapcsolattal. Az egész parizsi kor-
nyéken szamos olyan régi szerkezet van még, ahol ezek
a racsostartok teherhordé téglafalakon nyugszanak. Ezek
lehet6vé teszik, hogy az épiiletek kozti udvart lefedjék
raktdar vagy miihely céljéra.

Nagyon hosszt idén keresztiil a szegecselt szerkeze-
tek technikdja fejlédott és javult, lehetévé tette, hogy
az épit6k nagyon gazdasdgosan valdsitsanak meg épiile-
teket, még nagy fesztdvokra is. A 8. dbrdan bemutatott
példa egy gordilléanyag karbantarté épiilet meghosszab-
bitdsdt mutatja. Ezt a bévitést tetdeserével egyidében
ugyanaz a vallalat végezte, amely 1909-ben azt meg-
épitette. Ez a példa szandékozik azt bizonyitani, hogy
mekkora a szdzad eleje 6ta az acélszerkezetgydrtdas ma-
szaki el6rehaladéasa.

Jelenleg a rdcsosszerkezetek fejlédése inkdbb a ko-
haszati anyagok teriiletén megtett elérehaladasbol széar-
mazik, mint az Osszeépitési médokbél: a pontosabban
gyartott, magasabb szilardsdgu acélokat — megengedik
egy magasabb munkahdnyad alkalmazdsit — vékony
fali szogacélokat és IPE-szelvényeket is alkalmazzik

11. dbra. Szekrényes tartok
(Dunkerque-i kohdszati {izemek, foto: Guy Proisy)

RT3 T

12. dbra. Gorbe vonali rdcsos esétartok.
(Berliet-miivek Bourg-en Bresse, Somel)

13. d4bra. Hiromovii gerenddk.
(Devoiselle kartongydr Melun-ban, 111,0 m hosszii gerendidk, két td-
maszra fektetve 66,0 m nyfldsra, Osszek6tve 24,0 m-es merevitével;
Besson et Lepeu)
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14. dbra. Térbeli sik viz
(La Fléche miivek, Systéme ,,Pyramitec” de S. du Chateau)

15. abra. Térbeli vaz, kupola
(Grandval-i kupola, bels6é nézet. Systéme S. D. C.)

mar Franciaorszdgban. Mindazondltal a vdzak alakja
érezhetéen a régi marad.

Tovédbbmenve, a hegesztett szerkezetek technikdja
egyre jobban megendegi az 1j épiiletformak megvaldsi-
tasat (9. abra), tisztdbb vonalvezetéseket, amelyekben a
tartokat alkoto kisméretii vasak erdejét felvdltja a ke-
reskedelmi profil. Pillanatnyilag ha egyazonos fesztavra
nézve Franciaorszdgban egy racsostarté egy kissé gaz-
dasdgosabb is mint egy keretszerkezet, a kiilonbozet el-
tlinik és a szamitdsi moédszerek fejlodése — nevezetesen
a hatdrallapot szerinti szdmitds modszere — lehetéveé
teszi, hogy a hegesztett acélszerkezetek kiviteli sulya
tovdabb csokkenjen.
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Kiilonleges gerendak alkalmazdsa, példdul széthu-
zott I-gerendak (10. dbra), hidegen alakitott szelvények,
szintén alkalmasak a sulyhdnyadok estkkentésére, ha
majd ezek szdamitdsi médszerei megjavulnak.

Dacdra e kissé magasabb fajlagos koltségeknek, ez
az épiiletfajta rendszeresen fejlédik Franciaorszdgban,
mivel kénnyebb a korrézié elleni védelem, kénnyebb a
karbantartas, kisebb a flitend6 légk6bmeéter azonos osz-
lopmagassdg esetén.

Nagy fesztavok athidaldsdra és nagyon magas ter-
hek esetében lehetséges hegesztett szekrénytartok keé-
szitése is. Ez a Dunkerque-i USINOR iizemek esete, ahol
a talaj természete (homok) miatt csuklés keretldb alkal-
mazdasa volt sziikséges a siillyedési kiilonbségek kiegyen-
litésére, emelhet6 gorgékre szerelve.

Az el6z6kben bemutattuk, hogy a gyartasi eljara-
sok fejlédése és a hegesztett vdzak bevezetése hogyan
befolyasolta az ipari épiiletek szerkezeteinek fejlodéseét.
Az 4j kohdszati profilok megjelenése, kiilonosen a csé6-
szelvények alkalmazdsanak kibontakozasa szintén lehe-
t6vé teszi uj formak megvaldsulasat.

Elészor is a csovet, optimalis nyomoéteherbird tu-
lajdonsdgai miatt, alkalmazni lehet rdesrudakként, le-
gvenek az 6vek akar hengerelt szelvényb6él, akar es6bél.
Hala az automatikus levdgé gépeknek, meg lehet kénnyi-
teni a gorbe vonalu sikrdestartok kivitelezését (12. dbra).
A cs6 alkalmas nagy hdromovi szerkezetekhez, nagy
fesztdvok dthidaldsdhoz és nagy feliiletek kdzbensé ala-
tamasztas nélkiili lefedéséhez (13. abra).

Tovébbmenve a kapesolati médok haladdsa, a tér
minden irdnydba futé csdvek Osszeszerelésének lehet6-
sége, a sokszorosan hatdrozatlan szerkezetek szamitdsdra
alkalmazhaté elektronikus szémologépek lehetévé tet-
ték az utobbi években, hogy a vdzak t6bbé nem sikban,
hanem valéban térben bontakoznak ki. Ezt alkalmaztak
tobb izben uszodatet6khoz, kiallitdsi csarnokokhoz és
ritkdbban ipari csarnokokhoz.

Lassanként eltavolodunk a sik formaktél, hogy
gorbe feliileteket épitsiink.

Mindenki ismeri a kupoldk épitését, amelyek leg-
ujabbja a Montreal-i vilagkidllitds nagy géombje.

Franciaorszagban, idézziik a Grandval-i vizierému
lefedését (15. dbra), de valojaban ezeket a rendszereket
sokkal gyakrabban alkalmazzdak templomtetéknek, vagy
szinhdzi csarnokokhoz, mint ipari célokra.

Sok mads lehet6ség is nyilik az ipari épitész szamara,
miutdn itt egyre inkabb nagy feliiletek lefedésérdl kell
gondoskodnia; a kabelre fiiggesztett tetéket a repiilohan-
garok szamadra alkalmazzak, de néha egyszeri raktdrak-
hoz is. A felfijhat6 szerkezetek egy mas lehetéséget ki-
nalnak; ezeket maér alkalmaztdk tavkozlési antenndk
védelmeére is,

Végkovetkeztetésként megallapithatd, hogy az lize-
mi épiilet kilép lassan abbdl az id6szakbdl, amelyben
egyetlen gond volt: a leheté legjobb drért ajanlani az
ipari vevonek egy épiiletet.

A szerkesztés és épités 1] lehet6ségei megnyiltak, és
megengedik az épitészeknek és meérnokoknek, hogy a
dolgozdok szamaéra egyidejiileg funkciondlisabb és embe-
ribb keretet teremtsenek.




Uj ipari szerkezetek a Lengyel Népkoztarsasaghan

JERZY

A BISTYPI ipari kutaté és tipustervezé iroda — te-
hat e téren a vezet6 lengyel tipustervez6 iroda — éltala-
nos ipari épitészeti haszndlatra szant tipus valaszték-
kal rendelkezik, tovabbd anyaghasznélatra és szerkezeti
megolddsokra vonatkozé tanulménysorozatokkal is,
melyek a kutatast és a kisérleti épitkezéseket szolgéljak.

Ezenkiviil nagyméreti, kiilonleges épiiletek tervei-
vel rendelkezik. Az épiiletek korszer(i anyaggal és ugyan-
ilyen elemek felhasznélasaval, tovabbda haladé szellemii
szerkezeti megoldasokkal épiilnek.

A mai lengyel gyakorlatban alkalmazott épiiletele-
mek és szerkezetek tipusvalasztékai kozismertek. Ezért
el6addsomban csak az 1) tipusmegolddsokat ismerte-
tem, ezek a kovetkez6 években valnak altalanossa.

Ma ilyen megoldédsok szerint terveznek, illetve épi-
tenek korldtolt terjedelemben.

Eléaddsom méasodik részében néhdny nagy fesztavi,
kiilonleges térlefed6 szerkezetet ismertetek. Ma e meg-
oldéasok szerint foglalkozunk az egyik komplex beruha-
zassal. E szerkezetek alapjan két médsik épiiletet is ter-
veziink, illetve kutatjuk a vonatkoz6 megoldédsokat.

*

I. Altalinosan hasznilt épitéelemek és szerkezetek

1. Egyszintes, vasbeton szerkezetil ipari épiiletek

Ebben a fejezetben az 1in. ,,eléregyart6 iizemben”
eléregydrtott épiiletelemeket ismertetem.

Lengyelorszdagban az ipari épiiletek 809%;-a vasbe-
ton, illetve el6feszitett vasbeton szerkezet. Mar évek Ota
ezek a szerkezetek alkotjdk ipari épiileteink tobbségét.
Bar a jov6ében az acélszerkezetek részesedése fokozodik,
de a legkozelebbi években még tobbségben maradnak a
vasbeton szerkezetek.

Nélunk 1950-ben kezd6dott a vasbeton elemek tipi-
zaldsa, tomeges hasznalatra szant valaszték alapjan, és-
pedig az alabbiakbdl:

— tetbelemek,

— darupalya-tartok,

— kiils6 fal- és ablakelemek,

— tobbszintes termeléépiiletek elemei,

— kiilonfélék, pl. csatorndk, gépalapok stb.

Az oszlopokat és az épiiletalapokat nem tipizaltuk.
Ezenkiviil szekecid-tipusok késziiltek egy- és tobbemele-
tes épiiletek részére, tovdabba sokféle ipari épiilet tipus-
terve, ugymint raktdrak, kazdnhdzak, portédk, trafék stb.

Az elmult 15 évben kifejlesztett és eléregyartott
épiiletelemek bizonyos termelési kériilményekhez és a
meglehetésen alacsony foku iparositdshoz illenek.

Ezért példaul a tetészerkezetek fétartéinak tobb-
sége utofeszitett (lagyvasbetétesek esak 15 m fesztavig).
Tetéelemként dltaldban 6 m fesztava vasbeton elemeket
hasznélnak.

Az 1966. év végén hataroztak el az eléregydrto tize-
mek termel6 technolégidjanak korszeriisitését. A kor-
szerlisités kell6 feltételeinek megteremtésére biztositani
kellett a nagy sorozatban gyartandé készitményeket, ez
a valaszték elvi korldtozasaval jar. Eszerint a leggyak-
rabban alkalmazott épiiletszekecidék elemsorozatait kel-
lett kifejleszteni.

Ezt a feladatot 1967-ben véllalta a BISTYDP, azaz
a Lengyel Ipari Kutaté és Tipustervez6 Iroda.

Az elvégzett tanulmédnyok alapjan a megfelel6 elem-
sorozatok alapadataiként a kovetkezéket fogadtdk el:

— 18 m fesztdv, ami a beépitett csarnokok teriilet-
igénye 609%,-dnak felel meg;

— tengelytdv: 6 és 12 m

— a tiszta belmagassdg 4,80 m és tobb, a termel6-
jegyzék szerint 6 m—10,80 m-ig latjuk el az igényeket,

— a bels6 szallitéberendezések kapesolédnak az
épiiletszerkezetekhez,

— a 6 és 7,20 m magas csatorndkndl — 6 m ten-
gelytdvot véve — 2—2 db darupdlyat épitiink 3,2, illet-

KAWECZKI

ve 2 tonnds fiiggesztett futédarukra, a tetészerkezet on-
sulyétol fiiggéen,

— a 8,40 m és ennél magasabb csarnokok részére,
6 m oszlopélldsndl alulrél tamasztott hiddaruk tartoz-
nak, 5—8—12,5 vagy 20,5 t terheléshez.

A 12 m fesztava csarnokoknal altalaban nem ké-
szitiink bels6é szallitoberendezéseket, tehat sem filig-
gesztve, sem felfekvéen futé darut. Ez a korlatozas ter-
mészetesen csak a készitményjegyzékben emlitett tipus-
tervekre vonatkozik.

Az elemsorozatok csoportjai a kovetkezok:

— 6 m fesztdva vasheton tetéelemek,

— 12 m fesztava tapaddobetétes beton tetéelemek,

— 12 m fesztava tapaddbetétes vasbeton tetéele-
mek,

— 18 m fesztdva tapaddbetétes fotartok, 3-féle
vasalassal,

— hészigetelés nélkiili kiils6 vasbeton falelemek.

— vasuti aljak,

— darupélyatarté gerendak, kétféle kivitelben,

— kozbensé és széls6 oszlopok.

Az 1. dbra ilyen tipuscsarnok metszetét és egyik
nézetét szemlélteti; a 2. dbra pedig a sorozat néhany jel-
lemz6 szerkezeti elemét. A sorozatndl figyelembe vették
az acélszerkezetli feliilvilagitékat, tovabba az acélbdl
késziilt ablakokat, ajtokat és kapukat.

Ez az elemsorozat kissé eltér a Lengyelorszdagban
jelenleg hasznalt vélasztéktol. Ujak a kovetkezbk:

— a 18 m fesztavu, tapaddbetétes f6tartok,

— a 12 m fesztdvi tapadébetétes tetéelemek,

— a 6 m fesztavi konnytibeton kiilsé falelemek,

Az 0j tetdszerkezeti fétartok felsé 6ve 36 ecm széles,
tehdat a jelenleginél szélesebb, ez j6 és megbizhaté fel-
fekvést biztosit a 12 m fesztdva tetéelem részére.

Ezek a f6tartok hdromféle vasaldssal késziiltek, s
ezért a 6, illetve 12 m tdmaszkozre a fétartokat kivalték
nélkiil alkalmazhatjdk.

A 12 m fesztdvu tapadobetétes tetéelemeket és a gdz-
betonbdl késziilt 6 m fesztavu falelemeket eddig proto-
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tipusként gydrtottak és vizsgaltdk: ezutdan sorozatgyédr-
tasban alkalmaztak.

A 18X 6 és a 18 X 12 m oszlopalldsu szekeciok alap-
jan tervezték a fent emlitett elemekkel a termékjegyzék
szerinti csarnokmegoldasokat, s dltaluk az adott alap-
rajzi raszteren az épiilet tetszés szerint alakithato.

Az Epit6- és Epitéanyagipari Minisztérium altal
meghatdrozott 1j elemvalasztékot az un. ,,eléregyérto-
tizem” késziti. KEvente 1 millié m? 6sszalapteriiletG fold-
szintes ipari épiiletet gyart.

2. Foldszintes ipari épiiletek acélszerkezeter

Jelenleg Lengyelorszdgban a kivitelezett ipari csar-
nokok beépitett alapteriiletének 159%,-dban alkalmaztak
acélszerkezeteket, tulnyomoéan a nehéziparban és rész-
ben a gépgydrtasban.

Eddig a vasbetonszerkezeteknél sokkal kevesebbet
foglalkoztak az acélszerkezetek tipizaldsaval.

Az emlitett BISTYP tipustervezé intézet a MOS-
TOSTAL acélszerkezet-tervez6 szakiroddval egytitt ter-
vezi 24 X 12 m-es raszteren az acélvizas csarnokok tipus-
terveit, illetve tipus-szekeidit. A fejlesztésnél figyelembe
veszik a daruzott és daruzatlan csarnokokat.

A tobbeéli csarnokok szekei6-valtozatainak fej-
lesztésénél a kovetkezokkel foglalkoznak:
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a) Daruzatlan, 24 X 12 m-es tobbeéli csarnok

— elbregyartott vasbeton elemekkel koriilvett és
lefedett csarnok (fal- és tet6elemek), a teté6fodém 210
kg/m?2-es terhelésével. Egy- és tobbhajos csarnokok, 6
és 7,20 m belmagassdggal, négyféle megoldédsban,

— elégydrtott, konnyti elemekkel koriilvett és lefe-
dett csarnokok (fal- és tetGelemek) a tet6fodém 125
kg/m?2-es terhelésével. Egyhajés csarnokok, 6 és 7,20
méter belmagassdggal, kétféle megolddsban.

b) Daruzott, 24 X 12 m-es tobbeélit csarnok

— eléregyartott csarnokok vasbeton koritéfallal és
tetéelemekkel, a tet6fodém 210 kg/m?>-es terhelésével.
Egy- és tobbhajés csarnokok, 8,40 és 10,80 m belmagas-
saggal, négyféle megolddasban.

A tetészerkezet fétartoi melegen hengerelt idomacél
racsostartok. A tet6f6tartot acél- vagy vasbetonoszlopok
hordjak. Az acél tetészelemeneket 3 m-enként helyezik el.
Az acélszerkezetii feliilvildgitok két véaltozatban késziil-
nek: 6 m széles ereszcsatornds laterndk, vagy 3 m széles
haromszog metszetii hernyodk.

A darupalydk tartoi acélszerkezetek. Az acélszer-
kezetli csarnok egyik metszetét a 3. abra szemlélteti.

Az eldirdnyzatok szerint acélszerkezetii csarnokok
késziilnek majd olyan iparok részére is, amelyeknél ed-
dig nagyobbrészt vasbeton szerkezeteket épitettek. Ide
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tartozik a koénnylipar, a fa- és papiripar és részben a
vegyipar stb.

A fenti iparagak technologidi kiillonb6z6 mikrokli-
mat igényelnek (a bels6 levegé hémérséklete és relativ
nedvességtartalma).

A tobbeéli csarnokok szekcidinak tipusterv-soro-
zatal eszerint késziilnek, tehat kiilonbozé tetékkel és
kiils6 falmegoldasokkal.

3. Konnyi lemezmiivek egyszintes ipari épiiletek ré-
szére

Az ipari épiiletek épitésmodjat a kivitelezés és az
épitési rendszer fejlesztésének szempontjab6l mindin-
kabb befolyasoljak az aldbbi kériilmények :

— a nagyipar féltermékeit feldolgozo kis- és kozép-
nagysagu tizemek igényei,

— a feldolgoz6 ipar nagy rentabilitdsa, és az ebbdl
eredd, rovid épitési idétartam kovetelménye,

— az épitéipari munkdshidny, és az alland6an sza-
porodo feladatok,

— a kiilénb6z6 ipari technolégidk dltal indokolt
kiilonb6z6 tervezési paraméterek.

A helyileg elszort épitési feladatok szamadra alkal-
mas épitésmodoknak a kovetkez6 tulajdonsagokkal kell
rendelkezniiik:

— univerzalis, altaldnos legyen, tehat konnyen al-
kalmazkodjon a kiilonb6z6 tervezési paraméterekhez;

— az épitéelemek legyenek konnytiek és konnyen
szallithatok; alkalmazkodjanak az altalaban hasznala-
tos szallitéeszk6zokhoz;

— az épitdelemek eléregyartdsa és helyszini szere-
lése, beépitése konnyt legyen, egyszerli munkat képez-
zen;

— csOkkentse a munkaigényt.

E kovetelmények f6 célja a kivitelezés idejének le-
roviditése.

A feldolgozé ipar elszért helyszine részére kutatott
szerkezeti megoldés egyik példdja a hdromszog, rétegelt
lemezzel fedett csarnok terve, tehdt szendvicsszerkezet
alkalmazésa. A tervet az emlitett BISTY P, Ipari Kutato
és Tipustervezd Iroda készitette, és tobb orszagban sza-
badalmaztatta.

A tetdszerkezet f6 eleme négyszogletes, rétegelt
elem, acélkeretben, melyet 33° lejtéssel szerelnek, a 4/a
abra szerint. Ez a lejtés elégséges a tetésikhoz tartozo
tetéablakok beépitésére, mivel bebizonyitottdak, hogy
ennél a lejtésnél a bels6 ablakfeliiletr6l nem valnak le a
lecsap6dasboél eredé vizeseppek.

A délt derékszogli hdromszog alaprajzi vetiilete
egyenlOszard haromszog; a szdrak — a derékszognél —
2,88 m hossziak, ami az alapraszter modulméretének,
tehat a 3 m-nek megfelel.

Az ismertetett elem magassdga 2,20 m, igy dllva
és fekve is szallithato, tehat példaképpen a ,,Star 20"’
teherauton is, az 5. dbra szerint.

A hdaromszogi elemek megfelel$ 6sszeallitasaval tér-
beli szerkezet keletkezik, amely 6 és 12 m oszloptavu,
kiilonb6z6 csarnokok lefedésére szolgdl (lasd a 4/b
abrat). Lehetéleg a 12, 18 és a 24 m-es fesztavok alkal-
mazandok.

Az atvaltast 6 m fesztavrol a 12 m-es fesztdvra 2
db 6 m-es szekcié egyesitésével végezziik, a tetéfeliilet
felett beépitett, nyomast kifejt6 feszitGtag segitségével.

A haromszoégl elemek emlitett szogvaskeretének
statikai és technolégiai szerepe a kovetkez6: a zsalut
helyettesiti, és a szallitds alatt védi az elem peremeit.
Az idomacélok keresztmetszete természetesen kiilonb6z6
és az elemek helyét6l, tovdbba a terhelésektdl fiigg
(hordhat réafiiggesztett berendezéseket).

A kereteket az 6sszek6té idomokkal 6sszehegesztve,
illetve hegesztéssel kotve prizma-alakt lefedés keletke-
zett, melyeket csak a sarkokon kell alatdmasztani. Te-
hét egyesitett lemezszerkezet készilt, amelyben az eré-
ket mind a lemez, mind a keretezés tovabbitja.

Az oszlopok vasbetonbdl késziiltek, magassaguk
360, 420, 480 vagy 720 cm. Az oszlopfe] acélbol készilt.

A kiils6 falakat eddig mészhomoktéglabdl falaztdk,
mivel oles6bb az el6regyartott falelemeknél, foleg az
eléregyartott szendvics-elemeknél. A teljesitrm'-n‘\' nove-
lésére torekedve tervezték az utébbi idében a konnyd,
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rétegelt falelemeket, amelyek a tetéelemekhez hasonli-
tanak.

Mint mar emlitettem, a csarnokok feliilvilagitas
nélkiil, vagv a tetdéfeliiletbe beépitett feliilvilagitokkal
késziilnek. Eszerint haromféle tipusti haromszogalaku
elemet gyartanak: az egyik tomor elem, és a madsik
kett6 felulvilagité elem.

A szell6z6cesatorndkat hosszirdnyban helyezik el, az
oszlopok fejképzése felett, a vdpakban; a harantirdnyu
bevezet6 csatorndkat az ormok alatt fektetjiik. A csa-
tornak és a vezetékek kiviilrol hozzaférhetok, tehat a
tet6héj fel6l, s ezért kezelésiik és karbantartasuk nem
zavarja a termelést.

A tetbszerkezetek 5 t-ig hordhatjak a szallitoberen-
dezések és a technoldgiai berendezések felfiiggesztésébol
eredo terheléseket.

A csomoépontok alaprajz szerinti tavolsaga 3 m, s
ez kedvezéen befolydsolja a darupalyatartok kereszt-
metszetét. Mivel a tet6szerkezet gerenddi nem nyulnak
a mennyezetsik ald — még 12 m-es fesztavnal sem —, a
darupédlyak tartoi tobbtamaszii megolddssal vezethetok
a csarnokok hajéin keresztiil.

A szerelés sorrendje a kovetkezo:

a) az oszlopokat autédaruk helyezik a kész kehely-
alapokba,

b) elkésziil a csarnok betonpadldja,

¢) a padléon elhelyezik az idomacélbol késziilt tel-
jes, kapcsolt tartovizat, amelyre kis daruval (pl. a Pio-
nir-tipustaval) helyezik el a haromszog elemeket, majd
az elemek kereteit hegesztéssel kotik Gssze az Gsszekotéd
tagokhoz, (6. abra)

d) a kész tetOszerkezet-szekciot az oszlopfejekre
erésitett emel6berendezéssel felemelik és az oszlopfejek
konzoljaira helyezik, (7. dbra)

e ) elkészitik a tetéfedést, illetve a tet6héjat.

4. Konnyi tartordcsok ipari esarnokok lefedésére

Az eléregyartott vasbeton rdcselemek hdromesuk-
16s, vonérudas, vagy vonoérud nélkiili tetdszerkezetet
alkotnak.

A 18X 6 m-es oszlopallasndl a tet6szekecié két récs-
elembél dll. Nagyobb fesztavokndl — 24, 30 és 36 m
esetén — a tetbészekeid 4 rdacselembél késziil. Ekkor a
tet6vonal a fesztav negyedében tort vonala lesz. A tetd
keresztmetszete a paraboldhoz kozeledik, s ezzel a haj-
litbnyomatékok kicsik maradnak.

Az el6regyartott, haromesuklds racselemet két, val-
tozé magassagu borda képezi, melyeket vialtoz6 hosz-
szusdgu, és 1 m tengelytavi szelemenek kapcsolnak
ossze. A kész elemeket a helyszinen hevederezéssel he-
gesztik 6ssze. A gerinc-kapcesolat csuklos kiképzésii.

A racsszerkezetre konny, hészigetelt, réteges 40—
50 kg/m? sulyt lemezeket helyeznek. A lefedés, ha hé-
szigetelésre nincs sziikség, hullameternit.

A vasbeton racselemek B 200-as betonbdl késziil-
nek. A tetdszekci6 fesztdava 18 m és stulya — lefedés nél-
kil — 2,8 t.

Mozgé daruval szerelik, szekciénként.

A tetbészerkezet anyagigénye m*-ben, alaprajzi
vetiiletben:

eléregydrtott betonelemek ............ 0,025 m?
St-0 és St-50-B acélbetét ........... 10 kg

A 8. dbra szemlélteti a hdaromszogii tetéelemekkel
késziilt csarnokokat.

Az ismertetett tetévaltozat eléregyartott rombusz-
elemekkel késziil, a 9. abra szerint.

A rombusz roévidebb atléjan borda merevit. Az
elem sulya 1,5 t.

A tetOszerkezet anyagigénye m?Z-enként, alaprajzi
vetiiletben:

eléregyartott vasbeton elemek ........ 0,037 m?
St-0 és St-50-B acélbetét ........... kb. 11 kg.

Elénye a nagyobb merevség, tovabba konnyebb az
elhelyezése a tet6elemeknek és a tetéfedésnek.

5. Tobb emeletes ipar: épiiletek

A foldszintes ipari épiileteken kiviil évek o6ta fej-
lesztik Lengyelorszagban a tobb emeletes ipari épiilete-
ket is. Ezt tobb tényez6 befolydsolja. Néhanyat példa-
ként emlitiink, tehdt:



— bo6vitend6 a konnyli —, az elektronikus és a fi-
nommechanikai ipar, de més ipardgak is, amelyeknek
nines sziikségiik foldszintes épiiletre,

— a nagy érték{i mez6gazdasdgi termelésre alkal-
mas teriileten is csokkentend6 a beépitett alapteriilet.

Ez id6 szerint Lengyelorszdgban széles korben al-
kalmaznak két tipizalt épitési médot: a teljes és a rész-
leges elSregyédrtast.

Eléregydrtott, tobbszintes épiilet :

A rendszer méretei:

— fesztdvok: 6, 7,50 és 9 m, és ehhez jarulékosan
3 m a kozlekedési ut céljara,

— tengelytdav: 6 m

— belmagassdg: 3,30, 3,60 és 4,80 m

— a szintek szdama: 3

A monolit alapok kivételével a rendszer teljesen
eléregyartott.

A tipizélt épitéelemek a kovetkezbk: fodémelemek
és gerendék 500, 750 és 1500 kg/m? esetleges terheléshez.

A tobbi felhasznalt épiiletelem a gydrtmdnyjegy-
zék szerinti. Ezek a csarnoképitésnél is alkalmazott tet-
elemek, kiils6 falelemek, alap- és parkanyképz6 geren-
dak, rampa-elemek. A kiilonb6z6 tervezési paraméterek
miatt az oszlopokat nem tipizaltdk. Kilénboznek
ugyanis a magassdgok, a keresztmetszetek és a vasa-
lasok.

Ezeket az elemeket B 200-as betonbdl készitik,
34-GS jelii acélbetétekkel, (00 4000 — 4200 kg/cm?). Maxi-
mum 5 t silyd oszlopokndl az épiilet 45 tm-es torony-
daruval szerelhetd.

Tobbszintes, részben eldregydrtott, részben monolil
szerkezetid épiiletek

Ezt a rendszert 10 éve haszndljak és tokéletesitik.

A fodémgerenddk kivételével majdnem mindegyik
épitéelem elbregydartdssal késziil, tehat az oszlopok, a
tet6- és a fodémelemek, tovdbba a kiils6 falpanelek.
A fédémgerenddkat szerelés kozben kiilonleges zsaluzat-
ban betonozzdk, melyeket az oszlopokra rogzitenek, és
hordjak szerelés kozben a fodémelemeket is (ldsd a 10.
abrat).

A rendszer méretei és esetleges terhelései egyeznek
az el6zékkel, tehat a teljesen el6regyartott rendszert
épiiletekével.

A 6 m-es fesztdvndl a fodémgerenda zsalujat 30-as
I-tartoboél készitik; 9 m fesztavnal az I-tarté ald lemez-
idomot helyeznek, amivel a gerenda magassdga 20 cm-
rel névekszik.

A monolit gerenddk novelik a rendszer merevségét,
viszont a munkaigény — az eléregyartott gerenddk sze-

relésével Gsszehasonlitva — csak csekély mértékben né.
A beton- és az acéligény valamivel kedvez6bb, és
5 szintes szerkezetnél — a falak nélkil — 6X6 m-es

raszternél, m2-enként, alaprajzi vetiiletben.

A fodémek esetleges terhelése
ko/mZ-ben . .. it e 500 750 1000 1500
betonigény m?/m? ....... OALGIREOSEST0,172505192
acél StO és 34GS kg/m?2... 10,53 14,24 14,79 21,87

6. Réteges (szendvics-) lemezek

A konnytl tet6fed6- és falelemek tanulményozdsa-
val, tervezésével és kisérleteivel néhdny éve a BISTYP
Ipari Kutaté és Tipustervezé Iroda foglalkozik.

9. 4bra

Egész sor lehetséges megoldéds elvetése utdn a munka
célja a habositott miianyaggal (stiropiannal) késziilt,
magszigetelt lemezek fejlesztése. A bels6 és a kiils6 le-
mezrétegeket kiillonb6z6 anyagokbol készitik, példaul
rétegelt falemezb6l, keményfarostlemezbél, eternitbél,
acélhdlé vasaldasi betonbdl, iivegbetonbél. Az iivegbe-
ton ez esetben tivegfityollal erésitett beton.

A lemezburkolat szerint a lemezeket enyvezéssel,
vagy az Osszeépitett anyagok természetes tapadéképes-
ségeének felhaszndldsdval kotik.

A rétegelt falemezeket és az eternit lemezeket enyv-
vel kotik a stiropian-maghoz. Az acélhédléval, vagy tiveg-
haléval erésitett betont a cementoldat adhézidja koti a
stiropianhoz.

A magréteg vastagsdga altalaban 6 cm. A lemez tel-
jes vastagsdga a burkoléanyagtodl fiiggéen 60—80 mm.

Igy késziilt lemezek 2— 3 m fesztavig alkalmazhatok
teté6fedésként, tehdt altalaban szelemeneket igényelnek.

A szelemenek nélkiil késziilt tetészerkezetek ré-
szére erOsitett lemezvéltozatot fejlesztettek. Az erdsi-
tést hidegen hengerelt acélidomokbél késziilt keret al-
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11. abra

13. abra

kotja: a keret borddinak magassdga 16 cm. Ezek a tet6-
lemezek 6 m fesztdvot hidalnak at. Falképz6 lemezként
is alkalmazzdk ezt a tipust, vizszintes vagy fiiggbleges
elhelyezéssel, az utébbinal koszorik sziikségesek.

Mivel a lemezek a sorozatgyartas el6tt hosszas
vizsgdlatokat igényeltek, el6szor a kisérleti- és proto-
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tipus-épiileteknél alkalmazték, tovabbd az épitdipari
kisegit6 épiileteknél is.

Az Epitéstechnikai Intézet kisérletei szerint a halé-
vasaldst és az iliveggel erfsitett betonfeliiletii lemezek
E osztalyu, tehdt 15 perces tiizdllésdgot tanusitottak, s
a mads szerkezettel, illetve burkolattal késziilt tipusok
ennél kevesebbet.

A kisérletek befejezése utdn bekeriilnek az ,,el6re-
gyarté-lizem”’ vdlasztékdba. Néhany tipusukat a 11.
abra szemlélteti.

II. A nagy fesztivi szerkezetek néhdny példdja

1. Szinhdz- és sportcsarnok Katowiceben

Jelenleg nagy szinhdz és sportlétesitmény épiil Ka-
towicében (ldsd a 12. dbrat). A létesitmény f6 épiilete a
csarnok. A csarnok mellett épiil a gyakorld jégpélya, a
tornacsarnok, a sportorvosi tandcsadé kozpont, a szal-
loda és més kisegit6é épiilet.

A teljes létesitmény beépitett teriilete 19 594 m?.
A beépitett légtér 330 708 m3. Ebbél a szinhdz- és sport-
csarnok teriilete 11 006 m? és a beépitett légkobméter
246 624 m? (13. dbra).

A csarnok legf6bb része a miijégpalya. Teljes mé-
retli hockey-pdlydt fogad be (30 X61 m) és ezzel meg-
felel a korcsolyapalydra vonatkozé nemzetkozi el6ira-
soknak is.

A jégfelulet — més célokra — ugy takarhaté le hé-
szigetel6 padlézattal, hogy nem olvad.

Kétféle sporteseménynek, illetve el6addsnak felel
meg a terem:

a) Koncentrikusan szemlélhet6 latvanyok (ezek-
nél a néz6k a jatékteret minden oldalrél korilvehetik).
Ide tartoznak: a kosdrlabda, a roplabda, a tenisz, a
kézilabda, a torna, az okolvivds, a vivas, a birkézas, a
cirkuszi mutatvanyok, a koresolya-szamok stb.

b) Egy bizonyos iranybdl megtekinthet6 el6adéasok
(tehat a nézék a tribiinnek csak egy részét foglalhatjak
el). Ide tartoznak: a panorama moziel6adds, a szinhazi
el6adés, a gytilések stb.

Az dllandé til6helyek szdma............... 6992
A POt okl SZARTR T ere o e et otats o N 4164

Az el6adésok jellege szerint az iil6helyek szama te-
hat 5500-t61 11 000-ig terjed.

A nézétér alapja négyzetbe irt kor, és igy korgytrit
képez. Azonban az alapiranyt jelzé tengely szerint ké-
pezték ki, amivel mell6zik a kor alaka nézétér hatra-
nyait. Igy a csonkakup alakt nézétér — melynek kisebb
atméro6je alul van — fent ismét metszi a ferde mennye-
zetet.

A csarnok szerkezete a szinpadtértol, illetve a sport-
tertilett6l szamitva 5,12 m magassagig vasbetonbodl keé-
sziilt, felette acélbdl (lasd a 14. abrat).

A néz6téri kupalap témaszrendszere vasbeton szer-
kezet, vagyis 82 m &tmér6jii peremgytirti, melyet 40
vasbeton oszlop tart.

Az oszlopokat alsé vasbeton gytirt is koti. Ez alatt,
és az oszlopokkal kapecsoltan dllnak az alsé oszlopok,
melyek az alapozdson nyugszanak. A tdmaszrendszert
a 15. abra szemlélteti.

Mivel az épiilet alabanydszott terepen &ll, a tarto6-
szerkezet kiilonleges megoldést igényel. Ez védi az épii-
letet az esetleges talajmozgéas ellen.

Az acélvaz fels6 vasbeton gytiriin iil: d6lt helyzeti,
koncentrikus elrendezésii racsszerkezet alkotja, ezek a
tet6tartdé bordédk. A bordak tartjik a néz6tér felsé sav-
jat is. Az igy hordott tet6 atmérdje 126 m.

A teté a jatéktérhez viszonyitva koncentrikus
helyzet(i, de excentrikus a csarnok kiils6 vonaldhoz ké-
pest. Ez a triblin kimetszésének kovetkezménye, ami
alaprajzi tengelyt hatdroz meg.

A kor alaprajzii csarnok kompozicids eltolédasat
konzolos elemek alkalmazasaval oldottak meg, amelyek
a racsostartéként kiképzett tet6bordak fels6é részének
meghosszabbitdsat képezik.

A csarnokteté vondkdbel-rendszere alaprajzi vetii-
letben a kerékpar kerekére emlékeztet. A 120 vondké-

belt a kiilsé gyliri — tehdat a konzolelemeket kotéd
gyuri — és a bels6 gylri kozott feszitik. Lésd a 16.

abrét. A kozéps6 gytirtin iil a 29 m 4tmér6jii, parabolikus
kupola.



14. 4bra

A tartdszerkezetként dolgozé f6 kabeleken kiviil me-
revitOkdbeleket is igényelt a szerkezet. Ezek radid-
lisak, az aszimmetrikus terhelések hajlitonyomatékénak

felvételére, és érintblegesek — a kozépsé gylirtihoz vi-
szonyitva — a kupolatengellyel szemkozt tamadé for-

gatonyomaték lekiizdésére.

Tetéelemként konnyfi, rétegelt (szendvics-) lemeze-
ket alkalmaztak.

Az el6addsok ismert, kiilonb6z6 programja szerint
a csarnok vegyes és mozgathaté berendezéssel késziil,
s ilyenek pl. a nagy tribiin alatt tarolt kisebb tribiinok,
padloburkolatok, panoramahatterek, és ezenkivill a
sziikséges egyéb berendezések.

A gyakorls jégpdlya méreténél a szinhdz- és sport-
csarnokot kovet6 legnagyobb térképzés. Beépitett alap-
teriilete 3150 m? és térfogata 35 000 m?. Két kozos alapta
trapéz képezi (lasd a 17. abrat) az alapidomot. Pédlyaja
30 X 60 m; tribiinjén 950 néz6 fér el.

A nézétér fels6 pereme vasbeton szerkezet, e felett
acéles6 oszlopok tamasztjak ald a térbeli rdcsos acél-
szerkezetet. A tetétartok fesztava 38,40 m— 52,80 m-ig
valtozik. Lefedése konnyfi, rétegelt lemezbdl késziilt.

A tornacsarnok a csatlakozo6 épiiletek tomegébe si-
mul, a sportorvosi tandcsadé és az adminisztracids rész,
tovabba a szdlloda kozott all.

Beépitett kobtartalma 11 600 m?.

Hasznos teriilete a kosarlabddanak megfelels. Tri-
biinjén 400 néz6 fér el. Tartészerkezete vasbetonbdl ké-
szilt, ivegezett kiils6 falai acélszerkezetek. A tet6 27 m
fesztdva acélszerkezet, konnyfi, réteges lemezzel fedve.

A teljes létesitmény gépészeti berendezésének Kki-
magaslo része a gyengedaramu szerelés.

A szell6z6berendezéssel beszdllitott légmennyiség
kb. 950 000 m?®/h. A nagy csarnok jégpalyajanak hiité-
igénye 441 400 kcal/h, a gyakorlo jégpalyaé 434 200
keal/h.

A teljes max. héigény 12 608 850 kecal/h; az egy-
idejliség tényezbje C =0,65. Mindezt a vdrosi halézat
szolgéltatja; osszértéke @ =8 000 000 kecal/h.

A teljes elektromos teljesitmény kb. 3300 kW, ebbdl
a vilagitas 1300 kW. A felhasznalt cstcsteljesitmény
1200 kW.

2. Kétnagy fesztavi kotélszerkezet Varsé kozpontjaban

A varséi varoskozpontban kb. 10 hektarnyi teriile-
ten uj kozlekedési kozpontot épitenek, itt keresztezidik
a tdavolsdgi, a helyi és a véarosi kozlekedés. Legfontosabb
épiiletei:

a) Vars6 kozponti palyaudvara,

b) a LOT varosi fogado épiilete.

A két épiilet konnyfi, kotélmiives tetészerkezetét a mar
emlitett BISTYP iroda tervezte.

Varsé kozponti pdlyaudvara

Az épiilet mély bevagasban dll. A mélyen fekvé rész
felett épiilt az induldsi oldal varéesarnoka, helyzetének
és az odavezet6 utaknak megfelel6 trapéz alapidommal.

A 3100 m? alapteriilet@i csarnok lefedését 4 trapéz
alakt oszlop hordja.

Miér az el6tanulmédnyok soran kitint, hogy a vaga-
nyok koézt 4lld, 4 oszlop dltal hordott, konnyt tetészer-
kezet legkedvez6bb megolddsa a feszitett kotélszerke-
zet. Ezenkiviil vizsgdltak a vizszintes és a fiiggéleges
kotélerbket felvevs, tehat a fészerepet bet6lté tartoszer-
kezeteket is.

Az eddig késziilt fuggesztémiliveknél ezt a részt —
szokdsosan — a kiils6 keret alkotta. Az ismertetett terv
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18. dbra

19. abra

szerint kereszttarté alaku belsé vaz késziilt; ez veszi fel
a vizszintes kotéleréket, amelyek eszerint nem jutnak
tovabb a karcsu oszlopokra. (18. dbra,)

Az oszlopok csak a széleréket adjak tovdabb. A tetd
feliilvilagitoi a kereszt alaku vdz szerint alakulnak.
(Lésd a 19. abrat.)

A korité falakat tdmadéd széleréket a keretvéaz f6-
tartéinak konzolos nyulvényai veszik fel. A nytulvdnyok
végére erésitett peremkoteleket a kiils6 falban maér
fiigg6legesen &ll6, vékonyabb kételek feszitik.

A tet6évaz kereszttartoi kozé erdsitik a kotéltartok
mez6it. Minden kotéltarté vonoéhorgonyokkal osszeko-
tott fels6 tartokotélbol és alsé feszitékotélbsl all. A
kotéltartok fesztdva véaltozd: a teté kozepe felé csok-
ken, és megfeleléen csokken a két kotél koze, valamint
a kereszttarték magassaga.

A kereszttarték teljes hossza 116 m.

A kotélhalé hordja a tet6fedést, tovabbd a ho- és
hangszigeteld, fiiggesztett dlmennyezetet. E két fodém-
réteg masodrendil tartéi aluminium idomlemezek.

A4 ,,LOT” vdrosi fogadé épiilete

Tetémegoldasa palydzat eredménye. A tetét két
Osszetolt hyperbolikus parabola-héj alkotja.

Az aranylag lapos héj kedvez6 megjelenésti. Két
héjperem lejtése a végérintd irdnydban csokken, a ma-
sik két perem felfelé gorbiil.

Az alapteriilet 2900 m?; egy részén félemelet épiilt.

Kétféle szerkezeti megoldassal foglalkoztak :

a) vasbeton héjjal, és

b) 6 csomoépontos peremkeret kozt feszitett, be-
fliggesztett kotélhdloval.

A modellkisérletek szerint a b) valtozat kedvez6bb.
A szokésos, 250—450 kg/m? 6nsulyt, tomoér héj helyett
ortogondlis kotélhalé késziilt, a konnyti, 37 kg/m? 6n-
stulyt lefedés hordéséra.

Mint emlitettem, a kotélhalét a peremkeret kozé
feszitik (20. abra). A keretrudak magassdga és szélessége
valtozé. A keret ko6zépsé feliilete és a haléfeliilet meg-
hatdrozza a ferdeszogi hyperbolikus paraboloidot.

A tarté- és feszit6kotelek a paraboloid f6 gorbiiletét
kovetik és ortogondlis halét alkotnak.

Az egyes keretrudak a paraboloid érintéjének ird-
nyaban igen merevek. A tarté- és feszit6kotelek viz-
szintes komponensei a paraboloid érint6jének iranydban
hajlitjdk a keretet.

A parabola normaélisdnak irdnydban a keret merev-
sége csekély, és kiegészité merevitésre szorul. Ezt telje-
sitik a tet6halé kotelei és az iivegezett falak oszlopai.

A tengelyirdnyu erék, valamint a keretrudak és a
felfekvések hajlit6- és csavaronyomatékainak meghata-
rozasa volt a tervezés alapvetd, és legnehezebb része.

Az 1:40 méretardnyt modell tenziometrikus méré-
sével sok adatot szereztiink.

20. abra



Erémiivek tervezése az NDK-ban

Dipl-Ing. WERNER KISS — Dipl.-Ing. G UNTHER SCHMIDT

Bevezetés

A ,,VEB Industrieprojektierung Berlin” berlini ter-
vezbvallalat fofeladata a nehézipari létesitmények épi-
tési-muszaki tervezése.

A vallalat 1950-ben alakult. A munkamegosztds és
szakositds szempontjainak figyelembevételével az 1959/
60. évben féleg az erémiivek tervezésére helyez6dott a
sulypont. A technolégiai részt féleg a ,,VEB Energie-
projektierung Berlin’ berlini tervez6vallalattal koope-
raljak. A VE Spezialkombinat Kohle und Energie
hoyerswerdai viéllalat emlitendé meg mint Kkivitelezd
vallalat.

Az alabbi Osszedllitds dttekintést nyujt a végzett
munkérdél, tovabbé ramutat néhény fejlédési torekvésre
és ismerteti ennek a sokévi munkédnak fontosabb ered-
ményeit.

1. Az energiatermelés fejlodése

A népgazdasdg ellatdsa elektromos és héenergidaval,
az ipari termelés tovdbbi novekedése sziikségessé
teszi 4] erémiivek épitését. Az NDK-ban 1950-ben 19,5
millidard kW6 elektromos energidt termeltek, ez a ter-
melés 1965-ben 53,5 milliard kWé-ra emelkedett és
1970-ben a termelés eléri a 71,0 millidrd kW6-t. Az egy
fére juté energiafogyasztds 1966-ban az NDK-ban 2606
kWo volt, tehédt az USA, Svédorszdg és Nagy-Britannia
mogott a negyedik helyen dllott. Az elektromosenergia-
sziikséglet kb. 12 év alatt megkétszerez6dik. Ennek ko-
vetkeztében az erémiiépitéssel szemben nagy kovetel-
mények meriilnek fel, és az dttérés a nagy egység-blok-
kokra népgazdasdgi sziikségszertiséggé valik.

Az NDK-ban primer energiahordozéként az elekt-
romosenergia termelésre az dsvéanyi tiizeléanyagokbol
rendelkezésre all6 készleteknek megfelel6en tilnyomo-
részt barnaszenet alakalmaznak.

A nyers barnaszén ardanya az elektromos energia
termelésére felhaszndlt primer energiahordozék Ossz-
mennyiségében kb. 889;.

Az erémiivekben felhasznaldsra keriil6 nyers bar-
naszén flitéértéke viszonylag alacsony, kb. 1700 keal/kg.
1980-ig tervbe vették még néhdny barnaszénnel miik6do
nagy erémi felépitését. Az er6miivekben alkalmazott
turbindk egységteljesitményének és a kondenzdcids erd-
miivek teljes teljesitményének fejlédését a tabldzat
mutatja:

1. dbra. ,,Berlin Ko6zép” flitéer6mii 4 x 125 t/6. !
Tiizel6anyag: fiitéolaj §

Az 1. Az er6mii
turbina | Turbinaegység |sssztelje-

Az er6mii megnevezése lizembe | teljesitménye, |sitménye,
v

helyezé- MY MW
sének éve

1T r e e T T 1953 32 384
Trattendorf III. er6mii o 1954 25 150
Trattendorf I. er6mi* . 1955 75 300
Liibbenau I. er6mi ..... 12 1959 50 300
Liibbenau IT—III erémii ..... 1961 100 1000
Vetschau I—IIL erfmil ........ 1964 100 1200
Lippendorfierfmfi, ... ... %.u..- 1969 100 és 50 600
Thierbach-erémfl . .i...u:u... 1969 200 800
Boxberg Tl eromar &= 08 2o o 1971 200 és 500 3000

1 K éttengely(i gépesoportok 50 és 25 MW egységekbil;
2 500 egységesek, el6relithatélag 1975-t61 kezdve.

A nagy egységblokkok alkalmazdsdval javulnak a
miiszaki-gazdasagi mutatok.

Az utébbi években nagy szdmmal épiiltek ipari és
flit6er6miivek az iparvallalatok és a véarosok hoéellata-
sara. Eddig tulnyomoérészt nyers barnaszénnel tiizeltek
ezekben az er6miivekben. A primerenergiabdzisu nyers
barnaszénnel miikod6 er6miivek sordaban kiilénés fejlé-
dést mutatnak a Schwarze Pumpe kombindtban létesiilt
ipari er6miivek.

! Az els6 Go6zfejlesztd

Az er6mii gbzfejleszto berendezés Osszes
megnevezése _ berendezés egységtelje- teljesitmény,
tizembe helye- sitm., t/6 t/6
zésének éve &
|
,Nyugat” erémii 1959 | 230 1380
,, KOzép” er6mi . .. 1962 420 2520

Kelet” erémii . . . . 1968 l 420 2100
|

A jelenleg épités vagy el6készités alatt dll6 ipari
és fliterémiiveknél az eddiginél nagyobb mértékben
irdnyozzék elé az olajtiizelést. Ezdaltal a szilard tiizel6-
anyaggal iizemel6 erémiivekkel Gsszehasonlitva erdsen
csokkenthet6 az épitési koltség (1. dbra).

Az atomerémiivek tervezésének jelentdsége mind-
inkdbb emelkedik. Az NDK-ban 1966-ban helyezték
tizembe az els6 atomerémiivet. Teljesitménye 70 MWel.
Az NDK-ban a tiizel6anyag elldtds helyzete sziikségessé
teszi, hogy az elektromosenergia termelésre a jov6ben
nagyobb mértékben alkalmazzanak nukledris {izem-
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anyagot. A Szovjetuniéval egylittmitkodve most foly-
nak az ,,Eszak’ atomer6mi tervezési munkdi. Az elsé
iitem befejezésével az erémi teljesitménye 800 MWel.

A kondenzaciés er6miivek 1980-t6]l tulnyomorészt
nukledris tizemanyaggal mikodnek.

2. Térbeli és alaprajzi megolddsok

A gytijtésin-rendszerr6l, amellyel a féépiiletet négy
részre — kazanhdzra, bunkerépitményre, kozbensé
épitményre és géphdzra — osztottak fel, a kondenzacids
erémiivek épitésénél dltaldban a blokkrendszerre tértek
4t. Az 1960-ban beindult Liibbenau I. erémiinél megval6-
sult a hdarom részre tagolt f6épiilet is: a kazdnhdaz, bun-
kerépitmény és géphaz. Ezt a beosztdst alkalmazzik
ma is (2. abra).

Az 500 MW blokkegységekkel felszerelt erémiivek
vizsgalata azt mutatta, hogy a hdrom részre osztott
erémii, ha a bunkerépitményt a kazdnhdaz és a géphdz
kozé helyezik el, a jelenlegi fejlédési fokon a legtébb
elényt nyujtja. Ezek az elényok a kovetkezdk:

— kedvez6 statikai rendszer hozhaté létre azdltal,
hogy a géphdzat a bunkerépitményre tamasztjik és ke-
resztirdnyu lemezeket alkalmaznak,

— a bunkerépitmény és a gézfejleszt6k parhuza-
mosan szerelhet6k, mikézben a gézfejleszték véza on-
magat stabilizalja, ami az épitési és szerelési idének meg-
rovidiilését eredményezi,

— attekinthet6 térbeli és alaprajzi megoldds, a ke-
zelési és sajat sziikségletre vonatkoz6 kapcsoléberende-
zések ésszerii elhelyezésével,

— jo6 feltételek az el6regydrtott vasbeton elemek
egységesitéséhez.

Ezekkel az elényokkel szemben dllnak lényegileg
a kovetkez6 hatranyok:

— a csb6vezetékek meghosszabbodasa,

— a teriilet és térsziikséglet kisebb mérvii noveke-
dése.

A bunkernek beillesztése a kazdnhdzba a szén be-
tdroldsa szempontjébél hatrényos, tovabbd a széntdrold
szintén tovabbi rendszabdlyokat tesz sziikségessé a tiiz-
biztonsdg érdekében. Miiszakilag kifogdstalan megoldas
az épités és szerelés nagyobb foku megnehezitése nélkiil
csak gy lehetséges, ha acélt alkalmaznak a bunkerszer-
kezet épitéanyagaként. Ezaltal szdmottevé mértékben
emelkedik a koltség és az acélsziikséglet. A 330 t/6 telje-
sit6képességili gbzfejleszték hdrom hénapos iitemezése
vagy a 650 t/6 teljesit6képességli gbzfejleszt6k négyho-
napos litemezése sziikségessé teszi a gézfejleszté-utcak
szabadon tartdsat. Ezenkiviil a bunker elhelyezése ked-
vez6tlen hatdst az utcak megvildgitdsdra és szell6zésére.
Ezek az okok indokolttda teszik az NDK tovédbbi er6mii-

676

épitkezéseinél, hogy a hdromrészes erémii mellett kitart-
sanak, ahol a bunkerépitmény a kazdnhdz és a géphdaz
ko6zott kap helyet.

3. Szabadtéri és részben szabadtéri elhelyezés

A multban egyes orszdgokon beliil és nemzetkozi
viszonylatban is sokat vitatkoztak azon, hogy az erd-
miivek f6épiiletének szabadtéri megoldasa nagyobb meg-
takaritast eredményez-e. Az NDK-ban is folytak ilyen
irdnyu vizsgdlatok. Az eredmény néhany felismerés,
amelyek bizonyos megolddsoknédl utmutatéul szolgdl-
nak. Mindenekel6tt azonban néhdny megjegyzést ki-
vanunk tenni az erémiivek szabadtéri megolddsa terén
az NDK-ban végbement fejlédésrél.

Az NDK-ban els6 izben az 1953-ban tervezett
Trattendorf ITI. er6miinél tértek el a kazanhdznak zart
megoldasatol. A gézfejleszté hédtfala volt egyszersmind
a kiils6 fal is (lasd a 2. abrdt). Ez jelentette az els6 lépést
a gézfejleszt6 részbeni szabadtéri elhelyezésére. Az elvet
rendszeresen tovébbfejlesztették. Ma mar 12,6 t/6 telje-
sit6képességtol felfelé minden szildrd és cseppfolyds tii-
zelbanyaggal miikodé goézfejlesztét részben szabadtéri
megolddssal épitenek.

Az NDK-ban szabadtéri épitményként megoldott
els6 nagyobb gézfejleszté teljesitéképessége 420 t/6. Ezt
a gozfejleszt6t a ,,Schwarze Pumpe’ kombindt k6zéps6
eréomivében létesitették. A gézfejleszté6 hdrom oldala
szabad. A tiizel6- és 6rl6berendezéseket zart helyiségben
helyezték el. Az utdlag végzett vizsgdlatok azt mutattak,
hogy a megtakaritdas — figyelemmel arra, hogy térelha-
taroldsra és mds hasonl6 célokra nagyobb raforditas valt
sziikségessé — a gézfejleszték és a kazanhaz koltségei-
hez viszonyitva 0,3 szdzalékot eredményezett. A
,,Schwarze Pumpe” kombindt tovabbi épitkezésein, a
Keleti Erémitinél és a Lippendorf-i Erémiinél az éget6-
kamra koriill korbe elhelyezett 6rléberendezésre tértek
at és a goézfejlesztot részben szabadtéri kivitelben oldot-
tak meg gy, hogy a hdtsé6 fal egyszersmind a kazdnhdz
fala is. A végzett vizsgdlatok kiértékeléseképpen a kévet-
kez6 megallapitasokat tehetjiik a szabadtéri és a részben
szabadtéri megolddsra vonatkozoélag az olyan hdrom rész-
re tagolt erémiinél, amelynek bunkerépitményét a ka-
zénhdz és a géphaz kozé helyezték:

— Ha az 6rl6berendezéseket a homlokfalnal he-
lyezték el, akkor a gozfejleszté szabadtéri megolddsa
csekély gazdasdgi elényt nyujt.

— Ha az 6rl6berendezéseket korbe helyezik el az
ég6kamra koril, akkor a tet6t a gézfejlesztébutca kor-
zetében a bunkerépitmény magassdagdaig kell vezetni.

— A bunkerépitménnyel szemben a gézfejleszté-
utcaban mélyen elhelyezett tet6 csokkenti ugyan abeépi-

2. dbra. Liibbenau I. er6mii.
A gézfejleszt6k részben szabadban elhelyezése



tett kubatarat, de nem nyujt kéltségmegtakaritdst, mert
mikézben noveljiik a kiils6 feliiletek ardnydt, csak 1ég-
teret takaritunk meg.

— Ha a gozfejleszté lényeges mértékben kiemel-
kedik a bunkerépitmény teteje folé, akkor ajanlatos a
gb6zfejleszts fels6 részét szabadtéri épitményként kivi-
telezni.

— Az oromfal elhagydsa, beleszdmitva a kazdnhdz
ardnyos részét, egy-egy gbzfejlesztére vonatkoztatva
kb. 19 -o0s épitési koltség-megtakaritdst eredményez.

Két részre osztott er6mii esetében a szabadtéri vagy
részben szabadtéri épitkezés megvélasztdsira a gbzfe]-
leszt6utca szélességének és a géphdz magassdganak (g6z-
fejleszté6 magassdgahoz viszonyitva) van jelentdsége.
Osszehasonlité vizsgalatok ttjén itt az optimalis megol-
dést kell megkeresni.

A turbinak szabadtéri elhelyezésére vizsgalatot vé-
geztek. A vizsgdlatok a kovetkez6ket eredményezték:

— Az épitési raforditds és a beépitett kubatara
csokken, 6sszehasonlitva a zdrt épiiletbeni elhelyezéssel.
A megtakaritdas nagysdga fligg a géphdz szélességétol.

— Ha a meglevé kozbens6 épitmény vagy bunker-
épitmény magassdga meghaladja a géphdz magassdgat,
akkor a szabadtéri elhelyezés utjan elért épitési koltség-
megtakaritds kisebb lesz.

— A turbindknak ,,sziget’’-szeri elhelyezésénél a
turbinaalapok kozotti fodémszakaszt be kell zdrni. Ez
hétrdnyos a csGvezetékek és szerelvények szerelésénél,

— A félportaldaruk és teljes portaldaruk lenyegesen
dragédbbak, mint a hiddaruk.

— A turbindk szerelése és javitdsa nehezebbé vilik.

A gazdasdgi vizsgdlat a beruhdzdsi koltségekben
csekély megtakaritdst és részben tobbletkoltséget ered-
ményezett. Ezekre az eredményekre tekintettel a turbi-
nakat zart géphdzakban helyezik el.

Az RGW bizottsdgainak vizsgdlatai azt mutatték,
hogy a szabadtéri elhelyezés a f6épiilet beruhdzési kolt-
ségeinél, beleszamitva a berendezésekre forditott beru-
hazdsi koltségeket is, a részben szabadtéri felépitésii kor-
szer(i erémiivekkel Gsszehasonlitva 0,6—1, 5 % beruhd-
zési koltségmegtakaritdst eredmenyez

Az er6miivek segédberendezései koziil az aldbbiakat
j6 eredménnyel helyezik el a szabadban:

— a hiitévizellatds szivattyumotorjait,

— a vizel6készité berendezések tartalyait,

— a szerel6 berendezés egyes részeit,

— a hécseréls dllomésokat.

A szabadtéri er6miiépitkezés az egyes vallalatokndl
sok munkét igénylé vizsgalatot tesz sziikségessé. Ugyan-
akkor kovetelmény az is, hogy figyelembe véve az egyes
létesitmények egyedi koriilményeit, az alkalmazandé
tiizelbanyag fajtajat, a térbeli és az alaprajzi megoldéa-
sokat, a tervezési és szerkezeti megolddsokat igen magas
szinvonalon dolgozzak ki.

4. Bpitési médok

Az erémiivek f6épiileteit 1960-ig monolit betonbol
és részben acélszerkezettel tervezték és épitették. Az
NDK-ban 1960 utdn 4ttértiink arra, hogy a bunkerépit-
ményeket, kézbensé épitményeket, valamint a géphd-
zakat eléregydrtott vasbeton elemekbdél készitsiik.

Az elsé ilyen erémii f6épiilet a ,,Schwarze Pumpe”’
kombindtban a 6 X420 t/6 tel]esit()kepessegu kozépst
ipari er6mii. Az épitmény tervezése és kivitelezése 1959-
t6l 1962-ig tartott. Ennél az er6miinél az el6éregydrtott
vasbeton elemek stulya elérte a 70 Mp-t. Az egyedi ele-
meket az épités helyén készitették. Ez a megoldds fejls-
dést jelentett az erémiivek féépiiletének épitése terén.
Azonban nem volt teljes mértékben kielégit6, mivel tul
sulyos el6regydrtott elemeket alkalmaztak. Az elemek
egyediek voltak és helyszini el6regydrtdssal késziiltek.
E hétrdanyoknak a kikiiszobolésére a gbziizemi er6miivek
féépiileteinek tervezéséhez uj alapelveket dolgoztak ki.
Az alapelvek el6irjak a f6épiilet épiiletszerkezeteinek
maradéktalan egységesitését és az el6regyartott vasbe-
ton elemeknek az iizemi el6regydrtésat. Kozelebbi fej-
tegetéseket erre vonatkozdéan az 5. fejezet tartalmaz.

Az épiiletszerkezetek megvélasztasanal a miiszaki-
gazdasdgossdgi megfontoldsokon kiviil figyelembe kell

venni az épités és a szerelés kivitelezésének szempontjait
is. Ezek alapjéan a kovetkez6 épitéanyagokat és épités-
modokat alkalmazzédk:

@ephde SR A Eléregyartott vasbeton ele-
mek, kivéve a darupédlya-
tartékat, a 36,0 m fesz-
tava tet6-kotégerendd-
kat és az el6melegité po-
diumokat.

Bunkerépitmény és  koz-

bensd épitmény . ... ... Eléregyartott vasbeton ele-
mek a pillérek, az Ossze-
kotogerendék, a fodémek
és a bunkerek részére.

Kazanhdeak® o et b Teljes acélszerkezet; a gbz-
fejleszté véza részben be-
tolti az épiiletszerkezet
szerepét is.

Algpoke s e Monolit kivitelben.

Az arrendszerben bekovetkezett véltozasok befo-
lyasoltak a szerkezet fejlédését.

Az 1967-es ipari arreform utédn osszehasonlité vizs-
gélatokat végeztek a f6épiilet f6 teherhordé szerkezetei-
nek helyszini betonozédsti vagy el6regyartott elemes
készitésére. A vizsgdlatok azt mutattdk, hogy a bun-
kerépitmények f6 teherhordé szerkezeteinek el6allitdsa
el6regyartott elemekbdl kb. 209;-kal nagyobb épitési
koltséget eredményez, mint a helyszini betonozas. Az
épitési koltségek szamitdsandl figyelembe kell venni az
aldbbi szempontokat is:

— a felvonuldsi berendezésekkel kapesolatos kolt-
ség ardnyosan csokken,

— megrovidiil az épitési id6, s ennek kovetkezté-
ben az erémii hamarabb iizembe helyezheté.

Nemzetkozi viszonylatban, egyes szocialista orsza-
gokban is mutatkozik az a torekvés, hogy a f6épiilet te-
herhordé szerkezeteihez az eddigieknél nagyobb mérték-
ben az acélt alkalmazzik épitéanyagként. Az ipari ér-
reform el6tt végzett Osszehasonlitds azt mutatta, hogy
a bunkerépitmények és kozbens6é épitmények céljara
nem gazdasdgos az acél alkalmazdsa épitéanyagként.
Kiilonbozé valtozatok megvizsgalasa utjan kell el-
donteni, hogy széba johet-e az acél az er6miif6épiiletek
teherhord6 szerkezeteinek anyagaként. Itt tekintetbe
veend6k a tlizbiztonsdgi technikai kévetelmények a II.
tlizéllosdgi osztaly alkalmazésdval, valamint a fenntar-
téasi koltségek is. A miiszaki berendezések és az épiiletek
élettartamdt szintén figyelembe kellene venni ezekben a
vizsgdlatokban, mert jelentékeny ardnytalansdgot mu-
tatnak.

5. A féépiiletek tipustervezése

Az eléregyértott vasbeton elemekbdél végzendd épit-
kezések bevezetése a tipuselemek legmesszebbmené al-
kalmazdsdval és az dttérés a kozponti betoniizemekben
végzett eléregydrtdsra univerzalis megolddsokat kivén.

Az energetikai létesitmények épitéstechnikai szak-
tervez6je a VEB Industrieprojektierung Berlin I. tervez6-
véallalat 1961-ben univerzalis megoldédsokat dolgozott ki
g6ziizeml er6miivek szamadra.

A ,,Bauplanung und Bautechnik’’ folyéirat 1965. 2.
és 3. szdméban G. Schmadt cikket irt ,,H6erémiivek ter-
vezése el6regydrtott elemekb6l univerzalis megolddsok
szerint >’ cimmel. Az aldbbiakban csak egyes f6szempon-
tokra tértiink ki.

A f6 berendezési térgyakat teljesitményegységek
szerint rendezik és az A—D épitménysorokba osztjik
be. Az épitménysorok egyes univerzalis megoldédsai 1é-
nyegileg a kovetkez6 f6 berendezéseket tartalmazzék:

— ,,A” épitménysor. GozfejlesztOk =220 t/6.

Egységteljesitmény és turbindk =50 MW.

— ,,B” épitménysor. Goézfejleszték, portiizeléssel
64—160 t/6 egységekkel, a turbindk az er6mii céljanak
megfelel6en dltaldban 12 és 25 MW egységekben.

— ,,C” épitménysor. Goézfejlesztok rostélytiizelés-
sel 12,6—64 t/6 egységekkel, valamint 2—12 MW turbi-
naegysegekkel

=Dl epltmenysor GozfejlesztOk rostélytiizelés-
sel és 12,5 —25 t/6 egységekkel, flit6erémiivek, kis ipari
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és flitGerémiivek részére 1,0—3,2 MW turbinaegysé-
gekkel.

Az épitményeket szildrd tiizelanyagra &llitottak
fel. Ezekbe az épitménysorokba folyékony tiizel6anyag-
gal miik6d6 erémiivek is besorolhaték.

Az elmilt években szdmos erémiivet és flit6ers-
miivet terveztek és épitettek e szerint az elv szerint. A
6. és 7. pontban olyan erémiiveket ismertetiink, ame-
lyeket az ,,A’’ és,,C”’ épitménysor szerint terveztek.

3. dbra. A ,,Kelet” ipari er6mi(i féépiilete
,,Schwarze Pumpe”. Litkép

6. ,,Schwarze Pumpe’ kombindt keleti ipari erémiive
Az ,,A” épitmény féépiilete
Elrendezés és funkeié
A féépiiletet (ldsd a 3., 4. és 5. dbrat) 6t 50 MW-os
gobzlevételi-ellennyomésos turbinacsoport és a hozzétar-
toz6 420 t/6 teljesit6képességli gbzfejleszték részére ter-
vezték. Ezenkiviil a terv lehetdséget nyujt, hogy kibé-
vitsék egy hatodik blokkal. A ,,Schwarze Pumpe’ kom-
bindt TII. épitési iitemén végrehajtott profilvaltoztatés
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5. dbra. ,,Schwarze Pumpe Kelet’’ ipari er6mii
A féépiilet szerelés kdzben, 1967. 6sz

kiévetkeztében valtozdsok kovetkeztek be az er6mi el-
rendezésében. Tiizel6anyagként nyers barnaszenet alkal-
maznak. Az er6mili feladata a kombindt harmadik
litemében létesiilt széndusité berendezéseknek gbézzel
val6 ellatdsa. Az 50 MW-os turboblokkokbél termelt
elektromos energia fedezi a kombindt ipari berendezései-
nek sziikségletét. A termelt energia csekély részét lead-
jak a kooperdci6s hdlézatnak.

A féépiilet hdrom részre osztott: kazdnhdz, bunker-
épitmény és géphdz, ehhez tartozik a trafo és a ventilléa-
tor-épiiletrész. A blokkok kozotti tdvolsdg 30 m. A két
200 m magas kéményhez 3 —3 gézfejleszt6 csatlakozik.
A részben fiiggesztett szerkezetii gézfejlesztének nyole-
szogletes a tliztere, e koré helyezték el a négy ventilldtor-
malmot. A kazdnvdzban fliggesztették fel a tapviztar-
tdlyt is. A bunkerépitménynek csak szénbetdrolé beren-
dezései vannak, a + 23,4 m szinten lev6é Redler-féle pé6-
dium felett. A tdrolhaté készlet 6,8 orara elég. A + 10,2
szinten helyezték el a kiszolgédlé pédiumot. Ez magdaba
foglalja a kozponti kétemeletes kapcesolédllomdst is.
Alatta taldlhaték a kapesol és a hézilizem elldtdsdra
szolgédl6é berendezések. Az 50 MW-os turbocsoportokat
keresztbe dllitottak fel a géphdzban. A levegé szénporos
szennyez6dése miatt a traszformdatorokat koriilépitet-
ték. Ugyanezen okbdl az er6mii kényszerszellGzésii.

A statikar rendszer
A gézfejleszté vdza, a bunkerépitmény és a géphéz
egyuttvéve alkot egy statikai egységet. A bunkerépit-
mény mint kétszdra tobbszintes keret, keresztirdnyban

stabilizélja a gépcsarnokot és a csuklésan csatlakozo6 géz-
fejlesztévazat.

A blokkok kozotti tavolsagnak megfeleléen 30 m-en-
ként létesiilnek a dilataciés hézagok. Az oromszekeiot
hosszirényban lemezek merevitik. Valamennyi kézbensé
szekeid Otrészes keret. A géphdztoldalék-épiilet megtéa-
masztja a géphdzi pédiumot.

Szerkezeti sajdtsagok

A féépiilet térbeli és alaprajzi megolddsa és a szer-
kezeti megoldas megfelel az ,,A’’ épitménysor univer-
zéalis megolddsi elveinek. Az alapok és a + 0,0 m szinti
fodém monolit kivitelli. Az Osszes felmen6 szerkezeti
rész el6regyartott vasbeton elemekbél épiilt. A hossz-
és keresztirdnyu falakkal épiilt bunkerrekeszek részei
a f6 teherhord6 rendszerek. A rézsiis keresztfalak a
hosszfalak konzoljaira tédmaszkodnak. A tulajdonkép-
peni rézsi a hosszfalon fligg, azonban a vizszintes ertket
a rézslis keresztfalra tovdbbitja. Az épiiletszerkezetet
Osszeegyeztették az dltaldnos ipari épitkezés raszteré-
vel, igy lehet6ség nyilt arra, hogy a fodémek és a falak
tipus-épiiletelembdl késziiljenek. A kondenzécids és ipari
er6miivek egységes rendszerének kialakitdsa ,,A” ers-
miisorként lehet6vé tette tipus-eréelemek alkalmazasat.

Az eldregydrtott elemek elodllitdsa és szerelése

Valamennyi elem nyole kiilonb6z6 betoniizemben
késziilt. A maximalis darabsuly 23 Mp, a maximaélis be-
tonminéség B 450. Az elemeket a kozbensd raktdarba
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vasuton széllitjdk, az épitéshelyre pedig kozuti jarmii-
veken.

A szerelést egy 600 Mp teherbirdsu forgé toronyda-
ruval (5. dbra) végezték, amelyet idészakosan mozgé-
darukkal egészitettek ki, a géphdz befejez6 munkédinédl
a meglevé hiddarut is felhaszndltdk. Az eléregydrtott
elemek nagy pontossdganak koszonheto, hogy a szerelés-
nél nem adédtak szerkezeti okokra visszavezethet6 ne-
hézségek. A gbézfejleszts szerelését egy 32/6 Mp teher-
birdsu szerel6daruval és a fiistberendezésben felallitott
600 Mpm-es forgé toronydaruval végezték.

7. A Cottbus-fiitéeromii
A ,,C” épitménysorozat f6épiilete
Elrendezés és funkeio

Ennek a fitéerémiinek rendeltetése (6., 7. és 8. dbra)
Cottbus varos héellatésa. Beépitésre keriil 4 gézfejleszto
64 t/6 teljesitménnyel és 3 turbina 12 MW teljesitmény-
nyel. A flitéanyag nyers barnaszén. Az erémiivet a vi-
ros szélén, ipari teriilet kozelében telepitették. A f6épii-
let haromrészes, kazanhdzbdl, bunkerépitménybdl és
géphézbdl all. A térbeli és alaprajzi megoldas megfelel a
,,C” épitménysor univerzdlis megolddsdanak. Az egyes
épitményszekcitkra vonatkozdlag tipuskatalégus éll ren-
delkezésre. Eszerint 2—6 szekcié helyezheté egymsés
mellé, mindegyik kazédnhdz- és bunkerszekcidébodl &ll.

A kazénhazban rostélyos gézfejlesztéket dllitottak
fel, melyekhez a bunkerbdl a szenet gravitdcids szallitas-
sal juttatjak. A gézfejlesztéket részben szabadtéri meg-
oldéassal tervezték. A bunkerépitményben a szénel6ké-
szit6 berendezéseken kiviil elhelyezték azelektromos kap-
csol6berendezést és a vezényléteret is. Eredetileg a tap-

iy S 15060
S gy

viztartédlyok befogaddséra kozbensé épiiletet terveztek.
A tapviztartdlyoknak a szabadban a transzformétor-
fiilkék feletti elhelyezésével a kézbensd épitmény mell6z-
het6vé valt. A gozfejleszték 18,0 m-es blokk-tdvkozei
folytdn a turbindkat hosszirényban helyezték el és a
géphdz fesztévolsdga is 18,0 m. A géphdzzal kapesolat-
ban megvizsgédltdk, hogy nem lehetne-e a turbindkat a
szabadban, a kezel6podium felett + 6,0 m szint felett
felallitani. A vizsgalatok azt mutattdk, hogy az ilyen
elhelyezés noveli a beruhdzdsi koltséget. Ebbél kovet-
kezik, hogy a szabadtéri épitkezés a kis fesztévolsdgu
géphézakndl nem eredményez koltségmegtakaritdst.

Szerkezet

A f6épiiletet keresztirdnyban a bunkerépitmény
kétszara, tobbemeletes kerete mereviti. A hosszirdny-
ban vasbeton lemezek végzik a merevitést. A bunker-
épitményre tamaszkodik a géphédz. A gézfejleszté vaza
hossz- és keresztiranyban veszi fel a vizszintes er6ket és
ugyanakkor a kazdnhdz teherhordé szerkezete is.

A szerkezet megvélasztdsdndl arra torekedtek, hogy
minél nagyobb mennyiségben alkalmazzdk az dltaldnos
ipari tipusépité elemeket. Ezért hosszirdnyban be kell
tartani a 6,0 m-es osztdst. A tipuselemek szazalékardnya
az el6regyédrtott vasbeton elemek Osszmennyiségében
kb. 35%.

Az oszlopok, 6sszek6tégerenddk és bunkerrészek az
erémtivek szdmadra kidolgozott specidlis tipuselemek,
amelyek fel vannak véve a tipuselem-katal6gusba. A
bunkert az dltaldnos ipari épitkezéseknél alkalmazott
féodémlemezekkel résbunkernek alakitottdak ki. A szer-
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7. dbra. Cottbus-fiitéerémii féépiilete
Keresztmetszet
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kezeti megoldas szabadalom. A hossz- és keresztfalak ki-
alakitdsa el6regydrtott vasbeton elemekbdl erésen esok-
kentette a falazott szerekezetek ardnydt.

Elédllitds és szerelés

Az erémiivek részére kidolgozott specidlis tipusele-
meket a VVB Beton vallalat kézponti betoniizemeiben
szokvanyos moédon éllitjék el6. A termelési kapacitdssal
osszefiiggé okokbdl az elemek egy részét az épitévallalat
betoniizemében az épitéshelyen kiviil készitették. Az
elemek méreteinek nagyfoku pontossdga és a feliileteik
j6 minbsége gyors, fennakaddsmentes épitést és szerelést
tett lehetévé. Az eléregydrtas alkalmazdsa, az elemek
eléallitdsa kozponti tizemben az e sorozatba tartozd
szamos létesitmény kivitelezésénél jél bevilt. Ennél-
fogva ezt a kivitelezési médot a jovében is alkalmazzdk.

8. Szerkezeti részletek
Pillértolddsok

Az el6regyartott elemek méreteitsl fiiggben specid-
lis szerkezeti alkatrészeket dolgoztak ki és osztottdk be
az egyes épitménysorozatokba.

A ,,Schwarze Pumpe Kelet”, ,,Bohlen II”, ,, Thier-
bach” és ,,Boxberg’ erémiivekben a 9. dbrdn bemuta-
tott pillértoldést alkalmaztik. Mindkét 6sszekapcesoland6
részbél egyenes csatlakozévasak dllnak ki. A kozponti
elemekkel ellatott pillértuské +5 mm pontossdgot biz-
tosit az elemek hosszandl, tovabbé biztositja az Gssze-
hegesztend6 hosszvasak pontos tdvkozeit is. A kehely-
nek és nyomoédarabnak kialakitott kézpontozéelemek
megkonnyitik a pontos szerelést. A zsugorodési fesziilt-
ségek kiegyenesitésére a betonvasak osszehegesztésekor
olomgyftiriit helyeznek el a kehelyben. A hegesztést az
AT (Aluminium Thormit) eljérdssal végzik. Az iitk6z6-
illesztést torkrétbetonnal zarjak le. Ezeknél a munkédk-
nal B 600-as betonminéséget is elértek.

A 10. 4brdn bemutatott pillértoldést dltaldban a ,,C”’
épitménysor szerint kivitelezett erémfivek féépiileteiben
alkalmazzdk. El6nye ennek a kotésnek, hogy a szerelés-

kor nincs sziikség hegesztésre. Itt csapos kotésrél van szoé.
A csap nagy szildrdsdgi betonbdl kiilon elkészitheto.
A pillérek beigazitdsa acélékek segitségével torténik.
Az illesztési hézagok kisajtolasdval a szerelési eljards
befejezédik.

Osszekitégerenda-csatlakozdsolk

A 11. és 12. dbrak kiilonb6zé méretli 6sszekotbge-
renda-csatlakozdsokat mutatnak.

Az oszlopokbél és az Osszekotégerendakbol csat-
lakozévasak dllnak ki, amelyeket félhéj-hegesztéssel
kotnek Ossze. Magas szinvonali héjelemek biztositjdk
az Osszekotégerenda és az oszlop vasainak Osszeegyez-
tetését. Az utkozési hézagot az oszlopbdl kinyulé vas
sziikséges hossza adja meg. Ezt a hosszt tgy valasz-
tottak meg, hogy a hibds hegesztések kivdaghaték. Eze-
ket azutdn kettés hegesztéssel potoljdk.

8. dbra. Cottbus-flitGer6mi fGépiilete szerelés kozben
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13. 4bra. A bunkerépitmény pilléréhez feszitett konzoljai az ,,A”
épitménysorozatban. Pillérfej beépitett kGzpontoz6lemezzel

Feszitett konzolok

A szerkezeti elemek felerésitésére a pillérek olda-
laira — minthogy monolit konzolok nem alkalmazha-
tok — tulnyomorészt feszitéssel odaerdsitett eléregydr-
tott vasbeton konzolokat alkalmaznak (lasd a 13. abrat).
St 60/90 acélmindségli, 26 z-jii, 23 Mp eléfeszitésti fe-
szitett acél alkalmazdsdval 11,8 Mp felveheté kereszt-
irdnyt er6t értek el. A pillér és az eléregyartott konzol
kozé cementhabarcs kiontés keriil. Ez a szerkezet gazda-
sagosabb, mint az odahegesztett acélkonzol, ha egy
feszitett acélrid két konzolt tart. Az Gsszes acél-alkat-
részt védi a korrézié ellen.

A dilatdcios hézagok kiképzése

A kett6s pillérekkel megoldott dilatdcids hézagki-
képzést a féépiiletben elvi okokbdl mellézik. Az Gsszes
eltol6dé részt, ugymint a fodémlemezeket, a hossz-

7\ s —
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14. dbra. Szildrd halmazdllapotu tiizelGanyaggal mikods fitSer6mi
mint tipusterv, 1963.
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gerenddkat és falakat a hézagndl specidlisan kialakitott
réteges gumialdtétekre helyezik. Az aldtétek minimaélis
meérete 60X 60X 23 mm. Az aldtétek beragasztott acél-
lemezekkel ellatott neopron lemezek.

9. Fiitoeromiivek

A termelés gézellatdsara és az ipartelepek, valamint
lakénegyedek héellatdsdra sok flitéer6ml sziikséges.
Minden évben kb. 20 flitber6mi épiil szén- és olajtiize-
lésre, 6,56—12,5 t/6 egységteljesitménnyel. A szilard tii-
zel6anyaggal miik6dé flitéerémiivek szdma kb. 609, -kal
mulja feliil a tébbiét. A flitberémiiveket 1963 el6tt sza-
mos tervez6 egyedileg tervezte meg. A tervezés ésszeriisi-
tésére és a megolddsok egyszertisitésére aVEB Industrie-
projektierung Berlin I. tervezévallalat 1963-ban tipus-
tervet készitett szildrd tiizel6anyaggal miik6d6 filitéero-
miivekre 6,5 t/h és 8,0 t/h egységekkel. A tipusterv szeg-
mens-megoldassal késziilt és 2—6 egységbdl allo Gssze-
allitdst tesz lehet6vé (14. dbra). Az eléregyartott vas-
beton elemek tipizaltak, kozponti betoniizemekben ké-
sziilnek. Az eléregydrtott elemeket a berendezésekkel
egyiitt szerelik Ossze, mozgé forgédarukkal és Derrick-
darukkal. Az épitési id6 az els6 egységek tizembe helye-
zéséig kb. 10 héonap. E tipusterv szerint az 1963 és 1967
ko6zotti idészakban kb. 80 flitéerémii épiilt.

A tipusterv 1970-ig érvényes.

Az ,,Anlagentechnik’ tervezéivel egyilittmiikodve
ez id6 szerint 1j tipusterven dolgoznak, amely csokken-
teni fogja mind az épitési, mind a berendezési rafordi-
tasokat. Az uj tipusterv altaldnos bevezetése el6tt ki-
sérleti épiilet épiil, amelyben kiprébaljak az 1j megolda-
sokat. Csak a kisérleti program szerinti kiértékelés befe-
jezésével és miutdn a tervbe bedolgoztiak ezeket a ta-
pasztalatokat, vezetik be fokozatosan az 1j tipustervbe.
Ebben a tervben tilnyomdrészt az dltaldnos ipari tipus-
épit6 elemeket alkalmazzdk. Az épitési raforditdsokat
sikeriilt lényegesen cs6kkenteni; ez az aldbbi tabldzat-
bél lathatd.

AKWK fiitderomivek mutatészamai, t/h gozre vonatkoztatva

| Mérték- | Régi | Uj

Megnevezés ‘ egység |tipusterv | tipusterv
2 3 \ :
Bedpitebtiternleb S eIt St U | m? l 23.2 20,0
Epiilet-kubatira . . .. ... ’ m? 283,0 | 125.0
Acaiye T e . t ey 78
Monolit beton .......... k m? 22,1 14,4
Eléregydrtott betonelemek ........ ’ m? 19,8 B

Ezeket az elényoket tobbek kozt azaltal nyerték el,
hogy részben szabadtéri elhelyezést alkalmaztak és a
kiils6 falakat a flitetlen épiileteknél alkalmazott falak-
hoz hasonléan képezték ki.

A cseppfolyds tiizeléanyagt flitéerémiiveknél is
mutatkozik fejlédés. Eddig a tipus-gézfejleszt6 elhelye-
zésére kiils6 fallemezekkel burkolt egyszintes tipusépii-
letet alkalmaztak. Kothenben 1967-ben kisérleti eré-
miivet épitettek 6,5 t/h és 12,5 t/h gézfejlesztokkel,
cseppfolyos tiizeléanyagra, konnyti épiiletszerkezettel
és ,,hideg épitmény’’-ként. Itt a kiils6 burkolat 909;-ban
0,8 mm vastag hulldm-aluminiumbdl &ll. Az elsé tél ta-
pasztalatai azt mutattak, hogy a f6 probléma nem a hé-
szigetelés, hanem a szél 4t nem eresztése. A ,,hideg épit-
mény”’-kénti épités gazdasdgosabb, mint a szabadtéri
elhelyezés. A teljes kisérleti program befejezése utéan a
kapott tapasztalatokat e sorozat tipusterve szdmaéra fel-
hasznaljak.

A flit6er6miivek témajat még azzal kell kiegészi-
teniink, hogy ideiglenes megoldéasok helyett a jov6ében
athelyezhet6 flitéerémiiveket alkalmaznak. A tervet
ugy dolgoztdk ki, hogy az épiiletszerkezet és a beren-
dezés dthelyezhetd.

10. Uj fejlédési irdnyzatok
az ipari kéményépitésnél
Az NDK.-ban éltaldban falazott kéményeket és mo-
nolit vasbeton kéményeket épitenek; az utébbiak cstiszo-
vagy kuszoézsaluzédssal késziilnek. Kisebb mennyiségben
acélt is alkalmaznak kis létesitményeknél.



A gazdasigi vizsgdlatok azt mutattédk, hogy ipari
készitményeket 80 m magassdgig falazott kivitelben és
80 m-nél magasabbakat vasbetonb6l célszer(i késziteni.

Ez id6 szerint féleg két irdnyzat hatdrozza meg a
kéményépitkezés tovabbi fejlédését. Egyrészt a nagyobb
gépegységek alkalmazdsaval és az ipari teriileteken be-
kovetkez6 nagyobb koncentracié kovetkeztében — kii-
l6nosen a slrin lakott teriileteken — lényegesen szigo-
rubb kovetelményeket tdmasztanak a levegé tisztan
tartasdra. Ez a fejlédés kb. 300 m-ig terjed6 magassdgu
kémeényekhez vezet. Masrészt az er6miépités fejlédése a
hatasfok novelését, a jobb hékihaszndlast és a flistgdzok-
nak mind alacsonyabb hémérsékleti kibocsatdsat ered-
ményezi. Ennek kovetkeztében a hémérséklet a har-
matpont ald széll le és szigorubb kovetelményeket té-
masztanak a sav elleni védekezésnél. Mindkét koriil-
ménybél olyan megfontoldsok sziiletnek, amelyek meg-
mutatkoznak a szerkezeti véltozdsokban és a més anya-
gok alkalmazasaban.

A vasbeton kéményekkel kapcsolatos eddigi épités-
technikai megolddsokat a kovetkezék jellemzik:

A 6 elemek: korgytirti-alap, csonkaktap héj és ko-
nikus akna. Epitéanyagként B 225 és StA I keriilt al-
kalmazdsra. Az akndt koszoruzsaluzdssal betonoztdk.
Ez az eljards napi max. 2,560 m elé6rehaladést tesz lehet6vé.

Valamennyi kémény klinkertéglabol készitett ter-
mikus védébéléssel elldtott, amely a torzshoz simulé all-
vany- és emeleti bélésbél 4ll. A hészigetelés a bélésfala-
zat és a torzs kozott salakgyapot vagy dsvényi szalakbol
készitett lemez. Tekintettel arra, hogy a fustgdzoknak
magas a hémérsékletiik és ezért nem szall a harmatpont
ald a hémérséklet, nines sziikség korr6zié elleni kiilon-
leges véd6 rendszabdlyokra s ilyeneket nem is alkal-
maznak. Az ipari létesitmények stirtisodése az NDK-ban
maga utan vonja a flustgazkoncentracié novekedését.
Az ebbél folyé kovetelményekkel kovetkezetesen sza-
molni kell a leveg6 tisztdn tartdsa érdekében.

A magas kémények jol elvezetik a magasabb mozgd
légrétegekbe a hulladékgdzokat és tartésan biztositjak
az artalmas anyagok leheté legnagyobb mérvii elosz-
lasat és ennek megfelel6 felhigulasat. Az NDK-ban al-
kalmazott barnaszenet mint tiizel6anyagot, kiilonosen
nagyfoku kéntartalom jellemzi.

Az ez id§ szerint épités alatt allé6 Bohlen II. er6mi
(Lippendorf) szaméra most épitik az els6 300 m magas-
sdgu kéményt. A felsé végén az atméré belméretben
10,00 m. Az ebbe a kéménybe bekotott gbzfejlesztok
teljesit6képessége 4 X330 t/h+4X450 t/h=3120 t/h.
A fiistgéz sebessége a torkolatndl 26 m/s.

A zsaluzétablak (kuszézsaluzdsnal) kézi vagy gépi
segédeszkozokkel végzett athelyezésének nagyfokt mun-
kaigényessége arra kényszeritett, hogy megkeressék a
lehet6ségét a nagy magassdgu konikus kémények folya-
matos felépétésének. A nagy magassagu, toronyszerti,
valtoz6 keresztmetszetii épitmények felépitésére gazda-
sagi okokbdl a konikus ecsuszézsaluzas kindlkozik,
amellyel elérhet6 a napi 4 — 6 m el6rehaladés. Az a koriil-
mény, hogy a termikus védébélés szintén elkészithetd
cstszézsaluzdsban, a napi munka-elérehaladéds szédmot-
tevé novekedését eredményezi a hagyomédnyosan fala-
zott kivitellel szemben.

A 300 m magas statikus oszlop f6 teherhordé elemei
a kovetkezdk:

korgytirti-alap,

csonkakup-hiperboloid héj,
konikus torzs.

Epitéanyagként az alaphoz B 300, a hiperboloid
héjhoz B 450 és a torzshoz 300 mindségii betont alkal-
maztak. Az alkalmazott betonacél minésége StA-III.

A termikus véd6bélést szabadon allé allvanybélés-
ként vasbetonbél épitik. Ezt a bélést jarhato és szell6z-
tetett kozbensd térrel vélasztottak el a statikus oszlop-
tél. A béléses6 hdrom massziv lemezzel tamaszkodik a
statikai oszlophoz. Akadalytalan ho6tdguldst tesz lehe-
t6vé ezeknek a lemezeknek a szerkezete mind vizszintes,
mint fiiggbleges irdnyban. A bélésoszlop utolsé 15 m-e
savallé kovekbdl falazott és savgittel kivitelezett.

A béléscs6 épitéanyagaként bazaltbetont és StA-I1T
acélt alkalmaztak. A bélésbetonban fellép6 héfesziilt-
ségek csokkentésére horganyzott acéllemezzel burkolt
kamelitlapokat helyeznek el a feliileten.

A hémérsékletnek a sav harmatpontja ald szélldsa
csak a berendezés beinditdsdndl varhaté. Huzamos tize-
meltetés esetén (még akkor is, ha az tizemelés kis ter-
heléssel torténik) a h6mérséklet nem szall a harmatpont
ald. A minimadlis flstgazhémérséklet és a maximélis
harmatpont kozotti kiilonbség még mindig 10—12°C.
A védelem céljabol beinditési allapotban a fiistgdzokkal
érintkezé feliileteket korr6zié ellen véd6é mazolassal lat-
jak el (kétszeri mézolds bornittal).

A fiistgdzok hémérsékletének és a sav harmatpont-
janak folyamatos ellenérzésére méréfejeket épitettek a
bélésbe (méréfejek =adok). A tovabbi fejlédés sordn
varhatd, hogy a sav elleni védérendszabalyok jelent6-
sége emelkedik.

Osszefoglalds és a jové kildtdsai

Az energiasziikséglet gyors fejlédése az NDK-ban
nagy kovetelményeket tdmasztott az épitési szervekkel
szemben. Szakositdsi stulypontok keletkeztek a tervez6-
és kivitelez6 vallalatoknal. Az allandé jellegli elemgyé-
rakban el6dllitott eléregyartott elemek felhaszndlasat
részesitették elényben és a betonelemgyartds szamottevé
fejlédési fokot ért el érdekes miiszaki megoldasokkal.

Kiulonos figyelmet forditottak a tipustervezésre.
Ennek sordn univerzalisan alkalmazhaté elemek és szek-
ciok kialakitdsara torekedtek. Az elemek gazdasdgos
eléallitdsa érdekében a nagy tételes felhasznalasra to-
rekszenek.

Az el6készités alatt dll6 kondenzéaciés erémiivek-
ben nagyobb gépegységeket fognak alkalmazni (200 és
500 MW-os turbinaegységek, 650 és 800 t/h teljesité-
képességli g6zfejlesztok).

Ezek a létesitmények a szocialista orszagokkal val6
egyuttmiikodés keretében valésulnak meg. Példaul a
Thierbach er6mii turbindit a Szovjetuniobol széllitjdk,
a htit6tornyokat a Lengyel NK épiti; a hidropneumati-
kus pernyeeltavolité berendezést a Magyar NK-bol
szerzik be.

Az eddig tulnyomérészt alkalmazott barnaszén
mint tlizeléanyag a legkozelebbi években veszit jelen-
t6ségébdl. Kilatds mutatkozik nukledris itizemanyagok
felhasznéldsdra. Els6sorban a dusitott urannal mikodé
viz-viz reaktort részesitik elényben. Az el6készités sté-
diumdban lev6 ,,Eszak’ atomerémiiben az &tfolydsos
hiités elve szerint tengervizet fognak alkalmazni.
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Egészséges munkafeltételek az ipari épiileteknél,
teljesen klimatizalt munkatermek, csarnokok és ezek épitési és fiités-
technikai feltételei

Dipl-Ing. I. REMME RT

Mindenekel6tt engedjék meg, hogy a meghivaso-
mert koszonetemet fejezzem kiaz Epitéipari Tudoméanyos
Egyesiiletnek és egyben tolmdcsoljam a Berlini Epitész
és Mérnok Egyesiilet iidvozletét.

A beszédid6 a témaéanak csak a vazlatit engedi el-
mondani, amelynek cime ,,Egészséges munkafeltételek
az ipari épiileteknél, teljesen klimatizalt munkatermek
és ezek épitési és flitéstechnikai feltételei.”

1.0. A haboru sujtotta Berlin Gjjdépitésénél a vegy-
ipar, az élelmiszeripar, a textil- és a nyomdaipar 14j épit-
meényeit kellett létrehoznunk.

Az itt nyert tapasztalatok néhdny fontos gondolatat
kivdnom témdmban kifejteni:

1.1. Az ipari épiiletek sikeres tervezésének alapja
egy jol osszehangolt team értelmes egyiittmiik6dése:

a tervezé épitésznek munkdja megkezdése el6tt meg
kell ismerkednie a jol sikeriilt ipari épiiletek iizemi és
épitési technoldgidjaval;

a geodétan kiviil szitkséges egy mélyépité mérnik
kozremiikodése is, aki a tervezés megkezdésénél tisztdzza
a talajszerkezetet, a talajvizdllast, a talajviz minésé-
gének kérdését;

a statikusra harul a tandcsadds az épiiletszerkezet,
az allékonysag kérdésében;

Tovabbi fontos feladatok harulnak az épiiletgé-
pészre, a fités-, szell6zés-, klimaszakemberre, a wvildgitast
tervezé szakemberre.

Az ipari épiiletet tervezé csoporthoz tartozik to-
vabba az energetikus mérnok, a hé-, hang-, rezgésgdtlas szak-
embere és a felvondtervezo.

Ez a csoport szorosan egyiittmiikodik az j dizem
szakmérnokeivel : a tervez6, akinek a tervez6i képessé-
gére és beleélni-tudédsdra nagy feladat harul, a koordi-
nalds munkdajat veszi at.

2.0. Minden ipari tervezés vezérfonala a helyes épi-
tés és az lizemgazdasdgi mérlegelés mellett: a gondosko-
dds magardl az ott dolgozé emberrél.

Az emberek napjuknak t6bb mint harmadat toltik
az lizemben: ezért jogosan igénylik az egészséges munka-
feltételeket a munkahelyen, ami lehet6vé teszi a baleset-
mentes alkotdst és o6romteljes bekapcsoléodasukat az
iizem életébe. Mar csak muzedlis értékiiek azok a gya-
rak, ahol hidnyoznak a szocidlis létesitmények és mar a
belépéskor elmegy az emberek kedve a munkétol.

3.0. 4 mi idonk munkatermei azok, amelyek valéban
tekintettel vannak az ember érdekeire. A kovetkezé fel-
tételeknek kell, hogy megfeleljenek.

3.1. A teret nemcsak a gydrtdsnak, hanem az ott
dolgozé emberek kozérzetének megfeleléen kell mére-
tezni. A német-egészségiigyi tervezési irdnyelvek igen
konnyti testi munkdndl személyenként minimélisan 10
koébméter légteret irnak el6, konnyl munkédndl 12 m?3-t,
kozepesen nehéznél 15 m3-t, nehéznél mér 18 m? az
el6irés.

Ehhez személyenként és éranként 30—60 m? szel-
16ztetd levegd sziikséges.

A munkatér gyakorlatban kedvezének mutatkozé
minimalis 3,50 magassdga abbdl szdrmazik, hogy sze-
mélyenként 2,5 m?® az elbirds az alapteriiletre — ezt
megszoroztuk a sziikséges légtért kiadé magassaggal.

Irodéknal, mellékhelyiségeknél ez a magasséag 3, il-
letve 2,7 m-re csokkenhet, varotermeknél akar termé-
szetes, akdr mesterséges szell6zésnél lemehet 2,5 m-re.

A terek természetes szell6zését jobbnak tartjuk mint
a gépi megoldédst. Olyan megoldést kell tervezni, hogy a
munkahelyeken ne legyen huzat. Az érankénti 3 —4-szeri
légeserét minden éllandé munkahelynél biztositsuk.

Személyenként 0,4 m?-t adunk az ipari nehéz mun-
kédndl a be- és elvezetd szell6zés keresztmetszetéiil, ter-
mészetes szell6ztetés esetében.
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Az egyébként tiszta levegdjii tizemben kivételesen
rovid idére mégis gdz-, gbz-, vagy porszennyez6zbdéssel
kell szdmolni, s a légtérben elszivas hidnyaban az egy
személyre jutd légteret 509 -kal kell béviteniink.

Nem szabad dllandé munkahelyet létesiteni a pin-
cében; kivételes esetekben is csak ugy, hogy a legkisebb
légtér haromszorosat adjuk.

3.2. A munkatérben minél kevesebb oszlop legyen,
hogy dttekinthet6 munkateret biztositsunk, ez nemcsak
tizemi szempontbdl teszi lehetévé a jo kihasznaldsat a
helynek és nemcsak a munkafolyamat zavartalansagat
biztositja, hanem, ha megsziinnek a zavard vezetékek és
beépitések is, a dolgozdknak j6 attekintést adnak min-
denrél, ami korilottiitk torténik. Munkdajuk értékelését
emeljiik, azonfeliil az egyes részletek helyes kialakitédsa-
val novelhetjitkk a baleset-mentességet, megvédhetjiik
egészségiiket.

3.3. A klimaberendezéseket necsak technolégiai cél-
ra a fonoddk és cigarettagyarak szamadra tervezziik, ha-
nem klimatizéldssal egyéb tizemekben tegyiik lehet6vé az
ott dolgozék munkaképességének megtartdsit. A német
el6irdsok a nagyon kénnyt testi munkdhoz és az irodak-
ban 19—21 fokot kivannak meg, kbzepesen nehéz mun-
kdhoz 14—18 fokot, mig a nehéz munka mellett 10— 14
fokot tartanak helyesnek. A léggyorsasdg kb. 0,5 m le-
het médsodpercenként.

A termelés megkivédnja, hogy a magasabb hémeér-
sékletet kisebb légnedvességgel és nagyobb léggyorsa-
saggal kell ellenstlyozni. A padlé hémeérséklete minde-
nekel6tt iil6 munkandl egész évben legyen 18° koriil. Ez
elérheté a nem hideg épitési anyagokkal, pl: kemény
aszfalt lapokkal, magnezit padloval, vagy a keramia
padlé alatt elhelyezett hészigetel6 réteggel. Az alkalma-
zott flit6testek sima feliiletliek legyenek és ugy kell elhe-
lyezni azokat, hogy ne lépjen fel huzat.

A mennyezet alatt mért hémérséklet 3 m-es bel-
magassagnal nem lehet tobb 35 fokn4l.

A nyari napokra gondoskodnunk kell megfelelé
szell6zésr6l. Ezt elérjiik az ablakok megfelel6 elrendezé-
sével, sziikség esetén napellenzével. Az a cél, hogy a te-
rem levegéje, mely a motorok, gépek sugdrzasatol kap
meleget, ne legyen kibirhatatlan ez id6szakban sem.

Az ember szdmadra is a legmegfelel6bb klima — kii-
I6ndseképpen nagyobb teriilleteknél — elérhet6 az ablak-
talan munkatermekkel. Az 4] létesitményeknél legel-
szor is a dolgozoék elbitéletét kell lekiizdeniink, akik at
kivannak nézni az ablakon, érzékelni akarjak az id6
muldsat, az id6jards valtozasait.

Eg\ nagy csarnok épitkezése el6tt beszélgettem egy
textilvallalat {izemi bizottsdgdval és munkatdrsaival,
szamukra ablak nélkiili munkatermeket épittettem. Kér-
déseim els6sorban az asszonyokhoz széltak. Arra a kér-
désre, hogy milyen a munka az 4j helyen, olyan vélaszt
kaptam, amely egyértelmi igenlést jelentett az ablak-
talan munkahelyek létesitésére. Egy kis id6 azért kell a
megszokashoz.

Az Uzemi Bizottsdg ezenfeliill a megbetegedések
csokken6 szamarol tudatott.

A Német Szovetségi Egészségiigyi Hivatal kezdetben
szkeptikusan fogadta a munkahelyek ilyen fejlodését.
Azonban 1960-ban a Német Mérnok Egylet évi kozgyti-
lésén e hivatal referense egyértelmlien az ablaktalan
munkahelyek mellett allt ki, kiilonosképpen az édes-
ipar épiileteinél és a textilipar csarnokainak létesité-
sénél.

Elismerték, hogy a munkahelyek egészséges klima-
kovetelményeinek mindent megelézve eleget tud tenni
az ablaktalan épiilet, ha betartjak a megfelel6 feltéte-
leket.

Engedjék meg, hogy egy 1963 —64. évben épitett
fonoda példdjan megmutassam egy ablaktalan ipari épii-



a kereken 5000 m* alapteriilet{i csarnok épitéséhez
haromhajoés vasbeton szerkezetet védlasztottam. A szer-
kezet oszlopokbol, lireges szekrénytartokbdl és parabola
alaka vasbeton tetégerenddabdl &ll.

A kétemeletes fejépiilet fels6 emeletén az tireges
tartokban — egyben a csarnok hosszanti fala — dram-
lik a klimatizalt levegd, ezenkiviil itt helyeztiik el az
tizem tekintélyes méretli vildgitdsi és gyengedaramu sze-
relését is.

A tet6héjazat tartéi konnytibeton pallok, kifelé egy
bitumenbe dgyazott aluminium félia parazérdssal, majd
parafalapokkal és eziist szinre mazolt katranylemezzel
fedve.

A padl6 sakktdablaszerien betonozott vasbeton le-
mez, habanyaggal szigetelve, erre keriil az iparban szo-
kdsos félhideg padlo.

Az elhasznalt levegé ¢és a szal elszivasara vasbeton
csOesatornakat alkalmaztunk, ezekben helyet taldlnak
a sziikséges elektromos.és siritettlevegé-vezetékek is.

A kovetkezé hatésagi el6irdasokat teljesithettiik
majdnem faradsdgmentesen ezzelia rendszerrel :

Ordnként 15-sz6ros légforga om minimaéalisan 109
frissleveg6-részesedéssel és a 0,159, maximalis CO,-tar-
talom betartdsa mellett, megfeleloen méretezett klima-
aggregattal elértiik a k]imat»izé,lt leveg6 huzatmentes és
egyenld elosztdsdt 0,5 m/sec maximalis sebesség mellett.
Ezt a kimen6é oldalnyilasok egyméshoz képest eltolt
elrendezésével biztositani tudtuk a szekrénytartok alsod
sikjaban levé szell6ztet6é nyildsokkal. A leveg6 hémér-

séklete tizem kozben télen nem szdllhat 18 fok ald, nyéd- .

ron pedig nem lépheti at a 25 fokot.

A gazdasagi megoldédst ehhez Berlin boseges talaj-
vize adta; a mély kutak dltal szolgdltatott viz a meleg
nydron is 10° C. Bzt a klimaaggregat felett porlasztjuk
és a mar el6hitott levegot szdllitjuk a termekbe.

Maximalis légnedvességként 70+ 2%, relativ dallando
nedvesség volt elbirva. A térben elhelyezett 4 nedvesség-
észlel6 szerkezet ellenérizte a feltételek betartdsat, en-
nek bejegyzéseit két évenként az iparfeliigyel6ség ellen-
&rzi.

A fonodéknadl és cigarettagyaraknal a gydrtdstech-
nolégia megkivanta magas légnedvesség az ipari épiiletek-
nél szokasos épitési modnal a paralecsapéddasok miatt
konstrukciés nehézségekkel jart. Ez a veszély helyes
tércsoportositdssal viszonylag egyszeriien megsziintetheto
az ablaktalan tereknél, a fonodaknal a fonoterem koriil
helyeztem el sziikségképpen a magas gyapjukevero
kamrakat, a klimagéphazakat, a gyapjtael6készitot és az
expediciot, ezzel az tizemi légtér egy hétechnikailag ked-
vezd, a kiils6é légtértél vald elhatdrolasat lehetett bizto-
sitani.

Az épitési hatosag az ablaktalan épuletrésznél meg-
kovetelte a szell6zés és a vildgitas elektromos kapesola-
tat; a vilagitas bekapcsolasaval a klima késziiléknek
tizembe kellett lépnie és legalabb a vildgitds tartama&ra
megszakitds nélkiil kellett miikodnie; megfelel6 védo-
kapcsolassal biztositottuk, hogy a kozos kapcesolassal
a késziilék szabdlyozhatésdga ne szenvedjen és ille-
téktelenek a berendezésekhez ne nyuljanak.

Tiizesetnél megegyezve a tlzoltésaggal, a fellépd
fiistot egy észlel6késziilék idejekoran jelenti és az adott
vasbeton csatorndkkal és ventillatorokkal elszivjuk a
fiistot.

A fustelszivast egy sziikség aramforrasra kapesol-
juk tgy méretezve, hogy legaldbb hatszoros 6rdnkénti
légeserét teljesitsen.

Az ablaktalan munkatermek a fiistot és tulheviilést
jelzé késziiléken tul megkovetelik a kozlekedbutak és
az Osszes Kkijarat sziikségvildgitisinak megtervezé-
sét is.

A vilagitdshdl6zat megrongdlédasdval, a sziikség-
vilagitdsnak magétol kell bekapesolédnia és megfelel6en
kell megvilagitania az Osszes kijdratot és kozlekedést.

Az ablaktalan termekbél kivezeté kijarati ajtokat
és vészkijarokat el kell latni sététben vilagité irany-
fénnyel.

Nemcsak a gydrtas érdeke, hanem a dolgoz6 ember-
nek is érdeke mind az altaldnos, mind a munkahelyre
koncentralt jo mesterséges wvildgitds. Az elbirds szerint
csillogdsmentesnek és egyenletesen elosztottnak kell
lennie.

A Német Vildagitasi Tudomanyos Egyesiilet javas-
lata pl. az élvezeti cikkek ilizemeire és a textiliparra, il-
letve a nehéz latasi és munkafeltételek kozott dolgozo
folyamatos munkdra a szin, a tiikrozési fok és a kont-
raszt szempontjaboél, a termék meguilagitasanak eréssé-
gét 400—500 lux koriil irja el6.

Emellett a vildgitds tervezésekor a varhaté elpiszko-
l6déds miatt, a szamitott értékek 1,25-szorosét vették.

Az altaldnos vilagitasra, a vilagitds erésségét a pad-
l6szinttél 0,85 m magassagban mérjitk, mig a munka-
hely megvildgitédst, a megmunkdlandé darab magassa-
gaban szamoljuk.

A szem kimélésére korlatozni kell a csillogast, a vi-
lagitas ingadozasat és a reflexeket ugy, hogy a fény
beesési szogét helyesen valasztjuk meg és a diffiz fe-
nyeket csokkentjiik.

Az ipari épitkezéseken a végsé szerelés el6tt, az
lizem néhdny teriiletén prébamegvildgitdst rendeltiink
el, hogy ellendrizziik a terv és a kivitel helyességét.

A dolgozok kozérzetét és a munkateljesitményiik
fokozéasat szolgdlja a helyes szinézés.

Az utolsé évtizedben, egy kifejezett ipari munka-
helyi szinpszicholégia fejlédott ki, amit csak feltételek-
kel alkalmazhatunk a gyakorlatban.

A felhasznalt szinek hatdsdnak ismerete, magatol
értetéd6 szerszama kellene, hogy legyen minden épi-
tésznek.

Egy gyartotzem napsugar nélkili termeiben az
asszonyok ha tulnyomoérészt til6 munkat végeznek és itt
a falakat, vagy a mennyezetet kékre, vagy kékeszold
szinre festik, akkor gyakori megbetegedéseket varhatunk.

Rogton esokkennek a megbetegedések, ha ugyan-
ezeket a termeket sargds szinre valtoztatjuk.

Ez bizonyitja azt a megismerést, hogy az ember a
sargat, mint meleget és sugarzot érzi, mig a sarga és kék
keverékét: a zoldet, megnyugtatonak és dllandonak
fogja fel.

Nagy munkatermeknél, mindenekel6tt csarnokok-
nél keriiljiik a kevert szineket, mint pl. a narancs, vagy a
lila.

Az lizem sajatossdgaihoz kell alkalmazni a falak és
mennyezetek, de a padlék szinadésat is, azaz a termelés
modjahoz és az olyan koriilményekhez, hogy tobb asz-
szony vagy férfi munkdlkodik-e a helyiségben. Az asszo-
nyok melegebb és pasztellesebb szineket kivannak, mig
foleg a férfi kollektivandl az irodalomban ,,agressnvnak
és nyugtalaniténak’ jelzett, hidegebben haté szineket
alkalmazhatunk.

Semmi esetre se alkalmazzunk ,,piszkosan hato’
és ,,régi gyartermekre’”’ emlékeztet6 szineket.

A szinpszichologusok éltal ajanlott szinprobak az
amugyis valtozé személyzeti dllomanynal, véleményem
szerint, a ,,tesztek’ feltaldléinak honorariumsziikségle-
tét szolgaljak.

Az ipari tervez6 szamara a szin a térformaélas lénye-
ges eleme, nagyobb feliileteket probaként befestet és ha-
tasat megvizsgalja megfelel6 megvildgitas mellett a meg-
hivott épittetével és a dolgozdék hivatott képviselivel.

Befejezésiil még rdamutatnék a sziikséges szocidlis
helyiségek fontossagara.

Az 6ltoz6k, mosdék, a pihendhelyek és az étkezd,
az luzem tervének szerves részét kell képeznie. Ha ezek
tavolesnek a munkahelytol, akkor gatolja hasznédla-
tukat.

Az oltozét, a mosdot és a kantint célszertien kell
butorozni, és helyesen kell kialakitani épitészetileg is.

A jol felszerelt és megfelelé szocialis helyiségek hoz-
zajarulnak egy jo dizema kiozérzet kialakitdsdhoz és nem
utolsé sorban a munkakedv megtartdsahoz.

Egy-két évvel ezel6tt épitett dohanyipari iizemet
ismételten meglatogatva, meggy6z6dhettem, hogy a kii-
16n6s gonddal megtervezett 6lt6z6-mosd6 helyiségeket
és az éttermet — mivel sajat kezelésben voltak — a kol-
lektiva szivesen és rendszeresen latogatta.

Az tizem vezet6inek véleménye szerint az ipari lé-
tesitmény egészséges munkafeltételeihez hozzajarultak
az altalam tel]eSltett kovetelmények.

Egy ipari épitész munkdjabol adhattam Onoknek
attekintést. Azokrél a kovetelményekrél, melyek a mi
idénkben a munkahelyeinket egészségessé teszik, és talan
néhdny kezdeményezést is a gyakorlati megvalésitésra.
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