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II. <Jpari -építészeit IConjereucia

Az első Ipari Építészeti Konferenciát 1961-ben rendezte meg a Magyar 
Tudományos Akadémia és az Építőipari Tudományos Egyesület. Az elmúlt hét 
évben, mind Magyarországon, mind nemzetközi viszonylatban ugrásszerűen 
fejlődött az ipari épületek tervezése és kivitelezése. A fejlődés iránya alapve-
tően a tipizálás és a koncentrált ipartelepítés felé halad. E két irányzat hatá-
rozott érvényesítése biztosítja az ipari beruházások takarékos, gazdaságos 
megoldását.

Az elmúlt időszakban erősödött a kapcsolat a technológusok, az építész- 
tervezők és kivitelezők között. Fokozottabban alkalmazzák a félszabadtéri, 
vagy teljesen szabadtéri megoldásokat, előtérbe került az univerzális csarno-
kok kialakításának problémája.

A II. Ipari Építészeti Konferencia célja egyrészt az ipari építészet terén 
elért legújabb fejlődés bemutatása és értékelése, másrészt a további lehetőségek 
feltárása és a jövő fejlődés irányának kijelölése.

Az elhangzó előadások is ezt a célt szolgálják, felölelik az ipari építészet 
minden jelentősebb problémáját. Az előadók foglalkoznak az ipari építészet 
feladataival, sajátosságaival, a fejlődés irányával, a gazdaságossággal, a tipi-
zálással, az előregyártással, a kivitelezéssel, a technológus és a tervező kapcso-
latával stb.

A hazai és a külföldi előadásokat beszámolók és hozzászólások gazdagítják.
Az ipari építészet jelentőségét, ipari építészetünk külföldön is kivívott 

rangját mutatja a külföldi szakemberek részéről megnyilvánuló nagyfokú 
érdeklődés.

A konferencia idején (1968. október 22—23.) a Technika Házában kiállí-
tás mutatja be a magyar ipari építészet legújabb létesítményeit.

A konferencia jó időkihasználásának és minél eredményesebb munkájá-
nak biztosítására az előadásokat a Magyar Építőipar e száma előzetesen ismer-
teti. Az előadók így csak az anyag kiegészítése céljából tartanak rövid vetített- 
képes összefoglalókat.

Joggal reméljük, hogy a gondos előkészítő munka és a résztvevők aktív 
szereplése nyomán a konferencia munkája eredményes és hasznos útmutatást 
nyújt elkövetkezendő nagy feladatainak megoldásához.
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A tömbösítés és az univerzális ipari épületek kialakítása
T A K A C S  G Y U L A  

A lpár-érm es

Bevezető

1961-ben az É T É  á lta l m e g ta r to t t  I . IP A R I  É P Í -
T É S Z E T I K O N F E R E N C IA  ó ta  e lte lt  közel 10 év a la t t  
az  ip a r i é p íté sze t n a g y ü te m ű  fe jlődésen  m e n t á t.

Az 1960-as é v e t m egelőző  időb en  m ég é rv én y b en  
v o lta k  a  I I .  v ilág h áb o rú  h a d á s z a tá t  figyelem be vevő  
lég o lta lm i k ö v e te lm én y ek , am elyek  k a te g o r ik u sa n  m eg -
s z a b tá k  az ép ü le tek  n ag y ság á t, eg y m ástó l való  tá v o ls á -
g á t és tö b b  o ly an  egyéb  k ö v e te lm é n y t is, am ik  az ip a ri 
b e ru h ázáso k  gazdaságos m eg v a ló s ítá sáv a l e llen té te s  
i r á n y b a n  h a to t ta k .

K ö zb en  a  tá m a d ó  feg yverek  sz in te  k o rlá tla n  m érvű  
fe jlődése , az e llenük  való  védekezés m ó d já n a k  k ia la k ítá -
s á ra  is befo lyássa l v o ltak . A  n ag y  h a tó su g a rú  ra k é tá k  
v á ra t la n  tá m a d á s a  ellen m a  m á r p l. sem m iképpen  sem  
le h e t ip a r i ü zem e in k e t csak  azzal véden i, hogy  a  k ü lö n -
böző  tech n o ló g ia i ép ü le tek  k ö z ö tt m egfelelő  b iz tonság i 
tá v o lsá g o t ta r tu n k .  íg y  az ip a ri ép íté sze tb en  a  k o rá b b a n  
tú l m erev  fo rm á b a n  a lk a lm a z o tt légo lta lm i irán y e lv ek e t 
c sö k k e n te tte b b  m é rté k b e n  le h e te tt  a lka lm azn i.

A z ip a r i ép íté sze t m eg szab ad u lv a  ezen k o ráb b i k ö -
tö tts é g e k tő l ,  ú j n a g y ü te m ű  fe jlődésnek  in d u lh a to t t .  
E g y re  jo b b a n  é rv én y esü l az az a la p v e tő  cé lk itűzés, am i 
a  b e ru h ázáso k  m iné l gazd aság o sab b  m eg v a ló s ítá sáb an  és 
a  te rm é k e k  leggazdaságosabb  e lő á llítá sáb an  n y ilv án u l 
m eg. U g y a n a k k o r az  é p ítő ip a r  ip a ro s ítá sa  irá n y á b a n  
h a tó  ten d en c iák  érvényesü lése  is b iz to s íto tt .

Á lta lá b a n  m e g á lla p íth a tó , ho g y  az ip a ri ép íté sze t 
fe jlődésének  e red m én y ek én t m a  m á r ezen elsődleges 
n ép g azd aság i igények  és irán y e lv ek  m a ra d é k ta la n  b e -
ta r tá s a  egyre  jo b b a n  é rvényesü l. íg y , h a  nem  is ezen 
e lőadás té m á ja , m égis fe lté tlen ü l i t t  is m egem lítendő  pl. 
ho g y  a tech n o ló g ia i b erendezések  s z a b a d té r i e lhe lyezé-
sének  fo k o z o tta b b  a lk a lm azásáv a l az ép ü le th á n y a d  
csökken tése  te ré n  igen n ag y  e red m én y ek e t é r tü n k  el, e l-
ső so rb an  a  vegyi ip a r , az e rőm űb eru h ázáso k , a  k o h ásza t 
és az  é p ítő a n y a g ip a r i b e ru h ázáso k  te rén . Ú g y sz in tén  
n ag y  e red m én y ek  sz ü le tte k  az ip a ri tip izá lá s  fo k o zo ttab b  
m eg v a ló s ítá sa , v a la m in t a  t ip iz á lt  é p ítő ip a r i te rm ék ek  
töm eges g y á r tá sa  és fe lh aszn á lása  te ré n  is.

E  te rü le te n  a  lehe tő ségek  m ég táv o lró l sincsenek  
te lje sen  k ih a szn á lv a , e zé rt m a  m ég m in d  a  sz a b a d té r i e l-
helyezés, m in d  a  tip izá lá s , v a la m in t a  ko rsze rű  k iv ite le -
zéssel k é szü lt m o n o litik u s  é p ítm én y ek  m eg v a ló s ítá sán á l 
to v á b b i m e g ta k a r ítá s i leh e tő ségek  k ín á lk o zn ak .

A z e lm o n d o tta k o n  tú lm enő en  az ip a ri b eru h ázáso k  
g azdaságos m eg v a ló s ítá sa  és a  te rm elési kö ltségek  te r v -
szerű  c sö k k en tésén ek  b iz to s ítá sá ra  az ip a r i ép íté sze t t e -
ré n  egyéb  lehe tő ségek  is fen n á lln ak . I ly e n e k :

az ip a r te le p e n  belü li tö m b ö síté s  és
az u n iv e rzá lis  ip a r i ép ü le tek  k ia la k ítá sa .

Ipartelepen belüli tömbösítés
A z ip a r te le p e n  belü li tö m b ö síté s  so rán  a  kü lönböző  

ip a r i ép ü le te k  ö sszev o n ásán á l tech n o ló g ia i szem p o n tb ó l 
az a  cél, h o g y :

— az an y a g m o z g a tá s  táv o lság a i, v a la m in t
— a  k ü löná lló  é p ü le te k e t összekö tő  u ta k , v a su ta k  

en e rg ia szá llító  k ö zm űv ek  n y o m v o n a lá n a k  hossza  csök -
k e n je n  ;

— a  g y á r tá s  te rü le té n  az a u to m a tiz á lá s  fo k o z o tta b -
b a n  k ié p íth e tő  leg y en ; és végül, hogy

— a  le rö v id í te t t  tech n o ló g ia i ú tv o n a la k  e red m én y e -
k é n t  a  m u n k a e rő  g azd aság o sab b an  legyen  k ih a sz n á l-
h a tó .

Az e lőzőekben  is m e r te te t t  szem p o n to k o n  tú lm enően  
az  egy  ip a r te le p e n  be lü li ép ü le tö sszev o n áso k  m ég  az 
a lá b b i ép íté sze ti m e g ta k a r í tá s o k a t e red m én y ez ik :

— n a g y  m e g ta k a r í tá s t  je le n t a  tö m b ö síté s , a  fe l-
h a s z n á l t  te rü le t  v o n a tk o z á sá b a n ;

— m e g ta k a r í tá s  é rh e tő  el az  é p ü le t-k u b a tú ra  és az 
é p ü le te k  s z á m á n a k  csö k k en téséb en , és vég ü l;

— m e g ta k a r í tá s  é rh e tő  el a  k ü lönböző  é p ü le tg é p é -
sze ti m u n k á k  — fő leg a  fű té s  — k ia la k ítá sá b a n .

A z a n y a g m o z g a tá s i táv o lság o k  csö k k en tésév e l a  
tech n o ló g ia  g azd aság o sab b  ü zem e lte té sé t, en n ek  k ö v e t-
k ezm é n y ek én t a  te rm é k  e lőá llítá s i á rá n a k  c sö k k en té sé t 
tu d ju k  elérni.

A  kü lö n á lló  é p ü le te k e t ö sszekö tő  u ta k , a  v a s ú tv o -
n a lak , és k ö zm űv ez e ték ek  csö k k en tése  igen  n ag y  m eg -
ta k a r í tá s o k a t  e redm ényez , n em csak  a b e ru h á z á s i k ö lt-
ségeknél, h a n e m  a  n eh ezen  b eszerezhe tő  an y ag o k  te r ü -
le tén  is. E zen  tú lm e nő e n  fo ly a m a to s  m e g ta k a r í tá s  je -
len tk ez ik  az ü zem e lte té s  so rán  is ; u g y an is  a  m eg rö v i-
d ü lt  ú t-  v a sú t-  és k ö z m űh á ló z a t k a rb a n ta r tá s a  sokkal 
k isebb  kö ltségbe  k e rü l a  k ésőb b i üzem e lte té sn é l.

Az egyes te rm e lési m űv e le te k  k ö z ö tt i  táv o lság o k  le -
csökken tése  m in d  az egyes ü zem részek b en , m in d  az egész 
tech n o ló g ia  v o n a tk o z á sá b a n  kedvező  fe l té te le k e t te re m t 
az a u to m a tiz á lá s  fo k o z o tta b b  k iép ítéséhez .

E g y re  jo b b a n  m e g v a ló s íth a tó v á  v á lik  az  egész te c h -
nológiai fo ly a m a t egy h e ly rő l tö r té n ő  szem m el ta r tá s a  és 
egy keze lőasz ta lró l, a u to m a tik u s  beren d ezések k e l tö r -
ténő  irá n y ítá sa . A fo k o z o tt a u to m a tiz á lá s  fe lsz a b a d ítja  
a  te rm elő  m u n k ae rő  egy  ré sz é t és le h e tő ség e t ad  g azd a -
ságosabb , te rm e lék en y eb b  ü zem e lte té sre .

A tö m b ö síté s  so rán  tech n o ló g ia i szem p o n tb ó l a la p -
v e tő  k é rd és a  belső  a n y ag szá llítá s  m egfelelő  k ia lak ítá sa . 
A k o ráb b i, á l ta lá b a n  h íd d a ru s  ig én y ek  tú lz o t t  a lk a lm a -
zása, az  ép ü le t szerk eze ti k ia la k ítá s á t  n a g y m é rté k b e n  
k ö tö t té  tesz ik , így  n em  b iz to s íta n a k  kellő  lehe tő ség ek e t 
az un iv e rzá lis  m eg o ld ásra . S o k k a l e lőn y ö seb b  te h á t  a  
kö ltséges h íd d a ru k  a lk a lm a z á sa  h e ly e t t  függő , v ag y  a 
p a d o za to n  fu tó  szá llító sze rk eze tek  (függő  k o n ve jo rok , 
fu tó m acsk á k , em elővillás ta rg o n c á k  s tb .)  a lk a lm azása . 
E zen  szá llítóberendezések  a lk a lm a z á sa  a  be lm agasságok  
csökkenéséhez, így  egységes m ag asság ú  é p ü le te k  k ia la -
k ítá sáh o z  v eze tn ek , am i szélesebb  te r e t  tu d  b iz to s íta n i 
a  tip iz á lt szerkeze tek  n a g y  m en n y iségű  fe lh aszn á lásá ra .

K ü lö n  k i kell em eln i az  egy ip a r te le p e n  b e lü li tö m -
bösítés  e red m én y ei közü l a  te rü le tfe lh a sz n á lá s  so rán  e l-
é rh e tő  m e g ta k a r ítá so k a t. M ag y aro rszág o n  az u tó b b i 
év ek b en  a h e ly te le n ü l te le p í te t t  ip a r i ü zem e k  m ia t t  a  
m ezőgazdaság ilag  hasznos te rü le te k  vo lu m en e  igen n ag y  
m érté k b e n  csö k k en t. E z  a  te n d e n c ia  o ly a n  n a g y m é r-
vűv é  v á lt, hogy  az u tó b b i időb en  m á r  k o rm á n y h a tá ro -
za to k k a l k e lle tt  e le jé t v en n i a  m ezőg azd aság  szám ára  
o ly a n n y ira  fo n to s és h aszn o s te rü le te k  to v á b b i csö k k en -
tésének . A helyesen  m e g te rv e z e tt tö m b ö s í te t t  ü zem ek  e 
te rü le te n  igen n a g y  e re d m é n y e k e t b iz to s í ta n a k . M in t 
a z t  a  to v á b b ia k b a n  tö b b  m a g y a r  és k ü lfö ld i p é ld á n  k e -
re sz tü l is lá tn i  fog juk , a tö m b ö síté sse l m in te g y  30 — 60 
százalékos te rü le tm e g ta k a r ítá s  is e lé rh e tő .

V égül sz in te  fe lm é rh e te tle n e k  azo k  a  m e g ta k a r í tá -
sok, am ely ek  a  tö m b ö s íté s  so rán  az é p ü le te k  ö sszev o n á-
sáv a l é rh e tők  el. A tö m b ö s íté s  m e g te re m ti az  a la p fe lté -
te le k e t az egységes m ére tk o o rd in ác ió  k ia la k ítá sá h o z  m in d  
h o rizo n tá lis , m in d  v e rtik á lis  irá n y b a n  és ezen  k e resz tü l 
leh e tő ség e t te r e m t az ip a r i tip iz á lá s  fo k o z o tta b b  k ia la -
k ítá sáh o z . A z ip a r i típ u ssz e rk e z e te k  n a g y  tö m e gű  üzem i 
g y á r tá s a  az  é p ítő ip a r  ip a ro s ítá sá h o z  v eze t. U g y a n a k k o r 
igen n ag y  leh e tő ség e t ad  az ip a r i é p íté sz - te rv ező  kezébe 
n ag y  té rh a tá s ú , m o n u m e n tá lis  m eg je len ésű  ip a r i c s a r-
n o k ép ü le tek  k ia la k ítá sá h o z  is.

É g y  ip a r i üzem  é p ü le te i a  g y á r tá s i  tech n o ló g ia  
sz e m p o n tjáb ó l 3 c so p o r tb a  o sz th a tó k :

1. A tu la jd o n k é p p e n i te rm e lé s  k ö zv e tlen  c é lja it 
szolgáló fő lé te s ítm én y ek , fő ü zem részek  (g y á r tó c sa rn o -
kok),

2. az üzem  te rm e lé sé t b iz to s ító  tech n o ló g ia i seg éd -
üzem i lé te s ítm é n y e k  ( r a k tá ra k , e lőkész ítő  ü zem ek , j a -
v ító - és egyéb  m űh e ly ek ),

3. a  k iegészítő  s z o lg á lta tá so k  ép ü le te i, v a la m in t a 
te rm e lé s t irá n y ító k , az  a d m in is z tra t ív  m u n k á t  végzők  
m u n k ah e ly e i és az  egyéb  n em  te rm e lő  je llegű  é p ü le te k  
(ide ta r to z n a k :  a  k ü lö n b ö ző  k ö zm űv ek  lé te s ítm é n y e i és 
e n e rg ia szo lg á lta tó  ép ü le tek , az  ig azg a tá s i és a d m in is z t-
ra t ív  é p ü le tek , a  szociális lé te s ítm é n y e k  s tb .) .

A  fe n t fe lso ro lt é p ü le te k  a  tö m b ö s íté s  so rá n  a k á r  
egy v ag y  tö b b , de a  k o rá b b i m eg o ld á so k k a l szem b en
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m in d en ese tre  kevesebb  szánn i ép ü le ttö m b b e  v o n h a tó k  
össze.

A z azonos t íp u sú  szerkeze tek  n a g y a rá n y ú  fe lhasz-
n á lá s á n a k  b iz to s ítá sa  v é g e tt he lyes a g y á rtó c sa rn o k o -
k a t,  r a k tá r a k a t  és egyéb m űh e ly ek e t egy ép ü le tc so -
p o r tb a , m íg  a  szociális és iro d aép ü le tek e t — azok e ltérő  
sz e rk e z e ti k ö v e te lm én y e i m ia t t  — u g y an csak  e g y ü tt egy 
m á s ik  é p ü le tc so p o r tb a  töm b ö síten i. Sokszor az üzem i 
c sa rn o k o k b a n  üzem elő  techno lóg ia  oly belső  m agasságo t 
igényel, am i ö n k é n t lehe tő sége t ad  a rra , hogy  a  c sa rn o k -
hoz  c sa tla k o z v a  a  csarnok  m ag asság á t k e ttéo sz tv a , k i-
a la k í tá s t  n y e rh essen ek  a  k isebb  belm agasságo t igénylő , 
k iseg ítő  fu n k c ió t e llá tó  üzem részek , vagy  irodák . Sok 
ese tb en  ez a  m ego ldás lehe tő sége t ad  a rra  is, hogy  köz-
v e tle n e b b  k a p c so la t a lak u ljo n  k i az üzem  term elési fo-
ly a m a ta  és az a z t  k iegészítő , v agy  k isegítő  üzem rész (öl-
tö ző , a d m in is z tra t ív  hely iségek  stb .) k ö zö tt.

T erm észe tesen  n em  h e lyezhe tők  el az egy töm bben  
k ia la k í to t t  főép ü le tb en  a  kü lönböző  veszélyes (pl. ro b -
banásveszé lyes) és az egészségre á rta lm as  anyagok  
(vegyszerek , o la jok , k a rb id , oxigén stb .) ra k tá ra i , vagy  
speciá lis  techno lóg ia i berendezései. E zek  elhelyezését a 
tö m b ö s í te t t  ü zem ép ü le tek en  k ívü l, de az ip a rte lep  k e rí-
té sén  belü l, a r ra  a lka lm as , v é d e tt k ia lak ítá sb an  kell b iz-
to s íta n i.

A  fe n t fe lso ro lt üzem i k ö ve te lm ények  leg jobban  az 
egysz in tes, tö b b h a jó s  ip a ri épü le tekke l e lég íthe tők  ki. 
íg y  m egfelelő  r i tk a  osz lopállásokkal o lyan  csarnok te rek  
k ép ezh e tők , am elyek  k o rlá tla n  lehető séget n y ú jta n a k  a 
techno lóg ia i fo ly am a to k  korszerű sítésére , szükség esetén  
k icserélésére , v ag y  sz in te  egy ik  n ap ró l a  m ásik ra  te ljesen  
ú j tech n o ló g ia i gépsorok  fe lá llításá ra . M ind a d a ru z o tt, 
m ind  a d a ru z a t la n  c sa rno k igényeke t is a  leggazdaságo-
sa b b a n  az ü zem ben  so ro za tb an  e lőg y á rto tt, ip a ri típus- 
sze rk eze tek k e l le h e t k ie lég íten i.

A z e te rü le te n  le g g y ak rab b an  a lk a lm a z o tt oszlop-
h á ló k  9 X 1 2 , 12X 12 , a  12X 18  é s a l 8 X 2 4 m  m ére tűek .

M a m á r  az ip a ri szerkezetek  e lőg y ártá sáb an  o lyan  
fe jlőd ést é r tü n k  el, hogy  m ind  a  sű rűb b  oszlopállású  c sa r-
n o k o k , m in d  a  r i tk á b b  (12X 18  m-es) oszlopállású  c sa r-
n o k o k  vb . szerkeze te i ra k tá rró l szá llíth a tó k . E z  a k ö rü l-
m én y  a  b e ru h ázás  gyo rsab b  m egvalósításához, v a lam in t 
az  é p ítő ip a r  ip a ro s ítá s i fo ly a m a tá n a k  fejlesztéséhez n y ú jt  
n a g y  seg ítséget, h iszen  az üzem ben  g y á r to t t  vb . szerke-
ze tek  hely sz ín i összeszerelése az egész év  so rán  fo lyha t, 
íg y  b iz to s íth a tó  a  m u n k aerő  jobb  k ihaszná lása , a  n a g y -
m é r té k ű  m u n k a e rőm e g ta k a rítá s  és az ép ítő ip a r i te v é -
k enység  a rán y o sa b b  elosz tása , am i em eli az ép ítő ip a ri 
m u n k a  te rm e lék en y ség é t.

M a m á r  év en te  tö b b  százezer n ég y ze tm é te r a la p te -
rü le tű  ip a r i ép ü le t k e rü l m eg v a ló sítá sra  üzem ileg elő -
g y á r to t t  ip a r i típ u ssze rk eze tek  fe lhasználásával.

U g y an csak  m eg n ö v ek e d e tt az ip a r i ad m in is z tra tív  
ép ü le tek  k ia la k ítá sá n á l fe lh aszn á lt ip a r i típ u sszerk eze-
te k  m enny isége  is és m a  m á r az is eléri az év i 100 000 m 2 
fe lh aszn á lás t.

Sokszor fe lv e tőd ik  az a  kérdés, hogy  m i legyen a 
tö m b ö s íté s  m é r ték én ek  felső^ h a tá ra . A felfogások e te -
rü le te n  re n d k ív ü l e lté rőek . Á lta lá b a n  e lfogadha tó  m eg -
á lla p ítá s  az, h o g y  a  m in d en k o ri techno lóg ia  szab ja  m eg 
a  tö m b ö s íté s  m é r té k é n e k  felső  h a tá r á t .

A m it a  techno lóg ia i irá n y ítá s  szem p o n tjáb ó l á t  le -
h e t  fogni és h a té k o n y a n  ü zem e lte tn i lehet, a z t az ip a ri 
é p íté sz e t m egfelelő  ép ü le tk ia lak ítá ssa l m in d en k o r b iz to -
s íta n i tu d ja .  Ism e rü n k  a  v ilágon  o ly an  m ego ldásoka t, 
m in t p l. a  to r in ó i F ia t  M űvek m o d ern  üzem ét, ahol 
500 000 m 2 n ag y ság ú  ip a ri csarnok  k ia la k ítá sá v a l h a j to t -

ta k  végre ésszerű  tö m b ö síté s t. T erm észetesen  ez a n a g y -
ságrend  h aza i kö rü lm én y ein k  k ö z ö tt nem  a lk a lm azh a tó . 
A zonban  m eg v a ló s íto tt üzem eink  k ö z ö tt m á r szám ta lan  
p é ld a  v an  a rra , hogy  10 — 20 ezer m 2 n ag y ság b an  tö m -
b ö s íte tt  techno lóg ia i fo ly am ato k  gazdaságos techno lóg ia i 
üzem e lte té s t b iz to s íto tta k  és helyes é p ü le tk ia la k ítá s ra  
veze ttek . Á lta lá b a n  a  közel négyzetes fo rm a  az, am ely  
felé tö rek ed n i kell, m e r t á lta lá b a n  ez b iz to s ítja  az o p ti-
m álisan  legkisebb é p ü le t-k u b a tú rá t.

A z előzőekben az egy ip a rte lep en  belüli töm bösítés- 
sel k a p cso la tb an  e lm o n d o tt irán y e lv ek  tú lság o san  el- 
v o n tn a k  tűn n én ek , h a  nem  egészítenénk  k i eg y -k é t m eg -
v a ló su lt kü lfö ld i és haza i pé ldáva l. E z é r t az a lá b b ia k -
b an  részletes összehason lítást te szü n k  eg y -ké t m e g te r-
v eze tt és a  k o ráb b i te rv v e l szem ben á tte rv e z e t t ,  a  tö m -
bö síté st m esszem enően figyelem be vevő  m egoldás k ö -
zö tt.

1. A Szovjetunió tervezői gyakorlatából 
vett példák

a) Automata gépsorok gyára

E red e ti te rv  
a lap ján Töm bösítéssel

Meg-
ta k a -
rítá s ,

%

Az épületek  szám a .............. 19 db 3 db 84
A telek  te rü le te  ................... 14,2 ha 5,1 ha 64
A b eép íte tt te rü le t .............. 4,76 ha 3,45 ha 27,5
A vasú tvonalak  hossza . . . . 2,46 km 0,05 km 98
A utóu tak  és övezetterü le tek 12 000 m 2 6700 m 2 44,1
Technológiai vezetékek . . . 3,95 km 1,9 km 52

b) Villanymotorok gyára

A z  épületek  szám a .............. 14 db 7 db 53,3
A telek te rü le te  ................... 23,8 ha 10,3 ha 56,5
A b eép íte tt te rü le t .............. 7,36 ha 6,2 ha 15,8
A vasú tvonalak  hossza . . . . 3,86 km 1,26 km 67
A utóu tak  és övezetterü le tek 16 000 m 2 3600 m 2 78,5
Technológiai vezetékek . . . 3,4 km 1,6 km 53

c) Oxigénipari gépek gyeíra

Az épületek  szám a .............. 21 db 14 db 33,3
A telek terü le te  ................... 22,4 ha 15,8 ha 29,5
A b eép íte tt te rü le t .............. 10,36 ha 9,74 ha 6,0
A vasú tvonalak  hossza . . . . 4,9 km 3,8 km 22,5
A utóu tak  és övezetterü le tek 31 500 m 2 16 000 m 2 49,5
Technológiai vezetékek . . . 9,9 km 6,3 km 36,4

2. A magyar ipari építészei
tervezési gyakorlatból vett tömbösítési példák
a) A zalahalápi körzeti Gépjavító Vállalat telepe : 1966
A z 1. á b ra  az a la p te rv e t, a  2. á b ra  az e llen te rv e t, a  

te rvező i a l te rn a t ív á t  m u ta tja .
A beruházás i p ro g ram o t az E M  Kő - és K av ics ip a ri 

T rösz tje  k é sz íte tte . A beru h ázás
te ljes é rtéke  k e r e k ...................................  22 800 0 0 0 ,— F t ,
m íg az ép ítési ro v a té  kerek  ..............  15 600 0 0 0 ,— F t .

IP A R T E R V  (te rvezők : E lekes K eve és S to jan o v  
Miklós) s a já t  e lh a tá rozásbó l e llen te rv e t k é sz íte tt. A b e -
ruházó  e te rv e t  e lfogad ta , a  k iv ite lezés e te rv  sze rin t fog 
m egvalósu ln i. E  rév én  — m ég m in d en  tö m b ö síté stő l 
függetlenü l — a te rv ezők n ek  eleve k é t m e g ta k a rítá s t 
s ik e rü lt e lé rn iük :

— az e red e ti te lep íté s  ta la j m élyedésbe (gödörbe) 
tö r té n t . A tervező i b eav a tk o zás  ez t m eg szü n te tte , a  t e -
lep ítés te rep s ík b a  em elkedik , a  te lep  o d éb b to lá sa  r é v é n ;

— a  te lep  o d éb b to lása  rév én  az egész bek ö tő  v a s ú t-
vonal e lm arad .

A kiértékelhető megtakarítások

A beruházás A m eg takarítás

Ítésze i
A lap terv E llen te rv

% M enny. Egys. összeg, F t Megj.
szerin t

Telek, m 2 .................................... 20 000 20 000
É p . szám a, db .......................... 11 3
É p. szerk ., db ........................ 10 3
Beép. lég t., m 3 ........................ 30 000 25 000 16,6 5000 500,— 2 500 000,—
Ű t te rü le t, m 2 ............................ 1 500 1 450 3 50 400,— 20 000,—
ü d v .  b u rk ., m 2 ........................ 3 200 1 200 62,5 2000 300,— 600 000,— T ájék o z ta tó
V asú t, f m ...................................... 350 0 100 350 2600,— 910 000,—

összes m eg tak arítá s 4 030 000,—
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2. áb ra . Z a lah a láp i K ö zp o n ti G ép jav ító  I I . 
a lte rn a tív a . 1. m otor, k e rék p ár , gázpalack ; 2. 
szociális épü le trész ; 3. szerelőcsarnok; 4. ra k tá r  
és m űhelyek; 5. k azánház ; 6. v íz to ro n y  és ké-
m ények; 7. hordós üzem anyagok; 8. v ízm ű te -
rü le t; 9. lakóépü letek  gazdasági ud v ara ; 10. sza-

b a d té ri tá ro ló

E z a  4 030 000 F t  az ép ítési ro v a t 2 5 ,8% -ának  
felel m eg.

H ő ta n i ta p a s z ta la ti  ku lcsszám ok  segítségével k ö -
rü lh a tá ro lh a tó  a  fű tés i m e g ta k a r ítá s :

m 2 m 2 m 2
alap- ellen- % m egta-
te rv te rv k arítá s

T e tő f e lü le t ............................... 4000 3300 17,5 700
H om lokz. fe lü le t ................ 3750 2010 46,3 1740

E  fe lü le ti m e g ta k a r ítá s  ered m én y e  a  tü z e lő a n y a g -
fo g y asz tá s  csökkenésében  évi kerek 31 000 ,— Ft összeg-
gel je len tk ez ik .

b) E M . Epületgépjavító és Gépgyártó Vállalat ka-
locsai telepének üzembővítése, 1965.

A m egbízó v á lla la t egyszem élyben  v o lt beruházó , 
g en erá lte rv ező  és techno lógus és ő k é sz í te t te  a  b e ru h á -
zási p ro g ra m o t is. Az a lte rv ező  IP A R T E R V -n e k  az ép í-
tés i ro v a t összegét k e rek en  12 000 0 0 0 ,— F t- b a n  a d ta  
meg-

IP A R T E R V  (ép ítész  te rv ező  R a m o c sa i Is tv á n )  e l-
le n te rv e t k é sz íte tt. E  te rv e t  a  m eg rende lő  — m iu tá n  a 
v á rh a tó  m e g ta k a r ítá s  rem én y éb en  ig é n y e it m e n e tk ö z -
ben  tö b b  ízben  m egem elte  —, e lfo g a d ta  és a  k iv ite lezés 
ezek sze rin t fo ly ik . (L ásd  3. és 4. á b rák .)

R en d k ív ü li lehető ség  n y ílo tt  a  k ö z m ű a d a to k  b ir to -
k á b a n  az e té re n  e lé rh e tő  igen je le n tő s  m e g ta k a rítá s  
szám szerű  k ié rték e lésére , kü lönös te k in te t te l  a  töm bö- 
s ítés  sz in te  k lassz ikus a lk a lm a z á sá ra ,

A k ié r ték e lh e tő  m e g ta k a r í tá s o k :

A beruházás A m eg tak a rítá s

K észei
A lap te rv | E llen te rv

% M ennyiség E gys. á r összeg M egjegyzés
sze rin t

Ű j te lek , m 2 ...................................... 30,000 10 000 66,6 20 000 10 200 000,—
T ereprend . m a .................................... 20 000 6 000 70 14 000 L. közmű
Oj ép. szám a, db ............................. 4 1 3
Ép. szerk ., db .................................... 11 6 5
Beép. lég t., m 3 ................................. 21 575 1 9 050 11,6 2 525 500 1 262 500,—
Ű tte rü le t, m 2 .................................... 3 000 1 400 53,3 L. közm ű
U d v a rb u rk ., m 2 ............................... — —

V asút, f m ............................................. 1 140 1 140 — —

1 462 500,—

K ö z m ű v e k ........................................... F t F t % F t
K ülső  v í z ............................................. 337 600 200 000 40,7 137 500,—
S z e n n y v íz .............................................. 302 500 91 620 69,7 210 880,— D erítő  nélk.
T e rep ren d .............................................. 377 500 65 600 82,6 311 900,—
Ú t é p í t é s ................................................ 1 100 000 306 920 72,1 793 080,—
K e r í t é s .................................................. 173 000 130 000 24,7 43 000,—
T é r v i lá g í tá s ......................................... 80 000 30 000 62,5 50 000,—

összes m eg tak a rítá s 3 008 860,—
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E zen  összeg az ép íté si ro v a t összege kerek  2 5 % -án ak  
felel m eg.

A k ö rü lh a tá ro ló  fű té s i m e g ta k a rítá s :

rn2 m 2
alap-
te rv

ellen-
te rv

% m 2

T e tő f e lü le t ............................. 3219 2788 15 431
H om lokzat .......................... 1810 1605 11,3 205

E  fe lü le ti m e g ta k a rítá so k  e redm énye a tüze lőan y ag  - 
fo g y a sz tá s  csökkenésében  évi kerek 7 0 0 0 Ft .

1- új szoo. épü let; 2. ra k tá r ; 3. 2-hajós csarnok; 4. kazánház

O

4. áhra . G yártócsarnok

c) Borsodi Sörgyár, Hernádnémeti 1966.

Az É L I T I  m in t g enerá ltervező  a lap te rv sze rű  e l-
gondo lás t k é sz íte tt. E z ta n u lm á n y te rv i sz in tű  p á ly á z a t 
k iin d u lá sá t képezte .

Az IP A R T E R V  (ép. te rv ezők : M észöly A n d rás és 
B alázs G yörgy) te rv e  n y e rte  a  p á ly á z a to t. E  te rv e t a 
beruházó  e lfo g ad ta  és a  te rv  k iv ite lre  ke rü l (lásd 5. és
6. áb ra).

A k iértékelő  ö sszehasonlítás előzőekkel szem ben, 
— a b eruházás i cél ép ítési ro v a ta  h iá n y á b a n  — nem  h a j t -
h a tó  végre. C supán a  te ljes b eru h ázás i összeg ism eretes, 
( te h á t kül- és belfö ld i gépekkel és egyéb kö ltségekkel 
eg y ü tt) ez kerek  450 000 0 0 0 ,— F t .  A zonban  az a láb b i 
tá jé k o z ta tá s  m égis h ite lt  érdem lően  á llíth a tó  össze, m in t 
a  beru h ázás k ié rték e lh e tő  m e g ta k a rítá sa i:

5. áb ra . 1. szociális épü let; 2/a. iroda; 2/b. m unkásszállás; 3. szennyvíz telep; 4. cefregyű jtő ; 5. főzőház, erjesztő , hőközpon t ászoktér; főzőház 
és e rje sz tő  100% -os bővítése; 6. szén sav ta rtá ly o k ; 7. kém ény; 8. kazánház; 9. tra fó ; 10. salakhom bárok ; 11. szénhom bár; 12. m ozdonyszín; 

13. göngyöleg- és p a la ck rak tá r; 14. TM K; 15. palackozó expedíció; 16. árpasiló , m a lá taáz ta tó  és c síráz ta tó
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A beruházás A m eg tak a rítá s

Ítészei A lap te rv E llen te rv
% M ennyiség E gys. á r összeg M egjegyzés

szerin t

Telek, m 2 .................................... 360 000 108 000 70 252 000 10 2 520 000
É p. szám a, db .......................... 11 8
Ép. szerk . d b ............................... 10 3
tíeép . lég t., m 3 .......................... 556 000 436 000 21,5 120 000 500 60 000 000
Ű t te riile t, m* ............................. 30 000 8 000 73,3 22 000 400 8 800 000
U d v a rb u rk ., m 2 ..................... 1 400 1 200 14,2 200 300 60 000
V asú t, f .n ...................................... 1 920 1 500 22 420 2600 1 092 000

Az összes m eg tak arítá s 72 472 000

E zen  összeg az ö sszberuházás kerek  1 6 % -á t tesz i k i. 
A k ö rü lh a tá ro ló  fű té s i m e g ta k a r ítá s :

m 2 m '
a la p te rv e llen terv % 111“

T e tő f e lü le t .............. 55 600 43 600 21,5 12 000
H o m lo k z a t .............. 29 000 21 000 27,6 8 000

E  fe lü le ti m e g ta k a rítá so k  e redm énye a  tü z e lő a n y a g -
fo g y asz tá s  csökkenésében , figyelem be véve, hogy  a  n a g y -
m é re tű  g ö n g y ö leg tá ro ló k a t nem  fű t ik , évi kerek 100 000 ,— 
forintra tehető (5— 6. áb ra).

d) A z Egyesült Izzó gyöngyösi félvezető gyárának te-
lepítése, meglevő gépgyára mellé, ez utóbbinak rekonstruk-
ciójával, 1964  —1965.

A z E g y e sü lt Izzó  g y á rte rv ező  iro d á ja  fen ti m u n k á ra  
a la p te rv e t és b e ru h ázás i p ro g ra m o t k é sz íte tt  230 m illió 
F t  összes é rték b en .

A z IP A R T E R V  (ép. te rv e zők : M agyar P é te r  és 
P ó cza  József) a  b e ru h ázás i p ro g ram  ép ítészi m eg o ld ásá t 
v ita th a tó n a k , a  m e g a d o tt összeget a lá te rv e z e ttn e k  véle-
m é n y ez ték . Ú j m egb ízás n y o m á n  az IP A R T E R V  k é t 
„ e g y sz e rű s íte tt”  ta n u lm á n y te rv e t k é s z í te t t;  az  ille ték e -
sek  ezek e g y ik é t m eg ép íté sre  je lö lték  k i — errő l k iv ite li 
te rv  k é szü lt. E  te r v  az e red e titő l a n n y ira  e lü t, hogy  
m ű szak i a d a to k  ö sszeh aso n lítá sa  leh e te tlen . A  k iv ite l, 
m ely  e te rv  n y o m á n  fo ly a m a tb a n  van , 200 000 00 0 ,— F t  
é r té k h a tá r ra l  ren d e lk ez ik , te h á t  az e red e ti — és a rá n y  - 
lag o san  m e g v a ló s íth a ta tla n  —  elgondolással szem ben  is 
1 5 % -kai o lcsóbb . íg y  a  te rv ezők  nem csak  fe l tá r tá k  az 
a rán y lag o s  a lá te rv e z é s t, h an em  a  helyes m ego ldás ú t j á t  
is m e g m u ta t tá k .

3. A tömbösítési irányelveket figyelembe véve 
megépült hazai üzemeink közül 

ismertetjük az alábbiakat
a) Kőo la j ipari  Gépgyár  (7— 8— 9. áb ra )
A z év i tö b b  m in t 1 m illió  $ im p o rto t je len tő  görgős 

fú ró k  g y á r tá s á n a k  b iz to s ítá sá ra , h e ly e tte s íté sé re , új b e -
ru h á z á s  v a ló su lt m eg.

Az új üzem  p ro filjáb a  ta r to z ik  m ég  a  vegy i ip a rb an , 
kőo la jip a rb a n  és gáz  tá v v e z e té k n é l a lk a lm a z o tt c ső a r-
m a tú rá k  g y á r tá s a  is. A  m eg v a ló su lt te r v  tö m b ö s í te t t  
m ego ldássa l k észü lt, eg y esítv e  a  k é t  üzem rész  csarn o k  
és iroda-ö ltöző  ig én y e it. A  tö m b ö s íté s  szokásos g a z d a -
ságosság i e lőnyein  k ív ü l a  k ö zép re  h e ly e z e tt,  m in d k é t 
üzem rész á lta l ig én y e lt és m in d k é t ré s z t k iszo lgáló  festő , 
edző  s tb . m űh e ly ek n é l a la p te rü le ti  c sö k k e n té s t is s ik e -
rü l t  e lérni.

A  tö m b ö s í te t t  ip a r te le p  7 3 X 5 6  m  m é re tű . 8 ha jó s , 
9 X 9  m -es p illé rá llá sú  típ u sc sa rn o k , eb bő l 1 h a jó  d a ru z -
h a tó .

A z iroda-ö ltöző rész  h á ro m sz in te s , 1 t r a k tu s o s  vb. 
vázas ép ü le t. N y u g a ti fe lében  a  fö ld sz in ten  és az első 
em ele ten  a  g y á ri a d m in isz trác ió  iro d á i, a  m áso d ik  em e-
le ten  a  szerkesz tés ra jz te rm e i h e ly ez k ed n ek  el. A ke le ti 
o ldalon  a  fö ld sz in ten  a  hők ö z p o n t és szellőzőgépház, v a -
la m in t a  90 fős nő i, az első  és m áso d ik  em e le ten  ped ig  a 
180 fős férfiö ltözők h e ly ezk ed n ek  el.

A z ép ü le t egységesen feh é r v a k o lt h o m lo k z a to t k a -
p o tt ,  csak  a  lá b a z a t és e lő te tők  n y e rsb e to n  k iképzésűek . 
T ípus fém  és fa n y ílá szá ró k , v a la m in t W e rm a-b o rd ás  fe -
lü lv ilág ító  k észü lt p á ra m e n n y e z e tte l.

A z iroda-ö ltöző  é p ü le t 3525 m 2; 20 340 lm 3.
A m űh e ly csa rn o k  563 m 2 b e é p íte t t  te r ü le t ;  6300

lm 3.
A z é p ü le t lm 3 kö ltsége  a  v ég szám la  a la p já n :

az iroda-ö ltöző  ép ü le tn é l ...............................  613 F t / lm 3
a  m űh e ly csa rn o k n á l .........................................  385 F t / lm 3

T ervező : IP A R T E R V
É p íté sz : O rb án  Jó z se f
S ta tik u s : K o rd a  J á n o s
G épészek : A re n d t L a jo s, K elem en  A n ta l, C ser Já n o s
T echno lóg ia : D u n á n tú li K őo la jip a ri V .
B e ru h ázó : D u n á n tú li K ő o la jip a ri V .
K iv ite lező : ÉM . Z ala  m . Á É V .

b) Alföldi Porcelángyár  (10— 11. á b ra )
Az A lfö ld i P o rc e lá n g y á r  h ó d m e zőv á sá rh e ly i te lepe 

a  m a g y a r p o rc e lá n g y á rtá s  je le n tő s  k a p a c itá sn ö v e lé sé t 
je len ti. K é t fő ü zem eg y ség e : a  sz a n ite r  á ru g y á r  6 0 0 0 1/év, 
az é tkezési e d én y g y á r 3000 t /é v  p o rc e lá n á ru t á ll ít elő.

o' £ nrL v  9 S t - ’ f f í  f í ^ h ^ h ^ 3;f / 0rí í ' k e re k p á r’ iroda: 4 - szociális épü le t; 5. m unkásszálló : C. siló 1000 W; 7. ázta  
K, 94 / ^ u ^ ív i ^ i ^ Öm háu 'bŐÉ \ í f S:, 1<1X CSlráztató: 12- erjesz tőászok tér; 13. e rjesz tő  ászo k té r bővítése; 14. kiszerelő
la .  göngyöleg- és p a lack tá ro ló , 16. kazánház-kém ény ; 17. föld a la tt i  o la jtá ro ló k ; 18. o la jle fe jtő  s z iv a tty ú h á z ; 19. T M K ; 20

21. garage; 22. m ozdonyszín

kiszerelő  üzem ek;
ra k tá r ;
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8. áb ra

A z ip a r te le p  24 h e k tá r  nag y ság ú  te rü le ten  ép ü lt
m eg.

A  te lep  lé te s ítm én y e i közül ez idő  sze rin t m á r te r -
m el a  s z a n ite rá ru g y á r  és m űk ö d n ek  a  k isegítő  üzem ek. 
Az e d é n y g y á rn a k  és az égetési segédeszköz-üzem nek je -
lenleg  fo ly ik  az ép ítése , ill. szerelése.

A sz a n ite rá ru g y á r  c sa rn o k a  27 000 m 2 b e é p íte tt  
a la p te rü le tű ;  közel négyzetes e lrendezésű . F ő  részében  
9 X 1 8  m -es ra sz te rű , 6,30 m  tis z ta  b e lm agasságga l; az 
ip a rv ág án y h o z  csa tlakozó  n y e rsan y ag tá ro ló  és k é sz á ru -
rak o d ó  22 m  fe sz táv ú  d a ru z o tt h a jó .

A  csarnok  délkele ti sa rk á n  3 p illé rá llás te rü le té n  a 
csarnok  b e lm ag asság á t m egosz tva  k é t sz in ten  k e rü lte k  
elhelyezésre a  labo rok  és az ö ltözők. A  te tő sze rk eze t fő -
ta r tó ja  18 m  fesz táv ú . E n n ek  alsó övére fekszenek  a 9 
m éteres  tek nő s  te tőp an e lek , m elyeknek  fő ta r tó  felőli 
bo rdam ező je  á t tö r t ;  így  a  fő ta r tó  te te jé re , m in t gerincre  
tám aszk o d ik  a  p ro filüvegbő l k ia la k íto tt  h e rn y ó  fe lü lv i-
lág ító .

A  sz a n ite rá ru g y á r  te tőp an e lje i 9 ,00X 1 ,50  m  m é re -
tű ek , lágy  v a sb e té tte l. H ossz- és k e resz tb o rd á ik  egyenlő  
m ag asság ú ak .

Az ed én y g y árn á l és étkezési segédeszközüzem nél — a 
31. A E V  ú jí tá s a k é n t — 9 m -es (lágyvasbe té tes) fő ta r tó  
és 1 8X 2  m -es, T T  k e resz tm e tsze tű , e lő fe sz íte tt te tő p a -
nelbő l álló te tő sze rk eze t ke rü l m ego ldásra . E  k é t  sze r-
k eze t közös vonása , hogy  a  csa rn o k té rb e  a  szokásos 
m egoldások  szerin ti fő ta r tó  nem  lóg be. E zzel m in teg y  
100 000 lm 3 b e é p íte tt  té r fo g a to t le h e te tt  m e g ta k a r í-
tan i.

A z ép ü le t külső  fa la i fa lp an e lek ; 1,80 m  könyök lő  
m agasságban  acélszerkezetű  ab lak so rra l és a la t ta  fa la -
z o tt könyöklő fa lla l.

9. ábra

a l f ö l d i ed én y g y á r

10. áb ra
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11. áb ra

A jellem ző  k ö ltsé g m u ta tó k :

b eép íte tt
m 2

beép íte tt
m 3 F t/m 3 F t/m 3

S zan ite rcsarnok  ................... 27 000 258 402 2500 260
E d én y g y á ri c s a r n o k ............ 25 000 191 000 2902 235
É tkezési segédeszköz üzem 6 500 48 000 3336 260

A te lep  to v á b b i ép ü le te i is m ax im á lisan  e lő reg y á r-
t o t t  e lem ekkel épü lnek . íg y  a  segédüzem i csarn o k  9 X 9  
m é te r  ra s z te rű  típ u ssze rk eze tte l, az iro d ah áz  u g y an csak  
ip a r te rv i  típ u ssze rk eze tte l.

A  27 000 m 2 a la p te rü le tű  sz an ite rc sa rn o k  tervezése , 
k iv ite lezése , b e leé rtv e  a  tech n o ló g ia i szere lést és p ró b a -
ü z e m e t is, összesen 34 h ó n a p o t v e t t  igénybe, am i je len -
tő sen  jobb  a  jelenlegi g y a k o rla t á tlag án á l.

T e rv e ző : IP A R  T E R V
É p íté sz e k : S zabó Á rp á d  és m u n k a tá rsa i (B aka  

E n d re , F e k e te  R ezsőné, Cs. J u h á s z  Sára)
S ta t ik u s : H o lla i I s tv á n  és Lőke E n d re  
G ép észe t: M aczelka  T ibo r, F en y v esi Já n o s , F o d o r 

S án d o r, P e tr á s  A tti la , Szeőke I s tv á n , S zabó L ászló, 
H e rk ó  D ezsőné és S á rk á n y  Im re

T ech n o ló g ia : S z a n ite rg y á r : P ozzi ( I tá lia ) . E d é n y -
g y á r : Z P B -R ad eb eu l (N D K ). H o n o s ítá s : S Z IK K T I—  
IP A R T E R V  — M agyaro rszág

B eru h ázó : F in o m k erá m ia i M űvek 
K iv ite le ző : 31. sz. Á É V .

Univerzális ipari épületek
K o ru n k  je llem ző  sa já to sság a , hogy  az egyes ip a r -

á g a k  tech n o ló g ia i fe jlődésében  edd ig  n em  ta p a s z ta l t  fo -
k o z o tt  ü te m  á ll t  be. V o n a tk o z ik  ez a  m eg á llap ítá s  pl. a  
v e g y ip a rra , ah o l a fe jlődés o ly an  ug rássze rű  — kü lönös 
te k in te t te l  a  m ű szá lk ép zésre  —, ho g y  sz in te  el leh e t m o n -
d an i: m ire  m eg ép ü l egy új techno lóg ia i vonal, add ig  
m á r  m ég  fe jle t te b b  m ego ldások  is n a p v ilá g o t lá tn a k . 
T e h á t, am ily en  g y o rsan  fe jlőd ik  az ip a rá g b a n  a  te c h n o -
lóg ia , ép p  o ly an  g y o rsan  év ü l el a  k o ráb b i. Míg aze lő tt 
az  egyes ip a rá g a k b a n  10 — 20 év ig  is ü z e m e lh e te tt  egy 
te ch n o ló g ia i vo n a l — és e z a la tt  csak  fe lú jí tá s ra  vagy  m i-
n im á lis  gép cseré re  sz o ru lt —, ad d ig  m a  sz in te  3 — 5 
é v e n k é n t k én y sze rü l a  te rm e lő  g y á r  k ic se ré lte tn i a  te c h -
no lóg ia i b e ren d ezésé t, hogy  te rm e lv én y év e l a  v ilá g p ia -
con v e rsen y k ép es  m a ra d h a sso n .

A m íg  az o n b a n  a  tech n o ló g ia i berendezések  é le t ta r -
ta m a , te h á t  m in t lá t ju k  igen  rö v id , ad d ig  az ők e t m a -
g u k b a  fog laló  é p ü le tek  é le t ta r ta m a  ö s s z e h a so n lí th a ta t-
la n u l h o sszab b  (5 0 — 100 év). A  m a  ip a r i ép ítészén ek  a 
fe la d a ta , ho g y  e sz té tik u s  ép íté sze ti m ego ldássa l e z t a  
fen n á lló  e lle n tm o n d á s t ú g y  o ld ja  m eg, hogy  m u n k á já v a l 
e lő seg ítse  az  ö n k ö ltség  c sö k k en té sé t, a  k é sz te rm ék  e lő -
á ll ítá s i á rá n a k  m in im u m ra  való  le sz á llítá sá t. A m ego ldás 
k é tfé le  m ó d o n  tö r té n h e t :

1. A te c h n o ló g iá t m a g á b a n  foglaló  é p ü le t jól á tg o n -
d o lt , eg y szerű  eszközökkel ö ssz e ra k h a tó  és szé tszed h e tő  
k ö n n y ű  sze rk eze tek bő l ép ü l;

2. A tech n o ló g iá t m ag áb a n  foglaló  é p ü le t jó  m in ő -
ségű  a n y ag o k b ó l és szerkeze tekbő l, g o n d o san  k iv á la sz -
to t t ,  n ag y  táv o lság ú  o sz lo p h á ló za tta l, ho sszú  idő re  ép ü l, 
de leh e tő ség e t ad  a rra , ho g y  a  te ch n o ló g ia  fe jlődéséve l 
lép és t ta r tv a ,  ben n e  a  tech n o ló g ia i beren d ezések  b á rm i-
k o r á ta la k í th a to k , k ieg ész íth e tők , v ag y  k ic se ré lh e tők  
legyenek .

N ézzük  m eg  m o s t kö ze leb b rő l e k é t  m eg o ld ás ré s z -
le te it :

Ad 1. A m e g k ív á n t cél i t t  az, h o g y  a  tech n o ló g ia i 
fo ly a m a t m e g v á lto z ta tá s á t  a k á r  kü lső  fo rm á já b a n  és 
k ia la k ítá sá b a n  is k ö v e tn i tu d ja  az  ép ü le t. Ső t, h a  a  te c h -
no lógia  m e g k ív á n ja  az  é p ü le tn e k  b izonyos ir á n y ú  m o z-
g á sá t, ille tve  á th e ly ezé sé t, ú g y  m ód  legyen  ezen igények  
k iszo lg á lásá ra  is. Á z ip a r i é p íté sz e t m a  m á r  m e g o ld o tta  
ezen igények  k ie lég ítésé t.

A  m ego ldás k ö n n yű  acél- v ag y  sz ínesfém  sze rk eze -
te k  m eg tervezéséve l és n ag y ü zem i g y á r tá s á v a l tö r té n ik . 
Az o ld a lfa lak  és a  h é ja lá s  u g y a n c sa k  e lőg y á r tó  ü zem e k -
ben  g y á r th a tó k  és a  he ly sz ín en  csak  összeszere lésük  
szükséges. E zek  a n y a g a i : k ö n n y ű b e to n , b itu m o p e r li t, 
v ag y  egyéb o ly an  k ö n n yű  an y ag o k , a m ik  k ö n n y e n  szá l-
líth a tó k , k ö n n y en  sze re lh e tők  és fo k o z o tta b b  hő sz ig e te -
lési ig én y ek e t is k i tu d n a k  szo lgáln i.

A z így  m e g é p íte tt  c sa rn o k o k  fo k o z o tta b b  igényű  
techno lóg ia i m űv e le tek  b e fo g ad ásá ra , ü zem e lte té sé re  is 
a lk a lm asak  tu d n a k  lenn i. A  te h e rh o rd ó  fém szerk eze tek  
korrózióvédelm e a  m eg ép ítésn é l b iz to s íta n d ó , k a rb a n -
ta r tá s u k a t  u g y an csak  fo ly a m a to sa n  el ke ll lá tn i.

T ek in tv e , hogy  az ép ü le te k  szé tszere léséve l és m ás 
h e ly en  tö r té n ő  ú jb ó li fe lép ítéséve l ism é te lte n  szám oln i 
kell, így kü lönös g o n d d a l kell a  c so m ó p o n to k a t m e g te r-
vezni. K ellő  te h e rb írá s  m e lle tt  az eg y szerű  k ia la k ítá s , a 
k ö n n yű  össze-, ille tv e  szé tszere lési leh e tő ség  i t t  k ihang - 
sú ly o z o tta n  b e ta r ta n d ó  szem p o n t.

M in thogy  a  tö b b szö ri fe lh aszn á lás  az  é p ü le tsz e rk e -
ze t hosszabb  é le t ta r ta m á t  igény li, így  b á tr a b b a n  n y ú l-
h a tu n k  a  d rág áb b , de m e g b íz h a tó b b a n  h o sszab b  é le t-
ta r ta m ú  any ag o k h o z , szerk eze tek h ez . É p ü le tü n k  így  is 
gazdaságos, jó  m ego ldású  lesz, am e ly n ek  a m o r tiz á ló -
d á sa  igen röv id  idő  a la t t  b iz to s í to t t .

A z ú j m ech an izm u s a d ta  leh e tő ség ek e t k ih a sz n á lv a  
egyes v asszerk eze ti ü zem eink  m áris  p ro p a g á ljá k  az e 
cé lra  a lk a lm as  k ö n n yű  sze rk eze tek bő l k ia la k í to t t  k ü lö n -
böző  g y á r tm á n y a ik a t. A z ir á n y í to t t  szo c ia lis ta  p iac  m i-
h a m a ra b b  b iz to s ítan i fog o ly an  k o n k u rre n c iá t , am i a 
cé lnak  leg inkább  m egfelelő  és m égis leg g azd aság o sab b  
m ego ldások  tö m eg m ére tű  g y á r tá s á v a l fog m in t „ k ín á -
l a t ” je len tk ezn i, ip a r i b e ru h ázó in k  felé.

A d 2. A ko rsze rű  ip a r i é p íté sz e t fő  tö re k v é se , hogy  
üzem ekben  fo ly am a to san  g y á r to t t ,  jó  m inő ségű  s z e rk e -
ze tekbő l, m egfelelő  o sz lo p h á ló za t f ig y e lem b ev éte lév e l 
ta r tó s , hosszú  idő re  szóló, te tsz e tő s  m eg je len ésű  o ly an  
ip a ri ü zem ek e t szo lgá ltasson  a  b e ru h á z ó k n a k , am ely ek  
a lk a lm asak  a rra , hogy  b e n n ü k  az ü z e m e lte te tt  te c h n o -
lógia e lav u lása  e se tén  a  tech n o ló g ia i beren d ezés te lje s  k i-
cserélése v ag y  fe lú jí tá sa  m e lle tt, a la p v e tő  c é lja in a k  hosz- 
szú idő re  m egfeleljen . A leg lényegesebb  k é rd és  e te rü le te n  
o ly an  m egfelelő  o sz lo p h á ló za t m eg szerk esz tése , am i a 
kü lönböző  techno lóg ia i fo ly a m a to k  sz á m á ra  eg y fo rm a  
é rték k e l a lk a lm as . E z é r t  e k é rd és  v iz s g á la tá n á l a  te c h -
nológiai igényekbő l in d u ltu n k  ki.

M eg á llap íth a tó , hogy  a  tech n o ló g iák  egy  része  igen 
n ag y  e lté ré sek e t m u ta th a t  az  é p íté sz e ti k ö v e te lm é n y e k -
ben , de u g y a n a k k o r v a n n a k  o ly an  te ch n o ló g ia i f a j tá k , 
am elyekhez  ta r to z ó  é p íté sze ti k ia la k ítá s  sok  h a so n ló sá -
g o t m u ta t .

A nehéz, speciális gépekkel való gyártási technológia 
egyed i és kü lön leges é p ü le te k e t k ív á n  m eg  (h en g erm ű , 
o lv asz tó m ű ), kü lön leges a lap o z áso k k a l, n a g y  te l je s í t -
m én yű  fu tó d a ru k k a l, a rá n y la g  h osszú  é le t ta r ta m m a l ,  
fö ld sz in tes  m eg o ld ásb an .

Középnehéz gyártógépek e se tén  a  k a p c so la t a  g y á r -
tá s i fo ly a m a t és az  é p ü le t k ö z ö tt  la zá b b . M ég la z á b b  ez 
a  k a p c so la t k ö n n yű  g épek  a lk a lm a z á sa  e se tén . E  k é t  
u tó b b i k a te g ó r ia  ép íté sze ti k ö v e te lm é n y e k b e n  igen  n ag y  
m é rté k b e n  té r  el az első  k a te g ó r iá tó l, de  eg y m á s tó l n em  
so k b an  k ü lö nböz ik .

A m o n d o tta k  a la p já n  ez u tó b b i k é t k a te g ó r iá n á l 
kell tö re k e d n i a  közös te ch n o ló g ia i és é p ü le ti (ép ü le t- 
szerkezeti) p a ra m é te re k  k im u n k á lá sá ra .
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A v iz sg á la t a la p já t  képező
a) technológiai paraméterek :
1. a  tech n o ló g ia i beren d ezés t k ielég ítő  té rk ia la k ítá s  

h o riz o n tá lis  és v e rtik á lis  szükség le te ;
2. az a n y a g m o z g a tá s ;
3. az ép ü le tg ép észe ti (víz, fű tés , v ilág ítás, szellőzés) 

igény .
b) épület-paraméterek :
1. az  osz lopállás (raszter)
2. a  be lm agasság ,
3. a  d a ru  (fu tóm acska) jellem ző  a d a ta i:  s ínm agas-

ság , h íd fe sz tá v , te rh e lés  s tb .,
4. a  födém -, v ag y  pad ló te rhe lések ,
5. az ép ü le tsze rk eze tek  anyagai,
6. az ép ü le tsze rk eze ti rendszerek .
A z e te rü le te k e n  v izsgá lt ép ü le tek  p a ram éte re i lé -

nyegesen  nem  k ü lö nböznek  egym ástó l, te h á t  az egyes 
p a ra m é te re k  k ism érvű  v á lto z ta tá sá v a l igen sok k ü lö n -
böző  tech n o ló g iá jú  ép ü le t ép ítése  u g y an o ly an  p a ra m é -
te re k  m e lle tt  lehetséges. A z így  egységesíte tt é p ü le tp a -
ra m é te re k  leh e tőv é  tesz ik  a  tip izá lá s t, az egyes szerkezeti 
elem ek n ag y tö m egű  g y á ri e lő reg y á rtá sá t, a  többcélú, 
univerzálisan  h a szn á lh a tó  ép ü le tek  k ia lak ítá sá t.

Az un iv e rzá lis  ip a ri ép ü le tek  k ia lak ítá sáv a l kap cso -
la to s  v iz sg á la tn á l a  fe la d a t te h á t  az, hogy  m eg kell t a -
lá ln i a z o k a t az é p ü le ttíp u so k a t, am elyek  a  változó  te c h -
n o ló g iá k a t közel azonos ha ték o n y ság g a l k i tu d já k  elé-
g íten i.

A z e lőbb i e lvek  a la p já n  k ia la k íto tt ,  eg y e z te te tt p a -
ra m é te re k k e l te rv e z e tt  ép ü le tek  h aszn á lh a tó ság i köre 
k ibőv ü lt. E zek n ek  a  p a ram é te rek n ek  figyelem bevételé-
vel v é g re h a j to t t  m ére tk o o rd in ác ió  — az egységes m é-
re tre n d  — a  sze rk eze tek e t egyszerű síti, a lka lm azási t e -
rü le tü k e t k ibőv íti, elősegíti m ind  a  szab v án y o sítá s  szé-
les k ö rű  e lte rjed é sé t, m ind  az azonos m ére tű , v iszonylag 
k ev ésszám ú  elem  szériaszám ban  való gy á ri e lőg y ártá sá t, 
az e lem ek r a k tá r r a  g y á r tá sá t , a  szerelő  m ódon  való ép í-
té s t , t e h á t  a  gazdaságosságo t teszi lehetővé. A lk a lm a t 
ad  a  fe lcseré lhető ség  e lvének  a lka lm azásá ra , az e lem -
g y á ra k  szak o s ítá sá ra , az ép ítési k iv ite li m ódszerek, ép í-
tő ip a r i gépek  egységesítésére.

A z előbb  m o n d o tta k  a lapu lvé te léve l a  rugalm as, 
un iv e rzá lis , tö b b  cé lra  is h a szn á lh a tó  épü le tek  tervezési 
elvei a  k ö v e tk ezők b en  fo g la lh a tó k  össze:

1. tö b b fé le  ren d e lte té s re  legyenek  a lka lm asak ,
2. k ö n n y en  legyenek  á ta la k íth a to k ,
3. a  h o rizo n tá lis  bőv ítés  m inden  irá n y b a n  leh e tsé -

ges legyen,
4. fe sz táv a ik  o p tim á lisak  legyenek,
5. épü le tg ép észe ti és techno lóg ia i berendezéseik  

k ö n n y e n  legyenek  á ta la k íth a to k ,
6. födém eik re  szállító- és egyéb berendezések  le -

gy en ek  fe lfüggesz the tők ,
7. hosszú  é le t ta r ta m ú a k  legyenek, hogy  tö b b  te c h -

n o ló g iá t is k iszo lgá lhassanak ,
8. a  leg a lk a lm asab b  an y agokbó l és szerkezetekkel 

ép ü ljen ek ,
9. g y o rsan  legyenek  m eg ép íth e tők ,
10. a  techno lóg ia i v eze tékek  elhelyezése és a  szállí-

tá s  lehe tő leg  a  lég té rb en  tö r té n je n .
H a  ezek e t az  e lv ek e t b iz to s ítan i tu d ju k , ak k o r 

u g y an a z o n  é p ü le t esetleg  tö b b  ip a rág  tö b b fa jta  igényé t 
is k i tu d ja  szogálni, s így  kevesebb  é p ü le tfa jtá ra  lesz 
szü k ség ü n k .

F o n to s  k ö v e te lm én y  a bőv íthe tő ség . A szükség letek  
n ö v ek ed ése  fo ly tá n  a  tö b b te rm eló s így ug y an azo n  é p ü -
le t bőv íté sév e l m eg o ld h a tó , nem  kell új ü zem et lé te s í-
ten i.

M ivel egyes tech no lóg iák  kü lönböző  fe sz táv ú  ép ü -
le te k e t k ív á n n a k , az  un iv e rzá lis  ép ü le tek  tervezésénél 
a z o k a t a  fe s z tá v o k a t kell m egkeresn i, am elyek  a  lehető  
le g tö b b  szám ú  tech n o ló g ián ak  felelnek m eg, a  leg o p ti-
m á lisa b b a k .

K e rü ljü k  az o ly an  nehezebb  szá llítóeszközök  a lk a l-
m a z á sá t, m elyek  az é p ü le t sze rk eze té t feleslegesen te r -
he lik , a z é r t  in k á b b  földön járó, v ag y  kisterhelésű felfüg-
gesztett szá llító eszk ö zö k e t a lk a lm azzu n k .

M eg kell keresn i a z o k a t az ép ítési an y a g o k a t, a m e-
ly ek  a  v á lto zó  tech n o ló g iák  ese tén  is m egfelelnek a  cél-

n a k  és ta r tó sa k , de u g y an ak k o r ezekbő l a  teh e rh o rd ó  
vagy  m ás szerkezetek  rendszere  úgy  a la k í th a tó  k i, hogy  
a  k ív á n t cé lt a  legm egfelelőbb m ódon  és a  leg g azd asá -
go sab b an  lehessen elérni.

Az ép ítkezés v é g re h a jtá sá n a k  gyors leh e tő ség é t 
h an g sú ly o zo ttan  kell figyelem be venni, m e r t ez a  g a z d a -
ságosságra erősen k ih a tó  tényező  a  te rm elés m ielőbbi 
b e in d íth a tó ság a  céljából.

B á r  az u n iverzális  épü le tek  b e ru h ázás i k ö ltségekben  
d rág áb b ak , m in t az egyedi épü le tek , a n ép g azd aság  r é -
szére m égis gazdaságosabbak , m e r t a  n ag y  szériáb an  
tö r té nő  gy á ri e lő reg y ártás  gyors ép ítési lehe tő sége t je -
len t, e lm arad n ak  az idő leges, techno lóg ia i v á lto záso k b ó l 
eredő  á ta la k ítá so k  és ru g a lm asan , több fé le  célra  is h a sz -
n á lh a tó k .

Az u tó b b i időben  ip a r i ép ü le te in k  nag y o b b  sz á z a -
lé k á t fö ldszin tes rendszerben  é p ít jü k  és a nag y o b b  fesz- 
távo lságok  felé tö r té n ik  elto lódás. A fö ldsz in tes épü le tek  
előnye, hogy  súlyos te rhelések  fe lvételére  n em  kell nehéz 
födém eket ép íten ü n k . A n agyobb  fesz táv o k  m ó d o t a d -
n a k  a  technológiai berendezések  á t te k in th e tő b b  e lh e -
lyezésére. K ön n y eb b  az ép ü le tek  és gépek  a lap o zásán ak  
a  m egoldása, a  fajlagos b eruházás i kö ltség  k isebb . V e r-
tiká lis  szállítóeszközökre, fe lvonókra  n incs szükség. K é t -
ségtelen , hogy  nem  m in d e n ü tt ép íth e tők  egyszin tes é p ü -
le tek . R ek o n stru k c ió k  esetében  a  zsú fo lt beép ítés  sok 
ese tben  tö b b sz in tes  ép ü le t lé te s íté sé t teszi lehetővé.

Az á lta lán o s elvek e lő rebocsá tása  u tá n  rész le tesen  
v izsgáljuk  a köve tkezőkben  az un iverzális  épü le tek  
gazdaság i és te rvezési k érdése it a  fö ldsz in tes épü le tek  
esetében.

A fe jle tteb b  ip a rra l rendelkező  o rszágokban  felis-
m erték  az un iverzális épü le tek  je len tő ségé t és az azokkal 
e lérhető  eredm ényeket. íg y  a S zo v je tu n ió b an  igen n ag y  
erő feszítéseket te t te k  az un iverzális  ép ü le tek  m egvalósí-
tá s a  é rdekében  és előzetesen n a g y a rá n y ú  k u ta tó m u n k á t 
fo ly ta tta k . E n n ek  eredm énye vo lt az 1962-ben k ia d o tt  
„ Ip a r i  ép ü le tek  térbeli, a lap ra jz i és szerkezeti egysége-
sítésének  irán y e lv e i” cím ű  a lap v e tő  m u n k a .

A m ásod ik  v ilág h áb o rú t köve tő  idő szakban  a Szov-
je tu n ió b an  ip a rág ak  szerin ti típ u s te rv e k e t do lgoz tak  ki. 
H ogy  m ilyen  töm egű  t íp u s te rv  vo lt fo rgalom ban  ebben  
az időben , a rró l k ép e t a lk o th a tu n k  abból, hogy  csupán  
a  könnyű - és é le lm iszeriparban  650 t íp u s te rv  sze rin t ép í-
te t te k . A típ u s te rv e k  ilyen  nagy  szám a, azok sokfélesége 
n ag y m érték b en  a k ad á ly o z ta  a  g y á ri e lő re g y á rtá s t és 
ezzel a  nagy töm egű , szer elő jellegű  ép ítkezést. E z  a  k ö -
rü lm ény , kényszerítő  h a tá sá v a l, az un iverzális  épü le tek  
felé m u ta to t t .

A fő figyelem  az egyszin tes csarnokok  felé fo rd u lt, 
m e r t az ip a ri épü le tek  k ö zö tt ez szerepel a  legnagyobb  
a rán y b an . V izsgála tuk  szerin t a  m egoszlás a  következő  
v o l t :
egyszin tes d a ru z a tla n  csarnok  ........................ 60 — 65%
egyszin tes d a ru z o tt csarnok  ............................  20 — 25%
tö b b sz in tes  ép ü le t ...............................................  15%

1963-ban az IP A R T E R V  is fe lm érte  a  k ia d o tt ipari 
te rvezési m u n k ák  e h áro m  k a te g ó r iá já t és úgy  ta lá lta , 
hogy  a  m egoszlás a k ö v e tk e ző :

m 2-ben Ft-ban
egyszin tes d a ru z a tla n  csarnok  . 49%  40,5%
egyszin tes d a ru z o tt csarnok  . . .  21%  20,7%
tö b b sz in tes  ép ü le t ........................ 30%  38,8%

A fö ldsz in tes üzem ek tervezési, ép íté s te ch n ik a i és 
techno lóg ia i szem pon tbó l o lyan  e lőnyökkel ren d e lk ez -
nek , am elyek  nem  e lh an y ag o lh a tó k .

Gazdasági előnyei :
a )  a  n agyobb  belm agasság  sem  okoz n ag y  kö ltség- 

tö b b le te t , sokszor techno lóg ia i e lőn y ö k e t r e j t  m ag áb a n ,
b)  egyszerűbb  és olcsóbb az a lapozás.

Tervezési és építéstechnikai előnyei :
a )  g y o rsab b an  é p íth e tő ,
b) szakaszosan  is ép íth e tő , h o zzáép íth e tő ,
c)  kevesebb  azonos elem bő l á ll í th a tó  elő,
d ) k ö n n y eb b en  tip iz á lh a tó .
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Technológiai előnyei :
a )  az  a n y a g m o z g a tá s  k ed v ezőb b en  o ld h a tó  m eg, 

m e r t  a  v íz sz in te s  szá llítá s  gazd aság o sab b ,
b)  n ag y o b b  p illé rá llá so k k a l é p íth e tő  és ez a  gépek  

e lh e ly ezésé t, a  tech n o ló g ia  k ia la k ítá s á t  m eg k ö n n y íti, 
a n n a k  á tre n d e z é sé t m egenged i és így  n ag y o b b  m é r té k -
b en  ru g a lm a s ,

c)  a  h aszn o s te rh e lé s t a  ta la j veszi á t,  ezé rt jo b b an  
m e g te rh e lh e tő .

H átránya  az, ho g y
a )  n a g y o b b , m ás cé lra  is fe lh a szn á lh a tó  te rü le te t  

igényel,
b)  a  k iszo lgáló  v a sú ti v o n a lak , a  te rü le t  közlekedő  

ú t ja i ,  kö zm űv e i h o sszab b ak , m in t a  tö b b sz in te s  m ego l-
d ásn á l.

A  Szovjetunióban  a  k u ta tó m u n k a  az á lta lán o s  m é re t-
egységesítéssel in d u lt  el. A cél o lyan  m ére teg y ség esíte tt , 
sok  cé lra  a lk a lm as  c sa rn o k sze rk eze tek  k ido lgozása  vo lt, 
am e ly ek  leh e tő ség e t a d n a k  a  g y á ri e lő reg y á rtá s  fo k o zá-
sá ra , a  leh e tő  legkevesebb  e lem szám m al ép ü lh e tn ek , s 
így  a  n ag y ü zem i e lő re g y á rtá s t a  leg o p tim á lisab b an  b iz -
to s ít já k .

E b bő l a  célból v iz sg á lták  a  fe sz táv o k  g y ak o riság á t. 
Ü g y  ta lá ltá k , ho g y  d a ru z a t la n  csarnokok  ese tében  a 
12, 18 és 24 m  fe sz táv  szerepel a  leg g y a k ra b b a n  (1. és 2. 
tá b lá z a t) .

1. táblázat
Daruzatlan csarnokok fesztavainak gyakorisága

F esz táv  ( m ) ..................... 6 9 12 15 18 24 30 36 Több

A lkalm azási % .............. 4 2 19 1 39 25 4 3 3

2. táblázat
Daruzott csarnokok fesztávúinak gyakorisága

F e sz tá v  ( m ) ........................................ 12 15 18 24 30 38 Több

A lkalm azási % ............................... 8 4 24 41 15 5 3

V izsg á lták  a  fe sz táv o k  és d a ru te rh e lé se k  összefüg-
g ése it is.

A 3. tá b lá z a t  a z t  m u ta t ja ,  hogy  10, 20 és 30 t-s  
d a ru  e se téb en  24 m -es, 50 t-s  d a ru  e se tében  p ed ig  30 
m é te re s  fe sz táv o k  szerepelnek  leg többszö r.

3. táblázat
Fesztávok és daruterhelések összefüggése

D a ru te rh e -
lés, t

A lkalm azási %

18 24 30 36

m fe sz táv  esetében

10 16 19 2 _
20 13 21 4 1

30 2 5 3 1

50 — 2 9 2

A z t is k u ta t tá k ,  h o g y  h án y fé le  fe sz táv  je le n ti az 
o p tim á lis  g y á r tá s i  szám o t, m ive l a  g y á r tá s i kö ltségek  
a n n á l jo b b a n  em elk ed n ek , m in é l tö b b fé le  fe sz tá v o t a l-
k a lm a z u n k  (so k fa jta  z sa lu za t, sok á tá l lí tá s  s tb . m ia tt) .  
U g y a n a k k o r  igaz, h o g y  k ev eseb b  f a j ta  fe sz táv  figyelem - 
b ev é te le  e se tén  felesleges lé g m 3-ek k e le tk ezn ek  (pl. aho l 
elég v o ln a  l ö m  fe sz táv , ese tleg  18 m  fe sz tá v ra  g y á r to t t  
t a r t ó t  ke ll a lk a lm azn i) . M e g h a tá ro z tá k  az elem szám ok  
em elkedésébő l szá rm azó  lé g m 3 tö b b le tg ö rb é t (12. áb ra ) .

A  k é t  g ö rbe  su p e rp o n á lá sá b ó l szárm azó  h a rm a d ik  
g ö rbe  a la c so n y a b b  p o n tja  h a tá r o z ta  m eg a  legoptimáli-
sabb elemszámot. E z , a m in t az  á b rá n á l is lá th a tó :  négy . 
E n n e k , és a  fe sz tá v o k  g y a k o risá g á n a k  a la p já n  fo g a d tá k  
el a  12, 18, 24 és 30 m -es kö te lezően  a lk a lm azan d ó  fesz-
tá v o k a t .  E z e n  b e lü l a  d a ru z a t la n  c sa rn o k n á l a  12, 18 és 
24, a  d a ru z o t t  c sa rn o k n á l p ed ig  a  18, 24 és 30 m -es fesz-
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táv o lság o k b an  á lla p o d ta k  m eg. A  p illé rá llá so k  tá v o ls á -
g á t a  be lm agasságok  fü g g v én y éb en  h a tá r o z tá k  m eg.

6 m -es p illé rá llá sn á l a  be lm ag asság o k  n ö v ekedéséve l 
a  kö ltségek  m eredeken , egyenes a rá n y b a n  n ö v ek ed n ek . 
12 m -es p illé rá llá sn á l a  kö ltség ek  m a g a sa b b a k , de  a  m a -
gasság  növekedéséve l a  kö ltség ek  n em  n ö v e k e d n e k  o lyan  
a rá n y b a n , m in t a  6 m -es p illé rá llá sn á l. A b b ó l az  e lgon -
dolásból, h o g y  12 m -es p illé rá llá sn á l a  k ih a sz n á lh a tó  
a la p te rü le t növekszik , a  12 m -es p illé rá llá s  k ö ltség e it 
m egfelelően re d u k á ltá k . A 6 m -es o sz lopá llás  kö ltségei 
és a  12 m -es osz lopállás k ö ltsége i k ö rü lb e lü l 10 m  b e l-
m agasságná l egyezőek. E zen  fe lü l a  6 m -es p illé rá llás 
d rág áb b , m in t a  12 m -es.

A 4. tá b lá z a t  tü n te t i  fel a  b e lm ag asság o k  g y a k o r i-
ság á t. E sz e rin t a 4  — 5 m , 5 — 6 m é s  6 — 7 m  b e lm ag assá -
gok a  leg g y ak o rib b ak .

A z elem szám ok  csö k k en tése  csak  ú g y  v o lt  e lk ép -
zelhe tő , h o g y  b izonyos m é re tu g rá so k k a l kö te lező  m a -
gasság i so ro k a t á lla p íta n a k  m eg.

V izsg á la ta ik  e red m én y e  a z t  m u ta t t a ,  h o g y  a  k ö lt-
ség tö b b le tek  a  m ag asság i m é re tu g rá so k n a k  m egfelelően  
nem  je len tő sek , c su p án  0 ,7 — 1,5%  k ö z ö tt  m o zognak . 
E n n e k  felism erése a la p já t  k ép ez te  az  u n iv e rzá lis  üzem ek  
m ére te i m eg á llap ítá sán ak .

A  h a sz n á lh a tó  és m ég  g a zd aság o san  e lő á llíth a tó  
belm agasságok  sz á m á t a  gazd aság o s fe sz tá v m é re te k  fi-
g y e lem bevéte léve l az  a lá b b i b o n tá s b a n  á l la p í to t tá k  
m eg:

a) Daruzatlan csarnok esetében
Fesztáv (m )

12
12, 18 
12, 18, 24 
18, 24 
18, 24 
18, 24 
18, 24 
18, 24

Belmagasság ( m )
3.6 
4,8 
6,0 
7,2 
8,4
9.6 

10,8 
12,6

b) Daruzott csarnokok esetében : (aho l a  fe sz tá v o k  és 
be lm agasságok  összefüggéseinek  m e g á lla p ítá s a  e lő t t  a  
d a ru s ín m ag a sság o k  és te h e rb írá so k  ö sszefüggése it is 
v iz sg á ltá k ):

D a ru ta r tó  konzol
F esz táv

(m)
Beim.

(m)
D a ru te h e rb írá s

(t)
m agasság

oszlop-
á llá s

6 m 12 m

18; 24 8,4 10 5,2 4,6
■ 18: 24 9,6 10; 20 5,8 5,4

18; 24 10,8 10; 20 7,0 6,6
18; 24; 30 12,6 10; 20; 30 8,5 8,1
18; 24; 30 14,4 10; 20; 30 10,3 9,9
24; 30 16,2 30; 50 11,5 11,1
24; 30 18,0 30; 50 13,3 12,9

M agyaro rszágon  ilyen  m é ly re h a tó  e lem zést n em  v é -
g ez tek . A z IP A R T E R V -b e n  1962. év  fo ly a m á n  az  ip a r i 
é p ü le tek  m ére teg y ség esíté se  é rd e k é b e n  tö r t é n t  a d a t -
g yű jté s , s e z t fe ldo lgozva az  é p ü le te k  fő  m é re te in e k  sok  
v á l to z a tá t  ta lá ltu k . M e g á lla p íto ttu k , h o g y  — m ég  m e g -
egyező  fu n k c ió jú  c sa rn o k o k n á l is — k ü lö n b ö ző  p i l lé rh á -
ló t és b e lm ag assá g o k a t a lk a lm a z ta k , a  te c h n o ló g ia  k í-
v á n a lm a ira  való  h iv a tk o z á ssa l.
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Belmagasságok gyakorisága
4. táblázat

B elm agasság  ........................................... 3— 4 4— 5 5— 6 6— 7 7—8 8— 10 10— 12 12— 14 14— tö b b

A lkalm azási % ...................................... 9 21 38 20 4 3 2 1

A z IP A R T E R V  igénybe v e tte  a  techno lógusok  k ö z-
re m űk ö d é sé t a b b ó l a  célból, hogy  a  tech no lóg iának  m eg-
fe lelően  h o g y a n  le h e t a  p illé rá llá so k a t és be lm agasságo-
k a t  egységesen  m eg á llap ítan i. A techno lógusok  á tv iz s -
g á lv a  a  m u n k a fo ly a m a to k a t, a  gépek, a  szalagok  hely- 
szü k ség le té t, az ép ítészekkel közösen m e g h a tá ro z ták  a 
legm egfelelőbb  ép ü le tp a ra m é te re k e t. íg y  a  technológ iai 
p a ra m é te re k  eg y ez te tése  so rán  az egyszin tes d a ru z a tla n  
c sa rn o k o k n á l je len tk ező  12 -fa jta  p illé rh á ló t 6 -fa jta  p il-
lé rh á ló ra , a  21-féle b e lm agasságo t 8 -féle be lm agasságra  
s ik e rü lt re d u k á ln i. A z egyszin tes, egyhajós d a ru z o tt 
ép ü le tek n é l a  8-féle p illé rh á ló t 5-félére, a  7 -fa jta  be lm a-
g asság o t sz in tén  ö tfé lére  s ik e rü lt csökken ten i. A z eg y -
sz in te s  tö b b h a jó s  d a ru z o tt  ép ü le tekné l a  8-féle p illé rh á -
ló t 3 -ban , a  17 -fa jta  b e lm agasságo t 4-ben s ik e rü lt m eg -
á lla p íta n i.

B eb izo n y o so d o tt, hogy  n éh án y  p illérháló  és b e l-
m ag asság  tö b b fé le  tech n o ló g iá t is töké le tesen  k i tu d  
elég íten i.

A kü lönfé le  techno lóg ia i ig ényeke t k ielégítő  egysé-
g e s í te t t  m é re tren d sze r m e g a d ta  a  lehető séget h a z á n k -
b a n  is a  t ip iz á l t  szerkeze tek  üzem ben  és n ag y  töm egben  
való  fo ly a m a to s  g y á r tá sá ra , az  ip a ri típusszerkeze tek  
k ia la k ítá sá ra  és ezzel az é p ítő ip a r  fo lyam atos ip a ro s ítá -
sá n a k  az ip a r i ép íté sze t te rü le té re  tö r té n ő  k ifejlesztésére.

A z u n iv e rz a litá s  fo g a lm á t a  ta r tó sze rk eze tek en  k e -
re sz tü l k e z d tü k  m egköze líten i, de m ég v an n ak  o lyan  
to v á b b i k érdések , am e ly ek e t csak  a  ta p a s z ta la t  igazo l-
h a t .  íg y  p l. el n em  h a n y a g o lh a tó  kérdés, hogy  a  csarnok  
te rm ész e te s  v ag y  m esterséges v ilág ítás  m e lle tt n y erjen  
k ia la k ítá s t .

A  g azdaságosság  a  te rm észe tes  v ilág ítás  nélkü li 
c sa rn o k  felé m u ta t ,  esetleg  k ite k in tő  ab lakokka l. E  
c sa rn o k  fö d ém szerk eze ti m ego ldása  kevesebb  h ib a -
fo r rá s t és kevesebb  helysz ín i m u n k á t je len t.

Ig az , hogy  a  te rm ész e tes  v ilág ítás  né lkü li c sa r-
nokokkal. szem ben  v a n n a k  e lm arasz ta ló  m eg n y ilv án u -
lások, e lső so rban  psz ich ika i és energ ia-gazdálkodási 
szem p o n tb ó l. E z  u tó b b i e llenérv  a  tö b bm ű szakos üze-
m eknél elesik . E  csarnokok  e lőn y é t m u ta tja  az is, hogy 
az u tó b b i év ekben  a  v ilág ítá si és a  szellőzési fu n k c ió k a t 
ig y ek szü n k  k ü lö n v á la sz tan i, m e r t a  hernyófe lü lv ilág ító  
szellőzésre n em  a lk a lm as  és a  n y ith a tó  ab lak fe lü le tek  
elkész ítése  d rá g a  a  ny itó sze rk eze tek  m ia tt ;  azok  n eh e -
zen is k eze lhe tők .

T isz tázan d ó  a  p ad ló szerk eze tek  un iverzális  m egol-
d á sa  is. O lyan  p ad ló sze rk eze te t kell ta lá ln i, m ely  b á r -
m ily en  gép  fe lá llítá sá t, b á rm ily en  he ly re  lehe tővé  teszi. 
A z ép ü le tg ép észe ti m ego ldások  u n iv e rz a li tá sá t a  kör- 
v ezetéses m ego ldások  b iz to s ítják , m ely rő l b á rh o l és 
b á rm ik o r e lá g a z ta th a to k  a  szükséges vezetékek . E zek e t 
a  te tő sz e rk e z e t s ík já b a n  kell e lhelyezni. K iv é te lt k épez-
n ek  a  c sa to rn a -, esetleg  kondenzv íz -veze tékek , m elyek  
a  p ad ló sze rk eze tb e  sü llyesz tendők .

M eg kell ta lá ln i a  legm egfelelőbb m egv ilág ítás i m ó -
d o k a t, a z o k a t fén y sű rű ség  szem p o n tjáb ó l kell vizsgálni 
és kü lö n b ö ző  k a te g ó r iá k a t kell fe lá llítan i.

E  te rü le te n  a  to v á b b i k u ta tó m u n k á n a k  a  k ö v e tk e -
zők re  kell k ite r je d n i:

1. T o v áb b fe jle sz ten dők  az un iverzá lis  fö ldszin tes 
ip a r i ép ü le tek  ta r tó sz e rk e z e te i ab b ó l a  célból, hogy  azok 
az u n iv e rz a li tá s t  m eg h a tá ro zó  fe lté te lek n ek  m indenben  
m egfele ljenek .

Természetes világítási] és természetes világítás nélküli csarnokok 
költségeinek összehasonlítása

1 2 3

m űszakszám  esetén

a) Felülvilágító nélküli
építési költség ..............
fű tési beruházás .........
fű tési üzem ktg ................
v ilág ítási b e ru h ..............
v ilág ítási üzem ktg. . . .

1119 F t/m 2 
58 F t/m 2 
68 F t/m 2 

230 F t/m 2 
375 F t/m 2

1119 F t /m 2 
54 F t /m 2 
77 F t /m 2 

230 F t/m 2 
525 F t/m 2

1119 F t /m 2 
46 F t  m 2 
85 F t /m 2 

230 F t /m 2 
640 F t /m 2

1850 F t/m 2 2025 F t/m 2 2120 F t /m 2

100% 110% 115%

b) Hernyó egyszeres 
üvegezés
építési költség ..............
fű tési beruházás .........
fű tési üzem ktg ................
v ilág ítási b e ru h ..............
v ilág ítási üzem ktg.

1270 F t/m 2 
194 F t/m 2 
196 F t/m 2 
230 F t/m 2 
230 F t/m 2

1270 F t/m 2 
190 F t /m 2 
245 F t/m 2 
230 F t /m 2 
345 F t /m 2

1270 F t/m 2 
170 F t /m 2 
305 F t/m 2 
230 F t/m 2 
445 F t /m 2

2120 F t /m 2 2280 F t /m 2 2420 F t /m 2

115% 123% 131%

c) Hernyó kétszeres 
üvegezés
építési költség ..............
fű tési beruházás .........
fű tési üzem költség . . .
v ilág ítási b e ru h ..............
v ilág ítási üzem ktg. . . .

1299 F t /m 2 
90 F t/m 2 

101 F t /m 2 
230 F t/m 2 
230 F t/m 2

1299 F t /m 2 
87 F t /m 2 

119 F t/m 2 
230 F t/m 2 
345 F t/m 2

1299 F t /m 2 
76 F t/m 2 

137 F t/m 2 
230 F t/m 2 
448 F t /m 2

1950 F t/m 2 2080 F t/m 2 2190 F t/m 2

105% 112% 118%

2. K u ta tn i  kell és m eg kell o ldan i az ép ítész-szerke-
zetek  ép ítő szekrény  elv a la p já n  való  g y á ri elő regyár- 
tá s á t  a  felcserélhetőség a lap ján .

3. Meg kell o ldan i az épü le tgépészeti szerelvények , 
vezetékek  un iverzális  elhelyezési m ó d ja it.

4. T isz tázn i kell, hogy  a  csak m esterséges és a  t e r -
m észetes v ilág ítá sú  csarnokok  közül az u n iv e rza litá s  
kérd ésé t m ely ik  tu d ja  jo b b an  m egoldani. A szellőzési és 
v ilág ítási igényeke t egym ástó l függe tlenü l kell m ego l-
dan i. K ü lönböző  szellőzési ren d sze rek e t kell k idolgozni 
és az ép ü le tek e t ezek k ö n nyen  felszerelhetőségére kell 
a lk a lm assá  tenn i.

5. Az e lem eket e lőállító  g y á ra k a t szerelő részleggel 
kell k iegészíten i úgy , hogy  a g y á r képes legyen  te ljesen  
kész üzem eket g y á rtan i.

6. Meg kell v izsgáln i a  te ljesen  v ízsz in tes födém ek  
szigetelési, technológiai, a lk a lm azh a tó ság i s tb . k érd ésé t. 
É s  végül:

7. K i kell dolgozni o ly an  fö d ém ren d szerek e t, a m e-
lyek  a  belső  hő fo k n ak  és a  p á rad iffú z ió n ak  m egfelelően 
va riáb ilisán  a lk a lm azh a tó k .
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Vegyi művek generál-elrendezéséről
Dr.  S O M L Ó  G Y Ö R G Y

A generál-elrendezésről általában
T erm e lőm ű  vek  generá l-e lrendezése  a  te rm elő  fo ly a -

m a t  része in ek  térbe helyezését, e részek  egym ás k ö z ö tt i 
te ch n o ló g ia i és e llá tá s i k a p c so la tá n a k  m ó d já t és vonal- 
v eze té sé t, v a la m in t a m ű  egészének  te rü le t i  e lhe lyezé-
sé t és k a p c so la tá t je le n ti a  k ö rn y eze tte l, u tó b b it  t á r s a -
d a lm i é rte lem b en  is, figyelem be véve a  m ű  k ap cso ló d á -
s á t  a  rég ió já b ó l ig én y b e  v e t t  szo lg á lta tá so k h o z  (m u n k a -
erő , sz á llító p á ly á k , en e rg iae llá tó  lé te s ítm én y ek  és h á ló -
z a to k , szen n y v ízb e fo g ad ó  s tb .) .

A  g en erá l-e lrendezésnek  te h á t  az a láb b i h á rm as  m ű -
szak i fu n k c ió ja  v a n :

— a  tech n o ló g ia i te rm e lő fo ly am a t le fo ly ta tá sá t kell 
leh e tőv é  ten n ie ,

— a  m ű  m űk ö d éséh ez  szo lg á lta tó  és e llá tó  lé te s í t-
m é n y e k e t és h á ló z a to k a t kell b iz to s ítan ia ,

— a m ű v e t a  k ö rn y e z e tb e  ke ll kapcso ln ia .
E  g y á rtó m ű n e k  tá r s a d a lm i fe la d a ta  is v a n : te c h n i-

k a i eszközökkel, g azdaságos m ódon , tá rsa d a lm i ig é-
n y e k e t ke ll k ie lég íten ie . E  tá rs a d a lm i fe la d a t — m in t 
m in d e n  tá r s a d a lm i fe la d a t — a tá rsa d a lo m  m ozgásához, 
fe jlődéséhez  k apcso lód ik , így  n em  egyszer s m in d en k o rra  
m e g h a tá ro z o tt tá r s a d a lm i szük ség le tek e t, v á lto z a tla n  
tá rs a d a lm i h a tá r fe l té te le k  k ö z ö tt elégít k i, h an em  a g y á r -
tó m ű n e k  é le t ta r ta m á n  b e lü l k ö v e tn ie  kell a  n ép g azd aság i 
k ö rü lm én y e k  fe jlőd ésé t.

E g y  g y á r tó m ű  te lep íté se  m a ra d a n d ó a n  m eg v á lto z -
t a t j a  a z t a  te rü le te t ,  am ely re  te lep ü l. E z  a h a tá s a  tú l -
te r je d  a  tu la jd o n k é p p e n i g y á rk e ríté sen . A m ű  te le p íté -
sénél egyszeri b e fek te té sse l m a ra d a n d ó a n  v á lto z ta t já k  
m eg  a te le p h e ly  te rm ész e te s  a rc u la tá t  v a sú ti p á ly á k , ú t -
ren d sze rek , ép ü le tc so p o rto k  lé tesítéséve l. A  g y á rtó m ű -  
v ek  e lrendezésének  fe la d a ta , ho g y  fe lo ld ja  a z t az  e lle n t-
m o n d á s t, am i a te rü le th e z  k ö tö t t  lé te s ítm én y ek  m ara - 
d a n d ó sá g a  és a  tá rsa d a lm i- te c h n ik a i fe jlődés d in am iz -
m u sa  k ö z ö tt fennáll.

A  te rm e lés  leg in k áb b  vá lto zó  elem e a techno lóg ia . 
A m íg  a v eg y ip a ri te rm é k e k  av u lá sa  (m inőségi p a ra m é -
te re ik k e l szem ben  tá m a s z to t t  k ö v e te lm én y ek  je len tő s  
növ e lésé t é r tv e  ezen) csak  tö b b  év tized  m ú lv a  k ö v e t-
k ez ik  be, a d d ig  a  v eg y ip a ri e ljá ráso k  a v u lá sá n a k  ide je  
m a n a p sá g  5 — 20 év  a t tó l  függően , h o g y  a g y á r tá s i ág  
ro h a m o sa n  fe jlőd ik -e  az a d o tt  idő szak b an  [1, 2].

A z e lőb b iek b en  v á z o lta k  m ia t t  az  e lrendezés b izo -
nyos e lem eit m ű szak i fu n k c ió k  sze rin t célszerű  cso p o r-
to s íta n i, m e r t  ezek  a  cso p o rto k  e g y ú tta l  m ás-m ás igé-
n y e k e t e lég íten ek  k i; u g y a n a k k o r fe jlődésük  d in a m ik á ja  
is kü lö n b ö z ik , te h á t  az a lk a lm a z o tt k o n k ré t m egoldások  
k o rsze rű  é le t ta r ta m a  is m ás.

A z e lren d ezéscso p o rto k  a  k ö v e tk ezők :
— a te rm e lő  lé te s ítm én y ek  elrendezése,
— a g y á ri belső  szo lg á lta tá so k  elrendezése,
— a m ű v e t a  k ö rn y eze tb e  kapcso ló  lé te s ítm én y ek  

elrendezése .
E  h á ro m  cso p o rt közü l a  te rm elő  lé te s ítm én y ek  e l-

rendezése  kap cso ló d ik  leg in k áb b  a  fejlődéshez. A g y á r -
te le p n e k  b ek ap cso lása  a  k ö rn y eze tb e  v iszony lag  a leg -
á llan d ó b b . A k ö zm űv ek  elrendezése , a  k o rszerű  é le t-
ta r ta m  szem p o n tjáb ó l, az e lőbb i k e ttő  közé esik. I ly  
m ó d o n  a k ö zm ű  k o rszerű ségének  id e je  a fizikai e lh asz -
n á ló d ás  id ő ta r ta m á n a k  n ag y ság ren d jéb e  esik  (n éh án y  
év tized ).

A m ik o r v á lto zó  k ö rü lm én y ek re  kell m eg o ld ást t a -
lá ln i, elv ileg  ké tfé le  szélső  lehe tő ség  k ö z ö tt v á la s z th a -
tu n k , te rm é sz e te se n  szám os á tm e n e t lehetséges a g y a -
k o r la tb a n  :

— k izá ró lag  az a d o t t  p i l la n a tra  m eg fo g a lm azo tt 
fe la d a t k ie lég ítése ,

— elő re  b ecsü lh e tő  fe jlődés m egelő legezése.
A  p il la n a tn y ila g  ism e rt fe la d a t k izáró lag o s k ie lég í-

té se  já r  m in d ig  a legk isebb  b e ru h á z á s i rá fo rd ítá s sa l és 
o ld h a tó  m eg  m ű szak ilag  a le g p o n to sa b b a n ; u g y a n a k k o r 
a z t  a  v e szé ly t r e j t i  m a g á b a n , ho g y  am en n y ib en  az e l-
h a tá ro z á s  id ő p o n tjá b a n  a k o n zek v en c iák  g azd aság i m é r-
legelésénél az  ö n k ö ltsé g sz á m ítá sb a n  am o rtizác ió s  t e -

h e rk é n t figyelem be v e t t  m eg té rü lés i idő  e lég te len  vo lt 
— m e r t a  te c h n ik a i h a la d á s  k ö v e tk e z té b e n  az  e lőb e-
csü lt ko rsze rű  é le t ta r ta m  e lő t t  v á ln a k  szükségessé je -
len tő s  ko rszerű sítő  m ó d o s ítá so k  — , ú g y  v ég e red m én y -
ben  egy  e lő re lá tó b b  és k e z d e tb e n  n ag y o b b  b e ru h á -
zási te rh e t  igénylő  m ego ldás h e ly eseb b  le t t  vo lna .

Az elő re becsü lh e tő  fe jlődés m egelő legezése tö r -
té n h e t :

— elő re b e é p íte tt  ta r ta lé k o k k a l,
— flexibilis és u n iv e rzá lis  m eg o ld áso k k a l.
M egjegyezhető , hogy  az e lrendezés m a ra d a n d ó b b

elem einél, te h á t  a k ö rn y eze ti illeszkedésnél és sz o lg á lta -
tá so k n á l m ind ig  eleve b izonyos m egelő legezésre  és u n i-
v e rz a litá s ra  he lyes tö rek ed n i, az e lrendezés g y o rsan  
fejlődő  elem einél, a  tech n o ló g ia i ré szn é l p ed ig  — a te c h -
nológia  k o rszerű  é le t ta r ta m á tó l és a  tech n o ló g ia  k o r -
szerű sítésének  v á rh a tó  te n d e n c iá já tó l függően  — a lé te -
sítés idő p o n tjá b a n  fe lm erü lő  ig én y ek  k ö z v e tle n  k ie lég í-
tésére , ille tő leg  u n iv e rz a litá s ra . Soha sem  sz a b a d  szem  
elő l tév e sz ten ü n k , h o g y  az e lrendezés m in d e n  része  fe j-
lőd ik  :

— a techno lóg ia  k o m p lex eb b é  v á lik  g ép észe ti m eg -
fo ga lm azásban , b o n y o lu lts á g á b a n  és a  m e llék te rm ék ek  
feldo lgozása m ia tt ,

— szo lg á lta tá so k  üzem i b iz to n sá g u k b a n , k a p a c i tá -
su k b a n  és m inő ség i p a ra m é te re ik b e n  fe jlőd n ek ,

— a k ö rn y eze tb e  illeszkedések  v o lu m en ü k b en , in -
te n z itá su k b a n  és a k ö rn y eze tre  g y a k o ro lt (ren d sze rin t 
káros) h a tá s u k b a n .

A z e lrendezési fu n k c ió k  közü l a le g k o r lá to z o tta b b  
és e m ia tt v iszony lag  leg jo b b an  á t te k in th e tő  a  k ö rn y e -
ze ti k apcso lódássa l já ró  funkció , m e r t a  h a z á n k ra  je -
lenleg  jellem ző  tá rsa d a lm i- te rm é sz e ti v iszo n y o k  k ö z ö tt 
a  te lepü léssű rű ség , a  ren d e lk ezésre  álló  m u n k a e rő , az 
országos szá llító p á ly ák  és a  szen n y v ízb e fo g ad ó k  t e l í t e t t -
sége m ódosu l a leg lassabban .

A környezetbe illeszkedés hatása 
a gyártelepi elrendezésre

A  k ö rn y eze tb e  illeszkedés re n d k ív ü l fo n to s  elem e 
egy g y á r te lep íté sén ek  és m a ra d a n d ó a n  k o rlá to z z a  vagy* 
tesz i leh e tőv é  a g y á r  to v á b b i fe jlőd ésé t. A  k ö rn y e z e tb e  
illeszkedéshez egy*aránt ta r to z n a k  m ű szak i k érdések , 
m in t a  g y á rte le p i v a sú tv o n a l e lhelyezése a  g y é rte le p e n  
belü l és az iparvágány* b ek ö tése  az o rszágos h á ló z a tb a ; 
p e rsp ek tiv ik u s  m ű szak i k érdések , m in t a  b efogadó  v izé -
n ek  a sodo r irány-ban te rv b e  v e t t  h a sz n o s ítá sa  p é ld áu l 
ön tözés i cé lra ; dem ográfia i k érd ések , m in t a  m u n k a e rő -
e llá tá s  a k ö rn y eze tbő l és a n n a k  m u n k ah e ly éé  sz á llí tá sa ; 
u rb a n isz tik a i kérdések , m in t a  szom szédos te lep ü lé s  
fe jlesz tési te rv e , de rég ió fe jlesz tési, g a zd aság i és p o li-
tik a i k érdések  is.

E  kérdések  so k aság a  közü l a g y é r te le p e n  b e lü li e l-
rendezésre  gy*akorolt kü lön leges je len tő ség ü k n é l fogva  
és m ű szak ilag  k ö n n y eb b  d ifin íc ió juk  m ia t t  csak  a gyár-
telep vasúti és közúti kapcsolatával és a  g y é r te rü le t  a la k -
já v a l foglalkozom .

U gy*anebben a k é rd é sk o m p le x u m b a n  té re k  k i a  
fogalm ilag  n em  id e ta r to z ó , a g y á r  lé te s íté sek o r, ille tő leg  
bőv íté sek o r kü lső  v á lla la to k  á lta l lé tre h o z a n d ó  és ü z e -
m elte ten dő  építési-szerelési bázis e lhe lyezésére  is.

A g y á ro n  belü li p á ly a u d v a r  je llegű  v a s ú t i  lé te s í t -
m é n y t k ö zv e tlen ü l a g y á rte le p  egy*ik szé lén  kell v eze tn i, 
m égped ig  lehe tő leg  azon , am e ly n ek  ir á n y é b a n  egyéb  
te re p a d o tts á g o k  m ia t t  a  g y á rte le p  bőv íté se  a m ú g y  sem  
lenne  lehetséges. V a lam e n n y i ren d sze res  v a s ú t i  b e szá llí-
tá s t  e rre  a  n y o m v o n a lra  kell irá n y íta n i, am i a z t  je le n ti , 
hogy  a cseppfo lyós te rm é k e k e t le fe jtő  b e ren d ezések e t 
és a  k ö zv e tlen ü l rá m p á v a l c sa tlak o zó  r a k t á r a k a t  e p á -
ly á k  m e lle tt kell e lhe lyezn i.

K ív á n a to s , h o g y  e fő  v a sú tv o n a lo n  k ív ü l, a  g y é r -
k e ríté se n  b e lü l ne  legyen  sem m ily en  m ás  v a s ú t i  vágány*, 
k ivéve  a nagy* gépek  esetleges szere léseko r a  h e ly re sz á llí-
tá s t  végző , eg y éb k én t g y a k o rla ti la g  fo rg a lo m m en te s  v á -
g á n y o k a t.
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2
A g y á rte le p n e k  a k ö zú ti b e já r a tta l  szem beni tú lsó  

szé lén  fésű sen  b eveze tő  csonka vág án y o k  m ég elképzel-
h e tő k , am e ly ek  azo n b an  ne h a la d ja n a k  tú l  a leg u to l-
só  te rm e lőb lo k k o n . E z  a b b a n  az ese tben  szükséges, h a  
a te c h n o ló g ia i részekben  nagy  vo lum enű  sz ilárdanyag - 
g y á r tá s  fo ly ik , p é ld á u l a  m ű trá g y a g y á ra k b a n .

E z e k  a fésű sen  bevezető  ip a rv ág án y o k  a g y á rte lep  
te r je sz k e d é sé t egy m áso d ik  irá n y b a n , tu d n iillik  a k ö z-
ú t i  b e já r a t ta l  szem ben  u g y an csak  g á to lják . H elyes, h a  
ez e g y ú tta l  te rm észe tes  h a tá r a  is a  g y á rte rü le t te r je sz -
k ed ésén ek .

E z  a  fésű s beveze tés  csak  a g y á rte lep en  k ívü li ív e k -
k e l lehe tséges . A z ívek  k ö zö tt k ív á n a to s  e lhelyezni a 
g y á r  ép ítő -sze re lő  b áz isá t, m égpedig  a te le p h a tá r  azon 
részén , ah o l a végzendő  k iép íté s  az e lkövetkező  bőv íté s-
sel h a tá ro s , m e r t az ép ítő -szerelő  tevékenysége t a te r -
m e léstő l k ü löná lló , a z t nem  zavaró , de fo lyam atos t e -
v ék en y ség n ek  kell te k in te n i és k ív án a to s , hogy u g y a n -
e rrő l  az  ép ítés-szere lő  báz isró l végezzék a  következő  bő -
v íté s t is.

A v a s títi p á ly á k  vona lveze tése  e g y ú tta l m e g h a tá -
rozza  a szem ély i és k ö zú ti forgalom  külső  kapcso lódási 
p o n t já t  és a g y á ro n  belüli m ag isz trá lis  szem élyi és köz- 
lek ed ó p á ly ák  ir á n y á t is. E  csa tlakozás i p o n tn a k  a g y á r -
te le p n e k  a v a sú ti fésűs elhelyezéssel szem ben elhelyez-
kedő  szélén  kell lenn ie . A bejövő  k ö zú ti és szem élyi 
fo rga lom  p á rh u z a m o s  legyen  a  bejövő  v a sú ti forgalom - 
m id , de e llen té te s  irán y ú .

A gyár területét végső  k iép ítésb en  is lehető leg  d e rék -
szögű  p a ra le lo g ram m a  a la k b a n  kell k ia lak ítan i o lyan  
fo rm áb an , h o g y  végső  k iép ítésben  a k o m b in á tn ak  szé-
lességi m é re te  — a szem ély  b e já ró  n ézőp o n tjáb ó l nézve 
— h a la d ja  m eg  a  m élység i m é re te t, de m égse legyen a 
k o m b in á t te rü le te  tú lz o t ta n  e ln y ú jto t t  tég la lap  a lakú . 
Az egym ás u tá n  köve tkező  k iép ítések  egym ás m ellé 
h e ly e z e tt tég la lap  a la k ú  te rü le te k e t je len tsenek , ahol 
az egyes bőv íté sek  m élységm érete  n agyobb  a szélesség- 
m é re tn é l.

H a  az első  k iép ítésn é l a k o m b in á tn a k  a te ljes m é ly -
ségét igénybe  vevő  egy ik  szelete nem  é p íth e tő  ki, úgy  a 
v a sú ti p á ly a  az első  k iép ítés  te lep ítésének  m érték ad ó b b  
k iin d u ló  p o n tja , m in t a k ö zú ti b e já ra t.

Az első  k iép íté sk o r kell lehető leg  lé trehozn i a gyári 
fő b e já ra to t , de n em  az első k iép ítés  közepén, hanem  
azon  a szélen , am ely  a m ásod ik  k iép ítéshez  csatlakozik  
(1. áb ra ) .

A szolgáltatások elrendezése
A sz o lg á lta tá so k  azo k a t az — esetleg  összgyár- 

te lep i sz in ten  m egszervezendő  — m ű szak i és szociális 
szo lg á la to k a t je len tik , am elyek  a  te rm előüzem ekben  és 
egyéb  egységekben , a ren d e lte té ssze rű  tevékenység  
fe n n ta r tá s á ra  szükségesek. A  szo lgá lta tó rendszerek  
g y a k ra n  a g y á rte le p  kü lső  kö rn y eze téb e  kapcso lódnak  
és így  e lren d ezésü k re  k ih a t ez a kö rü lm én y  is.

E lv ileg  a  te rm e lő tev ék en y ség  szo lg á lta tá sak én t 
fo g h a tó  fel a g y á rte lep i ig azg a tás i tevékenység , a d o l-
gozók  é tk ez te té se , a g y á rte lep  tűzvéde lm e, a szem élyi 
közlekedés b e já ra ta  és a k ö zp o n ti lab o ra tó r iu m  is. E z e -
k e t a sz o lg á lta tá so k a t fu n k c ió n k én t k íilön -kü lön  é p ü -
le tek b en , ese tleg  tö b b  fu n k c ió t közös ép ü le tb e  össze-
v o n v a  a g y á rte le p  eg y  k ü lö n  te rü le té n  — m égpedig  a 
k ö zú ti fo rga lom  b ecsa tlakozás i p o n tjá n  levő  g y á rte lep  
szélen  — célszerű  e lhelyezni. E z t a te rü le te t igazgatási 
zónának  sz o k tá k  nevezn i. Az igazg a tási zóna szo lg á lta -
tá s i fe la d a ta in  k ív ü l kü lönösen  fel szere tném  h ív n i a fi-
g y e lm e t m ás ik  k é t ren d e lte té sé re , am elynek  az é p ít-
m én y ek  e lrendezésére  és k ia la k ítá sá ra  je len tő s  a befo-
ly ása  : eg y rész t a kü lső  ügyfélforgalom  és g y á ri dolgozók 
fo rg a lm á n a k  g y á rb iz to n sá g i okokbó l tö r té n ő  k ü lö n v á -
la s z tá sá ra . m ásré sz t a r ra  a kö rü lm én y re , hogy  ebben  a 
z ó n á b a n  h e ly ez k ed n ek  el a  jó lé ti je llegű  in tézm én y ek  
is és a kü lső  lá to g a tó k  e lső so rban  ebben  a zónában  fo r-
d u ln a k  m eg : a zóna célszerű  e sz té tik a i k ia la k ítá sá ra  
te h á t  g o n d o t ke ll fo rd íta n i.

A  sz o lg á lta tá so k  közü l közbeeső  h e ly e t foglal el a 
dolgozók öltözője és az  üzem i laboratóriumok. E zek e t egy -
ré s z t  a  te rm e lőü zem ek  közelében  kell elhelyezni (m eleg-
ü zem né l az  ö ltö ző t a te rm előü zem h ez  fe d e tt és fű tö t t  á t -
já ró v a l k ap cso lják , v ag y  összeép ítik  az üzem m el), m ás-
ré sz t az e lm é ly ü lteb b  szellem i tev ék en y ség  m ia tt ,  illető -

1. áb ra . K om binát k iépítési lépcső inek elrendezése. 1. kom binátigaz- 
g a tási lé tesítm ények. 2. vasű ti p á ly a , 3. tűzveszélyesanyag-táro ló , 

4. építő -szerelő  bázis. R óm ai szám ok: a kiépítés idő rend je

lég jó lé ti je llegüknél fogva e lé te s ítm én y ek  a —  p ra k -
tikusságon  k ívü l —  szükséges, hogy  m egfeleljenek  b izo -
nyos e sz té tik a i, pszichológiai és h ig ién ia i fe lté te lek n ek  
is. E z  p é ldáu l e lérhető  a k ö rnyeze t füvesítésével, a n e -
m esebb  belső  b u rk o la tta l és esz té tik u s  belső  b e ren d e -
zésekkel.

Az ip a ri jellegű  szo lg á lta táso k  tu la jd o n k é p p e n  k é t 
részbő l á llnak : a szo lg á lta tá s t m egfelelő  h a sz n á la ti p a r a -
m éte ren  előállító , sa já t techno lóg iáva l és berendezéssel 
rendelkező  üzemekből és a  szo lg á lta tá so k a t elosztó  háló-
zatokból.

A  v eg y ip ari üzem ekben  kü lönösen  n ag y  je len tő sé -
gűek  a h á ló za to k , n ag y  k ite rjed é sü k  és n ag y  kö ltségük  
m ia tt  és azért, m e rt je len tő s  befo lyást gy ak o ro ln ak  az 
az á lta lán o s  gy á ri he ly sz ín ra jz  k ia la k ítá sá ra .

E leve  k ív án a to s  az e llá tó  h á ló za to k  nyom vonal- 
vezetésének  és veze tésm ó d ján ak  (m in tak e resz tsze lv é -
nyének) elvi k idolgozása, figyelem m el a később i bőv í-
tések re  is. I t t  gy a k ran  szükséges a  fő ge rincveze tékek  és 
ta rtó sze rk eze te ik  te rén  a m egelő legezés, ta lá n  nem  első -
so rban  a gazdaságosság , h an em  a bőv ítés  a la t t i  fo ly a -
m ato s  üzem vite l b iz to s ítá sá ra .

A különböző  e llá tó rendszerek  n y o m v o n a lá t, te k in -
te t te l  kölcsönös zav a rá su k ra  (pl. e rő sá ram ú  káb e lek  és 
h írad ás tech n ik a ) helyes a lehetőség  szerin t k ü lö n v á -
lasz tan i.

K ü lönösen  a vegy ip a rra  jellem ző  és M ag y aro rszá -
gon á lta lá b a n  m ag asan  v e z e te tt anyag vezetékhálózat 
nyom y on a lá t a ján la to s  a fö ldbe fe k te te t t  víz-, csa to rn a- 
és az e rő á tv ite li k áb e lren d szertő l kü lön  n y om vonalon  
v eze tn i úgy , ahogy' m i ez t p l. a gyógyszeripari t íp u s -
csarnokoknál te sszü k : az an y ag v eze ték ek  a tech n o ló -
giai b lokkok  közepén  h a la d n a k  a ta r tá ly -parkokon  k e -
resz tü l, a v íze llá tásra  és c sa to rn ázásra  ped ig  a  c sa rn o k -
épü le tek  és az u ta k  k ö zö tt k ö zm ű sáv o k a t h ag y u n k  sz a -
b adon . A fold a la t t i  y eze tékeknek  a  g y á ri k ö z u ta k k a l 
azonos nyom vonalon  fö ldbe fe k te te t t  vezetése fe lté tle -
n ü l kerü lendő  a vezeték  szükségszerű  ja v ítá sa k o r és 
bőv ítéseko r bekövetkező  közlekedési k o rlá to zás  m ia tt .

A vegy ipari k o m b in á to k  te rü le tén ek  növekedésével 
csökken a g rav itác ió s vezetékek  szám a, m e rt ez egy -
rész t az esés m ia tt je len tő s  fö ld m u n k á t k ö v e te l m eg, 
m ásrész t a fogy a sz tó k n á l bekö tés i nehézségekre vezet 
és m in d in k áb b  k ite rjed  a n y o m o tt, te h á t fek te té s i m é ly -
ségre és esésre é rzéketlen  rec irku lác iós ren d szerek  szám a.

A k o m b in á to k  növekedésének , de a k ö rn y eze ti á r -
ta lm a k  csökken tésének  érdekében  is m in d jo b b an  te r je d  
a szo lgá lta tó rendszerek  és a szo lg á lta tó  egy ség policent- 
rikus elhelyezése, te h á t le té rü n k  p é ld áu l a yúzhálózat- 
b an  az egy séges g y á ri v ízh á ló za tró l és m in d in k áb b  egy 
vagy* tö b b  üzem i b lokkhoz ta r to z ó  s a já t rec irku lác ió s 
v íze llá tá s t é p ítü n k  ki, am elynek  p ó tv iz é t szükséges 
csak  a k ö zp o n ti h á ló za tró l e llá tn i.

A po licen trik u s villam osenergia-ellátás m a m á r  m a -
gá tó l é rte tődő . I ly e n k o r k ív á n a to s  a g y á ri v illam os 
energ ia-elosztó  h á ló za t feszü ltség sz in tjé t a nagy- m o to -
rok  táp feszü ltség én  m egv á lasz tan i.

Az e llá tó ren d szerek  n y o m v o n a lán ak  hely fog la lása  
je len tő sen  la z ítja  a vegy ipari üzem ek  h e ly sz ín ra jz i e l-
rendezését. A m íg ez a la z ítá s  k isebb  a tű z tá v o lsá g o k
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o k o z ta  la za ság n á l, n in c se n  b e ru h á z á s i kö ltségnövelő  
h a tá s a .

A z üzem  e lrendezésére  g y a k o ro lt h a tá s u k n á l fogva 
k ü lö n ö sen  n ag y  a  je len tő ség ü k  a  szállítópályáknak  és ezen 
be lü l is a  v a sú ti p á ly á k n a k . P á ly á k o n  tá g a b b  é r te le m -
b en  b á rm ily e n  fo rm á jú , sz á llítá s ra  á llan d ó an  igénybe 
v e t t  és egyéb  cé lra  nem , v ag y  csak  kevéssé fe lh a szn á l-
h a tó  n y o m v o n a l-sá v o k a t ke ll é rten i, így  p l. a  föld a la t t i  
k ö zm ű sáv o k  sz á m á ra  f e n n ta r to t t  te rü le te t  is.

A sz á llí tó p á ly á k  e lrendezésének  k é t e llen té te s  
sz e m p o n to t ke ll k ie lég íten iü k . A z egyik , h o g y  az üzem  
egysége inek  m eg k ö ze líté sé t m e g h a tá ro z o tt és előnyös 
rendszer  s z e r in t szo lgá lják . A m ásik , ho g y  re n d sz e rü k -
k e l u g y a n a k k o r  ne  je len tsen ek  g á ta t  a  kü lönböző  r e n -
d e lte té sű  és en n ek  k ö v e tk e z té b e n  kü lönböző  s a já to s -
ság ú  üzem n ag y ság -e lren d ezések n ek  és bőv íté sü k n ek , 
id e é r tv e  az egyes üzem i m ezők  m é re té t is.

E n n e k  k ö v e tk e z té b e n  az egyes p á ly a n e m e k e t, p l. 
g y á ro n  b e lü li u ta k a t ,  n em  szab ad  egységesen kezelni, 
h a n e m  m eg kell k ü lö n b ö z te tn i a z o k a t a  g e rin ch á ló za t 
s z a k a sz o k a t — m iné l k ev eseb b e t — am elyek  n y o m v o n a -
lá n a k  sz igorú  le fek te té se  m á r  az első k iép íté sn é l szükséges 
és to v á b b fo ly ta tá s u k  a  to v á b b i bőv íté sre  k ö tö t ts é g e t je -
le n t és a z o k a t az  u ta k a t ,  am elyekné l az a d o tt ,  k o n k ré -
te n  m e g h a tá ro z o tt b e ru h áz ás i fe la d a t ig én y e it kell csak  
k ie lég íten i, az e ljövendő  bőv íté sek n é l m ego ldandó  k é r-
d ések  közé so ro lv a  e bőv íté sek  m á so d re n dű  ú t ja in a k  
c sa t la k o z ta tá s á t  az  első  k iép íté s  m áso d ren dű  ú tja ih o z . 
A  gerinc  ill. m áso d ren dű  m eg k ü lö n b ö z te té s  i t t  n em  je le n t 
fe lté t le n ü l m ás  ú tszé lessége t, v ag y  m ás  ú tb u rk o la to t .

A zok  a  k o rá b b i e lképzelések, am elyek  — egy k o m -
b in á t végső  k ié p íté sé t szem  e lő t t  t a r tv a  — a n y o m v o -
n a la s  h á ló z a to k  ra s z te ré t  elő re m e g h a tá ro z tá k , ső t lé te -
s í te t té k  is, a  k ésőb b iek  so rán  a  fe jlesz tés k ö v e te lm én y e i-
hez tö r té n ő  ru g a lm a s  a lk a lm azk o d ás  g á tja iv á  v á ltak .

3. áb ra . G azolinkivonó egységek

Vegyipari lermelőfolyamaiok típusai az 
elrendezés nézőpontjából

A v eg y ip a r k ö rn y e z e tb e  illeszkedési és s z o lg á lta tá s i 
funkció i va ló sz ínű leg  n ag y o b b  h ib a  n é lk ü l egységesen  
k eze lh e tők , ső t eb b en  a  v o n a tk o z á sb a n  lé te zn ek  á l t a lá -
nos ip a r i sz e m p o n to k  is.

A v eg y ip a r tech n o ló g ia i in h o m o g e n itá sa  a z o n b a n  a 
te rm e lő fo ly am a to k  e lrendezéséné l k ev ésb é  ad  m ó d o t 
som m ás kezelésre , így  ta lá n  h e ly eseb b  — e lté rv e  a  m eg -
sz o k o tt ip a rá g i ren d sze rezé s tő l — az a lá b b i négyfé le , a  
vegyi mű  technológiai részének elrendezésére v o n a tk o zó  
t íp u s t  m e g k ü lö n b ö z te tn i:

— á ra m o lta th a tó  gáz, ille tő leg  cseppfo lyós közege-
k e t á ta la k ító , n ag y  te lje s ítm é n yű , fo ly a m a to s  e ljá rá so -
k a t  végző  ü zem ek  (pl. á sv án y o la j- fin o m ító k , a m m ó n ia -
g y á rak , p e tro lk é m ia i üzem ek , s a v g y á ra k ) ,

— szakaszos e ljá rá ssa l n a g y  te rm é k v á la sz té k o t kis- 
v o lu m en b en  e lőállító  üzem ek  (pl. g y ó g y sze rg y árak , 
vegyszerüzem ek , sz ín ezék g y árak ),

— sz ilá rd  a n y a g o t á ta la k ító , n a g y  te lje s ítm é n y ű , fo -
ly a m a to s  e ljá rá s o k a t végző  ü zem ek  (pl. k o kszo lók , m ű -
trág y aü zem ek , c em e n tg y á rak ) ,

— a la k ra  hozó  üzem ek  (pl. m űan y ag -fe ld o lg o zás, 
g ép k o csiab ro n cs-g y ártá s , gyógyszer-k iszere lés , m ű sz á l-
képzés).

E zek  a  tech n o ló g ia i e lren d ezés-típ u so k  n em  fo rd u l-
n a k  elő kü lö n -k ü lö n , h a n e m  a  v e rtik á lis  tech n o ló g ia i 
ü zem so rban , egyazon  g y á rte le p e n  b e lü l e g y ü tte se n  is 
je len tk ezn ek . E lő a d á so m  k e re te it  m in d  a  n égy fé le  te c h -
no lóg ia i c so p o rt je llegzetes e lren d ezésén ek  ism erte té se  
m eg h a lad n á . M ellőzöm  ez é rt a  sz ilá rd  a n y a g o k  m o zg a -
tá s á t  végző  és az a la k ra  hozó te ch n o ló g iák  e lren d ezé -
sének  ism e rte té sé t, m e r t ily en  típ u sú  te ch n o ló g iá k  m ás 
ip a rá g a k b a n  is m e g ta lá lh a tó k  (pl. v a sk o h ó k , ille tv e  
fém töm egcikk -üzem ek) [3], E  h e ly ü t t  e lső so rb an  az  á r a -
m o lta th a tó  közegekkel dolgozó te ch n o ló g iák  e lren d ezé -
sének  fő v o n á sa it ism e rte te m , m e r t  e te ch n o ló g ia  m in d  
je llem zőbb  a  m o d e rn  v e g y ip a rra . R ö v id e n  le íro m  a  je -
len tő s  m a g y a r  g y ó g y sze rip a ri h a g y o m á n y o k k a l r e n -
delkező , szakaszos tech n o ló g ia i üzem ek  e lren d ezésé t is.

te

Áramoltatható közegekkel dolgozó termelőfolyamatok
A v eg y ip a r je len leg i v ilá g m é re tű  e lő re tö rése  azzal 

m ag y a rá z h a tó , ho g y  k ife jlőd te k  az olcsó, e lső so rban  
fö ldgázbó l és ben z in bő l k iin d u ló , fo ly ad ék  és gáz h a lm az- 
á lla p o tú  közegekkel dolgozó, n a g y  te rm e lő k a p a c itá sú  
e ljá rások . A h a z a i g y a k o r la tb a n  ehhez  az ü zem típ u sh o z  
ta r to z n a k  az o la jfin o m ító k , a  g azo lin te lep ek , a  n it ro g é n -
m ű trá g y a -g y á ra k  sa lé tro m sav ig  bezá ró lag , az  a ce tilén  
fö ldgáz p a rc iá lis  o x id ác ió jáv a l, az  e tilén -e lő á llítá s  ben- 
z inp iro líz isével, a  k é n sa v g y á r tá s  s tb .

A fe ld o lg o zo tt közegekre  figyelem m el, ezen  ü z e m e k -
re jellem ző  a  tűzveszély és mérgezés veszélye. A  tech n o ló g ia  
jellem ző  berendezéseit c sőh á ló za to k k a l ö ss z e k ö tö tt ed én y  - 
ren d sze rek  a lk o tjá k , a m e ly ek b en  az a n y a g o k  cé lszerű  
p á ly á n  á th a la d n a k  és b e n n ü k  v á lto z a to s  — g y a k ra n  v i-
szony lag  szélsőséges — fizikai á lla p o to k b a  ju tn a k  (pl. 
n ag y  ny o m ás , m ag as  hőm érsék le t, rö v id  ta r tó z k o d á s i  
idő ). A  tu la jd o n k é p p e n i k ém ia i re ak c ió k  n a g y m é re tű  
re a k to ro k b a n  já ts z ó d n a k  le, g y a k ra n  k a ta l iz á to ro k  
fö lö tt. E  re a k to ro k b a n  a  reak e ió  eg y en sú ly i á l la p o tá t  
re n d sz e rin t te lje sen  nem  érik  el, ille tő leg  a  fő reakc ió  
m e lle tt m ellék reak c ió k  is le já ts z ó d n a k , így  a  sz in téz is  
egyes k ém ia i reak c ió i közé e lv á la sz tó  m ű v e le te k  k a p -
cso lódnak  (pl. ab szo rbc ió , rek tif ik ác ió , hőcsere ), m e -
ly ek n ek  készü lékei u g y a n c sa k  e d én y  je llegűek , n a g y -
m é re tű e k  és a  re a k to ro k h o z  h a so n ló an , lén y eg es sz e r-
keze ti an y ag - és sz ilá rd ság i p ro b lé m á k  m e g o ld á sá t k ö -
v e te lik  m eg.

A  készü lékek  re n d sz e rin t a  s z a b a d b a n  e lh e ly ezh e -
tő k  [4]. A  k észü lék ek e t sok  csővezeték k ö ti össze és m é re -
tü k  a  készü lékekhez  k é p e s t n em  h a n y a g o lh a tó  el.

A z egyes kém ia i lépcsők  és az e lv á la sz tó  fiz ikai m ű -
ve le tek  berendezésegységeibő l k é p z e t t  ed én y re n d sz e re k  
k ö z ö tt a  k ö zegeke t áramlástani gépek (k o m p resszo ro k , 
sz iv a tty ú k ) s z á llí tjá k ; ezek  g y a k ra n  spec iá lis  k ik ép - 
zésűek , n ag y  te lje s ítm é n n y e l (pl. ó riá sk o m p resszo ro k  
az am m ó n ia-sz in téz isg áz  g y á r tá sá b a n )  és kü lö n leg es sz e r-
k eze ti a n y ag b ó l k észü ltek .
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A  n a g y  te lje s ítm é n yű  fo ly am ato s üzem so ro k a t a  
gáz  és cseppfo lyós h a lm a z á lla p o tú  közegek tárolótelepei 
( ta r tá ly p a rk , g á z ta r tá ly o k ) egészítik  ki.

E  tech n o ló g ia i je llem vonások  k ö v e tk ez téb en  az 
ü zem ek  eg y ik  jellem ző  része egy-egy techno lóg ia i lépcső  
e d é n y re n d sz e ré t m a g á b a  foglaló, szab ad té rre  te le p íte tt ,  
k észü lé k c so p o rt ö n h o rd ó  k iv ite lb en , vagy  vasszerkezetű , 
ille tő leg  v a sb e to n  á llv án y o n  (2. áb ra).

E  tech n o ló g ia i lépcsőn belü l a  készülék-elrendezés 
tö m ö r, h o g y  az üzem egységen  belüli veze ték h á ló za t 
m in é l rö v id e b b  legyen . E z e k e t az ö n m ag u k b an  tö m ö ren  
te le p í te t t  tech n o ló g ia i egységeket egym ástó l és az egyéb 
ü zem része k tő l a  tű z tá v o lsá g  b e ta r tá s á v a l (30— 100 m) 
ke ll te le p íte n i (3. áb ra ) .

A z á ra m lá s ta n i m u n k ag ép ek  ren d sze rin t gépcso-
p o r to k b a  v a n n a k  összefogva, az értékes gépek  m ia tt  
g y a k ra n  é p ü le tb e n  (sz iv a tty ú h á z a k , kom presszo rházak ; 
a  fe jlődés i t t  is a  sz a b a d té r i te lep íté s  felé ha lad ). Az ép ü -
le tsze rk eze tek  sze re lőd a ru k a t h o rd a n a k  (4. áb ra).

A m en n y ib en  a  hőközlés csőkem encés, úgy  a  b e re n -
d ezések  a  tech n o ló g ia i készü lék cso p o rttó l e lkü lön ítve , 
tű z tá v o lsá g o n  k ív ü l h e lyezkednek  el és fü s tg á z a ik a t 
re n d sz e rin t r á ju k  é p í te t t  k ém én y ek  tá v o lít já k  el. K ü lö -
n ösen  tá v o l ke ll a  fá k ly á k a t te lep íten i.

A tá ro ló te le p e k  a  tű z ren d észe ti szabályok  szerin t 
te le p ü ln e k  a  techno lóg ia i berendezéstő l e lkü lön ítve , 
g y a k ra n  a  g y á rk e r íté se n  k ívü l, kü lön  te lep b en  össze-
fogva  (5. áb ra ).

A z á ra m lá s ta n i gépek , a  techno lóg ia i készü lékek  és 
tá ro ló te le p e k  k ö z ö tt a  közegeket csövekben  á ram o l-
ta t já k .  E zek  a  csőcsopo rtok  p á ly á k  m en tén  h a lad n a k . 
A  p á ly a  jellem ző  m egjelenési fo rm á ja  h a z á n k b a n  a cső -
h íd  [5], (L ásd  a  3. á b ra  b a l o ldalán .)

N ag y o b b  tű z táv o lság o k  és n agyobb  á ram ló  m eny- 
ny iségek  ese tén , m in t pé ld áu l az o la jfinom ítókban  a 
c ső c so p o rto t fö ld re  fe k te tik  (6. áb ra).

U tó b b i e se tb en  azo n b an , ké tsz in te s  kereszteződés 
b iz to s ítá sá ra , he lyes a  fő közlekedő  u ta k  p á ly a sz in t-
jén ek  kiem elése a  techno lóg ia i m ezők re n d e z e tt te rep  - 
sz in tje  fölé.

Je llem ző  berendezése  m ég ennek  a  technológ iai t í -
p u sn a k  a  vezénylöterem, am ely  a  jelző- és szabály  ozómű- 
sze rek e t, v a la m in t az a u to m a tik á t  fog la lja  m ag áb an , k ü -
lön  ép ü le tb en , g y a k ra n  az üzem egység igazga tási lé te -
s ítm é n y e iv e l ö sszev onva (7. áb ra).

A tech n o ló g iák  fejlődése á lta lá b a n  a  készü lékm ére-
te k  növelésével és a  szükséges készü lékszám , illető leg  
tech n o ló g ia i és m űv e le ti lépcsők  csökkenésével já r  
e g y ü tt .  E z é r t  sz a b a d b a  te le p íte tt  készü lékcsopo rtokná l 
g y a k ra n  v a n  m ód  m e n e t közben i e ljá rás-ko rszerű sítések  
és k o r lá to z o tt  k ap ac itá s -bőv íté sek  v é g re h a jtá sá ra  a  m á r 
k ia la k í to t t  e lrendezésen  belü l. M inél kevésbé  z á r t  az 
összüzem i e lrendezés és m inél in k áb b  é p íte tté k  elren- 
dezésileg  b őv íth e tő re  a  ren d sze rin t n em  n a g y íth a tó , 
csak  so k szo ro zh a tó  berendezések  üzem egységeit (pl. 
k o m p resszo rh ázak , e lek tro líz isüzem ek), an n á l in k áb b  
v a n  m ód  e ljá rá sm ó d o sítá sra , ille tve  k ap ac itá sbőv íté sre  a 
re k o n s tru k c ió k n á l.

A m ik o r az e ljá ráso k  lényeges m ódosu lása  k ö v e tk e -
z ik  be, v ag y  lényeges k a p a c itá sbőv íté s  szükséges, m in -
d ig  m eg fo n to lan d ó , hogy  indoko lt-e  a  rég i te rm e lőeg y -
séghez e g y á lta lá b a n  h o zzán y ú ln i és nem  helyesebb-e 
jo b b , ú j e ljá rá s i egységet k ü lön  lé tesíten i.

A rég i üzem egységek  á ta la k ítá s a  ellen szól a  folyó 
te rm e lé s  f e n n ta r tá s á n a k  igénye. E zek  az üzem típusok  
fo ly a m a to s  és n a g y  v o lum enű  g y á rtá sú a k . L eá llásuk  
n a g y  te rm e lési é r té k  k iesésével já r .

Szakaszos kémiai technológiák elrendezése
A h e ly sz ín i e lrendezés jellem ző  elem ei a  k ö v e tk e ző k :
Többszintes termelő csarnoképület, fixen b e é p íte tt , 

de  u tó la g  részlegesen  v á l to z ta th a tó  födém ekkel, a  g ép -
beem elés sz á m á ra  n y ith a tó  kü lső  h o m lo k z a tta l;  a  c sa r-
n o k b a  p á rh u z a m o sa n  te le p í te t t  e ljá ráso k  te re i lefala- 
zássa l k ü lö n v á la sz th a to k ; a  k ö z p o n ti belső  s z o lg á lta tá -
sok  (v illam o sá ram , szellőzés stb .) g erinc  jelleggel h ú z ó d -
n a k  végig. A k ia la k u lt é p ü le ttíp u s  középpilléres, 3 sz in -
te s , 5 ,40-es sz in tm ag asság o k k a l és 2,70-es seg éd sz in tek -
kel, az  é p ü le t szélessége 16 m , k é to ld a lt l 1/ 2 m  széles 
k öz lekedő  já rd á k k a l, a  hossza  k b . 40 m . A középpillér,

4. ábra . K om presszorcsarnok

5. ábra. P ro p án -b u tán  táro lók

7. áb ra . K özponti vezénylő terem . H á tté rb e n  a  kom presszorház 
lá th a tó
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8. áb ra . G yógyszeripari típuscsarnok  term elő  részének jellem ző  
k eresztm etszete

ko z  m ú  s á v

1 2 1

2 1 2

9. áb ra . G yógyszeripari te rm előblokk  elrendezése. 1. K iszolgáló em elet. 
2. T erm előcsarnok. 3. S zabad téri techn. berendezés. 4. F öld  a la tti  

ta r tá ly p a rk . 5. Csőhíd. 6. T ranszfo rm áto rház

ille tv e  a kö zép p illé rek  v o n a la  e g y ú tta l a  szo lg á lta tá so k  
függő leges, ille tv e  v ízsz in tes  e lo sz tá sá t is szo lgálja . Az 
ép ü le t a lk a lm as  a rra , hogy  b enne  n ag y ság ren d b en  2 m 3-es 
ed én y ze tig , g rav itá c ió s  a n y a g á ra m lá s i so rb an , m in teg y  
3 lépcsőben , ö sszekapcso lt tech n o ló g ia i m űv e le tk o m p -
lex u m o k  legyenek  m e g v a ló s í th a tó k : egy  csarn o k b an  
m in te g y  10 — 20 k ü löná lló  techno lóg ia . A gyógyszer- 
ip a r i te rm e lési v o lu m en  növekedéséve l szükségesnek  
m u ta tk o z o t t ,  a  csa rn o k  a la p v e tő  je llem v o n ása in ak  m eg-
ta r tá s a  m e lle tt , n ag y o b b  készü lékek  elhelyezése. A 
„g y ó g y sze rip a ri t íp u sc sa rn o k ” -n ak  n e v e z e tt te rm elő - 
é p ü le t je llem ző  k e re sz tm e tsz e té t a 8. á b ra  m u ta t ja  be.

A  csa rn o k  je llegébő l k ö v e tk ez ik , ho g y  az ü zem el-
te té sh e z  szükséges segédberendezések  g ép h ázán ak , v a -
lam in t a  függő leges irá n y ú  g é p e s íte tt an y ag - és szem ély- 
sz á llítá sn a k , to v á b b á  az ig azg a tás i és üzem ellenő rzési 
fu n k c ió k n a k  (lab o ra tó riu m o k ) k ü lö n  h e ly e t k e lle tt  b iz -
to s íta n i. A  csa rn o k  o ld a lh o m lo k z a tá t szab ad o n  k e lle tt  
ta r ta n i ,  h iszen  ez t a te rm ész e te s  b ev ilág ítá so n  k ív ü l 
gépbeem elésre  v e t tü k  figyelem be az é rt, h o g y  a  csarnok  
egy  szek c ió ján ak  á tsze re lé sek o r a  te rm e lés  a csarnok  
tö b b i részéb en  fo ly ta th a tó  legyen .

A  csa rn o k  hossz ten g e ly én ek  m e g h o sszab b ítá sáb an  
h e ly e z tü k  el a  függő leges k ö z lekedést b iz to s ító  lépcső -
h á z a t és ezen tú l  az  ú n . kiszolgáló épületet, am e ly  h ű tő -
k ö z p o n to t, gőze lo sz tó t, p résle  vegő -te lep e t, szárító - 
szek rén y ek e t, i ro d á k a t és la b o ra tó r iu m o k a t fo g la lt m a -
g áb a . A te le p íté s t e g y éb k én t úg y  fe jle sz te ttü k , hogy  k é t 
te rm e lő  c s a rn o k é p ü le te t egy  k iszo lgáló  ép ü le t k ö zb e-
ik ta tá s á v a l  fo ly a m a to sa n  ö s s z e é p íte ttü n k , m in te g y  
120 m  h o sszb an .

A techno lóg ia i csa rn o k  n a g y o n  sokféle  te ch n o ló g iá t 
fogad m ag áb a , ez sokféle n y e rsa n y a g  fe lh a szn á lá sáv a l 
já r , a  n y e rsan y ag o k  je len tő s  része ism é te lte n  fe lh asz -
n á lh a tó  o ldószer, ezé rt a  g y ó g y sze rcsa rn o k o k h o z  sze r-
vesen  h o z z á ta r to z ik  egy  — tű z v é d e lm i o k o k b ó l re n d -
sze rin t fö ldbe h e ly e z e tt — tartály park.

A h e ly sz ín ra jz i e lrendezés a z á lta l a la k u l t  k i, hogy  
m in te g y  150X 200  m  m é re tű , u ta k k a l  k ö rü lh a tá ro lt  
üzem i b lokk  k é t, ú tm e n ti  h o sszo lda la  m e n té n  h e ly e z tü k  
el a  te rm e lő c sa rn o k o k a t a n y a k ta g o k k a l ö sszeép ítv e  és a 
k é t ép ü le tso r k ö z ö tt i sz ab ad  u d v a r r a  (fó rum ) te le p í-
t e t tü k  a  ta r tá ly p a rk o t .  A  ta r tá ly p a rk  és az  ü z e m é p ü -
le tek  k ö z ö tt, v a la m in t a  g y á r  tö b b i része  k ö z ö tt i  k ap cso -
la to t  csöhídon e lh e ly eze tt anyagvezetékek  b iz to s í to t tá k . 
E  csőh idak  azo n b an  csekélyebb  te h e rb írá sú a k , m in t a 
fo ly am ato s  k ém ia i te ch n o ló g iá t le fo ly ta tó  n ag y ü zem ek  
csőhíd jai. I ly e n  te rm e lőb lo k k  e lren d ezésé t m u ta t j a  be 
a 9. á b ra , a  te rm e lő c sa rn o k n ak  a  ta r tá ly u d v a r  felő li k é -
p é t ped ig  a 10. á b ra .

Az építészek szerepe a vegyiparban
Az é p ítőm érn ö k i szak  a v eg y ip a r első  v ih a ro s  fe jlő -

désének  k o rsz a k á b a n  —  a  m ú lt  század  k ö zep én  —  m ég 
n em  k ü lö n ü lt el az  á lta lá n o s  m é rn ö k tő l . A  v eg y ip a ri 
ü zem ek b en  a vegyészekhez  m é r n ö k tá r s k é n t először a  
m ai ip a ri ép ítész  e lőd je  c sa tla k o z o tt.

A  v eg y ip a ri tech n o ló g ia  egy  év század  a la t t  m in d  
b o n y o lu lta b b á  v á l t ;  eközben  az ép íté sen  b e lü l is e lk ü -
lö n ü lt a  g y á rép íté s . M a az ép ítész  — m a g a sé p ítő  és m é ly -
ép ítő  e g y a rá n t — a vegyész te ch n o ló g u ssa l e lső so rb an  
új te rm előegységek  lé tre h o z á sa k o r ta lá lk o z ik , t e h á t  új 
üzem ek  és re k o n s tru k c ió k  te rv e z é sé b e n  és ép íté séb en .

A  p o lih isz to r az  is m e re ta n y a g  la v in a sz e rű  m e g -
növekedése  m ia t t  m á r  v ag y  n eg y ed  sz á z a d a  n á lu n k  is 
végleg  e l tű n t a  m é rn ö k i szak m áb ó l. A  sp ec ia lizá ló d ás  
e lm élyülése a  k o o p e rác ió t az  egyes sz a k m á k  k ö z ö tt 
m in d  p a ra n c so ló b b á  tesz i. A  lényeges i t t  az , h o g y  az 
egy ik  fél h e g e m ó n iá já t az  e g y ü ttm ű k ö d é s  v á lts a  fel a  
m érn ö k i tev ék e n y ség  m in d e n  s z a k a sz á b a n , a m ik o r egy  
m ű  k o n c ip iá lá sa  és lé te s íté se  so rán  a h a n g sú ly  az  eg y ik  
szak m áró l fo ly a m a to sa n  a  m á s ik ra  te v ő d ik  u g y a n  á t ,  
de az e g y ü ttm űk ö d é s  szükségszerű sége  m in d v ég ig  fe n n -
m a ra d .
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Ipartelepek koncentrált telepítésének építészeti kérdései
P E T Z  R U D O L F

A tö m b ö s í te t t  ip a r i te lep íté s  és az ip a rte lep ek  k o n -
c e n tr á l t  te le p íté sén ek  p ro b lém á ja  nem  ú jk e le tű  kérdés. 
A zo k b an  az o rszágokban , ahol az iparosodás k o rán  m eg-
in d u lt  (pl. A nglia), o t t  te rm észe tesen  ez a p ro b lém a is 
k o rá b b a n  je le n tk e z e tt. A  tők és o rszágokban  főleg, de a 
S zo v je tu n ió b a n  és a  k ésőbb iekben  k ia la k u lt nép i d e -
m o k ra tik u s  o rszág o k b an  is á llan d ó an  n ap iren d en  levő , 
m ég  m a  is egyre  sü rg e tőb b  fe lad a to k  közé ta r to z ik . A 
p ro b lé m a  igen  so k ré tű , h isz az ip a ri üzem ek fa j tá já n a k  
n a g y  szám a  a  nag y ság i fo koza tok , a  he ly i a d o ttság o k , 
m in d  m ás  és m ás k o n k ré t te lep íté si m ego ldást e redm é-
ny ezn ek .

A  K G S T -be tö m ö rü lt országok  É p íté sü g y i Á llandó  
B iz o ttsá g á n a k  T ervezési Szekciója m á r  1963-ban e lké-
s z í te t t  „ Ip a r i  ép ü le tek  és lé te s ítm én y ek  töm bösítésének  
a la p e lv e i” m u n k á ja  is fog la lk o zo tt e kérdéssel és a zó ta  
is n ap ire n d e n  t a r t j a  ,,A  kü lönböző  ip a ri lé tesítm ények  
közös te lep h e ly en  való  m eg v a ló s ítá sa” c. rész fe lad a táb an .

A k o n c e n trá lt  ip a r i te lep íté s  fogalm a nem  fejezhető  
k i rö v id en  n é h á n y  m o n d a tb a n , m e r t igen n ag y  te rü le te t 
ölel fel és sok  ré szm eg h a tá ro zá s t kell előbb tisz tázn i vagy  
leg a láb b is  m egkísére ln i.

A z ip a r i te lepü lések  a  la k o t t  te rü le te k  közelében 
v ag y  a t tó l  k iseb b -n ag y o b b  táv o lság o k ra  fekszenek.

G y ak ran  ta p a s z ta lh a tó , hogy  a  lakó te lepü lés fe j-
lesztése , k ia la k ítá sa  függe tlen  az ip a ri te lepü lés m eg te r-
vezésétő l és ez a z t  e redm ényez te , hogy  a  k é t bázis k ö zö tt 
n em  m egfelelő  a  k ap cso la t, a  k é t egység egym ásnak  
nem  szerves része. E  k ü löná llás  leg több  ese tben  m egm u-
ta tk o z ik  a  fo rm ai m egje lenésben  is.

A  k é t főegység e g y ü tte s  te rvezésének  szükségessé-
g é t az a  leg lényegesebb  szem pon t indoko lja , hogy  m in d -
k é t te lep íté sb en  a  dolgozó „ e m b e r” a  legfőbb „szerep lő” , 
ak i é le té t a  m u n k á v a l (üzem ben, g y á rb an ), pihenéssel 
(lak ásban ) és szó rakozássa l (színház, k u ltú rh áz ) tö l t i  ki.

H a  ezen ig én y ek e t te k in tjü k  a legfőbb szem p o n to k -
n a k  az em b eri te lepü lés k ia lak ítá sán á l, ak k o r v ilágosan 
k itű n ik , ho g y  a  k é t  b áz is t nem  leh e t egym ástó l fü g g e t-
len ü l m eg terv ezn i, ille tve  lé trehozn i. T a lán  ez a  m a g y a -
r á z a ta  an n a k , h o g y  a  leg tö b b  te lepü lés h ián y o sság án ak  
o k a  ezen a  te rü le te n  fe lté te lezhe tő . A régi k a p ita lis ta  
szem léle t e z t az ig é n y t figyelm en k ívü l h a g y ta  és az em -
b ern ek  csak  m in t „ m u n k á s n a k ” a  te rm elés v o lt a  leg -
fo n to sa b b  é le tfu n k c ió ja  és i t t  é lte  le élete legnagyobb  
ré szé t a  legm in im álisabb  szociális igény  k ielégítése n é l-
k ü l. Id ő k  fo ly am án  e h e ly ze t m ind  ta r th a ta tla n a b b . A 
tők ésn ek  kényszerű ségbő l m á r b iz to s ítan ia  k e lle tt a  d o l-
gozók  legszükségesebb  szociális igényeinek  kielég ítését, 
h isz  a  p iz íc ió ján ak  m e g ta r tá sa  is tö rv én y sze rűen  ez t k ö -
v e te lte . A  „ k o rsz e rű ”  k a p ita lis ta  felfogás sze rin t az 
em b eri m u n k ae rő  m egszerzése, m e g ta rtá sa , a  v e rsen y -
b en  való  h e ly tá llá s  m á r  m eg k ív án ja  h a  szűkén  m é re te -
z e tte n  is, de  m in d en k ép p en  b iz to s ítan ia  kell bizonyos 
fo k ú  szociális igény  k ie lég ítésé t, jo b b  é le tkö rü lm ény  
m eg te rem té sé t.

E  k ö rü lm én y ek  tö rv é n y sze rű en  befo lyáso lják  a 
te rv ezésh ez  való  h o zzáá llá s t és a  m egvaló sítás  szem lé-
le té t.

A  h e lyesen  m e g te rv e z e tt ip a r i te lepü lésnél szám olni 
ke ll az  em b eri igények  legapró lékosabb  rész le tével is, de 
ez e g y ú tta l  a z t  is je len ti, hogy  v isszah a tá ssa l kell legyen 
a  la k ó te le p  k ia la k ítá sá ra . A z eddig i ta p a s z ta la to k  sze-
r in t  a  lak ó te lep  te rv ezésén é l n em  m in d en  ese tben  v e tté k  
figyelem be ezek e t a  szem p o n to k a t és a d ó d ta k  o lyan  ese-
te k , am ik o r m á r  m eg ép ü lt lakó- és ip a ri lé tesítm én y ek  
h a s z n á la ta  k ö zben  k e lle tt  u tó lag  „ h o z z á te re m te n i” (bö l-
csőde, ó v o d a , n ap k ö z i o tth o n , kereskedelm i vagy  k ö z-
lekedési h á ló za t)  a  h ián y zó  lé te s ítm én y ek e t.

A  k o n c e n trá lt  ip a r te le p íté s  te rvezésének  te rm észe -
te s  v e le já ró ja , h o g y  az igények  és p ro b lém ák  is k o n c e n t-
rá l ta n  je len tk ezn ek , e zé rt h a  a  te rvezésné l csak  egyetlen  
s z e m p o n to t is e lh an y ag o ln ak , az később  a  m egvaló sítás 
u tá n  a  g y a k o r la tb a n  m in t h ián y o sság  sz in tén  „ k o n -
c e n tr á l ta n ” je len tk ez ik , de ellenkező  elő jellel. A tervezés 
első  fáz isa  sokszor nehezen  k ö rv o n a lazh a tó , de m in d e n -

k éppen  elsődleges fe la d a tk é n t kell m egjelö ln i a  tá v la t i  
fe jlesz tésre  vona tkozó  elképzelések rö g z íté sé t. A  la k ó -
te lep  tá v la ti  fejlesz tésére  v o n a tk o zó  te rvezéshez  se g ít-
séget a d h a tn a k  a  dem ográfia i fe jlődés tu d o m á n y o sa n  
m ega lap o zo tt irányelvei, fe lhaszná lva  a  s ta tis z tik a i a d a -
to k a t . A m íg az em beri ta r tó z k o d á s ra  a lk a lm as lakás 
fu n k c ió ján ak  n ag y m értékű  v á lto zása  nem  v á rh a tó , add ig  
a  tech n ik a , az iparfe jlődés és a  m ű szak i tu d o m á n y  ú ja b b  
és ú ja b b  eredm ényei m in d en k ép p en  tö b b ré tű  p ro b lé m á t 
je len ten ek  az ip a rte lep íté s  v ona lán . E h h ez  m ég hozzá  
kell fűzni, hogy  csak  a  reá lisan  v á rh a tó  e red m én y ek e t 
szabad  figyelem be venni, m e r t m inden  te rv  csak  a n n y it 
ér, m in t am en n y i re a litá s t ta r ta lm a z . Az e lő re lá tás  a d a -
ta in a k  b ir to k á b a n  m á r v iszonylag  k ö n n y eb b  a  te rv ezés 
to v á b b i fe lad a ta in ak  m egoldása.

Ip a r i  k o m plexum nak  n ev ezünk  o lyan  ip a ri te r ü -
le te t, am ely  összefüggő  te rü le te n  egy organizációs eg y -
séget a lk o t. A városi ip a r te rü le t m ag áb a  fog la lja  az egész 
v á ro sra  vona tkozó  te rü le te t, am e ly e t tú lsú ly b a n  az ipar, 
a  ra k tá ro z á s  és a  nagykereskedelem  vesz igénybe. M int 
városi iparkom plexum , a váro s szerkezeti elem évé válik . 
A városhoz való v o n a tk o zá sá t á l ta lá b a n  a  h á ro m  k a te -
gória  közül az egyikhez való  ta r to z á s  h a tá ro z z a  m eg.
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I. V árosi b eép íte tt 
te rü le tek tő l m ért 
távo lság  ................ 1000 100— 1000

II . V árosi la k o tt
te rü le tek  szélén . . . 100 400 20 000 

o p tim á lisa n : 
10— 12 000

I I I . V árosi lak ó te rü le tek -
hez való szoros 
hozzárendelés . . . . 0 60

Az I . ka tegó riához  ta r to z ó  kom plexum  egy üzem  
v ag y  egy ü zem k o m b in á t á lta l m e g h a tá ro z o tt egység. 
Je llem ző je : a  n ag y  fe lü le t (te rü le t) szükséglete , n ag y  
közlekedési igény, n ag y  v a sú ti h á ló za ti igény  és je len tő s  
zavaró  (füst- gáz- hang ) h a tá sa i v an n ak .

A  I I .  k a teg ó ria  k o m plexum a b e fo g ad h a t egy vagy  
tö b b  középnagyságú  üzem et, am elynek  közös segéd 
és m elléküzem ei v an n ak . E z t  jellem zik  összekötése a  
v a sú ti fővonalakkal, hogy  a  v á ro sn ak  a  la k o t t  te rü le t tő l  
táv o l eső o lda lán  van , a  csekélyhez k ép est közepes 
m értékű  zavaró  h a tá so k k a l. I ly en  tu la jd o n ság o k k a l r e n -
delkeznek  a g ép g y ártó  üzem ek, a vegyi üzem ek és te x -
tilüzem ek.

A I I I .  k a te g ó r iá t jellem zi az a  kö rü lm én y , hogy  e l-
te k in t a  v a sú ti s ín p á r bevezetésé tő l, s n incs zav a ró  h a -
tá s a  (vagy  az csak je len ték te len ). Ily en ek  a  szo lg á lta tó  
üzem ek, az é lelm iszeripari, a  finom m echan ikai, az o p -
tik a i és a  po lygrafikus üzem ek.

E zzel b e te k in té s t k ív á n tu n k  ad n i az o rg an izá lt 
ip a ri te rü le te k  tervezéséhez  ta r to z ó  fogalm ak  fe jlőd é-
sének  helyze tébe . A m eg h a tá ro zás i k e re t á lta lán o s  sz in -
te n  m ozog. S ez egy első, n ag y v o n a lú  közelítése  az erősen 
k ö rv o n a la z o tt k ö v e te lm ényeknek . A z, hogy  m i a  cse-
ké ly tő l a  közepesig te r jedő  zavaró  h a tá s , az a  tá b lá z a to n  
fő leg ism erte tő  szám o k k al h a tá ro z h a tó  m eg, és te rm é -
sze ttu d o m án y o s  a lap o k o n  n y u g szan ak . A  közlekedés 
növekedése szám jegyekkel m e g h a tá ro z o tt h a tá ro k  közé 
fogható . A zonban  fe lté te lezhe tő -e , hogy  a  p é ld á k n a k  
e m líte tt  üzem ek ta r tó s a n  je llem ezh e tők  lesznek-e az 
illető  k a te g ó r iá ra  nézve, hisz az üzem ek  á llandó  te c h n o -
lógiai v á lto zása  m ag a  u tá n  v o n ja  a  m eg h a tá ro zó  k a te -
gória  v á lto z á sá t is. Az u ta lá s  b izo n y ítja , hogy  m á r  fo r rá -
su k n á l kell k iküszöbö ln i vagy  c sö k k en ten i a  zav a ró  h a -
tá so k a t, a  ko rszerű sítés  igényével.
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2. áb ra . Team  V alley  T rad ing  E s ta te  tö m b  felosztása . 1. központ: 
2. v asú tá llom ás; 3. főb e já ra t p o rtá v a l és hídm érlegházzal; 4. szálloda; 

5. au tóbuszállom ások ; 6. lab d arú g ó p á ly a

3. áb ra . Team  V alley T rad ing  E s ta te  szupertöm bje , a) Szuperblokk 
(H oldford  beép ítési ja v a s la ta . 1. s zab v án y g y árak ; 2. szekciós gyárak ; 
3. é tte rem ; 4. kereskedelm i kioszk; 5. k e rék p ár-tá ro ló k ; 6. parko ló- 
te rü le tek ; 7. zö ld te rü le tek , bj M eg v a ló síto tt beép ítés ; 1. szabvány- 

g y á rak ; 2. szakaszos g y á rak ; 3. au tó b u szá llo m ás, 4. v asú tv o n a l 
M egjegyzés: beép ítési ré szle t a 2. á b rán  á tló v a l m egjelö lt te rü le trő l

A n ag y  ip a r te le p e k  k ife jlődése az ip a ro so d ás  h a z á -
já b a n  Angliában  in d u lt  m eg. E z é r t  i t t  ta lá lh a tó k  az 
ip a r te le p íté s  legelső  e lem ei, s i t t  fe jlőd ik  k i fo k o za to san  
a n n a k  sa já to s  fo rm á já b a n .

M ár 1896-ban, m in t egy  t is z tá n  sp eku lác ió s  ip a r te -
lep e t, a  Trafford Parkot  k e ll e lsők én t m eg em líten i. A  t e -
lep ítés  lé te s ítm én y e i 480 h a  ( ta g o s íto tt)  n a g y sá g re n dű  
te rü le tű , előnyös fek v ésű  és k itű n ő  sz á llítá s i b e ren d ezé -
sekkel rende lkező  te rü le te n  fekszik . A  te le p íté sn é l m ég 
n incsenek  figyelem be véve  a  v á ro sé p íté s i és szociális 
szem p o n to k . A  S o lugh -ban , 30 év v e l k ésőb b  m á r  a  g a z d a -
sági - közlekedési - szo lg á lta tó  és ig a z g a tá s i lé te s í t-
m én y ek  m e lle tt, a  szociális sz e m p o n to k a t, h a  a  m ag a  
fo rm á já b a n  is, de é rv én y re  j u t t a t t á k .  I t t  m á r  ép íté sze ti 
k ia la k ítá s ra  is g o n d o ltak , m e r t e lő re m e g te rv e z e t t é p ü -
le te k e t (szab v á n y -g y á ra k a t)  a já n lo t ta k  az é rd e k e lte k -
nek . A  k o m p lex u m  n a g y  m u n k a e rő -v o n z á sa  b iz o n y ítja  
a  jó  m ego ldást, m e r t m in te g y  20 év  a la t t  a  lak ó te lep ü lé s  
lé lekszám a 16 000-rő l 60 000-re n ö v e k e d e tt.

H á ro m fa jta  In d u s tr ia l  E s ta te  jö t t  lé tre :
1. speku lác iós (nyerészkedő )
2. á llam i - k o rm á n y z a ti sze rv ek  á l ta l  lé tre h o z o tt,  és
3. városközösség i (ezek fő leg a  flexibilis k ö n n y ű ip a r  

részére).
Az ip a r i te rü le te t  ü te m te rv  a la p já n  te le p í te t té k  be 

az egyes üzem ekkel. A  te rü le t  n a g y sá g a  az  ip a r te le p e k  
s t ru k tú rá já tó l  fü g g ö tt. Ig a z g a tá s - te c h n ik a i szem p o n tb ó l 
e lőnyösnek  t a r t j á k  a  12 — 40 h a -ig  te r je d ő  te rü le te t .  A 
fo k o z o tta b b  k ö v e te lm én y ek n é l 2 0 — 60 h a -ig  te r je dő  
egységet is a lk a lm azn ak , ez m egfelel a  I I I .  k a te g ó r ia  
felső  h a tá r á n a k . A  te rü le t  eg y sz in tes  é p ü le te k k e l sű rűn  
b e é p íte tt  (igazga tás i és szociális lé te s ítm é n y e k k e l eg y ü tt)  
am i kb . 33% -os b e é p íte tts é g e t je le n t. A fo g la lk o z ta to t-
ta k  szám a (sű rű sége): 75 — 150 fő /h a .

A  te rü le te t  tö m b ö k re  o s z to ttá k  fel 1:2 o ld a la rá n y ú  
tég la lap  fe lü le tekke l, a m e ly ek e t belső  u tc á k  szegélyez-
nek . A  k esk en y  o ldal 150 — 200 m -ig  te r je d ő  m é re tű .  Az 
egyes tö m b ö k n é l t íp u s  je llegű  ü z e m k ia la k í tá s t fe l té te -
leznek, azo n b an  k o n k ré t e se tb en  ü g y e lte k  a  b e te lep ü lő  
üzem  v á lto zás i és fe jlődési leh e tő ség én ek  ig én y ére  is 
(1. áb ra ).

Az ip a r i te rü le t  fő közlekedési ú tv o n a la  k a p c so la t-
b a n  áll a  k ö rnyező  v id ék  ú th á ló z a tá v a l és a  v á ro sk ö z -
p o n tta l. E z  az ú tv o n a l h a tá ro z o tta n  k iem e lk ed ik  a  b e -
to rko lló  u tca ren d sze rbő l, szélességével és e lv á la sz tó  s á -
v o k k a l (k e ré k p á ru ta k k a l)  m in te g y  re p re z e n tá c ió s  je l-
leggel rende lkez ik . A főu tc a  szélessége G re fo res tb en  
48 m , T eam  V alley -ben  54 m , a  b eép íté s i v o n a la k  k ö z ö tt 
m érve.

A m e llék u tak  (u tcák ) szélessége 12,0 — 16,5 m . A 
bek ö tő  fő u ta k  to rk o la tá b a n  h e ly e z té k  el az  ip a r i c e n t-
ru m  k ö zp o n ti ig azg a tási, e llá tá s i, tá r s a d a lm i, k ö z lek e -
dési lé te s ítm én y e it. E g y ú tta l  k ia la k í to t tá k  közlekedési 
g ó cp o n tn ak  au tó b u sz -á llo m ássa l, g a rá z so k k a l és m eg fe-
lelő p a rk íro zó  h e ly ek k e l (2. áb ra ) .

A  k ije lö lt te rü le te n  a  fe lso ro lt e lvek  a la p já n , n a g y -
ság rend  és je llegük  sze rin t te le p ü ln e k  a  gy á reg y ség ek . A 
te lep íté s  zö m ét fo g la lják  el a  sz a b v á n y o s  és speciális 
ip a r i ép ü le tek , m e ly ek  tú ln y o m ó ré sz t eg y sz in te s  m e g -
o ldásúak , de az u tc a  felé nézőén  k é ts z in te s  ig a z g a tá s i és 
szociális fe jép ü le tek k e l. A  m ag asab b , k iem elk edő , tö b b -
sz in tes  ip a r i é p ü le te k e t m á r  v á ro sk ép i sz e m p o n tb ó l is 
je len tő seb b  o b je k tu m k é n t kezelik , figyelem be v év e  a  
tá j  je lleg é t és b e illeszkedését is.

S z a b v á n y g y á ra k n a k  nevez ik  a  800 — 9 0 0 — 1200 
— 1800 n é g y ze tm é te r a la p te rü le tű ,  eg y sz in tes , k ö n n y ű  
sze rkeze ti k ia la k ítá sú  é p ü le te k e t.

E g y b ev e tv e , az ango l In d u s tr ia l  E s ta té k  egységes 
a lap e lv ek  a la p já n  lé tre h o z o tt ip a r i zó n ák  — te c h n ik a i - 
g azd aság i szem p o n to k  a la p já n , egységes ip a r i-é p íté sz e ti 
a lap e lv ek en  n y u g szan ak . K özös k ö z p o n tta l  re n d e lk e z -
nek: n ag y  tö m b ö k re  ta g o lv a , egy  fő  k ö z lek ed ési t e n -
gely  gerincére  fe lfűzve, a  flexib ilis h a sz n á lh a tó s á g  fi-
gyelem be v é te léve l, sz a b v á n y  v ag y  spec iá lis  g y á ra k -
k a l b eép ítv e , a  tá r s a d a lm i k ö rü lm é n y e k n e k  m egfelelő  
a k a ra te rő t  képv ise lve , z á r t  é p íté sze ti lé te s í tm é n y k é n t.

A  cé lt n em  m in d ig  s ik e rü lt v a ló ra  v á lta n i.  E z t  m u -
ta t j a  a  3. á b rá n  b e m u ta to t t  , ,a ” és , ,b ”  v á lto z a t .  I t t  az  
első  1937-ben e lk ép ze lt sz u p e r tö m b ö t, a  m áso d ik , az  
1953-ban m e g v a ló s íto tt tén y leg es  b eép íté s  k ö z ö tt i  k ü -
lönbség . E z  ped ig  ab b ó l ered , ho g y  az E s ta te  — b eép íté s
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a la p e lv e  — a lap o s in d o k lássa l m e g v á lto z ta th a tó , h a  egy 
é p ü le t  ezzel h a sz n á lh a tó b b á  vá lik  (3. áb ra).

A z Egyesült Államokban  az angol ip a rv id ék  k ia la k u -
lá s á n a k  idő szak áb an  m ás fejlődési kép  ta p a sz ta lh a tó . Az 
eg y ik  je le n tő s  ip a r i lé te s ítm é n y k é n t a  chicagói Central 
M anifacturing Districtsnek  az O rig inal E a s t  n evű  lé te -
s í tm é n y e  e m líth e tő  m eg (1912-ben ép íte tté k ), m in t je l-
legze tes eset.

A z ip a r i te rü le te k  fe lh aszn á lásá t beép ítésre , szé-
les k ö rű  e lő re lá tá s t és n ag y  szak é rte lm e t k ívánó  ke res-
k ed e lm i k u ta tá s  e lőzte  m eg. Az ip a rv id ék  fe ltá ró i és fe l-
h a szn á ló i k ö z ö tt a  leg fon to sabb  elv  vo lt a  lehető  leg n a-
g y o b b  h aszonszerzés. E z  m in teg y  irán y ító  szem pon t 
a  to v á b b i k iép íté séb en . E  célból a  te rü le tm eg szerzésén ek  
a  te rv ezé sn é l és fe lo sz tá sná l m inden  o lyan  haszonszer-
zé s t befo lyáso ló  ré sz le tk é rd é s t a  leggondosabban  m eg -
v iz sg á ltak , am ely  a  cél sikeres m eg v a ló s ítá sá t b iz to s ítja . 
E z é r t  k ia la k u lt egy o ly an  n ézőp o n t is, m ely  szerin t a 
s ik e r leg fo n to sab b  elem e: először, m ásodszor és h a rm a d -
szo r is : a  lé te s íté s i he ly . E  té n y  e g y ú tta l a z t is igazolja, 
h o g y  a  p ro fitszerzés h á tté rb e  szo rít m inden  egyéb m ás 
gazd aság i szem p o n to t.

A  te le p íté s i szem p o n to k  közül igen fon to snak  t a r t -
já k  a  közlekedési ren d sze r m ego ldásá t, to v á b b á  az ip a r -
te lep  jó  k ö z ú ti k a p c so la tá t az á llam i u tak h o z , a u tó p á -
ly ák h o z . A  v a sú t i k a p c so la to t n em  m inden  ese tben  t a r t -
já k  sükségesnek , azo n b an  a  bekapcso lás lehetősége n ö -
ve li a  flex ib ilitá st, m ely  e g y ú tta l az  ip a ri kö rze t é rté k é t 
is em eli és üzem e lte té s i b iz to n ság o t ad  sz trá jk o k  esetén . 
A  m eg v izsg á lt 272 ip a rte lep  közül 90%  ren d e lk eze tt 
v a sú ti k a p c so la tta l. Ip a r te rü le t  k izáró lag  1950 u tá n  ép ü lt 
v a sú ti k a p c so la t nélkü l.

Ig e n  é rd ekesek  az ip a r i k ö rze tre  azok a  m eg állap í-
tá so k , am e ly ek  a  re p ü lő té r  közelségére vo n a tk o zn ak . A 
jó  ú tk a p c s o la t  lehe tő ség é t a  repü lő té rhez  nagyon  elő -
n y ö sn ek  ta r t já k .  A z ip a r i cé lo k a t szolgáló rep ü lő te rek -
hez  n a g y  te h e rb írá sú  és n ag y  k a p a c itá sú  u ta k a t  é p íte -
n ek . A  rep ü lő szá llítá s  b izonyos ip a rág ak  részére je len tő s 
és ezeknek  a  re p ü lő té r  közelébe való te lep íté sé t jav a so l-
já k  (4. áb ra ) .

A  re p ü lő té r  közelében  lé te sü lt ip a r i lé te s ítm én y ek -
n é l a  sík  te rü le t  k iv á la sz tá sa  d ö n tő  fon tosságú . E rre  a  
cé lra  a  h o rizo n tá lis  ten d en c iá jú , egyszin tes é p ü le tk ia la -
k í tá s t  ta r t j á k  k ed vezőbbnek , kerü lik  a tö b b sz in tes  ép ü -
le tm e g o ld á s t, a  m ag as k ém én y ek e t és az a n te n n á k a t.

Az ip a r i te rü le t  k ia la k ítá sá n á l a  jó forgalm i rendszer 
b iz to s ítá sa  d ö n tő  fon to sságú . A beép ítésre  sz á n t te rü le t 
fe lo sz tá sán á l ezé rt a z t  elsődleges szem p o n tk én t veszik 
figyelem be. Az egyes b lo k k o k  m egszervezésénél o lyan  
m eg o ld ás t k e re s tek , am ely  a  később iek  so rán  lehető séget 
b iz to s ít a  ru g a lm as  ép ítési igény  k ielégítésére. A z egyes 
b lo k k o k  p a rce llázás i rendszere  úg y  b iz to s ítja  ez t az 
ig én y t, ho g y  h á ro m  o ldalró l u tc á k k a l veszik  kö rü l, a  
n eg y ed ik  o ld alo n  — a  keskeny  o ldalon  — a  v a sú ti s ín -
p á r  hú zó d ik . In n e n  szükség  ese tén  közve tlenü l b iz to s ít-
h a tó  a  b lo k k b a  való  leágazás (5. áb ra)

A z Októberi Szocialista Forradalom  n ag y  v á lto zá s t 
h o z o tt  az  orosz ip a r  fejlődésében . G yökeresen  m eg v á l-
to z o t t  az  ad d ig i szem lélet, és m eg in d u lt a  n ag y  iparoso- 
d á s i p ro g ram . A z ú j ip a rv id é k e k e t a  kö rn y eze tü k h ö z  
m egfelelően  fe jlesz tik . A  tá rsa d a lo m  á ta la k u lá sa  n y o -
m o n  k ö v e th e tő  az  ip a rte lep ek  fe jlesz tésénél is, a  lakó- és 
az  ip a r i te rü le te k  ö sszh an g jáb an , am ely ek e t nem  m in t 
eg y m á s tó l fü g g e tlen ek e t te k in tik , h an em  e g y m ást fe l-
té te le ző  szerves egy ség k én t kezelik . A  váro s és a  h o zzá -
ta r to z ó  ip a r  ö sszh an g jáb an  egy n ag y  kooperáló , k o m -
b in á lt,  s z a k o s íto tt  összefüggés k e re té n  belü l fe jlődik . Az 
ip a r te rü le te t  a  k e rü le t (körzet) részek én t veszik és úgy  
is te rv e z ik .

A z ip a r i tevékenységge l já ró  tén y ek  és k ih a táso k  
é rte lem sze rű  elem zése, a  szab v án y o k , a tö rv én y ek  és az 
ezekbő l le v e z e te tt  te rü le tfo rm á k , am elyek  az eddig  is -
m e r te te t te k tő l  szem m el lá th a tó a n  k ü lönböznek . Az üze -
m e k e t te rm elés- és köz lekedés-techn ika i, egészségügyi, 
te rü le t i  és dem ográfia i ism e rte tők  sze rin t 3 cso p o rtb a  
o sz tjá k , am ely ek  sze rin t k ép ez ték  az N D K -b a n  é rv é n y -
ben  levő  k a te g ó r iá k a t is, de  n ag y o b b  védelm i tá v o lsá -
g o k k a l. E z  a  k é t  o rszág  te rü le té n e k  kü lönbségében  is 
k ife jezésre  ju t .  A z egyes cso p o rto k o n  belü l m e g á lla p ítá s t 
n y e rn e k  a  cé lszerű  ü zem n ag y ság o k , s figyelem be veszik 
az a la p a n y a g  ip a r , a  feldolgozó üzem  és a  v iszontfeldo l-

4. ábra . R epü lő tér m elletti te lep ítés v ázla ta  
(E L K  GROVE helyiség a Centex In d u s tr ia l P a rk k a l)

5. ábra . In d u s tr ia l D is tric t L ay o n t beépítési v ázla ta . 1. jelű  töm b 
szélessége: 145 m, hossza: 550 m; 2. jelű  töm b  szélessége: 190 m, 

hossza: 550 m

gozó ip a r kooperáló  k ap cso la ta it. A m unkaerőhöz  v i-
sz o n y íto tt te rü le tig én y  irá n y sz á m a it (m u ta tó it)  80-tól 
200 m  2/rm m kással h a tá ro z tá k  m eg, a  g ép g y ártó  ü zem e k -
nél 200 m 2/m u n k ás , a  ko h ásza ti üzem eknél 300—3 50m 2/ 
m unkás . Az a u to m a tizá lá s  k ö v e tk ez téb en  v á rh a tó  e sz á -
m ok növekedése, kb . 1000 m 2/m u n k ás . Az ip a rv id ék , fü g -
g e tlen ü l a ttó l, hogy  m ely ik  c so p o rtb a  ta r to z ik , e lem ét 
képezi a  zó n ák ra  fe lo sz to tt vá ro sn ak . A zónák  m ag u k b a  
fog la ln ak  lak ó te rü le te t, ip a r i te rü le te k e t, a  k e ttő  k ö z ö tt 
fekvő  v édő te rü le tek e t, v a la m in t az üdü lésre  és a m ező  - 
g azdaság ra  e lő irán y zo tt te rü le tré szek e t. A z ip a rv id ék  
te rü le te in ek  fe losz tása  zó n ák ra  m egfelel a n n a k  a  fog a lo m -
n ak , a m it az em beri m u n k aerő  je len t a b b a n  a  tá rsa d a lm i 
rendszerben , am ely  lehe tővé  tesz i az összes üzem i és 
segédberendezés közös h a sz n á la tá t , k ie lég íti az ip a r  á l-
ta l m eg k ö v e te lt z a v a rta la n  g y á rtá s i és fo rgalm i fo ly a -
m a t köve te lm én y e it. A  fő te rm elési, segéd- és m e llék lé -
te s ítm én y ek  zónái, a  ra k tá ro z á s  és a  szá llítás , az ig az -
g a tá s  és a tá rsa d a lm i lé te s ítm én y ek  zónái a lk o t já k  a z t 
a  ko m p lex u m o t, am ely  m egfelel a  te ch n ik a ilag  é rd ek e lt 
v idéken  az é le tnek  és a  m u n k a fo ly a m a tn a k .

A sém aelképzelés sze rin t (6. áb ra ) az ip a rv id é k , 
am e ly e t az I . és a  I I .  c so p o rt m a g á b a  fo g la lh a t, 
egy, a  la k o t t  te rü le te t  nem  m etsző  főú tv o n a l (m ag isz t- 
rá lé), ez összeköti a  te rü le te t  a  v id ék k e l és a  v a sú t s ín -
p á rja i á lta l h a tá ro lt  részen  húzód ik ; a  la k ó te rü le t e llen -
kező  o ld a lán  h ú zó d n ak  a  sín p á ro k . A  n ag y ság tó l függően  
a  la k ó te rü le ttő l egy vag y  tö b b  ú t  (m ag isz trá lé) k ö ti össze. 
E zek  fog ják  össze m in d k é t te rü le t  fo rgalm i h á ló z a tá t .
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6. áb ra . F unkcionális  zónák elrendezése. 1. ipari zóna: 2. külső  
m ű tá rg y ak  zónája; 3. lakózóna; 4. zö ld te rü le ti zóna

A  m in d en k o ri leg nagyobb  m eg terh e lésn ek  m egfe-
le lően  m ére tez ik  az u ta k  p ro filjá t. A kocsiú t legkisebb 
szélessége 4.0 m . A  gyors közlekedés, a  töm egszállító  
já rm ű  vés he ly i közlekedés, a  gy a lo g já ró k  és a  tech n ik a i 
e llá tá s  sá v ja i azok  az elem ek, am ely ek  összekö tik  a  lakó  
és az ip a r i te rü le te k e t.

A  sín  n é lk ü li fo rg a lo m n á l k im u ta th a tó  15 — 20% -os 
te rü le tm e g ta k a r ítá s . I t t  az a tö rek v és, hogy  a te rü le te n  
levő  egyes m űv ek n é l e ltek in tsen ek  a  v a sú t beveze tésé-
tő l, h a  ez az üzem elési fe lté te lek k e l ö sszeegyezte thető . 
A z ilyen  ü zem eknél k ö zp o n ti szá llítóá llom ások  gondos-
k o d n a k  a  teh e rau tó -szá llítá s ró l. A  v a sú ti szá llítás  k if i-
ze tődő , h a  a n a p i fo rga lom  10 vag o n  á 20 to n n a . É v i 
45 000 to n n á v a l m űk ö dő  üzem ek  m á r k é t csa tlak o zás t 
k a p n a k . A  n a g y  v a sú ti szá llítá s i ig én yű  üzem eknél 
k e ttő  v ag y  h á ro m  közlekedési sz in t szükséges. E g y m ás 
fe le tti a sín  n é lk ü li an y ag szá llítá s , a  teherg ép k o csi-fo r-
galom , a szem élyek  és kész le tek  szá llítása , v a lam in t a 
n y e rsa n y a g  v a sú ti szá llítása .

A  g y ű j tő u ta k  m e n té n  a  közlekedési h á ló z a to k k a l 
p á rh u z a m o sa n  fe jlődnek  k i az e llá tá s i h á ló za to k . E llá -
tá s i fo lyósók  képez ik  az ö sszek ö tte té s t a váro s la k ó te rü -
le tév e l (7. á b ra ).

A  szo v je t ip a ri te rü le te k  te rvezésének  je llegzetes-
sége a  k ö zp o n t k ia la k ítá sa . É rte lem szerű en , de nem  m é r-
ta n ila g  kezelve, ren d sze rin t a  te rü le t szélén egy m ást k e -
resz tező  főú tv o n a la k n á l fekszik  a k ö zp o n t, a la k ó te rü le t 
felé fo rd ítv a . I t t  k a p n a k  h e ly e t a  v édőzó n áb an  v ag y  k ö z-
v e tle n ü l m e lle tte  az ig azg a tás i és k u ta tó in tézm én y ek , 
a k ö zp o n ti te rv ező iro d ák . A  k ö z p o n tb a n  lé te sü l m inden  
o ly a n  lé te s ítm én y , am ely  az üzem i lé te s ítm én y ek en  k í-
v ü l az ip a r te le p  m űködéséhez  szükséges (é tte rem , k o n y -
h a , szá lloda , o rvosi á llom ás, po lik lin ik ák , g y ó g y szertá r, 
te c h n ik a i ta n á c sa d ó  á llom ás, ta k a ré k p é n z tá r , p o s ta , 
tű z o ltó - la k ta n y a , üzem i ő rség s tb .).

A  k ö zp o n t ép íté sze ti k ia la k ítá sá t a  rep rezen tác ió s 
lé te s ítm én y ek  és a  b e já ra ti  u d v a r  h a tá ro z o tta n  cen trá lis  
felfogású , gondos m egfogalm azása  teszi jellegzetessé. 
A m íg az ango l E s ta té k n é l a  szab v án y ép ü le tek , az a m e-

rik a i d is tr ic te k b e n  a  szab v án y e lv  k e rü l m eg v a ló s ítá s ra , 
ad d ig  a  szo v je t lé te s ítm én y ek  a lap ren d sze ré re  az elő re- 
g y á r tá s tó l  fak ad ó  m é re tre n d sz e r  sze rin t fe lá ll íto tt  r e n d -
szeregység  a  jellem ző .

Az ip a rv id é k  és a v á ro s  fu n k c io n á lis  k a p c s o la tá t  
ép íté sze ti fe la d a tk é n t kezelik  (8 — 9. áb ra ) és eb bő l a l-
k o tn a k  h a rm o n ik u s  egységet.

A zö ld te rü le t k ia la k ítá sá ra  igen n ag y  g o n d o t fo r-
d íta n a k . A z ö ld te rü le te t egységesen  kell m eg te rv ezn i, 
figyelem be véve az üzem  és la k ó te rü le t  k ö z ö tt i  v édőzó -
n a  fe lhaszná lási leh e tő ség é t, m in t szerves kapcsoló- 
e lem et.

Az ip a r te rü le te n  belü l k ev ésn ek  b izo n y u lt az edd ig  
lé te s íte t t  4 — 6% -ig  te r je dő  zö ld fe lü le t, k ü lönösen , h a  fi-
gyelem be vesszük  a  tö m b ö s íté s  m ia t t  egy re  n ö vekvő  
beép ítési százalék  a la k u lá sá t . E m ia t t  szükséges, ho g y  a 
zö ld te rü le tek  a rá n y á t  10 — 2 0 % -ra  n ö v e ljü k .

Az ip a r i üzem ek  te le p íté sé t, az ip a rn e g y e d e k  b eé -
p íté sé t és k ia la k ítá sá t M agyaro rszágon  1954 e lő t t a m in é l 
n agyobb  pro fitszerzés lehető ségei m o z g a ttá k  és i r á n y í-
to t tá k . O rszágos g azd aság i és tá v la t i  te rv e k  az igények  
felm érése n é lk ü l te rv sz e rü tle n ü l, á llan d ó  fe jlesz tésben  
lé te sü ltek  a k iseb b -n ag y o b b  ip a rn e g y e d e k  és ip a r te le -
pek . N éh a  az olcsó n y e rsan y ag le lőh e ly  (a rég i K om ló , 
L á b a tla n , Ózd, D iósgyő r s tb .) , leg tö b b szö r a z o n b a n  az 
olcsó m u n k ae rő  (B u d ap est, Csepel) d ö n tö t te  el egy-egy  
ip a rte lep  lé tre jö tté t .  E n n e k  e red m én y e , h o g y  M agyar- 
ország  ip a rá n a k  e lo sz tása  1954-ben n a g y o n  k ieg y en sú -
ly o z a tla n  k é p e t m u ta to t t .  A z ip a r  tú ls ú ly b a n  (kb . 60 
százalékban) a főv á ro sb an  ö sszp o n to su lt, u g y a n a k k o r 
egyes v idék i te rü le te k  n é lk ü lö z ték  a  legcsekélyebb  
ip a r t  is.

Az ip a ri te rü le te k  tú lz sú fo l ttá  v á l ta k  te rje szk ed ési 
te rü le t h iá n y á b a n  és a  k ö rü lö ttü k  levő  te rü le te k  tú l -
n ép esed tek  (Ó zd, D iósgyő r, C sepel): m íg  az ip a r  nélkü li 
országrészek  le m a ra d ta k  a fe jlődésben  és re la tív e  e ln ép -
te len ed tek  (A lföld).

E g y ik  ép ítő ip a r i b áz isu n k  (L á b a tla n )  ta r ta lé k  
te rü le t né lk ü l a h eg y ek  és a  fo lyó közé é k e lőd ö tt be 
úgy , hogy  m ég egy e lsőo sz tá ly ú  főú t v o n a l is sz in tb e n  k e -
resz tez te . M ás n eh éz ip a ri te lep ek  ta r ta lé k  te rü le t  né lkü l, 
vö lgybe k e rü lte k  (pl. a  rég i K om ló , Ó zd, S a lg ó ta rján ), 
rossz tá jo lá ssa l, fü s tgázos, egészség te len  k ö rn y eze tte l. 
A fővárosi ip a rte lep ek  részb en  összezsú fo lva , részben  
lakóöveze tek  közepébe, vegyesen  k e rü lte k  b eép ítésre . 
E zek  ro n to t tá k  m in d  az ip a r te le p , m in d  p ed ig  a  la k ó -
negyed  egészséges fe jlődésének  leh e tő ség é t. A M agyar 
N é p k ö z tá rsa ság n ak  ez t az  egészség te len  ip a r te le p íté s i 
ö rökséget k e lle tt á tv e n n ie  és fo k o za to san  fe lszám o ln ia  a 
n ép g azd aság  n ép jó lé ti, p o litik a i e lv e in ek  m egfelelően.

A z idők  so rán  az ip a r  e lo sz tá sá t és a  v á ro s i ip a rn e -
gyed  te rv ezé sé t - k iv ite lezésé t ille tően  ú j e lv e k e t á llí-
to t ta k  fel, ú j te lep íté s  - te rv ezési ir á n y e lv e k e t lé p te t-
tü n k  é le tbe , ille tve  k e z d tü n k  m eg  (pl. K az in cb a rc ik a , 
D u n aú j város, T iszaszed erk én y ).

A  te rvezési irán y e lv ek  á lta lá n o s  cé lk itűzése  a  h aza i 
ip a rn a k  fokoza to s és a rá n y o s  e losz lású  k iép íté se  a  fo -
k o z o tta b b  gépesítéssel és a u to m a tiz á lá s sa l a  n y e rs a n y a g -
lelőhelyek , a  lakosság  gazd aság i, k u ltu rá l is , p o litik a i 
igényeinek  figyelem bevéte lével.

7. áb ra . V árosi ip a r te rü le t beépítési v á z la ta  (N iko lá jev  N. S. te rve). 1. Egészségre á rta lm as  anyagok  e lk ü lö n íté si helye; 2. ip a ri te rü le t;  
3. hőerőm ű ; 4. tehergépkocsi p a rk : 5. ta r ta lé k te rü le t;  6. hu llad ék g yű jtő ; 7. hulladék-feldolgozó üzem ; 8. védőzóna; 9. védő táv o lság ; 10. v a s ú t-

vonal; 11. to la tó -á llom ás; 12. au tó u ta k ; 13. tá rsad a lm i központ; 14. tu d o m án y o s központ; 15. h e lik o p te r á llom ás; 16. la k ó te rü le t
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A z ip a rfe jle sz té s  á lta lán o s  szem p o n tja it és cé lk i-
tű z é se it  a  k o rm á n y z a t h a tá ro z z a  m eg a  gazdaság i és a  
p o li tik a i szem p o n to k  figyelem bevételével. E n n ek  a la p -
já n  do lgozza  k i a  b e ru h á z á s t irá n y ító  h a tó ság  és az 
O rszágos T e rv h iv a ta l a  b e ru h ázás  gazdaság i szervezé-
sé t. és a  b e ru h á z á s i célt.

A  b e ru h ázás i cél előzetes jelleggel ta r ta lm a z z a  m in d -
a z o k a t a  fo n to sa b b  a d a to k a t és k ö v e te lm ényeke t, a m e-
ly ek  a lá tá m a s z tjá k  a  b e ru h ázás  népgazdaság i szüksé-
gességét.

figyelem be v e tté k  a  bo rsod i szenet, ille tv e  kokszo t, 
m in t hely i a lap a n y ag o t. E z  a  k ö rü lm én y  b e fo ly áso lta  
részben  a  dö n tés  m eg h o z a ta lá t is. Idők ö zb en  az üzem  
á t t é r t  a  fö ld g áz -a lap an y ag ra , így  a  je len leg i te lep íté s i 
h e ly  ilyen  szem pon tbó l m á r n em  felel m eg a k lassz ik u san  
k im o n d o tt he lyk i jelölési a lape lveknek . A  T iszai V egyi 
K o m b in á t a lap a n y ag a  sz in tén  a  fö ldgáz. N em  nehéz  e l-
képzelni, hogy  m ilyen  e lőn y ö k et je len ten e  a  k é t  vegyi 
üzem nek  azonos te rü le tre  te lep ítése  (röv idebb  fö ldgáz- 
vezeték , közös hőerőm ű , közös rendező  p á ly a u d v a r  s tb .).

8. áb ra . E gy  város k ia lak ítá sán ak  v ázla tte rve , ipari üzem ek kapcso la tával. 1. H elyiipar; 2. gépgyártó ipar; 3. vegyipar; 4. ta r ta lé k  te rü le t;
5. lakó terü le t; 6. városközpont

A z ip a r i lé te s ítm én y ek  helyk ije lö lésének  klasszikus 
elve a  n y e rsan y ag b áz is ra  való  te lep ítés. A te tem es m eny- 
ny iségű  a la p a n y a g o t fe lhasználó  üzem eknél, különösen  
a  n eh éz ip a ri üzem eknél (pl. k ohásza t), de ezenfelül az 
é p ítő ip a r i üzem ek  je len tő s  részénél (pl. tég lagyár, ce-
m e n tg y á r , m észm ű  s tb .) ez elsődleges szem pon t. K ü lö n -
leges e se tk é n t ke ll m egem líten i — am iko r az a lap an y ag  
im p o rte re d e tű  — k ih a szn á lv a  az olcsóbb vízi ú to n  szá l-
lí tá s  leh e tő ségé t, ú ja b b  te lep íté s i szem p o n to t kell e lő -
té rb e  he lyezn i (pl. D u n aú jv á ro s). A k ö n n yű ip a r i ü ze -
m eknél is tö b b  fo k o za t á lla p íth a tó  m eg, a t tó l  függően, 
h o g y  a  fe lh a szn á lt a lap a n y ag  (nyersanyag , félkészáru) 
m enny isége  (súlya) m ilyen  a rá n y b a n  v an  az előállítási 
m u n k a rá fo rd ítá s  és a  készáru  tény leges fe lh aszn á lásá-
n a k  fö ld ra jz i te rü le te  k ö zö tt.

A  n ag y  m enny iségű  nyersan y ag ig én y  m ag a  u tá n  
v o n ja  a  k észá ru  e lszá llítá sán ak  n ag y  fo rg a lm á t és ez 
szükségessé tesz i a  v a sú ti és a  k ö zú ti k ap cso la to t, e se t-
leg  rendező  p á ly a u d v a r  lé te s íté sé t is. A d o tt ese tben  rö -
v id eb b  szá llítá s ra  gazd aságosabb  leh e t a  k ö zú ti szá llítás 
m ego ldása .

A  n y e rsan y ag b áz is ra  te le p íte tt  üzem eknél re n d -
k ív ü l fo n to s a  m eglevő  kész le tek  p o n to s  fe ltá rá sa  — fel- 
té rk ép ezése . A B orsod i V egyi K o m b in á t te lep ítéséné l pl.

A  la k o tt  te rü le tre  vona tkozó  egészségvédelm i in -
tézkedések  (védőövezetek , káro s h a tá s ú  berendezések , 
szennyv izek  felfogása) a te rv ek b en , az ép ítési g y a k o r la t-
ban , a  közm űvesítésben , to v á b b á  az egyes ip a rv á lla la -
to k  m ű szak i felszerelésében és az üzem  lé tesítésében  
n em  fog la lják  el a  m egillető  h e ly ü k e t. Az ip a ri üzem  t e -
lep ítésénél az ide vona tkozó  elő írások nem  tesznek  k ü -
lönbséget a  lé tesítm én y  n ag y ság ren d je  és a képződő  k á -
ros á r ta lm a k  m enny iségére vo n a tk o zó an . N em  közöm -
bös, hogy  egy városi te lepülés közelébe te lep íten dő  ip a r -
te lep  a d o tt  ese tben  kis vagy  n ag y  üzem -e, vagy  esetleg 
egy te ljes k o m b in á t. Az sem  leh e t közöm bös, hogy  az 
ip a rte lep  közelében levő  lakó te lepü lés, község, kis- vagy  
n ag y v áro s légm edencéje szennyeződik-e. P é ld áu l egy 
nagy  v eg y ik o m b in á tn á l lényegesen n agyobb  v édő sáv -
szélességet kell a lka lm azn i, m in t egy á tlagos vegyi üzem  
esetében . Az ilyen  elő írások  p ó tlá sa  sürgős fe la d a t lenne, 
m ivel m ind  k o n c e n trá lta b b a n  je len tk ezn ek  az ip a r i t e -
lepítések.

A  te lep ítési iránye lvek  á lta lá b a n  e lő írják  az u ra l-
kodó szé lirány  figyelem bevételét. A zonban  figyelm en 
k ívü l h a g y já k  a n n a k  lehető ségét, hogy  p é ld áu l szélcsen-
des, ködös, vagy  igen gyenge szé ljá rásko r egy vegyi üzem  
légszennyeződése igen gyenge m érték b en  h ígu l fel és

9. áb ra . K raszno jarszk i kö rze t te lep ítési v á z la ta  (250 000 lakos). 1. Fém kohásza ti üzem ek; 2. nehézgépgyártó  üzem ek; 3. k ö n n yű -é s
hely iipari üzem ek; 4. ép ítő ip a ri üzem ek; 5. vá rosközpont
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k ed v e ző t le n  e se tb en  lassú  m ozgássa l, n ag y o b b  te l í t e t t -
séggel á ra s z tja  el a  közelben  fekvő  lak ó te lep ü lés t.

A  vegy i k o m p lex u m o k , h a  a  szé ljá rás  k edvező tlen , 
la k o t t  te le p e k tő l v ag y  egyéb  ip a rá g a k tó l — in d o k o lt 
e se tb en  — az e lő ír t v édő sáv n á l tá v o la b b  te lep íten dők .

A  h e ly ze t h aso n ló  a  te rv b e  v e t t  Szegedi V egyi K o m -
b in á t te lep íté sén é l is. Szeged lak o sság án ak  lé lekszám a 
tö b b  m in t 120 000, te h á t  o rszágos v iszo n y la tb an  a n a g y -
v á ro so k  so rá b a  ta r to z ik . A  te rv e k  sze rin t a  v á ro s tó l d é l-
n y u g a tra , m in te g y  4 k m -re  te lep ü ln e  a vegyi k o m b in á t. 
A k o m b in á t igen  n ag y  k ite rjed é sű , m in te g y  500 h a  te r ü -
le te t  igényel. A  te rv e k  sze rin t a, te rü le te n  a  vegyi g y á ra k  
egész so ra  épü l. A  szé lirán y  igen  változó , ezé rt v á rh a tó a n  
k ev ésn ek  fog b izo n y u ln i a 4 km -es védő sáv .

A  fejlődő  gazdaság , a  n ö vekvő  ip a ro sodási fo ly am a t 
egy re  tö b b  és tö b b  em b eri m u n k a e rő t igényel. A  m u n k a -
e rő - ta r ta lé k o k  k im erü lése  szükségessé te t te  a gépesítést, 
b izonyos te rü le te n  az a u to m a tiz á lá s t is. A  m u n k ae rő  
m inő ségének , fo k o z o tt szak k ép ze ttség én ek  igénye p á r -
h u z a m o sa n  fellépő  jelenség . A  fe jle tte b b  techno lóg ia  b e -
veze tése  sz a k k é p z e tt m u n k a e rő t  k ív án . E g y re  tö b b  i r á -
n y ító ra  - v eze tő re  - szervező re  és jó l k é p z e tt sz a k -
m u n k á s ra  v a n  szükség. E lső so rb an  a h ag y o m án y o san  
sok  m u n k a e rő t  igény lő  m ezőgazdaság , - n ehéz ipar, - 
é p ítő ip a r  gépesítésével b iz to s íth a tó  a m u n k a e rő -u tá n -
p ó tlá s . A z ip a r i üzem ek  te lep íté sén é l ezé rt M ag y aro r-
szágon  is azok  a  v id ék i te rü le te k  jö h e tn e k  szám ításb a , 
aho l a  gépesítési fo ly a m a t beveze téséve l a  leg tö b b  m u n k a -
erő  s z a b a d íth a tó  fel, ille tv e  m unkaerő -fe lesleg  v á rh a tó . 
A z é le tsz ín v o n a l em elkedése — a rö v id íte tt  m u n k a h e -
tek , ille tv e  a  c sö k k e n te tt  m u n k a idő  b evezetése, a  n y u g -
d íja z á s i k o rh a tá r  csökkenése (pl. vegy ipar) a  fokozatos 
á tté ré s  a  nég y m ű szak o s m u n k a n a p ra  — sz in tén  to v á b b i 
m u n k ae rő -szü k ség le te t k ö v e te l. A  rende lkezésre  álló 
m u n k a e rő  jo b b , g azd aság o sab b  fe lh a szn á lá sán ak  sz ü k -
ségessége is a  k o n c e n trá lt  ip a r te le p íté s  kérdéseivel össze-
függő , p á rh u z a m o sa n  m ego ldandó  fe lad a t.

A z egyre  fokozódó  közm ű ig én y  is h a tá s sa l b ír  a  v á -
ro s i és ip a r i te rü le te k  fe jlődésére . A z egyre növekvő  v íz -
ig én y  p á rh u z a m o sa n  sz en n y v ízp ro b lém á t is je len t. A 
to v á b b ia k b a n  szám o ln i kell a  szennyv íz  m inőségének  
v á lto z á sá v a l. A  fo k o z o tt v eg y i m űv e le te k  a lk a lm azása  
egy re  tö b b  p ro b lé m á t je le n t az ezzel foglalkozó tu d o m á -
nyos és te c h n ik a i szak ág ak n ak , s ez e g y ú tta l szükségessé 
tesz i a  k o m p lex  v ízg azd á lk o d ási szem lélet k ia la k ítá sá t . 
E lő té rb e  lép  a  k ö zm űv ek  fe n n ta r tá s á n a k  gazdaságosság i 
összefüggése, a  jövedelm ezőség , av u lás , fe lú jítá s .

A  v ízg azd á lk o d ási ta r ta lé k o k  k o m p lex  fe lh a szn á lá -
sá n a k  m ego ldása , a  m ű szak i v íze llá tá s  ren d sze rén ek  ész-
szerű  m egszervezése, to v á b b á  az ip a r i szennyv izek  m eg -
tis z t ítá sa , fe lh aszn á lása  és e lvezetése  a  fe jlődő  g azdaság i 
k ö rz e te k b e n  m in d  a  m eglevő , m in d  a  rég i ip a rv á lla la -
to k n á l az eg y ik  leg fo n to sab b  — n ém ely  e se tb en  d ö n tő  — 
fe lté te le  az ip a r i o b je k tu m o k  te lep íté sén ek  és fe jle sz té -
sének .

A z a tm o sz fé ra  szen n y eze ttség e  m e lle tt a  n em  m eg -
felelően d e r í te t t  és t i s z t í to t t  szennyv izek  bevezetésével 
eg y re  jo b b a n  e lszennyeződ nek  fo lyó ink  vizei. A  sű rűn  
b e é p íte tt  ip a r i k ö rze tek b en  (pl. B o rsod i m edence) a  k ü -
lönféle  á g a z a tú  ip a rv á lla la to k  szennyv izének  sokféle-
sége, n a g y  m enny isége , to v á b b á  az ip a r  k á ro s  h a tá s a  sok 
ese tb en  a  v íz tá ro ló k n a k  (Sajó  folyó) és a  v á ro so k  lég -
m ed en c é jén ek  v eg y ian y a g o k k a l és szá llópernyéve l való  
b eszennyeződéséhez  v e z e te tt .

E ze k b e n  a k ö rz e te k b e n  a  k á ro s  h u lla d é k o k a t és 
szen n y v iz e k e t te rm e lő  ip a r i üzem ek  és b erendezések  to -
v á b b i bőv íté se  v a g y  ú ja b b a k  elhelyezése k o rlá to zan d ó .

A  v á ro s  z ö ld te rü le ti h á ló z a tá ra  is b e fo ly ást g y a k o -
ro l az  ip a r i te rü le t , e lső so rb an  azzal, ho g y  az ip a r i te r ü -
le t lé te s íté sév e l e g y ü tt  já r  b izonyos zö ld te rü le t k iép ítése  
is. A z ip a r i te rü le t  és a  la k ó te rü le t k ö z ö tt szükséges m in -
d e n e k e lő t t  a  zö ld ö v eze t k ia la k ítá sa , m ás ré sz t az ip a r i t e -
rü le te n  be lü l is lé te sü lh e t zö ld te rü le t.

E z e k  a  z ö ld te rü le te k  a z o n b a n  nem  te k in th e tő k  t e l -
jes é r té kű e k n e k . A  védőö v eze t szerepe e lső so rb an  pasz- 
sz ív  védekezés a  levegő  szennyeződése  ellen. E n n e k  so -
rá n  — he ly es a lk a lm a z á sn á l — a védőö v eze t a  váro s 
eg y ik  leg in k áb b  sz e n n y e z e tt te rü le te . íg y  ü dü lés i célra 
csak  igen k o r lá to z o tta n  a lk a lm as . A z üd ü lés  k érdése  m ás 
zö ld te rü le te k n é l d ö n tő , i t t  a z o n b a n  csak  m ellékes szem -
p o n t.

H aza i g y a k o r la tb a n  nem  ren d e lk ezü n k  k o m o ly a b b  
e red m én y ek k e l a védőzö ldöveze t te lep íté se  te ré n . A 
d u n a ú jv á ro s i v édőö v eze t, am e ly  e g y ú tta l  a  V asm ű  z ö ld -
övezete  is, m egfelel a  k ö v e te lm én y ek n ek  — jó l fu n k c io -
náló  v édő te rü le t. A  védő  zö ld te rü le t és a v á ro s  k ö z -zö ld -
te rü le te in e k  ö sszekapcso lása  azo n b an  n em  s ik e rü lt a  leg -
jo b b an .

A z ip a r i te rü le t te l  k ap cso la to s  z ö ld te rü le te k  b e -
k ap cso lásán á l a  v á ro s  z ö ld te rü le th á ló z a tá b a  — b á r  
egyes e se tek b en  ily en  b ek ap cso lás  lehe tséges — »m eggon-
do landó , ho g y  azok  m ily en  sze rep e t já ts z a n a k  tu la jd o n -
k ép p en  a  v á ro s  é le téb en  és n e m  ju th a t- e  be k ö n n y eb b en  
az ip a r  á lta l sz e n n y e z e tt levegő  a  la k ó te rü le t  be lse jébe?  
V élem én y ü n k  sz e r in t ez a  m eg gondo lás  igen  so k  ese tb en  
a r ra  v eze th e t, h o g y  az egyéb  z ö ld te rü le te k bő l k ü lö n v á -
la sz tv a  ép ítsék  k i a  v édőö v eze te t.

A  védőöveze tbő l a  v á ro s  be lse jébe  n y ú ló  z ö ld te rü -
le ti sáv o k  k ia la k ítá sa  n em  célszerű .

A  levegő t e rő sen  szennyező  ip a r i ü zem e k n é l k ü lö -
nösen  fo n to s a la k ó te rü le t véde lm e a m egfelelő  n ö v é n y -
ze tte l. A  k ü lönösen  sz e n n y e z e tt te rü le te k e n  h e ly es az 
ép ü le tn é l m ag asab b  n ö v é n y z e t ü lte té s e  (az a lacsony  
ép ü le tek  és m ag as fák  e g y ü tte sé n e k  k ia la k ítá sa ) , ho g y  a 
lakáshoz m á r  a  n ö v én y ze t á l ta l  m eg szű rv e  ju sso n  el a 
levegő . A z ily en  v á ro so k b a n  e g y é b k é n t is a  n o rm á t t ú l -
h a lad ó  m é r té k b e n  szükséges a  z ö ld te rü le te k  lé tesítése .

A z ip a r i te rü le t  b e fo ly á s t g y ak o ro l a  la k ó te rü le t 
zö ld te rü le ti h á ló z a tá ra  is. A z egészséges és kellő  levegő -
m enny iség  b iz to s ítá sa  m eg k ív án ja , h o g y  a  z ö ld te rü le ti 
h á ló z a t fő leg az ip a r i te rü le t  k ö rn y é k é n  sű rű b b  legyen  
és b iz to s ítsa  bőséges, t is z ta  levegővel az o t t  fekvő  t e r ü -
le tek  e llá tá sá t.

Id eá lis  lenne , h a  m á r  re n d e lk ezn én k  m egfelelő  k í-
sé rle ti e red m én y ek k e l a r r a  v o n a tk o z ó a n , h o g y  a k ü lö n -
böző  n ö v én y ek  m ily en  ip a r i á r ta lm a k a t ,  m ily e n  m é r-
té k b e n  képesek  elv iseln i, b izonyos f a j ta  á r ta lm a k a t  m i-
ly en  m é rté k b e n  c sö k k en tén ek  s tb . A  jö vőb en  lé te s íten dő  
zö ldöveze tekné l a  n ö v én y ze t te le p íté sé t m eg  k e ll előznie 
az e lőbb e m líte tt  k u ta tá s o k n a k , h o g y  a  z ö ld te rü le te t a 
legm egfelelőbben  h a sz n á ljá k  ki.

M agyaro rszágon  1968. ja n u á r  e lse jével b e v e z e tté k  az 
ú j g azd aság i irá n y ítá s i re n d sz e rt. E z  je le n tő s  v á lto z á s t 
e redm ényez a  n ép g azd aság i te rv ezé s  re n d sz e ré b e n  is.

A z e lköve tkező  eg y -k é t év tiz ed  h a z á n k b a n  a  szo -
c ia lis ta  v iszonyok  te lje s  k ib o n ta k o z á sá n a k , az  é le tsz ín -
v o n a l lényeges és á llan d ó  em elésé t b iz to s ító  ko rsze rű  
an y a g i- te c h n ik a i a lap o k  m e g te re m té sé n e k  az  idő szaka .
A várható főbb fejlődési irányok

1. A z o rszág  ip a ro s ítá sa  fo ly ta tó d ik ; az  ip a r  az  e l-
kö v e tk ező  é v tiz ed ek b en  is a le g d in a m ik u sa b b  te rm e lő  
ág a z a t m a ra d , s fe jlődése n a g y  h a tá s t  g y a k o ro l a  jö v ő -
ben  is a  tá rsad a lm i-g azd aság i é le t té rb e li a rc u la tá r a .  T o -
v á b b ra  is fo n to s fe la d a t lesz az ip a r i fe jle sz té s  te rü le ti  
a rá n y a in a k , az ip a r i lé te s ítm é n y e k  te le p íté s i he ly én ek  
ésszerű  m eg h a tá ro zá sa .

2. A z ip a r  fe jlesz téséb en  fo k o za to san  e lő té rb e  k e rü l-
n ek  az in te n z ív  irá n y z a to k  és m ó d szerek . E z  eg y re  in -
k á b b  e lő té rb e  helyez i a  m eglevő  ip a r i ü zem ek , ip a r i t e -
rü le te k  és k ö rze tek  ra c io n a liz á lá sá n a k  so k ré tű  p ro b lé -
m á it, v a la m in t a z t a  k é rd é s t, h o g y  v a jo n  a d o t t  k o n k ré t 
ese tek  és fe lté te lek  m e lle tt  az ip a r ila g  fe j le t t  — „ tú lfe j - 
l e t t ” — te rü le te k  rac io n a liz á lá sa  és to v áb b fe jle sz té se , 
v ag y  ped ig  in k á b b  ú j ip a r i báz is  lé te s íté se  előnyös-e  
nép g azd aság i sz in ten .

3. Je le n tő s  sze rk eze ti v á lto z á ssa l s z á m o lh a tu n k  az 
ip a ro n  belü l. E z  azza l já r , h o g y  a  s ta g n á ló , ille tő leg  
v isszafejlődő  (szén b án y ásza t, egyéb  b á n y á s z a t i  és a la p -
any ag te rm elő ) á g a z a to k  fő  te le p íté s i k ö rz e te ib e n  g o n -
d o skodn i kell a  g azd aság  ésszerű  s t ru k tu rá l is  á ta la k í t á -
sáró l.

4. A tu d o m á n y o s -te c h n ik a i fe jlődés n a g y o b b  t e r -
m előegységek, k o m b in á to k  k ife jlődése  i r á n y á b a n  h a t.  
E z , és az  ún . „k ü lső  g a z d a sá g ” (k o o p erác ió , k u ta tá s i ,  
te rvezési, o k ta tá s i  h á t té r ,  m u n k ae rő -  és n ép esség e llá tá s , 
az  u rb an izá ló d ás  kö ltségei) fo k o z o tt sú ly a  az  ip a r te le p í-
té s i tén y ezők  k ö z ö tt fo k o z o tt m é r té k b e n  v e ti fel az  agg- 
lom erá lódás so k ré tű  p ro b lé m á já t.

Sok á g a z a tb a n  u g y a n a k k o r  a jö vőb en  is e lőnyös le -
h e t a  k is ü zem n ag y ság  (p l. a  ja v í tó ip a r ,  az  egyes é le lm i-
szeripari, g ép ip a ri, k ö n n y ű ip a r i á g a z a to k  s tb .) . A n iu n -

610



k ae rő -fo rrá so k  fö ld ra jz ilag  szó rt (d ecen tra lizá lt) e lo sz tá -
s á t  is figyelem be véve v á lto z a tla n u l lényeges kérdés az 
a d o t t  fe lté te le k  tü k ré b e n  m eg h a tá ro zn i az ip a ri fe jlesz-
té s  o p tim á lis  k o n cen trác ió s-decen tra lizác ió s irá n y á t.

5. A  k ö z lek ed ésh á ló za t je len tő s  korszerű sítésével 
s z á m o lh a tu n k . A  fo n to sab b  v a sú tv o n a la k  v illam o sítá sá -
v a l, a  gőz v o n ta tá s  fe lszám olásával, a  kö rze ti p á ly a u d -
v a rre n d sz e r  k ia la k ítá sá v a l je len tő sen  g azdaságosabbá  és 
o lcsó b b á  v á lik  a  v a sú ti szá llítás. A  v a sú t m e lle tt foko -
z o tt  sze rep e t k a p  a  k ö zú ti és részben  a vízi szá llítás, s b i-
zonyos te rm é k e k n é l a  csőszállítás. E zek  á lta lá b a n  a  szá l-
lí tá s i tén y ező  sú ly á n a k  re la tív  csökkenését eredm ényezik , 
az  egyes te rü le te k  fe jlesz tésénél ped ig  m eg h a tá ro zo tt, 
k o n k ré t h a tá s t  g y ako ro lnak .

6. A z é le tk ö rü lm én y ek , az é le tsz ínvonal je len tő s és 
á llan d ó  ja v u lá sa  — m in t m ego ldandó  a lap v e tő  tá r s a -
d a lm i cél— , szám os fe la d a to t v e t fel a  jövendő  v iszonyok, 
az  e llá to tts á g  ésszerű  te rü le ti  a lak ítá sa , a  ko rszerű  sz ín -
v o n a lo n  m űk ö dő  és egyben  gazdaságos e llá tás i in té z -
m é n y h á ló z a t k ia la k ítá sa  te rén .

7. A  te lep ü lé sh á ló za t az e lőbbi v á ltozások  és k ö v e-
te lm én y ek , v a la m in t a  dem ográfia i-fog la lkozta to ttság i 
h e ly z e t sa já to ssá g a in a k  függvényében  lényegesen á t -
a lak u l. E n n e k  főbb  összetevő i: a  falusi te lepü léshá ló -
z a t  k o rszerű sítése , a  ta n y á k o n  és tú lz o tta n  ap ró  te le p ü -
léseken élő népességnek  a  fokozatos kon cen trá ló d ása  a  
n ag y o b b  és k o rsze rűb b  é le tfe lté te lek e t gazdaságosabban  
b iz to s ító  te lep ü lések b e ; a  váro siasodási fo ly am a t e lő re-
h a la d á sa , m e ly n ek  k e re téb en  B u d a p e s t — v á rh a tó a n  —

to v á b b ra  is m érséke lt ü te m b e n  fe jlőd ik  to v á b b , ső t n a -
gyobb  (20 — 30 éves) tá v la tb a n  a  népesség  s ta g n á lá sá v a l, 
esetleg  lassú  csökkenésével is le h e t szám oln i, s a  v id ék i 
nag y v áro so k  tov áb b fe jlőd ésév e l fo k o z o tta n  v á rh a tó  a  
közép- és k isvárosok , v a la m in t a  v á ro ssá  fe jle sz th e tő  t e -
lepülések  je len tő sebb  fejlődése is.

Az ip a rte lep ek  k o n c e n trá lt  te lep íté s i k érdése inek  
v izsg á la tán á l nem  tö re k e d tü n k  a rra , h o g y  előre m e g h a -
tá ro z o tt  vagy  előre fe lá ll íto tt szabályos so rre n d e t k ö v es-
sünk  és nem  v o lt cél a  te ljesség  igényének  k ielég ítése  
sem . A  té m a  fo n to sság á ra  te k in te t te l  csak  ism é t n a p i-
ren d re  k ív á n tu k  tű z n i a  m a  m ég gyerm ek cipőb en  já ró  
tu d o m án y n ak , a  fo n to sab b  te lep íté si ké rd ések n ek  a  m eg -
v ita tá s á t . A kü lfö ld i p é ld ák  is a z t  m u ta tjá k , h o g y  az 
egyes o rszágokban  m ás és m ás szem p o n to k a t ta r ta n a k  
elsődlegesnek. E g y e t azo n b an  leszögezhe tünk  — m in t 
a r ra  m á r a  beveze tőben  is u ta l tu n k  —, ho g y  a  m i fe lfo -
g ásu n k  és m eggyőződésünk  sze rin t végső  fokon  az „ e m -
b e r t” m in t tá rsa d a lm i egységet kell e lső so rban  — b á r -
m ilyen  te lepü lés te rvezésénél — a lap u l venn i, m e r t m in -
den  m ás, ezzel e llen té tes  szem lélet követése  e lőb b -u tó b b  
z sák u tcáb a  vezetne.
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Az automatizálás és az ipari építészet
A E N Ó T H  L A J O S

..Az ip a r m a siet k ip róbáln i m inden ú jdonságo t, siet 
fe lhaszná ln i az ú j fe jlődési irá n y z a to k a t és ha  az ép í-
tész  be nem  b izo n y ítja  az t, hogy a lka lm azkodn i tu d  
ehhez a fe jlődéshez, ak k o r félre fog ják  ő t á llíta n i.”

(Jam es F . M unce: In d u s tr ia l A reh itec tu re , 1960.)
*

„R em élem  m egértik , hogy az ép ítésze t csupán  form ai 
ö tle tek k el sem m it sem  tu d  kezdeni. Az ép íté sze t a szel-
lem  küzdő te re , s nem  já tszó té r, kicsik vagy fe lnő ttek  
szám ára . A korok  tö r té n e té t  is ő ír ta  és n ev e t is ad o tt 
neki. Az ép ítésze t tö rténe lem  is. E gy  ko r le lkének  k i-
k ris tá ly o so d ása , m egnyilvánu lása . E z  az oka annak , 
hogy az ép ü le t a techno lóg iához  o ly  szorosan  k a p cso -
lód ik . S z ilárdan  hisszük, hogy m in d k e ttő  e g y ü tt fe jlő -
dik, s hogy egy nap o n  az egyik a m ásikban  kifejezésre 
ju t. Csak akkor lesz o lyan  ép ítésze tünk , m ely e névre  
m éltó  lesz; mert az építészet korának szim bólum a."

(R ész le t: Mies v an  dér R ohe beszédébő l, m elye t az 
egyetem i h a llg a tó k n ak  ta r to t t  1950-ben.)

E z  a  k é t idéze t m a g y a rá z a to t  ad  a rra  a  g o n d o la tra , 
h o g y  ezen  e lőadás m eg írá sá ra  m ié rt k e rü l t sor. A z első 
id éze t a z t  i l lu sz trá lja , hogy  m ié r t ép p en  ép ítészm érn ö k  
á l l í to t ta  össze ép íté szek  szám ára  ez t a  té m á t.  A  m áso -
d ik  id éze t m á r m é ly re h a tó b b a n  m ag y a rázza  —  nem  cél-
szerű ség i o k o k b ó l —  a z t, h o g y  m in d e n  k o r ép íté sze te  
a n n y ira  v o lt  m é ltó  s a já t  m agához , am en n y ire  k ö v e tte  
és k ö v e tn i tu d ja  M ies v a n  d é r R o h e  szépen  m egfogal-
m a z o tt , és a v a ló ság tó l e lle se tt g o n d o la tá t.

íg y  k e rü l tü n k  m i, g y á rtá s te rv ezé sse l foglalkozó 
ép ítészek , s ta tik u so k , épü le tgépészek  az a u to m a tiz á lá s -
sa l k a p c so la tb a , h o g y  „n e  h a rc o lju n k  a gép ellenében, 
h a n e m  in k á b b  ta n u lm á n y o z z u k  és m eg é rtsü k  a z t” . 
Szükséges, h o g y  az ép ítész , ak i az összes edd ig i fe la d a -
tá b a n  az egysége t m e g lá tta , u g y an ú g y  az ú j g y á rtá s i 
e ljá rá so k n á l is t is z tá n  lásson , fe lism erje  ke le tkezésének  
ru g ó it, ir á n y á t,  lehe tő sége it, a n n a k  ép íté sze ti k ö v e t-
k ezm én y e it, h o g y  az ip a rn a k  ez t a  sz ín te ré t is em berivé  
tehesse .

V élem ényem  sze rin t, ah o g y  a  tö r té n e t i  k o ro k b an  
egy-egy  fu n k c ió n ak  ép íté sze ti m eg fogalm azása  k ik r is -
tá ly o so d o tt, a n n a k  eg y é rte lm ű  ép íté sze ti v e tü le té t a 
te rv ező  m in d ig  m e g a d ta  o ly an  egyszerűen , ho g y  az 
ta n í th a tó  is le t t  (M ű a lk o tá so k ); u g y an ú g y  k o ru n k  ép í-
té sze te  — b en n e  az ip a r i ép íté sze t is — m e g ta lá lja  a 
v ilágos egyszerű  és e zá lta l em berközelbe  h o z o tt a la p -
ra jz i, szerkeze ti, g o n d o la ti egységet, a g y á ré p ü le te t.

T á rg y a lá su n k  sz ig o rú an  „ sa c h lic h ” , s c su p án  a 
té m á ra  v o n a tk o z ik ; a la p fo g a lm a k a t ism e rte t, k ö v e tk e z -
m én y ek e t reg isz trá l, o k o k a t t á r  fel. C élja n em  an a litik u s  
szem lé le te t a d n i (m ely  szem lé le te t —  rag y o g ó an  — a g é -
p észm érn ö k  g y ak o ro lja ) , h an em  sz in te tik u sá t , m ely  n é l-
k ü l egy  é p ü le t m e g o ld h a ta tla n .

A z a u to m a tiz á lá s  n em  ú j dolog, h a n e m  szervesen  
fe jlőd ö tt k i az  ip a ro so d ásb ó l és az ip a ri rac ionalizá lásbó l.

Az automatizálás meghatározása
A  fiz ikai m u n k á n a k  gép i ú to n  való  elvégzését g é-

p e s íté sn ek , az  em b e r szellem i m u n k á já n a k  gépi ú to n  
tö r té n t  e lvégzését p ed ig  a u to m a tiz á lá s n a k  nevezzük .

H a  tö m e g g y á r tá sn á l sok  azonos m u n k a fo ly a m a t 
k e rü l elvégzésre , (a k á r  g y á rtá sn á l, a k á r  az a d m in is z trá -
ció te rü le té n )  az a u to m a tiz á lá s , v ag y is  a m u n k ae rők  
részleges v ag y  te lje s  k ik ap cso lása  k e rü l e lő té rbe . A k ü -
lönböző  m u n k a fo ly a m a to k , —  b e leé rtv e  a  sz á llítá s t és 
g y á r tá s t ,  — szabá lyozó  berendezések  seg ítségével, ö n m ű -
k ö dően  m en n ek  végbe, a fo ly a m a to k  elő re k o o rd in á lta k  
és e g zak t m ó d o n  m e g h a tá ro z o tta k .

Az automatizálás célja
E g y  szóva l k ife je zh e tő : a  g azd aság o sab b  term elés. 

Az a u to m a tiz á lá s n á l is, m in t m in d en  g y á r tá sn á l egy sor 
v iz sg á la to t ke ll végezn i ah h o z , h o g y  a g azdaságosság  
kérdése  m e g á lla p íth a tó  legyen . T erm észe tesen  ez a  g y á r -
tá s i m ó d sze r is k o m p ro m isszu m , m ely  m egv izsgá lva  a 
p o z it ív  és n e g a tív  té n y e ző k e t o p tim á lis  m eg o ld ást keres 
a  g azd aság o sab b  te rm e lé s  irá n y á b a n . E b b ő l  k ö v e tk ez ik , 
h o g y  b ev eze tése  n em  tö r té n ik  „ m in d e n  á ro n ” .

E lső  és leg fo n to sab b  m e g á lla p ítá s  a  gazdaságosság  
e ld ö n tésén ek  k é rd é séb en  az, h o g y  az a u to m a tiz á lt  ü z e m -

ben  az e lőá llításhoz  szükséges b e ru h á z á s  és m u n k a  a r á -
n y a  elto lód ik . A z egy  m u n k a h e ly re  eső  beruházási összeg 
je len tő s  m é r té k b e n  emelkedik. E z  a  té n y  b izo n y o s fok ig  
gá tló  k ö rü lm én y  és la s s ít ja  az  a u to m a tiz á lá s  e lte r je d é sé t. 
M indenesetre  az edd ig i ta p a s z ta la to k  sz e r in t a z t  je len ti, 
hogy  ennek  beveze tése  e lső so rb an  a n a g y  v á lla la to k n á l 
lehetséges, m e ly ek  k ép esek  ezek e t a  b e ru h á z á s o k a t e l-
végezni. I ly e n e k  p l. a n a g y  k a p a c i tá s ú  g y á ra k , b an k o k , 
b iz to sító  tá rsa ság o k , n ag y  á ru h á z a k , k ö zü zem ek  (posta , 
v a sú t) . A b e ru h ázáso k  n a g y  kö ltség e  sokszo r e lr ia sz tó an  
h a t.  E b bő l a  m eg gondo lásbó l k iin d u lv a  m e rü l fel egyre  
g y a k ra b b a n  az ,,olcsóbb automatizálás”  fo g a lm a, m elyen  
egy  kevésbé  b o n y o lu lt, k isebb  te rü le tre  k ite r je d ő  a u to -
m a tiz á lá s t ke ll é rten i. C élja a  n a g y ü z e m i e ljá rá so k o n  
k ív ü l a  kis- és k ö zép ü zem ek  a u to m a tiz á lá s a , m e ly re  a 
m ú ltb a n  épp  a  kö ltséges b e ru h á z á so k  m ia t t  nem igen  
v o lt p é ld a .

T o v áb b i g á tló  k ö rü lm én y  az is, h o g y  az  a u to m a ta  
gépek  re n d k ív ü l b o n y o lu ltak , s en n ek  k ö v e tk e z té b e n  
ellenő rzésük  csak  sz a k m u n k ássa l lehetséges. E b b ő l  k ö v e t-
kezik , ho g y  m in d  e llenő rzésük , m in d  k a rb a n ta r tá s u k  
kö ltségesebb .

E  tén y ezők  k e d v ező t len  a d a ta i  e llenére  az  a u to m a -
tiz á lá s  te r je d .

O ka az, h o g y  az a u to m a tiz á lá s  ré v é n  a  te rm e lő e sz -
közök  h a té k o n y a b b á  v á ln a k  és a termelékenység h a ta l -
m as m é rté k b e n  megnövekedik. E  v á lto z á s t tü k rö z ik  a 
b e ru h ázás /m u n k a , v a la m in t a  b e ru h á z á s /te rm e lé s  h á -
n y a d o sá n a k  m u ta tó sz á m a i. A b e ru h á z á s /m u n k a  h á n y a -
dosa  n ő : a b e ru h ázás  növekedése , v a g y  a  m u n k a  csök -
kenése m ia tt .  A  b e ru h ázás /te rm e lé s  h á n y a d o sa  csökken  
—  és ez a d ö n tő  — a n n a k  ellenére , h o g y  a  b e ru h á z á s i k ö l t-
ségek ab szo lú t szám b an  n ö v ek ed n ek .

O ka a  te rm elés h a ta lm a s  növekedése . A u to m a tiz á l t  
berendezésekné l a  m u n k a  termelékenysége e rő sen  n ö -
vekszik . E z  a te rm e lék en y ség n ö v ek ed és  m u n k a in te n -  
z ív  ü zem ekben  so k k a l sze m b e tűnőb b e n  je len tk ez ik , 
m in t anyag igényes v á lla la to k n á l. A  legnagyobb költség-
megtakarításokat a zo n b an  az ú n . ,,láthatatlan költségek-
nél” é r té k  el. I t t  v a n  az ad m in isz trác ió  a u to m a tiz á lá s á -
n a k  tu la jd o n k é p p e n i rac io n a lizá lá s i h a tá s a , am e ly  a h i -
b á k a t és a h ib á k  k ö v e tk e z té b e n  előálló  k ö ltsé g e k e t m esz- 
szem enően  v isszaszo rítják .

A z üzem átfogó automatizálásának hatásai,  a k á r  a 
g y á rtá s i, a k á r  p ed ig  az a d m in is z tra tív  te rü le trő l  v a n  szó, 
nem csak az automatizált területekre terjednek ki. A z egyes 
a u to m a tiz á lt ü zem részekben  a s a já t  ö n k ö ltség csö k k en -
tésen  k ív ü l a jo b b  te rv ezés  és é ssze rűb b  üzem v eze tés  
m ia t t  je len tő s  m é r té k ű  k ö lts é g m e g ta k a r ítá s  je le tk ez ik  
az egyéb rész legekben  is.

A z automatizálás ilymódon másodlagos gazdaságos-  
sági hatást fejt ki.

A  gazdaságosság  k é rd é séb en  a  fő  fig y e lm e t az  á l-
lan d ó  kö ltségek  leh e tő  leg n ag y o b b  k ih a s z n á lá s á ra  kell 
fo rd ítan i. E z é r t  az egyes te rm é k e k  e lő á llí tá sá n a k  g a z -
d aság o sság szám ításá ró l egyre  in k á b b  á t té rn e k  az egy 
berendezésen  e lő á llí to tt  te rm é k c so p o rt g azdaságosság - 
szám ítá sá ra . A z a g y a k ra n  h a n g o z ta to t t  ag g oda lom , 
hogy  az a u to m a tiz á lt  beren d ezések  g azd aság ilag  g y o r -
san  e lé r ték te len ed n ek , o t t  in d o k o lt, ah o l a  b e ren d ezés  
és g y á r tm á n y  k o n s tru k c ió ja  m ég  nem  eléggé é re t t ,  il-
le tv e  a  g y á r tm á n y  a d iv a t  v á lto z á sa it  k ö v e ti. A z a la p -
an y ag -te rm e lé s  a u to m a tiz á lt  b e ren d ezése in ek  egész so -
rá n á l b e lá th a tó  időn  be lü l n em  v á rh a tó  v á lto z á s .

A  tu la jd o n k é p p e n i ja v ító s z o lg á la t k ö ltség e i sok  
ese tb en  csökkennek , m in th o g y  az a u to m a tiz á l t  b e re n d e -
zések — e lte k in tv e  a  b e já ra tá s i  idő tő l — á lta lá b a n  k e -
vésbé  zav a ré rzék en y ek , m in t a  n e m  a u to m a tiz á l t  b e -
rendezések . R en d es  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  a  r a k tá r i  k ö l t -
ségek is a la c so n y ab b ak , a m e n n y ib e n  a  m e g v á lto z o tt 
g y á r tá s te c h n ik a  c sö k k en ti a  r a k tá r a k a t  és k ö ltsé g e it.

Az automatizálás feltételei
C supán  tö m eg te rm e lé s  e se tén  re n tá b il is  az a u to -

m a tiz á lá s  bevezetése . A z E g y e sü lt Á llam o k  m á r  az  első
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v ilág h á b o rú  u tá n  a  tö m eg term elési m ódszerek  fejlesztése 
rév én  (p ia c k u ta tá s  s tb .)  m essze tú lsz á rn y a lta  az eu ró pa i 
fe jlőd ést. E  fe jlődés k ia la k u lá sá t e lő seg íte tte  a  190 m il-
liós lak o sság  á llan d ó  fogyasz tó p iaca ; tö b b e k  k ö z ö tt 
e z é rt is tö re k e d n e k  a  szocia lista  országok  a  K G S T -be 
való  tö m ö rü lé sre , hogy  a töm eg term eléshez  szükséges 
m egfelelő  n ag y ság ú  p ia c o t tu d ja n a k  m egszervezni.

H o sszú  le já ra tú  és kö ltséges p ia c k u ta tá s  szükséges, 
h o g y  a  g y á rtá sh o z  m egfelelő , állandó kereslet b iz to s ítv a  
legyen . T o v á b b i fe lté te l a  jó minőségű  gyártás. A g y á r tó -
v o n a lo n  v ég ig fu tó  d a ra b o k a t az egyes m unkafáz isokná l 
csak  úg y  le h e t gépre  felfogni, lefogni, a  m űv e le te t e lvé-
gezn i, h a  azok  m egfelelően p o n to sak . A techno lóg iánál 
k ív án a lo m , ho g y  a  gyártás folyamatossági foka a  100% -os 
s z in te t m egköze lítse .

A z a u to m a tiz á lá s  szükséges fe lté te le  a  magas beru-
házási költségek b iz to s ítá sa . M in t m á r az előző fe jezetben  
r á m u ta t tu n k ,  az a u to m a tiz á lá s  m agasabb  b e ru h ázás t 
igényel, m in t az egyszerű  gépi gyártás-szere lés . H iszen 
az a u to m a tiz á lá sn á l a  szá llítás  te ljes egészében gépesítve 
v an , m a g u k  az a u to m a ta  gépek  is b o n y o lu ltab b  m ech a-
n izm u so k  az egyed i gépeknél, s végül az irán y ítá s- 
te c h n ik a , m in t te lje sen  ú j kö ltség  je len tkezik .

M egvizsgálandó  a  kö ltséges au to m a tag ép ek  am o r-
tiz á ló d á sá n a k  kérdése . F e lté te l, hogy  1 — 2 év a la t t  ezen 
gépek  kö ltsége  m eg té rü ljö n . A  berendezések  tú lnyom ó  
tö b b ség e  célgép. A z a u to m a ta  term elési fo ly am at m eg-
h a tá ro z á sa k o r  m eg á llap ítan d ó , m elyek  azok  az a lk a t-
részek , g y á rtá s i m en e tek , m elyek  szabványosíthatok és 
tipizálhatók. E  fe lté te l te ljesítésével e lérhető  a  g y á r t-
m á n y , v á la sz té k  bőv ítése , az a u to m a ta  gépsor v á lto z -
ta tá s a  n é lk ü l. A  szab v án y o s ítá ssa l, tip izá lássa l a  g y á r t-
m án y  szerkesztésénél is lényeges időm eg tak a rítá s  é r -
h e tő  el.

F o n to s  kö v e te lm én y , hogy  az a u to m a ta  gépso rt 
ö sszh an g b a  ho zzák  a  m eglevő  gépekkel és a nem  a u to -
m a ta  g y á r tá s i rendszerekke l. U gyanez  az elv é rv én y e-
sü ljö n  az a u to m a ta  g y á r  és ip a rág  k ö zö tt. A  gyártási  
összhang b iz to s ítá sa  is egy ik  fe lté te le  az au to m atizá lá s  
beveze tésének .

F ig y e lem b e  kell venn i, hogy  az au to m a tizá lá s  első -
so rb an  a munkaigényes gyártmányoknál ad  n ag y  te lje -
s í tm én y n ö v ek ed ést.

M eg á llap ítan dó , ho g y  b iz to s íth a tó -e  a  g y á rtá sh o z  
m egfelelő  m en n y iség b en  azonos minőségű anyag, m e r t az 
a u to m a tá k  c su p án  ezzel a  fe lté te lle l tu d n a k  dolgozni.

Az au to m atizá lás  fokozatai

A u to m a tiz á lt  g y á r tá s  három féle  c sopo rto sításban  
leh e tség es :

I . A z egyedi gyártás au to m a tiz á lá sa  a z t je len ti, hogy 
az a u to m a tiz á lá s  a  techno lóg ia i m űv e le t fo ly am án  és 
azon  belü l tö r té n ik , m ag án  a gépen. A  m u n k ad a rab o k n ak  
a  gép re  helyezése kézzel tö r té n ik , de a  m egm unkálás 
m á r a u to m a tik u s .

I I .  A  sorozatgyártás  ese tén  a  m u n k a d a ra b o k  gépre 
helyezése, fe lfogása és a  gépekrő l való  leem elése m ár 
a u to m a tik u sa n  tö r té n ik .

I I I .  A folyamatos gyártás ese tén  az előző k é t e red -
m én y en  k ív ü l b iz to s ítv a  v an  a  gépek  k ö z ö tti anyag- 
m o zg a tás  a u to m a tiz á lá sa  is.

A z a u to m a tiz á lá s  fe jlődésé t leg jo b b an  jellem zik  az 
a u to m o b ilip a rb a n  a lk a lm a z o tt gépek  és m u n k a fo ly a -
m a to k . A z a u to m o b ilip a rb a n  je len tkező  és k ik r is tá ly o -
s o d o tt a u to m a tiz á lá s i m ódszer (d e tro iti sz isztém a, for- 
d izm us) é rte lem szerűen  m ag y a rázza  az a u to m a tizá lá s i 
ren d sz e re k e t. A z a u tó  a n y a g á n a k  m inőségével, m eg -
m u n k á lá sá n a k  p o n to sság áv a l és m eg b ízh a tó ság áv a l 
szem ben  tá m a s z to t t  n ag y  köv e te lm én y ek , p á ro su ln ak  
a  n ag y  so ro z a tg y á rtá s  szükségszerűségével, azaz a sze r-
s z á m g é p ip a r t egy re  ú ja b b  fe la d a to k  elé á llít já k . G on-
d o sk o d n i ke ll az  á llan d ó  m o d ellv á lto zás m ia t t  ú jr a  és 
ú jr a  szükséges szerk eze ti m ó d osításokhoz  való  ru g a lm as 
a lk a lm a z k o d á s  lehető ségeirő l. íg y  k e le tk e z e tt az építő -
szekrény-elv  a  gépegységek  v á la sz tá s  sze rin ti fe lszerelé-
séhez, am i végü l is a  vezérlés és szab á ly o zás tech n ik a  
e lő re h a la d á sá v a l széles k ö rű  a u to m a tik u s  fu tószalag -, 
v ag y  szá llító p á ly a -ren d sze r k ia la k ítá sá h o z  v e z e te tt . 
G oeber és O p itz  sze rin t az a u to m o b ilip a r  a u to m a tiz á -
lá sá n a k  k ia la k ítá sá b a n  tö b b  lép cső t k ü lö n b ö z te th e tü n k

m eg. A cso p o rto sítás  a  tö b b i ip a rá g ra  is é rvényes , 
am en n y ib en  ezeknél hason ló  g ép ek e t és g y á r tá s i fo ly a -
m a to k a t a lk a lm azn ak .

I. Egyedi gyártás

1. lépcső : E g y ed i gépek  egy m űv e le tre .
M inden g ép e t egy m u n k ae rő  szolgál k i;  a  m u n k a -

d a rab  o d aszá llítása , gépre való felfogása és b eá llítá sa , a 
m egm unkálás i fo ly am at, v a la m in t a  lefogás kézzel tö r -
té n ik ; a  következő  géphez tö r té n ő  to v áb b szá llítá sáh o z  
és az ellenő rzéséhez to v á b b i m u n k aerő  szükséges.

P é ld á k : A no rm álesz te rga-, m aró - és fú ró b e ren d e -
zések.

2. lépcső : E g y ed i gép, tö b b  önm űködő  m űv e le tte l.
Időb en  p á rh u zam o san  lefolyó m űv e le tek h ez  szo l-

gáló, összekapcso lt, önm űködő  befogószerkezetekkel 
e l lá to t t gépek. A szá llítá s t és m érés t szem élyzet kell e l-
végezze.

P é ld á k : E lek tro n ik u s  vezérlésű  esz terga , fú ró -, 
m aró - gépek, v a lam in t rúd -, anya-, c sav ar, és m ásoló  
a u to m a tá k .

3. lépcső: E gyed i gépek  m érőberendezésse l és a d a -
goló berendezéssel.

A  2. lépcsőhöz ta r to z ó  g épeke t m érőberendezésse l 
felszerelik , így az eg yébkén t kü lönálló  m u n k a fo ly am a to k  
m érésé t m eg leh e t ta k a r íta n i.

P é ld á k : F in o m  esz te rgák  és fú rógépek , k ö szö rű -
gépek, dörzscsiszoló és tük rö sítőg ép ek .

4. lépcső : E g yed i gépek  tö b b  m űv e le ti és m é rőb e -
rendezéssel, v isszajelzéssel.

E  lépcső  gépei u g y an ú g y  dolgoznak , m in t az előzők, 
azzal a  bővítéssel, hogy  a  gépek és a m érőberendezések  
egy többé-kevésbé  z á r t  vezérlő  és v isszajelző  szab á ly o -
zókörrel v an n a k  összekapcsolva.

A  m érőberendezés önm űködően  m u ta t ja  a  m in d e n -
ko ri tény leges m é re te t:

P é ld á k : K ülönleges köszörű - és dörzscsiszoló gépek.
5. lépcső : E gyed i gépek tö b b  m űv e le ti m é rőb e ren -

dezéssel, v isszajelen téssel és adagoló  berendezéssel.
A  géphez kap cso lt adagoló , am ely  a m u n k a d a ra -

b o k a t önm űködően  vezeti a  szerszám okhoz, m á r te ljesen  
a u to m a ta  berendezés.

II. Sorozatgyártás
6. lépcső : G yártógépso r 3 — 5 lépcsőbő l k ia la k íto tt  

tö b b  a u to m a tiz á lt egyedi géppel.
E z  a g y á rtá s i m ód a különleges, ille tve  egyedi g y á r -

tá s  a u to m a tizá lá sán ak  jelenleg legcélszerűbb m ego ldása  
(önm űködő  szá llítóberendezések  a lk a lm azásáv a l).

F e lh aszn á lás i te rü le t :  p l. d u g a tty ú k  g y á rtá sa ,
csapágy ipar.

7. lépcső : T öbbcélú  gépek.
Az 1. lépcsőben e m líte tt un iverzálgépek  to v á b b fe j-

lesztése h o z ta  lé tre  a többo rsós egy és tö b b cé lú  gépeket, 
m elyek  leg többször szab v án y g ép cso p o rto k  fo rm á já b an  
készü ltek . E z  kü lönösen  a lk a tré sz g y á rtá sn á l és fu tó sz a -
lagos gépsorok  legkülönbözőbb fa jtá in á l ö rv en d  n é p -
szerűségnek.

8. lépcső : K ö rasz ta lo s  gépek.
K ülönböző  m egm unkálás i fo ly am a to k n á l és e g y -

idejű leg  tö b b  o ldalú  m eg m u n k á lásn á l a  szerszám ok  e l-
helyezése a  szűkre s z a b o tt m űh e ly té rb en  nehézségeket 
okoz — kü lönösen  k ism ére tű  m u n k a d a ra b o k  esetén . 
E z  a  tén y , v a la m in t a  szá llítás  és a  gépre való  felfogás 
ú tjá n a k  m egröv idü lésére  irán y u ló  tö rek v és  v e z e te tt  a  
k ö rm ozgást végző  gép k ia lak ítá sáh o z .

III. Folyamatos gyártás

9. lépcső : G épsor közbenső  m u n k ád  a rab - tá ro ló v a l.
A k ö rasz ta lo s gépeknél k o r lá to z o tt szám b an  r e n -

delkezésre álló m egm unkálás i h e ly  v e z e te tt  ahhoz, hogy  
ezeket fu tó sza lag  elve a la p já n  m űk ö dő  gépso rok  k a p -
cso lják  össze. E z  az összekapcso lás g ö rgőp á ly ák , sz á l-
lító szalagok  v ag y  láncos tra n sz p o r tő r  ú t já n  tö r té n ik .

10. lépcső : M ajdnem  a u to m a ta  gépsor.
E g yen le tes , egyszerűbb  m u n k a fo ly a m a to k n á l a l -

k a lm azzák . M ivel m ind ig  csak  egy m u n k a d a ra b  v a n  
beü tem ezve , ezé rt nevezzük  ,,Q u asi”  — m a jd n e m  fu tó -
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szalagos —  g ép so rn ak . E z e k  erő sen  h a so n líta n a k  a  fé l-
a u to m a ta  fu tó sza lag o s gépsorhoz.

11. lép cső : A u to m a ta  gépsor, azonos m űv ele th ez .
A z a  k ív án ság , ho g y  m in d en  m eg m unkálóhe lyen

a  m u n k a d a ra b  fe lfogása  ö n m űk ö dően  tö r té n jé k  és az 
e z t k ö v e tő  m eg m u n k á lá s i fo ly a m a t is ö n m űködően  
fo ly jék  le, t is z tá n  a u to m a ta  fu tó sza lag o s gépsor m eg -
szerkesz téséhez  v e z e te tt .  A z adago lás a m u n k a d a ra b o k  
c sú s z ta tá sa  ú t j á n  tö r té n ik , ah o l is a  csú szópá lya  egyben  
a  fe lfogás a lá tá m a s z tá sá u l is szolgál. M inden  ese tb en  a  
m u n k a d a ra b  szá llítá sa  egy ik  m egm unkáló  h e ly tő l a  m á -
sik ig  to v á b b ító  berendezés seg ítségével tö r té n ik , á l t a -
lá b a n  e le k tro h id ra u lik u s  vezérlésű  to ló ru d a k k a l, fogó-
k am p ó k k a l.

12. lépcső : A u to m a ta  gépsor kü lönböző  m unka- 
fo ly am a to k h o z .

A z a u to m a tiz á lá s  fe jlődésének  ez a fo k o za ta  a  leg -
k ü lö n b ö zőb b  m u n k a fo ly a m a to k a t, m ég  a k ö n n yű  szere-
lési m u n k á t  is b ev o n ja  a  b e ü te m e z e tt m u n k am en e tb e .

13. lépcső : A u to m a ta  gépsor kü lönböző  m u n k a -
m en e tek h ez , k ö z b e ik ta to t t  ellenő rző  á llom ással.

A  12. lépcsőhöz ta r to z ó  g ép so rra l szem ben  i t t  a  gép 
m u n k a ü te m é b e n  ellenő rző  b erendezések  is v a n n a k . Az 
ellenő rző  á llom ások  a v issza je len tés  fu n k c ió já t végző  
k észü lékke l is fel v a n n a k  szerelve, ezá lta l leh e tőv é  vá lik  
m érések  végzése, v ag y  az esetlegesen  m eg sé rü lt szerszá-
m o k  ellenő rzése e lek tro m o s ú to n ; p n e u m a tik u s  ú to n  
p ed ig  m eg v izsg á lh a tó , h o g y  a  tű ré s h a tá ro k  m ek k o rák .

14. lépcső : A u to m a ta  gépsor tö b b  m u n k a d a ra b  sz á -
m ára .

G y a k ra n  fe lh a szn á lt típ u s  az a  fu tó szalagos gépsor, 
am e ly  k ü lönböző  m u n k a d a ra b o k a t egy idejű leg  — leg -
tö b b szö r p á ro sá n  — m u n k á l m eg.

A  m eg m u n k á lás i h e ly ek  o ly an  elrendezésűek , hogy  
az á tszá llítá sh o z  szükséges idő  k iesik .

15. lépcső : Ö sszekapcso lt a u to m a ta  gépsorok .
H a  a  m u n k a d a ra b o k a t kü lönböző  o lda lon  és h e ly -

z e tb e n  ke ll m eg m u n k á ln i, tö b b  g ép so rt k ap cso ln ak  
össze és ezek e t szállító -vezérlő , és ellenő rző  egységekkel 
k ö tik  össze. F o rd í tó  és b illenőhelyek  m ó d o t a d n a k  a rra , 
ho g y  a  m u n k a d a ra b o t m in d en  o ldalon  m eg m u n k á lh assa  
a  gép. H o g y  ezek a gépso rok  m ily en  n agyság rend ileg  
k a p c so lh a tó k  össze, az  m ég n em  te k in th e tő  á t .  B izonyos 
szak aszo k o n  azo n b an  n em  m en n ek  tú l , n ehogy  ü zem -
z a v a r  e se tén  tú l  h osszú  legyen  a  kiesés ideje . E z e n -
k ív ü l az  ú tszak aszo k , ille tv e  gépszakaszok  közé puffer- 
á llo m áso k a t ik ta tn a k  be.

16. lépcső : A u to m a ta  gépsor m ozgó ra k tá ra k k a l .
H a  fu tó sza lag o s gépsorhoz v á n d o r tá ro ló k a t, m ozgó

r a k tá r a k a t  k ap cso ln ak  be a gépso r e lő t t  v ag y  u tá n , 
v ag y  m e lle tt, am elyek  a  m u n k a d a ra b ta r tó k tó l  a  m u n k a -
d a ra b o t á tv e sz ik , ésped ig  ezek a m u n k a d a ra b ta r tó k  a 
leg kü lönbözőbb  m u n k ah e ly ek en  fu tn a k  k eresz tü l, p é l-
d á u l szerelési p á ly á n , ak k o r e lm o n d h a tju k , hogy  e lé r-
k e z tü n k  a  fe jlődés u to lsó  szakaszához , am i a  fo ly am ato s 
g y á r tá s b a n  ism ere tes .

Az automatizálás következményei

A z a u to m a tiz á lá s  n em  r e j t  m a g á b a n  a lap v e tő  ú j 
üzem g azd aság i p ro b lé m á k a t, azo n b an  b izonyos üzem - 
g azd aság i ré szk é rd ések  ú j m eg v ilág ítá sb a  k e rü lnek . 
N ag y szám ú  a u to m a tiz á lt  üzem rész  lé tez ik , de alig  v an  
te lje sen  a u to m a tiz á lt  g y á r.

M inden  gép esíté sn ek  és a u to m a tiz á lá s n a k  az a k ö -
v e tk ez m én y e , h o g y  az üzem  o p tim á lis  n ag y ság a  felfelé 
e lto ló d ik . M inél n ag y o b b  v a lam e ly  lé te s ítm é n y  k a p a c i-
tá s a , a n n á l a la c so n y ab b  — te lje s  k ih a sz n á lá s t fe l té te -
lezve — a  g y á r to t t  te rm é k e k  d a rab k ö ltsé g e .

A z ü z e m n a g y o b b ítá s ra  irá n y u ló  tö re k v é s t in d o -
k o lja  a  beren d ezések  n ag y o b b  egységekké való  össze-
fogása , m e r t  így  leh e tőv é  v á lik  a  g y á r tá s  jo b b  á t te k in -
tése  és m egszervezése.

A z a u to m a tiz á lá s n a k  az ü zem i n ag y ság ren d ek re  
g y a k o ro lt h a tá s a  m ég  n in cs  p o n to sa n  rö g z ítv e . M in d -
ed d ig  a  tö m e g m é re te k b e n  te rm e lő  n ag y ü zem ek  v o lta k  
az ú j te c h n ik a  fő  haszoné lvező i. D e az a lszá llító k én t 
dolgozó kö zép ü zem n ek  is v a n n a k  lehető ségei.

A  sze rszám o k n ak  az a u to m a tik u s  g ép so rb an  m u -
t a t o t t  k ü lö n b ö ző  é le t ta r ta m a  m a g a  u tá n  v o n ja  az  ösz- 
szes szerszám  b izonyos a d o t t  időb en  e lvégzendő  eg y -

id e jű  k icseré lésé t. E z é r t  az optimális  sorozatnagyságot 
részben a szerszámváltási idők határozzák meg.

H o g y  m ily en  m é rté k b e n  le h e t a  b e ren d ezések e t 
nagy , fo ly a m a to sa n  dolgozó egységekké összefog la ln i, 
n em  leh e t á lta lá n o s  é rv én n y e l vá laszo ln i. A  v e g y ip a rb a n  
p l. a  leh e tő  legm esszebbm enően  ö ssze fo g o tt b e ren d ezés  
a  leg g azd aság o sab b  k o n s tru k c ió n a k  b iz o n y u lt, u g y a n -
ak k o r a  fém feldo lgozó  ip a rb a n  tö b b , n em  tú lsá g o sa n  
n ag y  a u to m a ta  gépsor, az  egyes so rok  e lő t t  k is  a n y a g -
ta r ta lé k o k k a l, lá tsz ik  az a u to m a tiz á l t  g y á r tá s  legcél-
szerűbb  fo rm á já n a k .

A z automata gépsornak és a  fo ly a m a to s  g y á r tá s  k o r -
szerű , n a g y  te lje s ítők ép ességű  b e ren d ezése in ek  k isebb  a 
férőhelyszükséglete, m in t a  rég eb b i b eren d ezések n ek . 
E g y  g épkocsiipari v á lla la tn á l p l. a  fé rőh e ly -m e g ta k a r ítá s  
e léri a  k o rá b b i ig én y ek  6 0 % -á t.

A z üzem en  belü li szá llítá s  m é r té k e  csökken , m in t-
hogy  a sz á llí tó u ta k  m e g rö v id ü ln ek  és a  p o n to s a b b  g y á r -
tásszervezés te h e rm e n te s ít i  az  ü zem e t a felesleges anyag - 
m o zg a táso k tó l. V iszo n t az a u to m a tiz á l t  g y á r tó b e re n -
dezés a  m ag a  m u n k a ü te m é t rá k é n y s z e r ít i  az  e lé je  és u t á -
n a  c sa tlakozó  te ch n o ló g iák ra .

A z a u to m a tiz á lt  és n em  a u to m a tiz á l t  — m egelőző  
és kö v e tk ező  — g y á r tá s i  te rü le te k  eg y ez te té se  a  g y á r -
tá s i te rv ezés leg fo n to sab b  fe la d a ta . A z automatizált 
gyártóberendezések egy termelősorban való felállítása erős 
kényszert gyakorol a megelőző és következő megmunkálási  
területek automatizálására.

A  folyamatos gyártásellenörzésnek igen nagy szerep 
jut. A z a u to m a tiz á lt  b eren d ezések  lén y eg esen  n ag y o b b  
te lje s ítm én y e  k ö v e tk e z té b e n  m in d azo k  a  h ib á k , a m e ly e -
k e t n em  le h e t a zo n n a l fe lism ern i és m e g sz ü n te tn i, sokka l 
élesebb és sú lyosabb  fo rm á b a n  je len tk ezn ek .

A z előkészítés sokkal nagyobb jelentőségű, m in t a tu-
lajdonképpeni gyártás, mert a termékeket alkalmassá kell 
tenni az ú j  gyártási eljárás műszaki és gazdasági követel-
ményei számára. A z ú j te ch n o ló g ia , a  g y á r tm á n y o k  
k o n s tru k c ió já ra  és fo rm a a la k ítá s á ra  g y a k o ro lt befo lyása  
erősen  növekszik . E  k é t  u tó b b i te rü le t  k ife jlőd ésé t h a -
tá so san  e lő seg íte tte  m in d  az ana lóg , m in d  a  d ig itá lis  
(m echan ikus — e lek tro n ik u s) sz ám ító g ép ek  h a sz n á la ta .

N ag y  figyelm et fo rd íta n a k  az ig én y ek  és a  g y á r tá s  
ö sszehango lására . A  k is m eg ren d e lések  z a v a ró b b a n  h a t -
n ak , m in t eddig , ezé rt cé lszerű  a  sok  k is  m eg ren d e lés t 
ö sszegyű jten i és ú g y  á ta d n i  a  g y á rn a k .

Raktárkérdés

A z egyen le tes és z a v a r ta la n  te rm e lé s  és ezzel e g y ü tt 
a  berendezés in te n z ív  k ih a sz n á lá sá n a k  b iz to s ítá sa , az 
árubeszerzésben  is kü lön leges re n d s z a b á ly o k a t te sz  s z ü k -
ségessé. P o n to s  beszerzési és szá llítá s i h a tá r id ő t e rv  se-
g ítségével tö rek ed n ek  a  szükséges n y e rs a n y a g m e n n y i-
ség kellő  id ő p o n tb a n  való  b iz to s ítá sá ra .

A z a u to m a tiz á lá s  szükségessé te sz i a  b em enő  n y e rs -
an y ag o k  és a  fé lk é sz g y á rtm á n y o k  p o n to s  v iz sg á la tá t, 
m iu tá n  m inőségileg  egyen le tes  a n y a g o t k e ll fe ldo lgozás 
cé ljábó l rende lkezésre  b o csá tan i.

A z anyagvizsgálati osztály megnagyobbítása  és a 
szú ró p ró b ák ró l a te lje s  e llenő rzésre  v a ló  á t té ré s  sok 
ese tb en  a lé tszám  és a k észü lék ek  s z á m á n a k  nö v e lésé t 
tesz i szükségessé, am i a z o n b a n  az a la c so n y a b b  se le jt- 
kö ltség ek  ré v é n  m esszem enően  k ie g y en lítőd ik .

A ja v í tá s i szü k ség le tek re  tá ro ló  (T M K -) r a k tá r a k  
kész le te  n em  em elked ik . É p p e n  e llenkező leg : re m é n y  
v an  ezeknek  a r a k tá r i  k é sz le tek n ek  a  le s z á ll ítá sá ra , 
m in th o g y  az a u to m a tiz á lt  b e ren d ezések  rö v id  b e já ra tá s i  
idő  u tá n  v iszony lag  z a v a rm e n te se n  m űk ö d n e k .

A sz e rsz á m ra k tá ra k  k ész le te  e lső so rb an  a  k é z ira k -
tá r a k  m eg szü n te té se  rév én  kissé c sö k k e n th e tő .

A  közbenső  r a k tá r a k  szám a  s o ro z a tg y á r tá s n á l a 
leg tö b b  ese tb en  n ö veksz ik , h o g y  te rm e lé s i k iesések  ese -
té b e n  el lehessen  k e rü ln i a  n ag y o b b  á llá s idők e t. E n n e k  
ellenére  — fo ly am a to s  g y á r tá s n á l , ö sszességében  nézve  
— a n ag y o b b  á tfu tá s i  sebesség  k ö v e tk e z té b e n  k iseb b ek , 
v a g y  m eg szűn tek  a  fé lk észá ru -k ész le tek . A  kézi r a k t á -
r a k a t  v ag y  m eg szü n te tik , v a g y  erő sen  k is e b b ítik , m in t -
ho g y  a  p o n to sa b b  te rv ezé s  leh e tőv é  te sz i a  te rm e lé s  
m esszem enő  e llá tá s á t  a fő r a k tá ra k b ó l .

A fo rgalom  sú r ló d á sm e n te s  a la k u lá sa , v a la m in t  a 
te rm e lés  és a fo rgalom  jo b b  sz in k ro n izá lá sa , és a rö v id e b b
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te rm e lés i idő  k ész le tc sö k k en tő  h a tá s t  gyako ro l a  kész-
á ru r a k tá ra k r a .

T erm észe tesen  a  fe n t e lm o n d o ttak b ó l kö v e tk ez ik  
az  üzemszervezés-vezetés a lak u lá sa  is. A z üzem i fo ly am at, 
g y á r tá s  m eggyo rsu l, az  üzem  rug a lm asság a  csökken, 
e z é r t a  g y á r tá s sa l k ap cso la to s  d ö n té sek e t igen röv id  
idő  a l a t t  ke ll m eghozn i. H a  ez n em  kö v e tk ez ik  be, vagy  
h a  a  d ö n té s  h ib ás , ez a  g y á r tá s ra  súlyos k ö v e tk ezm én y -
n y e l já r . — E z é r t  az edd ig  csupán  a  vezetők  szu b jek tív  
íté le te  és a  b e o sz to tta k  ügyességére b íz o tt dön tések e t 
á t  ke ll te n n i szem ély i b efo lyástó l kevésbé függő  sze r-
v eze ti fo rm á k ra . E z e k e t az em ber á lta l m egszerkesz te tt, 
d e  m ec h a n ik u sa n  dolgozó gépekre kell b ízni. K ö v e te l-
m é n y  a  g y o rsab b  és p o n to sab b  ad a té rték e lés . E g y  g y á r-
tá s sa l  k ap cso la to s  in form áció  é rték e  je len tő s m érték b en  
függ  a t tó l ,  ho g y  m en n y i idő  te lik  el az in fo rm ációk  
ö sszegyű jtése  és az é r té k e lt in form ációs eredm ények  
közlése k ö z ö tt . V alam ely  fo ly a m a t — rendszer — egy -
szeri é rték e lésén ek  e lv é t az egyes részfo lyam ato k  
azonnali értékelésének az elve v á lt ja  fel, hogy  az e lő irán y -
z o ttó l va ló  e lté rések  és az ezekbő l szárm azó  in tézkedések , 
v á lto z ta tá so k  kellő  időben  ism ertté , és v é g re h a jth a tó v á  
v á lja n a k . M egnő  így  az irá n y ítá s  reagálási sebessége, 
a  d ö n té s  ped ig  á tto ló d ik  a szám íth a tó ság  te rü le té re .

A z ü zem veze tés  n ag y  segítségére v an  az a  té n y  is, 
ho g y  az ad m in isz trác ió  is au to m a tiz á lh a tó . L y u k k á rty a -  
gépek  és e lek tro n ik u s  szám ológépek  a lk a lm azása  révén  
leh e tőv é  v á lik  a  ha lm ozódó  a d a to k  gyors és h ib á tla n  
feldo lgozása. E z  a z t  je len ti, hogy  b o n y o lu lt szám ítási 
e ljá rá s o k a t is p o n to sa n  és nag y o n  rö v id  idő  a la t t  leh e t 
e lvégezni. E le k tro n ik u s  szám ológépekkel m ego ldható  
te tszé s  sze r in ti m enny iségű  k a lku lác ió  o t t  is, ahol 
a z e lő t t  c sak  becslésekkel le h e te tt  dolgozni. A z üzem i 
fo ly am a to k  k is z á m íth a tó sá g a  a  g y á rtá s  a u to m a tizá lá sa  
rév én  növeksz ik . Az egyszer fe lá llíto tt értékelési egyen-
le te t  ism étlődő  sab lo n  fo rm á já b a n  — te h á t  p ro g ram -
k é n t —  m eg le h e t ő rizn i és te tszés  sze rin t ak á rh án y szo r 
fel le h e t haszn á ln i.

Az automatizálás szociálpolitikai kihatásai
M in th o g y  az au to m a tiz á lá s  egyelő re csak üzem eken  

belü li egyes m u n k a fo ly a m a to k ra  ko rlá tozód ik , a  m eg -
ta k a r í to t t  m u n k ae rők  szám a v iszonylag  kevés. A  fe jlő -
dés je len leg i á llá sa  m e lle tt m ég nem  le h e t előre m eg-
m o n d an i, ho g y  az a u to m a tiz á lá s  erősebb elterjedése  
e se tén  e lő fo rdu lnak -e  m a jd  sú lyosabb  p ro b lém ák  a 
fo g la lk o z ta to ttsá g  m érték év e l k ap cso la tb an . Az TJSA- 
b a n  az a u to m a tiz á lá s  m á r  o k o zo tt m unkané lkü lisége t, 
m e r t a  fe jlődés ü tem e  a lacsony  (a m agas ip a ri fe jle ttség  
m ia tt) .  N á lu n k  a  fe jlődés ü tem e  m agas (a lacsonyabb  
te c h n ik a i civ ilizáció), ezé rt m u n k ae rőh ián y  van . A m eny- 
n y ib en  a jö vőb en  m unkaerő -fe lesleg  je len tkeznék , úgy  
ez a rö v id eb b  m u n k a időv e l k iegyen líthe tő .

A  D u n a ú jv á ro s i S zalm acellu lózegyár 1957-ben e l-
k é szü lt te rv e  600 fős m u n k ás lé tszám m al szám olt. A  k o r-
s z e rű s íte tt  végleges te rv  m á r  részlegesen a u to m a tiz á lt. 
E red m é n y e : a  m u n k ás lé tszám  (400 főre) való
csökkenése azonos te rm elési k a p a c itá s  m elle tt.

A z a u to m a tiz á lt  berendezések  m agas b eru h ázás i 
kö ltsége i fe lté tlen ü l szükségessé tesz ik  a  g y á rtá s  és az 
ü g y v ite l ra c io n a lizá lá sá t. E n n e k  rév én  to v á b b i szem ély-
z e ti m e g ta k a rítá so k  é rh e tők  el. Az ilyen  lé tszám -m eg ta -
k a r ítá so k  m á r  n em  eg y en líth e tők  k i az üzem en belüli á t -
helyezésekkel, h a n e m  az ip a rág ak  szem élyi szerk eze té -
n ek  m e g v á lto z ta tá sá h o z  kell m a jd  fo lyam odn i. Az a u to -
m a tiz á l t  üzem ek  te lep h e ly én ek  m eg v á lasz tá sa  m á r k e -
vésbé  függ  a  szab ad  m u n k ae rők  je len lé té tő l (energ ia-
o rien tác ió  lép  e lő té rb e , m u n k ao rien tác ió  h e ly e tt) . A n a -
g y o b b  m u n k a e rő -m e g ta k a rítá s  o ly an  szakm ai és tá r s a -
d a lm i p ro b lé m á k a t v e th e t  fel, am elyek re  i t t  csak  u t a -
lu n k  :

1. A z é r in te t t  m u n k av á lla ló k  k én y te len ek  lak ó h e -
ly ü k e t m e g v á lto z ta tn i , ho gy  m ás hely ségekben  levő  
ü zem e k b en  ta lá lja n a k  fo g la lk o z ta tá s t (szem élyi, anyag i 
te rh e k , be illeszkedési nehézségek).

2. A  fe lszab ad u ló  m u n k a e rők  u g y a n  m egfelelő  új 
fo g la lk o z ta tá s t ta lá ln a k  a  szom szédos üzem ekben , a  k o -
rá b b i üzem i tá r s a d a lm i szo lg á lta tá so k ró l azo n b an  (pl. 
ü zem i lak áso k  s tb .) le kell m o n d an io k .

3. A fe lszab ad u ló  m u n k ae rők  n incsenek  a b b a n  a 
h e ly ze tb en , hogy  m ás  ü zem ekben  tu d á s u k n a k  és k é -

pességüknek  m egfelelő  m u n k á t k a p ja n a k , és k é n y te le -
n ek  m a g u k a t á t-  vagy  to v á b b k é p e z te tn i , ille tv e  e llen -
kező  e se tb en  be le tö rőd n i, ho g y  a lac so n y ab b  é r té kű  
m u n k á t végezzenek.

M aga az átképzés tö b b n y ire  a  munkahelyen megy  
végbe, a m it részben  elm életi, részben  g y a k o rla ti k épzés 
egészít k i. B izonyos e se tekben  a  később i kezelő  szem ély -
z e te t m á r az a u to m a tiz á lt berendezések  fe lá llítá sán á l 
b ev o n ják  a  m u n k áb a , hogy  m eg ism erked jék  az ú j m ű -
szak i e ljá rás i m ódszerekkel. M in thogy  azo n b an  a  leg -
tö b b  üzem  nem  rende lkez ik  á tk ép ző  szem élyze tte l, fo -
k o z o tt je len tő ségű  az o k ta tó k  k iképzésének  kérdése .

Az új m u n k ah e ly ek en  szükséges ism ere tek  és t a -
p a sz ta la to k  g y a k ra n  szé tfesz ítik  az  edd ig  érvényesnek  
te k in te t t  hagy o m án y o s szakképzési te rv e k  k e re te it . 
M eg á llap íto tták , hogy  ezek a  vá lto záso k  az a u to m a tiz á lt  
üzem ek fo g la lk o z ta to ttja it  é rin tik , e lső so rban  azo n b an  a 
karbantartó személyzetet és technikusokat, valamint a mér-
nököket. A k a rb a n ta r tó  szem élyzet i r á n t  fo k o zó d o tt és 
m ég to v á b b  fokozódik  m a jd  az igény.

A  kezelő  szem élyzetnek  soko ldalú  m ű szak i ism e-
re t te l  és ta p a s z ta la tta l  kell rendelkezn ie . A z a u to m a -
tiz á lt  berendezések  felszerelése, szerkesztése, te rvezése  
és ellenőrzése m ég fokozza — a m áris  m u ta tk o z ó  — te c h -
nikus- és m érn ö k h ián y t.

E g y  szak te rü le ten  e lé r t a lapos sz a k tu d á s  n em  lesz 
m á r elegendő ; az a u to m a tiz á lt m u n k a fo ly a m a to k n a k  a 
te ljes te rm elési a p p a rá tu ssa l való  szoros eg y b ek ap cso -
lása  szükségessé teszi a  szomszédos műszaki területek is -
m e re té t is.

Az a u to m a tizá lá s  növeli az üzem b iz to n ság o t. Sok 
berendezésen, a  gépek b eb u rk o lása  és az a u to m a tik u s  
m unkam ódszerek  köv e tk ez téb en , m a jd n em  te ljesen  m eg -
szűn ik  a  m u n k ás  szám ára  a  ba lesetveszély . E rő sen  me- 
ch an iz á lt berendezéseknél a  nehéz m u n k á t, p é ld áu l a  
gépek  kézi ú to n  tö r té nő  e llá tá sá t és a  m u n k a d a ra b o k  
szá llítá sá t, gépi fo ly am a to k k a l h e ly e tte s ítik .

Az a u to m a tizá lá s  a  m u n k ah e ly ek e t, a  m u n k a fe lté -
te lek e t és a  k ö v e te lm én y ek e t m e g v á lto z ta tja . A  v á lto -
zásokra  a  te s ti  erő feszítések csökkenése, a  sz te reo tip  
m anuális  tevékenység  á lta l k iv á l to t t  fu tó sza lag -eg y -
hangúság  m egszün te tése , a  szellem , az érzékek  és az 
idegek erősebb igénybevé te le , sok m u n k ah e ly en  ped ig  
a m eg n ö v ek ed e tt szakm ai köv e te lm én y ek  jellem zők.

A  gépeken  a u to m a tik u sa n  tö r té n ik  a  m u n k a d a ra -
bo k  felfogása, m eg m u n k álása , m eg fo rd ítá sa , lefogása 
és a  legközelebbi m unkagéphez  való  szá llítása . A 
m u n k ás  a  g épeke t m echan ikus berendezésekkel fo ly a -
m a to san  lá t ja  el anyaggal, ellenőrző  szerkezetek  seg ít-
ségével figyeli a  g ép m u n k a  szabá ly szerű  le fo ly ásá t és a 
szerszám okat o p tik a i vagy  ak u sz tik a i je lzések a la p já n  
cseréli. T e h á t a  gépkezelő  m u n k ás  tevékenysége  a  végre-
hajtástól az ellenőrzés irá n y á b a  v á lto z ik . U g y an ak k o r 
a  m u n k a  te rjed e lm e n agyobb , a m u n k ah e ly  munkaterü-
letté bővü l, aho l tö b b  m u n k a fáz is t kell ellenő rizni.

Míg a  fu tó sza lag n á l v ég ze tt m u n k á t időb en  p o n -
to san  m e g h a tá ro z o tt egyfo rm a tén y k ed ések  végzésével 
leh e t jellem ezni, az a u to m a tik u s  berendezések  figyelése 
á llandó  k o n cen trác ió t és éberséget, önálló  b e a v a tk o z á s t 
követe l. A b e ta n í to t t  m u n k áso k  h e ly é t a  szak m u n k áso k  
v á lt já k  fel.

A m u n k ah e ly b en  bekövetkező  v á lto záso k  szem lél-
te tő e n  m u ta tk o z n a k  m eg az a u to m a tik u s  beren d ezések -
nek  az iroda i m u n k á k  in tézésére  való  bevezetésénél is 
(e lek trom os és e lek tro n ik u s szám oló- és tá ro ló re n d sze -
rek  a lkalm azása). E zek  elem zésénél a  k öve tkező  i r á n y -
z a to k a t leh e t m eg á llap ítan i:

1. K o rá b b a n  szám os ru tin sz e rű e n  v issza té rő  te v é -
kenység  h iv a ta li  m u n k aerő  fe lad a tk ö réb e  ta r to z o t t ;  
ezeket m o s t a u to m a tik u s  berendezésekkel va ló  fe ldo l-
gozásra  v á l to z ta t tá k . E z  a  m u n k am ó d sze r m ech a n ik u s; 
egy h an g ú  m u n k a  és egy idejű leg  a  m eg fe sz íte tt figyelem  
kom bináció ja .

2. Az a u to m a tik u s  szám oló- és tá ro ló re n d sze rek  
kezelésére o ly an  m u n k a e rők e t á ll íta n a k  be, a k ik  m ű -
szak i érzékkel rende lkeznek . E zek re  is jellem ző  a  m eg -
fe sz íte tt figyelem  (az á llandó  készség a  k ö z b e a v a tk o -
zásra) és az eg y ide jű  m on o tó n ia .

3. N ag y  te lje s ítm én yű  b e rendezések  p ro g ram o zó i-
k é n t egye tem i k ép ze ttségű  m a te m a tik u s o k ra  v an  szük-
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ség, m íg  k iseb b  és közepes b e rendezésekné l elegendő  a  
log ikus g o n d o lk o d ás ra  való  készség.

4. Szükség  v a n  a  gép i m u n k am ó d sze r á lta lá n o s  is -
m ere té re , h o g y  az a u to m a tá k  á lta l fe ld o lg o zo tt an y a g o t 
o lv asn i és é r té k e ln i lehessen . A  h ag y o m án y o s  „ a d m i-
n isz trác ió s  a lk a lm a z o tta k ” és a  „m ű szak i a lk a lm a z o t-
t a k ” m e lle tt  ú j f a j ta  a lk a lm a z o tta k ra  v a n  szükség, a k ik -
n ek  szak m ai a rc u la tá t  m ég  n em  le h e t v ilágosan  k ö rv o -
n a laz n i, de am ely  a  k é t  ism e rt szak m ai és é le tp á ly a  k ö -
z ö tt  lesz.

Az automatizálás hatása az ipari építészetre
A k o rá b b i fe je ze tek b en  m eg v izsg á ltu k  az a u to m a -

tiz á lá s t  m in t a  jövő  g y á r tá s fo ly a m a tá t. A  k ö v e tk ezők -
b e n  összefog la ljuk , ho g y  en n ek  az ú j g y á r tá s fo ly a m a t-
n a k  m ily en  lesz a  h a tá s a  m a g á ra  a  g y árü zem re .

Gyártelepítés. N y ilv á n v a ló a n  é rv én y b en  v a n n a k  a 
g y á rte le p íté s  á lta lá n o s  fe lté te le i. E zek  közü l azo n b an  
kü lönös h a n g sú ly t k a p  az energ ia . A z a u to m a ta  üzem ek 
en e rg ia fo g y asz tá sa  n ag y , ennek  fo n to sság a  nem  csak  a 
te le p íté s  p il la n a tá b a n  m ego ldandó  fe la d a ta . A z energia- 
fo g y asz tá s  ú j gépso rok  b eá llítá sa  ese tén  fokozódik . 
M egnő  a  közlekedés szerepe m agához  a  gy árh o z  és azon 
belü l. A  bejövő , a  k im enő  an y ag m en n y iség  fo ly am ato s 
szá llítá sa  fo k o z o tt je len tő ségű . E h h ez  jó  m inő ségű  ú t -
ren d sz e r szükséges a  g y á rte lep en  belü l, log ik u san  k ik é p -
z e t t  á tv é te li  p o n to k k a l. A z ú tre n d sz e rn e k  szorosan  kell 
a  techno lóg iához  igazodn ia . A  n a g y  a u to m a ta  g y á ra k  
m e lle tt  m egnő  a  kis- v ag y  középüzem ek  je len tősége. 
E zek  a  g y á ra k  e llá tjá k  a  m ag u k  rész term elésével a  n ag y  
a u to m a ta  g y á ra k a t , h a  a  ré sz te rm ék  e lőá llítása  nem  
sz in k ro n izá lh a tó  a  n ag y  g y á ra k  m űvele te ive l.

Gyártócsarnok. A  b ek öve tkező  v á lto zás  e llen té tes  
m ozgású  lesz. B izonyos te rm é k e k  e lőá llítása , te ch n o ló -
g iá ja  leh e tőv é  tesz i a  g y á rtó é p ü le t k ik ap cso lá sá t (vegy-
ip a r-e n e rg ia ip a r) . E b b e n  az e se tb en  lényegében  ép ü le t 
n em  készü l, c su p án  a  vezénylés, irá n y ítá s , k a rb a n ta r tá s  
és a  m u n k á s  jó lé t k a p  ép ü le te t.

A zo k b an  az ese tek b en , ah o l é p ü le tb en  za jlik  le a 
g y á r tá s , a  g y á rtó é p ü le t kö ltsége  re la tív e  —  a  beru h ázás 
te lje s  összegéhez v is z o n y ítv a — csökken , jó lleh e t ab szo lú t 
szám b an  (1 m 3 egységárban ) növekszik . E z  igen lén y e -
ges szem p o n t, m elyhez  m á r  a  m a  ép ü le te in é l hozzá  kell 
szokni. A z a la p v e tő  p ro b lém ák  a  k ö v e tk ezők  lesznek: 
a  te rm é k e k  b o n y o lu ltság a  és az  ehhez ta r to z ó  d iffe ren -
c iá lt g y á rtá s : a  gépek  g y á rtó v o n a lb a  tö r té nő  rendezése:

M agyar V iscosagyár, Polim erizáló  hom lokzatrészle t.

a  belső , rö v id re  fo g o tt, de k o rá b b ia k n á l b o n y o lu lta b b  
té rb e li szá llítá s: re n d k ív ü l k ö tö t t  gép fe lá llás. M eg-
jegyzendő , ho g y  m in d ezek  a  tech n o ló g iák  fe jlődése  so -
rá n  v á lto z n a k  és e z t a  v á lto z á s t is k i ke ll tu d n i  e lég íten i 
a  te rv e z e tt  ip a r i c sa rn o k b an . E h h ez  szükség  v a n  a  te c h -
n o lóg iá tó l fü g g e tle n í te t t  ru g a lm a s  és igényes g y á r tó - 
c sa rn o k ra , m e ly n ek  ism érv e i:

a )  n ag y  fe sz tá v ú  sze rk eze tek  (az ö sszek ap cso lt g é -
p ek  m ia tt) :

b) n ag y  te h e rb írá sú  p ad ló  (a v á l to z ta th a tó  gép  fe l-
állás és szá llítóeszközök  m ia tt) :

c)  a  c sa rn o k  k e re sz tm e tsz e té n e k  fe lo sz tá sa  fu n k -
ciók sze rin t (k ije lö lt sáv o k  az ép ü le tg ép észe t, m ű szerek , 
szá llítás, g y á rtá s , a lag so ri v eze ték  részére);

d ) po rm en tesség  (a vezérlés m ia tt) ;
e)  á llandó  hőm érsék le t (a vezérlés és az e le k tro n ik u s  

berendezések  m ia tt) ;
/ )  k á p rá z a tm e n te s , eg y en le tes  á lta lá n o s  v ilág ítá s .
A z összekapcso lt a u to m a ta  gép so ro k  k iseb b  he ly en  

fé rnek  el, m in t az  egyed i gépek , te h á t  a  g ép fe lá llítá s  sű -
rűb b , a  gépek  h a  azonos fe lü le ten  h e ly ez k ed n ek  is el, 
m égis n ag y o b b  te rm e lé s t b iz to s íta n a k . A  g y á rtó c sa rn o k  
ép ítésze ti je len tő sége  m egnő  és a  h o z z á ta r to z ó  m inőség i 
k ö v e te lm én y ek  m egem elkednek .

A  ra k tá ro z á s  foga lm a és a rc u la ta  m eg v á lto z ik  
úgy , ahogy  ez t az e lőzőkben  tá rg y a ltu k . H a g y o m á n y o s  
típ u sú , g y á r tá s  e lő t t i  n y e rs  és g y á r tá s  u tá n  a  k é sz á ru -
r a k tá r  n em  lehetséges az ú j ü zem eknél, de az  e g y e n lő t-
lenü l és n em  sz in k ro n  m ó d o n  te rm e lő  g ép so ro k  és sz á l-
lítóberendezések  m ia t t  k ia la k u l a  g y á r tá s i  v o n a lo n  b e -
lü l levő  ü te m ra k tá r , m ely  a  c sa rn o k b a n  a  te c h n o ló g iá k -
k a l e g y ü tt  v án d o ro l és n a g y ság ren d ileg  is v á lto z ik . 
E z é r t a  g y á rtó c sa rn o k n a k  o ly a n n a k  ke ll lenn ie , h o g y  az 
k ö n n y en  á ta la k íth a tó  legyen  r a k tá r r á  is (a h a tá ro ló  fa la  
flexibilis legyen , c sö k k en th e tő  szellőzési és v ilág ítá s i 
igénnyel.) A z önálló  r a k tá ré p ü le t  fo g a lm á t fe l ke ll ad n i, 
h iszen  h a  a z t a  g y á rtó c sa rn o k b a  b e k ö ltö z te tjü k , ezzel a 
te rü le tte l m a g á t a  g y á rtó c sa rn o k o t is ru g a lm a ssá  t e -
h e tjü k .

A  b o n y o lu lt g y á r tá s  e lőkészítése , a  g y á r tá s  k ö zb en i 
ellenő rzés és ja v ítá s , a  fo ly am a to s  te rm e lé s  fo n to sság a , a  
sok és é rzékeny  gép lényegesen  n ag y o b b  sze re p e t ró  a 
T M K -gyáregységre. S m ivel m ag u k  a  gép ek  és v ezé rlé -
sü k  is lényegesen  b o n y o lu ltab b , e zé rt n ag y o b b  m u n k á s -
lé tszám  fog a  m egelőző  k a rb a n ta r tá s  f e la d a tá v a l fog -
la lkozn i. I t t  is, a  te rm előegységhez  h a so n ló an , a  leg -
a lk a lm asab b  egy ru g a lm as  üzem . A z egységesíté s m ia t t  
a  g y á rtó c sa rn o k  sze rk eze té t, v ag y  ah h o z  közel álló  sze r-
k e z e te t he lyes a lk a lm azn i. A g y á r  a lap  te rü le té b ő l  n a -
g yobb  h á n y a d  ju t  T M K -ra , m in t a  h a g y o m á n y o s  ü z e -
m eknél. E z  üzem részben  do lgozók  m ű sz a k i k ép ze ttség e  
m agas kell legyen . E z é r t  az a u to m a ta  g épek  k ezelő sze-
m é ly ze té t is részben  eb b en  a  gy á reg y ség b en , ré szb en  az 
ehhez ta r to z ó  tan m űh e ly e k b e n  fo g ják  k ik ép ezn i. S zü k -
séges a k á r  a  csarnokhoz csa tlak o zó an , a k á r  az  ig a z g a tá s i 
egység közelében  egy g y á ri szak isk o la  fe lá llítá sa , ah o l a  
g y á rtá s , szá llítás , vezérlés k é rd é se it ta n í t já k .

A te rm elés g y o rsasága , p o n to s sá g a  m eg k ö v e te li az 
ig azg a tás tó l, hogy  az is p o n to s , gyors , ru g a lm a s  és h a t á -
ro za tk ép es  legyen . E h h ez  a  h a g y o m á n y o s  iro d a sz e rv e -
ze t nem  elégséges. A z a u to m a tiz á lá s  bev eze tése  az a d -
m in isz trác ió b an  m eg k ö v e te li a  ly u k k á r ty a -  és e le k tro n i-
k u s szám o lógéposz tá ly  fe lá llítá sá t.

Szociális épület. A u to m a ta  g y á ra k n á l a  m u n k á s - 
lé tszám  erősen  lecsökken , ille tv e  a  te rm e lt  m e n n y isé g -
hez k é p e s t lényegesen  k isebb . E z é r t  m eg g o n d o lan d ó , 
hogy  érdem es-e  k ü lö n  szociális é p ü le te t  te rv e z n i, v ag y  
ped ig  b e k ö ltö z te th e tő -e  az  a  g y á r tó c sa rn o k  tö m eg éb e , 
a n n a k  k e ttő s  födém ében , ese tleg  te te jé n , v ag y  p in c é jé -
b en  h e lyezhe tő -e  el ? E z  a  m eggondo lás  to v á b b i tö m e g -
egyszerű södést e redm ényez.

Étterem, üzemi konyha. R e la t ív e  c sö k k e n t m u n k ás - 
lé tszám  a  rö v id eb b  m ű szak o k , a  te rm e lé s  és a  g ép ek  fo -
ly a m a to s  ellenő rzése, az  é le lm iszercsom ago lási, k é sz í-
té s i és tá ro lá s i te c h n ik a , v a la m in t a  g y á r tó c sa rn o k  ig é -
nyessége n em  tesz i szükségessé, h o g y  a  g y á rh o z  h a g y o -
m án y o s  é tte rm e t és k o n y h a ü z e m e t te rv e z z ü n k .

A z é tkezés le b o n y o líth a tó  m a g á b a n  a  g y á r tó c s a r -
n o k b an , u g y a n o ly a n  k u ltu r á l t  m ó d o n  (a p ih enő szo b ák - 
b an .s tb .) , m in t h ag y o m án y o s  é tk ez é s  e se tén . A d o lg o zó -
n a k  így  n em  kell é tte re m b e  m en n ie , az  é tk e z é s t a  sok-
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Polim erizáló  vezénylőasztal és m űszertábla. 
Az egész g y á rtá s i fo ly am at irán y ítá sa  és ellenőrzése

innen tö rtén ik

féle készé te l m ia t t  jo b b a n  a  szem élyéhez szab h a tja . 
T olókocsik  v ag y  k a n tin b lo k k o k  segítségével ez k i tű -
nően  m eg o ld h a tó . E zzel az ép ü le tek  töm egében  to v áb b i 
csökkenés é rh e tő  el.

A  h ag y o m án y o s  ad m in isz trác ió s  ép ü le t lecsökken, 
s lehetséges, hogy  nem  érdem es k ü lön  épü le tbe  helyezni. 
A z a u to m a ta  g ép ek e t is egy közös vezény lőpu ltró l fog-
já k  irá n y íta n i, s ez m in d en  b izonnyal bekö ltözik  a 
g y á rb a , h iszen  közv e tlen  irán y ító  szerepe a  g y á rtá s i fo -
ly a m a tb a n  m egnő . U gyanez  fog tö r té n n i az an y ag v iz s-
g á la t ta l  és m inőségellenő rzéssel is. T eh á t lesz a  c sa rn o k -
n a k  o ly an  te rü le te , aho l m ind  az adm in isz trác ió , m ind  
a  vezénylő , m in d  a  lab o ra tó riu m o k  h e ly e t fognak  kapn i.

A fe lv ázo lt lehető ségek  növeln i fog ják  a  g y á rtó c sa r-
nok  b o n y o lu ltsá g á t, so k ré tű ségé t, de csökken ten i fogják  
a  g y á rte le p  ép ü le te in ek  szám át. íg y  egyre in k áb b  k ia la -
k u l egy te lje sen  tö m b ö s í te t t  g y á r képe.

H a z á n k b a n  is k észü lt n éh án y  o ly an  üzem , ahol a  
tech n o ló g ia  m á r  a u to m a tiz á lt , ahol a  g y á rtá s fo ly a -
m a tb a  em beri kéz alig  n y ú l bele, az e llenő rzést gé-
p e k  végzik  és az ellenő rző  gépeknek  m egfigyelése v e -
zén y lőp u lto k o n  tö r té n ik ; a  szakm unkások  csákóé gépek 
seg ítségéve l a v a tk o z n a k  be a  g y á rtá sb a .

I ly e n  üzem ek  az a lá b b ia k :
T ég lag y árak , ezek a lagú tkem encéi:
A lfö ld i P o rce lán g y á r, H ódm ezővásárhely ,
Z om áncipari M űvek, K ecskem ét,
T iszai V egyi K o m b in á t, Po lim erizáló , T iszapa lkonya, 
M agyar V iscosagyár, D anu lonüzem , N yergesú jfa lu .

A fe lso ro ltak  közü l az u to lsó ró l k iv á n u n k  röv id  is-
m e r te té s t  a d n i a z é rt, hogy  k o ráb b i elvi m eg á llap ítá sa in -
k a t  il lu sz trá lja .

M A G Y A R  V ISC O SA G Y Á R , Nyergesújfalu  
Danulonselyem-üzem.
Generáltervező: V É G Y T E R V

Szálképzés és felcsévélő. E  m unkafázis vezénylőasztala is i t t  helyezkedik 
el. A utom atikus, em beri beavatkozás nélkül üzemel.

Textilcsarnok, hagyom ányos tex tilipari m unkaerő  kiszolgálással

M agasépítési tervező: IP A R T E R V  
Vezetőtechnológus: F u tó  László 
Felelős ép. tervező: A lm staier O ttó

A D an u lonse lyem -üzem  k ap ro la k tá m b ó l (C6H n ON) 
m in t a lap a n y ag b ó l szá las m ű an y ag o t, d an u lo n  se lym et 
á ll ít  elő  a  te x t il ip a r  szám ára . A z üzem  term elése  az első 
k iép íté sb en  1000  t /é v  d a n u lo n  selyem .

A z üzem  techno lóg ia i te rv ezé sé t és gépi b e rendezé-
se inek  s z á llí tá sá t n y u g a tn é m e t cég (F R IE D R IC H  
U H D E  G m bH ) végezte . A z üzem  techno lóg ia i szem -
p o n tb ó l h á ro m  üzem részbő l: po lim erizáló , szálképző  és 
te x tilc sa rn o k b ó l áll. A po lim erizá ló  négyszin tes üzem , 
ah o l a  z sák o k b a  érkező  k ap ro la k tá m b ó l m in t a la p a n y a g -
ból te lje sen  a u to m a tiz á lt  tech n o ló g iáv a l készü l a  poli- 
am id  sze le tke . A po lim erizá ló  techno lóg ia i fo ly a m a ta i-
n a k  i r á n y ítá s á t  a  + 9 ,6 0  sz in ten  e lh e ly eze tt vezény lő -
a sz ta l és m ű sz e rtá b la  seg ítségével egy he ly rő l végzik, a  
tech n o ló g ia i fo ly a m a t ezenk ívü l em beri b e a v a tk o z á s t 
n em  igényel. A  szá lképzés négy-, ille tve  részben  h a ts z in -
te s  üzem , ah o l a  po lim erizá lóbó l csővezetéken  érkező  
p o liam id  sze le tk ék bő l a u to m a tiz á lt  tech n o ló g iáv a l d a n u -
lon  se ly m e t á ll íta n a k  elő. A felesévélés az első m u n k a fá -
zis, a h o l a  kop szo k  fe lrak ása  és leszedése kézi erővel tö r -
té n ik . A z egysz in tes  te x tilc sa rn o k b a n  a  d an u lo n  s e ly e rq ^

n y ú jtv a -c é rn á z á sa  tö r té n ik , ebben  az üzem részben  az 
em beri m u n k a  a  ko rszerű  tex tilü zem ek b en  folyó te v é -
kenységhez hasonló . A po lim erizá lóban  és a  szá lképzés-
ben  a  v ízszin tes és függő leges an y ag m o zg a tás  csőveze-
ték ek en  k e resz tü l sz iv a tty ú k , sű r í te t t  levegő  és g ra v i tá -
ció ú tjá n  tö r té n ik . A  felcsévélőbő i a  kopszok  e lszá llítá sá t 
a  k iegyen lítő  té rb e  és a  te x tilc sa rn o k b a  specáils k éz i-
kocsikkal végzik . A te x tilc sa rn o k b ó l a  csom ago lt és 
rak o d ó lap o k ra  r a k o t t  d an u lo n  se ly m et az üzem  k ö z -
p o n ti ra k tá rá b a  ta rg o n cák k a l szá llítják .

A danu lonse lyem -üzem ben  a  g y á rtá s i techno lóg ia  
egyes fo ly am a ta i a  levegő  m e g h a tá ro z o tt hőm érsék le té t 
és n ed v e ssé g ta r ta lm á t k ív á n já k  m eg. A  felcsévélőben  
+  18°C és 5 5 % -os re la tív  n ed v esség ta rta lo m , a  te x t i lc s a r -
n o k b an  +  22°C és 6 5 % -os re la tív  n e d v e ssé g ta rta lo m  a 
m eg k ív án t belső  légá llapo t. Az egyes ü zem részekben  a 
techno lóg ia  á lta l m e g k ív á n t belső  lé g á lla p o to t k lím a- 
berendezések  b iz to s ítják , am ely ek n ek  vezérlése te ljesen  
a u to m a tiz á lv a  van .

A  te x tilc sa rn o k b a n  e lh e ly eze tt la b o ra tó r iu m b a n  a  
d an u lo n  selyem  kü lönböző  m ech an ik a i v iz sg á la ta it (sza-
k ító sz ilá rd ság , n y ú lá s  s tb .) u g y an csak  a u to m a tiz á lt  

r  y  ^njűszerek végzik, am elyek  a jellem ző  é r té k e k e t d iag ra- 
’ / rfÍ0'kban  rögzítik .
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Ipari rekonstrukciók épületgépészeti vonatkozásai
B O S C H Á N  I S T V Á N

Ip a rfe jle sz té sü n k  e lm ú lt év tized éb en  új lé te s ítm é -
n y e k  száza i ép ü ltek . R ég i ip a r te lep e in k  ko rszerű sítése  
eb b en  az idő szak b an  — m á r  csak  az ép ítési k ap ac itá s  
k o r lá to z o tt  v o lta  m ia t t  is — h á tté rb e  szo ru lt. A  m ű -
szak i fe jlődés egyre  g y o rsab b  ü tem e  k ö v e tk ez téb en , az 
üzem ek  erkö lcsi a v u lá sa  is m in d jo b b a n  m eggyorsu l. 
A rég i, 50 — 60 éves — g y a k ra n  kellően  n em  k a rb a n -
t a r to t t  — é p ü le tek  n a g y  szám a, az ú j g y á rtá s i e ljá ráso k  
beveze tése , n em  e lh a n y a g o lh a tó a n  azo n b an  gazdaság i 
é le tü n k b e n  b e á llt v á lto zá so k  is a r ra  v eze tn ek , hogy  
ip a rfe jle sz té sü n k  k ö v e tk ező  sz ak aszáb an  egyes k iem elt 
lé te s ítm é n y e k  m e lle tt, az  edd ig inél lényegesen  n agyobb  
szerephez  ju t  a m eglevő  ü zem ek  k o rszerű sítése .

A  fen tiek en  k ív ü l m in d  tö b b  h e ly en  kell az e lav u lt, 
a m a i e lő írá so k n ak  m eg n em  felelő  k o n y h aü zem ek e t, 
ö ltö zők e t á ta la k íta n i, ú j m elegv íz-term elő  és -elosztó b e -
ren d ezések e t lé tesíten i.

A z ép ü le tg ép észe ti m u n k ák , m elyek  kö ltsége új ip a r -
te lep ek  é p íté sek o r e se te n k é n t a te lje s  m ag asép ítési b e -
ru h á z á s  30 — 3 5 % -á t is eléri, k o rsze rű s íté sk o r d ö n tő  
sú ly ú  és az  ü zem  je llegé tő l függően  a n n a k  legnagyobb  
h á n y a d á t  te h e t i  k i.

N em  közöm bös te h á t ,  h o g y  azok  a  tek in té ly e s  ösz- 
szegek, m e ly ek e t e rre  a  célra  k ö lt nép g azd aság u n k , m eg -
felelő  h e ly re  k e rü ln ek  és a  rá fo rd ítá ssa l a rán y o s  e re d -
m én y ek re  v eze tnek -e . A z a kö rü lm én y , hogy  az üzem ek-
n ek  az ilyen  je llegű  b e ru h á z á so k a t m o s t m á r  s a já t  e rő -
bő l ke ll v é g re h a jta n iu k , m in d en  b izo n n y a l hozzá  fog j á -
ru ln i ah h o z  is, hogy  az o k a t kellő  m eg fon to lás a la p já n  
ren d e ljék  m eg és m űk ö d ésü k  k ih a tá s a i t  is az eddig inél 
jo b b a n  figyelem m el k ísé rjék .

1.2. A  k o rszerű sítésse l k ap cso la to s  épü le tgépésze ti 
m u n k á k  k é t fő  c so p o r tra  o sz th a tó k .

Szükségesek  tech n o ló g ia i o k o kbó l: a  termelés n ö v e -
lése, a  m inő ség  ja v í tá s a  é rdekében , m ásré sz t a  dolgozók 
szociális ig én y e it, egészségi és m u n k av éd e lm i cé loka t 
h iv a to t ta k  k ie lég íten i.

1.3. A z e lé rh e tő  e red m én y ek  sokszor p én zb en  alig  
é rté k e lh e tők , és a  m áso d ik  cso p o rtn á l az elsődleges cél 
n em  is g azd aság i v o n a tk o z á sú  (b á r n ép g azd aság i sz in -
te n  k ö z v e te tt  k ih a tá sa i ilyen  je llegűek), m égis he lyesnek  
lá tsz ik  a b e ru h ázáso k  ezen á g á n a k  h a té k o n y sá g á t kü lön  
is v izsgáln i.

E z  a n n á l in k á b b  in d o k o lt, m e r t nem egyszer a 
n a g y  kö ltséggel lé te s í te t t  berendezésekke l a  k itű z ö tt  cél 
n em  é rh e tő  el, m ás  e se tb en  a  rosszu l é r te lm e z e tt t a k a -
réko sság  v eze t n em  k ie lég ítő  m ego ldások ra , végü l ped ig  
az üzem elés k ö rü lm én y e i is n a g y m é rté k b e n  b e fo lyáso l-
já k  az e red m én y ek e t.

A  b erendezések  k o rsze rű s íté sek o r k ö zv e tlen ü l en e r-
g ia fo g y asz tás  rév én , e se te n k é n t m é rh e tő  e red m én y ek  is 
k im u ta th a tó k , m ás ré szü k n é l a  te rm e lés  v o n a lán  — fő -
leg a  m inő ség  te ré n  — ta lá lu n k  ja v u lá s t , egy h a rm a d ik  
c so p o r tn á l csak  k ö zv e tv e  é r té k e lh e tők  a  h a tá so k .

1.4. V a n n a k  ezzel e llen té te s  ta p a s z ta la to k  is. K o -
m o ly  összegek á rá n  v ég ze tt m u n k á k  k i n em  elégítő  e re d -
m én n y e l z á ru l ta k . E z e k  v iz sg á la ta  a zo n b an  sokszor 
m eglepő  ta n u lsá g o k k a l já r , m elyek  é rtékelése  to v á b b i 
b e ru h á z á sa in k  so rán  haszno s leh e t.

E g y  3 m ű sz a k b a n  üzem elő  g y á ru n k b a n  fe lü lv ilág í-
tó k k a l te rv e z té k  az ú j c sa rn o k o t. A  fénycső  v ilág ítás  
é jje l-n a p p a l m űk ö d ik , a  p á rá s  levegő jű  c sa rn o k b an  a fe -
lü lv ilág ító ró l a  g ép ek re  fo ly ik  a lecsapódó  víz.

2.1. E g y  so r ü zem b e n  — ah o l az  e lm ú lt években  
k o rsz e rű s íté s t v ég ez tek  — h e ly sz ín i tá jék o zó d ás  és r e p -
rezen tác ió s  fe lm érés ú t já n  — k é rdő ív ek re  k a p o tt  v á la -
szok  k ié r ték e lésév e l ig y e k e z tü n k  v á la sz t k a p n i a fe n t v á -
zo lt kérd ések re .

2.2. A m u n k a  te rm ész e tsze rű leg  nem  öleli á t  az ip a r 
egész te rü le té t ,  ehhez  tö b b  év i sz e rv e z e tt m u n k á ra  lenne 
szükség , de egyes — m ás üzem ek re  is je llem ző  — a d a to k  
ta lá n  h o z z á já ru ln a k  a te rv ezé s  és k iv ite l m u n k á já n a k  
ja v u lá sá h o z , az üzem elés so rán  ta p a s z ta l t  h ib á k  csök -
ken téséh ez .

1. ábra . A feleslegesen készü lt fe lü lv ilág ító  nem csak  költséges, 
hanem  káros is

2.3. M u n k án k  fo ly am án  e lső so rb an  a z t  k ív á n tu k  
m eg á llap ítan i, ho g y  az ip a r  kü lö n b ö ző  s z e k to ra ib a n  tö r- 
té n te k -e  m á r  ily en  irá n y ú  v iz sg á la to k  a  le g u tó b b i 10 é v -
ben  v ég ze tt fe lú jítá so k  so rán .

A kü lönböző  ü zem ek b en  k a p o t t  fe lv ilág o sítá so k  
sze rin t ko m p lex  m ó d o n  m ég n em  k u ta t t á k  a z o k a t az 
összefüggéseket, m elyek  az ilyen  je llegű  k o rsze rű s íté sse l 
k a p c so la tb a n  e lő á llh a tn ak , a  d o lgozók ra  g y a k o ro l t h a -
tá s o k a t — edd ig i in fo rm ác ió in k  sz e r in t — eg y ed ü l a 
te x til ip a rb a n  v izsgá lják .

2.4. E lső  lép é sk én t a  v iz sg á la t m ó d sze re it k e lle tt  
tisz tá z n u n k . M ár a  m u n k a  m eg in d u lá sak o r n y ilv á n v a ló -
n a k  lá ts z o t t,  h o g y  so k ré tű , eg y m ásb a  fonódó  h a tá s o k ró l 
v a n  szó, m elyek  s z é tv á la sz tá sa  és e le m e n k é n t tö r té n ő  
é rtékelése nem  k ö n n yű  fe la d a t, g y a k ra n  p ed ig  a lig  le h e t-
séges.

2.5. A z üzem veze tés  részérő l e lső so rb an  a r r a  v o n a t-
kozó fe lv ilág o sítá st k é r tü n k , h o g y  az ép ü le tg ép észe ti b e -
rendezések  ko rszerű sítése  h o z z á já ru lt-e  a  te rm e lé s  és a 
n inőség  jav u lásáh o z .

2.6. A m áso d ik  k é rd éscso p o rt, m ely  fő leg a  do lgozók  
m u n k ak ö rü lm én y e ib en  b e á ll t  v á lto z á s  h a tá s á t  v o lt hi-

2. áb ra . A fo lyam atos  reg isz trá lás  kom oly  h ib á k a t t á r  fel
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v a tv a  m eg á llap ítan i, a  m űv eze tők , m u n k av éd e lm i fele-
lő sök , üzem o rv o so k  v é lem én y é t is tü k rö z i. A  — te s z t-
sze rű  — h a rm a d ik  k é rd é sc so p o rtb an  a  dolgozók m eg-
k érdezése  ré v én  csak  a r r a  a k a r tu n k  fe le le te t k ap n i, hogy 
a  fe lú jí tá so k  ré v é n  kedvező , v ag y  kedvező tlen  változás 
k ö v e tk e z e tt-e  be.

2.7. A v iz sg á la to k a t fő leg az épü letgépész szem szö-
gébő l v ég ez tü k . Ig y e k e z tü n k  fe lm érn i a  te rvezés szem -
p o n tja i t ,  a  h e ly i a d o ttsá g o k b ó l eredő  nehézségeket, il-
le tv e  k én y sze rű  k o m p ro m isszu m o k a t, a  k iv ite l h ián y o s-
sá g a it és vég ü l az  üzem elés m ó d já t.

M u n k án k  so rán  te rm észe tesen  k ü lö n v á la sz to ttu k  
az ép ü le tg ép észe t kü lönböző  á g a z a ta it , a  v ilág ítá s t, a  
k a lo r ik u s , lég tech n ik a i és szociálh ig iéniai berendezé-
sek e t.

3.1. E g y es  ip a rá g a k b a n  gyors és lényeges v á lto z á -
so k o n  m eg y  á t  a  g y á r tá s i fo ly am at, ez o lyan  ép ü le tgé-
p é sz e ti m e g o ld á so k a t igényel, m elyek  ru g a lm asan  kép e-
sek  k ö v e tn i a  v á lto z á so k a t. E z  e g y a rá n t ú j szem léletet 
k ö v e te l m in d  a  b e ru h ázásn á l, m ind  a  tervezésnél.

3.2. A fen tiek  figyelem bevételével flexibilis, köny- 
n y e n  cseré lhe tő  e lem ekbő l kellene k ia la k íta n i a  b e ren -
dezéseke t, h o g y  jo b b a n  lehessen a lka lm azkodn i a v á l-
to z o t t  igényekhez . A b e ru h á z á s ra  ebbő l ké tségk ívü l n e -
hézségek  is h á ru lh a tn a k : a  lá tszó lag  tú lm é re te z e tt h á ló -
za to k , a  kö ltségesebb  szere lvények , a  jo b b an  d ifferen -
c iá lt b erendezések  p illa n a tn y ila g  fe ltehe tően  a d rág áb b , 
v ég e red m én y b en  azo n b an  a  k é tség te lenü l gazdaságosabb  
m eg o ld áso k ra  v eze tn ek .

3.3. A  te rv ezésre  ezek a  szem pon tok  fok o zo tt go n -
d o t és felelősséget h á r í ta n a k . K ö n n y en  o ld h a tó  elem ek-
bő l, ép ítő szek rén y -e lv  a la p já n  a  so ro za tb an  g y á rth a tó  
egységek  k ia la k ítá sa  m ég nem  m eg o ldo tt. Az eddigi k í-
sé r le te k  n em  h o z ta k  m ég kielég ítő  m ego ldásokat, n e -
hézkesek , h e ly ig én y ü k  n ag y  és d rágák .

E z t  a  fe la d a to t csak  szoros eg y ü ttm űk ö d ésb en  a 
g y á r tó  v á lla la to k k a l — fokoza to san , szükség esetén  jól 
b e v á lt k ü lfö ld i m odellek  á tv é te lév e l — leh e t elvégezni.

3.4. J ó  szervezéssel m ód n y ílik  m a jd  az á ta la k ítá -
so k n á l feleslegessé váló  — az a d o tt  he lyen  ú jb ó l fel nem  
h a sz n á lh a tó  — szerkeze tek  fe lú jítá sa , n y ilv á n ta r tá sa  
és m ás  h e ly en  való  b eép ítése  rév én  ezek h a szn o s ítá -
sá ra  is.

4.1. V iszony lag  sok he lyen  nem  m egfelelő  a  b e ren -
dezések  ren d e lte té ssze rű  h a sz n á la ta  és in tézm ényes k a r -
b a n ta r tá s a . E z  d ö n tő en  a  lég techn ika i berendezések  
te ré n  je len tk ez ik , de m ás ág aza to k  v o n a lán  sem  e lh a -
n y ag o lh a tó .

E lő fo rd u l, n em  is egyszer, hogy  a  helyesen  m ére te -
z e t t  és k iv ite le z e tt , n ag y  rá fo rd ítá ssa l k észü lt és te tem es 
ene rg ia fo g y asz tássa l üzem elő  k lím a- v ag y  kö d te len ítő  
b erendezésse l a  techno lóg ia  á lta l igénye lt lég á llap o to t 
n em  le h e t fe n n ta r ta n i, közben  a  k lim a tiz á lt levegő  n y i-
t o t t  k a p u k o n , tö r ö t t  ab lak o k o n  k e resz tü l fe lh a szn á la t-
la n u l tá v o z ik . A z ilyen  jelenségek  csak  fo lyam atos e llen -
ő rzéssel, de fő leg n ev e lőm u n k áv a l c sö k k en th e tők  és 
s z ü n te th e tő k  m eg.

4.2. A v izsgá lt üzem ek  közü l csak  egyben  v o lta k  
100% -ig e lég ed e ttek  a  lég tech n ik a i berendezéssel, n égy  
gyáregységben  p an aszo k  v a n n a k  az ip a r i szellőzéssel 
szem ben : a  po rképződés, a  k i nem  elégítő  te lje s ítm én y  
m ia tt .

A h iányosságok  k é t ese tben  te rvezési h ib á ra  v e z e t-
h e tők  vissza, m e ly e t az időközben  b e k ö v e tk e z e tt te c h -
nológiai v á lto zás figyelm en k ív ü l h ag y ása  o k o zo tt.

A k o rszerű  v ilág ító  berendezésekkel k ezd e tb en  
kellem es k ö zérze t és a  se le jt te tem es  csökkenése v o lt 
b iz to s íth a tó , röv id  időn  belü l ezek 30 — 6 0 % -kai rosz- 
szabb  fényk ihaszná lássa l üzem elnek. E g y ré sz t a  tö k é -
le tlen  tö m ítések en  k e resz tü l a  lá m p a te s tb e  kerü lő  
szennyeződés, m ásrész t a  te rm észe tes  elp iszkolódás k ö -
v e tk ez téb en . A  k i nem  elégítő  k a rb a n ta r tá s t  á l ta lá b a n  
lé tszám k ere t h ián n y a l és bérezési nehézségekkel in d o -
ko lják .

A  k a rb a n ta r tá sn á l je len tkező  lé tsz á m h iá n y t ezé rt 
ko rszerű  tak a rító eszk ö zö k k e l kellene ellensúlyozni.

E g y  v izsgá la t so rán  érdekes összehason lításra  a d ó -
d o tt  lehetőség. Az üzem ben  fénycsövilágítás k észü lt, sz á -
m ítá s  sze rin t — az igényeknek  m egfelelően — közel 
280 lx  á tlagos m egv ilág ítási erősséggel. A szem le a lk a l-
m áv a l ta lá l t  tény leges é rték  180 lx  vo lt, m e ly e t v iszo n y -
lag  kevés m u n k á t igénylő  ta k a r ítá s sa l le h e te tt  az e re -
de ti é rték re  em elni.

4.3. A  v ilág ítóberendezésekkel n y e r t  ta p a s z ta la to k  
a rra  engednek  k ö v e tk ez te tn i, hogy  tö b b  g o n d o t kell fo r-
d íta n i a lá tá s  egyes fiziológiai jelenségeire, az á rn y é k h a -
tá so k ra , színhelyességre, a  k o n trasz tje len ség ek n ek  a 
k ifá rad ásra  g y ak o ro lt h a tá sá ra , a  k a rb a n ta r tá s  so rán  
a  k im erü lt égők köv e tk ez téb en  előálló h a tá s fo k ro m -
lá s ra  s tb .

5.1. A  fű tőberendezések  hő fo g y asz tásán ak , a  lég -
te ch n ik á i berendezések  á ram fo g y asz tásán ak , a  m eg v ilá -
g ítá s  erősségének fo lyam atos ellenőrzése az energia- 
fo g y asz tás t kedvezően  befolyásolja.

E zen  a  té re n  egy ik-m ásik  ü zem ünkben  je len ték en y  
e red m én y ek e t é rtek  el.

5.2. A szénhidrogének  szélesebb k ö rű  a lk a lm azh a -
tósága , egyes sokáig  h iányzó  szerkezetek , égők, a u to -
m a tik a  g y á rtá sa  is h o z z á já ru lh a t az ip a ri épü le tek  k o r-
szerű sítésekor a  gazdaságosabb  berendezések  lé te s íté -
séhez.

íg y  pé ld áu l a  csarnokok  fű tésére  re n d k ív ü l g a z d a -
ságosan  a lk a lm azh a tó k  az olaj- és gázüzem ű  tűzlég- 
kalo rife rek . E zek  szélesebb k ö rű  e lte rjed ésé t a rán y lag  
olcsó á ru k , a  já ru lék o s költségek  csökkenése indoko lja . 
E lőn y ü k , hogy  változó  technológiai igényekhez köny- 
n y en  id o m íth a to k , kis h u za tig én y ü k  m ia t t  egyszerű  
acéllem ez kém ényekhez c sa tla k o z ta th a tó k .

Mód ny ílik  ezek a lk a lm azásáv a l k isebb  igényű  szel-
lőzőberendezések k ia la k ítá sá ra  is. A Fű tőb eren d ezési 
G yár ú j m odelljei ez t a  h iá n y t p ó to lják .

A lég tech n ik a  egyéb te rü le té n  is az üzem készen  
sz á llíto tt egységek m ind  nagyobb  m é rté kű  e lte rjedésére  
leh e t szám ítan i.

3. áb ra . A korszerű  k a lo rifer kis beruházási- 
és üzem költséggel o ld ja  m eg a fű té s t  és szellő-
zést. O la jtüzelésű  léghev ítő  175 000 kcal/ó . T í-
pus OT-175. 1. Beszívórács; 2. Hőcserélő ; 3. 
K ifűv ó b ú ra ; 4. V illanym oto r; 5. T okozo tt b iz-
to s ító  doboz; 6. C entrif. v e n tillá to r; 7. Olajégő; 
8. O lajm elegítő ; 9. V ezérlőszekrény; 10. K a p -

csolószekrény; 11. É géste rm ék  elv. csonk

WT'lator
' I z i H t  960 HP

Olajtüzelésű le'gnevitó 115.000uoib 
_______ Típus qt -hs_______
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1000 2000 4000 10.000 Hz

1. Ipari zajártalom  jellemző eloszlása, 
1000-10.000 Hz kozott.

2. Hallás-k iesés 1.000-10.000 Hz sávban

4. áb ra . A z a já r ta lm ak  idővel kom oly fü lbetegségek okozói lehetnek .
1. Ip a r i  za járta lom ; jellem ző  e losztása  1000— 10 000 Hz között;

2. H allás-k iesés 1000— 10 000 Hz sávban

6.1. R e n d k ív ü l sok a  p an asz  m ég m ind ig  a  v ízveze-
té k i szere lvények  ellen. A fo k o zo tt ig én ybevé te l m ia tt  
az ip a r i ép ü le tek en  csak  első rendű  an y ag b ó l k é sz íte tt 
ro b u sz tu s  k iv ite lű  sze rkeze tek  beép ítésére  kell tö rek ed n i. 
E zek  á rk ü lö n b ö ze te  a  fe n n ta r tá s i kö ltségek  csökkené-
sével, a  v íz fo g y asz tásb an  e lé rhe tő  m e g ta k a rítá s sa l 1 — 2 
h ó n a p  a la t t  m eg té rü l.

7.1. A  z a já r ta lm a k  csökken tése  é rdekében  kev ese t 
te szn ek , ped ig  sok ese tb en  leh e tn e  érdem leges ja v u lá s t 
e lé rn i egyszerű  eszközökkel.

7.2. A  ta p a s z ta la to k  sze rin t a  hallásk iesés fő leg a  
4 — 8000 H z  k ö z ö tt i sá v b a n  je len tk ez ik ; a  lég techn ika i 
beren d ezések re  jellem ző  za jo k  is ehhez a  fre k v e n c ia ta r-
to m á n y h o z  ta r to z n a k . C sökken tésük re  lehető ség  v an  az 
a lap o k , tá m a sz o k  jo b b  k ia la k ítá sá v a l, a  fo rd u la tszám  
v á lto z ta tá sá v a l, a  c sap ág y ak  cseréjével, a  zaj- és re z -
g éscs illap ítók  b e ik ta tá sá v a l.

E zze l e lé rh e tő  lenne, ho g y  o ly an  m u n k av éd e lm i 
célokból k é szü lt berendezések , m e ly ek e t m a  zajos üze-

kp/m 2 60%

5. áb ra . K edvező tlen  m u n k ap o n to n  üzem elő  v e n tillá to r 
20— 2 5 % -kal tö b b  á ra m o t fogyaszt

m űk  m ia t t  nem  h asz n á ln a k , fo ly a m a to sa n  ü z e m e lte t-
nének . (A G o ldberger G y á rb a n  ez é rt 2 m illiós b e re n d e -
zés v a n  üzem en  k ívü l.)

7.3. A z a já r ta lm a k a t  e se te n k é n t k e llem e tlen  re z o -
n an c ia je len ség ek  is n öve lik , m elyek  az ip a r i c sa rn o k o k  
szerkeze te iné l á lln a k  elő.

A tapasztalatok értékelése
8.1. A v ilág ítá s i b eren d ezések  k o rsze rű s íté se  so rán  

e lé r t e red m én y ek  á l ta lá b a n  k edvezőek .
A fe jlesz tés so rán  he ly es len n e  o ly a n  g ö rd íth e tő , 

s tab il, k ö n n yű  lá m p a te s te t  k ia la k íta n i, m ely  v á ltozó  
m u n k ak ö rü lm én y ek  k ö z ö tt b iz to s í t ja  a  legm egfelelőbb 
h e ly i m eg v ilág ítá s t.

8.2. Szükséges lenne  a  k ü lfö ld ö n  jó  e red m én n y e l 
k ia la k íto tt  100 lm /W  fé n y h a sz n o s ítá sú  fém h a lo g en  lá m -
p á k  so ro z a tg y á r tá sá t — esetleg  K G S T -k o o p e rác ió v a l — 
b e in d ítan i.
(I ly en  m ego ldásokka l egy 10 000 m 2 a la p te rü le tű  c sa r-
n o k b an , 3 m ű szak  ese tén  év i közel 500 000 kW ó á ram  
lenne m e g ta k a ríth a tó .)

8.3. G yorsabb  ü te m b e n  kellene fo ly ta tn i  a  v e n ti llá -
to ro k  p ó tlá s á t  k o rszerű  t íp u so k k a l, já ró k e rék -c se rév e l a 
h a tá s fo k  ja v í tá s á t ,  h á ló z a to k  b em érésév e l e llenő rizn i a 
tény leges te lje s ítm é n y e k e t.

8.4. A  levegő szennyeződés elleni véd e lem  egyes 
ip a rá g a k b a n  kü lönösen  n a g y  je len tő ségű . A  F o r te  te r ü -
le tén  a  légszennyeződés 5 év  a la t t  40 -szeresre  n ő t t .  
A k o rszerű  lev á la sz to k  s o ro z a tg y á r tá sa  h o sszú  év ek  ó ta  
húzód ik .

E lek tro -f ilte rek  a lk a lm azása  15 — 2 5 % -kai c sö k k en -
ten é  egyes lég tech n ik a i b eren d ezések  á ra m fo g y a sz tá sá t .

8.5. Az ip a r i zu h an y o zó k  v íz fo g y asz tá sa  — b á r  a 
he ly ze t ném ileg  ja v u l t  — m ég m in d ig  m essze m eg h a la d ja  
n o rm a tív á k  é rték e it. E llenő rző  m érések  sz e r in t egy  500 
fős ö ltözőben  év i 15 — 20 000 m 3 víz  len n e  m e g ta k a r í t -
h a tó  k b . 20 000 F t  an y ag - és m u n k a b é r-rá fo rd ítá s sa l . 
A jó szere lvények  kellő  k a rb a n ta r tá s  m e lle t t  7 — 10 évig 
is üzem képesek , m íg  a  gyenge b e ren d ezések e t n é h a  m á r 
n é h á n y  h ó n ap o n  belü l cseréln i kell.

9.0. B efejezésül a  k é rdő ív ek re  é rk e z e t t  vá laszok  
n éh án y  szem elvényével k ív á n o m  az e lm o n d o tta k a t a lá -
tá m a sz ta n i.

9.1. A z ép ü le tg ép észe ti beren d ezések  — e lső so rban  
a  v ilág ítá s  — m inősége a  k ö v e te lm é n y e k e t k ie lég íti, 
g azdaság i v o n a tk o zá sa i — az egyéb  te ch n o ló g ia i r e -
k o n stru k c ió k  m ia t t  — n em  é rté k e lh e tő k  (P a m u tip a r) .

9.2. A  m ű szá lfo n o d áb an  a  re k o n s tru k c ió  ó ta  a  m i-
nőség szám o ttevő en  ja v u lt ,  m e ly e t a  v ilá g ítá s  re k o n s t-
ru k c ió ja  e lő seg íte tt.

9.3. Az üzem orvos betegség i s ta t is z tik á já b ó l :
1966. 1967.

3 0

16 0
23 0
18 7

4 27

szem betegségek  . . 
n em  üzem i b a lese t 

n y ú jtó  
k á rto ló  
fonó 
előfonó
9.4. K is te x t-fo n o d a  

á lta lán o s  egészségi á lla p o t
v ilág ítá s  .................................
fű té s  ........................................
k ö d te len íté s , k l ím a ............ ..
szoc. h ig ié n ia ..........................
p o rü lep ítők  ........................

k á rto ló  ....................................

k l í m a ........................................

9.5. K istex t-szö v ö d e :

n em  v á lto z o tt  
lényegesen  ja v u l t  
n em  ja v u l t  
ja v u l t  
ja v u l t
e ltö m őd n ek , m inő ség i ro m -

lá s t o k o zn ak
n ed v esség szab á ly o zás  n em  

m e g o ld o tt (ép ítésze t) 
p á rá s ító b ó l a  g ép ek re  fo ly ik  

a  víz

á lta lá n o s  egészségi á lla p o t ja v u l t
v ilág ítá s  .................................. ja v u l t
fű té s  ........................................... n em  v á l to z o tt
k ö d te len íté s , k lím a  ............ n em  v á l to z o tt
szoc. h ig ié n ia ..........................  ja v u l t
z a jsz in t .................................. n ö v e k e d e tt

E zek bő l a  p é ld á k b ó l is lá th a tó , h o g y  re k o n s tru k c ió  
ja v u lá s t  n em  m in d e n  ese tb en  h o z o tt ,  ső t  e s e te n k é n t 
m ég r o n to t t  is a  m u n k a v iszo n y o k o n .
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Az ipari beruházások terület-problematikájának fejlődési irányai
Prof. Ing. Arch., D r. Se. E  M I  L K O V A S I C

1. á b ra

A z ip a r i b e ru h ázáso k  összproble- 
m a t ik á já b a n  egy lényeges fe jezet a  
te rü le t  kérdése.

A  m u n k ak ez d és  s tá d iu m á b a n  je -
len tő s  lehe tő ségek  re jlen ek  az ú j fe j-
lődési irá n y z a to k  fe lh aszn á lására . A 
te rü le t-p ro b le m a tik a  helyes k ife jtésén  
k e re sz tü l a la p v e tő  m inőségi v á lto z á -
so k a t tu d u n k  e lérn i az ip a ri k om ple-
x u m  ép íté sze ti kom pozíc ió jában  és 
a n n a k  g azd aság i h a ték o n y ság áb an .

V á ro sa in k  és fa lv a in k  felép ítésének , 
to v áb b fe jle sz té sén ek  tá v la t i  m érlege-
lésénél je len tő s  a  szerepe az ip a ri b e -
ru h ázáso k n ak . E g y es városok  n ag y  
tá v la ti  fe jlődésének  h ipo téz isében  az 
ip a r i ép ítkezés je len ti a  fejlődés a la p -
v e tő , m ozga tó  e re jé t.

A  to v á b b ia k b a n  az ip a ri te rü le t k ije -
lö lésének  a  te rm e lőe rők  fejlődésén a la -
pu ló , az egész á llam o t átfogó  k o ncep -
c ió ra  és az ú j te lepü lésszerkezet g o n -
d o la tk ö ré re  kell tám aszk o d n ia . E zen  
az a la p o n  lehetségessé v á lik  egy o lyan  
te rü le t-e lm é le t fe lá llítása , am ely  ösz- 
szességében a  közösségi é rdek re  i r á -
n y u l és u t a t  n y it  a  b e ruházások  kife- 
z e tte n  gazdaságos te rü le t-te ch n ik a i 
m eg o ldásának .

A z ily en  b e ru h ázás i tevékenység , 
m ely  fo ly am a to s  vezetéssel és k o o r-
d in á lássa l egészül k i, a  kü lönböző  sze r-
vek  e g y ü ttm űk ö d ésén ek  lényeges fel-
té te le it  te re m ti m eg és b iz to s ítja  az 
üzem  és a  m u n k a k ö rn y e z e t k ö z ö tt az 
összhango t. A  to v á b b i a rán y o s  fejlő -
dés kedvező  fe lté te le it hozza  lé tre  a 
te rü le t  m in d en  h aszn á ló ján ak .

A kü lönböző  szek to rok  közös te -
rü le te n  való  eg y ü ttm űk ö d ésén ek  
— m in t ahogy  egy sor o rszágban  m eg -
m u ta tk o z o t t  —, lényegileg  h á ro m  je l-
lem ző  fo rm á ja  a la k u lt ki. E lső so rban  
a  te rjed e lm es te rm elési sz a te ll itá k a t 
e m líth e tjü k . E zek  m a g v á t képezi 
re n d sz e rin t a  n eh éz ip a r va lam ilyen  
ág á n a k  h a ta lm a s  k o m b in á tja . M áso-
d ik k é n t e m lítjü k  a  város a lap v e tő  r é -
szé t képező  ip a r i k ö rze te t. U to ljá ra  
k ö v e tk e z n e k  a  te rm előcsopo rtok , 
v ag y  e g y ü tte sek . E z  k isebb , egészség- 
ü g y i szem p o n tb ó l k ifo g ásta lan  g y á -
ra k  és szere ldék  eg y ü tte sébő l áll. Az 
egyes lak ó n eg y ed ek  k ö z ö tt ezeknek 
közel egyen le tes szé to sz tá sá ró l g o n -
d o sk o d n i kell, e lső so rban  azé rt, hogy  
a  v á ro s  egész te rü le té n  m in d e n ü tt 
b iz to s íth a ssu k  a  m u n k a a lk a lm a k a t.

A te r jed e lm es  te rm elési sza te lliták  
r i tk á b b a n  k e le tk ezn ek  a  b eru h ázás i 
összeg n a g y ság a  m ia t t ,  az ip a r i k ö r-
z e t és a  te rm elési e g y ü tte sek  lé te s íté -
sén ek  p ro b le m a tik á ja  azo n b an  fe l-
m e rü l m in d en  v a lam irev a ló  nag y o b b  
v á ro s  á té p íté sé n é l és to v á b b fe jle sz té -
sénél.

E z é r t  sz e re tn ék  fog lalkozn i a  to -
v á b b ia k b a n  ezzel a  k é t te rü le ti  sz e r-
vezési fo rm áv a l.

A  b e ru h á z á so k  te rü le t-p ro b le m a ti-
k á já n a k  hosszú  évek  ó ta  m in d  tö b b  
és tö b b  fig ye lm et szen te ln ek  sok o r-
szág b an . A n g liábó l h o zn ám  fel p é ld á i-

m a t, ahol az első ip a ri kö rze t m á r 
1920-ban lé tesü lt, bére lhető  épü le -
tekkel. E z az irá n y z a t a  későbbi évek 
so rán  to v áb b  fe jlőd ö tt tö b b  városban . 
Az u tó b b i években  a  L ondon körü l k i-
a la k u lt bo lygóvárosok  ipari körzetei 
jellem ző  p é ld á t ad n ak , m in t Craw ley, 
H arlow , S tevenage, B asildon  stb . A 
bolygóvárosok  és ip a ri k ö rze tü k  te r -
vezését és k iv ite lé t az állam i szervek 
b iz to s íto tták .

Az ip a ri kö rze tek  fejlődésérő l a  to -
v áb b iak b a n  az E g y esü lt Á llam okból 
vennék  egy k o n k ré t pé ld á t.

1940 e lő t t az U SA -ban  k im u n k á lt 
váro sép íté szeti elképzelés a lap ján  ép í-

t e t t  33 ipari kö rze t vo lt. Az 1940 — 49. 
évek k ö zö tt to v á b b i 74 ip a ri kö rze t 
k e le tk eze tt. Az 1957. év  végére sz á -
m u k  302-re em elkede tt, m a jd  1959 
közepén m á r m eg h a lad ta  az 1000-et.

Az E g y esü lt Á llam ok ip a ri kö rzete i 
különböző  ré szvény tá rsaságok , p én z -
em berek  kezdem ényezésére és an y ag i 
eszközeivel épü lnek . A z ip a ri üzem ek 
különböző  v á lto z a ta in a k  b e fo g ad á-
sá ra  készü lnek  fel. Az ép ítés befe je-
zése u tá n  az egyes o b je k tu m o k a t e l-
a d já k  vagy  bérbe ad ják .

M ajd m inden  ip a ri k ö rze tn é l lé te -
zik egy szervezet, m elynek  a  fe la d a ta  
a  te rv  k idolgozása és az ép ítkezés le-
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3. á b ra

v a r i a w t a  4

4. á b ra

5. á b ra

vezetése. E z  a  sze rv eze t i r á n y ít ja  az 
ip a r i k ö rze t üzem elésé t. A z egyes o b -
je k tu m o k  bérb e  ad á sá ró l v ag y  e la d á -
sáró l gondoskod ik . B á r  a  szo c ia lis ta  
á llam o k  is m eg k ez d ték  az ily e n fa j ta  
ip a r i é p ítk ezé s t, sa jn o s, n ag y o b b  t e r -
jed e lem b en  ép p en  a  te rv g a z d á lk o d á s  
sa já to ssá g a i m ia t t  n em  le h e te t t  m e g -
v a ló s ítan i. A z ip a r i k ö rz e te k  m egváló  - 
s í th a ta tla n s á g á n a k  fő  o k a  az, hogy  
n á lu n k  n em  le h e te t t  időb en  össze-
eg y e z te tn i a  k ü lö n b ö ző  a k c ió k a t és 
te rm ész e te sen  ez a  fé lreé rté s , a  
k ife je z e tte n  m e g m u ta tk o z ó  g a z d a -
ságosságo t e lh o m á ly o s íto tta  az  ilyen  
ip a r i b e ru h ázáso k n á l.

A  tők és  o rszág o k b an  a  m a g á n tu -
la jd o n  ö ssz e h a so n lí th a ta tla n u l k o m p -
lik á lta b b  fe lté te le i k ö z ö tt , a  te lek - 
speku lác ió  és a  te rv sz e rű t le n  fe jlődés 
k ö rü lm én y e ib en  sok  é v  ó ta  m á r  k o -
m o ly  figye lm et szen te ln ek  az  ip a r i 
k ö rze tek  m eg te rem té sén ek . A z ilyen  
b e ru h ázás  g azd aság i e lőnye, k ü lö n ö -
sen az u tó b b i év ek b en  n y ilv á n v a ló , 
am ik o r ez a  n a g y  tö m e gű  k o n c e n trá lt  
ép ítés  m eg v a ló su lt.

A z ip a r i ép ítk ezések  m inő ség i fo r-
ra d a lm á t je le n th e t i az  ip a r i k ö rze tek  
m eg te rem tése . E z  a  m ego ldás h a sz -
n á lh a tn a  a  te rv g a z d a sá g  m in d e n  le -
hető ségének . A z ip a r i k ö rz e t, v ag y  
e g y ü tte s  te rü le tsze rv ezé sén ek  a lap - 
g o n d o la ta  : az egyes ü zem ek  és m ű h e -
ly ek  üzem szerű  c so p o r to s ítá sa  az 
egész te rü le te n , a  zó n ak ép zés a la p -
elvei sze rin t. A z egységes v á ro s é p íté -
sze ti és ép íté sze ti e lv e k e t a  te rv ezés  
so rán  é rv én y es ítik . E z t  a  g o n d o la to t 
tá m o g a tjá k  a  k ü lö n b ö ző  u n iv e rzá lis  
ép ü le ttíp u so k , ésped ig  n e m c sa k  a 
fö ldsz in tes, h a n e m  a  tö b b s z in te s  é p ü -
le tek , v a la m in t ezek  v á l to z a ta in a k  
m eg jelenésével. A z ü z e m e lte tők n e k  
leh e tőv é  tesz ik , h o g y  k ie lég ítsék  az 
á llan d ó an  v á lto zó  fe lü le t- és té r ig é -
n y e ik e t. M ásrész t o ly an  té rb e li diffe- 
ren c iác ió t je le n t, m e ly  az  ép íté sz  k e -
zében  g y ú rh a tó  a n y a g g á  v á lik , az 
egész kom pozíc ió  é p íté sz e ti m eg fo r-
m á lá sá t m e g k ö n n y íti és m eg  tu d ja  
te re m te n i a  m u n k a  m ag as  sz ín v o n a -
lá t. A  to v á b b i a la p e lv  a  te r ü le t  egé-
szének  ép íté sze ti m eg fo rm á lása ; m eg -
te rv ez ik  a  zöld fe lü le te k e t, a  f á k a t  is 
és a  m u n k a h e ly e k , a  r a k tá r a k  és a  
te rm ész e t zö ld je  k ö z ö tt  eg y e n sú ly t 
te re m te n e k . A  tö b b cé lú , u n iv e rzá lis  
é p ü le tek n é l az  egységes sze rk eze ti 
ren d sze r m e g n y ilv á n u l az  egyes e le -
m ekben . A z e lőbb i i r á n y z a t  s ik e -
res a lk a lm a z á sa k é n t s z á m íth a tju k  
E szak -M o rv ao rszág  M ost v á ro s á n a k  
ip a r i k ö rz e té t. B iz o n y ítja , h o g y  a  m i 
tá rsa d a lm i re n d sz e rü n k b e n  is le h e tő -
ség v a n  a  k ü lfö ld iek k e l v e rsen y k ép es  
ip a r i k ö rz e t m e g te rem té sé re .

A z egész ép íté s i te rü le t  k b . 80 h e k -
tá r ,  a h o s s z a  1600 m , a  szélessége k ö -
zel 500 m . A te re p  é sz a k k e le trő l d é l-
n y u g a tra  le j t , m ég p ed ig  ú g y , h o g y  a  
k e le ti fele e rő te lje se b b e n  esik , m e r t  a  
le jtő  i t t  8 % -os, a  n y u g a ti  ré szen  in -
k á b b  sík , ille tv e  a  le jté s  2% -os.

A z e lőm u n k á la to k  befe jezése  u tá n , 
a m it  a  P rá g a i K o h á sz a ti T e rv ező  I n -
té z e t v é g z e tt, a  m i ta n s z é k ü n k  k o lle k -
t ív á ja  d o lg o z ta  k i az  ip a r i k ö rz e t  v á -
ro s te rv ezé s i-ép íté sze ti m eg o ld á sá t.

A z ip a r i k ö rz e tb e n  27 b e ru h á z ó  t ö -
m ö rü lt , a k ik  h a sz n o so d n a k  a  közle-
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kedés, a  köz ig azg a tás , a  k u ltú ra  és 
te rm ész e te sen  a  közös közm ű  te ljes 
k o operác ió  j á b ó l.

A z első  m eg o ld ásb an  a b eru h ázás i 
cél a  b e ru h á z ó k a t a r r a  k é sz te tte , hogy 
ép íté s i te rü le tü k e t, m in d en  kü lönös 
e g y ü ttm ű k ö d é s  n é lkü l, egyo lda lúan  
h a sz n á ljá k  fel. E b bő l a  h a g y o m á -
n y o s  m ego ldásbó l az  a d ó d o tt , hogy  a  
te re p  a d ta  leh e tő ség ek e t tú llé p tü k , 
m á s ré sz t o ly an  kom pozíc ió t k a p tu n k , 
am ely  a  b e ru h ázáso k  m oza ik jáb ó l á l -
lo t t  és n em  fe le lt m eg az egységes v á -
ro s te rv ezé s i e lképzeléseknek . N em -
egyszer a  b e ru h ázó k  ú ja b b  te rü le ti és 
üzem i k öve te lése inek  a d o tt  k é tsé g te -
len ü l jogos tá p o t  (1. áb ra ).

A  kö v e tk ező  te rvezési fáz isban  a 
he ly i h a tó ság o k  n ag y o n  h a tá so san  t á -
m o g a ttá k  ú j ir á n y z a tu n k a t . M inde-
n e k e lő t t  n y o m á s t g y a k o ro ltu n k  a  b e -
ru h á z ó k ra , hogy  a  te rü le te k e t egye-
s íth essü k , n ag y o b b  üzem egységeket 
te re m th e ssü n k  és a z t is célul tű z tü k , 
hogy  leegyszerű sítsük  a  m á r a lk a lm a -
z o tt  é p ü le ttíp u so k a t is.

E  szak aszb an  u g y an ak k o r s ik e rü lt 
m eggyőzn i a  b e ru h á z ó k a t az egyesü-
lés üzem i és gazdaság i előnyeirő l a 
szo lg á lta tá so k  te k in te té b e n  (élelm e-
zés, orvosi szo lgála t, tűzvéde lem ) és 
m in d e n e k e lő t t a  közlekedési eszkö-
zök, közös ép ü le tek  a d ta  k o n c e n t-
rá lts á g  előnyeirő l. F á rad o zásu n k  a z t 
e red m én y ez te , hogy  az ip a ri k ö rze t 
szerveze te  fo k o za to san  k iép ü lt, de 
an é lkü l, h o g y  v a lam i érdekesebb  
e red m én y re  ju to t tu n k  vo lna  é p íté -
sze ti szem p o n tb ó l (2 — 5. áb ra).

Az u to lsó  szakasz b izo n y íto tta , 
ho g y  a  m i k ö rü lm én y e in k  k ö z ö tt is 
e lé rhe tő  é rték eseb b  eredm ény . E n n ek  
az a  fe lté te le , hogy  az előbbi a lap e l-
vek  sz e rin t az épü le tek  h a lad ó  szel-
lem ű  m egjelenési fo rm á já t é rv én y e-
s ítsü k  és k ö v e tk ez tésen  m e g ta r tsu k  a  
v á ro sép íté sze ti m egoldások  m agas n í-
v ó já t . (6— 8 áb ra .)

A  te rü le tsze rv ezés fejlődő  irá n y z a -
tá n a k  a lk a lm azásá ra  u g y an csak  a  m i 
tan sz é k ü n k  tervezésébő l veszem  a  to -
v áb b i p é ld á t . A  P rá g a —R u zy n e i 
ip a r i k o m b in á t a  p rág a i rep ü lő té r tő l 
1,5 k m  táv o lság b an  levő  te rü le te n  
ép ü lt. I t t  összesen 9 b eru h ázó  k o n -
c e n trá ló d o tt. A  beleegyezésüket m eg 
k e lle tt  szerezni, hogy  ne  csak fö ld -
sz in tes  t íp u so k a t a lk a lm azh assu n k , 
h a n e m  em ele tesek e t is k o m binác ióba  
veh essü n k . íg y  az egyes beruházók  
v á lto zó  te rü le t-  és té rig én y én ek  ele-
g e t tu d u n k  ten n i. A  té rb e li d iffe ren -
ciá lás jó  a la p o t ad  az egész k o m p o -
zíció h a tá so s  ép íté sze ti k ia la k ítá sá -
hoz.

E n n é l a  te rm elési egységnél is m é r-
leg e ltü k  a  k.özös közlekedés, a  jav ító - 
m űh e ly ek , a  szerv izszo lgála t, a  k ö z -
p o n ti  ig azg a tá s i ép ü le t, az élelm iszer- 
e llá tá s , az  egészségügyi és a  ta k a r í tó - 
szo lg á la t k é rd é sé t (9 — 11. áb ra).

N é h á n y  p é ld á t sze re tn én k  b em u -
ta tn i  ta n sz é k ü n k  h a llg a tó in a k  az ip a ri 
é p ü le te k  p ro b le m a tik á já n a k  te rü le -
té n  m ozgó te rv e ibő l. E zek  a  p é ld ák  
h iv a to t t a k  m ego ldan i a  p rág a i ip a r 
á té p íté s é n e k  és to v áb b fe jle sz té sén ek  
k é rd é sé t.

6. á b ra

7. á b ra

8. á b ra
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9. á b ra

10. á b ra

11. á b ra

T an szék ü n k  sok  éve á p o lja  b a r á t -
sá g á t P rá g a  v á ro s  fő ép íté sz én ek  in -
té ze tév e l és d iá k ja in k  te lje sen  k o n k -
r é t  f e la d a ta i t  a  g y a k o r la tb a n  ö ssze-
h a so n lító  s tú d iu m k é n t h a sz n á l já k  fel. 
A b b ó l a  k ö rü lm én y bő l, h o g y  a  p rá g a i 
ip a r  lényeges h ib á ja  a  te rü le t i  s z é t-
szó rtság , egész so r fe la d a tb a n  v esz -
n ek  ré s z t h a llg a tó in k .

A p rá g a i ip a r  leg fo n to sab b  fe jlesz -
té s i te rv e  a  g é p g y á r tá s  k o n c e n trá -
c ió ja  és a  szak o s ítá s  fo kozása . L eg -
először is a  főüzem ek  te rm e lésén ek  
ö sszp o n to s ítá sá ró l v a n  szó, m a jd  ezzel 
egy időb en  rég i, e lég te len  és k is t e r -
m e lékenységű  ü z e m e k e t á ll ítu n k  á t  
és s z ü n te tü n k  m eg. I t t  lépésrő l lé -
pésre  ja v u ln a k  m a jd  a  lé tfe lté te le k .

A m u n k a e rők  v á rh a tó  k o n c e n tr á -
c ió ja  az  ü zem e k b en  — m ive l ezek  leg -
kevesebb  1000 e m b e r t fo g n a k  fo g la l-
k o z ta tn i  — a z t e red m én y ez i, h o g y  a 
je len leg i ü zem ek  szám a  az  ö tö d é re  
csökken .

E z  a  sze rk eze ti á ta la k u lá s  te c h -
n ik a i, te rm e lés i és szervezési v á lto z á -
so k k a l já r .

A z ip a r i üzem ek  te rü le t i  s z é to sz tá -
sá n a k  a lap e lv e  a  főv á ro sb a n , h o g y  a 
belső  te rü le te n , a  v á ro sk ö z p o n tb a n  
ip a r i lé te s ítm é n y e k  n e  m a ra d ja n a k , 
ezé rt m ég  a  r a k t á r a k a t  is la s sa n k é n t 
k ite le p ítjü k  a  tö r té n e lm i v á ro s ré -
szekbő l.

A  középső  zó n ák b ó l is — m elyek  a 
v á ro sk ö z p o n to t vesz ik  k ö rü l és fő leg 
lak ó ép ü le tek bő l á lln a k  — el ke ll tá - 
v o lí ta n u n k  e lőb b -u tó b b  m in d e n  o lyan  
ip a ri o b je k tu m o t, m e ly ek  n e m  tu d já k  
ke llők ép p en  k ie lég íten i az  egészség- 
üg y i sz e m p o n to k a t. A  n ő k e t fo g la l-
k o z ta tó , h ib á t la n  te rm e lé s i fo ly a m a tú  
üzem ek  ezzel szem ben  te rm e lé s i e g y ü t-
tesek  fo rm á já b a n , lá n c sz e m k é n t fog -
h a tó k  fel a  lakó- és k o m m u n á lis  é p í t-
m én y ek  zó n á já b a n .

A főv áro s ip a r i lé te s ítm é n y e it egy 
kü lső  z ó n áb a  tö m ö ri t jü k , a m it  m in -
d e n e k e lő tt te rm e lési cé lo k ra  szán u n k .

H a  a  p rá g a i ip a r  te rü le t i  szé to sz -
tá s á t  m o d ern  e lv ek  sz e r in t b írá lju k , 
a r r a  a  k ö v e tk e z te té s re  ju tu n k , hogy  
lényeges a lap e lv e i m eg egyeznek  a  h a -
ladó  ir á n y z a to k k a l.

M in d en ek e lő tt a z o k ra  a  h a tá r o z a -
to k ra  g o n d o lu n k , am e ly ek  P rá g a  k e -
le ti részének  v ö lgyé t a  C K D  h a ta lm a s  
g ép ip a ri ü zem én ek  a d já k , v a la m in t 
a rra , ho g y  to v á b b i ip a r i k ö rz e te k e t 
lé te s íten ek  M alesicében  és H o s tiv a r-  
b a n  — P rá g a  k e le ti szeg é ly én ; és a  
tö b b i ip a r i k ö rz e tre  g o n d o lu n k , m e -
ly e t részb en  P rá g a  n y u g a ti ,  ré szb en  
észak k e le ti szegélyén  lé te s íte n e k .

B efe jezésü l m eg g yő ződ ésem et sze -
re tn é m  k ife jezn i, h o g y  az ip a r i b e ru -
h ázá so k  te rü le t i  te rv e z é se  az  ip a r i 
ép ítk ezések  m inő ség i fo r ra d a lm á t je -
le n ti m in d  a  v á ro s te rv e z é sb e n , m in d  
az ép íté sze ti e g y ü tte se k  te rv ezé séb en , 
az e lhelyezés és a  sz e rk eze tek  szem -
p o n tjá b ó l is ; fo r ra d a lm a t je le n t a  t i -
p izá lá s  te rü le té n , a  n a g y  é r té k ű  m u n -
k a k ö rn y e z e t te re m té sé b e n  és vég ü l 
g azd aság i sz em p o n tb ó l. E z  az  o k a , 
h o g y  n em csak  a  ta n s z é k e n  je le n t ez 
s z á m u n k ra  te v é k e n y sé g i te r ü le te t ,  
h a n e m  h e ly e t k a p o t t  az  e g y e te m i o k -
ta tá s b a n  is.

624



Az ipari vállalatok racionális telepítése
Prof. arch. L A D I S L A U  A D L E R

A z ip a r i v á lla la to k  te lep íté se  m ind  a  fe jle tt, m ind  
a  g azd aság ilag  e lm a ra d o tt,  m o s t iparosodó  országokban  
m a n a p sá g  egy ike  a  leg fo n to sab b  gazdaság i p ro b lém ák -
n a k . A n n a k  ellenére , hogy  a te rü le t, ső t m ag án ak  az ép í-
té s i h e ly n e k  ésszerű  m eg v á la sz tá sa  m ind  a  p ro d u k tív  
b e ru h á z á s  g azd aság o sság án ak  h a ték o n y ság á ra , m ind  a 
g azd aság i m u ta tó k  többségére  nem csak  hogy  befo lyást 
g y ak o ro l, h a n e m  n a g y ré sz t m eg is h a tá ro z z a  azoka t, 
m ég  n em  a la k u lt  k i egy o lyan , a  g y a k o rla tb a n  e llenő rzö tt 
tu d o m á n y o s  m ódszer, egy o p tim alizá ló  rendszer, am i az 
összes té n y ezők  figyelem bevétele  m elle tt, a  kü lönböző  
v a r iá n so k  közü l a  leg rac ioná lisabb  m egoldás o b jek tív  
k iv á la sz tá sá t  leh e tőv é  teszi.

R e n d sz e rin t n em  veszik  figyelem be az ép ítési he ly  
h a té k o n y s á g á t befolyásoló  összes tén y ezők e t, egyes ese-
te k b e n  a  sz u b je k tív  tén y ezők  k e rü ln ek  tú lsú ly b a  vagy  
a  m a te m a tik a i  m ódszerek  a  szá llítási szem pon t o p tim a li-
z á lá sá ra  k o rlá to z ó d n a k  Thünen, Weber, D upui,  Adam  
Sm ith  és Ricardo  ó ta , ak ik  g azdaság i fe jtege tése ikben  a 
te le p íté s  k érdéséné l h á ro m  té n y e ző t v e tte k  figyelem be. 
A z e lm éle t fe jlőd ésé t a  tu d o m á n y n a k  és te ch n ik án ak  
a z ó ta  t e t t  ro h am o s h a lad á sáh o z  k ép est a rá n y ta la n n a k  
te k in th e t jü k .

M iu tán  a  te le p íté s t m eg h atá ro zó  összes elhelyezési 
té n y e ző t  n em  m in d en  ese tb en  v e ttü k  figyelem be vagy  
nem  m in d en  tén y ezőn ek  tu la jd o n íto t tu n k  kellő , a  te le -
p íté s i h e ly n ek  gazdaság i szem p o n tjáb ó l po n to s és je len -
tő ség ü k n ek  m egfelelő  fo n to sságo t, egyes ip a ri term elő  - 
egységek  üzem be helyezésekor h iányosságok  m u ta tk o z -
ta k . E zek  a  h ián y o sság o k  — m ely ek e t vezető ségünk  b í-
r á la t  tá rg y á v á  t e t t  — k é sz te tte k  a rra , hogy  a  te lep ítés 
m e to d o ló g iá já t és a  leg jobb  v a rián s  m egválasz tásáná l 
a lk a lm a z o tt m u ta tó k  ren d sze ré t ú jr a  elem ezzük.

A kü lfö ldön , ille tve  az ip arilag  erősen fe jle t t o rszá-
g o k b a n  a lk a lm a z o tt m ódszerek  tan u lm án y o zásán ak  
első  k ö v e tk e z te té se k é n t m eg á lla p íth a tju k , hogy  k o runk  
ú j k o o rd in á tá i t  a  tu d o m án y o s  és m ű szak i h a lad ás, az 
ip a ro s ítá s  gyorsu ló  ü tem ére  a la p o z o tt erős gazdaság i fej - 
lődés, a  te rm e lés  au to m a tiz á lá sa , az  inform ációs eszkö-
zök  g azdasága , az elem zési m ódszerek  tökéle tesítése  k é -
pez ik . E zek  m ély  h a tá s t  g y ak o ro ln ak  az ip a ri te le p íté -
sekke l k ap cso la to s  k iv ite lezésre .

A  fejlődés m a i szakaszáig  az ip a ri v á lla la to k  te lep í-
tésén é l n em  a la k u lt k i egy á lta lán o s  m ódszer. A p ro b -
lém ák  sa já to sság áh o z  m é rte n  a z t az  elem zési m ódszert 
a lk a lm azzák , am ely ik  a  leg a lk a lm asab b n ak  m u ta tk o z ik , 
és ese trő l e se tre  soko lda lú  tü z e te s  k u ta tá so n  a lapu l.

A  te le p íté s  szem p o n tja i, a  v o n a tk o zó  beruházás i 
tá rg y  sa já to sság a , a  te rm e lő ág aza t k e re tén  belü l a  fö ld -
ra jz i  ö v eze t (régió), a  n em ze ti te rü le t  v ag y  az egész 
n em z e tg az d a ság o t é rin tő  fon to sság  sze rin t kü lönböző  
je len tő ség e t n y e rn ek . E z  irá n y b a n  m in t h an g sú ly o zo tt 
irá n y z a to t , a  m ak ro ö k o n o m u s tén y ezők  fe ltűn ésé t és 
eg y re  n ö v ekvő  je len tő ség é t á lla p íth a tju k  m eg, m elyek  
g y a k ra n  a la p já b a n  v á lto z ta t já k  m eg  az ip a r i v á lla la to k  
te lep íté sé re  v o n a tk o zó  in tézkedések  sze rk eze té t és m e -
ch an iz m u sá t.

A je len leg i fe jlődési szakasz g azdaság i és tá rsad a lm i 
fe lté te le it  ille tően  m e g á lla p íth a tju k , h o g y  a  fe jle t t  g az -
d a ság g a l rend elkező  k a p ita lis ta  o rszágokban  a  m u n k aerő  
k é rd ése  e lső ran g ú  fo n to sság ú  és a  term előegységek  te le -
p íté sén é l g y a k ra n  d ö n tő  tén y ezők én t szerepel.

A  te rü le tre n d e z é s  és a  rég iók  k ieg y en sú ly o zo tt fe j-
lődési p o li tik á já n a k  te ré n  egyre növekszik  a  tá rsa d a lm i 
té n y e zők  fo n to sság a , az ú j ip a rte lep ek  n ag y  ip a ri k ö z -
p o n to k b a  helyezésének  k o rlá to zás i fo ly a m a ta  és ezek-
n e k  az e lhelyezése a  m unkaerő -fö lösleggel rendelkező  k i-
seb b  he ly ség ek b e , a  d ecen tra liz á lá s  és az ip a r i fe lú jítá s  
s tb . p o li tik á ja .

M íg egyes k a p ita lis ta  o rszágokban  az á llam  m ind  
é re z h e tőb b  b e fo ly á s t g y ak o ro l a  reg ionális és a  h e ly i fe j-
lődés te rv ezésé re , m á s u tt  ez a  b e a v a tk o z á s  csak  k ö zv e-
t e t t  és k o r lá to z o tt  m é r té k b e n  n y ilv án u l m eg. L eg tö b b  
e se tb e n  g azd aság i m ozg a tó e rők  (adók , ille tékek , kö lcsö-
nök) seg ítségéve l tá m o g a tjá k  v ag y  fékezik  egyes öveze- 
z e te k b e n  az ip a r i v á lla la to k  te lep íté sé t.

A te rv g azd aság g a l rendelkező  szocia lista  o rszágok -
b an  jellem ző  gondosságo t képez a fokoza to s k iép ítésen  
a lapu ló  ha rm o n ik u s, k ieg y en sú ly o zo tt te rü le tfe jle sz té s . 
A te rü le tren d ezés  u ra lk o d ó  jellegzetessége, hogy  sze rv e -
sen beilleszkedik  a n em ze tg azd aság  á lta lán o s  te rv sze rű - 
sítésébe.

A te lep ítésre  v o n a tk o zó  h a tá ro z a to k a t m in d  a  
m ikro-, m ind  a  m ak roökonom ikus tén y ezők  elem zése 
a la p já n  hozzák  és te k in te tb e  veszik  a  te lep íté sn ek  az il-
le tő  lé tesítm ény , ip a rá g a z a t vagy  ip a rág  h a té k o n y sá g á ra  
g y ak o ro lt befo lyásá t, v a lam in t a  gazdaság i és tá rsad a lm i 
in te rreg ioná lis  egyensú ly  m eg v a ló sítá sán ak  m ó d já t.

E gyes szocia lista  országok  g azd aság á t m in d in k áb b  
fo g la lk o z ta tja  a rendelkezésre  álló m u n k aerő  kérdésének  
p rob lém ája . E n n e k  k ö v e tk ez téb en  egyes ö vezetekben  
vagy  rég iókban  a te lep ítés  e lh a tá ro zá sán ak  egyik  fő t é -
nyező je  le t t  a  m u n k a e rő - ta r ta lé k  je len lé te  vagy  h ián y a .

H a z á n k b a n  — m ely  gazdaság i ex p an z ió ján ak  te l jé -
ben  van , s fejlődési ü tem e  egyike a  leg h a tv án y o zo ttab - 
b ak n ak  a  v ilágon  — a  te lep íté s  h a ték o n y ság án ak  d ö n tő  
je len tő sége t tu la jd o n íta n a k . E s valóban : az ip a ri b e ru h á -
zások évrő l év re  lá tv á n y o sa n  em elked tek . Míg 1955-ben 
7,7 m illiá rd o t te t te k  ki, 1960-ban 11,7 m illiá rd ra , 1965- 
ben tö b b  m in t 22 m illiá rd ra , 1967-ben pedig  m á r 30,6 m il-
liá rd  le jre  em elkednek . A m i a  fizikai m eg v a ló sítá so k a t i l -
le ti, ezeket a leg jobban  az a  té n y  illu sz trá lja , hogy  1960 — 
1965. években  502 ip a ri v á lla la to t és technológiai v o n a -
la t  h e ly ez tü n k  üzem be, m elyek  közül 193 te ljesen  új 
ip a ri lé tesítm ény . E zzel szem ben  a  jelenlegi ö téves te rv  
k ere tében  körü lbelü l 750 ilyen  term előegység  létesül.

A h e te n k é n t legalább  egy új g y á r üzem be h e ly e -
zése beszédesen illu sz trá lja  a  te lep ítési h e ly ek  m inden  
szem p o n to t figyelem be vevő  tu d o m án y o s  m eg v á la sz tá -
sának  fon to sságá t. E zekné l a  gazdaság i h a ték o n y ság i és 
tá rsad a lm i szem p o n to k a t m ind  az egyes lé te s ítm én y ek e t, 
m ind  a  nem ze tg azd aság o t ille tően  vesszük figyelem be.

Szám os ta n u lm á n y t végeznek n á lu n k  a n n a k  é rd ek é -
ben, hogy  a te rm előerők  országos elosz tása  tu d o m án y o s  
m ódszerré  a laku ljon , és hogy  az ip a ri v á lla la to k n ak , a 
te rm előerők  ezen legd inam ikusabb  elem einek te lep íté sé -
nél a szu b jek tív  becslési szem p o n to k a t k ikapcso lhassuk .

A te rü le tte rv ezé s  m eg jav ítá sá ra  k u ta tó m u n k á n k  
k ere te in  belü l e lő irán y o z tu k  , ,A  gazdasági hatékonysági  
számításokra alapozott ipar i  telepítések” cím ű  ta n u lm á n y  
k ido lgozását. M unkaközösségünk  célk itűzése m indazon  
technológiai, gazdasági, k o n s tru k tív , ép ítésze ti és te rm é -
szeti elem ek m eg h a tá ro zá sá ra  te r jed n ek  ki, am elyek  a 
rac ionális te le p íté s t befo lyáso lják  vagy  m eg h a tá ro zzák . 
T ek in te tb e  vesszük term észetesen  azon  tá rsa d a lm i té n y e -
zők et is, am elyek  előnyösen befo lyáso lják  egyes g a z d a -
ságilag  v isszam arad t rég iók  vagy  helységek  fe jlődé-
sét. M indezen szem pon tok  leszögezése u tá n , ú j m ódsze-
rek  igénybevé te lével a  tényezők  kölcsönösen egym ásra  
h a tó  fo n to sság á t v ag y  sú ly á t igyekszünk  m eg á llap ítan i 
a n n a k  érdekében , hogy  m ilyen  fokig kell ezek b efo ly ásá t 
figyelem be venn i a  te rü le ten , he lységben  v ag y  te rep en  
tö r ténő  te lep ítési he ly  m egá llap ítá sán á l, ille tve  b izonyos 
h a tá ro k  k ö z ö tt m ozgó v arián sok  k iv á lasz tá sán á l. V égül 
elem ezni fog juk  a m a te m a tik a i e ljá ráso k  h a sz n á la tá n a k  
m ó d já t és szám ítógépek  segítségével az o p tim a liz á lá s t 
m inden  egyes szem pon t, szem pon tcsopo rt, ső t m inden  
egyes v a rián s  szám ára .

A m u n k a  eredetisége fő leg a b b a n  re jlik , ho g y  a  t a -
n u lm án y  és az elem zés kü lönböző  — hely i, m egyei és 
n em ze tgazdaság i — sz in ten  te k in te tb e  veszi m indazon  
tén y ezők  összességét, am elyek  b e fo ly ást g y ak o ro ln ak  a 
te lep ítési h e ly  m eg v á lasz tá sá ra . E g y ú tta l  m eg á lla p ítjá k  
azo k a t a  kü lönleges fe lté te lek e t, am elyek  R o m á n ia  szo -
c ia lis ta  ép ítésének  jelenlegi szak aszáb an  a  legnagyobb  
je len tőséggel b írn ak .

A ta n u lm á n y  fo ly am án  az ip a ri te lep íté sek  o p tim a -
lizá lásáva l k ap cso la tb an  m ás p ro b lém ák  is fe lm erü ltek . 
E zek  o b je k tív  m ódon  tesz ik  szükségessé a  k u ta tá s o k  t e -
rü le tén ek  k ite rje sz té sé t, a  tá rg y k ö r bőv íté sé t, ú j és 
kom plexebb , k ö rü lte k in tőb b  ta n u lm á n y o k a t. A k ö v e t-
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k ezőkben  k ité re k  ezekre az ú jo n n a n  fe lm erü lt elem ekre 
és p ro b le m a tik á ra .

íg y  p é ld á u l szükségesnek  m u ta tk o z ik  a m u n k aerő  
b iz to s ítá sá v a l (lakás és szociális e llá tások) és a gyors 
k ö zszá llítá si eszközök  h a sz n á la tá v a l k a p c so la tb a n  fe l-
m erü lő  k ö ltség ek  ö sszehason lító  elem zése. K ü lönleges 
k ö v e te lm én y ek  lép n ek  fel az elhelyezéssel k ap cso la to sa n  
az új ip a ro k  és ú j k u ta tó k ö z p o n to k  m egjelenésével. Id ő -
b en  v á ltak o zó  e lvek  szá rm azn ak  a  te lep íté sre  a  k ü lfö ld -
rő l b e h o z o tt n y e rsan y ag o k , v a la m in t a  k iv ite lre  sz á n t 
k é sz te rm ék e k  rév én . A m i a  levegő  és a  víz szennyeződé-
sé t ille ti, ezek zav a ró  h a tá s a  fon tos nem csak  az em beri 
te lep ü lés re , h an em  a  föld te rm elékenységére  és te rm é -
kenységére  is ; ú g y sz in tén  p ro b lém ák  m erü ln ek  fel az 
e llen té te s  m ű szak i fe jlődésben  is, egy rész t az ip a rte lep ek  
cso p o rto s ítá sa  k ö v e tk ez téb en  a szennyeződések  előálló 
a b sz o lú t növekedése , m ásré sz t a  m in d  tö k é le te seb b  visz- 
s z a ta r tó  és szű rőberendezések  a lk a lm azása  k ö v e tk e z té -
ben  az ip a ro k  k á ro s  h a tá s a in a k  re la tív  csökkenése. E l-
len tm o n d ás  m erü l fel a  te rm ék en y  fö ld te rü le t ép ítkezési 
cé lo k ra  tö r té n ő  ig én y b ev é te lén ek  elkerülése és a  le ro m -
lo t t ,  egy en e tlen  te rü le te k  ese tében  szükséges n ivellá lási 
és nehéz  a lapozási m u n k á la to k  k ö zö tt. M indezek m e lle tt 
ta n u lm á n y o z n i kell a  m ű szak i, gazdaság i, ép íté sze ti és fő -
leg v á ro sép íté s i h a tá s o k a t az ip a r  és a  helység  sz e m p o n t-
jáb ó l e g y a rá n t m in d  a  techno lóg ia i, m ind  az építkezési 
k o o p erác ió n ak  a  kü lönböző  te lep ítési lehető ségekbő l 
eredő  h a tá s á tó l  függően  s tb . E zek n é l a tan u lm á n y o k n á l 
kü lönös figyelem m el kell k ié r ték e ln ü n k  a te rep p e l k a p -
cso la tos p ro b lé m á k a t és m eg kell ta lá ln u n k  a  te lep ítési 
m ego ldások  ö sszehason lító  e lem zését. E z  az ö sszehason-
lító  ren d sz e r m a g á b a  kell fog la lja  m in d  a  m ezőgazdaság i-
élelm ezési te rm elésbő l k ieső  é rték ek e t, m ind  a pénzügy i 
rá fo rd ítá so k a t és kom plex  in tézk ed ések e t, am elyek  a  le -
ro m lo tt,  de  v is szaá llíth a tó  te rü le te k  é rték esítése  é rd e -
k éb en  szükségesek.

K ü lö n ö sk ép p  k ih an gsú lyozzuk , hogy  azon  szem pon-
to k  je len tő sége , ille tv e  fon to ssága , am elyek  végső  fokon 
a rac io n á lis  te le p íté s t m eg h a tá ro zzák , idővel m ó d o s ítá s t 
szenvednek , m elyek  fokozott rugalmasságra, jobban mond-
va flexibili tásra, sőt azok felbecsülését és rangsorosítását i l -
letően tudományos előrelátásra köteleznek. íg y  p é ld áu l az 
u tó b b i év ek b en  a  n y e rsa n y ag  lelőhelye táv o lság án ak  
fo n to sság a  egy rész t a  techn o ló g ia i v á lto záso k  és a  szá l-
lítá s i kö ltség ek  csökkenésével, m ásré sz t a  nem zetközi 
k eresk ed e lem  fejlődésével és a  nem rég  fe lszab ad u lt o r-
szágok  olcsó n y e rsa n y a g a in a k  m egjelenésével tén y leg e -
sen  csökken .

F o ly a m a tb a n  v a n  a  szá llítás  tö b b  szem p o n tb ó li fo r-
ra d a lm a s ítá sa . íg y  250 000 to n n á s  m a m m u t o la jszá llító  
h a jó k  je le n te k  m eg, és a  ja p á n  h a jó g y á ra k  p ro g ra m já b a  
500 000, ső t 800 000 to n n á s  ta n k h a jó k  ép íté sé t v e tté k  
fel, m á s ré sz t v iszo n t az  ú g y n e v e z e tt ,,kon ténerezési fo r-
ra d a lo m ” tö b b  tíz  k ö b m é te r  k ap a c itá sú , egym ás u tá n  
k ö zú ti, v a sú ti és h a jó zá s i s tb . közlekedési eszközökre r a k -
h a tó  ó riási k o n té n e re k  h a s z n á la tá t  irán y o zza  elő. E gyes 
o rszág o k b an  a  fo k o z o tt szak o s ítá s  k ö v e tk ez téb en  az ösz- 
szeszerelő  k ö z p o n to k  az összeszerelésre kerü lő  részcso-
p o r to k a t g y á rtó  egységek tő l tö b b  ezer k ilo m éterre  fek -
szenek  an é lk ü l, ho g y  illo g ik u sn ak  tűn n én ek .

A  fe jlődésben  levő  o rszágok  te rm elésén ek  fokozato s 
beilleszkedése a  v ilággazdaság i k ö rfo rgásba , b izonyos 
k o n ju k tu rá lis  fe lté te lek  m e lle tt —  m in t e m líte tte m  -— 
sz in tén  a  te lep íté s i szem p o n to k  m ódosító  tén y ező jév é  
v á lh a t .

A  k ö ze lm ú ltb a n  az ip a r i és ivóv íz  b iz to s ítá sá n a k  
k is je le n tő ség e t tu la jd o n í to t ta k . E z  a  tényező  ú ja b b a n  
egy re  n ag y o b b , jó fo rm án  e lh a tá ro zó  fo n to sság o t n yer. 
E g y es  a m e rik a i szak em b erek  vélem énye sze rin t 1975-tő l 
k ezd v e  e lh a tá ro zó  szem p o n t lesz a  b e ru h ázáso k  te le p í-
té sé re  a  m inő ség i v íze llá tás .

A  k ü lfö ld i d o k u m en tác ió , v a la m in t az E N S Z  ta n u l-
m á n y a i a  n ö vekedése  te ljé b en  levő  m ak ro ö k o n ó m ia i, a  
„ té rö k o n ó m ia i” tén y ezők  ren d k ív ü li je len tő ség é t h a n g -
sú lyozzák . E  m u n k á b ó l k é tség en  felü l k iv ilág lik  a  tö b b  
sz in ten  végzendő  e lem zések  szükségessége a te lep íté sre  
v o n a tk o z ó  e lő te rje sz té sek  m eg íté lésénél. R ac io n á lissá  
v á lik  te h á t  a  k ü lö n b ö ző  v a riá n so k  ö sszehason lító  e lem -
zése, e lső so rb an  e lsz ig e te lten  figyelem be véve az ip a ri 
b e fe k te té s t, m áso d so rb an  a  k ö v e tk ez m én y ek  reg ionális  
(fö ld ra jz i, k ö z ig az g a tás i és gazdaság i) sz in tű  é r te lm e -

zésé t és végü l egy  o ly an  elem zést, am e ly  k ite r je d  az  ille tő  
o rszág  n em z e tg a z d a sá g á n a k  tá g  sz e m p o n tja ira .

A gazdaságilag visszamaradt régiók fejlesztése, ez a  
n em ze tg azd aság i sz in ten  tö r té n ő  e lem zésnél fe lm erü lő  
szem p o n t, re n d k ív ü l k o m p lex  p ro b lém a , a m it  c sak  e x -
p a n z ió ja  te ljéb en  levő  o ly an  o rszág  e n g e d h e t m eg  m a g á -
n ak , m ely  e lé rk e z e tt a  g azd aság i fe jlődés á lla n d ó su lá sá -
n a k  s tá d iu m á b a . F ig y e lm esen  kell m egv izsgá ln i, h o g y  a  
fe jlődés ü tem e  m ily en  m é r té k b e n  felel m eg  az ille tő  r é -
g iónak , és a  k ö zé rd ek n ek  (országos v is z o n y la tb a n  a  leg -
jo b b  m egoldás), v a la m in t a z t  is, h o g y  a  g y en g én  fe jle t t  
övezet, régió  v ag y  hely ség  g azd aság i fe jlesz tése  ne  k e rü l t 
jö n  e llen tm o n d ásb a  az ú g y n e v e z e tt szek to riá lis  fe jlőd és-
sel, v agy is  az  ip a r i á g a z a t é rdeke ive l. A  g y a k o r la t  az- 
b izo n y ítja , ho g y  az ip a r  k o n k ré t te le p íté se  a  fe jlesz ten dő  
rég ió b an  v ag y  ö v eze tb en  csak  a k k o r  g azd aság o s , h a  a 
te le p íté s t n em  tö b b  he ly ség re  s z é tsz ó rta n , h a n e m  ra c io -
n á lisan  m e g v á la sz to tt o ly an  h e ly ség ek re  ö s s z p o n to s ít-
ják , am elyek  a lk a lm a sa k  a rra , h o g y  gócai lehessenek  a 
nem ze tg azd aság  fejlődésének .

T erm észetes , ho g y  eb b en  az e se tb en  a  v á lla la to k n a k  
ip a ri öveze tekbe  v ag y  leg a láb b is  te rm e lő  k o m p le x u m o k -
b a  való  c so p o rto s ítá sa  m é rté k é b e n  n ö v ek sz ik  a  g a z d a -
sági h a ték o n y ság .

A kü lönböző  sz in ten  tö r té n ő  te rü le tre n d e z é s  h iv a -
to t t  a  te rm e lő e rők n ek  az ip a r , a  m ezőg azd aság , a  szá l-
lítás , a  la k o t t  k ö zp o n to k  h a rm o n ik u s  és k ieg y en sú ly o -
z o tt m eg o sz tá sá t az o rszág  egész te rü le té n , a  n em ze t- 
gazdaság i, reg ionális  és h e ly i ig én y ek  — v a la m in t a 
váro sok  és fa lv ak  te rü le tre n d e z é sé n e k  fig y e lem b ev é-
te le  m e lle tt — a  leg jobb  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  b iz to s í-
ta n i. A fe jlődésnek  a b b a n  a  fá z isáb an  v a g y u n k , am e ly -
ben  a  m egyei, v á ro s i és fa lu si te rü le tre n d e z é sn e k  első -
so rb an  a  n em ze tg azd aság  fe jlődésé t, a  te rm előegységek  
rac ioná lis  te le p íté sé t — tá r sa d a lm i fe jlődésse l és a  lakó-, 
p ihenő -, szórakozó- és nevelési ö v eze tek  lé te s íté sé v e l szo-
ros és szerves k a p c so la tb a n  — kell m eg o ld an ia .

A m i az ip a r i  szennyeződéseket és a szabványaink ál-
tal előírt egészségügyi távolságokat ille ti, ezek n ek  szü k sé-
gessé v á lt az ú jrae lem zése , m iu tá n  ezek  m in d  a  m ű sz a k i-
tu d o m án y o s  fo rrad a lo m  á lta l  az  u tó b b i időb e n  elő idé-
z e tt  v á lto záso k , m in d  a  ro m á n  ip a r  ro h a m o s  fejlődése 
k ö v e tk ez téb en  e lév ü ltek . E z  a  té n y  m ég  n y ilv á n v a ló b b á  
válik , h a  te k in te tb e  vesszük , h o g y  egyes egészségügyi 
elő írások  n incsenek  ö sszh an g b an  s a já to s  fe lté te le in k k e l. 
A m i ta lá n  m ég  ennél is fo n to sab b , az 1967. év i p ro g ra -
m ok  és té m á k  gyökeresen  k ü lö n b ö zn ek  a  15 v a g y  10 év 
e lő ttiek rő l. Az új g y á r tá s i e ljá rá so k ró l és végső  fo kon  az 
e lek tro n ik a , a  k ib e rn e tik a , a  szerves és sz e rv e tle n  v eg y -
ta n , a gépszerkesztés te lje sen  ú j g y á r tm á n y a iró l  v a n  szó.

A n ag y o n  kü lönböző  és d iffe ren c iá lt szü k ség le tű  új 
te m a tik á k  m eg je lenésével eg y id e jű leg  az  u tó b b i  évek 
so rán  h a ta lm a s  egység cso p o rto s ítá so k , a  v á so ro k  és r é -
giók egyes p o n tja in  tö b b  száz h e k tá ro s  ip a r i övezetek  
lé tesü lése és k ia lak u lá sa  ész le lhető . E z e k  szennyező  h a -
tá s a i (ha  k izáró lag  csak  erre  a  tén y ező re  g o n d o lu n k ) nem  
illesz th e tők  be a  rég i sz a b v á n y o k b a . E lső so rb a n  a  le -
vegő  és a  víz szennyeződésérő l b eszé lünk , am i nem csak  
a  szom szédos h e ly ségeke t, h a n e m  sok  e se tb e n  a  m ező- 
g azd aság o t és a  h a lá s z a to t  is h á tr á n y o s a n  befo ly áso lja .

V ita th a ta t la n , h o g y  az ú j tá v o lsá g i n o rm á k  ú j r a -
é rték e lésé t nem  le h e t sz im p lic is ta  m ó d o n  m eg o ld an i. A 
n em ze tköz i ta p a s z ta la to k  ta n u lm á n y o z á s á n  fe lü l k ü lö n -
böző  fö ld ra jz i ö v eze tek  é g h a jla ti-k ö rn y e z e ti fe l té te le it 
ille tően  m inél tö b b  k o n k ré t e se t tu d o m á n y o sa n  m eg sze r-
v e z e tt m egfigyelése v á lik  szükségessé (a szél irá n y a , e rő s-
sége és gy ak o riság a , szé lm en tes  és k ödös idő szak o k  s tb .) . 
E zen  m egfigyelések és a d a to k  a la p já n  leh e tség es  o ly an  
d iffe ren c iá lt, a  va lósághoz közelá lló  u ta s ítá s o k  ö sszeá l-
lítá sa , m elyek  n em  n e h e z ítik  m eg  az  é le tk ö rü lm é n y e k  
fe lté le te it és n em  e red m én y ez ik  a  m u n k a h e ly e k  tú lz o t t  
e ltá v o lí tá s á t a  la k o t t  ö v eze tek tő l.

E g y id e jű leg  g o n d o sk o d n i ke ll ezek n ek  a  m ű szak i 
u ta s ítá so k n a k  — a  tech n o ló g ia i fe jlődés és a  fo ly ta tó la -
gos m egfigyelések ú t já n  a  la k o ssá g ra  és a  v e té se k re  g y a -
k o ro lt k á ro s  h a tá s o k  —  á llan d ó  k iig a z ítá sá ró l, am i leh e -
tőv é  te sz i a  m e rev  tá v o ls á g o k a t ta r ta lm a z ó  és m a jd n e m  
k o r lá tla n  e red m én n y e l b író  b e fa g y a s z to t t  n o rm á k  e lk e -
rü lésé t.

K ö v e tk ezé sk ép p  a  te le p íté se k  b izo n y o s  v a r iá n sa i 
m ű szak ilag  és g azd aság ilag  tá m o g a th a tó k , h a  te k in te tb e
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vesszük  a szennyeződéseknek  a  m eg en g ed e tt h a tá r  a lá  
tö r té n ő  c sö k k en tésére  irá n y u ló  a k tív  leküzdési m ódsze-
re k  a lk a lm a z á sá v a l fe lm erü lő  kö ltségeke t. V agyis, h a  
g a zd aság i szem p o n tb ó l ö sszev e tjü k  a  távo lságok  á llandó  
n ö v e lésén ek  m ó d sze ré t — am i ren d sze rin t a  kö ltségek  
em eléséhez és a  m u n k áso k  kénye lm ének  feláldozásához 
v e z e t — , egyes k a p sz u lá it v ag y  legnagyobb  te lje s ítők é -
pességű , e lek tro m o s szű rővel e l lá to t t m odern  te c h n o -
lóg ia i beren d ezések  a lk a lm azásáv a l.

A  k á ro s  h a tá s o k  leküzdése és kiküszöbölése a  m u n -
k a h e ly e n  — b á r  re n d sz e rin t kö ltséges e ljá rás  — nem csak  
a  szom szédos te rü le te k e t ó v ja  a levegő  szennyeződésé-
tő l, h a n e m  b iz to s ítja  az a lk a lm a z o tta k  m u n k ak ö rü lm é-
n y e in ek  m e g ja v ítá sá t , e z t a  n ag y  je len tő ségű  h u m án u s 
cé lk itű z é s t is. E zen k ív ü l figyelem be kell ven n ü n k  a z t a 
k ö rü lm é n y t, hogy  á rta lm a s , de gazdaság ilag  értékes g á -
zo k n ak  v ag y  p o ro k n a k  v isszanyerése a  m un k ah e ly en  
tö r té n ő  szű rők k e l sok ese tben  igazo lja  a  rá fo rd íto tt 
k ö ltség ek e t. E g y  b iz o ttsá g u n k  a  m ú lt évben  egy kis é r-
té k ű  szénnel dolgozó kü lfö ld i, h a ta lm a s  elek trom os hő -
e rőm űv e t lá to g a to t t  m eg, aho l a szennyeződéseket te ljes 
egészében  v is sz a ta r tó , tö k é le te s íte tt  szű rők e t h a szn á l-
n a k . Az üzem  te rü le té n  n em  észlelt sem m iféle por- vagy  
h a m u le ra k ó d á s t.

A  la k o t t  öv eze tek re  k á ro san  h a tó  ism eretes term elő - 
egységek  re flexekén t az u tó b b i időben  o lyan  különleges 
ip a ro k  és g y á r tá s i e ljá ráso k  je len tek  m eg, am elyeke t a 
p o r, a  lá rm a  és a  váro s i szennyeződések  h a tá s á tó l óv -
ni kell.

 ̂ A z elektronikai ipar, a számitógép gyártása, a legtöbb
tudományos kutatóintézet az a lko tó  m u n k afo ly am ato k  le -
b o n y o lítá sá n a k  b iz to s ítá sáh o z  különleges m ik ro k lím á t 
igényel, m in d  az á llandó  n ed v esség ta rta lo m  fe n n ta r tá sa  
és a  hőm érsék le ti szélsőségek elkerülése, m ind  pedig  k ü -
lönösen  a  v á ro sa in k  á lta l o k o zo tt szennyeződések és k e l-
lem etlen ség ek tő l való  elszigetelése tek in te téb en .

A z ú j te c h n ik a  k o m plex  igényeivel, a  te rm elvények  
m in ia tü riz á lá sá v a l és a  te lje s ítm én y ek  m ax im álásáv a l 
az ip a rilag  fe j le t t  o rszágokban  roh am o san  növekszenek  
ezek a  te rm e lési ág ak  és a  h o zzá ju k  ta r to z ó  tu d o m án y o s 
k u ta tá so k .

A z E g y e sü lt Á llam o k b an  és F ran c iao rszág b an  úgy  
vélik , ho g y  a  gazdaság i expanzió  leg fon tosabb  előm oz-
d ító já t  a  tu d o m á n y o s  k u ta tá so k  vagy  p o n to sab b an  a 
k u ta tá s o k n a k  és az ú j felfedezéseknek az ip a ri te rm e lés-
ben  való  a lk a lm azása  képezi. A nglia  és F ran c iao rszág  
egyre n ag y o b b  összegeket fo rd ít az új k u ta tá so k  an y ag i 
a la p ja in a k  m eg te rem tésé re  az  A m erik áv a l szem beni 
ú g y n e v e z e tt techno lóg ia  v isszam arad ás kiküszöbölése 
érdekében .

A z ip a r  techno lóg ia i fe jlesz tésére  az e té re n  e lő re-
h a la d o t t  o rszág o k b an  tö b b e k  k ö z ö tt a z t a  m ó d szert is 
a lk a lm azzák , h o g y  a  tu d ó so k  és é rték es m ű szak i em be-
re k  sz á m á ra  a  legm odernebb  k u ta tó in té z e te k e t, tö k é le -
te s  te rm előeszközökkel fe lszere lt valóságos g y á ra k a t lé -
te s íten ek . E zek b en  e g y ú tta l a  legnagyobb  fokú kom fo r-
to t  is b iz to s ítjá k  a  k u ta tó k n a k .

V eze tő ségünk  á lta l a  k u ta tá s o k ra  és azo k n ak  a  g y a -
k o r la tb a n  tö r té n ő  a lk a lm azásá ra  h e ly e z e tt h an g sú ly  b i-
z o n y ítja , ho g y  ez a  tev ék en y ség  a  n em ze ti ip a r  egyik  
a lk o tó  részé t, éspedig  egy ik  leg d in am ik u sab b  e lem ét k é -
pezi, am e ly n ek  tá m o g a tá s á ra  egyre tö b b  összeget i r á -
n y o z n a k  elő . E zek  az ú j típ u sú  ip a ro k  vagy  kom plex  
k u ta tó eg y ség ek , am en n y ib en  n em  v a lam ely ik  n ag y  
ip a r i k o m b in á t k e re téb e  ta r to z n a k , ren d sze rin t nem csak  
a  lak ó n eg y ed ek b en , h an em  a  sű rűn  b e ü lte te t t  v á ro sk ö r-
n y ék i öveze tek b e  is e lőnyösen  te lep íth e tők .

E  fe lté te lek  k ö v e tk ez téb en  a  v áro sép ítő  és az ép ítész  
á llá sp o n tja  is m eg v álto z ik , ak ik  szám ára  az ip a ri egység 
re n d s z e r in t a  szennyeződések  és kellem etlenségek  fo r-
r á s á t  je le n te t te , am itő l a  lak ó ö v ez e tek e t óvni k e lle tt.

ím e , a  m o d e rn  é le t szükséglete i, a  tu d o m á n y  és 
te c h n ik a  fo rra d a lm a  n em csak  a közlekedés és közm űvek  
sz e m p o n tjá b ó l, h a n e m  a  m o d ern  v áro s kom pozíc ió ja  
te ré n  is ú j e lem ek e t hoz az u rb a n isz tik a i felfogásba. K u -
ta tó - ,  ta n u lm á n y i és k ísé rle ti övezetek rő l, kom p lexek rő l 
v a g y  k ö zp o n to k ró l, kü lön leges ip a r i c sopo rtok ró l v ag y  
egységek rő l v a n  te h á t  szó, am ely ek e t a  legegészségesebb, 
sű rű n  b e ü lte te t t ,  m indenfé le  á r ta lm a s  befo lyástó l m e n -
tes , kü lön leges m ik ro k lím áv a l rendelkező  övetezekbe

te lep íten ek  úgy , m in t a z t  m á r el is k ezd té k  főv á ro su n k  
tóöveze tében .

T e k in te tte l a  profil e lő re lá th a ta tla n  ru g a lm asság á ra , 
g y ak o ri v á lto zá sa ira , a  k u ta tá s o k  időn k én ti á tá l l í tá s á -
n a k  lehetőségére v ag y  szükségességre, az  ily e n fa jta  
„ ip a r” a  te lep ítésse l szem ben  ren d k ív ü l nehezen  k ie lé -
g íth e tő  ig én y ek e t tá m a sz t.

M ás irá n y ú  p ro b lém ák  m erü ln ek  fel az u tó b b i é v ek -
ben  fo k o zo tt ü tem b en  fejlődő  könnyű- és élelmiszeripar-
ral kapcsolatban. E z e k e t egyes e se tekben  tév esen  a  la -
k o tt  ö v eze tek tő l tá v o l he ly ez ték  el, ezzel nehézséget 
idéz tek  elő a  szá llítá sb an  és közlekedésben .

M ás ta n u lm á n y a in k  a lk a lm áv a l m e g á lla p íto ttu k , 
hogy  v áro sren d észe ti és g azdaság i előnyei k ö v e tk e z té -
ben  ezen ip a ro k  egységeit a  váro son  belü l szükséges t e -
lep íten i és e lhelyezésüket a  lakóöveze tekke l e g y ü tt m eg -
o ldani. E n n e k  előnyei tö b b e k  k ö z ö tt ab b ó l á llnak , hogy  
fő leg a  nő i dolgozók kevesebb  id ő t vesz ítenek  a  m u n k a- 
és lakóhe ly  k ö z ti közlekedéssel és a  váro s i csúcsközle-
kedés teh e rm en tesü l. O kvetlen  m egem lítendő  a  te rm e lő -
övezet ezen különleges, ip a r i je llegű  ép ü le te in ek  e sz té -
tik a i szerepe a  m o d ern  váro s a rc u la tá n a k  k ia la k ítá sá -
nál, az azonos fu nck ió jú  ép ü le tek bő l álló ö vezetek  eg y -
h a n g ú ság án ak  m eg szak ításán á l.

H ason ló  elb írá lás a lá  esik a  v áro s i szo lg á lta tá so k a t 
b iz to sító  ip a r is. A rra  a  té n y re  h iv a tk o zu n k , hogy  a  v á -
rosi é le t k ia lak u lásáv a l egy idejű leg  növekszik  a  lakosság  
igénye, az igényeknek  a  te rm elés növekedésének  és v á l-
to za to sság á n ak  m egfelelő  sz in ten  tö r té nő  k ielég ítése  
szükségessé te t te  egész sor kis- és k ö zép ipa r lé te síté sé t, 
am elyek  n é lkü l a  m o d ern  váro s éle te  m a  el sem  képze l-
h e tő . A z élelm iszeripari és m ás első rangú  szükség le ti c ik -
k e k e t e lőállító  gy á rak ró l, h á z ta r tá s i  eszközök, szem ély -
a u tó k  k a rb a n ta r tá s á v a l és ja v ítá sá v a l foglalkozó eg y -
ségekrő l, ip a r i m osodákró l, hők özpon tok ró l s tb . v an  szó.

E g y  előző m u n k ám b an  h an g sú ly o z tam  az ip a rn a k  a 
rac ionális te lep íté s  szem p o n tjáb ó l h á ro m  kü lönálló  cso-
p o r tb a  tö r té nő  o sz tá sán ak  e lm éle té t. Az első c so p o rtb a  
azok  az ip a ro k  ta r to z n a k , am elyek  te lep ítése  szervesen  
összefügg a  n y e rsan y ag  k iterm elésének , energ e tik a i fo r-
rá so k  vagy  k ész te rm ék  é rtékesítésének  h e lyéve l; a  m á -
sodik  cso p o rto t a  városi szo lg á lta táso k  jellegével b író  
ip aro k  képezik, m elyek  te h á t  k ö zve tlenü l a  la k o t t  k ö z-
pon to k h o z  k ö tö t te k  és végül a  te lep íté s  szem p o n tjáb ó l 
nem  helyhez k ö tö t t  a lka lm azkodó , ú g y n e v e z e tt „ te le -
p íté sb en  flexibilis” iparok , am elyeknek  szám os te lep ítési 
lehetőség  áll rendelkezésünkre , azonos g azdaság i h a té -
konyság  m e lle tt. M eggyőződésem , hogy  az ip a r  ilyen  
o sz tá lyozása  h o zzá já ru ln a  a te lep ítési e ljá rás  o p e ra tiv i-
tá s á n a k  növeléséhez, v a la m in t a  lehetséges v a rián so k  és 
az összehasonlító  gazdaság i szám ítások  csökkentéséhez.

A városon kívül létesítendő üzemekkel vagy termelő 
komplexumokkal k a p cso la tb an  a  h iv a ta lo s  irán y e lv ek  
a rra  a  tén y re  h ív já k  fel a  figyelm ünket, hogy  a  m u n k á -
sok á thelyezése a  fa lv ak b ó l és a  fa lusi je llegű  te lep ü lé -
sekbő l a  n ag y  váro sokba , ille tve  a  szükséges lak áso k  és 
az ezekkel k apcso la to s szociális lé te s ítm én y ek  ép ítése  
je len tő s  összeget em észt fel. Az ép ítőm u n k áso k  e lhe lye-
zésérő l is sz in tén  gondoskodn i kell, te k in te t te l  a rra , hogy  
5, 7, néh a  10 évig  is e l ta r t  az ilyen  n ag y  ip a r i k o m p lex u -
m ok felépítése.

Ily en  k ö rü lm ények  k ö z ö tt g azdaság i és tá rsa d a lm i 
szem pon tbó l ésszerűbb ezeket a  d o lgozóka t e red e ti la -
k ó h e lyükön  h ag y n i és ezeket a  k is h e ly ségeke t a szü k sé -
ges k én y e lm et b iz to sító  d o tác ió k k a l e llá tn i. O lyan  k ö z -
lekedési és közszállítási re n d sz e rt szervezni, am ely  a  jö -
vőben  a  ro m án  szem ély au tó ip a r üzem be helyezésével 
jó fe lté te l m e lle tt teh e rm en tesü l. A  lak ásv iszonyok  m eg -
ja v í tá s a  a  kis helységekben , a  szociális lé te s ítm én y ek  és 
szo lgá lta tások , a  közlekedés m ego ldása  kü lönböző  esz-
közökkel kevesebbe kerü l, m in t n a g y m é re tű  ú j la k ó -
ö vezetek  e rő l te te tt  ü te m ű  lé tesítése . E z á lta l  e lk e rü lh e -
tő  a  nag y v áro so k  tú lságos agg lom erá lása  és u g y a n a k k o r 
h o zzá já ru lu n k  a  kis helységek  fejlesz téséhez.

E g y é b k é n t hasonló  m egoldás a la p já n  a  m ezőg azd a-
ság á ta la k u lá sá v a l egy idejű leg  m eg je len t ú j ip a r i típ u sú  
á lla tten y ész tő  és zö ldség term elő  egységek lé te síté sév e l 
— am ely ek e t ésszerűen  a  te rm e lő szö v e tk eze tek b en , a  
községek és m ás k isebb  helységek  h a tá r á b a n  h e ly ez ü n k  
el — kezdenek  e ltűn n i a  váro s és fa lu  k ö z ö tt i ily en  n em ű  
kü lönbségek  is.
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A te rm ő fö ld  in te n z ív  m egm űvelésével, a  m u n k a fo -
ly a m a to k  gépesítésével, a  kem izá lássa l, a  m ezőgazda- 
ság i és á lla tte n y é sz té s i te rm e lv én y ek  fe ldo lgozásának  
szükségességével a  fa lv a k b a n  szám os ip a r i tech n o ló g iá jú  
te rm e lő eg y ség  lé te sü lt, va lóságos g é p e s íte t t  sertés- és 
b a ro m fih ú sg y á rak , száz  h o ld o n  felü li a u to m a tiz á lt  
ü v eg h ázak , am e ly ek  n em csak  a  fa lu  je lleg é t v á l to z ta t-
já k  m eg , h a n e m  m a g á t a  p a ra s z to t  is: é le tsz ín v o n a lá t és 
m ű sz a k i ism e re te it  n öve lik .

A z ip a rn a k  m in d  n ag y o b b  öveze tek b e  c so p o rto sí-
tá s a  leh e tőv é  te sz i a  b e ru h ázáso k  h a té k o n y sá g á n a k  n ö -
ve lé sé t és a  lé tre h o z o tt k o o p erác ió k  fo ly tá n  az ü zem el-
te té s i k ö ltség ek  csö k k en tésé t.

A z ip a r  e k o n c e n trá c ió já v a l p á rh u zam o san , az ipari 
p o te n c iá l egy része k isebb  he lységekbe is d ecen tra lizá ló  - 
d ik , m iá lta l a  n a g y ip a r i agg lom erációk  teh e rm en te sü ln ek . 
E z t  a  m ó d sz e rt k ü lö n b en  a  gazdaság ilag  fe j le t t  o rszágok -
b a n  g y a k ra n  a lk a lm azzák . E zek  sze rin t az R K P  K B -a  
1967. o k tó b e r i p len á r is  ü lése irán y e lv e in ek  u ta s ítá s a i é r -
te lm é b e n  a  k isebb  ip a r i egységeke t re n d sz e rin t az ip a r i-
lag  kevésbé  fe j le t t  ö v eze tek b e  és he lységekbe fo g ják  t e -
lep íten i, ezen az ú to n  b iz to s ítv a  a  te rm e lőe rők n ek  k i-
e g y e n sú ly o z o tta b b  m eg o sz lásá t az  ország  egész te r ü -
le tén .

Ism e rte té se m  ezen fe jeze té t a n n a k  k ih an g sú ly o zá -
sá v a l zá rom , ho g y  a  te lep íté sek  h a té k o n y sá g á v a l p á rh u -
zam o san  fe lm erü ln ek  az ip a r i egységeknek  a  v áro s i és 
te rm é sz e ti tá jb a n  v a ló  h a rm o n ik u s  beilleszkedésével 
k ap cso la to s  kom pozic ionális  ép íté sze ti és k ifejezési szem -
p o n to k . É p p e n  az ú j te rm elési és k u ta tá s i  techno lóg iák  
sokfélesége és kü lö n ö sk ép p  ezek te rü le té n e k  á llandó  
szélesedése és v á lto z a to s a b b á  v á lása , h aso n ló an  az új 
p ro b lé m á k  és té m á k  felm erü lése, am e ly ek  m ego ldásával, 
m in t m in d e n  tö r té n e lm i időben , ú g y  m o s t is az ép íté sze -
k e t b ízza  m eg  a  tá rsa d a lo m  — ú j ép íté sze t és v á ro s -
ép íté s  k ia lak u lá sáh o z  vezet.

A z ip a r  rac io n á lis  te lep ítéséh ez  és kü lönösképp  ezen 
k o m p lex  fo ly a m a t gazd aságosságához  h o z z á ta r to z ik  a  
te rm e lőv á lla la to k  és rak tá re g y sé g e k  cso p o rto s ítá sa  az 
ú g y n e v e z e tt „ ip a r i  ö v eze tek b e” (zóna in d u s tr ia la ) .

A  te le p íté se k  leg m ag asab b  g azd aság i h a té k o n y s á -
g á t b iz to s ító  e g y ö n te tű  p o litik a  é rd ek éb en  az ip a r i ö v e-
ze te k  te rep ren d ezésév e l k a p c so la tb a n  az első u ta s ítá so k  
R o m á n iá b a n  1963-ban  lá t ta k  n ap v ilág o t, m íg  1965 j a -
n u á r já b a n  ezzel a  té m a k ö rre l o rszágos ta n á c sk o z á s t r e n -
d e z tü n k . A  tan ác sk o zás  n y ilv án o sság ra  h o z o tt a n y a g á t 
a  szak ip a ri in té z e te k  te rv ező i és az á lla m h a ta lo m  hely i 
szervei m e lle tt  m űk ö dő  te rv ező in té ze tek  rendelkezésére  
b o c sá to ttá k .

A z É p íté s i, É p íté sz e ti és V árosép ítési Á llam i B iz o t t-
ság n ak  az ip a r i te lep íté sek re , v a la m in t az ip a ri övezetek  
te rep ren d ezésé re  v o n a tk o zó  irá n y e lv e it 1967-ben h a g y -
tá k  jó v á . Ú g y sz in tén  az  ip a r i ö v eze tek  te rep ren d ezésé -
n ek  e lm éle ti és g y a k o r la ti  sz e m p o n tja it  1956- 1960- és 
1964-ben m eg je len t k ö n y v e im b en  e lem eztem .

A z u tó b b i évek  fo ly am án  a  te rv ező in té ze tek  az 
ip a r i ö v eze tek re  v o n a tk o zó  tö b b  m in t 60 te rep ren d ezési 
v á z la to t  és ré s z le t te rv e t d o lg o z tak  k i. E g y esek  ezek 
k ö zü l a  v á lla la to k  te lep íté se  e lő t t  k észü ltek , m ások  az 
ú j b e ru h á z á so k  ta n u lm á n y á v a l v ag y  a  m eglevő  v á lla la -
to k  fe jlesz tési te rv é v e l p á rh u zam o san .

A z á lta lá n o s  és sa já to s  e lvek , ú j p ro b lém ák  illu sz t-
rá lá s á ra  rö v id en  elem ezni fogom  a  fejlődés te ljéb en  levő  
b u k a re s ti  ip a r i ö v eze tek  n é h á n y  je llegzetes e se té t.

A z o rszág  je len tő s  ü te m b e n  fejlődő  ip a r i te rm e lésé -
n ek  egy  ö tö d é  egyes n a g y  lak ó k o m p lex u m o k  lé te s íté sé -
vel p á rh u z a m o sa n  B u k a re s t te rü le té n  összpon tosu l.

A  te rm elő - és ra k tá re g y sé g e k  1966-ban k b . 2300 h a  
te rü le te t  fo g la lta k  el, am ibő l m a g a  az ip a r  k b . 1500 h a -t .

A m i a  v á lla la to k  e lhe ly ezésé t ille ti, az  á lta lu k  elfog-
la l t  te rü le t  2/ 3-a ip a r i ö v eze tek b en  csopo rto su l, éspedig  
fele a  la k ó te rü le te k e n  k ív ü l, fele ezen belü l. A z elfog lalt 
te rü le t  to v á b b i 1/ 3-á t k itevő  — és az a lk a lm a z o tta k  fe -
lé t  szám láló  — egységek  p ed ig  e lszó rta n  és e lsz igete lten  
fekszenek . Szám os, a  m ú l tb a n  a  v á ro s  szélén fekvő  ip a r i 
egység és ö v eze t a  lak ó n eg y e d ek  fe jlődése k ö v e tk e z té -
b en  a  v á ro s  b e lte rü le té re  k e rü lt.

A  m ú ltb ó l ö rö k ö lt h ián y o sság o k  o rv o s lása  é rd e k é -
ben  m o d e rn iz á ljá k  a  g y á r tá s i  fo ly a m a to k a t, a  lakóöveze-
te k  és a  z av a ró  ip a rv á lla la to k  közé fo k o za to san  zö ld -
ö v e z e te k e t ü lte tn e k , k o rlá to z z á k  a  szennyező  je llegű

egységek  fe jle sz té sé t, egyes e se tek b en  éppenségge l m eg 
is s z ü n te tik  a z o k a t (a T itá n -c e m e n tg y á r) .

B u k a re s t váro sren d ezési v á z la tá b a n  figyelem be v e t t  
leg fo n to sab b  sz e m p o n to k  —  a m e ly ek e t az  ip a r i ö v eze -
te k  fe jlesz téséné l és egyes ú j m u n k a h e ly e k  lé te s íté sé n é l 
v a ló ra  is v á l to t ta k  —  a  k ö v e tk e z ő k :

a )  a  lak ó ö v eze tek  k öze lében  fekvő  k á ro s  v a g y  z a -
varó  ip a rv á lla la to k  kü lö n b ö ző  m ó d sze rek k e l és e szk ö -
zökkel tö r té nő  s z a n á lá sá n a k  tá m o g a tá s a ;

b)  egyes v á lla la to k n a k  a  v á ro s  te rü le té n  tö r té n ő  
s z é td a ra b o lá sá n a k  fo k o za to s  fe lszám o lása , a  rész legek  
összevonása, c so p o rto s ítá so k  lé te síté se , m egfele lően  fe l-
szere lt ö v eze tek  fe jlesz tése  ú t j á n ;

c)  n ag y  kü lső  v ag y  a  la k ó te rü le te k k e l h a tá ro s  ip a ri 
ö vezetek  lé tesítése  a  m ag as  te lje s ítők ép ességű , k á ro s  
v ag y  zav a ró  h a tá s ú  ip a rv á lla la to k  c so p o r to s ítá sá ra ;

d )  egyes, sok  a lk a lm a z o t ta t  fo g la lk o z ta tó  t i s z ta  és 
z av a ró  h a tá s tó l  m en te s  te rm e lőeg y ség ek  lé te s íté se , e lsz i-
g e te lten  v ag y  k is öv eze tek b en , a  lak ó n eg y e d ek en  b e lü l;

e)  u g y an csak  tö rek szen ek  a n n a k  az  a la p e lv n e k  a  
m eg v a ló s ítá sá ra , h o g y  m in d  az ip a r i ö v e z e te k b e n  cso -
p o r to s í to t t  egységek  k ö z ö tt , m in d  az ip a r i és a  lak ó ö v e -
ze t k ö z ö tt egyes seg éd ép ü le tek  és szociális lé te s ítm é -
n yek , v a la m in t a  k ö zm ű fo rráso k  és h á ló z a to k  közös é p í-
tése  és h a sz n á la ta  te ré n  so k o ld a lú  k o o p erác ió  lé te sü ljö n .

E z e k e t a  sz e m p o n to k a t a  k ö v e tk e zők é p p e n  v e tté k  
figyelem be az a lá b b i b u k a re s ti  ip a r i ö v e z e te k b e n :

A la k ó te rü le t k e rü le té n  k ív ü li, szennyező  és k á ro s  
h a tá s ú  ip a r i te rü le t  a  Dudesti,  am e ly  a  la k ó ö v e z e ttő l 
m in teg y  1000 m éte rre , a  főv áro s  k e le ti ré szén  a  v íz ra j zi 
m edence  alsó fo lyása  m e n té n  fekszik . P ro f ilja  tú ln y o m ó - 
ré sz t kém ia i (az a lk a lm a z o tta k  7 0 % -a), k ié p íté sé n e k  
végső  fáz isáb an  kb . 250 h e k tá r  te rü le te t  fog  elfog la ln i és 
m in teg y  20 000 a lk a lm a z o tta t  fo g la lk o z ta tn i. A  k é t 
régi, m ég m a  is lé tező  egység fig y e lem b ev é te lév e l á t r e n -
d ez té k  a  te rü le te t , k o rs z e rű s íte t té k  és k ib ő v í te t té k  a  
közlekedési h á ló z a to t, a  v íz e llá tá s t egy  közeli tó b ó l, a  
c sa to rn á z á s t egy v á ro s i g y ű j tő c sa to rn á b a  v a ló  b e k ö té s -
sel b iz to s íto ttá k , egy új e rőm ű v e t lé te s í te t te k , am e ly  a 
v á ro sn a k  is szá llít m eleg  v ize t.

Je le n tő s  b o n tá sm e n te s  ta r ta lé k te rü le te k , egyes ú j 
lak ó n eg y ed ek  re la tív  közelsége és k ü lö n ö sk ép p  a  v á lla -
la to k  szoros e g y ü ttm űk ö d é se  k ö v e tk e z té b e n  e lőnyös 
m ű szak i-gazdaság i m u ta tó k a t  te l je s íte t te k . A z u ra lk o d ó  
szél ir á n y á ra  te k in te t te l ,  a  te le p íté s i h e ly  k ü lö n ö sen  e lő -
nyös. N em rég  a d ta k  á t  i t t  egy  g y ó g y sz e rá ru g y á ra t , és 
ép ítés  a la t t  áll lakk - és fes ték - és egy  cso m ag o ló ü v eg -g y ár.

V aló sz ínűnek  lá tsz ik , h o g y  a  tá v o li jö vőb e n  ezen 
öveze t te r jed ése  n ag y o b b  m é re te k e t fog  ö lten i, m in t 
ah o g y  a z t  je len leg  e lő irán y o zzák  és eg y esü ln i fog a  v á -
ro s tó l k e le teb b re  fekvő  m ás ik  ö v e z e tte l úg y , h o g y  e g y e t-
len  öveze tbe  60 — 70 000 dolgozó ö sszp o n to su l. E z  a  té n y  
a  m u nkásköz lekedés sz e m p o n tjá b ó l — am i csak  k é t  fő -
ú tv o n a lo n  b o n y o lód ik  le — n eh ézség ek e t fog  e lő idézn i.

A  Mili ta r i  ip a r i ö v eze t a  v á ro s  n y u g a ti  szé lé tő l ék 
a la k b a n  m a jd n e m  a  v á ro s  k ö z p o n tjá ig  h ú z ó d ik . K ö v e t-
kezésképp  az egyes v á lla la to k  a  la k ó ö v e z e tte l szem b en i 
k á ro s  h a tá s u k  te rm ész e te s  so r re n d jé b e n  n y e r te k  e lh e -
lyezést. E n n e k  fo ly tá n  az e g y á lta lá n  n e m  szennyező  
v á lla la to k  a lak ó h e ly ek  közelébe, a  k ev ésb é  szen n y ező ek  
v iszo n t v a lam iv e l tá v o la b b  te le p ü lte k . E z e k  egyenes és 
k ö zv e tlen  ö sszek ö tte té sb en  á lln a k  a  szom szédos la k ó -
ö v eze tte l a  kü lönböző  e g y ü ttm ű k ö d é s  és fő leg  a  k ö z le -
kedés szem p o n tjáb ó l a  főú tv o n a lo n  k ív ü l, a m e ly re  m a g a  
az ö v eze t tám aszk o d ik .

M egjegyezzük , ho g y  ezen előnyös v á ro sé p íté s i (ék 
a lakú ) fo rm án  k ív ü l, a  v á ro s  széle felő li részen  é p ítő a n y a g  - 
és e lem -előállító  g y á ra k a t  c s o p o r to s í to t ta k  egységes 
k o m p lex u m b a  (e lő g y á r to tt e lem ek , k ö n n y ű b e to n , k e -
rám ia , egészségügyi tá rg y a k , ra d iá to ro k  és egy  é p í tő -
a n y a g -k u ta tó  in téze t) .

A z ip a r  je len leg  145 h a - t  fog lal el és m in te g y  25 000 
do lgozó t fo g la lk o z ta t, a  jö vőb en  az e la v u lt  la k ó h á z a k  
le b o n tá sa  és az  összes ren d e lk ezésre  álló  te r ü le t  ig é n y b e -
v é te le  fo ly tá n  az 440 h a -ra  fog em elk ed n i (kb . 55 — 60 000 
dolgozóval).

A  Ghencea ip a r i ö v e z e te t a  szennyező  v a g y  z a v a ró  
h a tá s o k tó l és a  je len tő s  sz á llítá so k tó li m en te sség  m e lle t t  
a  k ö n n yű ip a r i p rofil je llem zi. E g y  n y u g a ti  ú j la k ó n e g y e -
den  belü l n y e r t  e lh e ly ezést és fő leg nő i m u n k a e rő k e t fog-
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la lk o z ta tó  v á lla la to k a t c sopo rto sít. T erü le te  25 h a -ra , a  
do lgozók  szám a  m in te g y  6000-re k o rlá tozód ik . A  b ú to r -
sz ö v e te t, g o m b o t, k ö tö t tá r u t  és k é sz á ru t g y á rtó  ip a ri 
v á lla la to k  n a g y  ré s z t te lje sen  e lőg y á r to tt, z á r t  („ v a k ” ) 
v a g y  fé lz á r t ép ü le tek b en  n y e rte k  elhelyezést. A g y á rak  
á lta l  közösen  h a sz n á lt segéd ép ü le tek e t és berendezése-
k e t az  ö v eze t k ö z p o n tjá b a n  he ly ez ték  el. A term elési és 
m ű szak i-a d m in isz trác ió s  ép ü le tek  főh om lokza ta i az  ö v e -
z e t négy , la k ó ép ü le tek k e l szom szédos o ld a lá ra  k e rü ltek  
és e n n ek  k ö v e tk e z té b e n  érdekes és v á lto za to s  ép ítészeti 
kom pozíc ió  a la k u l ki.

P ip era  az  u to lsó  övezet, a m it b e m u ta tn i k ívánok , 
a  főv áro s é szak i részén , egy b e é p íte tt  te rm észe ti tá j  je l-
legű  k ö rn y e z e tb e n  v a ló su lt m eg.

R á d ió a lk a tré sz e k e t, te lev íz ió -készü lékeket, a u to -
m a tiz á lá s i e lem ek e t és szám ító g ép ek e t g y á rtó  vá lla la tok , 
v a la m in t egyes e lek tro n ik u s  k u ta tó in té z e te k  te lep íté sé -
nél te k in te tb e  k e lle tt  v en n i egy szennyeződésm entes, 
kü lön leges m ik ro k lím a , v a la m in t a  B u k a re s tre  jellem ző  
szélsőséges hőm érsék le t csökken tésének  b iz to s ítá sá t. E z t 
a  tó p a r ti ,  sű rűn  b e ü lte te t t  és az északi erdőkkel össze-
függő  te rü le te t  e rede tileg  p ihenőöveze tnek  szán ták . 
E zek n ek  az ú j, kü lön leges k ö v e te lm én y ek e t tám asz tó  
precíziós te ch n o ló g iák n ak  m egjelenése, v a lam in t a  v á -
ro sn ak  észak i irá n y b a  tö r té n ő  fe jlesz tésére  irán y u ló  tö -
rek v és  fo ly tá n  a la k u lt  k i ez a kb . 150 ha-os és m in teg y  
20 — 25 000 a lk a lm a z o tta t  fog la lk o z ta tó  term elési és k u -
ta tá s i  öveze t. E n n e k  az ú j ip a r i öveze tnek  e lőnyeit a  
jö vőb en  épülő  lak óöveze tekke l szoros v iszony, a  nő i 
m u n k ae rő  tú lsú ly a  (kb. 65% ), a jó közlekedési lehető sé-
gek  a  főváros k ö z p o n tjá v a l és felső fokú o k ta tá s i egysé-
geivel, a  víz-, a  c sa to rn a - és az energ iah á ló za tb a  való  
gazdaságos b ekapcso lás  lehetőségei igazo lják . A hasonló  
g y á r tá s i je llegű  v á lla la to k n a k  és a  segédépü le teknek  cso-
p o rto s ítá sa , v a la m in t széles k ö rű  és főleg technológ iai és 
va lósz ínű leg  a d m in is z tra tív  eg y ü ttm űk ö d és  v o ltak  azok 
a  to v á b b i elem ek, am elyek  h o z z á já ru lta k  ennek  a  k o n -
c e n trá lt  te le p íté sn ek  a  lé trehozásához.

V égső  k ö v e tk e z te té sk é n t fe lh ívom  a  figyelm et és 
v ita  tá rg y á v á  teszem  az ö v ezetek  te lep ítési te rv e in ek  á l-
ta lá n o s  elvein  k ív ü l az a lább i, az ip a r  és szakem bereink  
fe lfogásának  to v á b b i fejlődése szem p o n tjáb ó l kü lönösen 
fo n to s n é h á n y  p ro b lé m á t:

a ) A z egységes techno lóg ia i profil és az  egy ipari 
ö v eze tb en  levő  v á lla la to k  k iegyensú lyozása  k ö zö tti e l-
len tm o n d ás .

M agam  részérő l ú g y  vélem , kü lönösen  az u tó b b i 
idő szak  ta p a s z ta la ta i  a la p já n , hogy  az ip a ri ág aza to k

szem p o n tjáb ó l egységes profilú , vagy is a hason ló  te c h -
nológ ia  szem p o n tja ira  a lapu ló  ö veze tek  m eg v a ló s ítá sá ra  
való tö rek v és  tú lh a la d o t t  á llá sp o n t. A z o ly an  ip a r i ö v e -
zetek , am elyek  k e re te in  belü l kü lönböző  p o te n c iá jú  és 
igényű  ip a ro k  te lep ü ln ek , aho l az a lk a lm a z o tta k  szakm ai 
képesítése , szak o s ítá sa  és h a -a n k é n ti sű rűsége kü lönböző  
és m in d k é t nem beli m u n k a e rő t h a szn á ln ak , aho l a  víz-, 
a  v illam os- és a hőenerg ia -fogyasz tás  egym ás k ö z ö tt k i-
egyensú lyozód ik  s tb . d ö n tő  fon to sság ú  e lőn y ö k e t n y ú j-
ta n a k . I ly e n  m ódon  egy b izonyos szem p o n tb ó l szűk 
szakosítású , tú lz o tt  fo g y asz tású  v ag y  ig én yű  ö vezetek  
h e ly e t t  o ly a n o k a t a lk o th a tu n k , am elyek  m in im ális  b e -
ru h ázás i és ü zem elte tési kö ltség ek e t igényelnek .

b) A  m ásod ik  e llen tm o n d ás m ó d sze rta n i jellegű .
A  g y a k o rla t a z t m u ta tja ,  hogy  bá rm ily en  a lap o sak

és rész le tesek  is v o lta k  az egyes ip a ri öveze tek  részére  
k id o lgozo tt te rep rendezési te rv ek , egyes ip a rág ak  fe j-
lesztésének  szükségessége, a  te rm előerők  eg y ensú lyozo tt 
e lo sz tása  a  te rep en , ú ja b b  techno lóg iák  m egjelenése, 
igények  és kü lönleges lehetőségek  fellépése e llen tm o n d a -
n a k  szám os sz ilá rd n ak  t a r to t t  h ipo téz isnek . K ö v e tk e -
zéskén t úgy  vélem , hogy  az ip a ri övezet te rep rendezési 
rész le tte rv én ek  a la p já t  a  te rv  h a jlék o n y ság án ak  („flex i-
b ilitá sá n a k ” ) elve kell képezze, vagy is egy o ly an  e lgon-
do lásra  való  tö rekvés, am i v á lto za to s  ép ítésze ti k o m p o -
zíc iókat, szervezési ren d sze rek e t, p a rce llázás t, h á ló z a to t 
tesz  lehetővé.

c)  E llen tm o n d ás  m e rü lt fel az ip a rn a k  a lak ó ö v e-
zetek  közvetlen  közelében v ag y  azok tó l n ag y  táv o lság ra  
való  te lep ítése  k ö zö tt, te k in te tb e  véve a  m o d ern  szá llí-
tá s i eszközök m á r m a  észlelhető  fe jlődésé t. M agam  ré -
szérő l a n n a k  az e lgondo lásnak  vagyok  a  h íve , hogy  m ind  
m ost, m ind  a jövőben  a  lak ó h e ly e t h o zzuk  m inél k ö ze -
lebb  a m unkahe lyhez . T erm észetesen  a n em  szennyező  
és nem  zavaró  h a tá s ú  ip a ro k ró l v an  szó, am elyek  am e l-
le tt, hogy  p énzben  k is z á m íth a ta tla n  e lőn y ö k e t je le n te -
nek  a  te rm elő tevékenység  m egkönny ítése  sz e m p o n tjá -
ból, é rtékes v áro sép íté si m eg o ld áso k a t b iz to s íta n a k .

M indezek m e lle tt úg y  vélem , hogy  v ita  tá r g y á t  k é -
p ezh e tn é  azoknak  az új típ u sú  ip a ro k n ak  és k u ta tó in té -
ze teknek  a  te lep ítése , am elyek  a  m ű szak i-tu d o m án y o s  
fo rrad a lo m  k ö v e tk ez téb en  tű n n e k  fel n a p ja in k b a n , v a -
la m in t azok is, am elyek  a  m odern  é le t fe jlődésének  k ö -
vetkezm ényei, m iu tá n  az  em beri tevékenység  je len tő s  
része a jövőben  m ás a la k o t ö lt, m in t a m ú ltb a n , és „ ip a ri 
te v ék e n y ség ” je llegét n y e rik  m ég az o ly an  szellem i te -
vékenységek  is, m in t a te rvezés, a  k u ta tá s , az a d m in isz t-
ráció , a  szervezés, az  o k ta tá s  vagy  a  városi szo lg á lta tá s .
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A jelenlegi ipari tipusszerkezetek és fejlődési irányuk
B Ö H Ö N Y E I J Á N O S

A z ip a r i tip iz á lá s t ed d ig  az a lá b b i tém ak ö rö k b en  
v é g e z tü k :

a )  C sa rnokszerkeze tek .
b)  E g y éb  ip a r i épü le te lem ek , m in t

— fa lszerkeze tek ,
— n y ílá szá ró k ,
— e lő te tők ,
— á lm en n y eze tek ,
— fe lü lv ilág ító k ,
— v á la sz fa lak  s tb .

c)  É p ü le tsz e rk e z e ti csom ópon tok .
d )  K ap cso ló d ó  szabá lyozási tev ék en y ség , m ű szak i 

e lő írások , te rv ezés i irán y e lv ek , segéd le tek  s tb . k ido lgo -
zása.

L eg rész le tesebben  m o s t a  csarn o k szerk eze tek rő l b e -
szé lünk . A  csa rn o k o k  je len tő sége  az ip a r i ép íté sb en  k ö z -
ism ert. A z összes ip a r i ép ítési tev ék en y ség  fe lé t m e g h a -
lad ó  (53% ) m en n y iség ü k k e l a  leg je len tő sebb  tényező . 
A k iseb b ik  részen  o sz toz ik  a  tö b b i é p ítm é n y fa jta , b e le -
é r tv e  a  n em  k ife jeze tten  ip a r i je llegű  é p ítm é n y e k e t (pl. 
az ö ltö zők  és iro d ák , a  m ű tá rg y  je llegű  ép ítm én y ek , 
m in t p l. a  h ű tő to rn y o k  és k ém én y ek  stb .) is.

Á je len leg i ip a r i típ u s-csa rn o k sze rk eze tek  erősen 
m ag u k o n  v iselik  k ia la k ítá su k , ille tv e  k ife jlesz tésük  k ö -
rü lm é n y e it és a d o tts á g a i t .  íg y  ezekrő l a z é rt érdem es 
egy  k é t szó t e jten i, m ive l ezek tan u lság o k  a  jövő re  
n ézve  is.

B á r  az ú j gazd aság i irá n y ító  ren d sze r h iv a ta lo sa n  
csak  1968-ban  lé p e t t  é le tbe , szem léle te  b izonyos m é r-
ték ig  m á r  a  m egelőző  te rv idő sz a k b a n  is je le n tk e z e tt, s 
részb en  az eb bő l k ö v e tk ező  e llen tm o n d áso k  és fe szü lt-
ség v e z e te tt  a n n a k  igényéhez , hogy  gazdaság i é le tü n k  
m ech a n izm u sa  ehhez közelítsen .

E z é r t  m i sem  v á la s z tju k  m erev en  k ü lö n  a  h iv a ta -
los típ u s- és egyéb  so ro z a tg y á rtm á n y o k a t, és fe lo ldha tó  
az egyes sze rk eze ti ren d sze rek  m erev  re n d e lte té s i (pl. 
ip a r i, ra k tá ro z á s i , m ezőgazdaság i csa rn o k o k  stb .) e l-
h a tá ro lá s a  is. In k á b b  a rró l ke ll beszélnünk , h o g y  e lsőd -
legesen m ily en  cé lra  te rv e z té k  az egy ik  v ag y  a  m ásik  
sze rk eze te t. A  je len leg i g y a k o rla t is m a  m á r  az, hogy  a  
k a p h a tó  sze rk eze ti e lem eket egym ással, v a la m in t egyedi 
sze rk eze ti e lem ekkel szám os új k o m b in ác ió b an  b e é p ít-
jü k . A  jö vőb en  ez a  te n d e n c ia  v á rh a tó a n  fokozódik .

A  h iv a ta lo s  ip a r i t íp u s o k a t a  so ro z a tg y á rtá sb a n  
m egelőzte  a  fő k é n t m ezőgazdaság i célra  k é szü lt n éh án y  
,,P o lo n c e a u ” -fedélszék és -oszlop. Ip a r i  ép ítéshez  csak 
se g é d a n y a g ra k tá rn a k , sz ínnek  s tb . h a sz n á ltá k . E m e lle tt  
a  g y á r to t t  e lem ek  n a g y  h iá n y a  m ia t t  lak ó h ázszerk eze-
te k e t  (pl. E T I-g e re n d á k ) is v iszony lag  szám o ttevő  
m en n y iség b en  h a sz n á l ta k  ip a r i ép ü le tekhez .

A m in t m o s t m á r  kö z ism ert, a  9 X 9  m -es csarnok  
az első  k ife je z e tte n  ip a r i cé lra  k észü lt és so ro za tb an  
g y á r to t t  szerkeze t. E z  m á r  v a ló b an  k ie lég íte tte  a  p iac ra  
te rm e lt á ru  k ö v e te lm én y e it, h iszen  a  később i fe lhasz-
n á ló k  a  g y á r tá sk o r  m ég ism ere tlen ek  v o ltak . L ényegében  
ez k ü lö n b ö z te tte  m eg  az egyes b e ru h ázáso k n á l a  m eg h a -
tá r o z o tt  ig én y ek re  te rv e z e tt  és n é h a  je len tő s  m e n n y i-
ségben  le g y á r to t t  e lem ek tő l, s ez te t te  v a ló b an  típ u ssá  
(1. á b ra ) .

E n n e k  a  sze rk eze tn ek  a  te rv ezésév e l p á rh u zam o san  
fo ly t a  2 4 — 18— 1 2X 12  m -es és a  2 4 — 18— 1 2X 6  m -es 
c sa rn o k o k  te rv ezése  is. A g y á r tá s  b e in d u lá sa  a d m in is z t-
r a t ív  a k a d á ly o k  m ia t t  re n d k ív ü l e lh ú zó d o tt.

A  típ u so k k a l szem ben  tá m a s z to t t  o ly an  igény , hogy  
élvezze az összes é r in te t t  szerv  eg y e té rté sé t, tú lz o t t  k ö -
v e te lm é n y n e k  b iz o n y u lt. E z t  részb en  a g y á rtó , a  k ivi- 
te lezőés az  é p ít te tő  e llen té te s  szem p o n tja i, részben  a  v é -
lem ényező  h a tó sá g o k  és in tézm én y ek  tú lz o t t  igényű , 
v a g y  tú lz o t t  ó v a to sság ú  á llásfog la lása i o k o z ták .

A la p v e tő  a k a d á ly t  je le n te t t  a n n a k  t is z tá z a t la n -
sága , h o g y  az ú jo n n a n  b ev eze ten dő  t íp u sg y á r tm á n y o k  
fe lfu tá sá n a k  k ö ltség e it k i és h o g y an  finanszírozza . M ivel 
a  szervező  T T I  n em  te rv e z e t t  je len tő seb b  v o lu m enű  
o p e ra t ív  b e ru h á z á s o k a t, m e ly ek b e  a  sze rk eze tek e t b e -
é p íth e tte  v o lna , a  g y á r tó n á l —  az E V M  K ész le tező -

1. ábra . 9 x 9  m-es típuscsarnok . T e rv ezőv á lla la t: IP A R T E R V

nél ped ig  —  m ég nehézségbe ü tk ö z ö t t  a  g y á r tá s -b e in d ítá s  
kö ltségeinek  m egelő legezése. A z az  e lgondo lás, ho g y  a 
m ég nem  g y á r to t t  típ u se le m e k e t m ás  in té z e t  be te rv ezze  
és g y á r ts a  is, a  g y a k o r la tb a n  — e g y -k é t k iv é te ltő l  e l-
te k in tv e  — n em  m űk ö d ö tt.

A 9 X 9  m -es c sa rn o k  a rá n y la g  a z é r t  v o lt g y o rsa b -
b a n  b ev eze th e tő , m e r t  a  te rv ező  IP A R T E R V  n ag y  
m enny iségű  ip a r i lé te s ítm é n y t te rv ez . E z é r t  a  v á lla la t 
a  kellő  e lem szám ot a  g y á r tá sb e in d ítá s h o z  k ö n n y e n  b iz -
to s íth a tta .

A h iv a ta lo s  típ u so k  késése e z u tá n  a r r a  k é s z te te t t  
tö b b  m ás v á lla la to t is, h o g y  m a g a  in d í ts a  be  az  egyes 
szerkeze tek  s o ro z a tg y á r tá sá t , a k á r  ú g y , h o g y  a n n a k  
k o c k á z a tá t m in t g y á rtó  v á lla lta  (pl. a  D u n a i V asm ű , a 
csillag k ere tte l és az á r jeg y zék b en  k ö z re a d o tt  egyéb 
csarnoka iva l), a k á r  ú g y , h o g y  b e ru h á z ó k é n t ren d e lé s t 
a d h a to t t  b izonyos szerkeze tek re .

N éh a  a  te rv ező  egy szem élyben  e g y e s íte tte  a  g y á rtó  
és az é p ít te tő  sze rep é t is, így  m ég  eg y sze rűb b en  és e re d -
m ényesebben  m ű k ö d h e te tt  (pl. a  Győri Vagon  a  já r m ű -
ip a ri c sa rn o k áv a l, v ag y  a  K G M — MA V Á G  az S R -sze r-
kezetekkel). I ly e n  ese tb en  g y a k o r la ti la g  k ie s e tt  a  jó v á -
h ag y ás  kérdése  is. E z  a  m ego ldás a  szám os e lőn y  m e lle tt, 
n éh á n y  v i ta th a tó  k ö v e tk ez m én n y e l is j á r t .

A  h iv a ta lo s  so ro z a tg y á r tá s  v o n ta to t t  b e in d ítá sa  
m ia t t  azo n b an  n em  v o lt m ás  v á la sz tá s  és így  h e ly te len  
lenne, h a  n em  b eszélnénk  ezekrő l a  n a g y  s z é r iá b a n  k é -
szü lt nem  tip iz á lt  szerk eze tek rő l. A  k ö v e tk ező  te rv id ő -
szak b an  v á rh a tó , ho g y  k ia la k u lá su k  k ö rü lm é n y e i k é -
pezik  legfőbb fo rm á já t a  tip iz á lá sn a k , ill. a  szerkeze t- 
so ro z a tg y á rtá sn a k  .

2. ábra . C sereszabatos 12 x l 8  m -es fő ta r tó k . 
T e rv ezőv á lla la t : T T I
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A 1 2 X 1 8  m -es csarnok  tö b b  v á lto z a ta  végül is m eg-
je le n t, t ip iz á l t  és n em  tip iz á lt jelleggel (2. áb ra ). Az 
e lőb b i az  u tó fe sz íte tt  v a sb e to n  v á lto z a tta l in d u lt és m eg -
o ld á sa  m a g á n  viseli a  kissé tú lsó k  b á b a  n y o m á t. H e ly -
sz ín i e lőg y á r tá sú  e lem ekkel d a ru z o tta n  is é p íth e tő  a  
1 2 X 1 8  m -es csarn o k  (3. áb ra). E z t a  szerk eze te t jelenleg 
a  31. sz. Á É V . g y á r t ja  poligonon.

L é n y eg éb en  u g y an ily en  vonalvezetésse l g y á r t egy 
m eleg h en g e re lt a c é lv á lto za tú  szerk eze te t a  K ecskem éti 
F é m m u n k á s  V á lla la t.

A  K G M  üzem eiben  kam racsőbő l is k észü lt 18 m -es 
fő ta r tó .  Szám os előnye m e lle tt h á tr á n y t  je len t v iszony-
la g  m ag as á ra  az  egyéb hasonló  p a ra m é te rű  c sa r-
n o k o k k a l szem ben  (4. áb ra ). E  v á lto z a t kö ltségcsökken -
té sé re  k é sz ü lt v a sb e to n v á lto z a tú  m ellékrácsos fő ta r tó  is.

A  T T I  12 m -es lágy  vasas v asb e to n  és acél fő ta rtó ja , 
h a so n ló a n  n ag y o b b  fesz táv ú  T T I-csarnokokhoz, az 1964- 
b e n  p ró b a g y á r to t t  12 m -es te tőp a lló k k a l ép ü lt (5. áb ra).

M ivel a  K G M  e ttő l  alig  e ltérő  m é re tű  p a lló k a t is r e n -
d e lt fő ta r tó ih o z , ezé rt in d o k o ltn ak  lá ts z o tt a  gazdaságo -
sa b b  g y á r tá s i szériák  és a  z a v a rta la n a b b  ép ítés érdekében  
az  e g y a rá n t e lem g y árb an  g y á r to tt ,  m ére tp a ram éte re ib en  
e lté ré s t alig  m u ta tó  v a sb e to n  te tőp a lló , fő ta r tó  és osz-
lop  egységesítése. E z  lényegében  1967-ben m e g tö rté n t 
(6. áb ra ) .

A to v á b b i egyedi te rvezések  so rán  is készü lt szá -
m os, igen jó  vona lveze tésű , a n y a g m u ta tó jú  és jól sze-
re lh e tő  csarnok . Az IP A R T E R V  és a 31. sz. Á É V  a fe -
s z í te t t  v a sb e to n  szerkeze tek  te ré n  kü lfö ld i m egoldások 
a la p já n  eredm ényesen  k ezdem ényezte  a kedvező  m ére t- 
p a ra m é te rű ,  k is szerkezeti m agasságú  fe sz íte tt T T -ta r- 
tó s  csarn o k o k  g y á r tá sá t . A 31. Á É V  g y á rtá s i készségé-
v e l m á r  m eg ép ü lt csarn okok  tek in té ly es  nu llszériá ján  
előnyös ta p a s z ta la to k a t  szerez tek  és 1968-ban m á r t í -
p u s k é n t  je len tek  m eg (7. áb ra).

E zek  a  T T -elem ek a  T T I  24 m -es a cé lfő ta r tó jáv a l is 
e lőnyösen  k o m b in á lh a to k , a rán y lag  igen kedvező  k ö lt-
séggel b iz to s ítja  a  legnagyobb  p illé rh á ló jú  csarn o k o t 
(8. áb ra ) .

A  k ö n n yű  acé lszerkezetek  tip iz á lt so ro z a tg y á rtá sá t 
is szám o sán  k ezdem ényez ték . A z  e red m én y : csak a  
g y á r tó  á lta l v a ló b an  g y á r ta n i szán d ék o zo tt szerkezet 
é le tképes.

E zek  közü l a D V -csillagkeret, a  D V K  12 és 18 m -es 
h u llám lem ez  h é ja lá sú , szelem enes vonó vasas k e re tek  
é rd em eln ek  e lső so rban  em líté s t (9. áb ra ), m íg  a  k ö v e t-
kező  te rv idő sz a k b a n  a  18 — 24 — 30 m  fesz távo lságú , fe -
lü lv ilág ító  ta r tó jú  csarnokok  e lterjedésével szám o lh a-
tu n k .

A z elgondo lások  sze rin t a  következő  te rv idő szak  
szerk eze te i k ö z t szerep e lh e t m ég az üzem i g y á rtá sú  héj- 
sze rk eze t és a  fü g g esz te tt te tő  egy-egy fa jtá ja . E zek  elő -
k é sz íté sé t és m ű szak i-g azdaság i é rték e lésé t m o st végzik.

A sze rk eze tek  összm ennyiségének  fe lfu tá sa  lényegé-
b en  m egfele lt a  v á rak o zásn ak .

A  n em ze ti jövedelem  és az ip a ri ép ítés k ö z ö tt szo-
ro s k o rre lác ió  áll fenn . E z  szorosabb , m in t bá rm ely  m ás 
é p ítm é n y fa jtá n á l. íg y  p l. ez a  te rm elő  lé tesítm én y ek n é l 
0,984, lak ó ép ü le tek n é l 0,886, kom m unális  lé te s ítm é -
n y ek n é l 0,793, közlekedési lé te sítm ényekné l 0,656.

íg y  a  kö v e tk ező  te rv idő szak o k  csarnokszerkezete ire  
irá n y u ló  szükség le tek  fe lb ecsü lhe tők  az é p ítő ip a r te r -
m elési é rték én ek  ip a r i ép ü le tek re  sz á n t összegei a lap ján , 
a  s ta t is z tik a i  a d a to k  figyelem bevételével (a csarnok- 
ép ü le te k  a rá n y sz á m a  az ip a ri ép ítésen  belü l kb . 50 — 55

3. ábra . D a ru zo tt üzem i gy á rtá sú , ille tve  helyszíni e lő regyártású  
18— 12 m-es típuscsarnok. T e rvezővá lla la t: IP  ÁRTÉR, V —  T T I

százalék), v a lam in t a  csarnokok  á tlagos ép ítési kö ltség é -
nek  ism eretében , ill. fe ltételezésével.

Az előbb fe lsoro lt tényezőkbő l s z á m íto tt  e red m é-
n y ek e t te rm észe tesen  az egyes időp o n to k  függvényében  
kell m ódosítan i. íg y  p l. szám olni kell az é p ítő ip a r i t e r -
m elés b izonyos költségem elkedésével, to v á b b á  azzal, 
hogy  a  csarnokszerkezetek  egyes e lem eit n em  csak  a  
csarnok  jellegű  épü le tekhez  a lka lm azzák , v a la m in t a z -
zal, hogy  az üzem i g y á rtá sú  elem ek fe lh aszn á lása  az 
egyes ip a r i te rm ék ek re  jellem ző  log isztikus görbe szerin t 
vá ltozó  fe lfu tá s t m u ta t  s tb .

A rra  is te k in te t te l  leh e tü n k , hogy  a  b e ru h ázáso k n á l 
az ép ítési h á n y a d  elto lód ik  a  gép rek o n s tru k c ió k  és g ép -
fe lú jításo k  ja v á ra .

Az előző tényezők  m érlegelésével k ie lem ezhető  az 
ip a ri csarnokok  te ljes m ennyiségébő l az üzem i, ille tve  
poligon m ódszerrel g y á rta n d ó  szerkezetek  m ennyisége.

É v
Ip a ri term , é rték  

P t-b an
H elyszíni v. üzem i 
e lőgyártású  ipari 
csarnokszerkezet

1970 4720 900 000 m 2/év
1975 6000 1 000 000 m 2/év
1980 6500 1 200 000 m 2/év
1985 7500 1 350 000 m 2/év

A fe lsoro lt m ennyiség  a  sz ínszerű  ép ü le tek k e l +  20 
százalékkal, a  tö b b sz in tes  c sarnokokkal to v á b b i 15 — 
2 0 % -kai em elkedhet.

A következő  te rv idő sza k b an  in tézm ényesen  nem  
lesz m ód az egyes szé riák b an  g y á rta n d ó  típ u ssze rk eze -
tek k e l szem ben  tá m a s z to tt  kö v e te lm én y ek  előzetes, 
p rog ram szerű  rögzítésére .

Célszerű  azo n b an  n éh án y  á lta lán o s  elv m eg á llap í-
tá sa .
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7. áb ra . F e sz íte ttb e to n  TT-elem es, rövid  fő ta r tó s , 18 x l 2  m -es csarnok .
T ervező : 81. sz. ÁÉV

2. A m é re tp a ra m é te re k  ( fe sz tá v -á llá s tá v , b e lm a -
gasság) m inél kevésbé  kössék  m eg  az ü zem b en  fo lyó 
techno lóg ia i fo ly a m a to t.

3. A te h e rb írá s i p a ra m é te re k  te g y é k  leh e tőv é  in -
ten z ív  hő sz igete lésű  v á lto z a t  a lk a lm a z á s á t, fe lü lv ilá -
g ító k  rá é p íté sé t, g épészeti szere lv én y ek , csőv eze ték ek , 
á lm en n y eze tek , k o n v e rjo rp á ly á k , ese tleg  D e m a g -d a ru  
fe lerő sítésé t.

4. E lég ítse  k i a  legkü lö n b ö zőb b  m e g v ilá g ítá s i m ó -
d o k a t.

5. K ü lső  fe lü le te i legyenek  te tsz é s  sz e r in t a la k í t -
h a tó k .

6. L egyen  b ő v íth e tő  m in d k é t v íz sz in te s  irá n y b a .
7. L egyen  g y o rsan  é p íth e tő . E z  v ag y  r a k tá r ró l  b e -

szerezhető  — k ö zú to n , v a sú to n  jó l s z á llí th a tó  — , a  h e ly -
színen  gazd aság o san  beem e lh e tő  e lem ek e t, v a g y  m ás , 
előre fe lszerszám ozo tt és b e g y a k o r lo tt m u n k á s c so p o r-
to k k a l végezhető  h e ly sz ín i ép íté s - te c h n o ló g iá t igényel.

A  csarn o k o k  k ia la k ítá sá n á l te k in te t te l  ke ll lenn i 
ezekre a  szem p o n to k ra .

Az ép ítési, v a la m in t az  ü zem e lte té s i és k a r b a n ta r -
tá s i k ö ltségek  összefüggése igen  szoros, és e ze k e t csak  
eg y ü tte se n  érdem es v izsgáln i. A  k ö ltség -ö sszeh aso n lítá s -
n á l te h á t  m ind ig  a  v iz sg á lt é p ü le t v a g y  é p ü le te lem  te lje s  
é le t ta r ta m a  a la t t  fellépő  összes k ö ltsé g e t ke ll s z á m ítá sb a  
venni. A gazdaság i v iz sg á la to k ra  n á lu n k  is — lé n y e g é -
ben  a  kü lfö ldön  a lk a lm a z o tt szá m ítá s i m ó d o k h o z  azonos 
ta r ta lm ú  — h iv a ta lo s  szám ítá s i k é p le te k e t á l la p í to t ta k  
m eg. E zek  a  b e ru h ázás i kö ltség ek  és a  rá fo rd ítá s o k  é r -
tékének  egy id ő p o n tra  á ts z á m íto t t  (d isz k o n tá lt)  ö sszesí-
t e t t  n a g y sá g á t v izsg á lják . E g y  m ás ik  m ó d sze r p ed ig  az 
ép ü le t ép íté si k ö ltség é t és az é le t ta r ta m  a la t t  szükségessé  
váló  r á fo rd ítá s t  h a tá ro z z a  m eg  az  é le t ta r ta m  fe lb ecs-
lésével, éves á tlagösszegben .

B árm ily en  e ljá rá ssa l végezzük  is a  m ű sz a k i-g a z -
d aság i sz á m ítá so k a t, az  egyes m eg o ld á so k ra  v o n a tk o z ó  
eg y é rte lm ű  — esetleg  ép p en  n em ze tk ö z ileg  é rv é n y e s  — 
gazdaságosság i so rre n d e t á l ta lá b a n  n em  le h e t fe lá llíta n i. 
A  jó l k ié r le lt m ego ldások  k ö z t a rá n y la g  k is k ü lö n b ség ek  
je len tk ezn ek . A  leg tö b b  ese tb en  az egyes o rszág o k  p il la -
n a tn y i  n y e rsa n y a g -a d o ttsá g a i, a  m á r  ren d e lk ezé sre  álló  
g y á rtó b áz iso k , a  m u n k a e rő -h e ly z e t, az  é rv é n y b e n  levő  
m ű szak i, a d m in is z tra tív  e lő íráso k  s tb . d ö n tik  el, hogy  
az a d o ttsá g o k  m e lle tt  p il la n a tn y ila g  m e ly ik  sz e rk e z e t 
v ag y  sze rk eze ti ren d sze r so ro z a tg y á r tá s a  lá tsz ik  e lőn y ö -
seb b n ek .

E z é r t  egyes s z e rk e z e tfa j tá k a t —  m in t a  jö vő  t ip iz á -
lá sá n a k  té m á já t  —  m e g h a tá ro z n i n em  k ív á n ju k . A z e d -
digi tip izá lá s i g y a k o r la t és g y á r tá s i  v o lu m en  a la p já n  v i-
sz o n t a  jövő  s z em p o n tjáb ó l cé lszerű  fe lm é rn i a z t, ho g y  
az egyes c sa rn o k p a ra m é te re k  m e g v á l to z ta tá s á n a k  m i a  
v á rh a tó  gazd aság i h a tá s a ,  ill. m i a n n a k  a  n a g y sá g re n d je .

A  le g á lta lá n o sa b b a n  v iz sg á lt k é rd é s  a  c sa rn o k o k  
fesztáva.

A z e g y é rte lm ű  s z ó h a sz n á la t k e d v é é r t rö g z ítjü k , 
hogy  fesz táv o n  a  v e rtik á lis  sze rk eze tek  á lta l  a lá tá m a s z -

5. áb ra . A 12 m -es te tőp a lló t m in t közös e lem et használó  típ u s te rv -
család . T e rv ezőv á lla la t: T T I

íg y  p l. döntő arányban univerzális csarnokok lesz-
n ek  a  közeljövő  c sa rn o k a i is.

A z u n iv e rz a li tá s t igény li a  te rm elési techno lóg iák  
gyors fe jlődése és v á lto zá sa .

I ly e n  szem p o n tb ó l k é tség te len ü l a  tech no lóg iáva l 
élő e lrendezések  te k in th e tő k  a  legu n iv e rzá lisab b n ak . 
E n n e k  leg je llegzetesebb  m eg o ld ása  a  sz a b a d té r i te le p íté -
sű  üzem .

Szám os tech n o ló g ia  a z o n b a n  (anyagfeldolgozás) 
m e g h a tá ro z o tt lé g á lla p o to t igényel és m ásré sz t az ü zem -
b en  fo lyó m u n k a  jellege m e g k ö v e te lh e ti a  do lgozóknak  
a  m e g h a tá ro z o tt  lég á llap o t b iz to s ítá sá t .

íg y  — b á r  a  sz a b a d té r i ü zem e lte té s  v á rh a tó a n  t e r -
je d n i fog — m ég  m in d ig  a  d ö n tő  tö b b ség e t a  z á r t  c sa r-
n o k o k  a lk a lm a z á sa  képv ise li.

A z u n iv e rzá lis  c sa rn o k o k k a l szem ben  á lta lá b a n  a 
k ö v e tk ező  ig én y ek  tá m a s z th a tó k :

1. A  p a ra m é te re k h e z  v iszo n y ítv a  a  beszerzési, ill. 
ép íté si k ö ltség  legyen  a rá n y la g  a lacsony , és lehető leg  
m in é l a la c so n y ab b  üzem e lte té s i és k a rb a n ta r tá s i  rá fo r -
d í tá s t  ig ényeljen .

C. áb ra . E g y ség es íte tt ip a ri csarnok. 
T ervező : B eton- és V asbeton ipari M űvek —  T T I
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t o t t  h o rizo n tá lis  á th id a ló  szerkeze t irá n y á b a n  m é rt t á -
vo lság o t é r t jü k , m ég ak k o r is, h a  az a  k isebb ik  p illér - 
te n g e ly -tá v m é re t. Az erre  m erő leges irán y  az á llá stáv .

A ké rd és te h á t  az; ho g y an  v á lto z ik  a  csarnok  k ö lt-
sége a  fe sz táv  függvényében , ill. hogy  az egyes ta r tó -  
sze rk eze tek n ek  m elyek  a  gazdaságosan  ép íth e tő  fesztáv- 
ta r to m á n y a i.

A T T I-b e n  az ezzel k ap cso la tb an  le fo ly ta to tt m ű -
szak i-g azd aság i v iz sg á la t k ielem ezte , hogy  am enny iben  
a  fe sz táv  növekedéséve l m ód v an  a  ta r tó  m agasságának  
k o r lá tla n  növelésére , m ilyen  összefüggés á llíth a tó  fel a 
sze lvények  a lak -, ill. a  ta r tó  k e resz tm e tsze ti é rtéke  (acél, 
vb .) és a  n y o m a té k i teh e rb írá s  k ö zö tt.

A ta r tó  öveiben  lé tre jö vő  e rők elvileg a  különböző  
fe sz táv o k  ese tén  is egyenlők  lesznek a b b a n  az esetben , 
h a  a  ta r tó  m ag asság a  a  n y o m a ték i m ax im um ok  helyén  
a rá n y o sa n  nő  a  fe sz táv  függvényében  m ódosuló  n y o m a -
té k i p a ra b o la  é rték év e l. (E b b en  az ese tben  elvileg azonos 
k e re sz tm e tsz e te t igényel, s így  a  fa jlagos kö ltség  is m eg-
közelítő leg  á llandó .)

Az egyes ta r tó  típ u so k k a l k a p cso la tb an  Guoth István  
h a tá r o z o tt  m eg o lyan  m a te m a tik a i összefüggést, m ely- 
lye l m e g á lla p íth a tó  — az önsú ly  h a tá s á t  is figyelem be 
vév e  — , h o g y  azonos k e re sz tm e tsze tű  m ennyiségekhez 
a  fe sz táv o k  v á lto zá sáv a l m ilyen  ta r tó m ag asság  ta r to z ik . 
A  v iz sg á la t te rm észe tesen  e lm életi jellegű .

A  ta r tó k  m ag asság án ak  k o rlá tlan , ill. a k á r  a  h iv a t-
k o z o tt összefüggések sze rin ti növelésére tö b b n y ire  nincs 
m ó d  a  g y a k o rla tb a n .

E z é r t k észü lt egy o lyan  elem zés, m ely  a  leg á lta lá -
n o sab b an  haszn á lt ta r tó típ u so k  leggyakoribb  fe sz táv / 
ta r tó m ag asság  a rá n y a i m e lle tt b e m u ta tja  a  kö ltségek  
v á lto z á sá t a  fesz táv  függvényében . E n n ek  e red m én y é t 
d iag ram b an  áb rázo lju k  (10. áb ra).

A csarnokok  kö ltsége a fe sz táv v a l teh á if  a n n á l in -
k áb b  nő , m inél kevésbé tu d ju k  a fesz táv  növekedésével 
a rán y o san  em elni a  ta r tó k  m ag asság á t.

Az u tó b b i időben  ezé rt a  n ag y  fe sz táv ú  csa rn o k o k -
n á l nem zetközi v iszo n y la tb an  is je len tő sen  em elkedik  a  
külső  ta r tó s  csarnokok  a lkalm azása . A csarnok  belső  
lég tere  így a  ta r tó  m agasságátó l te ljesen  fü gge tlen íthe tő , 
és k ia la k íth a tó  az egyéb tényezők  á lta l m eg k ív án t o p -
tim ális  m ére tre .

u
J

A m agaste tő s , vonóvasas csarnokok  tu la jd o n k é p -
pen  m á r ilyennek  te k in th e tők , aho l a  horizontális té re l-
h a tá ro lá s  és a hőszigetelés a  fő ta r tó k ra  fü g g esz te tt á l-
m ennyeze t s ík jáb an  van , — ilyen  a n ag y  fe sz táv ú  á th id a -
lás m ego ldása  h ern y ó -fe lü le tv ilág ító v a l k o m b in á lv a  a 
D u n a i V asm űben .

H a  az állástáv k é rd ésé t ö n m ag áb an  v izsgáljuk , 
azonos m ezőkkel és azonos terhelésekkel szám o lva  a  
fe sz táv v a l k ap cso la tb an  k ie lem zett m egállapodások  lé -
nyegében  az á llá s táv  irá n y á b a  dolgozó szerkezetek re  is 
érvényesek .

Az á llá s táv  azonban  nem csak  m in t egyszerű  m é re t-
p a ra m é te r  v izsgálható , h an em  m in t a  csarnokon  belü l a  
fe sz táv ra  m erő leges irá n y  á tfedésének  rendszere  is.

9. áb ra . H ullám lem ez h é ja lású  szelem enes, vonóvasas, acélszerkezetes 
csarnok. Tervező : D U N A I VASMŰ TER V EZŐ  IR O D A
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10. áb ra . A csarnokok  fa jlagos költségeinek vá ltozása  különböző
fe sz táv  (ta rtó m ag asság -a rán y ) esetén  a fe sztáv  függvényében

(I ly e n  é rte lem b en  u g y an  — a  k é t irá n y b a n  teh e rh o rd ó  
sze rk eze tű  e lem eknél — a  k érd ésn ek  n incs jelentősége.)

A jelen leg i á lta lán o s  g y a k o rla t sze rin t — te h á t  ge-
re n d asze rk e ze tek n é l — végezhető  az á llá s tá v  á th id a lá sa :

— a  fő ta r tó r a  k ö zv e tlen  b eh e ly e ze tt te tőp a lló k k a l,
— szelem eneknek  a  fő ta r tó ra  helyezésével, ezekre 

k e rü ln ek  a  te tőp a lló k ,
— m in d en  m áso d ik  ta r tó  az o sz lopokra  fekszik  fel, 

m in d en  m áso d ik  az ezeken  ny u g v ó  k iv á ltó  ta r tó ra ,
— a  fő ta r tó k  h id a ljá k  á t  az oszlopok k ö z ti k isebb  

tá v o t ,  ezekre  tá m a sz k o d n a k  az ennél n ag y o b b  ho sszú -
ság ú  te tő p a n e lo k  (röv id  fő ta r tó s  rendszer).

A  je len leg i típ u so k n á l á lta lá n o sa n  a lk a lm a z o tt re n d -
szer sze rin t, am ik o r k ö zv e tlen ü l a  fő ta r tó k ra  fekszenek 
fel a  te tőp a lló k , a  v é g z e tt m ű szak i-g azd aság i elem zések 
sz e r in t 10%  á llá s táv c sö k k en és  m egköze lítően  0,4 — 0,5 
százalékos kö ltségcsökkenésse l já r .  E z  te rm észe tesen  
m e g in t e lm éle ti e red m én y n ek  te k in th e tő ,  m ivel k izá ró -
lag  egyed i te rv ezé sű  és g y á r tá sú  c sa rn o k o k n á l leh e tn e  
m in d en  á llá s tá v o lsá g v á lto z a tn á l a  szám ítá so k n á l fe l-
té te le z e t t  összes elem  egységes m ax im ális  k ih a sz n á ltsá -
g á t  b iz to s ítan i.

F t

11. áb ra . A csarnok  kö ltségeinek  vá lto zása  a  belm agasság  
függvényében

Az üzem i g y á r tá sú  elem ek a lk a lm a z á s á ra  a z o n b a n  
tö b b n y ire  te k in te t te l  kell lenn i, így  a  m é re tv á lto z á so k  
v iz sg á la tán á l csak  az a d o t t  e lem ek  v a riá lá s i v á l to z a ta i  
v iz sg á lh a tó k .

Az á llá s tá v  k érd ésév e l k a p c so la tb a n  lén y eg eseb b  a  
szá llítás, a  beem elés és a  szerelés m u n k a ig én y essé g én ek  
h a tá s a . íg y  p l. egy sű rű  szelem enes re n d sze r a  v b . s z e r-
k eze tn é l igen e lté rő  e lem sú ly t e red m én y ez , m e r t  18 m  
fesz táv ú , 9 t  sú ly ú  fő ta r tó  e se tén  3 m -es sze lem enosz-
tá sh o z  ta r to z ó  300 kg-os te tőp a lló  s iily a  je len tk ezn e , 
így  v ag y  ro sszabb  g é p k ih a szn á lá ssa l ke ll ü z e m e lte tn i 
egy n ag y  k a p a c itá sú  em elő t, v ag y  k é t-  h á ro m , k ü lönböző  
k a p a c itá sú  em előgépe t ke ll a lk a lm azn i.

A sű rű  sze lem enosz tássa l nő  a  c so m ó p o n to k  szám a, 
am i növeli a  szükséges é lőm u n k a rá fo rd ítá s t is.

I ly e n  m eggondo lások  a la p já n  a la k u l t  k i a  je len leg i 
m a g y a r vb . típ u sc sa rn o k o k n á l a  sze lem en  n é lk ü li 12 X 
X l ,5  m  e lm éle ti h o rizo n tá lis  m é re tű  te tő p a n e le k e t a l -
k a lm azó  v ázrendszer. A n n a k  e llenére , h o g y  e le m á rb a n  
a  6 m -es p a lló t és sze lem en ek e t a lk a lm azó  ren d sze r 
4 % -kai, a  k iv á ltó ta r tó s  re n d sze r p ed ig  8 % -k a i o lcsóbb  
le t t  vo lna.

A z esz té tik a i szem p o n to k o n  k ív ü l, ép íté s i és o rg a -
n izációs e lőnyök  is szó lnak  a  rö v id  fő ta r tó s  fe s z íte t t  r e n d -
szerek  m e lle tt. E n n é l a  fa jlag o sa n  n a g y o b b  te rh e lé s t 
ho rdó  fő ta r tó  a  k isebb  fe sz tá v o t h id a l ja  á t ,  t e h á t  az  e le-
m ek  sú ly a  k ie g y e n líte tte b b  és a  ta r tó  m a g a ssá g a  k iseb b .

Az á llá s táv , ü l. az  á llá s tá v  á th id a lá s á n a k  gondos 
m érlegelése a z é rt is in d o k o lt, m iv e l ez a la p já b a n  m e g h a -
tá ro z z a  a  csarn o k  ép ítéséhez  szükséges le g n ag y o b b  d a -
ra b sz á m b a n  g y á r ta n d ó  e lem eket. íg y  p l. a  p a lló k  a  je -
lenlegi típ u sc sa rn o k o k n á l az üzem i v b . e lem ek  tö b b  
m in t 5 0 % -á t je len tik . A  p a lló k  g azd aság o s g y á r tá s a  és 
ép ítési a d o tts á g a  a la p v e tő  fo n to sság ú  az egész ren d sze r 
gazdaságossága  szem p o n tjáb ó l.

A z előzőekbő l b á r  le szű rh e tő , ho g y  a  fe s z tá v  é s az 
á llá s tá v  növelése kedvező - e se tb e n  csak  m in im á lisan  
növeli a  csa rnokok  k ö ltség é t, n em  m in d e n  szem p o n tb ó l 
e lőnyös a  tú lz o tta n  n a g y  fe sz tá v  és á llá s tá v  k izá ró lag o s 
h a sz n á la ta . íg y  p l. a  c sa rn o k o k  n a g y sá g á t és bő v íté sé t 
is csak  d u rv a  lépcsőben  te n n é  leh e tőv é , am i b izonyos 
e se tb en  rossz h e ly k ih a szn á lá s ra  és eb bő l a d ó d ó a n  a  f a j -
lagos kö ltségek  növelésére  v eze tn e . E z é r t , b á r  a  k ö v e t-
kező  te rv idő sz a k b a n  v é lem én y ü n k  sz e r in t re á lisa n  sz á -
m o lh a tu n k  a  n ag y o b b , 24 — 30 m -es fe s z tá v ú  c sa rn o k o k  
ép ítésével, m eg m arad  a  k iseb b  fe sz tá v o k  szü k ség es-
sége is.

A csarn o k  b e lm ag assá g án ak  növelése  k ö z ism e rte n  
k is k ö ltség k ih a tá sú , m ive l az lén y eg éb en  n e m  okoz v á l-
to z á s t  a  kö ltségek  d ö n tő  ré sz é t képv ise lő  sz e rk e z e t-
ben  (11. áb ra).

A fa jlagos kö ltség ek  v á lto z á sa  n em  lin eá ris , k ö ze -
lítő  szám ításo k h o z  m égis a  c sa rn o k b e lm ag asság  10% -os 
növelésénél m egköze lítően  0 ,5—2% -os k ö ltség em e lk ed és-
sel szám o lh a tu n k . (A n ö v ek ed és függ  a  c sa rn o k  a la k já -
tó l, az  a b szo lú t n ag y ság tó l, a  m ag asság i a rá n y tó l,  az 
a lk a lm a z o tt szerk eze tek  fa jlag o s  k ö ltség é tő l és az  a l -
k a lm a z o tt fű té s i, szellőzési ren d sze rtő l.)

A hol te h á t  a  b e lm ag asság  te ch n o ló g ia ilag  k ih a s z -
n á lh a tó , m in d en k ép p en  re á lisn a k  lá tsz ik  a  n a g y  b e l-
m ag asság ú  ép ü le tek  ép ítése ; ily en ek  p l. r a k tá rg a z d a -
sági üzem ek.

A hol v iszo n t a  belső  lé g á lla p o tta l szem b en  tá m a s z -
t o t t  igények  m ag asak , n em h o g y  e lőny , de  sz á m o tte v ő  
k ö ltsé g tö b b le te t o k o z h a t a  k u b a tú r a  fe lesleges n ö v e -
kedése.

Az edd ig i tip izá lá s i e ljá rá so k n á l is fe lm e rü l a  k é r -
dés: az ip a r i c sa rn o k o k  m é re tp a ra m é te re in e k  rö g z íté sé -
hez v an -e  é rte lm e  a  m o d u lk o o rd in ác ió  a lk a lm a z á sá n a k ?  
A m od u lk o o rd in ác ió  m ellőzése az ü zem i g y á r tá s ú  e le -
m ekkel v é g z e tt ép íté sn é l csak  o ly a n  e se tb e n  n em  h á t -
rán y o s , ah o l te lje sen  z á r t  re n d sze rek rő l v a n  szó: te h á t  
o ly an  ese tb en , aho l az é p ü le t ö sszeép íté séhez  szükséges 
m in d en  elem  elő re k o o rd in á lta n  b e te rv e z e tt  és g y á r to t t .  
A z ip a r i c sa rn o k o k n á l e rre  g y a k o r la ti la g  n in c s  m ó d . A  
vázsze rk eze tek  elem ei m a g u k  is a  leg k ü lö n b ö zőb b  v a r iá -
c ió k b an  ra k h a tó k  össze, a m e lle tt  szám o ln i ke ll a  sokféle  
ese tlegesen  fe lh a szn á lh a tó  e le m -k a p c so la tta l (fe lü lv ilá -
g ító , á lm en n y eze t, o ld a lfa lp an e l, n y ílá szá ró  s tb .) . E  sz e r-
k eze tek  önálló  — a  c sa rn o k tó l fü g g e tle n í te t t  — m ű sz a k i 
fe jlesz tése is fo ly ik . E z  z a v a rm e n te se n  csak  ú g y  b iz to -
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s í th a tó , h a  a k apcso lódó  m é re te k e t va lam ely  egységm é-
r e t  tö b b szö rö séb en  rög z ítik .

A  m o d u l ö n m ag áb a n  m ég tú l  kis egység, ezért az 
egyes é p ü le tfa j tá k n á l az ép ü le t n ag y ság ren d jén ek  és 
je lleg én ek  m egfelelően  a  m odu l többszö rösében  k é p z e tt 
m o d u l v a g y  a  m o d u lá ris  m é re tek  je len tősége a lapve tő . 
A  m o d u l az  ip a r i ép ü le tek n é l h o rizon tá lis  irán y b an  
3 m , v e rtik á lis  irá n y b a n  0,6 m .

A z ip a r i ép ü le te k  m ére tp a ra m é te re i te h á t  ezeknek 
a m o d u lá ris  m é re te k n e k  a  többszörösei.

A  m éretö sszefüggések  m e g v á lto z ta tá sa  —  vagy  ép -
p e n  á lta lá n o s  elvetése  —  a  következő  te rv idő szak b an  
sem  in d o k o lt.

A  csa rn o k o k  helyes te rhe lés i p a ram é te re in ek  rö g -
z ítése  igen  sok  v i t á t  v á l to t t  k i. E z é r t célszerű  az első -
so rb a n  h a sz n á lh a tó  te rh e lés i é rték ek  egyérte lm ű  m eg -
a d á sa  az ü zem e lte tő  szám ára .

A  je len leg  é rvényes e lő írások  sze rin t a  szerkezeti 
e lem eknél fel kell tü n te tn i  a  h a tá rn y o m a té k o t és a h a -
tá r te h e rb írá s t .  A  h a tá rn y o m a té k  m eg ad ásán ak  elsőd-
leges cé lja  a  m ére tezés ellenő rizhetősége a  m inősítésnél, 
a  p ró b a te rh e lé sn é l s tb .

E z e k b e n  az é rték ek b en  azo n b an  figyelem be veszik 
az ön sú ly b ó l szárm azó  te rh e lések e t is, h o lo tt azonos ha- 
tá rn y o m a té k n á l az  ö n sú ly b an  szám o ttevő  különbség 
lehe tséges (pl. vb . v ag y  acé lszerkeze tű  v á lto za tn á l).

A  h a tá rn y o m a té k  így  nem  a lka lm as a  ta r tó sz e rk e -
ze te k  gazd aság i ö sszehason lításá ra .

A  v o n a tk o zó  sz a b v á n y b a n  a  b ru t tó  terhelési é rték  
az a lá b b i te rh e lés i csopo rtokbó l tevőd ik  össze:

1. Állandó jellegű terhek
1.1. Ö nsúly .
1.2. H é ja lá s , hőszigetelés, p á razá ró  ré teg  s tb .
2. Esetleges terhek
E zen  b e lü l:
2.1. h aszn o s teh e r , m ely  fe lo sz tha tó
2.11 — szab v án y o s  hasznos te h e rre  (a sz a b v á n y -

b a n  m e g a d o tt m in im ális  te rhe lésértéke),
2.12 — fé lá llandó  je llegű  teh e r , (pl. gépészeti sze-

re lv én y ek , á lm en n y eze t s tb . te rhe),
2.13 — m o zg ó teh er (ko n v e jo rp á ly ák , fu tóm acskák , 

já rm ű te h e r  s tb .),
2.2 h ó te h e r ,
2.3. szé lteher.

3. Járulékos teher
N em  te h e r  jellegű  fizikai h a tá so k : p l. hőm érsék le t-

v á lto z á so k  h a tá s a , a  tá m a sz p o n to k  m ozgása, a  lassú  
a la k v á lto z á s , a  k iv ite li p o n ta tla n sá g  szám ításb a  veendő  
h a tá s a  és a  s tab ilizá ló  f ik tív  erők.

A  b ru t tó  te rh e lés  összetevő i közü l a  hé ja lás , a  hő- 
sz igete lés — a  fél á llandó  je llegű  te rh ek , te h á t  a  gépé-
sz e ti szere lvények , az á lm en n y eze t te rh e , a  m ozgó te rh ek  
(k o n v e jo rp á ly á k , fu tó m acsk á k , já rm ű teh e r)  é rték e i 
azo k , m e iy ek  az a d a p tá lá s , ill. ü zem e lte tés  szem p o n tjá -
bó l a la p v e tő ek , s m elyek  m e g v á lto z h a tn a k  az ü zem e lte -
té s  a la t t  is.

A z á llan d ó  te rh e k  egy része képviseli az üzem elte tés 
sz e m p o n tjá b ó l lényeges, az esetleges te rhe lésben  h a sz -
n o s í th a tó  ta r ta lé k o k a t.

íg y  p l. a  k is h a jlá s ú  te tő k  h é ja lá sá t je lenleg  h á ro m -
ré te g ű  p ré se lt, k av icso lt, b itu m en es  lem ezfedéssel vég -
z ik , figyelem be v e t t  sú ly a  á lta lá b a n  25 k g /m 2. A R e p a n o l 
ezzel szem b en  5 — 6 k g /m 2 sú llya l, a  Senol 4 —5 k g /m 2 
sú lly a l ad  héj alóró teg e t. Az u tó b b ia k  a lk a lm azása  te h á t, 
m in th o g y  20 k g /m 2 egyen le tesen  m egoszló hasznos t e -
h e rb írá s t  sz a b a d ít fel m ás célra, ez egy kb . 500 kp-os 
D em a g -p á ly a  te rh e lé s i igénye.

A  fe le rő síten dő  sze rkeze tek  részben  m egoszló, ré sz -
b e n  k o n c e n trá lt  je llegű  te rh e lé s t a d n a k  á t.

E n n e k  é r té k é t célszerű  eg y rész t:
a )  eg y en le te sen  m egoszló te rh e lésk én t,
b)  a  sze rk eze t h a sz n á la ta  so rán  figyelem be v e t t  

k o n c e n tr á lt  m ozgó te h e rk é n t m egadn i.
A  típ u sc sa rn o k o k  szerk ezeténél ezé rt az esetleges 

te rh e lé s  85 k p /m 2 é rték e  ke rü l fe lb o n tásra , 25 k p /m 2 
eg y en le te sen  m egosz lónak  te k in te t t  te rhe lésre , m ely  a  
te ch n o ló g ia i v eze ték ek  fe lfüggesztésére  m inden  ese tben  
a z  e rre  a  cé lra  ta r ta lé k o lt  m egoszló teh e rb írá s  —, v a la -

m in t 60 k p /m 2 egyen le tesen  m egoszló esetleges teh e rre . 
E z  azo n b an  h e ly e tte s íth e tő  b á rm e ly  c so m ó p o n tb an  
m űködő  P  =  7,44 m p  (fa k to ro z o tt é rtékű ), v ag y  2 db , 
egym ástó l 6 m  táv o lság ra  m űködő  P  =  4,22 m p  fa k to ro -
z o tt  é r té kű  k o n c e n trá lt  m ozgó terheléssel.

M űszak i-gazdaságosság i szem pon tbó l m egv izsgá l-
h a tó , hogy  m ilyen  gazdaság i h a tá s sa l já r  a  v á lto z ta th a tó  
esetleges terhelési é rték ek  n ag y ság án ak  kü lönbözősége.

A m enny iben  a  18X 12  m -es vb . csa rn o k o k n á l a 
720 k p /m 2 é rték ad ó  te h e rb írá s t 601 k p /m 2-re le szá llít-
ju k , ak k o r a  födém pallók  bo rd ak ö z i p ó tv a sa lá sá n a k  
csökkentése m 2-en k én t 10,— F t- ta l  o lcsóbbá teszi a  k ö lt-
ségeket. A fő ta r tó k  v a sa lá sán ak  csökken tése  ped ig  kb . 
10,40 F t / m 2-es fa jlagos kö ltség csö k k en tést je len t. A 
m e g ta k a rítá s  te h á t  összesen kb . 20,40 F t / m 2.

A  teh e rb írá s  csökkenésével e lérhető  m e g ta k a rítá s  
á lta lá b a n  csekély. A csarnokszerkezetek  te h e rb írá sá n a k  
tú lz o tt  leszűkítése  k o ckáza to s és az e lérhető  m e g ta k a -
r í tá s  nem  áll a rá n y b a n  a  h a sz n á la ti é rték  csökkenésével. 
A leg több  beruházó  ezé rt in k áb b  v á lla lja  a  teh e rb írá s  
növelésének  am ú g y  sem  tú l  je len tő s  k ö ltség tö b b le té t 
a n n a k  érdekében , hogy b á rm ik o r lehetősége legyen a  jö -
vőben  bekövetkező  esetleges techno lóg ia i m ó d o s ítá so k -
n á l a  to v á b b i vezetékek  felerősítésére  vagy  a k o n v e jo r-
p á ly ák  felszerelésére.

A tö b b sz in tes  épü le tek  közbülső  födém éinek  te h e r -
b írá sán á l is hasonló  k ö v e tk ez te té sek re  ju th a tu n k . Az 
összefüggéseket i t t  szerkezeti e lem enkén t m ind  kü lön , 
m ind  ö ssze te tten  is k ielem ezték . E n n e k  e redm énye sze-
r in t  h a  a m 2-enkén ti hasznos te rh e lé s t 1000 kg-ról 2000 
k p /m 2-re nö v e ljü k :

a  födém panelek  költsége 6 % -kai, 
a  födém gerendák  költsége 3 6 % -kai, 
a  v ízszin tes szerkezetek  költsége 12% -kal, 
a  p illérek  kö ltsége 2 8 % -kai, 
a  felm enő  szerkezetek  összesen 14% -kai, 
az a lapozás 9 4 % -kai,
a te ljes  vázszerkezet kö ltsége 2 3 % -kai em elkedik .

H a  az ép ü le t b ru t tó  költségeire  és nem csak  a váz- 
szerkezetre  v o n a tk o z ta tju k  a  fen ti a d a to k a t, ak k o r az 
előző % -os é rték ek n ek  a tö r t  része je len tkez ik .

A legnagyobb  je lentőséggel i t t  is a  födém elem  bír, 
m e r t az elem ek d ö n tő  h á n y a d á t ez az elem  képezi és az 
üzem i g y á rtá sú  födém elem et az egyedi szerkezetekkel 
ko m b in á lv a  is h aszn á lják .

V izsgálták  a  típ u scsa rn o k o k  o p tim ális  hőszigetelésű  
é rték e it is. Az ép ü le t m eg k ív án t hőszigetelési é rté k e it 
ta r ta lm a z z a  az M E-35-65 sz. m ű szak i elő írás. Az elő írás

M illió  F t A r v W o

12. ábra . A hőszigeteléssel változó  kö ltségtényezők m ódosu lása  az üze-
m elte tési költségek d iszk o n tá lt é rtékeinek  figyelem bevételével 

(12 x l 2  m-es csarnok, 30 éves é le tta r ta m , i =  5% )
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sz e r in t a  hő á tb o c s á tá s i tén y ező  é rték e i a  szerkeze t tö -
m eg étő l függően  v á lto z ik .

E z e k :
K ülső  fa l K ü lső  fóutim

K -é rték
300 k p m 2-ig ..................... ___  1,2 0,9
300 — 700 k p /m 2-ig ......... . . . .  1,33 1,00
700 fe le tt  ............................ ___  1,41 1,05

A  h ő á tb o c sá tá s i é r té k e k  ab b ó l a  fe lté te lbő l ad ó d n ak , 
h o g y  a  n o rm á l 65% -os re la tív  n e d v e ssé g ta rta lm ú  h e ly i-
ségekben  ezeknél a  K -é rték ek n é l n em  ro sszabb  ese tben  
n e m  jö n  lé tre  p á ra lec sap ó d ás  a  belső  fe lü le teken . A zon -
b a n  g azd aság o sab b , a  m eg e n g e d e tt m in im u m o k n á l k e d -
vezőbb  K -é rté k e k  b iz to s ítá sa  igényesebb  belső légálla-
p o tn á l.

A z e rre  irán y u ló  v iz sg á la to k  a  b e ru h ázás i és üzem el-
te té s i — ez e se tb en  a  fű té s i — kö ltségek  á ts z á m íto t t  é r -
ték e in ek  fig yelem bevéte lével k észü ltek .

A te tő -hő sz ig e te lés  k ö ltség e it v izsgá lva  a  jelenlegi 
á ra k  m e lle tt az  az e red m én y  a d ó d o tt , hogy  sem m i ese tre  
sem  gazd aság o s 0,6 K -é rté k  a lá  m en n i a  fű tö t t  é p ü le -
tek n é l. A k ö ltsé g v á lto z á s t d iag ram  áb rázo lja  (12. áb ra).

1 0 0 O  F t

14. áb ra . Z á rt és fe lü lv ilá g íto tt csarnokok  kö ltségeinek  a lak u lása  az idő  
függvényében  —  m egközelítően azonos h aszn á la ti é r té k e t fe lté te lező  — 

egyen lő tlen  m u ta tó k  m e lle tt

Az ip a ri ép ü le tek  tö b b ség én é l a z o n b a n  k iseb b  je -
len tő ségű  a  hő sz igete lés szerepe. E g y ré sz t a z é r t ,  m ive l 
a  belső  lé g á lla p o tra  irán y u ló  igények  tö b b n y ire  sz e ré -
n y ek , m ás ré sz t, m ive l je len tő s  ré szb en  a m ú g y  is hőpo - 
z itív  üzem ek  lé te sü ln ek .

E g y é b k é n t is a  hő sz igete lés g a z d a sá g o ssá g á ra  i r á -
nyu ló  v iz sg á la to k  e red m én y e  re n d k ív ü li m ó d o n  fü g g  a 
hőszigetelő  an y ag o k  — á lta lá b a n  csökkenő  — á rá tó l.

M egjegyezzük , h o g y  az e lm o n d o tta k  csak  a  fű tö t t  
h e ly iségekre  é rv én y esek , a  h ű tő k a ló r ia  e lő á llítá sán ak  
kö ltsége  u g y an is  kb . h á ro m szo ro sa  a  m e leg k a ló rián ak .

A tip iz á lt c sa rn o k o k  to v á b b fe jle sz té sé re  ta n u lság o s  
a  csarnokok megvilágításának  m ű sz a k i g azd aság i e lem -
zése is.

Az o ld a lv ilág ítá s  csak  a rá n y la g  k e sk e n y  c sa rn o k o k -
n á l a lk a lm azh a tó , m eg k ö ze lítően  o ly an  csrn o k o k n á l, 
aho l az ép ü le t szélessége n em  h a la d ja  m eg  — k é to ld a li 
v ilág ítá sn á l — az a b lak o k  z á ra d é k m a g a ssá g á n a k  n é g y -
szeresé t (13. áb ra).

A  csa rn o k o k ra  a  fe lü lv ilá g íto tt v ag y  a  z á r t  m ego ldás 
jellem ző .

A b e ru h ázás i k ö ltség  sz e m p o n tjá b ó l a  z á r t  c sa rn o -
ko k  sz in te  k iv é te l n é lk ü l m in d e n  e se tb e n  o lcsóbbak , 
m in t a  te rm észe tes  v ilá g ítá sú  csarn o k o k .

A rra , hogy  az ü zem e lte té s i k ö ltség ek  h o g y a n  m ó d o -
s ítjá k  a  b e ru h ázás i kö ltség  e lőn y e it, a la p v e tő e n  h a tn a k  
az üzem e lte té si igények  és k ö rü lm é n y e k  (így  a  b iz to s í-
ta n d ó  belső  hőm érsék le t, a  m u n k a s ík o n  m e g k ív á n t lux- 
szám , a  m ű szak o k  szám a, az ig é n y e lt légcserék  szám a  
stb .).

A típ u sc sa rn o k o k  elem zései b iz o n y íto t tá k , hogy  
am en n y ib en  a  k ö v e te lm é n y e k e t a  z á r t  és te rm é sz e te s  
v ilág ítá sú  c sa rn o k o k n á l azonos sz in te n  á lla p ít já k  m eg, az 
ü zem elte tési k ö ltségek  figye lem bevéte léve l is o lc só b b ak  
a  z á r t  csa rnokok , m ég  egym ű szakos üzem n é l is.

E g y es vélem ények  sze rin t a z o n b a n  a  z á r t  c sa rn o -
ko k  ilyen  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt n em  k ép v ise ln ek  a  fe lü l-
v ilá g íto tt csa rn o k o k k a l azonos h a sz n á la ti  é r té k e t, m e r t 
szükséges ehhez  a  z á r t  csa rn o k o k  k b . 20 — 30 % -o s tú l- 
v ilág ítá sa , c s írá tla n ítá sa  g e rm ic id lám p ák k a l és a  fo k o -
z o tta b b  m esterséges légcsere.

A  z á r t  c sa rnokok  ü zem e lte té s i k ö ltség e i ily en  e se t-
ben  m á r a z t  e red m én y ezh e tik , ho g y  az  é p ü le t b e ru h á -
zási és üzem e lte té si kö ltsége i egy idő  m ú lv a  m e g h a la d -
já k  a  fe lü lv ilá g íto tt c sa rn o k o k  b e ru h á z á s i és ü z e m e lte -
té s i kö ltség e it. A  h e ly z e te t d ia g ra m  á b rá z o lja : a  z á r t 
csa rnok  rá fo rd ítá sa i t képv ise lő  v o n a l m e tsz i a  fe lü lv i-
lá g í to t t  csa rn o k o k  rá fo rd ítá s a i t  je lző  v o n a la t . A  k é t 
d iag ram v o n a l azo n b an  m ég ez e se tb en  is re n d k ív ü l kis 
szöget z á r be (14. áb ra ).

E b bő l a z t az e re d m é n y t s zű rh e tjü k  le, h o g y  a  t e r -
m észetes v ilág ítá s  e rő l te té sé t m ű szak i, g azd aság i m eg -
g o n do lásokka l á lta lá b a n  n em  le h e t in d o k o ln i, és a  fe lü l-
v ilág ító k  lé te s íté sé t in k á b b  m eg szo k áso n  a la p u ló  p sz i-
chológiai szem p o n t, b izonyos m é r té k ű  ü zem b iz to n ság  
s tb . in d o k o lh a tja .

A  használatos építési technológiák k ö zü l je len leg  a  
m o n o lit a  legolcsóbb, v iszo n t a  leg m u n k a ig én y eseb b  és 
leg idő igényesebb  is. E z é r t  a  n a g y  ép íté s i p ro g ra m o k  m e g -
v a ló s ítá sá ra  n em  a lk a lm as  á lta lá n o s  m ó d sz e rk é n t.

A hely sz ín i e lő re g y á rtá s  b á r  k b . 6 — 1 0 % -k a l d r á -
g áb b , de k isebb  m u n k a ig én y e  és n a g y o b b  g y o rsa ság a  
m ia t t  szám o ttevő en  té r t  h ó d íto tt .

A z egyre  bővü lő  ig ények  a z o n b a n  így  sem  k ie lé g ít-
h e tők  a  ren d e lk ezésre  álló é p ítő ip a r i m u n k a e rő  lé ts z á m -
m al. E z é r t  az é p ítő ip a r i te rm e lé s  eg y re  n a g y o b b  része  
to ló d ik  á t  a  n ag y o b b  te rm e lé k e n y sé g e t b iz to s ító  üzem i 
g y á r tá s ra .

A z ip a ri, e lső so rban  a  c sa rn o k é p íté s  e lem ein ek  le g -
n ag y o b b  része a lk a lm as  ü zem i e lő re g y á rtá s ra .

A z üzem i g y á r tá s ú  c sa rn o k o k  ed d ig  a  h e ly sz ín i 
g y á r tá sú v a l szem ben  to v á b b i k b . 6 — 10%  em e lk e d é s t 
je le n te tte k . E z  v á rh a tó a n  csö k k en  v a g y  te lje s e n  e ltű n ik  
a  kö v e tk ező  években . A fe n ti fe lté te le zé sre  re á lis  a lap o t 
n y ú j t  az  üzem i g y á r tá s  sz á m o tte vő e n  m a g a sa b b  te r m e -
lékenysége.

A v izsg á la to k  s z e r in t M ag y aro rszág o n  je len leg  a  
h e ly sz ín i e lő re g y á rtá sn á l l m 3 v a sb e to n  sz e rk e z e t e lő -
á llítá sáh o z  á tla g o sa n  26 m u n a k ó ra  szükséges, m íg  az 
ü zem ben  e rre  m indössze  13 ó ra  e legendő . A d d ig , am íg  a  
he ly sz ínen  egy m u n k á s  á tla g  1600 ó rá t  te l je s ít  é v e n te ,
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a  te le p í te t t  ü zem b en  a  dolgozók év en k én t á tla g  2100 
te rm e lő ó rá t do lgoznak . A  k e ttő  eg y ü tte s  h a tá s a  kb . 
2 ,6-szoros fa jlag o s te rm e lésn ö v ek ed ést je len t.

Az üzem i m u n k a  te rm észe tesen  nagyobb  állóeszköz-
fe lh aszn á lássa l já r , de m ég az üzem i rezsi m agasabb  é r -
té k e  m e lle tt  is az üzem i g y á rtá s  önkö ltség  szem p o n tjá -
bó l k b . 10— 15% -kal kedvezőbb .

A z egyes elem ek önkö ltség i v iz sg á la ta  m eg m u ta tja , 
h o g y  m ily en  n ag y  kü lönbségek  ad ó d n ak  a  különböző  
e le m fa jtá k n á l. A  m ű szak i o k a  ennek  az, hogy  bizonyos 
e lem eknél jo b b a n  k ih a szn á lh a tó k  az üzem i g y á rtá s  le -
hető ségei, m íg  az üzem ben  is lényegében  poligonális k ö -
rü lm é n y e k  k ö z ö tt á ll íta n a k  elő egyes elem eket. E z  p e r -
sze fe lv e ti a n n a k  a  kom b in ác ió n ak  a  re a litá sá t, hogy  az 
üzem i g y á r tá sb a n  gazdaságos elem ekhez po ligonokban  
k észü ljen ek  a  to v á b b i csarnokelem ek.

A z ü zem i g y á rtá s ró l szó lva u ta ln u n k  kell a rra , hogy  
a  so ro za tte rm e lé sn é l növeked ik  a  te lje s ítm én y , am i m ég 
a  k ezde tleges g y á rtá s i k ö rü lm ények  k öz t is je len tkezik , 
íg y  p l. a  K ecsk em éti V asszerkezeti üzem ben az acél 
,,P o lo n c e a u ” -főállások m u n k a idő  igénye 2 év m ú lv a  az 
első  év  rá fo rd ítá sá n a k  m á r csak 1/3-a vo lt, a  18 m -es fő -
t a r tó t  a  m áso d ik  évben  — n éh án y  g y á rtá s i egyszerűsí-
té s  a lk a lm azásáv a l — fele é lőm unka  rá fo rd ítá ssa l á llí-
to t tá k  elő .

A z üzem i g y á r tá s  m ű szak i fejlesztése m e lle tt azo n -
b a n  ép ítéstechno lóg ia ilag  fe jlődik  a  helyszín i elő regyár- 
tá s  és a  m o n o lit e ljá rás  is, fokozódik  gépesíte ttsége , fe l-
sze rszám o zo ttság a , fe lsab lonozo ttsága  s tb , íg y  b á r  te r -
m e lékenységük  e lm arad  az üzem i g y á rtá s  te rm e lék en y -
sége m ö g ö tt, lényegesen  k isebb  rezsikö ltségükkel és 
k iseb b  szá llítá s i k iad ása ik k a l versenyképesek  lehetnek .

A z ip a r i csa rnokváze lem ek  g y á r tá sa  v á rh a tó lag  a  
k ö v e tk ező  te rv idő sz a k b a n  a  jelenleginél he terogénebb  
ö ssze té te lű  lesz. A z ilyen  je llegű  szerkezetek  g y á rtá sá b a  
bekapcso lódó  üzem ek sz á m á t és je llegét a  jövőben  b e -
fo ly áso lják  az é rv én y b e  lé p te te t t  ren d e le tek  és a p iac  
felszín i tén y ező i s tb .

A z e lem g y á rtá s  m ag as rezsijével k a lk u lá lt e lem -
g y á ri á ra k  tö b b  — erre  a lka lm as — b e ru h ázó t s a já t re- 
zsijű  g y á r tá s ra  és ép ítésre  kész te tn ek , am e lle tt szám olni 
ke ll m ás fő p ro filú  üzem ek  ép ü le te lem g y ártá sáv a l is.

A z üzem i e lem g y á rtá s  sok egyedi kezdem ényezést 
v issza  tu d n a  szo rítan i az ip a ri e lem g y ártás  m ennyiségi 
f e l fu tta tá s á v a l és az a lac so n y ab b  á rak k a l.

A  v á rh a tó  m enny iségek  leg y á r tá sá ra  a  m eglevő  
v ag y  a  je len leg  épülő  üzem eken , ill. azok  k a p a c itá sá t 
növelő  b e ru h ázáso n  k ív ü l nem  lá tsz ik  szükségesnek 
k ö zp o n ti kezdem ényezésű  n ag y b eru h ázás .

A  belépő  üzem ek d ö n tő  többsége  m indenesetre  
e lő re m e g te rv e z e tt — te h á t  típ u s  jellegű  —, ra k tá rró l 
s z á l l í to t t  v ag y  a  he lysz ínen  a  kész sab lonokkal és g y á r-
tá s i, ill. ép ítési e ljá rássa l k észü lt szerk eze tek e t szállít.

A z ip a r i c sa rn o k szerk eze tek e t g y á rtó  üzem ek az 
a lá b b i c so p o r to k ra  so ro lh a tó k :

— E le m g y á ra k , üzem i g y á rtá sú  vb ., ill. fe sz íte tt 
sze rk eze tek  e lőá llítá sá ra .

— E lő re g y á rtó  — esetleg  v án d o r — poligonok  vb., 
ill. fe s z íte t t  szerkeze tek  e lőá llításá ra .

— V asg y á rak , acé lm űvek , az üzem i jellegű , sz ám o t-
te vő  ré szb en  h id eg en  h en g ere lt szelvényekbő l k é sz íte tt, 
fe s z íte t t  acél szerkeze tek re , az üzem  félkész g y á r tm á -
n y a it  fe lhaszná ló  segéd, ill. profil üzem ben  e lő á llíto tt 
szerk eze tek re .

— L a k a to s ip a ri üzem ek  tö b b n y ire  m elegen  h e n g e -
re l t  szelvények  fe ldo lgozására . (K is K T S Z -ek e t is b e le -
értve .)

— K o rszerű  fe lsab lo n o zo tt ép ítési m ód , sze rszám -
szerű  á llv á n y z a tta l v ag y  csúszó, kúszó , ill. vegyes sze r-
k eze tek  vb .-acé l kom b in ác ió jáv a l, k ésőbb iekben  esetleg  
a m űan y ag o k  fe lhaszná lásáva l.

A vázakhoz  v iszo n y ítv a  m eg lehető sen  e lm a ra d t az 
egyéb szerkezetek  tip izá lá sa  és so ro z a tg y á rtá sa . A fal- 
elem ek m ég m ind ig  csak szó rv án y o san  készü lnek , s nem  
ju to t t  n y u g v ó p o n tra  a  felerősítés kérdése  sem  (oszlopra 
v ag y  eg y m ásra  tám aszk o d ó  felerősítés).

E g y ed i m egoldások  k észü ltek  ip a r i á lm en n y eze t-
te l. M a m ég nem  ren d e lk ezü n k  o lyan  üzem m el, am ely  
ezek kom plex  e lőá llításáv a l fog lalkozna, h o lo tt ezeknek  
az e lem eknek  kü lö n  m egrendelése a  g en e rá lk iv ite le -
ző részérő l, m á r e lav u lt á llap o t.

A fe lü lv ilág ítók  egyedi te rv e k  a la p já n  k észü lt m eg -
o ldásai igazo lják , hogy  b iz to s íth a tó k  g y á r tá su k  m ű szak i 
elő feltételei, de m ég egyetlen  g y á rtó  sem  m erte  vá lla ln i 
a  p ia c ra  term elés k o c k á z a tá t.

A v á laszfa lak  so ro z a tg y á rtá sa  lényegében  sz in tén  
k ísé rle ti s tá d iu m b a n  van .

Á lta lán o s  ta p a s z ta la t  a  szak ip a ri g y á rtm á n y o k k a l 
k ap cso la tb an , hogy  az előállító  üzem ek  m ég m ind ig  
csak rendelésre  g y á r ta n a k , e lég telen  egyelő re a  h a j la n -
dóság a  s a já t  kezdem ényezésre , a  p ia c ra  te rm elésre .

R em élhető leg  e he ly ze t m egszűnése az ú j g azdaság i 
irá n y ítá s i ren d szer egyik  p o z itív  e redm énye lesz.

íg y  elképzelhető  és rem élhető , hogy  m eg je lennek  az 
egyes é p ü le tfa jtá k  g y á rtá sáv a l, szá llítá sáv a l és szerelésé-
vel kom plexen  foglalkozó válla lkozások  is.

A következő  te rv idő szak  c sa rn o k a in ak  k ia la k ítá sá t 
befolyásolni fog ják  a  k ö n n yű  hőszigetelő  anyagok , m ű -
an y ag h ab o k  szélesébb k ö rű  a lk a lm azása , v a la m in t a 
le jtésm en tes, esetleg  vízzel e lá ra sz to tt  te tő k  m eg n y u g -
ta tó  k ia la k ítá sá t b iz to sító  v ízszigetelő  hé ja lások .

K ereskedelm i c ik k én t lesznek beszerezhetők  a  p á -
rad iffúziós ré te g k é n t a lk a lm azh a tó  lem ezek, a  korszerű  
tö m ítőan y ag o k  s tb . A z ép ítési-vegyészet eredm ényeinek  
szélesebb k ö rű  g y ak o rla ti h aszn o s ítá sáv a l is szám o l-
h a tu n k .

A szerelvényezés és a  gépészeti berendezések  any- 
n y ira  k ív án a to s  v á la sz ték á ra  és sz ínvonalbeli em elke-
désére re m é n y t ad , hogy  részben  ú j szerelvényüzem ek, 
részben  K T SZ -ek  kapcso lódnak  be a g y á rtá sb a .

A tip izá lás  ú j kö rü lm ényei k ö z t az egyes v á lla la to k  
kezdem ényezésébő l erősen fe lg y o rsu lh a t a  be indu ló  
szerkezetek  so ro za tg y á rtá sa . A különböző  g y á rtá s i te c h -
nológ iák  a  leggazdaságosabb  m ódszerek  sze lek tá lá sáv a l 
a  reá lisabb  á rk ia lak u lás  irá n y á b a n  h a tn a k .

U g y an ak k o r szám olni leh e t b izonyos á tfedések re  is.
F e lm erü l a  kérdés, m i é rte lm e lesz a  típ u s  és nem  

típ u s  széria te rm ékek  m egkü lönbözte tésének , h iszen  t i -
p izá lás n é lkü l is so ro za tb an  g y á r th a tó k  az elem ek, s a  
típ u so k  sem  élveznek fe lhasználási p re fe ren c iák a t?

A különbség  egyelő re csak a b b a n  érzékelhető , hogy  
a  típusm ego ldások  k o o rd in á ltab b  ren d sze rek e t a d n ak , 
elem eik szélesebb k ö rű  v a riác ió k b an  a lk a lm azh a tó k , 
te rv fe ldo lgozásuk  m élysége so k ré tűb b , g y o rsab b  és 
p ro b lém am en tesebb  a d a p tá lá s t  tesz  lehetővé, am i k ü lö -
nösen  a  te rü le ti, n em  szakprofilú  tervezőegységek  sz á -
m á ra  a lap v e tő  előny.
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Korszerű vasbeton szerkezetek alkalmazása az ipari épülettervezésben
H A R A S T A  M I K L Ó S

A kö v e tk ező  rö v id  á tte k in té s  — a korszerű ség  tág  
fo g a lm á t le szűk ítv e  — a „v e rsen y k ép es” szerk eze tekke l 
k ív á n  fog la lkozn i. E lső so rb an  h a z a i v iszo n y o k a t vizsgál 
és a  k ö z e lm ú lt idő szak b ó l m u ta t  be  p é ld á k a t. A  jövő  
fe jlődés k ilá tá s a it  e lem ezve az e lm éle ti v iz sg á la to t és a 
n em ze tk ö z i ta p a s z ta la to k a t  is seg ítségü l h ív ja . M ivel a 
ta r tó sz e rk e z e ti ren d sze r és a  k iv ite lezési techno lóg ia  nem  
v á la s z th a tó  el egy m ás tó l, a  v iz sg á la to k n á l ez u tó b b it is 
figyelem be veszi.

A ta r tó sz e rk e z e te k e t az  ip a ri ép íté sze t k é t a lap v e tő  
é p ü le ttíp u sa  — a fö ld sz in tes  csarn o k  és tö b b sz in te s  
ip a ri ép ü le t — fe losz tás sze rin t célszerű  v izsgálni.

A z e lm ú lt n éh á n y  éves idő szak o t á tte k in tv e , á l ta lá -
b a n  k é t te n d e n c iá t fig y e lh e tü n k  m eg.

E g y ré sz t d ifferenciá lódás ta p a s z ta lh a tó  az ép ítési 
an y a g o k  és a k iv ite lezési techno lóg ia  te rü le té n . B izonyos 
f a j ta  egészséges v e rsen y  k ia lak u lá sa  figyelhető  m eg. A 
n á lu n k  k o rá b b a n  á lta lá n o sa n  h a sz n á lt v a sb e to n  m e lle tt 
a  fém szerk eze tek  is e rő te lje sen  té r t  h ó d íta n a k . A z ép í-
té sp o litik a  e rre  az idő szak ra  e lső so rban  a ta r tó sz e rk e z e -
te k  üzem i g y á r tá sá n a k  fe jlesz tésé t irá n y o z ta  elő. E m e l-
l e t t  a z o n b a n  e lőnyöseknek  b iz o n y u lta k  a  m o n o lit h a -
g y o m án y o s szerk eze tek , a  k o rsz e rű s íte t t m ono lit e ljá -
rá ssa l k é szü lt fe lü le tszerkeze tek , a he ly sz ín i elő regyár- 
tá s ú  h ag y o m án y o s  szerkeze tek , a  k o rsz e rű s íte tt, fé l-
üzem i jelleggel e lő re g y á rto tt elő- és u tó fesz ítésse l k o m -
b in á lt h ag y o m án y o s  és fe lü le tszerk eze tek  e g y a rán t, h a  
a  k ö rü lm én y ek  gondos elem zése a la p já n , m in d eg y ik e t a 
m ag a  célszerű  a lk a lm azás i te rü le té n  h a sz n á ltá k .

M ásrész t b izonyos in teg rá ló d ás i ten d en c ia  ta p a s z -
ta lh a tó  a  ta r tó sz e rk e z e ti ren d szerek en  belü l. E n n e k  v á l-
tozó  fo k o z a ta i a  ta r tó a la k  és c so m ó p o n t-k ia lak ítá s  eg y -
szerűségére való  tö rek v éstő l, a rendszeren  belü li kevés 
elem  a lk a lm azásán  á t ,  az in d o k o lt m é re tű  n ag y  elem es 
e lő reg y árt ás ú jraé ledésé ig  és a kom plex  szerepű  h é jak  
a lk a lm azásá ig  te r je d n e k .

A  n a g y v o n a lú  egyszerűségre való  tö rek v és, az ,,el- 
a p ró z á s” kerü lése  m ö g ö tt — a ta r tó sz e rk e z e te k  tisz ta  
e rő ta n i m e g k o n s tru á lá sá n  tú l  — első so rban  a m unka- 
rá fo rd ítá s  és az ép ítési idő  szerepének  egészséges é r té k e -
lése fedezhe tő  fel.

A  k é t je llegzetes é p ü le tfa jta  szerkeze te it v izsgálva  
lá tsz ik , h o g y  a tö b b sz in te s  ép ü le tek  szerkezete i kevésbé 
so k ré tű ek . E n n e k  o k a  m in d en ek e lő t t az leh e t, ho g y  a 
tö b b sz in te s  ép ü le tv o lu m en  a  fö ld sz in tes  c sa rn o k v o lu -
m en n é l lényegesen  k isebb . M ivel a  tö b b sz in te s  ép ü le tek  
je llem ző  p a ra m é te re in e k  szám a n a g y  — a sz in tszám  és 
fö d ém te rh e lés  ú j p a ra m é te rk é n t je len tk ez ik  — ez az 
ig én y  is m egoszlik . A  sok  p a ra m é te r  m ia t t  va lam ifé le  
un iv e rzá lis  m ego ldás g azd aság o san  alig  a la k íth a tó  ki.

A  k o n k ré t ép ü le tek  és szerkeze ti m ego ldások  b e -
m u ta tá s á ra  á tté rv e , a  fe n ti e lv e t k ö v e ti az 1. á b rá n  l á t -
h a tó  K én  u tc a i  g y a p jú ra k tá r  (1). A  9 X 9  m -es p illé rá l-
lású , tíz sz in te s  ra k tá ré p ü le t  a  ko rsze rű  m ono lit m ó d sze r-
re l k é szü lt go m b afö d ém  és e lő re g y á r to tt vb . p an e lfa l a l-
k a lm a z á sá n a k  ép ítésze tileg  — szerkezetileg  eg y a rá n t 
m eggyőző  p é ld á ja .

H e ly sz ín en  e lő re g y á r to tt szerkeze ti ren d sze rt, á t -
m enő  V ie rendee l p illé rek e t, m es te rg e ren d á t, keresz t- 
b o rd a  n é lk ü li fö d ém p an e le k e t és k é t  sz in te t á tfogó  v a s -
b e to n  fa lp an e lek e t a lk a lm a z o tt a  te rv ező  a  2. és 3. szám ú 
k ép en  lá th a tó , R á k o sp a lo tá n  é p ü lt ru h á z a t i ra k tá rn á l 
(2). A  r a k tá r  a lá p in c é z e tt, fö ld sz in t +  k é t sz in tes. A  p il-
lé r te n g e ly tá v o lsá g  9 X 9  m -es. A  m es te rg e ren d ák  3 db 
15/90 cm  m é re tű  lam e lláb ó l á lln a k  és tö b b tám aszú s í-  
to t ta k .  A z 1,50 m  széles fö d ém p an e lek  b o rd á ja  7 cm , a 
lem eze 5 cm  v a s ta g . A z 1,20 m  széles, b ev ilág ítá s  m ia tt  
h ézag o sán  r a k o t t  o ld a lfa lp an e lek  gázsz ilik á t hőszigete- 
lésűek.

M in d k é t b e m u ta to t t  r a k tá rn á l  a ta r tó sze rk eze ti 
ren d sze r n a g y v o n a lú  egyszerűsége, az  u tó b b in á l ezen -
tú l  a nagye lem es m eg o ld ásra  való  tö rek v és  is m egfigyel-
h e tő .

A k ü lfö ld ö n  h a sz n á la to s , az előző  k o n feren c ián  is fe l-
v e tő d ö tt  k ö n n y íte tt  lem ezfö d ém -ren d szerek e t és a feszí-
tésse l k ap cso lt k a z e t tá s  fö d ém szerk eze tek e t szó rványo -

1. áb ra . G y a p jú ra k tá r  képe
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san  a lk a lm a z tá k  (3), de á lta lán o san  nem  te r je d te k  el és 
a  lif ts lab  tech n o ló g ia  sem  n y e r t ezen a  te rü le ten  p o lg á r-
jo g o t.

A fö ld sz in tes  csarnokok  ta r tó sze rk eze ti rendszerei 
v á lto z a to s a b b a k . M ivel a  fém szerkezetű  m ego ldásoka t 
a  c ik k  cím e k iz á r ja  és a  tip iz á lt üzem i g y á rtá sú  szerke-
z e te k e t m ás  do lg o za t tá rg y a lja , a  to v á b b ia k b a n  a  m ég 
e lő fo rdu ló  v á lto z a to k a t v izsgáljuk .

A  k o rsze rű  m o n o lit e ljá rássa l készülő  hé jszerkeze-
te k  k ö rébő l m á r  k o ráb b ró l is ism ert és b e v á lt m ego ldá-
sa in k  v a n n a k .

A 4. á b rá n  b e m u ta to t t  célgépcsarnoknál a  te rvezők  
a k o rá b b i re n d sz e rt egyszerűsítéssel egy idejű leg  je len tő -
sen  to v á b b fe jle sz te tté k  (4). E z t elsősorban  a  m űan y ag  
k u p o lás  fe lü lv ilág ító ren dszer a lk a lm azása  te t te  lehetővé. 
M ivel i t t  az egyes héj egységeket fe lü lv ilág ítósáv  nem  v á -
la s z tja  el eg ym ástó l, egyszerű söd tek  a perem ívek . A k o -
rá b b i m ego ldások  Y  a la k ú  a lá tá m a sz tá sa  h e ly e tt szok-
v á n y o s  p illé r k é sz ü lh e te tt, a  d a ru p á ly a ta r tó  k ia lak ítá sa  
egységesebbé v á lt . Az ép ü le t k ö ltség m u ta tó i ú jó lag  
m e g e rő s íte tté k  ennek  a  kom plex  m űködésű  szerkezeti 
ren d sze rn ek  lé tjo g o su ltság á t.

A  h e ly sz ínen  e lő re g y á rto tt h agyom ányos ta r tó sz e r-
k eze ti ren d sze r érdekes és tan u lság o s p é ld á ja  az OGV 
O csai ú t i  g u m ira k tá ra  (5). A közel 15 000 m 2 a la p te rü le -
tű ,  fö ld sz in tes  r a k tá r  te rvező je  a lapos és részletes g azd a -
ság i e lem zés a la p já n  a  v a sb e to n  rendszerekbő l lassan  
k iszo ru ló  rácsostartó s-sze lem enes m egoldás v e rsenyké-
pesség é t b iz o n y íto t ta  be. A 6 m -en k én t k io sz to tt 24 m  
fe sz tá v ú  rá c s o s ta r tó k ra  sü lly e sz te tt szelem enek és azok ra  
üzem i g y á r tá sú  k is fe sz táv ú  te tőe lem ek  fekszenek  fel. A 
rá c s o s ta r tó  csekély  ke resz tm e tsze ti m é re te it, jó a n y a g -
m u ta tó i t ,  de az  egyszerű  k ész íté s t is e lő seg íte tte  az acé l-
b e té te k  b ü tü s  hegesztése. A z é p ü le te t készítés közben 
m u ta t j a  az 5. áb ra .

A  héj szerk eze tek n ek  a  kedvező  ta r tó sze rk eze ti m ű -
ködésébő l és a  té r le h a tá ro ló  szerep  egy idejű  e llá tásábó l 
k ö v e tk ező  ko m p lex  előnyei és a  hosszúpados előfeszítés 
k edvező  lehető ségei ju to t t a k  é rv én y re  a  6. képen  lá th a tó  
szu p e rfo sz fá t érlelő  és ra k tá ré p ü le tn é l (6).

A z é p ü le t k é t, 18 m  fesz táv ú  d a ru z o tt ha jóbó l áll. 
A p illé rek  ten g e ly táv o lság a  6 m . A te r e t  a  csarnokok  te n -
gelyére  m erő legesen  so ro zo tt, h u llám vonal vezérgörbéjű  
ho sszú  d o n g ah é ja k  fed ik . A héje lem ek  szélessége 3 m éter, 
sze rk eze ti m ag asság u k  70 cm . P e re m ta r tó  és m e rev ítő - 
d ia fra g m a  n em  k észü lt. A h é ja k  alsó és felső fe lü le té-
n ek  vezérgö rb é je  azonos, p á rh u zam o san  v an  e lto lva . íg y  
a  v a s ta g sá g  s ta tik a i  szem pon tbó l is kedvezően  változó , 
a  h u llám h eg y n é l és -vö lgynél 5 cm , a  ferde részeken  4 cm . 
A z eg yszerű  a la k  a  hosszúpados g y á r tá s t  és tá ro lá s t egy -
a r á n t  n ag y o n  m eg k ö n n y íte tte . A rendszer g azdaságos-
ság áh o z  a  kedvező  g y á rtá s  m e lle tt elsősorban  a  h é jak  
csekély  an y ag - és m un k a ig én y e  já ru l t  hozzá  je len tő sen .

R en d sze réb en  hason ló  m ego ldás készü lt az A lföldi 
P o rc e lá n g y á r  c sa rn o k án á l is, azzal az eltéréssel, hogy  a 
te rv ező  h é je lem ek  h e ly e t t  T T  k e resz tm e tsze tű  p an e le -
k e t a lk a lm a z o tt (7. áb ra ) . S ta tik a i m űködésük  ezeknek 
is kedvező , a  fejlem ez jó l k ih aszn á lh a tó , a  b o rd ák  m é-
re te  csekély . A  függő leges b o rd áb an  a  feszítő  acélok 
— a  n y o m a té k i á b ráh o z  jo b b a n  igazodva — tö rtv o n a - 
lú a n  v e z e th e tők . A  m ego ldás a  kü lfö ld i rendszerek tő l 
a b b a n  is e lté r, hogy  az elem ek szerkezeti m agassága  v á l-
tozó , a  g erin c  felé nő . íg y  a  szab ad o n  változó  hosszúságú 
e lem ek  e lő á llítá sán ak  lehetősége ném ileg  k o rlá to zo tt, 
b á r  b e té te k  a lk a lm azásáv a l a  k é t irá n y ú  le jtésű  elem ek 
v á lto z a to s a n  rö v id íth e tő k . A változó  keresz tm e tsze tn ek  
az a n y ag szü k ség le te  is k isebb , de a  te tő fed és és v ízelve-
ze tés  eg y sze rűb b  m ego ldása  sem  e lh an y ag o lh a tó  szem -
p o n t  (7). A  rö v id  fő ta r tó k  I  keresz tm e tsze tűek , a  p a -
ne lek  sü lly e sz te tte k .

A  v iz sg á la to k  sz e r in t a  ren dszerbő l adódó  a lap v e tő  
e lőn y ö k e t és fő leg a  m u n k a  te rm elék en y ség é t bizonyos 
to v á b b i gépesítésse l — p l. h e g e sz te tt h á ló b e té tek  a lk a l-
m a z á sá v a l — m ég  fokozn i lehe t.

A z u tó b b i k é t  é p ü le t az  a lk a lm a z o tt ta rtó e lem ek en  
k ív ü l a  ta r tó sz e rk e z e ti ren d sze rb en  is ú ja t  képvisel a  
k o rá b b ia k h o z  k é p e s t. M in d k e ttő  ú g y n ev eze tt rö v id fő -
ta r tó s  m ego ldás. Je llem ző je , h o g y  a  röv id eb b  fesz távú  
fő ta r tó  a  c sa rn o k  ten g e ly év e l p á rh u zam o s, a  f ió k ta r tó -
ren d sz e r  p ed ig  a  ten g e ly re  m erő leges. A rendszer a  héj- 
és tö r tle m e z  f ió k ta r tó k  a lk a lm azásáv a l és a  hosszúpados

4. ábra . Célgépcsarnok szerkezete építés közben

5. ábra . OGV g u m irak tá r építés közben

6. ábra . Szuperfoszfát érlelő  és rak tá ré p ü le t

feszítési techno lóg iával e g y ü tt , kü lfö ldön  is egyre in -
k áb b  te r e t  h ó d ít és a  ta r tó sze rk eze ti ren d sze r in te g rá ló -
d á sán ak  egy fo k o z a tá t pé ldázza.

A héj és tö r t  lem ez gazdaságos szerkezet, a  feszítés 
s ta tik a ila g  előnyös, a  hosszúpados g y á rtá s  te rm e lék en y  
és a rán y lag  egyszerű , a  szá llítás p ro b lém am en tesen  m eg -
o ld h a tó , az összeépítés egyszerű , idő igénye kicsi, az  e l-
já rá s  „ sz a p o ra ” .

A z N S Z K -b an  ez t a  re n d sz e rt k o rá b b a n  a  Zeiss — 
D yw idag -rendszer, ú ja b b a n  a  S ilberkuh l m ego ldás kép-
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7. áb ra . TT panel és fő ta r tó  m etszete

I 45 | 85 |'«0 | 85 | 45 | 10 11 50 11 10

8. áb ra . T rapézlem ez fiók- és fő ta rtó  k ia lak ítá sa

9. áb ra . F ő ta r tó v áz a k  működése vízszintes terhelésre

10. áb ra . A hosszú és rö v id fő ta rtó s  rendszer több le tlég tere

viseli. A z U S A -b an  és K a n a d á b a n  h é ja k  h e ly e t t t ö r t -
lem ez d o n g á k a t v ag y  k e ttő s  T  ta r tó k a t  a lk a lm azn ak  
e lő sze re te tte l. E g y  O laszországban  m eg ép ü lt élelm iszer- 
ip a r i üzem  fő- és m e llé k ta r tó  m eg o ld ásá t m u ta t ja  a 8. 
á b ra  (8). Ú ja b b a n  a  n ép i d e m o k ra tik u s  országok  is a lk a l-
m azn i k ezd té k .

A  rö v id  fő ta r tó s  re n d sz e rt g y ak o ri e lő fo rdu lása  és 
v á rh a tó  jö vőb en i e lte rjed ése  m ia t t  célszerű  közelebbrő l 
m egv izsgáln i.

A  fe jlődés b ev eze tőb en  v ázo lt ir á n y á t szem  e lő t t 
t a r tv a  lo g ik u san  le h e t a  ren d szerh ez  e lju tn i. A sarok- 
m e rev  sze rk eze tek n é l e rő tan ilag  in d o k o lt v o lt, hogy  a 
fő ta r tó  v á z a t a  c sa rn o k  ten g e ly é re  m erő legesen  so ro z-
z á k ; a  ge ren d arész  is r é s z tv e t t  a  v ízsz in tes te rhe lések  
fe lv é te léb en  (9. áb ra ) . A z egyszerűbb  ta r tó e lem ek re  
és k a p c so la ti c so m ó p o n to k ra  való  tö rek v és  a  szab ad o n  
felfekvő  g e ren d a , ille tv e  k é tcsu k ló s  p illé r-gerenda r e n d -
sze rek e t h o z ta  m ag áv a l. E zek n é l a  v ízsz in tes te rh e -
lések  m á r  csak  a  p illé rek en  ok o zn ak  n y o m a té k o t. A g e -
re n d á n a k  leg feljebb  csak  a  te rh e lé s t to v á b b ító , ille tve  
elosztó  szerep  m a ra d t.  D e erre  a  f ió k ta r tó  ren d sze r is a l-
k a lm as , m e g szűn t te h á t  a  n a g y  szerk eze ti m ag asság ú  fő -
ta r tó  c sa rn o k ten g e ly re  m erő leges fek te té sén ek  in d o k a .

11. áb ra . A v izsgá lt lefedési rendszer jellem ző i

H a  a  fő ta r tó v á z a t 90 fo k k a l e lfo rd ítju k , szem b e-
tűnő é n  csökken  a  b e é p íte tt  té r fo g a t (10. á b ra ) . Á tfo rd í-
tá s  u tá n  m á r  nem  a  fő ta r tó , h a n e m  a  f ió k ta r tó  alsó éle 
h a tá ro z z a  m eg a  b e lm ag asság o t ( m j .  A  szom szédos 
csarnokok  k ö z ö tt k isebb  lesz u g y a n  a  sz a b a d  ny ílá s  
m ag asság a  (m3), de i r á n y í to t t  c sa rn o k o k  e se tén  ez a 
tech n o ló g iá t á lta lá b a n  nem  z a v a r ja . D a ru z o tt  c sa rn o -
k o k n á l ped ig  am úgy is  a  so k k a l a la c so n y a b b a n  fu tó  d a ru -
p á ly a ta r tó  k o rlá to zza  a  szab ad  n y ílá s  m a g a s sá g á t (m2). 
A  hasznos té r fo g a t a rá n y a  kü lö n ö sen  az  a la c so n y ab b , 
d a ru z a tla n  c sa rn o k o k n á l ja v u l e rő te lje sen .

A b e é p íte tt  lég té r csökkenése g azd aság ilag  m in d en  
v e tü le téb en  — h a tá ro ló fa la k , fű té s , m es te rség es  szel-
lőzés — eg y érte lm űen  kedvező . H a so n ló k é p p e n  re n d e -
ze tte b b , e sz té tik u sab b  a  c sa rn o k  belső  m eg je lenése  is.

N em  íté lh e tő  m eg azo n b an  en n y ire  eg y é rte lm ű en  a 
nag y o b b  fe sz táv  i r á n y á b a n  fu tó , á lta lá b a n  „ s z o r í to t t” 
m ag asság ú  fió k ta r tó  ren d sze r a n y a g  igényességébő l 
szárm azó  kö ltségnövelő  h a tá s .

A b e to n m en n y iség ek e t n em  é rd em es v izsgáln i, 
m ivel ezek a  sze rk eze tek  a  k ész ítési tech n o ló g ia  m ia t t  
am úgy is szükséges m in im ális  b e to n m é re te k k e l á l ta lá b a n  
m egfelelnek. In k á b b  az acé lm enny iség  a la k u lá sa  leh e t 
m érvadó .

A k ö v e tk ezők b en  csu p án  a  h a jl í tá sb ó l eredő  a cé l-
igény  q u a li ta t iv  v á lto z á sa in a k  k im u ta tá s á r a  a lk a lm as  
m odellt v izsgálunk , a  k en g y e lezést, ille tv e  n y írá s i v a s a -
lá s t figyelm en k ív ü l h a g y ju k .

A z á lta lá n o sa n  h a sz n á lt lá g y v a s b e té te s  sze rk eze -
tek k e l va ló  ö sszehason lítás m ia t t  a  rö v id  fő ta r tó s  re n d -
szernél is e z t té te le zzü k  fel.

F esz ítés  ese tén  a  k ö rü lm é n y e k  n ém ileg  m á s k é n t 
a lak u ln ak . D e az ö sszeh aso n lítan d ó  k é t  re n d sz e rn e k  a  
b e é p íte tt  lég té r és v asm en n y iség  a la k u lá sá n  tú l  egyéb  
k ih a tá sa i is v a n n a k ; a  reá lis  g azd aság i ö ssz e h a so n lí tá s -
hoz am ú g y is  k o n k ré t e se tek  ré sz le te s  e lem zése szükséges.

A z előbb v ázo lt k o r lá to z o tt  ig én y  c é ljá ra  a  n y o m a- 
té k i á b ra  te rü le te k bő l s z á m íto tt  v a sm en n y iség e k  a la k u -
lása  m egfelelőnek lá tsz ik .

A v iz sg á la t a la p já u l szolgáló  re n d s z e r t  a l l .  á b rá n  
m u ta t ju k  be. F e la d a t  egy  a d o t t  F  fe lü le tű , m es te r-  
g e ren d áv a l és f ió k ta r tó re n d sz e rre l le fe d e tt k ö zb en ső  
szekció v asm en n y iség  a la k u lá sá n a k  v iz sg á la ta , a  fiók és 
a  fő ta r tó  fe sz tá v v isz o n y á n a k  fü g g v én y éb en , a  g y a k o r -
la tilag  é rdekes é rte lm ezési ta r to m á n y b a n .
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A  fő ta r tó  m ag asság á t a szokásnak  m egfelelően a 
fe sz tá v v a l lin eá risan  v á lto zó n ak  felté te lezzük . A fiók-
ta r tó  ren d sze rn é l k é t  v á lto z a t vehető  figyelem be. A  h a -
g y o m á n y o s  je llegű , n agy te tőe lem es m ego ldásnál a  fiók-
ta r tó  m ag asság a  is lineáris  függvénye a  fesz táv n ak . A 
h o sszú p ad o s  tech n o ló g iáv a l g y á r to t t  f ió k ta r tó  ren d sze r-
nél — g y á r tá s i célszerűség m ia t t  — változó  fesz táv o k ra  
is azonos m ag asság o t h aszn á lu n k . I ly en k o r az állandó  
m a g a ssá g o t a  n ég y ze ta lap ra jzú  ren d szer „közepes” 
fe sz tá v á h o z  rö g z íth e tjü k .

E lső  köze lítésben  a fő ta r tó  ö n sú ly á t és a  f ió k ta rtó k  
fe sz tá v tó l függő  ö n sú ly v á lto zá sá t e lh an y ag o lh a tó n ak  
véve , q =  1 m egoszló fe lü le ti te rheléssel szám olunk.

A  közelítés a n n á l jogosabb , m ennél nagyobb  a  t a r -
tó ö n sú ly o k h o z  k ép est a  to v á b b i á llandó  (hőszigetelés) 
és h aszn o s terhelésrész . Az á llandó  m agasságú  fió k ta r-
tó k r a  a  fe ltevés igaz. A fő ta r tó  önsú ly  h a tá s a  a d o tt  e se t-
b en  száza lék o san  m egbecsü lhető . V égül, m ivel a  fő- és 
f ió k ta r tó re n d sz e r  eg y ü tte s  vasm enny iség é t v izsgáljuk , 
az  e lk ö v e te tt  h ib a  ném ileg  k iegyen lítő  ten d en c iá t m u -
ta t .  H a  a  fiók fesz táv  és önsú ly  nő , a  fő ta rtó é  csökken és 
m eg fo rd ítv a .

A  v iz sg á la tn á l h a sz n á lt jelö lések a  köve tkezők : 
a  v iz sg á lt szekció a la p te rü le te  F =  L  -l 
a  fe lü le ti te rh e lé s t q =  1-nek véve, a  te tő te h e r  Fq =  Q = F

a  fő ta r tó  fe sz táv a  L  =

a  f ió k ta r tó  fe sz táv a  l =  Y  £E

a  fő ta r tó  m ag asság a  H  — vL 
a  fő ta r tó  belső  e rők  k a r ja  Z =  r\H =  r]vL 
a  f ió k ta r tó k  m ag asság a  h =  /ni 
a  f ió k ta r tó k  belső  e rők a r ja  z =  eh =  e fii

A  ta r tó re n d sz e r  terhelése  és a n y o m a ték i á b rák  te -
rü le te  a  12. á b ra  sze rin t a laku l.

A  n y o m a té k i á b ra  te rü le te k e t a  m egfelelő  belső  erők 
k a r já v a l és o v h -al o sz tv a  a vasa lás té r fo g a tá ra  jellem ző  
m e n n y isé g :

— F-  £ —  —
12 12 £

Vv = 0 [ F ,  £, v, p, rj, e] = --------- — + --------—
avep ^L  avrjvL

A  v á lto zó k  szám a csö k k en th e tő , h a  az r) és e-ra 
á llan d ó  és azonos é r té k e t veszünk  fel. M ivel a  fiók rend -
szer á lta lá b a n  fej lem ezes és a  fő ta r tó  I , T  szelvény vagy  
rá c s o s ta r tó ;  az  rj — e =  0,9 é r té k  m egfelelőnek lá tsz ik . 
M in d k é t o ld a lt É -fe l o sz tva , az á llandó  é rté k e k e t á t- 
v ív e  és a  b a l o lda l á llan d ó it A -val jelölve, a  fe lü le tegy -
ségre ju tó  v asm enny iség :

F  F
A G v = 0 [ F ,  £, v, (i\ =  — —- + — — ;

f l l j  q v l j
A =

0,9- 12a, 
F y v

T o v á b b á  v-t  á llan d ó n ak  véve, am i a n ag y  te rhe lésű  fő-
v

ta r tó n á l  k b . 0,1 é r té k  k ö rü l m ozog és W = — új v á l-
to z ó t bev eze tv e , m a jd  L - t  F  é rték k e l k ifejezve:

BOV=0[F,í, = V  j j W  f  H— 1—1;
{ í  J

V égül a d o t t  fe la d a to t v izsgálva  F -e t  ism e rt á lla n -
d ó n a k  v év e :

CG,. = <P[ V] = v V  (  + ------------;

A  szélső  é r té k e k  h e ly é t keresve a m in im um  £ =  —— 

é r té k n é l ad ó d ik .
A z előző  összefüggést £ függvényében  áb rázo lv a  és 

W-t  p a ra m é te rn e k  véve  a  13. á b rá n  lá th a tó  függvény- 
g ö rb éh ez  ju tu n k . A z á b ra  alsó szakasza  a  fő- és f ió k ta r-
tó k  v a s a lá s á t  k ü lö n  áb rázo lja . A fő ta r tó  v asa lása  £ 
n ö v e k e d té v e l h ip e rb o la  sze rin t csökken , a  f ió k ta rtó k é  
p a ra b o la  s z e r in t nő . A z á b ra  felső  része az eg y ü tte s  v a s -
m en n y iség  a la k u lá sá ra  jellem ző . A  m in im um  helyek  
lF- tő i függően  £ =  0 ,33 ; 0 ,50 ; 1,00 é rték n é l ta lá lh a tó k .

MESTERGERENDA 

Q = l.L= F

M A - B m a x  = - § F L

p  1 F I ?  —  
FM ' T T  L '1 2 5

FI0KTART0RENDSZER

Q = Ll- F

C A i

MC-Dmax=_8Fl

F = l Fl2= J f 2§ 
M12 12 5

12. ábra . A fő- és fió k ta r tó  terhelése és nyom atékértéke i

13. ábra . Az acélm ennyiség a laku lása , változó m agasságú fió k ta r tó  
esetén

CGv

14. ábra . Az acélm ennyiségek a lak u lása  á llandó  m agasságú fió k ta r tó  
esetén
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15. ábra . Fő - és m e llék ta rtó  elrendezési v á lto za to k , változó  
m agasságú fió k ta r tó v a l

16. áb ra . A tö b b le tlég té r a laku lása , változó  m agasságú f ió k ta r tó  
esetén

17. áb ra . Fő - és m e llék ta rtó  elrendezési v á lto za to k , á llandó  
m agasságú  fió k ta r tó  esetén

T á jék o zó d ás cé ljáb ó l a  12.18 m -es re n d sz e rt v iz s-
g á lv a  h o sszú fő ta r tó s  ese tb en  £ =  0,67, röv id  fő ta rtó s  
v á lto z a tb a n  £ = l ,5 0 - ¥ / =  3 ese tén

az L  =  25,50 l =  8,50, a  W =  2 ese tén

az L  — 20,80, 1=  10,40 o sz tás  a d n á  az ideális m eg o ld ást.
V égül te k in te tb e  véve, ho g y  a  fő ta r tó  önsú lybó l 

ad ó d ó  vasm en n y iség e  m ia t t  az é rté k e k  az á b rá z o ltn á l 
n é h á n y  száza lék k a l n a g y o b b a k , h a so n ló k ép p en  £ nö- 
v ek ed té v e l — a  f ió k ta r tó k  ö nsú lynövekedése  m ia t t  —

azok vasm enny isége  is nő ; m e g á lla p íth a tó , h o g y  a  le -
szálló  és fe lm enő  g ö rb eág ak  e g y a rá n t m e re d e k e b b e k  és 
a  szé lsőérték -he lyek  is e lto ló d h a tn a k .

D e e ttő l  fü g g e tlen ü l m e g á lla p íth a tó , h o g y  a  g y a k o r-
la tb a n  edd ig  szokásos h o ssz ú fő ta r tó s  re n d sze rek  k ö ze -
lítik  m eg in k á b b  az o p tim u m o t. A  rö v id  fő ta r tó s  v á l to -
za to k , fő leg n y o m o tt  m ag asság ú  f ió k ta r tó k  ese tén , a  
növekvő  v asm enny iség  ta r to m á n y á b a  esnek .

Az á llan d ó  h — nVF  m ag asság ú , a  közepes fe sz tá v -
hoz igazodó f ió k ta r tó k  ese tén  a  v a sm en n y iség re  leveze-
t e t t  fen ti összefüggések ném ileg  m ó d o su ln a k :

CGV =  &[ £, y " ] = ^ £  +  —~

V t
A m in im u m h ely ek  p ed ig  a

1 =

3

1

h e ly en  ta lá lh a tó k . A  m egfelelő  fü g g v én y g ö rb ék  a  14. 
á b rá n  lá th a tó k . A  f ió k ta r tó k n á l m eg figye lhe tő , ho g y  
v asa lásu k  az előző  p a ra b o la  sz e r in ti v á lto z á ssa l szem -
ben  m o st lin eá risan  nő ; k ife jezésre  j u t  eb b en , h o g y  a  
f ió k ta rtó  a  £ <  1 szak aszo n  „ tú lm é r e te z e t t” , a  £ >. 1 
szakaszon  ped ig  „ s z o r í to t t” m ag asság ú . D e te k in te t te l  
a rra , hogy  ez t a  re n d s z e r t á lta lá b a n  fesz íté sse l e g y ü tt  
h a szn á lják , a  m egfelelő  é rték e lésn é l m ás  sz e m p o n to k  a 
m érv ad ó k .

A  11. á b rá n  fe lv ázo lt e lrendezés a r r a  is a lk a lm as , 
hogy  a  ta r tó sz e rk e z e t m ia t t i  „ h o l t”  lé g té r  v á lto z á sá t  is 
nyo m o n  kövessük .

A  15. á b ra  a  ta r tó  fe sz tá v o k k a l lin e á risa n  vá lto zó  
m ag asság ú  ren d sze r v á l to z a ta i t  m u ta t j a  be. A  fiók -
ta r tó k  fe lfek h e tn ek  a  fő ta r tó r a  és le h e tn e k  sü l ly e sz te t-
tek . A hasznos m ag asság  hosszú  fő ta r tó s  ren d sze rek n é l 
a  fő ta r tó  a ljá ig  te r je d . A  rö v id  fő ta r tó s  re n d sz e rre  való  
á tfo rd u lá s tó l kezdve  a  hasznos b e lm ag asság  a  f ió k ta r tó k  
a ljá ig  szám íth a tó .

A szerkeze t m ia t t i  lég té rn ö v ek ed és  A K  az  a láb b iak  
sze rin t a laku l.

M este rgerendán  felfekvő  f ió k ta r tó v a l:
A K ,  =  0 [ F ,  £, v, fi] =  F (H  +  h) =  F { v L +  f i£Z)

v-t ism é t á llan d ó n ak  véve és W =  — ú j v á lto z ó t beve- 

ze tve , i^-fel o sz tv a  és az L =  í  F  h e ly e t te s íté s t  e lv é -

gezve, a  fe lü le tegységre  ju tó  lé g té rn ö v e k e d é s t a  k ö v e t-
kező  függvény  ír ja  le :

A K ,  , r --- (  1 l , r ---
=  0 [ F ,  £, y '] =  V >  — — y  £

vF VT
V égül a  k o n k ré t ö sszeh aso n lítá sn á l F -e t  ism e rtn e k  

véve, a  növekedésre  jellem ző  m en n y iség :

A A K X =  0 [  £, y>] =  - ~ A  =  — — —

V  £ v f V  F
H ason ló  m ódon  e ljá rv a  sü lly e sz te tt  f ió k g e ren d án á l:

A AK „ =
1

V (
V égül csak  f ió k ta r tó  ésetén :

A fe n ti ö sszefüggéseket á b rá z o lja  a  16. á b ra . A te l -
jes v o n a lla l á b rá z o lt g ö rb ék  és a  s ra ffo z o tt rész  a  g y a -
k o r la tb a n  é rd ek es é r té k ta r to m á n y t  m u ta t já k .

A h o ssz ú fő ta r tó s  ren d sze rbő l a  n ég y ze te s  felé k ö -
zeledve a  tö b b le tlé g té r  csökken . A £ =  1 é r té k n é l u g rá s -
szerű  csökkenés k ö v e tk ez ik  be — i t t  é rh e tő  el a  m in i-
m ális é r té k  —, a  rö v id fő ta r tó s  e lrendezés felé tá v o lo d v a  
a tö b b le tlé g té r  ism é t nő .
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A .  a K

18. áb ra . A tö b b le tlég té r a laku lása , á llandó m agasságú fió k tar tó  
esetén

/ V ,  V  

V  V A
19. ábra . F ió k ta r tó  keresztm etszeti a lakok

A függvény  összefüggéseket áb rázo lv a  az e red m én y  
a 18. á b rá n  o lv ash a tó  le. A  lé g té r tö b b le t a  fő ta r tó r a  h e -
ly e z e tt és sü lly e sz te tt f ió k ta r tó n á l e g y a rá n t, a  hosszú  
fő ta rtó s  rendszerbő l a  négyzetes felé közeledve, h ip e r -
bo la  sze rin t csökken. A  £ =  1 é rték n é l, a  rö v id  fő ta r tó s  
rendszerre  való  á tfo rd u lá sn á l u g rásszerű  csökkenés k ö -
ve tk ez ik  be, és ez az é r té k  a z u tá n  á llandó  m arad .

A rö v id fő ta r tó s  ren d szer gazdaságossága  — az e lő -
zőkbő l is m eg íté lhe tően  — a fiókrendszer m ego ldásá tó l 
függ elsősorban. E z é r t  érdem es m ég rö v id en  a  f ió k ta r-
tó k  k ia lak ítá sáh o z  eg y -ké t ész rev é te lt ten n i. A  h o sszú -
p ados g y á r tá s t  és fesz íté st is a lap v e tő  fe lté te ln ek  kell 
v en nünk . A z elképzelhető  so k fa jta  k e re sz tm e tsze ti a lak  
közül — 19. á b ra  — a  m egfelelők k iv á la sz tá sá t a  g y á rt-  
h a tó ság  előnyei és a  kedvező  s ta tik a i m űködés d ö n t-
h e ti el.

Az egyes k e resz tm e tsze ti a lak o k  jóság i fo k á t — az 
ö nsú ly ra  v o n a tk o z ta to t t  n y o m a té k b írá s t — a  (9) iro -
dalom  tá rg y a lja . I ly en  szem pon tbó l a  trapézlem ez, a 
hu llám v o n al és a  T  ta r tó  jó  h a tá s fo k ú . Az N D K -b án  
v ég ze tt k ísé rle tek  sze rin t (10) a kedvezőbb  kereszt- 
irán y ú  h a jlító n y o m a ték o k  m ia t t  a  lefelé fo rd íto t t  t r a -
péz a d o tt  jobb  e red m én y t (20. áb ra).

K észítés szem p o n tjáb ó l a  tö r tlem ez  fe lü le tek  n é -
m ileg kedvezőbbek  az íveseknél, de m in d en k ép p en  el 
kell érni, hogy  a  ferde síkok hajlásszöge a la t ta  m a rad jo n  
a  b e to n  m egcsúszási szögének. A T és T T  szelvények  
készítése egyszerű , az a la k ju k  m ia tt i  k isebb  jóság i fok 
h á tr á n y a it  e llen sú ly o zh a tja , hogy  a  fe sz íte tt hu za lo k  
vezetése a d o tt  ese tben  a  n y o m a ték i áb ráh o z  ig az íth a tó .

Az iro da lom ban  fe lle lhető  m egoldások  k ö z ö tt m ég 
szám os szem pon tbó l m u ta tk o z ik  eltérés — g y ártá sm ó d , 
összeépítés lehetősége, szá llítás, fe lü lv ilág ító  rendszer 
m egoldási lehetősége, hő- és vízszigetelés —, ezekre a 
to v á b b i kérdésekre  a  jövő  ta p a s z ta la ta i a d h a tn a k  m eg-
n y u g ta tó  e ligazítást.

|25| 75 | 38 | 75 |25|

| 2,38 |
[ = 18i00M h = 0,351

20. áb ra . N D K -ban  ha szn á lt trapézszelvény

Á llandó  h —/uVF m agasságú  fió k ta rtó ren d sze rt a l-
k a lm a z v a  — részletezés n é lkü l —, a  lég térnövekedésre  
je llem ző  é rték ek  a  17. á b ra  szerin t a lak u ln ak .
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Acélszerkezetek alkalmazása ipari épületekben
K O R D A  J Á N O S

Acél és vasbeton szerkezetek versenye
A  X IX . sz á z a d b a n  a  szegecselt acé lszerkeze teke t 

igen  e lte r je d te n  a lk a lm a z tá k  ip a r i ép ü le tek b en .
A  v a sb e to n sze rk eze tek  e lte rjed ésév e l az acé lszerke-

ze te k  a lk a lm azása  erő sen  v isszaese tt. E z t a  te n d e n c iá t 
a  h á b o rú k  a la t t  és u tá n  m u ta tk o z ó  idom acél h iá n y  és 
egyes o rszág o k b an  az acélszerkezeti g y á rtó  k a p a c itá s  
h iá n y a  is fo k o z ta . A  I I .  v ilág h áb o rú  u tá n  o ly an  ip arilag  
fe j le t t  o rszá g o k b an  is, m in t N a g y -B rita n n ia , csö k k en t 
az acé lszerk eze tek  a lk a lm azása  a  m ag asép íté s  v o n a lán . 
M ag yaro rszágon  is acé lsze rk eze tek e t csak  k ivéte lesen , 
kü lö n ö sen  in d o k o lt e se tb en  a lk a lm a z ta k  az ip a r i é p ü -
le tek b en .

A  I I .  v ilá g h á b o rú  u tá n i  idő szak b an  a  v ilág  a c é lte r-
m elése ro h am o s n ö v ek ed ésn ek  in d u lt. Az acél h en g e-
re l tá ru  te rm e lés  1950— 1965-ig te r je d ő  m ásfél év tized  
a la t t  v a lam iv e l tö b b  m in t ké tszeresére  em elk ed e tt. K ü -
lönösen  g y o rsan  n ö v e k e d e tt az  acé lte rm elés a K G ST -or- 
szág o k b an ; u g y an eb b en  az idő szak b an  ezeknek  az o rszá -
g o k n a k  az acélterm elése  m eg h áro m szo ro zó d o tt. Az egy 
fő re  eső acé lte rm elés  je len leg  leg m ag asab b  az N S Z K -ban , 
m áso d ik  h e ly en  áll C sehszlovákia , a  h a rm a d ik  az U SA .

E zze l p á rh u z a m o sa n  em elked ik  az acélszerkezetek  
é p ítő ip a r i fe lh a szn á lá sán ak  a rá n y a  is, de szerkezetében  
m eg v á lto z ik . É p p e n  az ip a rilag  fe jle t t  o rszágokban  válik  
g y ak o riv á , h o g y  egy-egy  é p ü le t teherv ise lő  sze rk eze té -
n e k  elem ei kü lönböző  an y ag o k b ó l készü lnek . Acél- 
sze rk eze te t csak  azo k n á l az e lem eknél a lk a lm azn ak , 
ah o l e z t a  gazdaságosság , v ag y  m ás előnyök  ind o k o lják , 
íg y  ip a r i c sa rn o k o k n á l g y ako ri, ho g y  csak  a  fő ta r tó k  és 
d a ru p á ly a ta r tó k  k észü lnek  acélból.

A z acél és v a sb e to n  csarn o k sze rk eze tek  ép ítési k ö lt-
ségeinek  a la k u lá sá t szám os szerző  v iz sg á lta  a csarnok  
fe sz tá v á n a k , a  k e re t tá v n a k , a  h é ja z a t sú ly án ak  fü g g v é-
n y éb en . E  ta n u lm á n y o k  e redm ényei az egyes országok 
g azd aság i v iszo n y a itó l függően  ném ileg  v á lto zn ak , de 
te n d e n c iá ju k b a n  h aso n ló ak :

— n a g y  fe sz tá v ú  (24—30 m  fe sz táv  fe le tt) , k ö n n yű  
sz e rk eze tek  h a j l í to t t  elem ei ese téb en  az acélszerkezet 
g a z d a sá g o s a b b ;

1. áb ra . L ille -R o n ch in -i D o h án y g y ár c sarnoka  rácsos lem ezmű - 
sze rk ezette l, p illé ro sz tás : 12 x ! 8  m

— je len tő s  n y o m á sn a k  k i t e t t  e lem ek , p illé rek  ese-
tében , a  v a sb e to n  g a zd aság o sab b ;

— kis fe sz táv ú , ille tv e  n ehéz  sze rk eze tek  h a j l í to t t  
e lem einél is a  v a sb e to n  m ego ldás k iv ite l i kö ltség e  a la -
csonyabb .

P é ld áu l 1965-ben L en g y e lo rszág b an  p u b lik á lt  t a -
n u lm á n y  sze rin t t ip iz á l t fe s z íte t t  b e to n  és rácso s  acél 
csa rn o k sze rk eze tek e t ö sszeh aso n lítv a  250 k g /m 2 te r h e -
lés ese tén  az acél rácsos fő ta r tó k  a  fe s z íte t t  b e to n  sze rk e -
ze tte l szem ben

— 12 m  fe sz táv n á l k b . 1 5 % -k a l d rá g á b b a k ,
— 24 m  fe sz táv n á l k b . 1 ,5 % -k a l o lcsó b b ak ,
— 30 m  fe sz tá v n á l k b . 2 0 % -kai o lcsóbbak .
S o ro za tb an  g y á r to t t  típ u se lem ek  e se téb en  a  v a s -

b e to n  és fe sz íte tt  b e to n  e lem ek  á lta lá b a n  m a g a sa b b  b e -
ru h ázás i k ö ltség ek e t igénye lnek , m in t az acé lszerk eze t.

Ip a r i  ép ü le te lem ek k el egy -egy  g y á r  á l ta lá b a n  v i-
szony lag  nag y o b b  te rü le te k e t lá t  el és a  h o sszab b  szá llí-
tá s i táv o lság o k  is az acé lszerk eze tek  ja v á r a  m ó d o s ít já k  a 
gazdaság i m u ta tó k a t .

G y ak ran  n em  is a  g azdaságosság i sz e m p o n t in d o -
k o lja  az acélszerkeze t a lk a lm a z á sá t, il le tv e  a  g a z d a sá -
gosságo t csak  k o m p lex  elem zéssel le h e t e lb írá ln i. Az 
acélszerkezetek  k ö z ism ert e lőnyei:

— a m in im ális  ép íté sh e ly i m u n k a ig én y ,
— gyors m egép íthe tő ség ,
— a  szerelés, az idő já rá s i v iszo n y o k tó l a lig  függ,
— n ag y  fe sz táv ú  e lem ek  is v iszo n y lag  k is  te h e r -

b írá sú  szállító - és em előgépekkel m o z g a th a tó k ,
— u tó lag o s csa tlak o záso k , a la k ítá so k , e rő s íté sek  

v iszony lag  egyszerűen  o ld h a tó k  m eg,
— ü tő  ig én y b ev é te lek re  kevésbé  é rzék en y  (d a ru -

p á ly ák ),
— egyes ko rróziós h a tá s o k k a l szem ben  jo b b a n  m eg- 

v éd h e tők , m in t a  v a sb e to n  sze rk eze tek ,
— acélbó l k isebb  h e ly ig én yű  e leg á n sab b  sze rk eze -

te k  ép íth e tők , m in t v asb e to n b ó l.
T öbb  csarn o k  ese téb en  p é ld á u l a  v a s b e to n n á l n é -

m ileg d rág áb b  acél fő ta r tó k a t  a lk a lm a z ta k , m e r t  íg y  a 
fő ta r tó  em elési sú ly a  a tö b b i elem  s ú ly ta r to m á n y á b a  
e se tt. T echno lóg iai je llegű  berendezések , p ó d iu m o k  első

2. ábra . L ille-R onch in-i d o h án y g y ári c sarnok  szerkezeti sém á ja

3. ábra . G alvan izá lt acélból g y á r to tt  lem ezm ű  c sarnok
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4. ábra . „ U n is tru t” acélszerkezeti gyártó  csarnok té rrács te tőszerkezette l

m eg ép íté s i kö ltsége acélból g y a k ra n  költségesebb , m in t 
v asb e to n b ó l. F igyelem be véve azo n b an  az üzem  te c h -
n o ló g iá já n a k  m eg v á lto zása  m ia t t  v á rh a tó  á ta la k ítá so k  
k ö ltsé g é t, e berendezéseknél leg többszö r az acélszerke-
z e t a lk a lm a z á sa  g azdaságosabb . M agyarországon  egyes 
te x til-  és m ű sze rip a ri üzem i ép ü le tek  cé ljá ra  érdem esnek  
lá ts z o t t  A ng liábó l acél c sa rn o k v á z a k a t im p o rtá ln i, m e rt 
a  gyo rs  m egép ítés  k ö v e tk ez téb en  az üzem  te rm elésé-
n ek  k o rá b b i időp o n tb a n  való  m eg indu lásábó l szárm azó 
g a zd aság i e red m én y  je len tő sebb  v o lt az acélszerkezet 
im p o rtjá b ó l szárm azó  kö ltség tö b b le tn é l. (M egjegyzendő  
a z o n b an , h o g y  üzem ben  e lő re g y á rto tt v asb e to n szerk e-
ze te k  is igen  g y o rsan  összeszerelhetők.)

A  fe jlődés te n d e n c iá já t is figyelem be véve v á rh a tó , 
h o g y  az acél és v a sb e to n  szerkezetek  versengése egy ik -
n e k  a  ja v á ra  sem  fog eldő lni. K ö n n yű  te tő k  vázszerke-
z e te k é n t n ag y o b b  fe sz táv ú  (1 >  18 m) csarnokok  fő -
ta r tó in á l ,  d a ru p á ly a ta r tó k n á l és m inden  o lyan  szerke-
ze tn é l, m ely  az üzem  tech n o ló g iá ján ak  m egváltozása  
e se tén  á ta la k ítá s ra , v ag y  á the lyezésre  szo ru lh a t, az acél- 
sze rk eze tek  fo g n ak  dom ináln i. T öbbsz in tes r a k tá r  és 
üzem i ép ü le tek n é l, iro d a  és ö ltöző  ép ü le tekné l az acél- 
sz e rk eze tek e t a  jö vőb en  is csak  r i tk á b b a n  fog ják  h a sz -
ná ln i.

Ipari épületekben alkalmazott acélszerkezetek 
fejlődési irányai

N a p ja in k b a n  az acélszerkezetek  fo rm ai m egjelenése 
te ré n  n em  le h e t fo rrad a lm i fe jlőd ést m egfigyelni. T a lán  
a  fe jlődés leg je len tő seb b  lépése a  rá c so s ta r tó  felfedezése 
v o lt, de ez a  X IX . század b an  tö r té n t .  C sarnokszerkeze-
te in k  m a  is leg g y ak rab b an  rá c so s ta r tó s  m ego ldásúak  és 
a  m a i rá c s o s ta r tó k  tá v la t i  képe  nem  so kban  kü lönbözik  
az 50 év v e l e ze lő ttiek tő l. A rész le tm ego ldások  te ré n  v an  
fő leg  fe jlődés, így  a  szelvényezés, k ap cso la ti m ódszerek, 
an y ag m inő ség , g y á r tá s i techno lóg ia  és korrózióvédelem  
v o n a lán .

K o n s tru k c ió s  vo n a lo n  az u tó b b i időben  je len tek  
m eg  a  té rb e li sze rk eze tek : o r th o tro p  lem ezek, lem ez-
m űv e k , h é ja k . A  v asb e to n sze rk eze tek n é l e lé r t ez irán y ú  
e re d m é n y e k e t h a sz n o s ítju k  az acélszerkezeteknél.

A z 1. á b rá n  lá th a tó  lillei d o h á n y g y á r  sheed-szerke- 
z e té t  p é ld á u l 12 m  fe sz táv ú  v a sb e to n  fő ta r tó  rendszerre  
á l l í to t t  rácso s acél lem ezm ű  a lk o tja . A  lem ezm ű  fesz- 
tá v a  18 m . S zerkeze ti sé m á já t a  2. á b ra  tü n te t i  fel.

A  3. á b ra  g a lv a n iz á lt acélbó l k észü lt lem ezm ű  c sa r-
n o k o t áb rá z o l szerelés közben . T ervező je : A . R iv a .

Je lleg z e te sen  acél té rb e li sze rk eze tek  a  té rrácso k . 
E z e k  b o n y o lu lt c so m ó p o n tja in ak  k ia la k ítá sá ra  tö b b  
re n d sz e r  a la k u lt  ki. Szokásos a  c so m ó p o n tb an  acélgöm -
b ö k e t a lk a lm a z n i, v ag y  speciális — á lta lá b a n  sz a b a d a l-
m a z o t t  — k apcso ló lem ezeke t. A z am erik a i U n is tru t-  
re n d sz e rb e n  m e g é p íte t t  acé lszerkezeti g y á ra t  áb rázo lja  
a  4. á b ra . A z 5. á b ra  a  c som ópon tok  elrendezését, a  6. 
á b ra  a  kap cso ló e lem ek  k é p é t m u ta tja .  A  g y á r  W ayn- 
ben , (M ichigan) é p ü lt . Tervezője: S u n  Chien Hsiao.

N y u g a t-E u ró p á b a n  is tö b b  cég, — pl. a  M annes- 
m a n n -m ű v e k  — n a g y  so ro z a tb a n  g y á r t  té rrác se lem e-

k e t. A K G ST  o rszágokban  is szám os té r rá c s  ép ü lt. 
A té rrácsszerk eze tek  előnye esz té tik u s  m eg je lenésük  és 
k é tirá n y ú  vonalas m eg tám asz tá s  ese tén  kedvező  e rő -
já té k u k . A  különleges és igen prec íz  g y á r tá s t  igénylő  
csom óponti elem ek a lk a lm azása  ese tén  gyo rsan  szere l-
h e tők , de nem  g y o rsab b an , m in t a  leg több  ügyesen  
k o n s tru á lt acélszerkezet.

H a  a  té rrácssze rk eze t nem  v o n a lasán , h an em  p illé -
rekkel p o n tsze rűen  v an  m eg tám asz tv a , gazdaság i elő -
nyei e lm arad n ak , ső t, m ivel a  n agyszám ú  rú d  egy részét 
a  k ö tö t t  sze lv én y v á lasz ték  m ia t t  á lta lá b a n  többé-ke- 
vésbé tú l  kell m ére tezn i, az  an y ag szü k ség le t g y a k ra n  
m agasabb , m in t lineáris elem ekre b o n th a tó  acélszerke-
ze t esetén .

E  szerkezetek  gyors e lte rjedésére  k ö zépü le tekné l 
leh e t szám ítan i. Ip a r i  ép ü le tekné l a lk a lm azásu k  e lő re-
lá th a tó a n  szó rványosabb  lesz, h a sz n á la tu k  e lsősorban  
esz té tik a ilag  igényesebb  helyeken , p l. ip a r te lep ek  k u l-
tú r te rm e in e k  födém szerkezete inél célszerű .

Az acélszerkezetekkel k apcso la to s fe jlesz tési tö re k -
vések elsősorban  az anyagszükség le t c sö k k en tésé t cé -
lozzák — n éh a  m á r egyo ldalúan . E  té re n  je len tő s  e red -
m ények re  v e z e te tt  a  hegesztés a lk a lm azása , m ely  az 
ip a ri ép ítésben  m a jd n em  te ljesen  k is z o ríto tta  a  szege-
cselést, m ég a  d in am ik u s igénybevé te leknek  k i t e t t  d aru - 
és d a ru p á ly a  szerkezeteknél is.

Jo b b  m inőségű  an y ag o k k a l is e lérhető  az an y ag fe l-
haszná lás  csökkenése. Ip a r ila g  fe jle tteb b  o rszágokban  
az 50 k p /m m 2 sz ilárdságú , h egesz the tő  szerkezeti acélok 
a lk a lm azása  m ind  á lta lá n o sa b b á  válik  és lehe tővé  teszi 
az a c é lta r tó k  karcsú b b , e legánsabb  k o n s tru á lá sá t. Az 
iparilag  kevésbé fe jle t t o rszágokban  a  m ag asab b  sz i-
lá rd ság ú  a c é lfa jtá k a t csak  n agyon  m agas se le jtszáza lék  
m e lle tt tu d já k  g y á rta n i, ezé rt szám u k ra  ezek a lk a lm a -
zása nem  kifizetődő .

'f _ _ M ÜDÜL
1014" ( 2 5 7 )  ,

5. ábra . , ,U n is tru t”  té rrácsrendszer részle te i
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6. áb ra . „ U n is tru t” té rrácsrendszer csom óponti kapcsoló elem ei

K ü lö n ö sen  n ag y  sz ilá rd ság ú  acélok  h a sz n á lh a tó k  fel 
g azd aság o san  a  fü g gő te tők n é l. E zek  fő teherv ise lő  elem e 
a  h ú z o tt  k á b e l és egy  á lta lá b a n  v a sb e to n b ó l k é sz íte tt  
n y o m á s t fe lvevő  p e rem g yű rű .

A  fü g gő te tők  e lőnye, ho g y  g azdaságosan  h a sz n á l-
h a tó k  n a g y  fe sz tá v ú  te re k  lefedésére . E legáns, k ö nnyed  
m eg je lenésű  ép ü le té k  k o n s tru á lá s á ra  a lk a lm asak . E gyes 
fü g gő te tő  típ u so k  m in im ális  á l lv á n y z a t seg ítségével sza -
b a d o n  sze re lh e tők , k ö n n yű  em előgépek  fe lhaszná lásáva l.

A  fü g gő te tők  h á tr á n y a , ho g y  g azd aság i e lőnyeik  
csak  k ö tö t t  — íves — a la p ra jz i fo rm ák  ese tén  é rv én y e -
sü ln ek . A z így  k ia lak u ló  ép ü le tek  u tó la g  n em  b ő v íth e -
tő k . A  fü g gő te tők  v á lto zó  te rh e k , p l. szé lnyom ás h a tá -
s á ra  v iszo n y lag  n a g y  m o zg áso k a t végeznek . E z é r t  csak  
n a g y o n  ru g a lm as , ism é te lt d e fo rm ác ió k a t jó l tű rő  a n y a -
g o k k a l h é ja lh a tó k .

A fü g gő te tők  is fő leg n ag y  fe s z tá v ú  k ö z é p ü le te k  le ' 
fedésére  a lk a lm as  sze rk eze tek , m e ly ek n ek  ip a r i é p ü le -
te k n é l va ló  a lk a lm a z á sá ra  csak  k is m é rté k b e n  le h e t s z á -
m ítan i.

A  fü g gő te tők  e lőnyeive l ren d e lk ez ik , de  a z o k n á l n a -
gyobb  m erev ség  m ia t t  k ed v ezőb b  a  7. á b rá n  lá th a tó  
h é jsze rk eze tű  c sa rn o k . E lv i e lren d ezésé t a  8. á b ra  t ü n -
te t i  fel. E  c sa rn o k  G raz m e lle t t  é p ü lt , a  B in d e r  & Co 
g ép g y á r üzem i ép ü le te . Tervező je D r. Ing .  K u r t  Köss,  
szaktanácsadó Prof. H .  Beer. A  te tő  sz e rk eze te  függesz-
t e t t  acéllem ez k ú p h é j. A  n y o m ó ig é n y b e v é te le k e t e lő re -
g y á r to t t  v a sb e to n  p e re m g e re n d a  veszi fel. ( I t t  is, m in t a  
k o rszerű  sze rk eze tek n é l m in d  g y a k ra b b a n , a  h ú z o tt  
elem  acélszerkeze tbő l, a  n y o m o tt  v a sb e to n b ó l készü lt.) 
A k ú p h é jra  középen  3 h íd d a r u t  fü g g e s z te tte k  eg y en k én t 
10 M p teh e rb írá ssa l. A  h íd d a ru k  a  c sa rn o k b a n  k ö rb e -
já rn a k . 25 m  fe sz tá v ú  h íd d a ru k  a lk a lm a z á s a  m e lle tt 
50 m  á tm é rő jű  p illé r n é lk ü li té r  a la k u l t  ki.

A k ú p h é ja t  a  k ö z é p p o n tb a n  a lk a lm a z o t t  seg éd á ll-
v án y  és a  h íd d a ru k  fe lh a szn á lá sáv a l szabadszere lésse l 
é p íte tté k . L em ezének  fa lv a s ta g sá g a  4 m m . B első  fe lü -
le tén  szó r ta z b e sz t hősz igete lés, k ü lső  o ld a lá n  korrózió  
ellen védő  és fény v isszav erő  m ázo lás  k é szü lt. A  te tő  te l-
jes sú ly a  40 k p /m 2.

A te tő  d a ru z á s  sz e m p o n tjá b ó l szükséges n a g y  m e -
rev ség é t p ró b a te rh e lé sse l is ig azo lták .

A b e m u ta to t t  sze rk eze t ip a r i é p ü le t e se téb en  u g y an  
e lőnyösebb  a  fü g gő te tők n é l, tö b b  te k in te tb e n  e lő rem u -
ta tó , de a  bőv íté s  nehézségei m ia t t  je le n tő s  e lte rjed é sé re  
nem  sz á m íth a tu n k .

Ö nhordó  ka ro sszé ria  je llegű  acé l h é js z e rk e z e tte l k é -
szü lt a  9. á b rá n  lá th a tó  m észm ű  felső  része. A z é p ü le t 
belső  födém éi, kezelő  k a rz a ta i  is a cé lsze rk eze tű ek . C seh-
o rszág b an  és Ju g o sz lá v iá b a n  é p ü lt tö b b  ily en  k é ta k n á s , 
ille tve  n ég y ak n ás  m észm ű , a  K G M T I  tervei a la p já n .

A z acé lszerk eze tek  an y ag szü k ség le tén ek  és k ö lts é -
gének  csökken tése  te ré n  je len tő s  e re d m é n y e k e t é r tü n k  
el az ú n . „ k ö n n y ű  acé lsze rk eze tek ” bev eze tésév e l. E  
k ife jezésen  a  k ü lönböző  szerzők n em  u g y a n a z t é rtik . 
I t t  te k in ts ü k  k ö n n yű  a cé lsze rk eze tn ek  a z t  az  acé lszer-
k eze te t, m ely n ek  sze lvénye i a  s ta t ik a i  o p tim u m o t jól 
m egköze lítik . E  fe lté te l a  m elegen  h e n g e re lt idom acé lok  
v á la sz ték áb ó l r i tk á n  te lje s íth e tő . L em ezbő l h e g e sz te tt , 
szélesacélból gö rgő so ron  v ag y  é lh a jlító g ép p e l g y á r to t t ,  
ille tv e  csőszelvények  jö n n e k  sz á m ítá sb a . E  sz e rk eze te -
k e t, h a  4 m m -nél v é k o n y a b b  lem ezan y ag  fe lh a sz n á lá sá -
v a l készü lnek , v ék o n y fa lú  acé lsze rk eze tek n ek  is szokás 
nevezn i.

A h id e g a la k ítá ssa l g y á r to t t  sze lv én y ek n é l az  a la p -
an y a g n a k  a  h id eg a lak ítá s  e red m én y ek ép p en  je le n tő s  szi- 
lá rd u lá sa  áll elő. (U g y an az  a  je lenség , a m it  a  b e to n ac é l 
c sav a rá sán á l is h a szn o s ítu n k .)  E z  a  k ö rü lm é n y  e sze r-
k eze tek  g azd aság o sság á t fokozza.

A k ö n n yű  acé lsze rk eze tek  k ia la k u lá s a  a  s ta b il i tá s  
szám ítás i m ódszerek , a  hegesz tési te c h n ik a  és a  ko rrózió  
elleni v édőe ljá ráso k  fe jlődésének  k ö szö n h e tő . H a n g s ú -
lyozn i ke ll azo n b an , ho g y  az o p tim u m o t a  s ta tik a ila g  
o p tim á lisn á l ném ileg  v a s ta g a b b  a la p a n y a g g a l le h e t e l-
érn i, m e r t lényeges szem p o n to k , m in t p l. a  ko rróz ió  
elleni védelem , a  sze lvény  fa lv a s ta g sá g á n a k  csö k k en tése  
ellen szó lnak .

A  k ö n n yű  acé lszerk eze tek  le h e tn e k  rá c s o s ta r tó k , 
gerinclem ezes ta r tó k , g e ren d ák , v ag y  k e re te k , de ide

7. áb ra . B inder & Co. G raz m e lle tti 
g ép g y árán ak  hé jsze rk eze tű  üzem i ép ü le te
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A -Bm ctt te t B-C metszjci

8. áb ra . A B inder & Co. cég csarnokának  
elvi elrendezési v á z la ta

so ro lh a tó k  a kü lönböző  p rofilú  hu llám lem ezek  és szend -
v icslem ezek  is.

K is  esetleges te rh e k e t (100 — 200 k p /m 2) hordó  fö -
d ém ek  és ép ü le tv á z a k  ese tében  a  k ö n n yű  acélszerkeze-
te k  m á r  v iszony lag  k is fe sz táv  ese tén  is a  v a sb e to n sze r-
keze tek k e l azonos á rsz in te n  m ozognak , de azokhoz k é -
p e s t  az  acélszerkeze tek  ism ert előnyeivel rendelkeznek . 
E g y e tle n  je len tő s  h á tr á n y u k  a  korrózió  elleni védelem  
k a p c sá n  m u ta tk o z ó  k a rb a n ta r tá s i  igény. T öbb , rész-
le te sen  m e g te rv e z e tt ép ü le t ese tében  az acélszerkezet 
acé lszükség le te  nem  m ag asab b  az azonos ren d e lte té sű  
k o rsze rű  v a sb e to n sze rk eze t be to n acé l szükség leténél.

A  k ö n n yű  acé lszerkeze tek  ese tében  a  h agyom ányos , 
m elegen  h e n g e re lt sze lvényekhez  k ép est g y a k ra n  b o n y o -
lu l ta b b a n  g y á r th a tó  sze lv én y ek e t a lk a lm azn ak . E z é r t 
a  s ú ly m e g ta k a r ítá s  leg in k áb b  csak  a  so ro za tb an  g y á r -
t o t t  k ö n n y ű  acé lszerkeze tekné l já r  e g y ü tt  je len tő s  k ö lt-
ségcsökkenésse l, m e r t célszerszám ok és n ag y  te rm e lé -
k en y ségű  k apcso lási e ljá rá so k  (ellenállás hegesztés) a l-
k a lm a z á sá v a l a  szerk eze t e g y ség á rá t is le leh e t szo rí-
ta n i .

A n ag y  so ro z a tb a n  g y á r to t t  és ko rrózió  ellen kis 
k a r b a n ta r t á s t  igény lő  m ódszerekkel — pl. tűz iho rga- 
n y o zássa l v é d e t t  — k ö n n yű  acé lszerkeze teknek  az ipari 
é p íté sb e n  g y o rsan  fokozódó e lte rjed ésév e l kell szám olni. 
S zám os ip a rá g b a n  az üzem ek te ch n o ló g iá ján ak  igen 
g y o rs  v á lto z á sa  az á ta la k íth a tó s á g , ille tve  á tte le p í th e -
tő ség  le h e tő sé g é t m in d in k á b b  m egkövete li. E b bő l a  
sz e m p o n tb ó l az  o ld h a tó  k ap cso la to k k a l készülő  k ö n n yű  
a cé lsze rk eze tek  m in d e n  m ás  szerekezetnél lényegesen 
e lőn y ö seb b ek . E  sze rk eze tek n é l legm agasabb  az üzem i 
e lő re g y á r tá s  foka , m ive l a  te ljes  tá rsa d a lm i m u n k a  r á -
fo rd ítá sb ó l a  s z á llítá s ra  és ép íté sh e ly i m u n k á k ra  ju tó 9. ábra . K é tak n ás  m észmű  acélhéjszerkezetű  felső  résszel
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10. áb ra . „C sillagkere t” nevű  tá ro lósz ín  szerkezet Y jelű  v á lto z a ta 11. áb ra . A D u n a i V asm ű  D V -K  18. jelű  18 m fe sz táv ú  csarn o k v áza

12. áb ra . A D u n a i V asm ű  D V -K  12 x l 8  jelű  12 x l 8  m-es p illé r-
o sztású  többcélú  csarnoka

14. áb ra . F ém m u n k ás  v á lla la t  kecskem éti ú j csarnoka

h á n y a d  ezeknél a  leg a lacso n y ab b . A z ip a r ila g  fe j le t t  o r -
szág o k b an  e sze rk eze tek  gyo rs  te r je d é se  m á r  jó l m eg fi-
gye lhe tő . N y u g a t-E u ró p á b a n  és A m e rik á b a n  szám os 
tö b b cé lú  csarnok , v a la m in t tö b b sz in te s  iro d a  és ra k tá r -  
ép ü le tek  cé ljá ra  a lk a lm as  k ö n n yű  a c é lsze rk eze te t g y á r -
ta n a k  n ag y  so ro za tb an .

13. ábra . F ém m unkás  V á lla la t kecskem éti ú j csa rnoka , a D V -K  
12 x l 8  jelű  csarnokváz  d a ru z o tt v á lto z a ta

I t t  n é h á n y  m a g y a r  so ro z a tb a n  g y á r to t t ,  ill. k ö n n yű  
acé lsze rk eze te t m u ta tu n k  b e :

A  10. á b rá n  a  D u n a i V asmű  „ C s il la g k e re t” n e vű  
tá ro ló sz ín  v á z á n a k  egy ik  v á l to z a ta  lá th a tó .  F e s z tá v  
9 m , k e re t tá v  6 m . A te lje s  váz  á ra  128 F t / m 2. A csillag- 
k e re t szerk eze tbő l edd ig  1 800 000 m 2 k é sz ü lt. A 
k e re te t é lh a jlítá s sa l g y á r t já k , eg y en sz ilá rd ság ú  ta r tó .  
A  szelem enek  görgő so ron  készü lnek .
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A 11. á b rá n  a  D unai Vasmű  D V -K  18. je lű  egy- 
h a jó s  c sa rn o k v á z á t lá th a tju k . F e sz tá v  18 m , k e re t tá v  
6 m . A te lje s  váz  á ra  172 F t / m 2. E d d ig  e lkészü lt 180 000 
n é g y z e tm é te r .

A D u n a i Vasmű  so ro za tb an  g y á r t hasonló  jellegű  
12 m  fe s z tá v ú  acél c sa rn o k v áza t is.

A  12. á b rá n  a D unai V asmű  D V -K  12X 18  je lű  
tö b b c é lú  csa rn o k  v ázszerkezete  lá th a tó . P illé ro sz tás 18 
m  az  egy ik , 12 m  a  m ásik  irá n y b a n . H ő sz ige te lt c sa r-
n o k  ép íté sé re  a lk a lm as , po liész te r fe lü lv ilág ítóval. A t a r -
tó k  alsó  övére  á lm en n y eze t függeszthető , ill. 1 Mp te -
h e rb írá sú  fu tó m a c sk a  a k a sz th a tó  fel a  te tő szerkeze tre . 
A célszükség le te  19,5 k p /m 2, az azonos ren d e lte té sű  
v a sb e to n  csarn o k o k  be to n acé l szükségletéhez hasonló  
é r té k .

A te tő sz e rk e z e t d a ru z o tt  csarnok  ép ítésére  is a l-
k a lm as , de m ás p illé rekkel. A  13. és 14. á b ra  ugyanennek  
a  csa rn o k sze rk eze tn ek  d a ru z o tt  v á lto z a tá t m u ta tja  be. 
Tervező: Iparterv. A  daruzott változat acélszerkezetét az 
É V M  F émm unkás Vállalat gyártotta.

M elegen h en g e re lt szelvényekbő l készü lt, so ro za t-
b a n  g y á r to t t ,  18 m  fe sz táv ú  acél c sa rn o k fő ta r tó t áb rázo l 
a  15. á b ra . E  ta r tó  12 X 18 m  p illé ro sz tású , tö bbcé lú  ipari 
c sa rn o k  fő ta r tó ja k é n t h a szn á lh a tó . A csarnokszerkezet 
tö b b i elem e v asb e to n  an y ag ú . K észü l u g y an erre  a célra 
a l te rn a t ív  m eg o ld ásk én t v asb e to n  fő ta r tó  is, m elyhez 
k é p e s t az acél fő ta r tó  100 km -nél n agyobb  szá llítási t á -
vo lság  ese tén  o lcsóbb. É v e n te  300 — 400 acé lta rtó  k é -
szü l. A  tartót az É V M  Típustervező  Intézei, Guoth István  
tervezte. H ason ló  ta r tó  készü l 24 m  fesz táv v a l is.

A z előzővel azonos ren d e lte té sű  és fesz táv ú  a  16. 
á b rá n  lá th a tó  SR  je lű  rá c so s ta r tó . E  ta r tó  négyszögke-
re s z tm e tsz e tű  csőszelvényekbő l készü lt. A  felső öv  a 
rá k e rü lő  v a sb e to n  sze rk eze tte l e g y ü tt dolgozik. A k é t 
m ego ldás közü l u tó b b i te tsze tő seb b , de az a lap an y ag  
m ag asab b  egységára  m ia t t  kö ltségesebb . Tervezője : 
Reisch Róbert.

16. ábra . SR rendszerű  12 x l8  m-es p illérosztású  típuscsarnok  
fő ta rtó ja

A 17. és 18. á b rá n  az É V M  Győri Tervező Vállalat 
á lta l k ife jle sz te tt 12X 18 m  ra sz te rű , ike rsze lvényű , acél 
fő ta rtó s , tö bbcé lú  ip a ri csarnok  lá th a tó . E  szerkezet k é -
szül d a ru z o tt, ille tve  d a ru z a tla n  v á lto z a tb a n  is. A  sze r-
keze tre  szá llító p á ly ák  is fe lfüggeszthetők . E d d ig  80 000 
n ég y ze tm é te r csarnok  k észü lt el e rendszerben . A  ge-
rinclem ezes ta r tó  acélszükséglet te k in te té b e n  te rm ész e -
tesen  n em  tu d  versenyezn i a  rácsos szerkezetekkel, de 
azokhoz k ép est előnyei v a n n a k  a  szerkeze ti m agasság  
és a fe lfüggesz te tt te rh e k  szab ad ab b  elhelyezhetősége t e -
k in te téb en . A csarnok  d a ru z a tla n  la te rn a  nélkü li 5,40 m  
belm agasságú  v á lto z a tá n a k  acélszükség lete  34,0 k g /m 2. 
F igyelem be véve a  gerinclem ezes ta r tó  a lacsonyabb  
eg y ség árá t is, e szerkezet versenyképes az előzőekben

17. áb ra . 12 x l 8  m p illé rosz tású  ikerfő tartó s  
többcélú  ip a ri csarnok

18. áb ra . 12 x l 8  m p illé ro sz tású  ikerfő tartó s  
többcélú  ip a ri csarnok
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21. áb ra . O roszlányi Hőerőm ű  
m erevacé lbe té tes szerkezete

19. áb ra . 12 x l 2  ni p illé rosz tású  többcélú  d a ru z o tt csarnokszerkezet

b e m u ta to t t  hason ló  re n d e lte té sű  szerkezetekkel. T er-
vezők: Bircher Oszkár, Bödök Tamás, Lőrincz József, 
M áté  János, Sza lay  K álm án.

A  19. á b ra  a  K G M T I  á lta l k ife jle sz te tt 12X 12  m  
p illó ro sz tású , tö b b cé lú  ip a r i c sa rn o k o t áb rázo lja . K észül 
d a ru z o t t  és d a ru z a t la n  v á lto z a tb a n . T e tőh é ja lá sa  kő-

sz ivacspalló s v ag y  acé l-m ű an y ag  k o m b in á c ió jú  s z e n d -
vicslem ez.

A z acé lszerk eze tek  ko rróz ió  ellen i v éde lm e te ré n  a  
k lassz ikus ó lo m p írm ázo lás  m e lle tt  je le n tő s  fe jlődés t a -
p a sz ta lh a tó . K ü lö n b ö ző  m ű a n y a g a la p ú  m á z a n y a g o k  
ism ere tesek  igen jó  ko rró z ió v édő  tu la jd o n s á g a ik k a l. A  
k a rb a n ta r tá s i  k ö ltség ek e t is figyelem be véve , a  m á r  h u -
zam os ideig  k ip ró b á lt  és b e v á lt  e ljá rá so k  kö zü l leg g az -
d aság o sab b n ak  a  tű z i h o rg a n y z á s  b iz o n y u lt. A z É p í té s -
tu d o m á n y i In té z e t  á l ta l  k id o lg o z o tt k ö lts é g a d a to k a t 
az a láb b i tá b lá z a tb a n  tü n t e t t ü k  fel:

E lső  bevonás 20 éves fe n n ta r tá s

B evonatrendszer költsége,
F t /m 2

m unkaerő
szükség -

le te .
fő /105/m 2/

év

költsége,
F t /m 2

m unkaerő
szükség-

lete,
fő /105
m 2/év

a) Kézi drótkefézés, alapozó 
festés, 2 ré teg  helyszíni 
o la jfestés .......................... 39,39 33,6 566,15 29,6

b) T űz i-m ártóhorganyzás, 
W. P ., 2 ré teg  beégethető  
z o m á n c fe s té k ................... 46,16 16,8 52,03 1,04

A z a )  v á lto z a tn a k  g y a k o rla ti la g  n in cs  b e ru h á z á s i 
igénye, m íg  a  b) v á lto z a t beveze tése  a  D u n a i V asm űb en  
lé tesü lő  és e lő re lá th a tó a n  1970-ben ü zem b e  lépő  év i 
13 000 t  k a p a c itá sú  acé lszerk eze ti g y á r  in d u ló  a d a ta i  
a la p já n  szám o lva  — 1,16 F t / m 2. A z a )  v á l to z a t  fe n n -
ta r tá s i  kö ltsége  a  g y a k o r la tb a n  a  tá b lá z a tb a n  szerep lő  
é rték n é l ném ileg  k isebb , az  e lő írth o z  k é p e s t la z á b b a n  
v ég ze tt k a rb a n ta r tá s  m ia tt .

Még h a  figyelm en k ív ü l h a g y ju k , h o g y  a  k a r b a n -
ta r tá s i  m u n k á k  az ü zem ben  folyó te rm e lé s t g á to lh a tjá k , 
csu p án  a  k ö ltség tén y ezők  a la k u lá sa  a la p já n  e len g e d h e -
te tle n n e k  lá tsz ik  so ro z a tte rm é k e k  tű z i h o rg a n y z á ssa l 
v ag y  m ás eg y en é rtékű  e ljá rássa l tö r té n ő  ko rró z ió  elleni 
védelm e. V ék o n y fa lú  acé lszerkeze tek  tö m eg es a lk a lm a -
zása  e se tében  e fe lté te l a la p v e tő  fo n to sság ú .

Ig en  jó ko rrózió  elleni v éd e lm e t b iz to s ít  a  g a lv a n i-
zálás. E z t  az  e ljá rá s t a lk a lm a z tá k  a  3. á b rá n  lá th a tó  
csarnokszerkeze tné l. Je len leg  e lső so rb an  szen d v ics  e le-
m eknél, h o m lo k za ti bu rk o ló  elem eknél h a sz n á ln a k  g a l-
v a n iz á lt acéllem ezeket.

K orrózióálló  acélbó l (K or. 5.) k é sz ü lt a  20. á b rá n  
lá th a tó  véggázkém ény  v eg y ip a ri cé lra . M ag asság a  60 m . 
A korrózióálló  acél m agas á ra  m ia t t  ö n h o rd ó k é n t va ló  
k ia la k ítá sa  g azd aság ta lan . E z é r t k ü lö n  acé lv áz  m erev íti. 
A korrózióálló  acé ln ak  ilyen  kü lön leges te rü le te k e n  való

20. áb ra . 60 m m agas vég-
gázkém ény  ko rrózióá lló  

acélból, keverőkürtőve] és 
kezelőszin tekkel
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23. ábra . V ariá lha tó  vegyipari üzem i épü le t acélváza

fe lhasználása  ind o k o lt. A kéményt a Vegyiműveket T er-
vező Vállalat, Gálos Miklós tervezte.

M erev acé lbe té tes  sze rk eze tek e t az  ip a ri ép ítésben  
csak o lyan  p illérek  ese tében  érdem es a lka lm azn i, aho l a 
szerkezet n ag y  m ére te i m ia t t  e lő re g y á rto tt vasb e to n  
szerkezet a lk a lm azása  nehézségbe ü tköz ik . E  m egoldás 
d rág áb b  a betonacélla l v a sa lt v asb e to n  oszlopoknál. A 
M agyarországon  m eg ép ü lt m erev  acé lb e té tes  ip a r i sze r-
kezetek  közül leg je len tő sebb  az O roszlányi H őerőm ű  
(21. áb ra). A képen  jó l lá tsz ik  az acél v áz ra  fü g g esz te tt 
zsa luzat. A b e to n  szá llítása  p n eu m a tik u s  ú to n  tö r té n t  a  
be to n ü zem tő l a  be tonozási he ly re . Az ép ü le t költsége 
k isebb, m in t acé lszerkezet esetén , m ivel a  n a g y te rhű , 
közbenső  födém ek hasznos te rh én ek  viselésében a  n y o -
m óerőket o lcsóbban  viselő  b e to n  is dolgozik. A z ép ítési 
ü tem  term észe tesen  lassúbb , m in t k ib e to n o za tlan  acél- 
szerkezet esetében . Az erőművet az I P A R T E R V  tervezte, 
építész Bereczki László.

A m erev  acé lbe té tes  p illé rek  legko rszerűbb  fo rm á ja  
a  k ib e to n o zo tt acélcső . E z  ese tben  az acélcső  n em csak  
m in t n y o m o tt rú d  dolgozik, han em  a  b e to n m ag o t k ö -
rü lvéve  a sp irálkengyelezés szerepét is b e tö lti. E gyes k í-
sérle teknél az acélcsőben levő  b e to n m ag  tö rő feszü ltsége  
e lérte  a  2000 k p /c m 2 é rték e t. A b e to n m ag  nem csak  n a -
gyon  n ag y  nyom óerő  fe lvételére  a lka lm as , de egyszerű  a  
készítése is. Az acélcső  beszerelése u tá n  felü lrő l b e to n -
n a l k itö lth e tő , z sa lu za tra  eg y á lta lán  n incs szükség.

A  22. á b rá n  a L á b a tla n i P a p írg y á r  p ap írg ép te rm e  
lá th a tó  szerelés közben. A 20 m  m agas p illé rek e t h á ro m  
födém  és 24 m  fesz táv ú  20 Mp teh e rb írá sú  h íd d a ru  is t e r -
heli. M agyarországon  és tö b b  m ás o rszágban  is a  ha-

25. ábra . BK-60 jelű  ú tb e to n g y á r au tó p á ly a  építéshez
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26. áb ra . S zabadban  te le p íte tt  fö ldgázüzem , 
önhordó  készülékekkel, könnyű  c sőh id ak k a l, 
le fú v a tó  fák ly á v a l

sonló p a p írg y á ra k  p illé re i á lta lá b a n  m o n o lit v a sb e to n -
ból é p ü lte k  és le la s s íto ttá k  az ép ítk ezést.

A  lá b a t la n i acélcső  oszlopok em elési sú lya  4,5 Mp. 
420 m m  á tm é rő jű  sp irá lh eg esz tésű  csőbő l k észü ltek . A  
papírgyára t az I P  A R T  É R V  tervezte.

Ip a r i  ép ü le tek  n a g y  te rh e rb írá sú  közbenső  födém éi 
acé lsze rk eze tte l á lta lá b a n  kö ltségesebben  ép íth e tők , 
m in t v asb e to n b ó l. A célszerkezet a lk a lm azása  ak k o r in -
d o k o lt, h a  az á ta la k íth a tó s á g  igénye k ih an g sú ly o zo tt. A 
v eg y ip a ri üzem ek  g y o rsan  vá lto zó  techno lóg ia i igénye i-
n ek  k ie lég ítésére  a lk a lm as  p é ld áu l a 23. á b rá n  lá th a tó , 
acé lvázza l é p í te t t  ü zem i ép ü le t. A V ierendeel-oszlopok  
közé b e a k a s z to tt  fő ta r tó k  fe sz táv a  4,5 — 7,0 m  h a tá ro k  
k ö z ö tt v á lto z ta th a tó  3,0 — 3,6 m  m agasság i osz tássa l. A 
k is sú ly ú  elem ekbő l ö ssze rak o tt, o ld h a tó  k ap cso la to k k a l 
k ia la k íto tt  szerkeze t a  techno lóg ia i igényeknek  m egfele-
lően á ta la k íth a tó . Tervező: a Vegyiműveket Tervező Vál-
lalat, Balogh Antal, Rácz Piroska, Szőke György, Sámsondy  
György."

E lő re g y á r to t t  v a sb e to n  fő ta r tó ra  tá m a sz k o d n a k  a 
G am m a M űvek  F e h é rv á r i ú t i  ép ü le tén ek  üzem i fö d é -
m éit a lá tá m a s z tó  rácsos acél f ió k ta r tó k  (24. áb ra ) . Az 
ép ü le t ö tsz in te s , k é th a jó s  m ű sze rip a ri szere lőcsarnok  
1000 k p /m 2 te h e rb írá sú  közbenső  födém ekkel. P il lé r tá v

m in d k é t irá n y b a n  7,5 m . A  rá c s o s ta r tó k  alsó  s ík já n  b o n t-
h a tó  á lm en n y eze t készü l. A  föd ém b e  e lek tro m o s, p ré s -
levegő , k lím a  s tb . h á ló z a to t szere lnek . A z a la p v e z e té k -
h á ló z a to k a t r i tk á b b a n , az ehhez  kap cso ló d ó  le ág a záso -
k a t g y a k ra b b a n  á t  ke ll szereln i. A n a g y m e n n y isé gű  v e -
ze ték  he ly igénye és az á tsze re lh e tő ség  b iz to s í tá sa  in d o -
k o lta  az a lk a lm a z o tt acé l rá c s o s ta r tó s  m e g o ld á s t. A  
rá c so s ta r tó k  a D u n a i V asm ű  v ék o n y fa lú  sze lv én y e ibő l 
k észü ltek . A cé lfe lhasználás 17,6 k p /m 2. A  v a sb e to n  fö -
dém lem ezek  a  rá c so s ta r tó  felső  övével e g y ü tt  do lgoznak . 
E  fö d ém ren d szer m ás haso n ló  je llegű  ü zem i é p ü le te k n é l 
jó l b ev á lt. Tervező je: I P A R T E R V ,  ép í tész:  Juhász  
Jenő, statikus : Pozsgai Lajos.

Az á tte le p íth e tő sé g  igénye jó l k ie lé g íth e tő  acé lszer-
k ez e tte l a  25. á b rá n  lá th a tó  B K -6 0  je lű  ú tb e to n g y á r  
e se tében  is. A g y á r  p e rc e n k é n t 1 m 3 la z a b e to n t kész ít. 
A b a la to n i a u tó p á ly a  ép ítéséh ez  lé te sü l t.  T ervező : 
U V A T E R V ,  szerkezettervezők: Ivá n d y  Som ogyi Dénes, 
dr. Sasvári Andor, Szabó Zoltán.

A z  ip a r i acé lszerkezetek  fe jlődési ir á n y a i t  v izsgálva  
n em  szab ad  m egfe ledkeznünk  a  k o rsze rű  k é sz ü lé k ta r tó  
á llványok ró l, v e z e té k ta r tó  sze rk eze tek rő l, m ű t á rg y a k -
ról. E zek re  is jellem ző , h o g y  a célszerű ség  és g a z d a sá -
gosság m e lle tt a te rv ezők  n a g y  s ú ly t h e ly ez n ek  e szer-

27. áb ra . D u n a i K őo la jip a ri V á lla la t 
p a ra ffin m en te s ítő  üzem e

652



28. ábra . Teleszkópos d ró tk ö té lp á ly a  állvány

k eze te k  e sz té tik u s  m egjelenésére. L á tv á n y k é n t is é rd e -
kesek  a  26. á b rá n  b e m u ta to t t ,  sz ab ad b a  te le p íte tt  fö ld -
g ázüzem  b e ren d ezése i: önho rdó  készülékek, á llványok , 
c sőh á ló za t és le fú v a tó  fák ly a  acélszerkezetei. Tervező : 
Vegyterv, Széli Sándor, Balogh Antal, Bankó Miklós.

K ö n n y en  á ta la k íth a tó  ko rszerű  á llványszerkezetek  
lá th a tó k  a  D u n a i K őo la jip a ri V á lla la t P a raffin m en tes ítő  
Ü zem ében  is (27. áb ra ). A berendezés nagyobb  része 
sz a b a d b a  te le p íte tt ,  k isebb  része v é d e tt helyre , a  bal 
o ldali é p ü le t em ele tére  k e rü lt. Az ép ü le t is acélszerke-
ze tű , a lu m ín iu m  hu llám lem ez o ldalfalpanelekkel. Rész-

29. ábra . T a tab án y ai Mészmű kö té lpá lyája . Védőhíd

ben cseh tervek, részben az É V M  I P A R T E R V  tervei 
( P a p p  Béla) alapján készült.

A láb án y ászo tt te rü le te n  előnyös a 28. á b rá n  l á t -
h a tó  te leszkópos ta rtóosz lop , m elynél a  ta la jro sk ad ás- 
ból szárm azó  m ozgások m agasság i és v ízsz in tes é r te -
lem ben  is k o m p enzá lha tok . Tervező: U V  A T  E  R V ,
Lehofer Pál.

A 29. á b ra  a  T a ta b á n y a i M észmű  k ö té lp á ly á já n a k  
v édőh íd já t áb rázo lja . F e sz táv  21,6 m . A p illé rek  v a sb e -
tonbó l készü ltek . A h íd ra  leeső csille ü tő h a tá sá n a k  csök-

30. ábra . C sővezeték tartó  ívhíd a  Saale folyón (N D K )

A 1
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31. áb ra . V áci F o rte  F o tokém ia i 
V á lla la t. S zá rító ív

32. áb ra . A célszerkezetű  k o rm án y p ad  a  D u n a i V asm ű  M eleghenger-
m űvében

kerítésé re  k ép lék en y en  defo rm álódó  acélcsövek  szo lgál-
n a k . Tervező  : U V  A T  É R V , Kövesi Tibor.

A  30. á b rá n  lá th a tó  70 m  tám aszk ö zű  acél ívh íd  egy 
szó d am ű  ip a r i h u lla d é k á t szá llító  csővezetékek  Saale 
folyó (N D K ) fe le tt i sz ak aszán ak  felfüggesztésére  szo l-
gál. A  93 M p összsú lyú  acé lsze rk eze te t a  D iósgyő ri G ép-
g y á r  A cé lszerkeze ti G yáregysége g y á r to t ta .  A szere lést 
az  IM O  (L eipzig) cég végezte . Tervező : U V A T E R V ,  
Ernst Hesse, dr. Sasvári Andor, H egyi Károly .

33. áb ra . P e rem arto n i szuperfoszfá t ra k tá r

A  31. á b ra  a V áci F o r te  F o to k é m ia i V á lla la t sz á -
r ító  beren d ezésé t m u ta t ja  be. E m u lz ió v a l e l lá to t t  fo tó -
p ap íro k  s z á r ítá sá ra  szolgál. A te ch n o ló g ia ilag  m e g h a tá -
ro z o tt hosszúságú  szá rító b e ren d ezés  a  ren d e lk ezé sre  álló 
he ly en  csak  ívesen  v o lt e lren d ezh e tő . A z acélszerkezet 
tervező je: 1 P  A R T  É R V , P a p p  Béla.

L á b a k ra  á l l í to t t  a cé lsze rk eze tte l cé lszerű  k é sz íten i 
az ip a r i ép ü le tb e  kerü lő  m űv eze tő i fü lk é k e t, k o rm á n y -
p a d o k a t. I ly e n  k o rm á n y p a d o t á b rázo l a  32. á b ra . E  k o r -
m á n y p a d  a D u n a i V asm ű  M eleg h en g erm űv éb en  h e ly ez -
ked ik  el. A  k o rm á n y p a d o t és a c sa rn o k o t is a  K G M T I  
te rv ez te .

34. áb ra . Lenin  K o h ásza ti M űvek húzó-hőkezelő  c sarnok  k ö n n yű  
h é ja za ta

654



35. áb ra . Szentesi K o n ta k ta  A lkatrészgyár 
12 x 9 m -es p illérosztású  vékonyfalú 

acélszerkezete

C élszerűen  h a sz n á lh a tó k  acélszerkezetek  e lav u lt 
ip a r i ép ü le tek  üzem  a la t t  tö r té n ő  ko rszerűsítéséhez. A 
33. á b rá n  a  p e re m a rto n i szuperfo szfá t r a k tá r  á tép ítése  
lá th a tó . A  40 m  fe sz táv ú  k e re te k e t az ép ü le t egyik  végé-
n é l szere lik  és p á ro sá v a l összem erev ítve  sín p á ly án  h ú z -
zák  végleges h e ly ü k re . A rég i faszerkeze tű  é p ü le te t az 
e lk é szü lt ú j épü le tszakaszok  alól k ib o n tják . A célfelhasz-
n á lá s  40 k p /m 2. Tervező: I P A R T E R V ,  M arosi István.

Ip a r i  acé lszerkeze tek  te rén  je len tő s  fejlődés v á rh a tó  
az a lu m ín iu m  és m ű an y ag o k  k o m b in á lt a lka lm azásá tó l. 
E z e k  az an y ag o k  kü lönösen  a  h é ja z a to k  te rén  ju tn a k  
szerephez . A cé lszerkezetű  épü le tek  h é ja lá sá ra  régebben  
le g g y a k ra b b a n  fá t  h a sz n á lta k , m ely  a  követe lm ények  
je le n tő s  ré sz é t jó l k ielég íti, de gom bák , ro v a ro k  és tű z  
e llen  véde lem re  szoru l. A I I .  v ilág h áb o rú  u tá n  a  fa  sok 
o rszá g b a n  h ián y c ik k é  v á lt. A  v asb e to n  n ag y  önsú lya  
m ia t t  n a g y  acé lszükség le te t eredm ényez. G azdaságosabb , 
de m ég  m in d ig  sú lyos h é ja z a t k ész íth e tő  v a sa lt gázszili- 
k á t  p a llók bó l.

A  34. á b rá n  lá th a tó  k ö n n yű  h é ja z a t teherv ise lő  
e lem e 0,6 m m  lem ezv astag ság ú  h o rg a n y z o tt h u llá m -
lem ez. E r re  30 m m  v a s ta g  p o liu re tán -h ab  hőszigetelő  
tá b lá k  és ra g a s z to t t  v ízszigetelés kerü l. A  te tőh é ja lá s  
ö n sú ly a  35 k p /m 2. A 34. á b rá n  lá th a tó  szerkezet a  L enin  
K o h á sz a ti M űvek  húzó-hőkezelő  c sa rn o k án á l ép ü lt 
a  K G M T I  te rv e i szerin t.

Ig a z á n  k ö n n yű  h é ja z a to k  az ú n . szendvicslem ezek, 
m e ly ek  alsó-felső  fe lü le tü k ö n  a lu m ín iu m  v ag y  korrózió  
e llen  m egfelelően  v é d e tt  acél sík-, ille tve  hu llám lem ezbő l, 
b e lü l m ű a n y a g h a b b ó l á llnak . A m ű a n y ag h a b  hőszige-
te lő  fu n k c ió já n  k ív ü l ta r tó sz e rk e z e ti szerepe t is já tsz ik . 
E  h é ja ló e lem ek  n a p ja in k b a n  gyors fe jlődésben  v an n ak . 
N a g y a rá n y ú  e lte rjed é sü k re  leh e t szám ítan i.

Összefoglalás
I p a r i  acé lszerkeze tek  fejlődési ten d en c iá iv a l k a p -

c so la to sa n  m e g á lla p íto ttu k , hogy
— az acélszerkezetek alkalmazási területe némileg bő-

vülő  tendenciát mutat.  A  k ö n n yűacé lszerk eze tek  m eg je le-
nése  m á r  k iseb b  fe sz táv o k  ese tében  is á rb a n  v e rsen y k é-
p es  acé lsze rk eze tek  k o n s tru á lá s á t tesz i lehetővé. (Pl. 
a  35. á b rá n  lá th a tó  S zen tesi K o n ta k ta  A lk a tré szg y ár 
c sa rn o k á n á l 1 2 X 9  m -es p illé r ra sz te r ese tében  a lk a lm a-
z o t t  k is  fe sz tá v ú , k ö n n y ű  acé lszerkeze t gazdaságosnak  
b iz o n y u lt. Tervező : I P  A R T  É R V , építész : Arnóth L a -

jos— Vörösmarty Kálm án, sta tikus: Iv i ts  I v á n —P a p p  
Béla. (M ásrészt szám os ip a rág b an  e lő té rbe  k erü l az á t -
a lak íth a tó ság  követe lm énye, m elynek  legolcsóbban  acél- 
szerkeze tte l leh e t e leget ten n i. O lyan  üzem szerűen , so -
ro z a tb a n  g y á r to t t  típ u sszerk eze tek  ese tében , m e ly ek e t 
nagyobb  h a tó su g á rb a n  k ív á n n a k  a lka lm azn i, a  szá llítási 
kö ltségek  az acélszerkezetek  ja v á ra  b illen tik  a  g a z d a -
sági ö sszehason lítást;

— a konstrukció vonalán  to v á b b ra  is a  rá c s o s ta r tó k -
ból sze rk e sz te tt lineáris  elem ekre b o n th a tó  szerkezetek  
fognak  dom iná ln i;

Az u tó b b i időben  k ife jlőd ö tt té rb e li szerkeze tek : 
té rrácso k , lem ezm űvek , h é jak , fü g gő te tők  az ip a ri ép í-
tésben  csak la ssab b an  fognak  e lte rjed n i, fő fe lhasználási 
te rü le tü k  a  középü le tek  v o n a lán  v á rh a tó ;

— szerkezeti anyagok terén g y ak o riv á  v á lik  az  o lyan  
ip a ri épü le t, m elynek  csak egyes elem ei készü lnek  acél- 
szerkeze tte l — pl. a  n agyobb  fesz táv ú  h a j l í to t t  ta r tó k  — 
a teherv ise lő  szerkezet m ás részei v iszon t vasbe tonszer- 
keze tűek  — p l. a  p illé rek ; a  n agyobb  sz ilá rd ságú  h e -
geszthető  szerkezeti acél a lk a lm azása  á lta lán o ssá  v á lik  
ip arilag  fe jle t t o rszágokban .

— az acélszerkezetek gyártási technológiája te ré n  az 
üzem ben  h eg esz te tt, he lysz ínen  c sa v a ro z o tt k ap cso la -
to k k a l készülő  szerkezetek  v á lta k  u ra lk o d ó v á . N ag y  so -
ro z a tb a n  célszerszám okkal, készü lékekkel g y a k ra n  v é -
ko n y fa lú  szelvényekkel g y á r to t t  tö b b cé lú  típ u ssze rk e -
ze tek  je len tő s e lterjedésére  leh e t szám ítan i;

— a korrózió elleni védelem te ré n  á lta lán o ssá  v á lik  
kü lönösen  a  so ro za tg y á rtm án y o k n á l a  tű z i h o rg an y  zás, 
esetleg  ta r tó s  m ű an y ag  a lap ú  v édőb ev o n a to k  a lk a lm a -
zása. G alv an izá lt acélból és speciális ese tek b en  korrózió- 
álló acélból is készü lnek  szerkezetek ;

— héjazatok közül a k ö n n yű  h é ja z a ti ren d sze rek  k i-
fejlődése v á rh a tó . E zek  közü l a lu m ín iu m  v ag y  acélle-
m ezek k ö zö tti hőszigetelő  és teherv ise lő  sze rep e t is b e -
tö ltő , m ű an y ag h a b b ó l álló szendvics sze rk eze tek n ek  le -
h e t a  legnagyobb  jö vő t jó so ln i;

— állv án y -, készülék- és v e z e té k ta r tó  szerkeze tek , 
m ű tá rg y a k  v o n a lán  az acé lszerk eze tek e t to v á b b ra  is 
széleskörűen  a lk a lm azzák , és ezek a fo rm ai és e rő já ték - 
beli tisz ta sá g  és egyszerűség felé fe jlődnek .

Az ip a ri acé lszerkezetek  fejlődése é rd ek éb en  je le n -
leg a  leg fon to sabb  fe la d a t a  k ö n n yű  h é ja z a to k  és a  m eg -
b ízh a tó , kevés k a rb a n ta r tá s t  igénylő  ko rrózió  elleni védő  
e ljá rások  kifejlesztése, ille tve  bevezetése.
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Az ipar felépítése Jugoszláviában
P rof. A rth . V O J I S L A V  D.  D A M J A N O V l C

A z ip a r i ép íté sze tre  és a  jugosz láv  ip a r  fe lép ítésére  
h á ro m  idő szak  jellem ző , k e le tkezésének  és k iépü lésének  
h á ro m  p erió d u sa . A z első  szak aszb a  ta r to z n a k  azok  az 
o b je k tu m o k , m e ly ek  az ip a r  k ezd e té tő l a  I I .  v ilág h áb o rú  
befejezéséig  — 1945-ig — ép ü ltek . B á r  ez a  p e riódus elég 
hosszú  v o lt, az  ép ítm én y ek  szám a u tá n  íté lv e  nem  v o lt 
je len tő s , m ive l a n n a k  id e jén  Ju g o sz láv ia  k ife jeze tten  
m ezőgazdaság i ország  v o lt, n ag y o n  h á tr a m a ra d o tt ,  fe j-
le tlen , kicsi, tö b b ség éb en  feldolgozó k ö n n yű ip a rra l. E zek  
tö b b n y ire  m é rn ö k i ép ítm én y ek  v o ltak . S ö té t m eg je lenés-
sel, rossz a rán y o k k a l, m in d  fu n k c ió b an , m in d  fo rm á -
b a n  m in d en  ép íté sze ti k v a li tá s  né lkü l. E b b e n  az idő -
b en  ép ítészek  —  kevés k iv é te lle l —  n em  v e tte k  ré sz t az 
ip a r i ép íté sze tb en , m ivel ak k o r, m in t az ip a ri E u ró p a  
tö b b  o rszág áb an , az  v o lt a  vé lem ény, hogy  az ip a ri é p ü -
le t a  g ép p a rk  m eg v éd ésé t szo lgálja  az idő já rá s  b e h a tá sa i 
ellen.

A  m u n k á n a k  ebben  a  szak aszáb an  a  kezd e ti és sz é t-
szó rt ép íté s  m in d en  gyengéje  m e g m u ta tk o z o tt :  a  felda- 
ra b o ltsá g , a  k o n cen trác ió  h iá n y a , az ip a r i és a  lak ó n e -
g y edek  ö sszeo lvadása  és á th a tá s a , a  k ö rn y eze tb en  levő  
em b erek  fiz ik a i és vegy i veszélyezte tése , v a la m in t a  
g y a k ra n  é rték es váro skép i, ép ítésze ti, tá j i  a d o ttság o k  
zav a rá sa . B á r  sa jnos, az ilyen  ip a ri te lepü léssel nem  leh e t 
sem m it csináln i, h o g y  m o d ern eb b  legyen , legalább  am i 
a  te rm e lé s t ille ti, m égis va lam i é r té k e t k épv ise lnek : az 
am o rtiz ác ió ju k  m ég t a r t ,  és ez a z t  je len ti, hogy  az ép í-
té sze ti, ép ítő ip a r i és v á ro s-rek o n stru k c ió s szan á lásu k  
nehéz p ro b lé m á já n a k  m ego ldása  m ég egy ideig  v á ra t  
m ag ára .

A jugosz láv  ip a r  fe lép íté sén ek  m áso d ik  je llem ző  
szakasza  1945-tő l 1955-ig ta r t .  A h á b o rú  á lta l  fe ld ú lt 
ország  m eg ú ju lá sán ak  idő szak a , az ú j képességek  k ié -
p ü lésének  ko rszak a , am ik o r a  szervezés s ú ly p o n tja  az 
a lap ip a r, a  neh éz ip a r, á l ta lá b a n  a  n a g y ip a r  és az  e n e r-
g e tik a i ipar. E gész Ju g o sz lá v iá b a n  a  g a zd aság i erő  k iép í-
téséhez  fe lté tlen ü l szükséges ú j ip a r te le p e k  szü le tn ek , 
m elyek  a  to v á b b ia k a t seg ítik  elő :

K o h á sz a ti k o m b in á t , ,L ito s tro j”  L ju b lja n a  és a  
sz lovéniai Jesen ice  S to re  és Z en ica  A cé lm űv ek , zeljez- 
n ik i N ehézszerszám gyár, a  Z ág ráb  m e lle tti  z itn ja k i F é m -
ip arim űv ek , d a lm ác ia i h a jó g y á ra k , sp iliti p o ly v in y l- 
m űv ek , sv e to za rev o i K á b e lg y á r , sok  v íz i és hőerőm ű . 
M indezek az im pozáns ip a r i e g y ü tte se k  és k o m b in á to k  
a h á b o rú  u tá n i  e lső szü lö ttek , ah o l az  ép íté szek  első  íz -
ben  k ísérlik  m eg  az a lk o tá s t  és a  ré s z v é te lt  az  a lk o tá s -
b an . N em  csoda te h á t ,  h o g y  eb b en  a  c so p o r tb a n  o lyan  
ép ü le te k e t is ta lá lu n k , m e ly ek  é p íté sze ti szem p o n tb ó l 
nem  n ag y o n  je len tő sek , m ive l a  m i ép íté sze in k n ek  az 
a lk o tá s  ezen a  te rü le té n  n em  v o lt h a g y o m á n y u k . E z e -
k en  az o b jek tu m o k o n  m ég  m in d ig  é rződ ik  a  m é rn ö k ö s  
k ifejezési fo rm a, de a z é rt m á r  észre v en n i a  szégyen lő sen  
fellépő  ú ja t ,  a  m o d ern  ép íté sze ti g o n d o lk o d ás  je le it . A z 
e rő te ljes ép íté sze ti szem lé le tnek  ez a  la ssú  fe lb u k k a n á sa  
ebben  az időben  a  k iv ite li n eh ézségekke l is o k o lh a tó , 
to v á b b á  an y ag h iá n n y a l, az  a k k o r szükséges g y o rs  t e r -
vezéssel, m ely  n em  e n g e d e tt m eg  e lőze tes ta n u lm á n y o -
k a t  és e lem zéseket. A  k iv ite l eb b en  az időb e n  g y a k ra n  
egy lépéssel e lőbb re  v o lt, m in t a  te rv ezés. A z a la p o z á so -
k a t  p l. részben  v á z la tte rv e k  u tá n  k é s z í te t t  s ta t ik a  szol-

1. ábra . R ész le t a  l ju b lja n a i „ L ito s tro j” 
k ohásza ti kom b in á tb ó l
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2. áb ra . F a ip a r i  k o m b in á t B lazu jban . 
(É p íté sz : B rúnó  M ilic és Jo sk o  Jelovec)



5. áb ra . A zág ráb i „P rv o m a jsk a ” 
g y á r öntödéje
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6. áb ra . Skopljei acé lm űvek , tra n sz fo rm á to r. 
(É p íté sz : R asevsk i)

7. ábra . T é to v á i e lek tro k ém ia i 
k o m b in á t egy ü tte se
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8. áb ra . A k ra g u jev ác i te h e ra u tó -k o m b in á t 
(ép íte sz: Petrovifi)



g á l t a t t a  ak k o r, am ik o r m ég be sem  fe jez ték  az egész te r -
v e t. íg y  m e n t ez á llan d ó an , m a jd  m inden  épü le ten .

E  szakasz  épü le te i nehéz v a sb e to n  k o n stru k c ió v a l 
é p ü lte k , k lassz ikus szerkeze tte l, k is elem es tö m ö r k i-
tö lté s se l — tég láv a l. N em so k ára  azo n b an , m á r n éh án y  
év v e l ez idő  u tá n  — 1950 k ö rü l — az ilyen  ép ítés gazda- 
sá g ta la n sá g a  k ö v e tk ez téb en  a  tú l n ag y  ép ítőan y ag -fe l-
h a szn á lá s  és a  hosszú ép ítési idő  m ia tt ,  e lő té rbe  k e rü ltek  
az ú j felszerelési m egoldások , v a la m in t az e lő fesz íte tt 
b e to n sze rk eze tek  a lk a lm azása . E zek n ek  az éveknek  fo n -
to s  k ísé rle te  a  zág ráb i , ,P rv o m a ja sk a ” ön töde , a  te to v ó i 
te x t ilm ű v e k  shed -csarnoka , az a ran d je lo v ác i és T itov  
V eles-i e lek tro -p o rce lán  m űvek , v a la m in t a  pancsevó i 
ü v eg g y á r  kem encéi. E zek  az o b jek tu m o k  azonban  a  sze-
re l t  ta r tó sz e rk e z e t m e lle tt m ég m ind ig  a  k ifa lazo tt té g -
la k itö lté s  rég i m ó d szeré t h a szn á lják  és a  k lasszikus fö -
d ém  szokásos b o n y o lu lt ré teg e it.

A z o rszág  fe lszab ad u lásán ak  h áb o rú  u tá n i éveiben, 
a  le ro m b o lt üzem ek sürgős h e ly reá llítá sa  v o lt soron, 
k a p a c i tá s u k a t bőv ítésekke l n ö v e lték  anélkü l, hogy  m eg -
in d u l t  v o ln a  a  váro so k  egészének a  rek o n s tru k c ió ja  és 
szab á ly o zása . E b bő l az idő szakbó l szárm azik  sok n eh éz -
ség ü n k , m e ly ek e t egyrészrő l a  városok  norm ális  n ö v e-
kedése  o k o zo tt, m ásrészrő l az ip a r i k ap a c itá s  term észet- 
sze rű  em elkedése. É p p e n  ezé rt B elg rád  ip a rá n a k  nagy  
része ideig lenes te lepü lés . E z  az idő legesség 1945 ó ta  
t a r t  és m ég sokáig  fog ta r ta n i .  Az ip a r  á tte lep íté se  a 
n a g y  k iad áso k  m ia t t  a  gazdaság i lehetőség  kérdéséhez 
k ö tö t t .  A z ép ítkezés ö sszeh aso n líth a ta tlan u l d rágább , 
m in t a  gép i b e ru h ázás . E zek  a  kérdések , b á r  lassan , de 
m eg o ld ó d n ak  a  városok  m e lle tt k ié p í te t t  ú j ip a ri zó n ák -
k a l. A vval, hogy  a  zóna a  közlekedést m egold ja , hogy 
közös k ö zm űv ek  lé tesü lnek , hogy  egységesen oldódik  
m eg  az en erg iae llá tás , az élelm ezés és a  m u n k áso k  egész-
ségvédelm e, az ip a r i zóna le t t  az egyetlen  helyes és r a -
c ionális m ego ldása  a  te lep ítésnek .

A z ip a r i ép ítés  h a rm a d ik  idő szaka  1955-tő l t a r t  és 
n a g y  lé p é s t je le n t az előzőekkel szem ben. E z  te rm észe-
te s , m ive l azo k b an  az időkben  sok  h ib á t fig y e lh e ttü n k  
m eg  és a  n a g y  ép ítkezéseken  gazdag  ta p a s z ta la to k a t 
sze re z h e ttü n k . A zo nk ív ü l ú ja b b  k iv ite li lehetőségek 
fe jlőd tek , h á la  a  szám os új ép ítő an y ag n ak . Az új szer-
k eze ti ren d sze rek  bevezetése és az ip a rcsa rn o k o k  a lk o tá -
s á n a k  lehető ségei e g y ü tte sen  eredm ényes és m inőségileg 
é rték e s  m u n k á v á  fo r r ta k  össze. A m ú ltta l  szem ben, a m i-
k o r élesen m eg k ü lö n b ö z te tték  az elsődleges és m áso d la -
gos ta r tó sz e rk e z e te t , m o s t a  szerkezeti ép ü le tek  lépnek 
e lő té rb e . A zok  az egységek, m elyek  ö sszeo lvasztják  a 
ta r tó sz e rk e z e te t a  k o n s tru k c ió v a l — ip a ri csarnokok  
fö d ém szerk eze te i, m elyek  egyben  m ag u k b an  h o rd já k  a 
t a r tó  és a  té rz á rá s  fu n k c ió it (skoplje i üveggyár, p iro ti 
ü v eg g y á r, lozn icai v iszkózagyár, z ad a ri kö té lverő , m a -
rib o ri e lek tro m o sip a ri m űvek .

A  ju g o sz láv  ip a r  ép ítésének  u to lsó  szakasza  ab b an  
is k ü lö n b ö z ik  az előző tő l, hogy  m ás az ú jo n n a n  te rv e z e tt 
te le p e k  szerkeze te , az ép ítésn ek  a  r i tm u sa  n y u g o d tab b , 
a k á r  a  k iv ite l t ,  a k á r  a  te rv e z é s t nézzük .

A z ú j fe la d a to k  n ag y  fe lfrissü léskén t h a tn a k  a  te r -
m elési fo ly a m a t techno lóg ia i funkcionális  k ív án a lm a i, 
és a  fo rm ak eresés  k o rszak a  u tá n . A feldolgozó köny-

9. áb ra . Pancsevó i n itro g én m ű trág y a-g y ár 
(építész: M artinkoviö)

12. áb ra . A p ro k u p lje i te x ti l ip a r i  
k o m b in á t te rve  

(ép ítész: D am janoviÖ)
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13. áb ra . A koperi m o to rk erék p ár k o m b in á t (ép ítész: Gregorié). 1. po rta : 
2. igazg a tá s i épü let; 3. parko ló ; 4. am bu la tó rium ; 5. é tte rem : 6. g y á rtó -

csarnok; 7. kazánház ; 8. ra k tá ra k ; 9. garázs

14. áb ra . A p iro ti gu m ig y ár csa rnokának  belső  tere 
(ép ítész: B. P e tro v ií)

15. áb ra . C etin jei e lek tro ip a ri k o m b in á t részlete, k azán té r 
és az egyik  g y á rtó c sa rn o k  (ép ítész: D am janoviö)

n y ű ip a r  szám os v á l la la t ta l  g azdagod ik , a vegyi és o la j-
ip a r , v a la m in t az e n e rg ia ip a r h a ta lm a s a n  n öve lik  k a -
p a c itá s u k a t és a  m eglevő  ip a r i eg y ü tte se k  k iegészü lnek  
ú ja b b  ép ü le tek k e l.

A z ú j ip a rá g a k  fe lá llítá sáv a l egy időben  m e g m u ta t-
koz ik  a n n a k  a  szükségessége, ho g y  je len tő s  ta n u lm á -
n y o k b a n  do lgozzuk  fö l a  rac io n a lizá lá s  és az  á té p íté s  
k é rd é sé t. E z e k  n em csak  a  m eglevő , h a n e m  az ú j ip a ro k -
k a l is fog la lk o zn ak . M ivel év rő l év re  tök é le te sedő  ú j t e r -
m elési te c h n o ló g iá k a t v eze tn ek  be, á llan d ó  az e g y ü t t -
m űk ö d és  és az összeo lvadás k ih an g sú ly o zásá v a l a t e r -
m elés n ö v ek ed ésén ek  irá n y z a ta , és e rő söd ik  a  b ek ap cso -
lódási szá n d ék  az á lta lá n o s  m u n k am eg o sz tá sb a , sz ü k -

ségessége m u ta tk o z ik  a  je len tő s  é p íté sz e ti-é p ü le ts z e r-
kezeti b e a v a tk o z á so k n a k , á ta la k ítá so k n a k , b ő v íté se k -
n ek  és á tte le p íté se k n e k . E z  a  m u n k a , m iv e l so k k a l b o -
n y o lu lta b b , m in t a  te lje sen  ú j g y á r  te rv ezése , m e g k ö v e -
te li az a lapos, szak sze rű  ép íté sze ti ta n u lm á n y t .  S lin d  e 
té n y ek , a  p iac  v á lto z á sa in a k  k ih a tá sa , az  e red e tileg  
g y á r to t t  te rm é k  m e g v á lto z ta tá s a , to v á b b á  a  g é p p a rk  
p ó tlá sa  és s z a p o r ítá sa  n á lu n k  J u g o s z lá v iá b a n  is fe l v e t -
te t i  ék  a te lje s  f lex ib ilitá s t és a lk a lm a z k o d á s t leh e tőv é  
tevő  ú j szerk eze ti m ego ldások  szükségességét. E lő szö r 
m o st é b re d tü n k  rá  a n n a k  a  szükségességére, h o g y  e lő re -
g y á r to t t ,  te ljesen  szere lhe tő  sz e rk e z e te k e t te re m tsü n k . 
E zek  a n ag y  te n g e ly tá v o lsá g b a n  e lh e ly e z e tt ta r tó o s z -
lopa ikka l, a  g y á ri csa rn o k o k  n a g y  b e lm ag assá g áv a l 
m eg ad ják  a  leh e tő ség e t a  k ö n n y ű  a lk a lm azk o d ásh o z  és 
az o lyan  á ta la k ítá sh o z , m e ly  leh e tőv é  te sz i a  te rm e lés  
m in d en  f a j tá já t .  A zo n b an  r á  ke ll m u ta tn u n k  a z o k ra  a 
je lenségekre, am ely ek  m eg n eh e z ítik  az  ú t j á t  az  ilyen  
ép íté si ren d sze r töm eges a lk a lm a z á sá n a k . E lő szö r is 
csak  ak k o r g azdaságos az e lő r e g y á r to tt  e lem ek bő l k é -
sz íte t t ,  szere lt ép ü le t, h a  g y á r tá s a  n a g y  sz é r iá k b a n  v á r -
h a tó ; ez m in á lu n k  n incs így . M ásodszor a  k ü lönböző  
k lim a tik u s  és te rep k ü lö n b sé g ek  m e lle tt Ju g o sz lá v ia  te r ü -
le te i egészen e llen té te s  k ö v e te lm é n y e k e t á l l í ta n a k  az 
ép ü le tte l szem ben , am ik n ek  sikeres m eg o ld á sa  nehéz  
fe lad a t. A  hőveszteség  elleni védelem , m in d e n fa j ta  c sa -
pad ék , hőm érsék le ti szélsőségek, ó riási n ap m eleg h a- 
tá so k  ese trő l e se tre  a d já k  a  fe la d a to t . E zek  m in d e n k é p -
p en  tü k rö ződ n ek  az é p ítő a n y a g  fe lh a szn á lá sáb an , a sze r-
k ezeti m ego ldásokban , ső t m a g á b a n  az ip a r i m űh e ly - 
ép ü le tek  fo rm a a d á sá b a n  is. N e fe led jü k  el, h o g y  J u -
goszláv ia  n a g y jáb ó l ö t é g h a jla ti te rü le t te l  ren d e lk ez ik : 
S zerb ia  H o rv á to rszág g a l és É szak -M aced ó n iáv a l, S zlo-
vén ia  K özép -B oszn iáva l, V o jv o d in a , D a lm ác ia  és D él- 
M acedónia . E h h ez  v eg y ü k  m ég az egyes te rü le te k  k ü -
lönböző  geofizikai a d o tts á g a it,  m ind  a  ta la j  h o rd k ép es- 
sége, m in d  a  szeizm ikus fokok  te k in te té b e n . E z e k  v o lta k  
azok  az okok , am elyek  b e fo ly á so lták  a  ju g o sz láv  ép ít-

10. áb ra . A Belgrad m e lle tti ..G a len ik a” g yógysze rgyár

17. áb ra . „M o rav a”  hőerőm ű  nézete  (ép íté sz: R asevsk i)
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20. áb ra . Az algéria i bő rgyár gyártó csa rn o k án ak  nézete 
(ép ítész: R asevski)

19. ábra . A lgériai bő ripari k om biná t (építész: E asevsk i). 1. p o rtá l: 
2. igazgatási épület; 3. gyártócsarnok ; 4. garázs és szervizépíilet;

5. vegyi ra k tá r; 6. vízm edence; 7. bővítési lehetőség

te tő k e t, hogy  a  te ljes  szerkezeti é p íté sze tte l szem ben, 
e lőnybe helyezzék az e lő re g y á rtá s t és az e lem ekbő l való 
ép íté s t. A m i é p ítő ip a ru n k n a k  gazdag  v á la sz ték  áll 
rendelkezésére  bu rko ló lapokbó l és szere lhető  fa lakbó l. 
E zek  éppen  az ip a ri épü le tekné l ta lá lta k  fe lh aszn á lás t 
(D urisol, S iporex, szendvicslem ezek, üres, k ö n n yű , s a la k -
be to n  b lokkok  stb .). Az en e rg ia ip a rb an  szép ép íté sze ti 
s ikereke t é r tü n k  el, ezek az ép ítkezések  v o ltak  az u to lsó  
évek figyelm ének k ö zp o n tjáb an . A sok h a ta lm a s  e rőm ű  
m agas kazán ja i je len tő s ép ítésze ti fo rm a é rté k e k e t m u -
ta tn a k :  m in t pl. a  k a k a n ji hőerőm ű  és a  to v á b b ia k  Z ág -
ráb b an , N övi B eog rádban , K osto lacon , K osovon , K o- 
lu b a rá n  és M oraván . V égül, h a  a jugoszláv  ip a ri é p íté -
sze trő l beszélünk, nem  h a g y h a tju k  k i a zo k a t az ép ü le te -
k e t, m ely ek e t h azán k o n  k ív ü l é p íte ttü n k .

A jugoszláv  ép ítésze ti és szerkezeti iro d ák  ta p a s z -
ta la ta i lehetővé te t té k , hogy  kü lfö ldön  is sikerrel szere-
p e ljü n k . Szám os új ip a r te le p e t te rv e z tü n k , vagy  k iv i te -
lez tü n k  kü lfö ldön . íg y  é p íte ttü n k  P a k isz tá n b a n , C seh-
sz lovák iában , A lgériában , S zíriában , M arokkóban , L í-
b iáb an , S zudánban , E tió p iá b a n , In d iá b a n , G h án áb an , 
az E g y esü lt A rab  K ö z tá rsa ság b an , M aliban s tb .

Lapunk példányonként megvásárolható:

I/.. Váci utca 10.

V., Ba jcsy -Z silin szky  út 76. sz. alatti

Hírlapboltokban
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Acélszerkezet és ipari épületek
L U C I E N  W A H L

A  fra n c iao rszág i ip a r i é p ü le tek  ép ítéséné l a lk a lm a -
z o tt  an y a g o k  és ép íté sm ó d o k  közül, a  h e ly sz ín i v a sb e -
to n b ó l az  e lő r e g y á r to tt  v a sb e to n o n  k e re sz tü l a  ra g a s z -
t o t t  ré te g e lt  fáig , az acé lv ázak  szám os a la k z a tb a n  és k ü -
lönböző  k o m b in á c ió k b a n  lé tezn ek . E g y  sa já to s  n ézőp o n t 
e lfo g a d á sá n a k  b izo n y o sság áv a l k ö ze lítem  m eg a  „ K o r -
sze rű  ip a r i v áz sz e rk e z e te k ” té m á já t ,  m ivel k izáró lag  
acé lv ázas  ép ü le tek rő l beszélek .

V a ló b an , a  s ta tis z tik a i  v iz sg á la t b iz o n y ítja  egy rész t 
az  acé lsze rk eze tek  á llan d ó  fe jlődésé t, m ásfelő l ezen ép í-
té s i m ód  k ite r je d é sé t az  ip a r i ép ítésb en . Az 1957—1967. 
évek  k ö z ö tt a  fra n c ia  acé lsze rk eze t-g y á rtá s  á lta l m egvaló-

1. A z a n y a g e llá tá s  fe lté te le i a la p v e tő  fo n to sság ú ak . 
E g y es  o rszág o k b an  bőséges a c é lg y á rtó  k a p a c itá s s a l és 
c e m e n th iá n n y a l ren d e lk ezn ek , ez e lőn y b en  részesíti az 
acélszerkeze t g y á r tá s á t .  Sok m á s  o rszág b an  a  h e ly ze t 
fo rd íto t t.  D e a  k o h á sz a ti g y á r tó k a p a c itá s  v ilág v iszo n y -
la tú , je len leg i je len tő s  n ö v ek ed ése  és v a la m e n n y i (n em -
zet-) g azd aság  fo ly a m a to s  fe ln y itá sa  m eg  ke ll k ö n n y ítse  
m in d en k i sz á m á ra  az a c é lp iaco t és le ke ll csö k k en tse  a  
g a z d aság p o litik a i té n y e zők  fo n to ssá g á t. E z e k  az anyag - 
e llá tá s i fe lté te lek  tén y leg esen  v is s z a h a tn a k  a k á r  az 
á ra k ra , a k á r  a  h a tá r id ő k re , és g y a k ra n  eg y id e jű leg  m in d -
k e ttő re .

1. táblázat
Az acélszerkezetek fejlődése

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

G y á rtá s, ezer to n n á b a n  ................. 388 440 476 441 491 605 653 590 646 666 688 760

Az acélszerkezetgyártás megoszlása szerkezetfajtánként
2. táblázat

1957 1962 1966

to n n a % to n n a % to n n a  %

Ip a r i  v ázak  (1 ) ............................................. 204 796 57,88 334 903 65,79 368 810 60,56
M ezőgazdasági színek ............................ 15 673 4,43 36 435 7,16 56 123 9,22
T öbbszin tes ép ü le t v á z a k ........................ 20 073 5,67 14 827 2,91 47 953 7.87
H idak  ( 2 ) ....................................................... 23 061 6,52 21 618 4,25 23 925 3,93
T ávveze ték -o sz lo p o k ................................. 25 905 7,32 27 466 5,39 31 987 5,25
E gyebek  ......................................................... 64 203 18,18 73 830 14,50 80 235 13,17

összesen 353 811 100% 509 079 100% 609 033 100%

(1) B eleértve  rep ü lőh an g á ro k a t és ra k tá ra k a t.
(2) B eleértve  a  g y a lo g h id ak at és mozgó h id ak a t.
F o rrá s : F ran c ia  A célszerkezetgyártók  K a m ará ja  (C. S. E . C. M. F .)

s í to t t  m en n y iség  (1. tá b lá z a t)  440 000 to n n á ró l 760 000 
to n n á ra  em e lk e d e tt, ez a  te rm ék m en n y iség  képv ise li kb . 
a  fe d e t t  ip a r i és ra k tá ro z á s i fe lü le tek  2/ 3-á t, b e leé rtv e  
a  m ezőgazdaság i é p ü le te k e t is (2. tá b lá z a t) . T o v áb b á  
a  sze rk e z e ttíp u so k  m eg o sz lásán ak  ta n u lm á n y o z á sa  m u -
t a t j a  (3. tá b lá z a t) , h o g y  1965-ben é p í te t t  ip a r i és r a k t á -
ro zás i é p ü le te k n e k  tö b b  m in t a  fele acé lszerkeze tű  vo lt.

E zen  szám ok  v iz sg á la táb ó l k itű n ik  egy h e lyze t, 
am e ly  tü k rö z i a  fran c iao rszág i acé lszerkeze tek  jelenlegi 
a rc u la tá t .  E z  a  h e ly z e t n em csak  a  kü lönfé le  e ljá ráso k  
sz e r in t m e g v a ló s íto tt  ép ü le tek  á ra in a k  ö sszeh aso n lítá sá -
ból a d ó d ik , de  egyéb  tén y ezők bő l is, am elyek  közü l az 
a lá b b ia k a t em eljü k  k i:

1. A z a n y a g e llá tá s  fe lté te le i;
2. A  k iv ite li szá llítá s i h a tá r id ő k ;
3. A z acé lszerk eze tek  b izonyos jellegzetességei.

3. táblázat
A szerkezettípusok felosztása

az 1965-ben kiadott, nem lakóépületekre szóló, építési engedélyek 
szerint

F e lü le t, m 2
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M ezőgazd. é p ............. 2 444 300 43,4 31,2 4,7 19,9
Ip a r i  ép ü le tek  ........ 4 080 500 53,8 22,1 22,6 0,8
R ak tá ro zá s  .............. 2 935 100 56,9 22,2 17,7 2,9
G arázs ....................... 1 133 100 30,9 34,4 33,5 0,5
K e re sk ed e lem ........... 638 400 24,8 29,7 42,7 2,2
Iro d ák  .......................
O k ta tá s  .....................

1 026 000 9,5 20,1 69,4 0,8

Szoc. épü le tek  ........
S z á l lo d á k ...................
K ülönfélék  ...............

3 252 700 17,7 32,3 48,5 1,1

ö s s z e s e n .....................

F o rrá s : L akásügyi

15 510 100 

Á llam titkárság .

39,4 26,8 29 4,3 0,5

2. A m i a  k iv ite li h a tá r id ő k e t  ille ti, e zek n ek  á l t a lá -
b an  a  le h e tő  leg rö v id eb b ek n ek  ke ll len n iü k . V agy is  az  
acé lszerkeze t g y a k ra n  leh e tőv é  tesz i, h o g y  egy  ü zem  
összeépítési id ő t a r ta m á t  le lehessen  c sö k k en ten i. T é n y -
legesen az acé lv á z a t a  g y á rtó ü z e m b e n  le h e t k é sz íten i, 
m ia la t t  a  te rep ren d ezés i és a lap o z ás i m u n k á k  fo ly n a k  és 
végü l m in im ális  idő  a la t t  le h e t összeszere ln i, b á rm ily e n  
a tm o sz fé rik u s  fe lté te lek  m e lle tt.

A z idő já rá s i nehézségek  n e m  á ll í t já k  le az  a cé lsze r-
keze ti m u n k á k a t. Id ézn i le h e t p é ld á u l a  P á r is - i P o r té  de 
V ersailles-i k iá llítá s i é p ü le t k iv ite le zé sé t, ah o l a  r e n d k í-
v ü l k em én y  té l  d a c á ra  is be le h e te t t  t a r t a n i  a  p a ran cso ló  
h a tá r id ő t ,  u g y a n a k k o r m in d e n  egyéb  é p íté s i m u n k á t  le 
k e lle tt  á llítan i.

V alószínű leg  szü k ség te len  h o ssz a b b a n  fo g la lk o zn i az 
acél v ázak  szere lésének  je llegze tes g y o rsa sá g á v a l, am e ly  
leh e tőv é  tesz i, h o g y  k is lé tsz á m ú  c so p o r to k k a l, em e lő -
gépekke l n a g y m é re tű  és n a g y  fe lü le te k e t le fedő  a cé l-
v á z a k a t szere ljenek  össze, re n d k ív ü l rö v id  idő  a la t t .  E g y  
gépkocsi g y á r tó  üzem  p é ld á já t  a d ju k , ah o l egy  n y o lc  fős 
c so p o rt 5 h ó n a p  a la t t  sze re lt össze 1300 to n n a  sú lyú , 
30 000 m 2 fe lü le te t b o rító  c sa rn o k o t, v a g y  egy  k ö n n yű  
típ u se lem ek bő l k é sz í te t t  600 m 2-es fö ld sz in te s  é p ü le te t, 
am elyhez  összesen 90 m u n k á s ó rá ra  v o lt  szükség .

A m i az é p ü le tek  üzem i g y á r tá s á t  ille ti, az  leh e tőv é  
tesz i, ho g y  a  dolgozók  egy része k e llem es és a  szociá lis  
h a la d á sn a k  m egfelelő  m u n k a k ö rü lm é n y e k  k ö z ö tt  d o lg o z -
zon. E z e n  tú lm enő en  az ü zem b e n  jó v a l n a g y o b b  g y á r -
tá s i p o n to s sá g o t le h e t e lérn i, m in t az  ép íté sh e ly e n . Az 
ip a r i p o n to sság  ezen m e g ja v u lá sa  a  fé lk é sz g y á r tm á n y o k  
szerelésénél je le n t n a g y  k ö n n y e b b sé g e t és m ég  rö v id e b b  
k iv ite li h a tá r id ő t .

A z egyéb  ép íté sm ó d o k , n ev eze te sen  a  v a sb e to n , t ö -
rek szen ek  sz in té n  az acé lsze rk eze tek  m á r  rég i te c h n ik á i 
felé, az  üzem i g y á r tá s  felé, h o g y  a  le h e tő  le g rö v id e b b  
h a tá r id ő k re  tu d ja n a k  ip a r i c s a rn o k o k a t s z á llíta n i. A b e -
to n e lem ek  g y á r tá s a  m in d en  e se tb e n  sz igo rú  p o n to s sá g -
b an  igény li az  ö n tő fo rm á k  e lk é sz íté sé t, a m e ly e k n e k  a
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1. áb ra . H osszfalm enti szalagablakok. (Bon m arché áruház  ra k tá ra  4. ábra . F erde  shedek.
W issousban, a  fedés önhordó alum ínium  elem ekkel 8,0 m fesztáv ra . (R en au lt üzem ek Le M ansban, Besson e t Lepeu)

Besson e t Lepeu.)

2. áb ra . Függő leges la te rn ák . (Ferguson üzem ek B eauvais-ban) 5. ábra . G erincm enti v ilág ítósáv .
(Chausson üzem — R eim s, O. T. U. A. fo to : H. Lacheroy)

3. áb ra . Függő leges shedek.
(H isp an o —Suiza üzem ek C h atelle rau lt, foto A ram baurou)

6. ábra . V ilág ítósávok  a  le jtő s  te tőm ezőkben .
(L esieur ra k tá r ,  B o n n eu il-su r-M arn e  O. T. U. A. F o to : H. L acheroy)

663



7. áb ra . B ev ilág ítás fényá te resz tő  lem ezekkel 
(R e n au lt —  F lin s, D eleval, fo to : Sevin-H iblo t)

8. áb ra . E gy  1909-ben é p íte tt  é p ü le t bővítése  1965-ben 
(R . A. T. P . m űhely  —  S a in t-O u en , O. T. U. A. — fo to : L acheroy)

9. áb ra . H eg esz te tt keretek .
(T ranseap  é p ü le t M arseilleben , fe sz táv : 52,29 m. H o ssz : 80,00; L arive)

b e ru h ázás i igényességük  je len tő s  és az  e lő r e g y á r to tt  e le -
m ekbő l k é sz í te t t  ü zem ek  ép ítése  n e m  leh e tség es csak 
ak k o r — k ivéve  k iseb b  m u n k á k a t — , h a  a  m é re te k e t 
elő re rö g z ítik , p é ld á u l 12— 15— 18 — 21 — 24 m é re te s  fesz-
tá v b a n . E zen k ív ü l a  b e to n v á z  sú ly a  á l ta lá b a n  tú l  n a g y  
lesz és a  v a ssze rk eze te t b e to n n a l h e ly e tte s ít ik . A  sz á l-
lítá s i kö ltségek  m a g a sa b b a k  egy  o ly an  sú lyos a n y a g n á l, 
m in t a  b e to n , m eg h a tá ro z z á k  a  h a tó k ö rz e té t  is. E zen  
kü lönféle  okok  fo ly tá n  a  b e to n  ip a r i é p ü le tek , sz o k v á -
nyos m ére tek b en , e g y á lta lá n  n em  fe jlőd te k  k i ezideig  
F ran c iao rszág b an .

H ogy  a  szá llítási g y o rsaság  és a  n a g y  so ro za to k n á l 
n y e rh e tő  kö ltség csö k k en tés  m ég  n ag y o b b  legyen , egyes 
fran c ia  a cé lsze rk eze tg y ártó  cégek r á á l l ta k  típ u sé p ü le te k  
g y á r tá sá ra . íg y  ők tu d n a k  a já n la n i egy  tö b b é -k ev ésb é  
k ite r je d t v á la sz ték o t, ho g y  azok  m egfe le ljenek  a  h a sz -
n á ló k  igényeinek  az idő já rá s i zó n ák  fig y e lem b ev é te lé -
vel (4. tá b lá z a t) .

D e a  rendelkezésre  álló te rü le t  n em  m in d ig  felel m eg 
a  típ u sb ó l adódó  leh e tő ségeknek  és a  f ra n c ia  n ag y o n  
in d iv id u a lis ta : g y a k ra n  ó h a j t  o ly an  e lem ek e t, am e ly ek  
tö b b é-k ev ésb é  e lté rn ek  a  típ u sm é re te k tő l . íg y  az  ip a r i 
ép ü le tek  szerkeze te inek  n a g y  része  egyed i ren d e lésre  
valósu l m eg és a  szám ítá s i e ljá rá so k  fe jlődése , az  á tté ré s  
az e lek tro n ik u s  szám ító  gépekhez  és a  g y á r tá s i  e ljá rá so k  
töké le tesedése  leh e tőv é  tesz ik , h o g y  az ac é lsz e rk e z e t-
g y á rtó k  ezekre az egyedi rend e lések re  g y o rsan  tu d ja n a k  
válaszo ln i.

3. V égül m ég egy in d o k , am ely  ig azo lja  az  ip a r i r e n -
delők acélszerkeze tek  ir á n ti  e lő sz e re te té t: az  ép ü le te k  
á ta la k íth a tó s á g á n a k  k ö n n yű  lehető sége . N a p ja in k b a n  
az ip a ri e ljá ráso k  g y o rsan  á ta la k u ln a k , a  g y á r tó s o ro k a t 
á llan d ó an  á t  kell a la k íta n i, t e h á t  acé lsze rk eze t e se téb en  
igen k ö n n yű  kü lönfé le  p o n to k o n  fe lfüggesz ten i a  sz á llí tó -
g épeke t, m egerő síten i a  v á z a t, rö v id en : á t  le h e t a la k í ta n i 
az ép ü le te t.

Id ézzü n k  egy k ö z ism ert je lszó t az  a cé lsze rk eze tek  
ja v á ra :  ,,E g y  nem  á ta la k í th a tó  é p ü le t m a g á b a n  h o rd ja  
a  s a já t  h a lá lá t .”

M iu tán  az előzőekben  lá t tu k  az acé lsze rk eze tű  ip a r i 
ép ü le tek  fe jlődésének  n é h á n y  té n y e ző jé t, r á té rü n k  a rra , 
hogy  k ö rv o n a lazzu k  az u tó b b i évek  fo ly a m á n  k ia la k u lt  
fo rm ák  e lő reh a lad ásán ak  n é h á n y  je llegze tességé t. E z t  
az e lő reh a lad ás t b e fo ly áso lta  eg y rész t az  é p ü le t fu n k c ió k  
m ódosu lása  és a  g y á r tá s i e ljá rá so k  fe jlődése , a  lefedő  és 
a  v ázan y ag o k  v o n a tk o zá sáb an .

1. M in t m in d en  é p ítm én y n ek , az  é p ü le tn e k  is b iz -
to s íta n ia  ke ll a  b enne  fo lyó tev ék en y ség , e se tü n k b e n  az 
ip a ri te rm elés v éd e lm ét. íg y  ezen te rm e lés i fo ly a m a t f e j-
lődése, az ip a ro k  n ag y részéb en  szak aszo san  ism é tlődő  
m űv e le tek k e l je llem ezh e tő : e lők ész ítik  az  e lem ek e t eg y i-
k e t a  m ásik  u tá n , n éh a  u g y a n a b b a n  az ü zem b e n , n é h a  
kü lönböző  ü zem ekben , a z u tá n  a z o k a t összeszere lve  b e -
fejezik , hogy  ip a ri te rm é k e t h o zzan ak  lé tre . A g y á r tá s i 
e ljá ráso k  á ta la k ítá s a  igény li a  szere lőbáz isok  ré szé re  a  
m ind  n a g y o b b  te rü le te k e t, osz lopok  n é lk ü l, m iv e l ezek 
z a v a rh a t já k  az a u to m a tik u s  gépek  e lh e ly ezésé t. A z egyik  
legelső  jellegzetesség, e g y é b k é n t a la p v e tő  az  ip a r i é p ü -
le tek  fe jlődésében  a  közbenső  a lá tá m a s z tá s i p o n to k  n é l-
k ü l le fe d e tt fe lü le tek  növekedése .

Típusépületek
K eretszerkezetes ép ü le tek :

4. táblázat

F esz táv  (m) ....................... 12— 15— 20— 25

ac1TTo00

20— 25
O szlopm agasság (m) 4— 6— 8 4— 5— 6 — 7
T e tő h a j lá s .......................... 10 % — 20% 1 2 ,5 % — 20%
H osszirányú  oszlopállás

(m) ................................... 6 4— 5— 6— 8 — 10— 12

R ácsos fő ta rtó s  ép ü le tek :

F e sz tá v  (m éter) ........................................................................................... 7,016— 9,581— 12,146— 8,60— 9,60— 10,80— 12,60 8,75— 11,35— 13,98—
14,510— 17,075— 19,640 16,59— 19,20— 21,82

Oszlop m agasság  (m ) ................................................................................... 4
2,50— 6,50

24,43— 25,60
2 ,50— 6,50

50— 50 cm -enkén t 50— 50 cm -e n k é n t
T e tő h a j lá s ....................................................................................................... 26% 33% 35%

H ossz irányú  oszlopállás  ( m ) .................................................................. 5 4 — 5— 6— 8— 10— 12 4 — 5— 6 — 8 — 10— 12

A szá in é rték ek  vagy a tis z ta  oszlopközi b e lm ére te t, vagy a te tő  a la tti te ljes  külső  szélességet je len tik .
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10. áb ra . S zé thúzo tt I  ta r tó k  a lka lm azása  
(R ungis-i vásárcsarnok  C. F . E . M. — fo to : L avalle tte )

2. A z ip a ri ép ü le t belső  te re  egy k itűnő  és m in d e-
n ü t t  egyen le tes v ilá g ítá s t kell k ap jo n . E z é r t az épü le tek  
a la k ja  m ódosu l az  á tlá tszó  és á tte ts ző  any ag o k  fe jlődé-
sének  fü g g vényében  (üveg, d ró tü v eg , fény  á te resz tő  m ű -
a n y a g  fehér, v ag y  színes).

A  legrég ibb  ip a ri ép ü le tek  kö telező  jelleggel függő -
leges üvegezéssel v o lta k  m egv ilág ítva , a  hosszan ti fa lak  
m e n té n  (1. áb ra ) , la te rn á k k a l (2. áb ra) vagy  függő leges 
shedde l (3. áb ra ) . E zek  az elrendezésű  a lak z a to k  m e g ta -
lá lh a tó k  az ú ja b b  szerkezetnél is.

A z u tá n  m eg je len tek  az ellenállóbb  üvegm inőségek, 
am elyek  leh e tőv é  te t té k  a ferde shedek  (4. ábra) ép ítésé t, 
am elyek  m egnövelik  a  bev ilág ító  fe lü le tek  n ag y ság á t, 
m egő rizvén  a  függő leges shedek  m in d en  e lőnyét.

D e a  shedek  b e ru h ázása  kö ltséges és k a rb a n ta r -
tá s a  nehéz , ezen tú l  egy azonos tisz ta  be lm agasságú  ép ü -
le t fű té s i k ö b ta r ta lm a  shed  ese tén  nagyobb . Je len leg  az 
ip a r i é p ü le te k e t egyre g y a k ra b b a n  te tőü v eg sáv o k k a l v i-
lá g ítjá k  m eg, elhelyezve a z t a  gerincéi m en tén  (5. áb ra), 
v ag y  a  te tő h a jla tb a n  (6. áb ra ), vagy  fény  á te resz tő  fedést 
a lk a lm azn ak . J á r h a tó  te tő k  esetében  tö b b ré te gű  te tő - 
sz ig e te lést a lk a lm azn ak  és a  b ev ilág ítá s t k u p o lán  k e -
re sz tü l b iz to s ítják .

A m íg  k o rá b b a n  a te rm észe tes  v ilág ítás  kötelező  vo lt, 
ad d ig  a z t  m o s t a  m esterséges v ilág ítás  fejlődése h á tté rb e  
sz o r ítja . L é tezn ek  m á r  b izonyos e lek tro n ik u s üzem ek, 
a m e ly ek e t te lje s  k o nd ic ioná lássa l és m esterséges v ilág í-
tá s sa l é p íte tte k , n a p p a li fény  b eb o csá tása  nélkü l. Az 
ip a r i ép ítész  te h á t  je len leg  v á la s z th a t a  g y á rtó e ljá rá s  
fü g g v én y éb en  o ly an  v ilág ítá s t, am ely  n ek i a  legm egfe-
le lőb b n ek  lá tsz ik , és ezá lta l nag y o b b  szabadsággal é p ít-
h e t.

3. A v ilág ítá si an y ag o k  m ódosu lásáva l egyidejű leg, 
a  v ázsze rk eze tek  ép íté si m ó d ja in ak  m ű szak i fejlődése 
m a g á v a l h o z h a t ta  ú ja b b  fo rm ák  m egjelenését.

A z első  ip a r i ép ü le tek b en  a  te tő z e t rá c so s ta r tó k o n  
n y u g o d o tt , szegecselt k a p c so la tta l. Az egész párizsi k ö r-
n y ék en  szám os o ly an  rég i szerkeze t v an  m ég, ahol ezek 
a  rá c s o s ta r tó k  teh e rh o rd ó  tég la fa lak o n  n y u g szan ak . E zek  
leh e tőv é  tesz ik , h o g y  az ép ü le tek  k ö z ti u d v a r t  lefedjék  
r a k t á r  v ag y  m űh e ly  cé ljá ra .

N ag y o n  hosszú  időn  k e re sz tü l a  szegecselt szerkeze-
te k  te c h n ik á ja  fe jlő d ö tt és ja v u lt,  lehe tővé  te t te ,  hogy 
az é p ítő k  n ag y o n  g azd aság o san  v a ló s ítsan ak  m eg ép ü le -
te k e t , m ég  n a g y  fe sz tá v o k ra  is. A  8. á b rá n  b e m u ta to t t  
p é ld a  egy  g ö rd ü lő an y ag  k a rb a n ta r tó  ép ü le t m eghosszab-
b í tá s á t  m u ta t ja .  E z t  a  b őv íté s t te tőcse rév e l egy időben  
u g y a n a z  a  v á lla la t  végezte , am ely  1909-ben a z t m eg-
é p íte tte .  E z  a  p é ld a  szándékoz ik  a z t  b izo n y ítan i, hogy 
m e k k o ra  a  század  eleje ó ta  az acé lsze rk eze tg y ártá s  m ű -
szak i e lő reh a lad ása .

Je le n le g  a  rácso ssze rk eze tek  fejlődése in k áb b  a  k o -
h á s z a t i  a n y a g o k  te rü le té n  m e g te tt  e lő reha ladásbó l sz á r-
m az ik , m in t  az  összeép ítési m ó d o k b ó l: a  p o n to sa b b a n  
g y á r to t t ,  m a g a sa b b  sz ilá rd ság ú  acé lo k a t — m egengedik  
egy  m a g a sa b b  m u n k a h á n y a d  a lk a lm a z á sá t — v ékony  
fa lú  szö g acé lo k a t és IP E -sz e lv é n y e k e t is a lk a lm azzák

11. ábra . Szekrényes ta r tó k  
(D unkerque-i kohásza ti üzem ek, fo to : Guy Proisy)

12. ábra . Görbe vonalú  rácsos cső ta rtók . 
(B erliet-m űvek Bourg-en Bresse, Soméi)

13. áb ra . H árom övű  gerendák.
(Devoiselle k a rto n g y á r M elun-ban, 111,0 m hosszú gerendák , k é t t á -
m aszra fek te tv e  66,0 m ny ílásra , összekötve 24,0 m-es m erevítővel; 

Besson e t Lepeu)
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14. áb ra . T érbe li sík váz
(L a Flèche m űvek , Systèm e „ P y ra m ite c ”  de S. du  C hateau)

15. áb ra . T érbeli váz, k u p o la  
(G ran d v a l-i kupo la , belső  n ézet. Systèm e S. D . C.)

m á r  F ran c ia o rsz á g b a n . M in d azo n á lta l a  v á z a k  a lak ja  
é rezh e tő en  a  rég i m a ra d .

T o v áb b m en v e , a  h e g e sz te tt  szerkeze tek  te c h n ik á ja  
egvre  jo b b a n  m egendeg i az  ú j ép ü le tfo rm ák  m egvaló sí-
tá s á t  (9. á b ra ) , t is z tá b b  vo n a lv eze tések e t, am e ly ek b en  a 
ta r tó k a t  a lk o tó  k ism é re tű  v a sak  e rd e jé t fe lv á ltja  a k e -
resk ed e lm i profil. P illa n a tn y ila g  h a  egyazonos fe sz táv ra  
n ézve  F ra n c ia o rsz á g b a n  egy  rá c so s ta r tó  egy' kissé g az -
d aság o sab b  is m in t egy  k e re tsze rk eze t, a  k ü lö n b ö ze t e l-
tű n ik  és a  szá m ítá s i m ó d szerek  fejlődése — nevezetesen  
a  h a tá r á l la p o t  sze rin ti szám ítá s  m ódszere  — leh e tőv é  
tesz i, h o g y  a  h e g e sz te tt  acé lszerkeze tek  k iv ite li sú lya  
to v á b b  csö kken jen .

K ülön leges g e ren d ák  a lk a lm azása , p é ld áu l s z é th ú -
z o tt I -g e re n d á k  (10. á b ra ) , h idegen  a la k í to t t  sze lvények , 
sz in tén  a lk a lm a sa k  a  sú ly h á n y a d o k  csö k k en té sé re , h a  
m a jd  ezek szám ítá s i m ódszere i m eg jav u ln ak .

D a c á ra  e k issé  m a g a sa b b  fa jlag o s k ö ltség ek n ek , ez 
az  é p ü le tfa jta  ren d szeresen  fe jlőd ik  F ra n c ia o rsz á g b a n , 
m ivel k ö n n y eb b  a k o rróz ió  e llen i véde lem , k ö n n y e b b  a 
k a rb a n ta r tá s ,  k isebb  a  fű te n dő  lé g k ö b m é te r azonos o sz-
lo pm agasság  ese tén .

X ag y  fesz táv o k  á th id a lá s á ra  és nagy o n  m ag as  t e r -
hek  ese tében  lehe tséges h e g e sz te tt s z e k ré n y ta r tó k  k é -
szítése  is. E z  a D u n k e rq u e -i U S IX O R  ü zem e k  ese te , aho l 
a ta la j te rm észe te  (hom ok) m ia t t  csuk lós k e re tlá b  a lk a l-
m azása  vo lt szükséges a sü llyedési k ü lö n b ség ek  k ieg y en -
lítésére , em elh e tő  g ö rgők re  sze rek  e.

Az e lőzőkben  b e m u ta t tu k , h o g y  a  g y á r tá s i  e l já rá -
sok fejlődése és a  h e g e sz te tt y á z a k  b ev eze tése  h o g y a n  
befo ly áso lta  az ip a r i é p ü le tek  sze rk eze te in ek  fe jlőd ésé t. 
Az ú j k o h ásza ti p ro filok  m eg je lenése , k ü lö n ö sen  a cső- 
sze lvények  a lk a lm a z á sá n a k  k ib o n ta k o z á sa  sz in té n  leh e -
tőv é  tesz i ú j fo rm ák  m eg v a ló su lásá t.

E lő szö r is a csövet, o p tim á lis  n y o m ó te h e rb író  t u -
la jd o n ság a i m ia tt ,  a lk a lm azn i le h e t rá c s ru d a k k é n t,  le -
gyenek  az övék  a k á r  h en g ere lt sze lvénybő l, a k á r  csőbő l. 
H á la  az a u to m a tik u s  levágó  gép ek n ek , m e g le h e t k ö n n y í-
ten i a  gö rbe  v o n a lú  s ík rá c s ta r tó k  k iv ite le zé sé t (12. ábx*a). 
A cső a lk a lm as  nagy' h á ro m ö vű  sze rk eze tek h ez , n a g y  
fe sz távok  á th id a lá sá h o z  és nagy* fe lü le tek  közb en ső  a lá -
tá m a sz tá s  né lk ü li lefedéséhez (13. áb ra ) .

T o v áb b m en v e  a k ap cso la ti m ó d o k  h a la d á sa , a  té r  
m in d en  irá n y á b a  fu tó  csöv'ek összeszere lésének  le h e tő -
sége, a sokszorosan  h a tá ro z a tla n  sze rk eze tek  s z á m ítá sá ra  
a lk a lm azh a tó  e lek tro n ik u s  szám o lógépek  le h e tőv é  t e t -
té k  az u tó b b i években , hogy' a  v á z a k  tö b b é  n em  sík b an , 
h an em  y 'a lóban té rb e n  b o n ta k o z n a k  k i. E z t  a lk a lm a z tá k  
tö b b  ízben  u szo d a te tők h ö z , k iá llí tá s i c sa rn o k o k h o z  és 
r i tk á b b a n  ip a r i csarnokokhoz.

L a ssa n k é n t e ltáy 'o lodunk  a s ík  fo rm á k tó l, h o g y  
görbe fe lü le tek e t é p ítsü n k .

]\Iindenki ism eri a k u p o lák  é p íté sé t , a m e ly ek  leg -
ú ja b b  ja  a  M on trea l-i v ilág k iá llítá s  n a g y  g ö m b je .

F ran c iao rszág b an , idézzük  a G ra n d v a l- i v iz ie ró m ű  
le fedését (15. áb ra ) , de v a ló já b a n  ezeke t a re n d sz e re k e t 
so k k a l g y a k ra b b a n  a lk a lm azzák  te m p lo m te tó k n e k , vagy' 
sz ínház i csa rnokokhoz , m in t ip a r i cé lok ra .

Sok m ás lehető ség  is n y ű ik  az  ip a r i ép íté sz  sz á m á ra , 
m iu tá n  i t t  egyre  in k á b b  nagy' fe lü le tek  lefedésérő l kell 
gondoskodn ia ; a káb e lre  fü g g e sz te tt te tő k e t  a r e p ü lő h a n -
g á ro k  szám ára  a lk a lm azzák , de n éh a  eg y szerű  r a k t á r a k -
hoz is. A fe lfú jh a tó  szerkeze tek  egy* m ás  leh e tő ség e t k í-
n á ln ak : ezeket m á r  a lk a lm a z tá k  tá v k ö z lé s i a n te n n á k  
védelm ére  is.

V ég k ö v e tk ez te té sk én t m e g á lla p íth a tó , h o g y  az  ü ze -
m i ép ü le t k ilép  la s san  ab b ó l az  idő szak b ó l, a m e ly b e n  
eg ye tlen  gond  v o lt :  a  leh e tő  leg jo b b  á ré r t  a já n la n i az 
ip a r i yre \'őn ek  egy é p ü le te t.

A szerkesztés és ép íté s  ú j lehe tő sége i m e g n y ílta k , és 
m egenged ik  az ép íté szek n ek  és m é rn ö k ö k n e k , h o g y  a 
do lgozók szám ára  egy ide jű leg  fu n k c io n á lisa b b  és e m b e -
rib b  k e re te t te rem tsen ek .
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Uj ipari szerkezetek a Lengyel Népköztársaságban
J E R Z Y  K A W E C Z K I

A B IS T Y P I  ip a ri k u ta tó  és típ u s te rv ező  iro d a  — te -
h á t  e té re n  a  veze tő  lengyel típ u s te rv ező  iro d a  — á l ta lá -
nos ip a r i ép íté sze ti h a sz n á la tra  sz á n t típ u s  v á la sz té k -
k a l ren d e lk ez ik , to v á b b á  a n y a g h a sz n á la tra  és szerkezeti 
m eg o ld á so k ra  v o n a tk o zó  ta n u lm á n y so ro z a to k k a l is, 
m e ly ek  a  k u ta tá s t  és a  k ísé rle ti ép ítk ezések e t szo lgálják .

E z e n k ív ü l n ag y m ére tű , külön leges épü le tek  te rv e i-
vel ren d e lk ez ik . A z ép ü le tek  k o rszerű  an yagga l és u g y a n -
ily en  e lem ek  fe lh aszn á lásáv a l, to v á b b á  h a lad ó  szellem ű  
sz e rk eze ti m eg o ld áso k k a l épü lnek .

A  m a i lengyel g y a k o rla tb a n  a lk a lm a z o tt ép ü le te le -
m ek  és sze rk eze tek  típ u sv á la sz té k a i közism ertek . E z é r t 
e lő ad á so m b an  csak  az ú j típ u sm eg o ld áso k a t ism erte -
te m , ezek  a  k ö v e tk ező  években  v á ln ak  á lta lánossá .

M a ilyen  m ego ldások  sze rin t te rv ezn ek , ille tve  ép í-
te n e k  k o r lá to l t  te rjed e lem b en .

E lő a d á so m  m áso d ik  részében  n éh án y  n ag y  fesz távú , 
k ü lön leges té rle fedő  sze rk eze te t ism erte tek . M a e m eg -
o ld áso k  sz e r in t fog la lkozunk  az egyik  kom plex  b e ru h á -
zássa l. E  sze rk eze tek  a la p já n  k é t m ásik  é p ü le te t is t e r -
v ezü n k , ille tv e  k u ta t ju k  a  v o n a tk o zó  m ego ldásokat.

*

I. Általánosan használt építőelemek és szerkezetek
1. Egyszintes, vasbeton szerkezetű ipar i  épületek
E b b e n  a  fe jeze tb en  az ún . „e lő reg y ártó  ü zem b en ” 

e lő r e g y á r to tt  ép ü le te lem ek e t ism erte tem .
L en g y e lo rszág b an  az ip a ri ép ü le tek  8 0 % -a v a sb e -

to n , ille tv e  e lő fe sz íte tt v a sb e to n  szerkezet. M ár évek ó ta  
ezek  a  sze rk eze tek  a lk o tjá k  ip a r i ép ü le te in k  többségé t. 
B á r  a  jö vőb en  az acélszerk ezetek  részesedése fokozódik , 
de  a  legköze lebb i év ek b en  m ég tö b b ség b en  m a ra d n a k  a 
v a sb e to n  szerkeze tek .

N á lu n k  1950-ben k e z dőd ö tt a  v a sb e to n  elem ek t ip i-
zá lá sa , töm eges h a sz n á la tra  sz á n t v á la sz ték  a lap ján , és-
p ed ig  az a lá b b ia k b ó l:

— te tőe lem ek ,
— d a ru p á ly a - ta r tó k ,
— kü lső  fal- és ab lake lem ek ,
— tö b b sz in te s  te rm e lő ép ü le tek  elem ei,
— kü lön fé lék , p l. c sa to rn ák , gép a lap o k  stb .
A z o sz lo p o k a t és az  é p ü le ta la p o k a t nem  tip iz á ltu k . 

E z e n k ív ü l szekc ió -típusok  k észü ltek  egy- és tö b b em ele -
te s  ép ü le te k  részére , to v á b b á  sokféle ip a ri ép ü le t t íp u s -
te rv e , ú g y m in t r a k tá ra k , k a zán h ázak , p o r tá k , tra fó k  s tb .

A z e lm ú lt 15 év b en  k ife jle sz te tt és e lő re g y á rto tt 
é p ü le te lem ek  b izonyos te rm e lési k ö rü lm ényekhez  és a  
m eg leh e tő sen  a lac so n y  fokú  ip a ro s ítá sh o z  illenek.

E z é r t  p é ld á u l a  te tő sz e rk e z e te k  fő ta r tó in a k  tö b b -
sége u tó fe s z íte t t  ( lág y v asb e té te sek  csak  15 m  fesztáv ig). 
T e tő e le m k é n t á lta lá b a n  6 m  fe sz táv ú  v asb e to n  e lem eket 
h a sz n á ln a k .

A z 1966. év  végén  h a tá ro z tá k  el az e lő regyártó  üze-
m ek  te rm e lő  te ch n o ló g iá já n a k  ko rsze rű síté sé t. A  k o r -
sze rű s íté s  kellő  fe lté te le in ek  m eg te rem tésé re  b iz to s ítan i 
k e lle t t  a  n a g y  so ro z a tb a n  g y á r ta n d ó  k ész ítm én y ek e t, ez 
a  v á la s z té k  e lv i k o rlá to z á sá v a l já r . E sz e rin t a  leg g y ak -
ra b b a n  a lk a lm a z o tt  épü le tszekc iók  e lem so ro za ta it k e l-
le t t  k ife jlesz ten i.

E z t  a  f e la d a to t  1967-ben v á lla lta  a  B IS T Y P , azaz 
a  L en g y e l Ip a r i  K u ta tó  és T íp u ste rv ező  Iro d a .

A z e lv é g z e tt ta n u lm á n y o k  a la p já n  a  m egfelelő  e lem -
so ro z a to k  a la p a d a ta ik é n t  a  k ö v e tk ezők e t fo g ad ták  el:

— 18 m  fe sz tá v , am i a  b e é p íte tt  csa rnokok  te rü le t-  
ig én y e  6 0 % -á n a k  felel m eg ;

— te n g e ly tá v : 6 és 12 m
— a  t i s z ta  b e lm ag asság  4,80 m  és tö b b , a  te rm e lő -

je g y z é k  sz e r in t 6 m — 10,80 m -ig  lá t ju k  el az igényeke t,
— a  belső  szá llító b e ren d ezések  k ap cso ló d n ak  az 

é p ü le tsze rk eze tek h ez ,
— a  6 és 7,20 m  m ag as  c sa to rn á k n á l — 6 m  te n -

g e ly tá v o t  véve  — 2 — 2 d b  d a ru p á ly á t é p ítü n k  3,2, il le t-

ve 2 to n n á s  fü g g esz te tt fu tó d a ru k ra , a  te tő sze rk eze t ö n -
sú ly á tó l függően,

— a 8,40 m  és ennél m ag asab b  csarn o k o k  részére , 
6 m  oszlopállásnál a lu lró l tá m a s z to t t  h íd d a ru k  ta r to z -
n ak , 5 — 8 — 12,5 v ag y  20,5 t  te rheléshez .

A 12 m  fe sz táv ú  csa rn o k o k n á l á l ta lá b a n  n em  k é -
sz ítü n k  belső  szá llítóberendezéseke t, te h á t  sem  fü g -
gesztve, sem  felfekvően  fu tó  d a ru t . E z  a  k o rlá to zá s  t e r -
m észetesen  csak a  k ész ítm ény  jegyzékben  e m líte tt  t íp u s -
te rv ek re  v ona tkoz ik .

Az e lem sorozatok  cso p o rtja i a  k ö v e tk ezők :
— 6 m  fesz táv ú  v asb e to n  te tőe lem ek ,
— 12 m  fesz táv ú  ta p a d ó b e té te s  b e to n  te tőe lem ek ,
— 12 m  fesz táv ú  ta p a d ó b e té te s  v a sb e to n  te tő e le -

m ek,
— 18 m  fesz táv ú  ta p a d ó b e té te s  fő ta r tó k , 3-féle 

vasalással,
— hőszigetelés né lkü li külső  v a sb e to n  falelem ek.
— v asú ti a ljak ,
— d a ru p á ly a ta r tó  gerendák , ké tfé le  k iv ite lb en ,
— közbenső  és szélső oszlopok.
Az 1. á b ra  ilyen  típ u scsa rn o k  m e tsz e té t és egy ik  

n éze té t szem lé lte ti; a  2. áb ra  ped ig  a  so ro za t n éh á n y  je l-
lem ző  szerkezeti e lem ét. A so ro za tn á l figyelem be v e tté k  
az acélszerkezetű  fe lü lv ilág ító k a t, to v á b b á  az acélból 
k észü lt a b lak o k a t, a j tó k a t és k a p u k a t.

E z  az e lem sorozat kissé e lté r  a L engyelo rszágban  
jelenleg  h a sz n á lt vá la sz ték tó l. Ú ja k  a  k ö v e tk ezők :

— a  18 m  fesz távú , ta p a d ó b e té te s  fő ta r tó k ,
— a 12 m  fesz táv ú  ta p a d ó b e té te s  te tőe lem ek ,
— a  6 m  fesz táv ú  k ö n n yűb e to n  külső  falelem ek,
Az új te tő sze rk eze ti fő ta r tó k  felső  öve 36 cm  széles,

te h á t  a  jelenleginél szélesebb, ez jó és m eg b ízh a tó  fe l-
fekvést b iz to s ít a  12 m  fesz táv ú  te tőe lem  részére.

E zek  a fő ta r tó k  három féle  vasa lássa l készü ltek , s 
ezért a  6, ille tve  12 m  tám aszközre  a  fő ta r tó k a t k iv á ltó k  
nélkü l a lk a lm azh a tják .

A 12 m  fesz táv ú  tap a d ó b e té te s  te tő e lem ek e t és a g áz -
b e tonbó l készü lt 6 m  fesz távú  fa le lem eket edd ig  p ro to -

. A '
b |

ffij
1
¡1
J!1

L 587

<<

¿

/11 85/ 1

B |

metszet 2
-  f -

Q ------------ 1
7 74 5 i 73 l  73 L 73 1 73 L 73 1 73 i 74.5

-----------1~

1. ábra

667



t íp u s k é n t g y á r to t tá k  és v iz sg á lták : e z u tá n  so ro z a tg y á r-
tá s b a n  a lk a lm a z tá k .

A 1 8 X 6  és a  18X 12  in  oszlopállású  szekciók a la p -
já n  te rv e z té k  a  fe n t e m líte tt  e lem ekkel a  te rm ék jeg y zék  
sz e r in ti csa rn o k m eg o ld áso k a t, s á lta lu k  az a d o tt  a la p -
ra jz i ra s z te re n  az é p ü le t te tszé s  sze rin t a la k íth a tó .

A z É p ítő -  és É p ítő a n y a g ip a r i M in isz térium  á lta l 
m e g h a tá ro z o tt ú j e lem v á la sz ték o t az  ú n . „ e lő re g y á rtó -
ü z e m ” kész íti. É v e n te  1 m illió  m 2 ö ssz a la p te rü le tű  fö ld -
sz in te s  ip a r i é p ü le te t g y á r t .

2. Földszintes ip a r i  épületek acélszerkezetei
Je len leg  L en g y e lo rszág b an  a  k iv ite le z e tt ip a r i c sa r-

n o k o k  b e é p íte tt  a la p te rü le té n e k  1 5 % -áb an  a lk a lm a z ta k  
acé lsze rk eze tek e t, tú ln y o m ó a n  a  n eh éz ip a rb an  és rész-
b en  a  g é p g y á rtá sb a n .

E d d ig  a  v asb e to n sze rk eze tek n é l sokka l kev eseb b e t 
fo g la lk o z tak  az acé lszerkeze tek  tip izá lá sáv a l.

A z e m líte tt  B IS T Y P  típ u s te rv ező  in té z e t a  MOS- 
T O S T A L  acé lsze rk eze t-te rv ező  sz ak iro d áv a l e g y ü tt  t e r -
vezi 24 X 12 m -es ra sz te re n  az acé lvázas c sarnokok  t íp u s -
te rv e it ,  ille tv e  típ u s-szek c ió it. A fejlesz tésnél figyelem be 
veszik  a  d a ru z o t t  és d a ru z a t la n  c sa rn o k o k a t.

A  tö b b c é lú  c sa rn o k o k  s z e k c i ó - v á lto z a ta in a k  fe j-
lesz téséné l a  k ö v e tk ezők k e l fo g la lkoznak :

a) Daruzatlan, 2 4 X 1 2  m-es többcélú csarnok
— e lő re g y á r to tt v a sb e to n  e lem ekkel k ö rü lv e t t  és 

le fe d e tt csa rn o k  (fal- és te tőe lem ek ), a  te tő fö d é m  210 
k g /m 2-es terhelésével. E g y - és tö b b h a jó s  c sa rn o k o k , 6 
és 7,20 m  belm agassággal, négyféle  m eg o ld á sb an ,

— e lőg y á r to tt, k ö n n yű  e lem ekkel k ö rü lv e t t  és le fe -
d e t t  csa rn o k o k  (fal- és te tőe lem ek ) a  te tő fö d é m  125 
k g /m 2-es terhe léséve l. E g y h a jó s  c sa rn o k o k , 6 és 7,20 
m é te r  be lm agassággal, k é tfé le  m eg o ld á sb an .

b) Daruzott, 2 4 X 1 2  m-es többcélú csarnok
— e lő re g y á r to tt csa rn o k o k  v a sb e to n  k ö r ítő fa lla l és 

te tőe lem ekkel, a  te tő fö d ém  210 k g /m 2-es te rh e lésév e l. 
E gy - és tö b b h a jó s  c sarnokok , 8,40 és 10,80 m  b e lm ag as-
sággal, négyféle m ego ldásban .

A  te tő sze rk eze t fő ta r tó i  m elegen  h e n g e re lt idom acé l 
rá c so s ta r tó k . A te tő fő t a r tó t  acél- v ag y  v asb e to n o sz lo p o k  
h o rd já k . A z acél te tő sze lem en ek e t 3 m -e n k é n t he ly ez ik  el. 
Az acé lszerkeze tű  fe lü lv ilág ító k  k é t  v á l to z a tb a n  k é szü l-
nek  : 6 m  széles e reszcsa to rn ás  la te rn á k , v a g y  3 m  széles 
három szög  m e tsz e tű  h e rn y ó k .

A  d a ru p á ly á k  ta r tó i  acé lsze rk eze tek . A z acé lsze r-
k eze tű  csa rnok  egy ik  m e tsz e té t a  3. á b ra  szem lé lte ti.

A z e lő irán y za to k  sz e r in t acé lsze rk eze tű  c sa rn o k o k  
készü lnek  m a jd  o ly an  ip a ro k  részére  is, am e ly e k n é l e d -
dig n ag y o b b ré sz t v a sb e to n  s z e rk e z e te k e t é p í te t te k . Id e

I... ..  a

o
*

f
i í r n

4 ! 1
1
1

---------1

£

V Y  ' 
V

t f e s í

É P ------------------S

i l ------------------------

!

k 41--------------------ú

— p " \—
/  \

/  \  
/  \

1, ■ J
1
1
1
1
1

j 3 . á b r a

i. 300 - „ 350 .
*  T  f  1700 - +  L *  1200_________ L__________ 6 *  -1200 f _________ 1200J * f 1 Q BQ 0  ' ___________

668



ta r to z ik  a  k ö n n y ű ip a r , a  fa- és p a p ír ip a r  és részben  a 
v eg y ip a r  s tb .

A fe n ti ip a rá g a k  techno lóg iá i kü lönböző  m ik ro k lí-
m á t  igén y e ln ek  (a belső  levegő  hőm érsék le te  és re la tív  
n e d v e s s é g ta r ta lm a ) .

A  tö b b c é lú  csarnokok  szekció inak  típ u s te rv -so ro -
z a ta i  e sz e r in t készü lnek , te h á t  kü lönböző  te tők k e l és 
kü lső  fa lm ego ldásokka l.

3. K ö n n yű  lemezművek egyszintes ipari épületek ré-
szére

A z ip a r i ép ü le tek  é p íté sm ó d já t a  k iv ite lezés és az 
ép íté s i ren d sze r fe jlesz tésének  szem p o n tjáb ó l m in d in -
k á b b  b e fo ly áso lják  az a láb b i k ö rü lm én y ek :

— a  n a g y ip a r  fé lte rm ék e it feldolgozó kis- és k özép - 
n a g y sá g ú  ü zem ek  igényei,

— a  feldolgozó ip a r n ag y  re n ta b ilitá sa , és az ebbő l 
e redő , rö v id  ép ítési id ő ta r ta m  követe lm énye,

— az  ép ítő ip a r i m u n k ásh ián y , és az á llandóan  sza -
p o ro d ó  fe lad a to k ,

— a  kü lönböző  ip a r i techno lóg iák  á lta l in d o k o lt 
kü lönböző  te rvezési p a ram é te rek .

A  h e ly ileg  e lszó rt ép ítési fe lad a to k  szám ára  a lk a l-
m as é p íté sm ó d o k n ak  a  köve tkező  tu la jd o n ság o k k a l kell 
re n d e lk e z n iü k :

— un iv e rzá lis , á lta lán o s  legyen, te h á t  k ö nnyen  a l-
k a lm a z k o d jo n  a  kü lönböző  te rvezési param éte rek h ez ;

— az  ép ítőe lem ek  legyenek  k ö n n yűek  és k ö n nyen  
s z á llí th a tó k ; a lk a lm a z k o d ja n a k  az á lta lá b a n  h a szn á la -
to s  szállítóeszközökhöz;

— az ép ítőe lem ek  e lő reg y á rtá sa  és he lyszín i szere-
lése, b eép ítése  k ö n n yű  legyen , egyszerű  m u n k á t képez-
zen;

— csö k k en tse  a  m u n k a ig én y t.
E  k ö v e te lm én y ek  fő  célja  a  k iv ite lezés ide jének  le -

rö v id íté se .
A  feldolgozó ip a r  e lszó rt helysz íne  részére k u ta to t t  

sze rk eze ti m ego ldás egy ik  p é ld á ja  a  három szögű , ré teg e lt 
lem ezzel fe d e t t  csa rn o k  te rv e , te h á t  szendv icsszerkezet 
a lk a lm azása . A  te rv e t az e m líte tt  B IS T Y P , Ip a r i K u ta tó  
és T íp u ste rv ező  I r o d a  k é sz íte tte , és tö b b  o rszágban  sza-
b a d a lm a z ta t ta .

A  te tő sze rk eze t fő elem e négyszögletes, ré teg e lt 
elem , a c é lk e re tb en , m e ly e t 33° le jtésse l szerelnek, a  4¡a 
á b ra  sze rin t. E z  a  le jté s  elégséges a  te tő sík h o z  ta r to z ó  
te tő a b la k o k  beép ítésére , m ive l b e b iz o n y íto ttá k , hogy  
en n é l a  le jté sn é l a  belső  ab lak fe lü le trő l n em  v á ln ak  le a 
lecsap ó d ásb ó l eredő  v ízcseppek.

A  d ő lt derékszögű  h á rom szög  a la p ra jz i v e tü le te  
eg y en lő szá rú  h áro m szö g ; a szá rak  — a derékszögnél — 
2,88 m  ho sszú ak , am i az a la p ra sz te r  m o d u lm ére tén ek , 
te h á t  a  3 m -n ek  m egfelel.

A z is m e r te te t t  elem  m ag asság a  2,20 m , így  á llva  
és fek v e  is szá llíth a tó , te h á t  p é ld ak é p p en  a ,,S ta r  20” 
te h e ra u tó n  is, az  5. á b ra  szerin t.

A  h á ro m szö gű  e lem ek m egfelelő  ö sszeá llításáva l t é r -
beli sze rk eze t k e le tk ez ik , am ely  6 és 12 m  osz lop távú , 
kü lö n b ö ző  c sa rn o k o k  lefedésére  szolgál (lásd a  4/6 
á b rá t) .  L ehe tő leg  a  12, 18 és a  24 m -es fesz táv o k  a lk a l-
m aza n d ó k .

A z á tv á l tá s t  6 m  fe sz táv ró l a  12 m -es fe sz tá v ra  2 
d b  6 m -es szekció egyesítésével végezzük , a  te tő fe lü le t 
f e le tt  b e é p íte tt ,  n y o m á s t k ife jtő  fe sz ítő tag  segítségével.

A  h á ro m szö gű  e lem ek  e m líte tt  szögvaskere tének  
s ta t ik a i  és tech n o ló g ia i szerepe a  k ö v e tk ező : a  z sa lu t 
h e ly e t te s ít i ,  és a  szá llítá s  a la t t  v éd i az elem  p erem eit. 
A z id o m acé lo k  k e re sz tm e tsze te  te rm észe tesen  kü lönböző  
és az  e lem ek  h e ly é tő l, to v á b b á  a  te rh e lések tő l függ 
(h o rd h a t rá fü g g e sz te t t  berendezéseke t).

A  k e re te k e t az  összekö tő  id o m o k k a l összehegesztve, 
il le tv e  hegesz tésse l k ö tv e  p rizm a-a lak ú  lefedés k e le tk e -
z e t t ,  m e ly e k e t csak  a  sa rk o k o n  kell a lá tá m a sz ta n i. T e-
h á t  e g y e s í te t t  lem ezszerk eze t készü lt, am elyben  az e rő -
k e t  m in d  a  lem ez, m in d  a  k ere tezés to v á b b ítja .

A z osz lopok  v a sb e to n b ó l k észü ltek , m agasságuk  
360, 420, 480 v ag y  720 cm . Az oszlopfej acélból készü lt.

A  kü lső  f a la k a t ed d ig  m észhom ok tég lábó l fa la z ták , 
m iv e l o lcsóbb  az e lő r e g y á r to tt fa le lem eknél, fő leg az 
e lő r e g y á r to tt  szendv ics-e lem eknél. A  te lje s ítm é n y  n ö v e -
lésére  tö re k e d v e  te rv e z té k  az u tó b b i időben  a  k ö n n yű , 5. á b ra
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ré teg e lt fa le lem ek et, am e ly ek  a te tő e lem ek h ez  h a so n lí-
ta n a k .

M int m á r  e m líte tte m , a c sa rn o k o k  fe lü lv ilág ítá s  
né lkü l, v ag y  a te tő fe lü le tb e  b e é p íte tt  fe lü lv ilág ító k k a l 
készü lnek . E sz e rin t há ro m fé le  típ u sú  h á ro m szö g a lak ú  
e lem et g y á r ta n a k :  az egy ik  tö m ö r elem , és a  m ásik  
k e ttő  fe lü lv ilág ító  elem .

A sze llő ző c sa to rn ák a t h o s sz irá n y b a n  h e lyez ik  el, az 
oszlopok fejképzése  fe le tt , a  v á p á k b a n ; a  h a rá n t ir á n y ú  
b evezető  c s a to rn á k a t az  o rm o k  a la t t  fe k te tjü k . A c sa -
to rn á k  és a  v eze ték ek  k ív ü lrő l h o zzá fé rh e tők , te h á t  a  
te tőh é j felő l, s ezé rt kezelésük  és k a rb a n ta r tá s u k  n em  
z a v a rja  a te rm e lés t.

A te tő sze rk eze tek  5 t- ig  h o rd h a t já k  a s z á llító b e re n -
dezések és a  techno lóg ia i b erendezések  fe lfüggesztésébő l 
eredő  te rh e lések e t.

A csom ópon tok  a la p ra jz  sze r in ti tá v o lsá g a  3 m , s 
ez kedvezően  b efo lyáso lja  a  d a ru p á ly a ta r tó k  k e resz t- 
m e tsze té t. M ivel a  te tő sz e rk e z e t g e ren d á i n em  n y ú ln a k  
a  m en n y eze ts ík  a lá  — m ég 12 m -es fesztáv  n á l sem  —, a 
d a ru p á ly á k  ta r tó i  tö b b tá m a s z ú  m eg o ld ássa l v e z e th e tők  
a  csarn o k o k  h a jó in  keresz tü l.

A  szerelés so rren d je  a  k ö v e tk ező :
a )  az o sz lo p o k a t a u tó d a ru k  he ly ez ik  a kész  k e h e ly - 

a lap o k b a ,
b)  elkészü l a c sa rn o k  b e to n p a d ló ja ,
c)  a  p a d ló n  elhelyezik  az id o m acé lb ó l k é szü lt te l -

jes, k ap cso lt ta r tó v á z a t ,  am e ly re  k is d a ru v a l (pl. a  P io -
n ír-típ u sú v a l)  he lyez ik  el a h á ro m szö gű  e lem ek e t, m a jd  
az elem ek k e re te it  hegesztésse l k ö tik  össze az ö sszekö tő  
tag o k h o z , (6. áb ra )

d ) a  kész te tő sze rk eze t-szek c ió t az  o sz lo p fe jek re  
e rő s íte t t  em előberendezéssel fe lem elik  és az osz lop fe jek  
k o n zo lja ira  he lyez ik , (7. áb ra )

e)  e lkész ítik  a  te tő fe d é s t, ille tv e  a te tő h é ja t .

4. K ön n yű  tartórácsok ipar i  csarnokok lefedésére
Az e lő re g y á r to tt v a sb e to n  rácse lem ek  h á ro m c su k -

lós, von ó ru d as , v ag y  v o n ó ru d  n é lk ü li te tő sz e rk e z e te t 
a lk o tn a k .

A 1 8X 6  m -es o sz lopá llásná l a  te tő szek c ió  k é t rá c s -
elem bő l á ll. N ag y o b b  fe sz tá v o k n á l — 24, 30 és 36 m  
ese tén  — a  te tő szekc ió  4 rácse lem bő l készü l. E k k o r  a 
te tő  v o n a l a  fesztáv ' neg y ed éb en  tö r t  v o n a lú  lesz. A  te tő  
k e resz tm e tsze te  a  p a rab o láh o z  közeled ik , s ezzel a  h a j -
lító n y o m a ték o k  k icsik  m a ra d n a k .

A z e lő re g y á rto tt, h á ro m csu k ló s  rá c se lem e t k é t, v á l-
tozó  m ag asság ú  b o rd a  képezi, m e ly e k e t v á lto zó  hosz- 
szúságú , és 1 m  te n g e ly tá v ú  sze lem enek  k a p c so ln a k  
össze. A kész e lem eket a  he ly sz ín en  h ev ed erezésse l he- 
g esz tik  össze. A gerin c -k ap cso la t csuk lós k ik ép zésű .

A rácssze rk eze tre  k ö n n yű , hő sz ig e te lt, ré teg e s  40 — 
50 k g /m 2 sú ly ú  lem ezeket h e ly ezn ek . A  lefedés, h a  hő - 
szigetelésre  n incs szükség, h u llá m e te rn it.

A  v a sb e to n  rácse lem ek  B  200-as b e to n b ó l k é sz ü l-
nek . A te tő szekció  fe sz tá v a  18 m  és sú ly a  — le fedés n é l-
kü l — 2,8 t.

M ozgó d a ru v a l szerelik , szek c ió n k én t.
A te tő sz e rk e z e t an y ag ig é n y e  m 2-ben , a la p ra jz i

v e tü le tb e n :
e lő re g y á r to tt b e to n e le m e k ...........................  0 ,025 m 3
St-0  és S t-50-B  a cé lb e té t ........................  10 kg
A 8. á b ra  szem lé lte ti a h á ro m szö gű  te tő e le m e k k e l 

k é szü lt c sa rn o k o k a t.
A z is m e r te te t t  te tő v á lto z a t  e lő r e g y á r to tt  ro m b u sz -

elem ekkel készü l, a  9. á b ra  sze rin t.
A ro m b u sz  rö v id eb b  á tló já n  b o rd a  m e re v ít .  Az 

elem  sú ly a  1,5 t .
A te tő sz e rk e z e t an y ag ig é n y e  m 2-en k én t, a la p ra jz i

v e tü le tb e n :
e lő re g y á r to tt v a sb e to n  e le m e k .................  0 ,037 m 3
St-0  és S t-50-B  a c é lb e té t ......................... k b . 11 kg.
E lőn y e  a  n ag y o b b  m erevség , to v á b b á  k ö n n y e b b  az 

elhelyezése a te tő e le m e k n e k  és a  te tő fe d é sn e k .

5. Több emeletes ip a r i  épületek

A fö ld sz in tes  ip a r i é p ü le te k e n  k ív ü l év ek  ó ta  f e j-
lesz tik  L en g y e lo rszág b an  a  tö b b  em ele te s  ip a r i é p ü le te -
k e t is. E z t  tö b b  tén y ező  b e fo ly áso lja . N é h á n y a t  p é ld a -
k é n t em lítü n k , te h á t :

7. á b ra

8. á b ra
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— bőv íte n dő  a  k ö n n yű  —, az e lek tro n ik u s és a  fi-
n o m m e c h a n ik a i ip a r , de m ás ip a rág ak  is, am elyeknek  
n incs szü k ség ü k  fö ld sz in tes  ép ü le tre ,

— a  n a g y  é r té k ű  m ezőgazdaság i te rm elésre  a lk a l-
m as te rü le te n  is csö k k en ten dő  a  b e é p íte tt  a la p te rü le t.

E z  idő  s z e r in t L en gyelo rszágban  széles k ö rb en  a l-
k a lm a z n a k  k é t  t ip iz á l t  ép ítési m ódo t: a  te lje s  és a  rész-
leges e lő re g y á rtá s t.

Előregyártott, többszintes ép ü le t :
A ren d sze r m é re te i:
— fe sz tá v o k : 6, 7,50 és 9 m , és ehhez já ru lék o san  

3 rn a  közlekedési ú t  cé ljára ,
— te n g e ly tá v : 6 m
— b e lm ag asság : 3,30, 3,60 és 4,80 m
— a  sz in tek  szám a: 3
A  m o n o lit a lap o k  k ivé te léve l a  rendszer te ljesen  

e lő r e g y á r to tt .
A t ip iz á l t  ép ítőelem ek  a  k ö v e tk ezők : födém elem ek 

és g e re n d á k  500, 750 és 1500 k g /m 2 esetleges terheléshez.
A  tö b b i fe lh a szn á lt épü le te lem  a  g y á rtm á n y  jeg y -

zék sz e r in ti . E zek  a  csarn o k ép ítésn é l is a lk a lm a z o tt te tő -
e lem ek , kü lső  falelem ek, a lap - és p á rk án y k ép ző  g e ren -
d ák , rám p a-e lem ek . A kü lönböző  te rvezési p a ram é te rek  
m ia t t  az o sz lo p o k a t nem  tip iz á ltá k . K ü lönböznek  
u g y a n is  a  m agasságok , a  k e resz tm e tsze tek  és a v a sa -
lások .

E z e k e t az  e lem eket B 200-as b e to n b ó l készítik , 
34-GS je lű  a cé lb e té tek k e l, (öv  4000 — 4200 k g /e m 2). M ax i-
m u m  5 t  sú ly ú  osz lopoknál az ép ü le t 45 tm -es to rony - 
d a ru v a l szere lhető .

Többszintes, részben előregyártóit, részben monolit 
szerkezetű épületek

E z t  a  re n d sz e rt 10 éve h a sz n á ljá k  és tö k é le tes ítik .
A  fö d ém g eren d ák  k ivé te léve l m a jd n em  m indegy ik  

ép ítőe lem  e lő reg y á rtá ssa l készül, te h á t  az  oszlopok, a  
te tő -  és a  födém elem ek , to v á b b á  a  külső  fa lpanelek . 
A fö d é m g e re n d á k a t szerelés közben  különleges z sa lu za t-
b a n  be to n o zzák , m e ly ek e t az osz lopokra  rögzítenek , és 
h o rd já k  szerelés k ö zben  a  födém elem eket is (lásd a 10. 
á b rá t) .

A  ren d sze r m é re te i és esetleges terhelése i egyeznek 
az előzőkkel, t e h á t  a  te lje sen  e lő re g y á rto tt rendszerű  
ép ü le tek év e l.

A 6 m -es fe sz táv n á l a  fö dém gerenda  z sa lu já t 30-as 
I - ta r tó b ó l  k é sz ítik ; 9 m  fe sz táv n á l az I - ta r tó  a lá  lem ez-
id o m o t h e lyeznek , am ive l a  g e ren d a  m agassága  20 cm- 
re l növekszik .

A m o n o lit g e ren d ák  növelik  a  ren d sze r m erevségét, 
v is z o n t a  m u n k a ig én y  — az e lő re g y á r to tt g e ren d ák  sze-
re léséve l ö sszeh aso n lítv a  — csak  csekély  m érték b en  nő .

A  b e to n - és az  acéligény  v a lam iv e l kedvezőbb , és 
5 sz in te s  sze rk eze tn é l — a  fa lak  né lk ü l — 6 X 6  m -es 
ra s z te rn é l, m 2-en k én t, a la p ra jz i v e tü le tb en .

A fö dém ek  esetleges terhelése
k g /m 2- b e n .............................. 500 750 1000 1500
b e to n ig é n y  m 3/m 2 .................  0,151 0,151 0,172 0,192
acél S tO  és 34GS k g /m 2. . . 10,53 14,24 14,79 21,87

6. Réteges ( szendvics-)  lemezek
A k ö n n y ű  te tő fedő - és fa le lem ek  ta n u lm á n y o z á sá -

val, te rv ezésév e l és k ísé rle te iv e l n é h á n y  éve a  B IS T Y P  
Ip a r i  K u ta tó  és T íp u ste rv ező  I r o d a  foglalkozik .

9. á b ra

Egész sor lehetséges m egoldás elvetése u tá n  a  m u n k a  
célja  a h a b o s í to t t m űan y ag g a l (s tirop ianna l) készü lt, 
m agsz ige te lt lem ezek fejlesztése. A belső  és a  kü lső  le -
m ezré teg ek e t különböző  anyagokbó l kész ítik , p é ldáu l 
ré teg e lt falem ezbő l, k em ényfarostlem ezbő l, e te rn itbő l, 
acélháló  v asa lású  betonbó l, üvegbe tonbó l. Az ü v eg b e-
to n  ez ese tben  üv eg fá ty o lla l e rő s íte t t  b e to n .

A lem ezb u rk o la t sze rin t a  lem ezeket enyvezéssel, 
v agy  az ö sszeép íte tt an y ag o k  te rm észe tes ta p a d ó k é p e s -
ségének fe lhasználásával kö tik .

A ré teg e lt fa lem ezeket és az e te rn it lem ezeket eny  v- 
vel k ö tik  a  s tirop ian -m aghoz. Az acélhálóval, vagy  ü v eg -
h á lóva l e rő s íte tt b e to n t a cem e n to ld a t adh éz ió ja  k ö ti a  
s tirop ianhoz .

A m ag ré teg  v as tag ság a  á lta lá b a n  6 cm . A lem ez te l -
jes v as tag ság a  a  b u rk o ló an y ag tó l függően 60 — 80 m m .

íg y  k észü lt lem ezek 2 — 3 m  fesz táv ig  a lk a lm azh a tó k  
te tő fed ésk én t, te h á t  á lta lá b a n  szelem eneket igényelnek .

A szelem enek n é lkü l készü lt te tő sze rk eze tek  ré -
szére e rő s íte t t  lem ezv á lto za to t fe jle sz te ttek . A z e rő s í-
té s t h idegen  h en g ere lt acélidom okból k észü lt k e re t al-
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671



plyty warstwowe % rd/enieni 
í piankowym % tarorzvw sztucznvch

§£> ‘ceS tST™' p w :í  sauo /u f r -

3  l'V'i WUd/ni R-
_. nsxi-ÉJtc* ..

1 \ WÖÖOOOPOBN*' l’WI 15 lifi/lll R-

!,'?!!
1.7«

|»tyty warstwowe z rdzeiiiem 
z plvtv pazdzierzowej1 • •• ■ " mostostal

PW1H* !!OkU/ms R-M « 

PWl’ 30 UG/W R* 1,16

plvtv zebrowo - warstwowe 
z zchrami stalowvuii

PZW’3 3J1 UG/ní I! -1,7!!

11. á b ra

12. á b r a

k o t ja :  a  k e re t  b o rd á in a k  m ag asság a  16 cm . E zek  a  te tő -
lem ezek  6 m  fe s z tá v o t h id a ln a k  á t .  F a lk ép ző  lem ezk én t 
is a lk a lm a z z á k  e z t a  típ u s t ,  v íz sz in te s  v ag y  függő leges 
e lhelyezéssel, az  u tó b b in á l k o szo rú k  szükségesek .

M ivel a  lem ezek  a  so ro z a tg y á r tá s  e lő t t  hosszas 
v iz s g á la to k a t ig én y e ltek , e lőször a  k ísé rle ti-  és p ro to -

típ u s-é p ü le te k n é l a lk a lm az ták , to v á b b á  az é p ítő ip a r i 
k iseg ítő  ép ü le tek n é l is.

A z É p íté s te c h n ik a i In té z e t  k ísé rle te i sze rin t a  háló- 
v asa lá sú  és az üveggel e rő s íte t t  b e to n fe lü le tű  lem ezek  
E  o sz tá ly ú , te h á t  15 perces  tű zá lló ság o t ta n ú s í to t ta k ,  s 
a  m ás sze rk eze tte l, ille tv e  b u rk o la tta l  k é szü lt típ u so k  
enné l k e v eseb b e t.

A k ísé rle tek  befe jezése  u tá n  b ek e rü ln ek  az „e lő re -
g y á rtó -ü z e m ”  v á la s z té k á b a . N é h á n y  t íp u s u k a t  a  11. 
á b ra  szem lé lte ti.

II. A nagy fesztávú szerkezetek néhány példája
1. Színház- és sportcsarnok Katowicében
Je len leg  n a g y  sz ín h áz  és sp o r tlé te s í tm é n y  ép ü l K a -

tow icében  (lásd  a  12. á b rá t) . A lé te s ítm é n y  fő  ép ü le te  a 
csarnok . A  c sa rn o k  m e lle tt  ép ü l a  g y ak o rló  jé g p á ly a , a 
to rn a c sa rn o k , a  sp o r to rv o s i ta n á c sa d ó  k ö z p o n t, a  sz á l-
lo d a  és m ás k iseg ítő  ép ü le t.

A te lje s  lé te s ítm é n y  b e é p íte t t  te rü le te  19 594 m 2. 
A b e é p íte tt  lég té r 330 708 m 3. E b b ő l  a  sz ín h áz - és sp o rt- 
csa rn o k  te rü le te  11 006 m 2 és a  b e é p íte t t  lé g k ö b m é te r  
246 624 m 3 (13. áb ra ) .

A csarn o k  legfőbb része a  m ű jé g p á ly a . T e ljes  m é -
re tű  h o c k e y -p á ly á t fogad  be  (3 0 X 6 1  m ) és ezzel m e g -
felel a  k o rc so ly a p á ly á ra  v o n a tk o zó  n em z e tk ö z i e lő írá -
so k n ak  is.

A jég fe lü le t — m ás cé lok ra  — ú g y  ta k a r h a tó  le h ő -
szigetelő  p a d ló z a tta l ,  ho g y  n em  o lvad .

K é tfé le  sp o rte sem én y n ek , ille tv e  e lő a d á sn a k  felel 
m eg a  te r e m :

a ) K o n c e n tr ik u sa n  szem lé lhe tő  lá tv á n y o k  (ezek-
nél a  nézők  a  já té k te r e t  m in d en  o ld a lró l k ö rü l v e h e tik ) . 
Id e  ta r to z n a k : a  k o sá rlab d a , a  rö p la b d a , a  ten isz , a  
kézilabda , a  to rn a , az  ökö lv ívás, a  v ív ás , a  b irk ó zás , a 
c irkuszi m u ta tv á n y o k , a  k o rcso ly a -szám o k  s tb .

b)  E g y  b izonyos irá n y b ó l m e g te k in th e tő  e lőadások  
( te h á t a  nézők  a  tr ib ü n n e k  csak  egy  ré sz é t fo g la lh a tjá k  
el). Id e  ta r to z n a k : a  p a n o rá m a  m ozie lőadás , a  sz ínház i
előadás, a  gyű lések  s tb .

A z á llan d ó  ü lőhelyek  s z á m a ..................................  6992
A p ó tü lé sek  s z á m a .....................................................  4164
A z e lőadások  jellege sz e r in t az  ü lőh e ly ek  sz á m a  t e -

h á t  5500-tól 11 000-ig te r je d .
A n éző té r  a la p ja  n ég y ze tb e  í r t  k ö r, és így  k ö rg y ű rű t  

képez. A zo n b an  az a la p irá n y t jelző  te n g e ly  sz e r in t k é -
p ez té k  k i, am ive l m ellőzik  a  k ö r a la k ú  n é ző té r  h á t r á -
n y a it .  íg y  a  c so n k ak ú p  a la k ú  n é ző té r  — m e ly n ek  k iseb b  
á tm érő je  a lu l v a n  — fe n t ism é t m e tsz i a  fe rd e  m e n n y e -
ze te t.

A  csarn o k  szerkeze te  a sz ín p a d té r tő l , ille tv e  a  s p o r t -
te rü le t tő l  s z á m ítv a  5,12 m  m ag asság ig  v a sb e to n b ó l k é -
szü lt, fe le tte  acélbó l (lásd  a 14. á b rá t) .

A  n éző té ri k ú p a la p  tám a sz re n d sz e re  v a sb e to n  sz e r-
k ezet, v agy is  82 m  á tm é rő jű  p e re m g yű rű , m e ly e t 40 
v a sb e to n  oszlop ta r t .

A z o sz lo p o k a t alsó v a sb e to n  g y ű rű  is k ö ti. E z  a la t t ,  
és az osz lopokkal k a p c so lta n  á lln a k  az alsó  o sz lopok , 
m elyek  az a lap o záso n  n y u g sz a n a k . A  tá m a sz re n d sz e r t 
a  15. á b ra  szem lé lte ti.

M ivel az  é p ü le t a lá b á n y á s z o tt  te re p e n  áll, a  ta r tó -  
szerkeze t kü lön leges m eg o ld á s t igényel. E z  v éd i az  é p ü -
le te t  az  esetleges ta la j m ozgás ellen .

A z acélváz  felső  v a sb e to n  g y ű rű n  ü l: d ő l t  h e ly z e tű , 
k o n c e n tr ik u s  e lrendezésű  rá c ssz e rk e z e t a lk o t ja ,  ezek  a  
te tő ta r tó  b o rd ák . A  b o rd á k  ta r t j á k  a  n é ző té r  felső  s á v -
já t  is. A z így  h o rd o t t  te tő  á tm é rő je  126 m .

A  te tő  a  já té k té rh e z  v is z o n y ítv a  k o n c e n tr ik u s  
h e ly ze tű , de ex c e n tr ik u s  a  c sa rn o k  k ü lső  v o n a lá h o z  k é -
p es t. E z  a  t r ib ü n  k im e tszésén ek  k ö v e tk e z m é n y e , am i 
a la p ra jz i te n g e ly t h a tá ro z  m eg.

A k ö r a la p ra jz ú  c sa rn o k  ko m p o z íe ió s e lto ló d á s á t 
konzolos e lem ek  a lk a lm a z á sá v a l o ld o t tá k  m eg , am ely ek  
a  rá c s o s ta r tó k é n t k ik é p z e tt te tő b o rd á k  felső  részének  
m e g h o ssz a b b ítá sá t képezik .

A c sa rn o k te tő  v o n ó k áb e l-ren d sze re  a la p ra jz i  v e tü - 
le tb e n  a  k e ré k p á r  k e rek é re  e m lé k e z te t. A 120 v o n ó k á -
b e lt a  kü lső  g y ű rű  — te h á t  a  k o n z o le le m e k e t k ö tő  
g yű rű  — és a  belső  g y ű rű  k ö z ö tt  fe sz ítik . L á sd  a  16. 
á b rá t .  A középső  g y ű rű n  ü l a  29 m  á tm é rő jű ,  p a ra b o lik u s  
k u p o la .
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A  ta r tó sz e rk e z e tk é n t dolgozó fő kábeleken  k ívü l m e -
re v ítő k á b e le k e t is ig én y e lt a  szerkezet. E zek  ra d iá -
lisak , az  a sz im m etrik u s  terhe lések  h a jl ító n y o m a té k á n a k  
fe lv é te lé re , és érin tő legesek  — a  középső  g yű rűhöz  v i-
s z o n y ítv a  — a  k u p o la ten g e lly e l szem közt tá m a d ó  fo r-
g a tó n y o m a té k  leküzdésére .

T e tő e lem k én t k ö n n yű , ré teg e lt (szendvics-) lem eze-
k e t a lk a lm a z ta k .

A z e lőadások  ism ert, kü lönböző  p ro g ram ja  szerin t 
a csa rn o k  vegyes és m o zg a th a tó  berendezéssel készül, 
s ilyenek  p l. a  n ag y  tr ib ü n  a la t t  tá ro lt  k isebb  tr ib ü n ö k , 
p a d ló b u rk o la to k , p a n o rá m a h á tte re k , és ezenkívül a 
szükséges egyéb  berendezések .

A gyakorló jégpálya  m ére tén é l a  színház- és spo rt- 
c sa rn o k o t k ö v e tő  legnagyobb  térképzés. B e é p íte tt a la p -
te rü le te  3150 m 2 és té r fo g a ta  35 000 m 3. K é t közös a lap ú  
tra p é z  képezi (lásd a 17. á b rá t)  az a lap id o m o t. P á ly á ja  
30 X 60 m ; tr ib ü n jé n  950 néző  fér el.

A  n é ző té r  felső  p erem e v a sb e to n  szerkezet, e fe le tt 
acélcső  o szlopok  tá m a s z t já k  a lá  a  té rb e li rácsos acél- 
sze rk eze te t. A  te tő ta r tó k  fe sz táv a  38,40 m  — 52,80 m -ig 
v á lto z ik . L efedése k ö n n yű , ré te g e lt lem ezbő l készü lt.

A  tornacsarnok a  csa tlakozó  épü le tek  töm egébe s i-
m u l, a  sp o rto rv o s i tan ác sad ó  és az adm in isz trác ió s rész, 
to v á b b á  a  szá lloda  k ö z ö tt áll.

B e é p íte tt  k ö b ta r ta lm a  11 600 m 3.
H aszn o s  te rü le te  a  k o sá r la b d á n a k  m egfelelő . T r i-

b ü n jé n  400 néző  fér el. T a rtó sze rk eze te  vasb e to n b ó l k é -
szü lt, ü v e g e z e tt kü lső  fa la i acé lszerkezetek . A te tő  27 m  
fe sz tá v ú  acé lszerkezet, k ö n n yű , ré teges lem ezzel fedve.

A te lje s  lé te s ítm én y  gépészeti berendezésének  k i-
m agasló  része a  g y en g eáram ú  szerelés.

A  szellőzőberendezéssel b e sz á llíto tt légm ennyiség  
k b . 950 000 m 3/h . A  n ag y  csarn o k  jég p á ly á já n a k  h ű tő -
ig én y e  441 400 k ca l/h , a  gyako rló  jég p á ly áé  434 200 
k ca l/h .

A  te lje s  m ax . hő ig ény  12 608 850 k c a l/h ; az eg y -
id e jű ség  tén y ező je  (7 =  0,65. M indezt a  váro s i h á ló za t 
s z o lg á lta tja ; ö sszértéke  Q =  8 000 000 kcal/h .

A  te lje s  e lek trom os te lje s ítm én y  kb . 3300 kW , ebbő l 
a  v ilá g ítá s  1300 kW . A fe lh aszn á lt c súcs te ljesítm ény  
1200 kW .

2. K é t nagy fesztávú kötélszerkezet Varsó központjában
A  varsó i v á ro sk ö z p o n tb a n  kb . 10 h e k tá rn y i te rü le -

te n  ú j közlekedési k ö z p o n to t ép íten ek , i t t  keresz teződ ik  
a  táv o lság i, a  he ly i és a  v áro s i közlekedés. L eg fon to sabb  
é p ü le te i :

a )  V arsó  k ö zp o n ti p á ly a u d v a ra ,
b) a  L Ó T  város i fogadó  épü le te .

A  k é t é p ü le t k ö n n yű , k ö té lm űv es  te tő sze rk eze té t a  m á r 
e m lí te t t  B IS T Y P  iro d a  te rv ez te .

Varsó központi pályaudvara
A z é p ü le t m ély  b e v ág ásb an  áll. A m élyen  fekvő  rész 

f e le tt  é p ü lt  az  in d u lá s i o lda l v á ró csa rn o k a , h e lyze tének  
és az  o d av eze tő  u ta k n a k  m egfelelő  tra p é z  a lap idom m al.

A  3100 m 2 a la p te rü le tű  csa rnok  lefedését 4 tra p é z  
a la k ú  oszlop  h o rd ja .

M ár az e lő ta n u lm á n y o k  so rán  k itű n t, hogy  a v á g á -
n y o k  k ö z t álló , 4 oszlop á lta l h o rd o tt ,  k ö n n yű  te tő szer- 
k e z e t leg k ed v ezőb b  m eg o ld ása  a  fe s z íte tt  kö té lsze rk e -
ze t. E z e n k ív ü l v iz sg á ltá k  a  v ízsz in tes és a  függő leges 
k ö té le rő k e t fe lvevő , te h á t  a  fő szerepe t b e tö ltő  ta r tó sz e r-
k e z e te k e t is.

A z e d d ig  k é sz ü lt fü g g esz tőm űv ek n é l ez t a  ré sz t — 
szo k áso san  — a  kü lső  k e re t  a lk o t ta . A z is m e r te te t t  te rv

15. á b ra
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19. á b ra

sze rin t k e re s z tta r tó  a la k ú  belső  váz k é szü lt; ez veszi fel 
a  v ízsz in tes  k ö té le rők e t, am ely ek  eszerin t nem  ju tn a k  
to v á b b  a  k a rc sú  osz lopokra . (18. áb ra .)

A z oszlopok  csak  a  szé le rőket a d já k  to v á b b . A te tő  
fe lü lv ilág ító i a k e re sz t a la k ú  váz sze rin t a lak u ln ak . 
(L ásd  a 19. á b rá t .)

A k ö rítő  f a la k a t tá m a d ó  szé le rők e t a  k e re tv á z  fő -
ta r tó in a k  konzolos n y ú lv á n y a i vesz ik  fel. A n y ú lv á n y o k  
végére e rő s íte t t  p e re m k ö te le k e t a  k ü lső  f a lb a n  m á r 
függő legesen álló , v ék o n y ab b  k ö te lek  fesz ítik .

A te tő v á z  k e re s z tta r tó i  közé e rő s ítik  a  k ö té l ta r tó k  
m ező it. M inden  k ö té l ta r tó  v o n ó h o rg o n y o k k a l ö sszek ö -
t ö t t  felső  ta r tó k ö té lb ő l  és a lsó  fesz ítők ö té lbő l áll. A 
k ö té l ta r tó k  fe sz tá v a  v á lto z ó : a  te tő  közepe felé c sö k -
ken , és m egfelelően csökken  a k é t  k ö té l köze, v a la m in t 
a  k e re s z tta r tó k  m agassága .

A k e re s z tta r tó k  te lje s  h ossza  116 m .
A kö té lh á ló  h o rd ja  a  te tő fe d é s t, to v á b b á  a  hő- és 

hangszigete lő , fü g g e sz te tt á lm e n n y e z e te t. E  k é t  fö d ém -
ré teg  m áso d ren dű  ta r tó i  a lu m ín iu m  idom lem ezek .

A  „ L Ó T ” városi fogadó épülete
T etőm eg o ld ása  p á ly á z a t e red m én y e . A  te tő t  k é t  

ö ssze to lt h y p e rb o lik u s  p a ra b o la -h é j a lk o t ja .
A z a rá n y la g  lap o s h é j k edvező  m eg je len ésű . K é t 

h é jp e rem  le jtése  a  v ég é rin tő  ir á n y á b a n  csökken , a  m á -
sik  k é t p e rem  felfelé gö rbü l.

Az a la p te rü le t 2900 m 2; egy részén  fé lem ele t é p ü lt.
K é tfé le  szerk eze ti m eg o ld ássa l fo g la lk o z ta k :
a )  v a sb e to n  h é jja l, és
b) 6 csom ópon tos p e re m k e re t k ö z t fe s z íte t t ,  b e -

fü g g esz te tt k ö té lh á ló v a l.
A  m o d ellk ísé rle tek  sze rin t a b )  v á lto z a t  k ed v ezőb b . 

A szokásos, 250 — 450 k g /m 2 ö n sú ly ú , tö m ö r h é j h e ly e t t  
o rtogoná lis  k ö té lh á ló  k észü lt, a  k ö n n yű , 37 k g /m 2 ö n -
sú ly ú  lefedés h o rd ásá ra .

M in t e m líte tte m , a k ö té lh á ló t a  p e re m k e re t közé 
fesz ítik  (20. áb ra ) . A k e re tru d a k  m ag asság a  és szélessége 
változó . A  k e re t középső  fe lü le te  és a  h á ló fe lü le t m eg -
h a tá ro z z a  a ferdeszögű  h y p e rb o lik u s  p a ra b o lo id o t.

A  ta r tó -  és fesz ítők ö te lek  a  p a ra b o lo id  fő  g ö rb ü le té t 
k ö v e tik  és o rtogoná lis  h á ló t  a lk o tn a k .

A z egyes k e re tru d a k  a  p a ra b o lo id  é r in tő jé n e k  i r á -
n y á b a n  igen m erevek . A  ta r tó -  és fe sz ítők ö te lek  v íz -
sz in tes k o m ponense i a  p a ra b o lo id  é r in tő jé n e k  ir á n y á b a n  
h a jl í t já k  a  k e re te t.

A p a ra b o la  n o rm á lisá n a k  ir á n y á b a n  a k e re t  m e re v -
sége csekély, és k iegészítő  m e rev íté sre  szo ru l. E z t  te l je -
s ítik  a  te tőh á ló  kö te le i és az ü v e g e z e tt fa la k  oszlopai.

A te n g e ly irá n y ú  erők , v a la m in t a  k e re t ru d a k  és a  
fe lfekvések  h a jlító - és c sa v a ró n y o m a té k a in a k  m e g h a tá -
ro zása  v o lt a  te rv ezés  a la p v e tő , és leg n eh ezeb b  része.

A z 1:40 m é re ta rá n y ú  m odell te n z io m e tr ik u s  m é ré -
sével sok a d a to t  sze rez tü n k .

20. á b r a
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Erőművek tervezése az NDK-ban
D ipl.-Ing . W E R N E R  K I S S  —  D ipl.-Ing. G Ü N T H E R  S C H M I D T

Bevezetés
A ,,V E B  In d u s tr ie p ro je k tie ru n g  B e rlin ” berlin i t e r -

v e ző v á lla la t fő fe lad a ta  a  n eh éz ip ari lé te sítm én y ek  ép í-
té s i-m ű sz a k i tervezése .

A  v á lla la t 1950-ben a la k u lt. A m u n k am eg o sz tás  és 
s z a k o s ítá s  szem p o n tja in ak  figyelem bevételével az 1959/ 
60. év b en  fő leg az e rőm űv ek  te rvezésére  h e ly eződ ö tt a  
sú ly p o n t. A  techno lóg ia i ré sz t fő leg a  ,,V E B  E nerg ie- 
p ro je k tie ru n g  B e rlin ” b erlin i te rvező  v á lla la tta l k o o p e-
rá l já k . A  V E  S p ez ia lk o m b in a t K oh lé  u n d  E nerg ie  
h o y e rsw erd a i v á lla la t em lítendő  m eg m in t k iv ite lező  
v á lla la t .

A z a lá b b i összeállítás á t te k in té s t  n y ú jt  a  v ég ze tt 
m u n k á ró l, to v á b b á  r á m u ta t  n é h á n y  fejlődési tö rekvésre  
és is m e rte ti  ennek  a  sokévi m u n k á n a k  fo n to sab b  e red -
m én y e it.

1. Az energiatermelés fejlődése
A n ép g azd aság  e llá tá sa  e lek trom os és hőenerg iával, 

az  ip a r i te rm e lés  to v á b b i növekedése szükségessé 
tesz i ú j e rőm űv ek  ép íté sé t. A z N D K -b a n  1950-ben 19,5 
m illiá rd  kW ó e lek trom o s en e rg iá t te rm e ltek , ez a  te r -
m elés 1965-ben 53,5 m illiá rd  k W ó -ra  em elk ed e tt és 
1970-ben a  te rm e lés  eléri a  71,0 m illiá rd  k W ó-t. Az egy 
fő re  ju tó  en erg ia fo g y asz tás  1966-ban az N D K -b an  2606 
k W ó  v o lt, t e h á t  az U SA , Svédország  és N ag y -B ritan n ia  
m ö g ö tt a  n eg y ed ik  h e ly en  á llo tt . A z e lek trom osenerg ia -
szü k ség le t k b . 12 év  a la t t  m egkétszereződ ik . E n n ek  k ö -
v e tk e z té b e n  az e rőm űép ítésse l szem ben  n ag y  k ö v e te l-
m én y ek  m erü ln ek  fel, és az á tté ré s  a n ag y  egység-b lok-
k o k ra  n ép g azd aság i szükségszerűséggé válik .

A z N D K -b a n  p rim e r en e rg iaho rdozókén t az e le k t-
ro m o sen erg ia  te rm elésre  az  á sv án y i tüze lőanyagokbó l 
ren d e lk ezésre  álló  k ész le teknek  m egfelelően tú lnyom ó- 
ré sz t b a rn a sz e n e t a lak a lm azn ak .

A n y e rs  b a rn a szén  a rá n y a  az e lek trom os energ ia  
te rm e lésé re  fe lh a szn á lt p rim e r energ iahordozók  össz- 
m en n y iség éb en  k b . 88% .

A z e rőm űv ek b en  fe lh aszn á lásra  kerü lő  nyers b a r -
n aszén  fű tő é rté k e  v iszony lag  a lacsony , kb . 1700 kcal/kg . 
1980-ig te rv b e  v e tté k  m ég n éh á n y  b arn aszén n e l m űködő  
n a g y  e rőm ű  fe lép íté sé t. A z e rőm űv ek b en  a lk a lm a z o tt 
tu rb in á k  eg y ség te ljesítm én y én ek  és a kondenzációs e rő -
m űv e k  te lje s  te lje s ítm én y én ek  fe jlődésé t a  tá b lá z a t 
m u ta t ja :

Az erőm ű  megnevezése

Az 1. 
tu rb in a  
üzem be 
helyezé-

sének éve

T urbinaegység
te ljesítm énye ,

MW

Az erőm ű  
ö ssz te lje -
sítm én y e , 

MW

E lbe erőmű  ................................... 1953 32 384
T ra tten d o rf  I I I .  e r őm ű .............. 1954 25 150
T ra tten d o rf I .  e rőm ű1 .............. 1955 75 300
L übbenau  I .  erőmű  ..................... 1959 50 300
L übbenau  I I — I I I  erőmű  ......... 1961 100 1000
V etschau I —I I  e rőm ű ................ 1964 100 1200
L ippendorf erőmű  ....................... 1969 100 és 50 600
T hierbach  erőmű  .......................... 1969 200 800
B oxberg I I  erőm ű2 ..................... 1971 200 és 500 3000

1 K éttengelyű  gépcsoportok 50 és 25 MW egységekből;
2 500 egységesek, e lő reláthatólag 1975-től kezdve.

A n ag y  egységblokkok  a lk a lm azásáv a l ja v u ln a k  a 
m ű szak i-gazdaság i m u ta tó k .

Az u tó b b i években  n ag y  szám m al ép ü ltek  ip a ri és 
fű tőe rőm űv ek  az ip a rv á lla la to k  és a váro so k  h ő e llá tá -
sára . E d d ig  tú ln y o m ó rész t n y ers  b arn aszén n e l tü ze ltek  
ezekben  az erőm űvekben . A  p rim eren erg iab áz isú  n y ers  
barnaszénne l m űködő  e rőm űvek  so ráb an  kü lönös fe jlő -
d és t m u ta tn a k  a Schw arze P u m p e  k o m b in á tb a n  lé te sü lt 
ip a r i erőm űvek .

Az erőmű  
m egnevezése

Az első 
gőzfejlesztő  
berendezés 

üzem be helye-
zésének éve

Gőzfejlesztő  
berendezés 

«gységtelje- 
s ítm ., t/ó

Összes
te lje sítm én y ,

t/ó

„N y u g a t”  erőmű 1959 230 1380
„K özép” erőmű  . . . 1962 420 2520
„K e le t” erőmű  . . . . 1968 420 2100

A jelenleg ép ítés v ag y  előkészítés a la t t  álló ip a ri 
és fű tőe rőm űv ek n é l az eddiginél nag y o b b  m érték b en  
irán y o zzák  elő az o la jtüze lést. E z á lta l a  szilárd  tü z e lő -
an yagga l üzem elő  e rőm űvekke l ö sszehason lítva  erősen 
csö k k en th e tő  az ép ítési kö ltség  (1. áb ra).

Az a to m erőm űv ek  tervezésének  je len tősége m in d -
in k áb b  em elkedik . Az N D K -b an  1966-ban he ly ez ték  
üzem be az első a to m erőm űv e t. T e ljesítm énye  70 M W el. 
Az N D K -b an  a  tü ze lőan y ag  e llá tá s  h e lyze te  szükségessé 
teszi, hogy  az e lek trom osenerg ia  te rm elésre  a  jövőben  
n agyobb  m érték b en  a lk a lm azzan ak  n u k leá ris  üzem -

1. áb ra . „R e rlin  K özép” fű tőerőm ű  4 x l2 5  t/ó .
T üze lőanyag : fű tőo la j
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a n y a g o t. A  S z o v je tu n ió v a l e g y ü ttm ű k ö d v e  m o s t fo ly -
n a k  az  ,,É s z a k ” a to m e rőm ű  te rv ezés i m u n k á i. A z első 
ü te m  befe jezésével az  e rőm ű  te lje s ítm én y e  800 M W el.

A  kond en zác ió s e rőm űv ek  1980-tól tú ln y o m ó rész t 
n u k le á r is  ü zem a n y ag g a l m űk ö d n ek .

2. Térbeli és alaprajzi megoldások
A g yű jtő s ín -ren d sze rrő l , am ellyel a  fő ép ü le te t négy  

ré sz re  — k a z á n h á z ra , b u n k e ré p ítm é n y re , közbenső  
é p ítm é n y re  és g ép h áz ra  — o sz to ttá k  fel, a  kondenzációs 
e rőm űv ek  ép ítésén é l á l ta lá b a n  a  b lo k k ren d sze rre  té r te k  
á t. A z 1960-ban  b e in d u lt L ü b b e n a u  I .  e rőm űnél m eg v a ló -
su l t a  h á ro m  részre  ta g o lt fő ép ü le t is: a  k azán h áz , b u n -
k e ré p ítm é n y  és g épház . E z t  a  b e o sz tá s t a lk a lm azzák  
m a  is (2. áb ra ).

A z 500 M W  b lokkegységekke l fe lszere lt e rőm űvek  
v iz sg á la ta  a z t m u ta t ta ,  h o g y  a  h á ro m  részre  o sz to tt 
e rőm ű , h a  a  b u n k e ré p ítm é n y t a  k az á n h á z  és a  gépház  
közé h e lyez ik  el, a  je len leg i fe jlődési fokon  a  leg több  
e lőn y t n y ú jt ja .  E z e k  az e lőnyök  a  k ö v e tk ezők :

— kedvező  s ta t ik a i  ren d sze r h o z h a tó  lé tre  azá lta l, 
ho g y  a  g é p h á z a t a  b u n k e ré p ítm é n y re  tá m a s z t já k  és k e -
re s z tir á n y ú  lem ezek e t a lk a lm azn ak ,

— a  b u n k e ré p ítm é n y  és a  gőzfe jlesz tők  p á rh u z a -
m o san  szere lhe tők , m iközb en  a  gőzfe jlesz tők  v áza  ö n -
m a g á t s tab iliz á lja , am i az ép ítési és szerelési időnek  m eg -
rö v id ü lé sé t e redm ényezi,

— á t te k in th e tő  té rb e li és a la p ra jz i m egoldás, a  k e -
zelési és s a já t  szü k ség le tre  v o n a tk o zó  kap cso ló b eren d e-
zések ésszerű  e lhelyezésével,

— jó  fe lté te lek  az e lő re g y á rto tt  v a sb e to n  elem ek 
egységesíté séhez .

E zek k e l az e lőnyökkel szem ben  á lln ak  lényegileg 
a k ö v e tk ező  h á trá n y o k :

— a  c sőveze tékek  m eghosszabbodása ,
— a te rü le t  és té rszü k ség le t k isebb  m érvű  n ö v ek e -

dése.
A  b u n k e rn e k  beillesztése a  k a z á n h á z b a  a  szén b e -

tá ro lá sa  sz e m p o n tjáb ó l h á trá n y o s , to v á b b á  a szén tá ro ló  
sz in tén  to v á b b i re n d sz a b á ly o k a t tesz  szükségessé a  tű z -
b iz to n ság  érdekében . M ű szak ilag  k ifo g ás ta lan  m egoldás 
az  ép íté s  és szerelés n ag y o b b  fo k ú  m egnehezítése  n é lkü l 
csak  ú g y  lehetséges, h a  acé lt a lk a lm azn ak  a  b u n k e rsze r-
k eze t é p ítő a n y a g a k é n t. E z á lta l  szám o ttevő  m é rték b en  
em elk ed ik  a  k ö ltség  és az acélszükség le t. A 330 t/ó  te l je -
s ítők ép ességű  gőzfe jlesz tők  h á ro m  h ó n ap o s ü tem ezése  
v ag y  a  650 t/ó  te lje s ítők ép ességű  gőzfejlesztők  n ég y h ó -
n ap o s  ü tem ezése  szükségessé teszi a  gőzfe jlesz tő -u tcák  
szab a d o n  ta r tá s á t .  E zen k ív ü l a  b u n k e r  elhelyezése k e d -
v ező tlen  h a tá s ú  az u tc á k  m eg v ilág ítá sá ra  és szellőzésére. 
E zek  az okok  in d o k o lttá  te sz ik  az N D K  to v á b b i e rőm ű -

ép ítkezése iné l, ho g y  a három részes e rőm ű  m e lle tt  k i t a r t -
san ak , aho l a b u n k e ré p ítm é n y  a  k az á n h á z  és a  gépház  
k ö z ö tt k a p  h e ly e t.

3. Szabadtéri és részben szabadtéri elhelyezés
A  m ú ltb a n  egyes o rszág o k o n  be lü l és n em ze tk ö z i 

v is z o n y la tb a n  is so k a t v i ta tk o z ta k  azon , ho g y  az e rő -
m űv ek  fő ép ü le tén ek  sz a b a d té r i m eg o ld ása  n ag y o b b  m eg-
ta k a r í tá s t  e redm ényez-e . A z N D K -b a n  is fo ly ta k  ilyen 
irá n y ú  v izsg á la to k . A z e red m én y  n é h á n y  felism erés, 
am elyek  b izonyos m eg o ld áso k n á l ú tm u ta tó u l  szo lgál-
n ak . M in d en ek e lő tt a z o n b a n  n é h á n y  m eg jeg y zés t k í-
v á n u n k  te n n i az  e rőm űv ek  sz a b a d té r i m eg o ld ása  te rén  
az N D K -b a n  v ég b em e n t fe jlődésrő l.

A z N D K -b a n  első  ízben  az  1953-ban  te rv e z e tt  
T ra tte n d o r f  I I I .  e rőm űn é l té r te k  el a  k a z á n h á z n a k  z á r t 
m ego ldásá tó l. A  gőzfe jlesz tő  h á tf a la  v o lt egyszersm ind  
a kü lső  fa l is (lásd a  2. á b rá t) . E z  je le n te t te  az első  lép és t 
a  gőzfejlesztő  részben i sz a b a d té r i e lhe lyezésére . A z e lve t 
rendszeresen  to v á b b fe jle sz te tté k . M a m á r  12,6 t /ó  te l je -
sítőképesség tő l felfelé m in d en  sz ilá rd  és cseppfo lyós t ü -
ze lőanyaggal m űk ö dő  gő z fe jle sz tő t ré szb en  s z a b a d té r i 
m ego ldássa l ép íten ek .

A z N D K -b a n  sz a b a d té r i é p ítm é n y k é n t m e g o ld o tt 
első n ag y o b b  gőzfejlesztő  te lje s ítők ép esség e  420 t/ó . E z t  
a  gőzfe jlesz tő t a  „S ch w arze  P u m p e ” k o m b in á t középső  
e rőm űv éb en  lé te s íte t té k . A  gőzfe jlesz tő  h á ro m  o ld a la  
szab ad . A  tüzelő - és ő rlőb eren d ezések e t z á r t  h e ly iség b en  
h e ly ez ték  el. A z u tó lag  v é g z e tt v iz sg á la to k  a z t  m u ta t t á k ,  
hogy  a m e g ta k a r ítá s  — figyelem m el a r ra , h o g y  té r e lh a -
tá ro lá s ra  és m ás hason ló  cé lok ra  n ag y o b b  rá fo rd ítá s  v á lt  
szükségessé — a  gőzfe jlesz tők  és a  k a z á n h á z  k ö ltség e i-
hez v iszo n y ítv a  0,3 száza lék o t e re d m é n y e z e tt . A 
„S chw arze  P u m p e ” k o m b in á t to v á b b i ép ítk ezése in , a  
K e le ti E rőm űn é l és a  L ip p en d o rf-i E rőm ű n é l az  égető - 
k a m ra  k ö rü l k ö rb e  e lh e ly eze tt ő rlőb eren d ezésre  té r te k  
á t  és a gőzfe jlesz tő t részben  sz a b a d té r i k iv ite lb e n  o ld o t-
tá k  m eg úgy , hogy  a  h á ts ó  fa l egyszersm ind  a k a z á n h á z  
fa la  is. A v ég ze tt v iz sg á la to k  k ié r ték e lé sek ép p en  a k ö v e t-
kező  m eg á llap ítá so k a t te h e t jü k  a  s z a b a d té r i és a  részben  
sz ab ad té ri m ego ldásra  v o n a tk o zó lag  az o ly an  h á ro m  rész -
re ta g o lt e rőm űnél, am e ly n ek  b u n k e ré p ítm é n y é t a  k a -
zán h áz  és a gépház  közé h e ly ez ték :

— H a  az ő rlőb eren d ezések e t a  h o m lo k fa ln á l h e -
lyez ték  el, ak k o r a gőzfejlesztő  s z a b a d té r i m eg o ld ása  
csekély  g azd aság i e lőn y t n y ú jt .

— H a  az ő rlőb eren d ezések e t k ö rb e  he ly ez ik  el az 
égőkam ra  kö rü l, ak k o r a te tő t  a  gő z fe jle sz tőu tca  k ö r -
ze téb en  a  b u n k e ré p ítm é n y  m ag asság á ig  ke ll v eze tn i.

— A  b u n k e rép ítm én n y e l szem ben  a  gőzfe jlesz tő - 
u tc á b a n  m élyen  e lh e ly eze tt te tő  c sö k k en ti u g y a n  ab eép í-

676

2. áb ra . L ü b b en au  I .  e rőm ű .
A gőzfejlesztők részben szab ad b an  elhelyezése



t e t t  k u b a tú r á t ,  de n em  n y ú jt  k ö ltség m eg tak a rítá s t, m e r t 
m ik ö zb en  n ö v e ljü k  a  külső  fe lü le tek  a rá n y á t, csak lég-
te r e t  ta k a r í tu n k  m eg.

— H a  a  gőzfejlesztő  lényeges m érték b en  k iem el-
k ed ik  a  b u n k e ré p ítm é n y  te te je  fölé, ak k o r a já n la to s  a 
gőzfe jlesz tő  felső  részé t szab ad té ri ép ítm én y k én t k iv i-
te lezn i.

— A z orom fal e lhagy ása , b e leszám ítv a  a  k azán h áz  
a rá n y o s  részé t, egy-egy gőzfejlesztő re  v o n a tk o z ta tv a  
k b . 1% -os ép ítési k ö ltsé g -m e g ta k a r ítá s t e redm ényez.

K é t  részre  o sz to tt  erőm ű  e se tében  a  szab ad té ri vagy  
ré szb en  s z a b a d té r i ép ítkezés m eg v á la sz tá sá ra  a  gőzfe j-
le sz tőu tc a  szélességének és a  gépház  m ag asság án ak  (gőz- 
fe jlesz tő  m agasságához  v iszony ítva) v an  jelentősége. 
Ö sszehason lító  v izsgá la tok  ú t já n  i t t  az op tim ális  m egol-
d á s t  kell m egkeresn i.

A  tu rb in á k  sz ab ad té ri elhelyezésére v iz sg á la to t v é -
gez tek . A v izsg á la to k  a  k ö v e tk ezők e t e redm ényez ték :

— A z ép ítési rá fo rd ítá s  és a  b e é p íte tt  k u b a tú ra  
csö kken , ö sszeh aso n lítv a  a  z á r t  ép ü le tb en i elhelyezéssel. 
A m e g ta k a r ítá s  n ag y ság a  függ a  gépház  szélességétő l.

— H a  a  m eglevő  közbenső  ép ítm én y  vagy  b u n k e r-
é p ítm é n y  m ag asság a  m eg h a lad ja  a gépház m agasságá t, 
a k k o r  a  s z a b a d té r i elhelyezés ú t já n  e lé rt ép ítési k ö ltség -
m e g ta k a r ítá s  k isebb  lesz.

— A  tu rb in á k n a k  ,,sz ig e t” -szerű  e lhelyezésénél a 
tu rb in a a la p o k  k ö zö tti föd ém szak asz t be kell zárn i. E z 
h á trá n y o s  a  csővezetékek  és szere lvények  szerelésénél, 
am i k ed v ező tlen ü l befo ly áso lja  az ép ítési id ő ta r ta m o t.

— A fé lp o rtá ld a ru k  és te ljes p o r tá ld a ru k  lényegesen 
d rá g á b b a k , m in t a  h íd d a ru k .

— A tu rb in á k  szerelése és ja v ítá s a  nehezebbé válik .
A  gazd aság i v iz sg á la t a  b eru h ázás i kö ltségekben

csekély  m e g ta k a r í tá s t  és részben  tö b b le tk ö ltség e t e red -
m é n y e z e tt. E zek re  az e redm ények re  te k in te t te l  a  tu rb i-
n á k a t  z á r t  g é p h á z a k b a n  helyez ik  el.

A z R G W  b izo tts á g a in a k  v izsg á la ta i a z t m u ta ttá k , 
hogy  a  sz a b a d té r i elhelyezés a  főép ü le t b eruházás i k ö lt-
ségeinél, b e le szám ítv a  a  berendezésekre  fo rd íto t t b e ru -
h ázás i k ö ltség ek e t is, a  részben  sz ab ad té ri fe lép ítésű  k o r-
szerű  e rőm űv ek k e l ö sszehason lítva  0 ,5 — 1,5%  b e ru h á -
zási k ö ltsé g m e g ta k a rítá s t e redm ényez.

Az e rőm űv ek  segédberendezései közül az a lá b b ia k a t 
jó  e red m én n y e l he lyez ik  el a  szab ad b an :

— a  h ű tő v íz e llá tá s  sz iv a tty ú m o to rja it,
— a  v ízelőkészítő  berendezések  ta r tá ly a it ,
— a  szerelő  berendezés egyes részeit,
— a  hőcserélő  á llo m áso k a t.
A  sz a b a d té r i e rőm űép ítkezés az egyes vá lla la to k n á l 

sok  m u n k á t  igénylő  v iz sg á la to t tesz  szükségessé. U g y a n -
a k k o r  k ö v e te lm én y  az is, hogy  figyelem be véve az egyes 
lé te s ítm é n y e k  egyedi k ö rü lm én y e it, az a lk a lm azan d ó  
tü z e lő a n y a g  fa j tá já t ,  a  té rb e li és az a lap ra jz i m ego ldá-
so k a t, a  te rv ezé s i és szerk eze ti m eg o ld áso k a t igen m agas 
sz ín v o n a lo n  do lgozzák  ki.

4 . É p ítési m ódok
A z e rőm űv ek  fő ép ü le te it 1960-ig m ono lit b e tonbó l 

és ré szb en  acé lsze rk eze tte l te rv e z té k  és é p íte tté k . Az 
N D K -b a n  1960 u tá n  á t té r tü n k  a rra , hogy  a b u n k e ré p ít-
m é n y e k e t, közbenső  ép ítm én y ek e t, v a la m in t a  g é p h á -
z a k a t  e lő r e g y á r to tt  v a sb e to n  elem ekbő l kész ítsük .

A z első  ily en  e rőm ű  főép ü le t a  „S chw arze  P u m p e ” 
k o m b in á tb a n  a  6 X 420 t/ó  te ljes ítőképességű  középső  
ip a r i e rőm ű . A z ép ítm é n y  te rvezése  és k iv ite lezése 1959- 
tő l  1962-ig t a r to t t .  E n n é l az e rőm űnél az e lő re g y á rto tt 
v a sb e to n  e lem ek  sú ly a  e lé rte  a  70 M p-t. Az egyedi ele-
m e k e t az  ép íté s  h e ly én  k é sz íte tté k . E z  a  m egoldás fe jlő -
d é s t je le n te t t  az  e rőm űv ek  főép ü le tén ek  ép ítése  te rén . 
A z o n b a n  n em  v o lt te lje s  m é r té k b e n  kielégítő , m ivel tú l 
sú ly o s  e lő r e g y á r to tt  e lem ek et a lk a lm a z ta k . Az elem ek 
eg y ed iek  v o lta k  és h e ly sz ín i e lő reg y ártá ssa l készü ltek . 
E  h á tr á n y o k n a k  a  k iküszöbö lésére  a  gőzüzem i erőm űvek  
fő é p ü le te in e k  te rv ezéséh ez  ú j a lap e lv ek e t do lgoz tak  ki. 
A z a la p e lv e k  e lő ír ják  a  fő ép ü le t épü le tszerkeze te inek  
m a ra d é k ta la n  eg y ség esíté sé t és az e lő re g y á rto tt v a sb e -
to n  e lem ek n ek  az üzem i e lő re g y á rtá sá t. K özelebb i fe j-
te g e té se k e t e rre  v o n a tk o z ó a n  az 5. fe jeze t ta r ta lm a z .

A z é p ü le tsze rk eze tek  m eg v á la sz tá sán á l a  m ű szak i-
g azd aság o sság i m eg fo n to láso k o n  k ív ü l figyelem be kell

venn i az ép ítés és a  szerelés k iv ite lezésének  sz e m p o n tja it  
is. E zek  a la p já n  a  k ö ve tkező  é p ítő a n y a g o k a t és é p íté s -
m ó d o k a t a lk a lm azzák :

Gépház

Bunkerépítmény és köz-
benső építmény  ..............

Kazánházak

Alapok

E lő re g y á r to t t  v a sb e to n  e le-
m ek, k ivéve  a  d a ru p á ly a - 
ta r tó k a t ,  a  36,0 m  fesz-
tá v ú  te tő -k ö tőg e re n d á -
k a t  és az e lőm elegítő  p ó -
d iu m o k a t.

E lő re g y á r to t t  v a sb e to n  e le-
m ek a  p illé rek , az  össze-
kö tőg eren d ák , a  födém ek  
és a  b u n k e rek  részére.

T eljes acé lszerkeze t; a  gőz- 
fe jlesz tő  v áza  részben  b e -
tö lti  az épü le tsze rk eze t 
szerepét is.

M onolit k iv ite lben .

Az á rren d szerb en  b ek ö v e tk e z e tt v á lto záso k  b efo -
ly áso lták  a  szerkezet fejlődését.

Az 1967-es ip a ri á rre fo rm  u tá n  összehasonlító  v iz s-
g á la to k a t végeztek  a  főépü le t fő teh e rh o rd ó  sze rk eze te i-
nek  helyszín i b e tonozású  v ag y  e lő re g y á rto tt  elem es 
készítésére. A v izsgá la tok  a z t m u ta t tá k , ho g y  a  b u n -
k erép ítm én y ek  fő teh e rh o rd ó  szerkezete inek  e lőá llítása  
e lő re g y á rto tt elem ekbő l kb . 2 0 % -kai n ag y o b b  ép ítési 
k ö ltsége t eredm ényez, m in t a  he lysz ín i be tonozás. Az 
ép ítési kö ltségek  szám ításán á l figyelem be kell v en n i az 
a láb b i szem p o n to k a t is:

— a  felvonulási berendezésekkel k ap cso la to s k ö lt-
ség a rán y o san  csökken,

— m egröv idü l az ép ítési idő , s ennek  k ö v e tk e z té -
ben  az erőm ű  h am arab b  üzem be helyezhető .

N em zetközi v iszo n y la tb an , egyes szocia lista  o rszá -
g o kban  is m u ta tk o z ik  az a  tö rekvés, hogy  a  főép ü le t t e -
h erho rdó  szerkezeteihez az eddig ieknél nag y o b b  m é r té k -
ben az acé lt a lk a lm azzák  é p ítő an y ag k én t. A z ip a ri á r -
refo rm  e lő t t v ég ze tt ö sszehasonlítás a z t m u ta t ta ,  hogy  
a  b u n k erép ítm én y ek  és közbenső  ép ítm én y ek  cé ljá ra  
nem  gazdaságos az acél a lka lm azása  é p ítő a n y a g k é n t. 
K ü lönböző  v á lto za to k  m egvizsgálása ú t já n  kell e l-
d ön ten i, hogy  szóba jö h e t-e  az acél az e rőm ű főépü le tek  
teh e rh o rd ó  szerkezete inek  an y ag ak én t. I t t  te k in te tb e  
veendők  a  tűzb iz to n ság i tech n ik a i kö v e te lm én y ek  a  I I .  
tűzállóság i o sz tá ly  a lk a lm azásáv a l, v a la m in t a fe n n ta r -
tá s i kö ltségek  is. A m ű szak i berendezések  és az ép ü le tek  
é le t ta r ta m á t sz in tén  figyelem be kellene v en n i ezekben  a  
v izsg á la to k b an , m e r t je len ték en y  a rá n y ta la n s á g o t m u -
ta tn a k .

5. A főépületek típustervezése
Az e lő re g y á rto tt v asb e to n  elem ekbő l végzendő  é p í t-

kezések bevezetése a  típuse lem ek  legm esszebbm enő  a l-
ka lm azásáv a l és az á tté ré s  a  k ö zp o n ti b e to n ü zem ek b en  
vég ze tt e lő reg y á rtá sra  u n iverzális  m eg o ld áso k a t k ív án .

Az en erg e tik a i lé te sítm én y ek  é p íté s te ch n ik a i sz a k -
tervező je  a V E B In d u s tr ie p ro je k tie ru n g  B erlin  I .  te rv e ző -
v á lla la t 1961-ben un iverzális  m eg o ld áso k a t d o lg o zo tt ki 
gőzüzem ű  e rőm űvek  szám ára .

A „ B au p lan u n g  un d  B a u te c h n ik ” fo ly ó ira t 1965. 2. 
és 3. szám áb an  G. Schmidt c ik k e t í r t  ,,H ő e rőm űv ek  t e r -
vezése e lő re g y á rto tt elem ekbő l un iv erzá lis  m ego ldások  
sze rin t ” cím m el. Az a lá b b ia k b a n  csak  egyes fő szem p o n -
to k ra  té r tü n k  ki.

A fő berendezési tá rg y a k a t  te lje s ítm én y  egy ségek 
sze rin t rendez ik  és az A — D é p ítm én y so ro k b a  o sz tják  
be. A z ép ítm én y so ro k  egyes un iv erzá lis  m ego ldása i lé -
nyegileg  a  köve tkező  fő b e ren d ezések e t ta r ta lm a z z á k :

— ,,A ” ép ítm én y so r. G őzfejlesztők  =  220 t/ó .
. E g y ség te lje s ítm én y  és tu rb in á k  =  50 M W .

— ,,B ” ép ítm én y so r. G őzfejlesztők, p o rtüze lésse l 
6 4 — 160 t/ó  egységekkel, a  tu rb in á k  az e rőm ű  cé lján ak  
m egfelelően á lta lá b a n  12 és 25 M W  egységekben .

— ,,C ” ép ítm én y so r. G őzfejlesztők ro s té ly tü z e lé s -
sel 12,5 — 64 t/ó  egységekkel, v a la m in t 2 — 12 M W  tu r b i -
naegységekkel .

— ,,D ” ép ítm én y so r. G őzfejlesztők ro s té ly tü z e lé s -
sel és 12,5 — 25 t/ó  egységekkel, fű tő e rőm űv e k , k is ip a r i
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3. á b ra . A „ K e le t” ip a ri erőm ű  főépü le te  
„Schw arze P u m p e ” . L á tk é p
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és fű tő e rőm űv e k  részére  1,0 —3,2 M W  tu rb in a e g y sé -
gekkel.

Az é p ítm é n y e k e t sz ilá rd  tü ze lő an y ag ra  á ll íto ttá k  
fel. E z e k b e  az é p ítm én y so ro k b a  fo lyékony  tü z e lő a n y a g -
gal m űk ö dő  e rőm űv ek  is b eso ro lha tók .

A z e lm ú lt év ek b en  szám os e rőm űv e t és fű tő e rő -
m ű v e t te rv e z te k  és é p íte tte k  e sze rin t az e lv  szerin t. A 
6. és 7. p o n tb a n  o ly an  e rőm űv ek e t ism e rte tü n k , a m e-
ly e k e t az ,,A ” és ,,C ”  ép ítm én y so r sze rin t te rv ez tek .

6. „Schwarze Pumpe” kombinát keleti ipari erőműve 
Az „A” építmény főépülete 

Elrendezés és funkció
A fő ép ü le te t (lásd a  3., 4. és 5. á b rá t)  ö t  50 M W -os 

gőzlevé te li-e llennyom ásos tu rb in a c so p o r t és a  h o z z á ta r -
tozó 420 t/ó  te ljes ítők ép ességű  gőzfe jlesz tők  részé re  t e r -
vez ték . E zen k ív ü l a  te rv  leh e tő ség e t n y ú jt ,  h o g y  k ib ő -
v ítsék  egy h a to d ik  b lokkal. A „S ch w arze  P u m p e ” k o m -
b in á t III. ép ítési ü tem én  v é g re h a j to t t  p ro f ilv á l to z ta tá s
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'*■ áb ra . „Schw arze P um pe K e le t” ip a ri erőmű  
A főép ü le t szerelés közben, 1967. ősz

k ö v e tk e z té b e n  v á lto záso k  k ö v e tk ez tek  be az erőm ű  e l-
ren d ezéséb en . T ü ze lő an y ag k én t n y e rs  b a rn a szen e t a lk a l-
m a z n a k . A z e rőm ű  fe la d a ta  a  k o m b in á t h a rm ad ik  
ü te m é b e n  lé te sü lt széndúsító  berendezéseknek  gőzzel 
v a ló  e llá tá sa . A z 50 M W -os tu rb o b lo k k o k b ó l te rm e lt 
e lek tro m o s ene rg ia  fedezi a  k o m b in á t ip a ri berendezései-
n ek  szü k ség le té t. A  te rm e lt energ ia  csekély  részé t le ad -
já k  a  k ooperác ió s  h á ló z a tn a k .

A  fő ép ü le t h á ro m  részre  o sz to tt :  k azán h áz , b u n k e r-
é p ítm é n y  és g épház , ehhez ta r to z ik  a  tra fó  és a  v e n tillá -
to r-é p ü le tré sz . A  b lo k k o k  k ö z ö tti táv o lság  30 m . A k é t 
200 m  m a g as  k ém én y h ez  3 — 3 gőzfejlesztő  csa tlakozik . 
A  ré szb en  fü g g e sz te tt szerk eze tű  gőzfe jlesz tőnek  n y o lc -
szög le tes a  tű z te re , e kö ré  h e ly ez ték  el a  négy  v e n ti llá to r-
m a lm o t. A k a z á n v á z b a n  fü g g esz te tték  fel a  tá p v íz ta r -
tá ly t  is. A  b u n k e ré p ítm é n y n e k  csak szénbetáro ló  b e ren -
dezései v a n n a k , a  ±  23,4 m  sz in ten  levő  R edler-féle  p ó -
d iu m  fe le tt . A  tá ro lh a tó  k ész le t 6,8 ó rá ra  elég. A +  10,2 
sz in te n  h e ly e z té k  el a  k iszolgáló  p ó d iu m o t. E z  m ag áb a  
fo g la lja  a  k ö z p o n ti k é tem e le te s  k apcso lóá llom ást is. 
A la t ta  ta lá lh a tó k  a  kapcso ló  és a  háziüzem  e llá tá sá ra  
szo lgáló  be ren d ezések . A z 50 M W -os tu rb o c so p o rto k a t 
k e re sz tb e  á l l í to t tá k  fel a  g ép h ázb an . A  levegő  szénporos 
szen n y eződ ése  m ia t t  a  tra sz fo rm á to ro k a t k ö rü lé p íte t-
té k . U g y an e zen  okbó l az e rőm ű  kényszerszellőzésű .

A statikai rendszer
A gőzfe jlesz tő  v áza , a  b u n k e ré p ítm é n y  és a  gépház 

e g y ü ttv é v e  a lk o t egy  s ta tik a i  egységet. A b u n k e ré p ít-
m én y  m in t k é ts z á rú  tö b b sz in te s  k e re t, k e re sz tirán y b an

stab ilizá lja  a  gép csarn o k o t és a csuklósán  csa tlakozó  gőz-
fe jlesz tőváza t.

A b lokkok  k ö zö tti táv o lság n ak  m egfelelően 30 m -en- 
k é n t lé tesü lnek  a  d ila tác ió s hézagok . Az orom szekció t 
ho ssz irán y b an  lem ezek m erev ítik . V a lam en n y i közbenső  
szekció ö trészes k e re t. A g ép h áz to ld a lék -ép ü le t m e g tá -
m a sz tja  a  gépházi pó d iu m o t.

Szerkezeti sajátságok
A főépü le t té rb e li és a lap ra jz i m ego ldása  és a  sze r-

kezeti m egoldás m egfelel az ,,A ” ép ítm én y  sor u n iv e r-
zális m egoldási elveinek. Az a lap o k  és a  ± 0 ,0  m  sz in ti 
födém  m o n o lit k iv ite lű . Az összes felm enő  szerkezeti 
rész e lő re g y á rto tt v asb e to n  e lem ekbő l ép ü lt. A  hossz- 
és k e re sz tirá n y ú  fa lak k a l é p ü lt b u n k errek eszek  részei 
a  fő teh e rh o rd ó  rendszerek . A rézsüs k e re sz tfa lak  a  
hosszfalak  ko n zo lja ira  tám aszk o d n ak . A  tu la jd o n k é p -
pen i rézsű  a  hosszfalon függ, azo n b an  a  v ízsz in tes e rők e t 
a  rézsű s k e re sz tfa lra  to v á b b ítja . A z ép ü le tsz e rk e z e te t 
ö sszeegyez te tték  az á lta lán o s  ip a r i ép ítk ezés ra s z te ré -
vel, így  lehetőség  n y íl t  a rra , hogy  a  födém ek  és a fa lak  
típus-ép ü le te lem bő l készü ljenek . A kondenzác ió s és ip a ri 
e rőm űvek  egységes ren d sze rén ek  k ia la k ítá sa  ,,A ” e rő -
m ű so rk én t lehe tővé  te t te  típ u s-e rőe lem ek  a lk a lm a z á sá t.

Az előregyártóit elemek előállítása és szerelése
V alam en n y i elem  nyo lc  kü lönböző  b e to n ü ze m b en  

k észü lt. A m ax im ális  d a ra b sú ly  23 M p, a  m ax im á lis  b e -
tonm inő ség  B 450. Az e lem ek et a  közbenső  r a k tá rb a
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v a sú to n  sz á llítjá k , az  ép íté sh e ly re  p ed ig  k ö z ú ti já rm ű -
v eken .

A  szere lést egy  600 M p te h e rb írá sú  forgó to ro n y d a -
ru v a l (5. áb ra ) v égez ték , am e ly e t idő szak o san  m ozgó-
d a ru k k a l e g é sz íte tte k  k i, a  g épház  befejező  m u n k á in á l 
a  m eg levő  h íd d a r u t  is fe lh a sz n á ltá k . A z e lő re g y á r to tt  
e lem ek  n a g y  p o n to s sá g á n a k  köszönhe tő , h o g y  a  szerelés-
nél n em  a d ó d ta k  sze rk eze ti o k o k ra  v isszav eze th e tő  n e -
hézségek . A  gőzfe jlesz tő  sze re lésé t egy 32/5 M p te h e r -
b írá sú  sz e re lőd a ru v a l és a  fü s tb e ren d ezésb en  fe lá ll íto tt  
600 M pm -es forgó to ro n y d a ru v a l végezték .

7. A Cottbus-fűtőerőmű 
A „C” építménysorozat főépülete 

Elrendezés és funkció
E n n e k  a  fű tő e rőm űn e k  ren d e lte té se  (6., 7. és 8. áb ra) 

C o ttb u s  v á ro s  hő e llá tá sa . B eép íté sre  k e rü l 4 gőzfejlesztő  
64 t/ó  te lje s ítm é n n y e l és 3 tu rb in a  12 M W  te lje s ítm é n y -
nyel. A  fű tő a n y a g  n y e rs  b a rn aszén . A z e rőm űv e t a  v á -
ro s  szélén , ip a r i te rü le t  közelében  te le p íte tté k . A  fő ép ü -
le t  háro m részes , k azán h ázb ó l, b u n k e rép ítm én y bő l és 
g ép h á z b ó l áll. A  té rb e li és a la p ra jz i m ego ldás m egfelel a  
,,C ”  ép ítm én y so r un iv erzá lis  m eg o ld ásán ak . Az egyes 
ép ítm én y szek c ió k ra  v o n a tk o zó lag  típ u sk a ta ló g u s  á ll re n -
delkezésre . E sz e r in t 2 — 6 szekció he ly ezh e tő  egym ás 
m ellé , m in d eg y ik  k azán h áz - és bunkerszekc ióbó l áll.

A  k a z á n h á z b a n  ro s té ly o s gőzfe jlesz tők et á l l íto tta k  
fel, m elyekhez  a  b u n k e rbő l a  szen e t g rav itác ió s  szá llítá s -
sal ju t ta t já k .  A gőzfe jlesz tők et részben  sz a b a d té r i m eg -
o ldássa l te rv e z té k . A  b u n k e ré p ítm é n y b e n  a  szénelőké-
sz ítőb ere n d ezések en  k ív ü l e lh e lyez ték  az e lek trom os k a p -
cso ló berendezést és a  v ezén y lő te re t is. E red e tileg  a  t á p -

v íz ta r tá ly o k  b e fo g a d á sá ra  közbenső  é p ü le te t  te rv e z te k . 
A  tá p v íz ta r tá ly o k n a k  a  sz a b a d b a n  a  t r a n s z fo rm á to r - 
fü lk ék  fe le tt i e lhe lyezésével a  közbenső  é p ítm é n y  m ellőz -
h e tőv é  v á lt .  A  gőzfe jlesz tők  18,0 m -es b lo k k - tá v k ö z e i 
fo ly tá n  a  tu r b in á k a t  h o ssz irá n y b a n  h e ly e z té k  el és a  
g épház  fe sz táv o lság a  is 18,0 m . A  g ép h ázza l k a p c s o la t-
b a n  m eg v izsg á lták , h o g y  n em  leh e tn e -e  a  tu r b in á k a t  a  
szab ad b an , a  k eze lőpód ium  fe le tt  +  6,0 m  sz in t fe le tt  
fe lá llítan i. A v iz sg á la to k  a z t  m u ta t t á k ,  h o g y  az ily en  
elhelyezés növeli a  b e ru h á z á s i k ö ltség e t. E b b ő l  k ö v e t-
kezik , h o g y  a  sz a b a d té r i ép ítk ezés  a  k is fe sz táv o lság ú  
g ép h ázak n á l nem  e red m én y ez  k ö lts é g m e g ta k a r í tá s t.

Szerkezet

A fő é p ü le te t k e re s z tirá n y b a n  a  b u n k e ré p ítm é n y  
k é tszá rú , tö b b em e le te s  k e re te  m e rev íti. A  h o s s z irá n y -
b a n  v a sb e to n  lem ezek  végzik  a  m e re v íté s t. A  b u n k e r -
ép ítm én y re  tá m a sz k o d ik  a  g épház . A gőzfe jlesz tő  v áza  
hossz- és k e re sz tirá n y b a n  veszi fel a  v íz sz in te s  e rő k e t és 
u g y a n a k k o r a  k az á n h á z  te h e rh o rd ó  sze rk eze te  is.

A  szerk eze t m e g v á la sz tá sá n á l a r r a  tö re k e d te k , hogy  
m inél n ag y o b b  m en n y iség b en  a lk a lm a z z á k  az  á lta lá n o s  
ip a r i típ u sé p ítő  e lem eket. E z é r t  h o s sz irá n y b a n  be  kell 
ta r ta n i  a  6,0 m -es o sz tá s t. A  típ u se lem ek  sz á z a lé k a rá n y a  
az e lő re g y á r to tt v a sb e to n  e lem ek  ö sszm enny iségében  
kb . 35% .

A z oszlopok, ö sszek ö tőg eren d ák  és b u n k e rré sz e k  az 
e rőm űvek  sz á m á ra  k id o lg o zo tt speciá lis  típ u se lem ek , 
am elyek  fel v a n n a k  véve a  típ u se le m -k a ta ló g u sb a . A 
b u n k e r t az  á lta lán o s  ip a ri ép ítk ezések n é l a lk a lm a z o tt 
födém lem ezekkel ré sb u n k e rn e k  a la k í to t tá k  k i. A  szer-
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7. áb ra . C ottbus-fű tőerőm ű  főépülete 
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k ezeti m ego ldás szabada lom . A hossz- és k eresz tfa lak  k i-
a la k ítá s a  e lő re g y á r to tt v a sb e to n  elem ekbő l erősen csök-
k e n te t te  a  fa la z o tt szerekezetek  a rá n y á t.

Előállítás és szerelés

Az e rőm űv ek  részére  k id o lg o zo tt speciális típ u se le -
m ek e t a  V V B  B e to n  v á lla la t k ö zp o n ti betonüzem eiben  
szo k v án y o s m ó d o n  á ll ít já k  elő. A  te rm elési k ap ac itá ssa l 
összefüggő  okokbó l az e lem ek egy ré szé t az ép ítőv á lla la t 
b e to n ü ze m éb en  az ép ítésh e ly en  k ív ü l k é sz íte tték . Az 
elem ek m ére te in ek  n ag y fo k ú  p o n to sság a  és a  fe lü le te ik  
jó  m inősége gyors , fen n ak ad ásm en te s  é p íté s t és szerelést 
t e t t  leh e tőv é . A z e lő reg y á rtá s  a lk a lm azása , az  elem ek 
e lő á llítá sa  k ö z p o n ti ü zem ben  az e so ro za tb a  ta r to zó  
szám os lé te s ítm é n y  k iv ite lezésénél jó l b ev á lt. E n n é l-
fogva  ez t a  k iv ite lezési m ó d o t a  jö vőb en  is a lka lm azzák .

8. Szerkezeti részletek 
Pillértoldások

A z e lő re g y á r to tt  elem ek m é re te itő l függően spec iá -
lis sz e rk eze ti a lk a tré sz e k e t d o lg o z tak  k i és o sz to ttá k  be 
az egyes ép ítm én y so ro za to k b a .

A ,,S chw arze  P u m p e  K e le t” , „B ö h len  I I ” , „T h ier- 
b a c h ”  és „ B o x b e rg ” e rőm űv ek b en  a  9. á b rá n  b e m u ta -
t o t t  p il lé r to ld á s t a lk a lm a z tá k . M in d k é t összekapcso landó  
részbő l egyenes c sa tlak o zó v asak  á lln ak  k i. A k ö zpon ti 
e lem ek k el e l lá to t t  p illé r tu sk ó  +  5 m m  p o n to sság o t b iz -
to s ít  az  e lem ek  h o sszán á l, to v á b b á  b iz to s ítja  az össze- 
h eg esz ten dő  h o sszv asak  p o n to s  tá v k ö z e it is. A  kehely- 
n ek  és n y o m ó d a ra b n a k  k ia la k íto tt  központozóelem ek 
m e g k ö n n y ítik  a  p o n to s  szerelést. A  zsugorodási fe szü lt-
ségek  k ieg y en esíté sé re  a  b e to n v a sa k  összehegesztésekor 
ó lo m g y ű rű t  h e ly ez n ek  el a  keh e ly  ben . A h eg esz tést az 
A T  (A lu m ín iu m  T h o rm it)  e ljá rássa l végzik. Az ü tk ö ző -
ille sz té s t to rk ré tb e to n n a l z á r já k  le. E zek n é l a  m u n k á k -
n á l B 600-as b e to n m inő ség e t is e lé rtek .

A 10. á b rá n  b e m u ta to t t  p illé r to ld á s t á lta lá b a n  a  ,,C ” 
é p ítm é n y s o r  sz e r in t k iv ite le z e tt e rőm űv ek  főépü le te iben  
a lk a lm a z z á k . E lőn y e  en n ek  a k ö tésnek , hogy  a szerelés-

k o r n incs szükség hegesztésre . I t t  csapos kö tésrő l v an  szó. 
A  csap n ag y  sz ilárdságú  b e tonbó l k ü lö n  e lkész íthe tő . 
A p illérek  be igaz ítása  acélékek  seg ítségével tö r té n ik . 
Az illesztési hézagok  k isa jto lá sáv a l a  szerelési e ljá rás  
befejeződik.

Összekötőgerenda-csatlakozások

A 11. és 12. á b rá k  különböző  m é re tű  összekö tőge-
ren d a -c sa tlak o záso k a t m u ta tn a k .

A z oszlopokból és az összekö tőgerendákbó l c s a t-
lakozóvasak  á lln ak  k i, am e ly ek e t fé lhéj-hegesztéssel 
k ö tn ek  össze. M agas sz ínvonalú  hé je lem ek  b iz to s ítjá k  
az összekö tőgerenda és az oszlop v a sa in ak  összeegyez-
te té sé t. Az ü tközési h ézag o t az oszlopból k in y ú ló  vas 
szükséges hossza a d ja  m eg. E z t a  h o ssz t ú g y  v á la sz -
to t tá k  m eg, hogy  a  h ib ás hegesztések  k iv ág h a to k . E z e -
k e t a z u tá n  k e ttő s  hegesztéssel p ó to lják .

8. ábra . C o ttbus-fű tőerőm ű  főépü lete  szerelés közben
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10. áb ra . P il lé r to ld á s  a  „C ” ép ítm én y so ro za tb an . C sapos k ö tés
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A n a g y  összekötő -gerenda csatlakozása  ( d -  1780

. A- A metszet Nézet

A 4  - f

11. ábra . Az összekötőgerenda összekapcsolása a pillérrel az „A ” ép ítm énysorozatban

Nézet A tode mtan > «r c»o b o *y ^ t im  b e t o n  nincs te t t � n te tve A-A Metszet

12. áb ra . Az összekötőgerenda összekapcsolása a p illé rrel a „C ” ép ítm ényso roza tban



13. áb ra . A b u n k erép ítm én y  p illéréhez fe sz íte tt konzo lja i az „A ” 
ép ítm én y so ro za tb an . P iílé rfe j b e ép íte tt  központozólem ezzel

Feszített konzolok
A sze rk eze ti elem ek fe lerő sítésére  a p illé rek  o ld a -

lá ra  — m in th o g y  m o n o lit konzo lok  n em  a lk a lm a z h a -
tó k  — tú ln y o m ó ré sz t feszítéssel o d a e rő s íte tt  e lő reg y ár-
t o t t  v a sb e to n  k o n zo lo k a t a lk a lm a z n a k  (lásd a  13. á b rá t) . 
S t 60/90 acébn inő ségű , 26 0  -jű , 23 M p elő feszítésű  fe -
s z í te t t  acél a lk a lm azásáv a l 11,8 M p fe lvehető  k eresz t- 
i r á n y ú  e rő t é r te k  el. A  p illé r és az e lő re g y á rto tt konzol 
közé cem e n th ab a rc s  k iö n tés  kerü l. E z  a  szerkeze t g a z d a -
ság o sab b , m in t az  o d a h e g e sz te tt acélkonzol, h a  egy 
fe s z íte tt  a cé lrú d  k é t k o n zo lt t a r t .  A z összes a c é l-a lk a t-
ré sz t v éd i a ko rrózió  ellen.

A dilatációs hézagok kiképzése
A  k e ttő s  p illé rek k e l m eg o ld o tt d ila tác ió s  h ézag k i-

k ép zés t a fő ép ü le tb en  e lv i okokbó l m ellőzik. Az összes 
e lto lódó  ré sz t, ú g y m in t a  födém lem ezeket, a  hossz-

14. áb ra . Szilárd  h a lm azá llap o tú  tü ze lőan y ag g a l m űködő  fű tőerőm ű  
m in t t íp u s te rv , 1963.

g e re n d á k a t és fa la k a t a  h ézag n á l sp ec iá lisan  k ia la k í to t t  
ré teges g u m ia lá té te k re  he lyez ik . A z a lá té te k  m in im ális  
m ére te  6 0 X 6 0 X 2 3  m m . A z a lá té te k  b e ra g a s z to t t  a c é l-
lem ezekkel e l lá to t t  n eo p ro n  lem ezek .

9. Fűtőerőműyek
A te rm elés  gő ze llá tá sá ra  és az  ip a r te le p e k , v a la m in t 

lak ó n eg y ed ek  h ő e llá tá s á ra  sok  fű tő e rőm ű  szükséges. 
M inden évben  kb . 20 fű tő e rőm ű  ép ü l szén- és o la j tü z e -
lésre, 6 ,5 — 12,5 t /ó  eg y ség te lje s ítm én n y e l. A  sz ilá rd  t ü -
ze lőanyaggal m űk ö dő  fű tő e rőm űv e k  szám a  k b . 6 0 % -kai 
m ú lja  fe lü l a tö b b ié t. A  fű tő e rőm ű v e k e t 1963 e lő t t  s z á -
m os te rv ező  egyedileg  te rv e z te  m eg. A  te rv ezé s  éssze rű s í-
tésé re  és a m ego ldások  eg y szerű sítésé re  a  V E B  Industrie-  
projektierung Berlin I .  te rv e ző v á lla la t 1963-ban  t íp u s -
te rv e t  k é sz í te t t  sz ilá rd  tü ze lő an y ag g a l m űk ö dő  fű tő e rő -
m űv ek re  6,5 t /h  és 8,0 t /h  egységekkel. A  t íp u s te rv  szeg -
m ens-m ego ldássa l k észü lt és 2 — 6 egységbő l álló  ö ssze-
á ll ítá s t tesz  leh e tőv é  (14. áb ra ) . A z e lő r e g y á r to tt  v a s -
b e to n  elem ek t ip iz á lta k , k ö z p o n ti b e to n ü z e m e k b e n  k é -
szü lnek . A z e lő re g y á r to tt e lem ek e t a  b e ren d ezések k e l 
e g y ü tt  szerelik  össze, m ozgó fo rg ó d a ru k k a l és D errick - 
d a ru k k a l. A z ép ítési idő  az első  egységek  ü zem b e h e ly e -
zéséig k b . 10 h ó n ap . E  t íp u s te rv  sz e r in t az  1963 és 1967 
k ö z ö tti idő szak b an  k b . 80 fű tő e rőm ű  é p ü lt.

A t íp u s te rv  1970-ig é rvényes.
A z „A n la g e n te c h n ik ”  te rv ező iv e l e g y ü ttm ű k ö d v e  

ez idő  sze rin t ú j típ u s te rv e n  do lgoznak , am ely  c sö k k e n -
te n i fog ja  m in d  az ép ítési, m in d  a beren d ezés i rá fo rd í-
tá s o k a t. A z ú j t íp u s te rv  á lta lá n o s  bev eze tése  e lő t t  k í -
sé rle ti é p ü le t épü l, am e ly b en  k ip ró b á ljá k  az ú j m e g o ld á -
so k a t. C sak a k ísé rle ti p ro g ra m  sze r in ti k ié r ték e lé s  b e fe -
jezésével és m iu tá n  a  te rv b e  b ed o lg o z ták  ezek e t a  t a -
p a sz ta la to k a t, v eze tik  be fo k o za to san  az ú j t íp u s te rv b e . 
E b b e n  a  te rv b e n  tú ln y o m ó ré sz t az á lta lá n o s  ip a r i típ u s- 
ép ítő  e lem eket a lk a lm azzák . A z ép íté s i rá fo rd ítá s o k a t 
s ik e rü lt lényegesen  csö kken ten i; ez az  a lá b b i t á b l á z a t -
bó l lá th a tó .

AKWK fütöerőnmvek mutatószámai, t/h gőzre vonatkoztatva

M egnevezés
M érté k- 
egység

R égi
típ u s te rv

Ü j
t íp u s te rv

B eép íte tt t e r ü l e t ........................................ m 2 23.2 20,0
É p ü le t - k u h a tú r a ........................................ m 3 283,0 125,0
Acél ................................................................ t 3,5 1,8
M onolit beton  ........................................... m 3 22,1 14,4
E lő re g y á r to tt betonelem ek  ................. in3 19,8 5,1

E z e k e t az e lőn y ö k e t tö b b e k  k ö z t a z á l ta l  n y e r té k  el, 
h o g y  részben  sz a b a d té r i e lhe lyezést a lk a lm a z ta k  és a 
kü lső  fa la k a t a  fű te tle n  ép ü le tek n é l a lk a lm a z o tt  fa la k -
hoz h aso n ló an  k ép ez ték  k i.

A  cseppfo lyós tü z e lő a n y a g ú  fű tő e rőm ű v e k n é l is 
m u ta tk o z ik  fejlődés. E d d ig  a típ u s-gő z fe jle sz tő  e lh e ly e -
zésére kü lső  fa llem ezekkel b u rk o lt eg y sz in tes  t íp u s é p ü -
le te t  a lk a lm a z ta k . K ö th e n b e n  1967-ben k ís é r le ti e rő -
m ű v e t é p íte tte k  6,5 t / h  és 12,5 t / h  gő z fe jlesz tők k el, 
cseppfo lyós tü z e lő a n y a g ra , k ö n n y ű  é p ü le tsz e rk e z e tte l 
és „h id eg  é p ítm é n y ” -k én t. I t t  a  kü lső  b u rk o la t  9 0 % -b án  
0,8 m m  v a s ta g  h u llám -a lu m ín iu m b ó l á ll. A z első  té l  t a -
p a s z ta la ta i  a z t  m u ta t tá k ,  h o g y  a  fő p ro b lé m a  n e m  a  hő- 
szigetelés, h a n e m  a  szél á t  nem  eresz tése . A  „ h id e g  ép ít- 
m é n y ” -k én ti ép íté s  g azd aság o sab b , m in t a  s z a b a d té r i  
e lhelyezés. A  te lje s  k ísé rle ti p ro g ra m  befe jezése  u tá n  a  
k a p o tt  ta p a s z ta la to k a t  e so ro za t típ u s te rv e  s z á m á ra  fe l-
h a sz n á ljá k .

A  fű tő e rőm űv e k  té m á já t  m ég  azza l ke ll k ieg ész í-
te n ü n k , ho g y  ideig lenes m eg o ld áso k  h e ly e t t  a  jö vőb e n  
á th e ly e z h e tő  fű tő e rőm űv e k e t a lk a lm a z n a k . A te r v e t  
ú g y  d o lg o z ták  k i, ho g y  az é p ü le tsz e rk e z e t és a  b e re n -
dezés á th e ly ezh e tő .

10. Űj fejlődési irányzatok 
az ipari kéményépítésnél

A z N D K -b a n  á l ta lá b a n  fa la z o tt  k é m é n y e k e t és m o -
n o lit  v a sb e to n  k é m é n y e k e t ép íte n e k ; az  u tó b b ia k  csúszó- 
v ag y  k ú szó zsa lu zássa l k észü ln ek . K ise b b  m e n n y isé g b e n  
a cé lt is a lk a lm a z n a k  k is lé te s ítm é n y e k n é l.
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A g azd aság i v izsgá la tok  a z t m u ta t tá k , hogy  ipari 
k é sz ítm é n y e k e t 80 m  m agasság ig  fa la z o tt k iv ite lb en  és 
80 m -n é l m a g a s a b b a k a t v asb e to n b ó l célszerű  készíten i.

E z  idő  sz e r in t fő leg k é t irá n y z a t h a tá ro z z a  m eg a 
k ém én y é p ítk ezé s  to v á b b i fe jlődésé t. E g y ré sz t a  nagyobb  
gépegységek  a lk a lm azásáv a l és az  ip a ri te rü le tek en  b e -
k ö v e tk ező  n ag y o b b  k o n cen trác ió  k ö v e tk ez téb en  — k ü -
lönösen  a  sű rűn  la k o t t  te rü le te k e n  — lényegesen szigo-
rú b b  k ö v e te lm én y ek e t tá m a sz ta n a k  a  levegő  tis z tá n  
ta r tá s á r a .  E z  a  fe jlődés kb . 300 m -ig te r jedő  m agasságú  
k ém én y ek h ez  veze t. M ásrész t az e rőm űép ítés  fejlődése a 
h a tá s fo k  növe lésé t, a  jo b b  hők ih aszn á lás t és a  fü s tg ázo k -
n a k  m in d  a lac so n y ab b  hőm érsék le tű  k ib o c sá tá sá t e red -
m ényez i. E n n e k  k ö v e tk ez téb en  a  hőm érsék le t a  h a r -
m a tp o n t  a lá  száll le és sz igo rúbb  k ö v e te lm én y ek e t t á -
m a s z ta n a k  a  sav  elleni védekezésnél. M indkét k ö rü l-
m én y bő l o ly an  m egfon to lások  szü le tnek , am elyek  m eg -
m u ta tk o z n a k  a  szerkezeti v á lto záso k b an  és a  m ás a n y a -
gok  a lk a lm azásáb an .

A  v a sb e to n  k ém ényekkel k apcso la to s  eddigi építés- 
te c h n ik a i m eg o ld áso k a t a  kö v e tk ezők  je llem zik :

A  fő  e lem ek : k ö rg yű rű -a lap , c sonkakúp  héj és ko- 
n ik u s  ak n a . É p ítő a n y a g k é n t B  225 és S tA  I  k e rü lt a l-
k a lm a z á sra . A z a k n á t  koszorúzsaluzássa l b e to n o z ták . 
E z  az e ljá rá s  n ap i m ax . 2,50 m  e lő reh a lad ás t tesz  lehetővé.

V a lam e n n y i k ém én y  k lin k e rtég láb ó l k é sz íte tt t e r -
m ik u s védőbéléssel e llá to tt,  am ely  a  tö rzshöz sim uló á ll-
v án y - és em ele ti bélésbő l áll. A hőszigetelés a  bé lésfa la-
z a t  és a  tö rz s  k ö z ö tt sa la k g y a p o t v ag y  á sv án y i szálakból 
k é sz í te t t  lem ez. T e k in te tte l a rra , hogy  a  fü s tg ázo k n ak  
m ag as a  hőm érsék le tü k  és ezé rt nem  száll a  h a rm a tp o n t 
a lá  a  hőm é rsék le t, n incs szükség korrózió  elleni k ü lö n -
leges védő  re n d sz a b á ly o k ra  s ily en ek e t nem  is a lk a l-
m azn a k . A z ip a r i lé te s ítm én y ek  sű rű södése az N D K -b an  
m ag a  u tá n  v o n ja  a  fü s tg ázk o n cen trác ió  növekedését. 
A z eb bő l fo lyó k ö v e te lm én y ek k e l k ö v e tk eze tesen  szá-
m o ln i ke ll a  levegő  t is z tá n  ta r tá s a  érdekében .

A  m a g as  k ém én y ek  jó l e lvezetik  a  m ag asab b  m ozgó 
lég ré tegekbe  a  h u lla d é k g á z o k a t és ta r tó sa n  b iz to s ítják  
az á r ta lm a s  a n y ag o k  leh e tő  legnagyobb  m érvű  elosz-
lá s á t  és en n ek  m egfelelő  fe lh íg u lásá t. A z N D K -b an  a l-
k a lm a z o tt b a rn a sz e n e t m in t tü ze lő an y ag o t, kü lönösen  
n ag y fo k ú  k é n ta r ta lo m  jellem zi.

Az ez idő  s z e r in t ép ítés  a la t t  álló B öh len  I I .  erőm ű  
(L ippendo rf) sz á m á ra  m o s t é p ítik  az  első 300 m  m a g a s-
ság ú  k é m é n y t. A  felső  végén  az á tm érő  b e lm ére tben  
10,00 m . A z ebbe a  k ém én y b e  b e k ö tö t t gőzfejlesztők 
te ljes ítők ép esség e  4 X 3 3 0  t /h  + 4 X 4 5 0  t /h  =  3120 t/h . 
A  fü s tg áz  sebessége a  to rk o la tn á l 26 m /s.

A  z sa lu z ó tá b lá k  (kúszózsaluzásnál) kézi v ag y  gépi 
segédeszközökkel v é g z e tt á the lyezésének  n ag y fo k ú  m u n -
kaigényessége  a r r a  k é n y sz e r íte tt, hogy  m egkeressék  a  
leh e tő sé g é t a  n a g y  m ag asság ú  kon ikus kém ények  fo ly a -
m a to s  fe lépé tésének . A  n ag y  m agasságú , to ronyszerű , 
v á lto z ó  k e re sz tm e tsz e tű  ép ítm én y ek  fe lép ítésére  g a z d a -
ság i o k o k b ó l a  k o n ik u s  csúszózsaluzás k ínálkozik , 
am elly e l e lé rh e tő  a  n a p i 4 — 6 m  e lő rehaladás. A z a  k ö rü l-
m én y , h o g y  a  te rm ik u s  védőbélés sz in tén  e lkész íthe tő  
c sú szó zsa lu zásb an , a  n a p i m u n k a-e lő reh a lad ás  szám o t-
te vő  n ö v e k e d é sé t e red m ényez i a  h ag y o m án y o san  fa la -
z o t t  k iv ite lle l szem ben.

A  300 m  m ag as  s ta tik u s  oszlop fő teh e rh o rd ó  elem ei 
a  k ö v e tk e zők :

k ö rg yű rű -a lap ,

csonkakúp -h iperbo lo id  héj,
k on ikus tö rzs.
É p ítő a n y a g k é n t az a laphoz  B  300, a  h ip erb o lo id  

héjhoz  B  450 és a  tö rzsh ö z  300 m inő ségű  b e to n t a lk a l-
m az tak . Az a lk a lm a z o tt be to n acé l m inősége S tA -I I I .

A  te rm ik u s  védőbélést szab ad o n  álló á llv án y b é lé s -
k é n t vasb e to n b ó l ép ítik . E z t  a  bé lés t já rh a tó  és szellőz-
te t e t t  közbenső  té r re l v á la s z to t tá k  el a  s ta t ik u s  o sz lop -
tó l. A béléscső  h á ro m  m asszív  lem ezzel tám aszk o d ik  a  
s ta tik a i oszlophoz. A k a d á ly ta la n  h ő tá g u lá s t tesz  le h e -
tőv é  ezeknek  a lem ezeknek  a  szerkezete  m in d  v ízsz in tes, 
m in t függő leges irá n y b a n . A bélésoszlop u to lsó  15 m -e 
saválló  kövekbő l fa la z o tt és sa v g itte l k iv ite le ze tt .

A béléscső  ép ítő a n y a g a k é n t b a z a l tb e to n t és S tA - I I I  
acé lt a lk a lm az tak . A  bé lésb e to n b an  fellépő  hő fe sz ü lt-
ségek csökken tésére  h o rg a n y z o tt acéllem ezzel b u rk o lt 
k am e litlap o k a t he lyeznek  el a  fe lü le ten .

A hőm érsék le tnek  a sav  h a rm a tp o n tja  a lá  szá llása  
csak a  berendezés b e in d ítá sán á l v á rh a tó . H u zam o s ü ze -
m elte té s  ese tén  (m ég ak k o r is, h a  az üzem elés k is t e r -
heléssel tö r tén ik ) a  hőm érsék le t nem  száll a  h a rm a tp o n t 
a lá . A m in im ális fü s tg ázhőm érsék le t és a  m ax im ális  
h a rm a tp o n t k ö zö tti kü lönbség  m ég m ind ig  10— 12°C. 
A védelem  céljából be in d ítá s i á lla p o tb a n  a  fü s tg ázo k k a l 
érin tkező  fe lü le tek e t korrózió  ellen védő  m ázo lássa l l á t -
já k  el (ké tszeri m ázolás b o rn itta l) .

A fü s tgázok  hőm érsék le tének  és a  sav  h a rm a tp o n t-
já n a k  fo lyam atos ellenő rzésére m érő fe jek e t é p íte tte k  a 
bélésbe (m érő fe jek  =  adók). A  to v á b b i fejlődés so rán  
v á rh a tó , hogy  a  sav  elleni v édő ren d szab á ly o k  je le n tő -
sége em elkedik .

Összefoglalás és a jövő kilátásai

Az energ iaszükség le t gyors fe jlődése az N D K -b a n  
n ag y  k ö v e te lm én y ek e t tá m a s z to tt  az ép ítési szervekkel 
szem ben. S zakosítási sú ly p o n to k  k e le tk ez tek  a  te rvező - 
és k iv ite lező  v á lla la to k n á l. Az á llandó  je llegű  e lem g y á-
ra k b a n  e lő á llíto tt e lő re g y á rto tt elem ek fe lh aszn á lásá t 
ré szes íte tték  e lőnyben  és a  b e to n e lem g y ártá s  szám o ttevő  
fejlődési fo k o t é r t el érdekes m ű szak i m ego ldásokkal.

K ü lönös figyelm et fo rd íto t ta k  a  típ u s te rv ezé sre . 
E n n e k  so rán  un iv erzá lisan  a lk a lm azh a tó  elem ek és szek -
ciók k ia la k ítá sá ra  tö rek ed tek . Az elem ek gazdaságos 
e lőá llítása  é rdekében  a n ag y  té te le s  fe lh aszn á lásra  tö -
rekszenek .

A z előkészítés a la t t  álló kondenzációs e rőm űv ek -
ben  nag y o b b  gépegységeket fognak  a lk a lm azn i (200 és 
500 M W -os tu rb inaegységek , 650 és 800 t /h  te ljes ítő - 
képességű  gőzfejlesztők).

E zek  a  lé tesítm én y ek  a  szocia lista  o rszágokkal való 
eg y ü ttm űk ö d és  k e re téb en  va ló su ln ak  m eg. P é ld á u l a 
T h ie rbach  erőm ű  tu rb in á i t  a  S zov je tun ióbó l szá llítják , 
a  h ű tő to rn y o k a t a  L engyel N K  é p í t i ; a  h id ro p n eu m a ti-  
kus p e rn y ee ltáv o lító  b erendezés t a  M agyar N K -b ó l 
szerzik  be.

Az eddig  tú ln y o m ó rész t a lk a lm a z o tt b a rn a szén  
m in t tüze lőan y ag  a legközelebbi években  v esz ít je len -
tőségébő l. K ilá tá s  m u ta tk o z ik  n u k leá ris  ü zem an y ag o k  
fe lhaszná lására . E lső so rb an  a  d ú s í to t t  u rá n n a l m űködő  
v íz-víz r e a k to r t  részesítik  e lőnyben . A z előkészítés s t á -
d iu m áb an  levő  „ É sz a k ” a to m erőm űb en  az á tfo lyásos 
hű té s  elve szerin t ten g e rv ize t fognak  a lk a lm azn i.
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Egészséges munkafeltételek az ipari épületeknél, 
teljesen klimatizált munkatermek, csarnokok és ezek építési és fűtés-

technikai feltételei
Dipl . -Ing.  I. R É M  M É R T

M in d en ek e lő tt en g ed jék  m eg, hogy  a m eg h ív áso -
m é rt köszö n e tem et fe jezzem  ki az É p ítő ip a r i T u d o m án y o s 
E g y e sü le tn e k  és egyben  to lm ácso ljam  a B erlin i É p íté sz  
és M érnök  E g y esü le t ü d v ö z le té t.

A  beszéd idő  a  té m á n a k  csak  a v á z la tá t  engedi e l-
m o n d an i, am e ly n ek  cím e „E gészséges m u n k a fe lté te lek  
az ip a r i ép ü le tek n é l, te lje sen  k lim a tiz á lt m u n k a te rm e k  
és ezek ép íté s i és fű té s te c h n ik a i fe lté te le i.”

1.0. A  h á b o rú  s ú j to t ta  B erlin  ú jjá é p íté sé n é l a  v eg y -
ip a r , az é le lm iszeripar, a  te x til-  és a  n y o m d a ip a r ú j é p ít-
m én y e it k e lle tt  lé treh o zn u n k .

A z i t t  n y e r t  ta p a s z ta la to k  n éh á n y  fo n to s g o n d o la tá t 
k ív án o m  té m á m b a n  k ife jte n i:

1.1. A z ip a r i ép ü le tek  sikeres te rv ezésén ek  alapja  
egy  jó l ö sszehango lt te a m  é rte lm es e g y ü ttm űk ö d ése :

a  te rv e ző  ép ítészn ek  m u n k á ja  m egkezdése e lő t t  m eg 
kell ism erk ed n ie  a  jó l s ik e rü lt ip a r i ép ü le tek  üzem i és 
ép íté s i tech n o ló g iá j á v a l ;

a geodétán k ív ü l szükséges egy mélyépítő  mérnök 
közrem űködése  is, ak i a  te rv ezés m egkezdésénél tisz tázza  
a  ta la js z e rk e z e te t , a ta la jv íz á llá s t , a ta la jv íz  m inő sé-
g én ek  k é rd é s é t;

a  statikusra  h á ru l a ta n á c sa d á s  az ép ü le tszerk eze t, 
az  á llékonyság  k é rd éséb en ;

T o v áb b i fo n to s  fe la d a to k  h á ru ln a k  az épületgé-
pészre, a fűtés-, szellőzés-, klímaszakemberre, a világítást  
tervező szakemberre.

A z ip a r i é p ü le te t te rv ező  csopo rthoz  ta r to z ik  to -
v á b b á  az energetikus mérnök, a hő-, hang-, rezgésgátlás szak-
embere és a felvonótervező.

E z  a c so p o rt szo rosan  e g y ü ttm űk ö d ik  az új üzem 
szakmérnökeivel: a  te rv ező , ak in ek  a te rv ező i képessé-
gére  és b e leé ln i- tu d ásá ra  n ag y  fe lad a t h á ru l, a k o o rd i-
n á lá s  m u n k á já t  veszi á t.

2.0. M inden  ip a r i te rv ezés v ezérfonala  a helyes é p í-
té s  és az  üzem g azd aság i m érlegelés m e lle tt : a gondosko-
dás magáról az ott dolgozó emberről.

A z e m b erek  n a p ju k n a k  tö b b  m in t h a rm a d á t tö l tik  
az ü zem b e n : ezé rt jogosan  igény lik  az egészséges m u n k a- 
fe lté te le k e t a m u n k ah e ly en , am i leh e tőv é  tesz i a  ba lese t- 
m en te s  a lk o tá s t és ö rö m te lje s  b ek ap cso ló d ásu k a t az 
üzem  éle tébe . M ár csak  m uzeá lis  é rté kű e k  azok  a  g y á -
ra k , ah o l h iá n y o z n a k  a szociális lé te s ítm én y ek  és m á r a 
be lép ésk o r e lm egy  az em b erek  ked v e  a m u n k á tó l.

3.0. A  mi időnk munkatermei azok, am elyek  v a lóban  
te k in te t te l  varrnak  az  ember érdekeire. A  k övetkező  fe l-
té te le k n e k  kell, ho g y  m egfele ljenek .

3.1. A te r e t  n em csak  a g y á r tá sn a k , h an em  az o t t  
do lgozó e m b erek  k ö zé rze tén ek  m egfelelően  kell m é re -
tezn i. A ném et-egészség ügy i te rv ezési irán y e lv ek  igen 
k ö n n yű  te s t i  m u n k á n á l szem ély en k én t m in im á lisan  10 
k ö b m é te r  lé g te re t írn a k  elő, k ö n n yű  m u n k á n á l 12 m 3-t, 
k özepesen  neh ézn é l 15 m 3-t, n ehézné l m á r 18 m 3 az 
elő írás.

E h h e z  szem ély en k én t és ó rá n k é n t 30 — 60 m 3 szel-
lő z te tő  levegő  szükséges.

A  m u n k a té r  g y a k o r la tb a n  k ed v ezőn ek  m u ta tk o z ó  
m in im ális  3,50 m ag asság a  a b b ó l szárm azik , ho g y  sze-
m é ly e n k é n t 2,5 m 2 az e lő írás az  a la p te rü le tre  — ezt 
m eg szo ro z tu k  a  szükséges lé g té r t k iad ó  m agassággal.

I ro d á k n á l, m ellékhe ly iségekné l ez a  m ag asság  3, il-
le tv e  2,7 m -re  c sö k k en h e t, v á ró te rm e k n é l a k á r  te rm é -
szetes, a k á r  m este rség es szellőzésnél lem eh e t 2,5 m -re .

A  te re k  te rm ész e te s  szellőzését jo b b n a k  ta r t ju k  m in t 
a  gép i m eg o ld ás t. O lyan  m eg o ld ás t kell te rv ezn i, ho g y  a 
m u n k a h e ly e k e n  ne  legyen  h u z a t. A z ó rá n k é n ti 3 —4-szeri 
lég cse ré t m in d en  á llan d ó  m u n k a h e ly n é l b iz to s ítsu k .

S zem ély en k én t 0,4 m 2-t a d u n k  az ip a r i nehéz  m u n -
k á n á l a be- és e lveze tő  szellőzés k e re sz tm e tsze téü l, t e r -
m észe te s  sze llőz te tés  ese téb en .

Az eg y éb k én t tis z ta  lev egő jű  ü zem b en  k iv é te lesen  
rö v id  idő re  m égis gáz-, gőz-, v ag y  porszennyezőződésse l 
kell szám oln i, s a  lé g té rb e n  elsz ívás h iá n y á b a n  az egy 
szem élyre ju tó  lé g te re t 5 0 % -k a l ke ll bőv íte n ü n k .

N em  szab ad  á llan d ó  m u n k a h e ly e t lé te s íte n i a  p in -
cében ; k ivé te les e se tek b en  is csak  úgy , ho g y  a  legk isebb  
lég tér h á ro m szo ro sá t a d ju k .

3.2. A  m u n k a té rb e n  m iné l k ev eseb b  oszlop legyen , 
hogy  á tte k in th e tő  m u n k a te re t  b iz to s ítsu n k , ez n em csak  
üzem i szem p o n tb ó l tesz i leh e tőv é  a jó  k ih a s z n á lá s á t a 
h e lynek  és n em csak  a  m u n k a fo ly a m a t z a v a r ta la n s á g á t 
b iz to s ítja , h an em , h a  m egszűnnek  a  z av a ró  v eze ték ek  és 
beép ítések  is, a  do lgozóknak  jó  á t te k in té s t  a d n a k  m in -
denrő l, am i k ö rü lö ttü k  tö r té n ik . M u n k á ju k  é r té k e lé sé t 
em eljük , azonfe lü l az egyes ré sz le tek  he ly es k ia la k í tá s á -
va l n ö v e lh e tjü k  a  b a lese t-m en tesség e t, m e g v é d h e tjü k  
egészségüket.

3.3. A  k lím ab eren d ezések e t n ecsak  tech n o ló g ia i cé l-
ra  a fo n o d ák  és c ig a re tta g y á ra k  sz á m á ra  te rv e z z ü k , h a -
n em  k lim a tizá lá ssa l egyéb ü zem ek b en  te g y ü k  leh e tőv é  az 
o t t  dolgozók m un k ak ép esség én ek  m e g ta r tá s á t .  A  n é m e t 
elő írások  a  n ag y o n  k ö n n yű  te s t i  m u n k áh o z  és az  ir o d á k -
b a n  19 — 21 fo k o t kív á n n a k  m eg, közepesen  nehéz  m u n -
k ához  14— 18 fok o t, m íg  a  nehéz  m u n k a  m e lle t t  10 — 14 
foko t ta r ta n a k  helyesnek . A  léggyo rsaság  k b . 0,5 m  le -
h e t m áso d p ercen k én t.

A  te rm elés  m eg k ív án ja , h o g y  a  m ag a sa b b  h őm é r-
sék le te t k isebb  légnedvességgel és n ag y o b b  lég g y o rsa -
sággal kell e llensú lyozni. A  p ad ló  hőm érsék le te  m in d e -
n e k e lő t t ülő  m u n k á n á l egész év b en  legyen  18° k ö rü l. E z  
e lé rhe tő  a  nem  h ideg  ép ítési an y ag o k k a l, p l: k em én y  
asz fa lt lap okka l, m agnez it p ad ló v a l, v ag y  a  k e rá m ia  
pad ló  a la t t  e lhe ly eze tt hő szigetelő  ré tegge l. A z a lk a lm a -
z o tt fű tő te s te k  sim a fe lü le tn ek  legyenek  és ú g y  ke ll e lh e -
lyezn i azo k a t, ho g y  ne  lép jen  fel h u z a t.

A m en n y ez e t a la t t  m é r t hőm érsék le t 3 m -es b e l-
m agasságná l n em  leh e t tö b b  35 foknál.

A n y á r i n a p o k ra  g o n d o sk o d n u n k  ke ll m egfelelő  
szellőzésrő l. E z t e lé r jü k  az a b lak o k  m egfelelő  e lren d ezé -
sével, szükség  ese tén  napellenzővTel. A z a  cél, h o g y  a  t e -
rem  levegő je , m ely  a  m o to ro k , g épek  su g á rz á sá tó l k a p  
m eleget, ne legyen  k ib í rh a ta t la n  ez idő szak b an  sem .

Az em ber szám ára  is a  legm egfelelőbb k lím a  — k ü -
lönöseképpen  n ag y o b b  te rü le te k n é l — e lé rh e tő  az a b la k -
ta la n  m u n k a te rm ek k e l. Az ú j lé te s ítm é n y e k n é l legelő -
ször is a do lgozók e lő í té le té t kell le k ü z d e n ü n k , a k ik  á t  
k ív á n n a k  nézn i az a b lak o n , é rzék e ln i a k a r já k  az idő  
m ú lá sá t, az idő já rá s  v á lto z á sa it.

E g y  n a g y  csarn o k  ép ítkezése  e lő t t  b e szé lg e ttem  egy 
te x t i l  v á lla la t üzem i b iz o tts á g á v a l és m u n k a tá rs a iv a l ,  
sz ám u k ra  a b la k  né lk ü li m u n k a te rm e k e t é p í t te t te m . K é r -
déseim  e lső so rban  az asszonyokhoz szó ltak . A rra  a  k é r -
désre , hogy  m ily en  a m u n k a  az ú j h e ly en , o ly a n  v á la sz t 
k a p ta m , am ely  eg y é rte lm ű  ig en lést je le n te t t  az  a b la k -
ta la n  m u n k ah e ly ek  lé tesítésé re . E g y  k is idő  a z é r t  ke ll a 
m egszokáshoz.

A z Luzerni B izo ttság  ezenfe lü l a  m eg b e teg ed ések  
csökkenő  szám áró l tu d a to t t .

A  N ém e t Szövetség i E gészségügy i H iv a ta l  k e z d e tb e n  
szk e p tik u sa n  fo g a d ta  a m u n k a h e ly e k  ily en  fe jlőd ésé t. 
A zo n b an  1960-ban a  N ém e t M érnök  E g y le t  év i k ö z g y ű -
lésén  e h iv a ta l  re fe rense  eg y é rte lm ű e n  az  a b la k ta la n  
m u n k a h e ly e k  m e lle tt  á ll t k i, k ü lö n ö sk é p p e n  az é d e s-
ip a r  ép ü le te in é l és a te x t i l ip a r  c sa rn o k a in a k  lé te s í té -
sénél.

E lism erték , h o g y  a m u n k a h e ly e k  egészséges k lím a -
k ö v e te lm én y e in ek  m in d e n t m egelőzve e leg e t tu d  te n n i 
az a b la k ta la n  ép ü le t, h a  b e ta r t j á k  a  m egfelelő  f e l té te -
lek e t.

E n g e d jé k  m eg, h o g y  egy  1963 — 64. é v b e n  é p í t e t t  
fonoda p é ld á já n  m eg m u ta s sa m  egy  a b la k ta la n  ip a r i é p ü -
le t ép íté si és ip a rfe lü g y e le ti k ö v e te lm é n y e it :
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a  k e rek en  5000 m 2 a la p te rü le tű  c sarnok  építéséhez 
h á ro m h a jó s  v a sb e to n  szerk eze te t v á la sz to tta m . A sze r-
k eze t o sz lopokból, üreges szek rén y ta rtó k b ó l és p a rab o la  
a la k ú  v a sb e to n  te tőg eren d áb ó l áll.

A  k é tem e le te s  fe jép ü le t felső  em ele tén  az üreges 
ta r tó k b a n  — egyben  a  csarnok  h o sszan ti fa la  — á ra m -
lik  a  k lim a tiz á lt  levegő , ezenk ívü l i t t  h e ly ez tü k  el az 
ü zem  te k in té ly e s  m é re tű  v ilág ítási és g yengeáram ú  sze-
re lé sé t is.

A  te tő h é ja z a t ta r tó i  k ö n n yűb e to n  pallók , kifelé egy 
b itu m e n b e  á g y a z o tt a lu m ín iu m  fólia p á razá rássa l, m a jd  
p a ra fa la p o k k a l és ezü st színre m ázo lt ká trány lem ezze l 
fedve.

A p ad ló  sa k k táb la sz e rű en  b e to n o zo tt vasbeton  le -
m ez, h a b a n y ag g a l szigetelve, erre kerü l az ip a rb an  szo-
kásos fé lh ideg  pad ló .

A z e lh a szn á lt levegő  és a  szál e lszívására  v asbe ton  
e ső c sa to rn á k a t a lk a lm az tu n k , ezekben he ly e t ta lá ln ak  
a  szükséges elek trom os*  és sű r íte ttlev egő -v eze ték ek  is.

A k ö ve tkező  h a tó ság i e lő írásoka t te l je s íth e ttü k  
m a jd n e m  fá rad ság m en tesen  ezzel a  rendszerre l:

Ó rá n k é n t 15-szörös légforgalom  m in im álisan  10% 
frisslevegő -részesedéssel és a 0 ,15%  m ax im ális  C 0 2-tar- 
ta lo m  b e ta r tá s a  m e lle tt, m egfelelően m ére teze tt klím a- 
a g g re g á tta l e lé r tü k  a  k lim a tiz á lt levegő  huzatmentes és 
egyenlő elosztását 0,5 m /sec m ax im ális  sebesség m elle tt. 
E z t  a  k im enő  o lda lny ílások  egym áshoz k épest e lto lt 
e lrendezésével b iz to s ítan i tu d tu k  a  szekrény  ta r tó k  alsó 
s ík já b a n  levő  sze llőztető  ny ílásokkal. A levegő  hőm ér-
sék le te  üzem  közben  té len  nem  szá llh a t 18 fok a lá , n y á -
ro n  p ed ig  n em  lép h e ti á t  a  25 fokot.

A gazdaság i m ego ldást ehhez B erlin  bőséges ta la j - 
vize a d ta ;  a  m ély  k u ta k  á lta l sz o lg á lta to tt víz a  m eleg 
n y á ro n  is 10° C. E z t  a  k lím aag g reg á t fe le tt p o rla sz tju k  
és a  m á r  e lő h ű tö tt  levegő t szá llítju k  a  te rm ekbe .

M axim ális  légnedvességként 70 +  2%  relatív állandó 
nedvesség v o lt e lő írva. A  té rb e n  e lhe lyeze tt 4 nedvesség-
észlelő  sze rk eze t e llenő riz te  a fe lté te lek  b e ta r tá s á t, en -
nek  b e jeg y zése it k é t év en k én t az iparfelügyelőség ellen-
őrzi.

A fo n o d ák n á l és c ig a re tta g y á ra k n á l a  g y á r tá s te c h -
no lógia  m e g k ív á n ta  magas légnedvesség az ipari é p ü le tek -
n é l szokásos ép ítési m ó d n á l a p á ra lecsapódások  m ia tt  
k o n s tru k c ió s  nehézségekkel já r t .  E z  a yeszély helyes 
tércsoportosítással v iszony lag  egyszerűen  m egszü n te th e tő  
az  a b la k ta la n  te rek n é l, a  fon o d ák n á l a fonó terem  körü l 
h e ly ez tem  el szükségképpen  a  m agas gyap jú k ev e rő  
k a m rá k a t, a  k lím ag ép h ázak a t, a  gyap jú e lők ész ítő t és az 
ex p ed íc ió t, ezzel az üzem i lég té r egy hőtechnikailag ked-
vező, a  kü lső  lég té rtő l való  e lh a tá ro lá sá t le h e te tt  b iz to -
s íta n i.

A z ép ítési h a tó sá g  az a b la k ta la n  épü le trésznél m eg-
k ö v e te lte  a  szellőzés és a  v ilág ítás e lek trom os kap cso la -
t á t ;  a  v ilág ítá s  bek ap cso lásáv a l a  k lím a  készü léknek  
ü zem be k e lle tt  lépn ie  és lega lább  a  v ilág ítás ta r ta m á ra  
m eg szak ítá s  n é lkü l k e lle tt  m űk ö d n ie ; m egfelelő  v édő -
kap cso lássa l b iz to s íto ttu k , hogy  a  közös kapcso lással 
a  k észü lék  szab á ly o zh a tó ság a  ne szenved jen  és ille -
té k te le n e k  a  berendezésekhez  ne n y ú ljan ak .

Tűzesetnél m egegyezve a  tűzo ltó ságga l, a  fellépő  
fü s tö t  egy észlelőkészü lék  id e jek o rán  je len ti és az a d o tt  
v a sb e to n  c sa to rn á k k a l és v e n tillá to ro k k a l e lszív juk  a 
fü s tö t.

A  fü s te lsz ív á s t egy szükség  á ram fo rrá sra  kap cso l-
ju k  ú g y  m ére tezv e , ho g y  lega lább  ha tszo ro s ó rán k én ti 
lég cse ré t te lje s ítsen .

A z a b la k ta la n  m u n k a te rm e k  a  fü s tö t és tú lh ev ü lé s t 
je lző  készü léken  tú l  m eg k ö v e te lik  a k ö z lekedőu tak  és 
az  összes k i já ra t  szü k ség v ilág ítá sán ak  m eg tervezé-
sé t is.

A  v ilá g ítá sh á ló z a t m eg ro ngá lódásáva l, a  szükség- 
v ilá g ítá sn a k  m a g á tó l kell b ekapcso lódn ia  és m egfelelően 
ke ll m e g v ilág ítan ia  az összes k i já ra to t  és közlekedést.

A z a b la k ta la n  te rm ek bő l k iveze tő  k i já r a t i  a j tó k a t 
és v észk i já r ó k a t  el kell lá tn i  sö té tb e n  v ilág ító  ir á n y -
fénnye l.

N em csak  a  g y á r tá s  érdeke , h an em  a  dolgozó em b e r-
n e k  is é rd ek e  m in d  az á lta lán o s , m ind  a  m u n k ah e ly re  
k o n c e n tr á lt  jó  mesterséges világítás. Az elő írás szerin t 
cs illo g ásm en tesn ek  és egyen le tesen  e lo sz to ttn a k  kell 
lenn ie .

A N ém et V ilág ítási T u d o m án y o s E g y esü le t ja v a s -
la ta  p l. az é lvezeti c ikkek  üzem eire  és a  te x til ip a r ra , i l -
le tv e  a  nehéz lá tá s i és m u n k a fe lté te lek  k ö z ö tt dolgozó 
fo ly am ato s m u n k á ra  a szín, a  tü k rö zési fok  és a  k o n t-
ra s z t szem pon tjábó l, a  te rm ék  m egvilágításának erőssé-
gét 400 — 500 lux kö rü l ír ja  elő.

E m e lle tt a  világítás terxiezésekor a  v á rh a tó  e lp iszko -
lódás m ia tt ,  a  sz á m íto tt é rték ek  1,25-szörösét v e tté k .

Az á lta lán o s  v ilág ítá sra , a  v ilág ítá s  erősségét a p a d -
ló sz in ttő l 0,85 m  m agasságban  m érjü k , m íg  a  m u n k a -
hely  m eg v ilág ítás t, a  m eg m u n k álan d ó  d a ra b  m ag assá -
g áb an  szám oljuk .

A szem  k ím élésére ko rlá to zn i kell a  csillogást, a  v i-
lág ítá s  in g ad o zásá t és a  reflexeket úgy , hogy  a  fény  
beesési szögét helyesen v á la sz tju k  m eg és a  d iffúz fé -
n y ek e t csö k k en tjü k .

Az ip a ri ép ítkezéseken  a  végső  szerelés e lő t t, az 
üzem  n éh án y  te rü le té n  p ró b am eg v ilág ítá s t re n d e ltü n k  
el, hogy  ellenő rizzük a  te rv  és a  k iv ite l helyességét.

A dolgozók k ö zé rze té t és a  m u n k a te lje s ítm é n y ü k  
fokozásá t szolgálja a  helyes színezés.

Az u to lsó  év tizedben , egy k ife jeze tt ip a r i m u n k a -
hely i színpszichológia fe jlőd ö tt ki, a m it csak  fe lté te le k -
kel a lk a lm azh a tu n k  a g y ak o rla tb an .

A fe lh aszn á lt színek h a tá s á n a k  ism erete , m ag á tó l 
é rte tődő  szerszám a kellene, hogy  legyen  m in d en  é p í-
tésznek.

E gy  gy ártó ü zem  n ap su g á r né lkü li te rm e ib en  az 
asszonyok  h a  tú ln y o m ó rész t ülő  m u n k á t végeznek és i t t  
a  fa lak a t, v agy  a m en n y eze te t kékre , vagy  kékeszöld 
színre festik , ak k o r g y ak o ri m egbetegedéseket v á rh a tu n k .

R ö g tö n  csökkennek  a m egbetegedések , h a  u g y a n -
ezeket a  te rm ek e t sárgás színre v á lto z ta tju k .

E z b izo n y ítja  a z t a  m egism erést, hogy  az em ber a 
sá rg á t, m in t m eleget és su g árzó t érzi, m íg  a  sá rg a  és kék  
k ev erék é t: a  zöldet, m eg n y u g ta tó n ak  és á llan d ó n ak  
fogja fel.

N agy  m u n k a te rm ek n é l, m in d en ek e lő tt c sa rn o k o k -
ná l k e rü ljü k  a kevert színeket, m in t pl. a  narancs, v agy  a 
lila.

Az üzem  sa já to ssága ihoz  kell a lka lm azn i a  fa lak  és 
m ennyezetek , de a p ad ló k  sz ín ad ásá t is, azaz a te rm elés 
m ód jához és az o lyan  körü lm ényekhez , hogy  tö b b  asz- 
szony vagy  férfi m unkálkod ik -e  a hely iségben . Az asszo -
nyok  m elegebb és pasz te llesebb  sz íneket k ív án n ak , m íg 
főleg a  férfi k o llek tív án á l az iroda lom ban  „ag ressz ív n ak  
és n y u g ta la n ító n a k ” je lz e tt, h idegebben  h a tó  sz íneket 
a lk a lm a z h a tu n k .

Sem m i ese tre  se a lka lm azzunk  „p iszkosan  h a tó ” 
és ,,régi g y á rte rm e k re ” em lékezte tő  sz íneket.

A színpszichológusok á lta l a já n lo tt  sz ín p ró b ák  az 
am úgyis változó  szem élyzeti á llom ánynál, vé lem ényem  
szerin t, a  „ te s z te k ” fe lta lá ló inak  hono ráriu m szü k ség le -
té t  szolgálják .

Az ip a ri tervező  szám ára  a  szín a té rfo rm álás  lén y e -
ges elem e, nagyobb  fe lü le tek e t p ró b a k é n t b e fes te t és h a -
tá s á t  m egvizsgálja  megfelelő  m egv ilág ítás m e lle tt a  m eg -
h ív o tt ép ítte tőv e l és a  dolgozók h iv a to t t  képviselő ivel.

B efejezésül m ég rá m u ta tn é k  a  szükséges szociális 
helyiségek fon tosságára .

Az öltözők, m osdók, a  p ihenőhelyek  és az é tkező , 
az üzem  te rv én ek  szerves részé t kell képezn ie . H a  ezek 
táv o lesn ek  a  m u n k ah e ly tő l, ak k o r g á to lja  h a sz n á la -
tu k a t .

Az ö ltöző t, a  m osdó t és a  k a n tin t  célszerűen  kell 
bú to rozn i, és helyesen  kell k ia la k íta n i ép ítészetileg  is.

A jó l felszerelt és megfelelő szociális helyiségek h o z -
z á já ru ln a k  egy jó üzem i közérzet k ia lak ítá sáh o z  és nem  
u to lsó  so rban  a  munkakedv megtartásához.

E g y -k é t évvel eze lő tt é p íte tt  d o h á n y ip a r i ü zem e t 
ism éte lten  m eg lá to g a tv a , m eg g yőződhe ttem , hogy  a  k ü -
lönös go n d d al m e g te rv e z e tt ö ltöző -m osdó  h e ly iség ek e t 
és az é tte rm e t — m ivel s a já t  kezelésben v o lta k  — a  k o l-
le k tív a  szívesen és rendszeresen  lá to g a tta .

Az üzem  veze tő in ek  vélem énye sze rin t az ip a r i lé -
te s ítm én y  egészséges m u n k afe lté te le ih ez  h o z z á já ru lta k  
az á lta la m  te l je s íte t t  k ö ve te lm ények .

E g y  ip a ri ép ítész  m u n k á já b ó l a d h a t ta m  Ö nöknek  
á tte k in té s t . A zokról a  köv e te lm én y ek rő l, m e ly ek  a m i 
időnkben  a  m u n k a h e ly e in k e t egészségessé tesz ik , és ta lá n  
n éh án y  kezdem ényezést is a  g y a k o rla ti m eg v a ló s ítá sra .
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