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A muszaki fejlesztési tendencia vizsgalatainak kidolgozasa
a KGST Epitésugyi Allando6 Bizottsagaban

SZATHMARY LASzZLO

A KGST fontossagat, munkdajanak hasznossa-
gat — ugy gondolom — felesleges lenne elemezni.
Segitd, koordinal6 szerepe — a szocialista allamok
fejlédésének szempontjabdl — koézismert, eredmé-
nyei igen jelentések, munkdaja valamennyi részt-
vev6 allam érdekeit szolgalja.

A kozos érdekeltséget talan legjobban érzékel-
teti az elektromos energia ellatas tekintetében Ki-
alakitott kooperéacid, ami — a kozds halézat révén
az orszagonként eltéré id6ben jelentkezd csucsfo-
gyasztasok kiegyenlitésével — maddot ad mind a
kapacitas egyenletesebb és gazdasagosabb kihasz-
nalasara, mind pedig a meghibasodasok vagy mas
okok miatti jelentds csUcsszlikségletek esetében
egymas Kisegitésére.

A KGST Epitésuigyi Allandé Bizottsaga (EAB)
— mely 1968 novemberében a 24. Glésén Unnepli
megalakulasanak 10. évforduléjat — a tagorsza-
gok épitéstigyi — épitbipari és épitéanyagipari —
fejlédését hivatott szolgalni.

A fejlédés gazdasagi és miszaki tudomanyos
egyuttmdkddés utjan valosul meg.

Kulondsen fontos megragadni az egyuttmda-
kodési lehetéségeket az olyan kis orszagok részérél,
mint amilyen mi is vagyunk. A nyersanyagban,
természeti kincsekben szegény orszagok altalaban
csak akkor tudjak az életszinvonal emelésére vo-
natkozé igényeket Kkielégiteni, ha gazdasagaik
egyre nyiltabba' valnak, az export és import adta
lehet6ségeket ésszerlien kihasznaljak, keresik a ko-
operéacié lehet6ségeit, és a gazdasagilag kedvez6
témak teriletén a mdszaki szinvonalat fokozott
Utem( fejlesztéssel — a lehetséges maximumra, a
vilagszinvonalra — emelik. Ennek segitségével a
keresett arucikkben képesek az export feltételeit
biztositani.

A vilagszinvonalon el6allitand6 termékek ér-
dekében végzendd fejlesztési munka soran rovid
id6 alatt igen nagy feladatokat kell elvégezni.
igy pl-

— ismerni kell a vilagszinvonalat jellemz6 pa-
ramétereket,

— ennek megfeleléen — de folyamatosan to-
vabb — kell fejleszteni a kérdéses termék mdiszaki
szinvonalat,

— éllandéan javitani kell a termék gyartasi

— novelm kell a termékhez hasznalt alapanya-
gok szinvonalat,

— fokozni kell a terméket eléallitd dolgozok
szakképzettségét, szakmai szinvonalat.

Ezeket a feltételeket kis &llamok &nerébdl
csak néhany sulyponti feladat tekintetében tudjak
hatékonyan biztositani, mig mas termékek tekin-
tetében jelentkezd fejlesztési igények feltételeit
vagy készen kell atvenni (licencia-, know-how va-
sarlas stb.), vagy magat a terméket kell készen be-
szerezni (import).

A magas szinvonalon el6allitott termékek ese-
tében a fejlesztésre torténd raforditdsok megtéri-
lése, illetve az ilyenek el6allitdsaval kapcsolatos
gazdasagi hatékonysag a gyartott mennyiség nove-
lésével — nagyobb gyartasi sorozattal — illetve a
felvevd piac kiterjesztésével fokozhato.

Az orszagon beluli szikségletet meghaladé
nagysagrendben térténd termelést az export felté-
teleinek megteremtésével lehet elérni, és annak
biztonsagat a nemzetkdzi munkamegosztas, illetve
a gyartasszakositas segitségével lehet megalapozni.

Ezeket a szempontokat a KGST munkéja ke-
retében az igényekkel dsszhangba lehet hozni,
vagyis a fejlesztés és gyartas feladatat a vilagszin-
vonalat leginkabb megkdzelité és a feladatot leg-
hatékonyabban megoldani képes tagorszag felada-
tava lehet tenni.

A KGST keretében tehat biztosithatok azok a
feltételek, melyek a legkedvez6bb munkamegosz-
tason keresztll a hatékony fejlesztési munkat lehe-
tévé teszik. Ennek érdekében sziikség van azonban
annak az elemzésére, kozos vizsgalatara és értéke-
lésére, hogy meghatarozott id6én belul a fejlédésnek
bizonyos teriiletén milyen iranyd és aranyd igény-
valtozas varhato. A kialonféle miszaki témak fej-
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16désének tendenciajat ezért — a tovabbi felada-
tok meghatarozhatésaga érdekében — a KGST
EAB-ban rendszeresen vizsgaljak.

E tendenciavizsgalatok fontossagat a kovet-
kez6kkel probalom érzékeltetni:

A gyartasszakositéassal jaro elény leginkabb a
magas komplikaltsagi fokon el6allitand6 termékek
—epl. a speciélis épitbipari gépek — esetében all
fenn, amikor egy-egy tagorszagnak csak kis meny-
nviségben van igénye egy-egy gépfajtara, s igy an-
nak gyartdsa csak az esetben rentabilis, ha a fel-
vev@ piac szinte valamennyi tagorszagra Kkiter-
jeszthetd.

Szamunkra, akik épit6ipari gépberuhazasaink
tobb mint 50%-at allanddéan importbol — els6sor-
ban szocialista importbdl — szerezzik be, kuiléné-
sen fontos, hogy az igényeinket kielégité gépek id6-
ben rendelkezéstinkre alljanak.

Szukség van ezért — néhany év elbretartés-
sal — annak ismeretére, miképpen fognak ala-
kulni, fejlédni az épitési technolégiak. Pl. egy to-
ronydaru fejlesztési idésziikséglete kb. 2—3 év, el-
avulasi ideje kb. 5—6 év. Vagyis az 1975. évi igé-
nyek — az akkori épitési mod altal behatarolt
elemsulyok, valamint a daruk paramétereit be-
folyasol6 egyéb adatok — megismerése szinte mar
ma is késbinek tarthatd. A gyartasszakositas vagy
a gyartas kooperaci6 — de a félkész aruk exportja
is — igényként veti fel, hogy a jellemzd paraméte-
rek tekintetében az egész felvevd piac tertletén le-
het6leg azonos igények, egységes el6irdsok, szab-
vanyok, modulok sth. alakuljanak ki. igy bizto-
sithaté a behelyettesités, a csereszabatossag sth.
feltétele.

Ennek sziikségességét az aldbbiakkal szeret-
ném indokolni.

A tagorszagok cementgyartd kapacitasa és a
felhasznalas sziikséglete kozott altalaban a kapa-
citasok belépésébdl stb. szarmazé6 — hullamzé —
eltérések vannak. Az importal6 és az exportal6 or-
szagok jelenleg nem azonos minéségld cementeket
gyartanak, ami a felhasznélas terén gyakran igen
komoly problémékat vet fel. Célszer(i volt tehéat
egyrészt olyan torekvéseket elinditani, aminek
eredményeképpen a kiulonb6z6 orszagokban gyar-
tott cementek alapvet6 paraméterei megegyezéen
kertlhetnek szabvanyositasra, masrészt, hogy egy-
séges szempontok szerint vizsgaljuk a fejlédés ten-
dencigjat, és ennek alapjan kozos fejlesztési célo-
kat t(zzink Ki.

Hasonl6 — kézismerten nagy — problémank,
hogy betonacélt sok orszaghol importalunk, és ezek
mindsége ma egymastdl jelentésen eltéré szabva-
nyokon alapul. Ezért egyrészt az el6irasok egysé-
gesitése, masrészt a kozos fejlesztési iranyok meg-
hatarozasa igen fontos feladat, és valamennyi tag-
orszag érdekét szolgalja.

Nézzik meg ezek utan, jelenleg milyen mu-
szaki fejlédést szolgalo tendenciavizsgalatok foly-
nak a KGST Epitésiigyi Allandé Bizottsagaban.

Az egyes orszagok mdszaki fejlesztési célkitd-
zései alapjan— az EAB 18. Ullésén hozott hataroza-
toknak megfeleléen — a kdvetkezd témak vizsga-
lata van folyamatban:
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1. A tarsadalom fejlédésének hatasa
a varosépitési tendenciak alakidaséara”

E téma keretében azon iranyvonalak megha-
tarozdsa a feladat, amelyek a szocialista tarsa-
dalom kialakulasaval kapcsolatban hatast gyako-
rolnak a varosok és telepulések fejlédésére.

Az embernek és kérnyezetének kapcsolataban
kialakul6 igények befolyasoljak a telepitések, az
épitési modok fejlédését, a kommunalis ellatottsa-
got, az épuletek felszereltségét, vagyis a technikai
fejlesztés sziikségletét igen sok oldalrél behata-
roljak.

Ezért a varosépitési tendenciak elérebecslése
igen nagy perspektivaban sziikséges.

2. ,Az épitéanyagipar fejlesztésének iranyai”

A téma keretében a tagorszdgok — az épit6-
ipar fejlédését figyelembe véve —eelemzik az épi-
téanyagiparban szikségessé valo fejlesztéseket,
err6l gazdag informaciot szolgaltatnak egymésnak.

Talan felesleges részletezni a tendenciavizsga-
lat fontossagéat, kuléndsen, ha arra gondolunk,
hogy miképp valtozik az egységre jutéd épitéanyag-
szlikséglet az épitésiparositas hatasara.

Ma, amikor a falazati anyagként — szinte ki-
zar6lagosan — hasznalt téglat egyre inkabb a ce-
mentkdtésl falszerkezetek valtjak fel, ez a koérul-
mény egyes terlleteken a fejlesztés mennyiségi
stagnalaséat, mésik oldalon viszont — az igényeket
kielégit6 — fokozott Utemd fejlesztést teszi szUk-
ségesse.

Egy cementgyar beruhazasanak teljes atfu-
tasi ideje viszont hosszabb idét igényel, és igy a fel-
készllés csak komoly elemzések és nagyfoku el6re-
latas dtjan biztosithatd. De ez még nem is a legjel-
lemzébb példa az el6rebecslés és a nemzetkdzi
egyuttm(ikodés indokolasa tekintetében. Az épit6-
iparban is kialakult technikai forradalom a m(-
anyagiparra, a kulonféle szerelvénygyarto (felvo-
nok, klimaberendezések) iparagakra még nagyobb
feladatot r6, s igy a nemzetkézi egytuttm(kodés fo-
kozott igénybevételét teszi sziikségessé.

3. A konnyUszerkezetek alkalmazaséariak
perspektivaja”

A konnylszerkezetek az épitési feladatok
egyes terlletein igen nagy fejlédés el6tt allnak.
Varhatoan ez az épitési mdd a kovetkez6 tervids-
szakban egyes épitményfajtak esetében (pl. mez6-
gazdasagban a csibenevel6k stb.) uralkodé épitési
modda valik, de felhasznalasa sok méas épitmény-
fajta esetében is realisnak latszik. Az alkalmazasi
terilet keresése, a megfelel6 szerkezetek Kifejlesz-
tése, a szikséges anyagféleségek (mianyagok stb.)
gyartasanak biztositasa a nemzetkdzi munkameg-
osztasban és szoros egyuttm(ikoédésben realisabban
megoldhato feladatnak mutatkozik.

4. Az automatizalas fejlesztési iranyai
az épitéiparban”

A termelékenység ndvelésére vonatkoz6 igye-
kezet épp Ggy, mint a magasabb mingségi szinvo-
nal elérésére vonatkoz6 igény felveti az automati-



zalas szikségességét. Az épitSipari tevékenység-
ben ma a munkafolyamatok komplett automatiza-
lasa nemigen johet’ széba, de egyes miveletek auto-
matizalt végzése (pl. épit6- és utépité gépek vezér-
lése stb.) megoldott feladat.

Az iparositas az automatizalt megoldasok al-
kalmazasanak lehetdségét az épitéiparban is bé-
viti, és pl. a hazgyarakban a betonkeverésen Kkivul
a vasszerelés, érlelés mar automatizalt vagy fél-
automata megoldasok alkalmazasaval lehetséges.
A tendenciavizsgalat feltarja az alkalmazasi lehe-
téségek kutatasaval — az alkalmazhat6 legcélsze-
rdbb megoldasokkal — az alkalmazas mdszaki
gazdasagi el6nyeivel kapcsolatos adatokat és a fej-
lesztési célkit(izések tekintetében dsszehangolt ja-
vaslatokat készit elé.

5. ,,Az épitésiranyitas korszer(i modszereinek
iranyai ’

E tendenciavizsgalat kiterjed a kozponti és
vallalati irdnyitds terén alkalmazott szervezési-
moédszertani kérdések nemzetkdzi dsszehasonlita-
sara, az épit6ipar iparositasanak hatasaként létre-
jovd szervezeti valtoztatasok sziikségességének fel-
mérésére, az iranyitasban felhasznalhat6 korszer(
eszkdzok vizsgalatara, és mindezek tekintetében
jelzi a fejlédés varhaté iranyat, majd alkalmazha-
tésagara javaslatokat dolgoz ki.

6. ,,A m(szaki-tervezési folyamatok gépesitése ’

A tendenciavizsgalat célja a tervezési munkak
tertiletén a gépesitésre alkalmas folyamatok kuta-
tasa, a felhasznalhaté moddszerek keresése, vala-
mint az alkalmazésaval kapcsolatos feltételek biz-
tositasanak el6készitése. A nemzetkozi fejlédés
arra utal, hogy a tervezéssel 6sszefliggé szamitasok
jelentés ardnyban gépesithet6k, ezzel a munka ter-
melékenysége és — kiterjedt alkalmazéas esetén —
gazdasagossaga fokozhatdé. Mdd van olyan opti-
mumszamitasok elvégzésére, melyek alkalmazasa
révén az épitési koltség is jelentdsen csokkenhet.

A téma kidolgozdsdban hazank szakemberei
jelent8s szerepet toltenek be.

A tendenciavizsgalatokkal kapcsolatos mun-
kak igen sokrétlek. Egy-egy téma vizsgalatat meg
kell elézze az egységes terminoldgia, nomenklatira
kialakitasa, a vilagszinvonal meghatarozasara vo-
natkozé modszertan rogzitése, majd pedig orsza-
gonként az adott téma allasanak, szinvonalanak
— tovabb4 a vilagszinvonalhoz viszonyitott hely-
zetének — felmérése és errdl egymasnak kolcsonds
tajékoztatas szolgaltatasa.

Csak ezutan veszi kezdetét orszagonként az
elképzelések kidolgozasa, illetve a fejlesztési irany-
vonalak meghatarozdsa, valamint ezeknek mu-
szaki-gazdasagi indokoldsa. Az igy ...elkészitett
anyagok a témafelel@sok altal kertlnek szintetiza-
lasra.

A munka soran természetesen a felmerild
problémakat és az ezekbdl eredé kérdéseket kon-
zultaciok keretében megvitatjak, és kozos allas-
foglalas szerint rendezik, vagy a vitatott kérdése-

ket rogzitik. Az igy osszeallitott és megfelel6en
egyeztetett anyagokat a bizottsag (EAB) valame-
lyik Ulése elé terjesztik, ahol elfogadasarél don-
tenek.

Az elfogadott KGST-ajanlasok alkalmazasa a
munkaban résztvevé allamok szuverén megitélé-
sén mulik, és nem célja az EAB-nak, hogy — olyan
esetekben, amikor az igy végzett egységesitési
munka eredménye nem kdzhaszni — az alkalma-
zast erfltesse. A sajatossagok, lehet6ségek és adott-
sagok figyelembevételével minden orszag csak azo-
kat az ajanlasokat és ott alkalmazza, ahol érdekei
ugy kivanjak. Mivel azonban a kozés munkaban
szlletett egységes célkitlizések tdbbnyire vala-
mennyi résztvevd érdekeit szolgaljak, igy altala-
ban az elfogadott ajanlasok széles kérben alkalma-
zasra kerulnek.

A KGST-EAB midszaki fejlesztési tendencia-
vizsgalatai nemcsak végeredményukben haszno-
sak, de a munka soran kozel hozzak egymashoz a
tagorszagok azonos témaval foglalkoz6 szakembe-
reit, kutatoit, tervez6it, a termékek gyartéit és fel-
hasznaloit, s igy a tapasztalatok megismerése, va-
lamint a kézés munka eredménye révén a fejlédés
gyorsitasat teszik lehetdvé.

Az épit6ipar minden szocialista orszdgban a
népgazdasag egyik alapveté agazata, mely aktiv
hatést gyakorolt a tébbi dgazat — ezen keresztil a
teljes népgazdasag — fejlédésére.

Az épitdipar ugyanakkor sok vonatkozasban
figgd viszonyban van a tébbi 4gazattal és terme-
Iési potencialja, valamint mdszaki szinvonala a
tobbi iparag fejlettségének fliggvénye. Ezek az
Osszefliggések bizonyitjak, hogy az épitésligy és
épitbipar fejlédése nagymértékben annak a kévet-
kezménye, hogy milyen fejlédést biztosité kapcso-
latokat sikertl kialakitani orszagon belll és nem-
zetkdzi szinten az épitSipar és a tébbi iparag ko-
zott.

Az épitbipar igényeit a kilénb6z6 iparagak
felé a szikségletek felmerilése el6tt joval korab-
ban, de legalabb annyival kell ismertté tenni, hogy
az igény kielégitését szolgald fejlesztések még az
iparban is elvégezhet6k legyenek. Az épitbipari
technolégiak valtozasa altal el6allg, az ipar felé ta-
masztott igények altalaban — a népgazdasadg mas
terlleteihez viszonyitva ardnyukban is jelent6-
sen — nagy volumenben jelennek meg, igy azok
kielégitése hosszabb id6t igénybevevd fejlesztés-
sel, beruhdzéasok létrehozasaval biztosithato.

A miszaki fejlesztési tendenciavizsgalatok
— mint az el6z8kbdl kitlinik — elsésorban azért
szikségesek, mert idében biztositjak a fejlédés
varhatd irdnyanak meghatarozdsat, aminek isme-
rete révén lehetévé teszik — nemzetkdzi munka-
megosztasban is —eaz igényekre vald megfeleld
Utemben torténd felkészilést.

= Az épitéipari technolégiak forradalmi atalaku-
lasanak koraban a tendenciavizsgalatok kuléndsen
fontos feladatot téltenek be, mert a fejlédés alap-
vetd iranyaira vonatkozdé prognoézisaikkal a fej-
lesztés helyes és célszer(i formait segitik elé.
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A modern betongyar

Dip] -iIng. WERNER BECK, Becs*

Ha a modern szd m(iszaki értelmezését keres-
suk, akkor arra a megallapitasra jutunk, hogy mo-
dernnek azt a mdlszaki megoldast tekinthetjuk,
amely napjaink fejlettségének megfeleld, kiprobalt
és megbizhatd szerkezeteket alkalmaz. Ebben a
meghatarozésban egyidej(ileg az is benne van, hogy
egymassal dssze nem mérhet§ mlszaki teriletek
megoldasai spontan moédon nem atlltethetfek.
Széls6séges példaval élve azt mondhatjuk, hogy
egy betongyar nem a rakétatechnika vivmanyai-
nak alkalmazéséaval valik modernné. A modern be-
tongyarral szemben tamasztott legfontosabb ko-
vetelmény az, hogy a betontechnika legujabb felis-
meréseinek megfelel6 betont allitson el6. Eszerint
alakulnak azutan a muiszaki részletek is. A beton-
gyar koltségeinek alakulasat befolyasolja a tech-
noldgia, valamint az, hogy milyen fokon valésitjuk
meg az automatizaltsagot. Itt nagyon alaposan kell
mérlegelni, mi az, amit a technoldgia szempontja-
bol szikségesnek, s emiatt pénzigyileg indokolt-
nak tekinthetink.

A mai technika a betonnal szembeni kovetel-
ményeket allandban néveli. Ez a folyamat ellenté-
tes tendenciak kozott zajlik. Amig ugyanis az egyik
oldalrdl a gazdasagossag egyre olcsobb betont ki-
van, addig a masik oldalrél a betontulajdonsagok
allandd javitasa a kdvetelmény. A betonszerkeze-
tek teherhorddé keresztmetszeteinek csokkentése,
ezzel 0Osszefliggésben azonban a tervez6mérnok
személyes biztonsaga — aki pontosan meghataro-
zott betonmindségekkel szamol — a betont eléalli-
tokat arra kényszeriti, hogy fokozzak a pontossa-
got az elGéllitas terén. A fejlédésnek ez a tenden-
ciaja egybeesik a szerkezetek és gépek fejlédésével
is. Az a bizonytalansag, ami a betonkészités kez-
deti szakaszdban a térfogatra és szemmeértékre valo
adagolasbol, az osztalyozatlan adalékb6l és mas,
nem egyértelmd tényez6bél adddott, kényszeri-
tette ki végul is a modern betongyar kialakitasat.
Itt kell azonban ramutatni arra, hogy a jé beton-
hoz nem csupéan jo gépekre van szikség, hanem jé
és megfelel6 nyersanyagokra is. A betonadaléko-
kat el6allité ipar az utobbi években rohamos fejlé-
désen ment keresztul. Ennek kdvetkeztében abban
a helyzetben vagyunk, hogy el6irt és megkivant
szemszerkezettel, szemcsenagysaggal szamolha-
tunk. A cementipar olyan cementeket szallit, ame-
lyek tulajdonsagaikban allandonak tekinthet6k.

Amint emlitettiik, az adalékanyagokat el6ké-
szitd ipar abban a helyzetben van, hogy tetszés
szerinti adalékanyagot képes szallitani. A normalis
eset mégis az, hogy a betont dsszesen harom frak-
ciobdl allitjak el6. A betongyar adaléksiloi kozott
a negyedik tomegbetonok gyartadsdhoz sziikséges
szemcseosztaly fogadasara alkalmas. Ebbél adoé-
dik, hogy korszerl betongyarban minimélisan négy
adaléksilo — vagy ennek megfelel§ szami( tar-
taly — szikséges. Hat adaléksiléval — vagy silo-

* Elgadas az ETE-hcn.
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cellaval — minden felmertlé igény Kkielégithetd,
még a transzportbetont beleértve is. Az adalék-
silécellak szamat nyolc folé emelni véleménytink
szerint miszakilag nem realis kivansag. Ez az alli-
tasunk gazdasagossagi érvekkel védhetd.

A betongyar legfontosabb részei az alabbiak:

— silok vagy silécellak rendszere,

— méré- és adagolészerkezetek,

— keverdégépek.

E szerkezetek kozott a térbeli kapcsolatot Ku-
Ionféle szallitoberendezések, szallitoszerkezetek te-
remtik meg. A betongyar e fontos szerkezeti ele-
meit horizontélisan vagy vertikalisan lehet elren-
dezni. Az elrendezés kedvezd volta nem egyértel-
mden eldontott kérdés.

Ko6zel azonos teljesitmény esetében a beruha-
zasi koltségek lényegében azonosak mind a két el-
rendezésnél, mégis, horizontalis elrendezés eseté-
ben hatranyosnak kell minésitenlink a sok vizszin-
tes szallitdszerkezet ugyancsak sok meghibasodasi
lehet8ségét. E szallitészerkezetek teljesitményét
talméretezéssel kell megallapitani, mivel ezek tul-
nyomorészt valtakozva miikddnek. Ezzel szemben
a vertikalis elrendezés el6nyeként emlithetjuk,
hogy az anyagmozgatas teljesitményét egy koze-
pes értékkel vehetjik szamitasba, mikdzben az
anyagaram potencialis energidja a szabadesésben
hasznosithatd, szamottevd Uzemzavarok nélkdl.
Mindemellett természetes, hogy szamos olyan meg-
oldassal is talalkozhatunk, ahol a betongyar lénye-
ges elemei kevert elrendezésben jelentkeznek. A
horizontélis elrendezéssel inkabb olyan helyen ke-
rulink szembe, ahol a betonra csak révidebb idén
keresztil van sziikség, és a berendezésnek hordoz-
hatonak kell lennie. llyen helyek: az Gt- és mély-
épitések. A vertikalis elrendezés altaldban tartds
betonfelhasznalashoz alakult ki Gzemekben, vagy
nagyobb varosi épitési kdrzetekben.

A Kkilonb6z8 szerkezetek szamat és jellegét a
technolégiai kdvetelmények szabjdk ugyan meg,
mégis azt mondhatjuk, hogy a betongyérak eseté-
ben Gzembiztos szerkezetnek szamit a szallitésza-
lag, a puttonyos felvon6, a serleges elevator, ezek
kozott pedig kulénésen a gumihevederes serleges
elevator. Az adalékanyagot a szallitészalagra vagy
az elevatorra a legtdbbszor vibraciés valyukkal,
vagy ezekhez hasonld szerkezetekkel adagoljak.
Ha a helyi viszonyok nem akadalyozzak, a felado-
bunkerek a legegyszeribb kivitellek szoktak lenni,
ugyancsak egyszerl zarszerkezetekkel. A ferde fel-
vonokat csak ott lehet logikusnak tekinteni, ahol
a berendezés horizontélis elrendezésd, és a felvoné
egyidejlileg mérdétartaly is.

Nagy tavolsagokat ilyen szerkezetekkel nem
lehet athidalni, mert a sziikséges szallitasi id6k a
berendezés termelékenységét erésen befolyasoljak.
Nagy magassagkulénbségek athidalasara viszont a
szallitészalagokat kell kevésbé alkalmas szerkezet-
nek mindésitentink, elsésorban a draga hidszerkeze-
tek miatt. A hevederes elevatorok — kuldndsen, ha



dnhord6 lemezszerkezetekben futnak — a legki-
sebb beruhéazasi koltséget igénylik, ez esetben a fel-
16p6 szélerbket a silérendszer acélszerkezete ve-
heti fel.

Ha a silékat magassiloként alakitjuk ki, a ko-
vetkez6ket mondhatjuk réluk. Térfogatukat Ugy
kell meghatarozni, hogy négy lUzemorara elegend6
anyag felvételére legyenek alkalmasak. Itt ugyanis
a nagy térfogat a koltségeket jelentékenyen néveli.
A négy Uzemorara méretezett befogaddképesség az
esetek tulnyomo tobbségében az esetleges Uizemza-
varok elharitasaig szikséges tartalékot is bizto-
sitja. Ezzel egyidejlileg ez a befogadéoképesség ele-
gendd6 kiegyenlitési lehetséget is biztosit a szal-
litészerkezetek pulzdl6 mikodésének ellenhatasa-
ként. Magassilok anyagaként leginkabb az acél jon
szamitasba, mivel a térfogat és az anyagsuly ardnya
ezeknél a legkedvez6bb. Betonsilékat rendszerint
csak ott alkalmaznak, ahol a beruhazo sajat kalku-
laciéja ennek kedvez6bb voltat igazolja. Hat sil6-
cellaig bezarolag el6nyds korkeresztmetszetli ma-
gassilot épiteni, merevitégydrikkel és merevits-
bordakkal. Hat sildcella folott sokszogalak a ked-
vez6bb, megfeleléen merevitett kivitelben. A koz-
falakat bordakkal és hengerelt profilokkal lehet
mereviteni. Itt tekintettel kell lenni arra, hogy e
merevitések alig vannak kopasnak kitéve. Helyes
kialakitassal el lehet érni, hogy a veszélyes helye-
ken se legyen a kopéas szamottevé mértékd. A silé
alakjanak kialakitasanal fontos szempont még az
is, hogy lehet6leg gatolja a tarolt anyag boltozéda-
sat. Ha a sildfal és a tarolt anyag kozott a surlédas
szbge kisebb, mint az anyag természetes rézs(iszdge,
boltozat nem alakulhat ki. A sil6 megfelel§ alakjat
a gépek célszer( elhelyezésével is segithetjuk. Acél-
silékra a boltozat rombolasa érdekében a veszélyes
helyen zsaluvibratorokat lehet felszerelni. Vannak
boltozatromboldk, amelyek egyarant alkalmasak
acél- és betonsilok Uzemében is. Tapasztalatunk
azt mutatja, hogy boltozatrombolas céljara rezgé-
elemet kdzvetlenil a térolt anyagba beépiteni ke-
vésbé hatasos.

Acélsilok kialakitasanal felmertil a kérdés,
hogy tisztan hegesztett szerkezet( legyen-e, vagy a
hegesztést csavarozassal kell-e kombinalni. Tartds
Uzem( betongyarak esetében jo eredményeket ér-
tink el tisztan hegesztett silészerkezetekkel, ame-
lyeket el6re el lehetett késziteni oly mértékben,
hogy az épitéshelyen a hegesztési tevékenység tisz-
tan a kotések kialakitasara korlatozodhatott. A si-
I6k tAmszerkezeteit természetesen a csavarozas és a
hegesztés kombinacitja révén alakitjuk ki, mialtal
a szerelési idét jelentékenyen lehet csokkenteni.
Mindenképpen ajanlatos a silék nagy kopasnak ki-
tett részeit cserélhetére kiképezni, legalabbis cse-
rélhet6 bélések formajaban.

A silok als6 szajnyilasat a veluk kapcsolodd
adagoldszerkezetek szerint kell kialakitani. A fo-
lyamatos adagolas érdekében a sildszajnyilasnak
megfeleléen nagynak kell lennie. Minél gyorsabb
lehet az adagolds mdvelete, annal jobban néveke-
dik a betongyéar teljesitménye, és annal olcsébb
lehet a mérlegrendszer és az ezzel dsszefliggé auto-
matika. Adagoldszerkezetekként &ltaladban két
megoldas johet szamitasba:

v I5CHTURM
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1. &bra. A budapesti Il. sz. hazgyar automatikus betongyaranak
metszete
2. dbra. A budapesti I1. sz. hazgyar automatikus betongyara szerelés
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1. vibréaciés adagolovalyuk,
2. meghajtott szegmens-zarak.

A vibrécidés adagolok hatranyaként tudhatjuk
be, hogy viszonylagosan nagy helyigény(ek, ami
mellett a szallitott anyag mennyisége nincsen
ardnyban a gépszerkezet névleges teljesitményével.
Az arany csak a névlegesen mérlegelendd teljes
mennyiségnél all helyre, de az utanfolyas ttemét
csak empirikus alapon lehet a megfelelé értékre be-
allitani. Mivel az anyagaram utanfolydsat csak
gyakorlati adatok alapjan lehet beszabalyozni, ez
az érték nem allando, kulonféle valtozé tényezdktol
fugg. Ha azt akarjuk elérni, hogy ugyanaz a szer-
kezet mas-mas adagokat gyorsan szolgaltasson, a
vibraciés adagolok teljesitményét viszonylag ma-
gasra kell valasztani. Sajnos, ezzel az adagolas pon-
tossaga csokken.

Szektorzarak alkalmazasa esetében a helyzet
més. Az adagolds folyamata lokésszerli: az atfo-
lyasi keresztmetszet, valamint az adagolt anyag
folyaskészségének a fliggvénye. Ha ennek a tulaj-
donsagnak az ismeretében alakitjuk ki a mérlegelés
automatikajdban az ellenérzés pontjat, akkor a
gyors nyitas és zaras az adagot jol szabalyozhatja.
Ennek megfeleléen az adagolas pontossaga noéve-
kedhet.

A targyalt kérdésben lényeges a kulonféle mér-
legrendszerek problémaja. Itt ugyanis vita targyat
alkotja, vajon mechanikus vagy elektronikus mér-
legelési rendszerek alkalmazasa a kedvezébb-e.
Néhany orszagban az elektronikus mérlegrendsze-
reket csak azzal a feltétellel lehet hitelesittetni,
hogy a rendszert allandé hémérsékleten kell tar-
tani. Ezzel a kikdtéssel természetesen betongyarak-
nal csak ritkan taldlkozunk. A beruhazasi koltségek
szempontjabdl az elektronikus mérlegek dragébb-
nak mindsilnek, mint a mechanikusak. Mindennek
ellenére ajanlatosnak latszik az elektronikus mér-
legelési rendszerek megfelel6 tovabbfejlesztése,
mert a betongyarakba beépitve kulonféle el6nyoket
biztosithatnak. Azt mondhatjuk, hogy mechanikus
rendszer(i mérlegek épitése tapasztalt szakcég sza-
mara problémat nem jelenthet, a megkivant és el6-
irt pontossagot biztonsagosan el lehet vele érni és
garantalni. Mint mindentt, ezen a terileten is ér-
vényes, hogy a pontossaggal szemben tamasztott
igények novekedésével emelkednek a beruhazasi
koltségek is. A mechanikus mérlegrendszerek hat-
ranyaként konyvelhetjik el, hogy a mutatd (és
esetleg regisztralé) mdszereket a mérleghez kozel
kell elhelyezni. Ellenkez6 esetben a beruhazasi
koltségek és a hibaforrasok jelentékenyen néveked-
hetnek. A betongyar egésze szempontjabdl itt fon-
tos szerepet jatszanak a tartalyzarak. Ezeknek
egyrészt kifogastalanul kell zarniuk, méasrészt gyor-
san — lokésszerien — kell m{ikédnidk. E tulajdon-
sagaik mellett a mérések ismétlése kdnnyen és
gyorsan lehetséges. Mindez a betongyar teljesitmé-
nyével szoros sszefliggésben van.

Stacionarius lUzemre épitett betongyar egy ke-
verégéppel nem képzelhet§ el. A tobb — minimali-
san kett6 — kever6gép miatt viszont elosztészerke-
zetekre van szilkség. Ha csupan két keverdgéprél
van sz0, ez az elosztészerkezet egyszer( valtécsap-
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pantylval mikédhet. Ezek eddig megbizhatd és
Uzembiztos szerkezeteknek bizonyultak. Amennyi-
ben az elosztasnak tébb részre kell térténnie, forgé-
surrantékat kell alkalmazni. A mérlegek, az adago-
lészerkezetek és a keverdgépek kozott a térbeli kap-
csolatot tilnyoméreészt csuszdak biztositjak. A ce-
mentmérlegelésnél arra kuléndsen ugyelni Kkell,
hogy a pontos adagolas biztositott legyen. Ezt sza-
balyozhat6 fordulatszamu szallitdcsigakkal vagy
cellas adagoldkkal lehet elérni. A cementnek a ke-
verégépbe juttatdsanal olyan berendezést kell al-
kalmazni, amely mellett a porképzédés minimalis.
Véleményiink szerint a helyes adagolas az, amikor
kezdetben az adagolt mennyiség kicsi, majd foko-
zatosan noveked6. Ez kulondsen azért elényos,
mert igy elérheté, hogy az adagolas utdn nem ma-
rad vissza pontatlansagot jelent6é cementmaradék
a kilénboz6 szerkezeti elemekben.

Kovetkez6 pont: a kever6gépek. Megallapi-
tottuk mar, hogy egyetlen keverdgépet nem alkal-
maznak. Altalaban kettd, esetleg harom keverégép
beépitésével talalkozhatunk attdl fiiggéen, milyen
a betonfelhasznalas mennyisége és Uteme. A keve-
régépekben a gyorsan kopé alkatrészeket egysze-
rGien és konnyen kell tudni cserélni. Mivel nem lehet
elkertlni, hogy id6kdzénként egy-egy kever6gép
meg ne hibasodjék, a hibak elharitasara ot 6ra id6-
tartamot kell szanni, még akkor is, ha egyébként
tartalékalkatrészek megfelel6 mennyiségben allnak
rendelkezésre.

A keverdgépek rendszerét illetéen a vélemé-
nyek nagyon eltéréek. Harom — egymastdl érdem-
ben eltér6 — rendszert kilonbéztethetink meg.
Ezek:

1. Fuggdbleges forgd keverédob, benne egymas-
sal és a keverddobbal ellentétes iranyban forgé ke-
verélapatokkal (forgédobos ellenaramu kényszer-
keverdgép).

2. Fuggéleges tengely( all6 keverédob, benne
ellentétesen forgd kever6lapatokkal (allédobos el-
lendramu kényszerkever6gép).

3. Két — vizszintes tengelyallasi — egymas-
sal szeinbenforgd lapatrendszer, teknéalakd dob-
ban.

Mivel napjainkig még nem alakult ki egységes
mérési modszer a keverés homogenitasanak méré-
sére, ismertetink itt egy lehetséges modszert,
amely irdnyelvnek lenne tekinthet6; abszolit maéd-
szernek természetesen nem. A szemszerkezeti dia-
gram szerint pontosan dsszeallitott és kimért ada-
lIékot, valamint az ugyancsak pontosan adagolt ce-
mentet a vizsgalt keverdgépben szarazon j6l dssze-
keverjuk. Ezt kdvetéen viz hozzaadasaval a betont
készre keverjuk, és V alaka valyuba uritjuk. Ebbé6l
a valyubol a betont tébb azonos adagot tartalmazé
edénybe osztjuk szét, és szemszerkezeti vizsgalat-
nak vetjuk ala. A keverés homogenitasara a szem-
nagysag-eloszlas statisztikus allandosaga a mérvado.
Ezt a vizsgalatot az eltérd géptipusokban végre-
hajtva, osszehasonlitast lehetévé tevé adatok bir-
tokéba jutunk.

Ennek az elvnek az alkalmazasaval (viszony-
lag hosszU keverési id6 mellett) az eredmények
mindharom géptipus egyenértékiliségét igazoljak.



3. &bra. Forgo elosztészalag az adaléksilok
folott

4. dbra. Automatikus mérlegrendszer

5. dbra. Kézponti kapcsolészekrény
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Kézepes — kb. haromperces — keverési idétarta-
moknal azonban akoévetkez6 értéksorrend alakult ki:

1. Forgodobos ellendramu kényszerkeverdgép.

2. Allédobos ellenaramui  kényszerkevergép.

3. Tekn8 rendszerd, vizszintes tengelyld kény-
szerkever6gép.

Egészen rovid keverési id6tartamok mellett a
forgédobos ellenarami kényszerkeverégépeket le-
het a legkedvezébbnek itélnink. Ez az eredmény a
gépek szerkezeti felépitése alapjan a varakozassal
egyezének mondhaté.

Modern betongyéarak épitésénél az egyik legké-
nyesebb fejezetet a vizadagolas jelenti. Tudoma-
sunk szerint mindmaig nem létezik olyan szerkezet,
amely minden betontechnikai kdvetelménynek egy-
forman eleget tudna tenni. Itt a leglényegesebb
probléma az adalék természetes nedvességtartalma-
nak pontos megallapitasa. A legegyszer(bb a futd-
ellen6rzés mintak kivétele utjdn. Ez a modszer
azonban nagyon pontatlan, mivel a nedvességtar-
talom gyors valtozasoknak kitett tényezd, a proba-
vétel pedig egy halmazbdl szamos véletlentdl is
fugg. Ha az adalékanyagot g6zzel melegitjuk, apon-
tatlansag csak novekszik. Masik modszer lehet a
nedvességtartalom meghatarozasara kulénféle szer-
kezet(i higrométerek alkalmazésa. Ezek &ltalaban
azon az elven m(kddnek, hogy a nedvességtarta-
lom fuggvényében mérik az adalékanyag valtakozé
elektromos vezet6képességét, illetve ellenallasat.
Ezt a mérési moédszert sem lehet teljesen pontosnak
mindsiteni, noha nagyon jé kézelitéseket ad. A mé-
rés pontatlansdganak — véleményink szerint —
az az oka, hogy a természetes nedvességtartalom
ionizacios foka ingadozik. Tovabbi mérési lehetdség,
hogy a nedvességtartalmat magaban a kever6dob-
ban mérjuk, méghozza a cement adagolasa utan.
Ebben az esetben az ionizaci6 nagyobb allandésa-
garol — s ezaltal pontosabb mérésrél — beszélhe-
tink. Az ez id6 szerint legjobban bevalt mérési méd
a kdvetkez6 (sajnos nagyon koltséges és a mérés bi-
zonyos minimalis id6tartamot feltétlenil megkdve-
tel, ami a teljesitmény rovasara megy). Mérik a
természetes nedvességtartalmat a cementadagolas
utan a dobban, és mindaddig vizet adagolnak a
keverékhez, amig egy meghatarozott nedvesség-
fokot el nem érnek. Ezt a nedvességfokot tekintik
aztan az adalékhoz még hozzaadando vizmennyiség
nullpontjdnak. Ehhez képest a receptura szerinti
vizmennyiség mar viszonylag pontosan adagolhatd.
Az é&tlagos beton kébméterenként kb. 150 liter vi-
zet igényel. Ebb6l kb. 40 liter esik a természetes
nedvességtartalomra. Ha mar most a természetes
nedvességtartalom mérésénél az elkdvetett hiba
35%-0s, ez az Osszes vizre vonatoztatva minddssze
1%-0s hibat jelent. Ez azt jelenti, hogy ha atlago-
san 270 kp/m3cementtel szamolunk, akkor ugyan-
csak atlagos vizcementtényez§ esetében az elkdve-
tett hiba 0,003 nagysagrendd. A leirt mddszernek
elénye, hogy kapcsolatban a vizmennyiségmérdg
oraval lehet6vé teszi analdg-digitalis rendszerben a
teljes automatizaltsagot.

A modern betongyéarnak feltétlendl tartozéka
olyan berendezés, amely lehet6vé teszi abeton meg-
hatarozott mértékl melegitését. A melegitésre sok-
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féle lehetdség kinalkozik. Kezdetben megelégedtek
azzal, hogy a keverés sordn melegvizet adagoltak
keverévizként. A melegitésnek ez a mddja nem
eléggé hatasos, mivel a vizadagolas révén csak na-
gyon kis hémérsékletemelkedést lehet elérni. Mo-
dern betongyarakban a h6t direkt vagy indirekt
uton kozolhetjuk; tébb esetben talalkozhatunk
kombinéaciés megoldasokkal is. Az indirekt h6koz-
lés sordn zart cs6vezetékrendszerben melegvizet
vagy g6zt cirkulaltatunk, ami nagyon koltséges el-
jaras. A cs6vezeték beépitésének helyét nem lehet
altalanos érvény( szabalyokkal megallapitani; ese-
tenként a szerkezeti adottsagok hatarozzak meg.
Acélsiloknal az als6 kupot vagy a valaszfalakat
lehet a beépités helyéul valasztani. Ha a f(it6cs6-
rendszer fellletét a sildtérfogathoz viszonyitjuk,
akkor — felvéve az itt uralkod6 viszonyokra érvé-
nyes lambda=0,97 értéket — 20 cm vastag, nedves
anyagréteget egy ora leforgara alatt 0°-rél 30°-ra
melegithetink fel. Hogy Im 3 adalékanyagot egy
ora leforgasa alatt 30° hémérsékletkildénbséggel
melegitsiink fel, 21 m2 flitéfelulet szukséges, fel-
téve, hogy ez a felilet 100°C hémérsékletl, amit
vagy vizzel, vagy g6zzel kell biztositani. Ha héhor-
doz6 kozegnek fltbéolajat hasznalunk, akkor ezt
talnyomas nélkul 240°-ra melegithetjik, miéltal a
szikséges flitéfeliilet 10 m2re csokken. Ha a kozolt
adatokat a modern betongyarak ma szokasos 60
vagy 100 m3déra teljesitményével vetjik 0Ossze,
akkor lathat6, hogy a szikséges h6mennyiséget az
adalékkal csak nagyon nehézkesen lehet kozdlni.
Véleményilink szerint a melegitésnek ezt a modjat
célszerlen csak ott lehet alkalmazni, ahol a kulon-
féle nyilas-zarak fagymentességét kell biztosita-
nunk.

A direkt ho6kozlés meleg leveg6 beflvasaval
torténik. Mivel ebben az esetben olyan héhordozé
kdézegrél van szd, amelynek Kkicsi a hékapacitasa,
igen nagy levegémennyiségek beflivasa valik szik-
ségessé. Ezt mutatja, hogy 0-rél 30°-ra 1 m3adalé-
kot 240 m3levegbvel melegithetiink fel. Ez esetben
ennek a mddszernek sokszor elényeként emlitett
hatésa, miszerint kedvezéen befolyasolja az adalék
természetes nedvességtartalmat, kétségbevonhato.
A 100 fok folé melegitett leveg6 az adalék viztar-
talmat g6zzé valtoztatja, a halmazon &athaladva
bizonyos ideig magaval viszi, majd ismét kicsapja.
E mddszernek feltétlenil nagy a hévesztesége, ami
a berendezés gazdasagossagat hatranyosan befo-
lyasolja.

Mindezek utan véleményink szerint a legked-
vez6bb megoldas g6zt befGvatni melegités céljabdl.
A g6z mint héhordozé kozeg viszonylag kis térfo-
gatok mellett nagy hémennyiségeket képes maga-
val vinni. Mar az elg6zdlégtetéssel magaval annyi
hé kertl a kézegbe, mint mas moédszerek hétartal-
manak tébbszorose. A gbézelosztd csbvezeték helyes
elhelyezésével és a g6z megfeleld adagolasaval el
lehet érni, hogy a hdveszteségek minimalisak le-
gyenek, mivel a kondenzatumnak is a melegitendd
halmazon kell keresztuljutnia. Ennél a modszernél
valésagos hdveszteségnek csak a siléfalazaton at
torténd hdlést tekinthetjuk. A felmerul6é koltségek
viszonylag szintén alacsonyak, mivel g6zfejlesztd
berendezéssel a beton felhasznaldsaval kapcsolato-



6. dbra. A keverdgépek szintje
az elosztésurrantékkal

san igy vagy ugy szukségszerlen a kozelben talal-
kozunk. Még abban az esetben is, ha a betongyar
onalld go'zfejlesztést igényel, a berendezés koltségei
— tapasztalatunk szerint — csak a felét teszik ki a
meleglevegébs fltésnek.

A legutébbi id6kben az az irdnyzat mertlt fel,
hogy a g6zzel val6 melegités kozvetlenil a kever6-
gépben térténjék. Az a vélemény alakult ki, hogy a
melegitésnek ez a legkevésbé veszteséges valtozata.
Eziranyu vizsgalataink a kdvetkez eredményt ad-
tak : A keverési id6ket ennél a melegitési modszernél
Iényegesen meg kell névelni, ami a berendezés telje-
sitményének csokkenésével egyenérték(! Egyide-
jlleg megallapithaté, hogy a hdveszteségek nem
kisebbek, mint ha a siléban melegitjuk az adalékot.
Ennek az az oka, hogy ennél a médszernél a kon-
denzatum hdétartalmat nem lehet teljesen a melegi-
tésre kihasznalni, masrészt, hogy a g6z hétartal-
manak egy része is kihasznalatlanul tavozik a leve-
g6be. Nem elhanyagolhaté konstrukcids hatrany,
hogy nagyon sok szerkezeti elemet igényel a ce-
ment- és az adalékcsatlakozas helyének megfeleld
tomitése a melegités tartama alatt. A kondenza-
tum ugyanis — els6sorban a cementvezetékben —
jelentékeny veszélyt jelent az elttmd6dés szempont-
jabol. E targyalt — részben mechanikus, részben
hétechnikai — problémakat noha kéltséges, de ha-
tasos megoldasokkal még kompenzélni lehetne.
Nem lehet azonban kompenzalni a betontechnikai
jellegl probléméakat. Ha ugyanis egy adalékszemcse
vagy egy cemetszemcse viselkedését vizsgaljuk a
100 fok folé melegitett g6zaramban, akkor azt ta-
pasztaljuk, hogy nagyobb szemcse felmelegitéséhez
lényegesen hosszabb idére van szikség, mint a
kisebbére, hogy ugyanolyan &tlagos hémérsékletd
legyen. Ez azzal egyenérték(i megallapitas, hogy
ugyanazon id6é alatt a cementszemcse magasabb
hémérsékletre melegszik fel, mint az adalék. Ismert
viszont, hogy a cement 90 fok folé melegitve vegyi
atalakuldsoknak van kitéve, elsésorban az alumi-
natok bomlasa (valtozasa) miatt, ami a hidratéaciés
képesség valtozasaban, ezzel a cementké mindsé-
gének csokkenésében jelentkezik.

E melegitésnél nehéz azt is biztositani, hogy a
beton egyenletesen meleg legyen. A termométerek-
kel val6 hémérséklet-meghatarozas nem kielégit6,
mivel a finom részek hémérséklete 1ényegesen ma-
gasabb, mint a nagyobb szemcsenagysagoké, mas-
részt a nagyobb szemek fellUletikoén Iényegesen
magasabb hémérsékletliek, mint belsejikben, mi-
vel a hBmérséklet kiegyenlitédésére nincsen megfe-
lel id6. Ha megkiséreljuk, hogy empirikus Gton
hatarozzuk meg az atlagos kozéphémeérsékletet,
akkor egyrészt a talzottan komplikalt eljaras miatt,
masrészt a nem tokéletes héatadasi viszonyok ko-
vetkeztében csak pontatlan értékeket kaphatunk.
Javaslatok szilettek arra nézve is, hogy a melegi-
téshez szilkséges h6mennyiséget a kondenzatum és
a meghatarozott cs6vezetéken araml6, pontosan
mért mennyiségl g6z alapjan, indirekt Gton, sza-
mitéssal hatarozzuk meg. Ez a médszer azon a fel-
tevésen alapul, hogy a kilép8 keresztmetszetek a
gazcsbvezetéknél nem valtoznak, és a g6zt is valto-
zatlan telitettségi fokkal lehet figyelembe venni a
keverdgép terében is. Azt hiszem, nem sziUkséges
kulon bizonyitani, milyen nehéz ezeket a feltétele-
ket a valésagban csak kozelitéen pontosan is be-
tartani. Mindezzel szemben viszont fontosnak kell
itéeInink a hémérséklet pontos betartasat és szaba-
lyozhatosagat, mivel olyan kritikus értékeket vehet
fel, ami a cement bedolgozhatatlansagaval egyen-
érték(i kovetelményekhez vezethet.

Mar a bevezet6ben érintettem réviden a ve-
zérlés kérdését. Két szokdsos maédszerrdl tehetiink
emlitést. Ezek:

— vezérlés félvezetbkkel (elektronikus vezér-
1és),

— relévezérlés.

Az elektronikus vezérlés els6sorban kompli-
kalt vezérlési feladatok megoldasakor jon szamitas-
ba. Noha érintkezésmentes, sajnos, csak elméletileg
Uzemzavarbiztos. Tobb, ezzel a mddszerrel vezérelt
berendezést ismerlink, aminek alapjan megallapit-
hat6, hogy ez a vezérlési méd nem hozza meg azt
az eredményt, amelyet joggal elvarhatnank téle.
A gyakorlatban ugyanis viszonylag gyakoriak az
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Uzemzavarok. Az elektromos karbantartok, akik az
Uzemben a szokésos szakismeretekkel rendelkez-
nek, gyakran tehetetlenek ezekkel az izemzavarok-
kal szemben, és a hibdkat csak nagyon nehezen
képesek megtalalni, még nehezebben elharitani.

Toébbnyire ez okbdl kifolydlag egyes vezérlési
elemeket szekrényekbe épitenek 0Ossze, s ezekbdl
— a m(ikdédé mellett — egyet tartalékként helyez-
nek el a betongyarban. Uzemzavar esetében a hibas
szekrényrél atkapcsolnak a tartalékra, a hibasat
kiszerelik és szakjavitondl javittatjak ki. Ez a meg-
oldas azonban azt jelenti, hogy a vezérlési elemek
nagy részét kétszeresen kell beépiteni. Mas esetek-
ben elektronikéban jartas mérnokot kell a javitasi
feladatok gyors lebonyolitasara alkalmazni. Nor-
malis esetben a relés vezérlés nagyjabol azonos be-
ruhazasi koltség-igényl, mint az elektronikus, a
relésnél nagyobb tartalékalkatrész-igénye, a javi-
tasi koltségek azonban mar ismét nagyjabol azono-
sak; nem kulonbézik a két megoldas lényegesen
egymastdl a helyigényben sem. Mindennek ellenére
az avélemény alakult ki, hogy esetenként nem lehet
elkertlni annak gondos mérlegelését, hogy az adott
esetben melyik a legkedvez6bb vezérlési rendszer.
Noha minden jel arra vall, hogy a jov6 az elektro-
nikus vezérlésé, napjainkban e vezérlési modnak
kizardlagos létjogosultsagot tulajdonitani minden-
képpen indokolatlan lenne.

A vezérléssel kapcsolatban beszélhetiink kézi,
félautomatikus és automatikus vezérlésrél. Az ,au-
tomatika” fogalma nagyon tagithato, ezért meg
kell hataroznunk, mit értink mi az el6bbi harom
fokozaton. A kézi vezérlésnél egy folyamaton belul
minden részmuveletet kézi mikodtetési gombbal
kell inditani. Ennél a vezérlésnél csak bizonyos
részletkérdésekrél lehet szd, amelyek tébbségtikben
csak arra valék, hogy a téves kapcsolasok lehetésé-

KOZLEMENY

a BUILD INTERNATIONAL c. EPITOIPARI
FOLYOIRAT MEGJELENESEROL

A CIB, az épitési kutatassal és dokumentacioval foglal-
koz6 szervek és intézmények Nemzetkdzi Tanacsa Uj,
havonta megjelend lapot indit. A lap, a BUILD INTER-
NATIONAL angol nyelven fog megjelenni, kezdetben
10 000 példanyban. (A lapnak francia és spanyol kia-
dasa is lesz.)

A BUILD INTERNATIONAL kutatasi és fejlesz-
tési lap. Célja az épités elmélete és az épitési gyakorlat
kozott fennallé hézag athidalasa. Kulénbdz6 szakteru-
leteket olel fel, és a vilag kilonboz6 részein folytatott
épitéskutatassal és fejlesztéssel foglalkozik.

A lap kilon helyet fog szentelni az épitési modsze-
rek, anyagok és épitési tevékenység terén elért legajabb
eredményeknek. A lakasépités tarsadalmi-gazdasagi vo-
natkozéasai, a programozas, tervezés és Kivitelezés egye-
sitése és a kutatds szervezése a lapban fontos szerepet
kap.
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gét kizarjak. A folyamatok sebessége — ezzel a be-
rendezés teljesitménye — jelentékenyen fligg a ke-
zel6embertdl.

Félautomatikus vezérlésen azt értjuk, hogy a
folyamat alkotomdveletei kozul egyesek kézi mu-
kodtetésdiek, mig masok mar automatikusak (6n-
vezérlik).

Automatikus vezérlésen a folyamat minden
mveletét szabalyozé programozast értjuk, ami
mellett a kezel6személyzet feladata a programval-
toztatéas, a folyamat lefolydsanak feltigyelete és az
esetleges Uzemzavarok elhariitatdsa. A folyamat
elemeinek egymasutanjaba a kezel6személyzet nem
avatkozhat bele.

Szokvanyos esetben az automatikus betongyar
vezérlési funkcioi a kovetkezd elemekbdl allnak:
az anyagellatas a silékon belll, a betonalkoté mér-
legelése és adagolasa, a keverés meghatarozott id6-
tartama, a vizadagolas. E miveletek ellenérzése
szintén része a programnak, valamint a melegités
be- vagy kikapcsolasa is. Az esetek tulnyomé tobb-
ségében nem programozott a frissbeton kiadasa a
fogyasztéhoz. Ennél a m(iveletnél csak olyan rete-
szelésekkel talalkozhatunk, amelyek a hibas dritést
képesek megakadalyozni.

Osszefoglalva: A betonkészités egyre fokoz6do
mértékben igényel pontosan ellenérzétt technolé-
giat. A kalkulaciok azt mutattak, hogy ilyen viszo-
nyok kozott Kisméretd, Kkis kapacitasu berendezé-
seket nem érdemes épiteni, mert ezeket nem lehet
megfeleléen kihasznalni. Ha a sziikséglet j6 mind-
ségl, de kis mennyiségl betonokra all fenn, a meg-
oldast a transzportbeton jelenti. Egyértelmden ta-
pasztalhaté az az iranyzat, hogy nagy teljesitmé-
ny(, automatikus betongyarakat létesitenek az
igények kielégitésére.

A BUILD INTERNATIONAL
érdekl6désére szamottart6 teriletek

Epités-kutatas................ Elméleti és alkalmazott

Epitéanyagok ......c....... Tulajdonsagai, fejlesztése,

} _ hasznalata

Epitési moédszerek............ Epuletek elemei és beren-
dezési targyai, épulet-
rendszerek

Altalanos mérnéki teriilet Szerkezetek, kézmdvek,
| mélyépitési vonatkozasok
Epitésgazdasagtan és szer-

(V=4 lgazgatas, kalkulacio, kar-
) bantartas stb.
Epilettipusok .....ccceceeenen. Lakoépulet, termel§ lGzem,
. szolgaltatd
Epuletfizika és lakasépitési

szociolégia ......ccoceeeee A hasznélé igényei, miné-
) ségi vonatkozasok
Epuletek kdornyezete........ Varosépités és tervezés

Epitész és épitémérnok képzés és informacidcsere az
épitéiparban.



Egyszeresen o6sszefigg6 sikbeli zart keret szamitasa

analdg-oszlop maodszerrel

Dr. RECKER SANDOR

1. Bevezetés

Az épitészmérnoki oktatasban a valtoz6 ke-
resztmetszetld rudakbodl all6 szerkezetek szamita-
sara bevezetett ,analdg-oszlop” eljaras [1] [2] na-
gyon jol bevalt, s hasznalata mar altalanosan el-
terjedt a fiatalabb mérndokgeneraciok tagjai ko-
z6tt. El6nye elsésorban szemléletességében rejlik,
és jol alkalmazhato néhany specialis feladat meg-
oldaséaban is [3].

Mivel a szakirodalom csak érinti [1], illetéleg
nem foglalkozik [2] vele, talan nem lesz érdektelen
réviden dsszefoglalni, miként alkalmazhaté a mdéd-
szer egyszeresen dsszefliigg0 sikbeli zart keretek sza-
mitasara is, kiegészitve a torzstartok felvételére
vonatkozé Ujabb megallapitasokkal. llyen keret
lathaté az 1. abran. A tart6 tengelyvonala tehat a
sikban egy egyszeresen dsszefliggé tartomanyt ha-
tarol, s a keretet terhel§ egyensulyban levé erék is
a tarté sikjdba esnek. Ezenkivil a keret alakjara,
keresztmetszeteire semmiféle kikétést nem keli
tenniuink.

A szamitas soran ugyanazokkal a feltevések-
kel éluink, amelyeket a radszerkezeteknél altalaban
felhasznalnak: a tarté anyaga rugalmas, koveti a
Hooke-térvényt, a nyird- és derékerék hatasa az
alakvaltozasok szamitasanal elhanyagolhato stb.

A tovabbiakban felhasznaljuk az analég-
oszlop modszerrel kapcsolatosan kialakult fogal-
makat és jeldléseket [2].

2. Analdg-oszlop
A sikbeli zart kereteknél is — hasonloan a val-
tozd keresztmetszetl rudakhoz — az anal6g-oszlop
keresztmetszetét ugy kapjuk meg, hogy a tartd
tengelyére merdlegesen mindenhol felmérjuk az

S El értéket, mint az analég oszlop szélességét

az adott keresztmetszetben (a rugalmas vonal ,su-
lyat”) (2. abra).

Az anal6g-oszlop ismeretében szamithaté mar
a keresztmetszet FO feltlete (a rugalmas ,sulyo-

2. &bra

zott” vonal hossza), S sulypontja és a sulyponti
tengelykeresztre a sziikséges inercianyomatékok:
Ix, lyés Ixy- Ha a szerkezetnek legaldbb egy szim-
metriatengelye van, és ezt vesszik fel az egyik ko-
ordinatatengelynek, akkor a fétengelyek eleve is-
mertek, és Ixy értéke zérus.

A szamitas egyes lépései ugyanugy végezhetbk
el, mint ahogy az az egyenes vagy gorbetengelyd
valtoz6 keresztmetszet(i rudakkal szokasos [2],

3. Torzstartd

Ismeretes, hogy erémodszer esetén — s ilyen-
nek tekinthetjik az anal6g-oszlop eljarast is — a
szamitasi munkat a térzstarto célszerd felvétele je-
lent&sen befolyasolja.

A most targyalt kerettipus statikailag harom-
szorosan hatarozatlan (szimmetria esetén az isme-
retlenek szama természetesen csokkenhet), igy ki-
I6ndsen érdemes foglalkozni a torzstartd Kivalasz-
tasanak kérdésével.

A szokasos szadmitasi mod szerint a tdrzstart6
mindig statikailag hatarozott és stabil tarté [1] [2],

Az er6modszer esetén eddig is alkalmaztak
egyes esetekben statikailag hatarozatlan torzs-
tartét, s a legUjabb szakirodalomban ugyancsak
talalunk olyan megéllapitast, amely szerint eré-
modszer esetén célszerlien alkalmazhaték a fenti
szigoru el6irasnal enyhébb feltételeknek eleget tevé
torzstartok is [4].

A gondolatmenetet anal6g-oszlop médszer ese-
tén is jol hasznalhatjuk. El6szér a méasodik Kiko-
téssel foglalkozva megéllapithatjuk, hogy a stabil
feltételt az adott teherre stabil enyhébb feltétellel
helyettesithetjik. Ennek lehet6sége legegyszertb-
ben onnan lathat6 be, hogy ezt mas, altalanosan
hasznalt szamitasnal is megtettik. Pl. tébbtéa-
maszu tartok Clapeyron-egyenleteinek felirdsanéal a
torzstartokat a tAmasz feletti keresztmetszetek at-
vagésaval allitottuk elb. igy a torzstartok — egy
kivételével — csak a fliggbleges teherre stabilok, de
altalaban labilisak lettek [4].

Ennek a megallapitasnak a segitségével egyes

esetekben egyszer(sithetjuk a szamitést: olyan
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térzstartékat allithatunk el§, amelyeknél a legke-
vesebb rudon keletkezik nyomaték, pl.: a 3a dbran
a keret, a 3b abran pedig a statikailag hatarozott és
az adott (de nem minden) teherre stabil torzstarto
lathaté.

A torzstartora vonatkozé elsd kikotést, a sta-
tikailag hatarozottat — analdg oszlop esetén — a ke-
vésbé szigoru statikailag hatarozottabb feltétellel
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helyettesithetjuk. Ennek helyességét a kovetkezd
gondolatmenet igazolhatja:

Statikailag hatarozott térzstartéval dolgozva
egy lépésben sziintetjik meg mindazokat a mozgasi
(elfordulas, elmozdulas) lehetéségeket, amik az
eredeti tarton nem voltak. Statikailag hatarozatlan
torzstartonal nem egy, hanem legalabb két Iépés-
ben végezzik el ugyanezt: el6szér azokat a mozgéa-
sokat szuntetjuk meg, amelyek mar a valasztott,
statikailag hatarozatlan torzstartd sem enged meg,
majd ezt felhasznalva sziintetjlUk meg az 0Osszes
felesleges mozgasi lehetéséget. A keresett igénybe-
vétel igy az egyes lépésekben kapott igénybevéte-
lek algebrai 6sszegeként allithaté elé.

A statikailag hatarozatlan toérzstarté alkal-
mazasanak gyakorlati szempontb6l akkor van ér-
telme, ha valami mdédon rendelkezésre all a sziksé-
ges nyomatékabra, s igy annak felhasznalasaval a
szamitas rovidithetd.

4. A szamitas végrehajtasa

A szamitas egyes lépései sikbeli zart keret ese-
tén is teljesen azonosak a poligonalis — vagy
gorbe — tengelyl ivtartoknal megismerttel, igy
kilondsebb magyarazatot nem kivannak.

A célszerl menetet egy szampéldan tekinthet-
juk meg.

Hatdrozzuk meg a 4a abran lathaté keret
nyomatékabrajat analdg-oszlop modszerrel. Az
egyszerlség kedvéért minden radnal az E| érték
konstans és egységnyi legyen.

Az analdég oszlop keresztmetszete a 46 abran
lathat6. A keresztmetszet felllete: F0O=4-1.

4. &bra

5. abra



A sulyponti tengelyekre az inercianyomaték:

1 7 2
Ix=ly=10=2--.P +2-1--=-P

Valasszuk el6szor az 5a dbran lathaté statikai-
lag hatarozott és stabil térzstartét, a nyomaték ab-

rajat az 5b abran tuntetttk fel.
Az analdg-oszlop terhe:

P12
16 —4 ' 2 —

A terhelés és az analdg oszlop szimmetrikus,

igy az igénybevétel kézpontos nyomas:
px Pl24 P/
Er 41 16
A keresett nyomatékok:
. P/ PI
diA=0-—= 16

Pl
Mb==—""15 16

A keresett nyomatékéabra a 6. abran lathato.

£L
16

PL
16

Oldjuk meg most a feladatot egy statikailag
hatérozott és az adott terhelésre stabil térzstartoval.
A torzstartét a la, nyomatékabrajat a 1b abran

tlintetttk fel.

Az analdg oszlop terhe:

P=-*"_H_.+t.+t=-+PP
2°2°72

0 2 4
A teher nyomatéka:
Mx= 0
pi2w n ( PI2 PP
3
A feszlltségek:
3PP/4  PP/3 )
4 2p3 (-4)~ & ™
3
ub:_ 16 Pl
3 P/ Pl
ce3

I6PI+T=+16

A keresett nyomatékok:

2 16 16
3 3P?
JFf=°+jS«=+TT
. Pl Pl

N=°-16=-16

ami azonos a 6. abran feltiintetett értékekkel.

Végul oldjuk meg ugyanezt a feladatot stabil,
de statikailag hatarozatlan térzstarto felhasznalasa-
val: a térzstartd a 8a, nyomatékabraja a 8b abran
lathatd.

Az analég-oszlop terhét az egyszer(iség ked-
véért két részre oszthatjuk: az egyik rész megegye-
zik az els6 térzstartd terhével, igy ebbél a feszilt-
ségeket is tudjuk, ennek értéke minden pontban:

Pl
o= 16
A masik teherrészbdl az eredé:
p11. . Pl 3PI2
40 2 20

701



b/

Nyomatéka:
. N 3PP | SPP | PP
MX =546 20"
A fesziiltségek: MU=0
(ﬂ— 3PZ220 PP/20 1
4? 2P/3 2
3P/ /I i
40 = OB=(X
opb =0
A keresett nyomatékok:
_ 31 Pl 3Pl Pl
MA= " 40 _f6+ 40 16~ MC
Pl Pl 3PI Pl
M b

TT40 ~16+ 40 ~ +16
" n Pl n Pl
JO '-°-16 +0--16
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A BULILD INTERNATIONAL-ban
megjelend kdzlemények fajtai

Kutatési vagy fejlesztési téméakra vonatkoz6 cik-
kek (akkor is, ha az eredmények még nem tekinthet6k
véglegesnek), alkalmazott kutatasra vonatkozé cikkek,
akar elemzé jellegliek, akar az egyes terileteken fennall6
ellentmondéasokat tekintik at.

Erdekes eseményekrél, beszamoldrol, szeminariu-
mok, konferenciak, kisérletek, kiallitasok stb.

Fontosak az ismeretterjeszt6 jellegl cikkek az épi-
tés teriletén a legtagasabb értelemben, tovabba Gjsag-
kivagasok.

Uj kényvek ismertetései vagy javaslatok ismerte-
tend6 koényvekre.

Hirdetések a BUILD INTERNATIONAL-ban,
hirdetések megjelenésének el8segitése.

Az iparvallalatok és a
BUILD INTERNATIONAL
lehetséges kapcsolatai

Azon egy orszagon beltul m(ikddé tervezdintézetek,
iparvallalatok vagy nemzetkdzi csoportosulasok sza-
mara, amelyek meghatarozott tervezési épitési tevékeny-
séggel vagy termékekkel foglalkoznak, a BUILD IN-
TERNATIONAL-nak lényeges, kdlcsénds érdekl6désre
szamottartd szerepe lehet, mivel a lap

— azt a célt szolgalja, hogy a tudomanyos ered-
ményekre aszéles kord valogatott olvasokozonség figyel-
mét felhivja, miutan havonta jelenik meg és 10 000 pél-
danyban keril terjesztésre azok kozott, akiktél a don-
tések fuggnek;
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5. Osszefoglalas

Az ismertetettek alapjan lathatd, hogy az
analdg-oszlop maédszer jol hasznalhatd egyszeresen
Osszefligg6 sikbeli zart keret szamitasara is.

A valaszthat6 torzstartéra vonatkozélag meg-
allapithatjuk, hogy anal6g-oszlop modszer esetén
elégséges, de nem szikséges feltétel a statikailag
hatarozott és stabil térzstart6 kivalasztasa. A sziuk-
séges és elégséges feltételt statikailag hatarozottabb
és az adott terhelésre stabil térzstarté alkalmazasa
jelentheti.
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— azt a célt is szolgalja, hogy sok tervezdintézet és
iparvéallalat a lapban ismertesse és hirdesse termékeit és
szolgaltatasait a legklldonbdz6bb piacokon, mérsékelt
hirdetési dij ellenében;

— célja tovabba, hogy a tervezd és iparvallalatok
kdnnyebben lépést tarthassanak az épitéskutatassal és a
fejlédés irdnyaival azaltal, hogy el6fizetnek a lapra.

A Szerkeszt6ség készségesen megvizsgal minden le-
hetéséget, hogyan lehet a fenti és méas kozds érdekeket
szolgalni.

Kérjuk, hogy amennyiben a folyoirattal vald
egyuttmUlikodésre barmilyen lehetfséget latnak, vagy
barmilyen, a folydirattal kapcsolatos kérdés merilne fel,
sziveskedjenek felvenni a kapcsolatot a folyoirat szer-
kesztésében a szocialista orszagokat képvisel6 f6szer-
keszté helyettessel.

Helyettes f6szerkeszt§ (a kelet-eurdpai szocialista
orszagok képviseletében)

Dr. Lenkei Péter .

Epitéstudomanyi Intézet (ETI)

Budapest X1., Didszegi ut 37., Magyarorszag.

A helyettes fészerkeszt6é feladata, hogy biztositsa a
lap megfelel§ anyaggal torténd ellatasat és a szocialista
orszagokkal megfelel§ képviseletét a BUILD INTER-
NATIONAL-ban.

Eléfizetési dijak Eurdpa tertletére (postakéltséggel

egyutt)
Els6 4 szam — 1968..........cccccovveeecrieeennen Sv. Fr. 20,00
10 szam — 1969......cccviiiiieeieee e Sv. Fr. 44,00
Bevezetd ajanlat

(az els6 4 szam — 1968. plusz 10

szam — 1969.) ..o, Sv. Fr. 60,00

Egyes szam &ara . . ...cocccoeeiviiiiiniee e Sv. Fr. 5,00



A Dunai VasmU koénnyld acélszerkezeti termékei

BIRO JOZSEF

Az elmult évtizedekben az épitSipar technikai
szinvonala nagy fejlédést mutatott az egész vila-
gon. Mondhatni épitéipari forradalom volt, amely
kulonésen lakasépitkezések, egyszintes csarnok-
épuletek, épitéanyagok és épitési médok teriletén
volt feltlinéen észlelhet6. Ez a nagymérték( alta-
lanos fejlédés hazankban is j6l észlelhet6 az elmult
tiz évben, kiléndésen annak masodik felében. A ki-
jelentés helytallo akkor is, ha meg kell allapitani;
az épitbipar teljesitéképességének a hatardhoz ér-
kezett ezen id6szakban. Az épit6iparnak az utobbi
években torténd nagyaranyu fejlédését bizonyitja
az, hogy naponta talalkozunk Gjabb és Gjabb épité-
anyagokkal, Uj épitési és épitésszervezési modok-
kal, mint pl. a hazgyarak, a térelem, (j vasbeton
elemek, a folyamatos épitésszervezés sth. Az épit6-
ipar altalanos fejlédésén beltl alakult ki egy
Uj épuletszerkezet, az Un. kdonny( acélszerkezet.
A Dunai Vasm( lemeztermékei, a kénny( acél-
szerkezeteken keresztul kapcsolodott az épitSipar
fejlesztési programjahoz 1964-ben. A Dunai Vasmi
célkit(izése ebben az id6szakban az volt, hogy a
konnyl acélszerkezetek elényds tulajdonsagait fel-
szinre hozva, ezen () szerkezetek tervezésének,
gyartasdnak megszervezésével Uj, hatékony épu-
letszerkezetet szolgaltasson az épitSipar szamara.

A konny(d acélszerkezetek alkalmazasanak
elényei kulonésen konnyd sulya térelhatarolo ele-
mek alkalmazasa mellett mutatkoznak meg. A ko-
zelmultban er6feszitések torténtek az éptletek su-
lyanak csokkentése érdekében, amelyet az épit6-
ipar egészének érdeke megkivan. Ennek a fejleszt6
tevékenységnek a kezdeti sikerei napjainkban mar
kezdenek megmutatkozni. Kialakuléban vannak
konny( sulyda fal- és fédémpanelok és gyartéba-
zisaik. Az elkovetkez6 1—2 évben szamolni lehet
ezek utan hazankban is az un. kénnyU szerkezet(
épuletek kulonbozd tipusainak megjelenésével.

A kovetkezbkben elészor ezt a témakodrt fogom
targyalni, mert ugy gondolom, a Dunai Vasm(iben
gyartott lemezszerkezetek nem targyalhatok on-
alléan, hanem csak az épitSipar egészében, s6t a
konny( szerkezet( épuletek kifejlesztésében betdl-
tott szereptkkel egyttt. A téma széleskord, ezért
természetesen csak olyan mélységig kertlnek tar-
gyalasra az egyes teruletek, amely mellett még ki
lehet fejteni a véleményt, ill. allaspontot.

1. Koénny( szerkezet(i épuletek

Miel6tt a téma targyalasara ratérnék, egy-két
gondolatot ismertetek:

— a ma korszeriinek ismert és elismert épile-
teink — anyagukat tekintve — legalabb 100— 150
éves élettartamura becstlheték, mivel féképpen
beton és égetett agyag gyartmanyu épuletelemmel
épulnek,

— a mai 100— 150 éves épuletek, kilénodsen az
ipari épuletek, melyek nagy része anyagukat te-
kintve szintén beton- és téglaépuiletek, f6leg muze-
alis értéket képviselnek,

— a beruhazoknak ma nem all olyan épulet-
tipus rendelkezésére, mely funkciéban kielégiti az
altalanos ipari, mezégazdasagi igényeket, amorti-
zacios és Uzemelési koltsége egyenl6 a hagyomanyos
anyagu épuletével, de élettartama kisebb, mint
azoké (a beruhazo szamara a kisebb beruhazasi
nyezo).

A hazankban jelen idészakban Kkifejléd6ben
levd an. kénnyd szerkezet( épuletr6l a kdvetkezé-
ket allapithatjuk meg:

Elnevezésével is hangsulyozott ismérve a ha-
gyomanyos épuleteknél konnyebb épitéanyagok
alkalmazasa. A kénnyd, Ujszer( épitéanyagok egy-
uttal Gjszer( épuletszerkezeteket, épitési modokat
hoztak magukkal, melyekrél ésszefoglaléan meg-
allapithatjuk, hogy szerel6 jellegl épitést tesznek
lehet6veé, ill. sziikségszer(ivé. Az épilet f6 épilet-
elemei — tartévaz, fal- és fodémpanel, nyilaszaré
szerkezetek — egy szervezetben kerulnek terve-
zésre és legyartasra. Ezen épulettipusoknal meg-
sz(int tehat az univerzalis épuletelem alkalmazasa-
nak lehet6sége, mint pl. a km. égetett agyagtégla
a hagyomanyos épuletekben, mely mindenféle épi-
lettipushoz, épitményhez alkalmazhaté (laké, kom-
mundlis, ipari, kereskedelmi épiletek, mélyépitési
létesitmények stb.). Az épuletek elemeinek gyarto-
bazisai tehat olyan mértékben vannak egy-egy épu-
lettipusra szervezve, hogy termékeikkel az épulet
mondhatni készre szerelhetd. Az emlitett tényezdék
szoros kapcsolatban vannak egymassal. Az elérendd
cél: olyan épulettipus kifejlesztése, mely a szalli-
tasra — gazdasagossagot tekintve — sem érzékeny,
révid id6 alatt megépithetd lehetbleg szaraz épi-
tési eljarassal, funkcionalisan mindazon kovetel-
mények kielégithet6k, amelyeket a hagyomanyos
épuletszerkezettel ki lehet elégiteni, épitési kolt-
sége lehet6vé teszi gazdasagos alkalmazasat, élet-
tartama a beruhazdé kivansaga szerint — vagy a
funkecio6 szerint, amelyet az épulettel kiszolgalni ki-
vanunk — valtoztathaté (kilénb6zé anyag alkal-
mazési lehetsége!).

Az élettartamrol megallapithaté, hogy ezen
épulettipusoknal ez tag hatarok kézott szabalyoz-
hatd. Példanak vizsgéljuk az ép. tartdvazat. Acél-
szerkezet alkalmazésa esetén atlagos ipari légkort
feltételezve, hagyomanyos korrézidvédelem (6lom-
minium alapmaz) mellett 30—60 évre tehetd, hor-
ganyzas és valamely méaz alkalmazasa mellett, 60—
— 100 évre becsulhetd az élettartam, normal karban-
tartas mellett. Faanyagu tartévaz mellett — a fa
anyaganak és tartésitasanak médja szerint — az
élettartam, allattartasi épuletet feltételezve, 20—
50 év kozott szabalyozhato, ill. becstlheté. Ma-
gyarorszag sajatos helyzetét tekintve — fejlett be-
toneléregyarto ipar — szoba kell keriljon valamely
konnyitett sulya beton épulettartévaz is, az élet-
tartamahoz illeszked6 épuletszerkezetek alkalma-
zasaval, melynek élettartama 100—150 évre be-
csulhetd.
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Kozbevet6leg megallapithatd, hogy a Kozuti
Hidfenntarté V. &ltal gyartott an. modulbarakk
épuletek a konny( szerkezet( épuletek el6futara-
ként tekintheték. A rendelkezésre allé anyagbazist
tekintve jol konstrualt szerkezet, és éppen arendel-
kezésre allé épitéanyag valasztéka, ill. pontosabban
azok hianya akadalyozta meg tovabbfejlesztésiiket.
Itt kell megemliteni, hogy a kdénnyl szerkezet(
épulet féképpen nem barakképulet, hanem valto-
zatos igényeket kielégit6 épulettipus.

A konnyU szerkezetd épuletek gazdasagossagi
kérdéseit ma még nem lehet részleteiben targyalni,
hiszen az alkalmazhat6 épitéanyagok, épitéelemek
nagy része jelen id6szak fejlesztési tevékenységé-
nek eredménye kell legyen, és jelen cikk keretébe
sem fér e kérdés részletes elemzése. A targyalandé
téméahoz kapcsolodd két problémakért azonban
megemlitek.

El6zetes szamitasok szerint a kénnyd szerke-
zetl épuletek sulya mintegy 60— 70%-kai kisebb a
hagyomanyos betonvazas téglaépiletekénél. Ez a
szamitas acélszerk. tartovaz és a max. szoba johet6
100 kp/m2 fal- és fodémpanel figyelembevételével
kertlt megallapitasra. Szamitasba véve 1000 m2
alapteruletl épuletet és 100 km kozépszallitasi ta-
volsagot, mintegy 30 000 Mpkm a szallitasi telje-
sitményben mutatkozd csokkenés. Ha rogzitjlik is
az el6bbi értékek tajékoztatod jellegét, az mar most
megallapithat6, hogy a kifejlesztendd épuletek or-
szaghataron kivuli szallitdst is gazdasagosan kell
kielégitenitk.

Az épitési méd tekintetében az igény és lehe-
téség igen valtozatos. Egyrészt ki kell elégiteni az
egyedi felhasznaldk olyan igényét, hogy sajat, sok-
szor kezdetleges felkészlltségeivel megépithet6 le-
gyen az épilet, masrészt kielégitse a folyamatos
épitésszervezés kovetelményét, hiszen a tdmegesen
jelentkezd igények és az épitéelemek sorozatgyar-
tasa kinaljak a folyamatos épitésszervezés beveze-
tésének lehetdségét.

2. Kénny(l acélszerkezetek

Epit6ipari szakembereink egy része bizonyara
atsiklik e fejezet folott, a témat mégis szlkséges-
nek tartom roviden ismertetni, mert maga a defi-
nicié indokolja a Dunai Vasm részvételének sziik-
ségességét az épitbipar ezen Uj munkateriletén.

Vékony falu vagy konny( acélszerkezeteknek
nevezzik azokat az acélszerkezeteket, amelyek ter-
vezésénél, gyartasanal vékony falu acélszelvények
kerlilnek alkalmazasra. A vékony falu acélszelvé-
nyek altalaban azok a szelvények, melyeknek a h
gerincmagassagahoz viszonyitott v gerincvastag-
saga, a h/v arany felilmulja a hazankban ma hasz-
nalatos melegen hengerelt acélszelvények hasonlo
aranyat, és a v gerincvastagsag altaldban nem ha-
ladja meg az 5 mm-t. A melegen hengerelt szelvé-
nyek h/v ardnya 25 alatt van, mig az Un. vékony
fald szelvények kilénb6z6 szabvanyok, el6irasok
értelmében a 150-et is meghaladhatjak és a 250-et,
s6t az 500-at is elérhetik, kilénbdzé feltételek Ki-
elégitése mellett. A vékony fall szelvények ennek
kovetkeztében azonos anyagfelhasznalds mellett
nagyobb szilardsagi jellemz6kkel rendelkeznek,
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melynek eredményeként stilymegtakaritas jelentke-
zik. A konny( acélszerkezet elnevezésnek ez adja
magyarazatat.

Ebbél a definiciobol kdévetkezik, hogy nemcsak
a hidegen hajlitott lemezszelvények lehetnek vé-
kony falu szelvények, hanem pl. vékony fali me-
legen hengerelt szelvény, hegesztett | tarto stb. is
tekinthetd ennek.

A kdnny( acélszerkezetekhez az alabbi szelvé-
nyek kertlnek alkalmazasra:

— hidegen és melegen hengerelt acéllemez

— hideghajlité présen eléallitott szelvények

— hidegen hengerelt lemezprofilok

— melegen hengerelt vékony fall szelvények.

A vékony fali vagy koénnyd acélszerkezet
konnyitett sulyaval jol illeszkedik a kénny({ szer-
kezetl épuletek Kkis sulya épuletelem kialakitasi
torekvéseihez.

A vékony falt szelvényeken beliil az élhajlitott
és hidegen hengerelt profilok a sulymegtakaritas
mellett Ujabb el6nytkkel rendelkeznek. Azaltal,
hogy a profilok alakja, mérete elvileg korlatlan,
Ujszerd, egyszerl kapcsolatok létrehozasat teszik
lehetévé. Az Ujszer( kapcsolat azt is jelenti, hogy
a csomdlemezek, bordak egy része sziikségtelenné
valik, és jo konstrukcié esetén az épulettartbéalkat-
részeinek szamalényegesen csokken. A lecsokkentett
szamu alkatrész kinalja a sorozatgyartas lehet6sé-
gét. A sorozatgyartas iranyaban hat a hidegen hen-
gerelt szelvénygyartas hajlitészerszamanak nagy
kéltsége és aprofilgyarté zem azon indokolt igénye,
hogy szerszamatallitas nélkul bizonyos ideig Uze-
melhessen a gyartésor. Minden atallas csokkenti a
gyartosor teljesitményét. Vagyis 0j szelvényalak
bevezetéséhez bizonyos mennyiségi igény indoklasa
(és megrendelése) sziikséges, de bevezetett szelvény-
alak esetén is nagyobb mennyiségl megrendelést
az Uzem elébb teljesit, mert a kisebb igényeket
Osszegy(jti, mig a mennyiség igénykielégitése (le-
gyartasa) egy minimalis Gzemid6t nem tesz Id. Az
elébbiek alapjan megallapithatjuk, hogy a kénny
acélszerkezet fogalom nemcsak azt jelenti, hogy az
acélszerkezethez az eddig alkalmazott melegen hen-
gerelt szelvények helyett hidegen hengerelt vékony
fald szelvényeket alkalmazunk, mely sulycsékke-
nést eredményez, hanem mer6ben (j konstrukcios
elvet is, amelyek a tartok gyartasanak egyszer(isi-
tését, a sorozatgyartas lehet6ségének megteremté-
sét célozzak.

Az eddig elmondottak igazolasara kézlom egy-
részt az 1. tablazatot, valamint a konny({ acélszer-
kezetek munkaigényének valtozasara vonatkozd
révid elemzést.

A sulycsokkentés. A mellékelt tablazatban 6—
6 melegen hengerelt, illetve hidegen hajlitott szel-
vény szilardsagi jellemzéit, illetve fm-sulyat hason-
litjuk o6ssze. A szelvények és jellemzdik egyrészt az
MSZ szabvanyokb6l (melegen hengerelt szelvé-
nyek), masrészt a Dunai Vasm(i hidegen alakitott
idomacélok gyartméanykatalégusabdl vannak ki-
valasztva. A parba valasztas egyeduli feltétele az
volt, hogy a hidegen alakitott szelvény minden szi-
lardsagi jellemzé&ben malja feltil a melegen hengerelt
szelvény szilardsagi jellemzéit, és emellett, a pro-
filvalaszték lehet6ségeinek keretén belil, a szilard-



ségi jellemz6k koézel azonosak legyenek. A vizsgéa-
lat célja az elvileg szabadon valaszthat6 szelvények
altal elérhet§ sulymegtakaritas. Megjegyzendd,
hogy élhajlité soron bizonyos kotéttségek mellett
valaszthaté szabadon a szelvény. AZ 160 X 60 X 2,5
jeld hidegen hajlitott profil a hasonld igénybevé-
telre hasznalt I, ill. U szelvényekkel hasonlithaté
csak dssze. Ha figyelembe vesszilk, hogy a szelvény-

valaszték sz(ik lehetéségei miatt a hidegen hajlitott
Z profil szilardsagi jellemzéi joval felulmualjak a
parba valasztott melegen hengerelt profilok szilard-
sagi jellemzgit (L az 1 tablazatot), allithat6, hogy
szabadon valaszthaté szelvényalak mintegy 30%-o0s
anyagmegtakaritast eredményez. A tablazat csak
6 db adatot tartalmaz, de az adatok bdvitésével
fenti allitas tovabb igazolhat6.

1 téblazat
Szelvények szilardsagi jellemzdinek 0©sszehasonlitasa
a “elegen hengerelt szelvény G/kg/tm! K / cm/
b Hidegen hajlitott szelvény I /cm'/ /| cm/
s.sz Szelvény <0 Ixo 750 to ‘fa ‘na Megjegyzéi
Gb Ix b Kkok I1>b | *b *xpy

i ﬁt%%g w -'IM 1Bv

i%'q&w SOM ffh * = an

2. E‘t%g(%s T o @DOT e, #7057 m .02 ML.05S g 0Bl

3 0 BBY e

Ga Q
Gb 1*b K*b
o o VBma3 b6

5 Elz%ﬁglﬂ}ZS 6,88
a U
6 b BIB5 ok WD

A munkaigény valtozdsara az alabbi tablazat
nyujt tdmpontot.

Munka-
Az ép. tartovaz jele igény

6ra/Mp
DV-CS oo, 30
DV-H, .., 29
K-12 32
K-18 e 40
DV-Dohanypajta ........ 160
DV-Hajtatohaz .............. 200

DV-H, jelG ép.-hez ablak 250

Mivel az Uzem gyartoberendezései, technolo-
gidja tovabb korszerisithetd, a fenti értékek javit-
hatok. Rendelkezésre allo kulféldi adatok szerint a
tartészerkezetes munkaigénye korszer( gyartébe-
rendezés és sorozatgyartas mellett 15—20 6ra/Mp
érték kornyékére szorithat6. Meg kell jegyezni, hogy
a fenti értékek a sorozatgyartas munkaigény-csok-
kentd hatasat mar tartalmazzak. Téajékoztatasul
kdzléom, hogy a hagyomanyos konstrukcioju és egye-
di termelés mellett hasonlé funkciéju tartévazak
munkaigénye 60— 110 dra/Mp. A tartdvaz gyarta-
sanak fajlagos munkaigénye egyik meghatarozéja a
szerkezet gazdasagos kialakitasanak. Ugy hiszem
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elég, haannyit kozlok, hogy egy bizonyos munkaigé-
nyen feldl minden 20 6/Mp munkaigény-névekedés
1 Ft-tal ndveli meg a szerkezet kilogrammarat. Jol
igazoljak e megfigyeléstinket a Vallalati arak jegy-
zéke 1V/10 kotet 25—69. Egyéb ipari fémszerkezet
fejezetben ismertetett 1968. I. 1. utan érvényes
arak. E fejezetben 160—300 6ra/Mp munkaigény(
szerkezetek kerilnek ismertetésre. Az arak 16 Ft/
kg-tél novekednek 24 Ft/kg-ig 1—1 Ft-tal, 20 ora/
/Mp munkaigény-névekedésnek megfeleléen. Az ar-
jegyzék tételleirasa kulonbséget tesz a felhasznalt
anyagokban is, azonban ilyen munkaigény mellett
a felhasznalt anyagok arkulénbségei (lemez, profil)
kismértékben befolyasoljak a szerkezet arat. Meg-
figyelésem, értékelésem szerint jelen idészakban a
Dunai Vasm( viszonyai kozétt max. 50 éra/Mp
munkaigényl lemezszerkezetet, épulettartévazat
lehet még gazdasagosan gyartani.

Acélfelhasznalas. A munkaigény mellett a
konny( acélszerkezet gazdasagossaganak tovabbi
meghatarozéja az acélfelhasznalas mértéke. Az
acélfelhasznalast altaldban a lefedett alapterilet,
valamint a fodémterhelés fiiggvényében vizsgaljuk
(@ az 1 grafikont). A grafikonban ismertetett szer-
kezeteket nyilvanosan is ismertették (L az iro-
dalmat). A grafikon segitségével a fédémterhelés
mértékének a fajlagos acélfelhasznalasra gyakorolt
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JELMAGYARAZAT;

0 200 Kg/ml fodémterhelés
+ 300 kg/m2 fodémterhelés

Eli A 500 kg/m2 fodémterhelés

O1 Novotni (cseh)
02 Novotni (cseh)
0 3 Guoth univ. vaz.
04 Guoth univ.vaz.
° 5 Guoth univ.vaz.
06 DV-Cs tip.

07 DV-k-12 tip.

08 DV-k-18 tip.

+1 DV - H1 tip.
+2 12x18 iparterv

20

15 -

o3 4°

5 10 15

hatasat kivanom érzékeltetni. A grafikon alapjan
megallapithatd, hogy a vékony falu szerkezetekben
rejl6 elényok — egyszerli kapcsolatok, koénnyd
sulyti és kdnnyen szerelhet6 elemek, sulycstkke-
nés — csak akkor vannak kihasznalva, ha a vékony
fall tartészerkezetek kénny( fodémszerkezet alkal-
mazasaval parosulnak.

Szallitas, szerelés. Tapasztalataink szerint az
Uzemi gyartasban hegesztett, a helyszini szerelésre
csavaros kapcsolatok tervezése a célszerli. A szer-

1963

1 Hidegen hajlitott nyitott és zart profilok,
INAEX: oo 100
2. Vékony falG acélszerkezet (tartévaz és
egyéb lemezszerk.), index: ................. —

A hidegen hajlitott profilokra vonatkoz6
1963—65. évi adatok a hidegen hajlitott és hidegen
hengerelt szelvények 6sszegét, mig 1965 utan csak
a hidegen hengerelt szelvényeket tartalmazza. Az
1969-re vonatkozé index hidegen hajlitott profilok
esetén szazezer Mp, szerkezet esetén tizezer Mp
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Kubovics Rg
Kubovics R12
Kubovics Ri5a
Kubovics Ri5b
Kubovics R18
Maké L.  komép.
Maké L. kom ép.
Maké L komép.

—+ i
20 fesztav (m)

kezetek szallitasat gépkocsival célszer(i szervezni,
melyet a szakszer( rakodas feltétlen igénye, vala-
mint a rovid szallitasi id6 biztositasa kovetel meg.
A Dunai Vasm( szerkezeteinek szallitasat maga
szervezi és bonyolitja le.

Végezetlul tajékoztatasul néhany — profilok
és szerkezetek gyartasara vonatkoz6 — indexsza-
mot kozlok, melyek jél tikrozik a targybani gyart-
manyok fejlesztésére vonatkozé vallalati intézke-
déseket, eréfeszitéseket.

Bazis az el6z6 év
1964 1965 1966 1967 1968 1969

240 220 190 135 215 170

100 150 125 220 180 200

nagysagrendet jelent. A tablazat adatai jol érzé-
keltetik a fejlédést, és azt is, hogy a lemezszer-
kezetek anyagbazisat a Dunai Vasmid mar meg-
teremtette, és lehetévé tette a konnyUl szerkezet(l
épuletek kifejlesztését konnyl acélszerkezeti gyar-
tobazison.



M(szaki adatok:
Keretallas Epilet Lefedett Acélfelhasznélas
hossz. alapterilet

db. m. Tonna kg/ml
6 keretallas 34,3 586,5 7,8 13,3
8 keretéllas 46,3 791,7 10,7 13,5
10 keretatlas 58,3 996,9 13,3 13,3
12 keretallas 70,3 1202,1 15,8 13,1

3. A Dunai Vasmi acélszerkezeti-épiilet
termékeinek ismertetése
DV-Cs tipusl magtarszin épilettartévaz

A Dunai Vasmu legels6 kénny( acélszerkezetil
épuletvaz gyartmanya e magtérszin acélszerkezete.

1963 végen az orszag gabonatarolasi probleé-
maja surgetéen vetette fel 1964 nyarara jelentds
mennyiségl, 120 ezer m2 dsszteriiletd nyitott szin
megépitését. A Dunai Vasmi vallalata az acélszer-
kezet legyartasat és helyszini szerelését. A felme-
rilt igények Kielégitésére az 1. dbran lathato tarold-
szin kerilt megtervezésre. A szerkezet részletes le-
irasa szakkorokben mar megtortént, tébbek kozott
az EM VI. tudoméanyos Ulésszakan, ezenkivil a
szerkezet gyartasanak koridlményei is ismertetésre
kertlt a ,Dunai Vasm(” cim( folydirat 14. szama-
ban, ezért ezen a helyen csak a szerkezet atfogo is-
mertetésére szoritkozom.

A DV-Cs tipusu magtarszin kénnyd acélszer-
kezetli, 6X9 m oszloposztasu, egy- vagy tébbhajos
kivitelben épithetd, azbesztcement hullamlemez
tet6héjalasu, nyitott-fedett taroloszin, mely kétol-
dali konzoljai segitségével keresztiranyban kereken
17 m szélességli. Az épiilet szabad magassaga a par-
kanynal 3,3 m, mely a gépkocsiforgalom szaméra
lett megéllapitva.

Az épulet statikai vazanak el6nyds felvétele,
a keresztszelvények kedvezd kialakitasa az egyes
tartéelemek j6 kapcsolasi lehetéségét biztositotta,
melynek eredményeként egyrészt igen kedvezd
acélfelhasznéalas adodott, masrészt kevés szamu tar-
téelem valt sziikségessé. Az acélfelhasznalas, lefe-
dett alaptertletre vonatkoztatva, mintegy 50%-

kai volt kedvez6bb az abban az id6ben épult ha-
sonlé funkciéju tarolészinekhez viszonyitva. A ter-
melékeny gyartast a kevés tartéelemtipus, vala-
mint a kerettarté C szelvény kialakitdsa eredmé-
nyezte azaltal, hogy élhajlité gépen hidegen hajli-
tott egygerincl C tarté lett tervezve, ezért a keret-
tarton hosszvarrat készitése nem volt szilkséges. A
szelemenek készilnek orros Z profilbol, melyek
hosszvarratot szintén nem igényelnek. A kis gyar-
tasi munkaigény( és kevés tartéelemtipust tartal-
maz6 szerkezetbdl 120 ezer m2a vallalt 1964 au-
gusztusara — Uzembe vételre — hataridére elké-
szdlt.

A tobbiranyla érdeklédésre valo tekintettel
kdzlém, hogy aDunai Vasm( a DV-Cs tipusd mag-
tarszin épilettarté vazat mind az EVM mind az
MSZ elGirasainak maradéktalan betartasaval
gyartja.

A tartévaz szellemes kialakitasa mellett, mely
igen gazdasagos taroloszint eredményezett, lénye-
gesebb az a kértlmény, hogy ez az acéltartévaz az
els6 konny( acélszerkezet a Dunai Vasmdben, il-
letve Magyarorszagon, amely sorozatgyartasban
készil. A feladat Ujszer(ségét és komplex voltat
bizonyitja az, hogy a tervez6, gyartd kollektiva
épitész, gépész, kohasz szakemberekbdl allt.

A tovabbiak soran a Dunai Vasm( kénny(
acélszerkezet(i épuletvazait a kifejlesztés idébeni
sorrendjének megfeleléen ismertetem. Ezen a mo-
don elérhet§ a mindenkori technikai szinvonal ér-
zékeltetése, valamint ezen épulettipusok fejlédése
és beleilleszkedése a magyar épitSipar fejlesztési
iranyvonaléba.
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DV-Hy épulet tartévaza

A DV-Cs tipusu épilet gyartasa soran aberuha-
z0k részér6l surgetd igény jelentkezett térelhatéa-
rol6 szerkezetekkel ellatott, Kifithetd, gyorsan
épithet6 ipari-mez6gazdasagi épilet iranyaban. A
Dunai Vasm( akkori gyartébazisat, valamint az
épitéiparban rendelkezésre allé épitéanyagokat fi-
gyelembe véve keriilt kifejlesztésre a OV-H” jeld
épiulet, mely haromhajés kivitelben, 6+ 9+ 6= 21
méter szélességben épul, hossza valtozé. Hasznos
belmagassaga 4 m, korit6fala 20 cm vastag, 120 X
X 300 cm névleges méretd kohohabsalak falpanel. A
tet6szerkezet vasbeton tet6elem és perlit, készivacs
vagy egyéb hészigetel6 anyag, valamint a hészige-
telés anyagéatol fuggbéen 2- vagy 3-rétegd kavicsolt
lemezfedésbdl all. Az oldalhomlokzaton szalagabla-
kot helyeztink el. A homlokfalra kertlt a bejarati
kapu, ez azonban az oldalhomlokzat barmely osz-
lopkozébe is elhelyezhetd, a szélsd oszlopkozoket
kivéve. Az épulet nyilaszaro6 szerkezeteit is a Dunai
Vasm( vallalja szallitani. Az épulet tartévazanak
kialakitasa nagyon kedvezd acélfelhasznalast ered-
ményezett, mintegy 14,5 kp/m2t a lefedett alap-
tertiletre szamitva. A szerkezet fodémgerendajanak
hatarigénybevétele a gerenda lehajlasabol adodott.
A tervezés soran természetesen az MSZ 15024. 5.
pontban rogzitett 1/300 ,,hatarlehajlas” -t vettik
szdmitasba. A merev betonvazas épuletekhez szo-
kott épitd, beruhdz6 szemeknek természetesen ez
altalaban felt(inik, és sok esetben sz6va is teszik a
szerintik nagymérték( deforméciot. Tajékoztatéa-
sul kézldm, hogy a mértékadoé terhelésnél a gerenda
lehajlasa — szamitéas szerint — 1/300 értéken belul
van. A tartét hatarfesziltségig terhelve mintegy
1/250 lehajlasra lehet szamitani. Meg kell jegyezni,

Keretallas Epulet hossz, Lefedett alapteriilet

db. m. m2 Tonna
6 keretéllas 34,3 655,1 11,9
8 keretdllas 6,3 884,3 15,7
10 keretdllas 58,3 11135 19,6
12 keretallas 70,3 1342,7 23,9
14 (méretéllas 82,3 1571,9 27,7
16 keretollas 9+3 1801,1 31,6
18 keretallas 106,3 2030,3 35,9
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hogy sok kulféldi vonatkoz6 el6iras a max. 1/240
lehajlasértéket adja meg.

Fentiek mellett még kézlém, hogy minden DV
tipusd, sorozatgyartasban el6allitott éptlet-acél-
szerkezetet az EVM Epit6ipari MinGségvizsgal6 In-
tézet feltlvizsgal, ha sziikséges, prébaterhelést vé-
gez, és csak megfelel6 mindségi bizonyitvany bir-
tokaban kertl sorozatgyartasra a szerkezet.

DV-K18jell épllet

A beruhazok igénybejelentésére kerilt kifej-
lesztésre ez az épulettipus, amely jelen kialakitasa
mellett nyitott-fedett egyhajos kivitelben, 4 m
hasznos belmagassaggal épithetd. Az épllet magas-
tetds, azbesztcement hullamlemez tetéhéjalasq,
konny( acélszerkezet(i, 18 m fesztavl, 6 m keret-
tavolsagu, szin jellegl épulet. E tipus tovabbfej-
lesztett valtozata jelen idészakban van munkaban,
tervezés stadiumaban, melynek eredményeként
1969. 1. negyedévétdl a szerkezet egy- vagy tébb-
hajés kivitelben épithetd 2,4—6 m magassagig, 6
magassagi valtozatban, és valamely kdnny({ anyag-
gal kivanjuk az épulet térelhatarolasat is biztosi-
tani. A keretvaz szelvénye nyitott U és C profilbol
képzett | gerenda (2db U profil dvként felhegesztve).
Ez aszelvény biztositja a termelékeny ponthegesz-
tés alkalmazéasanak lehetdségét is. A keretgerenda
és oszlop ponthegesztéssel valé gyartasanak tech-
nolégiajan jelen idészakban dolgozik a Dunai
Vasm(i és a Vaskutaté Intézet. A Dunai Vasm(
tervei szerint a tovabbfejlesztett szerkezet gyar-
tasa mar ponthegesztéssel folyna. A szelementar-
tok orros Z szelvénybdl késziilnek. Tovabbi adato-
kat, valamint a szerkezet acélfelhasznaldsara vo-
natkozé tablazatot lasd a 2. abran.

Acélfelhasznalas

ka/m1
18,2
17,8
17,6
17,8
17,6
17,5
17,7



3. 4bra

Keretéallas

db.

6 keretallos

egyhajos

8 keretéllas
egyhajos

10 keretéllas

egyhajos

12 keretéllas

egyhajos

DV-K12 jelG éjpulet

A kovetkez6kben kidolgoztunk egy 12 m fesz-
tavl, 6 m kerettadvl azbesztcement hullamlemez
tetéhéjalasu nyitott-fedett, de szikség szerint
konny( térelhatarold szerkezettel kérulburkolhato
épuletet (L a 3. abrat). Az épilet 3,0 m—3,6 m—
4,2 m—6,0 m magassagi alternativakkal éptlhet.
A tartdvaz egy vagy tobbhajés kivitelben épithetd.
Az épilet tartévazanak méretezésénél szamitasbha
vettik valamely kdénny(Gsulya fal- és fodémszer-
kezetnek (panel) az épulettartdvazra flggesztés,
rogzités lehetdségét.

DV-Y jeld téroldszin

A DV-Cs tipusu épulet szerkezeti elvének fel-
hasznalasaval alakitotta ki a Dunai Vasmi ezt az
épulettipust oly mdédon, hogy az egyenes tengely(
keretgerenda az oszlop folott térést kapott, s ez-
altal egy 9X6 m-es oszloposztasi magastetds,
azbesztcement hullamlemez héjalasu, j6 megjele-
nési, mozgalmas vonalvezetés(i szerkezet alakult
ki (L a 4. 4brat). A szerkezet kétféle hasznos bel-
magassaggal épithetd (3,4 m és 4,2 m), féképpen
nyitott-fedett tarolészin céljara.

M Eptilet Lefedett Acélfelhasznalas
hossz. alapterulet

m m e Tonna kg/m
30 71 14.7
36 73 15,1
42 343 4836 7-4 15,3
48 7J 16,1
6,0 8,7 18,0
3,0 N7 14,9
3.6 9.9 15,2
4.2 46,3 652,8 10,0 15,3
48 10,6 16,2
6.0 11,8 181
3.0 12,0 14,6
3,6 12,2 7 14,8
4.2 58,3 822,0 12,4 15J3_
4.8 13,2 16,1
6.0 14,6 17,8
3,0 14,4 14,5
36 14,6 14,7
4,2 70,3 991,2 149 15,0
4.8 15,8 15,9
6,0 17,5 17,7

D V-Dohanyszarito6

A Magyar Dohéanyipar felkérésére kidolgoz-
tunk egy 6X 6 m alaptertleti, 8 m magas, vékony
falt acélszerkezet tartdvazu, kénnyd falszerkezet(
épulettipust, mesterséges dohanyszaritas céljara.
Az épulet acél tartovaza az épuletszerkezeteken
kival a felfiggesztett dohany sdlyat is viseli. A
szerkezet viszonylag nagy munkaigényd, ezért
gyartasa a Vasmliben nem volt gazdasagosnak
mondhato.

D V-Hajtatéhaz

A Foéldmaveléstgyi Minisztérium, valamint a
Tipustervezd Intézet megbizasabdl foglalkoztunk
egy 3,2 mX3,2 m oszloposztasu, négyhajés hajta-
tohaz szerkezetének kifejlesztésével. 1968. januar-
ban a prototipus elkészilt. A prototipus 1968. feb-
ruartél Gzemelt. Az Gzemel§ véleménye igen ked-
vezd volt, mind az épitészeti megoldasokat, mind
az Uzemét tekintve. Vérhatéan 1969-ben sorozat-
gyartasra kerul a hajtatohaz acélszerkezete. Tajé-
koztatasul kozlém, hogy a szerkezet acélfelhasz-
nalasa 12 kp/m2, a fix és nyithat6é ablakokkal ma-
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M(szaki adatok: (4,2m-es oszlopmagassagra)

Keretallas Eplilethossz. Lefedett alaptertilet

db. m h2 Tonna
6 keretéllas 34.30 620,80 8,90
8 keretéllas 46.30 838,00 12,40

10 keretéllas 58.30 1055,20 15,20

12 keretéllas 70.30 127 2,40 18,10

14 keretéllas 82,30 1489,60 21,50

16 keretallas 94,30 1706,80 24,20

18 keretéllas 106,30 1924,00 27,10

kodtet6 szerkezetekkel egyutt, tehat felveszi a
versenyt — ebbdl a szempontb6l — a legujabb kil-
foldi megoldasokkal.

DV-HD-30/28 jell épulettipus

Ez az épulettipus 30 m fesztavu, 9 m keret-
tavu, daruzott épilet, konnyl szerkezet( koritéfal-
lal. Afédém 3 X 1m alapteriletd vasbeton tetépanel,
hészigeteléssel és csapadékvédelemmel. A fészaru-
zat haromovd racsostartd, mely egyben a teté-feltl-
vilagito tartévazat képezi. A fal szerkezete: kils6
azbesztcement hulldmlemez, 25 mm Hungarocell,
bels6 6 mm vtg. azbesztcement siklemez. Az épulet
belmagassiga kereken 12 m. Darusinmagassag 9 m.
Az épullet egy vagy tébbhajés kivitelben épitheté.

Az épulet prototipusa elkészult a Dunai Vas-
m(iben. Sorozatgyartasa 1969-tél varhato.

DV-K-12X18 tipusu épulet

A Dunai Vasmu els§, minden f6 épuletelemé-
ben kénnyl szerkezetl épllete. Az épilet 12X18
méter oszloposztasu, egy vagy tobbhajos Kivitel-
ben épithetd, lapostetfs, kdnnyl acélszerkezetd,
meleg épulet. A falazat 2 rétegd horganyzott acél
trapéz-hullamlemez kozétt hoszigetelés. A tet6
szerkezete: trapéz acél hullamlemez, Hungarocell
a trapéz hullamlemez fels6é sikjara ragasztva, fa-
rostlemez, 2 réteg(i homokolt lemezfedés. A szaruk
tavolsaga 3 m (L az 5. abrat).

Dunai Vasmi—MEDICOR balatonszéplaki hat-
szintes Gdulé épulete

Az épulet konny( szerkezetl épuletelemekkel
fog épllni 1968—69-ben, vékony falu acélszerke-
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4. abra

Acélfelhasznélas

ka/m1
14,30
14.80
14,40
14,20
14,40
14,20
14,10

zetl épulettartovazzal. Az udul6epulet tervezdje
a LAKOTERYV, az acélszerkezet konzulense a D7
Tervez6 Iroda.

Az el6z6ekben ismertetett konny( acélszerkezetd
épulettartévazak felhasznalasaval az elmult években
tobbmilliom2dsszalaptertlet épilet épllt hazankban

4. Gyartasi tapasztalatok

A vékony falu lemezszerkezetek tervezése,
gyartasa soran nyert tapasztalatunkat az alabbi-
akban foglalom ossze:

— A szerkezet jellegét meghatarozo, sulyban
is legnagyobb részt képviseld, uan. ,vezérelem”
egyszer( Kialakitasu, kis munkaigényességi legyen.

A ,vezérelem” — mely méretében és sulydban
tobbszorose a tobbi elemnek — anyagmozgatési
tobbletmunkajanak elkerilése céljabdl csak a leg-
szlkségesebb megmunkaldsokat tervezzik be. Ked-
vez0 esetben ez csupan élhajlitast, vagy hosszua,
egyenes varratigény miatt félautomata vagy auto-
mata hegesztést jelenthet.

A munkaigényesebb kapcsolatokat lehetéleg
a kisebb sulyu tartéelemekre kell koncentrélni.

— Torekedni kell, hogy a teljes szerkezet al-
kotd elemeinek a szama minél kevesebb legyen,
ezen belul az alkalmazott elemek szelvényazonos-
saga elényos.

— A gyari kapcsolatok liegesztve készulje-
nek, a helyszini kapcsolatok csavarozottan. Fon-
tos, hogy a csavarozott kapcsolatokat kis szamu
és azonos méretl csavarokkal oldjuk meg. E kove-
telményt féképpen a mezégazdasagi épulettipu-
soknal célszer( betartani.



5. abra

Eplilet megnevezése Epiilet hossz.

7 keretallasi
egyhajés
7 keretallast
kéthajos
7 keretéllasu
héromhajés
7 keretéllasa
négyhajés

— A tdmeggyartas természetes kdvetelménye
a csereszabatossag. A csereszabatossag természet-
szerlileg nemcsak a szerkezeti elemek méreteire,
hanem a kapcsolatok kialakitasara is vonatkozik.
Eppen ez eredményezi azt, hogy a kapcsolatok
kialakitasaban a hagyomanyos, nyirt — egyébként
elényés — csavarkapcsolattél lehetéleg el kell te-
kinteni. A nyirt csavarok a kapcsol6dé elemek gyar-
ban tortén6 Osszefurasat és Osszejeldlését, ennek
megfelel6 szallitdsat és szerelését tennék sziiksé-
gessé, vagy pedig a szereléskor végzett helyszini
Osszefurast. A nagy sorozatban torténd gyartas
gyakorlatilag mindkét lehet6séget kizarja. Az ele-
mek sablonban végzett gyartasa nem biztositja azt
a pontossagot, melyet az illesztett csavarok igé-
nyelnek. Szerkezeteinkben ezért el6térbe kertltek
a hiazott csavarkapcsolatok. Az itt megkivant pon-
tossag dsszhangban van a gyartasnal megkivan-
hatd és elérhet6 tlréssel.

— A konnyl acélszerkezeteknél kedvezbk a
feltételek Ujszerlt kapcsolatok, csomoépontok ter-
vezésére. A csatlakozd elemek célszerl kialakita-
saval elérhet6, hogy azok kulén kapcsoléelem,
csomélemez nélkil illeszkedjenek. Ennek el6nyei
nyilvanvaléak: csokken a gyartandé elemek szama,
elmarad a kapcsoléelemek felhegesztése, melyet
csak kézi hegesztéssel lehet végezni jellege miatt.
Mindezek anyagban (sulyban), munkaerdben, ener-
giaban egylttesen 5—8% megtakaritast eredmé-
nyeznek.

A konnyl acélszerkezet, sajatossagai miatt,
alapvetéen mas szerkezeti, elvi kialakitasokat tesz
szlkségessé, mint a hagyomanyos acélszerkezet.
A szerkezettervez6knek a szemlélet kérdésében
kell alapvetéen 0j allaspontra helyezkednitk. A

Lefedett alapter(-

Acélfelhasznéléas :
let

kg/ml
Toma Teherhordé Falvaz
mil szerkezetek szerkezetek Osszesen:
1348 29,2 19,0 2,6 21,6
2646 52,9 181 19 20,0
72,00
3945 76,7 17,8 16 194
5244 100,4 17,7 t5 192

kénnyl acélszerkezeteken alkalmazott hagyoma-
nyos szerkezeti megoldasok megjelenéstikben erdl-
tetettséget mutatnak, Kkivitel szempontjabdél pe-
dig nehézséget jelentenek, sziikségszerlien gazda-
sagtalanok. Az utoébbi években kiilénb6z6 tervezé-
irodakban sok kénny( acélszerkezet terve készult
el. Ezek a tervek — gyakran sok el6nyik ellenére
is — azért nem kerllhettek sorozatgyartasra,
mert nem vették figyelembe a gyart6 szervek tech-
nikai felkészultségét. Itt jelentkezik élesen a szo-
ros kapcsolat jelent6sége a tervezd és a Kivitelez6
kozott. Az emlitett tervek idealisan jo, korszer(
gyartastechnikat feltételezve késziiltek, és kell6
technikai béazis birtokdban valéban gazdasagosan,
termelékenyen gyéarthaték is. Ezzel azonban az
orszag egyetlen nagy volumenre berendezkedett
Uzeme sem rendelkezik. Lényeges tehat a min-
denkori gyartastechnika alapos ismerete, melynek
fejlédésével parhuzamosan, rugalmasan lehet a
technikai szinvonal véaltozasat a tervekben figye-
lembe venni.

5. Szerelési tapasztalatok

A Dunai Vasmi kdénnyl acélszerkezet(i épi-
lettartévazai — tapasztalataink szerint — kony-
nyen, gyorsan szerelheték. Ezek a jo tapasztala-
tok természetesen nemcsak az épllettartévazak
kénnyebb sudlyban rejlé elényébdl adoédnak, ha-
nem a céltudatos konstrukciés munka eredményei
is, melynek feltételéll szabtdk a helyszini szerelés
leegyszer(sitését.

A tartdvazak szerelése az évek soran igen val-
tozatos szervezetben folyt. Az elsé évben a Dunai
Vasmi véllalta 120 000 m?2 épulettartévaz szere-
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lését. Ezt a 120 000 m?2 épullettartdévazat a Dunai
Vasm({ mintegy 3 hdnap alatt szerelte 6ssze sze-
rel6brigadjaival. Minden épitébrigdd egy autd-
daruval rendelkezett. A szerelés elére megallapi-
tott sorrend, program alapjan folyt, mondhatni az
orszag egész teriletén. A tovabbi években altala-
ban csak a prototipus szerkezeteket szerelte a Du-
nai Vasm(. Teljesitményadatként kozolhetjuk,
hogy a szerel6brigadok szervezésénél 0,5—1 Mp/
nap/fé szerelési teljesitménnyel lehet szamolni a
szerkezet tipusa, ill. a szerel6brigadok gyakorlott-
saga flggvényében. Tapasztalataink szerint 1000
négyzetméter alapteriletdl, egyszintes, daruzatlan
barmely tipusu DV épulettartévazat, a szerelés-
el6készit6 munka mindségétdl flggben, 10 fés
szerel6brigadd 2—5 nap alatt 6sszeszerelhet. E ki-
jelentés alapja a 120 000 m2 épulettartévaz szere-
lési tapasztalata. Magyarazata pedig az, hogy ezen
épulettipusok épitésének alapveté technologiai
folyamata az acélszerkezet szerelése, és a Vasmi
szervezésében folyd épitésben éppen ez a munka-
folyamat volt — mondhatni — folyamatos épi-
tési moéddal megszervezve.

1965-t8l kezdve a Dunai Vasm( nem vallalta
a szerkezetek szerelését. A szerelést mezégazda-
sagi beruhazok esetén, legtobbszor a mezégaz-
dasagi Uzem végezte (tsz, all. gazd.), de altalanos
tapasztalatként megallapithaté, hogy a szerelés
féképpen hazilagos kivitelben folyt, szandékunkkal
egyezéen. Az egyszer( szerelési mdd biztositja a
hazilagos épités lehetdségeit, és tudomasunk sze-
rint a hazilagos épités kulonosebb problémat nem
jelentett sem a munkavégzés soran, sem pedig a
gazdasagossag teriletén. A szerelés tertletén el6-
relépést a folyamatos épitési mod jelentené, ame-
lyet egy-két orszagos hataskor(i szervezet végezne,
gitését is.

Az épulettartévazak szerelése soran sok nehéz-
séget okoznak a szerkezeti elemek csatlakozasanal
tapasztalhat6 gyartasi pontatlansagok. Ezek
— mondhaté — egy 0j épulettipus, épitési mad
gyermekbetegségei:

— Gyartasi tapasztalatok hianya.

— Egy-egy tipus gyartasa éveken keresztl
folyik. A gyartoberendezések korszer(sodése, ta-
pasztalatok szerzése a szerkezet fejlesztését teszik
szlkségessé. A mddositasok soran koordinéalatlan-
sagok fordulnak elé.

E nehézségek egyrészt a gyartomd mindség-
ellenérzésének szigoritasaval kizdhet6k le, mas-
részt a tartéelemek csatlakoz6é méreteinek szerelés
elétti ellen6rz6 mérésével. A Dunai Vasm(l mé-
reteltérés esetén gondoskodik a tartéelem Kkijavi-
tasarol vagy Kicserélésérdl.

6. Korrézidvédelem

A vékony fali szelvényekbdl készitett acél-
szerkezetek korroziovédelme fokozott jelentdséga.
A hagyomanyos acélszerkezettel azonos korréziés
karok a kénny( acélszerkezeteknek, a vékony falu
szelvényeknek nagyobb teherbiras-csokkenést okoz-
nak, masrészt a vékonyabb falvastagsag azt is je-
lenti, hogy a védelemre szoruld felllet fajlagosan
(Mp-raszamitva) nagyobb. A korréziés karok csok-
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kentésére elterjedten bevezetett 1 mm falvastag-
sag-novelés sem alkalmazhat6, mert mig 10 mm
lemezvastagsdg mellett az 1 mm csak mintegy
10%-kai noveli a szerkezet sulyat, 3 mm falvas-
tagsag mellett mar 33%-kai.

Az acélszerkezetek korrézidvédelmének Ki-
alakitasara, modjara, valamint a kulénbdz6 kor-
réziévédelmi eljarasok gazdasagossagi optimu-
méanak megallapitasara az Orszagos Mdiszaki Fej-
lesztési Bizottsdg tanulmanyokat készitett, me-
lyek dsszefoglaléan a kovetkezdket allapitjdk meg:

— Az els6 bevonas koltsége bauxal alapozéas-
sal a legkisebb. 20 éves élettartam mellett azonban
a feltletvédelem feldjitasi koltsége az acélszerkeze-
tek aranak mintegy 80— 170%-a.

— Minden mas, ma ismert és javasolt felU-
letvéd6 eljaras els6 bevonasanak a koltsége 15—
50%-kai haladja meg az el6bb emlitett korrézio-
védelem koltségét, a 20 év alatt szlkséges feldjitasi
igény az acélszerkezet &radnak azonban csak mint-
egy 15—35%-a.

— Leggazdasagosabb és legkevesebb fellgye-
letet, felUjitast igényl6 eljards a tzi horganyzas
kombinalva valamely mazbevonattal. Az els6é be-
vonas koltsége kb. egyezik az 6lomminiumos ala-
pozé -f 2X fedémaz koltségével, feldjitasi igénye
azonban joval kisebb. Az els6 bevonat élettartama
kulfoldi adatok alapjan 20—40 évre tehetd. Ez-
utdn kell csak rendszeres karbantartast végezni.
E felUletvédelem mellett a kénnyl acélszerkezetek
élettartamat 100 évre becsilik. Az eljaras alkal-
mazasanak azonban igen nagy a beruhazasigényes-
sége.

Ezek utan nézzik meg a korréziovédelem
gazdasagi kihatdsat a konnyl acélszerkezetekre.

Az OMFB elmdalt arrendszerben végzett vizs-
galata szerint, ha a mintegy 20 éves id6tartam alatt
szlikséges korrdzidvédelmi koéltségeket dsszehason-
litjuk (els6 bevonas koltsége + e munka elvégzésé-
hez szlikséges beruhazas, a karbantartas és egyéb
kéltségek) azt talaljuk, hogy a horganyzas + egyéb
bevonat és az dlomminium alapozas+ 2 réteg fe-
démaz kb. azonos koltséget adnak, ennél hosszabb
idétartam alatt azonban a tlzi horganyzasos
alapozassal készilt korréziévédelem minden mas
védelemnél gazdasagosabb.

Az el6z6 megallapitasokat az Gj arrendszerben
at kell értékelni. E cikk keretében az anyag sok-
rétlisége miatt erre most feleletet adni nem lehet.
A Dunai Vasmui jelen idészakban bauxal, élom-
minium vagy Katepox alapozassal széllitja a szer-
kezetet. Folynak azonban az acélszerkezet t(izihor-
ganyz6 berendezésének tervezési munkai. Tlzihor-
ganyzott acélszerkezet gyartasaval el6relathatolag
1970-ben lehet szamitani.

7. A DV épuletelem gyartmanyvalasztékanak
bévitése
A DV lemeztermékeinek fejlesztése teriiletén
a kovetkez6 tendencidk érvényesilése varhato.

1. Epulettartévazak

— az épllettartovazak teriletén nagyobb
fesztavu épuletek Kkifejlesztésével lehet szamolni.



Ezen épulettipusok sorozatgyartasanak feltétele
a kéonny( fodémszerkezet kifejlesztése.

— az elmudlt évek soran univerzalis épulet-
tipusok Kkifejlesztésén munkalkodott a DV. Az
akkori kielégitetlen sziikségleteket figyelembe véve
utdlag megallapithatjuk, hogy helyes volt ez az
iranyzat. A jov6ben azonban a nagyobb fesztavu
univerzélis épulettipusok mellett egy-egy szakmai
terilet igényét Kkielégité épulettipus kifejlesztése
is szlikséges és lehetséges. 1969-t6l sorozatgyartasra
fognak kertlni a gyumolcsh(té-tarolo, a kulon-
b6z8 sertés-allattartasi épuletek és valdszindleg
a szarvasmarha-allattenyésztési épuletek f6bb épu-
letelemei, kilénboz6 vallalatokkal egytuttmikédve
(gyartéskooperacio kénny( szerkezetli panelgyar-
tasra). A Dunai Vasm( koordinacidja mellett a
kovetkez6 épuletelemek kertilnek varhatéan gyar-
tasra: épllettartévazak, faltartévazak, nyilas-
zard szerkezetek, fal- és fodémpanelok.

2. Nyilaszaro szerkezetek

— az Uzem ez idaig csupan a DV tipusépu-
letekhez gyartotta a nyilaszar6 szerkezeteket. A
kovetkez6 id6szakban szamitasba johet a Dunai
Vasmd altal gyartott, hidegen hengerelt zart ab-
lak- és ajtoprofil alkalmazasaval — korlatozott
tipusvalaszték mellett — termelékenyen gyart-
haté nyilaszar6 szerkezetek sorozatgyartasa, ki-
I6ndsen ipari, mezdgazdasagi, tarolasi épuletek
szamara.

3. Szendvicspanelok héjazata

A konnyl szerkezet(i épiletek nagy volu-
mend gyartasanak, elterjedésének legnagyobb aka-
dalya jelen id6szakban a kénny( sdlyd, gazdasa-
gos, tartoés, szerel6 jellegl épitést igénylé fal- és
fédémpanelok hianya. Orszagosan folynak ugyan
kisérletek e hiany felszamolasara, s6t kisebb-na-
gyobb volumend gyartas is folyik, ennek ellenére
a gyartas ma még nem megoldott.

Mindinkabb kirajzolédik azonban a probléma-
kér megoldasara a valamely tartds korrézidvéde-
lemmel ellatott, kilénb6z6 profild és kilénbozd
méretli acéllemez termékek alkalmazésa fal- és
fodémszerkezet céljara:

— fodémtartén mdanyag vagy horgany bevo-
natd acél hullamlemez a helyszinen szerelve, hé-
szigetel§ anyag, csapadék elleni védelem,

— fal- és fodémpanel készitése, valamely hé-
szigetel§ anyag két oldalara ragasztott (rogzitett),
megfeleld tapadéassal rendelkezé jo6 korr6ziévédo
anyaggal ellatott acéllemezbdl.

Az alkalmazasra kertl§ acéllemez profilok,
hullamlemezek hosszUsagi mérete legalabb 3 m
kell legyen, de célszerlibb a 6, ill. 9 m. A javasolt
korréziévédelemmel ellatott lemeztermékek al-
kalmazasanak indokai:

— a szerkezet élettartama kb. egyezik a
konnyliszerkezetl épulet egyéb épuletelemei élet-
tartamaval,

— fodémszerkezetben als6 tehervisel6 réteg-
ként alkalmazva kb. egyezik a vb. panel araval,

— az azbesztcement lemez jelen id6szakban
tapasztalhatd hidnyat ki lehet kiiszébélni, és meg-
felel6 korrézidvédelemmel ellatva az acéllemez élet-
tartama meghaladja az azbesztcement lemezét,

— mind a kénny( szerkezet( épuletek tarté-
vaza, mind ezen héjaléanyagok a kohaszat termé-
kei; érdekazonossag mellett varhaté az egymast
kiegészitd termékek termelésének felfutasa, iddre,

tizezres Mp nagysagrend(.

Meleg épulletek fal- és fodémpaneljainak ké-
szitéséhez azonban még mindig megoldasra varo
probléma marad a hészigetel§ anyag kérdése. Széba
johetd alternativak: Hungarocell, masodlagos fa-
termékek, perlitszarmazékok.

8. A konny( acélszerkezet( épuletek (DV tipus)
szerelése terén varhato6 fejlédés

Ezen a terlleten a Kitlizendd, ill. a kozeljové
éveiben elérhetd cél az épuletek f§ épitéelemeinek
szerelésére létrehozandd épitészervezet, melynek
feladata az egy gyartdszervezetben el6allitott 6
épuletelemek Osszeszerelése. Vagyis az épulettar-
tovaz (vagy épuletalapok) épitésétél kezdve az
épulet olyan készultségi fokra hozasa, hogy kilsé
Iégtértdl fuggetlenitett munkahely alljon rendel-
kezésre a befejez6 épitési munkdk szamara, me-
lyet egy mas (helyi) épitSipari szervezet végez. Az
el6z6 épitési mod alapja az a kdvetkeztetés, hogy
az egy szervezetben gyartott épitéelemek folya-
matos épitésszervezést tesznek lehetévé, s6t szik-
ségessé. Az épitési mod tovabbi elénye, hogy a be-
fejez6 munkak szamara az id6jarastol és az év-
szakoktol fuggetleniil egész évben folyamatosan
képzédnek Uj munkahelyek, hiszen fébb épilet-
elemek szerelése a kovetkezbkre terjed ki: épulet-
tartovaz, faltartévaz, fal- és fédémpanel, nyilas-
zaré szerkezetek, és ha az tivegezés is a folyamatos
épitésszervezésben dolgoz6 épitészervezet feladata,
belathatd, hogy csak ki kell fliteni az épuletet, s az
épitkezés télen is tovabb folyhat.

Ez tehat lényegesen tdébb annél, amit néhany
év Ota szikségesnek tart az épité kdzvélemény az
acélszerkezet szerelésénél.

Az elébbi célkitlizés, elvileg ma megallapithato
optimum, jelenleg az alabbi megvaldsitas stadiu-
maban van:

A 26. sz. Allami Epitdipari Vallalattal egyutt-
mUkddik a Dunai Vasm( ezen épulettipusok épi-
tése teriiletén. Az egyuttm(ikddés jelen idészakban
elég laza kapcsolatban folyik. Az emlitett épit6-
ipari vallalat a kozolt elveket megkdzelité médon
készil fel az épuletek szerelésére. Az épités tovabbi
iparositasat jelentené, ha sikertlne megoldani az
alapok el6regyartasat az elébbi fejezetben ismerte-
tett épulettipusok tébbségénél. Ez iranyban tett
eréfeszitések biztatéak. Kialakult gyartas-szerelés
egyuttmikodésre 1969-t6l lehet szamitani.

Az éplletek tartévazainak a Vasmda altal tor-
ténd szerelésére vonatkozoan az allaspontok még
nem Kkerlltek nyugvépontra. Tény azonban az,
hogy jelen idészakban a Dunai Vasmid nem val-
lalja a tartovazak szerelését.
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Befejezéstl szeretném kihangsulyozni, hogy
az e cikk keretében ismertetésre kerult épitSipari
termékek és azok gyartasi, épitési elvei jelen id6-
szakban vannak hazankban fejléd6ben, igy var-
hat6, hogy a megallapitasok egy része révid id6n
beldl tulhaladott lesz, a fejlédés mas irdnyt vesz.
Az alapkoncepcié megvalésulasa azonban kétség-
telennek latszik, és a kdnnyl szerkezet(i épuletek
hazankban is tért fognak nyerni.

Végezetll a Dunai Vasm( gyarté és gyart-
manyfejlesztd kollektivai nevében kdszonetemet
fejezem ki mindazoknak, akik el6segitették kénnyd

acélszerkezeti termékeink kifejlesztésének sok buk-
tatét tartalmazé munkajat, és kérjuk a jovébeni
nagyobb feladatok elvégzéséhez is tAmogatésukat.

IRODALOM

[1] OMFB tanulmanyok: 12-501-T és 3-501-T.

[2] Dr. Gero 1.: Az épitSipari termelés szervezésének
sajatossagai.

[3] Magyar EpitSipar 1966. 6. sz.

[4] Osellar—Halasz—Réti: Vékony fall acélszerkezetek.

[5] Korda : Csillagkeret tarolészin. EM V1. Tudomanyos
Ulésszaka 1966.

Koényvismertetés

Dr. Albert Janos: Téglaagyagok és felhasznalasuk a
(lurvakeramia-iparban. Akadémiai Kiadd, 171 oldal, &ra
37 Ft.

A vélyog és az égetett agyaggyartmanyok épité-
ipari felhasznalasa az dkor ismeretlen messzeségében kez-
dédott. Az Eufrates volgyében az i. e. 6—4 évezredbdl
fennmaradt emlékek mdiszakilag és esztétikailag mar
igen fejlett szaritott és égetett agyagtégla-felhasz-
nalasrol tanuskodnak. Az égetett agyagtégla azota is
egyik legfontosabb épitéanyagunk. Alapanyagéat, az
sem ismerték meg jobban. Még szazadunk elsd évtize-
deiben is gy gondoltak, hogy az agyag tulajdonséagait az
»,agyagszubsztancia” hatarozza meg. A vizsgaloeszkozok
fejlédése lehetévé tette, hogy az agyag tulajdonséagait
elsésorban meghataroz6 agyagasvanyok vegyi dsszetéte-
lIét és kristalyszerkezetét megismerjuk. A vizsgalatokat
féképpen a finomkerdmia-ipar végezte, és az eredménye-
ket is hasznositotta. A durvakerdmia-ipar megmaradt a
gyakorlati vizsgalatoknal, és termékeit ma is jorészt ta-
pasztalati alapon gyartja.

Tudomdésunk szerint dr. Albert Janos monografiaja
az els6 md, mely a téglaagyag vegyi Osszetétele, vala-
mint kristalytani felépitése és gyartastechnologiaja, to-
vabba a késztermék tulajdonsagai kozti dsszefliggéseket
tudomanyos megalapozottsaggal osszefoglalja. A mo-
nografia egésze ezért tarthat érdeklédésiinkre szamot.

A targyalt m( az Akadémiai Kiadd Szilikatkémiai
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Monogréafidk c. sorozatanak 9. kotete. A munka négy
fejezetre tagozodik:

1. A téglaagyagokban talalhaté agyagasvanyokat
és kisér6 asvanyi alkatrészeket ismerteti.

2. Az agyagok 0Osszetétele, ill. asvanyi felépitése és
technoldgiai jellemz8i kozotti 6sszefiiggéseket targyalja.

3. A téglaagyagokbol el6allithatd épitéanyagok
technolégiajanak tudomanyos alapelveit tartalmazza, és
Osszefoglalja a tomor és Ureges tégladk, vazkeramiak,
nagy porozitdsu kdénny( épitéelemek, tet6cserepek és
burkol6anyagok mf(iszaki jellemzg8it (méretpontosség,
karos alkatrészek, lyukacsossag, vizfelvevd képesség,
viztart6 és vizatereszt6 képesség, szilardsag, fagyallésag,
idéallésag, hé- és hangtechnikai jellemz6k).

4. Magyarorszagi téglaagyag-el6foi'dulasok rovid
attekintése.

Az épitbipar szempontjabdl ki kell emelni a harma-
dik és negyedik fejezetet. Az itt targyaltak afelhasznalét
érdekl6 tulajdonsagokat ugyan els6sorban a keramikus
szempontjabol elemzik, a megallapitasokat azonban az
épité kdzvetlendl is hasznosithatja, és ezenfelll megis-
merheti a keramikus lehet6ségeit a termék mindségének
befolyasolasara. Az egyes agyagtelepiilések ismertetése
tajékoztatja az épitét az ott gyarthatd termékféleségek-
rél és minéségekrél.

A konyvet egyszerd, vilagos el6adasmddja, gondos
szerkesztése és nyomdatechnikdja nem kémikusok széa-
méara is jol érthetd, hasznos olvasméannya teszi.

B. Gy.



Konny(d acélszerkezetek korszerl kapcsolatai

RYSAVY ERZSEBET

Konny( acélszerkezetek alkalmazasa esetében
mérnoki szerkezeteknél 20— 30% anyagmegtakari-
tés érhet6 el. A hidegen hengerelt profilok ara azon-
ban 30—35%-kal magasabb, mint a melegen henge-
relteké, ezért a hagyomanyos szerkezetekkel csak
akkor lehetnek versenyképesek és ezekkel szemben
gazdasagosak, ha a szerkezet gyartasi koltségeit
csokkenteni lehet.

A gyartasi koltségek kozott dontd sullyal je-
lentkezik a csomopontok kialakitdsanak munka-
igényessége, ezért a kapcsolatok egyszerd, gyors és
kevés munkaraforditast igénylé kialakitasara kell
torekedni. Ennek érdekében fejlédtek ki a korszerd
kapcsolatok: a pontbegesztés és a ragasztas.

E tanulmany célkitlzése, hogy e korszer( kap-
csolatokrdl rovid ismertetést adjon, kilonds tekin-
tettel azok alkalmazasi lehetéségére a meérnoki
szerkezetek gyartasaban.

1. Ponthegesztett kapcsolatok

1.1. A ponthegesztett kapcsolatokrdl altaldban

A vékonyfall szerkezetek egyik legkorszer(bb
nem oldhat6 kapcsolata a ponthegesztés. Elvét és
technolégiajat a hazai irodalom is részletesen is-
merteti [1]. Lényege réviden a kovetkezd: hegesz-
téskor a hegesztéaram a jo vezet6 rézelektrodakon
és a kodzéjuk helyezett hegesztendd anyagokon fo-
lyik at (1. abra). Az elektroddk nyomasara az anya-
gok csak Kis fellleten érintkeznek. Ezen a helyen a
legnagyobb az ellenallas, igy a felhevilés itt kovet-
kezik be. Miutan e pontban a hdmérséklet elérte a
hegesztési héfokot, a pontszer( hegesztés megtor-
ténik. A ponthegesztés max. harom lemez &ssze-
kapcsolasara alkalmas.

El6nyei:

— Minden egyéb koétésmodnal egyszerlbb és
gyorsabban elkészithetd.

A ponthegesztégépek kezelése kdnnyen el-
sajatithatd, a hegesztési mdvelet j6l automatizal-
hato.

— Gazdasagossagat nagy termelékenységének
kdszdnheti, mivel éranként — a hegeszt6gép telje-
sitményétdl fliggben — tdbb szaz pont elkészithetd.

12 Ponthegesztett kotések méretezése, Kisér-

letek

A vékonyfall acélszerkezetek méretezésére vo-
natkoz6 el6iras a varratpont altal felvehetd hatar-
er6t a szégecskapcsolatnal alkalmazott feltételezé-
sek alapjan levezetett képletekkel hatarozza meg
[2]. A hatarer6 szamitasanal a pont atmérdéjét leg-
feljebb d=5 Yv értékkel veszi figyelembe, ahol v
a kapcsolatban szerepl§ legkisebb lemezvastagsag.
A méretezési képletek nem veszik figyelembe a
hegesztési paraméterek hatasat. Az Epitéstudo-
manyi Intézet ARO ponthegeszt6gépén hidegen
hengerelt 2 mm vastag acéllemezbél kivagott egy-
pontos prébapalcak szakitder6it vizsgaltuk a he-
gesztési id6 és nyomas fliggvényében (2. és 3. abra),

2. 4bra

4. abra

s azt tapasztaltuk, a kotés szilardsagat a hegesztési
paraméterek dontéen befolyasoljak. Az optimalis
paraméterekkel hegesztett prébapalca tonkremene-
telét nem a hegesztett pont elnyirédasa vagy Kki-
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gombolédasa okozta, hanem a pont kérnyezetében,
a maximalis huzoéfesziltségek helyén az alapanyag
kiszakadasat észleltik (4. abra).

1.3 Technolégiai kovetelmények

Mivel a ponthegesztett kotés szilardsagat az
eléallitas technoldgiaja befolyasolja, tartoszerke-
zetek ponthegesztése csak az alabbi kovetelmények
betartasaval készithetd:

— Er6t atado kotés csak olyan elektronikus
vezérlés(i gépen készithetd, melyen a harom hegesz-
tési paraméter: aramergsség, hegesztési idd, elekt-
rodanyomas, tovabba az el6- és utdkezelés ideje
szabalyozhato.

— A hegesztéelektrodak szabalyos id6kdzok-
ben torténd cserélése biztositva legyen.

— A mind@ség ellendrzésére szolgalé tizemi pro-
bavizsgalatokat szabalyos id6kézokben végezzek el.

— A lemez el6készitését gonddal kell elvé-
gezni. Ponthegeszthetdség szempontjabdl legjobb a
fémtiszta (reve- és rozsdamentes) acéllemez. De
megfelel6 hegesztési program kidolgozasaval a re-
vés, galvanizalt vagy lakkozott acéllemezek is jol
ponthegeszthetdk.

1.4 Alkalmazasi terilet

Ponthegesztéssel egyszer(ibb szelvényekbdl bo-
nyolultabbak allithatdk el6, melyek 6nallé hajlitott
tartd elemeiként alkalmazhatok. A szelvények ter-
vezésénél ugyelni kell arra, hogy az elektrédak el-
helyezésére szilkséges hely biztositva legyen, ezért
zart szelvények Un. peremes megoldassal készll-
hetnek (5. abra).

5. 4bra

A ponthegesztés ipari és mezégazdasagi épu-
letek racsos szaruzatainak kapcsolataként is al-
kalmazhatd, ahol az 6v- és racsrudak nyitott szel-
vénybdl készilnek,sarudak kézvetlen,csomolemez
nélkili kapcsolata megoldhat6 (G abra).
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2. Ragasztott k pcsolatok \

2.1 Ragasztott kapcsolotokrél ‘Italdban

A fémragasztok megfejeld technolégia alkal-
mazasa esetében a fémfclilcthez kotnek, s a fém-
felUletek kozott er6atadasra képesek Az dsszera-
gasztando¢ fellleteket a ragaszté meg! Utéséig egy-
méashoz képest rogziteni Xell. A fémragasztok
kémiai dsszetétel szempontjabdl epoxi-. poliészter-,
és fenolgyantak. T

A fémek ragasztott ka [csolatanat Kifejleszté-
sét amasodik vilaghéborud p \Ulégépipai a igényelte.
A repll6gép szegecselt kap solatai egyenlétlen fe-
szlltségeloszlasuk miatt féi"adasra érzékenyek, a
hegesztés pedig altalaban toébbnyire a szilardsag
csokkenésével jar. A tervez6k a szegecselésnél és
hegesztésnél is elénydsebb"kapcsolatra talaltak a
ragasztasban. Néhany éve hiar a mérnoki szerke-
zeteken is egyre gyakrabban alkalmazasra talalnak.
Ragasztott kapcsolatu hid épilt mar az NSZK-ban,
Anglidban, Csehszlovakidban, tébb orszagban Kki-
sérleteznek ragasztott sinillpsztés és ragasztott ma-
gasépitési tartoszerkezetek alkalmazasaval/ Ha-
zankban is folytak laboratériumi kisérletek ragasz-
tott kapcsolatd racsos tartdk teherbiras-vizsgalata-
val kapcsolatban [8].

A ragasztas el6nyei mas kotési modokkal
szemben:

— A kapcsolatban a feszlltségek egyenlete-
sebben oszlanak el, nem keletkeznek fesziltségcsu-
csok.

— A tapaddfeliiletek korréziomentesek.

— Csomolemez nélkuli megoldasra is alkal-
mas.

— Az acélszerkezet mas szerkezeti anyagok-
kal kdézvetlenil kapcsolhato.

Hatranyai:

— A kapcsolandd lemezek feltletét el6 kell ké-
sziteni a ragasztashoz, amely koltségesebb, mint
més kapcsolasi moédok szamara szikséges felllet-
kezelés.

— Magasabb hémérséklet esetén a ragasztott
kapcsolat szilardsaga jelentékeny mértékben le-
csokken.

6. dbra



— Akadalyokba itkézik a ragasztott kapcso-
lat mindéségellenérzés .

— A tartoés tehe és a ragasztéanyag oregedé-
sének hatésa a tart6 4eherbirasara kisérletileg tisz-
tazatlan. n

2.2 Ragasztott k”"tés méretezése

A ragasztott kaj isolatoknak nincs folyasuk,
érzékenyen reagalnak a hémérsékletvaltozasra, a
tartds teher is cs6kké iti teherbirdsukat. Hosszabb
idére megj jsolni a ka csolat teherbirasanak alaku-
lasat sokkal nehezeb) mint mas kotésmoédnal. A
biztonsagi Ttényez6 n ghatarozasa nehéz feladat,
ebben a hémérséklet dtozas, a faradas, az drege-
dés, a korrézié, a szamitasi bizonytalansagok és
még egyéb ismeretlen hatasokat is figyelembe kell
venni. A jelenlegi labc -atoriumi és elméleti tapasz-
talatok nem elégséges k ahhoz, hogy a méretezési
el8irast dssze lehessen llitani. Mig a repulégép ra-
gasztott szerkezeteinél a teherbirast befolyasold té-
nyez8k hatasa modell! isérlettel tisztdzhat6, addig
a mérnoki szerkezetek — kulénbdz6ségik miatt —
modellekkel nehezen ellendrizhetdk.

2.3 Alkalmazaési terulet

Mérnoki szerkezeteknél ragasztast mint on-
allé kapcsolatot — az el6z6kben felsorolt hatranyai
miatt — csak néhany specialis esetben célszerd al-
kalmazni (hullamositott lemezek kapcsolataként,
vékonyfall burkolatok merevitésének felerdsité-
sére stb.).

Tartoészerkezeteknél a ragasztast tartos te-
herre érzéketlen mechanikus kapcsoléelemmel (sze-
gecs, csavar sth.) vagy hegesztéssel lehet kombi-
nalni. A vegyes kapcsolat azért is el6nyds, mivel az
alland6 teherre méretezett kapcsolat az 6sszesze-
relt elemeket a ragasztdé kotési ideje alatt rogziti,
kilén kapcsoléelemre nincs szikség.

Osszefoglalas

A tanulméany a kénny( acélszerkezetek kor-
szerl kapcsolatairol, a ponthegesztésrél és ragasz-
tasrél ad rovid tajékoztatast. Ismerteti a techno-

légiai eljardsokat, a méretezéssel kapcsolatos prob-
Iémékat, a laboratériumi kisérletekkel és az alkal-
mazasokkal kapcsolatban eddig szerzett tapaszta-
latokat. Arra a megallapitasra jut, hogy a ponthe-
gesztés a technoldgiai elGirasok betartasa mellett a
statikusan terhelt mérnoki szerkezeteknél megbiz-
hato és gazdasagos, mig a ragasztott kotések jelen-
leg csak specialis esetekben vagy mas kotéelemmel
kombinalva alkalmazhatok.
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Betontomorités hazgyari csoportzsaluzatokban

Dr. CSUTORJANOS
Alpéar-érmes

1. Bevezetés

1963 és 1968 kozott hazgyarak egész sora léte-
stilt hazankban, és az épitbipar egy részének arcula-
tat alapvetéen megvaltoztatta. A héazgyari tech-
nolégidk tdbbségének jellegzetes gépegysége a cso-
portzsaluzat. Ezt a gépszerkezetet a Magyar Epit6-
ipar kézleményei alapjan ismertnek tételezztuik fel.*
A csoportzsaluzat fédém- és valaszfalpanelok fiig-
gbleges helyzet( gyartasara szolgalé komplex gép-
szerkezet. Konstrukcidéja révén tomoritéstechnikai
problémakat vet fel annyiban, hogy a panelbeton
néha és egyes helyein nem megfelel6en tomoritetten
kertl ki beléle. A koévetkez6kben megvizsgaljuk,
mi ennek az oka és mit lehet tenni ellene.

2. Rezgésképek a csoportzsaluzatban

Amikor a csoportzsaluzatot betonozasra el6-
készitik, a tomorités szempontjabdél mértékado
helyzetét az 1. abra alapjan a kévetkez6képpen ir-
hatjuk le:

A panel acélvaza és betonanyaga a (4) zsalu-
térbe kertl, amelyet a (3) oldallemezek, a (2) va-
lasztélemez és a (5) gbztaskak hatarolnak. A (2)
gerjesztett valasztélemez két végén egy-egy 3000
min-1 rezgésszamu és (70=600 kp centrifugalis
erejli, fuggbleges tengelyallast zsaluvibrator van.
Az (6) acéldugok a panelbetonban a&tmend tregeket
alakitanak ki, ezeknek a panelok 6sszeszerelésénél
van szerepuk. Azért csonkakup alakutak, hogy a ki-
zsaluzés sordn (amit a lemezek gépi Uton toérténd
széthuzasaval hajtanak végre) a betonb6l kénnyen
kihtzhatok legyenek. A szerkezet keresztmetszeti
elrendezését a 2. dbra mutatja. A (2) gerjesztett
valasztélemez méretei: 650 X 278 X 2,5 cm. Egy-egy
csoportzsaluzatban az 1. és 2. abran lathat6 lemez-
elem tobbszor ismétlédik. Ezért (de altalaban egy-
egy lemezelem zartsaganak biztositasa érdekében
is) a betonozéas el6tt kb. 12 Mp er6vel a rendszert
6sszenyomjadk. A nyomoder§ egyrészt a (7)—(6)
dugosorok, masrészt a (3)—(8) hatarolélemezek

_* Gsutor: Adalékok a panelgyartas hémérlegéhez,
M. E. 1966/7.

Dr. Sebestyén—Koraik—Huszka: Legujabb tapasz-
talatok a Szovjetunié panelos lakasépitésében, Magyar
Epitipar 1968/3.
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2. dbra. Csoportzsaluzat egy lemezelemének keresztmetszete
1. Gerjeszt6 zsaluvibrator. —m2. Gerjesztett elvalasztélemez. — 3. Ha-
tarolélemezek. — 4. A panel zsalutere. — 5. G6ztaskak. — 6. Csonka kup
acéldugék. — 7. Tamasztédugok — 8. Fenéklemezek

révén szarmazik at egyik lemezrél a masikra. En-
nek az a kdvetkezménye, hogy a csoportzsaluzat
zart allapotdban merev rendszer, amelyben a (2)
gerjesztett valasztélemez képviseli a rugalmas ele-
met. Amint az 1. abrabdl lathat6, ez a rugalmas
elem a gerjesztés szempontjabol els6dlegesen azt a
kérdést veti fel: szinkron forognak-e a gerjeszté-
vibratorok. A szinkron forgas mechanikusan egy-
massal nem kapcsolt gerjeszték esetében tobb fel-
tételtdl figg. Ezek kozott igen l1ényeges, hogy a két
gerjesztének merevnek tekinthet§ testre kell feler6-
sitve lennie. Esetiinkben ez a feltétel nem teljestl
maradéktalanul, ezért nem tekinthetjuk biztosnak,
hogy a szinkron forgas kialakul. Ez azonban vég-
eredményben most nem jelent tébbet, mint a lemez
rezgésképének alaki valtozasat anélkil, hogy a leg-

1. abra. Csoportzsaluzat egy lemezelemének
feliilnézete

1. Gerjeszté zsaluvibratorok. — 2. Gerjesztett
elvalasztélemez. — 3. Hatarol6lemezek. —

4. A panel zsalutere. — 5. A g6ztaska (flit6tér).
— 6. Csonkakup acéldugok.

— 7. Tamasztédugok



fontosabb rezgésjellemz6k szamértékének nagysag-
rendjére érdemi hatassal lenne.

A gerjesztés rezgésbe hozza a (2) valasztole-
mezt, s ennek rezgése jelenti a kézvetlen mechani-
kai tdomorité okot. A kivanatos az lenne, hogy a
valasztélemez fellletének minden pontja azonos
amplitudéval rezegjen, vagyis a lemez nyugalmi
kozéphelyzetéhez képest 6nmagéaval parhuzamosan
mozduljon el. Ez a kivdnalom nem valdsithaté meg.
Ha a (2) valasztolemezt csak a (3) hataroléleme-
zek tédmasztanak, az még mindig kedvez6 eset
lenne, mivel a kialakuld rezgémozgéast kozelitéen
a két végén konzolosan terhelt kéttamasz( tarté
az esetben csak a (3) tamasztolemezek kdzvetlen
kérnyezetében lenne nulla, s ett6l a lemez kozepéig
fokozatosan maximumot érne el.

Az egyszerl, két végén konzolosan terhelt,
kéttdmaszu tartd esetét Kizarja a zsalutér (8) fe-
néklemeze (1. abra), valamint a (3) hatéaroléleme-
zektél relative nagy tavolsagban elhelyezkedd
(6)—(7) dugobrendszer. Mind a fenéklemez men-
tén, mind a dugok koérnyezetében a nagyerejl
Osszeszoritas miatt az amplitudé nulla. Az el6adot-
takbol lathatd, hogy a gerjesztett valasztélemez
rezgésképe bonyolult, leirasdban egzaktsagra tore-
kedni irrealis kovetelmény.

3. A gerjesztett valasztélemez
modellizalt rezgésképe

Részben a leirt bonyolult rezgéskép, részben e
rezgéskép nagyszadmu valtozata miatt a kozelit6
leirasban a modellizalas mddszeréhez kell folya-
modnunk. A szokvany kiegészitéseként most meg
kell jegyezniink, hogy a modell mozgasa a rezgés-
kép mechanikai kozelitése ugyan, de a szamithato
mennyiségek csak statisztikus érvényliek. Ezen azt
kell értentink, hogy egyrészt a jellemzésitl megha-
tarozhat6 szamértékek also és felsé hatarok kozott
helyezkednek el, masrészt, hogy ebbél kifolyolag
definidlhat6 kozépértékik van. A modell mechani-
kai megfeleljét a 3. dbran lathatjuk. Ebbdl kide-
rul, hogy a megfelel6 kozelitési méd a befogas, mert
egyrészt a panelt hatarolé lemezek, masrészt a (6)
dugdék hatasukban a befogashoz esnek a legkdze-
lebb.

A kovetkez6kben meghatarozzuk a konzolosan
befogott lemez lehajlasdnak maximumat, illetve az

ennek szamitasahoz sziikséges segédértékeket. Te-
hat:
A lemez maéasodrendd nyomatéka a hajlitas
tengelyére
mJ=w w =w , 10lcml 1)

A lemez rugalmassagi modulusa

E—2,\ <106 kpcm-2 2
A rugalmasséagra jellemz6 szorzat
EJ=3,62-102-2,1-106=7,6-108kpcm'2 (3)

Ezek alapjan a konzol lehajlasa, vagyis az ampli-
taddé-maximum

f=A = _Co_I_
J "0 EJ 3

6 «102+2,16 <105

7.6 =108<3 5,63-10-2cm

4
A lemezrezgés sebességének maximuma
vO=f-(jo=A Op= 5,63 «10~2-3,14 «102=
= 1,77 <10 cms-1 (5)
A lemez rugdallandéja a definicié szerint
1 P 2,16 <105
T EJ 3 7,6+108<3
Kétségtelen azonban, hogy a (4) szerint szamitott
amplitddé-maximum a 2. pontban kifejtett indo-
kok miatt csak valamilyen statisztikus atlagnak
felfoghato értékre csokkentetten vehet6 figyelembe.
Kézenfekvé a maximalis és a minimalis amplitido
szadmtani kozepét venni, vagyis

A=0+M3.10-J= n

€] =9,46*10 5cmkp 1 (6)

cm @)

a tovabbiakban mértékaddé (elérendd) szikséges

minimalis amplitado.
Leszdgezhetjik még, hogy az igy meghatarozott
és statisztikus kozépértéknek tekintett Ak ampli-
tadot tovabb csokkenti a zsalutérbe adagolt és ott
tOmorods beton, mivel Ak-t csak a tAmasztasokkal
korlatozott, de egyébként szabad lemezrezgés amp-
litidoéjaként szamitottuk.

Az amplitadé tehat a térben (a gerjesztett le-
mez felllete mint ordinatasik mentén s arra meré-
legesen) az el6z6 pontban leirtaknak megfeleléen
valtozik. Az amplitad6 ezzel egyutt az id6ben a
betaplalt betonmennyiséggel aranyosan csokken.
A legkisebb akkor, amikor az elvalasztélemez altal
hatarolt két zsalutér teljesen tele van betonnal. Az
amplitudécsokkenés mértékére tajékoztatasul szol-
gélhat az egyittrezgés elve alapjan szamitott ampli-
taudo. Ez elv alkalmazasa soran a gerjesztett va-
lasztélemezt és a két zsalutérben elhelyezkedd
panelbetont egyetlen merev testnek és a gerjeszt6
vibratorokkal egyuttrezg6nek tekintjuk. Mivel egy-
egy zsalutér betonsulya (figgetlendl attdl, hogy a
vizsgalt csoportzsaluzat egy-egy rekeszében egy-
szerre két kulonallé panel készil)

£,>=1,375 m3-2,30* 103kpm-3=3,2 =103 kp,
az acéllemezé pedig
£«=6,5 «1022,78 «102<2,5 «7,85 10" 3=
= 3,56 103
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ezért a gerjesztendd dsszes suly
Go—2 «3,2 =103+ 3,56 «103=6,4 «103-f 3,56 «103=
= 9,96 <103 kp 8)

A teljesen feltoltott zsalutér atlagosnak tekinthetd
amplitidoéja tehat (a gerjesztéer6t a befogds miatt

csak egyszer véve)
6 «102*9,81 «102 -
[ANt= 5 14 <104%0.96 103 29710 3em- )

4. A panelbeton
A panelbeton fels6 hatarértékben B280 szi-

nosebben érzékeny. Ezért a szemszerkezetnek sok
valtozata Kkielégit6. Mivel a csoportzsaluzatok
— mint minden mas betontargy sablonja — csak
felGlrdl toltheték, és mivel egymashoz mért tavol-
saguk miatt a pneumatikus betonszallitas a leg-
célravezet6bb, a panelbeton magas vizcementté-
nyez6vel készil. A magas vizcementtényez6 to-
vabbi indoka, hogy a panel gyakran komplikalt
szerkezetd, egyes sarkokba, nyilasszogletekbe ezért
csak magas vizcementtényezgjd betont lehet be-
dolgozni. A magas vizcementtényezd szilardsag-
csokkentd hatasat magasabb cementadag hivatott
kompenzalni. Az 1 tablazat a Bp. 1. sz. Hazgyéar-
bél mutat egy betonvaltozatot.

A tdmorités mlvelete sordn a tomoérodés folya-
matanak szamszerd jellemzésére a tomorodési te-

nyezd fontos szerepet kap. A témorodési tényezdt
els6 kozelitésben a laza és a tomor beton ~fogatéa-
nak hanyadosaként hatarozhatjuk meg iz alab-
biak szerint:

R_ Vi_Hi .
-~ i (20)

ahol Vi a laza beton térfogata,

WVt a tomor beton térfogata,
illetve

Hi a laza beton rétegvastagsaga,

Ht a tomor beton rétegvastagsaga,
mivel a témoérddés mindig a fliggbleges magassag-
méret csokkenésével azonos. A (3 tomorodési té-
nyezd pontosabb meghatarozasakor meg kell adni,
hogy a tdmérités el6tt milyen helyen értjuk a tér-
ben. A kever6gép és a bedolgozas hel™e minden
esetben egymastdl meghatarozott tavolsagra van,
s ezt a tavolsagot egyfajta szallitdsi mdéddal at kell
hidalni. Ez a szallitasi méd barmilyen legyen is,
a keverdgépben adott laza allapotu beton térfoga-
tat tovabb lazithatja, tomoritheti, vagy k6z6mbds
lehet ranézve. Ezért a tomorddési tényez6 egzakt
meghatéarozdsakor a beton laza térfogataként a
kever6gépben a homogén allapot kialakulasanak
pillanatdban fennall6 téfogatot tekintjlV, fajlagos
értékével meghatarozva.

Az el6bbi meghatarozastél fuggetlentdl a to-
morodési tényez6 a vizcementtényezd értékének
novekedésével folytonosan csékken. A vizcement-
tényez6nek (vagy az abszollut vizmennyiségnek a
betonban) van olyan fels§ hatara, amelynél /?=1,

i 1. tablazat vagyis
Panelbeton egy valtozata a beton térfogatcsokkentés aran nem témoritheto.
0— 5 790  kplkeverés Ebben és az ehhez kézeléllc} e§etekbep a tbmdrl't_és
Adalék .... 5—10 252 kp/keverés helyett pontosabb bedolgozasrél beszélni. Ugyanis
10—20 170 Kkp/keveres nem valtoztathaté betontérfogatokat kell a zsalu-
] térbe, vagy a sablontér minden pontjara eljuttatni.
Pc DCM 500 .ooinnerss 237 kplkeverés A /3=1 esetben vagy ennek a kornyezetében vi-
. ] szont, egyébként nem extrém mddon fellazitd
VIZ 147 kplkeveres frissbeton-szallitasi modot feltételezve, maga a tér-
v/e 055 beli hely mar kevésbé befolyasolja a tomdorodési té-
"""""""""""""""""""""" nyez6t. A panelbeton a relative magas vizcement-
2. téblazat
Panelbeton tomorddési tényezbje és ennek szérésa
A 3tomorodési
Sorszdm tényezd 20 <20-as ] . 2A2
n kockasablonban A=X-Xi A2=(X-Xi)2
mérve n—1
1 1,11 0,00 0,0000
2. 1,13 0,02 0,0004
3. 1,20 0,09 0,0081
4, 1,04 —0,07 0,0049
5. 1,17 0,06 0,0036
6. 117 0.06 0.0036 00422 _ ) 00384 0,062
7. 1,07 —0,04 0,0016 1
8. 1,06 —0,05 0,0025
9. 1,06 —0,05 0,0025
10. 1,14 0,03 0,0009
11. 1,06 —0,05 0,0025
12. 1,22 0,11 0,0121
2= 13,43 2A2=0,0422



tényezd miatt ezt az esetet képviseli. Ezért nem
megy a, fegzaktsag rovasara, hogy a 2. tablazatban
feltlint oett adatok felvételezésénél a laza beton-
térfoga ot nem a keverdgépben hataroztak meg.

A 2. tablazat 12 mérési eredmény alapjan at-
lagos & morodési tényez6t hataroz meg, ezzel té-
mankhoz a panelbeton minden paraméterében is-
mertnek tekinthetd.

5. A beton tomorddése a csoportzsaluzatban

Minden esetben, amikor laza frissbetont tomo-
ritink, 6sszetev6iben diszperz anyagrendszert val-
toztatunk kompakt rendszerré. E valtoztatas csak
munkavégzés aran lehetséges. A tomorités ered-
mények ~nt a megszilardult beton meghatarozott
nyomoszilardsaggal rendelkezik. E nyomdszilard-
sagnak van fels§ hatarértéke, amit ugyanannal a
betonnal barmilyen nagy munka befektetése aran
sem lehet tallépni. Ezért a toméritési munka meny-
nyiségének az az optimuma, amelyet az adott be-
tonnal lehetséges maximalis szilardsag eléréséig
kell a mi veletbe befektetniink. Ezen fellil tovabbi
munkan jnnyiség befektetése felesleges, mert a t6-
morséget — s az ezzel aranyos szilardsagot — nem
noveli, j. optimalis szilardsag elérése fligg a beton
Osszetételétdl, és csak ennek fliggvényében a md-
veletbe befektetett munkatol.

Mivel a betonszilardsag fiktiv fogalom, és
csakis akkor egyértelm( (emiatt csakis akkor rep-
rodukalhatd), ha meghatdrozasanak kérulményeit
pontosan rogzitettik, ezért a beton mingsitésének
modszereként a prébatesttel valé mingsités még
napjainkban is kizarélagos jellegi. A probatestet
pontosan kordlirt viszonyok kézott készitjik, ron-
csoljuk és ennek alapjan a szilardsagot szamszer(ien
jellemezziik. Ennél az altalanosan kovetett eljaras-
nal a probléma abban van, hogy az elem vagy be-
tontargy készitésénél nem tudjuk ugyanazokat a
viszonyokat megvalésitani, mint a probatest készi-
tésénél. Ezért nem tudjuk meghatérozni azt a pil-
lanatot, (vagy: idétartomanyt), amelynél a beton-
targy készitésében a munkamennyiség azonos a
prébatest Kielégité tomdérségét adé munkamennyi-
séggel. Emiatt — a biztonsag kedvéért — a beton-
targyat inkdbb becslés alapjan felvett idén keresz-
tdl tovabb tomoritjuk. Ez azonban gazdaséagilag
karos és csak azért lehetséges, mert az optimalis
tomorséget a tovabbi befektetett munka nem roha-
mosan lazitja fel.

Mindez esetiinkben azt jelenti, hogy a panel-
betonbdl készitett probatest készitésének viszonyai
Iényegesen eltérnek a panel készitésének viszonyai-
tol. Emiatt a probatest Kielégitd témorségéhez
rendelhet6 paraméterek nem reprodukalhatéak a
csoportzsaluzatban.

Ezen a helyzeten valtoztatni lehet, és a szam-
szer(i 6sszehasonlitdsokhoz az alapokat meg lehet
talalni a kévetkez6 gondolatmenet alapjan:

Ha feltesszik, hogy az optimalis szilardsagot
add tomorséget mérészammal tudjuk jellemezni,
akkor a betontargy tomoritése abban az esetben jo,
ha a prébatestben és az azonos betonbdl készitett
betontargyban a témérségi mérészam tetszéleges
helyen mérve is azonos. Ha két betont a beton-

technikai szabalyok keretein belil azonosnak
mondhatunk, akkor fajlagos tomoritési munkaigé-
nyuk azonos tomorségi mérdészam eléréséhez azo-
nos, ez szikségszerd.

A panelbeton probatestét vibratorasztalon
szabadon felfekvé sablonban szokas tomoriteni,
mig a csoportzsaluzatban a tdmorités az 1 &bra
kapcsan leirt, s a prébatestétél merében eltéré mo-
don zajlik. Osszehasonlitasra tehat csak akkor van
lehetdség, ha a fajlagos témoritési munkaigényt a
két eltéré tzemmaddban mérni vagy szamitani tud-
juk. Itt most bizonyitas nélkil kozoljuk, hogy a
vibratorasztalon szabadon felfekvd gyartdsablon
esetére, vagy az erre az esetre visszavezethetd
Uzemmddokra a fajlagos tomdoritési munkat méré
Osszefiiggés

2525=10 wattsecundum/cm3 (17,

VOt
1 .
VIp-TJ térfogatcsskkenés.
A csoportzsaluzat valasztélemezét fuggdleges ten-
gelyallasban gerjeszt6 zsaluvibrator Gizemi esetében

pedig

2,0 —10-1 wattsecundum/cm 3 (12)

térfogatcsokkenés,

ahol 2S5a fajlagos tomoritési munkavégzés a vib-
ratorasztalon szabadon felfekvd gyarté-
sablon Gzemi esetében,

2nVa fajlagos tomoritési munkavégzés fliggé-
leges tengelyallast zsaluvibrator tzemi
esetében,

CO[kp] a zsaluvibrator centrifugdlis ereje,
tobb vibrator esetében az eredd centrifu-
galis erd,

Gb [kp] a tdmodr beton sulya,

v0 [cms-1] az egytdmeglinek tekintett rezgé-
rendszer sebességének maximuma,

t [s] a tomoritési id6,

Vt [cm3] a betontargy témor térfogata,

? [—] a tomorodési tényez6.
(11) és (12) szerkezetéhdl kiolvashat6, hogy figye-
lembe veszi mind a tomdoritett beton, mind a témo-
ritészerkezet paramétereit. Nehézkességet jelent
azonban és nem szemléletes a wattsecundu,m\cm3
térfogatcsokkenés mértékegység. Egyszer(i atalaki-
tassal ezért (11) helyett a
kpcm 2 (13)

[Vd\sz8 =

ahol y [kpcm-3] a tomdritett frissbeton térfogat-
stlya, (12) helyett pedig a

N=T8=1)krcm' 2 14>

Osszefuiggéseket kapjuk, amelyeket célszer(en dina-
mikai nyomasnak nevezhetlink. Ezek egyszer(i mér-
tékegységuk ellenére a fajlagos tomoritési munka
mér6szamat adjak, nem pedig a tomoritett tér fe-
szlltségallapotat.

A munka szarmaztatott fizikai mennyiség,
ezért altalaban egyik tényez6jének valtozdsa a ma-
sik (vagy: a tobbi) ellenirdnyu valtoztatasaval agy
kompenzalhaté, hogy maga valtozatlan marad.

721



Ugyanez érvényes (]3)-ra és (14)-re is, azzal a meg-
szoritassal, hogy valamennyi tényez6nek van

alsé hatarértéke, amely alatt a tobbi tényez§ béar-
mely mértékd ndvekedése sem kéjpes ellenstlyoz6
hataséi lenni.

Mivel egytémegl rezg6rendszerekben

GV

vO:Aﬁ'i) = — (0= !\’/I\-co cms
\ID

(15)

ahol Ge—M [cmkp] a gerjesztés kinetikai nyoma-
téka,

Go [kp] a gerjesztend6 6sszes suly,

(0 [s-1] a rezgés szbgsebessége,
azért rOon keresztil a gerjeszt6szerkezet vala-
mennyi lényeges paramétere is szabalyozhat6. Ez
egyuttal azt jelenti, hogy sokféle rezgésjellemzévei
lehet ugyanazt a tomdrséget elérni, ezért

nem lehet rezgésjellemzdk bizonyos kategdridit
onmagukban jobbaknak itélni a tdmoritéshez,
mint masokat.

12 a prébatest tomoritésének sebessége

a prébatest tomoritésének dinamikai nyomasa

a tomoritési LdoO . ts

u 6 8 10 12 U 16 18 20 22 7

L = 6
d a 9 g z a

722

26

Nem lehet pl. bizonyos rezgésszamokat vagy rez-
gésszam-tartomanyokat Kkitiintetni masok rova-
sara.

Mind (14)-b6l, mind (15)-bél kiolvashat6, hogy
ha /?—1, akkor pd—»o. Ez nem ellentmondas, csu-
pan arra figyelmeztet, hogy a térfogatcsokkentéssel
nem tomaérithetd betonok esetében nincsen munka-
végzés abban az értelemben, ahogyan (14)-et és
(15)-6t szarmaztattuk. Mas széval: /?=1 esetében
tomoritést csak végtelen nagy munkaval lehet el-
érni.

Az 1 tablazatban feltiintetett panelbetonbdl
prébakockakat készitettek akkor, amikor a 2. tab-
lazatban lathat6é tomorodési tényez6t mérték. A to-
morités megfelelt a vibratorasztalon szabadon fel-
fekvé gyartésablon Gizemi esetének, az alabbi szam-
értékekkel :
y=2,3-10-3 kpcm-3, vO= 1-10—1,2-10 cms-1,
i=4,5*10 s. A fajlagos témoritési munkat méré
dinamikai nyomas tehat (14) alapjan:

a) a sebesség also értékével
2,3 «10-3 *4,5 <10

11.10-1
b) A sebesség felsé értékével:

r ., 2,3 «10-3 *4,5 «10
M /- u .10-1

- 1,13 «10 kpcm-2
vagyis szabatosan
9,4 kpcm-2 < pa< 1,13 <10 kpcm-2

A leirt elvnek megfeleléen vizsgaljuk most
meg, hogy a példanak valasztott csoportzsaluzat-
ban mekkora a fajlagos tomoritési munka. E cso-
portzsaluzat betontérfogata Ff=I1,1-10 m3=
= 1,1-107 cm3, toltési ideje (ami azonos a tomori-
tési iddvel) i= 3,1-10 min=1,86*103 s. Az alkal-
mazott zsaluvibrator centrifugélis ereje CO=Q-102
kp, az 6sszes m(ikddé vibratorok szama 8 db. A vib-
ratorok szinkron rezgésszdma ?z,=3-103 min-1,
azaz <n=3,14*102s-1. A (7) alatt kiszamitott mér-
tékadé amplitudo értékébdl kifolydlag az itt mér-
tékado rezgéssebesség, amit egyuttal a sebesség itt
lehetséges fels6 hataranak kell tekintentink

[Molf—2,81 «10-2 «3,14 «102=8,8 cms-1  (17)

Ezekkel az adatokkal (15) alapjan a fajlagos tomao-
ritési munkat jellemz8 dinamikai nyomés lehetsé-
ges fels6 hatéara

r _ _ 8-6+102*8,8 «1,86 =103
R AT0 A8 T =

1*10= 9,4 kpcm-2

[Pd\a =

Uu2-13-

6,47*10 k})cm 2
(18)

28 303 4. dbra. A rezgéssebesség és a dinamikai

nyomas idébeli valtozasa



5. abra. A rezgéssebesség és a dinamikai
nyomas maximumainak térbeli valtozasa
az elvalasztélemez fligg6leges kdzépsd
keresztmetszetében

A teljesen feltoltott zsaluterekben a beton
olyan csillapitéhatast fejt ki a valasztolemezekre,
hogy indokolt a (9) alatt szamitott minimalis
amplitadéval is ellendrizni a dinamikai nyomas
alakulédsat. A sebességmaximum a teljesen feltdl-
tott zsalutér mellett eszerint

[VO«—550 =10-3 3,14 =102= 1,86 cms-1  (19)

ezzel
8 «6 +102+1,86 =1,86 =103 _
Lpdlc- 17§ .10~0 -101 - 137 =10 kpem 2
20y

A 2. pontban meghataroztuk, hogy a gerjesz-
tett valasztdlemez feltletén mely helyeken sziUk-
ségszerden nulla az amplitadé értéke. Ez azt je-
lenti, hogy az el6bbiekben szamitott also és fels6
sebesség, illetve dinamikai nyomas értékek térbeli
véltozasa a zsaluterek feltdltésének fliggvényében
a toltés kezdetén

o< |0/<=88cms 1

(21)
0 [VA\f<L 6,47 <10 kpcm- 2)
a toltés befejezésekor ezzel szemben
0 [Ww\a< 1,86 cms-1
(22)

0< [pdha< 1,37 =10 kpcm-2 J

A maximumok id8beli valtozasa ugyancsak a feltol-
tés folyamatanak megfeleléen

88 cms 1!> i>186 cms 1
(23)

6,47 10 kpcm-2  p

Mivel a toltés a betonkeverdgép volumenének
megfeleléen 1 m3es adagokban térténik, feltételez-
hetjik, hogy a csillapitas id6ben és térben aranyos
a betoltott adagok szamaval. E feltételezés alapjan

1,37 <10 kpcm-2 j

megrajzolhaté a 4. dbra, mely szemlélteti, hogy a
fajlagos tomdritési munka az idében nem &llando.

A sebesség és ezzel dsszefliggésben a dinamikai
nyomas térbeli valtozasanak tendenciajat az 5. ab-
raval szemléltethetjuk.

Hogy a fajlagos tomdéritési munkavégzés szem-
pontjabdl legfontosabb mérészamok mind az idé-
ben, mind a térben jelentékeny valtozason mennek
at a tomorités tartama alatt, az még abban az eset-
ben is ennek a tdmoritési médnak nem megfelel6
voltat igazolja, ha— mint lathaté — aszamértékek
a probatestnél megallapitott szintet felGImuljak.
E szamértékek minimumai azonban nagyon sok
helyen nullak, ezért a témoritési munkat ado para-
méterek minimalisan sziikséges értékei nem alakul-
hatnak Ki.

6. A tomorités javitdsdnak lehetdségei

Az a megallapitasunk, hogy a gerjesztett va-
lasztolemez felllete mentén a tdméritémozgasok
szempontjabdl térbeli nulla-pontok vannak (ezek
nem kozvetlenil azonosak a szokvanyos értelem-
ben vett rezgési csomépontokkal), amiatt is sulyo-
san esik a latba, mert gondolatmenetiinkben nem
voltunk tekintettel sem a panel vasalasanak, sem
szerelvényezésének a tomordodést gatld hatéséara.
Ezt a gatlé hatast olyan vasbetonelemeknél, ahol
az alkalmazott témoritési méd kévetkezményeként
nincsenek térbeli nulla-pontok, a dinamikai nyo-
maés értékének bizonyos ndvelésével kompenzalni
lehet, mégpedig rendszerint az id6nek, mint munka-
paraméternek a ndvelésével. A csoportzsaluzat
esetében ez az id§ elegend8en hosszu, tovabbi nyuj-
tasa célra nem vezet éppen azért, mert a nulla-pon-
tok kdrnyezetében a tomoritési munka tébbi kom-
ponense — sebesség, er6hatas — az idd barmily
hossz értékével sem kompenzalhaté minimalis
érték alatt van. A maximumok viszont azért van-
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nak a prébatest készitése soran szamithaté értékek
felett, mert a paneltérben a beton mozgasa korla-
tozottabb, mint a prébatest sablonjaban.

A javitas lehet6ségei csak olyanok lehetnek,
amelyek szilkiteni képesek a nulla-pontok hataséa-
nak kérnyezetét.

Ezek:

a) novelni kell a gerjesztéer6t,

b) valtozatlan gerjesztéerd mellett névelni kell
a gerjesztényomatékot,

c) a gerjesztett valasztolemez rezgését rugal-
mas betétek révén segiteni kell a teljes felllet

mentén. Erre a célra alkalmasan véalasztott gumi-
csikok és gumidugdk jonnek szamitasba,

d) célszer(ien meg kell valtoztatni a panelok
szerkezetét,

e) kombinalni kell az el6z6 lehetéségeket,

f) alkalmasan hasznalt radvibratorral segi-
teni kell a témorodést a zsalutérben.

A beton vizcementtényez6jének barmilyen né-
velése itt semmilyen célhoz nem vezet. Valamennyi
lehet6ségre all azonban, hogy csak a csoportzsalu-
zat szerkezetének alapos és részletes vizsgalata
utan alkalmazhat6 a siker reményében.

Az Egyesulet hirei

Elnokségi Ulés Gydrott

Immar hagyomanyos, hogy az Egyestilet EIndksége
egyik Ulését évente valamelyik Terileti Csoport szék-
helyén tartja. Ez év szeptember 5-én az Elndkség Gy6-
rott dlt dssze.

Az Elnbkség tagjai tarsasgépkoesin kodzdsen utaz-
tak Gydrbe, ahol a délelétt folyaman szakmai programon
vettek részt. Ennek sordn megtekintették a Gyéri Haz-
gyarat, egy hazgyari elemekbdl épult lakéépiletet, és a
Gydri Vagongyar (j ipari csarnokanak épitkezését.

Az ElIndkség tagjai ezutdn a vendéglaté Csoport
vezet6ségével kozos ebéden vettek részt. 3

Az Elndkség ulését a Gyér megyei Allami Epit6-
ipari Vallalat csonakhazanak kultdrtermében tartotta
meg, melyen az Egyesilet minden teruleti csoportjanak
vezetdi is részt vettek. Az EIndkség tlésén megjelent az
MSZMP Gyér-Sopron Megyei Bizottsaga képviseletében
Csizmadia Lajos az ipari osztaly vezetéje, a Gy8r-Sopron
Megyei Tanacs képviseletében Kecskeméti Istvan VB
elndkhelyettes és Gy6r Véaros Tanacsa képviseletében
Farkas Tibor VB elndkhelyettes.

Az Elndkség az Ulést elsdsorban a terileti csoportok
munkajanak és ezek kozott hangsullyal a Gyéri Csoport
munkajanak szentelte.

Az Ulést Lux Laszlé alelndk vezette. Bevezet§ sza-
vai utan Szabdé Janos, a Gydri Csoport elndke tartotta
meg beszamoldjat a Gydr-Sopron megyei épitbipar leg-
Ujabb eredményeirdl, és ezzel kapcsolatosan a Csoport
tevékenységérdl. Ezutan Mikolas Tibor fétitkarhelyet-
tes adott rovid attekintést a tertleti csoportok munka-
jarél, majd vazolta az egyes csoportok és a kdzpont ko-
z6tti egyuttm(ikodés fejlesztését célz6 munkamodszert.
A két beszamolot élénk vita kovette, melyen a csoportok
képvisel6i a munkamoédszerekkel kapcsolatosan tobb ér-
tékes gondolatot vetettek fel, és tobb témat vitattak
meg. Targyalték a tervezdi jogosultsag kérdésétis. A vita
soran felszolalt Dr. Szabd Janos az épitésiigyi és varosfej-
lesztési miniszter els6 helyettese is, aki a minisztérium
hazgyari programjat ismertette az Elnokséggel.

Befejezésiil az EInokség egyes bizottsagok személyi
Osszetételében foglalt allast, és elfogadta az 1969 méaju-
sdban rendezendd Il. Nemzetkodzi Tartészerkezeti Kon-
ferencia programjat, valamint targyalt néhany szerve-
zeti kérdést is. Ez utébbi soran a Véarosrendezési Szak-
osztaly nevét Véarosfejlesztési Szakosztalyra valtoztatta,
az Epuletgépészeti Szakosztalyt tagozatta szervezte at
harom — dam. F(tési és légtechnikai, Viz-csatorna-gaz
és Epuletvillamossagi — szakosztallyal. Az Epuletszer-
kezeti és Technoldgiai Szakosztalybél 6t szakosztalyt
alakitott, melyek a

Szerkezettervez§ és kivitelez6 szakosztaly,

Szakipari szakosztaly,

MUszaki gazdasagi szakosztaly,

Tanécsi szakosztaly,

Gépesitési szakosztaly.

Az ujonnan létesitett 6t szakosztaly munkajat a
most felallitott Epuletszerkezeti és Technolégiai Bizott-

sag koordindlja.
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Az Ulés utan az Elndkség tagjai megtekintették a
megye Ujabb épitdipari eredményeit bemutaté kamara-
kiallitast, majd a vendéglatdé Csoport altal adott foga-
dason vettek részt. Ezen Lux Laszlé készonetét fejezte
ki a vendéglatok munkajaért, mellyel a nagyon sikeres,
és az Egyesulet életében szamottevd megmozdulast meg-
rendeztek.

Az ElIndkség tagjai az esti 6rdkban tértek vissza
Budapestre.

A Kozpont hirei

Az El6regyartasi Szakosztaly kézosen a Statikus
Szakosztéllyal épuletlatogatast tett augusztus 22-én a
43. sz. Allami Epit6ipari Véllalat altal gyartott és Kivi-
telezett Larsen—Nielsen rendszer( épiletek szerelésé-
nek megtekintésére Csepelen, és kész épulet bemutata-
sara Ujpesten. Az ismertetést Gaspar Tibor, Ligeti Rezs6
és Kékesi Nandor tartottak. A helyszini bemutaték utan
az Egyesulet székhazaban Gilyén Jend el6adést tartott a
Larsen—Nielsen rendszer szerint épilt londoni magas-
haz robbanéasarol. -

E. Knudsen (Déania) szeptember 3-an el6adast tar-
tott, melyen ismertette a SCAN-FORM épitési mddszert.

Roland Rainer (Ausztria) szeptember 4-én el6adast
tartott Varosépités és tarsadalom cimmel.
*

A Varosfejlesztési Szakosztaly kozésen a Pécsi Cso-
porttal, Pécs Véarosi Tanacs VB-vel és Pécs Varos KOJAL
szervezetével szeptember 5—6-an kétnapos ankétot ren-
dezett Pécsett a tervszer(i szemétszallitds megszervezé-
sének problémairol a varosokban.

*

A Vérosfejlesztési Szakosztaly rendezésében Polonyi
Karoly (Ghana) szeptember 10-én el6adast tartott a
gazdaséagi fejlesztésroél és urbanizaciérél Ghanaban.

A Teruleti Csoportok hirei

A Székesfehérvari Csoport julius 25-én tapasztalat-
cserés bemutatot szervezett a székesfehérvari ezervago-
nos gabonasil6 épitkezésén, mely csuszézsaluzatos kivi-
telben épll. A tanulmanyi latogatast nagy érdekl6dés
kisérte. «

A Békés Megyei Csoport augusztus 8-an tanulmanyi
latogatast tett a békéscsabai Ifjusagi Haz épitkezésén,
ahol megtekintették az el6add terem utéfeszitett beton
tetészerkezetének épitési munkait. Az ismertetd el6adast
Homoki Kéroly tartotta. A latogatason nagyszamu ér-
dekl6d§ vett részt. N

A Mosonmagyarévari Csoport rendezésében szep-
tember 11-én Dr. Kézdy Arpad tartott el6adast Egy
mérnok barangoldsai harom kontinensen cimmel.



Nagypanel°s épitési mod kulfoldon

ROJKOERVIN

Seibert épitész Erich Baum és dr. Rébert Wellen-
stein kézrem(kodésével nagypanelos épitési rend-
szert dolgozott ki. Az aldbbi harom alapelvbdl
indult ki:

1. Az épitéstechnika felismert szabalyait, ame-
lyek az utdbbi évtizedekben a falvastagsag, a fal
felépitése, a bels6 és kuls6 vakolat, a hé- és hang-
szigetelés tekintetében kialakultak, teljes mérték-
ben ki kell elégiteni, mivel ezek a szabalyok opti-
mumot képviselnek.

2. Az épitési el6irasok minden pontjat be kell
tartani és eleget kell tenni annak az indokolt ki-
vansagnak, hogy szildrdan, megbizhat6éan épitkez-
zunk, minden Kisérletezést6l mentesen.

3. Az épittetének — mint régebben — ezen-
tal is meg kell hagyni a lehetdséget, hogy sajat
kivansagai és az épitész tervei szerint épittessen.

Az Uj épitési rendszer jellemz6 vonasa, hogy
csak olyan épit6anyagokat alkalmaz, amelyek a
gyakorlatban mar évtizedek 6ta hasznalatban van-
nak. Ezéaltal biztosithatd, hogy a falak épités-
fizikai sajatsagai tekintetében a technika mai alla-
sanak megfeleld, dsszes elényds felismeréseink koc-
kazatmentesen megvaldsuljanak.

A kulsé és belsé falak egyarant kénny(ibetonbdl
készuilnek, kohésalak vagy duzzadéagyag (,LECA”)
adalékanyaggal. A kilsé6 falak vastagsaga az Gizem-
ben el6allitott vakolattal egyutt 28 cm. A bels6
vakolat vastagsaga 1 cm, a kils§ vakolaté 2 cm,
utébbi hidraulikus kétéanyag alkalmazasaval, ki-
lI6nlegesen kivalasztott homokbdl készil. A kulsg
vakolatot az Uzemben kivansag szerinti felUleti
struktaraval latjak el. A kiils6 és a belsé vakolatot
a falpanellel egyutt ontik.

A szobdk kozotti valaszfalak 14 cm vastagok.
A tulajdonképpeni falvastagsdg 12 cm, kétoldalt
1—1 cm vastag perlitvakolatot alkalmaznak.

A kils6 falak hészigetelése nagyobb a DIN 4108
szabvanyban a leghidegebb, I1l. klimadvezet sza-

1. &bra. Eléregyarté tzem

mara el6irt értéknél. A hé- és hangszigetelésre vo-
natkozoélag Brvckmayer professzor, a bécsi Ipari
Technol6giai Muzeum mellett mdkoédd HGE- és
Hangtechnikai Kisérleti Allomason szakvéleményt
dolgozott ki, amely figyelemmel van a B-811U és
B-8115 sz. osztrak szabvanyok vonatkozé el6-
frdsaira. A 28 cm vastag kuls6 falak kiegészitik a
B-8110 sz. osztrdk szabvany 8. tablazatanak fel-
tételeit. A szamitott héatbocsatasi tényezd, vala-
mint a szamitott lehdlési id6 kedvezdbb az osztrak
szabvanyel6irasban megkivantnal. Ez tehat azt
mutatja, hogy a falak h6taroldé képessége j6. A
kils6 és a keresztiranyu falak csatlakozasanal levé
héhidakrdl a vizsgalat megallapitotta, hogy az
osztrak szabvany elGirasai itt is kielégilnek.

A jelzett falvastagsagok teljes mértékben meg-
felelnek az 1. és 2. hangszigetelési csoportra érvé-
nyes feltételeknek. A lakasok ko6zotti egyrétegl
valaszfalak a valasztott nyers betonvastagsagnal
fogva a DIN 4109. szabvanynak megfeleléen 3 dB
léghangvédelmi értéket érnek el, ami azt jelenti,
hogy hangszigetel§ képességuk jo.

Ugyanez érvényes az emeletkdzi fodémekre
(€—15 cm, vakolat az alsé oldalon), amelyek szin-
tén Uzemben eléregyartva készilnek.

A valasztott falszerkezet el6nye, hogy egy-
séges és likacsos strukturaju. A diffazios ellen-
allés értéke kb. 4. Azok a kellemetlen Kkisérgje-
lenségek, amelyek a nehézbetonbdl késziil szend-
vicspaneleknél mutatkoznak (kondenzviz-lecsapé-
das), itt teljesen ki vannak kiszobdlve.

Sokéves tokéletesité munka utjan sikertlt ki-
Ibndsen kivaldo habbetont, illetéleg salakbetont
el@allitani. A szemeloszlas a betonban tokéletesen
egyenletes. A szemcsék kozotti cementvaz kulo-
nosen szilard. Ebbdl bizonyos mértékben homo-
gén struktdra adodik, s erre vezethet6 vissza,
hogy ez a konny(ibeton, amelynek térfogatsulya
1500 kg/m3, eléri a B 160-as betonmindséget.
Természetesen aszerint, hogy hol alkalmazzak az
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3. abra. A panelok szerelése

4. dbra. A panelok csatlakozéasa

5. dbra. A panel beemelése

egyes falelemeket, kdnnyebb betonfajtak is készil-
nek, B 50, B 80, illetéleg B 120 mindséggel; ezek-
nek térfogatsulya egészen 1100 kg/m3-ig csokken.

Térfogatsulyuktol flggetlentl az oésszes falak
teherhordd falakként mikédnek és igy a tervez6
épitész univerzalis lehet6ségekkel rendelkezik a
statikai szerkezet tekintetében, nincs kétve semmi-
féle tipusépitkezési korlatokhoz. Az ez id6 szerint
valasztott fal- és fodémvastagsdgokkal a lakés-
épitkezésnél szokasos terhelések mellett 8—9 eme-
letes épuletek épitheték. Megfelel6 épuletszerkezet-
tel akar 14 emeletes épliletmagasséag is elérhet6.

Ennek a nagypanelos épitési rendszernek egyik
Iényeges el6nye, hogy a megtervezett gyartébe-
rendezéssel a mindenkori épitészeti terveknek meg-
feleléen tetszés szerinti méretli nagypanelok készit-
heték. Ettdl a feltételtél az eddig ismertté valt
nagypanelos épitési rendszerek kozul egy sem tu-
dott megszabadulni. A széban lev6 épitési rendszer
lehetévé teszi, hogy szokasos tébbemeletes lako-
tomboket, csalddi hézakat, sorhazakat, kozépile-
teket, ipari épitményeket sth. gazdasagosan és gyor-
san felépitsenek.

Az eddigi panelos épitkezési médoknél a pincét
a szokadsos modon az épitéshelyen betonoztak,
ezzel szemben ennél a rendszernél az egész pincét is
szobaméretl panelokbdl épitik. Ezek a panelok nehéz-
betonbdl késziilnek, feluletik sima, vakolast nem
igényelnek. Az eléregyartas az erkélyekre, orom-
falakra, stb. is kiterjed.

A nagypanelokat helyhez kotott, vizszintes,
szobaméret(i formazobasztalokon készitik. A for-
mazobasztalok folyamatosan eltolhatd oldalfalai le-
het6vé teszik, hogy a nagypanelok tetszés szerinti
méretben készlljenek. Ez id6 szerint Miinchenben
6X3 m-ig terjed6 méretld panelokat allitanak
el6. A falpanelok betonozasa el6tt beszerelik az
Osszes beépitendd alkatrészeket, ablakokat, ajto-
kat, villamos csoveket és dobozokat, Uregképzé
elemeket, a flit6- és az épuletgépészeti berendezé-
seket, redényszekrényeket sth. A beépitendd alkat-
részek alakja és anyaga nincs tipizalva, ezek min-
denkor az épitész, illetbleg az épitteté kivansagai
szerint valaszthatok meg.

Az igen rovid ideig tarté kotési folyamat utan,
amely g6z6lés nélkil megy végbe, 3—4 dra mulva
elvégzik a kizsaluzast, és a falpanelokat hiddaru

0. 4bra. A panel behelyezése



segitségével a taroléhelyre juttatjak, ahol azokat
flgg6leges helyzetben helyezik el. Mar néhany nap
mulva kovetkezhet az épitéshelyre valé szallitas,
mélyitett rakter(i kocsik segitségével. Rovidebb
széllitasi tavolsagokhoz elég egy vontatdé és 3 db
platés pdtkocsi. A kereskedelmi forgalomban kap-
haté mélyitett rakterd kocsik fabdl készilé egy-
szer( felépitménnyel alkalmassa teheték a panelok
szallitasara.

A szerelés a lehet§ legegyszeribb. A falpanelokat
szobafal nagysagu épitékovekként kezelik, és ha-
barcsagyba helyezik. A panelok kell6 hazészilard-
sagu, biztos és abszolut tartés dsszekapcsoldsara a
kovetkez8 szerkezeti megoldas szolgél: a falpane-
lokb6l harom oldalon, a fodémpanelokb6l négy
oldalon kiallnak a vasbetétek; ezek 6sszekapcsolasa
a vizszintes és fugg6leges illesztési hézagok kivalo
mindségl betonnal valé kidntésével torténik. A
homlokzati oldalon lathato illesztési hézagokat
a nedvesség behatolasa ellen plasztikus habarccsal
tapasztjak be.

Gépi felszerelésként az épuletszereléshez meg-
felel6 teljesit6képességli forgd toronydarura van
szlikség, amely a legfeljebb 4,5 t sdlyd (kénnydG-
beton falak), illetéleg legfeljebb 6 t sulya (pince-
falak) falpanelokat beemeli. Szikség van tovabbé
egy konnyl szerkezet(i forgd toronydarura, amely
a monolitszerkezetekhez sziikséges betonkeveréket
szallitja, ezenfelll egy betonkeverére a betonke-
verék el6éallitasa céljabol. Szerelés kozben a pane-
lok tartdsdhoz semmiféle tartdszerkezetre nincs
szikség.

Osszeszerelés utan a belsé kiképzési munkak
kézul mar csak a padlézas, az ablakok tvegezése,
a f(itétestek és az épulletgépészeti szerelvények fel-
szerelése, valamint a kils6 homlokzat szinezése
marad hatra. Itt is mutatkozik azonban az a ten-
dencia, hogy a kilénboz6 kézmives munkakat
mar Uzemben végezzék el.

A munkaerdszikseéglet — ideértve minden
szakképesitési dolgozot, tehat a mdlvezetét, a
technikust és az épitésvezetét — az tizemben 40 6,
az épitéshelyen és a szallitasnal 20 f6, dsszesen tehat
60f6. A munkahelyek nagy részén segédmunkasok
alkalmazhaték. Az Uzemi munkara a betanitas
gyorsan megy. A lakdépuletek felépitéséhez szik-
séges id6 23része a nagypaneloknak az lGzemben
valo el6allitasaval, Y3 része az épllet dsszeszerelé-
sével telik el.

7. &bra. A panelhaz épités kozben

8. dbra. A fodémelem beemelése

9. dbra. A kész panelhaz
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10. &bra. Homlokzati részlet

A nagypanelok készitéséhez olyan csarnokra
van szikség, amelynek alaprajzi kiterjedése leg-
alabb 1400 m2 (kb. 70X20 m) és magassaga leg-
alabb 7 m. llyen gyartocsarnokban a fent megadott
munkaslétszammal egym(szakos munkaval min-
den nehézség nélkil masfél lakasegység napi teljesit-
mény érhetd el (készités és szerelés egyittesen).
Itt iak&segységnek 70—80 m2 alapteriletd és 260
cm bels6 magassagu épuletrész tekintendd, tehat
egy konyhaval, el6szobéaval, iiirdoszobaval es er-
kéllyel ellatott 3 szobas lakas. Pl. egy 48 lakéasos
épulet pincével egyutt 60 lakasegységnek felel meg,
ilyen épulet tehat 40 munkanap alatt készil el.
Ehhez képest az évi termelés 250— 300 lakasegység.
A kétml(iszakos termelés is minden nehézség nélkul
megvalo6sithatd. Ebben az esetben az évi termelés
450—500 lakasegységre emelkedik.

Az épulet elkészilte utan az épulet mindjart
szaraz, és lakhatd.

A mar elkészilt épuletek utékalkuléaciéi azt
mutattak, hogy ez az épitési madd feltétlenil gaz-
dasagos az eddigi hagyomanyos épitési mdédokkal
Osszehasonlitva. Az el6allitashoz és az dsszeszerelés-
hez szlikséges teljes munkaidd alig tobb annal,
amennyit a hagyomanyos épitkezésnél a bels6 és
a kilsé vakolasra forditanak.

Az Uzem létrehozédsa és a szereléshez sziiksé-
ges berendezések eléteremtése viszonylag csekély
beruhazast igényel. A beruhazasi koltségek csekély
volta teszi ezt az eléregyartasi médszert alkalmassa
a helyszini el6regyarté tzemek szamara.

11. abra. 6tszintes panelépulet



A magyar fehércementgyartas rovid attekintése

TOROK

Fehércementgyartds Magyarorszagon els6
izben a Bélapatfalvi Cementgyarban indult meg,
amikor 1928-ban megszerezték a MIAG szabadal-
mat fehér portlandcement gyartaséara, és 1930 ma-
sodik felében piacra hoztak az ,,Ustokos fehér”
védjegyli, nagyszilardsagu portlandcementet. A
gyar szénportiuzeléssel gyartotta a fehércementet,
talnyomorészt kulféldi nyersanyagokbdl. A kaolint
Beregszaszrol, a folypatot Bajororszaghol, a klor-
kalciumot Németorszagbol, a szén egy részét
Sziléziabdl, az 6rléshez sziikséges flintkdvet Bel-
giumbdl szerezték be.

A fehércementgyarté berendezés a portland-
cementgyartas ideje alatt Gzemen kivul allt, s
mivel az 1949-es évben érvényben levd épitési
program szikségtelennek mindsitette a fehérce-
ment gyartasat, 1950-ben megszintették eldalli-
tasat, s a gyartd berendezést normal portland-
cement gyartasara alakitottak at.

Gazdasagi fejlédéstuinkkel egyid6ben az eszté-
tikai igények is novekedtek, masrészt pedig az
exportlehet6ségek miatt ismét el6térbe kerllt a
fehércement gyartasanak kérdése, s mivel a
Bélapatfalvi Cementgyar megvaltoztatott adott-
sagai mar nem tették lehetévé egy ismételt fehér-
cementgyartas bevezetését, ezért az Epitésugyi
Minisztérium 10. Cementipari lgazgatésaga indit-
vanyozasara és Dolezsai Karoly iranyitasaval az
Epitéanyagipari Kézponti Kutatd Intézetben ki-
sérletek indultak meg a fehércementgyartas (j
tattak Kisérletet tisztan hazai nyersanyagokbol és
az irodalom &altal még nem ismertetett szaraz elja-
rasu technoldgiaval a Hej6csabai Cementgyar for-
gékemencés Uzemében, de a helyi adottsagok
miatt azok a kisérletek nem eredményezték meg-
felel6 mindségl termék eldallitasat.

Az ott szerzett tapasztalatok lehetdvé tették,
hogy 1957. év nyaran a Selypi Cementgyar Gjabb
kisérleti gyartast végezzen szaraz eljarassal és
olajtiizeléssel, melynek célja az volt, hogy lehet
tisztdn hazai nyersanyagokb6l, a megfelel§ port-
landcementiizem legkisebb mérv( atalakitasaval
jo mindségl fehércementet el6allitani.

A technolégia kialakitasahoz a Labatlani
Cementgyar laboratériumaban végeztek vizsgalat-
sorozatokat, melyek eredményeire épilt az tzemi
prébagyartas.

Az Uzemi Kisérlet sikeresen végz&édott, s ered-
ményeképpen a Selypi Cementgyar 1958-ban meg-
kezdte a rendszeres fehércementgyartast. A Ce-
ment és Mészmivek Selypi Gyaraban 1957 ota
gyartott 500-as fehér portlandcement évenkénti
értékesitése a kovetkez6képpen alakult:

Amint az 1. tablazatbdl is vilagosan érzékel-
hetd, 1962-ig az értékesités évenkénti novekedése
a tényleges sziikségleteknek megfeleléen alakult,
de a kialakitott technolégiahoz sziikséges meg-
felel6 min6ségl és mennyiségl alapanyagok be-
szerzésének korlatozott lehet6ségei (kézzel valo-

ANDRAS
Ertékesltés (f) 1. tablazat

Rve Osszesen Belfoldi Export
1957 83 — 83,—
1958 633,— 633,— -
1959 1102,— 1102.— -
1960 2411,— 2132, — 279,—
1961 5052,— 1957,— 3095,—
1962 3 965,— 2 828,— 1137,—
1963 4721,— 2724,— 1997, —
1964 6 459,— 3646,— 2813,—
1965 9276,— 3254,— 6022,—
1966 15 679,— 4908,— 10 771,—
1967 24 614,— 8 148,— 16 466,—

1968-ban

varhaté 30—45 000,—  7—15 000,— 23—30 000,—

gatott fehér mészkd, kaolin, folypat) miatt ez id6-
ponttol kezdve lehetetlenné valt a névekedd szik-
séglet biztositdsa. Az értékesités az export rova-
séra csak a legszikségesebb belféldi igények Kki-
elégitésére iranyult, ami olyan vélemények kiala-
kuldsat eredményezte a belfoldi fogyasztokban,
hogy fehércement beszerzése lehetetlen. Nem is
torekedtek alkalmazasi feltételeinek kialakita-
sara annak ellenére, hogy az esztétikai kovetel-
mények novelésével kapcsolatos igényik fokozo-
dott. Ez kiléndsen vonatkozik a lakossagra, aki
az ellatasi nehézségek miatt csak igen koéritlmé-
nyesen juthatott fehércementhez.

Az emlitett min6ségl alapanyagok belféldi
beszerzése 1961—1964. év kozott olyan nehézsége-
ket jelentett, hogy kialakult egy olyan szemlélet,
hogy a belfoldi fehércementgyartas a tovabbiak-
ban csak Ggy biztosithatd, ha importanyagok be-
szerzése valik lehet6vé. 1964. év végére a Felnémeti
Kébanya kézi rakodasrdl teljes egészében atallt
a gépi rakodasra, és megsz(int a k6 valogatasanak
lehet6sége, a megfelel6 mindségl és mennyiségl
bombolyi kaolin sem volt mér biztosithaté a Madi
Asvanybanyatdl. A folypat kitermelése a lelé-
helyi kimertlés miatt annyira lecsokkent, hogy
1964 11. félévétdl résziinkre tovabbi szallitast nem
igazolt vissza a termeld vallalat.

Annak ellenére, hogy az illetékes szakérték
a megvaltozott koérilmeények kozott nem tartot-
tak lehetségesnek a megfelel6 minéségl fehérce-
ment gyartasat belfoldi anyagok felhasznalasaval,
tobb éves kitarté kutatdsaim eredmeényeképpen és
rendszeres kisérletezések hatasara a Selypi Cement-
gyar kollektivaja igen eredményesen oldotta meg
a lehetetlennek latszé feladatot. Ugyanakkor még
a gyartastechnolégiai feltételeket is atalakitotta,
s az el6z8 rendkivil nehéz fizikai munkakat oly
mértékben gépesitette, hogy ma mar a sziikségle-
tek novekedésével jelentkez6 igényeket mind bel-
foldi, mind export vonatkozasban a fogyaszték
kivansaganak megfeleléen ki tudjuk elégiteni
kival6 minéségl 500-as fehércement szallitasval.

Vizsgélati eredmények a széllitott 500-as fehér
portlandcementeknél

Az 500-as fehér portlandcement (MSZ 4703)
alacsony vastartalmu nyersanyagokbol kilénleges
eljarassal készult portlandcement. A vizsgélatokat
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az MSZ 523 szerint végezték, zarbjelben az MSZ
4703, 500-as fehér portlandcementre vonatkozé
el6irasait kozoljuk.

I . Vizsgélatok foldnedves habarcsbol készult
"probatestekkel

1. Készitési viz: 7,5%, aszaraz keverék sulyara
vonatkoztatva.
2. Szilardsagi értékek kp/cm2ben.

Nyomdszilardsag, Huzoészilardsag,

kp/cm2 kp/cm2
A prébatest
kora ered- ered-
mény- el6iras mény- el6iras
atlag atlag
1 napos ........ 250 nincs 20 nincs
2 napos ........ 350 200 22 20
7 napos ........ 500 350 28 27
28 napos........ 650 500 32 30

1. Egyéb vizsgalatok Eredményatlag: (el6iras)

1. Orlési finomsag:

900-as szitan fennmaradt 0,5 suly% (legfeljebb
2 suly%)

4900-as szitan fennmaradt 5,0 suly% (legfel-
jebb 20 suly%)

2. Kotésviz: 30% a cement sulyara vonat-
koztatva

3. Kotésidbatlag : Kotés kezdete
(legaldbb y2 6ra)

Kotés vége: 5,0 ora (legfeljebb 12 6)

4. Térfogatallandésag:

A cement a lepényprobat: kiallja (A cement-
nek térfogatallanddénak kell lennie.)

A cement a féz6probat kiallja

5. Fehérségatlag: 73—78% (legalabb 72%)

15 odra

I11. Oxidéaciés analizis (atlag)

1zzitasi veszteség ....cccccocvvvveeviienenn. 2,77
SHI02 30,85
ALD 3 2,65
FED 3 e 0,60
Ca0 i 60,55
S03 2,04
MO oo 0,54
V. Felhasznalasnal sziikséges legfontosabb
tudnivalok

1. Az 500-as fehér portlandcement felhasznal-
haté mind a kivitelez6, mind az el8regyart6 iparban
a kategoériara el6irt szerkezetekben.

2. A cementet felhasznalasig léghuzatmentes
és szaraz helyen kell raktarozni (MSZ 4705).

3. A fehércement hajlamosabb a zsugorodéasra,
mint a protlandcement, és annal rosszabbul gézél-
hetd. Ha g6z6Ini kell, csak kis hd&mérsékleten
(max. 60°C) g6zoljik, és minden esetben szigortdan
be kell tartani az utdkezelési elGirasokat.
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A fehércement és a hazai szabvanyos portlandcemen-
tek (C 500, C 600) tulajdonsagainak dsszehasonlitasa

A Selypi Cementgyarban el8allitott 500-as
fehér portlandcement vizsgalatait az Epitéstudo-
manyi Intézet 11/1. Betontechnolégidi osztalyaval
V—1034 témaszamon 1964. évben végeztette el a
gyar, amelynek zaréjelentése 1967. jan. 5-én és
aprilis 2-an készult el.

A kovetkez6 vizsgalatok készultek:

1. Szabvanyos cementvizsgélatok.

2. A kotbanyagtartalom és a konzisztencia
valtozasanak hatasa a beton nyomo- és hajlito-
szilardsagéra.

3. A betonok fizikai tulajdonsagainak, 0m.:

a) zsugorodas,

b) fagyallosag,

c) vizfelvétel,

d) vizzarésag,

e) acélkorrdzio és az

f) acéltapadasnak a feltarasa.

4. A betonok szinegyenletességeinek vizsga-
lata.

5. A betonok alacsony és nagynyomasu (auto-
klav) g6zélésének vizsgalata.

Kutatdsaim és kisérleteim alapjan a Selypi
Cementgyar felkészllt az 500-as fehér traszport-
landcement gyartdsara is, melynek ellen6rz§ vizs-
galatait az ETI-nél az 500-as fehér portlandcement
vizsgéaltaival egyutt végeztettik el, s az egyuttes
vizsgalatok végs6 értékelését a kovetezd pontokban
foglaltak dssze:

(1965. 1.
V— 1034)

1 A megvizsgalt selypi fehércement, 25%
6rolt subai trasz adagolasaval is, a szabvanyos ce-
mentvizsgalat alapjan kielégiti az 500-as cement
mindségi kovetelményeit. (100% cement+25%
trasz, vagyis 20%-os traszhanyad mellett.)

2. A fehércementbdl készitett betonok terve-
zését az érvényben levd tervezési szempontok
figyelembevételével kell végrehajtani.

3. A fehércement zsugorodasa az 500-as mi-
néségl szirkecementek értékével egyez6. Trasz
adagolasa 10%-ig k6zombods, 25%-0s vagy annal
nagyobb mennyiségben ndveli a hosszvaltozast.

4. Fagyallosag és vizfelvétel szempontjabdl
megfelelének tekintheték a fehércementb6l készi-
tett betonok.

A trasz-hozzadadagolas a 25 sulyszazalék-
hatarig a tulajdonsagokat kedvez6en befolyasolta.

5. A fehércement és trasz keverékével, meg-
felel6 osszetétellel készitett betonok vizzarénak
tekinthet6k 7 atmoszféra viznyomasig.

6. A fehércement és trasz keverékével készi-
tett, megfeleld Osszetétel(i betonok korréziévéde-
lem szempontjabdl vasbetonként felhasznalhatok.

7. A fehércementbdl és 25%-béan adagolt trasz
keverékével készitett beton vasbetonnal, az acél-
tapadas értékét tekintve felhasznalhato.

8. A fehércement szinegyenletességét a ki-
egészitd traszhanyad nem befolyasolta.

5 és 1965. 1V. 2. Témaszam:



9. Alacsony nyomasu g6zkezelés mind aszilard-
sag alakulasaira, mind a térfogatvaltozasra ked-
vez6 hatasu, ag6zolt fehércement betonok térfogat-
valtozasa gyakorlatilag 0.

A fehércementhez 25%-ig adagolt trasz ala-
csony nyomasu gézkezelés esetén kedvezd szilard-
sagi eredményeket ad. A g6zolt betonokon tér-
fogatvaltozast nem tapasztaltunk.

10. Autoklav gb6zkezelés fehércementtel a szi-
lardsag szempontjabol kedvezd, a térfogatvaltozas
szempontjabél azonban kedvez6tlen volt (Kis-
mértékld duzzadas).

Autoklav g06zérlelés legfeljebb 25% trasz-
hanyad mellett a szilardsag szempontjabol ked-

vezd. Eltéréen a tiszta fehércementtel készitett
autoklavolt betonoktol, a fehércementhez adagolt
trasz a térfogatvaltozasra is kedvezd, duzzadést
nem tapasztaltunk.

Osszefoglalas

A vizsgalt fehércement 500-as mindéséglinek
elfogadhaté 25% traszadagolds mellett is, és fel-
hasznalhat6é mind a kivitelezd, mind az el6regyarté
beton tervezésekor a traszos fehércement nagyobb
vizigényét, szerkezeti felhasznalasanal pedig meg-
névekedett zsugorodasi hajlamat figyelembe kell
venni.

Egyesuleti hirek

A Kozpont hirei

A Propaganda Bizottsag koézésen az ETK
Filmszolgalataval és az Epit6k Szakszervezeté-
vel szeptember 16-an szakmai filmeket mutatott
be. E bemutatén vetitették a: Légkondicionalo
berendezések automatizalasa, Konny( adaléku
habbetonok, Robbantasok az épitbiparban, Sza-
kaszos Uzem( habarcskézpontositas, Ujdonsagok
az épitbiparban és a Futomacskas toronydaru cimd
filmeket. —

Az Egyesulet kézésen a Magyar EpitémUivé-
szek Szovetségével haromnapos Szallodaépitési
Konferenciat rendezett nemzetkodzi részvétellel
szeptember 18— 20-an Balatonfiireden.

Az El6regyartasi Szakosztaly szeptember 27-én
tanulmanyi latogatast rendezett Gyérbe, a Gyori
Héazgyar megtekintésére.

Szeptember 30-an osztottak ki a Diplomadi-
jakat a palyazat nyerteseinek. Els6 dijat kapott
Metz Beatrix, Patonai Dénes, Szollésy Péter,
Téthlipcsey Miklos és felesége; masodik dijat
Thoroczkay Gabor, Toméri Karoly; harmadik di-
jat Gulyas Aniké és Szab6é Tinde. Dicséretben ré-
szesllt Bachmann Zoltan és Kontar Istvan.

A Terlleti Csoportok hirei

A Nyiregyhazi Csoport tevékenyen Kivette
részét a szeptember 10—23 kodzott rendezett Sza-
bolcs-Szatmar Megyei Mdlszaki Napokban. Szep-
tember 12-én Bondor Jozsef épitésugyi és varos-
fejlesztési miniszter, az Egyesilet elndke tartott
el6adast az épitipar helyzetérél és id6szerd prob-
Iémairdl. Szeptember 19-én dr. Gabos Gyérgy az
Egyesulet f6titkadra adott el a korszer(i alapoza-
sokrol. —

A Mosonmagyarovari Csoport rendezésében
szeptember 24-én Ellenrieder Kéaroly ismertette a
Foldszov-aruhaz és korhaz épitkezését.

Oktober 11-én Halasz Istvan tartott el6adast
aktualis betonépitészeti kérdésekrdl.

A Tatabanyai Csoport oktéber 3-an el6adast
rendezett. Ezen Etényi Gyula beszélt az acélvazas
épuletekrdl.

A Soproni Csoport szeptember 15— 17-én ha-
romnapos tanulmanyutat rendezett Esztergom,
Yisegrad és Budapest jelent6sebb épitkezéseinek
megtekintésére.

Szeptember 27-én a Csoportnak a regionalis
tervvel foglalkozé munkabizottsaga tartott Ulést.

A Debreceni Csoport aktivan részt vett a Deb-
receni MU(szaki Napok megrendezésében, melyet
szeptember 9—23-a koz0tt tartottak meg. A meg-
nyité tlésen Bondor Jozsef épitésiigyi és varosfej-
lesztési miniszter, az Egyesulet elndke tartott el6-
adast a magyarorszagi urbanizalédas helyzetérél és
perspektivairal.

Szeptember 12-én Paksy Gabor Debrecen fej-
lesztési problémainak épitészeti és kozmdvesitési
kérdéseir6l, Kalnoki Kiss Sandor Debrecen kozle-
kedésfejlesztésének id6szer( kérdéseirdl tartott el6-
adast. Az el6adasokhoz Nagyhazi Tibor szolt hozza
mint felkért hozzaszdlé.

Konferenciak

A Lengyel Tudomanyos Akadémia és a
PZITB altal kozésen rendezett, hagyomanyos
kryniczai konferenciara, melyet ebben az évben
szeptember 16. és 25-e kdzott rendeztek és az épité-
ipar tudomanyos kérdéseinek szenteltek, az Egye-
stlet Ban Tibort és Szoyka Palt kuldte ki.

A Leipzigben szeptember hénapban rendezett
Uj problémak az ipari épitésben konferencian az
Egyesuletet Ferenczy Attila, Hiller J6zsef és Csank
Elemér képviselte.
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Fehérbeton

POZSGAI

A magyar épitészet és épitbipar évtizedek 6ta
keresi a megfelel6 homlokzatképz6 anyagokat.
Ismeretes mindenki el6tt, hogy

a) a meszes kulsé vakolatok nem idéalléak,

b) a cementvakolatok szinezést igényelnek,
de az alkamazott festékek zéme nem szintarto,

c) a szirke cementtel készult mikdvek mar
Uj korukban is elszinez6dnek,

d) a szurke nyersbeton gyakran a befejezet-
lenség érzetét kelti,

e) a nemesebb homlokzatképzé anyagok (ké-
burkolatok, klinkerburkolatok, fliggonyfalak stb.)
magasabb egységaraik miatt csak kulonlegesebb
egyedi épuleteken nyerhetnek alkalmazast.

Ebbél vilagosan kovetkezik, hogy megfeleld
mindségl és mennyiségld fehércement ésszerd al-
kalmazasaval e gondjaink nagy részét ki lehetne
kiisz6bolni; ez a lehet6ség a realitas hatarain beltl
van. A selypi cementmi{ kifejlesztett az elmult
években egy kitling fehércementet, de szakmai
kdzvéleményink err6l tajékozatlan, és nem ismeri
azokat az elveket, amelyek szerint a fehércement
elényei hasznosithatdk.

Ezzel a cikkel szeretnénk felhivni a figyelmet
a fehércement alkalmazasi lehet6ségeire, techno-
logiai elveire, hogy tervez8ink batran vegyék sza-
mitasba a tervezés soran, Kivitelez6ink nyugodtan
véllalkozzanak az anyag ésszerl felhasznélasara.

A fehércementek alkalmazasi teruletei

Alapelvként rogzithetjik, hogy a fehércement
tulajdonképpen egy fehér szinli — vasszennyez6-
dés-mentes — portlandcement, igy alkalmazasi te-
ruletei azonosak lehetnek a normél sziirkecement
alkalmazasi terileteivel, két tényez6 figyelembe-
vétele mellett:

a) a fehércement maradéktalanul érvénye-
stlni hagyja az adalék sajat szinét és texturajat,

b) a fehércement ara magasabb, mint a nor-
mal szirkecementé.

llyképpen a fehércementeket célszerlen és
gazdasagosan az alabbi tertleteken lehet felhasz-
nalni :
Javitott és cementvakolatok.
MUkovek és padldburkolatok.
Padl6- és falburkolatok hézagképzései.
Eléregyéartott homlokzati panelok.
Szabadon hagyott nyers betonfeltletek.

OGN R

A fehérbeton-készités technolégidja

Mivel a fehércementnek sajat szinezd hatasa
nincsen, igy az adalék sajat szine érvényesul.
Fehérbetonon a fehércementtel készitett vilagos
tonusu betont értjuk.

A fehérbeton-készités technolégiaja Iényegé-
ben azonos a szirkecementes nyersbeton-készités
technoldgiajaval, de a fehér szin sokkal érzékenyeb
a szennyezdédésekre, ezért a munka minden fazisa-
ban fokozottabban kell tgyelni a tisztasagra.
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LAJOS

1. FelUlettervezés

A felllet tervezésénél gondosan kerilni kel
az olyan zugokat, éleket, ahol a por meg tud Ulni
és ahonnan azt az es6, lemosva, ,lecsorgasokkab
elszinezi a fellletet.

2. Zsaluzat

Lehet barmilyen ismert, szokvanyos anya®
(fa, fém, m(anyag), de igen pontos és tiszta legyen
mivel a zsaluzat pontatlansagai és szennyez6dései
javithatatlanul ,,atéroklédnek” a beton felletére.

3. Vasalas

A vasalas altalaban a szokvanyos mddon ter-
vezhet6, de a kuls6 feluleten adjunk 2—3 cm
betontakarast, és a szamitas szerint szlkséges
acélmennyiséget inkabb tobb, vékonyabb atmeé-
réjd koracéllal biztositsuk, hogy zsugorrepedések
veszélyét ezaltal is korlatozzuk.

4. Adalék

Lehet barmilyen betonadalékként ismert és
elfogadott anyag. Mint fentebb mar irtuk, a kért
beton szinét és textUrdjat az adalék hatarozza
meg, ezért az adalék legyen

a) tiszta, mosott,

b) finomszemcsében gazdag Il. o. szemszer-
kezet(,

ej a bedolgozas alatti osztalyozédas csokken-
tésének érdekében a legnagyobb szemcseatméré
Dmex= 15—20 mm.

5. Viz

A kever6viz legyen tiszta, allandé mennyiségd,
a beton alacsony vizcementtényezdvel, minimalis
cementtartalommal és minimalis pérusmennyiség-
gel készuljon.

A keverésenként valtoz6 vizmennyiség keve-
résenként valtoz6 szinarnyalatot eredményez. A
felesleges vizmennyiség felesleges porusokat hoz
létre, ez néveli a zsugorveszélyt és a feluleti elszi-
nezddeést.

6. Cement

Fehérbetonhoz mindig j6 fehércement alkal-
mazandd. A hazai viszonylatban szamitasba vehet6
selypi fehércementrél a kés6bbiekben részletes ta-
jékoztatast adunk.

7. Keverdgép

Koévetelmény, hogy a kever6gép csak fehér-
cementtel dolgozzon, mivel ,valtakoz6” keverés
esetén a leggondosabb géptisztitds utan is van
elszennyez6dési veszély. Hosszabb ideig nem Uze-
meld keverdgép els6 keverése el6tt célszerd néhany
kavicskeveréssel letisztitani a dob bels6 feltletén
kialakult korrozioréteget, hogy az ne szennyezze
el a bedolgozasra kertl§ betont.

8. Bedolgozas

A bedolgozasnal a legfontosabb szempont az
osztalyozddasmentes, homogén textlra elérése.
Ezért

a) a falakban a bedolgozasi magassag 1,50
m-nél ne legyen nagyobb,

b) avibralas vékony — 15—20 cm-es — réte-
gekben torténjen,



) mivel a ferde munkahézag mindig latszik,
ezer a munkahézagot ,fogazva”, fligg6leges-
vizs ntes zarb6lapokkal tanacsos kialakitani.

9. Kizsaluzéas

Az adott cement kotési tulajdonsagaitél és a
szerkezeti elem jellegétdl fuggd altaldnos szabalyok
szerint.

10. Utdkezelés

A zsugorodasi veszély minden cementnél fenn-
all. Az eltakart szokvanyos szlrkebetonoknal a
zsugorrepedéseknek nincs jelent6ségik. A nyersen
hagyott szUirkebetonoknal a zsugorrepedések mar
zavardlag hatnak. A fehérbetonnal a finomdérle-
mény fokozott zsugorodoképessége, valamint a
fehér alapténus kontrasztfokozd hatasa miatt a
zsugorodasbdl szarmazé hajszalrepedések kelle-
metlenné véalhatnak. Ezek megel6zhetéek a gon-
dos, a szokvanyosnal hosszabb id6tartalma uté-
kezeléssel. Repedésmentes fehérbetont 4—8 napos
gondos utdkezeléssel lehet elérni.

Az itt felsorolt elvek alapjan tudjak a gyarto-
Uzemek és épitéshelyek adott feladatukhoz a
helyes betontechnoldgiat kialakitani. A fehérce-
mentes vakolatok és mikovek készitésénél is ezek
az alapelvek az iranyadok.

Néhany sz6 az arakrol

A fehérbeton els6sorban esztétikailag tobbet
nyljt a szlrkebetonnal, de ennek természetesen
ara van. A tobbletkdltség faktorai a kovetkezék:

a) a fehércement magasabb alapéra,

b) a gondosabb zsaluzas tébbletkdltsége,
c) az adalékmoséas tobbletkoltsége,

d) a fokozott utdkezelés koltsége.

Téjékoztatasul kozlink néhany 0Osszehason-
litd nagyséagrendet a jelenleg érvényes iranyara-
kon, fehérbeton-sziirkebeton viszonylatban:

a) cementarban 2,3—2,4-szeres,
b) betonarban 1,6—1,7-szeres,
c) szerkezeti arban 1,2—1,3-szoros.

ime tehat, a fehécement alkalmazasi lehet6-
sége adva van. Az alabbiakban adatokat koézlink
a selypi fehércement tulajdonsagairol, ami bizo-
nyitja, hogy a rendelkezésiinkre all6 anyagok va-
lasztéka a fehércementtel szamottevéen bévilt,
és ésszerli alkalmazasi modok bevezetésével az
eldljaréban vézolt gondok nagyrésze kikiszobol-
hetd.

HABARCSSZALLITO KOCSIK

(Japanerek)

vas- és gumikerekes kivitelben

Megrendelhet6k a VASERT Il boltjaban:

Budapest VII., Majakovszkij utca 53., vagy

VASERT, VUL, UllI6i at 32. Szerszamosztaly.

V aséi;/
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Adalékok Uzemileg el6regyartott vasbeton elemek

vasbetétvazanak kialakitasahoz
ZOBEL LAJOS

A sorozatgyartasban késziil6 vasbeton elemek
vasbetéteinek helyes kiképzését a monolit szerke-
zetekt6l eltéré feltételek hatarozzak meg. Masok az
elemmeéretek, a zsaluzati formak jellege, avasbetét-
vaz-készités technoldgiaja, a beton bedolgozdsanak
moédja és a manipulacio a kész elemekkel, hogy
csak a legfontosabb tényez6ket soroljam fel.

Az Uzemi sorozatgyartas jellegébdl adodik,
hogy a monolit szerkezeteknél alkalmazott szer-
kesztési szabalyok nem minden esetben alkalmaz-
hatdok el6regyartott vasbeton elemeknél. Ezért ala-
kult ki az az eléregyartasi Gzemi gyakorlat, hogy a
tervezbintézetek altal készitett elemterveket min-
den esetben kisebb-nagyobb mértékben &atdolgoz-
zak a gyarthato6sagi igényeknek megfelel6en.

Tanulmanyomban a vasbetétvazakkal kap-
csolatos, leggyakrabban el6forduld probléméakat és
azok javasolt megoldasait gy(jtéttem oOssze, igye-
keztem bizonyos esetekben az el6regyartott elemek
vasbetétvezetési szabalyait meghatarozni.

HOSSZIRANYU VASBETET

A hosszirdnyl vasbetétek megtervezésénél a
szilardsagi kovetelmények mellett a vasbetétvaz-
készités igényeire is figyelemmel kell lenni. A ge-
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1. altra. Hossziranyl vasbetét helytelen kialakitasa
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renda jellegl termékeknek a betonbetdltés felé es6
ovét nem szabad tul slirGin vasalni, hogy az elem
tomoren kibetonozhaté legyen. Még igy is el6for-
dulhat, hogy az alul elhelyezkedd vasbetétet nem

fogja folyamatosan koril a beton réteg.

Figyelemmel kell lenni a szerelvények elhe-
lyezésének, az attorések kialakitasanak lehetdsé-
gére.

A nagyobb méretl elemeknél figyelembe kell
venni a vasbetétek leszabdsanak gazdasagossagat
is. A betonacélok 12— 14 m-es hosszban kerllnek
forgalomba. A hosszabb hulladékvasat esetleg le-
het toldani, de tetemesen emelheti a vasbetétvaz
koltségét a rovidebb hulladék. A meghatarozott
hosszban legyartott betonacélért felarat kell fi-
zetni, ami szintén noveli az 6nkoltséget.

A vasbetéthosszakat lehet6leg ugy kell kiala-
kitani, hogy egy szalbdél minél kevesebb keriljon a
hulladékba. A hosszabb vasbetéteket (5— 10 m) ne
hajlitsuk meg, mert a vasbetétek mozgatéasa ilyen
méretnél mar nehézkes. Tovabb bonyolitja a mun-
kamiveleteket a vasbetétekkel, ha a vonalvezetést
harom dimenziéban kivanjak kialakitani. Az 1
abra tet6panel hosszvasbetéteinek helytelen kiala-
kitasat mutatja. A f6vasbetét tal hosszu, meghajli-
tasa korulményes, célszer(ibb felszabdalni. Meg-
osztd terhelésnek kitett gerendaszer(i eleinknél a
hosszirdnyl vasalast tobb, Kisebb keresztmetszetl
vasbetéttel ajanlatos kialakitani. igy érzékenyeb-
ben kévethetd a nyomatéki abra, tehat gazdasago-
sabb a vasbetétvaz-szerelés, az elem kevésbé repe-
désérzékeny.

2. dbra. A tevszerinti (a) és a célszerl (&
kengyel kialakitasa



3. &bra. Gerendaszer( elem spiral vasalasa

KENGYEL

Vasheton szerkezeteknél a kengyeleknek ket-
tés szereplk van:

1 a csuUsztat6 feszlltségek felvétele,

2. a vasbetétvaz merevségének biztositasa.

Eléregyartott szerkezeteknél a kengyelek ket-
tés funkcidja sokkal jobban szétvalik, mint mono-
lit szerkezeteknél. A févasbetétek tervszerinti he-
lyét biztosité kengyel mérete, slrlisége eltérhet a
monolit szerkezetekre vonatkozo el6irasoktdl.

Gerendaszer( elemeknél egyedi és spiral ken-
gyeleket alkalmaznak. Az egyedi kengyelek kiala-
kitasaban is a konny(, gépesitve végezhet6 mé-
retre hajlitast és szerelést kell elsésorban figye-
lembe venni. A 2. dbran az eredeti terveken sze-
repl6 kengyelezés leegyszerlsitésére lathaté két
példa.

A gépesithetd kengyel hajlitas és az egyszeribb
szerelés érdekében lehetéleg spirdl kengyelezést
kell alkalmazni. A nyirt szakasz vasalasat spiral-
kengyelekkel lathatjuk a 3. abran. A spiral kengye-
lezés a nyomott elemeknél még szilardsagi elé-
nyokkel is jar; noveli az elem hatarerejét. Alkalma-
zasat természetesen tulzasba sem szabad vinni.

Az MSZ 14 753/1 lap a kengyelek abrazolasa-
kor a bels6 méret megadéasat irja el6. Az elbre-
gyartoé Uzemekben, ahol egyszerre koétegnyi ken-
gyelt hajlitanak méretre, rendszerint a kils§ mé-
retet tudjak ellendrizni. Ezért az el6regyarto tze-
mekben a gyartméanytervekbdl kulén Kiviteli”
terveket kell késziteni.

EMELOFUL

Az Uzemileg el6regyartott vasbeton elem fon-
tos része az emel6ful, bar tobbszor el6fordul, hogy
a vasalasi tervr6l lemarad. A gyartastél a beépi-
tésig tobbizben mozgatjak az elemet. A sablonrol
vald felszakitds — rakodés — tarolas — széllitds —
beemelés munkafazisaiban az emeléful kulénb6zé
igénybevételeket kap. Méretezésiiknél a dinamikus
hatasokat, az esetleges 4—5-szori elhajlithatasu-
kat, elhelyezésiknél a vasbeton elemben ébredd,

Gb Ab

a. b. c.

5. &bra. Célszer(i emel6filek

nem rendeltetés szerinti fesziltségeket is figyelem-
be kell venni.

Anyaga mindig B.38.24 ming8ségl acél legyen.

Az emel6kampodk biztonsadgos méretezése azért
is fontos, mert elpattanasuk vagy kihuzédasuk a
még nem végs6 szilardsaggal rendelkez6é betonbol
emelés kdzben baleseti veszélyt is jelent. Az emelé-
ful szaranak hosszat lehet6leg ugy kell meghatéaroz-
ni, hogy az févashetétekhez kdthetd legyen. Figye-
lemmel kell lenni az emel6 himba hosszéara, szerke-
zetére. Gerenda jellegl elemeket 2 ponton, panel-

szerlieket 4 ponton ajanlatos emelni.

Altalaban térekedni kell arra, hogy az emelés
statikai vaza hatarozott legyen. A 4. &bra a soro-
zatgyartas igényeinek nem megfeleléen kialakitott
emel6fiuleket mutat. El6allitasuk munkaigényes,
tehat tervezésiik nem kivanatos. Az 5. dbran a cél-
szerlen kialakitott emel&fiileket abrazoltuk. Az a

IS

a. b.

6. dbra. Emeléiul gazdasagos kialakitasa valaszfalelemekben
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P 7. abra. A tapadofesziltség feltételezett
eloszlasa hossziranyban a tetdpanelnél
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jelG emel6ful kisebb elemsulyoknal alkalmazhato;
méretre hajtott spiral feldarabolasaval készil. A 6
jeld nagyobb elemsulyoknal kertlhet beépitésre,
kihtzodasat — els6sorban kohbéhabsalak termékek-
nél — még a sikjara mer6leges hosszvasbetétekkel
is meg lehet akadalyozni (5c 4bra).

A csoportzsaluban készulé valaszfalpanelek
emeléfulét (6a) ajanlatos Ugy kialakitani, hogy a
szara egyben a halévasalas elemét képezze. igy a
koh6habsalak elemekbdl az esetleges emel&ful-ki -
huzédast is megakadalyozzak, és a vasbetétvaz is
gazdasagosabba valik.

TECHNOLOGIAI VASALAS

Az elBregyartott vasbeton elemekben a ren-
deltetés szerinti hasznalat figyelembevételével sza-
mitott igénybevételek felvételére szilkséges vasbe-
téteken kivil a tervezett technoldgia kovetelmé-
nyeinek megfeleléen potvasbetéteket kell elhe-
lyezni.

A technoldgiai vasalast szerepe szerint két cso-
portra lehet osztani.

1. A gyartaskor, elssorban a sablonrol valo
felszakitaskor keletkez8, szdmitassal nehezen ko-
vethetd igénybevételek felvételéhez szikséges vas-
betétek. lljszer(i elemkiképzésnél kisérlettel kell
meghatarozni.

2. A vasbetétvaz széllitas és betonozas koz-
beni merevségének, illetve févasbetétek tervsze-
rinti helyé biztositasat elésegité technoldgiai
vasalas her/zetbiztosité kengyelekbél és févasbe-
tétekbdl all.

Teknds tetépanelok felszakitasakor keletkez6,
feltételezett, hossziranyu tapadoéfesziltség-eloszlast
a 7. abran tiuntettem fol. A panel sablonnal érint-
kez6 tagolt fellletét a 8. abra mutatja. A felszakito
erd értékét a daruhorog és az emel6himba k6zé ik-
tatott dinamométerrel mértem. A vassablon olajo-
zott, a borddk mentén zsirozott volt. A vizszintes

f felszamitas reANVA
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9. &bra. Tetdpanel felszakitaskor keletkezd repedései.
(A festett vonalak kozott)

10. abra. Tetépanel felszakitasanak
feltételezett séméaja



11. &bra. El6regyéartott gerenda hossziranyl vasbetétei betonozas
kozben terv szerinti helytkrél elmozdultak

el \ZETBIZTOSITO
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12. abra. Helyzetbiztosité spiral kengyel

13. dbra. Helyzetbiztosité egyedi kengyel

15. abra. Lépcs6kar helyzetbiztositd
hossziranyu févasbetétekkel

14. abra. Lépcs6karok gyartasi helyzetben tarolva

felleteken feltételezett tapaddfesziltség értéket
csak sima fellletd sablonérintkezésli elemek fel-
szakitasakor kapott értékekb6l szamitottam. A ka-
pott felszakitd er6k atlagabol és a sikfellilet tapa-
dészilardsagi értékébdl kovetkeztetve a kdnuszos
fuggbleges fellleten a tapaddfesziltség ugrassze-
ren novekedhet. Ez a kb. 50-szeres tapadofeszilt-
ség olyan igénybevételt okozhat, hogy a g6zdlés
utdn még kis szilardsagu elem megreped. A teknds
panelok végbordainak sablonhoz tapadasabdl kelet-
kezett jellegzetes repedést mutat a 9. &bi b. A kiala-
kult repedések a 10. abran lev§ statikai modell
szerinti felszakitast teszik valdszinlivé. A nagy
tapadofesziltség az elemvégeken szinte befogast te-
remt. A repedésgatlé technoldgiai vasbetéteket a
repedések iranyara merdélegesen kell elhelyezni.

A helyzetbiztosité vasbetétek feladata, hogy
betonozaskor a keresztmetszetben feltl levé vasbe-
téteket a sablonfenékhez tdmassza. A vasbetét-
vazra zUdul6 beton nem tudja a sablonban a févas-
betéteket lenyomni, és igy azok nem kertilnek — a
keresztmetszetet szilardsagilag vizsgalva — kedve-
z6tlen helyzetbe. Jelent8ségik kilonésen a fordi-
tott — a beépitési helyzettel ellentétes — helyzet-
ben betonozott elemeknél nagy.

All. &bra a prébatorés soran nem megfeleld,
forditott helyzetben késziilt vasbeton gerenda hu-
zott vasbetéteink elhelyezkedését mutatja. A 12.
és 13. abrak a kulonboz6 gyartasi helyzetben ké-
szUl6 vasbeton gerendak helyzetbiztosité kengyele-
zésének kialakitasat szemléltetik. Az egyedi hely-
zetbiztositdé kengyeleknél a sablon legmélyebb
pontjanal tamasztjak meg a févasbetéteket. A so-
rozatgyartasnak jobban megfelel, ha a hdzott év-

uqg.nz.etbiztositd wosszvos
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ben helyeznek el betonacél spiralt, ami szintén a
sablonra tamaszkodik.

A forditott helyzetben készul§ Iépcsékarok
(14. 4bra) nyomatéki teherbirdsa a vékony lemez-
vastagsag miatt érzékenyen reagélt a févasbetétek
tervtdl eltérd elhelyezkedésére. Ezért a nyomatéki
abra alapjan elhagyhat6 vasbetéteket derékszégben
hajlitjAk meg olyan hosszon, hogy azok a sablon
sarkaiba tadmaszkodva tartjak a huzott évét (15.
abra).

OSSZEFOGLALAS
A tanulmanyban a nagysorozatban készulg
el6regyartott vasbetonelemek vasbetétvazanak ki-
alakitasahoz igyekeztem az elemgyarakban szer-
zett technoldgiai tapasztalatokat 0Osszegydjteni.

A hossziranyl vasalas, a kengyelezés, az emel&fi-
lek, a technolégiai vasalas célszer(i megoldasaihoz
javaslatokat mutattam be.
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OREGEDES

Elsa Tri6iét: Le grand Jamais cim( regényének fészerepléje
— az UNESCO épuletére gondolva — igy séhajt fel a koporsoban:
»,JO lett volna megtudni, vajon szépen Oregszik-e meg az épulet”.
Ez a mondat megfogott, mert régen izgat, hogy milyenek lesznek a
mi épulleteink 10—20—50 év mulva. Hogyan 6regszenek? Most so-
kat foglalkozunk az épuletekkel szemben tamasztott kovetelmé-
nyekkel, igényekkel, és azt hiszem ezek kozé az is beletartozna, hogy
épuleteink szépen tudjanak dregedni.

De nem is minden épilet 6regszik. Vannak épiletek, melyek
mar Oregen sziletnek, és vannak olyanok, amelyek mint a spiri-
tuszba eltett torzszulottek, 6rokké fiatalok maradnak. Ma is épitiink
koravén épuleteket — ilyennek vélem példaul a kelenféldi lakételep
Uj kovérhazait, oregesen szurke sziniukkel, elnehezilt aranyaikkal.
De sok példaja van olyan nem 6regedd torzszilétteknek is, mint a
Victor Emanuel-emlékmd elriaszté orok fiatalsadga, vagy Alpar 1g-
nac ,,Anker Biztositd” épuletének otromba romantikaja. Az éregen
szlletd és a nem o6regedd épuletek rendszerint rossz épuletek is.

Azutan vannak olyan épuletek, melyek csunyan Oregszenek.
llyenek minden kornak azok az épuletei, melyek nem korszeriek,
legfeljebb divatosak. llyenek a szakszer(tlentl tervezett, rosszul
megépitett épiletek is. Elvesztik eredeti sziniiket, piszkosak lesz-
nek — nem patinasak —, nyilasaik szélén torzonborz bajuszok, sza-
kallak ereszkednek. A nem azonos értékd, kilonbdz6éen farado anya-
gok és szerkezetek majfoltokat teritenek a haz epidermiszére.

Az épulet akkor éregszik szépen, ha észintén szolgalja sajat ko-
ranak igényeit, korszer( szerkezetekkel és anyagokkal, magas mes-
terségbeli tudassal épill. Es ez nem fiigg 6ssze egyenes aranyban az
épuletre forditott koltségekkel. Nem mindig a draga épulet allja a
tisztes Oregség megbecstlendd szépségével az id6k mualasat. Milyen
csodalatos szépen tudnak 6regedni a kézépkor vakolt hazai, és hany
csunyan 6regedett épiilet példajat lathatjuk az ,,Uj-Lipotvaros” ké-
burkolatos, spekuléciés hazai kozott. El6re kell latni, hogy mi és
hogyan fog hatni az alkotasra, és szamolni az id6jaras, a hasznalat,
a kornyezet és az életforma valtozasanak hatasaval. Ugye milyen

egyszer(i — elmondani?
Lux Lé&szlo
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Epuletek beépitett tartdszerkezeteinek probaterhelése

HADZISZTERGIU MANOLISZ — OSZTROLUCZKY MIKLOS

Az épitbipari mindségellen6rzés gyakran al-
kalmazott vizsgalati mddszere a beépitett tarté-
szerkezetek probaterhelése. Végrehajtasaval kap-
csolatos kérdések jelenleg kilondsen idészer(ek,
hiszen pl. ez a bauxitcementtel készilt vasbeton
tartoszerkezetek vizsgalatanak egyik lehetséges
modszere.

Probaterhelésen jelen tanulmanyban valamely
Osszeépitett, végleges allapotu hajlitott tartoszer-
kezet terhelési prébajat értjik, altalaban olyan te-
herértékig, amibdl a biztonsagos Uzemeltetéskor
megengedhetd terhekre vonatkozolag kovetkezte-
téseket lehet levonni. A probaterhet tehat az ese-
tek tobbségében ugy kell megvalasztani, hogy a
szerkezet anyagaiban folyast el§idéz6 igénybevé-
telt ne okozzon.

A probaterhelés célja ismert teherbirasu szer-
kezet esetében az el6irds szerinti terhelhet6ség el-
lendrzése, ismeretlen teherbirdsi szerkezet eseté-
ben pedig annak megallapitasa. Ezen belll a préba-
terhelés véalaszt ad a szamitéasi feltételezésekkel, az
anyagminéségekkel, a szerkezeti kapcsolatok jo-
sagaval, a kivitel mindségével stb. kapcsolatos
kérdésekre is.

A 'prébaterhelés sziikségessége

A beépitett tartoszerkezetek prébaterhelése (j
szerkezeteknél a tervezés és a kivitelezés soran fel-
merilt bizonytalansagok tisztazdsara, meglevik-
nél a hasznalati kérilményekben (rendeltetés, ter-
helés), vagy a szerkezet allagdban tortént valtoza-
sok esetében valhat indokoltta.

A probaterhelés javasolhatd példaul

— ha a szerkezet teherbirdsa er6tani szami-
tassal egyértelmden nem allapithaté meg,

— ha a szerkezeti Kkialakitas részben eltér a
tervezett6l,

— kulonleges szerkezeti kialakitasu, anyagd,
vagy kilonleges technolégiaval készitett szerke-
zetek esetén,

— egyenetlen anyagmindségl szerkezetek ese-
tén,

— feltdind, meg nem engedett alakvaltozéso-
kat, illetve elvaltozasokat mutaté szerkezeteknél,

— ha a szerkezetben eredeti allapotahoz ké-
pest mindségromlas vagy keresztmetszetcsékkenés
kovetkezett be,

— ha a szerkezetet a tervezett6l eltér6é célra
kivanjak felhasznalni.

A prébatérKelendd szerkezet kivalasztasa

A Kkivalasztas kérdése a tobb, azonos kialaki-
tasu vagy a tébb egyforma elembdél allé szerkezet
prébaterhelésénél merul fel. llyen esetekben ugyan-
is — a szerkezet nagy Kkiterjedése, a felhordando
prébateher nagy mennyisége miatt — az &sszes
azonos szerkezet vagy szerkezeti elem prébaterhe-
lése nem gazdasagos, de nem is sziikséges. A teher-
birasra ilyen esetekben valamilyen maédszerrel ki-
valasztott szerkezet, vagy szerkezeti elem (sza-
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kasz) probaterhelési eredményeib8l kovetkeztet-
hetink.

Biztonsagi szempontb6l a varhatéan legki-
sebb teherbirdsu szerkezet vagy szerkezetrész Ki-
valasztasa indokolt. A kivalasztas szemrevételezés
alapjan végezhet6. A szemrevételezéses kivalasz-
tasban rejlé jelentdés bizonytalansag feltarasok,
méretfelvétel és anyagvizsgalatok révén csokkent-
hetd. Tekintve, hogy szemlélet alapjan a legkisebb
teherbirasu szerkezet vagy szerkezetrész csak kis
valészinliséggel valaszthaté ki, a valésagos érték
jobb megkozelitésére célszer(i a teherbiras atlagara,
illetve minimalis értékére legalabb harom, azonos
modszerrel végrehajtott prébaterhelés eredményei-
bél kovetkeztetni. Ennek a mddszernek alkalma-
zasa kulénésen nagyszamu azonos elembdél allé
szerkezet vizsgalatakor indokolt.

A prébaterhelés mértéke és elrendezése

A megépult tartészerkezetek Kivitelezési pon-
tatlansagokbdl addédé bizonytalansagait — csak-
Ugy, mint a tervezéshél adédéakat — valamilyen
biztonsagi tényezével kell ellenstlyoznunk. A szer-
kezetek tervezésénél megfeleléen megvalasztott ha-
tarfeszultségekhez, szdrasi, tulterhelési tényezdk-
héz hasonléan a beépitett (kivitelezett) szerkeze-
teknél e célt a probateher mértékét szabalyozd té-
nyez6k szolgaljdk. E tényez8k csak az esetleges
terheket helyettesit§ probaterhek mértékét val-
toztatjak, hiszen az alland6 teher adott, és a vizs-
galat idépontjaban gyakran mar teljes egészében
terheli a tartdszerkezetet. (Az esetleg hianyzo6 al-
land6 terheket a tervezésnél is szamitasba vett
1,1-es biztonsagi tényez6vel névelve kell m{ikdd-
tetni.)

Az esetleges terheket helyettesité prébateher
mértékének megallapitasanal figyelembe kell venni
az adott szerkezet sajatossagait, nevezetesen a ren-
deltetésével, a ra haruld kilonbdz6 terhelésfajtak
viszonyaval és nagysagaval, valamint a szerkezet
anyagi tulajdonsagaival 6sszefiiggé tényeket.

Az alkalmazhat6 prébaterhek alsdé hatarérté-
kének megallapitasanal arra kell térekednink,
hogy a prébaterhelés a szerkezet élettartama folya-
man a méretezésnél figyelembe vett val6szin(ség-
gel bekovetkez6 értéket jol megkdzelité legyen;
ebbdl koévetkezik, hogy minden egyes elem préba-
terhelésekor a tervezésnél is szadmitasba vett szor-
z6tényez6 megfelelé. Méas a helyzet azonban tdbb
azonos kialakitasi vagy tébb egyforma elembdl
allé szerkezet prébaterhelésénél. Itt a probaterhelt
elemek kis szamabdél ad6dé bizonytalansagot vé-
leménylnk szerint a tényez6 novelésével célszer(
kiegyenliteni (pl. 1,4-r8l 1,6-ra valé noveléssel).

Ezért az alaptényez6ket a korabban ismer-
tetett szerkezeti sajatossagok megvaltoztathatjak.
Az épulet rendeltetésébdl adodé fokozott bizton-
sagi igény (életveszély, jelent6s anyagi kar, rideg
torés veszélye sth.) az alaptényezé novelését ko-
vetelheti meg, masrészt ha az esetleges terhek je-



lentés mértékben nagyobbak, indokolt az alap-
tényez6k csokkentése. Az alaptényezd ndvelésével
vehet§ figyelembe a szerkezetek varhaté teherbi-
rascsokkenésének a biztonsagot befolyasolé hatasa
(korrdzio, anyagmindség id6beli valtozdsa). Az
alaptényezék értékét a tapasztalat és a kalfoldi
el6irasok szerint 1,2— 1,8 hatarok kozott célszer(
megallapitani.

A probaterhelés el6készitése

A prébaterhelend§ szerkezetet alegkedvezgtle-
nebb esetre (a teljes leszakadasra) megfeleléen mé-
retezett biztosité allvannyal ali kell allvanyozni.
Az allvanyt ugy kell kialakitani, hogy az ne géatol-
hassa a szerkezet alakvaltozasait, illetve azok ész-
lelését.

A lehajladsokat mérdé muszerek szdméra elmoz-
dulasmentes, kimerevitett, a biztosité allvanytdl
fuggetlen miszerallvanyt kell épiteni.

A teherként alkalmazott anyag — tekintve,
hogy a megfelel§ teherbirast emel6berendezés
hidnya nagy méret( és sulyu elemek felhasznalasat
altaldban kizarja — kézi erével kénnyen mozgat-
haté, kdzel azonos darabsuly( legyen (1. abra).
Prébateherként célszer(ien hasznalhat6 ismert tér-
fogatsulyd 6mlesztett anyag is (2. abra). Az anyag
tarolasa a vizsgélati hely kozelében, fedett helyen
torténjék.

Az el6készitéshez tartoznak azok a mdvele-
tek is, melyek a probaterhelt szerkezet megfelel6
— a val6saghoz kozelit6 — erbjatékat biztositjak;
igy monolitikus, vagy helyszinen 6sszebetonozott
eléregyartott elemekbdl allé szerkezet vizsgalata-
nal a terhelt szakaszt lehetéség szerint fliggetleni-
teni kell a szerkezet tobbi részétél, vagy mas szer-
kezetektdl. Ha ez nem lehetséges, — pl. a szerkezet
atvagasa az épulet allékonysagat veszélyezteti —
a probaterhelt szakaszt a vizsgalandd szerkezeti
részen tal olyan szerkezetekre is ki kell terjeszteni,
amelyeknek terhelése révén az egyuttdolgozas ha-
tasa nagyrészben Kkikiiszébdlhetd.

A probaterhelés végrehajtasa

A probaterhelés részletes terhelési vazlatot és
felhordasi sorrendet tartalmazo probat~rhelési terv
szerint kerUl végrehajtasra. A terhelés a helyi adott-
sagoknak megfeleléen kivalasztott, konnyen hoz-
zaférhetd, leolvashatd és atallithatd mdszerek fel-
szerelésével kezd6dik. Az egyszer( alakvaltozas-
méré mdlszereken Kkivlul (elmozdulast mérd ora,
szogforgast mérd libella) — bonyolultabb eréja-
ték esetén — elektromos vagy mechanikus nyulas-
mérd miszerek alkalmazasa is indokolt lehet.

A teljes probaterhet tobb 1épcs6ben kell a
szerkezetre felhordani. A felhordast a hasznélati
teher (6nsuly + biztonsagi tényez6k nélkul szami-
tott hasznos teher) eléréséig legalabb 2—3, a to-
vabbi terhelés soran a tervezett teljes probateherig
tobb, az el6z6eknél Kisebb lépcsében kell végezni.
A mszereket

— a szerkezet terheletlen allapotdban,

— az egyes teherlépcsék felhordasa utan,

— a hasznalati teher értékénél,

— a leterhelés megkezdésekor,

1. &bra. Acélszerkezet probaterhelése téglaval

2. &bra. Vasbeton szerkezet prébaterhelése kaviccsal

— az egyes teherlépcs6k lehordasa utan, és

— a teljes teher megsziintetése utan
kell leolvasni. Tonkremeneteli jelenségek (folyas,
fokoz6dd mérték( alakvaltozas, repedésmegnyi-
las stb.) észlelése esetén a teher novelését abba kell
hagyni. A terhelés id6tartama alatt a tartészerke-
zet feltletén keletkezd elvaltozasokat (repedések,
deformaciok stb.) allandoéan figyelni, mértékiuket
pedig teherlépcsénként a prébaterhelési jegyzé-
kényvben rogziteni kell.

A tartés terhelés hatasanak vizsgalatara a
probaterhet legalabb 12 6raig a szerkezeten kell
tartani. A megterheléssel azonos Utemd leterhelés
utan a szerkezetet 6 6raig tovabbi megfigyelés alatt
kell tartani. Az alakvaltozasok mértékét akkor is
fel kell jegyezni.

A teher mozgatasanak gépesitése esetén lehe-
téség van a probateher felhordasanak tébbszori
megismétlésére is, ami az egyszeri terhelésnél pon-
tosabb képet ad a szerkezet teherbirasardl.

A probaterhelés el6készitése és végrehajtasa
soran gondot kell forditani a balesetvédelmi rend-
szabalyok megtartasara.

A tartészerkezet teherbirdsanak értékelése

A mindségi és a mennyiségi értékeléshez a
szemrevételezés, a teherbiras ellen6rzése szamitas-
sal, az anyagvizsgalatok eredményei, a prébaterhe-
lés tapasztalatai és eredményei szolgalnak alapul.
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A min6ségi értékelésnek — azaz a szerkeze- A
ten a teher hatasara mutatkozé jelenségek altala- HANY
nos vizsgalatanak — a tényleges eréjaték felderi- = A
tésében és a szerkezet hibainak feltarasadban egy- LOERORE

arant nagy jelentésége van. VAN SZUKS EG e

A mennyiségi értékelés, melynek soran figye-

lembe kell venni a szerkezetet a prébaterhelés elétt Folyamatosan dolgozunk KVD 8 sorozatd
ért esetleges igénybevételeket, marad6 alakvalto- épitékockarendszer(i Diesel-motorjaink to-
zasokat is, lényegében a m(iszeres mérés eredmé- vébbfejlesztésén, hogy valéban univerzalisan
nyeinek osszehasonlitasa a szamitott (elméleti) ér- bevethet6k legyenek. Léghitéses Diesel-
7 motorjaink az ipar és gazdasdg minden aga-
tekekkel. ban jol bevélnak.
Az értékelés alapjan eldénthetd a tartdszer- MC motor — az On szémara is legel6nyo-
kezet, illetve az épitmény rendeltetésszer(i haszna- sebb H. Langer
latra val6 alkalmassaga. Alkalmasnak mindsithetd 'igazgité

a tartoszerkezet, ha a teljes probaterhet rongalddas o .
nélkiil hordja, tovabba ha a hasznalati teher hata- Felvilagositassal szolgal az
sara keletkez§ alakvaltozasai nem lépik tul a meg- AUTOKER VALLALAT
engedhet6 mértéket (vasbeton és feszitettbeton Budapest XIIl.,
szerkezeteknél a repedéstagassagi kovetelménye- Gogol utca 13
ket is figyelembe véve), és a probaterhelés alatti
marad6 alakvaltozdsa nem nagyobb a megenge-
dettnél.

A kilénb6zd anyagu szokvanyos tartoszerke-
zetek megengedhetd maradé alakvaltozasara az
alabbi értékeket javasoljuk:

Maradé alakvaltozas a
prébaterhelés alatti tel-
jes alakvaltozas %-aban

A tartészerkezet anyaga
Yyag mar hasz-

Uj szerke- néalatba vett
zet esetén szerkezet
esetén

Vasbeton......cooeeeeeevieinnenn. 30 15

hegesztett .......... 8 3
Acél

szegecselt v.

+ o s oo IOTORENWERK

Ezeket az értékeket, valamint a jelen tanul-

manyban szerepl6 tdbbi javasolt tényez6t érvé-
nyes magyar el8irds hianyaban az EMI-ben végzett
vizsgalatok soran nyert tapasztalatok és kulfoldi

eldirasok alapjan allapitottuk meg.
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A résfalas alapozas helyzete és jelent6sége

REGELE ZOLTAN

Bevezetés

Kdézismert tény, hogy az épitéiparon belll az
alapozasi munkamddszerek gépesitése er6sen el-
maradt a magasépités technoldgiai fejlédéséhez ké-
pest. Ezért egyre novekszik a jelent6sége minden
olyan alapozasi eljarasnak, mely magasfoktan gé-
pesithet6, viszonylagosan kevésbé élémunka-, és
id8igényes; ennélfogva alkalmas a fent emlitett el-
maradottsag felszamolasara.

llyen komplexen gépesithetd, mdszakilag és
gazdasagilag egyarant hatékony, korszer( eljaras
az un. résfalas alapozas, mely az elmadlt 10 évben
gyorsan terjedt el vilagszerte a legkilénbéz6bb épi-
tési feladatok megoldasara. Ezt béven indokolja az
a szamos elény, mellyel a zagymegtamasztasu rés-
falak mind szerkezeti felhasznalhatésaguk, mind
épitési munkamoddszerik terén rendelkeznek.

Az utébbi 2 évben hazankban is mind gyak-
rabban kerl el6térbe a résfalaknak alapozasi szer-
kezetként torténd alkalmazésa, és ma mar — a
hazai géppark fejlédésével parhuzamosan — jelen-
t6s gyakorlati eredményekkel is rendelkeziink. Je-
len tanulmanyban ezeket az eredményeket ismer-
tetjuk, kitérve a fejlédés folyamatadban sziikség-
szer(ien felmerild problémakra is. A téma targya-
lasaban ezuttal kizardlag az alapozés céljara szol-
galo résfalakra szoritkozunk, nem foglalkozunk a
kozlekedés-, és vizépités nem kevésbé fontos szak-
agaival.

Alkalmazasi terilet

A résfalas alapozas alkalmazéasara az alabbi
kéralmények kildn-kulén, vagy még inkdbb egyit-
tes fennallasa esetén kertlhet sor:

— rossz talajviszonyok, mélyenfekvl teher-
biro réteg, magas talajvizéllas,

— korszerd, de sullyedésérzékeny épiletszer-
kezetek, mint példaul a panelos és blokkos épitési
mod, UNIVAZ és egyéb eléregyartott szerkezetek,

— Kkis alapteriletli, de nagy magassagu és
nagy terhelés(i épitmények, példaul toronyhazak,
silok,

— varosi belterileten fekvd épitkezések, fog-
hijbeépitések, rezgés-, és larmamentességi kovetel-
mények,

— mély munkagddrék Kkialakitasa térszint
alatti helyiségek, terek részére.

Az eljaras alkalmazésa annal ink&bb indokolt,
minél nehezebbek a beépitési kdérilmények, minél
kedvezétlenebbek a talaj-, és talajvizviszonyok és
minél nagyobbak az épitéstechnolégiaval kapcso-
latos igények, mivel az eljaras sajatsagaibol fa-
kad6 el6nyok igy hasznalhatok ki a leghatéko-
nyabban. A résfalak ezen jellegzetessége oda vezet,
hogy széls6 esetekben a velik elérhet§ eredmé-
nyesség szinte ssze sem hasonlithaté az alapozés-
technikaban eddig alkalmazott egyéb megoldasok-
kal, illetve ezek kénytelen kombinacioival.

A résfalas alapozasok el6nyei természetesen
nem mindenhol és minden esetben jelentkeznek

egyforma szammal és sullyal; altalanossagban a ko-
vetkez8kben jeldlhet6k meg:

— rendkivil sokféle célra alkalmazhatok, akéar
egy épitési tertileten beldl is, mint példaul kalon-
b6z6 terhelésd, elrendezésl szerkezetek, épuletré-
szek alapozasa, munkagddor koérilzarasa, szom-
széd épuletek megtamasztasa stb.

— egy résfal egyidejlileg tobbféle funkcié ella-
tasara képes, igy fuggdleges terhek hordasa, fold-
falak megtamasztasa vizszintes erdékkel szemben,
vizkizarés, térelhatéarolas,

— az alapozéas alaprajzi elrendezése széles
koérben varialhatd, a gyakorlatban eléfordulé bar-
mely mélységgel, barmely talajban eléallithatd,

— igen magas fokon gépesithet6, termelé-
keny, ezért kevéssé munkaeré-, és id6igényes; tech-
nolégidja egyszerd, biztonsagos, viszonylagosan
olcso,

— anyagtakarékos, amennyiben az alkalma-
zastol fuggben jelentds mennyiségl acél-, és fa-
anyag, cement és betonkavics takarithaté meg,

— készitése kis helyigénnyel bir, razkodas-, és
zajmentes, szomszéd épuletek allékonysagat nem
veszélyezteti,

— tiszta, attekinthet6 munkateriletet bizto-
sit az egyéb épitési mlveletek céljara, ezaltal no-
veli az épités gyorsasagat és biztonsagat.

Mindezen sajatsagok kilon-kilén vagy egyit-
tes hatasa eredményezi az eljards nagyfokd mda-
szaki hasznossagat és gazdasagi hatékonysagat.

A résfal mint alaptest

A résfalak épitéstechnoldgiai szempontbdél két
alapvet§ jellegzetességgel birnak:

— a fal vastagsagi mérete hosszahoz és féleg
mélységéhez viszonyitva csekély, ezért a térszint
alatt részére specialis gépi eszkozokkel kialakitott
munkagddor rés-jellegd,

— épités kozben a rés oldalfalainak allékony-
sadgat bentonit-szuszpenzié biztositja, ezért mind
a talaj kiemelése, mind a fal betonozasa e zagy
alatt torténik.

A mintegy 40— 100 cm széles és 5—35 m mély
rés kiemelésére kilénbozé réselégépek szolgalnak,
amelyek két nagy csoportba sorolhaték. Az egyik
fajtahoz tartoz6 gépek a fardszerszam altal Kkiter-
melt foldanyagot &blitéssel tavolitjak el, a masik
csoporthoz tartozék markolé-, vagy kotrészersza-
mot mikddtetnek, amely a kifejtett foldet a fel-
szinre is emeli. A készul6 rés minden esetben az
elméletileg szilkséges magassagig bentonit-zaggyal
van kitéltve, a foldkiemelés soran keletkez6 hianyt
folyamatosan poétoljak. A zagy feladata, hogy a
rés oldalfalaira haté aktiv foldnyomast ellensulyoz-
za, ezért megfelel§ slrliséggel és reoldgiai sajatsa-
gokkal kell rendelkeznie. A rés Kkibetonozasa
— szikség esetén a kell§ vasszerelés elhelyezése
utan — alulrdl felfelé, a kontraktor-eljaras techno-
légiaja szerint térténik.
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1. 4bra. A résfal-alapok kulénb6z6 tipusai

A résfalas technologiaval készil6 alapozasi
szerkezeteket alaprajzi kialakitasuk szerint 3 nagy
csoportra oszthatjuk fel (1. 4bra):

a) pillérszer(i alaptestek, négyszdg, kor vagy
egyéb, teljesen vagy kozel szimmetrikus
alaprajzzal,

b) tabla-jellegli, egymastol kialonallé, elnyuj-
tott négyszdg alaprajzu alaptestek,

c) folyamatos sav-jellegli alaptestek, vonalas
vagy zart alakzattal.

Az els6 két csoportba tartoz6 alaptestek Kki-
zarolag fuggb6leges terhek hordasara szolgalnak.
Az a) alatti szerkezetek els6sorban pillérvazas épi-
letek alapozasara alkalmazhaték, a terhelésnek
megfeleléen kialakitott alaprajzi és mélységi mére-
tekkel. Pontszer(i alatamasztast nyujtanak, ennél-
fogva a térbeli merevséget adott esetben gerenda-
raccsal vagy fejlemezzel kell biztositani.

Ab) alatt szerepl6 tablas résfal-alaptestek, il-
letve azok kombinéacioi nagy terhelésl egyedi pil-
lérek, nagy magassagu vb. faltarcsak vagy szélme-
revité vb. falszakaszok alapozasara szolgalnak.
A tébla legkisebb hosszméretét az alkalmazott

744

gépi berendezés szabja meg. Hossz -
tengelyének iranyaban rendkivil
merev, a rea helyezett felépitmé-
nyi szerkezetek sillyedéskulénb-
ség nélkuli alatamasztasat bizto-
sitja.

A c) pont alatt emlitett, foly-
tonos résfal-alapck felhasznalési
tertlete igen széres kord, féleg
stllyedésre nagyon érzékeny szer-
kezeteknél, panelepileteknél jon-
nek szdmitasba akar hossz-, akar
harantfalas elrer dezéssel. Zart
alakzatai négyszog-, kor- vagy ell-
ipszis alaprajzzal munkagddrok
korulhatarolasara szolgalnak,
mely esetben egyuttal alapozas és
térelhatérolas céljara is felhasz-
nalhatok.

A kulfoldi helyzet

Bar 1950 éta szerte a vildgon igen nagy meny-
nyiségben épiltek résfalak, alkalmazasi korik a
vizépitésre és a kozlekedésépitésre szoritkozott,
alapozasi célra csak szorvanyosan hasznaltak.
1960-tél kezdve azutdn megszaporodik a résfalas
alapozasok szama. Tulnyomorészt olyan épuletek-
nél alkalmazzak, amelyek tébbszintes pincével ké-
szlilnek, mivel a résfalak sokoldalGsaga itt hasz-
nalhaté ki a legmesszebbmendébben. A résfalak f6
funkcioi ezekben az esetekben a mély munkagdd-
rok oldalfalainak megtamasztasa, a talajviz kiza-
rasa, a szomszéd épuletek allékonysaganak bizto-
sitdsa — és ilyen viszonylatban rendkivul sokféle
szellemes megoldassal talalkozhatunk — de nem
kifejezetten és elsésorban alapozas. A résfalak az
alapozas segédmuiveleteként szolgalnak csak.

Szérvanyosan azonban mar ebben az id6szak-
ban is megjelennek — elsésorban Olaszorszagban
— atipikus résfalas alapozasi megoldasok, néha 6n-
alléan, néha az el6bbiekben kihangsulyozott funk-
ciokat is ellatva.

1. Tavazzanoban (Olaszorszag) egy hdéer6mu
bévitésénél tablas résfalakra alapoztak az épile-
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3. dbra. A magentai papirgyar alapozésa kiil6nb6z6 tipusu résfalelemekre

1. meglevé Uzemel6 papirgyar, 2. meglevé alaptestek, 3. reésfal, T alaku elemekkel vegyitve, 4. résfal, a csatorna munkaarkdnak megtdmasztasara
5. folytonos résfal, 6. nagyterhelési résfal-pillérek, 7. + alaka résfal-pillérek, 8. Gj épuletrész résfal-alapjai

teket, kéményt, kazanokat, turbinakat. Osszesen
142 db azonos méret( résfal-tdbla készult, 1,8 m
hosszd, 0,5 m széles és 20 m mély, egyenként
200 Mp teherbirasra méretezve. A kivitelezés mind-
0ssze 45 munkanapot vett igénybe (2. abra).

2. Magentaban (Olaszorszag) egy papirgyar
épitésénél mindharom résfal-alap forma, a pillér-
szer(i, tablas és sav-jellegd el6fordult (3. abra).
Résfalakkal oldottak meg nemcsak a csarnok és a
beléje kerlil6 nagy papirgép alapozaséat, hanem az
ennek szamara készild munkagddor biztositasat
is; még a szennyvizcsatorna munkaarkat is résfa-
lak védelme alatt emelték ki. Az egyes résfal-ele-
mek mélysége és alaprajzi kialakitasa a terhelés és
a funkcié szerint valtozott (1).

3. Hasonléan kombinativ médon, bar més jel-
leggel alapoztak Milandban egy 8 emeletes éplle-
tet résfal-pillérekre egy foghij-telken. A munka-
godrot egy 12 m mély folytonos résfallal zartak ko-
ral, majd kiemelték az els6 pinceszintet, elkészi-
tették a bels6 résfal-pilléralapokat, valamint az
oldalfalak merevitését szolgalé vb. gerenda-rend-
szert. Ezutan kerult sor a masodik pinceszint Ki-
emelésére a kozépen hagyott nyolcszogletld nyila-
son keresztil. A koritd résfal egyuttal végleges
pincefalként is szolgalt (2).

4. Eranciorszagban egy atomerém( épult a
Loire foly0 parti savjaba telepitve. Alapozdsa nem
csekeély gondot jelentett, mivel 70 000 Mp terhelést
kellett 800 m2en elosztani, kedvez6tlen talajviszo-
nyok és magas talajvizallas mellett. A kér alaku
reaktort 24 db, sugarirdnyban kiosztott résfal-tab-
lara alapoztak (4. dbra). A tablak hossza 8 és 16 m
kozott valtozott, mélységik 16— 17 m volt és fo-
lyéméterenként 220—300 Mp terhet hordtak. Ki-
16nds érdekessége volt a munkanak, hogy még a
16 m hosszu tablakat is egyben emelték ki és beto-
noztak be (3).

A hazai elézmények

Hazankban a résfalas épitési mdéd bevezeté-
sére iranyuld elsd konkrét 1épés 1964-ben toértént
meg, amikor is az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag
egy TITANIA T-150 tipusu, 6blitd rendszer( rése-
16gépet importalt a Tisza 1. vizlépcsd épitési mun-
kalatai céljara. Még ugyanabban az évben szerz6

felhivta a figyelmet a résfalas alapozas jelentfsé-
gére és hazai bevezetésének fontossagara (4), majd
1965-ben modjaban allt az eljarast az Epitésiigyi
Minisztérium oOszténdijaval Olaszorszagban részle-
teiben is tanulmanyozni (5). A szerzett kedvez6 ta-
pasztalatok eredményeképpen a Foldméré és Ta-
lajvizsgalé Vallalat mdszaki fejlesztési program-
jaba iktatta a résfalas alapozasi méd vizsgalatat és
megkezdte az épitdipari bevezetés el6készitését (6).
Tamogatoélag foglalkozott a kérdéssel az OMFB is
és koncepcidjaban a résfalakra vonatkozé igényt
1970-ig 100 000 m2re, 1980-ig 210 000 m2re be-
csulte (7).

Id6kozben a résel6gépekkel rendelkezé Kivite-
lez6 véllalatok (Vizugyi Epité V. és Kozlekedési
Epité V.) bizonyos fok( jartassagra tettek szert az
Uj technolégia terén kiilonbdz6 célu résfalak épitése
soran. Gyarapodott a géeppark; ma mar a Vizugyi
Epité V.-nal 2 db oblitéses szivo-mard réselégéep
(1. fénykép) és szintén 2 db hidraulikus markoléval
felszerelt résel6gép (2. fénykép) all Gzemben. Hasz-

4. &bra. Atomerém( alapozasa résfal-tablakra és nagyatmérdgji furt
colopokre
« 890 mm 0 fart colopok, | résfal-tablak
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1. fénykép. A TITANIA T-150 szivo-mar6 rendszerd, 6blitéssel 2. fénykép. A TITANIA T-100 markoléval felszerelt réselégép
m(ik6dé résel6gép

nosan egeésziti ki a TITANIA-gépcsaladot egy Epit6 V. 2 db hazai gyartasu, 1COS-rendszer( ré-
francia gyartmanyd POCLAIN T. Y.-45 tipusu sel6geppel rendelkezik pillanatnyilag (4. fénykép).
markolo6-réselégép (3. fénykép). A Kozlekedési Az EVM fellgyelete ala tartozé vallalatok kozil a

Hazai résfalas alapozasok

Epulet adatai

Epulet megnevezése szerkezet szint- terhelés
szam

Eger, Klapka Gti irodahdz ... UNIVAZ 5 100— 230 Mpl/pillér
Kecskemét, Fels6foku Gépipari Technikum Elf;:‘ggi)/nécrgzt)et:tvb. pillérvaz . Pir':/lcgrfar:qon 44—-64
Siéfok, fMsz-Aruh&z ..., monolit vb. vaz 3 26— 530 Mp/pillér
Keszthely, Helikon Szallé UNIVAZ 10 80— 600 Mp/pillér
Balatonszéplak, SZOT-UdUl8 .....ccccovviiiinnns panel, als6 szint monolit vb. véaz 12 190— 350 Mp/pillér
Bp., Kébanyai Gyoégyszerarugyar Il. raktar monolit vb. vaz 9 1150— 2263 Mp/pillér
Kecskemét, Széchenyi varosi lakételep ... blokkos 5 20,6— 41,2 Mp/fm
Szolnok, VIZIG Irodah&z  ....ccvcveeveneenn. ontottfalas, részben aldpincézett 19 176— 239 Mp/fm
Siofok, SZOT-UdUIE .o, panel, als6 szint monolit vb. vaz 10 110— 180 Mp/pillér
Balatonfoldvar, szalloda, étterem, motel monolit vb. vaz, ill. vb. falak 1— 16 4— 530 Mp/pillér
Bp. kelenfoldi lakételep, lakéépulet ... panel 5 7,4— 28,3 Mp/fm
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3. fénykép. POCLAIN T. Y. 45 tipusi markol6-réselégép

31. Allami Epitéipari V. vette tervbe a jov6 évre
résel6gép beszerzését.
El6rehaladtak — bar korantsem kielégité mér-

fébb adatai és jellemz6i

tékben és titemben — a résfalas alapozasok terve-
zési, elméleti kérdéseivel kapcsolatos kutatasok is.
Ezek dontéen két nagy problémakodr koéré csopor-
tosultak :

— a bentonitzaggyal kitéltott rés oldalfalai-
nak allékonysaga az épités stadiumaban,

— a kész résfal-alap teherbir6 képessége és vi-
selkedése fiiggbleges irdnyu terhelésekkel szemben.

Az els6 csoportba tartozo probléméak kozul
leglényegesebb a szabadon all6 rés fliggéleges oldal-
falara hat6 terhelés meghatarozasa. Ez a terhelés
az aktiv foldnyomas, amelynek feszlltségabraja
azonban nem haromszég alakd, mivel nem az alsé
sarokpontja korul elmozdulé falrél van sz6 és
amely nem egy hosszlsagaban végtelen kiterjedési
felUletre hat, mert a rés mindig véges hosszusagu.
A rés allékonysaganak megitélésénél az ilyen mo-
don kiszamitott aktiv foldnyomast kell szembealli-
tani a bentonitzagy hidrosztatikus nyomasaval.
A szuszpenzi6 térfogatsulya a szdmitasok eredmé-
nyeképpen adodik; ezenkivil sziikséges még, hogy
a megtamasztd zagy reoldgiai értelemben vett
plasztikus folyadék legyen, azaz meghatarozott
sztatikus és dinamikus folyashatérral, nyirészilard-
saggal rendelkezzék. Ezen sajatsagabdl kifolydan
képes ugyanis Kkisz(ir6désre, membran-réteg képzé-
sére a rés oldalfeliletein, mely altal meggatolja a
talajszemcsék kilazulasat, kipergését.

1. tablazat

Résfal-alapozas adatai

alaprajzi méret meélység
fajta
m m
tabla 2,56 X0,5' 7—8
sav zart, 0,55 széles 9
pillér 3,1— 7,0 m2 4,6
pillér 1,4— 11,2 m2 7
tabla 0,55x9,0, ill. 17,0 6,2
tabla 2,4X 0,6 15— 16
sav 0,50 széles 4.5
tabla 0,5 X 15,0
sav zart, 0,5 széles 17—19
tabla 0,55 X 16,6 6,5
pillér 0 0,55
tabla 0,55x2,0 4— 12
sav 0,55 széles
0,65 X 13,20, ill.
. ) ,20, 3—55
tabla 2.55

* 1968-as Uj aron

osszes fellilet fajlagos koltség

réselégép tipusa

m2 Ft/m2

1800 1140 TITANIA markolé
710 1300 TITANTA szivé-maroé
230 fix. ar Poclain

1350 fix. ar Poclain

1440 1220 Poclain

1160 fix. ar TITANIA markolo
1060 1320 TITANIA szivé-maro
2460 1250 TITANIA markol6
1770 1700* TITANIA szivé-maroé
1900 1680* TITANIA szivo-maro
730 1100* Poclain
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4. fénykép. Hazai gyartast, 1COS-rendszer(i résel6gép.
(Foté: (Ir. Juranics)

A teherbird képesség szamitasanak legfonto-
sabb eleme a talpellenallas és a kdpenysurlédas te-
herviselési ardnydnak meghatarozdsa a terhelés
okozta besullyedés fliggvényében. A résfal-épités
technoldgiajabdl kifoly6an a talajba épitett beton-
elem jelent8s er6ket képes kdpenyfelUletén surlo-
das formajaban felvenni; kulfoldi kisérletek tanu-
saga szerint a talaj és a betonfal kdzotti surlodas
szdge eléri, vagy legalabbis megkozeliti a talaj bels6
surlédasi szégének értékeét (8, 9). A résfal talpfel-
letén csak olyan mértékben Iépnek fel fesziltségek,
amilyen mértékben a besullyedés fokozodaséaval

C. fuykép. Résfallal koértilzart munkagodor a kecskeméti munkahelyen
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parhuzamosan a kopenyfellileten a nyirdéfesziltsé-
gek mobilizalédnak. Barmely megkivant — meg-
engedett — sullyedéshez rendelt talpellenallas és
kdpenysuarlodas, s ezek Osszesitésével a teherbiras
tehat matematikailag meghatarozhat6 az atharan-
tolt talajrétegek fizikai jellemzdinek és a résfal-
elem geometriai méreteinek ismeretében. A résfal
mélysége dontéen befolyasolja a teherbiras nagy-
sagat; ebbdl kdvetkezik, hogy a résfal-alapokkal Ki-
valéan lehet kovetni a felszerkezet valtozo terhelé-
seit azonos mértékld megkivant sillyedés esetén is,
és hogy a résfalas épitési moddal viszonylag koény-
nyen és egyszerden lehet nagy teherbirasu alaptes-
teket kialakitani.

Az el6bbiekben ismertetettek természetesen
messzemenden nem meritik ki a résfalas alapozasok
tervezésével kapcsolatos dsszes probléméakat, de
megoldasuk a tervezés folyamatanak kulcskér-
dése (10).

Hazai résfalas alapozasok

A Foldmeérég és Talajvizsgalo Vallalat Mélyépi-
tési Osztalyan a szerz6 iranyitasa alatt allé mérnok-
kollektiva eddig 11 résfalas alapozas terveit készi-
tette el és ezek kdzil 5 Kivitelezése tortént mar meg,
1pedig jelenleg van folyamatban. A kévetkezékben
ezek kdzul mutatunk be néhany érdeklédésre sza-
mot tarté megoldast. A munkak fébb jellemzgit az
1. tdblazatban foglaltuk o6ssze.

Az els6 résfalas alapozas 1967-ben, Egerben
készilt egy ikerelrendezésd, 5 szintes, stllyedésér-
zékeny szerkezet(i irodaépilet szamara. Az altalaj
szervestartalmu, kavics-betelepulésekkel zavart,
puha agyagrétegekbdl Aallt; a tablas kialakitasu
rés-falalapok ezeket harantolva a 7—8 m mélység-
ben fekvé riolittufa alapkézetre tamaszkodtak.
A tervezés és kivitelezés részleteit a szakirodalom
mar ismertette, ezért ennek targyaldsara e helyutt
nem térink ki (11).

A Kecskeméten épllé Felséfokli Gépipari
Technikum 5 szintes épileténél a 4 m mély és
380 m?2 alapteriletl pincetér koérulzarasa tortént
résfallal (5. fénykép). A 9 m mély és 55 cm széles,
hatrahorgonyzott résfal a fold megtamasztisan
kivil a talajviz kizardsanak feladatéat is ellatta,
végleges koritéfalként és alapozasul is szolgélt.
A talaj folyasra hajlamos iszapos finomhomok és
iszap volt, a réselést ennek megfeleléen az dblitéses
rendszer(i TITANIA-gép végezte. A Kkivitelezés
4 hétig tartott, ez mintegy 2,2 m2dra teljesitmény-
nek felelt meg. A kérilzart térbél a fold kiemelése
utan a szabaddéa valt résfal vizzaronak mutatko-
zott, a bels§ felllet ricskdssége + 1 cm-en belil
maradt, a fuggdélegestdl val6 elhajlasa sem lépte
tal a megengedett hatart. A vb. fenéklemez 20 cm-es
horonnyal csatlakozik a résfalhoz; a tekng szige-
telését a fenéklemez alatt 10 cm vastag bentonitos
homokréteg, az oldalfalakon 2 cm-es, belllrél fel-
hordott torkrét-vakolat képezi.

Budapesten a Kébanyai Gyogyszerarugyar 8
emeletes raktarépiletének alapozasat kozvetlenl
egymas mellé helyezett résfal-tablakkal oldottuk
meg; a terhelés nagysaganak megfeleléen egy, két,
illetve harom tabla alkotott egy-egy alaptestet.
A raktar helyén korabban felhagyott agyagbanya



volt, melynek godrét rendszertelentl medddvel
toltottéek fel, ezért a résfal-alapoknak le kellett
nyalmok a mintegy 15—19 m mélységben fekvé
mészkd-rétegig. A nagy mélység viszont lehetévé
tette a 2000 Mp-ot is meghaladé pillérterheléseknek
aranylag kis keresztmetszet( alaptestekkel torténé
felvételét, mivel a résfalak képenysurlédasa jol ki-
hasznalhato volt. A munkat a markoldval felszerelt
TITANIA-résel6gép 9 hét alatt hajtotta végre, a
teljesitmény 1,5 m2ora volt, mivel a csatlakoz6
résfal-elemek elkészitésénél a tdbbszori oda-vissza
allas a szokasost meghalad6é mértékl gépmozgatast
igényelt.

A POCLAIN-tipusi markolo6-résel6gépet Sio-
fok belteruletén alkalmaztuk els6é izben alapozasi
feladat megoldasara egy aruhaz épitésénél. Alapo-
zasa az épulet kis volumene ellenére nem csekély
problémat jelentett, mivel az épitésre kijeldlt fog-
hij-telket két oldalrol rongalt allagu épuletek hata-
roltdk, a térszint alatt —3,0 m-ig betoltott régi
pincék, alapfal-maradvanyok voltak és a teherbiro
talaj csak kb. —6,0 m-en volt talalhaté. A nagy
fesztavl, vazas szerkezet miatt a hagyomanyos
modszerek koziul csak a kuatalapozas johetett sza-
mitasba, ennél viszont nehezen lett volna megold-
haté a régi épuletmaradvanyok eltavolitdsa a va-
gééi aldl, valamint a szomszédos, magasan alapo-
zott épuletek épités kozbeni allékonysaganak biz-
tositasa. igy kerult sor a POCLAIN-gép alkalma-
z4séra, mely zagy-megtdmasztds védelme alatt
emelte ki a pilléralapok szamara szilkséges munka-
gbdroket, szam szerint 16 darabot. A réseléses tech-
nologiaval készilt alaptestek szélessége 1,4—2,0 m,
hosszlsaga 2,2—3,65 m kozott valtozott. A munka
termelékenységi mutatdi igen kedvezéen alakultak,
az épitési id6 mindossze 2,5 hét volt (6. fénykép).

A sidéfoki munkanal nyert tapasztalatok nyuj-
tottak alapot a keszthelyi Helikon Szall6 alapozasa-
nak tervezéséhez. Az UNIVAZ-szerkezet(i, 10 szin-
tes szallodat kozvetlenul a vizpartra, s6t mintegy
13 részében az élGvizbe telepitették. A feddréteget
foly6s homok és lagy iszaprétegek képezték, teher-
viselésre alkalmas keményebb, kétott talaj csak
7 m mélyen jelentkezett. Bonyolitotta a helyzetet,
hogy az épitészeti kialakitasbdl kifolyéan a terhe-
lések széles hatarok, 80— 600 Mp kdzott valtoztak.
A POCLAIN-géppel készitett résfal-pillérekkel ki-
valéan lehetett alkalmazkodni ezen adottsagokhoz,
a 4-féle tipusu alaptest alaprajzi mérete 1,4 és
11,2 m2 kozott mozgott. A munka a partvédmi
kiépitésével és az épitési tertilet hidromechaniza-
cids feltdltésével kezdddott. A résel6gép az 1,0X 1,4
méter méret( alapgodroket egyetlen markolassal,
a nagyobbakat tébbszéri fogassal emelte ki, beom-
last a talaj foly6s konzisztenciaja ellenére sem ész-
leltiink. Az épitési technoldgia 3 fazisra tagozédott:
a POCLAIN-gép végezte a réselést, egy KT-2 mar-
kolé a goddr mellé helyezett foldet démperbe rakta,
a betonozas pedig harom labra fliggesztett ormany-
csdvon at, szallitészalagos felhordassal ment végbe.
A 68 darab résfal-pillér elkészitése 11 hetet vett
igénybe, a teljesitmény 1,75 m3ora volt.

A résfalas alapozas kilénos jelent6séggel bir a
nagy tomegben épulé hazgyari, panel-szerkezet(
lakoépuleteknél, amelyek kozismerten sullyedésér-

5. fénykép. Résfal-pillér készitése kozvetlenul fal mellett a siéfoki
munkahelyen. (Foté: Nagy)

zékenyek és amelyeknél az épitési Utem gyorsitasa-
nak ktlonds fontossaga van. A résfal mind mdszaki,
mind gazdasagi téren képes Kielégiteni e korszer(
épitési modszernek az alapozéassal szemben tamasz-
tott igényeit, f6leg nagyobb terhelések és rossz ta-
lajviszonyok esetén. Alaprajzi elrendezés szempont-
jabol — a szokasos harantfalas szerkezetnél — két
alapveté megoldas lehetséges. Az egyiknél a ha-
rantfalakat nagyméretd résfal-tdblak folytonosan
tamasztjak alg; ilyet terveztiink a balatonszéplaki
és siéfoki SZOT-Udul6k szaméra (5. abra). F6 elé-
nye, hogy a legjobban terhelt falszakaszok — vagy
monolit als6 szint esetén pillérek — kozvetlen ala-
tamasztast nyernek, kivaltasokra nincs sziikség.
Elnyudjtott alaprajza savhazaknél, féleg ha a ha-
rantfalak tengelytavolsaga kicsi, célszer(ibb hossz-
falas alapozést tervezni, mikor is a harantfalak
terhelését kivaltogerendak kozvetitik a résfal-ala-
pokra (6. &bra). Ez a megoldas kuléndsen jol alkal-
Bizonyos esetekben indokolt lehet a kétféle megol-
das kombinacidja is, azaz a hossz- és harantfalak
al4 egyarant résfalak kertlnek, csak mélységuk
valtozik a terhelések valtozasanak fliggvényében.

Végezetll bemutatunk két példat, amelyek
bizonyitjak, hogy a résfalas alapozas egyes esetek-
ben szinte egyedilalléan elegans, korszer( megol-
dasokra nyujt lehet6séget. Egy szolnoki 18 emele-
tes, Ontottfalas toronyépilet — mely két kilonallo
traktusan alapincézett — résfal-alapjait ugy mére-
teztik, hogy a terhelést féleg kdpenysurlodassal
vegyeék fel, ezért a résfalak 17— 19 m mélyre nyul-
nak. A pincetémboket magukba foglalo épiletré-
szek tehervisel6 falainak résfal-alapjai egyuttal a
pince-kdéritéfalak szerepét is betdltik. Ezek — mint
vizzard falak — a pince fenéklemeze alatti vizad6
rétegeket harantoljak, vizzaré agyagon allnak, igy
egyben a munkagddor vizzaré koriulzarasat és meg-
tamasztasat is biztositjdk. Az épilet két végét le-
zard, nagy terhelésl harantfalakat teljes hosszuk-
ban egy-egy nagy méretl résfal-tabla tamasztja
ala. 1ly médon minddéssze 6 db harantiranyu és 8 db
hossziranyl résfal-tabla létesitésével az egész ala-
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pozasi rendszer rendkivil egyszeriien és gazdasago-
san, kevés gépmozgassal, atéllitassal kivitelezhet6.

Balatonfoldvaron egy vendéglatoéipari komp-
lexum keretein beltl egymastol igen eltérd szerke-
zetd, terhelésl épulletek (toronyszalld, motel, étte-
rem) létestlnek, rossz talajviszonyok kozott, a Ba-
laton hidromechanizéacids zagyfeltdltéssel vissza-
nyert parti savjaba telepitve. A 4 Mp-tdl 530 Mp-ig
valtakozd terhelésl pillérek mindegyikének alapo-
zasa résfal-elemekkel volt megoldhaté oly médon,
hogy a résfal-alapok tipusat, hosszat és mélységét

315
- 815 . 815 A3

iD @ & ® ® (£)

5. dbra. Haréantfalas elrendezési résfal-alapozas

"K CSATIAK'OZO HC7AGO5
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a szikségnek megfeleléen varialtuk. A 125 Mp-ig
terjedd terhelés-tartomanyban az alapozas 0 55
cm-es, rés-technoldgiaval készulé fart colopokkel
torténik; 125—415 Mp kozétt 0,55 m széles és
1,25—2,0 m hosszu résfal-tablak képezik az alap-
testet; az ennél nagyobb terhelések felvételére foly-
tonos, sav-jellegl résfalat alkalmaztunk. E kalon-
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6. dbra. Hosszfalas elrendezésii résfal-alapozas
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sége 4 és 12 m kozott valtozik. A sav-jellegl résfal
teherhordé funkciéjan kivual még a ,lift-slab”
rendszerrel épild, haromszog alaprajzd torony-
szall6 lemezalapja szamara készil6 munkagddor
megtamasztasanak és viztelenitésének feladatat is
ellatja. Az el6bbiekben felsorolt, kulénféle tipusu
résfal-elemek természetesen mind azonos munka-
géppel készilnek, minek kovetkeztében a Kivitele-
zés igen jdl organizalhatéva valik (7. abra).

Osszefoglalas

Az elmondottakban réviden odsszefoglaltuk a
résfalas alapozas jelenlegi hazai helyzetét és ered-
ményeit. Ugy véljik, hogy a bemutatott kiilféldi és
hazai példdk meggydz4 erdvel bizonyitjak ennek a
minden izében korszerl, termelékeny alapozasi
modszernek rendkivili jelent6ségét, széles kord al-
kalmazasi teruletét. Emellett azonban ki kell fe-
jeznink azt a meggy6z6désiinket is, hogy az ismer-
tetett eredmények csupdn kezdeti lépéseknek te-
kinthet6k, és hogy mind az elmélet, mind a gyakor-
lat tertletén még szamos megoldando6 feladat all
eléttink.

A tervezés szamara lehetévé kell tenni, hogy a
résfalas alapozasoknal hasznalatos méretezési méd-
szereket biztosabb alapokra helyezhessik. Ehhez
feltétlentl Kkiterjedt terepkisérletekre van sziikség,
mivel konkrét épitési munkdknal kutatasi tevé-
kenységre alig van lehetéség, a kulfoldi adatok
viszont kis szamuak és a hazai viszonyokra nehezen
adaptalhatok. E kisérletek moédszeres végrehajta-
saval és értékelésével mdd nyilna arra, hogy az elmé-
leti 6sszefliggéseket tényadatokkal igazoljuk és igy
a méretezéshen az elmélet és gyakorlat ésszhangja
megvalosulhasson.

A Kivitelezés teruletén els6rendl feladatként

jelolhetjik meg olyan komplex betonozéd géplanc

gépek termelékenységét kovetni képes. A TITA-
NIA-gépeket az allvdnyszerkezet mddositésaval al-
kalmassé kell tenni arra, hogy kozvetlenil fal mel-
lett is tudjanak dolgozni; alvazuk modositasaval
novelni kell a gépek mozgékonysagat, fordulokeé-
pességét a terepen. Végul — de nem utolsésorban—
gondoskodni kell a névekvl igények Kielégitésére a
géppark kell6 mértékd és ttemd fejlesztésérol.
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Dunaudjvarosi partbiztositasi munkalatok

ANJDAI PAL —EGIII GYORGY

Az EpitSipari Tudoméanyos Egyesilet a Koz-
lekedés Tudomaéanyi Egyestlettel, a Magyar Hid-
rolégiai Tarsasaggal, a Magyar Honi Foldtani Tar-
sulattal kézoésen 1968. VI. 25-én egész napos mun-
kahelyi bemutatét rendezett Dunaudjvarosban.
A kirandulas célja a dunaujvarosi lészpart rende-
zésének és a partbiztositassal kapcsolatos m(itar-
gyak bemutatasa volt.

A mintegy 100 résztvevd reggel 8 érakor auté-
busszal és gépkocsikon indult Dunaljvéarosba,
ahol a Varosi Tanacs kultdrtermében kezdédétt a
program.

Ori Zoltan a Dunaujvarosi Tanacs Epitési Osz-
talyanak vezetdje koszonetét fejezte ki az Epité-
ipari Tudoméanyos Egyesuletnek a bemutaté meg-
rendezéséért. Ramutatott arra, hogy a varos éle-
tében milyen fontos szerepet jatszott a csliszé part
megerdsitése.

Ezutan dr. Gabos Gyérgy az Epitdipari Tudo-
manyos Egyesulet fétitkara Gdvozolte a megjelen-
teket. El6adta, hogy a vasmdii partszakaszon 1964-
ben bekovetkezett csUszads, Kozép-Eurbpanak az
utobbi évtizedekben lejatszodott egyik legnagyobb
talajmozgéasa volt. A beruhazéi, tervez6i és Kivite-
lez6i 0Osszefogasnak és gyors munkajanak ered-
ménye, hogy jelenleg az egész partszakaszon moz-
gasra utal6 jelek nem észlelhet6k. Tajékoztatas-
ként kozolte, hogy a helyszini bemutaté kereté-
ben a dunaujvarosi partmozgas okaival és korul-
meényeivel részletesebben nem kivanunk foglal-
kozni, mivel ezeket a kérdéseket dr. Kézdi Arpad
professzor a mult év 6szén a Hidroldgiai Tarsasag
rendezésében tartott el6adasaban mar részletesen
taglalta. A bemutaté célja a mar elkészilt, illetve
kivitelezés alatt all6 létesitmények és mdtargyak
megtekintése.

A bemutatasra kertl6 mtargyak szerepének
jobb megértéséhez a rendezéség harom rovid el6-
adas keretében kivant t4jékoztatast adni.

Egri Gyérgy az EVM. Féldméré és Talajvizs-
galé Vallalat, Talajmechanikai Osztaly vezetéje a
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feltarasi munkakrol tartott ismertetést, melynek
rovid dsszefoglaldsat az aldbbiakban adjuk.

Dunaujvaros kozelében a magaspart cslszasa
nem Uj keletd. A Duna Ny-i partjanak Ny-i irdnyba
valé vandorlasa évezredek ota tart. Régészeti ada-
tokbdl tudjuk, hogy a vandorlas sebessége kb.
4 m/100 év.

Dunaujvaros telepitése a talaj hidrolégiai vi-
szonyaira jelent8s mértékben kihatott. Az erede-
tileg mezégazdasagi muvelés alatt allé tertleten
beépités utan a parolgasi, a transpiracios és inszola-
ciés viszonyok megvaltoztak, ami a talajviz nyu-
galmi szintjét fokozatosan megemelte. A vizszint-
emelkedéshez hozzajarult a vizi kézmavekbdl el-
folyd vizmennyiség is.

Fenti hatasok kovetkeztében a part nyugati
iranyban torténd vandorlasa meggyorsult, ami a
kisebb-nagyobb csuszasok, rézstihamlasok gyako-
risagaval jelentkezett.

Az utolsé évtizedek legnagyobb csuszéasa a
vasm(i szakaszon 1964 februarjaban kovetkezett
be. A megcsuszott szakasz hossza 1,3 km volt és
tébb mint 10 milli6 m3 féld mozdult el. E nagy-
aranyl partmozgas okainak pontosabb tisztaza-
sara, valamint a tovabbi partszakaszok allékony-
sagi viszonyainak meghatarozasara részletes fel-
tarasi munkak kezdédtek meg. A csUszas mérté-
kének szemléltetésére az 1. és 2. 4bra mutat be két
fényképfelvételt.

A vasmlii és varosi partszakasz talajmechani-
kai, hidroloégiai és allékonysagi vizsgalataihoz mint-
egy 6000 fm faras készult, melyek koéziul tébb a
100 m-es mélységet is meghaladta. A furasok leg-
tobb esetben a partélre meréleges szelvényben he-
lyezkedtek el Ggy, hogy a széls6 furasok a Duna
bal partjara, illetve a jobb parton a partéi mogott
atlagosan 100— 150 m tavolsagra estek. Egy jel-
lemz6 keresztszelvényt a 3. dbra tuintet fel. Ez jol
mutatja, hogy losz, illetve kotott rétegek kozott az
eléforduld kisebb-nagyobb vastagsagu szemcsés ré-

1. dbra. Cslszés utani allapot



tegek nyomas alatti vizet tartalmaznak, amelyek
a part allékonysagat jelent6sen befolyasoljak.

A feltarasok alapjan megallapithato volt, hogy
a part allékonysagéat els6sorban az alabbi ténye-
z0k befolyasoljak:

a) tereprendezés;

b) a Duna ero6ziés hatésa;

¢) a fels6 nyugalmi talajvizszint helyzete;

d) a nyomasalatti rétegvizek.

Az allékonysagi szamitasok azt mutatték,
hogy a partrendezés el6tti allapothoz képest, az
egyes partszakaszokon a tereprendezés és a Duna
eroziés hatasat meggatolé partvédémd megépité-
sével, a biztonsag 30—50%-kal emelkedik. Az &l-
Iékonysag tovabbi ndvelése a magaspart talajviz-
szintjének sullyesztésével, illetve a nyomasalatti
rétegvizek nyomasmagassadganak csokkentésével
érhetd el. A feltarasi adatok alapos meérlegelése
utan kerilt sor az egyes létesitmények és m(itargyak
szlkségességének megitélésére.

Andai Pal a Mélyépterv fétechnolégusa, a ter-
vezési munkalatok iranyitéja beszamoldjaban ra-
mutatott arra, hogy tervezés és Kivitelezés szem-
pontjabdl mind idérendben mind pedig terileti el-
hatarolast illetéen két egymastdl kulonallo fazist
kell megkilénboztetnink.

Els6é fazisban a partomlas altal érintett mint-
egy 1,3 km hosszl partszakaszon a labilisan allo
ldszfalakat és lerepedt témboket le kellett robban-
tani és a visszaduzzadt talajviz altal foly6ssa valt
meredek rézsiket kellett rendezni, hogy a terilet
az életbiztonsagi szempontok figyelembevételével
bejarhaté és a tovabbi munkalatok megtervezése
céljabol felmérhetd legyen.

2. &bra. CsUszas utani allapot

3. dbra. A dunaujvarosi l6szfennsik geoldgiai felépitése
1. lész, 2. atdolgozott l6sz, 3. agyag, 4. agyag homokkd padokkal, 5. iszap, 6. iszap mészkdpadokkal, 7. tézeg, 8 homok 9 Kkavicsos

homok, 10. valyog
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Ezen munkalatokkal parhuzamosan a Vasmu
vizellatasanak minden koridlmények kozotti biz-
tositdsa érdekében a Dunan egy Uszd tartalékszi-
vattyutelep, valamint ezt a vizellatasi rendszerrel
0sszekotd provizérikus csévezetékek késziltek.
Az épségben maradt de a Duna felé 35,65 m-t el-
csUszott I. sz. szivattyutelepet provizérikus fahidra
helyezett cs6vezetékkel kototték dssze az épen ma-
radt tol6zarhéazzal. A partrogyas kovetkeztében
nagymértékben érintett Un. Radartelep (ideig-
lenes barakkok) szanalasa és kiliritése haladéktala-
nul megkezdédott.

Az el6z6ekben roviden vazolt munkalatok leg-
magasabb szintd irdnyitasat az e célra a partrogyas
utan nyomban létrehozott korméanybizottsag vé-
gezte, amely mellett 10 tagl szakértébizottsag
mikodott. A legsiirgésebb munkalatok 3 hénap le-
forgasan belll elkésziltek és nagyrészt beillesz-
kedtek a szakértbbizottsag altal a part biztositasat
illetéen kidolgozott vazlatos koncepcioba. A leg-
fontosabbnak itélt feltardsokat is ezen els6 fazis-
ban az FTI folyamatba tette.

1965. januar hé elsejével a dunaudjvarosi sza-
kadodpart biztositasaval kapcsolatos munkalatok
beruhazasi teenddit az OVF Dunaber vette &t és
ezzel a masodik fazisban a nagyaranyd beruhazas
szervezett irdnyitdsa megoldast nyert. A general-
tervez6i teendb6ket ez id6ponttél kezdbdbéen a
Mélyépterv végezte.

A partvédelmi mdvek tervezésénél tervezdket
az az iranyelv vezette, hogy a m(iszaki lehet6ség és
gazdasagossig szemmeltartasaval apartrogyast el6-
idéz6 okokat Kiklszobolje. A tervezett és végre-
hajtott munkalatok most mar nemcsak a vasmdi
partszakaszra korlatozédtak, hanem Kiterjedtek az
egész varos alatti partszakaszra és a part biztonsa-
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ganak emelésén felll a folydpartot a varos életébe
beillesztve rendezték.

A Duna er6zié karos hatasanak kikiiszébolé-
sére a folyam jobb partjan a védend§ tertilet leg-
délibb részétdl kezd6dben a kikodtdi o6bol északi
cslcsaig a varos alatti partszakasz teljes hossza-
ban a Kézépdunavoélgyi Vizigyi lgazgatésag ter-
vei alapjan partvédémd épult. A partvédémivet
keresztgatak kotik dssze a parttal. E folyamszaba-
lyozéasi mivek beillesztédnek az altaldnos folyam-
szabélyozasi tervbe. A jobb parti miveket folyam-
szabalyozasi szempontbdl a bal parti m(vek egészi-
tik ki. A partvédém( takarékszelvénnyel kohosa-
lakmagra épult, a vizfel6li oldalon terméské bori-
tassal, a kazettak feléli oldalon pedig kavics héat-
toltéssel. A régi — eredeti — partvonalon is a part
hosszaban kavicsprizma készilt a toérmeléklejté
vizeinek akadalytalan kivezetése céljabél. A ka-
vicsprizmat a vezetémuivel a vizek akadalytalan
kivezetése céljab6l kb. 70 m-enként kavicsbordak
kotik Ossze. A felszini vizek levezetését burkolt
vizelvezetd arkok biztositjak. A kazettakat egyéb-
ként a magaspart rendezésénél nyert féldanyag-
gal toltotték fel. A feltdltésre kerult kb. 50 ha teru-
letet a varos sportpalyak létesitésére fogja haszno-
sitani.

A szakaddpart rendezését illetéen két eltéré
partszakaszt kilonboztetink meg. Az 1964. évi
partrogyas altal repedésekkel szétszabdalt losz-
falakat 84es rézslhajlasnak megfeleléen hatra-
metszették, termdéfolddel boritottdk és névényesi-
tették. A varosi partszakaszon teraszos rendezést
hajtottak végre. A lépcs6zés atlag 3,0 m magas
10:1 hajlasa, kozel fuggbleges padkakkal készilt.
A varosi partszakaszon 8 helyen létesult lejaro
lépcs6 az als6 Duna-part megkodzelitése céljabdl.

OUNA



5. &bra. Tar6, fuggény és talpkutakkal

A padkak viztelenitésér6l megfeleléen gondos-
kodtak.

A tormeléklejtében a régebbi cslszasok ko-
vetkezményeképpen visszaduzzasztott talajviz le-
szallitasa és a rétegvizek foglalasa céljabol a Du-
nara mer6leges mesterséges volgyeletek késziltek.
Ezek nagymértékben hozzajarulnak a part allé-
konysaganak emeléséhez. Ugyancsak gondoskodas
tortént a tormeléklejtében fakad6é szamos forras
szakszer( foglalasardl, valamint a Vasmd és a varos
vizes kdzmUveinek kijavitasardl is.

Az 1964. évi csuszamlés teriletén a vasmdii
szivattyutelepek mdogotti 16szdombban levé talaj-
viz szintjének leszéllitasa, valamint a 9—100 m A.
f. kozotti rétegekben levé nyomas alatti rétegviz
megcsapolasa céljabol szivargotaro rendszer épilt.
A tarérendszer lényegileg két egymastol fliggetlen
tarobdl all (4. abra).

A 709 m hosszu f6tar6 az I. sz. szivattyutelep-
t6l északra lev6é bevagasbol indul és karéjalakban
haladva a Il. sz. szivattyutelepnél éri el a Il. sz.
kapuzatot. A tarénak nagyrésze (kb. 400 fm) lég-
nyomas mellett épult, mivel csak igy lehetett a
helyenként jelentkez6 &tazott iszaprétegeken at-
haladni. A tar6 hathatds szell6zését 2 db, felszinre

vezetd akna biztositja. A 120—124 m A. f. szin-
tekben talalhat6 talajviz leszallitasanak érdekében
a taré mellé 26 db katbdl allé katfiggonyt létesi-
tettek. A kutak egymastél valé tavolsaga a talaj-
viz aramlasi irdnyaba es6 tardszakaszon atlagosan
16 m. A kutak a vizet a tar6hoz csatlakoz6 és uto-
lag kitort fulkékben bocsatjak a tardéba (5. abra).

A 90— 100 m A. f. kdzti homokrétegben levé,
nyomas alatti rétegviz nyomasanak csékkentése ér-
dekében a tarobdl 21 db megcsapol6 talpkutat far-
tak. A nyomas alatti rétegben a talpkutak megfa-
rasa és megfelel§ szlirézése csak hosszabb kisérle-
tezés alapjan volt megoldhatd. A talpkutak altal
termelt vizet a tar6 vezeti le.

A rétegekben lev6 jaratokon és repedéseken
keresztil a tarét korilvevd szlirérétegen keresztil
kozvetlen a taréba is jut mind talajviz, mind pedig
rétegviz. A tarorendszer osszvizhozama a mar Ko-
zel egyesztendds széraz periédus mellett kb. 120
liter/perc. A taré épitésének befejezése utan az ész-
leléh&lézatban mind a talajvizszint fokozatos csdk-
kenését, mind pedig a nyomas alatti rétegviz nyo-
méaséanak (piezometrikus nyomasszintjének) csok-
kenését tapasztaltuk.

Az 1967. év végén eszkdzolt kiértékelés idején
a kérdéses parti szakaszon a tard tavolabbi (80—
100 m) korzetében a talajvizszint atlagosan 2 m-es,
a nyomas alatti rétegviz piezometrikus nyomas-
szintjének pedig 5 m-es csokkenését tapasztaltuk.
A csbkkend tendencia a megfigyelések szerint to-
vabbra is folytatddik. Az I. szivattyuteleptdl kissé
délre kiindul6 kézéptaro és ennek hegyfeldli végén
kiképzett mélyszivargd egy kilénleges megoldasra
adott alkalmat. E mdtargy célja a domboldal e ré-
szénél elvizeny8sodést okozd és koncentraltan je-
lentkezd rétegvizek foglaldsa és rendezett leveze-
tése. Ezt a tardszakaszt az atnedvesedett és a part-
rogyas kovetkeztében dsszegyurddott talajban egy
elére lestllyesztett 5,0 m atmérgjd vasbeton akna-
bél inditottak.

Az atnedvesedett és folyos talaj Kiszaritasa ér-
dekében ataro6 csonka végének vonaldban a felszin-
r6l vakuumkutakkal tértént viztelenités segitségé-
vel acéltibingekbdl dsszeallitott 3,0 m atmérdéja ak-
nét sillyesztettek le a tar6 fenékvonaldig (6. &bra).
Az aknéanak a tardoval tortént gsszekotése utan a ta-
rocsonk végén az akna alakjanak megfelel§ vas-
beton falazatu fulke készilt vb. lefedéssel. E filke
fédémlemezére Ultették ra a 0,8 m belsé atmérdjd,
vizszintes iranyban atlyukasztott kutgyd(r(iket.
Az akna és kutgydr(ik kozti tér gradualt sz(réka-
viccsal lett kitdltve. A sarfolyds nagyobb terile-
ten valé megcsapolasa céljabol a szlir6aknahoz
csatlakozéan, annak hatésugarat novelendd, az
aknatdl északi és déli iranyban 2—2 sor egymast
metsz6 kavicscolopokbdl készilt mélyszivargo léte-
sult. A kavicscolopdket a Benotd-gép segitségével
fartak. A kavicscolopok elkészitése utan az akna
aljan levé fulkébdl kozel vizszintes, a colopsorok
helyén perforalt csdpokat hajtottak ki a mélyszi-
vargék megcsapolasa céljabdl. A csapok a meg-
szlirt rétegvizet a fulkébe uritik. Ugyancsak az
aknafulkébdl lemélyitett talpkut segitségével az |I.
sz. nyomas alatti rétegvizet is megcsapoljuk.
A szivargorendszer megépitése 6ta hibatlanul ma-
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kodik és a talajvizet nagy hatdsugaru korzetben
leszallitotta és egyben a vizeny8s domboldalt teljes
mértékben kiszaritotta.

A Baréatsag lakotelep hazai legjobban kézelitik
meg a szakadopartot. Ezen a partszakaszon ko-
rabban a térmeléklejté lassi mozgasat tapasztal-
tuk. Mivel a hidrolégiai feltarasok e partszakaszon
viszonylag magas talajvizszintemelkedést (4—5 m)
allapitottak meg, ezért a part allékonysaganak
emelése céljabél a talajvizszint leszallitasanak
szliksége is mutatkozott.

Harom Kisérletsorozat eredménye alapjan itt
egy 2,8 m atmérdji aknakutat Ilétesitettiink.
A — 34,40 m mélységig lesullyesztett katbdl hid-
raulikus prések segitségével sz(ir6csapokat hajtot-
tak ki, a kuat hatésugaranak novelése céljabal.
A 20,0 m hosszu csapok eléregyéartott kétréteg(l
ragasztott kavicsszlrdébél allnak.

Az aknabdl a viz emelését két, felvaltva mu-
kédé, automatikus vezérlésl bavéarszivattyu végzi.
Egyesztendds Uzemi tapasztalatok alapjan megal-
lapithatd, hogy az aknaban eléallitott 9,5 m dep-
resszi6 mellett az aknatél 25 m tavolsagban levé
megfigyel§ kutakban 5 m-es, az aknatdl 50 m ta-
volsagban levé kutakban pedig 4 m talajvizcsok-
kenés tapasztalhaté. Az akna vizhozama tartésan
25—26 liter/percre allt be.

A kedvez§ tapasztalatok alapjan elhatarozast
nyert e terileten egy méasodik akna létesitése. Ez-
zel a fagyasztasos eljarassal készulé aknaval a kb.
60 m mélységben levé I. sz. nyomas alatti vizet is
meg kivanjuk csapolni. Az akna a Banyaszati Ak-
namélyité Vallalat tervezésében és kivitelezésében
készil.

Jurcsek Viktor beruh&zé a Dunaber Ilétesit-
ményi fémérndke a beruhazas Utemezésér6l, szer-
vezésérll az alabbi tajékoztatast adta.
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A komplex partvédelmi munkdak iranyitasan
harom beruh&zé osztozik. A munkalatok zémét Ki-
tevd els6rendd, Un. alapberuhdzasokat a Dunaber,
mig a kapcsolodo jelleglieket a Dunai Vasmdi, illetve
a Dunadujvarosi Tanacs VB. iranyitja.

A dunai vezetém(irendszer munkak general-
kivitelezéje a Kozépdunavolgyi VIZIG, a FOKA
alvallalkozasa mellett. A tébbi munkanal a gene-
ralkivitelezé6 szerepét a 26. sz. Allami EpitSipari
Véllalat toélti be a FOLDGEP, Kézmi- és Mély-
épité Vallalat, Kéfaragé és Epuletszobraszipari
Vallalat, Ut- és VasUtépits Vallalat, Hidépité Val-
lalat és Banyaszati Aknamélyité Vallalat alvallal-
kozaséaval.

Valamennyi munka generaltervezéje a Mély-
épterv, mig altérvez6i minéségben a Foldméré6 és
Talajvizsgalé Vallalat és Banyaszati Aknamélyitd
Vallalat szerepel.

A befejezés el6tt 4ll6 munkak volumenére jel-
lemz8, hogy a partvédelem sordn mintegy 1,7 mil-
lio kébméter fold keriil megmozgatasra, 1,2 mil-
li6 kébméter kavics, 0,5 milli6 kébméter kohdsalak
tésre. Ezzel egyid6ben a Dunai Vasmu és Dunauj-
varosi Tanacs VB. részér6l mintegy 68 km hosz-
szUsagu csatornahal6zat kerul atépitésre, illetve
javitasra.

Az ismertetések utan a kirandulas résztvevdéi
tébb csoportban a Beruhazo, az FTI, a Mélyépterv
és a Kivitelezd Vallalatok mérnokeinek kalauzo-
lasdval megtekintették az egyes partvédelmi mun-
kalatokat és m(targyakat.

A helyszini bemutaté végén a radari fensikrol
és a Szalki-szigetr6l nyert atfogé kép alapjan a
résztvevék meggy6z6dhettek a munkalatok hatal-
mas méreteirél és a magyar m(iszaki garda helyt-
allasarol.



Mozgasi hézagok hibai

MENTES NE zZOLDY SAROLTA

A tervezés, kivitelezés soran elhanyagolt, nem
megfelel§ alapossaggal megoldott, jelentéktelennek
latsz6 részletek az épulet hasznalatara, tovabbi lé-
tére jelentds befolyast gyakorolnak. llyen példaul
a mozgéasi hézag elhelyezésének, kiképzésének kér-
dése is. Bar a szakirodalombdl szamos bevalt meg-
oldas ismeretes, viszonylag gyakran akad helytele-
nul tervezett, kivitelezett mozgéasi hézag, amely-
nek utoélagos kijavitasa gyakorlatilag alig oldhato
meg, vagy aranytalanul nagy koltségraforditast
igényel.

Mozgasi hézag sziikséges:

a) kuls6 héfokvaltozas, az anyag zsugorodasa
miatt fellépd hosszvaltozasok korlatozasara,

b) varhatéan kilonboéz6 sillyedések, elfordu-
lasok esetében,

¢) valtozo statikus terhelésnél; dinamikus ter-
helésbbl ad6dé hatasok lehatéarolaséara.

A felsorolt eseteknek megfeleléen kiilénbség
tehetd tagulasi, sullyedési és a szerkezet, illetve az
igénybevételek sajatossagaibol kovetkezd mozgasi
hézagok kozott.

Az EMI-ben folytatott szakért6i tevékenység
soran tapasztalt szamos hiba kikiiszobdlhetd lett
volna, ha a mozgasi hézagok kiképzésének két fon-
tos szabalyat megtartjak.

Els6 szabaly: a mozgasi hézagokat az Osszes
szinten és épuletrészen at kell vezetni (a vakolaton
is), mégpedig lehetbleg térések nélkul, egyenes vo-
nalban. A sillyedési hézagokat a tagulasi hézagok-
tdl eltér6en az alapokon is at kell vezetni.

Masodik szabaly: a mozgasi hézagokat ugy
kell megtervezni és megvalésitani, hogy az igy
megszakitott épuletrészek elmozdulasa egyméashoz
képest valéban létrejohessen. A megkivant mozga-
sok mértékét a szerkezet jellegének és anyaganak,
valamint a hézag kialakitasat sztikségessé tev6 ha-
tasoknak figyelembevételével kell meghatérozni.

A téagulasi hézaggal megszakitott épuletrészek
mozgasa feltételezésiink szerint az 6nall6é szakaszok
kozepétdl kiindulva, a két szabad vég iranyaba no-
vekedve jatszodik le. Vizszintes mozgas szempont-
jabol az elmozdulasukban gatolt épiletrészek — pél-
daul lépcs6hazak, merev épuletsarkok — nem mi-
nésulnek szabad épuletvégnek, ezért ilyen helyen
kialakitott tagulasi hézag esetén a teljes elmozdu-
lasnak a masik, valéban szabad végen kell lejat-
szodnia. A tagulasi hézagok egymastol valé tavol-
sagara vonatkozo kulénbozd el6irasok és javasla-
tok olyan bontast feltételeznek, aminek segitségé-
vel kialakitott épiletszakaszok szabad véglek,
mozgasukban nem gatoltak (1. abra). Amennyiben

ez a feltétel nem valésithaté meg, az osztastavol-
sagot megfeleléen sdriteni kell, mert ellenkez6 eset-
ben az épulet ,6nalléan” alakitja ki a tagulasi hé-
zagot. Ez az eset fordult el6 egy mintegy 70 m
hossza, el6regyartott vasbeton szerkezet( épulet-
nél, melynek szabad mozgasat a két végén elhelye-
zett lépcs6héazi szakaszok és az alsd, monolit szer-
kezetl gépészeti szint gatolta. A hitagulas kovet-
keztében lejatsz6dd mozgasok az épilet kézépvo-
nalara koncentralédtak. Az igy kialakult hézag
nem tervezett, éppen ezért nem esztétikus modon,

hibas
6x6,00 = 36,00 5x6,00 =3Q00
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1. &bra. Tagulasi hézagok elvi elrendezése
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2. abra. El6re gyartott vasbeton vazas épuleten kialakult, nem tervezett
tagulasi hezag

zegzugos vonalban rajzolédott ki a homlokzatra
(2. &bra).

A vasbeton szerkezetek alakvaltozasanak sza-
mitasdhoz az elirasok szerint —5és + 25°C kozotti
természetes hémérsékletvaltozast kell figyelembe
venni. A teljes zsugorodas a betonnal 10°C hémér-
sékletvaltozas hatasaval azonosnak vehetd. 40 m
hosszu épulet alakvaltozasa 30+ 10°C hémérséklet-
valtozassal szamolva:

« = 40-0,00001 -4000= 1,6 cm,
tehat a gyakorlatban szokasos, 40 méterenkénti

2,0 cm-es tagulasi hézag megfelelének tekinthet6.
Az el6regyartott vasbeton elemekbdl dsszeszerelt

metszet

alulnézet
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épuleteknél a zsugorodas részben vagy teljes egé-
szében mar az épités el6tt lejatszédik, ezért ele-
gendd 1,5 cm-es hézag épitése, illetve kedvez6 fel-
tételek esetén novelhet6 a taguléasi hézagok egy-
mastol val6 tavolsaga.

Kulon emlitésre mélté az id6jarasnak, napsu-
garzasnak kozvetlenul, késleltetés nélkul kitett er-
kélylemezek, fugg6folyosok, mellvédek, attikafa-
lak, parkanyos koszoruk kérdése. Az el6z6ekben
szamitottnal Iényegesen nagyobb hémérsékleti ha-
tasok miatt ilyen szerkezetek 8— 10 m-nél hosszabb,
0sszefliggd darabbdl valé készitését mar repedések
megjelenése Kiséri. Ezért egyes szakirok és kulfoldi
eléirasok javasoljak a tagulasi hézagok s(ritését
ilyen szerkezeti elemeknél, ami azonban csak a
részletek gondos megoldasa esetén ajanlatos, mert
kénnyen a csatlakoz6 szerkezetek felrepedését
okozhatja. A repedések kedvez§ szétosztasa, meg-
nyildsuknak gatldsa idéjarasnak kozvetlentl Ki-
tett vasbetonszerkezeteken a szokasos, 40 méteren-
kénti megszakitas esetében a szabdalyzatban el6irt
minimumnal jéval nagyobb acélszazalékkal, erre
méretezett hossziranyu vasalassal érhet6 el. E va-
salas hianyat az utcan jarva szamos épilet vasbe-
ton parkanyan, mellvédjén jol lathaté repedések
jelzik.

A tagulasi hézagok kialakitasaban talan leg-
gyakrabban elkdvetett hiba a minden szerkezeti
elemen val6 atvezetés hianya. Ez volt az oka egyik
vidéki textilgyar monolit vasbeton fédémén meg-
jelent repedéseknek is.

Az alulbordas vasbeton fodémet tartd pillére-
ket kettézve, a fétartdkat a kettds pilléreknél meg-
szakitva készitették, a monolit vasbeton lemez
megszakitasdra azonban nem forditottak gondot.
llyen kérulmények kozott nem lehetett csodal-
kozni a lemezeken megjelend repedéseken (3. abra).

Hasonlé hiba fordult el6 egy egyemeletes iro-
daépuleten, melynek fiigg6leges tartovazat tégla-
pilléres koritéfalak és kdzbensd vasbeton pillérsor
alkotja. Fodéméi tipusgerendas, béléstestes szer-
kezetlek, hossziranyu vasbeton kivaltékra tamasz-
kodnak. Az épiilet kdzepe tajan a hossziranyu vas-
beton tartdkon tagulasi hézagot alakitottak ki oly
modon, hogy azokat az egyik ablaksor vonaldban
a téglapilléreken konzolosan tulnyudjtva megszaki-
tottdk. A fodémek tagulasi hézagat az elemek és

3. dbra. Vasbeton fédémszerkezet tagulasi
hézaganak hibas megoldasa



tipusgerendak csatlakozasa alkotja, ami nincs egy
vonalban a vasbeton kivaltok megszakitasaval.

A fodémszerkezet mozgasa ugyan igy is lehet-
séges volt, de az elmozdulas koévetkeztében a 0,2—
2,5 cm-es félfekvésl béléstestek egyes helyeken le-
csuszassal fenyegettek (4. abra). A szerkezeti meg-
oldas tovabbi hibaja, hogy a korité téglafalakat
Osszefliggben, minden megszakitas nélkil épitettek
meg, ami a tagulasi hézag vonalaban a parapetfa-
lakon a tatarozas ellenére Gjra megjelend repedést
okozott.

A tagulési hézaggal megszakitott fodémszer-
kezethez csatlakoz6, dsszefligg6 téglafalak repedése
volt tapasztalhaté egy azonos terv alapjan tébb
helyen felépult allattartasi épuletnél is (5. abra).
Ez a hiba csekély gondossaggal kikiiszébdlhetd lett
volna, ha a vakolaton jo6l lathaté vonalban a fala-
kon atmend hézagot képeznek Kki.

A tagulasi hézagok egyszerl, egyszersmind
célszerl kialakitasa a szerkezetek kettézésével old-
haté meg. A fiigg6leges mozgést is biztosité hézago-
kat a szerkezetek konzolos tulnyujfasaval szokéas
kiképezni, mivel pillérkettézés esetében az alapok
nem kertlnek egymastdl kell§ tavolsagra (6. abra).

Az alapszabalyokat megtartva mindkét meg-
oldas biztositja a mozgas lehetéségét, de mindkettd
ieat\iigjl?azz eeSIS{Peegk Ifllfczjsgzétgglahnaat'(()rl;;%iséaégsige(/téfi:sza- 5. dbra. Helytelenill kiképzett tagulasi hézag mellett megrepedt téglafal
harmadik, kevésbé j6 megoldas: az elemek felfek-
vésénél vagy egyes elemeken belll elhelyezett csuk-
l6s csatlakoztatdssal megvaldsitott mozgasi hézag
alkalmazasa. llyen szerkezeteknél az egymason
csuszo fellletek mozgasat szigetelélemez, acéllemez
kozbeiktatasaval szokas biztositani. El6fordul

0. &bra. Mozgashézag-megoldasok a) pillérkettézés: jo tagulasi hézag;
b) vasbeton csuklé: nem kifogastalan taguldsi hézag; ¢) konzolos
4. abra. Irodaépulet fsdémének repedése tillnyajtas: fugg6leges mozgast biztosito helyes megoldas
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azonban, hogy a csUsz6lapok szennyez8dése, rozs-
dasodasa a surlédast meg nem engedhet§ mérté-
klire noveli, és az ilyen igénybevételre nem mére-
tezett tartdvégek megrepednek, s6t eltérnek. Ezt
a hibat tapasztaltuk egy raktaréptlet hossziranyu
monolit vasbeton mestergerendain, melyeknek
mozgashézagait egy-egy pillér szélén csukloészerien
képezték ki. A megszakitashoz tervezett elvalaszto
szigetel6lemezt a kivitelezéskor tébb helyen el-
hagytak, aminek kovetkeztében, valamint a héza-
gok eltdmddése, a csatlakoz6 fodém és falszerkeze-
tek megszakitas nélkili kialakitasa miatt elmozdu-
lasdban géatolt, gyengén vasalt vasbeton csuklok a
hasznalatbavétel utan egy-két évvel mar oly mér-
tékben megrepedtek, hogy a tartovégek alafogasa
valt szikségessé (7. &bra). A kérosodast tervezési
(csatlakoz6 szerkezetek megszakitasanak hianya,
tartévégek gyenge vasalésa) és kivitelezési (kifoga-
solhaté betonmindség, tartévégeket elvalaszto szi-
getel6 lemez elhagyasa) hibadk egylttes hatésa
okozta.

A mozgasi hézagok alkalmazasanak kevésbé
ismert terulete a kilénb6z6 sullyedésbél ad6do ko-
vetkezmények kikilszobolése, csokkentése. Eme-
letes és foldszintes épiletszarnyak csatlakozasanal,
tekndszerlien kiképzett kazanhazi pincék és ala nem
pincézett épulletrészek csatlakozasanal szamos épi-
leten jelzik a mozgéasi hézag elhagyasat évek mulva
Ujra és Ujra megjelend repedések, mutatva a ter-
vezO6i gondatlansag karos koévetkezményeit.

Sullyedés szempontjabol kedvezétlen tulaj-
donsagu, pl. roskadasra hajlamos, feltdltéses tala-
jokra alapozott épuleteken a tavolsagtol fiiggetle-
nul tanacsos a kilonbdz8 szerkezeti rendszerd épu-
letrészek elvalasztdsa az alapokon is &atvezetett
mozgasi hézaggal. Az ilyen talajokon elvileg helyes
a sullyedéskilénbségre nem érzékeny, statikailag
hatarozott tartészerkezetek alkalmazasa, de azt is
mérlegelni kell, hogy az épilet jellege lehetévé
teszi-e a feltételezett mozgasokat. A gyakorlatban
ezért jobban megoldhatd a révidebb, egyenként
nagy merevségli szakaszokra bontott szerkezeti
rendszer alkalmazasa. A lak6épuletekben sziikség-
szeren meglevd tobbirdnyd valaszfalrendszer
ugyanis 6nmagaban nagy merevséget jelent, és az
ilyen épitmények tartészerkezeteinek allékonysagat
esetleg nem veszélyeztet6 mozgasokat a valaszfa-
lak latvanyos, a laikusokat megrémit6 repedései
kisérik (8. abra), nem is beszélve a csempe, k6 és
méas merev burkolatok rongalédésarol.

Ez tortént egy feltdltéses talajra alapozott 6t-
emeletes lakéépulet kézelében keletkezett nyomo-
csOtorés alkalmaval. Az épilet mozgasi hézagat a
méretezési szabalyzatnak megfeleléen, a h6mérsék-
letvaltozasokat figyelembe véve tervezték meg, az
alaplemezen nem vezették &at. A tagulasi hézaggal
elvalasztott két épuletrész egyike merev, monolit
szerkezet(i, a masik hossztengelyében rugalmas,
el6regyartott kéttamaszu fodémpanelos rendszer(.
Az alaplemez folyamatossaga kovetkeztében a két
rész figgbleges mozgasa nem tudott egymastdl fig-
getlenul lejatszddni. A merev épuletrész sarka fe-
161 az alapok alatti feltdltéses talajba hatol6 jelen-
t6s mennyiségi viz hirtelen lejatszddoé relativ stly-
lyedést okozott, ami a cs6toréstél tulajdonképpen
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tavolabb es6, el6regyartott, statikailag hatarozott
tartoszerkezet szabad mozgasat gatld valaszfal- és
kitoltéfal-tablak hirtelen, roppanasszerien meg-
nyilé, kozel 45°-0s repedéseiben mutatkozott. Bar
a karosodas tartészerkezetet nem érintett, olyan
panikot keltett, hogy a lakdékat azonnal kikoltoz-
tették.

A mozgasi hézagok hibds megoldédsa kovetkez-
tében észlelhetd nagyszamu kareset azt mutatja,
hogy e latszolag jelentéktelen részletkérdés lénye-
gesen nagyobb figyelmet érdemelne. A tapasztalat
szerint az épuletkarok tdbbségét nem a méretezés-
ben, hanem a részletek tervezésében, Kivitelezésé-
ben elkovetett hibdk okozzak, ezért nem lehet
eléggé hangoztatni a szerkesztési probléméak gon-
dosabb, korultekintébb, szakszer(ibb megoldasa-
nak fontossagat. Minden szabdaly nem rogzithetd
szabdalyzatokban, nem lehet tehat arra az allas-
pontra helyezkedni, hogy amit a tervezési szabvany,
illetve a kivitelezési szabalyzat nem tartalmaz rész-
letesen, annak ismerete nem kotelez6.

Az egyes éplletek adottsagai, a rendeltetés
valtozatossaga mindig felvet 0j problémakat, me-
lyeknek alapos, szabalyzati el6irdsokon tulmend
mérlegelése egyetlen létesitménynél sem mell6z-
hetd. A fenti néhany eset rovid ismertetése ehhez a
mérlegeléshez kivan szempontokat szolgaltani.



A nézbéterek lejtésének meghatarozasa

SALVANUVIRGIL
GHIRCOIASIU NICOLAE

01. Alkalmazasi tertlet

A szinhdzak, mozik és sportlétesitmények
egyik f6 kovetelménye, hogy minden néz6 atlasson
az el6tte Ul6k feje felett, tehat biztositva legyenek
a megfelel6 latasi viszonyok. A néz6k latasi viszo-
nya az egymast kovet§ sorok magassagkilonb-
ségetdl flugg, vagyis a padlé lejt6jétdl. A nézéterek
lejtésének meghatarozasa minden esetben szik-
séges, mikor biztositani akarjuk a kielégit§ latasi
viszonyokat.

02. Alap-elemek (1. abra)

A nézbterek lejtéje a kdvetkezd mértani alap-
elemektdl flugg:
P — az alap pont, melyet minden nézé kell lasson;
szinpad esetében a szinpad nézdék fel6li éle, mozi-
nal a vaszon alsd széle, sportpalya esetében a palya
széle.

0j. . .0n—a nézbk szemeinek helyzete az egymast
kovetd sorokban.

6 — a nézbk atlatasi magassaga az el6tte Ul6 nézé
szemmagassaga felett (min. 6 cm optimali-
san 12 cm).

d — két egymast kovetd sor tavolsaga.

hx...hn— az oy..,on szempontok magassaga a P
pontbol huzott vizszinteshez viszonyitva; az
értékei a vizszintes felett pozitivak és alatta
negativak.

Hx.. .Hn— az Oy. .,on szem-pontok magassaga a
P pontb6l huazott vizszinteshez viszonyitva,
megndvelve az atlatasi magassaggal, tehat

Hi=hi+ 3

03. A szamitasi képletek levezetése

Az egymést kovetd sorok kozott az atlatasi
viszonyok grafikusan meghatarozhatdék a P alap-
pontbdl huazott latésugarakkal, melyek minden
sornal az atlatasi magassaggal feljebb kertinek.

A grafikus szerkesztés nem ad kielégité pon-
tossagot, mert aranylag kis magassagi kulonbsé-
geknél elkerulhetetlen hibdk 6sszegezédnek, ezen-
kivil az alapelemek valtoztatasa teljesen Uj szer-
kesztést igényel. Ellentétben a szakirodalomban
ismert megkozelitheté képletekkel, megoldhaté a
grafikai alapszerkesztés pontos matematikai értel-
mezése.

A mértani alapelemekbdl a kovetkezé vi-
szonyt kapjuk:

Ht+l=kt+i+" -D +HpHt+i (@§)]

Egy adott pontra vonatkozoan 6sszegezziik az
egymast kovetd értékeket:

D+nd
nli— i r

+(D+nd D+ nd D+ nd D+ nd}

+T)+2d + [7+(F~1K+D+ nd) ° %

Helvettesitve % = @ értékeét:

Hn41=

1
fa™ 2-fa ey W
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A bels6 zardjelben szerepld értékek szamitasa
bonyodalmas és hibakra adhat alkalmat, ezért a
kdvetkezd behelyettesités alkalmazhato:

OB UTAWN b

[y

1 1
I+~ 2 o

0,4
0,9
1,2
15
17
1,8
2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6

2,7
2,8

2,9
3,0

31

3,2
3,3

34
34
3,5

3,6

3,7

38

3,9

4,0

41

A W(x) figgvény értékei 1 és 60,9 kozott tizedenként, 4 tizedesnyi pontossaggal

228
228
561
061
061
728
157
407
518
518

427
260
029
743
410
035
623
179
705
205

681
136
571
988
388
773
143
500
845
178

501
813
116
410
696
974
244
507
763
013

257
495
728
955
177
394
607
815
020
220

416
608
797
982
164
343
518
690
859
026

1
n\a

1

853
615
841
280
241
880
288
523
622
612

513
339
102
812
474
095
680
232
756
254

728
180
613
028*
426
809
178
534
878
210

532

146
439
724
001*
271
533
789
038

281
519
751
978
200
417
629
837
041
240

436
628
816
001*
182
360
535
707
877
043

% m+a) -Via)

2

443*
988
113
494
417
030
419
639
726
706

599
419
177
881
539
156
733
286
807
302

774
224
655
068*
465
847
215
570
912
243

564
875
176
469
752
028*
297
559
814
063

306
543
774
000*
221
437
650
857
060
260

455

835
020*
201
379
553
725
894
060

3

000**

378
704
591
178
548
753
828
799

684
497
249
948
602
215
795
339
857
350

819
267
697
109*
504
884
250
604
945
275

594
904
204
496
779
054*
322
584
838
087

329
565
796
022*
243
459
670
877
080
279

474
665
853
037*
218
396
570
742
910
076

qu)“ 7

1(+0)

Tehat a r(x) fuggvény logaritmikus differen-
cialjat alkalmazzuk. A Wx fuggvény felséfoku tran-
szcendens és az értékei a mellékelt tablazatban van-

4

529**
696
637
910
762
324
675
865
929
891

768
574
321
015*
664
274

392
907
398

865
311
739
149*
543
921
286
638
979
308

626
935
234
525
807
082*
349
610
864
112

354
590
820
045*
265
481
692
899
101
299

494
685
872
056*
238
414
588
759
927
093

5

032;*
032**
889*
111*
929
467*
801
977
030*
982

852
652
393
082*
727
333
904
445
958
446

911
355
781
189*
581
958
322
673
012*
340

657
965
270
554
836
110*
376
636
889
136

377
612
842
067*
287
502
713
919
121
319

513
703
890
074*
254
431
605
776
944
109

6

510**
356**
134**
308*
094*
609*
925
088*
129*
072*

934
728
463
148*
789
391
959
497
007*
493

956
398
822
229*
620
996
358
708
046*
373

689
996
293
582
863
136*
402
661
914
160

400
635
864
088*
307
522
732
938
140
338

532
722
909
091*
271
448
622
793
960
125

7

967*
671**
374**
502*
256*
749*
048*
197*
228*
163*

018*
805
535
215*
852
451
016>
551
059*
541

002*
443
865
270*
659
033*
394
742
079*
405

720
026*
323
611
891
164*
429
687
939
185

425
659
888
112*
331
545
755
960
161
358

551
741
927
110*
290
466
640
810
977
142

406*$
977**
609**
692*
416>
887*
169*
305*
325*
251*

098*
879
604
280*
913
508
070*
602
107*
588

047*
486
906
309*
696
069*
429
776
112*
437

751
056*
352
639
918
190*
455
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964
209

448
682
910
133*
351
565
774
979
180
377

570
759
945
128*
307
483
656
826
993
158

825**
273**
837**
878*
573*
022**
288*
412*
422*
339*

181%*
956
675
346*
975
567
126*
655
158*
636

093*
530
948
350
736
107*
465
811
145
469

782
086*
381
667
946
217*
481
738
989
233

472
705
933
156*
374
587
796
000%*
200
397

590
779
964
146*
325
501
674
844
oll*
174



nak megadva. A kdvetkez6 funkcionalis egyenlet
van alkalmazva,

fAx+i) —~~" + 1 AXKA0)= —0,5772

és mint ellendrzés a kovetkezd gyorsan konvergens

sort hasznaltuk:
WX = \nic+ 1 1
A= Nt 1000 "o0a4

04. A tervezési gyakorlatnak megfelel§ képletek
A gyakorlati alkalmazashoz a kovetkezd kép-
leteket hasznéaljuk:
— Egy tetszbleges sornak a magassaga:

WA aj (n + a) (4)

H » + 1=

— A sorok kozti magasitas adott alapelemek
esetében:
N a<Ann)—hfn+q)

n+ qM+a)[*(n+a)— 47(a)]

05. Alkalmazasi peldak
Alap-elemek

D =525m

Hx—3,77 m, mely a kovetkez6 értékeknek felel
meg:

— az els6 sor padloészintjének a magassaga

az alapponthoz viszonyitva .. 2,55
— a néz6k szemmagassaga a
padlé felett .........ccoovvviinnnn 1,10

— az igényelt atlatasi magassag
az egymast kovetd sorok ko-

ZOtE o, 0,12
3,77 m
(/=0,90 m
4 0,12 m -
~d:(")~90 5,833

a) Allapitsuk meg a 15. sor padldmagassagat.
(n+ 1= 15)

«BB=[-]~+{r(14+5,833)-'P (5833)} 0,12]

(14 + 5,833) = [0,64632+(3,01238) 0,12]19,833 =
= 15,5925 m

15,5925—1,10—0,12=14,3725 m a padlo6
szintje.

b) Azonos alapelemeknek megfeleléen felté-
telezzik, hogy a 15. sornak 13,50 m padlémagas-
sagot lehet biztositani. Allapitsuk meg, milyen
egyenletes soronkénti atlatasi magassagnak felel
meg ez az adott végleges szint.

hlb= 13,50+ 1,10=14,60 m

n =14

5,833-14,60-3,65(14 + 5,833)
~ 14+ 5,833 «19,8337(19,833) - ~(5,833)]
85,1618-72,48015 _ 12,6816
=Ti==TI5,6859AT+656~~ 14+9439 ~

Megallapithat6 tehat, hogy az utolsé sor padlo-
szintjének leszallitasa 14,372 m-rél 13,50 m-re, 12
cm helyett csak 8,1 cm atlatast biztosit az egymast
kovetd sorok kozott.

Megjegyzések

A magassagok meghatdrozasa mm pontossa-
got igényel, tehat a logaritmus léc nem alkalmaz-
hat6 a szamitasoknal, mert legalabb 5 szamjegynyi
pontossag sziikséges. Tobb sor szamitasnal tana-
csos az értékeket tablazatba csoportositani, mert
részben ismétlédnek és kdnnyebb az ellendrzés.

Atlés iranyban a sorok kézti tavolsag megné
és ennek megfeleléen a magassag névekedés is na-
gyobb lesz.
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HELLMUT SCHONFELD MERNOK
TUDJA MIT ER A JO HIRNEV

Ezért igyekszik azt nap mint nap megévni teljes er6bedobéssal,
minden gondolataval.

Kicsiben és nagyban.

Ez kotelezi 6t arra, hogy egy ,baukéma” Uzemben m(ikodjon.
Ahol a ,baukémat” kisbetivel irjdk, ott a min6séget nagy-
betdvel kell irni.

Nem csak abban, ahol Schonfeld mérnék dolgozik, hanem vala-
mennyi védjegyzett baukéma-lizemben.

A Német Demokratikus Koztarsasag épitészeti-, épitéanyag- és
keramiagépei Osszekapcsoljadk a hagyomanyos min6ségi munkat
a technikai haladassal.

A MINOSEGI TECHNIKA SZIMBOLUMA

Védjegyzett épitészeti, épitéanyag- és keramiagépek

NEMET DEMOKRATIKUS KOZTARSASAG
701 Leipzig, Katharinenstr. 17.

Exportér:

Maschinen-Export

Volkseigener Aussenhandelsbetrieb

der Deutschen Demokratischen Republik
DDR 108 Berlin, Mohrenstr. 61



Cxpot't ujdonsag!

1. A lengyel épitdipari gépek gyartasaban a szakositas

elvei a legteljesebb mértékben érvényesiilnek. Az
iparag gyartasi alapjat és tudomanyos hatterét évek
6ta kovetkezetesen fejlesztik. Ezzel parhuzamosan
a KGST allamok a szakositasi egyezményeket végle-
gesitették, ami komoly alapot teremtett a korszer(
gépek gyartasara, melyeket nemcsak Lengyelor-
szagban, hanem szamos euro6pai, azsiai, afrikai és
amerikai allamban is szivesen vasarolnak.

A nehéz terep- és id6jarasi viszonyoknak ellenallo
legkeresettebb géptipusok bevezetésével Lengyelor-
szag az utobbi évek folyaman a fenti berendezéseket
exportalé allamok élcsoportjaba lépett.
Cikkinkben néhany exportra ajanlott uj géptipust
kivanunk bemutatni:

. Lanctalpra szerelt 851c tipusu 40 tonnas daru és 851 m
tipusu kerélcenjaré daru

Az 1966-ban az angol JONES céggel kotott szerz6dés
alapjan Anglidban és Lengyelorszagban megindult a
40 tonnéas daruk kozos gyartasa lanctalpas és keré-
kenjar6 valtozatban. Ezek a daruk nagy épitSipari
elemek beépitésénél és szallitasanal alkalmazhatdok
gyarakban, kikoté6kben és atrakoddé alloméasokon.
A sokéves tervezési és gyartasi gyakorlat folytan
ezen gépek szerkezeti tokéletessége, a special-daruk
csoportjaban, eléri a vilagszinvonalat.

A darutest mindkét tipusnal hasonlé kialakitasu. A
két tipus jellemzdi a kdovetkez6k:

a) Az an. ,hattyunyak” f6- és segéddarukarok

nagyszilardsagu, kitlin6en hegesztheté acélotvo-
zetb6l készulnek, mely nulla fok hémérséklet
alatt is kitlin6é utészilardsaggal bir. A 85Im tipus
teljes hossza 70,1 m, a 851c tipusé 48,8 m, ami
vilagviszonylatban is a legmagasabb elérhetd ér-
ték.
A szokvanyos gyartasu szerkezetek, ill. karok,
hasonlé méretek esetén kb. 50% -kai nehezebbek,
aminek oka, hogy az anyag, melybdl készultek,
nehezebb. Ez lényegesen csdkkenti Gzemi para-
méteruket.

b) A meghajtérendszer egymastél fuggetlen meghaj-
tasokbol all, aminek kévetkeztében a daru kialén-
b6z6 mozdulatok egyidejli Kivitelezésére alkal-
mas. A gyakorlott vezetd tehat lényegesen na-
gyobb teljesitményeket érhet el az Gj szerkezetek-
kel.

cJNagy felvond és leereszté sebességtartomany,
amely milliméter pontossaggal szabalyozhato;
szabad vagy motorral vezérelt leengedés.

d) Kulon berendezésként kiegészit6 csorld alkalmaz-

hato, mellyel kéthorgos vagy kétkodteles marko-

l&s lehetséges.

Biztonsagi berendezések alkalmazasa, melyek

maximalis védelmet nydjtanak ateher vagy a be-

rendezés kérosodasa és az instabilitas ellen.

f) Onbeall6 pofakkal, szétszerelést nem igénylé,
gyorsan cserélhetd betétekkel ellatott, igen kony-
ny( sdritett leveg6vel mikods vezérlés.

e

~

y) Az dnbeallasi elv alkalmazéasa és a kézponti kenés
minden szerkezeti elemben minimalisra csékkenti
a karbantartasi és kenési id6t.

h) A hatésugar teljes terhelés mellett is valtoztat-
hato.

i) Kényelmes vezérl6filke, melyb6l az egész munka-
terilet kitéin6en attekinthetd.

j) Az ellensuly 30 perc alatt szétszedhetS és Ossze-
szerelhetd.

A 851m tipusu kerékenjaré daru tovabbi jellem-

z06i :

— négykerekl alvadz, melyen két vagy mind a
négy kerék meghajthato

— acélszegecses gumiabroncs

— fék mind a négy keréken

— az alvaz hidraulikus segédkormanyzasu

— széttolhaté tamaszok.

A 851c tipusu lanctalpas daru tovabbi jellemzé6i:
— rendkivil nagy stabilitas
— alacsony talajnyomas
— konnyd iranyithatésag.
A daruk m(szaki adatai:
Meghajtas 6354 p tipusu PERKINS mo-
tor, 2000 ford/perc-nél 90
LE teljesitménnyel
Emel6-sebesség max. 36,6 m percenként
Leengedd-sebesség max. 40,3 m percenként
Fordulasi sebesség teherrel max. 2 teljes fordula-
tig percenként
Max. emel6képesség 851c tipus 85Im tipus
39,6 t 41,2 t
Sualy alapkarral egyutt 41,2 t

ZS-25 tipusu mozgodaru

Szerelési és épitkezési célokra alkalmas daru. Az al-
vazat egy 200 LE-s dieselmotor hajtja, egyfokozatu
nyomatékvalté és hidraulikus mulkodési, terhelés
mellett valthat6, négyfokozatu sebességvaltd segit-
ségével.

Mindharom tengely meghajtott (a homloktengely Ki-
kapcsolhaté).

A hidraulikus tengelykapcsolék bevezetése kévetkez-
tében a futéokerékagyban, a meghajtott tengelyek
osszméretei kicsinyek, mialtal el6ny6és tengelyma-
gassagot nyerunk.

Az els6 kerekek hidraulikus meghajtassal forognak.
A tobbtarcsas légfék minden kerékre hat (mechani-
kus kézifék, a tAmaszok hidraulikus feszitéssel és rog-
zitéssel mikodnek.) Maximalis helyvaltoztatasi se-
besség 50 km/6ra.

A darutest az alvazra kétsoros koszorugoérgbkkel van
felszerelve. A munkamdUveleteket egyszerUsitett
Ward— Leonard-rendszer( diesel-elektromos vezér-
léssel iranyitjak. A generéatort egy a darutestre sze-
relt, 70 LE-s kiegészit6 dieselmotor hajtja. A racsszer-
kezetl f6kar csovekbdl all; hossza 10 m-t6l 37 m-ig
szabalyozhat6, cserélhet6 alkatrészek felhasznalasa-
val. A kar hossza 9 m.
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ZS-25 mozgédaru
max. eniel6képesség kitdmasztassal ...
max. eniel6képesség kitamasztas nélkul
emelési magassag alapgémmel
emelési magassag segédgémmel
max. haladasi sebesség .........

ZK-101 LEC1I tipusi mozgddaru

766

35 ni
45 m
50 km/éra

A ZS-25 mozgodaru f6 elényei a fokozat nélkul val-
toztathat6, nullatél maximumig terjed6 munkase-
besség, gyors 0Ossze- és szétszerelhet6ség, nagy hely-
valtoztatasi sebesség. Maximalis emelési teljesitmé-
nye 25 tonna, tamaszok nélkil 16 tonna. Maximalis
emelési magassag 45 m, maximalis kihajlasi sugar
23 m. A daru sulya kb. 32 tonna.

ZK-lul LEGH tipust mozgdédaru

Ezt a darut szerelési és atrakodasi mUveletek elvég-
zésére tervezték. Kéttengelyl alvazra van szerelve,
melyek kozil az egyik meghajtott tengely. A munka-
és helyvaltoztatasi muiveletek attétele mechanikus.
A sima indulést és fékezést minden munkamdvelet-
nél hidraulikus vezérlés biztositja.

A daru mlikédhet kitdAmasztasokkal vagy anélkil is.
Ut6bbi esetben a meg nem hajtott tengely 6nmu-
kédd hidraulikus rogzitésérél gondoskodas tortént.
A darukar csészerkezet(i elemekbdl all, melyek cse-
réje a kar hosszanak valtoztatasat lehet6vé teszi. A
daru kiegészitd berendezésekkel, mint pl. markol6-
val és bdédonnel is felszerelhet6.

Mozgékonysag, korszer( kialakitas és egyszer( kar-
bantartas jellemzik.

A motorteljesitmény 50 LE. Maximalis emelé&telje-
sitmény tamaszokkal 10 t, tamaszok nélkul 6 t.
Max. helyvaltoztatasi sebesség 31,4 km/éra
Emelési sebesség.....cccocvvnnnnnnn. 8,6—53,2 m/perc
Leengedési sebesség .......c.o........ 9,9—61,2 m/perc.

. Kocsira szerelt, hidraulikus HDS-3 tipusu daru

Az ismert HDS-1 tipus korszerUsitett valtozata.
A HDS-3 daru f6leg arra szolgal, hogy arra a kocsira
rakjon fel arut, melyre a daru maga szerelve van.
Egyetemes rogzitéelemek segitségével a daru kulon-
b6z6 mas tipusu, 5 tonna rakodasi sulyu kocsik alva-
zéra is szerelhet6. Felhasznalhaté aruk atrakodaséara
mas jarm(vekrdl, vontatokrdl vagy vasuti kocsikrol.
Alkalmazasi terilete kilénleges berendezések felsze-
relésével (markol6 vagy kosar) kibévithetd.

A munkamozdulatokat vezérld hidraulikus rendszer
a sebességek fokozatnélkili vezérlését teszi lehetévé,
a kocsimotor altal meghajtott valtozé teljesitményd
szivattyl segitségével.

A munkamozdulatok vezérlése a kocsi két oldalan el-
helyezett emeltylik segitségével torténik. Hidrauli-
kusan mikddtetett tamaszok rogzitik és tehermente-
sitik az alvazat a daru mikodése alatt. Helyvaltoz-
tatas kozben a daru dsszecsukhat6 és ekkor alkatré-
szei nem terjednek tul a kocsi kils§ méretein.
Maximalis emelési kapacitas 2 m-es sugarban 1,5 t.
Maximalis hatésugar 4 m. Suly 750 kg. A vizszintes
elfordulasi szég 230°.

. L-2 tipust mozgé rakodd

A 100 LE-s, L-2 mozg6 rakodogép eléallitasa azonos
alkatrészekbél torténik, mint mas eszkozoké, um.
kaparok, domperek, féldgyaluk vagy alacsony ten-

L-2 tipusu rakodégép



L-3 tipusu rakoddgép

gelylG utanfutdk, mialtal a nagysorozatgyartas ¢sz-
szes elényei kihasznalhatok. A mozg6 rakodogépet
féként foldmunkaknal hasznaljak kilonféle kocsikra
torténé anyagrakodasra. A gép tervezésénél rendki-
vl modern csuklés rendszert alkalmaztak, amely
nagy mozgékonysagot és konny( kezelést biztosit,
ami viszont a lehet0 legrévidebb munkaciklust ered-
ményezi.

A meghajtas LEYLAND TJE 400 motorbdl, hidrau-
likus nyomatékvaltébol, iranyvalté-sebességvalto-
bél all, ami a terhelés alatti sebességvaltast lehet6vé
teszi. Mindkét tengely meghajtott. A hidraulikus
fordité mechanizmus rendkivil érzékeny és gyorsan
reagélo ellen6rzd rendszerrel van felszerelve.

A lapatbdl és karrendszerbél all6 munkaszerszamot
két hidraulikus henger mikoédteti. A kar kinetikus
rendszere megfelel a legujabb m(iszaki kovetelmé-
nyeknek. A lapat onm(kodben tér vissza a kiontési
helyzetb6l a rakodasi helyzetbe. Ugyancsak 6nm-
ko6d6 a karrendszer mozgasanak leallitasa az Gritési
magassagban és a megterhelt lapat egyenesvonall
mozgasa is az emelés ideje alatt. A kezelési munka
automatizalasa a gép fokozott teljesitményét ered-
ményezi, mivel minden munkamozdulat a legna-
gyobb gyorsasaggal megy végbe.

Az L-2 tipusU rakodé mdszaki jellemz6i:

Motorer6 ........ccceeeenes 96 LE 2100 ford/perenél
Haladasi sebesség el6re

és hatra ......cc......... 5,6— 11— 19 és 38 km/éra
Kopenyméret ............ 14,00X24
Teheremelés................ 2 t, ami 1,25 m3 lapéatka-
B pacitdsnak felel meg.
Osszsuly ..o, 9t
Maximalis elfordulasi

SZOG i + 40°

L-3 tipusu mozgd rakodogép

Ezt a rakodot egy hatrafelé is mozgé kerekd, kétten-
gelyes utanfutdra szerelték és hala nagy (2,0 m3 la-
patkapacitasanak, akar anyagrakodéként, akar on-
allé foldmozgatd berendezésként hasznalhaté. Ezért
alkalmas sekély foldmozgatasnal vagy nivellalasi
mveleteknél mint tol6lemezes traktor, vagy nagy
szallitéeszkdzok rakodasara, mint pl. billendszerke-
zetes traktor. A meghajté szerkezet részei: egy 193
LE-s LEYLAND UE 680 motor (2200 ford/perc),
egy terhelés mellett is mikddtethetd sebességvalto,
tovabba nyomatékvalto, rogzitett meghajtotengely
és egy a kerekeket forgaté meghajtotengely.

A munkaeszkdz részei: egy gémszerkezet, lapat és
karok, melyek egy négy rudbdl allé csuklés szerke-
zetet képeznek. Ez utdbbi a lapatot vizszintes hely-
zetben tartja a rakodas alatt, valamint az Urités utan
a rakod¢ pozicidba valo 6nmkodé visszatérése ide-
jén.

A gém és lapat munkamozdulatait hidraulikus hen-
gerek vezéi'lik. A korméanykerékkel dsszekapcsolt 6n-

K-40T onjar6 kotrégép

m(ikoddé hidraulikus rendszer vezérli a rakoddgép
hatso kerekeire hatd forditoszerkezetet is.

A rakodogép fébb jellemz6i:
El6re- és hatrahaladasi

sebesség ........ 6—12—30 és 41 km/éra
Kopenymeéret 18,00x25
Teheremelés 3t

. Univerzélis, kocsira szerelt K-406 és K-407 tipusu kot-

régép

A Warynski Uzemek (Zaklady im. Warynskiego)
Varsoban — jol ismert kotrégépgyar — nemrég meg-
kezdték a 0,4 ms Kotré-alapteljesitmény(i gépek
gyartasat két valtozatban: um. K-406 tipusu, keré-
ken fut6 exkavator és K-407 tipusU kocsira szerelt
exkavator.

Az alabbi jellemz6k mutatjak, hogy a gépek miszaki
paraméterei vilagszinten mozognak. A munkaelemek
meghajtasa két hidraulikus rendszeren alapul, me-
lyeket allandé teljesitmény(i tobb bavardugattyds
szivattyuk mikodtetnek. Az egyik szivattyu — el-
oszté segitségével — a lapatolé kar markolédobjat,
az elfordul6-szerkezet hidraulikus motorjat és a hely-
valtoztaté mechanizmus hidraulikus motorjat hajtja
(a K-406 tipusu kereken jaré valtozatnal). A masik
szivattyl a karrendszer hengerét, a lapatolé henge-
rét és ezen tilmenden a helyvaltoztaté mechanizmus
hidraulikus motorjat m(kodteti nagy sebesség kifej-
tése esetén (ugyancsak a K-406 tipusnal).

A gyarté vallalat Uj elgondolasa szerint egy kiegé-
szit0 elosztod segitségével mindkét szivattyu bekap-
csolhaté a lapatolé markolohenger mikodésébe, ami
a talajnyesési munkat meggyorsitja. A hidraulikus
rendszerben el6fordulé dinamikus tébblet csokken-
tésére az elosztoknal kulén nyomashatarolé szelep-
sor van beépitve, amely a szerkezetet Uregesedés el-

1IDS-3 tipusu teherautéra szereit daru
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len védi. A karhenger vezetékébe a munkaberende-
zés leereszt6 sebességét iranyitd szelep van bekap-
csolva.

A hidraulikus rendszer két szlr6je kozidl a durva
sz(iré a szivo oldalon az olajtankba van sullyesztve
és magneses maggal rendelkezik.

A maésik szlr6 lemeztipusu, a kifolyd-vezetékre van
szerelve és sz(ir6teljesitménye 0,08 mm-ig terjed.

A kerékforgaté segédmechanizmusban gémbtipusu
fészelep helyezkedik el, mely a K-406 valtozatnal a
kerekek lassu forgaséat szabalyozza a kormanykerék
hasznalata nélkil, mely az exkavator miikddése koz-
ben le van szerelve.

A K-406 tipusU kerekes kotrogép helyvaltoztaté me-
chanizmusanak hidraulikus meghajtasat a gyartoma
altal tervezett forgé-csukl6 eszkozli, amely az exka-
vator kiegészit6 berendezéseinek miikddtetésére, im.
hidraulikus tamaszok, tolélemezek stb. felhasznal-
hato.
A K-406 exkavator két-tengely meghajtasa.
A K-407 tipusu kotrégépet a STYR 660M1 terepjaro
teherkocsi alvazara szerelték. Ezt a jarmdvet soro-
zatban gyartja Starachowice. Haromtengely-meghaj-
tasu jarmd, motorja 106 LE-s.
Mindkét tipusu kotrégép modern Kialakitasu; a ve-
zet6fllkébol kitling a kilatas. A leszerelhet6 lemezek
megkonnyitik amotorhoz, szivattyikhoz és elosztok-
hoz val6 hozzaférést. Az aséberendezésen tulmenden
ﬁ,z m3 teljesitmény(i rakodéberendezés is szallit-
ato.

A kotrégépek jellemzéi: K-406 K-407
1. A két hidraulikus szivattya
teljesitménye 100 1/perc
2. Mikodési nyom éas. 120 kg/cm2
3. A dieselmotor teljesitménye 50 LE
4. Munkaeszkozok: 2000 ford/percnél
a) homloklapat teljesitménye 0,4 m3 0,4 m:
asosugar 28 m 26 m
b) kotrélapat teljesitménye 0,4 m3 0,4 nv
asdsugar ... 7,0 m 70m
asomélység 3,6 m 34 m
c¢) daruberendezés:
emelési teljesitmény .............. 2500 kg
hatOSUGAr ....occoviviiiineiceciens 32 m
d) markolé:
teljesitménye 0,2 m3
asomélység ... 45 m 43 m
uritési magassag 37m 38 m
5. Elfordulasi sebesség 7 ford/perc
6. Helyvaltoztatd sebesség 20 km/6éra 60 km/6ra
7.SUlY 7,0 tonna 9,4 tonna

. ZW-120/160 MOSTOSTAL toronydaru

A ZW-16/120 daru korszerUsitett valtozata, nagy-
ipari és lakéépiletek osszeszerelésére és épitésére
szolgél, 74,5 m (23 emelet) magassagig. A torony 6
egymasba csavarozott elembél allé6 50 m magas racs-
szerkezet. A hatodik elem elhagyasa éltal a torony
7,5 méterrel alacsonyabbra szabalyozhat6. A hegesz-
tett racsszerkezet( darukar 6sszecsavarozott részek-
bél all és haromféle hosszUsagban szerelhet dssze:
harom részbdl allé 22,5 m hosszban, négy részbél allé
30 m hosszban és 8t részbél allé 38,9 m hosszban.

A darukar mechanizmusa a vezérl6fulkébdl mikod-
tethetd. A fllke 6t kilonféle helyzetben, a kovetkezé
magassagokban beallithato: 9,5, 27, 24,5, 32, 37 mé-
terre a sin szintje felett.

A daru biztonsagos mikodése érdekében elektroni-
kus nyomatékkorlatozéval rendelkezik, mely védel-
met nyudjt a tulterhelés ellen, valamint korlatozé
kapcsolékkal az emelési magassag, palya, széls6 da-
rukarhelyzetek szabalyozasara, és vodelmul az emel6
kotél letekercsel6dose ellen. A daru hajlitott palyan
is mozoghat és hat6ésugara terhelés kézben valtoz-
tathaté.

A daru szétszerelt allapotban vasuton vagy kézuati
jarmdvel széallithat6. Az alvaz az elfordithatd rész-
szel és a racsszerkezettel platés utanfuton, egy egy-
ségként szallithatd, mig a darukar, torony és kezel6-
fulke szétszerelve szallitandok. A daru dssze- és szét-
szerelése sajat mechanizmusa segitségével torténik
és kb. 130 munkaoréat vesz igénybe.
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A ZW-120/160 MOSTOSTAL daru miuszaki adatai:

Darukar: hos§za 22,4 m 30,0 m 389 m

1. Hatésugar, m ... 10,2—24,2 12,7—31,5 15,8—40
2. Emelési teljesitmény, t 16 — 6,7 10,6— 43 6,3— 3
3. Emelgs_l magassag, m 58,56—43,5 655—455 74,5—48
4. Emelési sebesség, m/pero

16—10,6—6,3 és 3 t

tehernél 8,1—12,15—24,30—48,60
5. Tonnaméter, 160 135 120
6. Helyvaltoztatasi sebesség,
M/PEIC o 23.6
7. Elfordulasi sebesség,
ford/perc ....ccccoiiiiiienne 0,4
8. Kar kihajlas valtoztatasa-
nak sebessége, mp ......... 124
9. Teljes beépitett energia,
KW' e, 64,5
10. Maximalis saly, t .. 78
11. Ellensuly sulya, t 26.7

ZBS-80 tipusu kisz6 toronydaru

Nehéz eléregyartott elemekbdl vagy acélelemekbdl
készilg épuletek felallitasanal, valamint betonkeve-
rékkel telt tobb tartaly egyidejli mozgatasanal vas-
geton szerkezet(i épuletek emelésekor hasznalhaté
aru.

A daru kétféle kivitelben szerkeszthetd:

1. mozg6 Kivitelben, sineken (10 tagbdl all6 torony,
mozg6 alvazra szerelve),
2. falra rogzitett kivitelben (a megépitett épulet fa-
lara teljes hosszaban régzitve).
A ZBS-80 toronydaru épitését a tetével kezdik. Be-
tonalapra vagy betonnal nehezitett acélkeretre épul.
A torony szbdgvasakbdl vagy csovekbdl hegesztett
négyzet-keresztmetszetli, racsszerkezetli tagokbdl
all. Nagyszilardsagu anyagok kerilnek itt felhaszna-
lasra. A torony tetejére kusz6 tagot szerelnek, ame-
lyen kétsoros koszorugoérgén van a daru elfordithato
része elhelyezve. Az elfordithatd rész a fékeret,
amelyben a kezel6fulke helyezkedik el. Egy mésik
kereten vannak az elektromos és mechanikus beren-
dezések, a daruallas racsszerkezet(i beton-ellensulya,
és a csigas gémkar.
A daru 0Osszeszerelése két lépcsében torténik: az els6
lépcs6ben kapcsok segitségével rogzitik a klszo részt
a toronyhoz, és ezutan kovetkezik az Ujabb tagok
szerelése a klsz6 rész tetejéhez. Az Uj tagok feleme-
lésére és szerelésére a daru sajat mechanizmusat
hasznaljak fel (emel6- és vezetd szerkezetek).
A masodik lépcsé abban all, hogy a torony egy elem-
mel névelt tetejére kildnleges csorlé segitségével fel-
emelik és ott rogzitik a klusz6 tagot. A felszerelés
alatt a darut ktlénleges kilincsmuvel védjik a lecsu-
szas ellen.
A daru vezérlése egy, a kezeléfulkében elhelyezett,
allandé ellen6rz6 helyrél, vagy a megépitett épulet-
bél, kabelekkel tavvezérléssel térténhet.
A daru szétszerelésekor a csusztathaté tagokat foko-
zatosan leeresztjik a toronyszerkezet mentén és az
egyes tagokat leemeljik a torony tetejérdl.

A ZBS-80 daru alapvetd muiszaki jellemz6i:

1. Emeld nyomaték ........cccooveviiinennnn. 80 tm
2. Emelés max. sugarnal (35 m) 1,6t
Emelés min. sugarnal (3— 12,5 m) 6,3t
3. Maximalis emelési magassag ........ 100 m
4. Sebességek
emelés, M/Perc .....cccovevvvieenieniieenns 9,9—58,0
csorlé sebesség,m/perc 30
kuszd sebesség, m/perc 0,8
elforditéas, ford/perc .....cccceviiinene 0,75
5. A motorok 0sszenergiaja, kKW .... 40
6. A daru sulya teljes magassagu
toronnyal.....cccooeiiciieeccec e, 675t
7. Ellensdly sUlya....cccccoovveeecieeinn, 10,80 t

A fenti gépeket exportalja: POLIMEX lengyel gép-
export-import Vallalat — Warszawa, Czackiego 7/9.

A gépek széallitdsanal minden m(iszaki segitséget val-
lal, beleértve a kezel6személyzet betanitasat, ma-
szaki tanacsok adésat, szavatossagi id§ alatti felal-
vizsgalatokat, megszakitas nélkili m{kodést bizto-
sitd alkatrészek szallitasat, ami karosodas vagy hi-
bak esetén azonnali javitast tesz lehetévé. Mindez
biztositéka a gépek tokéletes miikodésének.



MAR MOST LATNI AKARTUK,
MILYEN LESZ A GATEWAY NATURAL PAUSZPAPIR 25 EV MULVA

EZERT SUTOTTUK MEG!

Tudjuk, hogy pauszpapirunk tartés és ezt be is tudjuk bizo-
nyitani: 150°C-os kemencébe helyeztuk, igy egy nap alatt
25 évet Oregedett. Ezutdn benedvesitettik. A Gateway
papirt még ekkor is lehetett tekerni, gy(rni és hajtogatni.
Masfajta pauszpapirok ilyen eljards utan mar repedeznek,
széttoredeznek. Bebizonyosodott tehat, hogy a mar régi,
de Gateway papiron készitett tervrajzokat nem kell dara-
bokb6l 6sszeilleszteni, mint az 6sszerakds jatékokat. S ami
a leglényegesebb: a Gateway Natural Tracing papir igen
nagymértékben engedi at az ultraibolya sugarakat. igy fele-

annyi id6 alatt is élesebb fénymaésolatokat készithettnk.

WIGGINS TEAPE LIMITED

GATEWAY HOUSE 1 WATLING STREET, LONDON
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ONntozés és vizelvezetés
korszerld és gazdasagos
megoldas segitségéveéi

Exportéalé:

Mindennem felvildgositassal szivesen szolgdl az NDK
GmbH

magyarorszagi nagykovetségének Kereskedelempoliti-

kai Osztalyan Czichy ar, Budapest XIV. DDR — 108 Berlin, Mittelstrasse 25

Népstadion ut 71 Német Demokratikus Koztarsasag
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Az épuletekkel szemben tdmasztott kévetelményekrél

Dr. GERENDAS ISTVAN —Dr. KARACSON SANDOR

Az épitészeti tevékenység az utolsé néhany évtizedben és kulondsképpen a masodik vilaghaboru
utan rendkivil nagy méreteket oltott vilagszerte. A haborus karok felszamolasa, az ipar és a technika ro-
hamos fejl6dése, Uj termelési dgak létrejotte és ugrasszerl kifejlédése mind a szocialista, mind a kapita-
lista orszagokban bar kiilénb6z6 formakban és aranyokban — lendiletbe hozta az épitészetet. A to-
megméretl lakasépités Uj szerkezetek és épitési eljarasok torvényszer(i megjelenését hozta magéaval, Uj
épitéanyagok jelentek meg; a régi és Uj épitéanyagok Ujszer( szerkezeti megoldassal kertiltek felhaszna-
lasra: egészében véve a tudomanyos és technikai forradalom a multban viszonylag lassabban mozgé
épitdipart gyorsabb fejlédésre dsztonozte.

Mindezek az épitbipar atalakulaséat befolyasold jelenségek és tényez6k egy viszonylag révid idétar-
tam — mintegy 25 év — alatt zajlottak le, és napjainkban is folytatédnak. E révid idétartam is magya-
razza, hogy az 0j, korszer( épitészet jelenségeiben vilagszerte meglehetésen nagy z(rzavar uralkodik;
pontosabban szélva: a jelenségek olyan sokrétilisége, amelyet mi, akik benne élink, eddig még kevéssé
tudtuk attekinteni és rendezni.

Epitész teoretikusok az elmult esztendékben tébbszor tettek kisérletet arra, hogy a jelenségekben
rendszert keressenek, tendenciakat ismerjenek fel, és azokat elemezve, elméleti tevékenységiikkel oda-
hassanak, hogy az egészséges, a tarsadalom egészének céljait szolgald iranyzatok gyorsabban fejlédjenek,
az azokkal ellentétesek pedig hattérbe szoruljanak.

Kulonos jelentésége van az épitészetelmélet ilyen iranyl tevékenységének a szocializmust épité or-
szagokban, amelyekben igen sok tekintetben messze kedvez6bb feltételek kozott folyhat az épitdipar és
az epitészet fejlédése és a tarsadalom érdekeivel valé dsszhangba hozatala. Nem csupén olyan kézismert
dolgokra gondolunk itt, mint a tei'mel6eszkdzok tarsadalmi tulajdona és az urbanisztikai megoldasokat
sokszorosan kedvez8bben befolyasolé olyan lehetdségek, amelyek a telekspekulaciétél mentes szocialista
gazdasagi rendszerben megvannak. Gondolunk elsésorban arra a lehet6ségre, amelyet a szocialista tarsa-
dalom a mivészeti és technikai problémak szintéziséhez a maga tudomanyos atmoszférajaban biztosi-
tani tudhat.

Az épitészeti tevékenység természetesen a szocialista orszagokban is ala van vetve olyan térvény-
szerliségeknek, amelyeket viszonylag nehéz felmérni: sok olyan befolydsnak, amelyek a bevezet6ben em-
litett nem kell6 attekintés és rendezettség folytan gazdasagtalan, célszer(itlen, esztétikailag rendkivil
vitathat6 és a tarsadalom &sszigényével nem harmonizalé épuleteket és épitményeket eredményez.

E kordlmények kozott a tarsadalmi felel6sséget érzé épitészek kértilnéznek a vildgban, mondhatni
Lhorizontalisan” és ,vertikalisan”, mas széval egyrészt keresni igyekeznek a vilag minden fejlettebb or-
szagaban megmutatkoz6 Ujat az épitészetben, és azt j6l vagy rosszul adaptalva megvalésitani (horizon-
talis széttekintés), masrészt vertikalisan visszafelé pillantanak az épitészet kozelebbi és tavolabbi multjai
felé, és a torténelmi épitészet egyes formait, sét teljes komplexumait utanérz6 vagy historizald, archai-
zal6 formakat keresnek. Mindkeét iranyzatnak napjainkban tanti vagyunk hazankban is.

Egyik — az ugynevezett modernizmusokat minden kiiléndsebb kritika nélkil 4tvevé — irdnyzatot
meg nem emésztett divatnak neveznék; a kozelebbi és régebbi mult épitészetének utanérzéseit, s6t imitala-
sat pedig szentimentalis tradicionalizmusnak.

Azt lehetne mondani, hogy mindkét, egymassal ugyan ellentétes, de az egészséges és roppant nehe-
zen definialhato, a tarsadalom igényeivel harmonizalé epitészettel egyarant szemben allé iranyzat meny-
nyiségileg nem szamottevd, és ezért nem érdemes vele kiléndsebben foglalkozni. Ez nem helyes nézet.
A szamszer(ségtdl figgetlenil ezek az épiletek a szembedtlSek, ezek terelik el a kozizlést és kdzveleményt,
s6t igen sokszor a szakember-kdzvéleményt is attol a szemlélettél, amely elengedhetetlen tarsadalmunk
— az épitészettel és az épitészekkel szemben tadmasztott — igényeinek a jelenleginél sokkal jobb kielégi-
téséhez.

Nem kdévetiink el nagy hibat, ha azt allitjuk, hogy barmely épitmény alapveté célja minden korban
— igy korunkban is — az ember életkdrilményei megszabta kévetelményeknek kielégitése.

Amint azonban az emberi tarsadalom fejlédése a legegyszeribb munkaeszkdzoket egyre fejlettebbé
és differencialtabba alakitotta, egyre fejlettebbé és differencialtabba valt az eredetileg csupan az egyes
embert vagy kisebb embercsoportot a természet er6i ellen védd legegyszeribb épitmény is. A tarsadalom
formainak és életének fejlédésével, bonyolultabba valasaval valnak — azzal szoros oOsszefliggésben -
fejlettebbekké a mindenkori tarsadalom differencialt igényeit kielégit6é épuletfajtak is. Minden — az em-
ber altal 1étrehozott — hasznalati eszkdz kézil az épulet rendelkezik azzal a kiilonleges sajatsaggal, hogy
kivétel nélkil minden ember életével a legszorosabb kapcsolatban all: az egyén és a tarsadalom életének
mindendtt és minden korban kereteit szolgaltatja. Ez az oka annak, hogy az épitményeknek mint hasz-
nélati eszkdzoknek, illetve technikai alkotasoknak mar igen koran sziikségképpen olyan forméban kel-
lett megjelennitk, amely az egyes ember atlagos szépérzekének és elsdsorban a mindenkori tarsadalom
esztétikai felfogdsanak megfelelt.

Az épulet tehat mar az emberi tarsadalom legkorabbi korszakaiban sziikségképpen mivészi alkotas
is. A maga sajatos eszkdzeivel — mint minden mdvészi igénnyel fellépd alkotdsnak — tikréznie kell az
adott tarsadalom eszmevilagat. Kulonbozik azonban a kdoznapi széhasznalattal altalaban m(vészetnek
nevezett tobbi alkoté tevékenységtdl abban, hogy alapvetd célja és feladata a legsziikségesebb és leg-
mindennapibb, tdmeges igényt Kielégité emberi hasznalatra valo alkalmassag.

Fentiekbdl kovetkezik tehat, hogy minden épulet alapvetéen technikai létesitmény, amely teljes
mértékben a kor termeld erdinek, technikai lehet6ségeinek, a termelésben megmutatkozé tarsadalmi vi-
szonyoknak minden jelét magéan kell, hogy hordozza csakugy, mint barmely mas technikai mérnéki al-
kotés.

Ha a fentieket egy pillanatra elfogadjuk, kézenfekv6nek latszik egy olyan torekvés, hogy az els6-
sorban szellemi mozgaté erék diktalta nemzetkozi ,koriilnézés”, vagy az épitészeti maltban valé roman-
tikus-szentimentdlis elmélyedés szélséségei kozott sziikséges egy olyan épitészetelméleti torekvés Ki-
kristalyositasa, amely a ma tarsadalmanak anyagi sziikségleteibdl kiindulo kévetelményeket igyekszik
megfogalmazni, és azokat rendszerbe is allitani.

Melyek azok a tarsadalmi és ideoldgiai tényezdk, amelyek alapot szolgaltatnak egy ilyen kévetel-
ményrendszer kidolgozasahoz ?
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Amikor azt allitjuk, hogy az épuletek, épitmények létrehozasa az egyik legalapvetébb emberi sziik-
ségletet hivatott kielégiteni, ra kell mutatnunk arra, hogy ez az alapvetd szikséglet a tarsadalom fejl6-
désével csupan lassan valtozik.

E lassan valtozé, illetve differencialédo szikséglet kielégitésére iranyuléd igénybdl alakulnak ki a kove-
telmények. A tarsadalom mindenkori struktdraja alakitja ki azokat a lehet6ségeket, amelyek végsé fokon
kévetelmény forméajaban jelentkeznek az épitészeti alkotast létrehozni hivatott szakemberek vagy azok
csoportja felé.

Ha megvizsgéaljuk azokat a paramétereket, amelyek a sziikséglet kielégitésének médjara iranyuld
igényt formaljék, a kovetkez6 fébb tényez6csoportokat allithatjuk fel:

— a tarsadalmi struktarabdl, a gazdasagszerkezetéb6l (termelési viszonyokbol) adodo tényezék;

— az ezekre felépitményként épuld kulturalis, izlésbeli (mUvészeti) tényez6k

— az adott kor tudomanyos ismeretei felfedezte anyagok és szerkezetek mint tényezdk;

— az el6zéekkel szoros kapcsolatban levé adott technikai eszkdzdk és az azokkal végezhetd
mveletek (technolégiai eljarasok).

Ezek azok az okok és adottsagok, amelyek a fentiekben jelzett alapvetd szikségletek Kkielégitésére
iranyul6 igényt a tarsadalom fejlédésével valtoztatjak, bévitik, illetve differencialjak.

Ra kivanunk arra is mutatni, hogy a tarsadalmi valtozasok két alapvet6é formajanak megfeleléen a
lassu fejlédés szakaszaiban ezek az igénybeli valtozasok lassan zajlanak le; a tarsadalom fejl6désében
bekovetkezd gyokeres valtozdsok, forradalmi korszakok nyomaéaban a felsorolt tényez6csoportok is ug-
rasszer(i valtozasokon esnek at. Minden Uj, az el6zénél fejlettebb tarsadalmi rendszer hosszabb vagy ro-
videbb id6 lefolytaval a lassu fejlédés korszakdban lassan valtozd, bévilé és gazdagodo igényeket val-
toztatandénak, bévitend6nek nyilvanitja, mas széval az igények Kielégitésében is ugrasszerd forradalmi val-
tozast produkal.

Anélkil, hogy e kérdés mélyebb elemzésébe bocsatkoznank, hadd mutassunk ra arra, hogy az épité-
szet torténetében bekdvetkezd nagy stilusvaltozasok (mint felépitmény) kimutathatéan dsszefliggenek a
tarsadalmi radikalis valtozasokkal, a gazdasagi struktura ugrasszerd valtozasabdl kovetkezd és azokkal
szoros Osszefliggésben levd Uj szerkezetek, anyagok, Uj technika és Uj technologia megjelenésével. Az is
kimutathaté, hogy a megel6z6 lassU, spontan fejlédést ezekben a korszakokban az emlitett tényez6k
tudatosan, koncepciézusan olyan allapot iranyaba valtoztatjak, bévitik és differencialjak, amely az el-
kerulhetetlen torzulasok fellépése és azok korrigalasa mellett a tarsadalom valtozasaval ésszhangban all.

Igen nagy vonalakban felvazolva ezek azok az alaptényezék, amelyek az épulettel szemben tamaszt-
hat6 kdvetelményeket kialakitjak. Modern, szocialista tarsadalmunkban helyesnek latszik az a térekvés,
hogy a kévetelményeket minél behatébban elemezzik, kérulhataroljuk, és tarsadalmunk egész fejlédé-
sével valé dsszhang irdnyaba formaljuk. A probléma elmélyllt vizsgalatara téreksziink akkor, amikor az
egyes épitményekkel szembeni kévetelményekbdl a kdvetelmények rendszerét kivanjuk kérvonalazni.

A magyar orszagos kutatasi terveknek az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium tudomany-
terlletére es6 feladatai kozott igy kerult sor arra, hogy az épiletek ,kdvetelményrendszerét” egy na-
gyobb tanulmany keretében, kb. 2 évre terjed6 munkaval egy kutatdcsoport dolgozza fel.

Jelen tanulmany szerz@it érte az a megtisztel6 feladat, hogy a problematikat feltarja.

Kutatdcsoportunk feladata az, hogy a legaltalanosabb és rendszerbe foglalhaté kovetelményeket
dolgozzuk ki, és igy mintegy esszenciajat szerkesszilk meg a kovetelményrendszer kimunkalasat célzé
tanulmanyoknak.

A munka jellegét illetéen lefolyt vitdk azt eredményezték, hogy olyan irdnyt mutaté és viszonylag
hosszu idére eredményesen hasznalhaté kévetelmény-iranyelveket kell kidolgozni mind az egyes épulet-
fajtakkal, mind pedig azok egyuttesével szemben, amelyek sokkal jobban megkozelitik az emberi élet és
hasznalat sordn az épitész altal figyelembe veendd és kielégitendé kovetelményeket, mint valamilyen
altalanos épitészet-esztétikai vagy funkcionalis elmefuttatas, ugyanakkor azonban messzemendéen tar-
tézkodni kell attol, hogy a kévetelménysorok és kdvetelmenyrendszerek a tervezési el§irasok teruletére
szet-filozofia Scyllaja és a tervezési el6irdsok Charybdise k6zott kell, hogy elvezesse a szerz6k gondolat-
menetét.

Az eddigiek alapjan a kévetelménysort az alabbi f6 csoportokban latjuk célszerlinek meghatarozni,
megjegyezve, hogy a kdnnyebb targyalhatésag végett jelentds egyszerdsitéseket vezettlink be:

Emberi és tarsadalmi kévetelmenyek.

Epitészeti felfogas: formalasi-esztétikai kovetelmények.

Az épllet és helyiségeinek elhelyezési kdvetelményei.

Funkcionalis, térsziikségleti és térkapcsolasi kovetelmények.

Epuletfizikai kovetelmények. P

Altalanos szerkesztési, szerkezeti és szilardsagi kovetelmények.

Technol6giai, min6ségi és gazdasagossagi kdvetelmények.

A hét csoportbaval6 foglalas ugyan vitathat6 volt, mert a kévetelmények egymaéssal olyan kdlcsénha-
tasban vannak, hogy hasonlé értékkel méas bontasban is elképzelhet6k. A vita lezarasa kisebb médositassal
elfogadta kiindulasi csoportositasként fentieket. A késébbiek soran a csoportositas tovabb finomithato,
az atfedések kikapcsolhatok, és a legegyszer(ibb 6sszefliggések kikristalyosithatok.

Jelen tanulmany kereteiben szandékunk az, hogy a kidolgozott és rendszerbe foglalni megkisérelt ko-
vetelménysor kozil a munka illusztralasaképpen harom kévetelménycsoportot kiemeljink.

Epitészeti felfogas; formalasi-esztétikai kovetelmények

Az épitészeti felfogast alakito, befolyasolé tényez6k igen valtozatosak, nagyszamuak és napjaink-
ban elég gyakran valtoznak. E tényez6k egyik csoportja a klimatikus, nemzeti tradiciondlis sajatossa-
gokbdl, emellett egyre inkdbb a tarsadalom szerkezetével dsszefliggd jellemz6kbél vezethetd le. A ténye-
z6k masik csoportja, az esztétikai komponens, olyan tendenciakbol vezethetd le, amelyek a ,vilagizlés” -
hez (nemegyszer ,vilagdivathoz”) valé igazodassal magyarazhaték. igy a vilagszerte uralkodé épités-
technikai, forméléasi gyakorlat, nagyhatasu precedensek kdvetése vagy masolasa, jellemzéen meghata-
roznak egy stiluskomplexumot. Ennek gyotkerei a szazad els6 harmadaban lefektetett elvekben talalha-
tok meg, mint a ,Bauhaus” Gropius vezette iranyzata, Le Corbusier sokoldaldan megtermékenyitd
elvei stb. E szinvonal megkozelitése vagy megtartasa a jelentds, reprezentativ épitmények esetében el-
engedhetetlen kdévetelménynek tlinik, de kihatasai a kisebb vagy tdmegesen épilé objektumokra is
szamottevik.

A korszer(i épulet formalasi tendencidit, esztétikai jellemzgit azok a materidlis er6k hatarozzak meg,
melyek az Uj anyagok (acél, aluminium, vasbeton, Gveg, mianyag) mint szerkezetet, format, feluletet
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ado tényezO6k nyudjtanak, masrészt befolyasoljak azok a kényelmi szempontok, amelyeket az épuletben
él6, lako, dolgozd ember igényel. A fokozottabb kényelmi szempont kielégitésének lehet6sége nemcsak a
korszerl formalasi metédusokat befolyasolja, hanem &sszefiigg mindazokkal a berendezésekkel, felszere-
lésekkel, amelyeket a mai technika — az adott orszag lehetéségeinek figgvényében — felvonultat.

Az internacionalis épitészeti felfogast (,,vilag-izlést”) helyi sajatossagok maddositjak.

Az éghajlati tényezd szerepe lesz(ikul. A mai, tdmegesen is alkalmazhat6 Uj épitéanyagok és a klima-
tikus széls6segeket is ellensulyozni képes berendezések figyelembevételével nem szabaly tobbé az, hogy
az esOs északi tajakon magastetd, a deli csapadékszegény vidékeken lapostetd épitendd; kozelebb kertl-
nek egymashoz igy a kils6é formak, csokken a klimatikus karakter. A tarsadalmi hatds — bar egyre in-
kabb jelentkezik pl. a szocialista orszagok Uj épitészetében — még nem mutat erételjes kuilonbséget a
formalasi-esztétikai kdévetelmények kialakulasaban. Sok orszagban mutatkozik térekvés, hogy a modern
szerkezeteket — sokszor nehéz ellentmondasokon keresztlil — dsszeegyeztessék valamely @si tradicio-
nalis épitészettel (pl. Japan). Mindezek a térekvések az alapvet6 korszer(i formalasi elveket — ha orsza-
gonként kiilonbdz0 mértékben is — de csupan jelentéktelenill médositjak.

Az épitészeti felfogast jellemz6 komplexitas a fentiekbdl jol érzékelhetd, mégis célszerl volna olyan
kdévetelménysort felallitani, amely a korszer(i épulet esztétikal értékmérdje lehet. Miben kildénbdzhetnek
ezek az értékmérdék a mult épitészetének biralati szempontjaitol, s6t van-e egyaltalan ilyen értékméré ?
Megelézhet6-e a rossz éplletek létrehozasa esztétikai értékmérdk felallitasaval ? Az épitészeti felfogasra,
formélasra, esztétikara vonatkoz6 praktikus kovetelménysort felallitani mindenképpen nehéz feladat,
egyéb strukturalis tényez6kt6l elvonatkoztatni veszélyes, és tavolrél sem jelenthet minden épiletfajtara
egyarant érvényes szabalyokat. A kdvetelményrendszer felépitését néhany gondolat felvetésével mégis
meg lehet kezdeni. El6sz0r azt a kérdést volna célszer(i megfogalmazni: milyen épitészeti-formai-észté-
tikai kovetelményekkel lépunk fel a korszerl épitményekkel szemben ? A valaszok — a fontossagi sor-
rend mell6zésével — pl. az aldbbiak lehetnek:

1. Az épulet kiils6-belsé megjelenésében 6szintén — sallangmentesen — fejezze ki tartalmat, felada-
tat, rendeltetését.

2. Az épllet esztétikaja legyen célszer(i, hasznos esztétika, amely kifejezésmddjaban nem oncéld,
szervetlen és magéaért valo. A célszerlség igyekezzék valamilyen feladat (kényelmi, epuletvédelmi stb.)
kozvetlen kielégitesét szolgalni.

3. A f6- és részformak maximalisan struktiv (szerkezeti), tehat a statikai elveknek (terhelési viszo-
nyokkal ésszhangban allé, egyben gazdasagos) megfelel6 kialakitast nyerjenek.

4. Az éplilet tdmegei — a rendeltetésszer( szempontoknak megfeleléen — se a tulzott széttagoltsag,
se a zsufolt koncentraltsag benyomasat ne keltsék.

5. Az esztétikai megitélés szempontjabodl 1ényeges felliletképzd anyagok és azok szine, a nyilasok és
felilletek aranya, nagysaga, rendje nyugalmat, mértéktartast, harmoniat tikrozzon.

fi. A korszer(i szemléletre vagy a tometes gyartasra jellemz6 egyszerlség ne sullyedjen a szegényes,
monoton, sivar hatasok szintjére.

7. Az épulet bels6 terei és klilsé tomegei, illetve homlokzati komplexuma a funkcionalis és szerkezet i
bonyolultsdgnak megfelel§ (Kisteres, sejtrendszer(, 6sszetett, nagyteres) olyan kialakitast vagy kikép-
zést nyerjenek, ahol a f6- és mellékfunkciok logikus ala- vagy folerendeltségben rendezédnek, a tér- és
tomegesztétikai hatast sziikségszerden csokkentik vagy fokozzak.

8. A szocialista épitészet formajaban, esztétikdjaban mindinkabb fejezze ki azt az emberibb tartal-
mat, amely az individualista, kommercialis tendencidkkal szemben a kézosségi szellembdl fakad.

9. Az épilet kuls6-belsé ,,megjelenésében” déntd szerepet betdlt§ anyagok anyagszer(en, vagyis a
valaszt ott anyag strukturajanak, szinének, jellegének megfeleléen keriljenek felhasznélasra.

10. Az atmoszferikus behatasnak kitett felliletek és sikok viseljék el a tobbéves csapadék- és fagy-
prg.‘)b)ét anélkil, hogy sulyos vagy kevésbé sulyos esztétikai romlas 1épne fel (sok épiilet csak atadaskor
szép).

A felsorolast még folytatni lehetne, bdviteni vagy masképpen fogalmazni.

A fenti kdvetelménysor — igy altalanossagban fogalmazva — talan tulsdgosan béségesnek, soknak
latszik. A kritériumok kozul talan alig néhany is elégséges volna ahhoz, hogy jo alkotas jojjon létre. Gon-
dolunk itt arra, a — vitatott — véleményre, amely szerint rossz epuletrol eleve nem lehet beszélni, ha a
funkciot klelegltl szerkezetileg helyes és tiszta, végul gazdasagos. Vagyis: az esztétikum mas —szorosan
egymasba fonoddé — egyéb faktorok hatasara szinte 6nmagatol jon létre. A tébb vagy kevesebb kovetel-
meényen lehet vitazni, de val6szin(i, hogy a végcél szempontjabdl jobb, ha az esztétikai kévetelmények
maximalis soraval dolgozunk.

Osszefoglalva: az épitészeti-formalasi-esztétikai kdvetelménysor felallitasa és kidolgozdsa minden-
képpen indokolt, még akkor is, ha az egyéb tényez6ktél valé elhatarolas e téren nehéz, és a szubjektiv
megitélés még tovabbi bonyolultsagot okoz.

Eplilet fizikai kovetelmények

Az épuletekkel szemben tdmasztott kovetelmények soraba minden korban — egyszer(ibb vagy bo-
nyoluitabb formaban — hozzatartozott a kiilénb6z6 kiils6-belsé hatasok elleni védekezés maédja. Az id6-
jaras kilonb6z6 behatasai (hideg, meleg, csapadék stb.) elleni védelem az épulet els6dleges feladata. Ezt a
feladatot — eltekintve azoktdl a torténelmi korszakoktdl, amelyekben a lakossag tobbségének élet- és
lakésviszonyait a tarsadalmi struktdra nem tudta és nem is akarta megoldani — a szilardsagilag meg-
felel6 hagyomanyos épitéanyagokbol épuil6, hosszU évszazadokon &t tradicionalisan kezelt éptlet alta-
laban minden tovabbi probléema nélkiil megoldotta. Fentiek bizonyitasara csupan az elmualt 100 eszten-
dében Ko6zép-Eurdpaban csaknem altalanos lakéhazépitési alapszerkezeteket emlitjik fel:

—Az éplletek teherhordo falszerkezetekkel épiltek, az esetek tilnyomo tobbsegében téglabdl.

— A kulénbdz8 orszagok szabalyzatainak atlagat tekintve ezeknek az épileteknek a legkisebb fal-
vastagsaga (lakohelyiségben) masfél tégla volt (cca 38, illetve 43 cm).

—Az emeletmagassagok a nyolc szintet igen ritkan haladtak meg, és elemi statikai szamitasokkal
ellenérizve ezt a masfél tégla vastag falat fél téglanként lehetett lefelé vastagitani, a szamitasok megko-
vetelte mértékben.

— Az éplletek fodéméi — a vizszintes merevséget mindenkor biztosito falkétésekkel — olyan szer-
kezetekbdl épultek, amelyek a szilardsagi kévetelmények mellett mindig kell6 vastagsagd hang- és hé-
szigeteld feltoltéssel is rendelkeztek: az el6irt legkisebb fodémvastagsag példaul hazankban 35 cm volt.

A legfels6 fodém folé acsszerkezet(i fedélszékekkel szerkesztett padlastér kerult. Stb., sth.

E tényez6k elég kdzismertek és ezért bévebb felsorolasukat nem tartjuk sziikségesnek. Mindenkép-

pen azonban azt eredményezték, hogy az épitmények legnagyobb részét kitevé lako- és kdzépuletekkel

773



szemben az idézett korszakokban kilén ,épulet-fizikai” kdvetelmények nem meriltek fel, hiszen — mint
azt az el6bbi néhany példa is mutatja — magukkal az alapvetd szerkezetekkel e kovetelmények automati-
kusan Kielégitést nyertek.

Az épuletfizikai — szorosan véve hétechnikai és hangtechnikai — problémak igen nagy er6vel je-
lentkeztek azonban akkor, amikor az eddigi nehéz tégla- és készerkezet(, teherhordé falt épitményeket
Uj szerkezetek valtottak fel; helyettik el6térbe kertltek a konnyl vazas szerkezetek, konny(l kitolté fa-
lakkal, illetve tobbréteges vékonyfall szerkezetek. A padlasteres, fedélszékes lefedést kiszoritja a lapos-
tetd; a sulyos fodémek helyébe minimalis vastagséagra leszoritott tobbrétegdl, Uj épitéanyagokbdl szer-
kesztett fodémek kertilnek. Mindezek mellett iparilag el6allithat6, gyors és nagytémegul épitést lehet6vé
tevl, szerelhet6 el6regyartott fal- és fodémelemek jelennek meg. Az eléregyartott elemekbdl a hagyoma-
nyos fallal és fodémmel egyenértékd hétarolo, illetve hangszigetelé képességli szerkezetet csak igen gon-
dos hétechnikai vizsgélatokra épilé moédon lehet létrehozni. Ezek az elemek csak igen gondosan terve-
zett szerkezeti rétegrendben képesek a megkivant hétechnikai értékeket biztositani. Gyartasuknal, a
rétegek kialakitasanal a kés6bb még emlitendé belsé ellentmondasokat is fel kell oldanunk, mint példaul
azt az ellentmondast, amely a betonelemek esetében ugyszdélvan mindig fennall: szilardsagi szempontbol
a nagy tomorségU, hészigetelési szempontbdl a nagy porozitdsu anyag volna megfelel§; szamos mas kdve-
telmény viszont a nagy tomorség mellett szol, ez azonban a kisebb hdészigetelés mellett nagy sudllyal is
jar, amelynek kikUszobolése a szerelhetd épliletek egyik legfontosabb feladata stb., stb.

Mindezek a rendkivil szertedgazo és bonyolult, az Gjonnan megjelent épitéanyagok, szerkezetek és
épitési eljarasokbol fakadd problémak és ellentmondasok tették szlikségessé azt, hogy a tervezés ma
ugyanolyan sullyal kell, hogy szamoljon az épuletfizika tényezdivel, mint akar a funkcionalis, akar a
szilardsagtani, akar az esztétikai kovetelményekkel; azokkal 6sszhangban és veliik egyutt kell megolda-
nia a feladatot: az épuletet.

A felvazolt probléméakon belll a részletkdvetelmények kidolgozdsanal foglalkozni kell majd olyan
kulénleges problémakkal is, mint a szerelési csomdépontok nedvességvédelmi, légelzarasi, h6- és hang-
technikai kérdései, de olyan esetekkel is, amikor eleve le kell mondani a megszokott hé- és hangszigete-
lési kdvetelményeknek epuletszerkezetekkel vald kielégitésérdl. Pl kovetelményeket pl. a korszerd fém-
és Uvegfalas épulletek esetében csupan a gépi berendezések szolgéaltatta légkondicionalassal lehet tébbé-
kevésbé optimalis mértékben kielégiteni.

A hészigetelés problémaéjaval szorosan egyuttjaré épitésfizikai feladat a paralecsapédasnak és ko-
vetkezményeinek vizsgalata és megakadalyozasa, illetve kielégité megoldasa. A korszer(i vékonyfall
szerkezetekbdl épild lako- és kozépuleteknél sem tekinthetiink el ilyen természet( vizsgalatoktol: k-
l6nleges figyelmet kell azonban forditanunk a vézas épuletek bizonyos kategoéridira és egy egész sereg
kllénleges rendeltetés(i épuletfajtara, mint példaul a sok vizgézt termel6 ipari Uzemek, hidtéhazak, fer-
mentalotizemek; de olyan, nem ipari jelleg(i épuletekre is, mint eléadotermek, szinhazak stb., sth.

A vazas épuletek azon csoportja képvisel jelentds épuletfizikai feladatot, ahol egyrészt nagy tveg-
felUletek, tovabba vékony mellvédfalak (panelosan, fiiggéfalasan) szerepelnek, masrészt ahol a vazszer-
kezet melegtartasra alkalmatlan feltletet, illetve h6hidakat képez. Gyakorlatilag a ,fal” mint hatarolé
szerkezet megszinik, és az Uvegezés ardnyanak figgvényében az ablakot kell hatbocsatas szempontja-
bél figyelembe venni. Az ilyen fajta hatarszerkezettel rendelkezé épuletfajtdknél (pl. irodahazak) az a
kovetelmény is érvényesil, hogy a kils6é zajokat fix Uvegezéssel rekesszék ki.

A betonszer( anyagokkal készilg tablas épitési modnal elengedhetetlen kévetelmény a rétegrend-
szer paradifflzids vizsgalata, illetve olyan rétegelhelyezés megvalositasa, melynél a panel belsejében le-
hetetlenné vélik a péaralecsapddas a fagyzéna kérzetében. A falak, fodémek, bels6 feltletein Iétrejové
esetleges paravizképzddés elkertlése (héhid-megszakitassal, hészigetel§ rétegekkel) ma is els6dleges ko-
vetelménynek szamit.

A panelos, fuggonyfalas épuletek kulon kdvetelménye a megszaporodott hézagrendszer rugalmas
tomitése. A csapoes6, szél ellen megfelelen szigetelt, egyben az esetleges dilataciés mozgasokat kiegyen-
lit6 illesztési hézagok kialakitasa a szerkezettervezés 6 feladatai kozé tartozik.

Az el6z6ekben részletesebben foglalkoztunk az irj szerkezetek és anyagok létrehozta épuletfizikai ko-
vetelmények kozul a h6- és paradiffizios problémakkal. Igen sok esetben a hangtechnikai kévetelmények
parosultan jelentkeznek, és egytttesen oldhaték is meg velik. Az esetek tébbségében azonban a hang-
szigetelés problémaja énalléan jelentkezik, mind az utcazaj kirekesztése (hatarolészerkezet-probléma),
mind pedig a fodémek és bels§ falak athallasi veszélyeinek megoldasa szempontjabol. A ma emberének
egyik legnagyobb ellensége a zaj. Mind a ,kopog6” testhang, mind pedig a rezgésbe jov6 szerkezetek
okozta léghang ma mar a korszer(i épulet szerkesztésének egyik nehezen kezelhetd probléméaja. A mar
emlitett ellentmondéasok kiléndsképpen jelentkeznek a hangszigetelésben, ahol az Gj szerkezetek f6 ko-
vetelménye, a sulycsokkentés olyan ellentmondasba kertlhet a hangszigetel6 képességgel, hogy sok eset-
ben csak kuldnleges és igen koltséges anyagbol készilt rétegekkel lehet ezt az ellentmondast feloldani.

A kovetelmények széles skalajat szolgaltatjak a tlizdévelmi szempontok. A tlizrendészet! hatésagok
el@irasai foglaljak dssze mindazokat a szabalyokat, amelyeket a tervezének kovetnie kell. Az Gj hatér-
szerkezetek terén ez id6 szerint mutatkozik némi bizonytalansag. Vilagszerte ellentmonddéak pl. a rendel-
kezések a fém-, Uvegfalas épiletek tlizvédelmi megitélése terén. Egyes osrzagokban tal szigoriian, méasutt
tul enyhén itélik meg a tliz esetén eléallhaté helyzetet, és ennek megfeleléen kétik meg vagy engedik
szabadjara a tervez§ kezét. Id6szer(inek latszik az Gjabb szerkezetek tlizzel szembeni viselkedését kisér-
letileg kidolgozni még akkor is, ha ezek jelentfs koltséggel jarnak. Ezek a kdltségek mindenesetre alatta
maradnak az olyan ,tapasztalatok” kéltségeinek, amelyeket kisérleti eredményekre nem tdmaszkodd,
megépult és tizet fogott épitmények pusztulédsa jelenthet. .

Az épuletfizikai koévetelménysor kimunkalasa tehat indokolt és megvaldsithatd. Osszegezve a leg-
fontosabbakat, az alabbi pontok szerinti csoportositas latszik célszerlinek.

A) Hétechnikai kovetelmények

a) A sziikséges hészigetelési (h6atbocsatéasi, héateresztési, ellenallasi) értékek biztositasa a kulonféle
hatarszerkezeteknél.

h) A szikséges hétarolasi, hécsillapitasi érték biztositasa a kulénféle hatarszerkezetekkel.

c) A héhidak kikuszobélése, a légateresztés csokkentése.

d) A bels6 és kilsé feltileteken, tovabba a hatarszerkezetek belsejében a paralecsapddas megakada-
lyozésa.

e) Az épllet és valamennyi része a hdingadozasokbol ered6 mozgasok kiegyenlitésére alkalmas le-
gyen. ' 1
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B) Hangleclmikai kdwelelinéiigek

a) A kils6 zajhat asok az épulét telepit 6sévol, az ablakok tébbréteges vagy fix Uvegezésével tartan-
dok tavol, illetve zarandok ki.

b) A fodémek lépéshanggatlasa a hagyomanyos moédokon kivil Uszépadléval, adott esetben hang-
lagy padléburkolattal biztositand6.

c) Léghanggatlast igényld valaszfalak tobbrétegesen, hanghidmentesen alakitandoék ki. (A vastag
szerkezeti falakkal eleve j6 léghanggétlas biztosithato, pl. harantiranyu falrendszerben.)

d) Akusztikai szempontbdl igényes éptiletek (hangversenyterem, stidio stb.) kulonleges hangtech-
nikai (hangelnyelés, rezonancia stb.) kovetelményeit gondos akusztikai tervezéssel, adott esetben eléze-
tes modellkisérletekkel kell kielégiteni.

C) Tlzvédelmi kovetelmények

a) A kulonféle rendeltetésti épuletekkel szemben kulonbdzd foka (mérsékelt, kdzepes, fokozott)
tlizbiztonsagot vagy langbiztonsagot lehet megkévetelni (MSZ 595).

b) A szabvanyba nem foglalt épiletek és szerkezetek (élj hatarszerkezet, fliggonyfal) esetében a
tlizrenddszeti hatdsagokkal valé konzultaci6 sziikséges.

D) Nedvességhaléasdokkal kapcsolatos kdvetelmények

a) A kulsg és bels6 paralecsapddassal, a vizgézdiffuzidval kapcsolatos kévetelmények a hétechnikai
szempontokkal egyitt értékelendbék (L A pontot!).

b) Talajviz, talajnedvesség, talajpara, torlasztott viz formajaban jelentkez§ vizhatasok az épuletek
talajjal érintkezd részeire gyakorolnak fizikai és kémiai (agressziv) jelleg(i hatasokat, az ezek ellen valé vé-
dekezés, a kilonbozé vizhatlan, vizzaro, vizallo, viztaszité anyagokkal és szerkezetekkel fontos tervezeési
kdvetelményeket tamaszt.

c) A hideghatéas kovetkeztében a talajban levd, valamint a kuilsé levegbvel érintkezé épuletrészek
anyagaban levd viz fagyasa, karokozo hatasa ir el védelmi kovetelményeket.

d) A légkori csapadék, kiuldéndsen a szélnyomas kdvetkeztében jelentkezd csapodesd és az olvado ho
elleni védekezés igényli szerkezeti szigetelési kdvetelmények el6irasat. Els6sorban a nagy hézag-folyd-
méterrel rendelkez6, tablas rendszerld homlokzatok csapo6esé elleni védelme igényel nagy figyelmet.

e) A hasznalati és Uizemi vizek, tovabba az épitési nedvesség jelenthet a tervezés szamara feladato-
kat, bar az utdbbi a korszer(, el6regyartott, szerelt épuletfajtaknal kisebb jelent6ségd.

F) Fénytechnikai kdvetelmények

Az egyes épiletfajtak igényének megfelel§ fényintenzitasi kévetelménysor felallitdsa, a természetes
vagy mesterséges vilagitasi szlikséglet biztositasa, valamint a fénykorlatozas, arnyékolas, napfény elleni
védelem kovetelményei tartoznak ide.

Az épiletek megvaldsitasa, az épitémunkak kivitele széleskorl miszaki és szervezési tevékenységet
kovetel meg. Mig az épilet megépitése célkitlizésének els§ id6szakdban a tervezés elméleti munkaja do-
minal (amelyek fébb kdvetelmeényeit az el6z6ekben igyekeztlink kifejteni), addig a megvalésitas, a konk-
rét épit6 feladat tovabbi széleskor( miiszaki, szervezési, kereskedelmi, Ggyviteli és ellendérzési kovetelmo-
nyékét tdmaszt.

Mig a multban egyértelmien két szakaszra, a tervezés és kivitelezés szakaszara volt bonthat6 az
épulet letrejottének folyamata, addig ma e két f6bb tevékenység alland6 korrelaciéban van. A tervezés
egész folyamatdban a mar az eléz6ekben kifejtett kovetelmények mellett figyelembe kell venniink a ki-
vitclezés Osszes technikai és egyéb lehet6ségét és lefolyasat. Az ily médon elkészilt teljes tervdokumen-
tacio birtokaban meginduld kivitelezési munka szdmos esetben visszahat a tervezésre; az adott épilet
kivitelezésének konkrét problémai igen gyakran részleges médositasokat kdvetelnek meg a tervekben,
A tervezésnek és a kivitelezésnek ez a kdlcsbnhatasa éppen az Uj anyagok és a most kialakul6 épitésmodok
egyik f6 jellemzéje, és ezért mar eleve szamitasba veend6.

A mai kor épitétevékenysége a szerkezetalakitas Uj moédszereivel jelentkezik; korantsem mondhat-
juk azonban, hogy a hagyomanyos technoldgia ma mar a malté. Korunk épitétevékenységét — ugy vél-
Juk — akkor jellemezzik helyesen, ha azt mondjuk, hogy a hagyoményos technoldgiat egyre inkabb ki-
egészitik, és perspektivaban nagy mértékben kiszoritjak az Uj épitéstechnolégiak. Mas szoval a gazdasa-
gos, gyors, minél kevesebb emberi er6t megkdvetel§ technolégiai médszerek napjainkban — a hagyoma-
nyos éepitési modok mellett — mind nagyobb jelent6ségre tesznek szert. Az épitési és technoldgiai folya-
inatok raciondlis bontasa mellett a konnyd, gépesitett, helyszini vagy Uzemi el6regyartasra alapitott
korszerl Kiviteli mdédszerek lépnek el6térbe.

A kooperativ jelleg(i tervezési tevékenység, a tervez6 egységek (épitész, statikus, organizator, koélt-
ségvetd, gépész stb.) harmonikus egyuttdolgozasa, az egyértelmi dokumentacio elkészitése a mai terve-
zés alapveté modszere.

A korszer( épitétevékenységben ilyen médon fogalmazhatnék meg egy kooperéald kollektiva tevé-
kenységét: .
tait.

— A tervezd legyen tisztaban azzal, hogy a miivezetés soran felmerulhetnek médositasok és a ter-
vezett anyagoknak mas, az eredetitfl eltéré anyagokkal val6 helyettesitése. Ezért torekedjek arra, hogy
vagy gondosan tanulmanyozza a rendelkezésre all6 anyagokat, és csak olyanokat tervezzen megépitésre,
amelyek feltétlentl rendelkezésre allanak, vagy pedig eleve szamoljon minéségileg egyenértékd alterna-
tivakkal, azaz olyan moédosité vagy helyettesité anyagokkal, amelyek sem hasznélati, sem esztétikai
értékcsokkenést nem jelentenek.

— A tervezés feladata az is, hogy az adott objektum fajtajabdl, jellegébdl kiindulva, a rendelkezésre
all6 anyagok és koltségkeret figyelembevételével allapitson meg egy kvalifikaciot, vegye figyelembe az
épitmény reprezentativ vagy egyszer(ibb igényeit.

— A kivitel igyekezzék megérteni a tervez6 intencidit. Egyeztesse 0ssze a kivitel technolo6iai érde-
keit a tervezd funkcionalis és esztétikai szempontjaival. Tekintse maga is feladatnak, hogy a technolé-
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giailag és gazdasagilag egyénértékii variaeiOB lehel 6segekbél a tervez6 szempontjaii legjobban kielégit6é
varianst valaszthassak Ki.

— A statikus tervez6 és az épulet fizikusok, valamint minden mas bedolgozd szakember a tervezés
és a kivitel k6zott mintegy hidat képezve legyen segitségére szamszer( tényezGivel (szilardsagtani, fizikai
tényez6k) az optimalis megoldas kivalasztasanak.

A minGségi értékelés targyat maga a kész épulet képezi. Szerkezeti, formai, esztétikai, funkcionalis
stb. szempontbdl lehet és kell mindségi kévetelményeket tdmasztani. E komplex nivészemléletekbdl
mégis kiragadhatd a Kivitellel dsszefiiggé koérelelménycsoport, elsdsorban azért, mert legkdzvetlenebbil
érinti a hasznalot.

A kovetelményi rend itt is csupan a lehetéségekre tdmaszkodhat. A mindségi igények kielégitéséhez
bazist kell biztositani. Egyrészt a tervez6 szdmara meg kell teremteni mindazt az anyagbeli és szerkezeti
alapot, amelybdl kiindulva a korszer(iségi elveknek megfelel6 minéségii épiletet tervezhet; ehhez széles
skalaju, tobbvariacids lehetbségeket jelentd valasztékot kell rendelkezésére bocsatani. A kivitelt magas-
szintl és képzettségli szakembergardaval kell ellat ni, amely képes a mai vilagszinvonal altal meghataro-
zott mindségi technoldgia alkalmazasara.

A kovetelménysorok végén, de korantsem utolsésorban kivannank réviden foglalkozni a gazdasagi
kévetelményekkel. Jelen tanulmany nem tlizheti ki célul, hogy akéar altalanos politikai gazdasagiam,
akar ipargazdasagtani analizisre térekedjék, ez nem is lehet feladta. Amire itt ra tudunk mutatni, az
azoknak a fé viszonylatoknak a kérdése, amelyeknek figyelembevétele elengedhetetlen ahhoz, hogy az
eddigiekben targyalt kovetelményeket az adott tarsadalom gazdasagi lehetéségeinek szintjén elégit-
hessuk ki. b

lIgen sok részlettényezére kell tekintettel lenni mint példaul: a viszonylagos mérészamok problémaja
egy meghatarozott tervidészakra; az eléregyartas és munkaerdsziikséglet szoros 6sszefliggései; az anyag-
ellatas és gépesités problémai és igy tovabb. E részletek elemzése helyett kiemelnék azonban azt, hogy a
tervez6 épitész szempontjabdl mas gazdasagi mérészamok is vizsgalhatok. Ezek tobbé-kevéshé fliggetlennek
mondhatok az elé6zéekben vizsgalt gazdasagi paraméterektdl, és els6sorban a tervez§ altalanos tajéko-
zottsagatol, felkészultségétdl és gazdasdgossagra vald altalanos térekvésétél flggenek. E szempontbol
beszélhetiink gazdasagosan megtervezett alaprajzi funkciorol, egyszerl eszkozokkel képzett ,olcso”
homlokzatrél vagy belsé kiképzésrél; méas oldalrdl nem mértéktartdéan kezelt, feleslegesen felduzzasztott
alaprajzu funkciorol és igy ,draga” épuletrél, ornamentikarél, homlokzatrol, vagy belsd kiképzésrol.

Lehet és kell gazdasagossagi dsszehasonlitasokat tenni egy megadott funkciéju épuleten beltl alkal-
mazhat6 szerkezeti rendszerek és megoldasok variansai kdzott; lehet azonban ugyanazon épuletfajta
vonatkozasaban a kilénb6z6 variansokat ugy dsszevetni, hogy azokbol legkedvezébb gazdasagos meg-
oldas adddjék.

Helyes itt a rosszul értelmezett gazdasagossagrol is beszélni. Igen sokszor fordul el6, hogy valamely
épilet altalanos megoldasanak, az alkalmazott szerkezeteknek és anyagoknak osszkoltséget és értékét
a csupan pillanatnyi beruhazasi koltségek szempontjabol itélik meg. Szikségesnek tartjuk a gazdasagos-
ségi kovetelményrendszer részletes kidolgozasdba a karbantartés, feltjitas varhatd, kéltségeinek vizsga-
latat a felépitendd épulet ossz-gazdasagossagi megitélésébe valé beleszamitasat. Altalaban minden ti-
pusu épulet gazdasagos tervezésekor elengedhetetlennek latszik annak elddntése, hogy az adott célra
epulé épuletet teljes érték(i hasznalatra hany esztenddre tervezzilk meg. Ezzel egyUttjar az amortizacio kérdé-
sének vizsgalata, amely nemzetgazdasagi szempontbol rendkivil nagy jelentéségul, kilonésképp szocia-

lista tarsadalmunkban. N

A Korszerl épiletek kévetelményi rendszerére iranyulé munkank alapelveit és néhany kiemelt

részletét igyekeztiink vazolni. Rendkivul nagy segitséget varunk azoktol a reflexioktél, amelyeket a Ma-
gyar Epitbipar olvas6i gondolatainkkal kapcsolatban felvetnek.
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