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IM"0szoutjuk
a 20 éves epitdipari tudomanyos égyesuletet

1949. februar 2-an kétszaznegyven lelkes épit6ipari mulszaki dolgozd, mérnok és technikus érezve szak-
tertletikon a tudoméanyos és miszaki problémak megvitatasara szolgalo, és a feladatok el@segitését célzo
tarsadalmi forum hidnyat, megalakitottak a Magasépitési Tudomanyos Egyestletet. Az Egyesilet azonnal
meg is kezdte munk4jat. Tevékenységét az Egyesulet olyan idészakban kezdte meg, amikor az orszag ajja-
épitésében a mostoha kértulmények kozott az épitSiparra donté feladatok harultak.

Az Egyesulet szerény keretek kozott kezdte életét. Sajat helyiségei sem voltak, hanem az akkori Mérno-
kok és Technikusok Szabad Szakszervezetének Budapest V., Szalay utca 4. sz. alatti székhazaban talalt
ideiglenes elhelyezésre.

Munkajat négy bizottsag keretében: a

Szervezési bizottsagban,

Mdszaki-tudomanyos bizottsagban,

Oktatési bizottsagban,

Propaganda bizottsagban
fejtette Ki.

A Szervezési bizottsdgnak feladata az Egyesilet és céljainak megismertetése és ezen keresztil taglétsza-
manak nodvelése volt, amit sikerrel oldott meg.

A Miszaki-tudomanyos bizottsag vitte a szakmai tarsadalmi megmozdulasok faklyajat. Iranyitasa alatt
rendezték meg a tudomanyos, szakmai el6adasokat, az szervezte meg az els6 munkabizottsagokat az épit6-
ipar akkori nagyon fontos és sulyos problémai megoldasanak tarsadalmi tamogatasara. E bizottsag nyil-
vanitotta véleményét és tett javaslatokat az épit6ipart iranyité hivatalos helyek felé szakmai kérdésekben.

Az Oktatasi bizottsagra nagyon felel@sségteljes feladat harult. Kezdeményez8ként kellett fellépnie a meg-
valtozott kérilményekben helytalld, jol felkésziilt szakembereket képezni tudo képzési forma, a szakokta-
tasi reform megvalésitasara a szakmunkasképzés, a kdzép- és fels6fokl szakoktatas teruletén.

A Propaganda bizottsag az Egyestilet szaksajtojat alapitotta meg, és részben azon keresztil, részben a
szakmai propaganda mas eszkozeivel, az Uzemek felé kifejtett propagandajaval segitett a szakmai eredmé-
nyeknek, a fejlédés helyes iranyanak megismertetését, a fontos kérdésekre a figyelem felhivasat, azok tuda-
tositasat. Elsé szakmai folyoirata a havonta megjelent Epités-Epitészet volt.

Az Egyesilet tehat a kezdeti sz(ik keretek kozott is igyekezett a tarsadalmi forumok minden munka-
tertletén kifejteni tevékenységét. E lelkes munkat méar az els§ id6ben, és attdl kezdve folyamatosan siker
koronazta.

Az Egyesllet egyre terebélyesedett, tekintélye megnétt. Hivatalos helyek mind s(ir(ibben keresték meg
szakmai kérdésekben tarsadalmi biralat, vagy szakmai javaslatok beszerzésére.

A taglétszam és a munkatertlet névekedésével a négy bizottsaghol fokozatosan alakultak meg az Egyesi-
let kdzponti szervezetének szakosztalyai. Az 1950—52. években az Egyesilet tevékenységét mar az egész
orszag épitbipari tarsadalmara kezdte Kkiterjeszteni. Ebben az id6szakban alakult meg az els6 ot teruleti
csoport Pécsett, Gydrott, Szegeden, Miskolcon és Debrecenben. Ezzel nagy lépést tett elére az orszag
kulonbozé teriletein dolgozé, és nagy szakmai tarsadalmi értéket képviseld, hatalmas mdszaki garda bevo-
nasara a kdzérdekd szakmai életbe.

1950. évben a kdézpont tdébb mas tarsadalmi egyesilettel egyltt Uj székhazba, a Budapest V1., Rudas
LaszIé Gt 45. sz. alatti palotaba tette at székhelyét, ahol mar megfelelébb elhelyezésben, jobb klubszobak-
kal és el6adotermekkel rendelkezett, és igy munkdajat igényesebb kértilmények kozott végezhette.
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Az 1950-es évek els6 felében kezdte meg az Egyestilet konferenciak megrendezését egyes kozérdeki és
nagy horderejl szakmai kérdések megvitatasara. A konferencidkon el6szor csak hazai, majd eleinte kevés-
szamu, kés6bb egyre nagyobb létszamu kulféldi szakember is részt vett, és az Egyesulet konferenciai ko-
moly, nemzetkozi tekintélyre tettek szert. E konferenciak vetették meg az alapjat a nemzetkozi kapcsolatok
kiépitésének. Fokozatosan tobb kulfoldi tarsegyesulettel épitette ki az allandé kapcsolatot, és vezette be a
tapasztalatszerzésre oly hatékony eléadé cseréket, kdlcsonds tanulmanyutakat és az egymas altal rendezett
szakmai konferencidkon a rendszeres részvételt.

Az Egyesilet munkéja annyira terebélyesedett, hogy neve mar nem fedte azt a széles kord és nagy hord-
erejl tevékenységet, amit kifejtett. Ezért az 1952. évi kdzgy(ilés elhatarozta az Egyesilet nevének megval-
toztatasat, és az6ta mikodik a jelenlegi neve alatt az Epit6ipari Tudomanyos Egyesiilet.

Az évek mulasaval a Rudas Laszld ati székhely is sz(ikké valt. AMTESZ-nek, mint a m(szaki-tarsadalmi
egyesiileteket — ezek kozétt az EpitSipari Tudoméanyos Egyesiiletet is — magéban foglalé szévetségnek
sikerilt 1957. évben az akkorra mar altalanosan kifejlédétt nagyaranyla egyesileti élet szaméara megfeleld,
reprezentativ székhazat biztositani a Budapest V., Szabadsag tér 17. sz. alatti palotaban, a jelenlegi Tech-
nika Hazaban. Itt mikédik azéta is az EpitSipari Tudomanyos Egyesiilet rangjahoz és tekintélyéhez mélto,
miszaki rendezvények korszer(i megvaldsitasara alkalmas kértlmények kozott.

A kezdeti id6szakban megjelent egy szakfoly6irata helyett ma mar harom, rendszeresen megjelend, és
nagy tekintélynek érvendd szakmai folyoirattal rendelkezik, az Epités-Epitészetb6l az 1951. évben kiala-
kult Magyar Epitéiparral, az 1952. évben meginditott Epuletgépészettel és az 1964. év 6ta megjelend
Varosépitéssel.

Szakosztalyainak szama a mai napig 13-ra ndvekedett, és az 1968. évben az Egyesiletnek az egész orszag
tertletén, mindenegyes fontosabb épitSipari gocpontban dsszesen 19 tertleti csoportja van.

Az Egyesulet altal rendezett el6adasok, tanulmanyutak elismertek; szavanak szakmai kérdésekben nagy
sulya van. Az évente atlagosan 3—4, nemzetkdzi részvétellel megrendezett konferenciaja komoly féruma a
megvitatott szakterileteknek.

Tagjainak szama a kezdeti szerény keretekhez képest er6sen megszaporodott, és az Egyesuletnek ma kere-
ken 5000 tagja van, akiknek tobb mint a fele a teruleti csoportok keretében fejti ki miszaki-tarsadalmi
tevékenységét.

A terlleti csoportok munkdja és példas aktivitasa nagy lendiletet vitt be az Egyesilet életébe. Téarsa-
dalmi munkaja igy egyarant hasznosan hozzajarul az orszag egy teriletrészén felmerdlé helyi mdszaki
problémak megoldasahoz, és az orszag egész terlletére Kiterjedd szervezetével, az orszag teljes épitdipari
m(szaki gardajanak bevonasaval, nagyobb felkészlltséggel és nagyobb sullyal tudja az orszagos épitSipari
kérdésekben szavat és véleményét hallatni.

A husz évvel ezel6tt elUltetett zsenge csemete kiterebélyesedett, életer8s, nagytekintély( szakmai testi-
letté erésodott, mely tagjai kdzé sorolhatja az orszag épitdipari dolgozdinak szine-javat, és e megnévekedett
szerepének megfeleléen fejti ki tevékenységét. A 240 lelkes alapité szdma az id6 eljartaval megfogyatkozott,
de mintegy 60— 80-an — bar megderesedett hajjal — még mindig valtozatlan ifjdi lelkesedéssel és kitartas-
sal, az els6 napt6l kezdve téretlen munkaval veszik ki résziiket astlyaban és mennyiségében megsokszoroso-
dott feladatokban. Az Egyesulet e régi alapitok nagy szakmai tudasat és gyakorlatat valtozatlanul igénybe
is veszi, ésreméljik, hogy 6k az Egyestlet iranyitasaban és egyes szakmai kérdésekben hasznos tanacsaikkal
tovabbra is, még nagyon hosszu évekig ki tudjak fejteni a fiatal nemzedék szamara példamutat6 tarsadalmi
aktivitasukat.

Husz év egy Egyesulet életében nem hosszu id6. De az alapitastél szamitott elsé hiasz év mérfoldkovet
jelent. Ez az els6 emberdltényi id8 jelenti az elvetett mag kifejlédésének id6szakat a teljes aktivitassal és
erével dolgozo, hasznos forumma. A fejlédés évei mindig akadalyokkal és problémakkal telitettek, de kulo-
nésen ilyenek voltak az Epitéipari Tudomanyos Egyesuleté, mert a szakmak mindenkori fejlédésével jaré
problémak egy Uj, a szocialista tarsadalom kialakulasaval jaré problémakkal 6sszegez6dtek.

Visszatekintve e hlsz évre, meg kell allapitani, hogy az Egyestlet a sok nehézség és probléma rengetegé-
ben sikerrel megéllta a helyét, és ugy véljik, nagyon hatékonyan és eredményesen hozzajarult a mai, kor-
szer( eszkozokkel rendelkez6, és nemzetkozileg is elismert szinten dolgozé, magyar szocialista épitéipar ki-
fejlesztéséhez.

Ezzel azonban az Egyesulet szerepe és hivatasa nem zarult le. Tekintélye és nagy tarsadalmi ereje kote-
jelleg megjelenésével és elterjedésével, az épités volumenének egyre fokoz6dé mennyiségével mind nagyob-
bak és Gjszer(iek lesznek.

Amikor a huszéves évforduld alkalmaval visszatekintve az elmult évek kizdelmeire, eredményeire, és
elismerve azt a nagy és a népgazdasag épitéiparat komolyan el8segit6 munkéat, melyet Kkifejtett, kdészont-
juk Egyesulettnket, el6re is tekintink a jovébe. Kivanjuk, hogy az Egyestlet a jov6beni feladatokban is
épp olyan aktivitassal és eredményes munkaval, vagy még annal is tobb sikerrel kivegye részét, mint az
elmult hlsz esztend6 alatt, a szocialista épit6ipar tovabbfejlesztésében, a magyar épitdipari tarsadalom fel-
készitésében a rajuk varé feladatokra. Ehhez a felel6sségteljes és fontos munkahoz lapunk minden tdmoga-
tast meg fog adni.

a Szerkeszt6ség
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Uj méretezési elGirasaink alapelvei a nemzetkodzi ajanlasok tukrében

DR. MENYHARD ISTVAN

Nemrég kerult ki a Szabvanyugyi Hivatal ki-
adasdban a mar évek dta vart MNOSZ 15020 szab-
vanysorozat Uj kiadasanak elsg ot fizete tervezet-
ként, amelyekhez a szakma felszélamlasait, ill.
észrevételeit varjuk. Ez teszi aktualissa azt a kér-
dést, vajon hogy viszonylanak a szabvanysorozat-
ban javasolt elvek a nemzetkézi ajanlasok tukre-
ben, és hogyan is allunk a méretezési tudoméanyéag
jelenlegi fejlettsége szempontjabol. Ez a kérdés
oktéber elején az MTA szakbizottsagai elé is ke-
rult, és engem kértek fel, hogy a széban forgé témat
e szakbizottsagok el6tt ismertessem. E cikk az el6-
adas anyagat tartalmazza.

Az el6adast négy részre tagoltan targyaltam
és pedig:

I. A bevezetés és az el6zmények.

1. A nemzetkdzi szabvanytgyi szervezet (I1SO)

témankat érintd munkabizottsagainak felépitését
ismerteti.

I11. Az emlitett munkabizottsdgoknak a szer-
kezetek biztonsagara vonatkoz6 legutdbbi javas-
latairdl szol; végul a

V. fejezetben rovid osszefoglalast és értékelést

kisérelek adni a cimben felvetett témarol.

A mlszaki mechanikanak minket, az épitmé-
nyeket, m(targyakat tervezd és megval6sité mér-
nokoket elsésorban érdekl6 fejezetei: a tartok
statikaja, az épitéanyagok szilardsagtana és dina-
mikaja — kulondsen elméleti vonalon — igen nagy
mértékben fejlédott az utdbbi mintegy 100 év
alatt. Az elméleti vonalat itt Ggy értem, hogy a
tartok statikdja és a szilardsagtan teruletén Ki-
alakultak olyan mddszerek, melyek segitségével a
ma alkalmazott szerkezetek szlikséges mértékig
leegyszerdsitett modelljein megadott kils6 erék,
illetve mozgasok hatasara keletkez bels6 eréket,
igénybevételeket, feszultségeket, alakvaltozasokat
viszonylag egyszer(ien és a gyakorlé mérndkok
altal is jol hasznalhaté mddon, els6sorban rugal-
mas és homogén, de sokszor ettdl eltérg, pl. arugal-
mas, plasztikus stb. anyagtulajdonsagok esetében
is kiszdmithatjuk.

Ennek a mdszaki tudomanyagnak eredményeit
szinte a szazad kozepéig vildgszerte meglehetdsen
egyszerlen és gépiesen alkalmaztuk épitményeink
statikai tervezésénél a kovetkezdképpen:

Szabalyzatokban elGirtuk az épitményekben
szamitasba veendd terheket, ismertnek tekintettik
épitbanyagaink szilardsagi tulajdonsagait, azonos-
nak vettik a szerkezetek méreteit azzal, amit
statikai terveinkben feltiintettiink, de mivel a
tervezés soran szamitasba vett terhek és a kivitele-
zett szerkezet valosagos terhei, teherbirasa, fe-
szlltségviszonyai stb. kozott nyilvan elére nem
ismert bizonytalan kulénbség lép fel, ennek Ki-
egyenlitésére becslésszer(ien egy egynél nagyobb
biztonsagi tényez6t alkalmaztunk oly mddon, hogy
az ismertnek tekintett anyagszilardsagi jellemzé-

ket — um. pl. rugalmassagi hatart, folyasi hatéart
stb. — ezzel a biztonsagi tényezével osztva, be-
vezettik az un. megengedett fesziltség fogalmat a
keresztmetszetek teherbirdsanak szamitasaban,
melyet szamitasszer(en tallépni nem lehetett.

Ennél az eljarasnal tehat mind a szamitasba vett
terhekben, mind pedig a szerkezet teherbirdsaban
rejl6 bizonytalansagokat egyetlen fix biztonsagi
tényezével vettik figyelembe.

Ezt az eljarast — a megengedett feszlltségek
értékeinek kulénb6zd terhelési esetekre vonatkozé
modositasaval — id6vel igyekeztek javitani, de
ellentmondasait kikuszobdlni igy nem lehetett.

Alapvet§ ellentmondasa, hogy a megvaldsitott
szerkezetek terhei, méretei, szilardsagi tulajdon-
sagai stb. kilénb6z6 mértékld bizonytalansaggal
eltérnek a feltételezett elméleti értékekt6l, és ezek
az eltérések véletlen jellegliek, ezért mértékiket
ilyen egyszerlien nem, csupan statisztikai alapon
nyugvo valészinliségszamitasi modszerekkel lehet
megbecsilni.

Ha ezt az egyszer( méretezési médot 6sszehason-
litjuk a tarték statikdja és szilardsagtani fejlett-
ségével, igen nagy értékbeli kilonbséggel talalko-
zunk.

Mar szazadunk elején egyes szerzék ramutattak
arra, hogy az altaldnos biztonsagi tényezd alkal-
mazasa nem helyes, mert nem vet figyelmet arra,
hogy pl. a sokkal pontosabban meghatéarozhato
allando teher a hasznos terhekkel szemben kilon-
béz6 biztonsagot kivan. Masrészt a vasbeton mind-
inkabb megismert plasztikus tulajdonsagai igen
sok kutatét arra 0sztdénoztek, hogy a méretezés
kérdését mint Uj tudomanyagat vizsgaljak, és
végul is javasoljak, hogy osztott biztonsagi ténye-
z8k bevezetésével és a valdszinlségi relacidk alkal-
mazasaval, valamint az épitéanyagok valésagos
szilardsagi tulajdonsagainak szamitasba vételével
megfelel6bben biztonsagossa, ugyanakkor gazda-
sagosabba tegyék a méretezést. Ezekkel a kérdé-
sekkel a magyar szerz6k részérél pl. Kossalka
Janos és kuldéndsen Kazinczy Gabor is foglalko-
zott.

A haborut koézvetlen megel6z6 években és féként
kozvetlen utana mar igen sok szerz§ feszegette a
biztonsag kérdését, elfogadvan azt a tételt, hogy
abszolut biztonsag nincs, meg kell elégednink az-
zal, hogy a biztonsdg nem tdébb, mint a szerkezet
allékonysaganak valészinlsége, és csupan e valé-
szin(ség megszabasa, ill. meghatarozasanak mad-
szerei lehetnek alapjai egy értelmes és tudomanyos
alapon nyugvé méretezési médnak.

Az els6 konkrét és szabalyzatok szaméara hasz-
nalhat6é javaslat magyar szerzét6l szarmazik, dr.
Koranyi Imrétél, aki 1948-ban egy nemzetkozi
konferencian az el6adashoz hozzaszolva — elsé-
sorban vasuti acélhidakra gondolva — lényegében
a kovetkezéket adta elé:

A j6 mindségi folytacél anyag szabvanyos vizs-
gélat szerint megkivant minimalis folyasi hatara
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2400 kg/cm2 Nyilvanvald, hogy mivel a vizsgalat
prébakon torténik, a beépités soran szamitani kell
arra, hogy kisebb, pl. 2200 kg/cm2es folyashataru
anyag is beépitésre kerul ténylegesen. Ezt éppen
nagyszamu kisérleti vizsgalat soran tapasztaltuk.
A statikai modell és a valésag kozotti eltérés még-
olyadn gondos tervezés-kivitelezés esetén is Kitehet
kb. 5%-ot, és a mérettolerancidk lefelé megenge-
dett eltérése szintén cca 5%-ot. Ebbdl kovetkezik,
hogy megépllt acélszerkezetek legkedvezétlenebb
teherbirasa igen nagy valo6szin(séggel egyes helye-
ken 2000 kg/cm2 feszultségb6l szamithaténdl igen
nagy valészinlséggel nem kevesebb. Mivel azon-
ban a folytacél megengedett feszlltsége 1400
kg/cm2volt, a terhelési oldalon a biztonsagi ténye-
z6nk 2000/1400=1,4, a teherbirasi oldalon pedig
kereken 1,2.

Ezzel tulajdonképpen a biztonsagi tényez6t mar
két részre osztottuk. De kétségtelen, hogy a ter-
helési oldalon még tovabb bonthatjak a biztonsagi
tényez6t, mert az allandé sulyok szérasat elég
koénny( elemezni, és az 1,1-re tehetd. Ennélfogva,
ha a q méretezési terhét 1,1 g-f-1,4 p alakban allit-
jak el6, épitményeink akkor sem kerilnek kedve-
z6tlenebb helyzetbe, mint addig, csupan az allando
teher biztosabb becslésébdl szarmazo elényt hasz-
naljuk ki a mozg6 teher kevésbhé biztosan meg-
becstlhet6 voltadbol kifolyolag.”

Eppen ebben az idében kezdédstt nalunk a
kozati és vasuti hidszabalyzatok atdolgozasa és
Koranyi okoskodasa annyira meggy6zte a sza-
balyzatokat kidolgozé bizottsag tagjait, hogy meg-
kisérelték azt az U el6irasokba beépiteni. Ennek
hasznalhaté volta bebizonyosodvan, az 1953-ban
életbelépett MNOSZ 15020 szabvanysorozat is ezen
az alapon készult el mindazokkal a kibévitésekkel,
amelyeket egy magasépitési szabalyzat — féként
a terhek és hatasok sokoldalisaga miatt — meg-
kivan.

Ezeknek a szabalyzatoknak a készitése soran
alakultak ki az Uj fogalmak: hatarigénybevétel,
hatarfeszultség stb., valamint a mértékado teher,
igénybevétel, alakvaltozas stb., ezek megfogalma-
zasa, valamint a hatarallapotok értelmezése, mely-
nél magasépitési és kozuti hidak vonatkozdséban
a vasbeton plasztikus viselkedését is szamitasba
vettuk.

Magyarorszag volt tehat az els6, ahol méar tudo-
manyosnak nevezhetd, Un. hatarallagotok jellem-
z6in alapuld méretezési mdd kialakult, bar az
annak bazisat képezd valdszinlségi relacidok féként
becsitltek voltak, és korantsem részletes statisz-
tikai elemzés alapjan késziltek.

Korulbelll ebben az idében késziilt egy Uj szov-
jet méretezési szabalyzat hasonl6 iranyban, télink
fuggetlendl, de tobb Kkisérleti, kutatasi alapon,
ugyanakkor azonban nagyobb ellenzékkel, amely-
rél ott tanuld aspiransainktdl értesultink. Ez a
szabalyzat nagymértékben hasonlitott a miénkre,
amir6l késébb meggy6zédhettink. E két szabaly-
zat sikere utadn a 60-as években a KGST &llamok
hozzafogtak szabdlyzataik egységesitéséhez, amit
féként a tervcserék lehetésége és kivanalma indo-
kolt. Korulbelil harom éve ez a munka lényegé-
ben befejez6dott, bar tovabbfejlesztése egyes kér-
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désekben ma is folyik, mert sok vitatott részlet-
kérdés vart még tisztazasra, és a tudomany fejlé-
désének kulénben sincs sohasem vége.

Az elfogadott ajanlas — mert az egész ajanlas
jellegli — tobbé-kevésbé beépllt az egyes KGST
nemzetek szabalyzataiba, melyek ma méar mind
a hatarallapotok jellemz6in alapulnak, de részle-
tekben nagy egyetértés nincs kozottuk. igy pl. a
Szovjetuniéo nem fogadta el a beton, vasbeton és
feszitettbeton szerkezetekre vonatkoz6 részt az
alapelveken kivul, hanem sok tekintetben a sajat
el6irasainak keretei kézétt maradt. Mi sem fogad-
tuk el tobb részletében. Az alapelvek és a terhek
el6irdsai azonban — a ho- és szélteher kivételé-
vel — gyakorlatilag azonosak.

Ez a nagyobb terileten majdnem egységes sza-
balyzat azonban Ugy latszik mar tdlhaladott, mert
id6kozben sokkal altalanosabb nemzetkézi egysé-
gesitési mozgalom indult meg, melyrél a Il. feje-
zetben lesz sz6.

El6ljaréban meg kell még emlékeznem arrdl is,
hogy a haboru utan a nyugati allamokban mi folyt
a méretezési tudomany kifejlesztése terén. Elsé-
sorban igen sok tértént az elméleti kutatas vona-
lan, f6leg a biztonsag statisztika-val6szinliségi el-
méletének fejlesztése és ennek segitségével a biz-
tonsag objektiv megallapitasa céljabél alkalma-
zanddé moddszerek kidolgozasa terén. Altalaban
elfogadotta valt a hatarallapotokon alapulé mére-
tezési modszerek elve, s a keresztmetszetek méret-
szamitasaban és az igénybevételek meghatarozasa-
ban az anyag plasztikus tulajdonsagainak figye-
lembevétele — els6sorban a vasbeton szerkezetek
tertiletén — anélkil, hogy ezeket néhany kivételtél
eltekintve hivatalos el6irasokba foglaltdk volna.
Az Uj mddszerek nemzetkdzi bizottsdgok targyalo-
asztala elé kerultek, és e nemzetkdzi bizottsdgok
munkéjahoz csatlakoztak a KGST allamok is,
amelyeknek — mint emlitettem — mér az (j
elveken alapul6é Kiprébalt szabalyzataik voltak.

1.

Téméankat illetéen két jelentés nemzetkozi szer-
vezetrél beszélhetiink. Az elsd, amely mar konkrét
szabalyzatokat dolgozott ki, s amint az I. fejezet-
ben emlitettem, a KGST, a mésik, amelyik a mére-
tezés alapelveivel foglalkozik az 1SO, francia ne-
vén ,,Organisation Internationale de Normalisa-
tion” , amelynek az a célja, hogy az egyes nemzetek
szabvanyait koz6s megallapodas alapjan a lehet-
séges mértékben egységesitse. Tudni kell azonban,
hogy e szervezet munkajanak végeredménye is
minden esetben ajanlas, melyet egyes nemzetek
viszonyaiknak megfeleléen és mértékben épithet-
nek be szabalyzataikba.

Ennek a szervezetnek az egyik Mdlszaki Bizott-
saga az ISO/TC 98, melynek cime ,,Bases du Calcul
des Constructions” cimet viseli, ennek titkarsaga:
Lengyelorszag, munkaja jelentésen érinti téman-
kat.

E bizottsag aktiv tagjai (P) Ausztralia, Brazilia,
Bulgaria, Csehszlovédkia, Franciaorszag, Német-
orszdg, Magyarorszag, India, lzrael, Olaszorszéag,
Japan, Norvégia, Romania, Spanyolorszag, Svéd-



orszdg, Anglia, a Szovjetunié és természetesen
Lengyelorszag.

Megfigyel6k: (0) Argentina, Ausztria, Belgium,
Chile, Kuba, Columbia, Dania, Finnorszag, Gorog-
orszag, lIran, Irorszag, Hollandia, Uj-Zéland, Pa-
kisztan, Portugéalia, Dél-Afrika, Egyesult Allamok,
Egyesult Arab Koéztarsasag és Jugoszlavia.

E bizottsdg 4 albizottsagra oszlik. Ezek:

1 SC/1. ,,A terminoldgia és a jeldlések egysége-
sitése” cimmel és franciaorszagi titkarsaggal.

2. SC/2. ,,A szerkezetek biztonsaga” (Lengyel-
orszag), P tagok Franciaorszag, Magyarorszag,
India, Japan, Norvégia, Anglia és a Szovjetunid.

3. SC/3. ,, Terhek, erék és egyéb hatasok” (Szov-
jetunio), P tagok Franciaorszag, India, Magyaror-
szag, Lengyelorszag, Japan, Norvégia, Romania és
Anglia.

4. SC/4. ,,Hatar-alakvaltozasok” (Anglia).

Minket az SC/2 és SC/3 albizottsag munkaja ér-
dekel, ezek P tagjait felsoroltam; az SC/1 lénye-
gében érdektelen, az SC/4 pedig tudomasom szerint
a mualt év végéig konkrét munkat nem végzett.

Az albizottsdgok munkajat harom munkabizott-
sag egésziti ki, melyek néhany specialis kérdéssel
foglalkoznak. Ezek:

1 TC/98/WG. 1. , A foldrengésb6l szarmazo
erék” cimmel (Japan), dnalléan dolgozik.

2. TC/98/SC/1/WG. 1. témaja a jeldlések egy-
ségesitése (Franciaorszag).

3. TC/98/SC/2/WG. 1. ,Alapelvek az épitmé-
nyek szerkezetének szdmitasara” cimmel (Francia-
orszéag).

Ez utébbi munkabizottsag a C1B (Epitéskuta-
tasi Nemzetkdzi Tanécs), aCEB (Eurpai Beton-
bizottsag), a CECM (Fémszerkezetek Europai Bi-
zottsdga) és még tobb — dsszesen 11 — olyan
szervezet munkdjara tamaszkodik, melyek az
SC/2-ben megallapitandé elvek figyelembevéte-
lével konkrét javaslatokat dolgoznak ki a mérete-
zési szabalyzatok egységesitésére.

Az ISO TC/98 elvileg id6érendben el8irt munka-
terv szerint dolgozik, amelyet a valésagos elére-
haladasnak megfeleléen idénként modositanak.
llyen modositasok s(riin fordulnak elé Ggy, hogy
ma még nem lathatd el6re, mikor lesz az egyes
munkafazisoknak vége, mégis akik a konkrét mun-
kat ismerik, azt allapithatjak meg, hogy nagyon
figyelemre méltd el6rehaladas van és nagyfoku
egyetértés tapasztalhaté a munka lényeges kér-
déseiben, féleg a minket most elsésorban érdeklé,
a szerkezetek biztonsagara vonatkozé kérdésekben,
vagyis az SC/2 albizottsag munkajaban. Bizonyos
fokig a terhekkel foglalkozé SC/3 munkajaban is
van haladas, ami szintén érdekes a szabdalyozas
egységesitése terén.

A mltargyak biztonsagara vonatkozé alapel-
vek — az ISO TC/98/SC/2 harmadik szdvegezése
szerint, mely a kozeljév6ben Varséban kerdl le-
targvaldsra — roviden a kovetkezd fé fejezetekre
oszlanak:

1 Bevezetés, altalanos megallapitasok.

2. Az ajanlott szamitasi modszer.

3. A mitargyak hatarallapota.

4. A biztonsagi tényez6k és paramétereik.

5. A szerkezeti anyagok tulajdonséagai.

6. Az igénybevételek.

7. A szamitasi hipotézisek és a szamszer(ségek
pontossaga.

8. A szerkezetek megvaldsitdsanak mindsége,
beleértve a Kivitelezés ellenbrzését, végul

9. A hataréllapotok bekovetkeztének jelentd-
sége a szerkezetekben.

Ezek tehat azok a témak, amiket az emlitett
dokumentum érint, és lényegesnek, ill. tisztazan-
donak tart a mf(itargyak biztonsagos tervezése
érdekében.

A javaslat magyarézatokkal egyitt mintegy
43 gépelt oldal terjedelmd, mely terjedelem kb.
60 szazaléka a szoros értelemben vett ajanlas szo-
vege, a tobbi pedig magyarazat ,commentaires”
cimen.

Ennek a cikknek természetesen nem lehet targya
az ajanlas teljes ismertetése, csupan azokra a ré-
szeire szeretnék ramutatni, amelyek képet adnak
arrol, vajon a mi szabalyzattervezetinkben fog-
laltak hogyan viszonylanak a hosszi munkéval
nemzetkdzi forumok elétt béven és alaposan tar-
gyalt és még targyalas alatt levé alapelvekhez.

A legfontosabb és szdmunkra érdekes megalla-
pitasai az alantiak:

1 Mar a bevezetésben ajanljak a hatarallapotok

jellemz8in alapulé médszer hasznalatat, mely jel-
lemz6k a lehetséges legnagyobb mértékben vald-
szinlségi alapelvekre épuljenek.

Ezt a modszert — mint tudjuk — mar az 1953-as
szabvanyainkban alkalmaztuk, U0j szabvanyunk
pedig ezen a téren a kozben szerzett ismereteknek
megfeleléen tovabb fejlédott. Azdta a KGST eld-
irasok is ezen a médszeren épilnek fel.

A bevezet6 rész utadn fontos ismerni az 1.4 al-
fejezet azon f8 részeit, melyek definicidkkal és
fogalmi meghatarozasokkal foglalkoznak. Ezek
legfontosabb]ai szabad forditasban és értelmezés-
ben a kdvetkezék:

a) A biztonsag meghatarozasanal a mdtargyak
varhatd (eléggé valészin(), el6re megszabott élet-
tartaméra tekintettel kell lenni.

b) A szamitas és Kivitel feltételeinek biztositaniuk
kell azt, hogy a szerkezet biztonsagat elérhessiik
a varhaté élettartamig.

c) Szukséges bevezetni és meghatéarozni olyan
paramétereket, melyek hasznalata a szamitas
soran megszabja a szerkezet biztonsagat.

d) A szerkezetek biztonsagat meghataroz6 mod-
szerek kozul azokat, amelyeknél elére — a priori —
ismereteseknek tételezzik fel — fix hatarok ko-
z0tt — a terhek, fesziltségek stb. értékét, deter-
minisztikus modszereknek nevezzik. Ezeknél a
tervezés sordn a fix igénybevételekbdl szdmitott
feszliltségek meghatarozasa a cél, melyek az el6re
— apriori — megszabott értéket — a megengedett
fesziiltségek értékét — nem léphetik tal.

e) A szerkezetek biztonsaganak valészin(iségi
modszere az a moédszer, amelynél a biztonsag fel-
tételeit mér a tervezés sordn uUgy tekintjuk, mint
a szerkezet hasznalhatatlanna véalasanak valoszi-
nlségét, egy megjeldlt hatar alatt.
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Ha a megallapitott hatar egy un. hataréallapot
bekovetkeztét jelenti, és a biztonsag kritériumat
0sszekapcsoljuk ennek megjelenésével, akkor a
szamitasi mddszer neve: ,A hatéarallapotok madd-
szere”, vagy talan magyarosabban ,.A hataralla-
potok jellemz6in alapulé modszer”.

2. ,,Az ajanlott szadmitasi mod” cimd fejezet sza-
munkra Ujat nem tartalmaz, pl. a magyar termi-
noldgia szerint ilyesféléket: akkor tekinthet6 biz-
tonsagosnak egy szerkezet valamely hatarallapot-
ban, ha amértékadé igénybevétel nem haladja tul
a hatéarigénybevételt stb.

3. ,,A mitargyak, épitmények hatarallapotai”
ciml fejezet a hatarallapotokat két csoportra
osztja, amikor a mdtargy, ill. épitmény szerkezete
hasznalaton kivul kerulhet:

I. A végs6 hatarallapot (torési, teljes, tonkre-
meneteli hatarallapot).

Il. A hasznalhatésagot megakadalyozé hatar-
allapot, mely azonban nem jar a teljes tonkre-
menetellel.

Az els6é hataréallapot a konkrét torés, a stabilitas
elvesztése, vagy olyan mérték( statikus, ill. dina-
mikus alakvaltozas, mely a szerkezet alakjanak
vonatkozasaban megengedhetetlen, pl. tadlzott
marado alakvaltozas, ami nem javithatoé egy-
szerden.

A masodik hatarallapot a meg nem engedheté
elmozdulasok, rezgések fellépte, vagy olyan repe-
dések fellépte, mely a szerkezet céljat illetéen hat-
ranyos kart okoz, a rendeltetésszer(i hasznalatot
megakadalyozza.

Hazai vonatkozasban mi egy harmadik hatér-
allapotot is megkulénbéztetiink: kulén a repedé-
sek hataréallapotat, amit én a magam részér6él nem
tartok helyesnek, mert az a méasodik hatarallapot
egy alfaja, és nem fliggetlen az anyagtol. E formai
kulonbségtdl eltekintve azonban az 1953. évi és
az Uj méretezési elbirdsaink tervezete is megfelel-
nek az 1SO ajanlas elveinek.

4, A biztonsag paramétereivel foglalkozik az
ajanlas kovetkezd fejezete és a létesitmények biz-
tonsagat befolyasolé alapveté paraméterekként a
kovetkezbket jeldli meg:

aj A hasznalt anyagok jellegzetességei.

b) Az igénybevételek.

c) A szamitas kozelitésének foka.

d) A megvalésitds minbsége és az ellen6rzés
szigorusaga.

e) A szerkezetek hatérallapot koézelében vald
viselkedése.

f) Végul azok a kdvetkezmények, melyek a
hatarallapot bekdvetkeztével egyitt jarnak.

Ezeket a paramétereket — melyeket y-val je-
16lnek — tulajdonképpen nem onalléan hasznal-
jak, hanem osztalyozzak, és a kovetkez6 tényez6k
megallapitadsakor veszik figyelembe:

Az anyagok, tulajdonsagok szoérasi (homogeni-
tasi) tényezdinél (k), melyek paramétereinek in-
dexei :

mx — ami az anyag alkalmazasi helyét jellemzi,

m2— ami az anyag helyi hibainak beépitésénél pl.
mérethibaul jelentkezhet,
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m3— ami az anyag tulajdonsagainak id6beli val-

tozasaval kapcsolatos tényezéket — ha ilyenek
vannak — veszi figyelembe.
A kulsé terhek, ill. igénybevételeknél kivanatos

biztonsagi (szérési) tényezénél (nj, melynek in-
dexei :
— a szerkezeti modellre vonatkozé,

s2— a szamitasi hipotézisekre vonatkozo,

s3— az olyan egyuttes hatasokra vonatkozé té-
nyezéket, melyeket kilon szamitasba venni nehe-
zen volna lehetséges.

Ezenkivil még két paramétert emlitek, melyek
az épitmények és a szerkezetek bizonyos eseteiben
figyelembe veenddk.

Ezek indexei:

gl —aszerkezet specidlis viselkedésére, pl. hirtelen
torés olyan eseteire vonatkoznak, melyek nem allit-
hatdk helyre, vagy emberéletben nagy kéart okoz-
hatnak;

g2— amely olyan konzekvenciak sulyossagara vo-
natkozik. melyek a hatarallapot elérésekor jelent-
kezhetnek.

A felsorolt dsszes paraméterek nem mindig je-
lent6sek, egyesek sokszor nem is veenddék figye-
lembe és dssze is vonhatok.

Ha csak lehetséges, ezeket a paramétereket mint
véletlen jellegd hibakbol szarmazékat a valészin(G-
ségszamitds maddszereivel ajanlatos meghatarozni,
s ha ez nem lehetséges, akkor becsilt értékkel.

Osszehasonlitasul az 1. tablazat a C'EB ajanlas
szerinti biztonsagi tényezbket, ill. azok paraméte-
reit tartalmazza az 1SO megfelel§ jeldléseivel. A
két tényez6érendszer pontosan nem mindenben
azonos értelmd, de logikus analizis mégis 0ssze-
hasonlithatéva teszi éket. Ennek megfeleléen iga-
zitottak ki a tablazatot.

A paraméterek a szorasi (n), valamint a bizton-
sagi (k) tényez6k szamitasba veendd értékeinek
megallapitasara szolgalnak.

5. A szerkezeti anyag szamitasba veend$ szi-
lardséagi tulajdonsagait — pl. a hatarfesziltséget —
az el6irt szabvanyos vizsgalatok alapjan, melyeket
a szallité garantal, a kdvetkez6képpen allapitjuk
meg a szabvanyos am értékbdl:

ak=zJcam (k homogenitasi tényezd)

mondhatnank a hatéarfesziltség alapértéke; a sza-
mitasba veendd hatarfesziltség pedig

ahol mv m2 és m3 valészinliségi szamitas alapjan
meghatarozott paraméterek — maddosité ténye-
z6k —, melyek 1-nél nagyobbak, de egyesek értéke
lis lehet.

6. Az igénybevétel, amelyen az er6ket és hata-
sokat is értik, szintén harmas fogalom:

a) A jellemzett igénybevétel (Qnm) a szabalyzat-
ban el6irt vagy a tervez6 altal megallapitott érték,
nalunk alapértéknek nevezik.

b) A karakterisztikus érték (Qt) a varhatd leg-
kedvezftlenebb érték

Qk=nQm



1. tablazat

A biztonsag tényezdi, ul. paraméterei az ,Ajanlas” szerint

A valészinlség

A szerkezet

A tonkremene-

jellege terve A Kivitel A tel modja A
szerkezet Kovet-
tulaj- terhek a szerke- az anya- az el6- viselke- igénybe- kezmé-
donsa- eqvide- hipo- zet és a gok gyar- allitas dése hirtelen vételek nvek
gok .ggé o tézisek, szamitas  tasi toleran- id6ben, torés ismétlG- yeK,
szorasa, Jusege, modellje, madja, ciai, dése,
a b c d e / 9 h i 3
Anvagok (1)....cccceimnennn. Kk m2 g* m*
Szerkezetek (2)......... 52 S, s, ih3 9i 7}
lgénybevételek (3) n 3 d 3 m3*
Az épitménv természete
(4) 3 «l (7]

képlet szerint, ahol n a mi biztonsagi tulterhelési
tényezénknek felel meg.

c) A szamitési érték

Q*=Qm-n* (sv s2 s3, gx g2
egy olyan mddositott érték, amelyet az igénybe-
vétel, a szerkezet vagy az épitmény specialitasai
miatt sztikséges alkalmazni, pl. dinamikus igénybe-
vétel, rendeltetés stb.

Az itt jel6lt paraméterek nem okvetlentl szor-
z0k, de hatasuk n-et csdkkenti, amit n* alakkal és
a funkcionalis kapcsolatot jelent§ zarojel szimbo-
lummal jeléltem.

Az ajanlads megklldnbozteti az allandé igénybe-
vételeket az esetlegesektél, melyek hosszu, ill.
rovid ideig hatok lehetnek, és véletlen jellegliek is.
Az igénybevételek kombinéacidinal tekintettel kell
lenni az épités maddjara, pl. kész szerkezeti ele-
meknek a szallitas és beépités alatti igénybevéte-
leire, valamint arra is, hogy bizonyos igénybe-
vételek egylttes fellépte teljes értékikkel igen
kevéssé valészind.

Az igénybevételeket az ajanlas éppen ugy, mint
Uj el6irasunk, harom kombinaciéban javasolja
dsszeallitani:

1. A f6 kombinacid, amely az alland6, a tartos
és egy rovid ideig tarté igénybevételbdl all.

2. A Kkiegészitd kombiné&cié, amely tekintetbe
veszi az 0sszes egyidejlileg hatni képes rovid idejd
terheket, természetesen csokkentett értékkel.

3. A kulonleges kombinacié — ha szikséges —,
amely még egy rendkivili terhet, pl. foldrengést
vagy robbanas hatasat is tartalmazza, szintén
csokkentett értékkel. Mindezeket sulyukhoz ké-
pest mindkét hatarallapotban, ill. azok kilénb6z6
eseteiben kell figyelembe venni éppenugv, mint
a KGST ajanlasban.

7. A statikai szamitasban hasznélt feltevések és
a szamszer( pontossagrol szolo fejezet semmi k-
I6noset vagy Ujszer(t nem tartalmaz a szabaly-
zatunkban el8irtakhoz képest, legfeljebb azt érde-
mes megjegyezni, hogy a feltevések (hipotézisek)
pontossdgat a terhek oldalan az s2 paraméterrel
veszik figyelembe.

8. A Kkivitelezés min6sége és annak ellenérzése
cim( fejezet nem tartalmaz elveiben UGjat; ezek
mv m2 és sx paraméterek segitségével vehetfk
figyelembe részben az anyag, esetleg a terhek
oldalan.

9.  Végil a hatarallapotok bekévetkeztével kap-
csolatos, hirtelen bekdvetkez6 karos jelenségeket
a gx paraméterrel ajanljak figyelembe venni.

Ezutdn még kiegészitleg roviden az 1SO
TC/98/SC3 munkajaval, a szamitasba veend6 ter-
hek kérdésével foglalkozom, melyet a Szovjetunié
vezetése alatt all6 szakbizottsag készit elé.

Ennek munkéja els6sorban nem konkrét ter-
helési szdmértékek meghatéarozdsa, hanem olyan
statisztikai-valdszinlségi szamitasi mddszerek Kki-
dolgozasa, melyek segitségével az egyes allamok
vagy tipikus épitmények hasznos, ill. esetleges
terhei meghatarozhaték az SC/2 biztonsagi elvei
szerint. A sokféle esetleges terhek kozil a szél-
teherre vonatkozdkat India vallalta kidolgozni,
a héteher szdmszer(ségeinek kérdése pedig nagyon
valtozd, és igy azt az egyes allamok hatarozzak
meg. Magyarorszag feladata volt a lakd- és koz-
épuletek terheinek Kkidolgozasa, melyet az ETI
(Karman Tamas) igen nagy gonddal végzett a
matematikai statisztika fejlett mddszereivel, s ezt
a munkat hazai vonatkozasban fel is dolgozta.
A modszer részletes ismertetése nem lehet tér-
gyunk, de a szamszer( végeredményt a 2. tabla-

ik tablazat
Magyar Javasolt Eppg|
Rendeltetés ;é?nslz-élrs szamitasi terhek, tartos

J kp/cm2 (o)

Lakéépulet . .. 210 225 207 0,70
Irodaépulet 280 280 286 0,75
Kérhaz ...... 210 280 170 0,40*
Laboratérium 280 280 276 0,85
Orvosi rendel6 280 280 240 0,80
Iskolaépuilet 280 420 252 0,50*

zat tartalmazza és azt 6sszehasonlitva a magyar
szabvanyban el6irtakkal és a KGST ajanlasban
foglaltakkal kitlinik, hogy a 150 kg/m2t meg nem
halad6 terheknél nalunk javasolt 1,5-es biztonsagi
tényezdnél visszatérhetnénk a régi 1,4-esre, a tobbi
vonatkozéasaiban pedig a KGST ajanlas helyesebb,
mint a magyar, végul kdrhdzaknal és iskolaépule-
teknél megengedhetd volna a terhek fél értékét
ritkhn makdédének feltételezni.

Megjegyzem, az ISO TC/90/SC 3 albizottsag ja-
vaslata még nem készult el, ill. plenaris targyalasra
nem kerult. Lehet azonban, hogy az évben terve-
zett varsoi teljes Glésen mar ezt is ismerni fogjuk.
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V.

Osszefoglalva és ésszehasonlitva az 1SO bizton-
sagrol szdlé elveit a mi Uj szabalyzatunkkal és a
KGST ajanlas alapelveivel azt mondhatjuk, hogy
eltekintve a kilénbdz6 hatarallapotokban, ill. azok
alfajaiban alkalmazott paraméterek megitélésétél,
nincs jelentés kilénbség a magyar, a KGST alap-
elvek és az ISO javasolt alapelvei kozott. A kilénb-
ség inkabb formai, ami persze annak is kdvetkez-
ménye, hogy a lengyel titkarsag a mar elérehala-
dott KGST alapelveket ajanlotta, melyeket az I1ISO
nagymértékben elfogadott.

Ebb6l a szempontbél tehat Uj szabalyzatunk
— gy latszik éppugy, mint az 1953-as — a nem-
zetkdzi élvonalban marad.

Mégis néhany kérdésre szeretnénk ramutatni,
mely a jové feladataihoz tartozik.

Szabalyzatunk alapelveiben nincs eléggé kidom-
boritva a rovid élettartamu létesitmények (pl. all-

(pl. fontos vizi) épitmények méretezési modja ko-
zOtti klildnbség a biztonsagi tényezékben és igény-
bevétel-kombinaciokban, valamint az sem, ami az
épitményt hasznalhatésagat, gazdasagi fontos-
saganak megfeleléen kiemeli, pl. rendeltetési té-
nyez6kkel, amir6l mar 15 év el6tt is sz6 volt;
marpedig szabalyzatunk mar cimében is megvalto-
zott, és néhany kivételtdl eltekintve kiterjesztettik
az épiletek teherhord6 szerkezetein kivul altalaban
épitményekre. Ma ezeknek a kérdéseknek megité-
lése sok tekintetben a tervezlre, ill. a kiegészit
szabalyzatokra, pl. kulén allvanyszabalyzatra ha-
rul. Mindezek rendezése a jov6re van bizva.

Ezzel eléadnival6im végére értem. Ha olva-
soink tovabbiak irant is érdekl6dnek, akkor azt ja-
vaslom, hogy valami koézeli id6pontban az Eurdpai
Betonbizottsdg javaslatat valaki irdsban ismer-
tesse, amit a feszitett vasbeton szerkezetekre és az
acélszerkezetekre vonatkoz6 nemzetkdzi javaslatok
kévetnének, és amit az MTA bizottsagok is napi-

vanyok) és a kozepes, ill. igen hosszUu id6re szolé rendre tliztek.
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Kelenfoéldi Patyolat mosodauzeme

SZENDE LASzLO

Tervezévallalat: ALTALANOS EPULETTERVEZO

_ VALL. )

Epitész: Fabian Arpad

Technoldgiai tervezé: Marton Tamas

Szerkezettervezd: Kénya Joézsef,

Gépésztervezék: Mayer Miklés, Marton Tamas, Wirtz
Gabor, Slezak Ferencné

Kivitelezés: 1966— 69.

Beépitett tertilet: 7000 m 2 (Uzemi épulet)

Beépitett térfogat: 2800 1égm3 (Uzemi épulet)

zéssel egyutt: 32 000 000,— Ft
Magasépitési 1égm3 koltség: 758, — Ft
Brutté 1égm3 koltség: 1133,— Ft

Az orszagos viszonylatban is legnagyobb kapa-
citasu tisztitéipari nagyizem Budapesten a XI.,
Nandorfehérvari uton épul (Kelenfoldi Patyolat
mosoda). A nalunk még teljesen ki nem dolgozott
technoldgia és az ennek nyom@n tervezett épitmény
gondos el6készitése nagyon sok el6tanulmanyt
igényelt, és igy a tervezés, valamint a kivitelezés
is a szokasosnal hosszabb id6t vett igénybe.

A nagylzemi mosas probléméja egyarant jelent-
kezett a f6varosban és a vidék centrumaiban is,
de a kiindulasi feladatok tekintetében — és igy a
megoldas vonatkozasaban is — mas Budapesten
és vidéken. A tervezést a kilonboéz6é profild szol-
galtatasok technoldgidja hatdrozza meg. DOntd
kérdés e tekintetben a felvevd korzet kiszolgalasa
és annak pontos megfogalmazasa, hogy a tisztito-
ipari szolgaltatasok mennyire 6dsszpontositandok.
Ezek a szolgaltatdsok a kovetkez6k: héaztartasi
mosas, haztartasi vegytisztitas, munkaruhdk ko-
zUleti mosatasa, munkaruhak kozuleti tisztitasa,
vendéglatoipari Uzemek, szallodak és korhazak
mosasi igényei.

<3

A szolgaltatasok lebonyolitasanak legfébb és
donté alapfeltétele a felvevé korzet nagysaga, a
mosatasi igény( Uzemek s(ir(isége, tehat az anya-
gok oda- és elszallitasanak korulményei és kolt-
ségei, valamint a széllitas kulonféle modozatai és
lehet6ségei.

Budapesten a nagyvarosi probléma a donté:
a felvevd korzet rendkividl sdrd, a kapacitasigény
nagy. Esszer(ibbnek latszik a létesitendé mosodak
kapacitasat maximéalis mértékig novelni, és igy
az egységre esd kidolgozasi koltséget csokkenteni.
Az o6sszevonasnak hatart szab azonban az, hogy
a kilonbdz6 profilokat egy technoldgiai folyamatba
Osszevonni rendkivul bonyolult, dsszetett és kolt-
séges gépi berendezéseket és kiszolgalast igényel.
A nagyvarosokban arra térekszenek — és igy Bu-
dapesten is —, hogy a kilénbéz6 profila szolgal-
tatasok kulon-kulén Gzemekben legyenek Kielé-
gitve. Ezt a célt szemelftt tartva a haztartési
mosas kapacitdsanak maximalis novelése a Kelen-
foldi Mosodalizemben térténne meg. A vidéken
létesitendd hasonlé lizemeknél pedig a kuilénb6zé
szolgaltatasokat a vidék centrumainak (ipari, kor-
hazi, vendéglatéipari) slrlsége és adottsaga ha-
tarozza meg. Példak erre az ugyancsak tervezés
alatt all6 mosodak.

A mosodadk gépi berendezése a beruh&zasnal
igen nagy befektetést jelent. A legfejlettebb techno-
logiai gépi berendezések jellemzdje és folyton fej-
16d6 iranya az, hogy a tisztitAs az anyagmozga-
tassal egyutt és dsszefiiggé rendszerben gépi Uton,
kézi munkaerd igénybevétele nélkil bonyolod-
jon le.

A tervezés vonatkozasaban altalanos iranyelv,
hogy az épuletek kialakitasa tegye lehetévé a je-
lenleg betervezendd gépek elhasznalédasa utan
dalytalan elhelyezését. Ennek megfelel6en 6ssze-
fugg6, osztatlan Uzemi nagy terlletet kell kialaki-
tani, ahol akadalytalanul cserélhet6k a gépek. A
gépi berendezés nagyfok( igénybevétele és az
Uzemi technoldgia fejlédése kovetkeztében ugyanis
a berendezés altaldban 5—6 év alatt elavul és el-
hasznéalédik, mig az épulletek altalanos korhatara
kdztudottan annak tébbszorose.

A Kelenfoldi Mosoda telke 150X 150 m méretd,
és a telepitésnél gondoskodas tortént arrdl, hogy
késbbbi fejlesztés soran még egy hasonlé nagysagu
Uzem is elhelyezhet6 legyen. A forgalom és techno-
légia kdvetelményei alapjan jelenleg harom éptlet
létestil: a tulajdonképpeni Gzemi épullet, a szo-
cialis ellatast és a telep ellenérzését magaban fog-
lalé szocidlis épulet, végil a tavf(itési csatlakozast
biztositd hékdzpont, mely egydttal a vizlagyitot
is tartalmazza.

A 4—5% lejtést telek lehetbvé tette, hogy az
emeletes elrendezés mellett a kozuti forgalom koz-
vetlentl csatlakozhat mind a féldszinthez, mind
az emelethez. A teher- és aruforgalmat minden-
képpen ugy kellett megszervezni, hogy a techno-
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1/a abra. Kelenfoldi Patyolat mosodaizem. Két iranyban domboru
héjelem elGregyartasa a magon

2. dbra. Eléregyartott, két iranyban peremezett héjelem, foldszint
feletti fodém

3. dbra. Héjelemekre helyszinen rabetonozandé monolit tartd szerelése
a beemelt, eléregyartott lemezek kodzott
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légia indulé és végpontjahoz kozvetlenidl csatla-
kozzon, és ilyetén modon mell6zhet§ legyen az
épuleten beluli minden haszontalan anyagszallitas.

A technolégidval 6sszefliggé sajatossagokat az
Uzemi épulet altalanos elrendezése példazza. A ko-
rabbi megoldasokkal szemben Uj az emeletes el-
rendezés. A mosoda és vasalo alatt vagy cs6folyosé-
rendszert kell kiépiteni, vagy olyan fodémet, mely
a cs6héaldzat alsd, lathatd szerelésére alkalmas. Ezt
a feltételt legjobban az emeletes elrendezés bizto-
sitja, ily mddon a cséfolyoso-rendszer elhagyhato,
viszont szennyesruha-raktarakat, m(ihelyeket he-
lyeztek el a mosoda és a vasalé alatt.

Ez a beépitendd kubatira fokozottabb, hasznos
értékesitését is eredményezte. A foldszinti helyi-
ségekben az egész kiszolgalast biztosité cséhalozat
a mennyezetben lathatéan van felszerelve. A meg-
oldas a karbantartas és ellen6rzés szempontjabol
nyilvanvaléan elényés.

A foldszinti szennvesruha-atvételtél kezd6déen
a technologiai folyamat egészen a tiszta és csoma-
golt ruha Kkiadasaig egyenes vonall: egyetlen
keresztezés sem volt megengedhet6. A belsd szalli-
tas a megmunkélasnak megfeleléen valtoz6: rekesz-
szallitdo villastargonca, kézikocsi, teherfelvono,
kosaras futdmacska, tobbszintes talcakat tartal-
maz6 lanckonveyor.

Mar széltam arr6l az altalanosan ismert koral-
ményrél, hogy a gépi berendezések a technolégiai
megmunkalas fejlédése kovetkeztében allandéan
valtoznak. Igv a jelen esetben is, a tervezés folya-
mata alatt a gépfejlesztés kovetkeztében — Ka-
rom izben valtozott a géppark. Az éplletet ugy
kellett tehat kialakitani, hogy a legklilénbéz6bb
gépi berendezések az épuilet szerkezetének érintése
nélkil felszerelheték legyenek. Ennek megfelel6en
a gépi berendezést tartalmazé emelet 15X9 m-es
pillérallasokkal készilt egységesen 2000 kg/m2 te-
herbirassal.

A viszonylag kedvezd talajviszonyok lehet6vé
tették az egyszerd, sik alapozasi mod alkalmazé-
sat. A vasbeton pillérek alatt monolit vb. pont-
alapok késziltek kehelvkiképzéssel, amelybe a
segédiizemben el8regyartott vasbeton pilléreket
allitottdk. A kuls6 hatarol6, valamint a belsé vé-
laszfalak ala, a pilléralapokra felfektetett, el6re-
gyartott vb. gerendak kertltek.

A fuggéleges tehervisel6 szerkezet (vb. pillérek)
és fodémek alaprajzi elrendezése, illetve szerkezeti
rendszere a foldszinten és az |. emeleten kilén-
b6dz6, és ebbbl folvélag lehet6ség nyilt Gj techno-
légia szerinti el6regyartott elemekbél vald épit-
kezésre.

A foldszint feletti fédémen bonyolddnak le az
épulet rendeltetésébdl eredé f6bb munkafazisok.
A gépek onsulya, valamint a rendeltetési hasznos
teher egyittes értéke 1000— 2000 kg/m2 kozott
valtozik. A viszonylag nagy terhelés(i, foldszint
feletti fodémszerkezet megvalasztasanal elsédleges
szempont a gazdasagossag, a helyszini zsaluzat és
munkaid6-sziikséglet csokkentésének kérdése. En-
nek megfeleléen a pillérek tengelytavolsagat, az
. emelethez viszonyitva, s(ritve, kilénb6z6 szem-
pontokat (technoldgia, az elemek gyarthatdsaga,
szallithatésaga, beemelhet6sége stb.) mérlegelve




a lehetd legoptimalisabb méretekkel valasztottuk
meg.

A pillérek tengelyvonalai altal hatarolt mezdk
folé egy-egy kett6s gorbuletit felUletelemet terveztlink,
melynek a végleges kialakitadsa a szerkezeti rend-
szer, keresztmetszeti méret és statikai ergjaték
jellegét illetéen két Gtemben tortént.

Az els6 Utemben helyszinen el6regyartva készilt
az egész feluleten allandé vastagsagua (5 cm), kozel
négyzetalaprajz folé szerkesztett, kettds gorbiletit
héjpanel, a keriletein ,,L.” keresztmetszet(i perem-
tartokkal, amelyek a feltlettel vizszintes élek men-
tén csatlakoznak egymashoz. A panelek négy pon-
ton egyenként 10X10 cm méretl felUlettel fek-
szenek fel az el6regyartott pillérekre, és elhelye-
zéslk utan az onsulyukbdl adédo allandé jellegl
és az épitéssel kapcsolatos esetleges jellegl terhek
hatasara mez6énként onallé szerkezeti egységként
mikddnek. A csatlakoz6 peremtarték hossz- és
keresztiranyl savjaiba utdlagos, tébbtamaszu ve-
zetés(i gerendavasalast szereltek, a kétiranyua ge-
rendasereg altal hatérolt feliletmezdk folé pedig
egy vizszintes helyzet( betonacél halot helyeztek
el, majd a fodémszerkezetet felbetonoztak felll
sik felulettel.

A helyszini felbetonozas megszilardulasa utan a
fodémszerkezet rendszerének a kuls6 er6hatasok
okozta eréjatéka megvaltozik. A felbetonozas el6tt
a panelek onallé szerkezeti egységet képeztek —
statikai alakzat szempontjabol a peremeken sza-
badon eléforduléan megtamasztott héjfeltletet —,
amelyek azonban a felbetonozas utan mar a szom-
szédos mezékkel kétiranyban tébbtamaszian
egyuttdolgozé feluletrendszerre alakulnak at. Ha-
sonloképpen a peremtartok is kétirdnyban tébb-
tamaszu rendszert képeznek, ahol az eléregyartott
elemek és a felbeton jobb egyuttdolgozasat a pe-
remtartokbol talnyulé kengyelek biztositjak.

A fodémrendszer elénye tobbek kozott az alabbi-
akban nyilvanul meg:

1 A fodémterhek kisebb szamu attételekkel jut-
nak az alaptestre, mint példaul a szokvanyosan
alkalmazott bordas panelelemek és mestergerenda
rendszer esetén, igy kevesebb a szdma az ugyan-
azon teherre méretezend6 szerkezeti elemeknek,
ami gazdasagossagi elényokkel parosul.

2. A két iranyban teherviselé lemezszerkezetek
6nmagukban is gazdasagos szerkezeti rendszert
képeznek. A lemezszerkezet sik kozépfellletét
kettés gorbuletl fellletre alakitva ugyanazon le-
mezvastagsag esetén tovabbi szerkezeti el6nyok
jelentkeznek. A lemeznél a kils6 terheket hajlito-
nyomatékkai és nyomatéki nyirderékkel, a lapos
héjnél pedig a kils6 terhek egy részét — merevségi
és geometriai méretekt6él fiiggben — membran-
erdkkel lehet egyensulyozni. igy a hajlitbnyoma-
tékok mértéke és a nyomatékok felvételére szik-
séges vasbetét mennyisége cstkken, a beton Ki-
hasznaltsaga a membran fesziltségek keletkezésé-
vel novekszik.

3. A helyszini felbetonozds kovetkeztében Ki-
alakult, két iranyban tobbmezés valtozé vastag-
sagu felUletrendszernél az el6bbiekben emlitett
elénydk hatvanyozott mértékben jelentkeznek.

inririAtl i?). mf6l6tti monolit fédém vasaldsa a beemelt, <
gy tott, Két irAnyban domborua 6sszeillesztett szerkezeten

5. &bra. Shed héjelemek, el6regyartva és a foldszint feletti fodémen
tarolva, beemelésre el6készitve

6. abra. Shed-rendszer( el6regyartott zar6é fodémelem beemelése
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7. &bra. El6regyartott Shed eleinek helyszini illesztése

4. A helyszini zsaluzéds kikuszébdlhetd, mivel
feliletek el6regyartva, betonmagon Kkészithe-
ték. A fajlagos sablonfelllet-sziikséglet Kkisebb,
mint az alul bordas panelelemeknél.

Az 1. emelet feletti fodém (tet6fodém) pillérei
9X14,18 m tengelytdvolsagban helyezkednek el,
és keresztirAnyban harom pillérsor két mez6t ké-
pez. A fodémszerkezet segédiizemben el6regyartott
elemekbdl utdfeszitéssel Osszeépitett fellilbordas shed
héjfeltlet, amely az épullet hossztengelyével par-
huzamos a pillérek tengelyvonalaban elhelyezkedé
tartérendszerre tamaszkodik fel. A felUletnek ke-
resztirdnyban nincs peremtartéja, hanem a héj-
felilet Kkeresztiranyban egy haromtamaszu ruad-
héjat képez, igy a tarté-igénybevételeket maga a
héjszerkezet viseli.

A segédizemben eléregyartott ivesvonalu, feltul-
bordas vasbetonelemeket a beépitéstik helyén all-
vanyzatra helyezik el, majd a csatlakozasi héza-
gokat Kkibetonozzak. A hézagkibetonozassal egy-
id6ben elhelyezik a héjlemez felett futé hossz-
bordadkat atszel6 feszitéhuzalokat, a kabellUreg-
képz6é csovekbe flizve. A kotegek egyenes és ives
vezetésliek, 12, ill. 6 db 0 7 huzalt tartalmaznak.
Egy-egy héjmezét 7 kdteggel (6 db 12 0 7és 1db
6 0 7 huzalt tartalmazo) feszitik meg a csatlako-
zasi hézagok helyszini kibetonozasanak megszilar-
duldsa utan, majd eltavolitjdk az alatamaszté all-

8. dbra. Beemelt és részben Osszeillesztett Shed-rendszerl elGregyar-
toit zaréfodém. Végzarodas kialakitasa
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9. &bra. Elhelyezett utéfeszitett szerkezet alulrél

vanyt. A Kkabelluregképz6 csoveket, a huzalok
korrézidvédelmének biztositasa céljab6l cement-
habarccsal toltik ki, injektalassal.

Az elemekb6l utdfeszitéssel Osszeépitett héjfeltilet
viselkedése a kils6é er6hatasokkal szemben megegye-
zik a monolitikusan épitett héj viselkedésével, igy
a héjszerkezeteknek az anyagfelhasznalas, vala-
mint a szerkezeti dnsulycsokkentés terén elénye
kihasznalhat6, és egyben a kodzismert monolit
héjaknal héatranyként jelentkez6 munka- és fa-
anyagigényes zsaluzas Kkikiszébolhetd.

Sajatos feladatot jelentett a természetes meg-
vildgitas megoldasa, 0Osszefliggésben a természe-
tes szellézéssel. Tapasztalat az, hogy a mester-
séges szell6zés kis hibaja is a munkakoérilmények
olyan nagymeértékii megromlasat eredményezi,
hogy a munkaartalmak megndvekedése miatt az
Uzemeltetés megszakad. A hazai és kulfoldi tapasz-
talatok alapjan a shed-rendszer a legalkalmasabb
a megvilagitas és természetes szell6zés megolda-
sara. A megvilagitasnak egyenletesnek és napfény-
mentesnek kell lennie, mivel a technolégia minden
pontjan az egyes munkadarabokat és a munka-
darabokon elhelyezett jelzéseket szabad szemmel
figyelik. A hosszanti vizszintes tagozasu ablakok
és a shed nyilé ablakok a természetes felfelé ira-
nyul6 szell6zést teszik lehetévé. Megemlitjuk, hogy
a mesterséges szell6zési rendszer szakaszosan ké-
szUl, igy egy szakasz esetleges lealldsa esetén a
tobbi mesterséges szellzést szolgalé szakasz val-
tozatlanul Gzemelhet.

A mosoda- és vasaldterek nedvességtartalma a
mesterséges szellGztetés ellenére is varhatéan ma-
gas. Kulon megoldast kellett talalni a paradiffazié
kizardsara. A shed tet6fodémben a tervek szerint
paradiffuzio-szigetel6 ,,drenagepappe” lemez van
elhelyezve, mely lehetévé teszi a parazarason tul-
menden a paralecsapodas kiszell6ztetését is. A tet6-
fodém egyébként oly mértékig hészigetelt, hogy
paralecsaptdas a tet6fodém also felUletén téli id6-
szakban sem keletkezhet.

Remélhet6, hogy a cs6halozat és a szigetelt
kézbens6 fodém athatasaival kapcsolatban alkal-
mazott néhany megoldas a gyakorlatban jol be-
valik. A fodém alatt haladé févezeték-rendszerbdél



1. Szennyesruha-raktar; 2. Mlvezet6; 3. Szell6z6géphaz; 4. Kéziraktar; 5. Akkumulatortolt§; 6. Hegeszt6; 7. TMK-mihely; 8. Kompresszorhaz;
9. Eszkodzraktar; 10. Teherfelvono; 11. Mosoé- és vasalotér; 12. Csomagol6- és tisztaruha-raktar; 13. Kapcsolo

A) Villastargonca; B) Valogatas — jelolés; C) Osztalyozas — mérés; D) Moségépek; E) Centrifugak; F) Szaritégépek; G) Mangorlok; H) Kézi

vasalék; 1) Kopenyvasalék; J)

Ingvasalék K (Forgdéalvany (csomagolas)

A Szennyes ruhdk beadasa; V Késztermék Kkiszallitdsa; — .— . 500 kg teherbirdsi Demag-palya;---—---— Talcas lanckon veyor;

egy-egy géphez négy-nyolc agvezeték csatlakozik.
llyen sok szigetelésattorést és fodémattorést ke-
sziteni semmiképpen sem kivanatos. Eppen ezért
2—10 db gépet kiszolgalé agvezetékek egy-egy
darab 45X45 cm-es fodémattérésen keresztil ér-
keznek az emeleti szintre. A kdzbensd fodém tartja
a teljes févezetékhalézatot. A vasbeton fodém nem
alkalmas arra, hogy minden iranyban 1—2 mé-
terenként cs6tarto és fiiggesztd szerkezetek legye-
nek beleépitve, kiléndésen azért nem, mert ezen
csévezetékek athelyezésére is szamitani kell. A cs6-
halézat felfliggesztésére tehat olyan vastarto halé-
zatot helyeztek el kozvetlendl a fédém alatt, mely

40/60 mm keresztmetszet( négyszdog profilbol ké-
szll és bonthatd, tovabba a csészerelés igényeinek
megfeleléen s(irithetd, illetve ritkithat6.

Az épités eddigi tapasztalatai azt mutatjak,
hogy a fent ismertetett legfontosabb iranyelvek
helytallénak bizonyultak. A teljes géppark valto-
zasa az épités elérehaladasaban észlelhetd akadalyt
nem okozott. A csdszerelés, mely kb. 2000 m2teri-
letet nagy intenzitassal haléz be, zavartalanul
folyik.

Az épitkezés elbrelathatéan 1969-ben fejezddik
be, és a kovetkez6 évben kezd el az egész Uzem
makadni.
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A membréanhatas figyelembevétele
pontszerlen megtamasztott vasbeton lemezeknél

Dr. POZSGAI

»Egy lemez el6szor ugy mikodik, mint egy lapos bol-
tozat. és lemez kombinacidja, de ahogy a lehajlas fokoza-
tosan novekszik, ugy fog mikodni, mint egy fluggesztett
rendszer, amelyikben a beton csupan 6sszetartja a vas-
betéteket, és elosztja a terheket.” (E. Turner.)

(Engineering News. V. 61. 18 Febr. 1909. 178. 0.)

A pontszerlien megtamasztott lemezeken —
gombalemez, ill. siklemez — értjuk azokat a sik
kozépfelulettel jellemezhet§ szerkezeti alakzato-
kat, amelyeknél a megtdmasztas pontként absztra-
halhaté. Pontszerlien megtamasztott vasbeton le-
mezeket tobb mint félévszazada épitenek, és el6-
nyeik miatt egyre inkdbb alkalmazzak napjaink-
ban is.

A pontszer(en tamasztott lemezek szamitdsara
szdmos modszert dolgoztak ki, amelyek mind le-
mez-elméleti alapokon nyugszanak. (Modszerek: a
véges lemezelem egyensulyan, a Lagrange-féle ru-
galmas lemezegyenlet alapjan, a folyadék felszinén
Usz6 rugalmas lemez Hertz-féle egyenlete alapjan,
a torésvonal elmélet alapjan.)

E szamitdsi modszerek alatdmasztasara szamos
kisérletet végeztek, amelyeket egymassal Ossze-
vetni csak qualitative lehet.

Turner — az els6 gombafédém tervez6je — nem
bizonyitotta sejtését, és a kutaték nem foglalkoz-
tak hosszu id6n keresztll a lemezekben lehetséges
membréanhatéssal. E jelenség mddszeres vizsgalata-
val az utolso évtizedben szamos szerz6 foglalkozott
a vonalas megtamasztasu vasbeton lemezek és az
agyazott lemezek vonatkozasaban.

A membranhatas figyelembevételére pontszer(-
en megtamasztott lemezeknél ezideig nem ismeretes
dolgozat. Ez a kdzlemény e problémaval foglalko-
zik, els6sorban elméleti megfontolasokra tamasz-
kodva, nevezetesen:

a) megvizsgalja a lemezhatas és membranhatas
egylttes figyelembevételének lehetséges modjait
altaldban és a pontszerlien tamasztott lemezeknél,

b) bemutat egy szamitasi eljarast a nyomo
membranerdk figyelembevételével, a befeszllési el-
mélet alapjan, vasalatlan és vasalt betonleme-
zekre.

¢) bemutat egy szamitasi eljarast a hiz6 memb-
ranerd figyelembevételére acél membranhaloval
vasalt konny( betonlemezek szamitasara.

1.0 A lemezhatas és membranhatas egyuttes vizs-
galata altaldban és a pontszerlien megtamasztott
lemezeknél

Lemezhatason értjuk azt a jelenséget, amelynél
a feliletelem normalisdban hat6 kuls6 terhet — a
feliletelemre meréleges sikban — a fellletelem pe-
remein m(ikédé nvomatékok és nyiréer6k egyensu-
lyozzak. Kulon bizonyitas nélkul is belathatd, hogy
ez a lemezhatas mindig elsérendld hatasként kezel-
het6.

Membranhatéson értjuk azt a jelenséget, amely-
nél a feliletelem normalisdban hat6é kils6é terhet
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olyan er6komponensek egyensulyozzak, amelyek a
feltletelem peremeit érintd sikokban mikédnek.
Lemez esetében ezek az érintdsikok benne feksze-
nek a lemez kozépfeluletében, igy a feliletnorma-
lisban hat6 kils6 teherre ébred6 membrankompo-
nensek csak zérus értékilek lehetnek. (Ez kdnnyen
igazolhato az altalanos héjelmélet vagy a lapos héj-
elmélet segitségével.)

A membréanhatas figyelembevétele lemezeknél
két modon lehetséges:

a) A szekunder membranfeliilet bevezetésével a
problémat visszavezetjuk els6rend(d problémara.

b) A membranhatast masodrendd hatasként ke-
zeljuk.

1.1 A szekunder membranfelilet jogalma

Ha elfogadjuk, hogy a siklemez kozépfellletében
mikédé normal er6k képtelenek egyensulyozni a
kozépfeltletre meréleges kils6 eréket, és fenntart-
juk azt afeltevésiuinket, hogy ezen kiils6 erék egyen-
stlyozdsdban membranerdk is résztvesznek, akkor
fel kell tételezniink azt is, hogy létezik a lemez als6
és fels6 sikja kozott egy olyan feltilet, amely kilén-
bozik a lemez kozépfeltletétdl, és amelyben az
egyensulyoz6 membraner6k makdédnek. Mivel a
lemezhatas mellett a membranhatas masodlagos,
ezért a primernek tekinthet6 lemezkozépfeltlettdl
val6 megklldnboztetés céljdbol ezt a feluletet
szekunder membranfeltletnek fogjuk nevezni.

A szekunder membranfelilet kialakuladsara ha-
rom lehet6ség képzelhet6 el:

a) Valamely zérustol eltérd kilsé teher hataséara
a lemezmez6 peremein m(ikédé — masodrendl ha-
tasbdl ered6 — vizszintes reakciok sikja nem azo-
nos a lemez kozépfeliiletével. Ezt a sikot, a ,tar-
csakodzépfeliletet” felfoghatjuk szekunder memb-
ranfeltletnek. Alkalmazhatdsaganak feltétele, hogy
a perem a terhelés alatt fligg6legesen is mozdulat-
lan maradjon. Ez a feltétel pontszer( tamasztas
esetén nem teljesithetd.

b) Noveljuk a lemezmezdn a teherintenzitast a
képlékeny élek kialakulaséig, majd a lemez also6-
fels6 sikja kozé irjuk bele a szekunder mem-
branfeliletet. Ha sikeril meghatarozni e fell-
let geometriai alakjat, vastagsagat és a képlékeny
élek altal meghatarozott peremfeltételek melletti
teherbirasat, ugy ez a szekunder alakzat héjként
szamithat6 els6rendl elmélettel, és teherbirastobb-
lete noveli a lemezhatassal képviselt teherbirast.

E célb6l megvizsgaltuk valamennyi ismert két-
szer gorbult elliptikus héjfellilet alkalmazhatdsa-
gat, de csak negativ eredményeket kaptunk, igy
tehat a ,boltozati” analégidval nem jutunk célhoz.

c) A vasbeton heterogén jellege lehetévé teszi,
hogy a vasbetéteket a lemez két hataroldsikja ko-
z0tt tetszés szerint helyezzik el, akar egy tetszés
szerint valasztott membranfeltlet mentén. Ezaltal
pontosan meghatarozhat6 a lemezfellilet és memb-
ranfelllet geometridja, valamint szétvalaszthaté a



lemezteherviselés és a membrantelierviselés. Ez a
szerkezeti alakzat kilép a szorosan vett vasbeton
értelmezés kereteibdl, mikddése inkabb egy pon-
tokra fliggesztett, betonnal merevitett lapos har-
tyaként jellemezhetd. Ez az alakzat mind vonalas
megtamasztas, mind pontszerd megtamasztas ese-
tén egyértelmden leirhaté és meghatarozhato, igy
feladatunkban is alkalmazhat6.

Az el6zbek alapjan megallapithatd, hogy a memb-
ranhatas visszavezetése els6rendld hatasra a leirt
szekunder membréanfelllet segitségével lehetséges.
Ezt az eljarast részletesen a 3.0 fejezetben ismer-
tetjuk.

1.2 Masodrend( hatas a vasbeton lemezekben

Masodrend(d hatason értjik azokat a masodlagos
egyensulyozé hatasokat, amelyek a szerkezetet
igénybe vev6 kuls6é terhek kovetkeztében megval-
tozott geometriai, ill. statikai feltételek miatt éb-
rednek a szerkezeten. Vasbeton lemezek esetében,
a vasbeton inhomogenitasa miatt a masodrendd
hatasok specialis modon ébrednek.

a) A lemez geometriai feltételei akkor tekinthe-
t6k megvaltozottnak, ha a teher hatasara a lemez-
mezd kozepén l1étrejové lehajlas értéke a lemezvas-
tagsaggal azonos nagysagrendl értéket vesz fel.
Ez esetben az elsérend(i elméletben feltételezett
sik lemezkozép-feltlet gorbult feltletté valtozik.
A probléma kezelésére a nagy lehajlasu lemezek
elmélete nyudjt segitséget. Floppl formuldival iga-
zolhat6, hogy a vonalas tamasztasu vasbeton le-
mezeknél megengedhet§ —w=Lj200—L\500
lehajlés, ill. v=A/30—Lj40 lemezvastagsdg mel-
lett a szamithatd membranhatéssal viselt terhek
értéke 2—3 nagysagrenddel a lemezhatas teherbiro
képessége alatt marad. igy ez a fajta masodrend(
hatas nem hasznosithaté a gyakorlat szamara.

b) A lemez statikai feltételei akkor valtoznak
meg, ha egy inhomogén anyagu lemezmez8 a pe-
remein oldalirany( elmozduldsaban gatolva van,
és igy az inhomogén anyagu lemez a kulsé teher
hatasara a peremein befesziil. A befeszilés folytan
a peremeken, a m(ikéddé nyomatékokon és nyiro-
er6kon Kival, lapos helyzet(i ferde peremerék is
fellépnek, és igy a lemezmezd teherbirasa megnove-
kedik. Az eredetileg hajlitasra igénybe vett ke-
resztmetszeteken kulpontos nyoméas fog mdkédni,
a hajlitbnyomatékhoz adéddé nyomokomponens
membranerének tekinthetd, és a befesziilés hatasa
felfoghaté egy specialis nyomé membranhatas-n&k.

A befeszllés létrejotte csak a lemez sikjaba esé
megtamasztas figgvénye, igy barmely megtamasz-
tasi méd — pontszer(, vonalas, agyazott — eseté-
ben kialakulhat. A pontszer(ien tamasztott be-
feszult lemezek esetét a 2.0 fejezetben targyaljuk.

Jelolések
Latin betdk:
a lemezfesztav x iranyban,
A egyutthato folyasi feltételnél,
b lemezfesztav y irdnyban,
bx lemezsavszélesség,
B egyutthat6 folyasi feltételnél,
¢ parabola-allandé,
D keresztmetszet hajlitd merevsége,

E Young-féle rugalmassagi modulus,
F 1 felllet,
2. Airy-féle feszultségfiggvény,
Fu betonfelulet,
Fm membranvasalas fajlagos keresztmetszete,
Fp peremborda keresztmetszete,
Fvvasmennyiség,
/ ivmagassag,
/ inercianyomaték,
ks biztonsagi faktor sajat sulyra,
ke biztonsagi faktor esetleges teherre,
L 1. alakvaltozasi munka,
2. fesztavolsag,
M hajlitényomaték,
M 0 képlékeny nyomaték,
n—BEV\Eb viszonyszam,
N normal metszeterd,
N Onormal metszeter§ hatéarértéke,
p fajlagos terhel6erd,
R 1 gorbileti sugar,
2. redukcios tényezd,
S ivhossz,
v lemezvastagsag,
w z iranyu eltolédaskomponens.

Gorog betdk:
a 1. parabola-allando,
2. lehajléasi allando,
i3 1. parabola-allandg,
-y 1 torzulési szdg,
2. térfogatsuly,
b 1. virtudlis eltol6das,
2. kétélnyujtas,
A Laplace-operator,
Ax savszélesség,
e 1 fajlagos x iranyu( alakvaltozéasi elem,
2. 6sszevont rovidités,
Ateherhanyad,
y Poisson-tényezd,
q kockaszilardsagi jellemzé,
Yy nyomatéknovel§ tényezé,
| i irdnyd tdmaszatmér6 és lemezfesztav aranya.

2.0 Lemezhatas nyom6 membraner6vel. A befeszilt
lemezmezd esete

Az el6z6ekben megéllapitottuk, hogy a pont-
szer(len tamasztott lemezek esetén a lemez teher-
birasat noével6 nyomdé membranhatas leirasara és
szamitdsara a befeszilési elmélet nyudjt legcélsze-
ribb lehet6séget. A vasbetonlemezek masodrendd
hatdsaira vonatkoz6 adatok szerint a befeszllés
miatti tehervisel§ kapacitastobblet a kils6é teher-
rel egyenes aranyban ndvekszik, kdvetkezésképpen
a befeszlilt lemezt torési allapotban legcélszer(bb
vizsgalni (1. abra).

Ebben a fejezetben megvizsgaljuk a befeszilt
lemezmezd teherbirdsat a befeszllt keresztmetszet
nyomatékbirasanak, a befeszliléshez sziikséges ol-
daliranyd megtamasztas feltételeinek és a négy-
szogmezdk tor6terhelésének szamitasba vételével.

A vizsgalat soran a kévetkezbket feltételezzik:

1. A beton merev-képlékeny tulajdonsagu.
2. Az acél rugalmas-képlékeny tulajdonsagu.
3. A lemez alland¢6 vastagsagu.

79



P
e

e

*A"  TISZTA HAJUTAS

mB* A BEFESZULES
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,C* HUZO MEMBRAN E
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,0' teljes torés

LW"LEHAJLAS

1. 4bra. A teherviselés és lehajlds viszonya (Park szerint)

f

- S

Jtof

4. A lemezmez6 peremein oldaliranyd elmozdulas

nem johet létre.

5. A lemezmez6k a—b oldalhosszlUsagu négyszog
alaprajzuak.

6. A tamaszok pontszernek (]a, ill. oldalu
négyszog oszlopok).
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7. A lemezmezd torésképe megfelel a Szmodits-,
ill. a Guralnick—La Fraugh-kisérletekkel igazolt-
nak (2a, 2b abra).

8. A teher egyenletesen megoszld, egvparameé-
teres.



2.1 A kulpontosan nyomott beton és vasbeton kereszt-
metszet folyasi feltételei

Az egyoldalon vasalt, kilpontosan nyomott le-
mezkeresztinetszetre a kdvetkez6 egyensulyi egyen-
letek irhatdk fel:

A keresztmetszetben m@kdédd normél er§ és
haj litbonyomaték

N=b-X'ObH — Fv-OvH 2.1

M=b-x eaHi?-— +Fv'°vH —|") (2-2)
ahol 6=kmt. szélessége, v=lemezvastagsag, h—
—vasalas helye a nyomottzéna szélétél, x= nyo-
mottzéna magassaga. A (2.1) és (2.2) egyenletbdl
kikUszobolve cr-et, kapjuk afolyasi feltétel egyen-

letét (3. abra):

M
v AIj+Bt£] 1=0 (23

ahol NO= Fv-own

FveiH
Y b-V' GH
1—2r Y,
A= B= 2.4
2a—v 2a—v (2.4)

Ha N 0= F VaJH—* 0 hataratmenetet elvégezziik,
megkapjuk a folyasi feltétel (2.3) egyenletének
valtozatat a vasalatlan betonkeresztmetszetre. Ez
esetben

N 0~V -b «ChH
=7 6-v2
M 0= aH (2.5
bevezetésével a folyasi feltétel
1 M N rN 1
M, iVO+1livdy.e 26

A Kkeresztmetszetek maximalis nyomatékbirasa
vasalt lemez esetén:

M max — y)*M O—||+/\ j\'M,, (27)
illetve vasalatlan lemez esetén:
A ax —Alo— PV 2 (2.8)

3. dbra. A kulpontosan nyomott
vasbeton keresztmetszet
hatarteherbirasa

a) A novel6 tényez6 viselkedését kilon is vizsga-
lat targyava tesszilk. A folyasi feltétel egyenleté-
b6l (2.4) ismerjuk az alabbi dsszefliggéseket:

A2 1—2v)2
2.9)

A ndévekmény értékét a jobb oldal masodik tagja
hatarozza meg:
(1—2v)2
4 =y «(20c—V)

Ezen flggvény pozitiv tartomanyanak als6 hatara
az (1—2r)2=0 0osszefliggésb6l addédik r=0,5 ér-
tékre. A jobb oldal szamlaléjabdl nyilvanvalo,
hogy apozitiv tartoméany a r<0,5 abszcissza érté-
kekhez tartozik, és a fuggvény hiperbolikus jelle-
gébdl lathatd, hogy Yx és v kozott forditott ara-
nyossag all fenn. Tovabba a (2.4) alatti formulak-
bél ismeretes a kovetkezd Osszefliggés:

_ Fv*eH _ @H
V=T =p -
b-V-ObH QH

Ezek ismeretében a 4. dbra 1 jel( gorbéinek ér-
tékeléséhez a kovetkez6 megjegyzéseket tehetjik:

1 A szokvéanyos szerkezeteinknél a aﬂ —32—18

értékre adodik, kovetkezésképpen a nyomaték-
noveld tényez6 egységnél nagyobb értékeit az
1,56%—2,78% alatt talaljuk.

2. A ixés vforditott aranya miatt a nyomaték-
novelésre az acélmindség csokkentése és a beton-
minéség emelése van pozitiv hatassal.

b) A nyomatéknoével§ tényezd fliggvénygorbéit
és a lemezkeresztmetszeten szamithatd kulonféle
nyomatékok valtozasat az acélhanyad fliggvényé-
ben a 4ja és 4/6 abran mutatjuk be. (A valasztott
keresztmetszet paraméterei: 6=100 cm, v=12,5
cm, A=10,0 cm, owh—3200 kp/cm2 ill. 1800
kp/cm2).

1 jellel jeléltik a nyomatékndveld tényezét,
2.9 képlet szerint — xp=tp(p)

2. jeld gorbe mutatja a Wood-féle labilitasi re-
dukcids tényezével szorzott értékeket— xp'=R' =y)

3. jeld gorbe mutatja a 2.20 képlet szerint java-
solt labilitasi redukcids tényezdvel szorzott érté-
keket

[ A2 2

1+r, A b \
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1 1 * 1

4- dbra. A nyomaték, illetve noveld
tényezé az acélhanyad fuggvényében

a) abH=z100 kg/cmz2,
ar2/=3200 kg/cm2

G NN N T B b) obH —100 kg/cm2,

log a% 02 0278 04 06

4. jellel jeloltuk a keresztmetszet hatarnyoma-
ték-valtozasait — M 0O=M (p)

5. jellel jeloltuk a befesziilés miatt ndvekedett
hatdrnyomatékok gérbéjét — Mmex= y -MO

6. jeli gorbe mutatja a Wood-féle tényezével
redukalt befeszulési nvomatékokat —

7. jeld gorbe mutatja a 2.20 képlet szerint re-
dukalt befesziulési nvomatékokat — M2—tp" «M O

2.2 A négyszogalaprajzi lemezmez6 torési teherbirasa

A 2. dbran lathaté toérési mechanizmushoz tar-
tozo toréskép esetén a hatarteherbirds a kdvetke-
z6k szerint szamithato egységnyi virtualis elmoz-
dulas esetén, munkatétellel:

L ALl |-6§(1_ D, .
1—1])2-a-b
8

r
Lk =

82

08

"vH = 1800 kg/cm2
10 12 14 16 18

_3/0(l +wva d/0.(1 + v)b
6 2a(l—]) + 26(1-1)
Lk = Lb egyenl6ségbdl
4-dfo-(a+6)(1+ V)
~N—az|-f-62]+ (I —
constans nyomatékbiras esetén v= 1, igy

2.10)

8 <M 0 =@4-6)
P= a2e]-f62]-f(1—|)a*6
a= b esetén
16-M0
al—£)a- fi2)
a) A befeszilt négyszégmez6 teherbirasat a be-

feszUlt keresztmetszet nyomatékbirasi értékének
a (2.10) formulaba val6 behelyettesitésével kapjuk
meg. Bevezetve a labilitasi redukcios tényezét is,
vasalt négyszogmezd esetében a hatarterhelés

8 «ip'R "M 0@+ b)

Pv~aH + bH + (1- $)a-b (2.11)



5. abra. Lemezteherbiras a
lemezvastagsag fuggvényében
minimal vasalas esetén

vasalatlan négyszégmezd esetében
bx-v2'OvH'R{a + b)

2.12
Po a2.]+62]+ (I-])a.& ( )
négyzetlemez esetében vasalt lemezre
16 «*\BR'M 0
P A — e —12 @139
vasalatlan lemezre
b 2 >hx-v2eoshR (2.14)

az=('—NI1—12

b) A labilitasi redukcios tényezd felvételét a le-
mezsikban létrejov6é rugalmas és lassu alakvalto-
zasok, valamint a nem derékszog(i torésvonal-
metsz6déseknél m(ikdodd koncentralt nyiréer6k
indokoljak. (A befeszilt lemez stabilitasaval a 2.3
pontban részletesen foglalkozunk.)

¢) A kapott eredmények hasznosithatésagat a
mérnoki gyakorlatban az alabbiakban bemutatott
numerikus szamitasok alapjan lehet megbecsilni.

A felvett allandok:

vasalatlan beton B 140 CoH— 70 kp/cm2
vasbeton B 200 «&//=100 kp/cm2
acél B 60,40 ovh — 32 kp/mm2

fi min=0,156°/o, f=0,1 R=0,5
«=500, 700, 900 cm
yb=1,5t/m3,ill. 2,2 t/ni3

A vasalatlan lemezmezére (2.14) formulabdl sza-
mitott minimalis lemezvastagsagi érték az, ame-
lyek esetén a lemez a sajat sulyat és a méretezeési
szabalyzat legkisebb esetleges terhelését (1,4 x200=
= 280 kg/m2) viselni képes.

a (cm) y (/m3 \hin(cm) a\viin
500 2,2 14,9 33,5

500 15 12,36 40,5
700 2,2 21,95 31,8
700 15 19,35 36,2
900 2,2 31,95 28,2
900 15 27,45 32,7

A vasalt négyzetmez6 teherbirdsi nagysagrend-

Lé_nek bemutatasara a (2.13) formulabdl indulunk
i

16*y)'R-MO
Pv=a*-(1-SM 1-1%)
bevezetve 1= 0,1 allandot, a formula alakja
17,92 -R =ip-Ma

Elvégezve a numerikus szamitasokat, az 5. abra
és a 6. abra gorbéi rakhatok fel. Az 5. abra a lemez-
teherbirast abrazolja a lemezvastagsag fiiggvényé-
ben «=500 cm négyzetmez6 esetére. Az 1 jell
gbrbe mutatja a vasalatlan befeszllt lemezmezd
teherbirasat, a 2. jeld gdérbe a hajlitott vasbeton
lemez teherbirasat minimalis vasalas esetén, a 3.
jelG gorbe a minimalis vasalasu befeszllt lemez
teherbirdsat dbrazolja. A 6. alrca mutatja a kereszt-
metszet acélszikségletét a terhelés figgvényében,
ugyancsak a=500 cm tamaszkiosztas esetén, al-
landd lemezvastagsagnal. Az 1. jel( gorbe mutatja
a hajlitott lemez egységnyi keresztmetszetében
szUikséges acéhnennviséget a terhelés fliggvényé-
ben, a 2. jell gorbe abrazolja a befeszilt lemez-
mez6 acéligényét a terhelés fliggvényében.

2.3 A befeszllt lemezmez6 stabilitasa

Az irodalomban taldlhaté kisérletek mutatjak,
hogy a befesziilt lemezmez6 egy adott teherinten-
zitasnal ,atpattan”, a befeszilés megszinik, a le-
mez kitér a membraneré felvétele elél (lasd 1. dbra
B pont). Az ,atpattanas” el6tti stabil-labil egyen-
sulyi allapot akkor all be, amikor a kuls6 teher
hatdsara valamennyi képlékeny csuklésor egyetlen
sikba simul. Ezt két ok idézheti el6:

1 A membréan peremerék hatasara a perem el-
mozdul.

2. A membran peremer6k hatasara a befeszilt
lemezmez§ sajat sikjaban 6sszenyomodik, az 6ssze-
feszUl6 csuklék kozotti tavolsag megrovidil.

A képlékeny csuklésorokon mint lemezmez6-
peremeken mikoédé membranerét (7. dbra) afolyasi
feltétel (2.3) és (2.6) formuldibdl lehet szamitani
a kovetkezd alakban:
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Vasalt keresztmetszet esetén

A-V A2 &-B-M/MO+ é&B

’.B (2.15)
Vasalatlan keresztmetszet esetén
N=No 'V "'2\""\"0 (2.16)

2.31 A peremelmozdulés korlatja

Az alabbi vizsgalat soran feltételezzik, hogy a
lemezmez6 merev-képlékeny tulajdonsagu, és ke-
ressik azt a peremelmozdulasi hatarértéket, amely-
nél a stabil-labil allapotot el6idézd mértékben
azonos sikba keriilnek a képlékeny csuklésorok.
A vizsgalatot geometriai megfontolasokkal végez-

6. dbra. Acélsziikséglet a terhelés
fuggvényében

zUk, el8szér megallapitjuk a képlékeny csukldsor
fuggbleges elmozduldsanak korlatjat, majd meg-
vizsgaljuk, hogy milyen oldaliranyd elmozdulés
szilkséges ezen korlat eléréséhez.

a) Vegylnk egy Osszetartozé pozitiv-negativ
képlékeny csuklopart, és hatarozzuk meg, mikor
tinik el a magassagkildnbséguk. A 8. abra mu-
tatja, hogy a maximalis befesztlésnél x —\2, ekkor
a képlékeny csuklépontok magassagkulénbsége:

h= ~~——wj, ahol w a csuklépontok rugalmas le-

liajlas utani szintkllonbsége. A stabil-labil al-
lapot elérésekor a magassagkulonbség a h= 0 érteé-
ket veszi fel.

b) Vegylunk egy lemezmez6t, és allapitsuk meg,
milyen oldaliranyl elmozdulés esetén jutunk h—o0

7. dbra. Lemezmezd6negyed
adatai stabilitasvizsgalathoz



8. abra. A befeszilt szelvény adatai

értékhez. Mivel egy adott lemezmez6ben a kiala-
kul6 befeszilések iranyonként fliggetlenek lehet-
nek, igy elegendé egyetlen iranyban elvégezni ezt
avizsgéalatot, hogy az elmozdulds hatarértékét sza-
mitani tudjuk.

A 8. abra trigonometrikus 6sszefuiggéseibdl lat-
hat6, hogy a maximalis elmozdulas

Akr= x io- + XX (2.17)
Pontszer(ien tamasztott négyszoglemezeknél a
torésvonalak parhuzamosak, és a pozitiv torés-
vonalak felezik afesztavot. igy haa=40 &, x+=20 &
és w=aj300=0,08 <2, akkor az elmozdulaskorlat
nagysagrendi kozelitd értéke biztonsagi faktor
nélkul
zhv=0,0044 =-yJLa/l0.000

Ez az elmozdulasi hatarérték-nagysagrend lehe-
tetleniti a vizszintes gerendajellegl tamaszkialaki-
tast. Wood kisérletei szerint a teljes értékd be-
feszlilés figyelembevételének feltétele, hogy a
lemezmez6t legaldbb a megfeleld tamaszkézok felé-
vel azonos lemezsavok vegyék koril, és ezek vas-
betétei egymasba jol be legyenek kotve.

Altaldban az azonos kialakitasi szomszédos le-
mezmezd annak torési hatarallapotaig jol kielégiti
Wood fenti feltételét. A térésvonalak megjelené-
sekor a szomszédos lemezmezd8ben is kialakul a be-
feszlilés, és a csatlakozd peremek, negativ torés-
vonalak mentén az oldaler6k egymast egyensu-
lyozva teljes megtamasztast adnak. Ha ez avizsgalt
lemezmez&hdz csatlakozé mezé a talterhelés hata-
sara ,atpattan”, dgy annak megsz(nik abefeszi-

TERHELETLEN
KOZEPFELULET

LEHAJOLT __
KOZEPFELULET

nak, és az oszloptengelyekkel parhuzamosak, igy
a Wood altal el6irt félfesztavnyi lemezsav rendel-
kezésre all, és megfelel6en bekotott vasalas esetén
az elmozduldsmentesség feltétele kielégul.

2.32 Stabilitas mozdulatlan peremmel

Egy peremein sajat sikba es6 elmozdulésok ellen
tokéletesen megtamasztott lemez akkor kertl sta-
bilitasi hatarallapotba, ha a lemez sajat sikjdban
létrejové osszenyomédéas folytdn a képlékeny
csukloésorok egyetlen azonos sikba simulnak. Vagy-
is a stabilitasi hatarallapot egy rugalmas alak-
valtozasi hatarallapottal jellemezheté. Az alak-
valtozast a lemezben m(ikédé membranerék hoz-
zak létre.

Az alakvaltozasi hatarallapot vizsgalatanal a
kovetkezd feltevéseket alkalmazzuk:

1 A torésvonalak mentén tokéletes képlékeny
csuklésorok mikoédnek, a képlékeny csukldsorok
kozott a lemez tokéletesen rugalmas.

2. A lemez nyomatékbirasa a féiranyokban azo-
nos, igy a m(ikédé membranerék minden él mentén
azonos értékdek.

3. A befeszilés kialakuldsakor az 0sszetartoz6
csukléparokat 6sszekotd egyenesek (10. abra)
iranyonként flggetlen fellleten fekszenek, de a
stabilitdsi hatarallapotban egyetlen kozos sikba
kerilnek.
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4. Mivel a képlékeny csukldsorokon miikoédd
membranerék a lemezszakasz oldalainak aranyai-
tdl fuggetlenek, ezért a kritikus rovidilés az egyik
irAinyban hamarabb bekévetkezik, és ez a mérték-
ado alakvaltozéasi allapot. Tehat a kritikus erét
iranyonként kulon kell szamitani.

5. A tarcsavastagsagot kozelitésben a lemezvas-
tagsaggal azonosra vesszuk fel.

6. A befeszult lemez képlékeny éleinek lehajlasat
(w) kozelitésben a rugalmas lehajlas értékeivel
vesszik szamitésba.

Kimondjuk, hogy a stabilitasi biztonsagot az
n=Nkr/N hényados jellemzi, ahol N (2.15), illetve
(2.16) formulakkal a maximalis befesziilés esetére
szamitott membrénerd és Nkr a kritikus stabilitési-
alakvaltozasi hatarallapot létrehozasahoz sziiksé-
ges erd, amelynek szamitasa az alabbiak szerint
torténhet.

a) A kritikus er6 meghatarozasahoz vegyunk egy

elemi savot a képlékeny élek kozotti lemezbdl
(9. abra). A kiragadott elemi ,,0szlop” 6sszenyomaé-
dasa N fajlagos peremerdre:

Al X
a kritikus rovidulés

AKr=Xi—Xi = 1 x1 + \W2—(W2—W1) f —X1

A=Aki, ill. N=Nkr elbirdsaval a behelyettesitések
és rendezés utan

. 2 i
4+v -~ WI+W2) -XiVvil

E'V
(1-v)
és (2.18)
i
2 »
E-v m Y\ 1
(I-v) Xi'Vi J
(2.19)

A wlés w2 értékeket, a lemez rugalmas lehajlasat
a térésvonalak mentén

_p'bx 1—-4y22
T 384 82

m
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b) A kapott eredmények alapjan qualitative
kritizalni lehet a Wood altal javasolt labilitasi re-
dukciés tényez6ket. Wood egyszer( szakaszos
fuggvény formajaban irja fel — B—B(p) — a
redukciéértéket, egyedil az acélhanyad fliggvényé-
ben. A fentebb bemutatott 6sszefliggések viszont
azt mutatjak, hogy a befeszilt lemez stabilitasi
biztonsaga a kovetkez6 tényezéktdl flgg:

1 Az acélhanyadtdl (kézvetve a xp-MQ, ill. w
lehajlason keresztul).

2. A képlékeny élek lemezsikra merdéleges el-
mozdulasatol.

3. A lemezmez6 a/b alaprajzi aranyaitol.

4. A lemezfesztav és lemezvastagsag Ljv aréa-
nyatol.

5. A lemezvastagsagtal.

6. A betonmingségtél.

A Wood altal javasolt numerikus értékek quan-
titative is kritizalhatok, mivel ezek figyelembe-
vétele a magasabb acélhanyad tartomanyaban
olyan numerikus eredményeket ad, amelyek szerint
a befeszilllés rontja a befeszlilt lemez teherbirasat
(lasd 4. abrékat). Ezt mint torvényszer(iséget nem
lehet elfogadni.

¢) Numerikus szamitasokat végeztiink a mar be-
mutatott a= &=500 cm, [|=0,1 paraméter(d le-
mezre, hogy t4jékoztatdst nyerjiunk a lemezvas-
tagsag, ill. az acélhanyad szerepére a stabilitasi
biztonsagra.

A lemezvastagsag hatasat a tiszta befeszilés
esetével, a vasalatlan lemezzel mutatjuk be

v (cm) N (kg/cm) Nkr (kg/cm)  Nkr/N
12,50 625 1032 1,66
15,00 750 1975 2,63
17,50 875 3290 3,76

A vasalds hatdsat a minimal vastagsagly —
v=0/40=12,5 cm — lemezen szamitottuk Kki.



M%) N (kg/icm) Nk (kg/cm) Nkr/N

0,00 625 1032 1,66
0,20 392 1025 2,62
0,40 362 996 2,75

Megfigyelhet6, hogy a lemezvastagsag néveke-
dése mind a kritikus erdt, mind a stabilitasi bizton-
sagot jelentésen fokozza. Az acélhanyad néveke-
dése enyhén csokkenti a kritikus er6 értékét, mivel
az acélhanyaddal névekvé hatarteher fokozza a
lemez lehajlasat, masfel6l noveli a stabilitasi biz-
tonsagot, mivel az acélhanyaddal egyttt névekvé
lemezhatas csokkenti a membranhatas intenzi-
tasat.

d) A labilitasi redukcios tényez6 valtozasat ja-

vasoljuk a szakaszos fliggvény helyett folytonos
fuggvénnyel — kozelitésben linearis fuggvénnyel
— leirni. Tovabba kiindulva abbdl a megfontolas-
bél, hogy

1 a lemezhatds 6nmagaban nem okozhat labi-
litasi veszélyt,

2. a befeszilt lemeznél a fellletre mer6élegesen
hatd kuils6 teher okozta lehajlas és a normalerd
komponensek okozta lehajlas ellenkezd -elgjeld.
Javasolhat6, hogy a labilitasi redukciés tényez6t
ne a teljes nyomatéknoveld tényezére, hanem csak
a befeszlilésb8l szarmazdé nyomatodki tébblet té-
nyez6jére alkalmazzuk. Eszerint a Wood-féle

helyett

2.20)

alakban szamitsuk a befeszilt keresztmetszet ha-
tarnyomatékat. Megfelel6 kisérletek elvégzéséig a
Wood altal mért biztonsagok és az el6z6 pontban
szamitottak alapjan ideiglenes hasznélatra java-
soljuk a labilitasi redukcits tényez6t azR" =ay b
alaku formulaval szamitani, ahol az allandok meg-
hatarozasat az aldbbiak szerint végezhetjuk:

ha — /xmin, akkor 0,30

—i¢max, akkor i?2= 1,00

3.0 Lemezhatas htzé membranerdvel.
Az acéllepedt fodém esete

A kozlemény 1.1/c pontjdban leirt szekunder
membréanfelllet el6allitasa kézenfekvd a vasbeton-
lemezek esetében. A beton és acél ilyen jellegl
kombinacidja eltér a hagyomanyos vasbeton gon-
dolattol, a szerkezet csak megjelenésében sorolhaté
egyértelmien a lemezek ko6zé, er6jatékaban flg-
gesztett rendszer és lemez kombinécidja.

Jelen fejezetben a szekunder membran eléalli-
tasdnak avval a mddjaval foglalkozunk, amikor
a pontszerGen megtamasztott lemez alsé-fels§ ha-
tarol6 sikjai kozott a membran feltletet beton-
acélhald képviseli (10. abra).

A vizsgalatok sordn tett feltevéseink altaldban
azonosak a 2.0 pontban meghatarozottakkal.

3.1 Az acélmembran felllet vizsgalata

Az egyetlen mezére szerkesztett acélmembranra
harom alapveté kévetelményiink van:

1. Ne Iépjen ki a lemez also¢-fels6 hataroldsikjai
kozul.

2. Az acél huzé igénybevételt kapjon.
3. Betonacélbdl legyen el6allithaté.

Koénny( belatni, hogy ez a membranfelilet sok-
sz0g alaprajz felett stiveg alakzatu fiigg6halé for-
majaban jelenik meg. Az ismert elliptikus membran
feltletek kozul legcélszer(ibb esetiinkben az F =
N =(x2+y2" 2 feszlultség fuggvénnyel jellemzett
hartyafelUletet kivalasztani, mert:

1. A betonacélbol el6allitott fligg6halé nyiro
membranerdket felvenni nem tud.

2. A peremeken fellépd normal membranerék
valos értéklek lehetnek, mivel a csatlakozd mezé,
ill. konzolszerkezet ezeket felveszi.

3. A hartyafellilet barmely tamaszelrendezés
mellett alkalmazhatd.

Ez esetben a differencidlegyenlet alakja:

a2 a2 -
dx2  dy2 N—const. (3.1)

A membranfelllet anizotropidja

a) A folytatolagos felllet egy kozbensé mezéjének
vizsgalatakor a feltleten, valamint a tamaszponto-
kon &tmend fiuggbleges sikok metszésvonalat te-
kinthetjuk peremnek. Figyelembe véve, hogy fig-
gbleges reakciok csak a tamaszpontokban ébred-
hetnek, feltételezve, hogy a hartya homogén és
izotrép, allithatd, hogy a peremeken — a tamasz-
pont kozvetlen kdérnyezetét kivéve — a membran-
er kozel vizszintes iranyd. Mivel a hartya bel6gasa
korlatozott, relative kis felUletgorbuletek adod-
nak, igy az adott G teherb6l ébredé N erék vi-
szonylag nagyok.

Kedvez6bb eredményt kapunk, ha feltételezhet-
juk, hogy a héartya a perem mentén anizotrop, a
peremmel parhuzamos iranyban a hazé merevség
tobbszorése az egyébként allandénak vehetd hazo
merevségnek. Ez az anizotrop jelleg a valasztott
betonacél halés technoldgia folytan kénnyen biz-
tosithatd, a betonacélok beslritésével, ill. kereszt-
metszet-novelésével. Az igy nyert Un. bels§ borda
teherbirasa, ill. geometriaja tetszés szerint valaszt-
haté. Legyen a sokszdg alaprajz folé emelt memb-
ranforgas-paraboloidbél kivagott stivegalaku, és a
mez6peremen futo ,,belsé bordakat” geometriailag
tekintstik azonosnak a forgas-paraboloid és a pe-
remen simuld, lemezkdzép-fellletre merdleges sik
metszésvonalaval.

b) Az anizotrop perem (belsé borda) négyszég
alaprajz esetén. Henger-koordinatas targyalasi mod
esetén a forgas-paraboloid flggvénye z=c-r2 a
peremen futd anizotrop belsé bordak alakja at-
térve derékszogl koordinatara:

4-lo0 fo-a2
2+ b2Y%" a2+ b2

X=1i /R 3.2)
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ill.
c- 4'fo x21 fo-V
a2+ b2 N a2+ b2

y=+bl2 (3.3)
fuggvényekkel irhatok le, ha c=4-f0: (a2+b2).

3.2 A membréanfelllet alakvaltozasa
A membranfelilet kezdeti f 0 belégasa a terhelés
hatasara wm értékkel novekszik. Ennek ismerete
fontos, mivel:
1 abelégasnévekmény fokozza a membran teher-
birasét;
2. a belégasnévekmény — mez6kdzépponti fug-

gbleges eltolédas — alapjan hatarozhaté meg a
betonlemez és acélmembran altal viselt terhek
aranya.

Az alakvaltozas meghatarozasanak feladatat
visszavezetjik a kotelek alakvaltozasanak felada-
tara, (11. abra) és a kdzépponti eltolédast (beldgas-
névekményt) agy allitjuk el6, mint az x iranyd pe-
remkotél és a kézépponton atmend y iranyd mezé-
kotél alakvaltozédsai dsszegét, vagyis w—Wp+Wm.

a) A kotél alakvaltozasa egyenletes teherre
p'Lx
128-f2-E-F (3.4)
b) A p egyenletesen megoszté teher eloszldsa x és y
iranyban
Vegyluk a membranfelllet egy Xi helyen lev6
X szélességl savjat (12. abra), tételezzuk fel, hogy
ez a sav linearis fesziltség allapotaban van, vagyis
kotélként kezelhets. A kotél Altal viselt teher
X-pXx egyenletesen megoszlé, igy a kotél vizszintes
reakcidja
Mx={Ax-px-b2: 8-fy
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mivel x~"ja/2 tartomdnyban a definicidbdl koé-

vetkez6en valamennyi y iranyd, x szélességl ko-
télelemnek azonos geometrigju és azonos Ny viz-
szintes reakcidja van, kimondhatd, hogy barmely
tetszés szerinti x szélességli elem azonos terhet
visel. ErtelemszerGen all ez barmely y szélességl
x iranyu koétélelemre is, ahol
Hx=(Ay-py-a2: 8-fx
Osszefiiggés irhaté fel.
irjuk fel a felUletdefiniciob6l ad6dé6 HX=HV
egyenléséget:
AX-px-b2 Ay-py-a2
8-/* W,
Ax—Ay—N\ elGirasa és az egyenlet rendezése utan
a kovetkez6 aranyossagot kapjuk
Px_ a2y
W b2-fx’
de geometriai 6sszefliggésekb6l ismert az alabbi
arany
fylfx=b2a2
ezért
px=py=0,5-p

A mez6kozéppont teljes eltolédasa

c) Az acélmembréan-felilet kozéppontjanak teljes

eltolédasat wa=iVpy+ wnx alakban keressik (13.
abra).
A peremkotél eltolédasa x=a/2, y=0 helyen,
ha két oldalrél azonos terhelést kap:
_ a-P*-b’ f 16tA
m 128-fy*.E-Fp, [S+ 2 J

abra. Aeélmembranfelilet lehajlasa



A mez6kotél eltoloddsa x=0 helyen a perem-
kotélhez képest:

(3.5)
hasonloképpen masik iranybol
NPTy 1, bik g
256E Y frlelEpx
(3.6)

Ha a=b esetben a (3.5) egyenletet rendezzik, a
lehajlads formuldja

p *aX3a2+ 16fx)

Wa= 128.E-Fm-f2 &0

3.3 A betonlemez vizsgalata

A targyalt lemezes szerkezetben a betonlemez
fé6funkcioi a kovetkez6k: teherviselés, membréan-
merevités, teherelosztas és teherkozvetités. Ezen-
kivil az egyéb hagyoméanyos funkciék (korrézio-
védelem, acéllehorgonyzas stb.)

A betont rugalmas anyagnak tekintjik Obn=JbhH
értékig, e folott merev- képlékeny anyagként ke-
zeljuk. Mindaddig, amig a maximalis széls§ szal-
fesziltség a beton hiz6 hatéarfesziltsége alatt ma-
rad, a betonlemezt rugalmas lemeznek tekintjuk.
Ha a betonlemez széls6 szalfesziltségei tulhalad-
tak a beton huz6 hatarszilardsagat, akkor azt a
2.0 fejezetben targyalt, befeszilt vasalatlan lemez-
ként vizsgaljuk.

A betonlemez alakvaltozasa

a) A négysz0og alaprajzu, pontszer(ien megtdmasz-
tott homogén rugalmas lemez mez6kozépponti fug-
gbleges eltolédasanak szamitasat megoldott prob-
lémaként kezelhetjuk. Ugyanezen lemez képlékeny
alakvaltozasainak vizsgalata nem tisztazott. Ezért
a torési hataréallapotbani alakvaltozast a rugalmas
moédszerrel szadmitjuk. A torési hatarallapotbani
alakvéltozds szdmitdsara a rugalmas eljarast mint
kozelit6 eljarast a kdvetkezd indokokkal alkalmaz-
hatjuk.

1 Szmodits allitja, hogy a ,tor6teher melletti
korlatlan alakvaltozasok lehetésége csak infinitezi-
malis nagysagrendben érthetd” .

2. Mivel nem a képlékeny alakvaltozasok termé-
szetét vizsgaljuk, hanem a torési hatarallapothoz
tartozé alakvaltozast mint korlatot tekintjik, ve-
hetjuk a képlékeny alakvaltozasok lejatszédasa-
nak kezdeti id6pontjat akkorra, amikor az alak-
valtozas csak végtelen Kkicsivel tér el a rugalmas
alakvaltozastal.

3.4 Az ,acélleped6 fodém” teherbirasa

A lapos huazott acélhartya és a betonlemez
egyltteseként elballitott szerkezet —rdviden acél-
lepedé fodém — hatar-teherbirdsat a koévetkezd
alakban hatarozzuk meg egy kézbens6nek tekintett
mez8 esetén

PH=Pa+ Pb

ahol Ph a szerkezet hatarterhelése,
paaz acélmembran hatarterhelése,
Pb a betonlemez hatarterhelése.

Az egyenlet jobb oldalan all6 két tag egymashoz
val6 aranyanak meghatarozasara az aldbbi alak-
valtozasi feltételt irjuk el6: ha

wa=w 1(pa)

W b=W 2(pb)
akkor legyen
Wa=z'Wb

Az acélmembran kozépponti lehajlasanak ér-
tékét négyzetmez6 esetén a (3.7) képlet adja. Fel-
véve v=a/30 ésfx=0,4 -v értékeket, fx=0,0133-a.
Kimondhatjuk, hogy 3-a 1Q-fx. Az 6sszehason-
litd vizsgalat céljara ezért 16fx elhanyagolhat6
hibat ad, igy a formula rendezés utan

pa-al
Wa~ Q83 .Ev-Fm-v*
A betonlemez kdézépponti lehajlasa
a«aleb
Wb~ Er v*jl2
ahol a=5,81-10-3
A Wa—rthfeltétiébdl a teherviselési arany
k=papb=0,476 «(EveFm: (Eb <Ee)= 0,476 -n <p
(3.8)
a szokasos jelolések bevezetése utan.

Szampélda

Kiindulé adatok:

a=500 cm acél B 90,60 Ovii 4800 kp/cm2

v= 16 cm Ev =2,1 <106 kp/cm2
a/v=3125 Dbeton Bk 65 QiH—30 kp/cm2

1- 01 Eb =3 <104 kp/cm2

R= 05 -EvIEb=70

Sulyelemzés:

kénny(beton lemez 16 «8= 128 kp/m2

ragasztott burkolat 16
144
1,1a 15
esetleges teher
1,4-200 280
Px 439 kp/m2

A vasalatlan lemez teherbirdsa (2.13) formula
szerint
pb= (2 «162-30 «0,5) : (52+104<0,9) = 0,0341 kp/cm 2=
= 341 kp/m2
pa—439—341= 98 kp/m2
k=papb=98/341= 0,288
¢1=0,476 «=0,288 : (0,476 «70)= 0,00865
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A fajlagos membranvasalas
~.,=16-0,00865=0,0138 cm2cm=1,38 cm2Zm

megfelel 0 4,2/10 cm
bels6 borda a peremen

Fp=a < m=3,1,38=6,92cm2megfelel kb. 50 14

Acélfeszliltség ellendrzése:
Egy membran , kétélre” juté teher:

p=0,5-10-0,0341= 0,1705 kp/cm
kotélbelogas:
/=(16 —2,5): 2= 6,75 cm
kotélfesztav:

Z=(l_ ])a=0,90-500=450 cm
kotélerd:

p-Z2 0J705-4502

= 642 k
8o 86,75 ~ g

acélfeszlltség:
0t=642/0,138 = 4660 < 4800 kp/cm2

Osszefoglalva a targyaltakat, a kovetkezd meg-
allapitasokat tehetjik a pontszeren tamasztott
vasbeton lemezeknél figyelembe veheté membran-
hatasokra :

1. A nyom6 membréaner6k csak csekély lehajla-
soknal makoédnek. Ezek szamitasara, oldalirany-
ban mozdulatlan peremek esetén, legcélszer(ibben
a befesziilési elmélet alkalmazhato.

2. A hagyomanyos vasaldsu vasbeton lemezben
a huzé membraner6k — ,lepedéhatas” — csak
olyan nagy lehajlasoknal jelentkeznek, amelyek a
betonban keletkez6 repedések miatt nem engedhe-
t6k meg valds szerkezeten.

3. HUzé6 membréanerdket figyelembe lehet venni
kétszer gorbult felilet mentén elhelyezett vasalas-
sal. Ez a vasalasi mod kilép a hagyomanyos vas-
betonnal alkalmazott elvek kereteib6l. A szerkezet-
fajta — ,,az acéllepedd fodém” — szamitasat az
azonos lehajlasu betonlemez és acélmembran halé
egyuttmikodése alapjan lehet végezni.

4. A befeszllt lemezmez6 vizsgalatanal a kévet-
kezbket észleltik:

a) Mar a legkisebb cementfelhasznaldsu konny(
adalékos betonnal (B 140, y=1,5 t/m3) is ipari
nagysagrendl’ fodémlemezek készithet6k a szok-
vanyos L/30—L/40 vastagsaggal vasalas nélkil.
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b) A befeszllt vasalt keresztmetszet nyomaték-
biras-tébblete az acélhanyad és az anyagmindségek
fuggvénye. A noveld tényezd a minimal vasalasnal
a legnagyobb, és a maximalis acélhanyadnal egy-
ségre csokken. A lemezvastagsaggal és a beton-
mindséggel egyenes aranyban, az acélminéséggel
forditott aranyban valtozik a nyomatékbirési
tobblet.

c) A labilitasi redukcios tényez6t a 0,3% acél-
hanyad alatt el lehet fogadni Wood javaslata sze-
rint. A magasabb — a OriijabR aranyatol fiiggéen
0,5—-1,0% — acélhanyad esetén a Wood-féle érté-
kek nem értelmezhetéek, mivel a labilitas miatt
redukalt néveld tényezd egységnél kisebb.

A labilitasi redukciot logikusabb folytonos fligg-
vénnyel, példaul az értekezésben javasolt 2.20
formulaval szamitani. Ennek a numerikus értékei
azonban kisérletileg igazolandodk.

5. Az ,acéllepedd fodém” vizsgalatanal az alabbi

kovetkeztetésre jutottunk:

a) A szokvanyos szerkezeti betonok és acélok
esetében a vasbetonnal szokvanyos acélhanyad
mellett — pl. n=10, p=0,01, A=0,0476 — az acél-
membran altal viselhet§ teher csak néhany szaza-
lékkal noéveli a betonlemez teherbirasat.

b) Az acéllepedd fodém gyakorlati alkalmazhaté-
sadga konny(ibetonok tertletén mutatkozik. Ha pl.
egy kénnylbeton rugalmassagi modulusa Eb=
= 50 000 kp/cm2és ~=0,03, akkor A= 0,60.
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Az épitési igények perspektivikus fejl6dése és hatasa
az epitési piac egyensulyhelyzetére

Dr. LACZO JOZSEF

Az épitési piac egyensulyhelyzetét is, mint min-
den piacét, két f6 tényezd: a kereslet és a kinalat
alakulasa hatarozza meg. Az alabbiakban a keres-
letet kifejez6 épitési igények varhato alakulasarol
és az igényeknek az épitési piac egyensulyhelyze-
tére gyakorolt hatasardl, valamint az ebb6l adédo
feladatokrdél kivanok irni.

Az utobbi idében nagyon sok szd esik a beruha-
zasi, ezen belul kiléndsen az épitési piacon meglevd
feszlltségrél. Ez a fesziiltség azt jelenti, hogy az
épitési igényeklmeghaladjak az épitdipar kapacita-
sat. Kialakulasa annak kovetkezménye, hogy az
épitbipar beruhazasai joval alacsonyabbak voltak,
mint azt az épitéiparnak a népgazdasagon belil
betoltott szerepe indokoltta tenné. Mig az épit6-
iparban termelt nemzeti jévedelem az 6ssz-nemzeti
jovedelemnek kb. 10%-a, addig az agazat a szo-
cialista szektor 0Osszberuhazasainak 1950— 1967.
évek kozott atlagban csak 2,2%-at kapta. 1960-
ban és 1964-ben parthatarozatok szilettek az
épitbipar fejlesztésének meggyorsitasara, ennek
hatasara komoly eredmények is jelentkeztek, de az
0sszberuhazasokhdl valé részesedés terén lényegé-
ben nem tortént valtozas — az épitbipar részese-
dése a szocialista szektor beruhazéasaibol 1961—
1965 kozott 2,3%2 1966— 1967. évek atlagaban
pedig 2,2%2 volt. 1960— 1966 kozott az épitdipar
beruhézésainak volumene altalaban lassabban nétt,
mint a népgazdasag 0sszes beruhazasaié. 1966-ban
a népgazdasag 0sszes beruhazasai az 1960. évinek
136,3%-at tették ki, az épitéiparban ugyanez a
mutat6 csak 123,1% volt. Hozzajarult a probléma-
hoz az is, hogy az alléeszkdzék volumenndvekedése
nem jart egyutt az alléalapok kihasznéldsanak ja-
vulasaval, s6t az alléalapok egységére jutd terme-
lés &tmenetileg (millié6 Ft termelés/millié Ft nettd
alléalap 8,35-r6l 5,30-ra)3 csokkent.

Az épitési igények azonban ,nem voltak tekin-
tettel” az épitbipar teljesitéképességének alakula-
sara, tovabbra is gyorsan névekedtek.

Tehat az épitési piac egyensulyhelyzetében nem
tortént javulas, az épitési igények tovabbra is meg-
haladjak az épit6ipar kapacitasat.

Az épitési piac feszlltségének karos hatasa eléggé
ismert, de nem art tébbszér kihangsulyozni, hogy
ha az épitbipar teljesit6képessége tartésan elmarad
az igényekt6l, ez fékezi az egész népgazdasag fejls-
dését, és korlatozza az Uj mechanizmus hatékony-
sagat is. A fentiekbdl kovetkezik, hogy az épité-
iparban az egyik el6éttink allé, stirgésen megol-

1Epitési igények alatt fizet6képes keresletet értek.
A tényleges igények volumene ennél nagyobb, lasd lakas-
igények.

2Nem tartalmazza a hazgyari beruhazasokat.

Forras: A magyar épitSipar mikoédése 1950— 1967.
KSH 1968. 10. kézlemény.

3Forras : Orszagos épitSipar és épitéanyagipar fejl6-
dése. (Osszefoglalé elemzés.)

dand¢ feladat a piaci egyensuly megteremtése Ugy,
hogy az épitési kinadlat némileg meghaladja a ke-
resletet.

A piaci egyensuly megteremtésének elvileg két
f6 modszere lehetséges

a) korlatozni a fizet6képes keresletet,

b) gyorsitott Gtemben névelni az épitipar ka-
pacitasat.

Az els6 modszer alkalmazasa atmenetileg meg-
engedhet6 — a gyakorlatban is ezt csinaljuk —,
de csak mértékkel, mert a tényleges igények zome
ezzel nem sz(inik meg, csak késébbre tolédik; igy
végsésoron halmozoédik, s az épitési piacon tual-
mendleg a népgazdasag mas teriletein is fokozdédik
a feszliltség. Kérdés azonban az, hogy a fizet6képes
kereslet atmeneti korlatozasat az épitdipar beru-
hazasainal is alkalmazzuk-e, vagy az épit6ipart
masképp biraljuk el ezen a téren.

Az épitési piacegyensuly megteremtésének végsé
modszere — a masodik mddszer — a kapacitasok
gyors uUtem( novelése lehet. Ezzel kapcsolatban
Ujabb kérdések merllnek fel. Kielégité-e az épit6-
ipari teljesit6képesség novelésének jelenlegi tteme,
vagy fokozni kell azt? Ha igen, mikor kezdjuk el
a fokozast, a IV. otéves tervidészakban, vagy mar
a Ill. dtéves terv hatralevd éveiben?

A fenti kérdések megvalaszolasahoz foglalkozni
kell az épitési igényekkel, mivel az épitbipar telje-
sit6képességének noveléséhez szorosan kapcsolédik
az épitési igények alakulasa. (Az épitési igények
csokkenése valtozatlan kapacitas mellett is elve-
zetne a piacegyensulyhoz.)

Tulméretezett, kihasznalatlan kapacitéas is karos
lenne anépgazdasag szamara. Ezért szilkkséges meg-
vizsgalni, hogy az intenziv fejlédésre valo attérés-
nek és az Uj mechanizmus bevezetésének milyen
hatdsa van az épitési igények hosszutavu alakula-
sara.

A vérhaté tendencidk alakuldsanak el6rebecslé-
séhez, fejlédésiink korabbi — extenziv — szakasza-
nak tényszamait, a gazdasagilag fejlett orszagok
tapasztalatait, valamint az 0j, intenziv fejlédési
szakaszbol kovetkez6é gazdasagi célkitlizéseket kell
vizsgalni, elemezni.

Az 1950—1967. évek kozotti idfszak fejlédési ten-
denciai az épitési igények szempontjabol

Az épitési igényeken tovabbra is a fizet6képes
keresletet értem, de mivel erre vonatkozélag nem
rendelkeziink statisztikai adatokkal, az épitési
igények alakulasat — a piaci feszultség ellenére —
az épitdipari termelés alakuldsaval helyettesitem,
ill. azonositom.

A vizsgélt id6szakra — kildndsen az 50-es évekre
— lényegében az extenziv fejlédés volt a jellemz6,
vagyis a tarsadalmi termelés névekedése els6sor-
ban 0j gyéarak, tGzemek épitése, Uj munkaerdknek
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a termelésbe val6 bevonasa révén valdsult meg.
E fejlédési szakasz els6 része az iparositas idészaka
volt. Az iparositas és altalaban a népgazdasag
fejlédésének extenziv mddja meghatarozott igény-
nyel 1ép fel az épitbiparral szemben. Err6l Bognar
Jézsef ,A gazdasagi ndvekedés iranyitasa a fejl6d6
vildgban” cim( koényvében a kovetkezbket irja:
..Kozismert, hogy a fejl6dd (altalaban uGjonnan
iparosod6) orszdgokban az épitkezés az 6sszes be-
ruhazasok 40—60%-at alkotja. Ez az arany egy-
altaldn nem meglepd, hiszen az épitkezések része-
sedése a Szovjetunio kezdeti beruhazasaiban 80 sza-
zalékos volt . . . Nyilvanvalé, hogy a fejléd6 orsza-
gokban sok lassi megtérilési beruhazast (az infra-
struktara kiépitése) kell megvaldsitani.”

Bognar elvtars konyvében ugyan az azsiai és
afrikai fejl6d6 orszagok problémaival foglalkozik,

de megallapitasai a vizsgalt szakaszban rank is vo-
termelés eddigi alakulasanak értékelésében a fenti
megallapitasokbdl kell kiindulni.

Az épitdipar termelése beruh&zas jellegd, vala-
mint feldjitasi és karbantartasi munkara oszlik.
E megoszlason beltl a beruhdzasi munkak aranya
a jelentésebb — a Il. otéves tervidészak alatt
71,5%4 volt. Ugyanebben a tervidészakban az
dsszberuhéazasok 50,8%-a5 épitési beruhazas volt.
A fentiekbdl kovetkezik, hogy a beruhazasok ala-
kulasa kihat az épitési igények, ill. az épitbipari
termelés alakulasara, és egyben szoros kapcsolat-
ban van a nemzeti jévedelem és a felhalmozas
alakulasaval is.

Az alabbi tablazatban e mutatok alakulasat
kivAanom bemutatni 1950— 1965-ig.

Az épitSipari termeléssel kdzvetlenul vagy kozvetve Osszefiiggé mutatdk alakuldsa 1950— 1965-ig

Volumenindex 6sszehasonlitdé aron

Ev
Nemzeti Fel- Ossz- Epitési
jovedelem halmozas beruhédzads beruhazas
1950= 100°¢

1950 100 100 100 100

1951 117 148 125 129,4
1952 115 121 148 149,8
1953 130 152 146 137,1
1954 125 116 112 100,3
1955 136 138 107 92,5
1956 121 25 114 101,9
1957 149 172 102 89,0
1958 159 135 131 1135
1959 170 159 177 141,5
1960 187 215 196 1448
1961 198 225 186 153,6
1962 207 253 204 149,3
1963 219 279 234 161,0
1964 230 296 244 164,9
1965 232 247 246 168,2

Részaranyok
a nemzeti jévedelemben  9SSZ, beru-
Epitsipari hazasban
©rm. colhal- Alléalap Beruha-  Epitési

mozas nov. zasok beruhazas

=i P, Ossz. bér.
Evi nemzeti jov 100% 100%
100 23 11 29 70,4
129 30 15 31 73,2
156 26 18 37 71,2
150 28 18 32 66,1
127 22 14 26 62,8
141 23 14 23 61,0
136 9 13 27 63,0
144 26 1 20 61,7
170 19 15 24 61,3
200 21 16 30 56,3
218 26 19 30 52,0
230 25 16 27 58,0
242 27 17 28 51,6
252 28 18 31 48,4
267 29 19 31 47,6
275 24 20 30 48,3

i
Forras : KSH: Beruhazéasi Adattar 1950— 1966.
Statisztikai Evkényv 1965.

A nemzeti jovedelem és a felhalmozasi alap Ute-
mének behatd elemzése inkdbb a novekedéselmélet
tertletére tartozik, ezzel bévebben nem is kivanok
foglalkozni. Amennyiben afelhalmozasi alap aranya
a nemzeti jovedelmen belidl jelentésen nem tér el
az eddigi atlagos 25— 30%-t6l — a 25%-0s arany
normalisnak mondhaté —, a két mutaté kozel
azonos aranyban emelkedik. Bar a beruhazasok
pénziugyi forrdsa nemcsak a felhalmozasi alapra
korlatozédik, hanem a képz8ddtt amortizacios alap
is ezt a célt szolgalja, — a beruhazasok volumene a
felhalmozasi alaphoz hasonldé mértékben noéveke-
dett, kivéve azokat az éveket, amikor indokolat-
lanul nagymértékben emelkedtek a forgoalapkész-
letek.

Ha a beruhzasok volumenének alakulasat nem
a felhalmozasi alap, hanem a teljes nemzeti jove-
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delem alakulaséaval hasonlitjuk 6ssze, azt tapasz-
taljuk, hogy a beruhazasok ndvekedésének atlagos
évi lUteme altalaban meghaladja a nemzeti jovede-
lem novekedésének atlagos évi Utemét. Ez alodl
kivételt képez az 1961— 1966 kozotti idbészak.
Ebben az id6szakban Magyarorszagon a beruhaza-
sok volumenének atlagos évi novekedése meg-
kozelitéen egyez8 volt a nemzeti jovedelem noéve-
kedésének Utemével. Ez azonban csak kivétel,
mert az azonos id6szak nemzetkézi adatai és a sajat

4 Az orszagos épitSipar altal végzett Uj épitmények,
tési munkak egyuttes adatai. (KSH A magyar épitéipar
Il1. otéves tervid6szakaban.)

5A népgazdasag Osszes beruhazasain bellli arany ma-
gaban foglalja a maganberuhazasokat is. A szocialista
szektorban ez az arany 45% volt.



adatok hosszabb tavon az el6z8 allitast tamasztjak
ald. Lasd az alabbi tablazatokat:

Magyarorszag
nemzeti .
jovedelme beruhazasai

novekedésének atlagos évi

uteme, %6
1950— 1967. évek ... 5,7 6,9
1960— 1967. évek ... 5,6 6,9
1961— 1966. évek ... 5,0 4,9

A nemzeti jovedelem és a beruhazasok volumenének
novekedése néhany szocialista és t6kés orszagban7

Nemzeti

jovedelem Beruhazasok

volumenének
1961— 1966. évi atlagos
névekedése, %

Jugoszlavia................. 7.7 15,8
Romania..... 9,2 11,1
Bulgéria ............ 75 10,8
Lengyelorszag ........... 6,3 72
Szovjetunio. 6,7 6,3
NDK ... 3,5 5,0
Magyarorszag... 5,0 49
Csehszlovakia... 34 35
Franciaorszag... 51 8,2
Hollandia ......... 5,0 74
Belgium ... 5,0 7,7
NSZK ... 4,1 6,0
Ausztria ... 4,6 53
USA........ 4,7 51
Anglia ....ccocvivniiiee. 2,8 5,0

— 1967 években — a kozbensd id6szakokban je-
lentkez6 csokkenések ellenére — a beruhéazasok
gyorsabban novekedtek, mint a nemzeti jovede-
lem. A nemzeti jovedelem 1%-0s ndvekedése a be-
ruhazasok 1,19%-o0s emelkedésével jar egyitt.

Korrelacios

egyutthato7
1950— 1967. évek 0,939
1951—1955. évek ... 0,420
1956— 1960. évek ... 0,828
1961— 1965. évek 0,910

Az 0Osszberuhdzasok és az épitési beruhazasok
novekedésének mértékét vizsgalva, szembet(ing
eltérés mutatkozik kozoéttik. Mig az d6sszberuhaza-
sok volumene 1965. évben az 1950. évinek 246%-a
volt, addig az épitési beruhazasok 1950-hez viszo-
nyitva csak 168,2%-ra novekedtek. Ezt tukrozik
az alabbi szamok is, melyek szerint az 6sszberuhéaza-

6 Forras : Beruhazasok és alléeszkoz-fenntartas 1967.
(KSH 1968.)

7 Forras : Beruhazasok és alléeszkozfenntartas 1967.
KSH. 1968.

sok novekedésének atlagos évi Uteme 1950— 1967.
évek kozott 6,9% volt, szemben az épitési beruha-
zasok 4,3%-os atlagos évi Utemével. E nagymérvi
eltérés oka, hogy a bazisévben tapasztalhato ab-
normalisdn magas — 70,4% — épitési hanyad a II.
Otéves tervidészak utolsé éveiben 50% ald csok-
kent. 1960 és 1967 kozott az épitési hanyad bar
csokkent, de a csokkenés mértéke kisebb volt, mint
a korabbi idészakban, ezért az 6sszberuhazésok,
valamint az épitési beruhdzasok volumenndveke-
désének atlagos évi Utemében is Kisebb eltérés mu-
tatkozott, mint az 1950— 1967 kozotti id6szakban.
A novekedés atlagos évi tteme 1960— 1967 kozott
az 0sszberuhazasoknal 6,9, az épitési beruhazasok-
nal 5,8% volt.

Legnagyobb eltérés az épitési beruhazasok és az
orszagos épitdipari termelés volumenének ndveke-
dése kozott van. Bar az épitbipari termelés donté
része beruhazasi épités, az épitési hanyad csokke-
nése ellenére az orszagos épitbipari termelési nove-
kedése meghaladta az 8sszberuhazasok volumené-
nek ndvekedését is, és 1965-ben elérte az 1950. évi
termelés 275%-at. Ennek dénté oka az, hogy az
épitési felljitasok 1950 és 1965 kozott 431,2%-kal
emelkedtek. Ennek kovetkeztében megvaltozott —
kdzgazdasagilag egészséges iranyba — a beruhéa-
zasi és felyjitasi épitési munkak egymashoz viszo-
nyitott aradnya is. Mig 1950— 1953. években ez az
arany 90,3%8 beruhazas és 9,7% felljitads volt,
addig 1961—1965. években a beruhdazasi jellegl
munkak 76,4%-o0t,9 a feldjitdsi munkak pedig
23,6%-ot tettek ki. A karbantartasi munkak néve-
kedése is kedvez6en hatott az épitbipari termelés
névekedésére.

Nagyon szoros kapcsolat mutathat6 ki a nemzeti
jovedelem és az épitbipari termelés kozott.

Az orszégos épitSipar termelésének novekedése
nemcsak az 0sszberuhazasok volumenének, ha-
nem a nemzeti jovedelem volumenének névekedé-
sét is némileg meghaladta.

Az 6ssz-nemzeti jovedelem
és az orszagos kivitelez6

Ev > az s T
épitSipar termelésének
korreléaciés egyutthatéjalo

1950— 1967 ...cccovrvrene 0,982
Ebbdl :

1951— 1955 0,661
1956— 1960 0,945
1961— 1966 0,998

Figyelemre mélté6, hogy a gazdasagpolitika
konszolidalédasaval j)arhuzamosan novekszik a
szorossag foka.

Az 1950—1967. évek tényadatai szerint minden
1%-0s nemzeti jovedelem emelkedéssel 1,22%-0s
épitdipari termelésemelkedés jart egyitt. Ugyanez
1960— 1967. években ugy alakult, hogy a nemzeti
jovedelem 1%-os noévekedése 1,099%-os épitSipari
termelésndvekedést jelentett. A csokkenés meg-

8 Nem tartalmazza a karbantartas jellegl munkéakat.

9Forras : Magyar épitipar mikodése 1950— 1967.
KSH id6szaki kézlemények 1968/10.

10 Forrés : Adatok az épitGipar 1950— 67 kozotti ma-
kodésének tanulmanyozasahoz. KSH 1968.
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mutatkozik az orszagos Kivitelez6 épitipar volu-
menndvekedésének &tlagos évi valtozadsdban is,
amit az aldbbi szamok tukréznek

Evek 1951—55 1956—60 1960— 67

Evi atlagos néveke-
AES, % oo, 71 78 5,8

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a gazda-
sagi fejlettség terén vald el6rehaladasunkkal
egyltt csokkent az épitési beruhazasok aranya az
0sszberuhazasokon belll, tovabba az 1960 utani
id6szakban — amikor mar napirendre kerilt az
intenziv fejl6dés kérdése — a nemzeti jovedelem
1%-0s novekedését az épitbipari termelés kisebb
mérték( emelkedése kisérte, mint kordbban, és
ugyanakkor a termelés atlagos évi névekedésének
Uteme is csokkent. Azonban ha az 1960—67 ko-
z6tti id6szakot két részre bontom, a Il. 6téves és a
I11. o6téves terv id6szakara, akkor a fenti megalla-
pitds mar ellentmondasosnak tinik. Ugyanis az
épitési igényként felfogott épitdipari termelés a
I11. 6téves tervid6szak elsd két évében — az igé-
nyeknél kisebb kapacitas ellenére — megkdzelitéen
annyit nétt, (23,4%), mint a korabbi tervidészak
5 éve alatt (25,4%).

Tehat az épitéipar fejlédése ujbdl meggyorsult.

A gazdasagilag fejlett orszagok tapasztalatai

Az iparilag fejlett orszagok mar taljutottak fej-
16déstik extenziv szakaszan. Fejlédésik intenziv
szakaszaban a javulo t6kekoefficiens, a napjaink-
ban folyd tudomanyos és technikai forradalom
épitdipar sulyat a népgazdasagban? Erre a kérdésre
,,nem” -mel valaszolhatunk.

A tékekoefficiens javulasa azt jelenti, hogy egy
szazalékos nemzeti jovedelemnovekedés elérésé-
hez a nemzeti jovedelem egyre kisebb hanyadat
kell felhalmozasra forditani. Mas széval — mivel
az Osszfelhalmozas déntéen beruhazast jelent —,
azonos fejlédési Utem eléréséhez egy gazdasagilag
fejlett orszagnak a nemzeti jovedelem Kkisebb ha-
nyadat kell beruhazasokra forditania, mint a fej-
letlen, az extenziv fejlédési szakaszban lev6 orsza-
goknak. Ez 6nmagaban azt jelentené, hogy emiatt
az épitési igények cstékkennének vagy legalédbbis
stagnalnanak.

Ez részben igaz is, mert a termelés névekedését
elsésorban nem 0j gyarak létesitésével, hanem a
meglevék korszer(sitésével érik el. Kiillondsen nap-
jainkban, a tudomanyos és technikai forradalom
id6szakaban a termel6berendezések gyors erkolcsi
elavulasa miatt a ciklusidg lerévidil, igy rovidebb
id6szakokban korszer(Gsitik, cserélik a gépeket,
berendezéseket. Az (j gépek hatékonyabbak, és
az ilyen jellegl beruhazasok legtobb esetben téke-
megtakaritast is eredményeznek. E KkorszerUsit6
beruhazasok forrasa donté mértékben a gyorsitott
leirdssal képzett amortizaciés alap. Ez két dolgot
tesz lehet6vé; vagy azt, hogy a nemzeti jovedelem-
b6l kisebb hanyadot kell beruhazasokra forditani,
vagy a nemzeti jévedelem beruhazasra fordithato
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részéb6l nagyobb rész fordithatdé nem termeld
beruh&zasokra.

Fejlett t6kés orszagokat vizsgalva — bar valtozé
mértékben — mindkét jellemz6 moédszerrel talal-
kozhatunk. Nyilas Andras egyik tanulmanya*
szerint a fejlett t6kés orszagok bruttdé nemzeti ter-
mékiknek (nemzeti jovedelem + amortizacio-f
szolgaltatas) altalaban kisebb hanyadat forditjak
beruhazasra, mint Magyarorszag.

A felhalmozasi alap és a beruhazasok aranya
a brutté nemzeti termékben

Felhalm. alap. Beruhazasok
aranya aranya
1964. évben, 1955— 64. év,
Ausztria .......cccceeeeenn 27,3 23,0
Belgium 19,2 18,5
Anglia 20,1 16,0
Franciaorszag............. 23,4 19,0
Hollandia ................... - 25,0
NSZK e, 27,3 26,0
Norvégia......ccecevvnens - 29,0
Olaszorszag.......ccoeeuuu. — 22,0
SVAJC v, - 23,0
Svédorszag ... 24,0 20,0
USA s 16,6 17,0
Magyarorszag............. 31,0 (1965. 25,5 (1960—
év) 65. év)

A tablazat adataib6l kideril, hogy akar a teljes
felhalmozasi alap, akar a beruhazasok brutt6 nem-
zeti termékhez viszonyitott ardnyat vizsgaljuk,
néhany kivételtél eltekintve, hazank adatai alta-
laban magasabbak, mint a t6kés orszagok hasonlé
adatai.

Szikséges megjegyezni, hogy azt a megallapi-
tast, miszerint a ndlunk magasabb fejlettségi fokon
all6 tékés orszagok kisebb felhalmozéasi hanyad
mellett is hozzank hasonld fejlédési Utemet érnek
el, nem szabad abszolutizalni.

Erre j6 példa az NSZK és Japan. Az NSZK-ban
a ,gazdasagi csoda” addig tartott, amig a fegyver-
kezési kiadasok névekedése nem vezetett a korab-
ban magas felhalmozési hanyad cstkkenéséhez.
A magas felhalmozasi hanyad kovetkeztében az
50-es évek els6 felében a nemzeti jovedelem évente
11— 12%-kal emelkedett. A kovetkez6 évtized-
ben — 1955—64 kozott— atlagban a tarsadalmi
termék 26%-at forditottdk beruhézasokra, az atlag
azonban cs6kkend tendenciat takar. A csokkenés
olymérvi volt, hogy ma mar a fenti ardny 20% ala
stllyedt. Ez maga utan vonta a nemzeti jovedelem
novekedési Utemének visszaesését is. 1966-ban
a nemzeti jovedelem csak 2%-kai emelkedett,
1967-ben mar 2%-o0s csdkkenés is bekdvetkezett.11
Japan, a legdinamikusabban fejlédd t6kés orszag,
a beruhazasi hanyad nagysagaban is élenjar.
1955—64 kozotti évtizedben évente a tarsadalmi

* Nyilas Andras: Beruhazasok szerepe a gazdasagi
el6rebecslésekben. [A 1l. tudoméanyos (Centenariumi)
statisztikai konferencian tartott el6adas.]

n Dr. Fritz Bade: NoOvekvd fegyverkezési kiadasok,

csokkend nemzeti jovedelem. Megjelent a Népszabadséag
1968. Il. 8. sz. a Tatsachen c. lapbdl atvéve.



terméknek nem kevesebb, mint 36,6%-4t fordi-
totta beruhézasokra.

Nyilas Andras emlitett tanulmanya tamasztja
ald azt a megallapitdsomat is, hogy a fejlédés
intenziv szakaszaban levd, technikailag, gazdasagi-
lag joval el6ttink jard orszagok Osszberuhézasaik-
nak sokkal nagyobb hanyadat fordithatjdk nem
termel6 beruhazasokra, mint mi. (L. tablazatokat.)

Infrastrukturélis beruhazasok aranya az
o0sszberuhazasokban 1960— 64. években

53 c Ebb6|
<3 —X
. .. .. kozleke- lakéasépi-
) I Jsil dési be- tési be-
Orszagok g31 g ruhdzds ruhazas
aranya az ossz. beruhaza-
sokban, %
Belgium......ccccooinennnenn. 61 10 25
Anglia ... 59 11 19
Franciaorszag................. 06 14 26
Hollandia ...... . 63 15 17
Svédorszag . 61 22 23
Norvégia ........ . 63 33 13
Olaszorszag... . 60 18 26
USA s 68 8 32
Magyarorszag .............. 42 11 16

olyan gyorsan, mint egy iparosodé orszagban. A
tények azonban az ellenkez6t bizonyitjak, mert—
bar kulonboz6 mértékben — de ndvekednek.
Janosy Ferenc szerint ,,az épitkezés elvalasztha-
tatlanul kapcsolédik a fejlédéshez .. .” 12 A tudo-
manyos és technikai forradalommal egyuttjar az
altalanos gazdaséagi fejlédés, valamint a gazdaséagi
struktdra valtozasa is. ,,Az épitkezés és fejlédés
kdlcsonhatasa kulondsen szembetliné a gazdasagi
struktura valtozasa esetén. A fejl6d6 0j szektor Qj
épuleteket igényel, nem sokat szamit, ha az elhalé
szektor régi épuletei feleslegessé valnak.” E meg-
allapitasokat nem szabad figyelmen kivil hagyni,
de azt sem, hogy az olyan nagyutem( fejlédést fel-
mutat6 orszagokban, mint Japan és mint amilyen
kordbban az NSZK is volt, az Gj vallalatok létesité-
sének is nagy szerepe volt a fejlédési rata ilymérv(
novekedésében. Az 0j véallalatok létrehozasa termé-
szetesen Uj épileteket is igényelt.

Tovabbi kovetkeztetés az, hogy azokban az or-
szagokban, ahol az infrastrukturédlis beruh&zasok
aranya magasabb — mivel a beruhazasi szféraban
az épitmények szerepe, kuléndsen a lakasépitések
komoly sulya miatt, jelentés —, az 6sszberuhaza-
sokon bellul az épitési hanyad &ltalaban hasonlo,
de a leggazdagabb orszagokban magasabb is lehet,
mint nalunk.

Az épitési beruhdzadsok megoszlasa néhany orszagban 1964-ben (szazalékban)

1 fére juto Azbeerpl:ltt]ea

GDP* GNP

%-ban o aban
USA e 3002 104
Kanada 2106 14,8
Norvégia.. 1882 15,2
NSZK ... 1766 115
Dania ............ 1684 10,7
Franciaorszag... 1579 12,0
Anglia ............... 1698 9,4
Olaszorszag.... 1032 12,4
Finnorszag - 17,1
Irorszéag....... 895 11,3
Ausztria ... 1033 10,8
Magyarorszag............. W, 618 12,9

“ Csak a forgalom céljait szolgal6é épitmények
* GDP gross Domestic Product
** GNP gross National Product

L A Egyéb
Lakas ep. Egyéb épuletek épitési tev. Osszeg
az Osszes beruhazas jeli. épitésbél
42,3 278 734 29,9 100,0
26,6 100,0
27,7 38,8 33,5 100,0
42,0 44,8 13,2" 100,0
38,8 33,6 27,6 100,0
49,4 50,6 10,00
40,0 60,0 100,0
52,3 17,1 30,6 100,0
351 31,0 33,9 100,0
32,6 67,4 100,0
35,5 64,5 100,0
31,0 69,0 100,0

A kettd kozotti kuldnbség nagysagrendileg elhanyagolhaté, amennyiben a GNP az orszag tulajdonat képezé gazda-
sagi egységek, a GDP pedig az orszag tertletén fekvd gazdasagi egységek altal termelt brutté nemzeti terméket jelenti.
Forras : Az épitGipar fejl6désének nemzetkozi elemzése (EGSZI tanulmany).

A fenti tabla alapjan megallapithaté, hogy a
lakasépitkezésnek viszonylagos szinvonala a fej-
lett t6kés orszagokban joval meghaladja Magyar-
orszagét. Pl. az USA-ban, az NSZK-ban, Francia-
orszadghan, Olaszorszagban; ahol az egy fére juté
nemzeti termék két-hadromszor magasabb, mint
nalunk, a lakasépitkezés ardnya joéval magasabb.

A fentiekbdl levonhatnank még azt a kdvetkez-
tetést is, hogy a gazdasdagilag fejlett orszagokban,
a tudoméanyos és technikai forradalom iddszaké-
ban a termel6 beruhazasok teriletén az épitési
beruhazasok aranya kisebb, mint nalunk, igy ezen
a terlleten az épitési igények nyilvdn nem nének

Ezt igazolja a tuloldali tablazat is.

A tablazat adatait vizsgalva szembetlin, hogy
legmagasabb az épitési beruhazasok aranya — az
0sszberuhézasokbol 60% folott — a leggazdagabb
tékés orszagokban: az USA-ban, Kanadaban, Svéd-
orszagban, Svajcban. Erdekes, hogy hasonléan
magas ez az arany a fejlettség rangsoraban az
eurdpai tékés orszagok kozott utolsoként szerepld
Gorogorszagban és Portugaliaban.

» Janosy Ferenc: A gazdasagi fejlédés trendvonala és

a helyreallitasi peridédusok. 11. rész 6. Epitési beruhaza-
sok.
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Az épitési beruhazasok aranya az osszberulidzasokbol

Orszag 1955 1956 1957
AUSZENIa oo 45,4 46,8 44,7
Belgium 55,4 55,5 56,9
Bulgaria - 57,5 55,5
Csehszlovakia......cccoocvevrenveeennen. 57,9 65,7 64,4
Dania ..o 49,0 47,5 47,6
Egyesult Kiralysag. 48,9 48,9 46,7
Finnorszag .............. 66,1 64,6 67,9
Franciaorszag - 59,6 52,5
GOrOgOIrSZAg  .occeveveeveeieeeieeieeieenens 67,7 67,0 64,6
Hollandia .......ccccoociviiiiiiicic 50,7 48,7 48,1
Jugoszlavia......... 49,2 42,5 45,4
Lengyelorszag 59,9 59,7 60,6
Magyarorszag..... 55,1 54,9 55,8
NDK ... 42,9 40,0 40,9
NSZK 45,8 46,6 47,6
Norvégia....... 47,1 44,4 46,1
Olaszorszag ... 57,5 56,1 57,4
Portugalia ...... 64,4 67,9 65,7
Komania....... 52,9 55,2 50,8
SVAJC v 70,0 68,0 66,9
SVEAOISZAG ...ooveeiieiieiieieie e 65,9 65,7 65,5
Szovjetunié 50,0 49,9 50,0
USA s 65,4 64,7 69,9
Chile ....... 48,7 97,1 26,9
Kanada .....cccoccevieeviieeiee e 65,5 64,5 65,9

Forras : Beruhazasi adattar 1950— 1966. KSH 1967.

Emlitésre mélté még, hogy a vizsgalt idészak-
ban — kisebb ingadozasoktol eltekintve — az épi-
tési beruhazasi hanyad nagysaga alland6. Ez vo-
natkozik mind az épitési beruhdzésok aranyaban
hozzank kozelallo, mind a ndlunk magasabb arany-
nyal rendelkezd, emlitett négy fejlett t6kés or-
szagra. Az épitési hanyad csokkenése csak a szo-
cialista orszdgoknal — kivéve a Szovjetuniot —
tapasztalhaté.

Mivel az épitési beruhdzasok aranya viszonylag
allandd, és az eurodpai t6kés orszdgokban — hoz-
zank hasonléan — a beruhazasokban megtestestlé
épitéipari termelés kb. 80%-ot vagy annal még
tobbet ér el, az épitdiparnak a brutté nemzeti
termékbdl vald részesedése is eléggé stabilnak
mondhat6. Ezt tamasztjadk ald az aldbbi tablaza-
tok is.

Az épitbipari kibocsatas megoszlasa beruhazasi
és nem beruhazasi jellegli munkak kozott

Epitési kibocsatas %-ban

Beruh. b':ﬁ?;}_ Egyutt

NSZK e L 1960 81,2 18,8 100,0
Franciaorszdg .... 1959 79,8 20,2 100,0
Olaszorszag .... .. 1959 90,7 9,3 100,0
Hollandia ......... .. 1959 77,9 22,1 100,0
Belgium........... .. 1959 86,1 13,9 100,0
USA i 1947 74,3 25,7 100,0
1958 82,0 18,0 100,0

Japan ... . . 1955 86,4 13,6 100,0
Jugoszlavia 1955 90,5 9,5 100,0
Magyarorszag 1959 79,1 20,9 100,0
1965 76,9 23,1 100,0

osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a fejlett
tékés orszagok adatai szerint a tudoméanyos-mda-
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1958 1959 1960 1961 1962 1968 1964
45,2 45,4 49,1 48,4 42,9 48,5 44,1
56,0 58,0 56,9 56,9 58,5 51,8 55,7
56,6 48,9 54,2 58,5 58,1 52,3 49,2
61,5 62,2 61,1 60,0 59,2 58,4 56,5
45,0 49,9 44,6 45,5 48,9 45,0 45,5
46,4 47,4 48,0 48,8 50,9 49,8 51,1
68,7 64,6 60,8 59,6 60,6 63,5 59,9
59,1 56,5 54,9 54,8 54,4 54,3 56,0
62,4 60,7 58,7 59,7 65,8 74,5 69,0
52,6 52,1 49,0 48,1 46,9 48,0 50,7
46,9 48,1 52,0 54,5 54,0 53,2 54,2
62,9 62,0 59,5 58,6 55,5 54,2 56,1
59,4 48,4 45,6 50,9 46,5 43,1 42,7
41,1 40,2 88,5 87,9 88,0 37,4 37,4
47,5 47,8 45,1 44,2 44,0 441 44,5
44,0 47,9 47,9 45,4 45,9 44,5 45,8
60,7 61,9 56,6 58,7 58,4 52,4 58,3
64,4 61,4 52,1 58,4 56,5 66,5 67,1
49,9 47,5 48,1 44,5 44,7 45,8 46,0
64,6 67,4 67,0 66,8 64,5 66,2 68,3
65,6 65,8 64,0 68,4 68,6 65,3 66,0
50,0 50,0 52,6 52,2 51,6 50,9 50,0
67,4 66,7 64,6 66,0 64,6 63,7 61,4
255 99,4 41,4 48,7 45,0 39,9 43,0
70,2 67,8 66,1 68,2 67,2 66,2 65,3

Az épitbipar részaranya a GDP-ben néhany orszagban

(%)
1953 1955 1958 1960 1962 1964
USA ..t 51 5,0 52 5,0 5,0 51
Kanada......... 6,5 6,5 7,6 6,6 6,4 6,4
Norvégia .... 8,4 8,2 7,3 6,6 6,5 6,5

NSZK 59 6,1 5,6 5,6 5,6 59
Dania 7,6 7,2 6,9 7,3 7,6 81
Anglia 6,1 6,7 7,0 6,9 7,2 7,6

Franciaorszéag 57 6,5 71 7,2 75 7,8

Finnorszag .. - 93 10,2 9,7 9,3 9,0
Ausztria .... 6,8 8,2 7,7 7,5 7,3 7,5
Hollandia ... 7,0 6,3 7,5 6,8 6,8 -

Belgium .... 6,2 6,5 6,1 6,1 6,1 6,5
Magyarorszag* 8,3 6,0 75 11,5 109 10,8

* Nemzeti jovedelem.
Forras: Az épitGipar nemzetkozi fejlédésének elem-
zése. (EGSZI tandim.)

szaki forradalom és altaldban a gazdasagi fejlédés
nem csokkenti az épitési igényeket, sét a magasabb
fejlettségi szinvonal lehet6vé teszi az épitési igé-
nyek fokozott kielégitését.

Ezzel az épitéiparnak a nemzetgazdasagban el-
foglalt sulya, szerepe is viszonylag allando jellegd,
és a GDP-bdl val6 részesedése inkabb a szocialista
orszagok épitéiparanak nemzeti jovedelembdl vald
részesedéséhez all kozelebb, mint a fejléd6é orsza-
gok hasonl6 adataihoz.

Véarhato épitési igények tendencidifejlédésiink
tovabbi, intenziv szakaszaban
Az intenziv szakaszra val6 attérés tobbek ko-
zO0tt azt jelenti, hogy a népgazdasag optimalis, a
legkedvezébb fejlédési Utemet és gazdasigossagot



biztosité strukturajanak kialakitasara térekszink.
A népgazdasag hatékonyabba tételére vald torek-
vés szikségessége ugyan fokozott mértékben je-
lentkezik napjainkban és fejlédéstuink tovabbi sza-
kaszaban is, de az nem Uj keletli. Dr. Neményi
Istvan ,Beruhdazaspolitikdnk” cimd koényvében
helyesen allapitja meg, hogy ,A gazdasagossagra
valé térekvés eredményeként csokkent a beruhaza-
sok épitési aranya”. A szocialista szektorban ez
195C—54-ben 66%, 1958—60-ban 48% és 1961—
65-ben 45% volt.

Eolytatédhat-e az épitési hanyad eddigi egész-
séges csokkenése ugy, hogy az pozitivan és ne
fékezbleg hasson a népgazdasag egészének fejlesz-
tésére?

Az épitési hanyad és &ltalaban az épitési igé-
nyek alakulasara ellentétes iranyl tényez6k hat-
nak.

A csokkenés iranyaba hatnak:

— Fejlédésiinket els6sorban nem Uj vallalatok,
gyarak épitésével, hanem a meglevék korszer(isité-
sével és jobb kihasznalasaval akarjuk megvalosi-
tani. A beruhazasok els6sorban rekonstrukcids be-
ruhazasok lesznek, amelyek kevesebb épitési igény-
nyel jarnak.

— Az 0j mechanizmusban a vallalatok kozvet-
lendl is érdekeltek abban, hogy a rendelkezésre
allé fejlesztési alapjukat els6sorban kozvetlendl
termeld berendezésekre forditsak. Ezt a cseh-
szlovak példak is alatamasztjak. Mult évben, az
Uj mechanizmus bevezetése utan a Csehszlovak
Allami Bank altal versenytargyalasokon hitel-
nydjtasra kivalasztott termeld beruhazasokban
30% volt az épitési beruhézasi hanyad.

— A fentiek hatdsara a szabadban val6 telepi-
tés Kiszélesitése is varhato.

Az épitési igények nodvelése iranyaba is tobb
tényezd hat. Az Uj mechanizmus bevezetésével a
vallalatok 6nallésaga is megnétt, eltdroltek egy sor
kotottséget, igy tobbek kozott az épitési mutatot
is, ami eddig sok esetben gatolta a vallalatok épi-
tési torekvését. A vallalatok igyekeznek éIni ezek-
kel a lehet6ségekkel, és az eddig visszaszoritott
épitési igényeket kielégitik.

A helyi terileti foglalkoztatottsagi probléma
megoldasat célzé vidéki ipartelepitések, Budapest-
rél valo kikoltoztetés — bar sok esetben meglevé
nyel jelentkezik.

Itt idézhetjuk Ujra Janosy Ferencnek azt a gon-
dolatat, hogy ,A felfejl6dé Uj szektor Gj épuleteket
igényel ... Ez a megallapitds nemcsak kozvet-
lentl az ipari épuletekre vonatkozik, hanem sok
esetben lakasokra, iskoldkra, uzlethazakra és
irodaépuletekre stb. is érvényes, minthogy az ipari
struktara eltolédasa gyakran maga utan vonja a
munkaer6 atteleptlését is.” 13a

Strukturdlis valtozasok nalunk is végbementek
és végbemennek. Erre legjobb példa a szénbanya-
szat visszafejl6dése és a Szeged kdornyéki olajmez6
feltardsa. Bizonyos vonatkozasban a fenti okok
kozé lehet sorolni a munkaerd mezdgazdasaghol
iparba, a falurél a varosba valé aramlasanak az
épuletigényét is. Varosépitési szakemberek szerint
hazankban a véarosi lakossag aranya a jelenlegi

44%-r6l 2—3 évtized mualva varhatéan 70—
80%-ra emelkedik.

A mez6gazdasagban is tovabbi épitési igény-
névekedésre kell szamitani. Egyrészt az atszerve-
zés utani gyorsan megvalésithatd, de atmeneti
jellegli szerfas istallok megértek a Kkicserélésre,
masrészt altaldban az egész mez6gazdasagban le-
maradt a kilénbdz6 taroldk, tGzemen bellli utak
létesitése stb., vagyis hatra van még a jarulékos
beruhazasok megvalésitasa, ami jelents épitési
igénnyel jar. Ugyanilyen hatasa van a tsz-ek
kiegészitd tevékenysége kiterjesztésének is. Ehhez
is Uj épiletekre van sziikség.

A gazdasagossag kérdése is felvethet épitési igé-
nyeket. Nem lehet abszolutizalni azt, hogy a minél
kisebb épitési hanyadra val6 térekvés egyben gaz-
dasagos is. Pl. jobb utak épitése esetén a kozlekedés
Onkoltsége csokken, hiszen mintegy 65%-at az
ut mindsége befolyasolja. A jé Gton

— kisebb az Gzemanyagfogyasztas,

— hosszabb idészakonként van szikség javi-
tasra,

— a karosszéria tovabb tart,

— kisebb a rug6- és gumikopas,

— gyorsabb a kozlekedés.

A gépjarmikozlekedés hazai 0nkoltsége Kkb.
18%-kal magasabb, mint j6 utak esetén lehetne.
Ez majdnem 1 milliard Ft koéltségtdbbletet jelent
évente. A nehézjarmiivek to/km teljesitményének
5%-0s — 4 filléres — 06nkoltségcsdkkentése évi
300 milli6 Ft megtakaritast eredményezne. A
konnyld gépkocsiknal a megtakaritas ily maddon
75 millié Ft lenne.13

Ha figyelembe vesszik, hogy az Uzemanyag,
gépkocsialkatrész, gumi stb. nagyrészt import
eredetli, igy a megtakaritadsoknak még nagyobb
jelentéségik van.

Az orszaggyllés legutobbi Ulésszakdn elfoga-
dott kozlekedésfejlesztési koncepcidk szerint a
kozuti kozlekedés a legnagyobb koézlekedési ag lesz.
Ehhez pedig 0j, j6 min6ségl utakra van szikseég.
A jo utak igényét az épitbipar iparositasa is noveli
a panel és egyéb épitbipari elemek szallitasa révén.

Az (tépitések gazdasagossagahoz hasonléan
merul fel a kulonboz6 h(itéhazak, tarolok kérdése
is, amelyekre mar utaltam. A szabolcsi alma ilyen
jellegl problémajaval mar tébb tanulmany és cikk
foglalkozott, leszdgezve, hogy a tavasszal értékesi-
tett alma plusz-arabdl rovid idén beltl megtériilne
a taroldsi koltség és a beruhazas is. A fejlédé
idegenforgalom ugyancsak ndéveli az épitési igé-
nyeket, mivel a szallodaépitkezések fokozasat teszi
szilkségessé. Ez egyben hozzajarulhat fizetési mér-
leglink javitasahoz is.

A lakasépitkezések tovabbra is épitési igényt
novelé tényezdként jelentkeznek. Korabban mar
utaltam ré, hogy a fejlett tékés orszagokban a
lakasépités az Osszberuhdzasokon belldl milyen
jelent6s sullyal szerepel. A I1l. vilaghaboru utan
nagyon megnétt a lakasépités, az eurdpai tékés-
orszagokban a végtermékek keresletének 4—5% -at
kototték le ezzel. Ez a habords pusztitasokon kivil

13 Forras : Jobb utak : évi 375 milliés megtakaritas.

Magyar Nemzet 1968. januar 20.
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két okkal magyarazhaté: egyrészt ezeknek az or-
szagoknak a gazdagséaga gazdasagilag lehetévé teszi
a lakéasigények fokozottabb kielégitését, masrészt
az allami monopolkapitalizmus megerésédésének
az eredménye. Ez azonban nemcsak a lakasépitke-
zésekre vonatkozik, hanem &ltaldban az infrastruk-
turalis beruhézasokra.

Az allami koltségvetésbdl finanszirozott allami
beruhazasok fontos szerepet toltenek be a tékés
orszagok gazdasagi életében.

Ezek a beruh&zasok elsésorban az infrastruktiara
fejlesztését szolgaljak. (Ide tartozik az Utépités, a
folyamszabéalyozas, iskoldk, kdrhazak létesitése
stb.) Ezek a beruhazéasok els6sorban piacbévité ha-
tasuak, bar el6segitik a munka termelékenységének
és igy a termelésnek a novekedését is.” 14

A szocializmusban a termelés végsé célja az em-
berek szikségleteinek fokozott kielégitése. Ez vo-
natkozik a lakasigényekre is. Ahogy anyagi képes-
ségeink gyarapodnak, Ugy tudjuk és kell is fokozott
mértékben kielégiteni — ez nemcsak gazdasagi, de
politikai kérdés is — a nemcsak volumenében, ha-
nem szinvonalaban is névekvd lakasigényeket.
Eléggé ismert tény, hogy a Szovjetunio ,,az 1000
lakosra jutd Ujonnan épitett lakasok évi atlagos
szama” tekintetében (1956—60-ban 12, 1961—65-
ben 11,3, ugyanezek a szamok hazankban 5,7, ill.
5,6) vilagviszonylatban is az élenjaro orszagok kozé
tartozik. A Moszkvai Tanacs VB elntke Budapes-
ten valo tartézkodasa alkalmaval elmondta, hogy
naluk a lakasprobléma megoldasadban az elsé 1ép-
cs6ben az volt a cél, hogy minden csaladnak 6nallé
lakasa legyen. A masodik Iépcs6ben mar olyan célt
tlznek ki, hogy minden csaladtagnak ktlon szobaja
legyen. Mi a lakasprogram megoldésaban még csak
az elsé lépcsbnél tartunk: a 15 éves lakasépitési
program megvalodsitasan dolgozunk, van béven ten-
nivalénk, de nalunk is sor keril majd a masodik
lépcsBre. Ezzel nekiink is szamolnunk kell.

Ugyancsak a Moszkvai Tanacs elntke beszélt az
5 napos munkahét épitési igényekre gyakorolt ha-
tasardl is. Az 5 napos munkahét bevezetése, a dol-
gozok életszinvonalanak emelkedése maris jelentd-
sen megndvelte a hétvégi hazak iranti keresletet.
Moszkvéban ezzel is szamolnak, nalunk sem szabad

A fentiekhez szorosan kapcsolédik a kézmdvesi-
tés, ahol a gyorsan névekvé igények mellett a mult-
beli lemaradast pétolni kell.

Végul a feldjitasi-karbantartasi épitési munkak
irdnti igény tertletén is — figyelembe véve az ezen
a téren mutatkozé jelentds lemaradast — inkébb
novekedéssel, mint csokkenéssel kell szamolni.
Az épuletallomany gyors leromlasanak megakada-
lyozasahoz ezeket az igényeket is feltétlentl ki kell
elégiteni.

Figyelembe véve eddigi fejlédésiink, valamint a
gazdasagilag fejlett orszagok épitSiparanak fejls-
dési tendenciait, tapasztalatait, tovabba az el6t-
tink all6 megvalé6sitandé célkitlizéseket, végsd so-

14 Dr. Erd6és Tibor: A gazdasagi ndvekedés tényez6i
a nyugat-euroépai t6kés orszagokban és Japanban a ma-
sodik vilaghdbora utan.

15 Forras : Kerekes Otto : A magyar épitSipar 1961 —
1965. (Statisztikai Szemle 1966. 8— 9. sz.)
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ron leszégezhetjik, hogy sem az intenziv fejlédési
szakaszba valo atmenet, sem az Uj mechanizmus
bevezetése nem hoz felszinre olyan tényez6ket,
amelyek a beruhazasok épitési hanyadanak tovabbi
csokkenéséhez, valamint az épitési igények noveke-
dési Utemének mérsékléséhez vezetnének. Csokke-
nés legfeljebb az ipari épitkezésen jelentkezhetne,
de ezen a terlleten az épitési beruhézasi hanyad
mar most is 30— 35% korul van, és ezen tilmendleg
az épitési-szerelési munkakbdl kb. 11— 12% jut
az ipari épuletekre, az 0sszépitési beruhazasbol az
ipari 4gazatok kb. 25%-kai részesednek. Az e teru-
leten jelentkezd esetleges cstokkenés a népgazdasag
egészében jelentkezd épitési igények alakulasat
szamottevéen nem befolyasolja.

Az 0j mechanizmusra val6 attérés egyik f6 célja
gazdasagi fejlédéstiink Utemének meggyorsitasa.
Timar Matyas a gazdasagi reform bevezetésének
eddigi eredményeit elemzé cikkében ezt a célt ugy
konkretizélja, hogy ,,az egy fére es6 nemzeti jove-
delem tekintetében, nem tdlsagosan hossza id6
alatt megel6zzik az olyan t6kés orszagokat, mint
Ausztria vagy Olaszorszag.” 16

Nyers Rezs6 a veszprémi Kodzgazdasz Vandor-
gyUlésen szintén arrol beszélt, hogy 8— 10 év alatt
megvalésul a gyors mdszaki haladas, valamint a
gyors és tartés gazdasagi fejlédés. Ez pedig egyben
azt is jelenti — tekintettel a nemzeti jovedelem és
az épitbipar szoros korrelaciojara —, hogy a maga-
sabb egy fére es6 nemzeti jovedelem mellett jobban
telik infrastruktura fejlesztésére is, beleértve a la-
késigényeknek nemcsak mennyiségi, hanem miné-
ségi (nagyobb alaptertlet, tobb szobaszam) olda-
lat is.

Tehéat az épitési igények rovid és hosszu tavon
valtozatlanul gyorsan noévekednek, valtozas csak
az igények oOsszetételében varhato. Ezért az épitési
piac egyensulyanak megteremtéséhez els6sorban
az épitdipar kapacitasnovelését kell meggyorsitani.

E feladat megoldasat mar most, a I11. &téves terv
hatralevd éveiben el kell kezdeni, és nem szabad ezt
a IV. otéves tervid6szakra halasztani.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a beruhazési pia-
con jelentkezd fizet6képes kereslet atmeneti korla-
tozasaban az épit6ipart mas mércével kell mérni,
mint a népgazdasag tébbi 4gat. Ez nem zérja ki azt,
hogy az agazatban egyaltalan ne legyen fizet6képes
keresletkorlatozas. Lehet esetleg itt is — amennyi-
ben pl. az épitégépek sth. beszerzése teriiletén
problémak jelentkeznek —, de ezt célszerl lehetd-
leg elkerilni. Természetesen figyelembe kell venni
a kapcsol6do agazatok (pl. épitéanyagipar stb.) le-
hetdségeit is. A kérdést mégis elsésorban az donti el,
hogy az épitéiparban mennyi fejlesztési alap kép-
z6dik, és az egyéb terhelések utan mennyi marad
beruhdzasok céljara, ui. a hdzgyéari beruhazasokon
kival minden kapacitast nével6 beruhazast a valla-
latoknak sajat eszkdzeikb6l kell megvalésitaniuk.
Tehéat avallalati beruhdzésokhoz egyrészt pénz kell,
masrészt pedig az, hogy a vallalatok érdekelve le-
gyenek a kapacitasok bévitésében. E tényezbket

16 Timar Matyas : A reform Gtjan. Népszabadsac

1968. oktéber 1. sz.



vizsgalva a jelenlegi helyzet nem megnyugtato.
1968- ban a vallalati beruhazdsok volumene az
1967. évinek kb. 75—80%-a volt. Rosszabb a hely-
zet a gépberuhazasok terén. Az elé'zetes szamitasok
szerint 1968-ban — a hazgyari beruhazasok nélkul
— mintegy 30%-kai kevesebb gépet szerzett be az
épitéipar, mint az el6z6 évben. Ez is valészindleg
hozzajarult ahhoz, hogy az 4gazatban a munkater-
melékenység — 1 f6re jutd termelés mutatodja alap-
jan — romlott.

A vallalati beruhdzasok 1968. évi volumenét
alapvetéen behatarolta a rendelkezésre all6 fejlesz-
tési alapok és beruh&zasi hitelek nagységa, de ezen
tulmenden ugy latszik, hogy a tapasztalatok iga-
zoltak azt a feltevést is, hogy a kivitelez6 vallalatok
nem érdekeltek alapvetéen a kapacitast b6vit6 gé-
pesitésben.

A kovetkez6 — 1969—1970. — évek alléeszkoz-
fejlesztési lehet6ségeit még nehéz egyértelmien
megitélni. Ez alapvetfen az agazatban realizalt
nyereség tdémegének, valamint az ebbdl képzett
fejlesztési alapnak a nagysagatol, ill. az ezt terhel§
egyéb kiadasoktél fligg. 1968. évben az épitdipar
nyeresége meghaladja a tervezettet, de nagysaga-
nak, igy ebbdl kifoly6lag az 1969-ben felhasznal-
hat¢ fejlesztési alap nagysaganak megitélésében is,
eltéréek a vélemények. A legpesszimistadbb véle-
mény szerint is a kdvetkez6 évben rendelkezésre
allé fejlesztési alapok, kiegészitve 300 millié Ft be-
ruhézasi hitellel, az 1968. évinél kb. 20—25%-kai
tobb beruhazast tesznek lehetdvé.17 Optimistabb
szamitasok szerint a vartnal alacsonyabb koltség
és magasabb arszinvonal olyan magas nyereséget
biztosit az épitSipar szamara, hogy fejlesztési ,for-
rasbdség” jon létre az 4gazatban, amit feltétlendl
JKorlatozni kell”. Az els6 hdromnegyed év tény.
szamai inkabb az dvatosabb szamitasokat igazol-
tak.

Barhogyan alakul a fejlesztési alap nagyséaga,
akéar az 6vatosabb, akar az optimistabb szamitasok
szerint, a felhasznalasi oldalt, ill. a beruhézasra fel-
hasznalhat6 6sszeg volumenét alapvetéen befolya-
solhatja a forgoalap-feltdltési kotelezettség. Az

1969— 1970. évekre érvényes hitelpolitikai iranyel-

vek szigoritottdk az 1968. évi kovetelményeket
annyiban, hogy a vallalatoknak teljes forgbeszkoz-
novekmeénylket sajat fejlesztési alapjukbdl kell fe-
deznitk. A termelés volumenének novekedése, ha
nem is azonos mértékben, de altalaban egyutt jar
a lekotott forgoeszkozok novekedésével. Ez aldl az
épitdipar 1968. évben kivétel volt, mert éves atlag-
ban &gazati szinten nem toértént névekedés, de a
vallalatok egy részénél igen, ezért szikséges volt
szamukra mintegy 180—200 milli6 Et kodzépleja-
ratu forgbalaphitelt igénybe venni, amibél kb. 100
millié Ft az 1969. évi fejlesztési alapot terheli. Nem
valdszinl, hogy az épitéipar 1969. évben is forgo-
eszkdz-ndvekedés nélkil tudja megoldani a terme-
lésnovelést. Ha 1%-o0s termelésnoveléshez 0,5%-0s

17 Az (j hitelpolitikai irdnyelvekkel 6sszhangban, az

1969. évi népgazdasagi tervben az épitSipar szamara 100
millié forint beruhazasi hitelkeretet hagytak jova. Ennek
mintegy 75%-a mar determinalt, igy Uj célokra 25 millié
forint hitel adhat6 ki.

forgbeszkoz-novekedést feltételeziink, Ugy ez 1969.
évben kb. 1 milliard forinttal terhelné a fejlesztési
alapot, ami kétségtelentll korlatozna az épit6ipar
beruhazasi fizet6képes keresletét gy, hogy a beru-
hazdsok még 1968-hoz viszonyitva is jelentésen
visszaesnének. Ez egyaltalan nem javitana az épi-
tési piac feszlltségét. Ezt a problémat némiképp
enyhiti, hogy a Magyar Beruhazasi Bank vezér-
igazgatoja indokolt esetben a forgéalap-feltoltési ko-
telezettségtél felmentést adhat, illetve mérsékel-
heti azt. Emellett els6sorban a vallalatoknak kell
mindent elkdvetnitik a hatékony eszkézgazdalko-
das, az indokolatlan készletnévekedés megakada-
lyozasa érdekében.

Az épitési piac fesziltségét hivatott enyhiteni az
1969. januar 1-én bevezetett épitési-szerelési ado.
Ezt a szabad aras munkék utan fizetik a kivitele-
z0k. Feltételezések szerint az add egy részét az
épitbipari véllalatok atharitjak a beruhazokra, a
masik része az 6 nyereségiket és ezen keresztil fej-
lesztési alapjukat terheli. igy ez az intézkedés els6-
sorban a fizet6képes keresletet korlatoz6 és nem az
épitéipar kapacitasnovelési lehet6ségét fokozd
konstrukcid.

Az épitési-szerelési add bevezetése a fentieken
tulmenden is egy sor ellentmondast tartalmaz, mi-
vel — eleve feltételezzik, hogy — az add egy részét
a kivitelezék atharitjak a megrendel6kre, az auto-
matikusan emeli az épit8ipari arakat. A beruhazok
valészin(ileg tovabb prdébaljak ezt haritani az 6
vésarloikra, és igy az aremelés tovabb gydrizik.
Az arak tovabbgy(rizésének valészinlsége kuls-
nosen akkor névekszik meg, ha a kivitelez6k az
addénak nemcsak egy részét, hanem az egészet atha-
ritjak. llyen jellegl térekvésekre feltétlenil sza-
mitani kell.

A piaci térvények alapjan a kinalatot meghaladé
kereslet esetében a keresett termékek ara altaldban
emelkedik. Ez vonatkozik a szabalyozott piacra is,
hisz az Uj mechanizmus bevezetésével e térvényt
is — természetesen nem spontan moédon érvénye-
stl — gazdasagi céljaink megvalésitdsanak szolga-
latédba allitottuk. igy természetes, hogy az épitési
piac feszlltségének hatasara az épitési arak emel-
kednek. Ez bizonyos mértékig kivanatos, mert a
magasabb ar részben szlkiti a keresletet, masrészt
a termel6knek magasabb nyereséget biztositva
— megfelel6 érdekeltség esetén — lehetbvé teszi a
kin4lat novelését. Természetesen a tulzott remelés
mar k&ros. Az épitési-szerelési add eleve arat emel,
ezzel a keresletet csokkenti, viszont — mint
ahogy volt mar réla sz6 — a kinalat névelését nem
biztositja. Ez Ujabb ellentmondas.

Még egy ellentmondasra szeretném felhivni a fi-
gyelmet. Ha az épitési ado az elképzeléseknek meg-
feleléen funkcional — vagyis terhét a kivitelezék
és megrendel6k egyilttesen viselik —, ez a tanéacsi
és szOvetkezeti épitdipart kuléndsen nehéz hely-
zetbe hozza, mert tevékenységik az épitési addval
érintett kategoridba esik, és az amugy is kicsi fej-
lesztési lehet6ségeiket tovabb korlatozza. Mivel e
relési ado teljes egészében a tanacsok kdéltségveté-
seit illeti meg, célszer( lenne, ha az illetékes tana-

99



cs6k — ha a helyi igények Ugy kivanjak — az 6sz-
szeg egy részébdl sajat épitbipari vallalataik kapa-
citasbdvitését segitenék eld.

Az el6z6 oldalakon utaltam arra, hogy az épit6-
iparban varhatoéan képz8d6 nyereség és ebbdl kifo-
lydlag a fejlesztési alap, valamint a beruhazasok
nagysaganak megitélése szempontjabol eltéréek a
vélemények. E szamitasoknal nem vették még fi-
gyelembe az épitési add bevezetésének varhaté ha-
tasat. Tehat ezzel a mddositd tényezével a fejlesz-
tési lehetéségek mérlegelésénél — 1969. évben még
kevésbé, de 1970. évben mar inkdbb — szamolni
kell.

Osszefoglaléan leszogezhetjilk, hogy az épitési
piac fesziiltségének feloldasahoz els6sorban olyan

El6fizetési

A gazdaséagiranyitasi rendszer reformja, az agazati
irdnyitas Ujszer( teenddi lényeges valtozasokat ered-
ményeznek mind a vallalatok, mind az iranyité szervek
munkéjaban. E véltozasokkal 6sszefliggésben az Epi-
tésugyi Szemle tartalmaban is teljeskérien igazodik az
irdnyitasi rendszer tdmasztotta Uj mindségi kovetelmé-
nyekhez.

Eddigi hagyoméanyainkat tovéabbfejlesztve figyel-
munket fokozottabban forditjuk az agazatok iranyita-
saval, az épitéspolitikaval kapcsolatos legaktualisabb
feladatainkra.

Az Epitéstigyi Szemle az Epitésiigyi és Varosfejlesz-
tési Minisztérium épités- és gazdasagpolitikai szakfolyo-
irata:

— rendszeres tajékoztatast nyujt az épitésiuggyel, az
épitd- és épitbanyagipari agazat iranyitasaval és fejlesz-
tésével, varosfejlesztéssel és kommunalis ellatassal kap-
csolatos teend6krél,

— lismerteti az agazatokat érint6 part- és kormany-
hatarozatok f6bb célkitlizéseit, szervezeteink ezzel kap-
csolatos lényegesebb teendéit,

— elemzi az épit6- és épitbanyagipar gazdasagi fej-
|6désének jelenségeit,

— rendszeresen foglalkozik a vallalati gazdalkodas
id6szer( kérdéseivel,

— kozli az épitésuiggyel Osszefuggd elméleti tanulma-
nyokat,

— forumot biztosit a miszaki-gazdasagi szakemberek
szamai'a nézeteik és javaslataik kifejtésére.

Célunk, hogy a lap hasabjain megjelen6 tanulméanyok
és cikkek szinvonalas, pezsgd, a fejlédést és az iranyitas
munkajat elésegité konstruktiv vitakat és ennek hatasa-
ként fejlédéstinket el6revivé dontéseket eredményezze-
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modszereket, kézgazdasagi szabalyozé eszkozoket
kell kutatni, keresni, amelyek nem az épitdipar fej-
lesztési forrasainak korlatozasat jelentik, hanem
ellenkez6leg: a kivanatos kapacitasbdvitéshez ele-
gendd eszkozt biztositanak, lehetdvé teszik az esz-
kdzok esetleges atcsoportositasat, és biztositjak a
vallalatok érdekeltségét a kapacitasokat novel6
gép- és egyéb beruhazasokban, valamint meglevd
all6- és forgdeszkozeik jobb kihasznalasaban.

Mivel egyel6re az érvényben levd szabalyozé
eszkdzok alapvetd moédositasara nem kerdl sor, igy
jelenleg — révid tavon — indokoltnak latszik,
hogy az épitipar a kdzmUvesités és a hozza hasonl6
nagyhorderejl feladatok megoldasahoz allami ta-
mogatést kapjon.

felhivas

nek, hathatésan segitsék az iranyitdé tevékenységet, ta-
mogassak a vallalati gazdalkodast, — a vallalati veze-
t6k munkajat, informaciot, illetve széles korl tajékoz-
tatast nyudjtsanak az épitéstigyi agazat tertletén dolgozé
mszaki-gazdasagi szakemberek szamara az épit6-
szakma el6tt allé orszagos feladatok szinvonalas megol-
dasahoz.

A lap tartalmaban bekodvetkez6 valtozasokkal egy-
id6ben megvaltozik kulalakja is. Folydiratunkban az
épitésugy kulonbozé teruleteinek megfelel6 rovatokat
létesitiink, amelyekben a targykorokhoz tartozé cikkek
rendszerezetten jelennek meg.

Reméljuk, hogy a gazdaséagiranyitasi rendszer kovet-
telményeihez igazod6 Gj Epitéstigyi Szemle megnyeri
olvaséink tetszését, bdévil olvasétabora, és az épit6-
szakma dolgozo6i tanacsaikkal és cikkeikkel segitik az
atalakult Szerkeszt6 Bizottsagot Ujszer( feladatai meg-
oldasaban.

Az Epitésiigyi Szemle havonta jelenik meg korlatozott
példanyszamban.

El6fizethet6 a Posta Kozponti Hirlap lIroda (Bpest
V., Jozsef nador tér 1. — telefon: 180-850) és barmely
postahivatalnal.

El6fizetési dij: 1i évre 18,— Ft, félévre 36,— Ft.

Csekkszamlaszam: egyéni el6fizet6k részére 61.252
vallalatok részére 61.066
vagy atutalas az MNB 8. sz. folyo-

szamlara.

EPITESUGY!I SZEMLE
Szerkeszt§ Bizottsaga



Kabeltoltetes fold- és alapozasi robbantasok

DE. MUELLER OTHMIE

A kéabeltoltet a nyujtott toltetek egyik fajtaja. Nyuaj-
tott tolteteknek nevezik altalaban azt a robbanéanyag-
elrendezést, melynél a toltet keresztmetszetének na-
gyobbik oldala (atmérdje) és a toltet hosszanak aranya
nagyobb, mint 1: 4. A kabeltdltet pedig elvileg végtelen
hosszlsagu, gyakorlatilag azonban 10—200 m hosszu-
sagu nyujtott toltet.

A kabeltoltetek a robbantasi gyakorlatban el6fordulé
megjelenésiuk, anyaguk és szerepuk szerint tébbféle mo6-
don csoportosithatok.

A kabeltoltetek robbandéanyaga lehet poralaka (pl.
paxit), plasztikus (pl. Gelatine-Donarit), folyékony
(zagy robbandanyagok, a slurryk ammoéniumnitrat,
TNT, viz és adalékanyagok keveréke), habjellegi (pl.
Poronit I.) vagy kulénleges (pl. piroxilin hulladék). A rob-
bandzsindrok is sajatos kabeltoltetekként foghatok fel,
legl robbandéanyag (hexogén, nitropenta, oktogén).
Egyes kabeltoltetek préstestfiizérekbdl készilnek; ilyen-
kor szintén nitropenta, hexogén, oktogén jon szamitasba.

El6fordulnak csomagolt toltényekbdl — rendszerint
helyszinen — készllt néhany méteres fuzérek is, me-
lyeket a toltényekben végigmend lyukon &thuzott zsi-
nor segitségével képeznek ki. A kiuloénbdzd robbano-
anyagok lehetnek vizérzéketlenek (pl. a plasztikusak),
vizérzékenyek (pl. a paxitok) és viztél er6sodék (pl. a
piroxilin robbandereje vizben megnévekszik). A deto-
nacié végighajtasara bizonyos tavolsagokban présteste-
ket is elhelyezhetnek a kis brizanciaju robbanéanyag-
toltetld kabelekben.

Csomagolasi jelleg szerint tobbféle megjelenés lehet-
séges. A robbandézsindrok koételezéen gyari burkolatink,
tehat burkolat nélkul nem is létezhet robbandanyaguk
robbanézsinérként. (A burkolat altalaban tobbréteg(.)
A foliacs6 burkolatok (30—-70 mm atmérével) teszik
leginkabb kabeljelleglivé e nyujtott toltettipust. Vannak
csomagolatlan (pl. préstestfuzérek) és egyéb burkd (pl.
piroxilin) kabeltoltetek is. A kabeltdltetek legnagyobb
részét (a torés elkerulésére) el6irt atmérgja dobokon,
csévéken (esetleg, dobozokba hajtogatva) szallitjak.
A legkisebb csomagolasi atméré (kulonosen a foéliacsc-
ves burkolatoknal) az an. kritikus atméré6tél fugg, mely-
nél a robbanéanyag még biztosan végigdetonal. A bui -
kolatok altalaban pvc-bél, egyes esetekben zsadkvaszon-
bél vagy papirbol (pl. piroxilin) készilnek; el6allita-
nak foliacs6be helyezett papirburka téltényekbdl allé
kéabeleket is. A csomagolas maga lehet vizallé (igy lehet
a vizérzékeny poralaki robbanéanyagu tolteteket vizes
helyeken is hasznalni), vizatereszt6 (pl. a piroxilin pa-
pircsomagolasa) és kilonleges (pl. egyes robbandézsiné-
rok anyaga is, burkolata is héall6 130— 220°C-k6z6tt).

Készitésmodjuk szerint megktulonbodztethetiink gyari,
telepi és kozvetlenill bedolgozas el6tti készitéslG kabel-
tolteteket. A gyari toltetek rendszerint tekintélyes hosz-
szUsaguak, mig a nem gyariak 10— 15 méteresek, mivel
ezeket sokszor kézzel (raddal) kétoldalrél vagy robbanté-
toltet-befuvd géppel toltik. A kézi toltést sziikségrob-
bantasoknal hasznaljak, pl. erd6tizek megfékezésére
szolgalo arkok létesitésénél. A beflvasos moédszernél egy-
részt ugyelni kell arra, hogy a foliacs6 ne pukkadjon
szét a nyomastol (szabalyozni kell!), és kertlni kell a tal-
préselést, mert a robbandéanyagok detonal6képessége ek-
kor csbkkenhet, vagy lefulladas is allhat elé.

A kabeltoltetek felhasznalasmoédja igen valtozatos.
A vizszintes fektetés aroklétesitésnél vagy tisztitasnal;
a fuggbleges elrendezés kézetrepesztésnél, el6rehasitas-
nal, talajtomoritésnél, coloplyukkészitésnél; a kontdros
felfektetés pedig fa- és oszlopelnyirasoknal (pl. tobb sor
robbandézsinér korultekerésével) fordul el. Altalaban a
sullyesztett, fojtott elrendezés van tdlsulyban, a sza-
badon val6 felfektetést (gyenge fojtassal vagy anélkuil)
a nagy légnyomas- és repeszhatas miatt leginkdbb csak
szlkségrobbantasoknal (pl. erd6tiznél) alkalmazzak.

A tovabbiakban a hazai épit6ipari gyakorlat szamara
legfontosabb kabeltdltetes robbantasokkal foglalkoz-
zunk.

1. Arokkiemelések gépi kabeltoltet-fektetéssel

Az eljaras alapelve az, hogy igen keskeny (5— 10 cm)
arok fenekére lefektetik a robbandkabelt — rendszerint
a kornyezet szeizmikus és szilankvédelme altal megha-
tarozott toltethosszban —, majd az arkot betemetik
(tomoritéssel, esetleg anélkul), és az egyik végrél inditva
a toltetet robbantjak. A robbantas eredményeképpen a
homokos, 16sz8s, lazabb vegyes talajokban végigmend
szabatos profill, utémunkat alig igénylé arkot kapnak.
A koves, szivos, agyagdos, ersen kotott talajokban a ki-
emelés megtorténik, am a profil darabos, zavaros, de a
feltépési mélység altalaban végig azonos.

A Kkébeltoltet robbantastechnikai elénye az egyes
furatokban elhelyezett arokrobbanté toltetekkel szem-
ben toébbiranyu:

— Az egyes robbantéasi tolcsérek atfedésébdl adodo
bordazat elmarad, az arokfenék az egyenletes és folya-
matos toltet folytan egyenletes. (Szélesebb arkokhoz
tobbsoros parhuzamos kébelfektetés szikséges, ilyen-
kor természetesen keresztszelvényben az egyes furatos
toltetek hatasahoz hasonl6 rajzot kapunk.)

— Az aproélékos furé- és toltetelhelyez6 munka elma-
rad a robbantéhalézat létesitésével egyutt, helyette na-
ponként — a talajfajtatol és a terepviszonyoktol fug-
g6en — figyelembe véve a koérnyezet védelmét, 2— 3 km
nagysagrendil arokhossz robbanthaté ki. Megtakaritha-
tok a pillanathatasu vagy a millszekundomos gyuta-
csok is.

A kéabeltoltetek hatranya, hogy sziklatalajokban egy-
altalaban nem, er6sen kotott, koves talajokban — az
egyes furatos robbantasok eredményéhez hasonléan —
pedig viszonylag sok utémunkaval alkalmazhaték arok-
kiemelésekhez. Ezért vezetékarkok, melioréacios csator-
nak, kulénbozé atépitési létesitmények és hosszlu épu-
letek savalapjai helyének kialakitasanal valtak be. Bi-
zonyos hatranyként szerepel az a tény is, hogy a kulén-
b6z6 gépekkel elérhet6 maximalis kabelfektetési mély-
ség 1,60 m kordl van, s ez 2—2,20 m arokmélységet
eredményez robbantas utan. (A fels6 arokszélesség a
toltet folydmoétersualyatol fuggéen max. 4—6 m.) Az
optimalis kabelfektetési mélység altalaban 1,20 m, in-
nen a kirobbantott mélység 1,40— 1,60 m. Megjegyzend§
azonban, hogy Ujabban kdnnyl kéabelek (ilyenek a rob-
bandkabelek is) fektetésére 2—2,5 m mélységig alkal-
mas gépeket is gyartanak az USA-ban. A hasito-vono-
eke 40/s rezgésekkel az egyszer( hasitast teszi lehetévé.

1. dbra. 0Osszehajtogatott, toltényezett papircsomagolasu, robbané-
anyaggal készult, PVC-féliaesdves kabeltoltet. (Szerzé felvétele)
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/Qk t6ltet

A ffelszin

|arokfenék

2. abra. A fartlyukas és a kabeltoltetes moédszerrel készult arok hosszszelvényei

A robbantéastechnikai felhasznalas lehet6ségeir6l még
nem érkezett hir, bar feltételezhet6 a kulonallo, nem
rezg6 csuszoévalyus kiképzés figyelembevételével, hogy
ily moédon akéar 2,5— 3 m mélységl arkok kirobbantasara
is sor kerulhet. Természetesen ilyen tomegek kivetésére
kett6s vagy tobbszoros parhuzamos kabel fektetésre is
lehet szikség (kulonboz6 fektetési mélységekben és el-
tér6é robbantasi id6zitéssel), vagy a kabeltoltet rob-
bandéanyaganak hatékonysagat kell erésen emelni.

A kabelfektetésnél tgyelni kell arra, hogy a kabelvé-
gek legalabb 30 cm atfedéssel fekudjenek, s6t a megfe-
lel6 detonaciés végigvitelhez a kabelvégeket brizans tol-
telékkel kivanatos ellatni 20—25 cm hosszban. Az am-
moniumnitrat —Diesel-olajos robbanéanyagok olcsésa-
guk és kedvezb tol6-emeld hatasuknal fogva a kabeltolte-
tes arokrobbantasoknal igen elényosek. Egyes orsza-
gokban az ANO-robbanéanyagos kabeleknél végigmend
(bels6 vagy kils6) robbandézsinért alkalmaznak, vagy
méterenként egy-egy nitropenta préstestet, ezaltal azon-
ban megdragitjdk az eljarast. A magyar gyari el6alli-
tasu ANO, a peremartonit 60—65 mm atméréji ka-

Lengyel

NDK

3. dbra. A csehszlovak, a lengyel és az NDK-beli kabeltdltetes arok-
robbantasok fektetési médszereinek ¢sszehasonlitasa
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beljeinél nem tapsztalhat6 lefulladéas, ezért segitbesz-
kdzok nem szikségesek, csak inditotoltetként és atado-
toltetként a 10—20 m-es kabelek végeiben paxittol-
tés kivanatos.

A robbandkabelek fektetésének technoldgiaja tobbféle

lehet. (Kézi arokkiemelés természetesen szamitasba sem
johet.)
Keskeny, folyamatos arokmarogépbdl, kébelcsé-
Vvél6 gépkocsibdl és terel6lemezes dézerbdl allé géplanc-
cal végezték a kezdeti kisérleteket. A tulzott foldkieme-
lés és visszatoltés (a legkeskenyebb maré arokszelvé-
nye is 40 cm kordl van) miatt ezt az eljarast elvetették a
szabvanyos talajoknal. Viszont éppen a magas talaj-
vizallasa, vizzel telitett, mocsaras, lapos, tézeges tala-
jokban a széles, kis fajlagos talpnyomasu hernyoétalpak-
kal ellatott arokaségépes moédszer valt be. A Szovjet-
unidban az ilyen helyeken kiemelt arkok féldjét nem tél-
totték vissza, hanem a magas talajvizet fojtasként fel-
hasznalva, a zsdkvaszonba varrt, vagy papirba tekert
piroxilinhurkakat bedobtak az arokba. A piroxilin rob-
bandképessége a viz hatasara erfsen fokozédott, és a
robbantas szabatos profilu arkot adott. Ezt az eljarast
aztatomedencék létesitésére, mesterséges halastavak Kki-
alakitasara is sikerult alkalmazni. Hazankban a piro-
xilin viszonylag magas ara gatja az ilyen eljaras elter-
jedésének.

— A lengyel, a csehszlovak és az NDK-beli megolda-
sok részleteikben eltéréek, alapelvik azonos: Mélyekés
hasitokés vajatdban csuszik le a lecsévél6dé robbané-
kabel, melyet vont terel6kar vagy kiulén gép temet be.

— A legkorszer(bb eljarasoknal a postakabelfektetd
vont vagy onjaré gépegységekhez teljesen hasonlé be-
rendezést alkalmaznak, mely a robbantasi biztonsagi
el6irasoknak megfeleléen van kialakitva (csUszévalyu
kiképzése stb.).

A kabeltoltet méretezésére két elfogadott médszer van.
Az egyik médszernél az adott talajra vonatkozé (tapasz-
talati) fajlagos robbandanyag-szikséglet és a kivetési
kap el6zetes feltételezése [pl. normal téltet az, ahol az
elévét (w, m-ben) azaz a toltet telepitési mélysége és a
kivetési kupnak a felszinen levé sugara azonos] alapjan
a folydméterenkénti toltetsuly meghatarozhaté a szik-
séges arokmélység ismeretében. A robbanéanyag-
gyarnal tehat a kivant atméréji és robbandanyag-
térfogatsulyG kabeltdltet rendelhet6 meg. Megjegy-
zendd, hogy bizonyos (5— 10%) tulméretezés kivanatos
lehet, ha az adott talaj fajlagos robbanéanyag-sziikség-
leti értékei bizonytalanok, vagy tag hatarok kézott meg-
adottak. Kivanatos lehet prébarobbantasok végzése is.

A masik toltetméretezési modszert a pozsonyi rob-
banéanyaggyéar dolgozta ki harom képlet felallitasaval,
melyben — a szokvanyos robbantasi méretezési eljara-




soktol eltéréen — tobb arokparamétert is szerepeltet-
nek. Eszerint:
C=q-V-L kg;

3
= 7«10~ c(o? o - cca 0,8 —1,3 kg/m3

m mcos 3p)'/i
h= gg.-.-_--_-_.-P.)m’

ahol: C = 0sszes toltetsuly, kg

— fajlagos robbandéanyag-szukséglet, kg/m3
= a toltet elhelyezési mélysége, m

— robbandéanyag-szukséglet, kg/folydméter
= az arok teljes hossza, m

= a kirobbantandé fold térfogata,

m 3foly dméter

a kiemelendé6 fold térfogatsulya,

kp -s2-m-4

— az arok rézslszoge

Tobbsoros kabeltoltet-fektetés széles arkokhoz, godrokhoz

llyenkor két vagy tébb parhuzamosan vagy eltoltan
halad6 fektet6gép sziikséges, mert adott esetben egy gép
ismételt végighaladasa mas-mas parhuzamos nyomon
hosszadalmas lehet. A tobbkabeles eljarasnal mar igé-
nyes robbantastechnikai szamitasok és eltéré toltet-
sulyd kabelek sziikségesek amellett, hogy az esetleg el6-
irt kivetési, deponalasi irany elérésére millszekundumos,
eltolt id6zitésl robbantas kivanatos az egyes végeknél.
Szamitani kell az egyes végigmend robbanasok detona-
ci6s rezgéseinek esetleges interferencigjat is. Kulondsen
fontos az iranyitott kivetés eléréséhez a f6 és segitd (mel-
1ék-) toltetek helyes egymas kozti aranyanak megalla-
pitasa. A tobbsoros mdédszerrel nagyobb alaptestek, viz-
épitési berendezések, medencék stb. alapjainak kieme-
lését is meg lehet oldani, bar meg kell jegyezni, hogy a
nagyobb alapteriletl foldidomok, (10— 12 m-nél szé-
lesebb) robbantasos kiemelésénél a visszahullasi szaza-
lék és ezéaltal az utébmunkak terjedelme novekszik,
amellett a szeizmikus és légnyomasi hatas is emelked-
het.

Az aroktisztitas a kabeltoltetek alkalmazasanak egyik
sajatos formaja. Az eliszaposodott, begazosodott viz-
levezetd arkokat az NDK-ban és Csehszlovakiaban gyar-
tott dupla robbandézsinérokkal lehet legegyszeribben
hasznalhatova tenni. (A dupla robbanézsinérokban 11—
14 g/m helyett 22—-28 g/m nitropenta van.) Az arok fe-
nekén levé akar 10— 15 cm-es viz a beléje fektetett rob-
bandzsinért fojtasként befolyasolja, s az 50—90 cm
mély, 80— 160 cm széles arkok Kkitisztitasanal kedvezd
eredményeket értek el. Az er6sen eliszaposodott he-
lyeken (és foltokon) 1—2 db 20 g-s nitropenta préstestet
(esetleg fuzérszerlen m-enként) er6sitették szigetel6-
szalaggal a robbandézsindrra a tisztitbhatas fokozasara.
Naponta — kézi fektetéssel — legalabb 2 km éarok tisz-
tithaté meg.

2. Fugg6leges kabeltoltetes robbantasok

A fuggbleges elrendezésnél a robbantélyukat fold-, ill.
kézetfarogépekkel allitjak elé. A farogépek altalaban
gépkocsira vagy oOnjaré hernyotalpra szerelt berende-
zések. A fuggobleges kabeltolteteket alkalmazzak:

— talajvizszint-sullyesztésnél, ha az attdrendd réte-
gek mélyen (3—4 m-nél lejjebb) vannak, vagy 4—5 In-
nél vastagabbak,

— kontdrrobbantassal végzett mérethelyes szikla-
munkaknal (alapozasoknal stb.),

— talaj tomoritésnél; egyrészt a l6sz dsszerazéasa, majd
a cseretalajt befogadoé lyuk Abelejev-féle kialakitasa ér-
dekében, masrészt aldbanyaszott, felhagyott teruletek
felszinérdl inditott furatokban val6é robbantésos Ossze-
razashoz, roskasztashoz, a tokéletlenul betoltott jara-
tok és furatok beszakitasahoz,

— kébanyéaszatban; a kulszini mUlveléshez a feddré-
teg eltavolitasanal.

A kabeltdlteteknek a felsorolt munkaknal nem kidobo,
hanem lazitd, repeszt6, terjesztdé hatasuk van. Altalaban
a fugg6bleges robbantélyuk fels6, 1,5—2 m-es szakaszat
nem is szabad megtélteni, nehogy a felfelé iranyulé ki-

4. abra. Postakabel-fektet6 6njard gépegység

6. abra. Kiscsévés, 10 m-es kabeltoltet. (Szerzé felvétele)
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dob6 hatas veszélyeztesse a toltetoszlopként miikods
kabeltoltet vizszintes iranyu hatasat.

A fuggobleges kabeltoltetek (kulénodsen ott, ahol a kor-
szer(i robbandanyag-befivé berendezések uzemelnek)
rendszerint helyi eléallitastiak. Ezek gyakorlatilag nem
mint kabeltoltetek kerulnek a 6— 30 m mély robbanté6-
lyukakba, hanem c-sak ott alakulnak azza. A nem telje-
sen sima, érdes robbantdélyukfalon val6 sérulés elkertlé-
sére a pve foliacsoveket nem toltotten, hanem Uresen
eresztik le a 60— 120 mm atmér6jd lyukakba. A befavo-
berendezés azutan megtolti a féiiaesdvet a nedvességre
érzékeny poralakd robbanéanyaggal, vagy ha a héza-
gokba valé elszivargast el kell kertlni, a vizérzéketlen
robbandézaggyal (robbanoéiszappal). (Megjegyzendd, hogy
a hazai gyakorlatban az ammoéniumnitrat—Diesel-olaj
helyszini Osszekeverése robbanéanyagga és beflavatasa
nem megengedett eljaras, tehat csak gyari keverési pere-
martonit betdltése lehetséges.) A kulfoldi gyakorlatban a
robbanézagyok helyszini el6allitasa napirendben van,
de a gyari c-sbvezet-szallitmanyok felhasznalasa kisebb
robbantasi munkaknal elterjedtebb. A helyszini rob-
banéanyag-el6allitasnak — kuléndsen specialis szal-
Iit6-keverd-befuvo-leereszté-jarmivekkel — kétségtelen
elénye, hogy a nem robbanéanyag jellegli komponen-
seket egyszerlien és veszélytelentl lehet a helyszinre
szallitani. A gyari elééllitas viszont az egyenletes miné-
séget szavatolja, ezért vilagszerte, kulondsen a Szovjet-
unidban és az USA-ban a kétféle el6allitasi eljaras er6-
sen versenyben van egymassal.

A kabeitdltetek sajatos fajtaja, a fuzértoltet (prés-
testek robbandzsinérra flizve, vagy toltények egybe-
akasztott sorozata) kulondsen a mérethelyes sziklarob-
bantasoknal és a talajvizszint-sullyesztésnél terjedt el.
Ismeretesek a megszakitott fuzértoltetek, tehat c-sak
oda tomoritenék préstesteket, toltényeket, ahol ezt a
robbantasi cél indokolja.

Meérethelyes sziklarobbantasoi. A hegyvidéki létesit-
mények alapozasi munkainal, a vizépitésnél (zardgat-
testhez szikséges bevagas kialakitasahoz), vezetékala-
pok kiemelésénél, fold alatti és mélyépitési robbantasok-
nal a sziklas, kemény, szivés (nem tal réteges és repede-
zett) altalajokban és sziklaban a Svédorszagbol és Ka-
nadabodl elterjedt mérethelyes kivetéses robbantasi el-
jarasok a szokvanyos jovesztésekhez képest ugyan dra-
gabbak (sok a furémunka), de kifogastalan és szép tex-
turaju szabalyt» profilokat eredményeznek. E profilok-
nal az alapozasi, betonozasi munkak terén jelent6s meg-
takaritas érhet6 el anyagban és munkabérben.
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A mérethelyes robbantasok kulonbdz6 fajtait, nem
egészen szabatosan, 6sszefoglaléan konturrobbantasoknak
is nevezik a szakirodalomban. A f6bb tipusok:

— i onalfuras. A tervezett kontir mentén egymashoz
illeszkedd, végigmend lyukakat furnak, ezeket azonban
nem toltik. A f6 (kiemeld, lerepesztd, mulasztd) tolte-
tek robbantasi hatasa megtorik a furatsornal és a kon-
tart Kkirepeszti. Sok farast igényld, koltséges eljaras.

— Lrrobbantas. A trimmelésnek is nevezett nx
hasonlit a vonalfarashoz annyiban, hogy a kontar men-
tén sdrdn elhelyezett, de nagyobb atméréja (4—7") fu-
ratokat konny(, megszakitott, jol fojtott fluzértolte-
tekkel toltik meg. Ezeket a tolteteket a fotdltetek indi-
tasa utan, néhany nis utan robbantjak. A fétoltetek
robbantasi nyomasa a fuzértoltetek ellenhatasan meg-
torik, és a felulet a kontar mellett kirepesztédik. Mivel
a furatok ennél az eljarasnal nem érintkeznek (tavol-
sdguk 6— 6 c-m), a farasi koltség csokken. Az Grrobban-
tas doélt feluletek kiképzésére is alkalmas.

— Sima robbantasnak a vizszintes Urrobbantast neve-
zik. Alagutépitésnél alkalmazzak.

— Elényiras (prespliUmg vagy preshearing). A kon-
tdr mentén elhelyezett furatokat az (rrobbantashcz ké-
pest erésebben toltik meg. de a f6tdltetek robbantasatol
teljesen fuggetlentl el6bb robbantjak, tehat el6zetes
(nyirt) rést alakitanak ki, mivel a konturtdltetek egy-
mas kozott alakitanak ki nyirt zénat.

— Legyez6s kirobbantas. A Norvégidban kifejlesztett
B—M (Bunn-—Multén, azaz talpk®dzép) modszer segit-

fotdltetek 'epeszto-

t6ltetek
8. dbra. A fuggdleges kabeltoltet hatasanak elve

E%/ elényirasi robbantss vzl vezetéktartd aszlop alap-
testenek akltasahoz a= fotolt,etgk b—kontUrtoltetek = fizére
(robbandzsindira tett préstestek)



10. &bra. A B— M mobdszer lényege

ségével délt feluletek kiképzése oldahté meg kedvezd
furasi és robbantéanyag-felhasznalasi koltségek mellett,
igy els6sorban arkok, utbevagasok, hegyoldali épulet-
alap-kiemelések készitésénél. A hagyomanyos furési
elrendezésnél a lyukak vetulete a hatarolé lyukak Kivé-
telével parhuzamos a kidobasi idom tengelyével, azaz
a lyuktavolsag a teljes mélységben azonos. A B—M
modszer szerint telepitett valamennyi lyuk, a hatarol6
lyukakat is beleértve a homlok sikjaban van. A lyukak
vetllete tehat mar nem parhuzamos a tengellyel, ha-
nem mindkét iranyban legyez6szerlien szétagazo, azaz
a fal fels6 része felé a lyuktavolsag né, és a lyukiranyok
vizszintes vetuletlinek meghosszabbitasai az M-pont-
nak nevezett helyen talalkoznak. Bar preciz fGrémunkat
kell végezni, komoly megtakaritasok érheték el, mert a
legyez6szer( elrendezés folytan a labnal tomorodik a tol-
tetmennyiség azonos, lyukanként végigmené toltet-
mennyiség mellett, ez pedig a kabeltoltetek el6nyos fel-
hasznéalasat teszi lehet6vé.

A sima robbantas kivételével a mérethelyes szikla-
robbantas valamennyi teruletén a f6- és a konturtolte-
teknél a kabeltoltetek alkalmazasa er6sen terjed.

3. Konturos kabeltoltetek

A viz alatti akadalyok eltavolitasanal (t6ébbszoros ko-
rultekeréssel), faras nélkili godor mélyitésnél (pl. kor
alakdra hajtva és el6szor a meder fenekére, majd a ke-
letkezd Uregbe fektetve) hasznalhatok leginkabb a ka-
beltbltetek. Nagy elény, hogy a vizhatlan csomagolas-
ban nem vizall6, olcsébb robbandanyag hasznalhat6,
ugyelni kell azonban a megfelel6 leterhelésre, mert a ki-
16nb6z6 robbandéanyagok térfogatsulya, 0,9— 1,2 ko-
zott mozog, s ,eltszas” éallhat el6. A felszini épitSipari
tevékenységnél a robbantandé targy konturjan korul-
tekert kébeltoltetek ritkan fordulnak el6. A kabeltdltetes
talajrobbantas és a konturozas sajatos berendezésének
szamithat6 az alaptest elnyirasa bontasoknal. Az alap-
fal mellett keskeny rést emelnek ki korbe a felszintél
legalabb 1— 1,20 m méter mélységig. A kéabeltoltetet a
fal mellé a gbdorbe egyszeresen vagy tobbszérésen ko-
rultekerik, a godrot er6s fojtassal latjak el, majd rob-
bantanak. A nem tdl vastag (max. 70— 80 cm széles)
téglafalat a tdltet annyira benyirja, hogy eltavolitasa
konnyen megoldhaté (pl. nagy darabokban valé darus
kiemelése).
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Gépesitett magastarolasu raktar, épuletvazként szolgalé raktari
allvanyzattal

SZOTYORI NAGY MIHALY

A raktarozas az iparban és a kereskedelemben egyarant fontos
feladat, ennek ellenére a raktartér hianya, eddigi er6feszitések elle-
nére, altalanosnak tekinthetd.

A megoldasra varo kérdés jelentéségének ismeretében az IPAR-
TERV korszer(i, gazdasagos, gépesitett anyagmozgatasu tarolo
Kiviteli terveit dolgozta Ki.

A raktartechnoldgia szerint a 800X1200 mm méretld rakodoé-
lapon elhelyezett aru acélszerkezetli taroléallvanyokba kertl. Az
allvanyok kozotti folyoséban , kiszolgaléberendezés” tzemel, mely
emeldvillaja segitségével az egységlapra helyezett arut a feladé-
allomason felveszi, és a megfeleld rekeszbe helyezi. Az egységrako-
many méretéhez illeszkedd acélszerkezetl allvany az épulet vazat
is alkotja.

Az els6 ilyen rendszerd raktar az EpitSipari Termel6eszkéz Ke-
reskedelmi Vallalat Budapest Jaszberényi (ti telepén épul, és
épuletgépészeti szerelvények tarolaséara szolgal.

Az épitmény el6készité elétere iparvaganyhoz és kozuti rakodo-
hoz kapcsolddik. Az el6készitétér folytatdsa az allvanyos tarold,
melyben 7200 db egységlap méret(i, 650 mm magas, 1 Mp terhelés(
rakomany helyezhet§ el. A tarolo szélessége 24,60 m, hosszusaga
54,52 m, magassaga 12,50 m. Az allvanyban egymas felett 14 db
egységrakomany részére van hely. A 8 allvanyfolyoséban 3 db 1 Mp
teherbirasu rakodoberendezés végzi a rakoddlapon levé aru elhe-
lyezését. A rakoddgépeknek egyik folyosobol a masik folyosoba valé
atszallitasa az épilet végében elhelyezett 1 db tolépad segitségével
torténik. A tarolé vasbeton lemez alapozasu, térelhatarolé fala
tégla, illetve profiliveg, a teté kiképzése hdészigetelt el6regyartott
vb. panel, kavicsolt lemezfedéssel.

A bels6 tér fltott (+5°C).

Az allvany acélszikséglete 20 kg/épulet 1 m3.

A gazdasagossagi vizsgalat alapjaul az ismertetett gépesitett
raktar, valamint a vele azonos befogaddképességU és beépitett alap-
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terdletd, tizszintes hagyomanyos vasbeton épilet 2 db teherfelvoné-
val, 3 db emel6villads targoncéval szolgalt.
Az 6sszehasonlitas az alabbi eredményt mutatta:

A B
Gépe- Hagyo-
sitett r. manyos r.
Ft Ft
Beépitett Im3egységrakomany ... 2,34 6,00
Epulet koltsége/Im3 ... 552,00 668,00
Epulet koltsége/egységrakomany 1290,00 4000,00
Tarolbéallvany kolts./egys. rak. épulet
KOItSEgheN.....ocvevireciec e 700,00
Gépi berendezés kolts./egys. rak. épulet
_ koltségben........ccccooiiiiii 292,00 145,00
Epités + gép + allvany kolts./egys. rak. .. 1590,00 4850,00

A felsorolt értékekbdl, melyek nem tartalmazzak az egységladak
koltségeit, a kommissiézéteret, valamint a mindkét megoldasnal
azonos egyéb helyiségeket, a gazdasagossag leolvashaté.

Az ismertetett raktar a korszer( tarolasi rendszer egyik meg-
val6sult példaja. Ebben a rendszerben tetsz6leges méretd, sulya és
form4ju anyagok tarolhatok. Az allvany és a gépi berendezés ennek
megfelel§ kialakitasu.

URBANIZACIO

Hazai és kulfoldi folyodirataink igen sok varosrendezési, varos-
fejlesztési tervet mutatnak be. Mind szélesebbé valik a vita a varos-
rendezés elveir6l, gyakorlatarol, tapasztalatairél, jovéjérél a szak-
lapokban, napilapokban, televiziéban. Mindezt indokolja a rohamos
urbanizacio, amely a civilizalt orszagokban szemiink elétt jatszodik
le. Ahogy olvasgatom a sok cikket, felmerdl bennem, hogy lehet-e
beszélni a jov6ben klasszikus értelemben vett varosokrol, lehet-e
még varosfejlesztési léptéknek megfelelé tavlatban varost formalni.

Az iparilag fejlett orszdgokban az urbanizécié kdvetkezménye-
ként nagy agglomeraciok alakulnak, eltiinnek a varoshatarok, éssze-
olvadnak a telepiilések. Az Egyesiilt Allamok keleti partvidékén
tobbszaz kilométer hosszban Osszefliggd varosi telepllés jott létre,
eggyé olvadt a Ruhr-vidék sok ipari teleptilése, a lengyel tengerpart
varosai, Belgium, Hollandia és még sok mas s(irlin lakott orszag
vagy orszagrész telepilései. Es vajon varosnak nevezhet6-e az olyan
teleplilés, mint Los Angeles a maga 180 km-es kiterjedésével?

Es ezeknek a jelenségeknek a nyomai mar nalunk is jelentkez-
nek. Székesfehérvarrdl jarnak dolgozni naponta Budapestre, és nya-
ron budapesti szallévendégeket helyeziink el Gy6r, Veszprém, Fe-
hérvar szallodaiban. A tavolsagok az uthaldzat sirlsége és a for-
galmi eszkozok sebessége fuggvényében csdokkennek. Elgondolko-
zom, hogy szabad-e példaul kildn tervet késziteni a Velencei-t6 fej-
lesztésére, mikor Budapest és Székesfehérvar el6bb-utébb egy nagy
Osszefiiggé agglomeracidva valik, és a Velencei-té ennek a Buda-
pest—Fehérvar telepulésnek parkja, ligete, tGduléterilete lesz. A
nagymeértékd urbanizaciéo a hirkozlés és a kozlekedés fejlédése, az
automatizalas és a szabadidé novekedése talan felbonthatja a va-
rosrendezés eredeti szemléletét, szétrobbantja a klasszikus varos-
kereteket, és csak a nagy 0sszefliggl teriletek rendezési gyakorlatat
fogja megtartani.

L. L.
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termelésprogramozas lehetfségei az épitbéiparban

ALMASY GEZA

Altalanos ismertetés

A nagy teljesitményl elektronikus szamitégépek fej-
I6dése egyre tobb alkalmazasi tertleten teszi lehetévé
korszer matematikai alapokon all6 programozasi elja-
rasok alkalmazasat. Egészen természetes, hogy az épit6-
ipar sem képez kivételt, és a mar régebben felmerilt
igény egyre inkabb realizalhatova valik.

Miel6tt az eddigi probalkozasok és kutatasi eredmeé-
nyek konkrét ismertetéséhez kezdenénk, szukségesnek
latszik néhany fogalom tisztazasa. Itt van mindjart a
programozas. Mit értink ezalatt a gyakran, de nem min-
dig megfelel6 helyen és formaban hasznalt fogalmon?

Egy épit6ipari vallalatnak, mint ninden termel6 egy-
ségnek, az a feladata, hogy a rendelkezésére all6 ter-
mel6eszkdzok segitségével terméket allitson eld, amely
termék jelen esetben valamilyen épitmény, ipari-, lakoé-,
mez6gazdasagi épulet stb. Természetesen nem koézém-
bds sem a népgazdasag, sem pedig a vallalat szempont-
jabol, hogy termékeit milyen gazdasagi eredménnyel al-
litja el6, mas széval a termelést ugy kell megszerveznie,
hogy annak gazdasagi hatékonysaga maximalis legyen.
Evvel egy ujabb fogalomhoz jutottunk, amelynek tisz-
tazasa kulon ismertetés témaja lehetne. Jelenleg elé-
gedjunk meg azzal, hogy egy épitSipari vallalat gazda-
sagi hatékonysagan azt értjuk, hogy a termelést mini-
malis raforditassal és — hossz tavon — nyereséggel
bonyolitsa le. Ez a kivanalom szilkségessé teszi a munka
olyan megszervezését, amely ennek a célnak a megval6-
sitasat a lehetd legjobban el6segiti. A munkak jé meg-
szervezése érdekében mar el6re el kell késziteni egy szer-
vezési sémat, egy ,programot”, amely tartalmazza
mindazokat a tényez6ket, amelyek a gazdasagos munka-
végzést lehet6vé teszik. llyen tényezék pl.: egyes mun-
kak kezdési és befejezési hatarideje, az egyes munkak le-
bonyolitasahoz szukséges eszkdzok mennyisége és Ute-
mezése, az 0sszes munkak épitményfajtak szerinti 6ssze-
tétele stb. A tovabbiakban azt a tevékenységet, amely-
lyel az emlitett programot osszeallitjuk, nevezzik prog-
ramozasnak.

Nyilvanvald, hogy programot igen sokfélét lehet ké-
sziteni, hiszen az egyes tényez6k id6beli és térbeli Utt-
mezését szamos csoportositasban lehet 6sszeallitani. Az
is kénnyen belathatd, hogy valamennyi lehetséges prog-
ram megvalositasa kulonbdz6 gazdasagi eredményt je-
lent, és altalaban csak egyetlen olyan program létezik,
amely a maximalis gazdasagi hatékonysagot eredmé-
nyezi. A programozasnak tehat az a feladata, hogy ezt az
optimalis programot minél jobban megkdzelité prog-
ramot adjon a vallalatnak.

Sajnos ez az elméleti meghatarozas a gyakorlatban
nagyon nehezen valésithatd meg. A gazdasagi ered-
ményt tul sok tényezd befolyasolja ahhoz, hogy vala-
mennyit lehetséges volna egyszerre figyelembe venni,
ezért legtdbbszor megelégedhetink avval, ha a készi-
tett program egy vagy tobb szempontbél optimalis.

Nem hiszem, hogy folosleges lesz néhany szot szolni
a szamitoégépekrdl. Sietek hangsulyozni, hogy teljesen
helytelen az a szemlélet, amely a szamitégépek fetisi-
zalasaval olyan tulajdonsagot tulajdonit ezeknek a gé-
peknek, amely miatt azok az emberi gondolkodas pot-
lasara alkalmasak volnanak. Téves, s6t helytelen ,,gon-
dolkodé gép” -rél, vagy ,elektronikus agy” -rél beszélni,
mivel valéjaban semmilyen szamit6égép sem képes tdbb-
re, mint kétféle allapot észlelésére, tarolasara és tovab-
bitasara, ami — a hasonlatnal maradva — egy olyan
emberi agynak felelne meg, amely tulajdonosat csak
arra tenné képessé, hogy igent és nemet mondjon; ilyen
aggyal pedig nem nagyon lehetne dicsekedni. A szami-
togép elénye abban van, hogy a réabizott szamitasokat,
amelyeket emberi agyak dolgoztak ki és tettek alkal-
massa a gép szamara (azaz igenekbdl és nemekbdl allé
sorozatta alakitottdk at), ezeket a szamitasokat rop-
pant sebességgel végzi el, azonkiviul a tévedés valdszi-
nlsége joval kisebb, mint kézi szamolasnal. Példakép-
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pen megemliteném, hogy az ICT 1904-es gép 1 sec.
alatt 25 000 db 23 X 23 jegyU szorzast (ami ez egyik leg-
nehezebb mivelet), 140 000 db 40 jegyl Osszeadast vagy
kivonast képes elvégezni, és 1000 000-szor tudja azt
a bizonyos igent vagy nemet mondani. llyen s hasonld
muveleti sebességek mellett mar gazdasagos lehet tobb
valtozat kiszamitasa annak érdekében, hogy a legked-
vezBbbet megtalaljuk.

Valamennyi valtozat kiszamitasa, az Un. enumeréacio
azonban legritkdbb esetben kerul alkalmazasra, mivel
még az emlitett teljesitmények mellett is tal id6igényes
volna, hiszen a variacios lehet6ség igen nagy, sokszor
milliés nagysagrendd, ami még géppel is elég kdltséges
szamitast jelent. Az operéaciokutatas* feladata, hogy
olyan szamitéasi eljarasokat dolgozzon ki, amelyek se-
gitségével a teljes enumeréacioé nélkul is megtalalhaté a
legkedvezébb valtozat. llyen eljarasok gyakorlati alkal-
mazhatosagarol lesz sz6 a tovabbiak soran.

EpitSipari vallalatok el6bbiek szerint értelmezett
programozéasa a kovetkezd fébb tevékenységekbdl all:

— a termékvalaszték olyan kialakitasa, amely a val-
lalat er6forrasainak legjobban megfelel;

— egyes épitmények megvalésitasanak idébeli meg-
hatarozasa, mas szoéval a kezdési és befejezési id6pon-
tok megallapitasa;

— az egyes létesitményekhez sziukséges eszkdzok
mennyiségének felmérése és az eszkozok Utemezése.

Mindezeket az adatokat Ugy kell meghatarozni, hogy
egyreészt

— a vallalat nyeresége maximalis legyen, masrészt

— a rendelkezésére all6 er6forrasokat a lehet6ség
szerint egyenletesen és a fennall6 korlatozasok figyelem-
bevételével hasznalja fel.

Az operaciokutatas jelenlegi allasa szerint olyan elja-
réas, amely az el6bbi tevékenységeket az utobbi szem-
pontok szerint egyetlen szamitassal elvégezné, egyel6re
nincsen. Nem is biztos, hogy célszerl volna, mivel az
egyes tevékenységek nem azonos mélységil vizsgalatot
igényelnek, azonkivil kdzbens6é dontések szukségessége
miatt helyesebb a programkészités tobb fokozattal val6
megvalésitasa, ami azt jelenti, hogy egyes fazisok ko-
zO6tt a gazdasagi vezet6knek modjukban all, illetve szuk-
séges az addigi eredmények alapjan donteni a tovabbi
szamitasok kiindulé adatairdl, illetve a megel6z6 fazis
modositott alapadatokkal torténé megismétlésérol.

Az emlitett programozasi tevékenységekhez, mind-
egyikhez van kész vagy kidolgozas alatt all6 szamito-
gépi eljaras. Ezek kozul az els6 kett6, tehat a termék-
valaszték és a hatarid6k megallapitasara szolgalé sza-
mitas un. durva programozasra alkalmas, ami azt jelenti,
hogy viszonylag kevés adatigényt tamasztanak, és gyor-
san eredményt adnak, mig a harmadik az eréforrasok
elosztasa és Utemezésére szolgald eljaras az els6 kettd
vagy egyéb Uton kapott eredmények alapjan, részlete-
sebb, megalapozottabb kiindulé adatokat, hosszabb és
emiatt koltségesebb szamitast igényel.

1.
Optimalis termékvalaszték megallapitasa

A vaéllalatoknak a termelés végrehajtasa érdekében
termel6eszkozeik vannak, anyagok, gépek és munka-
er6. Ezek koziul az anyagok elvileg korlatlanul rendelke-
zésre allanak, a gépek és a munkaerd kapacitasa azon-
ban korlatozott, ill. a kapacitas novelése (pl. Uj gépek
beszerzése) jelentésebb anyagi aldozattal jaré elhatarozas,
amit csak kell6 megfontolas utan érdemes megvalésitani.
Egy bizonyos id6szakban tehat a vallalatnak egy megha-
tarozott épit6kapacitasa van, amelyet fel tud hasznalni.
Ezt a kapacitast hasznalhatja fel tobbféle épitmény-
fajta (ipari, lako-, kommunalis stb. épuletek) megépi-
tésére, amely épitményfajtak az egyes eréforrasokat ki-

* Operacidkutatasnak nevezzuk azt a tudomanyagat, amely gazda-
sagi és egyéb rendszerek iranyitasaval kapcsolatos vezetési dontések
matematikai megalapozasanak és elGkészitésének elméletével és gya-
korlataval foglalkozik.



16nb6z6 mértékben veszik igénybe, és épitményfajtan-
ként mas nyereséget eredményeznek. Ha az eréforrasok
nem volnanak korlatozva, akkor nyilvan a legnagyobb
nyereséget hozé épitményfajtat kellene kizarolag épi-
teni ahhoz, hogy a nyereség maximalis legyen. Attdl el-
tekintve, hogy ez irrealis, nem is val6sithaté meg az er6-
forrasok korlatozott volta miatt. Lehet ugyanis, hogy
egy épitményfajta maximalis fajlagos nyereséget ered-
ményez, de éppen olyan er6forrasbél van nagymértéki
igénye, amely a vallalatnak szlik keresztmetszete, s igy
nagyobb nyereséget jelent a sz(k keresztmetszetet kép-
visel6 eréforras mennyiségét olyan épitményen felhasz-
nalni, amely kisebb fajlagos nyereséget hoz, de a keve-
sebb eréforrasigény miatt quantitative tobb épithetd
meg belble, s igy a nyereség témege nagyobb lesz.

Mindezeket figyelembe véve kimondhatjuk, hogy
adott er6forras-kapacitasok mellett létezik az épitmény-
fajtaknak egy olyan megoszlasa, amely a legnagyobb nye-
reséget eredményezi. Ezt a megoszlast allapitja meg a sza-
mitéasi eljaras.

Miutan megallapitottuk a legkedvezébb termékva-
lasztékot, ami altaldban nem fog megfelelni a vallalat
meglevé kotelezettségeinek, a kovetkezd lehetfségeink
vannak:

a) ha van még szabad termelési kapacitasa a vallalat-
nak, a tovabbi munkak elvallalasanal az optimalis arany
kialakitasat figyelembe tudja venni, tehat olyan munka-
kat vallal, amelyek az aranyokat az optimum iranyaban
valtoztatjak meg;

b) ha nincs mar szabad kapacitas, akkor nyilvan a
véllalat struktarajat kell megvaltoztatni, azaz a szlk
keresztmetszetet képvisel6 er6forrasokat kell bdviteni.
Ha a bévités kizardlag anyagi kérdés, pl. Gj gép be-
szerzése, akkor a kapacitasbévités érdekében hozott al-
dozat nyereségcsokkentd hatasat figyelembe véve meg-
novelt kapacitassal ismét elvégezzilk a szamitast, s ezt
addig ismételhetjuk, ameddig vagy eljutunk egy olyan
véllalati strukturahoz, amely az adott feladatok mellett
optimalis lesz vagy” olyan er6forrast kellene béviteni,
amelyet nem lehet. Altaldban valészindleg ez utébbi ko-
vetkezik be.

c) Ha a sz(k keresztmetszetet képvisel6 er6forras
nem bdvithetd, pl. valamilyen szakma dolgozéi lét-
szamanak tovabbi ndvelésére nincs lehetbség, akkor tu-
domasul kell venni, hogy ameddig az épitményfajtak
aranya meg nem valtozik, a nyereség nem lesz maxi-
mum. llyenkor arra jé a szamitas, hogy a vallalat a jo-
vlre nézve tampontot kap az elvallalandé munkak jel-
legérdl, s a szamara kedvezé munkak elvallalasat prefe-
rencidkkal, pl. arengedménnyel igyekszik el8segiteni.
A megadhaté arengedmény mértékét, ami még az op-
timumot nem befolyasolja, ugyancsak megkaphatjuk a
szamitasboél, ha un. érzékenységi vizsgalatot végzink,
ami az altalanos feladatnak egy specialis alkalmazasi
modja.

Fenti szamitas elvégzésére egy linearis programozasi
modell szolgal. Jelenleg nem cél a szamitasok matemati-
kai ismertetése, inkabb azt szeretném szemléltetni,
milyen beviteli adatsziikséglete van az egyes eljarasok-
nak és milyen eredményt nyuUjtanak, hogy ezekbél a fel-
hasznalas el6feltételeit és célszerliségét ismerjék meg az
épitSipar gazdasagi vezetdi, akik feltehet6en els6sorban
azt szeretnék tudni, hogy a gépi programhoz mit kell
adniuk és attél mit kapnak, s csak masodlagosan érde-
kes szamukra, hogy a program milyen matematikai
elvekre épllt fel.

A legkedvezébb termékvalasztékot megallapitd prog-
ramhoz a kovetkez6 adatok sziikségesek:

— épitményfajtanként és épitési szakaszonként (pl.
foldmunka, alapozéas, falazas stb.) a fajlagos eréforras-
igény, pl. 1 lakas felmené falahoz mennyi tégla, beton-
kavics, cement stb., mennyi munkadéra szakmanként,
mennyi gépora gépfajtanként sziikséges. Ezeket a norma-
tivakat mar kidolgoztak, igy beszerzésuk nem jelent aka-
dalyt, legfeljebb a széban forgé vallalat specialis adott-
sagaihoz kissé moédositani kell azokat;

— er6forrasonként a vizsgalt id6szak Osszesitett ka-
pacitasa pl. munkaérak szakmanként, géporak, anyag-
mennyiségek stb. Ezt minden vallalat viszonylag egy-
szerlen meg tudja allapitani. Ami a vizsgaland6 id6-
szakot illeti, célszerli hosszabb id6szakot (2— 3 6v) at-

fogni, mivel nagyobb tavon koénnyebben elképzelhetd
a termékvalaszték befolyasolasanak lehet6sége. Az ed-
digi szamitasnal 3 év volt a vizsgalt id6szak;

— a nyereség értéke épitményfajtanként és épitési
szakaszonként. Itt egy pillanatra alljunk meg. A nye-
reség kérdése — kildndsen az Uj gazdasagi mechanizmus-
ban — az egész véllalati programozas kulcskérdése. Akar-
hogyan is definialjuk kézgazdasagi szaknyelven, a val6-
sag az, hogy a vallalati termelés célja a lehetd legnagyobb
nyereség biztositasa, s minden olyan tevékenység, ami
ezt el6segiti, azt a vallalat 6réommel Gdvozli, ami nem,
az szamara érdektelen. Eb6l kiindulva a programozas
akar gépi, akar mas uaton csak akkor érdekli a vallala-
tokat, ha annak segitségével a nyereségiket novelni
tudjak. A szamitégéppel végzett programozasnak vi-
szont el&feltétele, hogy a szamitas alapjaul szolgal6 ada-
tok megbizhatéak legyenek, mert azt tudomasul kell
venni, hogy akarmilyen tokéletes egy szamitogép, ha
rossz informéciokat taplalnak bele, a kiadott eredmény
sem lesz j6. A gépi programozas létjogosultsaganak
— véleményem szerint — az a legdontébb feltétele, hogy
tudnak-e a vallalatok olyan normativa-rendszert Kki-
dolgozni, amelynek segitségével egy épitmény vagy épit-
ményrész varhatd onkoltsége elére megallapithaté.

A szamitas eredményeképpen a vallalat megkapja,
hogy a vizsgalt id6szakban milyen épitményfajtakbol
mennyit kellene épitenie, hogy nyeresége maximalis le-

Vallalati feladatok Utemezése

Az éves vallalati program készitésének eddigi gyakor-
lata az volt, hogy a vallalat szakvezet6i, tapasztalataik
és becslések alapjan, a kivant hataridék figyelembe-
vételével elosztottak a munkakat ugy, hogy a leterhelés
kozel egyenletes legyen. Az elosztas alapja altaldban a
forint-teljesités volt, ami nyilvanvaléan nem &ll arany-
ban a tényleges munkavolumennel, kuléndésen nem a
legszlikebb keresztmetszetet képvisel6 munkaeré-leter-
heléssel. A forint-Utemezés legnagyobb hibaja az, hogy
elkerulhetetlentil a vallalat er6forrasainak hullamzé
igénybevételéhez vezet. Természetesen megfelel6 gya-
korlattal ez a szempont az Utemezésnél figyelembe ve-
het8, azonban egyrészt a sziikséges gyakorlat nem min-
dig van meg, masrészt ha van, akkor is szubjektiv, nem
beszélve arrdél, hogy nagyobb munkatomegnél, pl. egy
félmilliardos évi kapacitasu vallalatnal, mar nincs az a
gyakorlott szakember, aki olyan mélységig at tudna te-
kinteni a vallalat éves munkatervét, hogy annak alap-
jan megnyugtatéan el tudna végezni az egyes létesit-
mények id6beli elosztasat.

Az el6z6kben ismertetett szamitas semmilyen tajé-
koztatast nem nyudjt arra nézve, hogy az épitményfaj-
takon beltl az egyes épitmények milyen sorrendben
épuljenek meg, pedig a kapacitaskorlatok miatt a konk-
rét épitési sorrend sem kdzombos a nyereség szempont-
jabol.

A Dantzig és Wolfe altal kidolgozott un. dekompo-
ziciés programozasi modszer felhasznalasaval Osszeal-
litott ,Dinamikus Vallalasi Tervszamitas” elnevezési
program alkalmas a vaéllalat egyes munkainak tteme-
zésére.

Minthogy a vallalat munkai kozétt a program készi-
tésekor lesz toébb olyan, amelynek hatarideje mar kotott,
ezek a programban nem szerepelnek, ill. olyan formaban
kell azokat figyelembe venni, hogy az eréforrasok korla-
tait csak a programban nem szereplé munkak igényei-
nek kielégitése utan fennmaradé mértékig lehet meg-
adni.

A programozas feladata itt az lesz, hogy a még el nem
dontott hataridejd munkak vonatkozasdban a prog-
ram mondja meg, melyik munkat milyen hataridére val-
lalja a vallalat, hogy a rendelkezésére allé er6forras-kor-
latok figyelembevételével a nyereség Osszege a lehetd leg-
nagyobb legyen.

A program a kovetkez6 adatokat igényli:

— feltételezzik, hogy a vallalat felmérte az elvég-
zendd munkafeladatokat oly mértékig, hogy azok mu-
szaki megoldasat ismeri, és a megval6sitashoz sziksé-
ges er6forras-igényt meg tudja allapitani;
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— a inunkafeladatok ismeretében meg tudjak alla-
pitani az egyes munkak megvaldsitasanak id6tartamat,
mégpedig, mivel az 6nkodltség egy bizonyos id6tartam
mellett lesz minimalis, ehhez a minimumhoz tartozé

— az egyes vallalati er6forrasok korlatai. Amennyi-
ben ezt a szamitast a Il. alatti szamitas el6zte meg, s a
szamitas alapjan a korlatok novelését iranyoztak elg,
ugy természetesen a bdévitést mar figyelembe kell
venni;

— az egyes munkak varhaté nyeresége. Meg kell
tehat allapitani, hogy egy adott munka megvaldsitasa
esetén mennyi lesz a vallalat nyeresége (6nkoltsége).
Amennyiben az abszollUt nyereség az els6é id6kben még
nem lesz konkréten megallapithatd, elegendd relativ
viszonyszamokat megadni, pl. hogy egyik munka 20 %-
kai tobb nyereséget jelent, mint a masik (,,jobban fi-
zet”). Ha még ez sem oldhaté meg, a program akkor is
hasznalhatd, ez esetben a maximalis eréforras-kihasz-
nalas lesz a gazdasagossag ismérve, és még igy is jobb
Utemezést kapunk, mint programozas nélkul.

A program id6léptéke 1 hénap vagy % év, és cél-
szerd itt is 2— 3 évet programba vonni.

Ez a program — ellentétben az el6z6vel, amely egy-
szeri futas utan hosszu tavra iranyado adatokat szol-
galtat — olyan jellegl, amely szinte mindig kéznél kell
legyen. Kénnyen elképzelhet, hogy a gazdasagi veze-
tés egyetlen nagyobb jelent6ségli munka hataridejének
elvallalasa érdekében lefuttatja a programot, hogy val-
lalasa megalapozott legyen.

V.

Vallalati Utemtervkészités
egyenletes eréforras-felhasznalas mellett

Az eddigi programok eldontotték, hogy" a vallalat mit
épitsen, hogy az egyes épitményeket mikor épitse, a ko-
vetkez6 fokozat annak megallapitasa, hogy az egyes
feladatokat mely eszkodzokkel, és azoknak milyen mo-
don val6 felhasznalasaval oldja meg, hogy a kivalasz-
tott feladatokat a megallapitott id6pontokra gazdasa-
gosan elvégezze. Mig az eddigi programokban egy munka
csak egészében szerepelt, s a munka bels6 strukturaja-
ban rejl6 gazdasagi hatadsok kihasznalasat figyelmen
kivial hagytuk, addig a kovetkezd ,finomitott” prog-
ram mar ezt is figyelembe veszi. Magatél értet6déen ez
joval részletesebb el6készitést és tobb gépidét igényel.

A program, amely Kkisérletképpen az EVM 26-os valla-
latnal az idén kerul kiprobalasra, saVVOP (Vallalati Opti-
malis Program) nevet kapta, halétechnikai eljaréast
hasznal fel alapul. A halétechnikai eljarasokat ismert-
nek tételezem fel, ezért csupan a kovetkez6t emlitem
meg: az eljaras a halétechnika azon tulajdonsagan ala-
pul, hogy alkalmas egy vagy tobb, haléban abrazolt
munkat Ggy Utemezni, hogy a rendelkezésre all6 er6-
forrasok korlatait figyelembe vegye, az egyenletes er6-
forraskihasznalast biztositsa.

A VOP eljards tehat nem az eddigiekhez hasonlo
szélsbérték-szamitas, hanem az a célja, hogy a munkak
megvalédsitasat részletekbe menéen ugy Utemezze,
hogy az az er6forrasok kihasznalasa szempontjabdl a le-
het6 leggazdasagosabb legyen. Az ilyen tipusu felada-
tokat az operacidkutatasban allokéaciés feladatoknak
nevezik.

Az eljaras alapfeltétele, hogy a vallalat rendelkezzen
olyan normativa-rendszerrel, amely tartalmazza az
egyes munkaelemek erdéforras-szukségletét, pl. 1 m3
B.140—B.400 vasbeton készitése mennyi munkadrat
igényel szakmanként, mennyi cement, betonkavics,
gdmbvas stb. szikséges az elkészitéséhez, és kivanatos
volna (bar egyel6re ez nem remélhet6), ha a normativa
tartalmazna a helyi viszonyoknak megfelel6 onkoltsé-
get is. A normativa-rendszer 6sszeallitasahoz hathatés
segitséget jelent az EKN gyUjtemény.

A konkrét programozas soran elsd Iépésben az egyes
munkakat alkalmassa kell tenni a gépi programhoz.
Azoknal a munkaknal, amelyeknél teljes tervdokumen-
tacié van, a koltségvetési kiiras alapjan a normativak-
kal konform tevékenységekre kell bontani a koéltség-
vetést. Ahol tervdokumentacié még nincsen, ott igye-
kezni kell beszerezni a munkara vonatkozé olyan ada-
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tokat, amelyek segitségével az elvégzend6 munkameny-
nyiségek megbecsulhetok.

Az egyes munkak felbontasat nagymértékben el6-
segiti az eljarashoz kidolgozott 14-féle tipushald, ame-
lyek a vallalatot megkimélik a héaldszerkesztés munka-
jatol, s igy lehet6évé valik, hogy a normativak elkészi-
tésén és a dokumentaciok felbontasan kivul els6sorban
nyomtatvanyok gépies kitoltését kelljen végeznie.

Ugyancsak nyomtatvanyon kell megadni az eréfor-
rasok korlatait, valamint kulonféle megkéotottségeket,
amelyek figyelmen kivul hagyéasa irreélissa tenné a prog-
ramot. llyenek lehetnek egy-egy tevékenység vonatko-
zasaban a tevékenység megszakithatatlansaga, télen vald
elvégzésének tilalma stb., az egész munkafeladat tekin-
tetében a rogzitett hatarid6k, munkak kozotti technolo-
giai kapcsolatok stb., végil a kiemelten kezelend6 mun-
kék vonatkozasaban egy prioritasi sorrend adhaté meg,
valamint egy %-os érték, amellyel a gazdasagos Utemezés
érdekében (+) vagy (—) el lehet térni a kézolt és mu-
szakilag kivanatos atlag tevékenységi id6tartamtol,
azoknal a tevékenységeknél, ahol ezt az adatszolgal-
tatas sordn megengedtuk.

Az adatok betaplalasa utan a szamitdégép heti id6-
Iéptékben beltemezi a munkéakat ugy, hogy:

— el6szor teljes egészében Utemezi azokat, amelyek-
nél prioritast irtunk el6, a prioritas sorrendjében;

— utdna parhuzamosan uUtemezi mozgasi korzeten-
ként (altaldban féépitésvezetéség): a) a lemaradasban
levé munkaékat, 6) a folyamatban levé tobbi munkat, és
c) a még meg nem kezdett munkakat, a szabad kapa-
citasoktol fuggben. Mindezeknél az Utemezéseknél

— figyelembe veszi valamennyi kikotést és erdéfor-
ras-korlatokat,

— az Utemezés érdekében a tevékenységeket gyor-
sitja vagy lassitja, illetve 2 és 3 miszakot Utemez, ter-
mészetesen csak ott, ahol ezt a lehetfséget az adatszol-
galtatasnal kozolték.

A gépi szamitas eredményeképpen a vallalat 1 és %
évre el6re a kovetkez6 informacidkat kapja:

—-az egyes er6forrasokbdl szikséges mennyiséget
munkaszamonként, épitésvezet6ségenként, f6épités-
vezetéségenként és vallalati szinten havi bontasban,

— a sajat és idegen termelési értéket f6épitésvezets-
ségenként, a sajat értéket esetleg tovabb bontva épi-
témesteri és szakipari részre;

— munkaszamonként a kezdési és befejezési hatar-
id6ket nemcsak 34 évre, hanem a legkés6bb befejezhetd
munka véghataridejéig.

— ha van 0nkoéltség-normativa, az 6nkoltség, nye-
reség, ill. veszteség Osszegét épitésvezetfségenként és
f6épitésvezetbségenkeént;

— végul munkaszamonként ad egy vonalas Utemter-
vet heti léptékben, feltliintetve azokat a gyorsito és las-
sité utasitasokat, amelyeket a gazdasagos Utemezés ér-
dekében foganatositani kell (1. abra).

Talan nem sziukséges kulén kiemelni, hogy egy ilyen
informaciétomeg, milyen hathatds eszkézt jelent a val-
lalat gazdasagi vezetSinek kezében, mind az iranyitas,
mind pedig az ellen6rzés tekintetében. Természetesen
ez a program is — mint barmelyik — szikség szerint
a valtozasok és tényadatok atvezetése utan barmikor
Ujrafuttathaté.

V.

Kovetkeztetések

Az el6z6ekben ismertetett haromféle programozasi el-
jaréas az, amely az épitGipar termelésszervezési tevékeny-
ségét eredményesen tudna el6segiteni. Az ismertetésbdl
kitlinik, hogy nem kis adattémeg az, amely az egyes
programok mikodéséhez sziikséges.

Ez a latszolag tekintélyes adattomeg ugy tlnik, tdl
nagy munkéat ré a vallalatra, ha azonban meggondol-
juk, hogy azok egy része mar ki van dolgozva, mas ré-
szének kidolgozasahoz elég részletes segédletek vannak,
a legtdbb pedig a vallalat jelenlegi Ugyvitele segitségé-
vel eléallithatd, s az adatok javarésze olyan, amit csak
egyszer kell elkésziteni, s a tovabbiakban csak javitani,
finomitani kell, akkor mar kedvez6bb a kép. Azt min-
denesetre tudomasul kell venni, hogy a szamitdgéppel



Munkaszam

1. 4bra

X X X X
.................... tevékenység 2 2
.................... tevékenység
1 I I 1
Termelési érték ... sajat
idegen
A VOP program egyik eredménykozl6 tablazata.
A jeldlések jelentése:
x =a tevékenység atlagos sebességgel végzendé,

végzett minden munkanal az el6készités aranytalanul
nagyobb a tulajdonképpeni szamitashoz képest.

A haromféle program leghatékonyabb, ha egyutt, egy-
mas adatait szolgaltatva és javitva alkalmazzuk azo-
kat, de kénnyen belathat6é, hogy az egyes programok
o6nmagukban is hasznos eredményeket képesek szolgal-
tatni.

A programok koltségére vonatkozéan még csak egé-
szen durva becslésekre tamaszkodhatunk, mivel azok
jelenleg vagy Kkisérletezés, vagy kiprébalas stadiuma-
ban vannak, mindenesetre, mivel a vallalatokat felte-
hetden a koltségkihatasok is erdsen érdeklik, csupan ta-
jékoztatasul kozldbm a programok egy évi becsult kolt-
ségeit:

A termékvalaszték programot — mondjuk — két
évenként egy alkalommal, de akkor legalabb harom-
szor kell futtatni, & 15 eFt.

1évre jut 15X3:2 i 23 eFt
Dinamikus vallalasi program, ha
havonta fut, az 12 alkalom,
... 480 eFt
VOP program egyszeri elkészitése és
évenként uUjrafuttatés, 1 évre a
vallalati kapacitas 4°/e, 500
milliés évi kapacitas mellett........... 200 eFt
«¢,800 eFt

Ebben a koltségben nincsenek benne az adatel6ké-
szités koltségei, ami el6relathatélag egy technikusi képe-

Programozasi idéegység

(hetekben)
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!=a tevékenység AT%-kal gyorsitott Utemben végzendd,

=a tevékenység AT%-kal lassitott Utemben végzendd,
=a tevékenység 2 miszakban végzendé,
=a tevékenység 3 miiszakban végzendd.

sitési dolgozd és egy segéderd teljes évi munkajat
igénybe veszi (2500 m.6ra), s ezen felul van még a nor-
mativak Osszedllitasa, ami tovabbi 500 6rat jelent. Az
adatel6készités 80%-a és a normativak VOP program-
hoz szilkségesek, a masik kett6 joval kevesebb el6készi-
tést igényel.

Az el6adottakban igyekeztem targyilagos képet adni
azokrol a lehetGségekrdl, amelyek az épitSiparban a
gépi programozas alkalmazasara fennallnak. Befeje-
zésul ismételten hangsulyozni kivanom, hogy egyalta-
lan nem vagyok hive a mindenaron val6 gépesitésnek.
A nagy teljesitmény( szamitogépek alkalmazasa nem
lehet 6ncéld. Ugyanudgy, mint minden egyéb eszkdznek,
csak méasodrend( szerepe lehet a fécél, a termelés gaz-
dasagos megvalodsitasa mellett. Minden olyan eszkozt,
ami ezt a célt el6segiti, igénybe kell venni, ami pedig
nem, azt el kell vetni, barmennyire divatos legyen is az.
Ami a szamitogépek alkalmazasat illeti, meg vagyok
gy6z6dve arrol, hogy alkalmazasuk el6bb vagy utobb
hasznara valik az épitSiparnak, s6t egy bizonyos id§
mulva annak nélkulézhetetlen eszkoze lesz. Azt azonban,
hogy az elérhet6 haszon mar ma aranyban &ll az érte ho-
zottaldozattal, ezt jelenleg — az el6készités és kisérletezés
stadiumaban — még nem merném hatarozottan alli-
tani. Mindenesetre az eddigi eredmények biztatdak, s
igy remélhet6, hogy nem messze van az az id6, amikor a
gépi programozas ugyanolyan rutinmunkdj a lesz az épit6-
ipari vallalatoknak, mint a kdnyvelés vagy szamlazas,
és segitségével a vallalat gazdasagi hatékonysaga foko-
z6dik, a sajat és ai- egész népgazdasag érdekében.
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A szabadtéri termelés épitési vonatkozasai

SZAVA

1
Az épitbipar alaposan lemaradt termelési mod-
szereiben — és ebb6l kdvetkezben teljesitményé-

ben is — a gyaripar, sét bizonyos mértékben mar a
mez6gazdasagi termelés mogott is. Az ipari épités-
ben ez az itemkuldnbség ellentmondashoz vezetett
a termelés és az azt szolgalé épitmények avulasi
ideje kozott. Az épitészek az univerzalis és flexibi-
lis épuletek fogalmanak bevezetésével segitettek
egyes iparagakban. A vegyiparban ma mar ott tar-
tunk, hogy a legdinamikusabban fejl6dé agazatok-
ban a technoldgiak 6t év alatt elavulnak, és a gyors
egymas utan kovetkez6 valtozasokat, illetve bovi-
tési igényeket épulettel kovetni szinte mar lehetet-
len. Az ellentmondas feloldasara kialakult az épilet
elhagyasa, a szabadba telepités. A termékek vilag-
piaci arait a hatalmas kapacitasu egységekben ol-
cson végezhet6 termelés hatarozza meg. A berende-
zések nbnek, a méretek novekedésével né a hétehe-
tetlenségik, és nehéz beszoritani éket valamilyen
kotott geometriaju burokba: épiletbe. Ez is a sza-
badba telepités iranydba hatott. Természetesen ez
nem lehetséges minden termelési folyamatnal, de a
gyorsan fejlédé petrolkémiai ipar, folyamatos ter-
melési rendszerével, folyadék- és gazhalmazalla-
potd, forrd hémérsékletl kozegeivel a szabadba te-
lepités remek példait produkalja.

A szabadtéri telepitésre iranyulé térekvések sok
nehézséggel, ellenérzéssel talalkoztak, voltak tulza-
sok is. Sok probléma szarmazott abbol, hogy a gép-
ipar nem volt felkészllve a szabadban tizemeld be-
rendezések megfelel§ valasztékaval. Vitathatatla-
nul vannak eredményeink és az épitési munkak vo-
lumenének, illetve a kivitelez6k szamanak csokke-
nése rendszerint egyltt jart az izembe helyezésig
terjed6 id6tartam lerdvidulésével. A tapasztalatok
rendszeres feldolgozdsa rendkivil fontos és dont6
lehet mind a tulzasok elkerilésében, mind pedig az
idegenkedések lekiizdésében. Jellemz6ul hivatkozni
lehet a Vegyterv héenergetikusainak vizsgalatara
négy vallalat szabadba telepitett berendezéseinél.
Megéallapitottak, hogy a kis méretli kazanok sza-
badba helyezése gazdasagtalan, a léghevit6k és tar-
tozékaik viszont sikeresen kitelepithet6k. Ugyan-
csak helyesnek bizonyult vizsz(irg tartalyok, vizla-
gyité reaktor, lagyvizgydjté tartaly, gaztalanités
taptartaly, légnyomascsékkenté szabadba helye-
zése. A tol6zarakhoz vezetett g6zcs6szal j6 védeke-
zésnek bizonyult.

Az elmult tiz évben a gyakorlati munkaban, a
megtervezett létesitmények megvaldsitdsa soran
kialakultak az épitési alapelvek és részletképzések
is.

2.

A szabadba elhelyezett nagy készllékeket 6n-
hordoként tervezik, s6t arra torekednek, hogy a ke-
zelésiikhoz, ellen6rzésiikhoz szikséges jardakat,
feljardkat is a készuiléktest hordja. Ahol a berende-
zések viszont kilonbdz6 magassagokban alata-
masztast és a készuléktdl fuggetlen kezel6jardakat,
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feljarokat igényelnek, ott un. késztulékhordozo all-
vanyzat létesul.
Az allvanyzat szerkezete készilhet acélbdl, vas-

ton szerkezet merevebb rendszer, atvitt értelemben
is. Nehezen lehet vele a médosulasokat, hasznéalat
kdzbeni valtozasokat kovetni, és kivitelezése épité-
ipart igényel. Az acélszerkezet jobban simul a val-
tozé vagy elére részletesen meg nem allapithato
igényekhez. Az acélszerkezet elénye az is, hogy Ki-
vitelezése a vegyipari Uzemekben is rendszerint
meglevd lakatoskapacitassal megoldhaté.

Nagyon fontos térekvés, hogy a készilékeket
szerel§ vallalat készitse el folyamatos munkaként a
készulékhordozd allvanyzat 6sszeszerelését is. Ezzel
igen sok Utkozést, hibat eleve ki lehet kiiszobdlni,
hiszen az épitSipari tlrési hatarok egy dimenziéval
kulonboznek.

A szerkezet megvalasztdsanal természetesen sze-
repet jatszik az is, hogy egy bizonyos berendezés
hordéasara szanjuk, vagy tobbféle készilékelrende-
zés esetére is megfelel6 hordozészerkezetet kiva-
nunk.

Ha a flexibilitas és készletezhet6ség elveinek ér-
vényesulését kivanjuk, az allvanyzat szerkezeti
elemeit a 3,0 m osztétengely( vizszintes hal6zatba,
illetve a 0,60 méterrel oszthatd magassagi értékek
rendszerébe kell illesztenink. A bévithetéség érde-
kében pedig az allvanyzat méretezésénél a bizton-
sagi és egyéb szabvanyos szorzok nélkuli hasznos
terhelés értékeinél, a fligg6leges tamaszoknal alta-
laban 100%-o0s, a vizszintes (kdzel vizszintes) f6-
tartoknal pedig 30%-os tartalék indokolt. Ettdl is
érdemes lehet azonban eltérni a készletezett ele-
mek ismételt felhasznélasa-érdekében.

A Vegytervben kidolgoztuk a készletezhetd, is-
mételten felhasznalhaté késziilékhordozé allvany-
zatok rendszerét, amely mar az els6 alkalmazasakor
kiallta a késztlékatrendezés, a termékvaltozas pro-
béajat.

Az 15, illetve 3,0 méterre széthlzott szaru osz-
lopelemek biztositjak a vaz allékonysagat 24 m
magassagig a szintek teljes elhagyasa esetén is.
A kéttamaszu tartéként kialakitott gerendak 2000
kp/m2 terhelésre is megfelelnek. A 3,6 m hosszu
oszlopelemekbél, a 4,5 m hosszu gerendaelemekbdl
az 1,5 és 3,0 m hosszu egy- vagy kétkonzolos heve-
derelemekbdl a legvéaltozatosabb kérvonalu, szint-
szamu, szintmagassagu készilékhordozé vazrend-
szer alakithat6 ki raktarrél kaphato elemekbdl.
Az egész csavaros kotésld vazrendszer tetszés sze-
rint bévithet6 és szlikithetd. Egyes szintek kilon is
atépithetéek vagy elhagyhatéak a valtozé techno-
légiaknak megfeleléen.

A vaz hasznalatat megkonnyiti a szerkezeti ele-
mek 1 : 25 méretaranyl modelljeit tartalmaz6 épi-
tészekrény. A technolégiai elképzelések igy gyor-
san meghatarozott térbe helyezheték, és az ugyan-
olyan léptéki készulékmodellekkel és csévezetékek-



1. dbra. Teljes mértékben szabadba telepitett
kénsavgyar

kel elkészlilhet az Gizem szerelését is el6segit6 kis-
minta..

Tapasztalataink szerint késziilékhordozo all-
vanyzatokhoz — komplexen vizsgalva a gazdasa-
gossagi kérdéseket — az acélszerkezetek gyakran
elénybsebbek a vasbetonnal. Alkalmazasukat azon-
ban tlGizrendészet! biztonsagi el6irdsok befolyasol-
jak. igy alakultak ki kombinalt szerkezeteink, ahol
a tulnyomorészt nyomasra igénybe vett szerkezeti
elemek és fétartdék vasbetonbdl vagy merev vasbe-
tétes rendszerrel késziilnek, a készulékeket kdzvet-

2. dbra. A nagyobb készulékek maguk hordjak a kezeléstikh6z sziikséges
jardakat, feljarokat, s6t a szerelésnél alkalmazott emel6berendezése-
ket is

lendl alatdamasztd, illetve jaromezéket hordozd ele-
mek pedig acélbdl. Ez a szerkezeti rendszer egyesiti
a vasbeton biztonsagat az acél flexibilitasaval.

A vasbeton és acélszerkezeti elemek kapcsolata-
nak bevalt megoldasa a vasbeton gerendaba, illetve
oszlopba bebetonozott acéllemez alkalmazasa,
amelyhez az acélszerkezet( szint gerenddja kdzvet-
len felfekvéssel vagy felhegesztett acélkonzollal
csatlakozik. Az épitbipari pontatlansagok alatétle-
mezek alkalmazéaséaval, ill. az acélkonzol szintezés
utani felhegesztésével kiegyenlithet6ek.

3. dbra. A Vegyterv acél készulékhordozé allvanyrendszere
az épitészekrény elv szerint
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4. dbra. Az épitészekrény szisztémaju allvanyzat oldhaté kotésd,
konnyen le- és felszerelheté falpanelokkal burkolva

Ahol kilénleges vizzarasi kévetelmények nincse-
nek, a kezel6szintek racsos, attért megoldassal ké-
szlilnek. A tomér fodém acélfétartokhoz csatlakozé
vasbetonlemez is lehet.

Az acélszerkezetek korr6ziés szempontb6l vald
veszélyeztetettsége alkalmazasuk elleni érv szokott
lenni. Célszer(i azonban a mérlegelésnél a rendelte-
tést, a felhasznalas valtozasanak periodusait, a
hordozott berendezések avulasanak, il. tonkreme-
netelének id6tartamat is figyelembe venni.
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A felUletek védelmének (oxidmentesitésének,
elékészitésének, bevonasanak stb.) megvannak a
gondosan kidolgozott szabalyai, csak ugyanilyen
gondos betartasuk gyakran hianyzik.

Az igen agressziv ipari légtérben is alkalmazhat6
a két réteg Katepox és a két réteg Durol zomanc
ugy, hogy csak a fels6 réteg felUjitasa szlikséges
mintegy 5 év mulva.

A fellletvédelemre egyébként mar a szerkezet
megvalasztasanal gondolni kell, és gy kell konstru-
alni, hogy a teljes felllet dsszeszerelés utan is meg-
kozelithetd legyen, vagy az eltakart feltletek kor-
réziénak fokozottan ellenall6 megoldéssal készul-
jenek.

A készilékek, cs6vezetékek és hordozdszerkeze-
tek szinének kivalasztasa funkciondlis és esztétikai
szempontbdl egyarant jelent6s. A hordozé és hor-
dott elemek szinbeni megkllénboztetése inkabb
esztétikai kérdés. A csbvezetékek rendeltetésikt6l
figg6 szinezése — a f6 kezel6pontok, a biztonsagi
berendezések, a veszélyes helyek kiemelése — vi-
szont a funkcidt szolgalja. A szinek érvényesulését
vizsgalni kell a valasztott mesterséges vilagitas-
ban is.

A készilékhordozé allvanyra keruld készulé-
kekben levé anyagok, illetve a velUk folytatott te-
vékenység tlizrendészeik biztonsagi szemponthoél a
legszigorubb kategoriadba is tartozhat. Ha a hor-
dozovazat oldalhatarold felUletekkel lezarjuk, az
acélvazat néhany centiméter vastag Limpet, ce-
mentkotésli azbeszt, perlitbeton stb. védéburko-
lattal sziikséges ellatni. A nyitott vaznal ilyen prob-
Iéma rendszerint nem merul fel, st a szabad lég-
mozgés kovetkeztében lényegesebben nehezebben
és ritkabban alakul ki a berendezések korzetében
robbanasveszélyes g6z-gaz koncentracid, nincs
szilkség mesterséges szelléztetésre, legfeljebb egyes
berendezéseknél helyi elszivasra.

Ha a teljes szabadba telepitést a miiszaki és gaz-
dasagi elemzés nem indokolja, meg kell vizsgalni a

5. dbra. Sullyesztett ,talcara” allitott szabad-
téri készulékek. A hattérként megjelend erdsen
vertikéalis tagoz6dasé homlokzat el6tt jol
érvényesulnek a hengeres témegek



6. abra. Korszer(li vegyipari Uzemi elrendezés.
A zart térbe helyezett Uzemrészek, iranyito-
és ellen6rzékozpontok koré mint mag koré
telepiilnek a szabadba helyezett késziilékek és

tartalyok

7 é&bra. Kisebb bontasokkal felszabaditott
teruleten a korabbinal tébbszor nagyobb kapa-
citasu termel8egységet lehet elhelyezni
szabadba telepitve

zart térbe telepités el6tt a véddtetd ala helyezést,
illetve csak részben zart térbe telepitést is.

A flgg6leges térelhatarolashoz csak koénnyd,
nagyelemes rendszereket célszer( alkalmazni. Fala-
zott szerkezetek kertilendék. Nehéz (beton) falpa-
nelok pedig csak egyszintes létesitményeknél vagy
tobbszintes allvanyok als6 szintjén lehetnek indo-
koltak.

Az elemek az igényektdl fiiggéen lehetnek oldhat6
kotésl, kdonnyen le- és felszerelhetd panelok, vagy
az oldhatosag igénye nélkil kialakitott lezarasok.

A nagyobb téli javitasoknal is szilkséges lehet at-
menetileg egyes allvanyzat-szakaszok kérilzara-
sara. A szabadba telepitett Gizemeknél azonban a
kezel8személyzet csak id6szakosan és rovid ideig
tartozkodik a szabadban. Szadmukra f{ithet6 tar-
tézkodoteret kell biztositani, amely célszerlien egy-

beépulhet a mlszereket iranyito helyiséggel, illetve
a muvezetd irodajaval.

A szabadtéri készilékhordd allvanyzatok felja-
roi és lépcsdi is altalaban fedetlenek. A téli bizton-
sagos kozlekedés érdekében a lépcséfokokat racsos,
attort szerkezettel kell késziteni, és ha a berende-
zéshez g6zvezeték sziikséges, ezt lehetbleg a 1épcs6
tartdgerendajahoz szoritva helyezzik el, hogy le-
olvadjon a jégréteg. Altalaban végig kell gondolni
a tervezés soran, hogy vajon minden id6szakos ke-
zelést igényld, vagy Uzemzavar esetén mikodte-
tend6 készulék zavartalanul és gyorsan megkédze-
lithet6-e.

3.

Vegyipari Uzemekben, az tGzemeltetés soran be-
kovetkezd agressziv hatasokkal is szamolni kell,
ezért az alapokat akkor is védeni kell, ha a talaj-
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8. abra. Van sajatos architektlraja is a csovek, hengeres testek
ezustos alapszinl szovevényének

mechanikai szakvélemény a talaj vizsgalata alap-
jan fertzottsége még nem is allapitott meg. Hang-
sulyozni kell azonban, hogy az alaptestek védelme
az elsérendien fontos.

Minden esetben érdemes megvizsgalni a lemez-
alap alkalmazéasanak lehetfségét. A vasbetonlemez
ilyenkor célszer(ien a készllékek koruli burkolatot
is jelentheti, erre helyezhet6k az egyes készilékek
alaptestei. Az igy kialakitott lemez fels6 sikja (te-
hat a talca, a burkolt kezel6fellilet) sziikség esetén
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a koérnyezd terepszintnél mélyebben is fekidhet, a
vizelvezetés gondos megoldasaval. A korroziv hata-
sok elleni védésik a vasbetonlemez fels§ sikja.
A szigetelést betonréteggel (vasbetonnal) is védeni
lehet.

Az alaplemez feletti, terhet nem hord6 vagy
kdnnyen hozzaférhet6 beton- és vasbeton részek
csak UzemszerlGien bekdvetkezé agressziv hatas
ellen védenddk, vagy amikor tGzemzavart okozhat
a tonkremenetel. A korrdzié elleni védekezés na-
gyon koltséges, és nem egyszer tobbe kertl, mint
amennyi a védendd szerkezet értéke. A technologia
gyors avulasa tiukrében vizsgalva még értelmetle-
nebb lehet a koltséges védekezés. Gondolni kell a
kivitelezhet8ségre is. Nem sokat ér a koltséges lap-
burkolattal védett bevonat, amit elkészitése utan
a készllékek leerdsitésénél megvésnek. Alapvet6
torekvés tehat az dsszefliggé védoréteg kialakitasa.
Ezért kertilendd a padlocsatornadk alkalmazasa is.
A sullyesztett vezetékrendszer vizelvezetési, hozza-
férhet6ségi szempontbol is nehézkes. Az 6sszefliggd
lemezlap viszont lehetévé teszi a valtozd igények-
nek megfeleléen Gjabb vagy az eredetinél nehezebb
készilékek elhelyezését is.

A szabadon &ll6 betontestek és talcdk védelmé-
nél a fagyhatast is figyelembe kell venni, a csapa-
dékvizek elfolyasat végig kell kisérni, és a lejtése-
ket, elvezetdnyilasokat gondosan kell kialakitani.
A csapadékvizeket vizminéség szempontjabdl csak
akkor kell vegyileg szennyezettnek tekinteni, ha a
szennyezddés Uzemszerlen kovetkezik be.

A szerkezet és a kdrnyezd terepszint kialakitasa-
nal figyelembe kell venni, hogy a készilék beeme-
lése és szerelése, altalaban a hordozoéallvanyok
mellé allo, 6njaré emel6berendezésekkel torténik.

4.

Az épitész feladatai a szabadba telepitésnél ter-
mészetesen eltérnek az altalanostol, kezdettél fogva
partnere azonban a technolégusnak a térbeli elhe-

9. dbra. A szabadtéri Uzem este, a fényes felule-
teken visszaver6dé csillogassal, szines fény-
pontokkal korunk nagyvarosi fényeivel rokon
megjelenés(



lyezkedés meghatarozasa és a koltségek mérlege-
lése terén egyarant.

Az allvanyzat méreteinél, a fesztavok megallapi-
tasanal a berendezés elhelyezési moédja donté ha-
tassal van. El6térbe Iép az épitész, a statikus, mert
gyakran el6fordul, hogy mérlegelni kell a készulék-
elrendezés szempontjabol kedvezébb nagyobb fesz-
tavolsagok, illetve a sir(ibb alatdmasztasok szerke-
zeti, gazdasagi kihatasait. Az egyes szintek aranyos
kihasznalaséara, a kezel§ és kozlekedd savok zavar-
talansdganak biztositdsara, a térbeni elhelyezke-
dést jol érzékel6 épitész sok hasznos tanéacsot tud
adni a technolégusnak.

A szabadba telepités el6segiti a termel6berende-
zések és az ezeket dsszekdtd vezetékek koncentré-
cidjat. Nagy jelentésége van ennek a rekonstruk-
ciok, Uzembdvitések soran. Kisebb bontasokkal fel-
szabaditott tertleten a korabbinal tébbszér na-
gyobb kapacitasu termel6egységet tudunk elhe-
lyezni a mUszaki fejlédés, a szabadba telepités ré-
vén.

A szabadba telepités kiérlelt modja jelentkezik
ott, ahol dsszefliggd egységben talaljuk a zart térbe
és a szabadba helyezett Gzemrészeket. Ezek egyit-
tes megjelenése is formalhaté egy fajta sajatos ar-
chitektdrava. Nem a megszokott tdmegekkel vagy
térrel van dolgunk, de az eredmény korunk techni-
kai szinvonalat kifejez6, nem ijeszt6, jo aranyu
egyuttes lehet.

Egyébként van valami sajatos architektira 6n-
magunkban az ilyen készulékrendszerekben. A cso-
vek, hengeres testek, ivek ezlst alapszin( sz6éveve-
nye beboritja a hordozéallvanyt. Az eré6teljes ver-
tikalitas, az dsszetett tdmeg esztétikai értékd is.

A szabadban elhelyezett termel6berendezések
este kisebb-nagyobb fénypontjaikkal, a fényes fe-
ltleteken visszaverdd6 csillogassal, szines jelz6lam-

paikkal varazslatos latvanyt nydjtanak. Mintha
kiforditotta volna belsejét az tizem. Mas ez, mint a
nagyvaros fénye, de rokon vele, egy technikai szin-
vonal megnyilvanulasa. Az épitész figyelme terjed-
jen ki a mesterséges vilagitas, a konturok vonatko-
zasaira is. A vilagitas kialakitasanak vannak egyéb
sajatossagai is. A szabadtéri berendezések kérnye-
zetében az ember latémezeje nincsen térelhatarold
szerkezetekkel lezarva. Sotét hatteret vagy a kor-
nyez6 létesitmények esetleg vakitdé hatterét lat-
hatja. Az adaptécids folyamat lassubb, és kaprazas
Iéphet fel. Masrészt tgyelni kell a berendezések és
csbvezetékek arnyékaira.

5.

Egybevetve a tapasztalatokat meg kell allapita-
nunk, hogy a vegyipari berendezések szabadtéri
vagy félszabadtéri elhelyezésére vonatkozé torek-
vés azokndl az eseteknél volt eredményes, ahol nem
sértettik meg a gyartéasi folyamat bels6 logikajat,
ahol nem kertltink szembe a komplex gazdasagos-
sagi vizsgalat eredményével, és féleg ahol a beren-
dezésekre, mlszerezésre héaruld fokozott kovetel-
ményeknek megfelel6 tipusok rendelkezésre alltak.

A modszer alkalmazasat tovabbra is indokoljak:
a beruhazéasi koltségek csokkenése — vagy az
Uzembe helyezés meggyorsitasa — vagy az tzemel-
tetési koltségek csokkentése — vagy biztonsagi és
munkasvédelmi szempontok. Alapelvként azonban
leszdgezendd, hogy a szabadba telepités miatt a be-
ruhazés és Uzemeltetés dsszes koltségei csak akkor
névekedhetnek, ha ez szamottevéen csokkenti az
Uzembe helyezésig terjedd id6tartamot, és ennek
pozitiv gazdasagi eredménye a termék araban rea-
lizalhat6. A termel6berendezések szabadba telepi-
tése tehat indokolt és el6nyds lehet, de a dontés
mérlegelést igényel.



Tervezodi szemmel a kivitelez6i el6készitésrol

Drr. BREUER GYORGY

Az épuletek jémindségl, zokkenésmentes, folya-
matos Utemd és hatéaridére torténd Kivitelezése el-
s6rend( épitbipari és népgazdasagi érdek. A miné-
ségi hibdk — barmi legyen is az okuk — anyagi
veszteségekkel jarnak, és ezen felll az épilet hasz-
naléjanak jelentds bosszusagot, kényelmetlenséget,
esetleg Uzemi kiesést okozhatnak. Az épitkezés el-
huzédasa igen hatranyos mind a beruhazdnak,
mind — a rezsikoltségek tetemes megndvekedése
utjan — a kivitelezg vallalatnak.

Kézenfekvd tehat, hogy az épitésigyi kormany-
zat igyekszik megteremteni a létesitmények jé mi-
néségben, hataridére torténd atadasanak mdszaki
és gazdasagi eléfeltételeit. Ez a szandék vezetett
tobbek kozott a kivitelezd vallalatoknal rendszere-
sitett, Un. el6készit§ osztalyok megszervezéséhez.

Milyen kovetkeztetések vonhatok le az el6készitd
szervezetek eddigi m(kddésérdl: Azt hiszem nem
arulok el ,épitéipari titkot” , ha — hangsulyozom,
tervezdi szemszogh6l tekintve — ugy értékeljuk,
hogy az alapjaban véve helyes toérekvés mellékva-
ganyokra terel6dott és nem azt a feladatot tolti be,
amelyet a népgazdasag, az épitbipar, s6t maguk a
kivitelezd vallalatok érdekében kivanatos lenne be-
toltenie.

Az el6készité osztalyokra igen sok Kit(ing szak-
ember keralt, akiket — véleménylnk szerint — a
jelenleg tapasztalhat6 tendencia az elbUrokratiza-
l6das veszélyével fenyeget.

Mi volna az el6készit§ osztalyok célszer(i feladat-
kore:

Elnevezésuk értelmében: a Kivitelezési munkék
el6keészitése.

llyen értelemben kellene mindazokat az — els6-
sorban szervezés jellegli — intézkedéseket megten-
niok, amelyek a Kivitelezés akadalymentes lebo-
nyolitasahoz sziikségesek. Igy: kell6 id6ben utana-
jarni a szilkkséges anyagoknak, biztositani azoknak
az épitkezés Utemével dsszhangban térténd hely-
szinre szallitasat: Ggyelni arra, hogy anyagellatasi
zavarok miatt a termelés folyamatossaga ne szen-
vedjen fennakadast. Az el6készit§ osztalyok fel-
adatkorébe tartozna az Ugyintézés és eljaras olyan
nehézkesebb esetekben, amikor valamely, nem tel-
jesen kurrens vagy Ujszerl anyagrol, szerelvényrél
vagy szerkezeti elemr6l kell gondoskodni. Gondol-
lunk itt egyrészt a ritkabban el6fordul6, gyakran
kis tételben sziikséges elemekre — pl. kulénleges
feszitd, lehorgonyz6 szerelvények, rozsdamentes
acél anyagok, hézagtomité szerek, specialis gépé-
szeti szerelvények, kulonleges feladatkort betéltd
szigetelési és egyéb anyagok stb. — E munkakor-
be tartozik masrészt az esetleg importb6l biztosi-
tandd anyagok beszerzésének lelkiismeretes elin-
tézése, beleértve az elkerilhetetlen szorgalmazaso-
kat és a burokratikusan felmertlé akadalyok elha-
ritasat. A rugalmasan szervezett anyagbiztositas
hianya ma mar odavezetett, hogy az attervezési
veszélyek elkerilésére a tervez6k — kényszerilség-
b6l — messzemenden igyekeznek minden olyan
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megoldast elkerilni, amely a legcsekélyebb beszer-
zési utanjarast igényelné, tudva, hogy ez az esetek
igen nagy szazalékaban csak akadalykozlést jelent,
igy gyakran Kkisérték( alkatrészek hianya miatt
marad el haladottabb épitési rendszerek alkalma-
zasa, ami altalanos szempontbdél jéoval nagyobb
kart és koltséget eredményezhet. R4 kell mutatni
arra, hogy az el6készitd osztalyoknak nem az
anyagosztalyok feladatait kellene mechanikusan
atvennitk, hanem elssorban a — mdszaki tervek
ismeretében — a megfelel6 idére Utemezetten le-
kotni a sziikséges anyagokat, segédanyagokat stb.,
mig az anyagbeszerzéssel kapcsolatos tGgyviteli (at-
vétel, szallitas, elszamoléas stb.) az adminisztraciés
szerveket terhelné.

Természetesen az anyagellatas folyamatos bizto-
sitasan kivul nem kevésbé fontos szerepkort jelen-
tene az el6készitd osztalyok miikddésében a mun-
kaeréelosztas, a sziikséges géppark biztositasa, va-
lamint a helyszini kérilmények felderitése, illetve
az energiaellatas, vizellatds stb. megoldasa. A
munkaer6vonalon az el6készitésnek mint kézponti
szervezetnek modjaban van felmérnie a vallalat
rendelkezésére allé kapacitast, és a tudomanyos ala-
possaggal elkészitett Utemterv szerint el6iranyozni
a kulonboz6 id6szakokban sziikséges létszamot, Ki-
kapcsolva a jelenleg sajnos erésen divé otletszer(-
séget. A rendelkezésre allo géppark ,el6készitett”
beosztasa lehetévé tenné a jobb gépkihasznalast,
elkertlve az egyik helyen a géphiany miatti kény-
szer(i véarakozésokat, és ugyanakkor egy masik
munkahelyen kihasznalatlan kapacitasok ,parla-
gon hevertetését”. Az épitési Utemhez sziikséges
szallitasi, energetikai, vizellatasi stb. problémak
el6zetes rendezése mellett a koordinacié mind a be-
ruhazéval, mind a hatésagokkal és a kiilénbéz6 al-
vallalkozdékkal az el6készités fogalmahoz szervesen
hozzatartozik.

Talan kissé tul részletesen is ismertettem azokat
a feladatkoroket, amelyek ,tervez6i szemmel” a ki-
vitelez8i el6készités fogalmaba tartoznanak. A fel-
soroltak egy részével ma is az el6készit§ osztalyok
foglalkoznak, de igen jelentds részik az operativ
épitésvezetbket terheli, ami természetszer(ileg ide-
juk komoly részét elvonja az olyannyira sziikséges
épitésvezetdi teenddktdl. Tisztaban vagyok azzal a
varhaté (és gyakran megalapozottnak is latszo) el-
lenvetéssel, hogy mindezeket leirni igen kénnyd, de
megvalésitani sokkal nehezebb. Kétségtelen, hogy
a jelentds szubjektiv tényez6k (megszokottsag, bi-
rokratikus hajlamok, kényelemszeretet stb.) mel-
lett nagyszamu objektiv nehézség is jelentkezik
(anyaggazdalkodasi bizonytalansagok, munkaer6-
hullamzas, kulénosen az ,apré cikkekkel” térténd
-nem Kkifizet6d6” foglalkozas stb.), de egyrészt el
kell indulni az Uton; masrészt éppen a nehézségek
elézetes lekizdése volna az elSkészités feladata, a
menetkdzbeni akadalyok kikliszobdlése érdekében,
amit atgondolt, elméletileg megalapozott moédsze-
rekkel gyakorlott szakemberek, bizonyos, aranv-



lag kis tlrési hatarok kozott kétségtelentil meg tud-
nak val6sitani, hiszen a nagy kulféldi vallalatok
példaja ezt bizonyithatja.

osszefoglalva tehat az el6készitésnek olyan
LPARTITURAT” kellene az épitésvezets kezébe
adnia, hogy abbdl a Kivitelezés zokken6mentesen
~vezényelhet6” legyen, és az utobbi ideje nagyré-
szét a bels§ munkahelyi szervezés, a mingéség, gaz-
dasagossag és mdszaki kérdések megoldasanak
szentelhesse.

Ezzel szemben mi a mai helyzet?

Az elBkészitd osztadlyok munkéjanak oroszlanré-
szét a kézhez vett dokumentéciok atvizsgalasa,
.atbogaraszasa” és az ezzel kapcsolatos egyezteté-
sek, vitak lebonyolitasa teszi ki. Ez az eljardas —
mar némileg nagyobb épileteknél is — rendesen
toébb honapot is igénybe vesz.

Ehhez jarul az az 6nmagatol adodé koértlmény,
hogy az el6készitd osztalyok dolgozdinak munkajat
feletteseik az észrevételezés ,alapossaga” : értsd az
észrevételek szama és terjedelme szerint itélik meg,
ami természetesen 0sztdnzést nyudjt a szamszerinti
minél tobb észrevétel ,kigyljtésére” . Ebb6l a ten-
denciabdl adddik az is, hogy az észrevételek jelentds
szazaléka (40—50%) vagy a tervek nem kell6 isme-
retébdl, vagy esetleg erdltetett félremagyarazasa-
bél szarmazik; tovabbi 30—40% olyan jellegd,
hogy az épitésvezetével a helyszinen egyszer(en
elintézhet§ (mérethibdk, szerkezeti részletkérdé-
sek, cs6atvezetések stb.), és altaldban csak a fenn-
marado kis szazalék igénnyel el6zetes érdemi meg-
beszélést. Ez utébbiak jelentds része is egyes meg-
oldasok kiilonb6z6 felfogasu értelmezésén alapul, és
rendesen az er@sebb fél ,érvével”, gyakran kalon-
boz8 felettesek bevonéasaval donthetd el.

Ez az eljaras tobb hénapot is igénybe vehet;
emiatt elhtzodik a kivitelez6i szerz6déskotés és a
munka megkezdése, ami feltétlenil Iényegesen na-
gyobb kéar, mint a vita targyat képezé barmelyik
megoldas.

Az észrevételezés mennyiségi sulyanal altalaban
igen nagy szerepet jatszik az a be nem vallott, de
mindenki altal ismert tény, hogy az adott munkat
az adott id6pontban a kivitelezd — leterhelése és a
rendelkezésére all6 kapacitasok fliggvényében —
el tudja-e végezni, vagy csak kényszerbél vallalja.
Hangsulyozottan ra szeretnénk mutatni arra, hogy
az észreveételezésekkel kapcsolatban tett észrevéte-
linkkel nem Kkivanjuk a tervek esetleges hibait
kenddzni, hanem felhivni a figyelmet, hogy az azok-
kal kapcsolatban kovetett mai gyakorlat lényege-
sen tobb hatrannyal jar, mint elénnyel. Nem te-
kintve az igy mar kezdetben teremtett feszultsé-
get, igen sok olyan kérdés megoldasa makacs, hosz-
szadalmas vitakhoz vezet a konzekvenciaktol valé
félelem miatt (kotbér!), amelyeket egyébként egy-
szer(i modositassal elintéznének. Pedig a népgazda-
sagi érdek inkabb egy kell§ idében eszkdzolt eset-
leges médositast kovetel meg — az ezzel jar6 jobb
mdszaki megoldassal —, mint a kdtbérektél valo
félelem miatti hosszas huzavonakat!

Végezetul kell§ korlatok kozé kellene terelni a
Kivitelez6 szerkezet-megvalasztasi jogat. Tapasz-
talat mutatja, hogy ugyanazon épuletnél gyakran

az egyik Kivitelezd el6regyartott, a masik éppen
monolit megoldast szorgalmaz (pl. sorozattervek-
nél vagy kivitelezg valtozas esetén), s6t arra is volt
konkrét példa, hogy ugyanaz a vallalat attervez-
tetett egy épuletet eléregyartotta, majd a Kivite-
lez§ visszatért a monolit megoldasra. Mivel az
allami tervez6 szervek hivatalb6l ismerik a min-
denkor kbévetend§ tervezési elveket, és munkajukat
(szdmos bels6 ellendrzéssel) felelGsség mellett vég-
zik, taldn nem tekinthet§ tudlzottan egyoldald
kérésnek, ha az épilet kialakitasat — a kivitelez6-
vel térténé — kényszer nélkili konzultacié alapjan
redjuk bizzuk. A kivitelez6ket anyagilag érdekeltté
kellene tenni a mdszaki fejlesztést szolgalé rend-
szerek alkalmazasdban, a tervezfket pedig ha-
sonléan, az épitéspolitikai célkitlizések (tipuster-
vezés, bizonyos rendszerek vagy anyagok szorgal-
mazasa stb.) megvalésitasaban.

Osszefoglalva és javaslatképpen:

1 A Kivitelez6i, el6készité osztalyok, a konkrét
kivitelezést el6készit§ szervezéssel foglalkozzanak.
Ehhez j6 segitséget kaphatnak az Epitésgazdasagi
és Szervezési Intézet tudoményos elemzéseibél.

2. A Kivitelezési szerz8déskotést ne tegyék fliggéveé
a tervdokumentacié atvizsgalasatol. A jelenlegi gya-
korlat ugyanis hénapokra elodazhatja nemcsak a
Kivitelezés megkezdését, hanem egyaltalan a
munka ,kézbevételét”, holott kéztudomasu, hogy
a szerz6déskotés lényegileg kapacitasbiztositast,
illetve kapacitasmegosztast jelent, és azt a terv-
dokumentaci6 esetleges hidnyossagai nem befolya-
soljak.

3. Célszerlinek latszik a — programszinten tor-
ténd — el6zetes konzultacié kivitelezd és tervez6
kozott, elsésorban a kivitelezé korai tajékoztatasa
céljabol. Az egyenléen szamba joheté megoldasok
és anyagok kozti valasztas joga mindamellett
els6sorban a tervez6 részére volna biztositando,
aki a sz(ik véllalati szempontokon felilemelkedve,
altalaban inkabb képviseli az altalanos érdekeket
és m(iszaki haladast. A jelenlegi ,vété jog” csak
lehetetlentlés esetére volna korlatozando!

4. A szerz6déskotéssel egyidejlileg kellene meg-
kezdeni a fentiek szerint koérvonalazott el6készits
munkat.

5. A tervekkel kapcsolatos észrevételek, kérdések,
hianyossagok rendezése célszer(ien az operativ
épitésvezetd és a tervezék kozott eszkdzlendd, figye-
lemmel arra, hogy ezek jelent6s részét amugvis
csak 6 észleli, és a miszaki megoldast — kozbensé
felesleges burokratikus lépcsék nélkil — 6 késziti el.

6. Kivanatos volna a dokumentéalas tartalmi ko-
vetelményeit felllvizsgélni. A teljes dokumentéacié
nalunk értelmezett maximalis felfogasa kulféldén
nem igen létezik, és felesleges is. Az el6készitd
munkakhoz elegendék a régebbi ,mdiszaki terv”
fogalméba sorolt tervek: altalanos elrendezések,
alaprajzok, metszetek, szerkezeti és gépészeti al-
taldnos tervek, mig ezen a szinten a kilénb6z6
részlettervek csak gyari megrendeléshez (asztalos-,
lakatosmunka stb.) szikségesek. A Kiviteli egyéb
részletmegoldasok, a kivitelezés Utemével parhuza-
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mosan, megfeleléen szabalyozott ,el6retartassal”
esedékesek. E javaslat nem kivan nehézséget okozni
a kivitelnek, csupan azt a gyakorlatot kikiszébélni,
hogy a szerzddéskotés, illetve a Kivitelezés megkez-
dése olyan részlettervek reklamalasa miatt hdzéd-
jon el, amelyek ténylegesen csak hosszu honapok,
esetleg évek mulva szikségesek.

7. A kotbéres szankcidk eddigi merev jogi gyakor-
lata helyett célszer(i volna azokat mind a Kivite-
lez6, mind a tervezd felé csak akkor alkalmazni,
ha tényleges akadalyozas all fenn, mert igy elejét
lehetne venni annak a jelenlegi helytelen gyakor-
latnak, amely a sajat elképzeléshez — éppen a kot-
bértél val6 félelem miatt — minden aran ragasz-
kodik.

8. A fix &aras munkéaknal természetesen el kell
végezni a koltségvetési mennyiségek és arak el6-
zetes ellendrzését. Nem célszer(i azonban e vizsgélat
elvégzését a szerz8déskotés feltételétil szabni.

9. Mind a véllalatok, mind az egyes dolgoz6k
munka-, ill. p "‘émiumféltételeit gy kellene megalla-

HIRDESSEN A

pitani, hogy a munka elharitasa, illetve kezdésé-
nek elodazasa ne legyen kodzvetve sem érdekuk;
viszont jelent8sen érdekeltek legyenek a Kiviteli
id6 csokkentésében.

10. Minthogy a tervezés célja a gazdasagos, jol

Uzemeld, szép épulet létesitésén kivil a gyors és
jO Kivitelezhet6ség messzemend biztositasa is, a
kedvezd Kivitelezési feltételek megteremtése a tervezé
vallalatok tervel@irasaival, illetve dolgoz6ik meg-
felel6 premizalasaval is 6sztonézhet6 volna.

Az elmondottak és a javaslatok — latszatra -
talan tulzottan a tervez6i érdekek védelmezésének
tlinhetnek. Utalva arra, hogy a Kivitelez8i nehéz-
ségek elemzése kilon cikkek témajat képezheti, —

magyarazatul — meg kell jegyeznink, hogy -
mint a cim is mutatja — elsdsorban azokat az
akadalyokat kivantuk vizsgélni, illetve kikuszo-

boléstikrél javaslatot tenni, amelyek a tervezéshez
kapcsolédéan — szerintink feleslegesen — jelent-
keznek, és amelyek elharitasa altalanos népgazda-
sagi szinten elényt jelentene.

MAGYAR
EPITOIPAR

c, folydiratban

A hirdetések az aladbbi cimre kiuldendék:

LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST VIIl, LENIN KORUT 9—11.

A befizetéseket az MNB 46. csekkszamlajara kérjuk



Hozzaszolas

Hargitai Béla—Mitok Béla: Csatlakoz6 épuletalapozédsok

cimd vitaindité cikkéhez

Dr. GABOS GYORGY

A vitaindité cikk kivonatosan ismerteti a DIN
4123 sz. ,Alafalazasok, csatlakozé alapozasok ter-
vezésére és kivitelezésére meglevd épuletek alatt
és mellett” cimd szabvanytervezetet, (Magyar
EpitSipar, 1968. 7. sz. p. 422—426), amely els6-
sorban kivitelezési iranyelveket tartalmaz. A szab-
vanytervezet érvényessége maximalisan 5 m mély-
ségben alapozott, legfeljebb 5 szintes épuletekre
terjed ki.

A vitaindité cikk kit{izott célja: anyaggydjtése
»a mi viszonyainkhoz és szabalyzatainkhoz alkal-
mazand6 szabvany megalkotdsahoz” . E cél, vala-
mint a cikk utolsé bekezdésének megallapitasa:
»A meglevd éplletek alafalazasa és a melléépités
targyaban hazankban is 6nallé szabvany vagy el6-
iras kell hogy szilessék.” hozzészblasra dsztonzott.

Mar eléljaréban régziteni szeretnénk vélemeé-
nylnket: nem tartjuk helyesnek ebben a kérdésben
kotelezd érvény( hatdsagi el6irast szerkeszteni. Erre
az esetre is érvényesitendének tartjuk a magyar
szabvanyokban és el6irasokban Ujabban alkalma-
zott iranyzatot: minél kevesebb kotelez6 részlet-
el6irast tenni, hogy a tervez§ és kivitelez8, szaba-
dabban, az adott helyzetnek megfeleléen donthes-
sen. Ez az irdnyzat kilénben Kitlinik a cikk azon
részébdl is, ahol a Magyar Szabvanyok 1956-0s és
1964-es alapozasi sorozatanak ésszehasonlitasa tor-
ténik meg. Mas oldalrdl vizsgalva a kérdést viszont
ténylegesen fenn all az az igény, hogy a ktilénb6z6
megoldasok valamilyen ajanlas vagy iranyelv for-
majadban a szakemberek rendelkezésére alljanak.
Egy ilyen anyag oOsszeallitasat a magunk részérél is
célszer(inek és hasznosnak tartjuk.

Erdemes az alafalazasok igényének felmerulését
statisztikai adatok tukrében megvizsgalni. (Az
adatokat az FTI-nél levé Talajmechanikai és Hid-
rolégiai Nyilvantartas szolgaltatta. )A vizsgalat
soran a F@varos és vidék 1963— 1968. évi adatait
dolgoztuk fel, az adatok dsszeéllitdsakor figyelem-
mel voltunk atermészeti adottsagok hasonlésagara.

A feldolgozott 27 budapesti és 113 vidéki eset
adataibdl a kovetkez6 megallapitasok vonhatdk le:

— az orszag teruletén viszonylag sok melléépités
torténik; vidéken joéval tobb, mint a Févaros teri-
letén.

— a csatlakoz6 épitkezések mellett jelentds szamu
raépités torténik, ez az épitkezés szintén felveti az
alapozas vizsgalatat, esetleges attervezését és at-
épitését.

A gyakorlatbdl tudjuk, hogy a melléépitések és
raépitések esetében viszonylag kevés kar szarmazott
alapozasi hibabdl, ennek ardnya becslés szerint
5% alatt marad. Ez a kedvez6 arany részben a
problémamentes épitkezés, részben a szakszerd

— VARGA MARTON

tervezdi és lelkiismeretes kivitelez6i, munka (vagy
a tulméretezett megoldasok) miatt van.

Az elvégzett elemzés adataival azt kivantuk bizo-
nyitani, hogy a melléépités, ill. raépités kdvetkezté-
ben el6allo alapozasi attervezések szama és jellege
tervezési és Kivitelezés irdnyelv gy(ijtemény dsszealli-
tasat igénylik és kevésbé szabvany kidolgozasat
(mint ahogy jol bevaltak a FT1 altal kiadott; A fel-
toltésen valo alapozas az alapozasra alkalmas fel-
toltés tervezése (1962), Térfogatvaltozd talajon
valé alapozés tervezéséhez (1965) cim( tervezési
segédletei).

Az iranyelv Osszeallitasat két szempont, a kor-
szerlség és az atfogd jelleg figyelembevételével cél-
szerd elvégezni.

Korszer(iség alatt jelen esetben az ismert és alkal-
mazhatd korszer( alapozasi modok, valamint a
bevételét kell érteni. Az ismertetett NDK szab-
vanytervezet csak a sikalapozas és 5 szintes épile-
tek eseteire tartalmaz el6irasokat, holott napjaink-
ban az alapozasok gépesitése, valamint kozép- és
magas épuletek mind nagyobb teret foglalnak el az
épitiparban. Az irdnyelveket tehat feltétlendl agy
kell osszeallitani, hogy ezeknek a tendenciaknak
megfeleljenek. A sikalapozasos megoldas mellett
ki kellene térni a mélyalapozas vagy kulénleges
alapozas alkalmazhat6 eseteire is. Atfogo jelleg
arra vonatkozik, hogy az iranyelvek ne csak a
melléépités, hanem a raépitések, de még az épilet-
karok alapozasi megoldasaira is tartalmazzanak
utalast.

Ilyen meggondolés alapjan az elkészitend§ irany-
elveknek az aléfalazas mellett tartalmazniuk kel-
lene az alaptestek kiszélesitését, a talajszilarditasos
megoldasokat, a szadfalas kdzreforgast (oldalkité-
rések megakadalyozéséra), a falak v. pillérek mellé
épitett gépalapozasokat, s6t esetleg még az alap-
testek kicserélésének moédozatait is.

Bar az eddigi tapasztalataink azt mutatjak,
hogy a mellé vagy raépitésekre vonatkoz6 —
minden esetre érvényes — Aaltalanos szabalyt, tipi-
zalast adni nem lehet (ezt a véleményt ,Foghij-
beépitések alapozéasi problémai” c. cikkben is mar
kifejtettiik, Magyar Epitéipar, 1962. 3. sz. p.
117—121.) — meégis az iranyelvek szamara mda-
szaki-gazdasagi szamitasok segitségével ki lehet
valasztani azokat a megoldasi mddozatokat, ame-
lyek az el6fordul6 esetek gyakorisaganak megfelel-
nek. Amennyiben a tervez6k és kivitelez6k birtoka-
ban lesz egy ilyen irdnyelv, az alapok attervezése,
Kivitelezése tovabbra is csak a nagy gyakorlatu
szakemberek bevonasaval latszik megnyugtatéan
megoldhatdénak.
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1 kulfoldi folydiraiszemle

1. 4bra. A marburgi egyetem egy el6regyartott
elemekbdl épitett épuletének izometrikus képe

Uj egyetemek

A L’architecture d’aujourd’hui Uj szama ismét a vilagszerte mind na-
gyobb mértékld egyetemi épitkezésekkel foglalkozik. Emilio Templa a fej-
16dés altalanos iranyait vizsgalja, Jacques Fredet az (j berlini, dublini,
zarichi, bathi, chicag6i, East Anglia-i és Longh Borough-i egyetemek
jellemz6 mutatéit hasonlitja 6ssze, Guido Canella pedig az egyetemi Varo-
sok multjat és jovGjét ismerteti. A részletes ismertetések kozott egyesult
allamokbeli, angol, holland, német, francia, dan, japan, kanadai egyete-
mek épitkezései talalhatok; tobbi koézott: Chicago, Berkeley, Hull, Dublin,
Oxford, Amsterdam, Marburg, Toulouse, Bochum, Odensee, Kumagaya,
Vancouver, Santa Cruz, Ville-Faneuse stb.

U architecture d’aujourd’hui. Paris.
1968/137. sz.

ihmumuuih.im
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2. abra. A vancouveri egyetem kozponti
udvara
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Drezda Ujjaépitése

A masodik vilaghabora alatt nagy
karokat szenvedett varos Ujjaépitése
és fejlesztése nagy lendulettel folyik.
A varosrendezési terv a varos jel-
lemz6 vonasainak a magas mdszaki
tudast kivané iparagak jelenlétének,
a nagyszabasu tudoméanyos-oktatasi
életnek és a turistaforgalomnak fi-
gyelembevételével készult. Korszer(-
sitik a tomegkodzlekedési eszkozoket
és az uthalézatot. Most els6sorban a
belvaros Gjjaépitésével foglalkoznak,
a belvaroson Kkeresztul észak-déli
gyalogforgalmi féatvonalat épitenek
ki. Sok 0Gj kozépulet (a Szocialista
Kultdra Héaza, a ,,Zwinger” étterem,
a Gewandhaus szall6, a Wiener Platz
szallé stb.) és az Gj magas lakéépu-
letek mutatjak a rohamos fejlédést.

Deutsche Architektur, Berlin.
1968/4. sz.

A drezdai belvaros egyik részének modellképe
(hattérben a varoshéazaval)

A vérosépités fejlédése
a Szovjetunioban

A varosépités és ennek keretében a
korszer( varoskozpontok kialakitasa
egyike a legfontosabb és legkivalébb
alkotokészséget kivanoé épitési fel-
adatoknak. Az Gj varosrendezési ter-
vek mutatjak, hogy milyen nagy
er6feszitésekkel alakitjak ki a varos-
rendez6k a korszerl varoskodzpon-
tokat. Moszkva Vvarosrendezési ter-
vét nagyszabasu palyazat eredmé-
nyeképpen készitik; azonkivul leg-
ujabban fejezték be Taskent, Ulja-
novszk, Murmanszk, Arhangelszk,
Vilna, Gorkij, Kosztroma, Voronyezs
és Perm varoskozpontjanak fejlesz-
tési tervét is.

Arhitektura Sz.Sz.Sz.R. Moszkva.
1968/5. sz.

A Moszkvai épitészeti intézet terve Moszkva
belvarosanak rendezésére
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1. dbra. Prisunic weekend-haz szerelése

MUGanyagok felhasznalasa az épitSiparban

A muanyagok Gjabban az épitéiparban is nagy szere-
pet jatszanak. Készulnek mar teljesen mGanyag épule-
tek is, annak ellenére, hogy az épitési szabalyzatok egye-
I6re seholsem fogadjak el a mGanyagot tartészerkezetek-
hez. A legnagyobb akadaly a miianyag épuletek gyarta-
sanak terén azonban nem a hatésagi intézkedés hianya,
vagy a muszaki nehézségek, hanem a mianyag éptulet-
gyarak épitéséhez sziikséges Oriasi beruhazasi koltségek-
A mUanyag épuletek gyartasanak legérdekesebb példai
Coulon kerek haza, a Monsanto éplulet, a francia, a déli
sarki kutatdcsoport részére készitett mlanyaghaz, a
Prisunic weekend-haz stb. Kulénésen jol hasznalhaték
a mUanyagok jatszotéri berendezések, Kkis varohelyisé-
gek stb. létesitéséhez.

Werk. Wintertur, Svajc.
1968/6. szam.

2. abra. Prisunic weekend-hazak



Acélszerkezet( irodaépuletek
Sidneyben

Sidney belvarosaban 34 eme-
letes, 138 m magas acélszerkezetd,
korméanyzati célokra szolgalé torony-
hazat épitettek. A 11,00x11,(10 m
méretld kozponti mag korul 32,95 x
X 32,95 m alaprajzu szinteket alaki-
tottak ki. Az acélszerkezeteket min-
denutt hegesztéssel kotik o©ssze. A
fodémelemek 6,5 cm vastag ,,Celdeh”
rendszerl el6regyartott betonelemek.
Az épitési méd nemcsak miszakilag
megfelel, hanem igen gazdasagos is.
Ezzel az épiulettel hatra szaporodott
a Sidney belvarosadban épult acél-
szerkezet(i toronyhazak szama.

Acier, Stahl, Steel, Bruxelles.
1967. 12. szam

Sidney belvarosa acélszerkezet(i magashazakkal

Bels6 fémburkolatok

A kulfoldi folydiratokban a szak-
cikkek mellett a tajékoztaté rovatok
és hirdetések is szamos 0j szerkezeti
megoldast ismertetnek. igy belsé
burkolatok készitésére szabvanyos
méretd fémlemezeket ajanlanak,
amelyekbél valtozatos hatasu meny-
nyezetburkoélatokat lehet kialakitani,
fitési, szell6zési, akusztikai berende-
zésekkel célszerGen kombinalva.

Werk. Wintertuhr /Svajc.
1968/3. szam.

Gima fém mennyezetburkolat

Epitési hibak okai

és megel6zésuk
Az épitési hibak okai altalaban a
helytelen szerkezeti kialakitas, az
anyagok nem megfelel6 minGsége, vé-
gul fizikai és kémiai befolyasok. Els6-
sorban a szigetelésekre és a lapostet6k
kiképzésére, a magas tet6kkel Ossze-
fuggé szerkezetek helyes kialakita-
sara kell gondot forditani. Komoly
hibadk fordulhatnak el6 a kémények-
nél, az ablak kiképzéseknél, az erké-
lyeknél. A falazott szerkezeteknél f6-
leg a helytelen technolégia okozhat hi-
bakat. Végul a homlokzat burkolat
helytelen megoldéasa is sok hiba for-

rasa.

Deutsche Bauzeitschrift, Gutersloh
(NSZK).
1968/8. sz.

Szakszer(tlen kéménykiképzések
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A Moszkvai stadion Uj fedett sportcsarnokanak terve

A Chandigarh-i Mivészeti Iskola

Az Uzlethaz képe este

Uj naey sportcsarnokok
a Szovjetunidban

A Szovjetuniéban a sportélet nagy-
szabasu fellenduilését el8segitik az 0j
varosi sportkozpontok kialakitasa és
a nagy fedett sportcsarnokok épitése.
A sportcsarnokoknal a régebben leg-
inkdbb alkalmazott kupolaszerd fe-
dés mellett ma mindinkabb el6térbe
kerul a fugg6tet6k alkalmazasa. Az
elkészult nagy csarnokok a Moszkva-i
Lenin-stadion fedett csarnoka, a
a Rosztov-i, Tbiliszi-i, Leningrad-i
sportcsarnokok. Kész aterve a Moszk-
vai Lenin-stadion Ujabb fedett csar-
nokanak is.

Arhitektura Sz. Sz. Sz. R., Moszkva.
1968/7. sz.

Le Corbusier tervezései
Chandigarhban

Pandzsab indiai allam aj févarosa-
nak épitészeti kialakitasat a kormany
megbizasabdl 1951 o6ta Le Corbusier
iranyitotta és Albert Mayer eredeti
varostervét nagymértékben Kkibdvi-
tette.

Kulondsen érdekes a varos végén
elhelyezett kormanyzati negyed, a
,Capitol” . A varos masik, tarsadalmi-
uzleti kézpontja, a ,,City-Center” vi-
szont a varos szivében van elhelyezve.
A varoson athaladé folyé mellett al-
kotta meg Corbusier a muzsak vol-
gyét, a Mlzeum és a M(vészeti Iskola
épuletével.

A nagyszabasu reprezentativ épu-
letek mellett Corbusier a varosban a
mindennapi élet szamara is megal-
kotta az épuleteket.

Bauwelt. Berlin, 1968/30. sz.

Uj nagy uzlethdz Moszkvaban

Moszkvaban a Kalinin sugaradton
épitettek fel egy 0j, korszer( tzletha-
zat.

Foldszintjén az ,Arbat” étterem
kapott helyet, érdekes kialakitasu er-
kélyes nagyteremmel.

Az Uzlethazban ezenkivul kavéhaz,
cukraszda, bufé és bar is van.

A tovabbi uzletek egy hatalmas
konyvesbolt, ajandékaruhaz, virag-
uzlet stb.

Az épulet szerkezeti kialakitasa al-
taldban 6 x 6 m oszlopallasokkal tor-
tént. Az épulet bels§ kialakitasaban
sok érdekes képzémdvészeti alkotast
hasznaltak fel.

Szroitelsztvo i Architektira Moszkvi.
1968/2. sz.



Az Egyesulet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesulet elndksége november 28-4n ulést
tartott. Ezen Bondor Jo6zsef épitéstigyi és varos-
fejlesztési miniszter, az Egyesilet elndke tajékoz-
tatta az elndkséget az épitdipar eredményeirdl és
feladatairél azzal a céllal, hogy azokat az Egyesulet
munkajaban felhasznalja, és ezlUton tarsadalmi
munkajaval hatékonyabban segitse az épitSipar
fejl6dését. Tajékoztatdjdban rovid attekintést adott
az 1968. év els6 tiz honapjanak teljesitményeirdl,
az 1969. év feladatairodl. Ismertette a minisztérium
fejlesztési célkitlizéseit, az épitdiparban rejlé tarta-
Iékok felhasznalasara vonatkozd elgondolésait, és
a vallalatok altal az 1968. évben elért gazdasagi
mutatokat. Szolt a vallalatok szervezeti kialaki-
tasardl, a korszer( épitéanyag-gyarté ipar Kifej-
lesztésérdl. Emlitést tett a munkahelyi anyaggaz-
dalkodas hianyossagairol. Foglalkozott végul a
mdszaki fejlesztéssel, a hazgyari problémaval és az
épitdipari gépgyartas kérdésével.

Az ElInokség targyalta tovabba a szeptember
honapban megrendezett Szallodaépitési Konferen-
cia zarojelentését és az Alpar-érem szabalyzat-
modositasat.

Kétnapos Orszagos Varosépitési Tanacskozas volt
november 11 és 12-én, melyet a Magyar Urbanisz-
tikai Tarsasag rendezett az Egyestilet és a Magyar
Epitémivészek kozremiikodésével.

Az ElG6regyartasi Szakosztaly november 15-én
vitadélutant rendezett A mezégazdasagi épités
szerkezetigényei a gyartdipar felé cimmel. A vita-
indité el6adast dr. Pajer Imre tartotta, a vita-
vezet6k Stiller Robert és Tamas Laszlo, felkért
hozzasz6lok Bohonyei Janos, Gecsényi Gyula,
Jarmay Pal, Kolozsvari Szabolcs, Markus Miklds
és Szénvi Laszlo voltak. Az el6adasokat élénk vita
kovette.

A Propaganda Bizottsag kézosen az Epiték Szak-
szervezetével szakmai filmbemutatét tartott no-
vember 18-4n. Ezen vetitették a M(ianyagok a gép
és jarmdiparban, a Korszerd villamos szigetel§
anyagok, a Szovjet autodaruk és rakodok, az
Emelédaruk az NDK-ban, a Hid Szardinia felé,
és a Korszer(i aruhazaink cimd filmeket.

Az Egyesulet Elnoksége altal a legjobb épilet-
gépész diplomamunkékra kiirt palyazatanak ered-
ményhirdetése és a palyadijak kiosztdsa november
19-én volt az Egyesilet székhazaban.

Az Egyesilet december 2. és 7. kozott Lengyel
M(szaki Hetet rendezett. A rendezésben kozre-
mUikodott a Gépipari Tudomanyos Egyesllet és a
Magyar Hidroldgiai Tarsasag. A miszaki hét kap-

csan december 4-én M. Sokolovski az épitési mun-
kak kisgépesitésérél, H. Jatymowiecz a sejtbeton
gyartasanak és alkalmazasanak legujabb eredmé-
nyeirél Lengyelorszaghan és I. Skipietrow a KPF-
rendszer(i c0lopds alapozasrdl tartott el6adast.
A héten Lengyel lIpari Kiallitast és miszaki film-

bemutatét is rendeztek.
*

A Teruleti Csoportok hirei

A Miskolci Csoport november 18-4n japan md-
szaki filmbemutatot rendezett. Ezen vetitették a
Két hét Japanban, A televizié kora, Az ipari Japan,
aKertmd(vészet Japanban, aTokié 1964-ben, A mo-
dern japan épitészet ciml filmeket.

A Gydri Csoport vezet6sége oktéber 21-én ulést
tartott, melyen a Csoport munkajaval kapcsolatos
kérdéseket és folyd Ulgyeket targyalt meg.

*

A Mosonmagyarovari Csoportnal november 15-én
dr. Gyeng6 Tibor tartott el6adast a mérettlirések-
r6l az el6regyartasban és az eléregyartott elemes
épitkezésben.

November 29-én Bajnai Laszlé az épuletalapok
méretezésérdl tartott el6adast.

A Soproni Csoport november 12-én el6adast ren-
dezett. Ezen Gvulavary Tamas a csusz6 zsaluzasrol
beszélt.

A Szegedi Csoport rendezésében november 12-én
Péli Jozsef el6adast tartott Manyag folia szigete-
lések az épitdiparban cimmel.

Konferenciak, kulféldi utak

A Leningradban (SZU) november végén rende-
zett Epulettatarozas minéségi javitasa és koltség-
csokkentése cimi konferenciara az Egyesulet Boros
Lajost és Farkas Lajost kuldte ki.

A Warnemindében (NDK) november 21—23.
kozott tartott Befejez6 munkak iparositasa targy-
kord konferencian az Egyeslletet Eréss Janos és
Genczi Endre képviselte.

A szocialista orszagok 1969. évi épuletgépészeti
konferenciajanak el6készitd Glésére december 2-an
Vars6ba utazott dr. Fekete Ivan, Mészaros Ferenc
és Vajda Zoltanna.
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A Kozpont hirei

Az Egyesulet Vezetdsége 1968. december 13-an
Ulést tartott. Az Ulést Bondor Jézsef épitésugyi
és varosfejlesztési miniszter, az Egyesilet elndtke
vezette. A vezetfség meghallgatta és megvitatta
a fétitkari beszamolét az elmult félév munkajardl.
A Vezet6ség megéllapitotta, hogy az Egyesilet
munkaja az 1968. évi kozgyllés ota nagyon fel-
lendiilt. Az addigi 7 szakosztaly helyett 15 m(iko-
dik. Szélesebb kord lett a tevékenysége a Mez6-
gazdasagi Epitési Bizottsagnak. Hasonloképpen
atalakult az eddigi Lakasépitési Bizottsdg Lakas-
és Kozépitési Bizottsagga. Uj teriileti csoportok is
megkezdték mikodésiket. Kedvezéen érezteti ha-
tasat az EVM és az Egyesilet kozott létrejott
egyuttmikodési megallapodas. Eredményesen fog-
lalkozott az Egyesilet az 0j gazdasagi mechaniz-
mus kérdéseivel. A beszamold utdn a Vezet8ség
megvitatta és kialakitotta az 1969. évi munkaterv
iranyelveit, és leszdgezte, hogy annak az épitbipar
minden fontos feladatat fel kell o&lelnie, de ne
legyen tulzottan szerteagazé. Végiul az EIndk az
egyesuleti munkaban kimagaslé teljesitményekért
jutalmakat nyujtott at.

A reform tapasztalatai az épitSiparban ankétot
rendezett az Egyesilet december 12-én. A meg-
nyitét Bondor Jozsef épitésligyi és varosfejlesztési
miniszter, az Egyesulet elntke tartotta. Si?nor
Janos miniszterhelyettes az épit6ipari agazat fej-
16désérdl és az 1969. évi feladatokrol szamolt be,
majd Kiss Joézsef tartott el6adast a vallalati ta-
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pasztalatokrol a reform elsé félévében. Ebédsziinet
utan dr. Koblencz Jozsef, a kdzgazdasagi szabéa-
lyoz6k funkciondlasarol szolt. Korreferatumokat
Farkas Jozsef, dr. Ger§ Istvan, Juhasz Ott6, Kadas
Kalman, Takacs Gyula és Timmer Ferenc tartot-
tak. A zarszét dr. Tiszai Istvan tartotta meg.

Januar 15-én volt a Varosépités cimd folyoirat
sajtéankétja.

Az Egyesilet Elndksége januar 16-an tartotta
rendes havi Ulését. Az uUlésen megtargyalta és
jovahagyta az 1969. évi munkatervet, megvitatta
az 1969. évi kulféldi utazasok tervezetét, és meg-
hatarozta az 1970. évben tartandé nagyrendezvé-
nyeket. Ezek szerint az Egyesulet nemzetkozi
részvétellel harom konferenciat rendez 1970. év-
ben, Ggymint Kérhazépitési, Fitési és Légtechnikai
és Mez6gazdasagi Epitési konferenciat. Befejezésiil
az Elnokség folyo tGgyeket targyalt.

A Propaganda Bizottsag kozésen az Epit6k Szak-
szervezetével és az AGROTERV kdzrem(ikddésé-
vel januar 27-énfilindélutant rendezett. Bemutattak
a Korszer( novényhazak, a Magyar épitészet, a
Korszer( h(tétaroldk, az Alabanyaszott teriletek
1. rész és a Dunakanyar cimi filmeket.

A Terlleti Csoportok hirei

A Mosonmagyarévari Csoport december 18-an
klubnapot rendezett, melynek keretében Lenzsér
Imre az ipari épuletek karbantartasarol tartott
eléadast, utana taggydlés volt.
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