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Az épitési folyamatok iparositasa
és néhany fontosabb fejlesztési célkitlizés

SZATHMARY LAsSzLO

Az iparosodas — korunk egyik jellemz6je — a technikai fejlédéssel egyuttjaré folyamat. Vilagszerte
alapvetd célkitlizés a termel8eszkdzok, tarsadalmi javak, hasznalati és fogyasztasi cikkek egyre magasabb
szint( technikaval és egyre kevesebb él6munka raforditassal torténd el6allitasa. Az iparosodasi folyamat
ezért igen gyors, s mint ismeretes, sok iparag mar az automatizalas legfejlettebb szintjéig is eljutott.

Az épitSipar technikai szinvonala az iparéhoz viszonyitva ma még altaldban alacsony.

Az épitbipar iparosodasa kés6bb kezd&dott els6sorban azért, mert az épitipar munkaer6é utanpotlasa
— f6képp a segédmunkaeré tekintetében — sokaig aranylag kénnyen volt biztosithato, illetve, mert az ipa-
rositott megoldasokra alkalmas épitési technoldgiak csak néhany évtizede teszik lehetévé az ilyen iranyd
fejlédést.

Hazankban kiuldénésen nagy az elmaradas — az e téren fejlett orszagokhoz képest — els@sorban azért,
mert mig az épitSipar iparositasanak folyamata eurépai szinten tébb mint harom évtizede elkezd6dott, hazai
viszonylatban Iényegében csak az dtvenes évek elején vette kezdetét az el6regyartas alkalmazasa, illetve in-
tenziven csak az 1960. és az 1964. évi parthatarozatok 6ta indult meg az épités iparositasa. A lemaradas egy
masik oka a rendelkezésre all6 pénzeszk6zok aranylag szlk lehet8ségével és emiatt a szikséges ipari hattér
hianyaval magyarazhatoé.

Az iparositas legalapvet6bb célkitlizése az élémunka — els6sorban a helyszini él6munka — raforditas
csokkentése, az épitési idétartam lerdviditése, valamint az épitési folyamatnak az id6jarastél valo fugget-
lenitése.

E célkitlizéseket

— az el6regyartas fokozasaval,

— a minél nagyobb készlltségi fokon Uzemben el8allitott épuletszerkezetek alkalmazéaséaval,

— az épitési munkak szereld jelleglvé tételével, illetve

— az épitési folyamatok gépesitésének fokozasaval lehet leginkdbb megkézeliteni.

Az ,elBregyartas” fogalma az eddiginél szélesebb korlveé bévil. Az iparositott épitésben ugyanis el6re-
gyartason mar nemcsak a beton és vasbeton tartészerkezetek tUzemi el6allitasat értjuk, hanem egyéb (fa,
fém, mdanyag stb.) alapu fodém-, fal-, illetve szak- és szerelGipari szerkezetekét is.

Az iparositads keretében az épitési tevékenység olyan fejlesztése van folyamatban, melynek alapjan az
épuletszerkezetek, illetve épuletrészek (térelemek) egyre nagyobb hanyadat telepitett Gzemben, tehat ipari
korulmények kozott lehet elballitani, és az épitéshelyen csak az Osszeszereld, valamint a befejezdé jellegl
épitési feladatokat kell végezni. Ezaltal az iparositott épités keretében tartalmilag megvaltozik az ,épités”
fogalma is, mert a hagyomanyos jellegl épit6 tevékenységet magas készultségi fokon, tzemekben elké-
szitett szerkezetek munkahelyi 6sszeszerelése valtja fel.
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A minimalis élémunka raforditassal torténé termelés— vagyis a termelékenység novelése — a fejlédés
alapvetd igénye. Az épitési munkak termelékenységének névekedési Uteme elmaradt az iparban elért fejlé-
dés mogott. A késztermék — az épitmény — létrehozasadhoz sziikséges él6munka raforditas nagysaga gyor-
san fejl6d6 gazdasdgunkban — a szikségképpen egyre b6vuld épitési igények kielégitése szempontjabol — a
munkaer§ ellatas nehézségei miatt problémakat okoz. Ezen a helyzeten a technikai szinvonal névelésével,
a gépesités fokozasaval lehet valtoztatni. Az iparositas egyik fontos mutatéjanak ezért az épitési tevékeny-
ség gépesitési fokat szokas tekinteni.

A gépesitettségen keresztul vizsgalva e kérdést azt latjuk, hogy mig az allamositas el6tt az orszagban az
épitéipari tevékenységet végz6 mintegy 25 000 vallalkozé kozul alig 100 rendelkezett egyszer(ibb gépekkel
— felvonéval, csérlével, betonkeverével — mintegy 1200—-1500 léer6 értékben, addig a Ill. Otéves terv
végéig az épitbipar gépallomanya meghaladja az 1 millié l6er6t. Ezen adatok Osszevetése rendkivil nagy-
mértékd fejlédésre utal. R6gton hozza kell tenni azonban azt is, hogy az épités iparositasa szempontjabol
még ez az eredmény sem tekinthet6 Kielégitének, mert az alkalmazott gépek jelent8s része elssorban csak
a nehéz fizikai munkak kikiszoébo6lését biztositja és az iparositas alapvetd célkit(izéseit csak kisebb mérték-
ben szolgalja.

Az iparositas keretében fontos célkitlizés az épitési folyamatoknak az id§jarastol valé fuggetlenné tétele
is, amit a hagyoméanyos épitési médok esetében altalaban nem, vagy csak rendkivil koéltségesen lehet el-
érni. Ez a kérulmény a hagyomanyos technoldgiak megfelel6 valtoztatasat teszi sziukségessé.

A hagyomanyos mdédon készul6 falazasi munkak pl. nem biztositjdk sem az id6jarastél valé fuggetlen-
ség iranti igény megvalésitasat, sem a magasabb fokU gépesités, esetleg automatizalas célkitlizésének rea-
lizalasat. Ezért a szerkezetek, technoldgiak és épitési moédok alapvet6 valtoztatasaval kell a fejlédés lehe-
téségeit megteremteni.

Az épitési modok és technoldgiak atalakulasa a gépesités fokozasanak lehet8ségét és az épitésnek nagy-
Uzemi gyartassa formalasat célozza.

A technoldégidk ilyen iranyu fejlédése, valamint a technikai szinvonal névelése csak jelentds (épitmény és
gép) beruhazasok atjan hajthaté végre. A hazai épitdipar iparosodasanak folyamata a kezdeti eredmények
utan nagymértékben azért maradt el a nemzetkdzi mezényben, mert tobb mint masfél évtizeden keresztul
a sziukségesnél joval kisebb mértékben alltak rendelkezésére az anyagi lehet6ségek, a kisérleti eredmények
tomeges alkalmazasahoz sziikséges feltételek megteremtésére.

Az allamositott épitSipar 1960-ig Iényegében Kisipari modszerekkel dolgozott és csak ezt kdvetben tették
szamara lehet6vé, a part- és kormanyhatarozatok alapjan megjelent intézkedések, hogy az iparositas ira-
nyaba haté intenziv fejlédés elinduljon.

A lehet6ségek azonban még ezt kdvetben is aranylag szerények voltak az épitSiparral szemben tamasztott
igényekhez képest. Amig ugyanis a nemzeti jovedelemhez val6é hozzajarulasbol az ipar beruhazasokban an-
nak kb. 16— 17%-4t kapta vissza, addig az épitSiparnak erre a célra csak mintegy 3—6% jutott. Az ipar
részesedése a beruhazasokbdél — ebben az id6szakban — mintegy 18— 20-szorosan multa felUl az épitSiparét,
holott az aldbbi tablazat szamadatai azt mutatjak, hogy a nemzeti jovedelem termeléséhez az épitSipar
mintegy 10%-kal jarul hozza, az ipar pedig a nemzeti jovedelem 66— 68%-at, vagyis durvan a hétszeresét
termeli.

A nemzeti jovedelem alakidasa

| 1968 1969 1970

Forras % % %
Ipar . 67,4 67,8 66,4
Epitdipar.. 10,1 10,0 10,1
EQYED oo 22,5 22,2 235
Osszesen............. 100,0 100,0 100,0

Jorészt az el6z6kben ismertetett okok kdvetkeztében fennall6 elmaradas miatt a népgazdasag produktiv
munkaidd alapjabél az épitSipar kb. 0,6 milliard 6réat, ezzel szemben az ipar csak mintegy 3 milliard 6réat,
vagyis az épitSipar altal felhasznalt mennyiség 6tszérdsét hasznalja fel.

Az elmondottakbél egyértelmiien kodvetkezik, hogy fontos célkitlizés az épitbipar teljesit6képességének
és az épitési tevékenység szinvonalanak jelent6s névelése, a tarsadalom produktiv munkaid6 alapjanak
tovabbi leterhelése nélkil. Az épitési folyamatok iparositasa — vagyis az épitési tevékenység él6munka ra-
forditas ardnyéanak jelent8s csokkentése — a tarsadalom produktiv munkaid6 alapjanak hatékonyabb és
gazdasagosabb felhasznéalasat teszi lehet6vé, vagyis el6segiti a népgazdasag egészének novekedési Utemét,
masrészt pedig noveli az épitési kapacitast, melynek elmaradottsaga fékezi a népgazdasag aranyos fejlédé-
sét. Az épités iparositasa tehat nemcsak az épitdipar érdekét szolgalja, hanem fontos népgazdasagi érdek is.

Az épités iparositasanak lehetGségeit és az elérhet§ fejl6dés Utemét meghatarozza a mindenkori gazda-
sagi kornyezet, ezen belll az altalanos ipari hattér szintje; nevezetesen az ipar azon részének szinvonala,
melynek termékeit az épitéipar kdzvetve, vagy kdzvetlenil felhasznalja (pl. az acél-, aluminium-, mGanyag-,
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gépipar stb.). Az épit6ipar ipari hatterét képezd ipar eddigiekben a nemzetkézi aranyoktol kisebb mérték-
ben szolgélta — kozvetlenll felhasznalhatd szerkezetek el6allitasaval — az épitésiparositas tgyét, és csak
a legutobbi id6ben tapasztalhato e téren kedvez6 valtozas. Az épitSipar szikségleteinek kielégitése azonban

csak az iparban végrehajtandé jelent8s fejlesztések alapjan remélheté.

Az adottsagok és lehet8ségek alapjan az els6 jelent6snek tekinthetd el6rehaladast a nagy sorozatban ké-
szUl6 lakéhaz épitésben értuk el. A kdzép- és nagyblokkos technolégiak bevezetése révén a Il. otéves terv-
ben kiépult blokkgyarté poligonok orszagos halézata évente 11— 12 000 lakéas szerkezeteinek tobbé-kevésbé
iparositott épitését tette lehetévé. Ez a mennyiség 1965. évben az allami erébdl épult lakdsvolumen tobb
mint 50%-at tette ki.

A fejlédés kovetkez6 szakaszara — els6sorban a lakasépités teriletén — a panelos épitési moéd altalanos
bevezetése a célkitlizés, melynek ipari hatterét a hazgyari hal6zat folyamatban levé kiépitése alapozza meg.
Panelos épuletek hazgyari eléallitasa — mint ismeretes — 1966-ban indult meg a budapesti 1. sz. hazgyar-

ban. Az elért kedvez6 eredmények alapjan ma mar nyilvanvalé, hogy a folyamatban levé és tovabbi — bu-
dapesti és vidéki — hazgyarak Uzembehelyezésével, valamint a meglevé panelizemek hazgyari szintre tor-
ténd bovitésével elérhet6 lesz, hogy az allami épitdipar altal épitendd lakasoknak a I11. 6téves tervben mint-

egy 25%-at (30 ezer lakast) a 1V. 6téves tervben pedig majdnem 70%-at (150 ezer lakast) panelos technolo6-
giaval készitsuk.

Adottsagaink mellett a panelos épitési moddal érhet6 el az épitésiparositas legmagasabb foka és ezen ke-
resztul az él6munka réaforditas, illetve a helyszini munkaigény, valamint az épitési id6tartam leghatéko-
nyabb cstkkentése.

A panelos épitési technolégia alkalmazasaval 15 000 lakasnal — mely kb. a jelenlegi panelgyarté kapaci-
tasunknak felel meg — mintegy 20 millié helyszini munkadra takarithaté meg egy év alatt, mert a nagy
sorozatban (hazgyaranként évente 1800— 4000 lakashoz) gyartott, magas fokon készre munkalt szerkeze-
tekkel a gyartas, a szallitas és a szerelés korszer( szervezésével — a termelékenység igen jelent8sen no-
velheté.

A panelos épités szinvonala azonban hazankban ma még korantsem érte el a fejlédés lehetséges maximu-
mat. Az épitési moéd hatékonysaga tovabb fokozhatd, mint azt az eddigi eredmények igazoljak. Jelentfs
el6relépés biztosithaté a szak- és szerelGipari szerkezetek komplettalasaval, valamint az épuletgépészeti
munkak iparositasanak fokozasaval.

Az els6 hazgyar igazolta, hogy az épités szerel§ jelleglivé tehetd, de ezt az eredményt csak a teherhordo
és térelhatarol6 szerkezetek tekintetében biztositotta. A befejez6 munkak iparositasa ezen hazgyar révén
aranylag alacsony fokon teremt6détt meg. A tovabbi hazgyarakban, illetve a meglev6k fejlesztése soran
ezért ezen alapvetd igéeny feltételeit is lehet6vé kell tenni. A folyamatban levé beruhazasok mar ezen szem-
pontnak megfeleléen folynak.

Az éplletgépészeti munkak iparositasara valamennyi eurdpai panelos rendszernél keresik a legmegfele-
I6bb megoldasokat. A fejlesztés majdnem mindenitt a gépészeti egységek térelemes megoldasahoz vezetett,
ami a legnagyobb szerelési igényt jelent6 furdd, konyha és WC helyiségek cstvezési és szerelvényezési mun-
kéinak gyarban torténé végzését eredményezi.

Hazankban a térelemes épitkezések harom kulonb6z6 megoldasaval kapcsolatban voltak kezdeménye-
zések.

A dunaujvarosi monolit vasbeton megoldas mellett a gy6ri hazgyarban el6regyartott vasbeton lapokbol
Osszeszerelt térelemek készultek, mig kordabban Miskolcon konny( szerkezetl (farost, mianyaglemez stb.,
felhasznalasaval kialakitott) térelemes kisérletek folytak és hoztak értékelhet6 eredményeket. A készre-
szerelés és komplettalas az egyes gyarté helyeken ma még kildnb6z6 szinvonalld. A teljes raforditast (gyari
és helyszini) figyelembe véve azonban igazolédott, hogy a hagyoméanyos szerelési médszerekhez hasonlitva
egyrészt gazdasagosabbak, masrészt a helyszini épitési-szerelési id6sziikséglet kb. az 15ére csdkkenthetd.

Az éplletgépészeti magok térelem formajaban torténd el6allitasa tehat igen jelent6s el6haladast jelent
els6sorban a hazgyari panelos épités tovabbfejlesztésében, ezért a célkitlizés az, hogy az alkalmazas felté-
teleit altalanosan is meg kell teremteni. Ez természetesen magas szintl technikai felkésziltséget igényel.

Lakasépités szempontjabol ma mar egyértelmlien megallapithatd, hogy a tarsadalmilag szikséges 6sszes
raforditas tekintetében a hazgyari panelos technolégia tekinthet6 a legfejlettebb — és f6leg a lakotelepi
tobb szintes épuletek épitésénél a legcélravezet6bb — iparositott megoldasnak.

A panelos épitési mod a lakéépuleteken tilmenden alkalmas bizonyos kommunalis és kereskedelmi, féleg
szalldjellegl épuletek épitésére is, azonban az ipari, tarolasi, mezégazdasagi és egyes kommunalis létesit-
mények iparositott kivitelezése mas fejlesztési igényt tamaszt. Ezen igény kielégitésére a vazas épitési mod
alkalmazasa latszott a legkedvez6bb megoldasnak, ezért sziletett olyan hatarozat, hogy a Ill. otéves terv
végére az ipari — csarnok jellegl épuletek mintegy 50%-a el6regyartott tipizalt szerkezetekkel épuljon.
Az eltelt id6szakban a vasbeton vazszerkezet gyartasa ugrasszerien emelkedett (1963— 1966-ig megtizszere-
z6dott) és a létrehozott ipari gyarté bazisok kapacitasa 1970-re mintegy 1 milli6 m2 alapteriletlid — el6re-
gyartott vazas szerkezetli — épulet megépitésére nyujt lehetbséget.

A teherhordd vazszerkezet iparositdsa azonban nem zarja le az e téren elérendd fejlesztési folyamatot,
mert a térelhatarol6 szerkezetek, valamint a befejez6 munkak iparositott megoldasa nélkul ezen épitési méd
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hatékonysaga csak a kezdeti 1épést biztositja. Fontos feladat ezért a vazszerkezetes épitési méd tovabbfej-
lesztése az egész épullet iparositott megoldasat biztosité rendszerek utjan.

E célkitlizést részben a vazas vegyes rendszerek bevezetésével, részben a konnylszerkezetes épitési mod
alkalmazaséaval lehet elérni. A vegyes rendszerek egyik megoldasa a panelos-vazas épitési mod keretében
panelos falszerkezetekkel szolgalja az el6relépést, mig egy masik iranyzat vakolatmentességet biztosito
zsaluzatok alkalmazaséaval a falszerkezetek helyszini monolit 6ntott vasbetonbdl torténé el6allitasa révén
hozott fejlédést.

A tér- vagy alagutzsaluzatos épitési mod alkalmazasa olyan kozbens6 Utja az iparositasnak, melynek
miszaki-gazdasagi eredményei a hagyomanyos szerkezetek és a panelos szerkezetek kozott helyezkednek
el. Ezen épitési technoldgia esetében a teherhordd szerkezeteket — magas szinvonalon készitett sablonszeri
zsaluzatokban — a helyszinen allitjak el6, igy az iparositas feltételeit csak bizonyos megalkuvasokkal biz-
tositja, azonban alkalmazasaval nagy méretpontossag érhet§ el és egyes esetekben jelent8s el6nyt jelent a
szerkezet monolit dsszeépitése is. A rendszer az ipari, mezégazdasagi, kommunalis épuletek teherhordé va-
zanak épitésére hasznalhat6, valamint alkalmas lehet olyan lakééplletek épitésére is, melyek egyedi jelle-
guknél vagy telepitési sajatossaguknal fogva panelos épitési méddal hatékonyan nem valésithatok meg.
A térzsaluzattal késziuld épulletek épitésénél a technoldgia csak a szerkezetvaz épitésére nyujt megoldast, a
homlokzat kiképzésre, befejez6 munkak iparositasara nem. Azok tehat tovabbi megoldasokat és megfeleld
felkészulést igényelnek. Kedvez6tlenebb mutatdéi miatt ilyen megfontolasokkal csak a hagyomanyos vagy
blokkos szerkezet( épuletek épitésével szemben jelent el8relépést, a panelos épitésmoddal nem versenyképes.

Az iparositas egy harmadik f6 iranya a kdnny(szerkezetes épitési mod bevezetése, ami az ipari hattér kifej-
I16désével 6sszhangban els6sorban az ipari, mez8gazdasagi, raktarozasi és kereskedelmi épuletek tekintetében
kerulhet alkalmazasra. Szerkezeti megoldéasai is igen nagy valasztékban, kilénb6z6 kénnylfém és mianya-
gokbol az iparositas magas fokan teremthetik meg az épités feltételeit.

Ezen épitési mod gazdasagossag tekintetében ma még elmarad mind a hagyoméanyos, mind a korszeri
egyéb szerkezetek mogott, de igen gyors épitési lehetdséget teremt, és ott ahol a beruhazas megvaldsitasanak
gyorsasaga pénzben is kifejezhetd gazdasagi el6nyt jelent, feltétlentl kedvez8en johet széba és az igények
kielégitésének magas szinvonalat biztosithatja.

Ezért igen fontos feladatnak tartjuk az ipari hattér miel6bbi megteremtését ezen épitési mod széleskord
bevezetése érdekében.

Az épités iparositasanak eddigi eredményei kedvezbek és igazoljak a fejlesztésre torténd raforditasok ha-
tékonysagat. A tovabbi fejlédés alapvetd feltétele, hogy atmenetileg az épitdipar olyan kedvezményeket
élvezzen, melyek megteremtik a még szilkséges gyarté bazisok kiépitését, felszerelések beszerzését és ezek
révén a szlk kapacitasok felszamolasat. Hasonl6 helyzetet kell biztositani az épitSipar ipari hatterét jelentd
iparagakban is az épitGipar altal — az iparositdas megvalGsitasa érdekében — tamasztott igények Kielégité-
sét szolgalo fejlesztések tekintetében.

Az épitSipar teruletén dolgozékra pedig az a felel@sségteljes feladat harul, hogy fejlesztési javaslataikkal
segitsék el6 a lehet6ségek legcélszerlibb és leghatékonyabb felhasznalasat.

E néhany gondolattal kivantam bevezetni a most kezd6d6 cikksorozatot, melyek az iparositas szempont-
jabol legfontosabb fejlesztési célkitlizések tekintetében nyudjtanak attekintést. Ugy gondolom helyes, ha
ezeket a cikkeket olyan vitainditonak tekintjuk, melyek alkalmasak arra, hogy a tavlati tervek készitésé-
nek id6szakaban a szakmai kézvélemény érdekl6dését felkeltsék és el6segitsék, hogy hasznos észrevételek-
kel és tanacsaikkal a miszaki fejlesztési koncepciok legcélszeriibb iranyai, illetve azok részletes célkitlizései
meghatarozhaték legyenek.
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Térelemgyartas a gy6éri hazgyarban

MAGYAR

A Gy6r megyei A.E.V. hazgyara 1968 szeptem-
berében kezdte meg lUzemelését, a névleges kapaci-
tasat 1970-t61 kezdddéen éri el.

A 4200 lakas/év kapacitasu hazgyar a termékei-
b8l mintegy 300 lakast kulcsatadasig készit. (Ko-
marom, Gydér-Sopron, Veszprém és Vas megyék-
ben.) A nagykiterjedési vonzokorzetsziikségszerien
megkoveteli a lakasok gyari készultségi fokanak,
azaz a készregyartottsagnak a nodvelését. A nagy
kapacitas nagy létszamigényt jelent, miért is to-
rekedni kell a panelos épités élémunka raforditasa-
nak csokkentésére, amely nemcsak a mdszaki és
gazdasagi okok, hanem a munkaeréhelyzet miatt
is szukséges.

A blokkos épitési mddnal a szerelGszekrényes,
szerel6blokkos rendszer volt az épitési mod altal
igényelt el6regyartasi szint, mely a felszall6é veze-
téket teljesen és a horizontélis vezetékek egy részét
el6regyartja.

A panelos épitési médnal hazankban is alkalmaz-
zak a szerel6falas kialakitast, amely teljes Uzemi
el6regyartast nem igényel, a lakas alaprajzi kiala-
kitasi szabadsagat biztositja ugyan, de helyszini
munkaigénye jelentds.

A héazgyari panelszerkezet( épuletek épitési mod-
jahoz az Gzemileg teljesen készre el6regyartott fur-
ddbszoba térelemek illeszkednek a legjobban. A tér-
elem alkalmazasa biztositja az épuletgépészeti sze-
relvények és vezetékek legnagyobbfokd el6regyar-
tasat, a berendezések tGzemkész allapotat, a helyi-
ség bels6 szakipari munkéainak tzemi kdrulmények
kozotti elkészithetfségét.

A térelem Uzemi gyartasa biztositja az iparosi-
tott koérulményekre alapitott tipizalast és tomeg-
termelést, ami csokkenti a gyartasi és épitési él6-
munka raforditast és a koltségeket.

A Kisérleti panelos épuleteknél Gyérott 1964— 85
folyaman alkalmazasra kerult a furd&szoba tér-
elem, amely épitészeti és gépészeti szempontbdl
biztositotta a korit6falak el6regyartasat, a gépé-
szeti szerelvényekét, de a szakipari munkakét nem.
Mint szerkezeti rendszer azonban alapot adott a
tovabbfejlesztéshez, els6sorban a készregyartott-
sag fokozasa terén.

A Gy6ri hdzgyar szamara a TTI1 altal 1964-ben
tervezett MOT. I. 58—59, 60, 61, 62. jelG épulet-
tipusokban szerel6szekrényes, tUzemileg el6regyéar-
tott, a helyszinen 6sszeszerelt valaszfalakkal hata-
rolt és el6regyartott vezetékekkel a helyszinen sze-
relt szerkezeti kialakitas szerepelt. A térelemes
szerkezet alkalmazésa az Uzemelés el6készitési id6-
szakaban vet6dott fel az el6z6kben felsorolt indo-
kok alapjan.

A térelem szerkezeti és technolégiai kialakitasara
két korulmény hatott:

— atérelem-gyarto sablonokat a ,,poharontéses”
technolégidhoz, a Szovjetuniébdl csak 1970-re le-
hetett volna biztositani;

— az 1964—65-6s években Gydrott a kivant
id6ére csak lapokbdél dobozza 6sszeszerelt szerkezet
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gyartéastechnolégiai és szerkezet kialakitasi modja
tette lehetévé a térelem alkalmazasat.

A megoldasra var¢ feladat az volt, hogy a poli-
gonszer( gyartastechnolégiat a gyari kérialmények
kozé kellett adaptalni, figyelembe véve az adott
gyartoé berendezéseket, tovabba megteremteni a be-
fejez6 szak- és szerelGipari munkafolyamatok tech-
noldgiai igényének megfeleld korulményeket és
szerkezeti kialakitasokat.

A térelem alkalmazasat a lakasalaprajzok lehe-
tévé tették, miutan a tervezd ezzel, mint kés6bbi
alternativaval, mar a tervezés stadiumaban sza-
molt. A térelem alaprajzi méretei ily médon azo-
nosithaték voltak aBHK— I11-n&l alkalmazasra ke-
ruldé szerkezetekkel. A lakasok alaprajzi elrende-
zése a térelem alkalmazasa kapcsan moédosult, a
tervezés oOta eltelt id6 alatt kialakult tapasztala-
toknak megfeleléen, aminek eredményeként a la-
késok kedvez@bbé valtak.

3-3 alaprajz

1~1 metszet
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1-1 alaprajz

3“3 metszet

3. 4bra.

Az épulletgépészeti szerelvények vonatkozasaban
is eltértink az eredeti megoldastol a nagyfoka el6-
regyartas igényeinek megfeleléen, tovabba a mdu-
anyag szell6z6csovek helyett moéd nyilt aluminium
szell6z6k alkalmazasara, mialtal kikilszobolhetd
volt a mlanyag torékenysége miatti nagy selejt-
képzbdés.

Jelenleg kétfajta alaprajzi elrendezésli térelem
készull, jobbos, illetve balos kivitelben. A nagyobb
lakasok céljara az egyik kulén-kulon helyiségként
tartalmazza a furdét és a WC-t, a masiknal a furdé
és WC funkcio egy helyiségben van (1. és 2. abra).

A kulon furd6é és WC helyiséget tartalmazo tér-
elem (A jel() befoglalé mérete 253X169X265 cm,
az elemzési suly 3,7 Mp; 7 db B 200 10/10 beton-
mindségl tomorkeresztmetszetl vb-lemezbél ké-
szul, melyeket 31 db 0 12 mm csavarral szerelnek
dobozza.

4. dbra. Részlet A— A metszet



A térelemben a kikészités soran elhelyezik a viz,
lefoly6, kdzponti f(ités, szell6zés és villanyszerelési
vezetékeket, illet6leg azokhoz Uzemkész allapotba
kapcsolt épuletgépészeti és villamos berendezése-
ket (mosdé6, furd6kad, WC, kapcsoldok, lampates-
tek stb.). A falburkolat 1,50 m nagysagig ragasztott
mianyag vagy fajansz csempe, ill. haromszori fe-
hér meszelés. A padl6burkolat habalatétes mua-
anyag padlékarpit. A flugg6leges éplletgépészeti
vezetékek leszerelhet§ szineit farostlemez burkola-
tot kapnak. A térelem egy, ill. két mazolt, lakko-
zott, utdlag felszerelt ajtétokot és lakkontott ajto-
lapot kap. Az ajté védelmét a végleges helyre tor-
ténd elhelyezéséig féliaval biztositjak.

A térelemet alkotd vb-lemezeket a végleges hely-
zetiknek megfelel6 elhelyezkedést biztositdé tech-
nolégiaval gyartjak: az oldallapokat csoportzsalu-
ban, a tet6 és fenéklapokat fekvd sablonokban. Az
oldalfal és tet6lemezek 4, a fenéklemezek 5 cm vas-
tagsaguak. Vasalasuk 0 4,2 mm, C 15 H min6ségul
acélbol késziléd 10x10 cm lyukb6ségl hegesztett
hélé. A csomdponti kapcsolé elemeket, facsomago-
kat a vashaldhoz er6sitik, majd a készreszerelt vasa-
last elhelyezik a csoportzsalu rekeszeiben, illetéleg
a fekv6 sablonokban.

Ezt kovetéen helyezik el részben a sablon meg-
felel§ rogzité helyein és részben a vasalashoz rég-
zitve a szerelvények felerGsitéséhez szolgalé mi-
anyag csavartarté betéteket és a villamos vezeté-
kek mlanyag véddécsdveit. A zsaluzat és az arma-
tdra el6készitése utan a betonozas és a gézoléses ér-
lelés kovetkezik.

Kizsaluzas utan a vb-lemezeket tarol6 allvanyba
helyezik 2— 4 6ras pihentetés és tarolas céljabol.
A lemezeket a gyartassal megegyezé modon a vég-
leges helyzetnek megfelel6en taroljak, az oldal- és
valaszfalakat fugg6leges, a fenék- és tet6elemeket
vizszintes helyzetben.

A tarolt elemeket daruval a szerelési sorrendnek
megfeleléen az erre a célra készilt szerel6allvanyra
helyezik. A szerelési sorrend a kovetkez§: fenékle-
mez, oldallapok, valaszfal, majd a tet6lemez. A be-
tonozaskor elhelyezett kapcsoléelemekbe flzott

2. kép. Térelem szallitasa a gyartéas
és kikészités kozott

1. kép. Térelem szerelése a szerel6allvanyban

csavarokkal a lapokat Osszecsavarozzak. A lapok
érintkezé beton fellleteit siccolas kétéanyagu ce-
mentes habarccsal kenik be a csavaros 6sszeszori-
tas el6tt. A ragaszté habarcsnak a lapok repedés-
mentes kapcsolatat kell biztositani. Az 6sszeszerelt
térelemeket a szerel6allvanyrél gumikerekes ko-
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csira emelik, melyet azutan targoncaval a szerel6-
csarnokba szallitanak (1. és 2. kép).

A szerel6csarnokban a jelenlegi technoldgia sze-
rint a térelemek allnak és a kiilonb6z6 folyamatok
haladnak. A konvejor sor felszerelése és Uzembe-
helyezése utan, ami 1971-ben varhatd, a térelemek
haladnak a kulénb6z6 technolégiai Utemeknek
megfelel6 munkahelyekre (3. kép).

4. kép. Készre=z*relt térelem berendeléseivel
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A térelemek készre szerelésének kovetkezd fo-
lyamata a villamosvezetékek elhelyezése. illetSleir
beflizése. Ezt koveti a kémulves javitasi munka,
amelynek soran a csorbult betonrészeket és a cso-
moéponti kapcsolatok hornyait javitjak, illetSleir
tomitik. A javitdshoz siccola porbdl és folyadék-
b6l homok hozzdadasaval készult masszat hasz-
nalnak.

5. kép. Szerelfez~krénj- boritasa



A kémlves javitas utan a burkolatban feliiletek
simitasat és meszelésé: vérzik, majd a fal és padlo
burkolatat készitik el.

A burkolasokat az épuletgépészeti vezetékek sze-
relése. a berendezések elhelyezése és a szerel@szek-
rény levalasztéfalanak szerelése koveti. Utolso
munkafolyamat az épuletgépészeti, a villamos sze-
relvények és berendezések szerelése. A készresze-
relt térelemre az ajtétokot, az ajtdlapot elhelyezik,
kulsé lezarasként a védelmét szolgalé iakeretes
féliaboritassal egyutt 4.. 5.. 6. kép .

A térelem alkalmazasanak alapvetd célja a hely-
szini munkaigény és 6sszességében az élémunka-ra-
forditas csokkentése.

A Kkérdést vizsgalva a kulonbdz6 épitési médok-
nal afurd6 és WC helyiségek kialakitasara forditott
él6 munkaigény az alabbiak szerint alakul, az
EtiSZI 42S. s-. tanulmanya alapjan:

hagyomanyos ... 102.9 6éra db 100°0
bIOKKOS ... 79.9 6ra db 79°0
panelos térelem ... 68.4 6radb 68°06

Az 6sszmunkaigény alakulasa a térelemes szer-
kezet esetén, ha a technoldgiai kilonbségeket is fi-
gyelembe vesszuk, a Dunaujvarosban a poharon-
teses technoldgiaval késziilé térelemek dsszmunka-
igényének alapulvételével:

1U0.3 6ra db
68.4 6ra db

Dunaujvarosi térelem ......................
Gyolri térelem ..o,

Az Uzemi és helyszini munkaigény egymashoz
viszonyitott alakuldsa még jellemz6bb a hagyoma-
nyos épitésmad és térelemes épitési rendszer dssze-
hasonlitasanal.

Uzemi Helyszini Osszesen
HirromanTos 16 ¢ db 86.7 6 db 102,9 6 db
Blokkos......... 13.4 6 db 66.5 6 db 79,9 6 db
Dunaujvaros .. 7\3 6 db 22.0 6 db 100,3 6 db
GVOr e -50.4 6 db 18,0 6 db 6*.4 6 db

A téblazatok szemléltetéen mutatjak az él6-
munka-raf: rditas csokkenthet8ségét és az tizemi és
helyszini munkaid: igény kedvezé alakulasat a tér-
elem alkalmazasa esetén.

A térelem értékelése teljesebb akkor, ha nemcsak
a hagyomanyos és a blokkos épitési modot, hanem
az orszagban mar alkalmazott térelemes gyartas-
technolégiakat is dsszehasonlitjuk.

TesszUk ezt azért, mert véleményink szerint nem
lehet egyértelmien donteni a kulonbdz6 térelem
gyartastechnolégiai rendszerek kozott. Két gyar-
tasi technoldégiat alkalmaznak és a kodzeljovében a
terelemgyartas volumene a jelenleginél tébbszoro-
sére novekszik. Nem célunk a kulénb6z6 gyartas-
technolégiakat bevonni az értékelésbe, ezért csak
az azonos anyagbodl készul6 szerkezeteket hasonlit-
juk Ossze.

A Dunaujvarosban alkalmazott pohardntéses
technoldgia beton- és acélszikséglet vonatkozasa-
ban kedvez6bb a gyo6ri-lapokbol készuld térelem
gyartastechnolégianal.

6 kép. TwelMBe-k tirolasa

Dunaujvaros Gyor

1,282 m3102%
47,98 kz 108%

B 200 beton .. 1.262 m3100%
Betonacél . ... 44,67 kg 100%

A vasbeton vazszerkezet anyagkoltsége nagyobb
a tablazatbol lathatdéan a lapokbdl készult gyartas-
technolégia esetében.

Dunaudjvarosi térelem ................... 100%
Gyori térelem ......ccccovvviviiviiieeee, 106%

A gyartastechnoldgiak dsszehasonlitasanal a sab-
lonkoéltségeket is dssze kell hasonlitani és e téren a
lapokbdl készilt térelem sablonkdltségei is kedve-
z6bbek a csoportzsalus technolégia adottsagaibdl
kovetkez6en. A poharodntéses technolégia célsab-
lont igényel, ami a dunaudjvarosi gyartastechnoldgia
esetében 660 Ft db sablonleirasi koltséget eredmé-
nyez a lapokbdl készilé gyartastechnoldgia kb.
40 Ft db koltségével szemben. Ezen dsszehasonli-
tas szamszer(iségében csak a dunaujvarosi sablon-
szerkezetre értendd, mas sablontipusnal valtozik, a
célsablon jellege miatt, de mindig kedvez&6tlenebb
lesz a csoportzsalus technoldgia sablonkéltségeinél.

osszefoglalva megallapithatjuk a lapokbol ké-
szul6é térelem gyartastechnoldgiardl, hogy rendel-
kezik olyan elé6nydkkel és lehet8ségekkel, amelyek
alapjan a tovabbi alkalmazasaval, fejlesztésével
szamolni lehet.
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Térelemes épités a nyugati orszagokban

Dr. SEBESTYEN GYULA

A térelemes épitést a nyugati orszagokban a ko-
rabbi években gazdasagtalan kuldncségnek tekin-
tették. Az utdbbi években azonban mind tébb or-
szagban szaporodnak ennek az épitési médnak a
megvalbdsuléasi példai.

A beton anyagu térelemek koézul mar régebben
tudomasunk volt a svédorszagi L alaku térelemes
rendszerrél. E rendszerben nem alkalmaznak teljes
szobaelemeket, hanem csak két sikelem (fal és fo-
dém) egyesitésébél allé L alaka elemeket.

A teljes szobat (vagy tdobb szobat) magabanfog-
lalé vasbeton térelemek alkalmazasanak legneve-
zetesebb példaja a montreali Habitat lak6tomb (la-
kas-piramis). Errél mar megjelent beszamolé ma-
gyar nyelven, Dedk Janos: ,Expo 67. — Habitat”
cimmel (Véarosépités, 1968 junius 16— 19. oldal).
Most, egy évvel a teljes megépités utan indokolt az
épités rendszerének és tapasztalatainak az Ossze-
gezése.

Az Osszesen 13 szintes épulettdémb harom egy-
massal dsszefiiggd tomegbdl all. Az als6é két szinten
gépkocsitaroldk és gépészeti berendezések vannak.
A teljes épllet 158 lakast tartalmaz; a 15-féle la-
kastipus kozul a legkisebb (egy halészobas tipusu)
55, a legnagyobb (4 halészobas tipusd) 150 m?2
alapteruletd.

Az épuletben harom liftcsoport van, ahonnan
folyosoOszerlG utcadkon lehet a lakdsokhoz eljutni.
Ezek a folyosok a szeles Szent L&érinc foly6 feldl
akril Oveg burkolattal vannak védve. Az épilet
mintegy 90X300 méter alapterilet(, tehéat joval
tobb helyet foglal el, mint egy hasonlé nagyséagu,
de szokvanyos kialakitasu haz.

Osszesen 354 vasbeton térelemet készitettek
a helyszinen el8regyarté Uzemben. Ezek 5,25X
X 11,65 X 3,00 méter méretliek és emeléskor 80— 90
tonna sulyudak voltak. A 354 térelem 114-féle épi-
tészetileg eltér6 tipus volt, de a statikai eltéréseket
is szamitva 244 elemtipus volt. igy tehat atlago-
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san 1,5 egyforma elem volt csak az épuletben. A ki-
sebb el6regyartott elemeket is figyelembe véve 2758
elemre volt sziikség.

A terhelések egy részét a térelemek, mas részét
a lépcs6hazak, lifthazak, folyosoalatamaszto pillé-
rek hordjak. Minden térelem 6 pillért tartalmaz;
szintenként és elemenként alul és feltil 30 X 30 cm-es
vb. koszorukkal. Vizszintes és fugg6leges iranyban
csavarozott és utofeszitett kapcsolatok késziltek.

A leirés és a fényképek alapjan érthet6, hogy a
vilagszerte nagy feltlinést kelt§ épulet lakasai hi-
hetetlenul koéltségesek voltak; egy lakas atlagosan
180— 200 ezer dollarba kerult.

Tobb észak-amerikai cég megkezdte mianyag
firddszoba térelemek gyartasat. Ezek egyike a Reff
(Carne) cég Torontdé melletti Gzeme, amely el6szor
a montreali Habitat szamara gyartott furd6szoba
elemeket. Az6ta a gyartast tokéletesitették, az ele-
mek dnsulyat csokkentették, ugy hogy jelenleg mar
a hagyomanyossal versenyképes elemeket tudnak

eléallitani.

A térelemik hasonlé az angol ICI eleméhez: két,
egyenként félemelet magas elembdl szerelik Ossze.
El6szo6r a gyartandé elemnek megfelelé ,,pozitiv”
készul el deszkabol, furnérbdl, gipszbdl. Ezutan ké-
szitik el Gvegszal betétes poliészter miigyantabdl a
,negativ”-ot, amelyet tokéletesen el kell simitani,
viaszolni. A negativ alapjan készitik a végleges
elemet: el6bb a fellleti festékréteget hordjak fel,
majd az Uvegszalbetétes poliészter mlgyantat. Ezt
kézzel kell atvasalni addig, amig a leveg6buboré-
kok eltdnnek az anyagbél. Az elemet, a negativval
egyutt, féléran at meleg térben érlelik, majd pedig
korulvagjak, ékekkel és slritett levegbvel alafavas-
sal a negativrol levalasztjadk. A gyartas soran vagy
kés6bb megsérilt helyek tokéletesen javithatok.

Az Habitat tervez6je (Moshe Safdie) azéta az
Egyesult Allamokban tovabbi hasonlé lakéhaz-ter-

1. &bra. Montreal Habitat, eléregyartott
vasbeton térelem szallitasa



2. 4bra. Montreal Habitat, eléregyartott
vasbeton térelem beemelése

vet készitett. Ezek (lasd: Architectural Design
1969 januar, 37— 42. oldal):

— Fort Lincoln fejlesztése,

— San Francisco egyetemi épiilet,
— Porto Rico, lakéépllet,

— New York, lakoéplulet.

A Fort Lincoln-i épuletegylittes harom, egyen-
ként 120 lakasos, négy és fél szint magassagu épit-
ménybdl fog alini.

A San Francisco-i épulet érdekessége, hogy tér-
elemek felhasznalasaval sokcélu épitmény készilne.
Ebben az épuletben kulénféle belmagassagu és alap-
teriletld helyiségek lesznek, kozottuk egy 30X20
méteres gyulésterem. A vizszintesen mintegy 9 m
hosszu elemek nyolcszég alaprajzuak, 45° délésd
falak”-kal. Az elemek 10 cm vastag betonréteg-
gel, 20 cm vastag szegélygerendakkal készilnek.
A térelemek beemelése utan szintenként 7,5 centi-
méter helyszini, monolit vasbeton lemez készul.

A Porto Rico-i épuletegyittes meredek hegyol-
dalra van tervezve, részben a hegyoldalra simulo
épitményekkel, részben a hegytetén 14 szintes ma-
gashazakkal. Ezen egylttes céljara a montreali
Habitat-nal kifejlesztetthez hasonlé mdanyag fur-
dészoba térelemek és el6regyartott konyha elemek
gyartasat tervezik. A tipikus térelem 40 m?2 alap-
terdletq, 5 illetéleg 7,5 cm vastag falakkal; a sulya
22 tonna és a koltsége (allitdlag) a montrealinak
18a, illetéleg egyforma sulyra vetitve ~-e lenne,
igy viszonylag olcs6 (maximum 17 ezer dollaros)
lakasok lennének épithetdék.

A New York-i épuletegylttesben a Manhattan
sziget déli végének a rekonstrukcidja keretében
luxuslakasok, irodak és Uzletek épulnének, 45 szint
magas épulettombékben. Az oktaéder alaku eleme-
ket a szigettel szemben, az East foly6 keleti olda-
lan gyartanak és hajoval szallitanak a partmenti
épitési szinhelyre.
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4. abra. Montreal Habitat, dsszkép a keskenyebbik oldalrél nézve

5. 4bra. Montreal Habitat, az épllet egy része

Az emlitett 4 terv ugyan még nem valésult meg
(Gjabb hirek szerint a Porto Rico-i mar épiul), a
Habitat példadja mindenesetre nem teszi Kizartta
megvalodsulasukat.

Megépult viszont térelemekbdl az Egyesult Al-
lamokban Texasban, San Antonio varosaban a Pa-
lack) dél Rio szalloda, amelyet a Hilton konszern
vett bérbe Uzemelésre (Beton- und Stahlbeton,
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6. &bra. Montreal Habitat, az épulet egy része

1969. februéar, 53— 55. oldal, Concrete, 1969. feb-
ruar, 45— 47. oldal). Az épulet 21 szintes, 496 szal-
lodai szobdja van. A térelemes épitést a megkdve-
telt rovid épitési id6tartam miatt valasztottak. Va-
l6ban, az épulet 10 hénap alatt megépult, 1967.
juliustél 1968 aprilisig. Az alsé négy szint monoli-
tikusan épult és ezalatt elkészitették a térelemeket
gyarté Uzemet. Az 5—20. szinten egyenként 31

7. dbra. Montreal Habitat, folyosérészlet.
tobb betonozasi és kapcsolati hibaval



8. abra. Térelemes szalloda épitése (San Antonio, Texas, Egyesilt Allamok)

térelemet helyeztek el. A legfels6 szint, amelyben
éttermek vannak, acél-Uveg szerkezettel épult.

A felvonét és fuggdbleges vezetékeket tartalmazo
kereken 22 X 7 m alapteruletli 74 méter magas épu-
letmagot csuUszézsaluzassal, 25 cm falvastagsaggal
28 nap alatt felhtztak. Az épuletet lezaré két vég-
falat is monolitikusan, csuszézsaluzattal betonoz-
tak, a térelemek szerelésével parhuzamosan.

Az épités szinhelyétdl 10 kilométer tavolsagban,
szabad ég alatt gyartott térelemek &atlagosan 37
tonna sulydak. Anyaguk 1700 kg/m3térfogatsulyu
kdnnydbeton. Az elemeket acélzsaluzatban gyart-
jak ; el6szor a padldlemezt, majd 3 nap elmultaval a
falakat és a fodémet betonozzak. A négy fal kozul
az egyiket nem készitik el ennek sorén, ez teszi le-
hetévé a bels6 zsaluzat kihuzasat. A betonozas

269



9. 4bra. Térelemes szélloda épitése
(.San Antonio. Texas, Egyesult Allamok)

10. abra. Két darabban eléregvartott
térelemes fahaz egyik fele (Kanada)
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11. dbra. Kénny( térelemes szerkezeti rendszer (Anglia, Terrapin) 6szszecsukva lapos dobozként szallitott épuletszekciokkal, a helyszinen a padlét,
fodémet és két oldalfalat tartalmazé doboz szétnyithato

utan 3 6raval kezdenek gé6'zolni és ez 9 6raig tart.
Az elemeket akkor zsaluztak ki, amikor a beton
210 kg/m2szilardsagot elért. Az elemek magas ké-
szultségi fokkal készultek, sz6nyeggel, lecsavaro-
zott butorokkal. A térelemeket 115 munkas gyar-
totta, a szakipari-épuletgépészeti munkakat 140
munkas végezte.

A térelemek beemelésekor egy helikopter vezérlé
motorjat beiktattak az emel6himbaba a szélhata-
sok kikiUszobolése céljabol. Az elemekkel egyutt
egy munkast emeltek mindig be.

A térelemeket négy darab, egyenként 12X20 cm
alapteriletli, 2 cm vastag migyanta habarcsré-
tegre helyezték le. A felhordott habarcs 3 6ra alatt
elég szilard ahhoz, hogy a térelemeket rajuk lehes-
sen helyezni.

Az egymas mellett lev§ térelemek kdzott 50 cen-
timéter tavolsag van, amelyet a vezetékek elhe-
lyezésére felhasznalnak. Az 1,80 méter széles ko-
zépfolyosot a térelemek fel6l két oldalrdl Kinyulo
60— 60 cm széles fodémcsik és 60 cm széles ko-
zéps6 monolit vasbeton féodémsav alkotja.

A térelemes épités lehet6ségeit intenziven kutat-
jak az Egyesilt Allamokban, igy tébbek kézoétt a
chicag6i egyetemen. A vasbeton anyagu térele-
mes épitésnek Nyugat-Eurdépaban is vannak mar
megvalosult példai (EpitSipari és Varosfejlesztési
Vilaghirado, 1969. 6. sz. 19— 20. oldal). A svajci

Elexbau-rendszer elemei 10— 18 tonna sulyuak, sa-
jatossaguk, hogy padlélemezik homord boltozatos
kialakitasa. llyen rendszerben példaul Zurichben
épult tobbszintes épulet.

A térelemes épitést a konnylszerkezetekre ala-
pozva is alkalmazzak. igy a fahazakat gyarté or-
szagokban (Kanada, Finnorszag stb.) szamos cég
gyart el6regyartott térelemes fahazakat. (Dr. Se-
bestyén Gyula: Nagypanelos épités c. kdnyv 129.
oldal.)) Ugyanugy szadmos kezdeményezés volt és
van térelemes mlanyag hazak bevezetésére (lasd:
Nagypanelos épités c. kbnyv 132— 134. oldal). Ezek-
nél a gyartas technoldgiaja és a térmerevség igénye
maga is indokolja a térelemszer( kialakitast.

A sikelemek egyszer(ibben szallithatok, mint a
térelemek. Ezt az el6nyt hasznaljak ki a Terrapin
rendszernél, amikor is konny(szerkezetl térelemet
lapos dobozszerl sikelemmé 8sszehajtva szallita-
nak. Az épités szinhelyén a ,,doboz”-t széthajtjak
és igy keletkezik a térelem.

Egy Ujabb konnylszerkezetl térelemes tervrdél
szamol be az Epitésligyi miszaki és gazdasagi ta-
Jjékoztat6é 1969. januari szama a 18— 19. oldalon.

Az elmondottak igazoljak, hogy a térelemes épi-
tésrél vallott felfogas vilagszerte valtozéban van és
ez az épitési moéd mind komolyabban szerepel a le-
hetséges épitési médok soraban.
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Beton- és Vasbetonipari Mlvek térelemes gyartmanyai

Dr. PIROS

Az 0j gazdasagiranyitasi rendszer bevezetésének
0sztdnz6 hatasara a Beton- és Vasbetonipari Mlvek
mdszaki fejlesztése meggyorsult és iranyat tekintve
els6dlegesen a varhatdé piaci igények iranyaba tolo-
dott el.

Az 1968. évi mUszaki fejlesztési tevékenység egyik
jelent6s része a lakossag igényeinek Kkielégitését
szolgal6 el6regyartott termékek kialakitasa volt.

Az elvégzett felmérés és elemzések alapjan az
alabbi harom f6 teruleten alakitottunk ki termé-
ket.

I. Gépkocsitarolok.
1. Kulonféle igényességl hétvégi hazak és szer-
szamkamra.

1. Kulénféle csaladi hazak eléregyartott — fur-
dészoba, WC, konyha, h8kdzpont berendezéseit
magéabafoglal6 — udgynevezett ,lakdsmagjai”.

A miszaki megvalositas — a gyartastechnoldgial,
szallitasi, szerelési szempontok komplex mérlege-

Iésével — a szerkezetek kialakitasa szempontjabol
két f6 csoportba sorolhaté:
a) térelemes — vagyis falaival és fodéméivel

egyszerre betonozott — termékek,

b) elemekbdl az épités helyén, vagy még a gyar-
ban dsszedllitasra keruld termékek.

Az elvégzendéd feladatok hordereje miatt az egyes
termékeket — szinte azonos mélységig — mindkét
megoldasban, tehat sikelemes és térelemes szerke-
zettel kialakitottuk.

Az igy végrehajtott fejlesztés
arra, hogy a megvalésitott

— prototipus és sorozatgyartmanyok,

— gyartasi technologiak
muszaki-gazdasagi értékelése alapjan egyértelmd
mggé[lapitést lehessen tenni a fejlesztés tovabbi
irdnyara.

lehet6séget ad
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I. GEPKOCSITAROLOK

1. 1. Térelemes gépkocsitarolo

Egyedi és csoportos telepitésre alkalmas, vasbe-
ton térelem szerkezetl (falak és fodém egybebeto-
nozott) gépkocsitarold.

Méretei:

Beépitett alapterilet.......cccccoeeevvernnnnnn. 17,32 m2
Beépitett térfogat ........ccccovveiviinennn 39,84 Im3
Kapunyilas ......ccccooviiviiiiiiiiiee e, 2,6X2,0m.

*2,3U

2. 4afera. Térelemes gépkocsitarold szerkezeti hosszmetszete

és alaprajza

1. dbra. Térelemes gépkocsitarolé



F6bb miszaki-gazdasagi adatait az 1. tablazat
tartalmazza:

1. tablazat
Anyagmutatot
Szerelvények

Ter-
4 beton- z
Megnevezés acél beton  glem- kap- mgk-
kg beép. csolg  saly
(kg) (k9) t
1.1. Térelemes gk.
tarolo .......... 200 2,52 1,70 — 6,29
1.2. Elemes gk.
tarolé .......... 243 2,98 15,47 14,09 7,46 0,80

A gépkocsitarolé szerkezete: harom oldalfallal
és fodémmel hatarolt, 75 cm-enként bordéazott héj-

>

>

> IS
=

> i
A
(2}
1S3

BOVITES
LEHETOSEGE

4. abra. Telepitési valtozatok a térelemes gépkocsitarolok csoportos felhasznalasanal
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szerkezet, térelemes kivitelben. A negyedik oldal-
fal keretébe keril a kapu beépitésre. A gépkocsi-
tarold a megrendel6 kivansaganak megfelel6en két-
szarnyuq, nyilé, vagy billené kapuval készul. A f6-
dém vizelvezetése a bejarati oldal felé torténik, a
két sarkon levd vizkdpd iranyaba. A tet6fodém viz-
szigetelése és az oldalfalak feluletképzése is Uzemi-
leg készil.

A vasbeton elem gyartasa a teljes térelemnek
megfelel6 méretl acélszerkezetl sablonban torté-
nik. Az oldalfalak mindkét, a fodém csak als6 sik-
jan zsaluzott. A haldvasaldsok és a merevitd keret
elhelyezése utan a teljes elemet egy Utemben be-

io
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tonozzak. A termék héérlelése a sablon flitésével
torténik. A felszakitast hidraulikus emel6szerkezet
végzi, majd daru emeli a terméket a taroldhelyre.

A gépkocsitarolé elem helyszinre szallitasat
specialis felépitményd, hidraulikus emel6kkel ella-
tott gépjarma végzi. A helyszinre szallitas, alapokra
valé helyezése utan a gépkocsitarolé a kapuszar-
nyak felakasztasan kivul egyéb munkat nem igé-
nyel, azonnal hasznalatba veheté.

1.2. Elemes gépkocsitarolo

Egyedi és csoportos telepitésre alkalmas, ele-
mekbdl dsszeépithetd gépkocsitarolé.

5. dbra. Elemes gépkocsitarolé szerkezeti
hosszmetszete, alaprajza és
keresztmetszetei



6. &bra. Elemes gépkocsitarold latszatrajzaij

Méretei:
Beépitett alapterulet........ccccoeeeeens 15,52 m2
Beépitett térfogat ..........cccoeeviiiennn 38,70 Im3
Kapunyilas ... 2,4X2,0 m

F6bb miszaki-gazdasagi adatait az 1. tablazat tar-
talmazza.

A gépkocsitarold elemei: 2X 4 db hasonlé oldal-
falelem, 2 db azonos hatfalelem és 4 db azonos te-
téelem. A szerkezet az elemekbdl a merevité ajto-
keret helyszini 8sszeszerelésével alakul ki. A kap-
csolatok csavarozott kialakitasuak. Az 6sszeépitett
falpanelhézagok tomitése, valamint a tet8szigete-
lés helyszinen készul. Az oldalfalpanelok 6sszeépi-
tésuk utan fellul vizelvezetd valyut képeznek. A gép-
kocsitarolék billené vagy nyilé kapuval szerelhe-
tok.

A szerkezet el6nyei els6sorban csoportos telepi-
tésnél érvényesiulnek, mert az oldalfalelemek ket-
t6zése nélkil hozhat6 létre az épitménycsoport fal-
szerkezete. Az oldalfalak vonalvezetése révén a
csoportos telepitésnél gépkocsitaroloként — széles-
ségi méretben — 40 cm helymegtakaritas adodik.

Az egyes elemek technolégiai szempontbdél nem
eszkozigényesek, gyartasuk aggregat rendszerben a
Mdivek vasbetonelem-gyarainak gyartésorain meg-
oldhaté.

A Kkétféle gépkocsitarold 6sszehasonlitasabdl az
alabbiak allapithatok meg:

— a térelemes valtozat f6 elénye abban rejlik,
hogy helyszini munkaigénye egészen minimalis,
mig az elemes kivitell nagyobb helyszini munka-
igénnyel jelentkezik. E valtozatnal az épitéshely-
szinen daru, vagy darus szallitékocsi szukséges,

— koltségeiben a két valtozat kdzel hasonlé mu-
tatékat ad,

— technoldgiai felkészultség szempontjabdol a
téreleines valtozat valamivel nagyobb felkészulést
igényel, mert sablonja mar gépészeti berendezés
jellegd,

— az elemes gépkocsitarolé csoportos telepités-
nél helytakarékos megoldasu.

Végeredményben egyedi telepitési alkalmazas-
hoz a térelemes, a viszonylag ritkabb el6fordulasu
csoportos telepitéshez, valamint a térelemes szalli-
téjarmivel nehezen megkédzelithetd épitéshelyeken
az elemes gépkocsitarolé javasolhaté.

1. HETVEGI HAZAK

E hétvégi hazak alapanyaga a vasbeton. Ennek
megfeleléen az épuletek tiliz- és betdrésbiztosak.
Mivel az épuletek csak szezonjelleglek, illetve ide-

7. abra. Telepitési valtozatok az elemes gépkocsitarolé csoportos

felhasznalasanal
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8. abra. Kétrészes hétvégi haz

iglenes tartézkodasra szolgalnak, igy a szerkezetek
nem hdszigeteltek, de fédémuk arnyékolt megol-
dasu.

1. 1. Sikelemekbdl 6sszeszerelhet6 hétvégi hazak

A sikelemekbdl Osszeszerelhet6 hétvégi hazak
harom nagysagrendben készitheték:

a) csak éplulet,
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b) épulet terasszal,
c) két épuletrész terasszal.

Méretek a) b) ej

Beépitett ép. alapterilet........... 13,0 13,0 26,0m2
Terasz teridlet ......ccoovieiiieeen. - 13,0 13,0 m2
Beépitett térfogat (csak éptlet) 34,0 34,0 68,0 m3
Féréhely .o, 2 2 4-5 f6

F6bb miszaki-gazdasagi adataikat a 2. tablazat
tartalmazza:
2. téblazat

Anyagmutatoéok
Szerelvények

3 Be- Ter-
Megnevezes ton- Beton Elem- Kap- Mék
acel  m3  pegp. csolo  suly
kg (kg) (kg) t
1. 1. a.
elemes (1) ... 404 3,83 35,28 294,14 9,566
1. 1. b.
elemes (11.) 551 521 48,38 638,71 13,0
1. 1. c.

elemes (111.) 916 8,67 78,54 751,59 21,7

Il. 2. a. térelem
szerszam-
kamra 48 1,17 23,61 2,92

I1. 2. b. térelem
horgasztanya 48 1,17 23,61 2,92

Il. 2. c. térelem
kis nyaral6 48 1,17 23,61 2,92



Tajékoztatdé arak: 26 000, 40 000 és 60 000 Ft
burkolatok, szallitas, szerelés nélkul.

A kuloénboz6 igényességi fokozatoknak megfele-
I6en, a hétvégi hazak épitészekrény elven novel-
hetd szerkezetek. A teljesen el6regyartott épuletek
vasbeton elemekbdl csavarkétési acél kapcsolo-
elemekkel szerelhet6k Ossze.

Alapozas a sarokpontokon elhelyezett lesullyesz-
tett betoncsovekre torténik. A falak és fodémek
hasonlo jellegl vb. panelokbdl allnak. Ajtok, abla-
kok szakipari panelokként vannak kiképezve. A te-
tészerkezet fodémtdl fuggetlen, idomacélbél, tGveg-
szalas poliészter vagy hullampala fedéssel készul.

i &B
| 62.6 350 6" &

10. &bra. Teraszos, egyrészes hétvégi haz alaprajzi metszete

A nagy ereszkinvulas napsugarzas és csap6 es6 el-
leni védelmet is biztosit.

Az éplletek sik és lejtds terepre jol épithetdk.

A telek és égtaj adottsagaiknak megfeleléen a
nyildszarok helyzete véaltoztathaté.

BOHR
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13. abra. Egyrészes hétvégi haz szerkezeti
latszatrajza

1. 2. Hétvégi hazak térelemes kivitelben

A térelemes hétvégi hazak — az un.,MINIVAR”
termékcsalad — is harom fokozatban készulnek:

a) szerszamkamra,

b) horgasztanya,

c) Kkis nyaralé.

Méreteik:
Beépitett alapterilet .........cccceiiiiiinne 7,34 m2
Beépitett térfogat .......cccoeoevvviiiiiieniien. 16,8 Im3

2,30

- 1,20

14. dbra. Hétvégi haz keresztmetszete alapozdsi megoldassal

Az éplletek elemeinek gyartasa a Mdlvek jelen-
legi vasbetonelemeket gyartéaggregat jellegd gyar-
tosorain biztositott, igy a gyartas beinditasa ki-
I16ndsebb beruhazast nem igényel.

Az épulet elemeinek kiszallitasa szokvanyos szal-
litbeszkozokodn, oOsszeszerelése Kkisgépesitéssel (ja-

vasolt gép: autdédaru) oldhaté meg. |

16. &bra. Szerszdmkamra keresztmetszete alapozasi megoldassal

278



¢2,45-250

18. abra. Kisnyarald keresztmetszete alapozasi megoldassal

A szerkezet mindharom valtozatnal oldalfallal
és fodémmel hatérolt vasbeton térelem. A falak
vékony héjszerkezetliek. Az épuletet mind a négy
oldalon parkany arnyékolja. A térelem gyarilag
kompletten felszerelve, tetSszigeteléssel és felllet-
képzéssel kerll helyszini kiszallitasra. Helyszinen
csak el6készilleti munka szukséges: pontalapozas
a sarkok alatt.

A harom fokozatnal eltérés a nyilaszarok Kivite-
Iében van, tovabba abban, hogy a horgasztanya és
a kis nyaral6 két darabbdl all6, ugyancsak el6gyar-
tott Kkivitell padléelemre kertl. A kis nyaralénak
ezenkivil kdnnyl acélvazas, Uvegszéalas poliészter
vagy hullampala fedési fluggetlen tet6szerkezete is
van.

A harom ,MINIVAR” hétvégi haz gyartasa azo-
nos sablonban, a térelemes gyartasmédnak meg-
felel6éen egy Utemben betonozva torténik. El6alli-
tasat a térelemes gyartastechnolégiahoz sziikséges
»gépszer(” sablonkialakitas, s ebb6l ad6dé emels-
daru-igény jellemzi.

A kiulonboz6 hétvégi hazak osszehasonlitasabol
megallapithatd, hogy a nagyobb, igényesebb hét-

19. abra. Kisnyaral6 szerkezeti alaprajza

A méreteiben kisebb, viszonylag kevésbé igényes
hétvégi hazak térelemes szerkezeti rendszerrel el6-
nyds kialakitasuak.

Mindkét szerkezeti megoldas a maga teriletére
jol, gazdaséagilag is eredményesen alkalmazhaté.

11. LAKASMAGOK

Lakasmagon a panelos vagy egyéb technolégia-
val épult, egy vagy tobblakasos lakéépuletek el6re-
gyartott, készreszerelt burkolatokkal ellatott épu-
letgépészeti ,,magjat” értjuk, mely magédban fog-
lalja egy lakas furd@&szobajat, WC és esetleg h6-
kdzpont helyiségeit, a konyha butorozott és felsze-
relt falat, valamint a vezetékek szerel6fulkéjét.

Az alabbiakban 8sszehasonlitas céljabol a BVM-
nél mar gyartott, vagy gyartani szandékozott la-
kadsmagcsaladokat ismertetem:

— 9-es 10-es tipusu hazgyari lakasmagok (MOT.
l. 58— 9/62, és 10/62),

— ,,C” tipusu épuletek lakasmagjai,

— csaladi hazak lakdsmagjai (BVM tipus).
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21. dbra Kilonbozé lakdsmagtipusok alaprajzi megoldasai

I11. 1. A 9-es és 10-es tipusu hazgyari lakasmagok

A fentiekben jelzett tipuséplletekhez a BVM
hosszabb id§ 6ta gyartja a:

a) Tj jelq,

b) T2 jeld,

c) T3jeldq,
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beépitett khafal
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wce flrdosz.
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lakdsmagokat, melyek a kulonb6z6 alaprajzua la-
kasokhoz val6 alkalmazhatésag érdekében Kismér-
tékben eltérnek egymastol.

Méreteik
Alaprajz
Magassag

2,40X2,40 m
2,65 m



22. abra. LakisniAggyinis a iiciadjvarcéi
épfttefelerczyarian

F6bb adatait a 3. tablazat tar-
talmazza.

A betonszerkezet falvastagsaga
3 em. A szerkezet térelem, a bel-
s6 ugyancsak 3 cm vastag oszté
valaszfalak utdlag kerulnek be-
szerelésre.

Az egyes térelemek felszereltsé-
ge azonos:

— a furd8&szoba. WC. mlanyag
padléburkolattal. furdékaddal,
betonradiatorral, kézi zuhanyos
csapteleppel, piperepolccal, tukor-
rel. torulkéz6-pohar stb. tartéok-
kal. vilagitassal, mosogép csatla-
kozoval. illet6leg fayansz csészével
stb-vei felszerelve késziil,

— a konyhafal kétrészes tipus
konyhabutor, hideg-meleg vizes
mosogatéval, zomaéancozott gaz-
tlzhellyel. péaraelszivéval, fali-
szekrénnyel. vilagitassal felszerel-
ve készul.

— a szerel6akna az Osszes flg-
gbleges vezetéket tartalmazza,
ugyhogy a tobbszintes épulet egy-
mas folé kerul6 lakasmagjainak
vezetékeit csak oOssze kell kotni.

Az el6regyartott lakdsmag ko-
ritéfalai és fodémé térelemes, egy-
szerre betonozott — a térelemes
garazzsal azonos — technoldégiaval
készlulnek. A térelemet a sablon-
rol leemelve a kulén gyartott va-
laszfalakkal 6sszeszerelik. A padlé
utdlag készul. A lakasmag az épi-
tési Utemet rendkivil meggyor-
sitja. és hazankban attoré jellegl
kezdeményezésnek tekinthetd.

111, 2. ,,C” tipusua épiuletek lakas-
magjai

A ,C" tipusa IMOT. l.
58— 109 6i és U. 58— 154— loS
67 jelGi lakéépuleteket részben a
fejlettebb lakasalaprajzi igény,
részben a 10 szintes épllet sziUk-
ségessége miatt kellett lIétrehozni.
A lakadsmagok is ennek megfelel6-
en korszerUsitett kivitelGek. Alap-
rajzuk részben megegyezik a ko-
rabbi alaprajzzal, de tovabbi két
varianst tartalmaz:

a) T4 jelld lakdsmag.

b) T- jelG lakasmag.

Méreteik
a) h)
Alaprajzi
méret 2.42X2.42 2,10X3.18 m
Magassag 2,65 m.

23. dbra. Lakismaa
az éphkftofa
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24. abra. Lakasmag, el6térben a konyhaszerelvény fallal

3. tablazat
Anyagmutaték
=1e]8 Ter-
EjEIUIet Megnevezés Bg;gln— Beton mék-
suly
kg m3 t
1. L.a. TI 49,62 1,262 6,11
9-10
';'Ié:ZQ)/- 1. 1.b. T2 T2* 48,62 1,262 6,11
P
Il l.c. T3 T3* 49,62 1,227 5,88
. 111, 2.a. T41 T42 104,22 1505 3,62
,,C” tipus
1. 2
I11. 2.b. T51 T52 117,75 1,912 4,59
1. 3. a. 200,42 2,56 6,4
BVM
csaladi
haz 1. 3. b. 200,26 2,55 6,39
1. 3.
1. 3. c. 199,23 2,51 6,27

A szerkezet 4 cm falvastagsagu térelem, a bels6
valaszfalak kulén készilnek.

A térelemek felszereltsége jellegében megegyezik
az el6z6 térelemekével, figyelembe véve az anyagok
és szerelvények id6kdzben létrejott fejlettebb szin-
vonalat.

A T5jell lakdsmag garzonlakashoz tartozik, igy
a teljes konyhat (f6z6fulkét) magaban foglalja.

A gyartastechnolégia hasonl6é az el6z6 lakasma-
gokéhoz.
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111. 3. Csaladi hazak lakasmagjai

Az el6z6 két ,lakasmag-csalad”
tobbszintes, sok lakasos lak6épu-
letekhez alkalmazhat6. A kdzvet-
len lakossagi igények kielégitésére
szikséges volt csaladi hazakhoz
alkalmazhaté lakdsmagokat Ki-
fejleszteni. E tervezés soran a
BVM arra térekedett, hogy adott
f6 mértéken belul kulonféle lakas-
alaprajzhoz illeszkedd, és felsze-
reltségében is tobbféleképpen meg-
oldhaté, a valtozé kdézmllehet&sé-
gekhez alkalmazhat6é lakasmago-
kat hozzon létre.

Méreteik
Alaprajz.............. 2,91X2,92 m
Magassaguk... 2,83 m

F6bb adataikat a 3. tablazat
tartalmazza az aj, &b) és a c)
jeld lakasmag szerinti bontasban.

A héarom lakdsmag halés vasa-
lasu, 3,5 cm vastagsagu sik fal-
tablakbol, hegesztett kapcsolattal Osszeszerelt do-
bozszerkezet. A zar6fédém o6nhordo.

A harom tipus felszereltségében és Kivitelében
magasfokU igényességgel készult:

— furd6szoba beépitett kaddal, beépitett asz-
talba sullyesztett mosdéval, elektromos hékandal-
I6val, pipereszekrénnyel, a h) tipusnal pélyazé asz-
tallal, a ¢) tipusnal kulén e célra kifejlesztett elekt-
romos Uzem( szaritoszekrénnyel,

— WC monoblokk tipusu, kézmosoéval,

— konyhafal asztal-szekrénnyel, falipolccal, mo-
sogatoval, elektromos tlzhellyel (normal vagy
luxus Kivitelben), paraelszivéval, mindharom ti-
pusnal kulénb6z6 nagysagu, butorzatba beépitett
hitészekrénnyel,

— hékézpont 100 literes boylerrel, vagy cirko-
geizirrel, a kézmdlehet8ségektdl fuggben.

E lakdsmagok gyartasa az egyedi faltablak miatt
a térelemes gyartasmodnal valamivel egyszeribb-
nek, illetve kevésbé eszkozigényesnek bizonyult.

A lakasmagokrol ésszefoglalasul megallapithatd,
hogy — els6sorban a csaladi hazakhoz alkalmaz-
hat6 tipusoknal — az igények a helyszini kézm(-
lehet6ségek, a lakasalaprajzok és lakasnagysagok
esetenként valtozé adottsaga miatt féleg a felsze-
reltség tekintetében rendkivil kulénbézéek. Ezért
feltétlenul sziikséges tobbféle tipus kialakitasa.

A gyartastechnoldgia szempontjabol a nagyobb
sorozatu tipusokat ,,térelemes” technolégiaval, mig
a kisebb sorozatu tipusokat ,.elemes” technoldgia-
val célszerl elGéllitani.

Végul megjegyezni kivanom, hogy a Mivek a
fentiekben ismertetett termékek jo részét a BNV
68 és BNV 69, illet6leg a BOV 68 keretében mar be-
mutatta, ismertette, ahol azok értékes dijakat nyer-
tek, és altalanos kozonségsikert arattak. Koézuluk
tobb, a megrendelbk igényeinek megfelel6éen, mar
sorozatban készul.



A térelemes lakasépités
mudszaki és gazdasagi kérdései a Szovjetunidban

Dr. PETHE

A hézgyari technoldgia, a panelos lakéhazépités
altalanos bevezetése utan, illetve azzal egy id6ben
a kutatok és a tervez6k egy részének a figyelme a
Szovjetunidban a térelemes épitésmodra Osszpon-
tosult. Mar az dtvenes évek végén szamos tervmeg-
oldast dolgoztak ki, amelyek koézul tobbet meg is
valésitottak. Mivel a kezdeti eredmények biztatéak
voltak, a szakemberek és az illetékes gazdasagi ve-
zet6k kozul sokan ugy vélekedtek, hogy a térele-
mes épitésmod képviseli korunk épitSipardban” a
legmagasabb miszaki-gazdasagi szinvonalat. Al-
laspontjukat azokra avarhaté elénydkre alapoztak,
amelyeket minden mas épitésmoéddal szemben csak
a térelemek alkalmazasa biztosit. Egy évtized tav-
latabodl is megallapithatjuk, hogy ezeknek az elva-
rasoknak nagy része jogos és nem magaban az épi-
tés Ujszerl elvében kell keresnink a hibat, ha arra
a kérdésre akarunk valaszt kapni, hogy ez a nagy
lehet6ségekkel és kedvez6 eredményekkel kecseg-
tetd épitésmod mind ez ideig miért nem kerult al-
kalmazasra a lakasépitésben. Elvileg ugyanis a tér-
elemes épitési méd maximalis lehetéséget biztosit:

— Uj. hatékony épit6anyagok, kénnyl szerkeze-
tek alkalmazasara;

— nagyfokd méretegységesitésre, az épuletele-
mek méreteinek és gyari késziltségi fokanak nove-
lésére. a termék mindségének egyidejl javitasa mel-
lett;

— a Kkivitelezéssel kapcsolatos munkak mind
nagyobb volumenének tzemi kdrilmények kodzotti
végzésére, minek kdvetkeztében lehet8ség nyilik a
gyartasi folyamatok komplex gépesitésére és auto-
matizalaséara.

A térelemes épitésmod alkalmazasaval — még a
fejlett hazgyari panelos épitéssel szemben is — je-
lent6s mértékben cstkken az épitéshelyi munka-
igény és az épitési id§, ugyanakkor ndvekszik a
munka termelékenysége, ha az el6z6ekben ismer-
tetett lehet6ségeket ésszerten kihasznaljuk. Mind-
ezek a valtozasok végeredményben egyarant ked-
vezBen befolyasoljak az épitési koltséget és a lakas-
igények gyors kielégitését.

A lehet8ségek biztositdsa és azok gvakorlati Ki-
hasznalasa kozé azonban ez esetben -sem tehetiink
egyenlbségjelet, mint ahogy ezt a lefolytatott ki-
sérletek tanusagai egyértelm(en bizonyitjak.

A térelemes lakdéhazépitéssel kapcsolatos kisér-
leteket a Szovjetunidban 1958— 1959-ben kezdték
el egyidejlileg tobb varosban (Moszkvaban, Kijév-
ben. Leningradban, Minszkben stb.), és néhany év
alatt a kisérleti térelemes lakéhazak egész sora
épult fel valtakozé sikerrel, illetve eredményesség-
gel. Ugy vélem, érdemes roviden attekinteni a gaz-
dag kisérleti program f6bb szakaszait, kiemelke-
débb eredményeit és mindenképpen hasznos meg-
ismerkedni a lefolytatott kisérletek pozitiv és nega-
tiv tapasztalataival.

BALINT

1. A térelemes lak6hazak szerkezeti megoldasa
és alaprajzi-térbeli elrendezése

A lakasépités iparositasa soran jelentds lépésnek
tekinthet6 a furd&szobat, a WC-t, az épuletgépé-
szeti le- és felszall6 vezetékeket magaban foglald
fulkék, az an. kis térelemek gyartasa, illetve alkal-
mazasa.

llyen Kkis térelemeket els6ének Moszkvaban épi-
tettek be 1955-ben egy kisérleti panelhaz Kivitele-
zése soran — Kuznvecov és Livcsak mérnodkok ter-
vei alapjan. Kés6bb tovabbfejlesztették a gyartas
technolégijat és az épuletgépészeti fulke szerke-
zeti, valamint alaprajzi megoldasat egyarant. Ma
mar a Szovjetunidéban altaldnosnak tekinthetf a
kis térelemek alkalmazasa. Gyakran még a blokkos
vagy a hagyomanyos épitésmoddal Kivitelezett la-
koéplletekben is megtalaljuk az épuletgépészeti
fulkéket.

Van azonban a kis térelemeknek egy olyan valto-
zata is, amit ugyan ez ideig altalanosan nem alkal-
maztak, de amelynek a térelemes épitésmaod fejls-
dése szempontjabol mégis torténeti jelent6sége van.
A teherhord6 épuletgépészeti fulkékrdl van sz6, ame-
lyeket 1958— 1959-ben Kramatorszkban és Kijev-
ben alkalmaztak kisérleti jelleggel.

Kramatorszkban a teherhordé kis térelemeket
harantiranyban sorba raktak és ezek a lépcs6haz
falelemeivel egyutt alkottdk a lakéhaz fugg6leges
teherhordé szerkezetét. A lépcs6hazi traktus és a
teherhordo vizes kabinok (kis térelemek) kozti te-
ret fal- és fodémpanelokkal zartak le. Hasonlé el-
vek szerint alakitottak ki Kijevben a teherhordd
kis térelemes-panelos lakéépuleteket — igy példaul
a PKD-2 jell lakéhazakat — is. Ez utdbbiak csak
annyiban térnek el a kramatorszki épulettél, hogy
a teherhordé épuletgépészeti fulkéket a hosszira-
nyU bels6 falak tengelyében helyezték el térkdz-
(traktus) kihagyassal. Ezaltal a bels6 falak 6nhordé
kialakitasban készitheték, mivel a fédémpanelok a
kuls6 falakra és az épuletgépészeti fulkékre feksze-
nek fel [1].

Barmennyire is fontos lépésnek tekintjik a te-
herhordé kis térelemek alkalmazasat a lakasépités
mdszaki fejlesztése teruletén, a nagy térelemes la-
kohazépitési mod alkalmazasa szempontjabol azon-
ban mégiscsak a szobaméretl és a tobb helyiséget
is magaban foglal6 térelemek megjelenése jelentett
Iényeges el6rehaladéast. Kézben azonban volt még
egy olyan kisérlet, ami atmenetet jelentett a kis- és
a nagyméret( térelemek kozott, igy érdemes azt
réviden ismertetni.

Novokuznyeckben folytattak le a Kkisérletet
1959— 1960-ban, melynek az volt a célja, hogy a
méar meglevd technikai bazist felhasznalva, a pa-
nelnal nagyobb méret( épuletelemekkel épitsenek
lak6hazat. Ezért a harantiranyu fal- és féodémpane-
lok helyett két méter széles, sejtszertien kialakitott
dobozelemeket alkalmaztak. Egy lakészobat tehat
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harom ilyen sejtblokkbél raktak dssze és a végeket
panelokkal zartadk le. Az alsé szinteken beépitett
sejtblokkok B 200-as vasbetonbdl, a 4. és 5. épu-
letszint blokkjai pedig BK-150 min&ségl pernye-
salakbetonbdl késziltek. Utdbbival azonos alap-
anyagb6l — de kisebb szilardsaggal — készitették
a kuls6é panelokat is. Mivel a maximalis elemsualy a
fels6 szinteken nem haladta meg az 5 tonnat, igy a
meglevé 100 Mpm-es toronydarn egyikével a sze-
relést el lehetett végezni. Ugyancsak nem okozott
kulénodsebb gondot a sejtblokkok szallitasa sem.
Ennek ellenére a Kisérlet kedvez6tlen eredménnyel
zarult, igy folytatasara nem kerult sor.

Az el6z6ekben ismertetett kisérletekkel gyakor-
latilag egy id6ben — vagy csak minimalis idSinter-
vallum-eltolédéssal — kerilt sor a nagyméretd tér-
elemek kisérleti alkalmazasara.

Szobaméretl, vagy tobb helyiséget magéaban
foglal6 térelemekbdl szerkezetileg tobbféleképpen is
lehet lak6épileteket kialakitani. igy példaul:

— panelok és teherhord6 térelemek vegyes al-
kalmazéasaval;

— épuletvaz és dnhordé térelemek egyuttes al-
kalmazéasaval,

— teherhordé térelemek kozvetlen egymas mellé
és egymas folé helyezésével.

Els6 esetben a szobaméret(l teherhordé téreleme-
ket altalaban 1— 1 traktus kihagyéasaval helyezik
el egymas mellé és a térkozok atfedésére, illetve le-
zarasara fodém- és falpanelokat hasznalnak. igy
alakitottak ki példaul a BK-2 jelG lakéhazat Ki-
jevben [1].

Erdekes és sok szempontbdl elényés megoldas-
nak tekinthet§ a tobb szint magas vasbeton pillé-
rekbdél és a teljes épuletmélységet atfogd kivaltok-
bol all6 épuletvaz és az 6nhordoé térelemek egylttes
alkalmazasa. A vazas-térelemes szerkezeti rendszer
egyik reprezentansat: egy négyszintes minszki la-
kéépuletet az 1. abra mutatja be. Legéaltalanosabb-
nak az Un. tiszta térelemes szerkezeti rendszer al-
kalmazéasat tekinthetjuk. Méretiket, alapanyagu-
kat és felszereltséguket tekintve, ugyan a teher-
hordé térelemek épuletenként — s6t még egy épu-
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leten beldl is — kulénbbéznek egymastol, kozés vo-
nasuk azonban az, hogy dnmagukban egyesitik a
teherhordé és a térelhatarolé funkciét, tehat a sta-
tikai és épluletfizikai kovetelményeknek egyarant
meg kell felelnitk.

Ez ideig kétféle szerkezeti megoldast alkalmaztak.
A szobaméretl vagy az annal nagyobb, tehat tébb
helyiséget is magukban foglalé térelemeket:

— hazgyari technolégiaval eldallitott (pl. Koz-
lov-féle vibréhengerléssel gyartott) panelokbdl,
vagy sUrd bordas vasbeton lemezekbdl szerelték
Ossze a gyartd Uzemben (2. abra);

— térbeli forméazé berendezéssel allitjak eld.
A gyartd berendezéssel altalaban kulon készitik a
vasbeton silveget (az 6tsiki monolit dobozt) és a
fodémlemezt (3. abra). A monolit siveget (vagy
,poharat”) a tovabbiakban a fodémlemezre (fo-
démpanelra) helyezik és a kett6t betétvasak segit-
ségével hegesztéssel kapcsoljak dssze.

SlriG bordas vasbeton lemezekbdl, illetve pane-
lokbd6l 6sszeszerelt, két helyiséget (két lakészobat;

2. abra. Térelem kialakitdsa Kozlov-féle vibréhengerléssel eléallitott
vasbeton s(irl bordas héjpanelokbadl
1fédémlemez; 2 és 3 bels6 és kiils6 végfalhéjpanelok; 4 harantfalpanel;
5 vélaszfalpanel; 6 mennyezeti zarélemez; 7 nyilasos harantfalpanel,;
8 kapcsoléelemek

1. dbra. Vazas-térelemes lakéépuilet Minszkben



4. abra. Térelemes lakéépulet Moszkvaban,
a Novije Kuzminki varosrészben

lakdszobat és vizes helyiségeket, valamint elszo-
bat; lépcs6hazat és vizes helyiségeket, valamint
el6szobat) magaban foglalo térelemekbdl épitették
a 4. abran bemutatott kisérleti lakéépuletet
Moszkvaban a Novije Kuzminki varosrészben.
Némi modositas utan a kisérleti lak6haz tervét ti-
pusjelleglvé nyilvanitottak (sorozatszama:
1-67-01); tipus sorszekci6janak alaprajzi megolda-
sat az 5. dbra szemlélteti.

Hasonlé alaprajzi-térbeli elrendezéssel, de mo-
nolit megoldéassal készultek a 6. abran lathato lako-
épulet térelemei. Ebbdl az épuletfajtabol tébb is

3. dbra. Kétszobas monolit térelem
a monolit stveg; b fodémlemez
I 340 mm vastag keramzitbeton kulsé fal; 2 40 mm vastag mennyezet;
3 100 mm vastag valaszfal; 4 40 mm vastag harantfalak (a 2., 3. és 4.
szammal jeldlt falak, illetve mennyezeti lemez finomszemcsés vasbe-
tonbdl készilnek)

5. abra. Az 1-67-01 jel( térelemes lakéhazak tipus-sorszekcidjanak
alaprajza

6. dbra. Monolit térelemes lakéépulet Moszkvaban
a alakéhéazat 75 db térelembdl alakitottak ki; b a tipusszekcié alaprajzi
vazlata; c belsé térelem; d a térelem keresztmetszete; e a térelem alap-
rajza 1 monolit stveg; 2 fodémlemez
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10.

11.

12.

©

10.

11.

12.

A Szovjetunidban épitett Kkisérleti lakéépuletek szerkezeti kialakitasdnak altalanos jellemzéi

A Kisérleti lak6épuletek

A Kkivite-
szerkezeti épitési helye lezés éve
rendszere (jele. tipusa)

Teherhordé Kraunatovszk 1958
vizesblokkos-
panelos
Kijev 1959
(PKD-2 j. ép.)
Sejtblokkos- Novokuznyeck 1959—
panelos 1960
Panelos- Kijev 1960
térelemes (BK-2 j. ép.)
Véazas- Minszk 1959—
térelemes 1960
Ljubliné 1959
Panelokbsl ~ eningrad o
Osszeszerelt
térelemes perm 1960—
1961
Moszkva 1960
(1-67-01 tip. ép. )
Kijev 1960
Monolit Nahodka 1960
térelemes
Moszkva 1961—
1962

Az alkalmazott térelemek

altalanos jellemzése

Kis térelem (vizes kabin)

Kis térelem (vizes kabin)

Teherhordé térelemek

Teherhordé térelemek

Teherhord6 térelemek

Teherhordé térelemek

Szobaméret(, teherhordé térelemek

Sakktablaszerten elhelyezett teherhordé
sejtblokkok

Térkozzel elhelyezett teherhordd térelemek

Szobaméretd, 6nhordé monolit térelemek

Két helyiséget magukban foglalé teherhordd
térelemek

Két helyiséget magukban foglalé teherhordé
térelem

alapanyaga

Vasbeton

Vasbeton

Vasbeton és

pemyesalak-

beton

Vasbeton

Keramzit-
beton

Keramzit-
beton

Keramzit-
beton

Granulalt
salakbeton

Vasbeton

Vasbeton
Vasbeton

Kavics és
keramzit-
beton

A térelemes lakoépiletek alaprajzi-térbeli megoldasanak mutatoéi

A kisérleti lak6épuletek

szerkezeti rendszere

Teherhordé
vizesblokkos-
panelos

Sejtblokkos-
panelos

Panelos-
térelemes

Vazas-térelemes

Panelokbol
O0sszeszerelt
térelemes

Monolit térelemes

épitési helye
(jele, tipusa)

Kramatovszk

Kijev (PKD-2 j. ép)

Novokuznveck

Kijev (BK-2 j. ép.)
Minszk

Ljubliné
Leningrad

Perm

Moszkva
tip. ép.)

(1-67-01

Kijev
Nahodka

Moszkva

Szi,ntek Lak,ésok teBtetetpéll:- It_ea:’I'(u?; tlgfiz(lc;:c
szdma szama fogat*
(Im3 (m3 (m2
3 24 4 360 1108 817
5 80 10 876 3303 2230
5 40 7964 2170 1516
5 40 5644 1623 1083
4 32 4567 1396 1028
2 8 1280 386 284
2 8 1224 329 247
4 32 4 556 1499 1147
5 45 6 650 1904 1288
2 4 788 238 172
58
3 szoba 4 480 1260 879
5 44 1927 1315

* A kozolt adat az épuletek szint feletti részére vonatkozik.
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mérete (cm)

4,5—5,0 ms
alapterulettel)

(4,5—5,0 ms
alapterulettel)

299 x 200 x 296

319 x 200 x 296

318 X469 x 280

284 x 497 x270

256 x485 X269
346 x 485 x269

256 x485 x282
346 x 485 x 282

259 x493 x 282
346 X 493 x 282

318 x 1004 x 272

318 x 490 x 269

318 x 519 x 277

318 x 1028 x 272

A lakoé-
terilet
°0-0s
aranya a
lakaste-
ruletben

(%)
73,7

67,5

69,8

66,7
73,6
73,6
75,1

76,5

67,6
72,3
69,8

68,2

2.

1. téblazat

Maxima-
lis elem-
suly (t)

3,0

4,7

6,0

11,9

4,9

54

4,8

59

21,8

12,0
14,0

29,3

tablazat

Atlagos lakas

lakas-

te

46,2

41,3

54,3

40,6
43,6
48,3
41,1

46,8

42,3
59,5
21,7

43,8

lako-
rilete
(m2
34,0

27,9

37,9
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35,5
30,9

35,8

28,6
43,0
15,2

29,9



feléptlt Moszkvaban a Novije Cserjomuski varos-
rész 10. sz. lakdnegyedében.

A tovabbi részletes ismertetéstdl eltekintink.
Helyette tadblazatos forméaban (1. tablazat) ko&zol-
juk a Szovjetunidban épitett 12 kisérleti térelemes
lakéépulet épitési helyét, idépontjat és az alkalma-
zott térelemek f6bb jellemzbit (alapanyagéat, mére-
tét, maximalis sulyat). Ugyancsak kozoljuk a vizs-
galt térelemes lakoépiletek alaprajzi-térbeli meg-
oldasanak mutatoit (2. tablazat). Mindkét tabla-
zatot ugy allitottuk 6ssze, hogy azok reprezentati-
van bemutassdk az egyes szerkezeti rendszerekre
kidolgozott épulettipusok legf6ébb jellemzdit, a k-
16nb6z6, gyakran egymassal is ellentétes fejlesztési
elképzeléseket.

2. A térelemei: gyartastechnologiaja

A térelemek alapanyaganak kivalasztasa, mére-
teinek meghatarozasa és szerkezeti kialakitasa gya-
korlatilag meghatarozza a gyartas technolégiajat.
Tehat ez esetben is két f6 valtozatot kuldnbozte-
tink meg:

— a panelgyartasi (hazgyari) technolégian ala-
pulé térelemkészitést;

— a térelemek gyartasat kulonleges forméazé
berendezések (sablonok) segitségével.

Mindkét megoldasnak szamos el6nye és hatranya
van. Els6 esetben a térelemgyartasra bizonyos mé-
tékd potberuhazassal felhasznalhatok a meglevé
héazgyéarak és egyéb panelgyéarté bazisok, viszont a

7. dbra. Térelemek szallitAsa Moszkvaban

8. abra. Toébb helyiségh6l all6 térelemek
szallitdsa T-151A tipusa trélerrel

a térelemek Osszeszerelése panelokbdl, vagy vasbe-
ton héjlemezekbdl még Uzemi koérilmények kozott
is munkaigényes feladat. A monolit gyartasi mod
alkalmazasa ugyanakkor szamos gyartastechnolo-
giai problémat vet fel, amelyek megoldasa hosszabb
id6t és sok raforditast igényel. Ezenkiviul jelent8s
beruhazas is szilkséges a térelemgyart6 bazis léte-
sitéséhez. A gyartas befejez6 szakaszainak (a
komplettalasnak) hatékony megszervezése kulo-
nosen fontos feladat, mert az utdbmegmunkalasokra
forditott munkaid6 altaldban kétszer-haromszor
nagyobb, mint az elemgyartas (formazas) munka-
igénye. Eppen ezért abefejez6 munkak komplex gé-
pesitése és automatizalasa elengedhetetlenul szuk-
séges, fuggetlenul attél, hogy a térelemgyartas két
alapveté modszere kézul melyiket kivanjuk alkal-
mazni.

3. A térelemek szallitasa és Osszeépitése

Gyakran fontos célkitlGzésként szerepelt a kisér-
leti épitkezések programjaban a meglevé szallito-
eszkdzok és emelbgépek, illetve berendezések al-
kalmazasa. Bizonyos méret- és sulyhataron belul
erre lehet6ség van. Nem feltétlenil szikséges tehat
Uj tipusu szallitéeszkozok és daruk beszerzése a tér-
elemes kisérletek lebonyolitasdhoz. Moszkvaban
példaul egyszer(, platés trélerrel szallitottak az
épitéshelyre a 15— 22 (7. abra), de gyakran a kozel
30 tonnas térelemeket is (8. abra).

Szereléshez toronydarut, vagy nagyobb elemsuly
esetén portaldarut (9. abra) vettek igénybe. MU{-
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szakilag megoldhaté a térelemek Osszeépitése —
természetesen csak bizonyos szintszamig her-
nyotalpas daruval is, mint ahogyan Leningradban
a 10. Abran bemutatott médon alkalmaztéak is ezt
a megoldast. Magasabb térelemes lakéhazak épi-
tése esetén hatékony lehet a helikopterek alkalma-
zasa is (11. abra).

d. Miszaki-gazdasagi mutatok

Hazai szempontbdél els6sorban a természetes
mértékegységben Kifejezett mutatok ismertetésé-
nek van jelent6sége. Az irodalomjegyzékben is-
mertetett szakkoényvek és cikkek [2, 3, 4 és 5] alap-
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jan tajékoztatasul kozoljuk a kisérleti térelemes
lak6hazak néhany fontosabb mdszaki-gazdasagi
mutatdjat. igy a 3. tablazat tartalmazza az el6re-
gyartott épuletelemek mennyiségét (tomor térfo-
gatat) éssulyat, valamint a betonacél-felhasznalast.
Erdekes dsszehasonlitasra adhat alapot az egy épii-
letelemre juté lakéterilet mutatdja, amit azonban
adathiany miatt nem tudunk valamennyi épuletre
megadni.

A munkaigény és a kdltségmutatok kozlésétdl el-
tekintettink. Nyolc-tiz évvel ezel6tt a kisérleti
épitkezéseket a jelenlegitdl eltéré technikai szin-
vonalon bonyolitottak le és az épitSipari arak ak-

10. &bra. Térelemek szerelése Leningradban
lanctalpas daruval



11. &bra. Térelemek szerelése helikopterrel

1 helikopter-daru; 2 négyagu drotkotél;
3 beépitett térelemek;

4 elhelyezésre kerulé térelem
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12. abra. Térelemes lakéépuletek épitési
70

kéltségének alakuldsa killonboz6 gyartasi
kapacitas esetén (Hubel,: m2lakotertlet)
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3. tablazat

Természetes mértékegysésrben kifejezett mutatéok
(1 m2 lakasteruletre vonatkozélag)

A kisérleti lakéépuletek

El6regyartott

501 Beton- _—
épuletelemek acél-fol- Egy epglet’-
Sorszam . o i ) mennyisége haszna- €lemre juté
szerkezeti rendszere épitési helye (jele, tip.) (tomor tér-  stlya las lakoterilet
fogata)
(m3 (t) (kg) (mgdb)
1. Teherhordd Kramatorszk 0,79 1,11 16
vizesblokkos-panelos
2. Kijev (PKD-2 j. épulet) 0,43 0.63 15
3. Sejtblokkos-panelos Xovokuznyeek 0.57 0,94 19 2.0
4. Panelos-térelemes Kijev (BK-2 j. épulet) 0.33 0,57 16
5. Vazas-térelemes Minszk . 0,54 0,62 22 3.0
6. Ljublino 0,39 0.71 18 4,5
! Panelokbdl ¢sszeszerelt Leningrad 0,44 0,56 30 32
térelemes
8. Perui 0.41 0,59 18 4,2
9. Moszkva (1-67-01 tip. ép.) 0,33 0,67 26 15,3
10. Kijev 0,51 0,70 26 24
11. Monolit térelemes Xahodka 0.36 0,81 15 3,4
12. Moszkva 0,36 0,73 29 15,6

kori szinvonala is jelent6sen eltért a jelenlegit6l.
Erdekes viszont ma is megvizsgalni a térelemes la-
koépuletek épitési koltségének alakulasat kulon-
b6z6 gyartasi kapacitas esetén. A 12. abra altal ki-
fejezett tendencia lényegében ma is érvényes.

5. Osszefoglal6 értékelés

Az intenziven lefolytatott Kkisérleteknek az els6
szakasza sok megoldatlan tervezési problémat tart
fel. Ugyanakkor nyilvanvaléva valt, hogy a térele-
mek alkalmazasa — bizonyos korlatok mellett —
lehet8séget ad a tervezének a valtozatos alaprajzi-
térbeli elrendezésre. Elegend§ csak a 2. tablazatot at-
tekinteni ahhoz, hogy a megallapitas helyességét
igazolva lassuk. Szamolni kell viszont azzal az
adottsaggal, hogy a térelemtipusok szamanak no-
velése nélkil — ami ugyan gazdasagossagi szem-
pontbdl nem kivanatos jelenség — nem lehet biz-
tositani a szobak és lakasok teruletének lényeges
differencialaséat egy épuleten beldl.

Xem tekinthet§ sikeresnek a térelemek alapanya-
ganak kivalasztasa. A vizsgalt 12 lakéépulethez
alig hasznaltak fel korszer(l, kénnyl épit6anyago-
kat. Vasbetonbd6l vagy nagy térfogatsulyu keram-
zitbetonbdl készult a térelemek tdbbsége, pedig
egyik sem a legalkalmasabb erre a célra.

Korunk kovetelményeinek jobban megfelel6
anyagot kell taldlni erre a célra, amely nemcsak a
sulycstkkenést, hanem az olcs6 térelem-el8allitast
is biztositja.

Ugyancsak kifogasolhaté — t6bb vonatkozasban
is — a térelemek szerkezeti megoldasa és mindenek-
el6tt a csomopontok Kkialakitasa, a hézagtomités.
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A szerkezeti részletek hibas kidolgozasa miatt nem
egy esetben csokkent a lakasok (épuletek) haszna-
lati értéke. Emellett méretezési mihiba is el6for-
dult. A térelemek teherhordé falainak méretezését
eleinte a szabadon feltdmasztott gerendaknal al-
kalmazott elvek szerint végezték el. Xem vették
tehat figyelembe a tdmnyomaték okozta hazéerd-
ket. unnék kovetkeztében szalutas kdzben gyakran
repedések képzdédtek a térelemek liajlitasra igény-
be vett falaiban [6].

A térelemek gyartasi munkaigénye és Onkodltsége
joval meghaladta a tervezett szintet, és ebben jelentfs
szerepet jatszott az a tény. hogy nem vették figye-
lembe a technoldgiai folyamatok 6sszefliiggd teljes
gépesitését és automatizalasat.

Altalanos tapasztalat, hogy a munkamdveletek
egyszer( atvitele az épitéshelyrél tzemi korulmé-
nyek kozé, 6nmagaban még nem jelent megtakari-
tast.

Lényeges szerepet jatszott a gyartasi onkoltség
kedvezétlen alakuldsaban a gyartdberendezések
kihasznalatlansaga is. Tobb ok miatt gyakran
15°0-ig sem hasznaltédk ki a gyartéberendezéseket,
a koltségeket viszont teljes egészében a kis volu-
mend termelésre szamoltak el. Sok munkaidé-ki-
esést és jelent6s raforditast okozott tovabba a
gyartoberendezések gyakori Uzemzavara, vala-
mint a gyartas technoldégiajanak labas kialakitasa.

A Kisérleti épitkezések lebonyolitasa sem volt hiba-
mentes. Gyakran a sziukséges kutatasi és kisérlete-
zési szakaszokat kihagyva végezték el a kisérleti
térelemes lakéhazak Kivitelezését. Ennek aztan
karos kovetkezményei lettek: a rossz hézagzaras



miatt a csomoépontok atnedvesedtek, a kivitelezés
lassan, vontatottan haladt stb. A hibéak ellenére si-
keriult kidolgozni és a gyakorlatban is alkalmazni
a térelemes lakdhéazak szalagszerU szerelési techno-
l6giajat. Gyakori eset volt, hogy naponta (harom
mdszak alatt) egy épuletszintet (9 lakast) 6sszeépi-
tettek, tehat a szerelésen kivil a hézagképzést is
elvégezték.

A térelemes lakéhazak tervmegoldasanak toké-
letesitése céljabol a Goszsztroj még 1961-ben nyil-
vanos palyazatot hirdetett 6tszintes térelemes lako-
hazak eddiginél gazdasagosabb terveinek kidolgo-
zasara. Tizennyolc palyamdvet nyujtottak be a
biralé bizottsagnak, amelyek kdzott egyarant ta-
lalunk panelos-térelemes, vazas-térelemes és tiszta
térelemes szerkezeti rendszerben kialakitott lako-
hazakat [7].

A palyam(vekben kifejezésre jutottak a lefoly-
tatott kisérletek altalanosithat6é tapasztalatai, en-
nek ellenére minddssze néhany terv elfogadasara és
kivitelezésére kerult sor. Azt kovetéen pedig gya-
korlatilag besziuintették a térelemes lakéhazak épi-
tését, s6t néhany varos (pl. Kijev) kivételével a ki-
sérleti munkékat is. Mindezt azzal indokolték,
hogy sem a koradbban megépult lakéhazak, sem a
benyujtott palyamivek kdz6tt nem taladlhato olyan
tipus, amely a miiszaki megoldasokat és a m(szaki-
gazdasagi mutatokat — mindenekel6tt pedig a
koltségmutatot — tekintve jobb lenne a hazgyari
panelos lak6hazaknal.

A tények részletes elemzése azonban azt mutat-
ja, hogy a térelemes lakohazak épitésével kapcsolatos

munkak beszUntetésének okat az atmeneti balsikerek
hibas kiértékelésében kell keresni [6, 8]. Célszer( te-
hat felujitani a kisérleteket, mivel a probléméak
eredményes megoldasa utan sor kerulhet e sokat
igéré épitésmodd gyakorlati alkalmazasara. Ez pe-
dig kétségtelenil az épitSipar miszaki fejlesztését
szolgalna, ami még akkor is szlikséges, ha az adott
orszag mar olyan jelent6s panelgyarté bazissal ren-
delkezik, mint a Szovjetunio.
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Uj mérnokok az épitésben

PAKSI PAL, PARDITKA JANOS,

A modern épitGipar vilagszerte nagysagrendileg
egyre novekvd produktumokat hoz létre, melyek
létrehozasanak fontos fazisa a tervezés. Lényegé-
ben ekkor délt el — a tervezésben résztvevé egyé-
nek munkéajanak és a tervezés nivéjanak fliggvé-
nyében — , hogy a megvaldsitasra szant épitmény
milyen értéket képviselhet alapvet6 koncepcidéja-
ban, miszaki és esztétikai szinvonaldban s nem
utolsésorban a gazdasagossag kérdésében.

A magasépités konzervativ tervezési metodikaja,
mely az épitész-statikus tervez6paron alapult, a
korabbi id6kben a feladatok nagysagrendjébdl
adododéan lényegében megfelelt az igényeknek s a
kovetelményeknek. A tervezésbeli kooperéacié z6k-
kendi tobbnyire csak a kiélez6dott szakmai sovi-
nizmusbol, s az egymas szakteruletétél valé ide-
genkedésbél adodtak.

E kordlmények, bar nehezitették a tervezést,
nem jelentettek kiulondsebb akadalyt a tervezést
iranyitd épitésznek elképzelései keresztiulvitelében,
hiszen § is tudataban volt annak, hogy a rendelke-
zésre &ll6 anyagokkal milyen feladatokat, milyen
modon lehet megoldani, taAmaszkodva az el6z6 sza-
zadokban kialakult egyszer(bb szerkezeti rendsze-
rekre.

Egyre novekedett a tarsadalmi igény a nagy vo-
lumen( épitmények korszer(, gazdasagos szerke-
zetekkel val6 létrehozasara. Ennek az igénynek a
realizdlasa csak 0j épitéanyagok alkalmazéasaval
és a mérndki tudomany hatalmas fejlédésével valt
lehetévé.

Bar a feladatok jellege, s miszaki min&sége je-
lentésen megvaltozott, a tervezés metodikaja lé-
nyegében valtozatlan maradt. A bonyolult eré-
jatéku épitmények tervezésénél megfelel§ képzett-
ségl mérnokot kellett bevonni a megvaldsithatosag
érdekében. Az igy létrejott épitész— mérnok ter-
vez8par viszont a legtdbb esetben mar szamottevd
szakmai ellentét hatasa alatt konstrudlt, ami ter-
mészetesen a tervezést nehezitette s az épitmény-
nek sem hasznalt. Az ellentétek oka: egyrészt a
mérndkok esztétikai ismereteinek hiadnyossaga,
— mely egyenes kdvetkezménye a hagyomanyos
mérnodk képzésnek — , masrészt az, hogy az épité-
szek mérnoki ismeretei nem érhették el a feladat
altal megkivant szintet.

A létrehozott nagyteres épilletek, magashazak
s minden komoly er@jatékkal bir6 létesitmény ter-
vezésénél nyilvanvalova valt, hogy olyan mérno-
koknek kellett volna és kell meghatarozo részt kapni
a tervezés soran, akik a funkcionalis, miszaki, esz-
tétikai és gazdasagossagi kdvetelményeknek eleget
tudnak tenni korszeri mérnoki és esztétikai tuda-
suk birtokaban.

llyen mérnokképzés nem folyt, ezért az ilyen
feladatokat olyan mérnokok valdsitottak meg,
akikben megvolt az esztétikai érzék, s vallaltak
azt az erdfeszitést, ami a mérnoki tudas megszer-
zésén tul az épitészeti ismeretek elsajatitdsahoz
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szukséges, vagy olyan épitészek, akik sajat erdbdl
képezték magukat a mérnodki tudomanyokban,
igy szUkségeszerlen létrejott az a mérnoktipus,
aki a legoptimalisabban tudja megalkotni a funk-
ci6, a forma és a szerkezet igényes, gazdasagos egy-
ségét. Ennek a mérndok— épitész tipusnak a reali-
tasat napjainkban olyan nevek fémjelzik, mint
Pier Luigi Nervi, Eelix Candella stb., kiknek alko-
tdsaiban egyértelmlien tukr6z6dik az esztétikus
konstrudlas és az anyag eddig soha nem latott szer-
ves egysége, mely szinte idealis szerkezeti formak-
ban testesil meg az ergjaték folényes ismerete
alapjan.

Ezen Osszefuggések felismerése alapjan terve-
zett és Kivitelezett épitmények forradalmat jelen-
tettek az épitészetben. Ennek folyomanyaként a
vilag tobb orszagaban ilyen iranyban toldédott el a
tervez6i munka.

Egyes tervez6k hazankban is felismerték ennek
az iranyvonalnak helyességét, amit esztétikus és az
erdjatékot kovetd egyre tobb épitményink is bi-
zonyit, mint pl. Thoma Jézsef viztornyai, tv-tor-
nyai, Bolcskey Elemér prof. mecseknadasdi hidja,
vagy a még tervezés alatt allé sportcsarnok Kollar
Lajos szerkezettervezésében.

Az épitésuigy vezetd szakemberei a Mdszaki
Egyetem oktatodival kézosen felismerték az Gj ko-
vetelményeknek megfelel6 szakemberek képzésé-
nek sziikségességét. Ezért hazankban 1963-ban el-
inditottdk a Mérnék Karon a szerkezetépité sza-
kot, melyen a hallgatékat ilyen iranyd tervezési és
kivitelezési munkak elvégzésére oktattdk. A szo-
kasos egyetemi felvételin kivil az 6tédik félév utan,
a szerkezetépitd szakosok magas- és mélyépit6é aga-
zatra bomlasa, egy masodik valogatas alapjan tor-
tént.

A szétvalasztast a hallgaték épllettervezési és
szerkesztd képességeinek felmérése hatarozta meg,
mely a korabbi félévek ilyen jelleglG targyaiban
elért eredményeiben valt lemérhetévé.

A késbbbiek folyaméan az er6tan és annak alkal-
mazott tudoméanyainak (vasbeton,acél)széleskord,
alapos oktatasa mellett egyenrangu szerepet kapott
az épitmények funkcionalis, épuletszerkezeti és
formai tervezésének elsajatitasa. (Az oktatéassal
kapcsolatos észrevételeinkre egy masik cikkink-
ben még visszatérunk!)

Kezdetben még igen sok kérdés, a tapasztalatok
hidnya miatt vitas volt, tébbek koézott az errdl a
szakrdl kikerulé emberek helye a mérnok-tarsada-
lomban, épitész és szerkezettervezd viszonya stb.
(Ezek a kérdések még napjainkban sem tisztazot-
tak.)

Kulénosen élessé valt ez a kérdés a magasépitd
agazatosoknal, kiknek az épitésugy vezet6i a ké-
s6bbiekben a szerkezeti jelleg( épitmények terve-
zésében iranyité szerepet szannak.

Ezen komplex feladatok optimalis megoldasanak
redlis lehet6sége, e mérndkok el6bb vazolt Kiva-



lasztasi és képzési rendszerének logikus kodvetkez-
ménye.

Sem a tervez6, sem a Kivitelezé vallalatok nem
tudtdk a megfelel6 tajékoztatas hianyaban, hogy
egyetemiunkén ilyen iranyd oktatas folyik. Ezt a
hallgaték a harmadik év utani termelési gyakorlat
alkalméaval sajat maguk tapasztaltak. Kés6bb tor-
tént tajékoztatas televizidban, napilapban és a
Magyar EpitSiparban, de sajnos nem nagy ered-
ménnyel, mert a koévetkezd év nyaran még sok
kollégank arrol szamolt be, hogy szakunkat — meg-
lep6en — f6leg a nagyobb Kivitelez6 vallalatok
nem ismerik.

Tapasztalatunk alapjan a tervezévallalatok sem
eléggé tajékozottak, kivéve néhany nagyobb val-
lalat vezet8ségét. Inkabb a kisebb és féleg a tarcan
kivuli vallalatok ismerték ezen szak létezését, s a
benne rejlé lehetbségeket.

Ma mar elmondhatjuk, hogy vannak — ha még
viszonylag kis szamban is ilyen végzettségl
mérndkok. Nagyrészt tervezévallalatoknal szét-
szérva dolgoznak, de tébbnyire nem olyan munka-
koérben, amire végeredményben igen el6relatéan
oktattak 6ket.

Jogosan vetédhet fel a kérdés, hogy miért nem 2,
hiszen Ggy lenne a leggazdasagosabb a véllalatok-
nak és a népgazdasagnak is, ha ezek az emberek
szakképzettséguknek megfelel6 munkaterileten
dolgoznanak. Megvan a lehet8ség arra, hogy ezek
a mérnodkok képzettségik birtokadban jobb, gazda-
sagosabb, a funkciot jol kielégité szerkezeteket
tervezzenek.

Erre eddig azért nem kerult sor, mert tervezé-
vallalatainknal egv-két osztalyt, vagy szakosztalyt
kivéve nem folyik a fentebb emlitett iranyvonalat
kovetd tervezés.

A valtozas szukségszer(!

Természetesen nem azonnali valtozast akarunk,
hanem a fokozatos atallas megkezdését surgetjuk!
Mi azt szeretnénk, ha moédot kapnank tudasunk
és képzettségunk bizonyitasara, ugyanakkor a
tanulésra is az id6sebb vagy tapasztalattal biro,
hasonléan gondolkodd kollégaktdl. Ennek egyik
megoldasi maédja pl. lIétrehozni egy olyan osztalyt,
melyben az ilyen fiatal szakemberek dolgoznanak
az (j irdnyvonalat képvisel6 id6sebb kollégak ve-
zetése alatt. Ezen kisérletek megvalésitasara a val-
lalatoknak az 0j gazdasagi mechanizmus lehet8sé-
get biztosit. Véleményunk, hogy e csoport muko-
désére ,,nem fizetne ra” egyetlen vallalat sem.

Tudjuk, hogy el6bb bizonyitanunk kell és az el-
telt par hénap nem elegendd ahhoz, hogy valaki
tudasarol atfogd képet lehessen alkotni, de —
ismételjuk — a bizonyitasra szeretnénk lehet&séget
kapni, szakmank, képzettségink teruletén. Azért
irédott ez a cikk, hogy megprébaljuk meghatarozni
a szerkezetépité U fogalmat, képzettségének és
eljovenddé munkateriletének hozzavet6leges haté-
rait, hogy tudjanak rélunk, létezink és ambicidink
vannak.

Az itt leirtakkal mi sajat allaspontunkat propa-
galjuk, szivesen vitaba szaltink azokkal, akik mas-
ként latjak ezt a témat. S6t megkérjiuk Onodket,
irjadk meg a véleményuiket.
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Epitégépek a Lipcsei Vasaron
ZOLTANRA VIKTOR

Az 1969. évi Lipcsei Vasart a
Német Demokratikus Koztarsa-
sag alapitasa 20. évforduldjanak
jegyében rendezték meg. Az NDK
fennélldsanak két évtizede alatt
Lipcse a vilagkereskedelem egyik
csomopontja, a Kelet—Nyugat
kozti kereskedelem kézéppontja
lett.

Az idei vasaron 65 orszag kere-
ken 10 000 kiallitéja vett részt
350 000 m2 kiallitasi terileten.
Ebb6'l az ND K-t 4500 kiallité kép-
viselte 240 000 m2en. Tovabbi
160 kollektiv kiallitast szerveztek
a szocialista orszagok kulkereske-
delmi vallalatai 38 000 m2en,
melyb6l 80% a mdszaki vasar te-
riletére esik. A t6kés orszagokat
tobb mint 3000 kiallité képviselte,
mintegy 75%-ban ugyancsak a
muszaki kiallitasi teruleten.

Az NDK Kivitelében jelentSs
helyet foglalnak el az épit6- és Gt-
épitdipari, valamint anyagmoz-
gaté gépeket gyarté két nagy
egyesilés a VVB TAKRAF és a
VVB BAUKEMA gyartmanyai.

TAKRAF GYARTMANYOK

A TAKRAF iparag kutatéinté-
zetével (Institut fur Fdrdertech-
nik — Anyagmozgatési Kutatdin-
tézet) — 195 lUzemet képvisel és
25 000 m2es szabadtéri kiallita-
saval teruletileg a vasar legna-
gyobb kiallitéja. 130 bemutatott
termékébdl 19 tovabbfejlesztett,
30 teljesen Qj tipus. A kollektiv Ki-

A daru néhanyfé adata

Legnagyobb teherbiras
Legnagyobb tehernyomaték
Haladasi sebesség
elére 5 fokozatban
hatra
teherrel
Hajtémotor
teljesitménye
fordulatszama
Generator leadott teljesitménye

Gyartoizem a VEB Hebezeug-
werk Sebnitz. A tovabbfejlesztett
tipust az idei BNV-n bemutattak
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allitds sualypontjait harom zart
profilterulet alkotja:

— az NDK nagykonténer rend-
szere,

— az Uzemen beluli anyagmoz-
gatas és raktarozas,

— mozgo daruk.

A TAKRAF egy mindig id6-
szerl, komplex szallitastechnikai
programot képvisel, melyen belll
a komplett berendezések exportja
egyre nagyobb jelent6ségld. Fel-
adata nemcsak a szerkesztés és
tervezés, hanem a szerviz- és vevo-
szolgalat, a vev6k miszaki prob-

lIéméainak megoldasa, s6t gyart-
many- és gyartasi licencek el-
adasa.

Az ADK 63—2 autdédaru a ko-
rabbi ADK 63 tipus tovabbfej-
lesztése. A gyors Uzembehelyezést
biztositd teleszképgém terhelés
alatt is hidraulikusan 3 m-rel ki-
tolhat6 s ezzel legnagyobb Kinyu-
lasa eléri a 8 m-t, legnagyobb eme-
I6magassaga a 9 m-t. A kulon sze-
relhetd, dsszecsukhaté gémmel ki-
nyuldsa 11,8 m-re, legnagyobb
emelési magassadga 12,5 m-re no-
vekszik. A daru tovabbi munka-
eszkdzei a Magyarorszagon jol is-
mert magasgémen kival — mely
26 m legnagyobb emel6émagassa-
got és 13 m kinyulast tesz lehe-
tévé — a motoros markoldk 0,63—
0,8 és 1,25 m3 és a gombfamar-
kolé Im 3drtartalommal, a villa-
mos emeléméagnes 3,8 kW telje-
sitményfelvétellel 190— 5300 kp

sulya acélanyagok emelésére.

90 LE

18 kW

s a korabbi tipusra feladott rende-
lések alapjan mintegy 20 darabot
le is szallitanak.



1. dbra. ADK 100 autédaru

Az ADK 100 hidraulikus auto-
daru (1. dbra) Qj tipus az (j tipus-
sorban korszerd teleszképgémmel,
egységesitett fédarabokkal és al-
katrészekkel. A Diesel-motor tel-
jesitményét 5/1 fokozatu sebes-
ségvaltoma tovabbitja az ©sszke-

A darufé adatai

Legnagyobb teherbiréas letalpalva

Legnagyobb tehernyomaték ............

Haladasi sebesség elére 5 fokozat
KOZUti oo

FOrgas ....cccocvvvnicnnens
Emelési sebesség raax.....
Legnagyobb KinyUlas.......ccccooiviennens
Legnagyobb emelési magassag
Hajtomotor

teljesitmeénye. ..o, .
_ fordulatszama .
Uzemi SUY oo

A rendel§ kivansagara a darut
felszerelik 6sszecsukhaté gémmel,
tobbszoros teleszképgémmel, ma-
gasgémmel, markoléval — 40°C-ig
Uzemképes hideginditoval. Min-
den darut ellatnak a tudlterhelés
megakadalyozasara automatiku-
san mikoddoé terhelésgatioval.

A darut a VEB Schwermaschi-
nenbau Georgi Dimitroff gyartja.
1969 6szén az (j tipust Budapes-
ten, Miskolcon és Debrecenben
bemutatjdk az érdekl6dbknek, s
1970-t61 exportaljak.

Az ADK 250 autédaru a tipus-
sor kovetkezd tagja, gyartja a
VEB Zernag Zeitz, az UB 162 és
az UB 266 tipusu kotrék gyarto-
Uzeme. A gyar 1967-ben fejlesz-
tette ki az RDK 25 lanctalpas

rékhajtasu alvazra s az elosztomda
kozuti és terepsebességre valasztja
szét. A négypontos felfiiggesztésu
tengelyek hidraulikusan reteszel-
hetek. A vezet6fulkébdl vezérelt
hidraulikus talptamaszok 3,2 X 3,4
méteres tdmasztébazist biztosita-
nak a stabilitds novelésére.

3,2—71 km/h
1,7—38,5 km/h
2,44 ford/min
16 m/min

95 m

10,8 Mm

190 LE
2300 ford/min
16 Mp

vet az Uj autdédaru ugyancsak
25 Mp legnagyobb teherbirassal,
3,3 m Kinyilas és 12 m gémhossz
mellett. A darugém betétdarabok-
kal 40 m hosszig szerelhetd, és
csucsgémmel egészithetd ki. Min-
den darumozgéas és segédmozgas,
— beleértve a talptamaszokat és
a finomhaladéast is — hidraulikus
mulkddtetésid. A hidraulikus rend-
szer bels6 nyoméasa 160 kp/cm2
A daru —40 °C-ig uUzemképes.
A 3-tengelyes alvaz teljes hossza
szallitasi helyzetben 9150 mm, szé-
lessége 2500 mm, leghagyobb ha-
ladasi sebessége 60 km/h. Az Qj
darutipust 1971-t6l exportaljak.

Az MDK 204 tipusd magajaro6
daru az ismert MDK 63/1 tipus to-
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2. dbra. MDK-404 magajaré daru toronydaru-
gémmel

vabbfejlesztése, forgd fels6vaza
azzal teljesen megegyezik, korsze-
ribb, nagyobb teljesitményl alsé6-
vazaviszont a magajaro daruk ko-
zott ritkan elérhet6 50 km/h leg-
nagyobb kodzuti sebességgel halad-
hat. Hajtasi rendszere Diesel-
mechanikus, a munkasebességnek
nagy szabalyozasi lehet8ségeivel,
igy az emelési — sullyesztési se-
besség 0,68— 11,8 m/min kozott
allithaté. Ugyanez jellemzi a se-
gédemelémivet, a forgatomivet
és a gémbillentémdvet. A cs6-
szerkezet(i racsosgém legnagyobb
szerelési hossza 30 m, melyet az
5.5 m-es csucsgém egészithet Ki.
A 12 m-es alapgémet szallitas ese-
tén nem kell leszerelni, mivel az
Osszecsukva a géphazra tdmaszko-
dik. A daru szallitasi helyzetébdl
10 perc alatt Uzemképessé szerel-
het§ kuls6é segédeszkdoz nélkul.
A darut a VEI1 Schwermaschi-
nenbau S. M. Kirow gyartja.
1969-ben az Gj tipusbodl 2 db ér-
kezik Magyarorszagra.

Az MDK 160j1 magajar6 darut
a VEB Schwermaschinenbau
S. M. Kirow gyartja 40 Mp
legnagyobb teherbirassal, 43 m
legnagyobb emelési magassaggal.
Az MDK 160/1 tipusu forg6 fels6-
vazanak atvételével alakitottdk
ki az MDK 404 magajardé darut
(2. abra), melynek fels6vazara to-
ronydarugém is szerelhet6. A sza-
badonallé oszlopra kapcsolt futo6-
macskas gém legnagyobb teher-
nyomatéka 20 m Kkinyulasnal és
21.5 m emelési magassagnal 12
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Mpm. A futdmacska rogzitésével
a gém a vizszintestdl felfelé 30°-
kal billenthet6, s6t kisebb teher-
rel a futdmacska a billentett gé-
men is haladhat. A toronydaru-
szerelék fel- és leszerelése kuls6 se-
gédeszkdzt nem igényel. A daru
szallitasdhoz a gémet csak le kell
donteni, szétszerelés nélkul. A da-
rut a jelenlegi nemzetkdzi szinvo-
nalnak megfelel§ mértékben fel-
szerelték biztonsagi berendezések-
kel, melyek a sebességfokozatok,

tengelykapcsolé stb. hibas kap-
csolasat lehetetlenné teszik. A ke-
zel6fulke tagas és kényelmes, be-
I6le a munkaterilet jol attekint-
het6. Normal alapgémmel segély-
daruként is hasznalhaté 8 Mp te-
herbirassal. A 4-tengelyes, 9,5 Mp
legnagyobb tehernyomatékd daru
exportjat 1971-ben kezdik meg.

A DIER 65 lanctalpas daru a
VEB Foérderanlagen 7. Oktober
Magdeburg gyartmanya, a kdvet-
kez6 miszaki adatokkal:

Legnagyobb teherbiras .......ccoccoviiiiiniiinninn. 12.5 Mp
Legnagyobb tehernyomaték 45  Mpm
Legnagyobb gémhossz ........... 20 m
Legnagyobb KinyUlas.......ccooivviiiininiecnee 19 m
Legnagyobb emelési magassag csucsgémmel 21 M
Sebességek:
Haladas. ..o 12.5—25 m/min
Emelés 10—13,3—20—40 m/min

Bilentés
Forgés
Fajlagos talajnyomas
terheletlentl
teherrel
Hajtémotor

teljesitmeénye. ..o,

fordulatszama
Generator teljesitménye
Onsualy alapgépre
A daru munkaszerelékei:
kétpofas szélesmarkolo
kétpofas keskenymarkol6

gombfamarkold......ccccoeiiiiiiiiinine.

tobbpofas markolé 2 tipusban
teheremelémaéagnes

Mivel a darut tdlnyomoéan ra-
kodasi munkéara hasznaljak — igy
vasuti vagonkirakasra is — , ahol
a munkateruletre valé jo ralatas
fontos koévetelmény, az alapgém
tovabbfejlesztéseként megoldot-
tak a kezel6fulke fokozatmentes
hidraulikus emelését 2,8— 7,8 m
kozott. A fulke tetsz6leges hely-
zetében az 6sszes darumdvelet ve-
zérelhet6, maganak a fulkének az
emelése nyomoégombbal. Aram-
szlinet esetén a fllke segédszelep-
pel leengedhetd. Szallitas kozben
a kezel6fulkét az (rszelvény be-
tartadsa érdekében el6re billentik.
A kezel6fulke emelését a gyar ma-
sik darutipusanal a DIER 61 ti-
pusnal is megoldottak.

Az EDK 1000/1 Diesel-elektro-
mos vasuti forgbdaru — a VEB

A daru f6 adatai

Legnagyobb tehernyomaték
Legnagyobb teherbiras
letalpalva.....ciiiiiiciiiics
szabadon, tengelyiranyban............
tengelyiranyban, 24 m kinyualasnal
Vontatasi sebesség
Sajat haladas sebessége
Emelési sebesség

8.4 m/min
3.5 ford/min

0,7 kp/cm2
0,95 kp/cm2

68 LE

1500 ford/min
38 kKVA

25 Mp

és 1,6 M3
és 1.6 M3
és 1,6 M3
rn3
Mp

ROr P P
UToo o o

Schwermaschinenbau S. M. Kirow
gyartmanya — viladgszinvonalon
all. Eurépa csaknem minden alla-
maba exportaljak. F6 alkalmazasi
teriilete beemelési munkak vég-
zése vasuti katasztréfaknal, hid-
épitésnél, nehéz terhek atrakasa.
A Diesel-elektromos hajtasu daru
kilsé halézatrdl is Uzemeltethet6.
Vontatas kbézben a gémet és az
ellensulyokat kildén platés vagon
szallitja. A gém 0Osszeszereléséhez
és az ellensulyok felrakasahoz
klUls6 segédeszkdzre nincs szuk-
ség. Nagyobb terhek emeléséhez
az alvazon elhelyezett kezel6al-
lasrél vezérelik a hidraulikus ta-
masztotalpak kitolasat. Az emelt
teher nagysagat a kezel6fulkében
mutato jelzi.

1120 Mpm

125 Mp
125 Mp

40 Mp
100 km/h
100 m/min
4/2 m/min



Specidlis feladatokra a darugém
tovabbi 17 m-rel meghosszabbit-
hatd. Az Osszes elektromos szerel-
vényt a kezel6filke mogott kalon
fulkében helyezik el, jol attekint-
hetéen. A daru —40 °C-ig kifo-
gastalanul tzemel.

A VN 8 vakuum-emel8berende-
zés sima sikfelulet( elemek, leme-
zek atrakasi munkait gyorsitja
meg és teszi termelékenyebbé az
akasztofulek és a kotdzés elha-

gyasaval.

A tovabbfejlesztett berendezés
elényei:

— a cs6bdl kialakitott fétartd

egyben vakuumtartalyként szol-
gal. A raszerelt 4-szivofejes ke-
reszttartok 90°-kal elfordithatok
és a fétartén hossziranyban eltol-
hatok, a berendezésnek kedvez6
varialhatdsagot adva,

— a szivofejeket kett6sen Ki-
egyenlitett nyomoérugékkal fug-
gesztik fel,

— a berendezés munkavédelmi
és Uzemi biztonsagat beépitett mu-
szerekkel oldjak meg, koztuk
akusztikai és optikai jelz6beren-
dezésekkel. Aramkimaradas ese-
tén az emel6 6rakon at tartja a
terhet. A biztonsagot kedvezétlen
id6jarasi viszonyok sem rontjak.

A vakuum-emel6berendezést a
VEB Hema-Werk Luisenthal, az
Institut fur Fordertechnik és a
VEB Entwicklungs- und Mus-
terbau Berlin kozosen fejlesztet-
ték ki. F6 alkalmazasi teruletei:
acélbol és betonbdl gyartott leme-
zek, csovek, tartalyok, uUveg-,

3. &bra. Elektromechanikus motoros markolék

marvany-, gipsz- és mikéelemek
rakodasa. A munkavégzés el6fel-
tétele, hogy a rakott anyag gaz-
ateresztd képessége megadott ha-
tarérték alatt legyen.

Az elektromechanikus motoros
markolékat (3. abra) a VEB
Schmiede- und Schweisswerk

Zwickau gyartja, nagy tipusva-
lasztékban. A gyartott tipuscsa-
ladok :

— kétpoféas zart oldalfald mar-
kol6 0,4— 3,0 m3 kozobtt,

— kétpofas vizalatti
0,4— 2,0 m3 kozott,

— gbmbfamarkolé 0,8—1 m2
farakodasi keresztmetszettel,

— zartpofas markol6é szakit6-
fogakkal 0,4— 3,0 m3 kozott,

— villas markolé 0,8—2,5 m3
kozott, valtozé villaszammal,

— kulonleges salakmarkoldk,
vizalatti markolok 25 m mélysé-
gig stb.

A markoldk teherbirdsa a ra-
kott anyag fuggvénye, a markolét
emeld darut is ennek megfeleléen
kell megvéalasztani. A markolok
sulypontja mélyen fekszik a fel-
billenés megel6zésére, az dsszsuly
viszonya a hasznos teherbirashoz
rendkivil kedvez8. Az egy- és két-
koteles markolékkal szemben a
motoros muikddtetés Iényeges id6-
nyereséget jelent s nagymérték-
ben néveli a rakodasi teljesit-
ményt.

Az NDK nagykonténer-fejlesz-
tési programjanak Kkifejlesztésé-
ben a TAKRAF-on kivul a VVB
Schiffbau, a VVB Schienenfahr-

markolé

zeuge, a Deutsche Reichsbahn, a
VEB Deutrans és az NDK Koz-
lekedésiigyi Minisztériuma vett
részt. A fejlesztés jelent6s ered-
ményeit a TAKRAF kidllitasi te-
ruletén elkdldnitve mutattak be.

A nagykonténeres szallitas leg-
nagyobb el6nyei a nemzetkozi
— f6leg a tengeri — forgalomban
jelentkeznek, melynek a kikété az
atrakoé alloméasa. Az NDK mar ki-
épitette nagykonténer-6sszekot-
tetését Rostock és Anglia kodzott,
s Rostockban kiépitette els6 sajat
nagykonténer-kikotgjét. A kdvet-
kez6 években a nagykonténer-
forgalom gyors névekedése var-
hatd a szocialista orszagok kozott
is. Az NDK szakért6i nagy erdk-
kel foglalkoznak a tématerilet
fejlesztésével, mind a gyartas fel-
futtatasa, mind a korszerd szalli-
tasi modszer elterjesztése szem-
pontjabdl, egyuttmdikddve a szo-
cialista orszagok szakértéivel.

A Gresse & Co KG kikotdi nagy-
konténer-atraké bakdaruit csak
modellben &allithattak ki, rendki-
vili méreteik miatt. A hajét meg-
raké specidlis bakdaru hasznos
rakodasi szélessége 40 m, mindkét
oldalan konzolt szerelnek, a hajé
folé benyul6 konzol a rakodasi
technolégianak megfeleléen fel-
felé is billentheté. Legnagyobb te-
herbiradsa 30 Mp, atrakasi teljesit-
ménye kb. 35 nagykonténer 6ran-
ként. A tarolotér kialakitdsa az
organizacié fuggvénye. Figye-
lembe kell venni a tervezett tarolo6-
kapacitast, a kozlekedési halozat-
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hoz valé csatlakozast, a teruleten
beltli koézlekedés adottsagait, pl.
a talaj teherbirdképességét, a ren-
delkezésre all6 bels6é rakodo-szal-
lité berendezéseket, azok teherbi-
rasat, szallitasi sebességét. A keé-
pen bemutatott taroldtéren a ha-
jot Kkiszolgalé bakdaruhoz 2 to-
vabbi nagy bakdaru kapcsolédik
40 m fesztavolsaggal, 30 Mp legna-
gyobb teherbirassal. A bakdaruk
tipusjele HP 40/40, emelési ma-
gassaga 8 m, emelési sebessége
0,9/9,5 m/min, macskahaladasi
sebessége 80 m/min, hajtoteljesit-
ménye 210 kW. A bakdaruk kdzés
sinpalyan mikoédnek, de kereszt-

FROOEB

Jrutto 20 3flUk
rara 20Mg
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iranyban atallithatok az Osszes ta-
roldmez6 Kiszolgalasa céljabol.
A nagykonténereket a kirakd és
tarolotér kozott altaldban tréler-
rel és vontatéval mozgatjak.

A gyar specialis nagykonténer-
atraké bakdarujat mutatja be a 4.
abra 8— 10 m fesztavolsaggal, 32
Mp legnagyobb teherbirassal.
A bakdaru vasuti kocsirdl kozuti
jarmdre rakja at a nagykonténert,
melynek fels6 megfogasara specia-
lis, mechanikusan régzithet6 meg-
fogokeret, a spreader szolgal.

A Gresse-spreaderek hidrauli-
kus reteszeléssel is készilnek az
1SO-eldirasoknak megfelel6 mére-

4. &bra. Nagykonténer atrakasa vasutrol
kozatra

5. abra. Ures nagykonténer rakodasa DFO-0302
emeldvillas targoncaval



tekben. hidraulikus munkahenge-
rekkel, 90c-ban elfordithaté csa-
pokkal. Oldals6 vezet6sinek kénv-
nyr.K meg a keret ravezetését a
konténerre. A jelenlegi tipusok 20
lab nagysagu konténerek rakoda-
sara alkalmasak, de tovabbi fug-
geszt6kotelek beflizésével 40 labas
konténerek &atrakasara is alkal-
massé tehetdk.

A DFG 6302 tipusta emel6villas

Legnagyobb teherbiras 0.6 m karon
Menetsebesség

névleges terheléssel

hatramenetben

terheletlendl
Emelési sebesség teherrel terheletlendl
Sillyesztési sebesség teherrel
Kapaszkodéképesség teherrel
Legnagyobb vontatott suly
Vonderd teljes terheléssel
Hajtémotor

teljesitménye
_ fordulatszama
Onsuly
A targonca EFZ 5 4.2 tipusu

a YEB Turbinenfabrik Dres-

den &altal gyartott — hidrodina-
mikus nyomatékvaltéval és terhe-
lés alatt kapcsolhat6é sebességval-
toval. valamint kétkoérds hidrau-
likus fékkel készil.

Ahol a nagykonténerek leraka-
sara atmenetileg nem all rendelke-
zésre a megfelel6 teherbirasa eme-
16gép. ott a hidraulikus emel6bak-
csoportot allitjak be. mely a kon-
ténert a jarmdrdél kissé megemeli,
hogy az kifuthasson aldla, majd a
talajszintre leengedi. Az emel6-
bakok szinkron mkodését koz-
ponti vezérl6asztalrol iranyitjak.

A nagykonténerek kistavolsagu.

Legnagyobb teherbiras
Legnagyobb konténertipus.
Emelési magassag
Emelési sebesség
Haladési sebesség

A YEB Fdrderausristungen
Aschersleben altal gyartott villa-
mos szalagdobok: tipussorat mu-
tatja a 7. abra. Kulbnleges el6-
nyuk a hagyomanyos hajtasokkal
szemben a teljesen zart kialakitas,
a csekély 6nsuly, a nagy tUzembiz-
Atmérdék
Xévleges teljesitmények
Szalagsebességek
Motorok

Uzemi feszultsége
élettartama

A kulonleges tipusok kozé tar-
toznak a robbanasbiztos, a tenger-
viz ellen védett, a kilincsmd(ves és
a tropusi Uzemeltetésre alkalmas
tipusok.

Az Ures nagykonténerek rako-
dasara a DFG 6302 tipusu emel6-
villas targoncat (5. abra) is alkal-
massa tették kuldn villa felszere-
lésével. melynek szélessége 2230
milliméter, teljes hossza 17S6 mm.
benyulasa a konténer ala kb. 1210
milliméter, tehat talnydlik a kon-
téner koézépvonalan. Az Ures kon-
téner 6nsulya 2050 kp.

targonca f6 adatai:
6.3 Mp

25 35 km h
25 30 km h
40 km h

30 16 m inin
30 >.5 in min
20°0

S Mp

3 Mp

110 LE
2200 ford min
10.56 Mp

vizszintes szallitasara fejlesztette
ki a YEB Scliwermaschinenbau
Verlade- und Transportanlagen a
CSW 20 tipusu konténerszalUito
kocsit (6. 4bra) DFG 6302 emel6-
villas targoncaval — mint vonta-
tokocsival — kapcsolva. A felil
hidraulikus reteszelésii megfogo-
kerettel felszerelt szallitogép a
nagykonténert feltl befogja, rog-
ziti. majd hidraulikus numkahen-
gerek Kitolasaval szallitasi hely-
zetbe emeli. Az emelési magassag
lehet6vé teszi két nagykonténer
egymas folé rakasat is. a tarolotér
jobb  kihasznalasa érdekében.

A gépcsoport f6 adatai:

tonsag és a kis helyigény. A képen
lathat6 tipusok normal kivitellGek
0.25—2.2 kW kozott 165— 400
milliméter atmérével, tovabba
tengerviz ellen védett KivitellGek
0.25— 30 kW kozott 220— 630 mm
atmérdvel. A tipussor f6 adatai:
165—S00 mm

0.25—30 kW
1.31—3,35 m/s

220 3S0 és 500 V
35 000 Uzemora

A rezgb6esoves szallitogépét sza-
bad rezgésit rendszerben (8. abra)
a YEB Forderanlagen 7. Oktober
Magdeburg gyartja. A kritikus fe-
letti tartomanyban dolgozé gép
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gerjesztési frekvenciadja 16 Hz.
A sziukséges gerjesztéer6t kett6s
ellensaly  szolgaltatja, melyet
csukloéstengely kozvetitésével ro-
vidrezart forgérészi motor hajt.
A gép lagy, hengeres csavarru-
gokra tamaszkodik, igy a tAmasz-
tokeretre kis dinamikus erék adéd-
nak at. Ez lehet6vé teszi a gép fel-
flggesztését is. A hajlitérezgések
befolyasa miatt alegnagyobb szal-
litdsi tavolsag 6 m. A gép olyan
Omlesztett anyagok szallitasara al-
kalmas, amelyek kénnyen folynak
és nem tapadnak a cs6falhoz.
A legnagyobb szemcseatméré nem

haladhatja meg a cs6atméré egy-
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harmadat. Kulondsen megfelel
forré, agressziv, vagy poros anya-
gok szallitasara, ezért ugyelni kell
a gép tomitésére. Az &abran lat-
haté tipus legnagyobb szallitasi
teljesitménye 36 m3h, hossza 5850
mm.

A VEB Fordertechnik Freital
pneumatikus hajékirakdé berende-
zése 2— 4 szivotoronnyal egyen-
ként 250 Mp/h gabona kirakasara
készult. A sinen jaré berendezés
szivocsdveit automatikusan bedl-
litja, a szivast két kulonvalasztott
rendszerben szivoventillatorok
végzik, automatikus szabalyozo-
szerkezettel a vdkuum azonos ér-

6. dbra. CSW-20 konténerszallité kocsi

7. &bra. Villamos szalagdoh-tipussor

8. &bra. Tlezgdcsdves szallitégép



9. abra. FH-1600 kapaszkod6 munkaallvany
Z-250 homlokzati daruval

10. &bra. 03/2 tipusu épitési gyorsfelvon6

11. abra. Fuggesztett munkaallvany

téken valo tartésara. A felszivott
gabonat a berendezés kozvetlenil
vagonba rakja vagy taroldésilokba
juttatja. A portartalmua szallit6-
leveg6t kibocséatas el6tt vakuum-

vezetik at teljes tisztitas
odjabol. A ventillatorok Gzemel-
tetési zajat beépitett hangszige-
tel6k csokkentik.
Az FH 1600 mobil kapaszkodo

Munkapad terulete
oldalpodeszttel
2 gépet kapcsolva.......
Emelési sebesség
Hajtémotorok teljesitménye...
Alsoérész széllitasi sulya
Egy,?szloptag

Homlokzati daru legnagyobb teherbirasa...
emelémagassaga a munkapad felett

A munkapadon egyszerre 4 f6
dolgozhat koénnyen, szerszamok-
kal. Az alvaz egytengelyes utan-
futoként koézuton is vontathato.
A gépet az Eisenbau Kari Ladwig
cég gyartja.
Teherbiras
Szallitasi magassag

normal Kivitelnél

kiegészit6 sinekkel....
Rakodasi felllet
Onsuly .
Csorld hajtételjesitménye

villamos motorral............ccccceeeeienn.

benzinmotorral
Csorl6 huzoereje
Csorl6 sulya
A cso6szerkezetl, konny(, fliggesztett
munkaallvany (11. &bra) legna-
gyobb teherbirasa 400 kp, egysé-
ges szerkezeti elemekbdl tobbféle
hosszusagban szerelhetd. Gyartja
a VEB Metalleichtbaukombinat.

A VEB Maschinen- und Appa-
ratebau Landsberg darabaruszal-
lité6-rakodé gépe (12. abra) két ki-

munkaallvany Z 250 homlokzati
daruval (9. 4bra) a tatarozasi, épu-
letjavitasi homlokzati munkékat
konnyiti meg. Lényegében két
géptipust egyesit magaban mivel

411va 400 kp teherbirassal hasznal-
jiato, kapaszkodo allvanyként pe-
@g kihorgonyozva azonos teher-
birassal 60 m magassagig. A gép
f6 adatai:

1,05X2,60 m
1,05X4,60 m
1,05X12 m

3,8 m/min

A Brauer & Mohlmann KG
Schwermaschinenbauépitésigyors-
felvonékat gyart 03 tipusjelzéssel
kihGdzhaté és 03/2 tipusjelzéssel
(10. abra), elfordithaté asztallal,
Mindkét tipus kdzos adatai:

200 kp

185 m
36 m
700 X 800 mm

330 kp

2,2 kW
35 LE
300 kp
185 kp

tolhaté és 240°-kai elfordithato
teleszkopszalaggal készul, melyek-
kel zart vagonok rakodasat is vé-
gezheti. A rakodéasi magassag hid-
raulikusan allithaté, a kihordo-
szalag kézzel elfordithaté, s az
egész berendezés sineken eltol-
haté.
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A gép f6 adatai

Rakodasi teljesitmény

50 kp-os zsakokkal......cooovniiins

100 kp-os zsdkokkal...
Feladészalag hossza.........
Kihordészalag hossza..
Hevederszélesség..........
Hevedersebesség ........... .
Villamosenergia-felvétel.....................
Hidraulikus rendszer bels6 nyomasa
OSSZSUIY v et
Szallithat6 legnagyobb darab sudlya .

A VEB Landmaschinenbau
Weimar T 174 tipusa hidraulikus
rakodédaruja kozuti, vasiti és me-
z6gazdasagi rakodasi munkakra
Magyarorszagon is elterjedt az
utébbi két évben. Nagyszamu
munkaszerelékével jél alkalmaz-
kodik a legktlénb6z6bb anyagok-

A hidraulikus daru fé6 adatai

Legnagyobb teherbiréas
3,15 m kinyulasnal
6,3 m kinyualasnal................

Rakodémarkolé Grtartalma ...

Polipmarkolé Grtartalma.......

Fejt6-markold fogakkal.....cccooeeeenne.

Menetsebesség 4 fokozatban
(=] [0 ] =R
hatra
vontatva

FOrgas oo

Hajtémotor
teljesitménye
fordulatszama ......ccccecevieiiiien.

Hidraulikus rendszer
teljesitmeénye ...,
NYOMASA  coovceeereeeienne

Onsuly munkaeszkézzel..........cceunn..

A daru rendkivul keresettsége
gatolja hidraulikus kotréként valo
gyartasat, ami agém kisebb mérvi
atalakitasat és 0,25 m3 drtar-
talmu, fenéknyitasi hegybonté-
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2000 zsak/h
1000 zsak/h
4000 vagy 6500 mm
2100—4300 mm
650 mm
1,31 m/s
7,5 kW
160 kp/cm2
5 Mp
100 kp

hoz, mozgékonysaga és olcsé be-
szerzési ara kovetkeztében ugy-
szélvan versenytars nélkal all a
piacon. A gyartomu évi 1500 da-
rabos gyartasi kapacitasaval az
igények tort részét tudja csak ki-
elégiteni.

21 Mp
1,0 Mp
0,6 m3
0,32 és 0,16 ms
0,25 és 0,16 ms

2,8- 16,8 km/h
3,4 km/h

20 km/h

4,8 ford/min

34 LE
1500 ford/min

100 /min
160 kp/cm:2
7,6 Mp

mélyasé szerelékkel valé kiegészi-
tését igényli. Mélyépitési célra
valé alkalmassagat 1969-ben 2
géppel végzett kisérletek fogjak
igazolni.

12. &bra. Darabaru-rakodé gép



13. abra. Egytengelyes kisvontaté hidraulikus
szerel6kosarral

Kézihajtasu fogaskerekes lanc-
csigasorok tipussorat a nagy telje-
sitmény mellett csekély onsuly,
kis szerkezeti méretek, egyszeri

zerk o Kézilanc

Teher-  “gay’ Yonsers (oA

birds  magas- & Kézi- " eme-
; lancon P
sag 1ésnél
Mp mm kp m
0,25 250 25 12
0,5 360 28 24
1,0 450 30 38
2,0 580 45 63
3,2 700 50 80
5 850 50 150
8 900 50 225
10 950 60 300

Az egyes tipusok emel6magas-
sdga 3—4—6,3—8— 10— 12,5—
16 és 20 m. A lanc-csigasorokat
egytartos, alulfutd, kézimozgatasu
futomdvel futdbmacskaval —
lehet egybeépiteni, azonos te-
herbirassal. Ezek legkisebb palya-
ivelési sugara 1250— 2500 mm.

Ujdonsag az egytengelyes, gu-
mikerekes vontatéval kapcsolt
egytengelyes,forgathaté hidraulikus
faro és billend utanfutd (13. abra),
mellyel kildnleges kis tréler isvon-
tathat6. A faréallvany korbefog-
hato, emelhet6 és siullyeszthetd.

BAUKEMA-GYARTMANYOK

Az épit6-, épitéanyag- és kera-
miaipari gépeket gyartd iparagi
egyesulés—aVVvB BAUKEMA —
mintegy 65 gépet és berendezést
és 19 modellcsoportot allitott ki
komplett berendezésekbdl és tel-

kezelés és karbantartas és az ala-
csony beszerzési ar jellemzi. A ti-
pussor adatait a kovetkez6 tabla-
zat foglalja 6ssze:

Onsaly Tovabbi Teher-
3m saly 1 m hordé
emeléma- tobblet- agak
gassagnal emelésnél szama
kp kp
10 15 1
14 2,1 2
18 2,5 2
36 3,5 2
55 5,0 2
95 6,9 2
145 9,6 3
156 12,3 4

jes technolégiai sorokbél. Az ipar-
ag f6 gyartmanvcsoportjai:

— foldmunka- és Utépitégépek,

— épitégépek,

— durva- és finomkeramiaipari
berendezések,

— cementipari gépek és beren-
dezések.

Az iparag 6sszes, mingsitésre ko6-
telezett terméke ,,igen jO” és ,Ki-
valo” jelzést kapott.

A BAUKEMA 16 Uj és 5 lénye-
ges mértékben tovabbfejlesztett
gépet allitott ki, melyek korabbi
vasarokon még nem szerepeltek.
A BAUKEMA egyes gyaregységei
jol képviselik gyartmanyaikkal az
NDK magas gépgyartasi szinvo-
nalat. Az iparag kutatoi és gépter-
vezO6i korszerl gépeket és techno-
l6giakat fejlesztettek Kki. Ezeket
nemcsak termékként exportaljak,
hanem mint szabadalmat is olyan
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vevBk részére, akik kutatéasi-fej-
lesztési erbiket mas célokra kivan-
jak beéllitani s gyartmanyaikkal
ennek ellenére meg akarjak koze-
liteni a nemzetkdzi szinvonalat.

Az NDK ugyanugy, mint sza-
mos mas orszag, nagyszabasu ter-
vet dolgozott ki a f6 kozlekedési
utak korszerdsitésére, autéopalyak
épitésére. E fontos épitési feladat
kiszolgalasara a BAUKEMA a
gépek, egész sorat fejlesztette ki,
foldmunka-és Gtépité6gépeket egy-
arant.

A foldmunkagépek csaladjanak
egyik legfontosabb egysége az uni-

Tipus SHM 1
Motorteljesitmény, LE 45
Tolberd, Mp 2,4
Uzemi salv, Mp 3,9
Haladasi sebesség, km/h  0,8—44,5
Gyalukés hossza, mm 2650
Egyengetblap szélessége,

MM s 2350

A kulfoldon is keresett foldgya-
lutipusokat a YEB Industrie-
werk Halle-Nord gyartja.

A VEB Baumaschinen Gaters-
leben — az NDK legnagyobb ut-
épitégépgyara — a talajtomits-
hengerek egész csaladjat gyartja
a kovetkez6 tipusokkal:

SGW 16 gumikerekes henger,

SVTW 18 vibraciés tandemhen-
ger,

SYTW 30 vibraciés tandem-
henger (14. abra).

SVGAW 4 vontatott vibracios
racskerekes henger atcserélheté:

sima kdpennyel SYA\Y 4 tipus-
jelzéssel és

juhlabkdépennyel SVSAW 4 ti-
pusjelzéssel.

Uzemi SUIY .o,
Tomoritési suly..
Hengerszélesség......ccovrivnnnnn .
Hengeratméré elél és hatul..............
Diesel-motor

teljesitmeénye. ..o cvce e,

fordulatszama
Haladasi sebesség 3 fokozatban
Gerjesztési frekvencia

Az SGW 16 gumikerekes hen-
gert f6leg az aszfaltutépitésnél
hasznaljak legfeljebb 20 cm to-
moritési rétegvastagsagig. EIls6
3 kereke a hats6 4 kerék kozeiben
helyezkedik el s igy a teljes gép-
szélességen belll fejt ki tomorits-
hatast. A leng6tengelyes felfug-
gesztés kovetkeztében azonos az
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verzalisan alkalmazhato6féldgyalu,
mely a komplex féldmunkagép-
lancok nélkiulozhetetlen tagja.
A BAUKEMA ez évben el8szor al-
litotta ki 5 tipusbdl allé teljes
foldgyalu-tipussorat, melynek leg-
Ujabb tagja az SHM 3 motoros
foldgyalu 3-tengelyes alvazzal, 80
LE hajtoteljesitménnyel. Osszes
munkaeszkdzének mdlkddtetése,
valamint kormanyzasa teljesen
hidraulikus. Vagékése 360°-ban
korulfordithatdé és 90°-ban mind-
két oldalra elfordithat6. A teljes
foldgyalu-tipussor adatait a ko-
vetkez6 tablazat foglalja Ossze:

SHM 2 SHM 3 SHM 4 SHM 5
45 80 120 150
3,0 4,5 8,5 8,5
4,9 8,0 13,8 13,8

0,7-40 0,7—41 2—36 2-36

2650 3450 3750 3750
2350 2400 2560 2560

Az SVTW 18 vibréaciés tandem-
henger a kodzépnehéz hengerek
csoportjaba tartozik. Minden to-
mitésre hajlamos anyagra —
tehat nem kotott talajokra —
megfelel. A megengedett tomo-
ritési rétegvastagsag a tomo-
ritett talaj min6ségétsl fugg, de
legfeljebb 20 cm. Sokoldalu alkal-
mazéasi lehet8ségét féleg a ger-
jesztéer6 0 és a maximalis érték
kozti fokozatmentes allitdsanak
kdszénheti, melynek kovetkezté-
ben Uzem kozben is &allithaté az
anyagmin@ségnek és a rétegvas-
tagsagnak megfeleléen. A kezels-
allas rugalmasan kapcsolédik a
hengerkerethez s igy a vibracio
ké&ros hatasat nem kozvetiti a ke-
zel6re. A henger f6 adatai:

4 MP
18 Mp
1000 MM
900 mm

28 LE
1250 ford/min
1,45—2,95—5,85 km/h
max. 50 Hz

egyes kerekeknek a talajra atadott
nyomasa. A gumiabroncsok fell-
lete sima vagy profilbordazott,
bels6 nyoméasuk 2— 8 kp cm2 ko-
z6tt valtoztathato.

A beépitett hidraulikus ten-
gelykapcsoléval a henger rugal-
masan, lo6késmentesen indul. Az
aszfaltanyagok tomoritése kdzben

14. &bra. SVTW-30 vibraciés tandemhenger



15. &bra. Szabadonejté billenédobos beton-
kever6

16. abra. MR-1000 kényszerkeverd

fellép6 anyagratapadast beépitett
permetezéberendezés gatolja meg.
Az optimalis tomorités érdekében
a bels6 nyomast gyakran kell el-
len6rizni és a tomoritett anyag-

A henger f6 adatai

Szerkezeti suly
Uzemi suly potsullyal
Hengerszélesség.......c........
Munkasebesség elére/hatra
Hajtémotor
teljesitménye................
fordulatszama

A Teltomat 1V S aszfaltkeverd
telep 0j, teljesen automatizalt
tagja a tipussornak s a kévetkezd
részegységekbdl all:

— DA 4—4 adagoléberendezés

A berendezés teljesitménye
makadamkeverékkel
bitumenkaviccsal....
aszfaltbetonnal

A korszer( berendezést a koz-
ponti kezel6allasréol tavvezérelt
egyedi adagoldk, a beallitott érté-
kek egyidejl tavjelzése, a szaraz-
dob olajégbjének tavgyujtasa, az
olajégé tavszabalyozasa, az el6-
irt kKipufogé hémérséklet tullépé-
sét jelz6 berendezés, tulmérete-
zett rostafeliletek, valamint a ke-
verési folyamatok teljesen auto-
matikus lefolyasa jellemzik. A ke-
zel6 személyzet onkényes, vagy
véletlen beavatkozasa ki van
zarva s az egyes adagok teljesen
azonos Osszetétele biztositva van.

A szabadonejt§ billenédobos be-
tonkeveréket (15. abra) a Drescher-
werk kétféle nagysagban 75 és 150
liter doblrtartaiommal, villamos
valamint benzinmotoros hajtassal

A keverdgépfd adatai

Kever6tanyér térfogata
Beépitett teljesitmény

Keverési ciklusok szama éranként . .
Keverési teljesitmény 50 keveréssel .
Onsuly

Villamos motoros mikodtetési
szektorzar biztositja a gyors uri-
tést.

A MAS 500 mobil betontelepet
(17. &bra) az NDK épitésgépesitési
csucsszerve — a VVB Baumecha-
nisierung — tervei alapjan soro-
zatgyartasu géptipusok felhasz-
naladsaval a Drescherwerk Halle/
Saale gyartja. Csillagrendszeré-
nek négy rekesze mintegy 300 m3
adalékanyagot tarolhat. Forg6-

nak megfeleléen valtoztatni. A
henger a kdzlekedésrendészeti el6-
irdsoknak megfelel, igy kozaton is
kozlekedhet és az épitéshelyet k-
16n szallitéjarmi nélkul koézelit-
heti meg.

8 Mp

16 Mp
1960 mm
4,33-10,8-20 km/h

96 LE
2000 ford/min

— TT 50 szarazdob

— HB 3 forréolaj-tarolé

— ESA 4-S/2 kétfokozatu por-
talando

— MA 4-S kever6berendezés

— VS 3 rakodébunker

80 Mp/h
60 Mp/h
50 Mp/h

gyartja. Teljesitményuk 2,25 és
4,5 m3h, hajtomotor energiafel-
vételuk 0,6 és 1,1 kW, dnsulyuk
155 és 330 kp. Kezelésuk és kar-
bantartasuk kénnyd és egyszerd,
kulonds szakértelmet nem igé-
nyel.

Az MR 1000 kényszerkever6t (16.
abra) a VEB HAZET Hartzer-
kleinerungs- und Keramikma-
schinen Zwickau gyartja, a kor-
gylrd alaka kever6térben gyor-
san forgd, kopéasallé lapatsorral.
El6nye a rovid keverési ciklusidd
és az intenziv keverBhatas. A fe-
néklritéslt puttony gyorsan urit.
A teljes keverési ciklust automa-
tizaljak s a mikodtetés vezérlését
kozos kapcsoldszekrényben fog-
laljak Ossze.

gémes szkréperének
kinyulasa 10,5 m. A rendszer ko-
zepén elhelyezett adalékmérleg
edénye egyduattal az anyagfelvond
puttonya is. Az MR 500 tipusu

legnagyobb

kényszerkeverd folyamatos Uri-
tés esetén oranként 60 keveréssel
18 m3friss betont ad Ki. Az 6sszes
adagolasi és keverési mdveletet
kdzponti vezérl6szekrényrél auto-
matikusan vagy kézzel vezérlik.
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A betontelep f6 adatai

HOSSZA e
Szélessége....
Magassaga

Villamos motorok energiaszikséglete .

Yontatasi sebesség ...
Onsuly futdm@ nélk Ul

A VEB Zementanlagenbau
Dessau kétsiku vibrorostaja 1600 X
X 5000 mm nagysagban valasztas
szerint készul 0,3— 14 mm kozti
szitamérettel, legfeljebb 50 mm
szemnagysagu anyag rostalasara.
A szabadon leng6 rendszer 30%-0s
sulycsbkkentést tett lehetévé. A
rosta hajlasszége és a tengely for-
dulatszama valtoztathatoé.

A Drescherwerk Halle/Saale
gyartja az épitéshelyi acélsilok ti-
pussorat is 12,5— 40 és 80 m3tér-
fogattal, illetve 16— 50 és 100 Mp
teherbirassal. A silokat pneuma-
tikusan toltik és mechanikusan
aritik. A silék magassaga 7,1—
10,7 és 16,7 m, onsulyuk Uresen
1,3— 3,0 és 5,3 Mp.

A VEB Bauvibriermaschinen
Radeberg gyartasi programja fel-
oleli a zsalu- és ruadvibratorok
egész tipussorat. A zsaluvibratorok
,,A” tipussoranak tagjai kereszt-

Tipus

Gerjesztéer, Kp ..ccoovvevieiiiiiiciees
Rezgésszam/min
Kinetikai nyomaték, kpcm ............
Motorteljesitmény, KW ...
Feszultség, V

Frekvencia, Hz
Onsualy, kp
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iranyu rezgéseket keltenek és egy
tipus Kkivételével a centrifugalis
erd altal vezérelt rezgésgerjeszto-
vel készilnek, mely csak megha-
tarozott fordulatszam felett valik
hatékonnya és megakadalyozza
inditasnal és leszallasnal a rezo-
nanciajelenségeket. A rezgésger-
jesztés egyszer(ien Aallithaté az
Uzemeltetési célhoz valé jo alkal-
mazkodas céljabél. A ,,B” tipusnal
a csapagypajzsokat leng6karnak
képezik ki s azok igy az er@ket
csak egy irdnyban adjak at a
talplemezre.

A vibrator centrifugalis erejét
leszerelés nélkul lehet allitani né-
hany csavar kihajtasaval mind-
két iranyban 30°-kal. A zsalu-
vibratorokat nemcsak elemgyar-
tasban hasznaljak, hanem bun-
kerek és silok folyamatos anyag-
kiaddsdhoz és anyagszallitashoz
is.

17. dbra. MAS-500 mobil betontelep

Az ,,A” tipuscsalad adatai

A 150/3 A 400/3 A 500/9 A 750/3
60-150 200-400 350-500 350-750
2720 2840 8800 2880
0,75-1,82 2,3-46 0,42-0,6 4,2-8,4
0,18 0,5 0,55 1,0
220/380 220/380 42 220/380
50 50 150 50

8,5 17 16 33

A 3000/3

1000-3000
3000
11—32

2,0

220/380

50

110



18. abra.

,B” tipust zsaluvibraterok

A ,,B” tipuscsalad adatai (18. abra)

Tipus B 500/3 B 500/9 B 1000/3
Gerjesztetfers, Kp ...cccocevvinieenenns 200—500 250—500 500— 1000
Rezgésszam, 1/min ............. 2840 8800 2880
Kinetikai nyomaték, kpcm 2,3-5,7 0,31—0,6 553—11,0
Motorteljesitmény, kW ................ 0,5 0,55 1,0
FeszUltség, V oo 220/380 42 220/380
Frekvencia, H z ..., 50 150 50
OnsUly, KpP oo 26 24 40

A ruddvibratorok villamos vagy
benzinmotorral készilnek, a razé-
fejen 12 000— 15 000/min rezgés-
szammal, a korabbi tipusokhoz

képest 20— 60%-kai megndveke-
dett tomoritési teljesitménnyel,
A bolygéelv alkalmazasa a razo-
fej csapagyainak tehermentesité-

sével noveli azok élettartaméat
A ruadvibrator f6 adatai
Tipus A 3000 B 3000

Motor ., villamos benzin
Teljesitmény 1,3 kW 35 LE
Fesziultség....... 220/380 V -
Frekvencia ........ 50 Hz -
Fordulatszam/mi 3000 3000
Onsuly, Kp ..o 30 29
Razofej
Atmérs, mm ..., 38 50 72
Hosszusag, mm .. 400 400 420
Onsualy, kp...ocooeene 2,4 3,9 7,7
Rezgésszam/min 15000 13 500 12 500
Gerjesztéers, Kp ...cccocvvenene 170 300 700
Kinetikai nyomaték, kpcm 0,065 0,15 0,4

A HBP 7,5 tipust hidraulikus vetlentl kapcsolodik az épités-

betonszivattylt a VEB Baumecha-
nik Halle-Ost gyartja. A Kkor-
szer(i betonszivattyd ma mar a
legtébb orszagban a transzport-
beton-géplanc szerves része, s koz-

A betonszivattyu f6 adatai

SzAallitasi teljesitmeény......coviiviniccnns
Szallitasi
tavolsag
magassag
Villamos motor teljesitménye.
Hajtéaggregat sUlya.....cccovniinieiinnncnnn
Betonszivattyu sulya

helyi betonfogadé bunkerhez. A
gépcsoport olajhidraulikus hajto-
aggregatbdl és a betonszivattyu-
bél all, a két részt négy nagy-
nyomasu tdmlé és villamos vezér-
I6kabel koti Ossze.
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A HBP 7,5 tipusb6l mar mint-
egy 50 db uzemel az NDK-ban.
Epitéshelyi alkalmazasat szem-
Iélteti a 19. abra, melyen a beton
a csBvezetéket — melynek atmeé-
réje 125 vagy 150 mm — luktetés-

A HBP Variant hidraulikus

19. abra. Betonszallité csévezeték

mentes aramlassal hagyja el. A be-
tontarol6 tartaly térfogata normal
szereléssel 600 1, kapcsolt oldal-

falakkal 1000 1 A hidraulikus
rendszer bels6 nyomasa 150
kp/cm2

betonszivatty( tipussor adatai

Szallitasi Szallitasi Motor-
Tipus teljesitmény magassag teljesitménv

m 3h m kw
Variant 8/80......ccccccecnnne... 8 80 13
Variant 12/40......ccccccceeunne... 12 40 13
Variant 12/80.....cccccccceennnen... 12 80 16
Variant 16/40.... 16 40 16
Variant 16/80.... 16 80 22
Variant 22/40 ....c.ccccceeeveennnn. 22 40 22

léssel, fokozatmentesen allithaté
teljesitménnyel és csekély villa-
mosenergia-igénnyel készilnek,

A kifejlesztés alatt all6 tipussor
egyes tagjai mar Kiprébalas alatt
allnak. Nyomoégombos tavvezér-

W-ItHcqMIR)in*r

20. abra. Picco I. kisdémper

308



egységes fédarabokbdél az épits-
szekrény-elv alapjan osszeallitva.

Az SBM 800/20— 30 zsalu-
tablatisztit6 gép legfeljebb 800
mm széles és 20— 30 mm vas-
tag zsalutablakat tisztit leva-
laszt6 folyadék permetezéssel és
gumitarcsa Utogetéssel. Az 576
szOvetbetétes gumitarcsa forogva
utogeti le a tablakrél a beton- és

Diesel-motor
teljesitménye . ..
fordulatszama ..

Sebességfokozatok
1. fokozat
2. fokozat
3. fokozat
hatra

Hasznos teherbiras

Onsuly

A Picco I. kisdomper (20. abra)
2000 ford/min mellett 9,4 LE tel-
jesitményld motorral, el6re/hatra
20/7 km/h legnagyobb sebesség-
gel, 950 kp teherbirassal készul
1140 kp onsulyban.

Egykerekes hats6 tengelyét gall-
lanccal kormanyozzak s igy rend-
kivul fordulékony és jol birja a
terepet.

A Tramp cseretartalyos kisdom-
per kuloén létszam nélkal cseréli
nyitott 2,5 m3es vagy hamu,
papir, hulladék széallitasara ké-
szult 4 m3es zart tartalyat. Ta-
pasztalati adatok szerint 300 m
szallitasi tavolsagnal 6ranként 21
fordulét, 2000 m-nél 8 fordulét
tett meg s ezzel teljesitménye 69,3,
illetve 26,4 Mp volt o6ranként.
F6 adatai:

Hajtoteljesitmény......... 70 LE
Legnagyobb menetse-

besSeg .ovviviiiiiiii 40 km/h
Hasznos teherbiras .... 5 Mp
(@] 1111 |2 5,5 Mp

A BAUKEMA Kkifejlesztette a

habarcsmaradvanyokat, melye-
ket ventillator sziv el. A gépet
szallitasi helyzetében egytenge-
lyes utanfutéként vontatjak.

A Piccomax kisdomper a VEB
Fahrzeug- und Transportgerate-
bau gyartmanya épitéshelyi belsd
szallitasi munkak végzésére a ko-
vetkez6 adatokkal:

52 LE

2600 ford/min
km/h

6.09 12
3.09 23
1,71 40
4,95 14
2530 kp

2830 kp

billen6talcas  technolégiai  sor
AFX 7,9 tipusu billenépadjat.
A benne gyarthaté panel legna-
gyobb mérete 7200X3150X400
mm. A gordulé billenépad atlago-
san 17,7 perc, optimalisan 15 perc
alatt megy végig a gyartésoron.
Az oldaliranyban legodrdithetd
rakodopalettas panelszallité tréler-
rél az épitéshelyen a panelekkel
megrakott palettat lehlzzak, meg-
felel6 magassagu rampara s he-
lyette az Ures palettat hizzak fel
a rakfellletre. Az 0j kisérleti mod-
szernél hosszu szekrénytarté kap-
csolja Ossze az els6 és a hatso
truck-6t, ezt a beemelés helyén a
talajra engedik, pontosan beallva
a keresztirdnyu sinek vonaléba,
ezutan a vontaté a hossztartdt Ki-
hlzza a rakodélap alél, ratoljak
az Ures rakodoélapot s azt meg-
emelve a trélert Osszeszerelik. E
modszernél tehat Iényegében a ra-
koddlap rakfeltilete helyettesiti a
tréler rakfellletét is, s igy jelent8s
sulycsokkentést érnek el.

Lapunk kovetkez6 7—8. szama 6sszevontan jelenik meg



Feszitettbeton tet6elemek miuszaki alkalmassagi vizsgalata
HADZISZTERGIU MANOLISZ —OSZTROLUCZKY MIKLOS

Az épités iparosodasa szlikségessé tette a mas
iparagakban alkalmazott korszeri moédszerek ér-
telemszer( atvételét. Tapasztalhatd ez a vasbeton
el6regyartas teruletén, ahol adott a lehetfség az
épuletszerkezetek és szerkezeti elemek nagy soro-
zatokban torténd, gépesitett technoldégiaja, gyar-
ipari jellegl el6allitasara.

A termékek nagy tbmegben, sorozatban valo
gyartasa a minéségellen6rzés maédjaban is valto-
zast hozott, Uj vizsgalati eljarasok kidolgozasat és
alkalmazasat tette szikségessé. Ezek kozé tarto-
zik — a sorozatgyartis meginditasa el6tt — a pro-
totipus termék mdszaki alkalmassagi vizsgalata,
mely az EpitSipari Mindségvizsgalé Intézet tevé-
kenységének lényeges része.

A miszaki alkalmassagi vizsgalat célja annak
megallapitdsa, hogy a terv szerint készitett termék
biztonsagosan kielégiti-e a tervezd altal meghata-
rozott miszaki kovetelményeket. Ezen tulmen&en
a vizsgalat soran felderithet6k azok a viszonylag
kis jelentéséglinek latszo tervezési vagy Kkivitele-
zési (gyartasi) hianyossagok is, melyek ugyan a
termék szilardsagi kovetelményeinek Kkielégitését
nem befolyasoljak dontéen, de — a beépitésre
kerul6 elemek nagy szama miatt — jelent8s anyagi
kart vagy veszteséget okoznanak.

A miszaki alkalmassagi vizsgalat modjat a eél
és a gazdasagossag szem el6tt tartasaval eseten-
ként kell megvalasztanunk. Lehetséges a vizsga-
latot csupan a termékre vonatkozé kévetelmények,
tervek és statikai szamitasok ellen8rzésével végre-
hajtani az olyan szerkezetek vagy szerkezeti ele-
mek esetében, melyek er@jatéka tisztazott és
tervezésiknél a méretezési utasitdsokat és szer-
kesztési szabalyokat minden tekintetben betar-
tottak. A bonyolultabb eréjatéku, UjszerlG anyagu
vagy szerkezeti megoldasu tarték biztonsagarol
egyedul a tonkremenetelig folytatott prébaterhe-
lés ad megfelel6 képet. A szerkezet erdjatéka a
kilonb6z6 igénybevételi allapotokban, a repedé-
sek, alakvéaltozasok alakuléasa, végul a toérést koz-
vetlenil megel6z6 allapot és a tonkremenetel
modja olyan lényeges adatok, melyeket Uzemi
korilmények koézétt nem &ll médunkban medgfi-
gyelni. A jelenlegi szabvanyok szerinti médszerrel,
tehat torési allapotban valé méretezés esetén fon-
tos a szerkezet tényleges er6jatékdnak a kevésbé
ismert tonkremeneteli szakaszban val6 tanulmaéa-
nyozasa, mivel a méretezéskor alkalmazott fel-
tételezések teljestilésének ellen6rzése csak igy le-
hetséges. Csakis a tdnkremenetel modédjanak és
lefolydsanak ismerete ad felvildgositast a szerke-
zet valddi biztonsagarol. Meghatarozott mértékd —
nem torésig folytatott — prébaterheléssel csupan
bizonyos biztonsagi szint elérése igazolhat6, ezért
az utébbi moédszer inkdbb a sorozatgyartmanyok
vizsgalatakor hasznalhat6, a prototipus termékek
mdszaki alkalmassaganak ellen6rzésére kevésbé
alkalmas.

Ami a vizsgalat lehet8ségeit illeti, sokszor nehéz-
ségekbe Utkdzik az utdbbi id6ben egyre nagyobb
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mennyiségben gyartott nagymeéretd, nagy teher-
birasi el6regyartott elem ténkremenetelig foly-
tatott terhelése, mivel az ehhez szikséges nagy-
teljesitmény(d terhel§ berendezések megépitésére
még nem kerult sor. llyen szerkezet a kdvetkez6k-
ben ismertetésre kerul§ két feszitettbeton tets-
elem is. Prébaterhelésiiket az emlitett nehézségek
miatt a gyartd, az EVM 31. szama AEV kézre-
mikodésével hajtottuk végre, a vallalat dunakeszi
uzemében.

Az elemek rovid, leirasa

A vizsgalt feszitettbeton tet6elemeket 18,0,
illetve 24,0 méter fétarto-tavolsagu csarnoképule-
tek lefedésére tervezték, fiokgerendak kozbeikta-
tasa nélkal. Hasonlé alaku elemeket kulfoldén —
példaul Nyugat-Németorszagban is — sorozatban
gyartva alkalmaznak.

A feszit6huzalok a tet6elemek bordajaban nyer-
nek elhelyezést, a fesztav ko6zéps6é szakaszan az
als6 siktél 3—8 cm magassagban vizszintesen
vezetve, majd a tartékdzéptsl 3,50, illetve 5,00
méterre Kiképzett téréspontbdél sugariranyban szét-
osztva a borda teljes keresztmetszetén. A bordak
gerincének vasalasa szimmetriasikjukban elhelye-
zett betonacél haléval és a tarték két végén, egv-
egy méteres szakaszon kengvélezéssel torténik. A
peremiUkon 4 cm vastagsagu fejlemezek szintén
betonacél hal6 vasalast kapnak.

A tapadobetétes feszitettbeton elemek huzaljait
maximalisan 12 000 kp/cm2re feszitették meg,
azaz szakitészilardsaguknak 70%-aval. A szerke-
zeteket 0,1 mm legnagyobb repedéstagassagra
méretezték. Tovabbi jellemz6 adataik a kovet-
kez6k :

1 12 X 18 m pillérallasa rovidfétartds ipari csar-

nok ,, TT” Kkeresztmetszetli feszitettbeton tets-
eleme.

Méretek: az 1. abra szerint.

Anyagmindéségek: beton B 500— 15/3
feszit6huzalok:22db 170.50 HR
jeld
betonacél: B 60.40 és B 38.24

Elemsualy: 9800 kg

lgénybevételek: Uzemi (repeszt§) nyomaték:

50 200 mkp, hatarnyomaték: 57 000 mkp, hatar-
nyirderd: 12 800 kp.

2.24X12 m pillérallasa rovidfétartés ipari

csarnok ,, T” keresztmetszet( feszitettbeton tets-
eleme.

Méretek: a 2. 4bra szerint.

Anyagmindéségek: beton B 500— 15/3
feszit6huzalok: 44db 170.50HR
jelG
betonacél: B 50.30 és B 38.24

Elemsuly: 10 500 kg

lgénybevételek: Uzemi (repeszt§) nyomaték:

62 700 mkp, hatarnyomaték: 89 000 mkp.

A tetéelemek felhasznalasaval épitett csarnok-

tipusok alkalmazasi kdre az ipar szamos teruletére



1. bra. ,,TT” keresztmetszet(
feszitettbeton tet6elem

17.66
TT je tii
-feszitettbetav
tetivetejfv
A
c 3
1A
23.60
A-A
%
T jell feszltetttietorv
2. &bra. ,, T” keresztmetszet( fesznizggglteonr: U J I-JU . - tet(J'eileL

3. &bra. Rovidfétartds feszitettbeton
ipari csarnok épitése a hédmezdvasarhelyi
Alfoldi Edénygyarban
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5. dbra. Tamaszs(illyedés mérése a ..T" keresztmetszet(i tetéelem
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4. 4bra. Lehajlasmérés a ..T" keresztmetszet(i tet6elem
prébaterhelésekor

prébaterhelésekor

kiterjed (3. abra). EI6nyds szerkezeti tulajdonsa-
gaik (pl. kis szerkezeti magassaguk) mellett a
kulonféle szallitd és gépészeti szerelvények és
vezetékek, almennyezetek terheinek hordasara is
alkalmasak.

A muiszaki alkalmassagi vizsgalatok végrehajtasa

A teherbiréas-vizsgalatok (prébaterhelések maod-
szerét a muszaki leirasok, tervrajzok és statikai
szamitasok tanulméanyozéasat és ellen6rzését kove-
téen. a helyszini korilmények és lehetéségek isme-
retében hataroztuk meg. A prébaterhelési tervek-
ben a vizsgéalati elrendezésen, a terhek felhordasi
sorrendjén és a vizsgalatok soran mérendd jellem-
z8kon kivul rogzitettik a szukséges el6készitd
munkak (prototipus elemek legyartasa, tamaszok
kiképzése, terhel6 anyagok el6készitése stb.j el-
végzésének modjat is. Ezeket a feladatokat az
EYM 31. sz. Allami Epit6ipari Vallalat kifogéas-
talanul végrehajtotta. igy a vizsgalatok zokkené-
mentes lebonyolitasa a kulénleges kordlmények
mellett sem okozott nehézséget.

A tetbelemeket beépitési helyzetiknek megfele-
I6en terheltik. A tervezettel azonos er6atadast biz-
tosité tamaszokat a talajba agyazott monolitikus
vasbeton talpak képezték (4. abra), melyeknek
magassagat a varhaté nagymeértékd alakvaltoza-
sok figyelembe vételével hataroztuk meg.

A terhelés az elemek f6 méreteinek felvételével
és a feszitésbbl szarmazo felgorbilés mértékének
megallapitasaval kezd6dott, majd elhelyeztik az
alakvaltozasok mérésére szolgald lehajlasmérd ora-
kat, melyekkel egyrészt az elemek bordainak és
lemezszéleinek maximalis fuggb6leges elmozdulaséat,
masrészt a tamaszok sullyedésének mértékét ellen-
6rizhettuk (4. és 5. abra).

Teherként el6zetesen ellen6rzott sulyd kismeé-
retid falazotéglat és a hatamyomatékot el6-
idéz6 6— 7 teherlépes6é felhordasa utan — el6re-
gyartott vasbeton elemeket alkalmaztunk. A fala-
zO6téglakat az atboltozodas elkerilése érdekében a
tetéelemek hossztengelyére merdéleges savokban
hordtuk fel. megfelel6 nagysagd hézagot hagyva
mind az egyes savok, mind pedig a savokat alkot6
téglaoszlopok ko6zott (6. abra). A teher felhorda-
sanak ez a modja kozel egyenletes tehereloszlast
eredményezett. Az el6regyartott vasbeton ele-
meket a tartokozéptél a tamaszok felé haladva,
két részletben hordtuk fel. A terhelési 1épcs6ket az
egyes tégla-, illetve elemsorok képezték (7. abrai.
A terhelési lépcs6k kozotti szunetekben ellenériz-
tuk és vazlatokon, fényképeken rogzitettik az
elemek &altalanos allapotéat, a lehajlas novekedését,
majd a repedések megnyilasa utan azok keletkezési
helyeit, jellegét, tagassagat és terjedését.

A Kisérlet soran tapasztaltak

Az elemek szemrevételezése, majd a proébater-
helést kovetd feltarasok igazoltak, hogy az elemek
betonja jé min6ségl, a betonszilardsag a terve-
zettnek megfelel6 volt. A prdébaterhelések soran a
,TT" keresztmetszet(d tet6elemen a hatarnyoma-
ték 83°0-dnak. a ..T" keresztmetszet( tarton pedisi
a hatarnyomaték 90°o-anak megfelelé igénvbe-



6. dbra. A ,,T" keresztmetszet( tetSelem
terhelése falazétéglakkal

vételhez tartozé terhelésnél keletkeztek els6 izben
repedések. A repedések a tartdgerincek magassa-
ganak kozepetajan érték el maximalis tagassagu-
kat, ami jol mutatta a kis atméréjd, a tartd szélé-
tél tavol (a keresztmetszet kdézepén atmend szim-
metriasikban) elhelyezett lagyvasbetétekbd6l allo
gerincvasalas elégtelenségét. Ez a gerincvasalas
ugyanis a beton lassu alakvaltozasaboél szarmazo,
fellletrél kiindulé repedésekkel szemben hatas-
talan. Részben ennek tulajdonithaté az is, hogy a
,TT” keresztmetszetl tet6elem nem elégitette Ki
a repedéstagassagi kovetelményt.

A, TT” illetve ,,T” keresztmetszetl tet6elemek
lehajlasa az Uzemi nyomatékokhoz tartozé terhe-
lésnél fesztavolsaguk 1/180, illetve 1/400 részét
tette ki. Ha ezekbdél az értékekbdl levonjuk az
elemek kezdeti felgorbultségét, a tdmaszvonaltol
szamitott lehajlasok 1/800, illetve 1/700 értékekre
addédnak.

A ,, T” keresztmetszetl tet6elem terhelésekor
tobb alkalommal tapasztaltunk stabilitasvesztésre

7. &bra. Prébaterhelés el6regyartéit vasbeton
elemekkel a ,, TT” keresztmetszet(i tetéelem
vizsgalatakor

(kifordulasra) utalé mozgasokat. Ez az elemek geo-
metriai adottsdgainak tulajdonithaté és figyel-
meztetett azoknak végleges rogzités el6tti, illetve
aszimmetrikus terhelés esetén el6allé labilis egyen-
sulyi allapotara. A jelenség azért figyelemre mélto,
mivel épités kozben elkerllhetetlen a bizonyos
mértékben aszimmetrikus teherallas. A tervezett
feltlvilagitdé megoldas esetén, amikor a tetéelemek
Osszekapcsolas, oldalirdnyd megfogas nélkuli egy-
mas mellé helyezése is lehetséges, a hézugok, tetén
dolgoz6 személyek sulya jelentkezik aszimmetrikus
teherként.

A tetbelemek tonkremenetele erds lahajlassal és
repedésmegnyilassal ment végbe. A proébaterhelést
az elemek hatarnyomatékahoz tartozé tehelési
érték 1,.4-szereséig folytattuk, ekkor lehajlasuk
elérte a 32 cm (,,T”), illetve a 100 cm (,,TT")
nagysagot (8. &bra), ami a fesztav 1/75, illetve
1/18 részének felelt meg, tehat jelentés volt.

A ,T” keresztmetszet( tetS6elemen a prébater-
helés utan végzett feltaras a mar emlitett — beton-
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mindéséggel kapcsolatos — tapasztalatokon kivil
azt mutatta, hogy a feszit6huzalok tényleges el-
helyezkedése a keresztmetszetben eltér a terve-
zett6l. A huzalok tdbbsége ugyanis egy koétegben,
a megfelel§ betonba agyazottsag biztositasa nélkil
kerult beépitésre, ez pedig a tapadéas és a t(izall6-
sadg szempontjabdl egyarant kifogasolhato.

A probaterhelés a pillanatnyi tehernek a szer-
kezetre gyakorolt hatdsat mutatja. Tébb 6ra hosz-
szat (8— 12 ¢6raig) mikodtetett probeteher mar el-
fogadhatd képet ad a tartds igénybevételek hata-
sarol. Feszitettbeton szerkezetek teherbirdsanak
id6beni alakuldsat azonban dontéen befolyasolja
a feszit6er6 csokkenése és a korrézidra vald foko-
zott érzékenység, mivel ez utébbi az elemek rideg
torését eredményezheti. Eppen ezért szigoru koéve-
telményt kell tdmasztani minden olyan téren,
amely a korroézio alakulasat befolyasolhatja, illetve
elddntheti.

llyenek:

a takardbeton minésége

a betontakaras vastagsaga

a repedések tagassaga

a feszit6huzalok agvazottsaga
a feszitbhuzalok vonalvezetése.

A feszit6huzalokkal érintkez6 lagyvasbetétek
(pl. kengyelek) korrozidja is atterjedhet a huza-
lokra. Ezért nem nyujt kell6 védelmet a tetbele-
mek kengyeleinek 1,5 cm-es betontakarasa 75%-
nal nagyobb relativ paratartalmua terekben.

A vizsgalt tarték a repedések tagassagan kivul
a feszit6huzalok hianyos agvazottsaga és tort-
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S. dbra. A , TT” kérésitmetszet( tetielem
lehajlasa a prébaterhelés befejeiése el6tt

vonall vezetése miatt sem feleltek meg a nemzet-
kozi tapasztalatcsere alapjan tamasztott igények-
nek.

A vizsgalat alapjan tett javaslatok

A tetSelemek fentiekben ismertetett muszaki
alkalmassagi vizsgalata soran nyert tapasztalatok
és eredmények alapjan a koévetkez6 lényegesebb
javaslatokat tettik a termékek modositasara:

— az elemeket a gerinc-repedések korlatozasara
méretezett gerincvasalassal kell ellatni,

— a feszit6huzalok pontos helyzetét a kereszt-
metszetben és egymastél valé tavolsagukat (azaz
teljes felUletiuknek megfelel6 vastagsagu betonba
valé agyazottsagot), és ives vezetésiuket a tarto-
gerincben rendez6k alkalmazasaval kell biztositani.

— a jelenlegi 1,5 cm-es betontakarasok csak
max. 75°0 relativ paratartalmia koézegben val6
beépités esetén elégségesek,

— ,er6sen nedves, agressziv’ kozegben —
amely kategoOriaba a tartésan 75°Q-nal magasabb
relativ paratartalma terek is beletartoznak —
csak min. 2 cm betontakarasu, repedésmentes-
ségre méretezett feszitettbeton elemek épitheték
be, illetve ilyen igénybevétel esetén a megengedett
repedéstagassag egyenld nullaval.

Az érdekeltek jelenlétében végzett Kkisérletek
soran nyert tapasztalatok és javaslataink a ter-
vezett szerkezetek olyan moédositasahoz vezettek,
ami azoknak biztonsagat, id6beli — tartés — teher-
visel6 képességét a koltségek kuléndsebb médosi-
tadsa nélkul szamottevéen befolyéasolta.



1. &bra. A Tipustervezd Intézet és az OGY PALMA Gumigyara 1968. november 26-tdl
december 14-i9 a Tipustervez§ Intézet bemutatotermében a ,,Korszer(i gumiipari termékek
épitbipari felhasznalasi”-«»! Kkiallitast rendezett

Gumiipari termékek az; épitéiparban

BOTTIIK MIHALY,

OLAH TIBO R

Az épitésiparositas
és a befejez6 szakipari munkak

Az épitbipar el6tt allo felada-
tok megoldasa szikségszerten
igényli az épitésiparositast. En-
nek alapja a korszerd, el6regyar-
tott teherhordd szerkezetek téme-
ges, nagyipari el6allitasa. Az el-
mult években erre koncentréaltak
a rendelkezésre all6 szellemi és
anyagi erdket.

A teherhord6 szerkezetek el6re-
gyartasaval parhuzamosan nem
fejlédott megfelel6 mértékben a
befejez6 szakipari munkak iparo-
sitdsa. Bar az elmualt években a
szakiparban is jelent6s korszer(-
sitésekre, Uj termékek és techno-
l6giak kidolgozasara kerult sor,
orszagosan ezek elterjesztése s az
elért eredmények nem kielégitéek,
ezért az iparositott szerkezet-
gyartassal mar megteremtett le-
hetéségek kihasznalasa sem le-
hetséges.

A befejez6 munkék termékeit
gyarto vallalatok nagy része nem
tartozik az EYM-hez, ezért — a
feladat megoldasa érdekében —
a Kozponti Bizottsag hataroza-
tanak megfeleléen az épitSipari

és az épitSipar részére terméke-
ket gyarté vallalatok kozott igen
szoros egyuttm(ikodésre van sziuk-
ség.

Ujszer( egyittmikodés
a megfelel§ termékvalaszték
biztositasa érdekében

A Tipustervez6 Intézet idejé-
ben felismerve a korszer( termék-
valaszték fontossagat az épités-
iparositas terén, mar évekkel ez-
elétt felvette a kodzvetlen kapcso-
latokat az illetékes gyartd vélla-
latokkal. A kapcsolat felvételének
Ujszer(sége és alapvet6 célja az
volt, hogy megismerve a gyarto
vallalatok adottsagait és gyartasi
lehet8ségeit, az épitGipari igé-
nyek ismeretében kozvetlen, in-
tenziv segitséget nyujtson a szuk-
séges és mindkét fél részére ked-
vezd termékek, ill. termékvalasz-
ték meghatarozasaban és kidol-
gozasaban, azok helyes beter-
vezésében, elterjesztésében, sziuk-
ség esetén tipizalasaban, publi-
kalasaban, esetleg koordinala-
sdban.

A felvett kapcsolatok és az
egyuttmikodés eredményességét
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2. dbra. A gumiabroncs hulladékgazdalkodas
varhaté alakulasa és a Irulladékfeldolgozé
eljaras anyagforgalmi vazlata

3. dbra. A ,,PAI.MA 3600" jelli gumiabroncs
hylllagékfeldolgozé gépsor folyamatadbrajanak
vazlata

4. abra. Gumihazisli tetdészigetelé anyagok
bemutatdsa a kiallitason 1: 1 méretaranyu
maketteken
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5. dbra. A ,.BAGUPA—D"” hészigetel6 doboz-
zal kialakitott tet6fédém megoldas alapanyag-
ainak bemutatdsa a kiallitason. Hattérben

csoméponti megoldasok

6. dbra. ,,BAGUPA—D" hészigetel6 doboz:
Karbamid-formaldehid koétési gumis textil-
hulladékbdl bakelizdlt BAGUPA— N lemezek

kozotti HUNGAROCELL mianyagbab

7. 4bra. SENOL csalad és ragasztéja:
SENQI-—A — alaplemez, SENOL—L — lagy-
lemez, SENOL— B — ragasztdészalag,-PALMA-

TEX 104 — SENOL ragaszt6

természetesen nagymeértékben
befolyasolta az a kordlmény is,
hogy az egyes EVM-en Kkivili
tarcakhoz tartozé vallalatok ve-
zet6i milyen mértékben vallaltak
a kozrem(kodést az épitdiparra
harul6 feladatok megoldasaban.

Kiallitas a gumiipari termékek

épitéipari jelhasznalasarol

A Tipustervezd Intézetésaz OGV
PALMA Gumigyara tobb éves
kodzvetlen egyuttmdkddésuk ered-
ményeit kiallitas keretében mu-
tattdk be. A ,,Korszerd gumiipari
termékek épitdipari felhasznala-
s&” -r6l rendezett kiallitas a TTI
bemutatd termében, 1968. no-
vember 26-t6l — a nagy érdek-
I6désre val6 tekintettel — decem-
ber 14-ig volt megtekinthetd.

A kiallitast 1968. november
25.-én Dr. Szabé Janos, az épités-
ugyi és varosfejlesztési miniszter
els6 helyettese nyitotta meg. A
megnyitdén az érintett és érdekelt

szervek és felettes hatésagaik
vezetfin Kkivil mas tarcdk és
iranyit6 szervek (OT, NIM,

OMFB) illetékesei is megjelentek,
és a kidllitas kedvez6 értéklésén
talmenden tovéabbi hasonld, mu-
szakilag megalapozott ,szakki-
allitasok” szukségességét hang-
sulyoztak.

A témakor irant megnyilvanult
érdekl6désre, a bemutaté Ujsze-
rGiségére és a kimondottan mu-
szaki kiallitas sikerére jellemzd,
hogy kozel otezer érdekl6dd ke-
reste fel a kiallitast.

A kiallitas™rjTfesadd ankétja
1968. decen'fMri a~$ftN(olt. Kér

4
A 10,0

dések és ismertetések hangzot-
tak el a gyartas helyzetérél, a
fejlesztési tervekrél, a gumiba-
zisu — épitbipari felhasznalasra
gyartott — termékek betervezé-
sének kérdéseir6l, a kulonbdzd
tervmegoldasokrol, a Kivitelezési
tapasztalatokrél, miszaki-gazda-
sagi és termékbiztositasi kérdé-
sekrdl.

Elhasznalt gumiabroncsbol
korszer( épitSipari termékek

Az automobilizmus fejl6édésé-
vel aranyosan fejlédik a vilag
gumiabroncs-gyarté kapacitasa
és ugyancsak ezzel parhuzamosan
névekvd tendenciat mutat a ki-
selejtezett, felujitasra nem alkal-
mas gumiabroncsok képz6dése.
JOl szemlélteti az 1. szamu téb-
lazat az elhasznalt gumiabroncsok
képz&dését és hasznositasat.

Az OGV PALMA Gumigyar tdbb
éves kutatas és kisérletezés utan
kialakitott egy olyan eljarast és
ezen eljaras megvaldsitasara egy
olyan gépsort, mely lehetdvé tette
az egyéb felhasznalasra mar alkal-
matlan gumiabroncsok gazdaséa-
gos feldolgozéasat.

A gépsor végtermékeként el6-
allitott gumi és textil bazisa
alapanyagok az igényeknek meg-
felel6éen aprithatok, szétvalaszt-
hatok.

Ezekbdl a szelektalt végtermé-
kekb8l — mint nyersanyagbéa-
zisbol allithaték el6 az épit6-
ipar igényeinek megfelel6 félkész
és kész termékek. A nyersanyag-
szegény Magyarorszagon ennek —
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1. tablazat

A viladg gépjarmid allomanya és a gépjarmGabroncs-hulladék
alakulasa 1967. érben

Nagy-
Megnevezés Egység Vilag Bri- Magyar-
tannia
Személvgépkocsi millié db 150 10 0,2
Tehergépkocsi millié db 41 2 0,4
OSSZESEN .o millié db 191 12 0,6
Képzddott abroncshulladék millié kg 5050 300 24
Egy fére es6 képzédott abroncs-
hulladék ..o, kg/év 15 5,5 2,4
Hasznositott abroncshulladék 20 25 50
az igényeket megfelel6en kdévetni hoditasa egyre jobban el6térbe

tuddé gumi és textil kombina-
cigju, 1970-ben mar mintegy 54
ezer tonnat kitevé alapanyagba-
zisnak — a jelent&sége igen nagy.

A gumibazisu épitSipari termékek
Az épitésiparositassal egyutt-

jaré onsulycsokkentés és a vas-
beton teherhordoé szerkezetek tér-
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helyezte az épduletfizikai (ezen
beldl a hé, para és hangtechnikai)
probléméakat. Ezek vizsgalata egy-
értelmlen felhivta a figyelmet
arra, hogy a széleskori és valtozo
épuletfizikai kodvetelményeket
csak megfelel, korszerlG termé-
kek felhasznéalasaval lehet kielé-
giteni.

8. dbra. SENOL héjalassal és BAGUPA hé-
szigetel6 elemmel kialakitott lejtésmentes meleg
tet6fodém altaldnos rétegfelépitése és parkany-
kialakitasa. A parkanynal Kialakitott 15%-0s
lejtésti ferde sik a lapostetén keletkezé jég
oldalirdnyd nyomasanak felvételére szolgal

1. Altalanos rétegfelépités: SENOL—A lemez
csapadékviz szigetelés. BAGUPA hdszigeteld
elem. Parazaré-nyomaskiegyenlité réteg. Bitu-
menmaz vagy bitumenemulzié alapozas. Nyers
fodém. 2. Szogacél vizorr kialakitas. 3. Sarok-
erdsités SENOL—L lemezzel. 4. Vb. sulyelem.
5. Parkanypanel. 6. Hézagkikend massza.
7. Parakivezeté cs6. 8. Paragy(ijté csatorna.
9. SENOL lemez csatomabélelés. 10. Hészige-
tel6 csatornabélelés. 11. Helyszini kibetonozas

10. abra- SENOL héjalasu tomor BAGUPA
hészigetel6 elemekkel kialakitott tetéfodém
osszefoly6janak megoldasa

1. Tomor BAGUPA hészigetel§ elem az 6ssze-
foly6 kdornyezetében, helyszinen méretre vagva.
. OL—A lemez csapadékviz szigetelés.
3.SENOL—L lemez peremboritas beperemezve.
4. Hézagtémité massza. 5. Kiperemezett cs6-
csonk SENOL—L lemezbdl. 6. Szalagacél feszité-
gylrd. 7. Kiemelheté lombvédé halé. 8. dssze-
foly6 forrcs6bél. 9. Homokterités. 10. Parazaré-
nyomaskiegyenlit§ réteg. 11. Bitumenmaz vagy
bitumenemulzi6 alapozas. 12. Nyers fodém.
13. Szalas hészigetel6 anyag. 14. Takarétarcsa.
15. Cs6tomités. 16. Lefolyécsé

9. &bra. A SENOL—BAGUPA tetdszigetelés
1: 1 méretl makettje jol szemlélteti a tet6fodém
rétegmegoldasat, technolégiai mveleteit és a
parkany, illetve a sarok kialakitasat. A bado-
gozast a fodémhéjalassal egyuttdolgozd
SENOL—A lemez helyettesiti



12. 4bra. SENOL héjalast tomér BAGUPA
hdszigeteld elemekkel kialakitott tet6fodém
cs6attorésének kialakitasa

1. Altalanos rétegfelépités a (parkanyrészlet)
8. &bra szerint. 2. Fedésen atmend cs6. 3. SE-
NOL—B tomitészalag. 4. Vizterel6 gallér
SENOL— A lemezbél. 5. SENOL—L szegély ki-
peremezve. 6. Takarétarcsa. 7. Hézagtomitd
massza. 8. Acél talplemez. 9. SENOL—L perem-
boritas felperemezve. 10. Tomér BAGUPA hé-
szigetel6 elem a helyszinen méretre vagva.

11. Homokterités

11. abra. Vizzel elarasztott lejtésmentes fodém
tet6osszefolydjanak fényképe

13. 4abra. SENOL—BAGUPA tet6szigetelés
csatlakozasa felépitményhez (makett)

A gumibazisu termékek erre a
célra igen alkalmasak, mivel mind
az alapanyag, mind a gyartas-
technolégia akivanalmaknak meg-
feleléen rugalmasan valtoztat-
hato.

A gumiipar a rendelkezésre allo
alapanyagok és gyartdberendezé-
sek felhasznalasaval igen bd ter-
mésvalasztékot tudott az épit6d-
ipar részére el6allitani, mely ter-
mészetesen tovabb bdvithetd.

A kiallitason a jelenleg méar
uzemszerUlen, vagy kisérleti szin-
ten gyartott termékeket mutat-
tuk be.

Tet6szigetelés lejtés
és badogozas nélkul

A tet6fodémekkel, kulonosen
az egyhéju meleg tet6fodémekkel
szemben tamasztott korszerdsi-

fi

h %
in,

a

tés iranti igény mar a hagyoma-
nyos anyagokkal és technoldgia-
val kivitelezett épuleteknél is je-
lentkezett. Széleskord vizsgala-
tok és kisérletek indultak meg a
korszer(Gtlen, nem megfelel6 mi-
ndségl anyagok, szerkezeti meg-
oldasok és Kivitelezési technol6-
gidk alkalmazasat megszintetd
valtozatok kidolgozasara. Ezen
torekvések sziikségességét iga-
zolta az a tény is, hogy a hé-,
illetve a paratechnikai szempont-
b6l nem megfelel6 szerkezeti Ki-
alakitasok miatt jelent8s szamaq,
sulyos meghibasodas keletkezett.

Az egyhéju meleg teté6fodém
korszer(sitése terén Uj tavlato-
kat nyitott meg a PALMA Aaltal
mar Uzemszer(ien gyartott és be-
mutatott ,,.SENOL” mdanyag
vizszigetel6 lemez (normallemez,
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14. &bra. A SEJIOL vizszigetelésnél a sarkokat
SEIIOL—L lemezzel erdsitik. A sikok talalkoza-
sanal hajlatot kell kiképezni

lagy lemez és ragasztészalag),
mely lehet6'vé teszi a tetdsik lej-
tésmentes, vagy tetsz6leges lej-
tésl kialakitasat is. A lejtés el-
hagyasaval ugyanis egyszer(b-
ben megoldhaté az el6regyartott
— épitési nedvesség nélkil be-
épithetd§ — hdészigetel§ elemek
alkalmazasa. Ezzel elhagyhaték
a korszeritlen, sok helyszini mun-
kat és épitési nedvességet ered-
ményez8 hészigetel§ rétegek és
vizszigetel6 aljzatok (pl.: kavics-
beton aljzat, perlitbeton, bitumo-
perlit stb.).

Lehet6vé valik — mint azt a
GyO6rben 2 éve megvalositott kisér-
leti munka is igazolja — a vizzel
elarasztott tet6fodémek megvalo-
sitasa, mely kulondsen a nyari hé-
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hatasok ellen kedvez6 védelem.
A lejtés nélkuli tet6fodém elterje-
désének eddigi legnagyobb aka-
dalya az volt, hogy nem A&llt ren-
delkezésre megfelel6 mindségl ha-
zai termék. Ezt a hianyossagot
torekszik poétolni a mar Uzemsze-
rden gyartott ,SENOL” elneve-
zésli mlianyag vizszigetel6 lemez,
a PALMA gumigyéar Uj terméke.

A SENOL szigetelés az el6z6ek-
ben emlitett el6nydkdn tal meg-
oldja a vizszigetelési attorések,
csatlakozasok, szegélyezések stb.
badogmentes, megbizhato és kar-
bantartast nem igénylé Kkivitele-

zését, mely kuléndsen a magas
épuleteknél jelent igen nagy
elényt.

A SENOL vizszigetel§ lemezt
a TERVEZESI INFORMACIO
1968/11. szamaban (,,A” rovat, 46.
sorszam alatt) ismertette.

A SENOL vizszigetel6 lemez-
zel végzett ipari kisérletek mind a
lejtésmentes, mind a vizzel el-
arasztott tet6nél kedvezd ered-
ményeket adtak.

A SENOL vizszigetel6 lemez-
zel és az ugyancsak a PALMA
altal Gzemszerlen gyartott BA-
GUPA—D hészigetel6 dobozzal ki-
alakitott tet6fodémek megolda-
sat és elényét jol szemléltették a
bemutatott részletek, 1:1 méret-
aranyu makettek, a fényképek és a
tervrajzok stb. A BAGUPA le-
mezt a TERVEZESI INFOR-
MACIO 1968/11. szamaban (,A”
sorozat, 46. sorszam alatt) ismer-
tette.

A gyakorlatban jelentkez6 tény-
leges mdszaki és gazdasagi el6-

15. abra. BANOL (gumitartalmii textil és kau-
csuk hulladékbél vulkanizalt guniiidom) be-
mutatasa a kiallitason



16. dbra. BANOL alatétes mozaikparketta
(BANOL— M)

17. &bra. A BANOL alapanyagainak és csoma-
goldsanak bemutatasa

.18. abra. VIPAEKETTA
(MALIBAL DOUBLE—I-re bitumenragaszté-
val ragasztott mozaikparketta tabla)

19. éabra. Kulonbozé jarofeluletekkel ellatott
BANOL gumialatétes padléburkol6 elemek be-
mutatésa a kiallitdson

nydket 1969-ben lehet majd té-
telesen értékelni, mikoris a Gy®ri
Hazépit6 Kombinat termékeibdl
szerelt épuleteknél a SENOL és
BAGUPA—D termékekkel terve-
zett tetdszigetelések folyamatos

Az eredetileg tervezett és a
SENOL-BAGUPA-D kombina-
cioval kialakitott megoldasoknal
— az elkészitett koltségvetések
Osszevetése alapjan — a kovet-
kez6 adatokat kapjuk:

Kivitelezése az 1968. évi Kkisérle- A" tipusi MOT. |I. 58— 60/64.
tek utan megindul. jelG épuileteknél:
a) eredeti, kavicsolt lemezfedés, badogos

munka, hészigetelés, (gazszilikat+ perlit-

beton) 1968-as aron...........
SENOL -fBAGUPA anya-
gokkal 1968-as aron...........

Megtakaritas........ccccceenee..

b) U4j megoldas,

A megtakaritas épulettipuson-
ként Kkismértékben valtozik, és
altaldban 30— 50 Ft/m 2 8sszeggel
lehet szamolni. A kimutatott fo-
rint adatok természetesen nem
tukrozik azokat az egyéb jelen-
t6s el6nydket, amelyek a Kivite-
lezési id6 csokkenésébdl, a suly-
csokkenésbdl, a badogfelujitas el-
maradasabdl stb. addédnak.

A megoldas iranti érdeklédést
tikroézi az a tény, hogy a BHK
111. épuleteinél is ez a megoldas
kerilt betervezésre, s6t targyala-
sok folynak tovabbi hazgyarak
elemeibdl szerelt épuletek tet6fo-
déméinek az attervezésérdl is.

Magas készultségi foku, rugalmas
alatétd padléburkolé elemek

Az éplletek szerkezetei az el6-
regyartas, az anyag és sulycsok-
kentés stb. érdekében egyre ,vé-
konyabba” valtak. Az emeletkozi
fodémeknél is lassan elmaradtak

388,40 Ft/im2

353,84 Ft/Im2
34,56 Ft/im2

a hagyomanyosan alkalmazott fel-
toltések és — f6leg a korszerien
el6regyéartott — teherhordé nyers-
fodémekre (kodzvetlentl csatla-
koz6) kuldnféle anyaga kopato-
rétegek kerultek. A feltoltések el-
hagyasat évekig és altalanosan
nem potoltdk a hangtechnikai
igények kielégitését biztosito réte-
gek beépitésével.

A jelentkez6 problémak szik-
ségszeriivé tették olyan koptat6-
rétegek, vagy szerkezeti megolda-
sok (Usztatott aljzatos fodém)
kifejlesztését, melyek mind tech-
nolégiai, mind sulycsokkentési
szempontbdl jol alkalmazkodnak
a teherhordé nyersfédémek adott-
sadgaihoz, masrészt megoldjak a
sziikséges hanggatlast.

Ezeket a komplex koévetelmé-
nyeket elégitik ki pl. a magas
készultségi foki BANOL tipusu
padléburkolé termékek. Az ETI
1/1. Epitési Osztaly 4655/1966.
szamu szakvéleménye a BANOL
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20. é&bra. Nyers BANOL alatét elemekre
PALMAFLUID 1101 ragasztéval rogzitett
sz6nyegpadlé, fa székléccel

kMS

21. é&bra. Kozvetlenul a nyers fodémre vagy
betonpadléra muianyag adalékos cement-
habarcsba fektetett UREGES BANOL elemek

22. dbra. Mozaikparketta jaréfeltlettel ellatott BANOL—M padléburkolat metszete

1. Vakolat. 2. Székléc. 3. Falszerkezet sikja. 4. BANOL—M (mozaikparkettds BANOL).
5. Ragaszté (Palmafluid 1101 vagy Palmafix 501, ill. Palmarekord 851). 6. Sik feltlet(i aljzat

burkolatokkal kapcsolatosan a k-
vetkezbket rogziti:

»A vizsgalatok alapjan meg-
allapithat6, hogy a BANOL bur-
kol6 anyagok alkalmasak arra,
hogy bel6luk koézvetlen a nyers-
fodémre egyszerd, gyors techno-
l6giaval h6é- és hangtechnikai
szempontbdl is jomindéségld bur-
kolatot lehessen késziteni. Hang-
technikai szempontbél a BANOL
burkolatok jobb megoldast biz-
tositanak az uUsztatott padloknal
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és nagy elényuk, hogy hanggat-
last leront6 hibat gyakorlatilag le-
hetetlen elkdvetni.”

A BANOL—M elnevezésl, mo-
zaikparketta jarorétegl terméket
a TERVEZESI INFORMACIO
1968/11. szamaban (,,A” rovat, 43.
sorszam alatt) részletesen ismer-
tette.

A kb. 200 000 m2nagysagban ki-
vitelezett BANOL—M termékkel
burkolt emeletkdzi fodémek iga-
zoltak a vart el6nyoket. Az Gzem-

23. abra. BANOL padléburkolatok kopog6-
hang-védelem javitasa

DIN 4109 szabvany szerinti 1. és II.

oszt. hanggatlas javitasi gorbe

.. PVC-vel burkolt BANOL
Mozaikparkettaval burkolt BANOL

24. abra. Kulénféle gumihatoldalazasu szényeg
burkolatok bemutatasa



25. abra. Filcalatétes PVC padléburkolat

26. abra. SzénYegpadI() gumihatoldalazéssal és
rugalmas szényegalatéttel

27. é&bra. Filc- és MALIBAL alatétes gumi és
PVC padlé

31. dbra. Kulonbozé jardérétegli Gsztatott
T1ZOL—KN aljzatu padl6 kialakitasaés csatla-
kozésa

1. Falszerkezet sikja. 2. Vakolat. 3. Székléc.
4. Keruleti szigeteldsav. 5. 1 réteg C/150 bitu-
menes csupaszlemez bitumenmazzal ragasztva.
6. Mozaikparketta burkolat. 7. Fektet§ ragacs.
8. Aljzatbeton. 9. TIZOL—KN Usztatéreteg.
10. Nyersfodém, ill. aljzat. 11. Kiszéb. 12. Mo-

zaiklap burkolat. 13. Fektet§ habarcs

28. abra. LATEX-gumiprofil habhatoldallal el-
latott tlinemezeit sz6nyegpadlé

szerlen gyartott BANOL—M ter-
mék mellett Kkisérleti szinten
gyartjak a TOMOR BANOL bur-
kol6é elemet. A termék koptato-
rétege kulonbdz6 keménységl és
szinl, magas kopéasallésagu vul-
kanizalt gumi, szikségszerinti fe-
luleti tagolassal. Az alatét lemez
gumitextil 6rleménybdl eléallitott
homogén, vulkanizalt préselt le-
mez. Egyik valtozatat a Baross
téri aluljarénal épitették be.
Kisebb hanggatlasi kovetel-
ményeket elégit ki, de arban is
lényegesen olcséobb a VIPAR-

KETTA — alatétes mozaikpar-
ketta —, melynél az alatétré-
teg latexszel impregnalt, nem

rothadé viscosa alapu tlzott tex-
til réteg, kdézbensé gumifilm be-
vonattal. A VIPAD termék kop-
tatorétege: hasonlé rétegzédésq,
de mozaikparketta helyett ku-
I6nleges olajban edzett farost.

29. &bra. Rugalmas alatéttel ellatott szényeg-
padléburkolat metszete
1. Falszerkezet sikja. 2. Vakolat. 3. Székléc.
4. A kiegyenlitd habarcsba épitett fabetét.
5. Szényegpadlé rugalmas alatéttel. 6. Oldo-
szeres ragaszté (pl. Palmarekord 851, Palmafix
501). 7. PVAc adalékos kiegyenlité habarcs.
8. Nyers fodém

30. abra. Lagy jaréburkolatok kopogéhang-
védelem javitasa

DIN 4109 szabvany szerinti 1. és II.

oszt. hanggéatlas javitasi gorbe

Osztrak habalatétes PVC

——————— Bikié szényegpadld

Gumihatoldalazasu
sz6nyegburkolatok

A mind nagyobb mértékben al-
kalmazott 14 cm vastag, tomor
vasbeton fodémek (kb. 350 kg/
m2) hanggatlas szempontjabol
lehetévé teszik a lagy koptaté6-
rétegek (sz6ényeg-, hab-, ill. filc-
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32. dbra. A TIZOL—KX Usztatéréteg anyagai:
TIZOL—T viscosa alapl tépett és kartolt ru-
galmas vattapaplan és bitumenes csupaszlemez

33. abra. Por6zus gumi specialis rendeltetésd
fodémek alatét és kiegyenlité rétegéhez
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alatétes PVC stb.) tomegesebb
bevezetését.

Ebben az esetben ugyanis a ki-
vant léghanggatlast maga anyers-
fodém Kkielégiti, a burkolatnak
csupan megfelelé kopogdé hang-
gatlé tulajdonsaggal kell rendel-
keznie. Erre a célra pedig a sz6-
nyegek, kulonésen a latexhab
hatoldalazasu, vagy kulén rugal-
mas alatéttel rendelkezé (pl. po-
rézus gumi vagy duralon tipusu
lemezek stb.) szényegvaltozatok
igen el6nyotsek.

A Kkiéallithson bemutatasra ke-
riltek a Szombathelyi Lakastex-
til Vallalat ismert szényegfélesé-
gei is (bukié, velur) a PALMA-
val kialakult kooperéacié kereté-
ben gumibazisi hatoldalazasok-
kal ellatva.

A sz6nyegpadl6 témegesebb el-
terjedése érdekében nagy jelen-
t6ségl, hogy a PALMA tlineme-
zeit, mlszal alapanyagu szénye-
gek és a filcalatétes PVC burko-
latok Uzemszerl gyartasat is meg-
kezdte.

Az Uzembe allitott gépsor kb.
1 milli6 m2év kapacitasa és a
termékek kedvezd miszaki, gaz-
dasagi adatai (minfség, méret,
hatoldalazdas nagy valasztéka,
max. 3,00 m szélessége stb.) ked-
vez8 lehet8séget teremtenek a
— Nvugat-Eurépaban méar szé-
leskdrden felhasznalt korszer(
sz6nyeg padléburkolé termékek
tomeges hazai elterjedéséhez.

34. dbra. A TEROSON cég altal el6allitott és
forgalmazott ragasztd, hézagtomits, korrézio-
gatlé és hangelnyel6 termékek bemutatasa



Gumibazisu alatétek,
Usztatoérétegek
A ma még tomegesen Kivitele-
zett Usztatott aljzati emeletkozi
fodémek legkorszeribb Usztato-
anvaga a PALMA altal gyartott
TIZOL-T termék.

A termék csupasz lemezek (vagy
csupasz lemez és natronpapir)
kozotti mlanyagszalakbol készi-
tett, tépett és kartolt rugalmas
vattapaplan, amely egyben a
vizszigetelést is megoldja.

A vattapaplan kedvez§ dina-
mikus rugalmassagi modulusa
miatt kivaléan alkalmas Usztato6-
rétegnek. Jelenleg ebbdl évente
kb. 300 000 m2 hasznalnak fel.

A hagyomanyos szegezett vak-
pallés parkettaburkolat parna-
faja, vagy a korszerl parketta-
panel parnadeszkaja ala helyezett
rugalmas gumipapucsot is a
PALMA gyartja gumitextil-hul-
ladékbol, présben vulkanizalva.

Gumitextil alapanyagu
hészigetel§ tapéta

A panelos, blokkos és ontott
épuletek egyik jelent6s problé-
maja a vakolatmentes, repedést,
illetve hézagokat eltakard, h6-
technikailag kedvez8, sziikség ese-
tén parazar6 vagy fékezd, esetleg
moshat6é falburkolat megoldéasa.
Ezeket a valtozo6 igényeket jol ki-
elégiti a kilonb6z6 mdanyagbe-
vonattal ellatott, latexszel im-
pregnalt, a gumiabroncsbél visz-
szanvert viscosa alapu tlzott
textil. Ez jol megvalasztott vas-
tagsaganal, felileti textarajanal,
nagy huzo-szakitéd szilardsaganal
és kedvezd hdszigetel§ képességé-
nél fogva alkalmas az emlitett
kovetelmények Kielégitésére.

A fellleti szinezés és kezelés
Uzemesitése most van folyamat-
ban, mely varhatéan megoldja a
magasabb esztétikai igények Ki-
elégitését is. Megfelel6 alapanyag
szinvaltozat esetén natdr szin-
ben is alkalmazhato.

A TEROSON cég termékei

A Kkiallitason a TEROSON cég
bemutatta az Aaltala el6allitott
és forgalmazott ragaszté, hézag-
tomitd, korrézidgatld és hangel-
nyel6 termékeket. Ezek nagy része
hazankban még nem alkalmazott,
magas igényd, specialis tulajdon-
sagokkal rendelkez8, korszerien

kiszerelt és felhasznalhatd ter-
mék. A PALMA és a TEROSON
cég kooperécidja lehetévé teszi a
magyar épitbipar részére a ter-
mékek széleskorl alkalmazéasat.
Azokat a PALMA Gumigyar vagy
behozza, vagy a gyartasi eljaras
megvasarlasa utjan legyartja, és a
TEROSON cég kiszerelési szint-
jén hozza forgalomba. Megfeleld
igények esetén a PALMA Gumi-
gyaron keresztul a termékek fo-
rintért beszerezhet6k.

A Tipustervez6 Intézet és OGV
PALMA Gumigyar dolgozéi to-
vabbra is szorosan gyuttmikod-
nek az épitbipar oldalarél jelent-
kezd igények és a Gumigyar gyar-
tasi lehet6ségeinek ©sszehango-
lasaval megvalésithaté korszeril
termékek elGallitasdban és épits-
ipari felhasznalasaban. A Terve-
zési Informacioé tovabbi gumiipari
termékekrél megfelel6 mindGsités
és kiviteli gyakorlat utan fog
anyagtajékoztatokat kodzreadni.

A gumiipari termékek széles
kord épitSipari felhasznalasa ér-
dekében az Orszagos Gumiipari
Vallalat bemutatéterme az ér-
dekl6d6k rendelkezésére all (Bu-
dapest X1., Sch6énherz Zoltan u.
33.). Nvitvatartas: 9— 16 Oraig.
Telefon: 250-166.

Tervezéssel kapcsolatos szak-
mai tanacsokat a Tipustervezd
Intézet (Budapest VII., Asbéth
u. 9—11. VI. emelet). Szerkezet-
kutatasi és Fejlesztési Osztaly
(telefon: 227-469) ad.

35. abra. Kulénb6zé hézagtomité anyagok és
kéziszerszamok

36. abra. Korré6zidgatlé és hangelnyel§ termé-
kek bemutatasa
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Koénnydszerkezetes épités

BRETZ

Az elmult 150 évben az épitészeti stilusok
gyakran valtoztak. Klasszicizmus, romanticizmus,
eklekticizmus, szecesszid, konstruktivizmus, funk-
cionalizmus, modernizmus stb. és legUjabb id6ben
is a szocialista realista, majd a korszer( torekvések
formai lathaték a kilonbdzé idészakok épuletein.
Feltehetd a kérdés, hogy a jellegzetes megjelenésu
kdnnylszerkezetes épités nem gyorsan valtozo sti-
lustérekvés-e. Tobboldall vizsgalat szerint nem!
Mig az épitészeti stilustérekvések mas iparagakban
kizarélag a forméra terjedtek ki, addig a kénnyU-
szerkezetekre valé térekvés minden iparéag terule-
tén nem forméban, de a szerkesztés gondolataban
megfigyelhetd, tehat indokai altalanos érvények.
A konnyU szerkezetek megtalalhatok, pl.

jarmGépitésben: ©6nhordé karosszéria, hidegen
hengerelt vékonyfald acélprofilok, otvézott alumi-
nium profilok és lemezek, mianyagok alkalma-
zasa,

gépiparban:
val6 torekveés,

ruhazati iparban: habszivacs textiliak felhasz-
néalasa,

csomagolasban: mianyag habok és féliak alkal-
mazésa stb.

Bizonyitja a kdnnyUszerkezetek altalanos és di-
vattoél fuggetlen voltat az alkalmazas mszaki-gaz-
dasagi megalapozottsaga.

A fontosabb indokok:

— anyagmennyiség cstkkentése. A technika fej-
I6dése jobb min6ségli anyagokat eredményezett,
amelyekkel vékonyabb, tehat kdnnyebb szerkeze-
tekkel is kielégithetd6 a milszaki kovetelmény.
A jobb mindéségl anyagok egyarant lehetnek ha-
gyomanyosak, pl. acél, vagy ujak, pl. mdanyagok.
A népesség és az igények rohamos ndvekedése mel-
lett a Kkielégités alapvet6 feltétele a szukséges
anyaghanyad cstkkentése,

— munkaraforditds csokkentése. Az élethez
egyre tobb, bonyolultabb gép, készllék, felszerelés
szukséges. Ezek el6allitasa csak csokkend munka-
raforditassal lehetséges. Ennek médja a nagytzemi
termelés, amelynek feltétele a nagy sorozat, a gé-
pesités, az automatizalas és ezek igényének megfe-
lel6 gyartméany és gyartastervezés. Az anyag és
munkaeré-szikséglet csokkenésén tulmenéen ezek-
b6l szarmazé elény a szallitasi suly lényeges csok-
kenése és az alacsonyabb koltség.

Az épitSipari konnylszerkezetes épitésmodnak
az altalanostol eltéré miszaki-gazdasagi jellemzdéi
is vannak.

— A tobbi iparaggal ellentétben ugyanis a
kdnnydszerkezetes épités anyagai nem a hagyoma-
nyos épitéanyagok fejlesztett valtozatai, hanem az
épitdiparban eddig nem, vagy alig hasznalt és nem
az épit6anyagipar altal gyartott anyagok. Az épit6-
anyagipari bazis kibévul.

— A konnyUszerkezetl éplletek gyartasat és
helyszini szerelését nem a hagyomanyos kémive-
sek, betonozok végzik. A tevékenység a hajo-, a
jarmdépitéshez inkabb hasonlit, a kovetkezé 10—

az ontvénysulyok csokkentésére
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15 évben a szerelés hegesztd, szegecseld, lakatos-
vasszerkezetes, kisebb mértékben ragaszto-szegezd
acs-asztalos munka lesz. A gyartas folyamata mesz-
szemen@en gépesithetd és automatizalhaté. Az épi-
tési kapacitas megné.

— A koénnyl és vékony elemek és szerkezetek
nagysagat csak a szallitas és mozgatas korlatozza.
Az egyszer( szerelés a m(szaki adottsagoktoél és a
gazdasagossagi szamitastol fuggben akar helyszini,
akar Gzemi komplettalast tesz lehetévé. A fejlédés
tendencigja az Uzemi készregyartas felé halad, az
elemek helyszini Osszeépitése épuletszerkezetekké
csak a felfejl6édés id6szakaban Ilehet indokolt.
A munkak tulnyomo részét tzemekben készitik, a
helyszini munka cstkken.

— Az elemek és szerkezetek gépesitett — auto-
matizalt készregyartasahoz kisebb id6 szikséges,
mint a szint alatti munkak elkészitéséhez (terep-
rendezés, alapozéas, alapvezetékek, aljzatbeton).

A foldszintes épuletek helyszini szerelésének id6-
sziikséglete tapasztalataink szerint nem tobb, mint
a szint alatti munkak id6szukséglete. Az épitési id6
lényegesen leroviddl.

— Korszerl gyéartas esetén tipuselemekbdl rak-
tarkészlet nem szikséges. A gyartdé beruhéazasi és
Uzemeltetési eszkozlekotést csokkenti.

— A hagyomanyos épitésmod fligg az idgjaras-
tol. Es6, ho, fagy er6sen hatréaltatja, megakasztja,
illetve koltséges berendezkedést igényel.

A nedves technol6gidju hagyomanyos épités sem
es6ben, sem fagyban nem végezhetd. A konnyU-
szerkezetl elemek és szerkezetek készregyartott-
saga, érzéketlensége nedvességre, fagyra az idgja-
rastol nagymértékben fuggetleniti a kbnnylszerke-
zetes épitésmodot.

Nem volna teljes az értékelés, ha hatranyokrol
nem esne szo.

— A mi anyagar, rezsi és munkabér viszonyaink
mellett a koénnyUlszerkezetes épités 10— 20% -kai
dragadbb a hagyoméanyos rendszer( épitésnél. Je-
lenleg altalanosan ezért nem indokolt alkalmazni,
hanem csak ott, ahol az épitési gyorsasag, konnyd-
ség, szerelhetfség, vagy mas tulajdonsaga a na-
gyobb bekerilési koéltséget ellensiilyozza.

— A hatarolé kdonnyU fal- és tet6szerkezetek jo
hészigetel6 képességuk mellett sem felelnek meg hé-
csillapitasi kovetelményeinknek. Ez azt jelenti, hogy
anapsutés hatasa egy 38 cm vastag téglafal belsé ol-
dalan csak 8— 12 6ra mulva, tehat mar a hivésebb
napszakban jelentkezik, kénny(szerkezetes falnal
viszont mar 3—4 dra utan, tehat még a meleg pe-
riddusban. Az éplletek egy részét ezért kdnnyd-
szerkezettel csak akkor lehet megépiteni, ha a hi-
anyzo6 hécsillapitast mas moédon, pl. arnyékoléssal,
klimatizalassal potoljuk.

Az elbnybket és hatranyokat Osszevetve Ossze-
foglaléan megallapithatjuk, hogy azoknal az épu-
leteknél, amelyeknél az épitési id6 lerdviditése, a
kis suly, a kénnyU szerelhetéség el6nyt jelent, a
konny(szerkezetes épités indokolt. Az EVM altal



1. &bra. A Fémmunkas székesfehérvari
nyilaszar6 szerkezet gyaranak csarnoka.

A gyartasi technoldgiat és az epiletet elinditott és 1968. és 1969-ben az OMFB vezetésével mikoéds kony-

az olasz FEAL cég széllitotta. (Foté: Iparterv) L s . . . P . -
nyUszerkezetes épitésmod célprogram elérendd célnak tizte ki hooy
1971-t61

250 000 m 2év ipari,
500 000 m2év hészigetelt mezégazdasagi,
350 000 m2év pavilon rendszer( kis épuletet,

2. &bra. A Hungarofruct budaérsi almataroléja
épités kozben. A melegen hengerelt idomacel
vézszerkezetre két horganyzott acéllemez
kozotti kemény poliuretanhab hészigetelésl
tet6 és falelemeket helyeztek el. Az épuletet és
a gépi berendezést olasz cég szallitotta.
(Fotd: Iparterv)
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1975-t61 tovabbi

700 000 m2év kommunalis és

700 000 m2év pavilon rendszerld Kkis épuletet
gyartd és szerel§ kapacitas alljon rendelkezésre,
oly médon, hogy az épitményfajtak kozotti ara-
nyok szikség esetén moédosithatok legyenek. Az
id6kozi fejlédés sziikségessé teszi a program Kkib6-
vitését 1971-t61 200 000 m 2 tdbbszintes kommuna-
lis és ipari épulettel. A Kitliz6tt program megvalo-
sitdsa a kbzvetlen eredmény mellett kdzvetett hasz-
not is hoz, amennyiben béviti az épitéanvaggyarto-
és épitbipari bazist és ezzel megsziunteti, vagy leg-
alabbis csokkenti a kapacitashianyt.

A konny(szerkezetes épités problémait 1968.
december 16-an vitaférum targyalta meg. Dr. Szabé6
Janos az épitésugyi miniszter elsé helyettese beve-
zet6 el6adasaban a helyzet elemzése utan az alabbi-
akban 6sszefoglalt kdvetkeztetésre jutott:

— a hazgyarak uzembehelyezése a lakasépités
iparositott médjat megteremtette. A tovabbi fej-
lesztés most mar vallalati feladat. Kévetkez§ ten-
nivalé a kommunalis-, ipari- és mez6gazdasagi épi-
tés iparositasa. Ezek igényeinek legjobban a kény-
nyUszerkezetes épités felel meg. A kdnnyUszerke-
zetes épitésmod feltételeinek biztositdsa a hazgya-
rak létesitésével egyezd sulyd program.

— A koénnyUszerkezetes épitést agy kell meg-
szervezni, hogy komplex épuleteket, , kulcsatadas-
sal” eredményezzen. Ez természetesen nem zarja
ki, hogy egyes kdonnyUl épitéelemek — pl. homlok-
zati elemek, véalaszfal pallok — mas épitésmaod
épuletein — pl. hazgyari lakéépuletekben — beépi-
tésre ne keriljenek.

— A konnyUszerkezetes épités bevezetése Vvar-
hatéan az épités egyéb teruletein is fejlédést fog
okozni a nagyobb méretpontossag, a szervezettebb,
gyorsabb épités stb. vonatkozasaban.

— Meg kell allapitani a kénny(szerkezetes épités
varhat6é legkedvez8bb felhasznalasi korét, ennek
megfeleléen épitményfajtanként és szerkezeti ele-
menként a kévetelményszinteket.

— A kovetelményszinteket a tipizalas elveinek
megfelel6en csoportositani kell és a kialakitott
rendszerben ki kell alakitani a tébbcéll szerkezetek
és elemek tipusait.

— A népgazdasagi karok megel6zésére biztosi-
tani kell, hogy csak a kdvetelményszinteket kielé-
gité konnylszerkezetek épllhessenek meg.

— Meg kell hatarozni a kénny(szerkezetes épi-
téshez sziikséges anyagokat, mennyiségeiket és mi-
néségi kovetelményeiket, és ezeket hazai gyartas-
bol, vagy importbdl az épiték rendelkezésére kell
bocsatani. Az anyagok tébbségét nem az EVM val-
latai gyartjak.

— Meg kell teremteni a szerkezeti elemek gyar-
tasanak korszerd, nagyuzemi feltételeit és a hely-
szini szereléshez sziikséges szervezeteket.

A vitaforum résztvevdi egyetértettek az elhang-
zottakkal és a konny(szerkezetes épitésmaod elter-
jesztésének szlikségességét kilonbdz6 szempontbol
indokoltak. Végul az elndkld Sebestyén Janos
OMFB elnbdkhelyettes zarszavaban javasolta a
kénny(szerkezetes célprogram felterjesztését , koz-
ponti fejlesztési program” kategoériaba valé soro-
lasra.

328

Konny(szerkezetes épités elterjedésének tdobb
feltétele van. Ezek: az igény, a megfeleld miszaki-
technikai fejlettség, az anyagbazis és az ipari hat-
tér.

Az utols6 évek tapasztalatai alapjan minden
elemzés nélkil kimondhatd, hogy a konnyUszerke-
zetes épuletek irant gyorsulé Gtemben né a beruha-
z0k igénye és a konnylszerkezetek gyartasa és sze-
relése a vallalatok kozott egyre szélesebb kord ér-
deklédést valt ki. A kdnnyUszerkezetes épités el-
terjedésének els6 feltétele — az igény — mindkét
részrél fennforog.

Az utolso évek importalt és hazai gyartasu konv-
nyUszerkezetes épuletei kdzott tobb vonatkozasban
eltérés van. Az importéalt éplletek a szerkesztési
elvet kovetkezetesen végigvivl, az épitéshelyen
csak Osszeszerelést igényld, anyagtakarékos, nagy-
fokU gépesitett gyartast tukrozé elemekbdl allnak.
Ugyanezt a hazai gyartasu konnyUlszerkezetes épu-
letekr6l nem lehet elmondani. Sokszor tapasztal-
hattuk, hogy a kénny(szerkezetek keverednek ha-
gyomanyos nehéz szerkezetekkel, a szerkezeteket
félkésztermékekbdl a helyszinen szerelik 6ssze, ke-
vés az Uzemben és sok a helyszinen végzett munka,
a rendeltetéshez képest draga anyagokat tulzott
meértékben alkalmazzak. Mindezeken felil sok eset-
ben a pontatlan helyszini munka hibas, nem id&t-
all6 szerkezeteket eredményez. A tapasztaltak
alapjan felvethetd a kérdés: elértik-e mar a szik-
séges technikai szinvonalat ? A kifogasolhaté kénv-
nylszerkezetes épuleteket ellensulyozzak a jo mi-
ndségl hazai gyartasd, itthon is és kulfoldon is el-
ismerést aratott épiletek. A megfelel6 technikai
fejlettségiinket tanusitjak ezen és az egyéb terile-
teken az éles kulféldi versenyben elért sikereink.
A j6 és a rossz tapasztalatok figyelmeztetnek arra,
hogy a kénny(szerkezetes épitést a hagyomanyos-
nal nagyobb pontossagot igényl8, tervezésben,
gyartasban bonyolultabb, kivitelezésben egysze-
rdbb volta miatt a hagyomanyos épitési felfogastol
eltavolodott és a jarmigyartas, hajoépités szemlé-
letét atvevd vallalatok végezhetik sikeresen. llyen
teruleten j6 hagyomanyaink vannak, ezért a maso-
dik feltételre is pozitiv valaszt adhatunk.

A tapasztalatokbdl leszlirhet§ feladatunk a mi-
néség megjavitasa. Ezt ki kell terjeszteni a prog-
ramra, a tervezésre, az anyagra, a gyartasra, a sze-
relésre, az Uzemeltetésre, a karbantartasra egy-
arant. Ezek koziul a program, a tervezés, a szerelés,
az Uzemeltetés, a karbantartas felvilagositast, to-
vabb-, ill. atképzést, iranyitast igényel. Megolda-
sukhoz nem szilkséges nagyobb anyagi és szellemi
raforditds. Az anyag biztositasa és a gyartas meg-
szervezése nagyobb felkésziilést és beruhazast igé-
nyel. Ezekkel kiemelten kell foglalkozni.

Az anyagbazis a kdovetendd utat alapvetéen meg-
hatarozza. Lényeges valtozast okoz a felhasznal-
haté anyagoknal, ha nemcsak a beruh&azas koltsé-
gét, hanem az épulet élettartama alatti karbantar-
tasok és feldjitasok koltségét is szamitasba vesz-
szUk. llyen muszaki-gazdasagi vizsgalatnal kide-
ral, hogy

— az acélszerkezetek a gyakori korréziévédé
mazolasok miatt dragabbak a mianyaggal bevont
horganyzott acélszerkezeteknél.



3. abra. Bicskei A. G. szUnyogpusztai
sertéshizlaldaja. A technoldégiat és az épuletet
egyarant az AGB.OTEBYV tervezte.

(Foté: Agroterv)

Az OMFB vizsgalata kimutatta, hogy négyzet-
méterenként néhany forintos beruhazasi tobblet
30 év alatt kozel tizszeres megtakaritast eredmé-
nyez. A beruhazéasi koltségekben a mazolas, még-
kevésbé a jobb mazolas tobbletkoltsége jelentékte-
len tétel. Hogy mégis a ki nem elégité korréziové-
delmet alkalmazzak, annak a horganyz6 berende-
zések kis mérete, elégtelen kapacitasa, a horgany-
zott acéllemezek nem megfelel6 min6ésége az oka.

Kapacitashidny miatt a mazolasok el sem végez-
het6k. Biztositani kell a horganyzott és mlanyag-

4. &bra. Bicskei A. G. szinyogpusztai
sertéshizlalda belsé képe. A tartészerkezet
élhajlitott vékonyfalu acéllemezbdl

készult. A fal- és fodémelemek, faforgacslap
panelok belsé feluletén feltlzott

aluminium félia burkolattal, kilsé feltletén
Emfix-festéssel. (Fot6: Agroterv)

gal bevont acéllemezek, idomacélok és acélszerke-
zetek gyartasat.

— A farost és faforgacs lemezek felGjitasara tul
gyakran kerul sor, mert sem a nedvességnek, sem
a faront6é gombaknak és rovaroknak nem allnak
eléggé ellen.

A farost és faforgacs lemezek ellenalléképességét
meg kell javitani a szUkséges gyartasi technologia
alkalmazéasaval és megfelel6 min6ségl és mennyi-
ségl gyanta hozzaadasaval. A vegyipar segithet a
kérdést megoldani megfelelé véd6hatasu, vizallé-
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sagu, szilardsagu és koltségl gyanta el6allitasa-
val.

— A salakgyapot termékek kozul hazankban
teljesen hianyzik a kemény salakgyapot lemez.
Tulajdonsagai miatt ez a fajta legalkalmasabb épi-
tési célra (testslriség 200 kg/nr’, szilardsag 5
kp/cm2, benyomdédas nélkul jarhaté stb.). Hazai
gyartasat miel6bb meg kell szervezni (licenc-vasar-
lassal).

— Az aluminium felUletkezelés nélkul is jol el-
lenadll a légkori behatasoknak. Fellletkezelésére
— els6sorban eloxalasara — fokozott korréziovéde-
lem, direkt szinez6 eloxalasra esztétikai igények
esetén kertlhet sor. MGanyag bevonatd lemezek,
szalagok és profilok is szikségesek. Aluminium fél-
késztermékek altaldnosabb felhasznalasat a Szé-
kesfehérvari KonnylGfémmd folyamatban levd Ki-
épitése biztositani fogja. Remélhetéleg a termékek
mennyisége, mindsége és ara egyarant kedvezd lesz.

— A szerkezetek 0Osszeépitésének nélkiulozhetet-
len segédanyagai a mlanyagalapu tartésan rugal-
mas agyazo és tomité szalagok, profilok. A viszony-
lag kis tomeget, de nagy hosszt és b valasztékot
jelentd termékek gyartadsat meg kell szervezni.
Ugyanigy a nagy szilardsagu, id6allé ragasztok
gyartasat is.
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5. &bra. Pincehelyi Tsz sertéstelep egyik
épulete épités kozben. A tartovaz acéllemezbdl
hegesztett profilokbdl készult. A légréteges
fal- és tet6elemek favazra szerelt Hungarocell
hészigeteléshdl és faforgacslapbél allnak,
utélag felhordott kiulsé Emfix-festéssel és
belsé aluminium félia burkolattal.

Tervezd: Agroterv. (Fot6: Agroterv)

— A hazai korréziévéds festékek és bevonatok
nem eléggé id6alléak, mindséguk elmaradt a kul-
foldiekétdl. A kdnnylszerkezetes épités fejlesztési
tendenciai els6sorban nem a festékek, hanem a be-
vonatok mindségjavitasat igénylik.

A szerkezetek gyartasa és az ipari hattér jelenleg
manufaktura jellegd. Még nem hasznalja ki az
ipar a konnyUszerkezetes épitésmodban rejlé lehe-
t6ségeket. Ez az elmaradottsag egy elénnyel jar: a
mar teljesen kialakult kulfoldi eljarasok kozul lehet
kivalasztani a részunkre legkedvez6bbet, a termék
mindsége, elbrelathatd élettartama, a gyartashoz
szukséges anyagok, ezek hazai, vagy import volta,
a licenc, a berendezés, a felhasznalt anyagok és a
munkabér forint és devizakéltsége alapjan.

A Kkluloénb6z6 épuletek kulénb6dz6 igényeket ta-
masztanak a szerkezetek anyagaival, fellleteivel,
méreteivel szemben. Az igények Kkielégitésének
anyagi-szerkezeti maodjat, a gyartésorok technol6-
giajat, kapacitasat és szamat a kivant mennyiség
hatarozza meg.

A vézszerkezetek gyartésorai jelenlegi igényeink-
nek megfelelnek, koévetni tudjak a vazszerkezetek
miszaki véaltozasait.

A Dunai VasmU hidegen hengerelt acélprofilok-
bol foldszintes épuletek, a Fémmunkas szerkezet-

0. dbra. OSZV Csehszlovakiadba exportalt

31 csibenevel§ csarnokanak

egyike az oromfalpanelok felszerelése el6tt.
Dunaujvarosi konnytacél vazszerkezet,
Hungarocell hészigetelés(, faforgacslap
panelok, kils6 azbesztcement lemez és bels6
PVC félia boritassal. Epulettervezd: Agroterv.
Kivitelez6: OSzV. (Foté: OSzZV)



gyartdé tzemei melegen hengerelt, hidegen henge-
relt acélprofilokbdl és ezeket kombinalva alkal-
mazo, els6sorban fbldszintes éplletek, a Ganz-
MAVAG nagy fesztavolsagu foldszintes és tdbb-
szintes épuletek melegen hengerelt acélprofilokbdl
szerkesztett véazszerkezetének el6allitasara alkal-
mas.

A fal- és tet6szerkezeteket gyartdsoraink telje-
sen hianyoznak. A hazai szerkezetek és anyagaik
sem alakultak még ki. Elsé feladat ezek meghatéa-
rozasa. A kulfoldi tapasztalatok és hazai lehet6sé-
geink alapjan szukség volna:

— fémlemezt és mianyaghabot,

— fa. farostlemez és faforgacslap anyagokat,

— vegyes anyagokat (gipszkarton, azbesztce-
ment. farost és faforgacs stb.)
feldolgozé gyartésorokra. Megvalositoi az alap-
anyagot gyartd KGM. NTM, MEM, ill. az épiletek
szerelését végz6 EYM vallalatok lehetnek.

Mdanyagfeluletl fal- és tet6szerkezetek hazai
gyartasarol miel6bbi részletes vizsgalat utan lehet
majd hatarozni. Mddanyagiparunk fejlesztésének
kezdetén a vizsgéalat eredménye befolyasolhatja a
fejlesztés iranyat is.

Az automatizalassal parhuzamosan a gyartoéso-
rok kapacitasa oly mértékben né meg, hogy egy
orszdg szukségletét sokszorosan meghaladja. A
nemzetkozi verseny er6sen ki fog fejlédni, a kiulke-
reskedelem fontossdaga megnd. A gyartoknak az
éles piaci versenyben az igények valtozasara, az Uj
igények felbukkanasara azonnal és gyorsan kell
tudni reagalni.

Az anyag- és szerkezetgyartas gazdasagossagi
optimumanak elérésére véleményunk szerint nem
a becsilt szikségletnek megfelel6 kapacitast kell
lIétesiteni, hanem az optimalis kapacitasu gyarto-
sort kell felallitani. Ha az igy létesitett kapacitas
kevés, tovabbi gyartésort, vagy sorokat kell Uzern-
bedliitani. Ha a gyartdésor a hazai szukségletnél
tobbet termel, azt nemzetkézi piacon kell értéke-
siteni. El6segiti ezt az. hogy a konnyl épuletszer-
kezetek a hagyomanyosokkal ellentétben sulyuk-
nal és térfogati méreteiknél fogva nagy tavolsa-
gokra is gazdasagosan szallithatok.

A konnylszerkezetes épuletek nagyfoka készre-
gyartottsaga a létrehozasukban kozremiikoddék al-
talanosnal sokkal nagyobb, pontosabb és koordi-
naltabb egyuttmikodését koveteli meg. A tarto- és
konnylszerkezeti, az épitSipari (alapozas, padl6-
burkolat stb.), épuletgépészeti (viz. csatorna, gaz,
sUritett levegd, villany stb.) technolégiai gépészet
tervezési Osszhangjat csak egy-egy épitménycso-
portonként specializalt tervezd szervezet biztosit-
hatja. A részlettervezést ehhez hasonléan egy-egy
szakaganként szervezett tervezf részleg, melynek
feladata a gyartmany, gyartas és helyszini szerelés
megtervezése. Az épités akkor a leggyorsabb, a
gyartasi és szerelési tapasztalatok hasznositasa a
leghatékonyabb, ha a szaktervezd, a gyartd és a
szerel6 részlegek egy vallalathoz tartoznak.

Az épittetdk teljesen ,,kulcsatadasra” kész épu-
letet igényelnek. Ipari éplleteknél ebbe beleértik a

7. &bra. Motel épulet prototipusa. Favazas falpanelok. Hungarocell
hészigetelés, kilsé mellvédboritas zomancuveg, belsé feltlet faforgacs-
lapra ragasztott tapéta. El6tetd Uvegvéazas poliészter hullamlemez,
mellvédburkolat Luxaflex. Tervezte és kivitelezte: OSZV. (Foté: OSZV)

technologiai berendezést is. Az épitteték ilyen igé-
nye ki fogja bdéviteni a beruhazé vallalatok tevé-
kenységét. Fel kell készulnitk ,,kulcsatadasra” val-
lalni épuleteket és egész komplexumokat. Ehhez a
sziikségszerlen egyuttmikodé vallalatok tarsula-
sait. egyesuléseit fogjak létrehozni.

A beruhazé ilyen ténykedésével az épitménycso-
portjaban a konnydszerkezetes épuletek kereske-
delmi forgalmazodja, a tervezés megbizéja, a Kivi-
telezés megrendel8je, munkamegosztasanak szer-
vezdje és koordinalgja lenne.

A koénnyUlszerkezetes épuletek jelenleg 10— 20°0-
kal dragabbak a hagyomanyos anyagokbdl épitet-
teknél. Azonban mar most is gazdasagosabbak, ha
az épitési id6 megroviditésébdl szarmazé hitel-
kamat megtakaritast, az el6ébb megindulé termelés
hasznat stb. figyelembe vesszik. A jov6ben elbre-
lathatéan beruhazasi koltségeik is alacsonyabbak
lesznek a hagyomanyos anyagu épuleteknél, amint
ez az alabbiakbdl valészindsithetd.

Az anyagok atlagos arszintjét valtozatlannak,
esetleg csokkenének tételezhetjuk fel, mivel a
technikai fejlédés egyre gazdasagosabb elSallitasi
modokat vezet be és Kkiterjeszti a feldolgozhaté
alapanyagok korét. Az anyagok arcstkkenését el6-
mozditjak a fejlédésben levé teriletek gazdag
nyersanyag-lel6helyeire telepitett tUzemek is. mivel
anyagbd@séget idéznek majd elé a vilagpiacon. Ha-
tasuk a konny(szerkezetes épités anyagainal —
mivel ezek nagy tavolsagra is gazdasagosan szallit-
hatok — fokozottan fog érvényesilni. Az anyag-
arakkal szemben a munkabérek &ltalaban a szak-
képzettség és életszinvonal igényeinek ndvekedésé-
vel parhuzamosan emelkednek.

A telepitett Gzem munkabérei Kisebb, a valtozé
helyl szabadtéri munkabérek nagyobb mértékben
fognak emelkedni.

A konnyUszerkezetes épités gazdasagossaga fen-
tiek alapjan el6relathatéan kedvez6en fog alakulni
és ezért alkalmazasi kore a jov6ben jelent6sen ki
fog bdévuini.
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\ asbeton termékek tonkremeneteli val6szinlsége

FENYVES

A teherbiré anyagok és szerkezetek méretezésé-
vel és mingsitésével kapcsolatban az egész vilagon
és hazankban is az alapelvek és a kiindulasi adatok
felUlvizsgalatanak vagyunk tanui.

A méretezési és mindsitési szabvanyok kidolgo-
zasaval. illetve atdolgozasaval kapcsolatban vitak
folynak, toébbek k6z6tt a tonkremeneteli valészinG-
ség megengedhetd nagysagarol, a kulonbozé els-
irdsok vagy szabvanyokban rogzitett méretezési,
vagy mindsitési alapadatokbdl kovetkezd tonkre-
meneteli valészinlség értékérdl és arrdl is, hogy az
egymastol modszereiben is eltér6 mindsité eljara-
sok koézul melyik biztosit kisebb ténkremeneteli
valészin(séget. A vitdk sordn gyakran igen hasz-
nos szempontok és érdekes indokolasok merultek
fel.

Jelen cikkben is néhany ilyen — a vasbeton
szerkezetek tonkremeneteli valészinlségével kap-
csolatos — szempontot kivanunk ismertetni.

A tonkremeneteli val6szin(ség

Szokasos valamely szerkezet tonkremeneteli va-
l6szinliségén azon szerkezetek viszonylagos meny-
nyiségét érteni, melyek a hatarteherbirasnal Kki-
sebb igénybevétel hatasara tdnkremennek.

Nyilvanvalé azonban, hogy egy beépitett szer-
kezet akkor is tonkremehet, ha teherbirasa a hatéar-
értéket meghaladja, feltéve, ha a terhek nagyobbak
a mértékadod értéknél, és forditva a hatarteherbi-
rasnal kisebb teherbiré képesség ellenére sem megy
tonkre a tartd, ha a teher a teherbir6é képességnél
kisebb igénybevételt eredményez.

Mind a teher, mind a teherbiras valészinGségi
valtozo, melyek eloszlasdra vonatkozéan bizonyos
adatok és becslések allnak rendelkezésunkre. Ezek
birtokdban meghatarozhaté azon termékek vi-
szonylagos mennyisége, melyeknél a teher okozta
igénybevétel meghaladja a teherbirast, figgetlenul
attoél, hogy a teher vagy teherbiras nagyobb-e vagy
kisebb a mértékado, illetve hatarértéknél. Tonkre-
meneteli valdszinlségen cikkinkben az igy meg-
hatarozott. — a teher és teherbiras eloszlaséat is
figyelembe vevé — értéket értjuk.

A Kkiindul6é adatok

— Mind ateher, mind a teherbiras eloszlasat nor-
malisnak tételeztuk fel. A normalis eloszlas hasz-
nalhatésagat a méretezésben és mindsitésben so-
kan vitatjak, de mivel mas eloszlas feltételezése is
tdmadhaté és mert a normalis eloszlads kénnyen
kezelhetd, mégis elég altalanosan hasznaljak.

— A toérényomatékok szdrasat tapasztalati ada-
tok alapjan vettuk fel. Az EMI rendszeresen érté-
keli a sorozatban gyéartott vasbeton termékek
prébaterhelésének az eredményeit. Ezek szerint a
torényomatékok relativ szérasa 5—25°Q kozott
valtozik.

— A hatamyomaték szamitasainkban az a te-
herbirds. melynél kisebb térényomaték az esetek
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0,14%-aban fordulhat el6. Ez megfelel az MSZ 16030
sz. ,,El6regyartott vasbeton szerkezetek” cimi
szabvanyban rogzitett értéknek, valamint gya-
korlati tapasztalatainknak is.

— A mértékadé nyomatékot ugy definialtuk,
mint azt a nyomatékot, melynél nagyobb az esetek
5%-aban fordulhat el8. Erre vonatkozéan inkabb
becslések, mint konkrét adathalmazok alltak ren-
delkezésre.

— A mértékadd nyomaték szorasat a mérete-
zési utasitasban (MSZ 15022) meghatarozott bizton-
sagi tényez6kbdl kiindulva rogzitettik. Ha a mér-
tékad6é teher (Pm) a teher alapértékének (Pa)
5% -os kiszobértéke, a normalis eloszlas feltétele-
zésével felirhatok az aladbbi egyenletek

PmPA+ 165s és Pnrk Pa

a képletben ,,s” a teher szérasa, k az MSZ 15021-
ben meghatarozott biztonsagi tényezé.

A két képletbdl

A méretezési utasitds az alland6é tehemél 1.1
biztonsagi tényezdvel szamol (a szabalyzat mdodo-
sitasara készilt tervezet kulénbséget tesz a kilon-
b6z6 anyagok kozott, ezért a biztonsagi tényezét
1,0 és 1,2 kozt valtoztatja, az 1.1 itt tlagos érték-
nek tekinthet6). A relativ széras ebbdl 0,06-ra
adodik.

Hasznos tehemél a biztonsagi tényez6é 1.1-t6l
1,4-ig valtozik. (A tervezet szerint a maximum 1,5.)
Szamitasainkban a legnagyobb és egyben a leg-
gyakrabban hasznalt 1.4-es tényez6t vesszuk figye-
lembe. Az ebbdl ad6doé relativ szdras 0,24.

Vizsgalatainknal harom terhelési esetet veszink
figyelembe:

1. Csak hasznos teher van. A relativ széras
r=0,24.

2. Csak é&lland6 teher van. A relativ szlras
r=0,06. A biztonsagi tényezének az adott esetben
1,1-r6l 1.25-re valé novekedését ugy tekintettik,
hogy az nem jelenti a széras novekedését, csak a
tonkremeneteli valészinlség tulzott nodvekedése
ellen véd (errél kés6bb még lesz sz06).

3. Az allandé teher kétszer akkora, mint a hasz-
nos teher. A mértékadd teher ez esetben a teher
alapértékének 1,2-szeresére, a relativ szoras pedig
0,12-ra adédik. (Az igy nyert keverékeloszlast is
normalisnak tételeztuk fel.)

Szamitasi éljélras

Legyen a tehereloszlas fuggvénye / (x) a teher-
birasé /' (x) (lasd 1. abra).

A tonkremeneteli valészinliség az alabbi mdédon
allapithaté meg:

Vegyunk a teherbiras eloszlas fuggvényén x ér-
tékhez tartoz6é dr szélességl szakaszt. Annak a
valészinlisége, hogy a teherbiras erre a szakaszra
esik px. Annak a valészinlisége, hogy a teher x ér-



téknél nagyobb lesz: px. A két esemény egyuttes
el6fordulasi valdszinlsége px-px- Ha ezt a mdvele-
tet a teherbiras eloszlasfuggvényén nullatol vég-
telenig elvégezzik és az eredményeket 6sszegezzik,
megkapjuk a tonkremeneteli valdszinUGséget.

A tonkremeneteli valészinliség tehat:

g= j Px-p'xdx

Feltételezésiink szerint mind a teher, mind a
teherbiras a normalis eloszlast koveti, ez esetben a
tonkremeneteli valdészinlség az alabbi képlettel

allapithaté meg:

g=\-0 i--———)=1 o(u)

A képletben p' a teherbiras varhato értéke,
p a teher varhat6 értéke,
s' a teherbiras széréasa,
s a teher szérasa,
0 a normalis eloszlas fuggvénye.

A normalis eloszlas adott u értékhez tartozo
flggvényértékei tablazat segitségével meghataroz-
haték, ahol tablazati értékek méar nincsenek (u >> 3),
ott azok az aldbbi kozelité képlettel szamithatok
Ki:

1 1
1-0 { u ) = --i-r-:z--"-e 2 _u
I 2n

Vizsyalati eredmények és néhany kovetkeztetés

A 2. dbran lathaté a tonkremeneteli valészinU-
ségek valtozasa az altalunk véalasztott terhelési
esetekben.
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— Lathat6é, hogy abban az intervallumban,
ahova a teherbiras relativ szorasa altalaban esik
(12— 20%) a kulonb6z6 terhelési esetekben a tonk-
remeneteli valészin(ség elég kozel all egyméashoz
(vonalkazott tertlet). A teherbiras atlagos 15%-os
szérasanal 0,00006 és 0,00035 kozé kerul.

Ha a csak &alland6 terhelés mellett nem novel-
nénk abiztonsagi tényezét 1,1-r6l 1,25-ra, a tonkre-
meneteli valdszinlség megndvekedne. (A teher-
biras atlagos 15%-os relativ szorasa esetén 0,0006-
ra.) A biztonsagi tényez6 ndvelése tehat indokolt.

— Ha a teherbiras szorasa novekedik, a tonkre-
meneteli valdszinliség lassabban, ha a teherbiras
szOrasa csOokken, a tonkremeneteli valészinlség
rohamosan névekszik.

A jelenség tukrében vizsgalva nem tiinik szeren-
csésnek az az — elég altalanosan hasznalatos —
mindgsité eljards, mely megad egy kuszobértéket,
(példaul hatarnyomatékot) és csak azt kivanja
meg, hogy ezen kiszobértéknél kisebb teherbirasu
termékek (selejt) mennyisége ne haladja meg a
megkivant valészin(Gségi szintet. Az atvételi fel-
tétel ez esetben

M h= Mt—us
a képletben

m n a hatarigénybevétel,
Mt a toréigénybevételek atlaga,
s a préba szérasa,
u a megengedett selejthanyadtol flggs té-
nyez6.

A teherbirds szdorasanak csokkenése esetén a
tonkremeneteli valdszinUség ilyen feltételek mellett
er6sen megnovekedik. Széls§ esetben, ha a teher-
birads szorasa nulla, a mértékadod és hatarigénybe-
vétel pedig egyenld, nyilvanvalé, hogy a hatar-
igénybevétel egyenld lesz a tor6nyomatékok atla-
gaval (ii5=0). Minden termék tonkremegy tehat,
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amely a mértékadonal nagyobb terhelést kapott,
ezek mennyisége pedig kiindul6 feltételeink szerint
5%. Az MSZ 16030-as szabvany megkoéti, hogy a
toré6nyomatékok atlaga legalabb 10%-kai haladja
meg a mértékadé nyomatékot. Eza10% a 0,14 sza-
zalékos megengedett selejthanyad esetén (w=3),
3,3 szazalékos relativ szérasnak felel meg. Ha a
relativ szoras ennél kisebb, a tor6nyomaték atlaga
tovabb méar nem csokkenthetd, de mar ez is — mint
a 2. abran lathaté — igen magas tonkremeneteli
val6szinlséget eredményez.

A helyes eljaras az volna, ha a széras cstkkenése
esetén a tor6ényomatékok atlagértékét kismérték-
ben megndvelnék, igy a tonkremeneteli valdszinuG-
séget allando szinten lehetne tartani. Mivel azon-
ban a kisszamu proéba szérasabol az egész halmaz
szorasara csak bizonytalanul lehet koévetkeztetni
(a préba szérasa maga is sz0rédik) ez az eljaras Kis-
szamu proéba esetén nem tlinik megbizhaténak.

Az EMI ezért a KGST részére olyan eljarast dol-
gozott ki, mely nemcsak a vizsgalati eredmények
klUszobértékét, hanem atlagukat is megkoti, azaz
a tétel visszautasitasi valészinliségét akar az atlag-
érték, akar a szoras csokkenése is megnoveli. Ha-
sonl6 eljarast alkalmaz a MAV is a vasati aljak
atvételénél.

osszefoglalas

Valamely teherbiré szerkezet tonkremeneteli
valészinlsége fligg a terhek és a teherbiras szora-
satol.

A tonkremeneteli valészinliség akkor a legala-
csonyabb, ha ez a két széras azonos. A teherbiras
szorasanak csokkenésével — azonos selejthanyad
esetén — a tonkremeneteli val6szin(iség rohamo-
san novekedik, ezért olyan mingsit6 eljarast cél-
szer( alkalmazni, amely a szoras cstkkenése esetén
az atlagérték csokkentését nem, vagy csak csok-
kentett mértékben engedi meg.



Az Epitéstudomanyi Intézet munkaibol

A kodzmdvesités teruletén mutatkozo nagyfoku le-
maradottsag felhasznalasara iranyulo6 térekvés ke-
retében az Epitéstudomanyi Intézet az utébbi
években tobb koézmdlépitési megbizast kapott. A
kovetkez6kben roviden néhany e téren elért ered-
ményrél szamolunk be, ravilagitva az alkalmazasok

modjara és lehet6ségeire is.

Vizszintes iranyban mikddé hazai foldfejté és
szallité berendezés

A vasutak, utak, kifutépalyak, épuletek és egyéb
létesitmények alatt atvezetendd csévezetékek meg-
épitését a forgalom zavartalansadganak biztositasa
mellett, illetve a karos tlepedések mellézésével te-
szik lehet6vé a kulonféle, vizszintes iranyban m-
kodé foldfejté és szallitd berendezések. Ezeknek
hazai valtozata az az els6 hazai, teljesen gépesitett
csGatsajtolé berendezés, amelyet az Epitéstudo-
manyi Intézet, kutatasi programja keretében és
terve alapjan, legutébb kialakitott.

Ez a BKM-1500-as megjel6lési vizszintes fold-
fejté és szallitdé berendezés munkaarok feltaras
nélkuli kivitelezésére készult 1500 mm kulsé atmé-
r6ja vasbeton vagy acél-, esetleg mianyag csovek
atvezetésére. A berendezés atmérdjének meghata-
rozasanal a termel6csé ellenbrzésének, csere- és ja-
vitasi lehet8ségeinek biztositadsa, valamint a gépe-
sithet6ség szempontjai voltak mértékadok. Hidrau-
lika segitségével el6tolt vagofejébe a talaj fejté-
sére és apritasara furészerkezetet épitettek be, mig
a kivajt talaj kihordasara kétméteres elemekbdl
Osszeszerelt szallitoszalag szolgal. Ezek altal az
eddigi kézi foldfejtés és részben gépesitett fold-
széllitas teljesen gépesitett megoldasu.

A berendezés f6 részei: a vagofej, a kihordosza-
lag, a nyomofej, a hidraulika, az iranytartast ellen-
6rz6 és méré mdszer, a hajtdbmotor és szivattyd,
valamint a kapcsolészekrény.

Mdszaki jellemz8i: 50 m-es maximalis farasi
hossz, a faréfej percenként 7— 14 fordulatszamua
a talajtol fuggben, a vagofej 2— 3 cm/perc el6toléasi
sebességl, a szallitészalag 2 m hosszu elemekbdl
szerelhet§ 50 m-es maximéalis hosszra és 10 m3dra
szallitoképességgel.

Az Epitéstudoméanyi Intézet vallalja a berende-
zés teljes tervdokumentécidja gyartasra alkalmas
részletességgel készilt anyaganak atadasat, vagy
a berendezés gyartasat és a kezelés betanitasat.

Csatornak vizsgalata légnyomassal

A varosok, de kuldéndsen a nagy varosok sza-
mara sulyos feladatot jelent a meglevé csatornak
minéségének az ellendérzése, mivel a kozuti forga-
lom rohamos nodvekedésével a csatornatdrések
okozta Utburkolatszakadasok ismételten balesete-
ket okoznak. E balesetek megel6zése céljabél pre-
ventiv intézkedésként id6szakos ellen6rzések vég-
rehajtasa szikséges, hazankban els6sorban Buda-

pesten, ahol tobb millié6 folydméter csatorna Uze-
mel és a halézat jelent8s része elavult.

Az Epitéstudoméanyi Intézetben e probléma
megoldasaként vilagviszonylatban aj, rendkivil
gyors modszert dolgoztak ki a csatornak mindség-
ellen6rzésére. Ez az Un. alacsonynyomasu leveg6-
prébéas vizsgalati mddszer, amellyel egy csatorna-
szakaszrol 15 perc alatt megallapithatdé, hogy a
csatorna szakasz megfelel-e a kdvetelményeknek,
vagy javitasra szorul-e. A hagyomanyos viznyo-
masprobléméaval ez a vizsgalat 5—6 o6rat vett
igénybe.

Az Uj mddszer alkalmazasanak lényege, hogy a
csatornaszakaszt két végén lezarjak, majd a csa-
tornaszakaszban Kkismérvi talnyoméast hoznak
lIétre levegd betaplalasaval és mérik a nyomas csok-
kenésének id6tartaméat. E mért id6tartam alapjan
a csatorna mingségi foka azonnal meghatarozhato.

Ez a Dezsényi Istvan és Bocz Karoly nevéhez f(-
z6d6 mobdszer a jov6ben hazankban altalanos al-
kalmazasra kertl. A moddszerrel torténé vizsgalat-
hoz szikséges hordozhaté Ilégszivattyd egység
gyartasat egyelére az Epitéstudomanyi Intézet
vallalta, annak érdekében, hogy a hazai igényeket
miel6bb ki lehessen elégiteni.

Cs6vezetékek gyors lezarasat célzé Uj csatorna-
elzard szerkezet

Mint mar az el6bbiekbdl is kitlnt, kézmuiveze-
tékeknél, kulondsképpen csatornaknal, sdrin el6-
fordulé feladat a vezeték ideiglenes lezarasa. A le-
zaras szukségessége mind a csévezetékek tisztitasa,
javitasa vagy vizsgalata soran, mind az Ujonnan
épitett vezetékek mindségellenbrzésénél egyarant
felmeril. A lezarasok megoldasara eddig szamos
kalénféle megoldast alkalmaztak, ezek azonban
egyarant munkaigényesek és nem felelnek meg a
korszer(i kovetelményeknek. E megoldasoknal az
elzarasok megbizhatésaga a legtobb esetben kriti-
kus, a lezart szakaszban fellép6 nyomas gyakran
az elzaras tonkremeneteléhez vezet.

A vazolt nehézségek kikiiszobolésére az Epités-
tudomanyi Intézet Uj zarészerkezetet dolgozott ki,
amellyel néhany perc alatt tokéletesen biztos zaras
érhet6 el. A szabadalmi oltalomra bejelentett szer-
kezetnek kuldnleges el6nye, hogy 6nzaro, vagyis a
szerkezetnek a rea haté nyoméasokkal aranyosan
novekszik a kinyomassal szembeni biztonsaga. Az
Uj szerkezettel — amely lényegében egy ékel6-
kapos cs6elzaré szerkezet — igen kedvez6 tapasz-
talatokat szereztek, amelynek eredményeképpen
hazai gyartasa is megkezdddott, egyel6re a hazai
igények Kkielégitésére. Hazai el6allitAisa nemcsak
devizamegtakaritast eredményez, hanem gyors al-
kalmazhatésdga révén tetemes munkaid§-meg-
takaritashoz is vezet.
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Hidraulikus mozgatasu fiit6lemezes billen6padok

Az Epitéstudomanyi Intézet a fejlett panelgyarto
berendezések kutatasan beltl csoportzsaluk és
darus mozgatasu billen6padok kialakitasan dolgo-
zott. A program harom f6 részre tagozoédott:

1. Alapkisérletek modellméretben.

2. A Kkisérleti pad megtervezése és kivitelezése.

3. Féluzemi kisérletek.

A program célkitizése vilagszinvonalon allé pa-
nelgyartdé berendezések hazai el6allitasa volt.

A tervezés megalapozasahoz modellkisérleteket
végeztek. A modell méretét 595X250X70 mm-ben
allapitottdk meg. A Kkisérletekkel a kévetkezd f6
kérdéseket kivantak tisztazni:

a) A melegitéses érlelés hatasa a kuilonb6z6 ha-
zai cementekkel készilt 200-as betonokra.

b) Az optimalis érleléstechnolégia meghatéaro-
zasa. A legrovidebb érlelési ciklusidé és diagram
meghatarozasa.

c) A mesterséges érlelés miatti szilarditascsokke-
nés mértékének meghatarozasa.

d) A kulénbdz6 konzisztencidju betonok visel-
kedése a melegitéses érlelés alatt.

e) A paraeltavolitas idejének és mértékének
meghatarozasa, a duzzadas vagy megégés hatarai-
nak vizsgalata.

f) Az érlelés alatti dilataciés valtozasok vizsga-
lata a gyartéberendezésen.

g) A gyartoberendezés szerkezeti kialakitasanak
és technoldégiai célszer(iségének vizsgalata.

h) Az érleléshez szilkséges g6z mennyiségének
meghatarozasa, a helyes gépészeti kialakitas kiva-
lasztésa.

Az érlelési kisérletekkel parhuzamosan mérték a
zsalu és beton kodzoétti adhéziés er6 nagysagat. Mi-
vel ez tetemes — a felllettagoltsagtél, ken6anyag-
tol stb. fuiggbéen, 200— 800 kp/m2 — értékinek bi-
zonyult, kisérleteket folytattak a megszintetésére.
Pneumatikus berendezést dolgoztak ki, amely Ki-
kiszoboli a zsaluzatok nagymértékd igénybevéte-
leit és megteremti az automatizalas lehet8ségét.

A fenti Kisérletek eredményei és tapasztalata
alapjan megtervezték, majd legyartottak a kisérleti
billen6padokat. Ezek kozul a két legfejlettebbet
ismertetjuk.

ETI 4X3 m-es f(it6lemezes billenépad.

A pad Kkézi vezérlésli, hidraulikus mozgatésu,
alulrél-feltlrél-oldalroél fatott billenépad. Also flit6-
doboza — amely egyben a gyartéfelilet — hegesz-
tett szerkezet(, hékezelt és gyalult. A hidraulikus
berendezéseket 63 Att-as tapegység milkodteti.
Mérettartasa 5000— 10 000 db panel. Az oldal-
zsaluk cserélhetSk, illetve moddosithatok. Ossz-
sulya: 9 Mp. Hasznos sulya: 4,7 Mp. Max. panel-
méret: 3600X2800X250 mm. A legrévidebb gyar-
tasi ciklusid6 5 6ra, ebbdl 4 6ra az érlelés.

ETI 7X4 m-es f(t6lemezes billenépad.

A billenépad villamos vezérlési, hidraulikus mu-
koddtetésd, minden oldalrdl flGitott. Alsé flitédoboza
hegesztett vazra csavarozott lemezekkel tervezett.
A fels6 fGitédoboz aluminium szerkezetl. A szami-
tott élettartam és méretpontossag megegyezik az
el6z6vel. A hidraulikus berendezéseket 63 Att-4s
tapegység mikodteti. Az oldalzsaluk cserélhet6k
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és egyidejlileg — ennek megfelel6 kialakitasaval —
két panel is gyarthato. Osszsulya: 21 Mp. Hasznos
stulya: 6,9 Mp. Legnagyobb panelméret: 6520X
X 3400X260 mm. A legrévidebb gyartasi ciklusidé
5 Ora, ebbdl 4 6ra az érlelés. A pad szerkezeti Ki-
alakitasanak el6nye, hogy két-két f6tartora szerelt,
tehat csoportos telepitésnél két savalapon, aknéara
telepitheté.

A billen6padok az ismertetettekt6l eltéréen egy-
szerlUbb Kivitelben is készithet6k, darus mozgatas-
sal.

Az oldalzsaluk régzitése lehet csavaros, vagy le-
fordithatéan 6nzar6. Szamos variacidra van lehe-
t6ség, de nem szabad, hogy az egyszer(sitések a
méretpontossag, illetve a mindség rovasara tortén-
jenek. A gyartanddé panel pontossagat a gyartoé-
berendezés hatarozza meg, ezért a sablon és gyarto-
gép elballitasa nagyfoku gondossagot kivan.

A szolnoki paneliizemben az ETI altal tervezett
padokban gyartanak elemeket.

Belsd helyiségek szellGztetése

A korszer(G épitési modokkal kialakitott laka-
sokban a helyiségek egy része (konyha, f6z6fulke,
kamra, furd&szoba, W.C. stb) az épuletek belsejé-
ben kerilnek elhelyezésre. Ezeknek a bels6 fek-
vésl helyiségeknek a szell6ztetésérdl feltétlendl
gondoskodni kell. E célra mind kulféldon, mind
Magyarorszagon eddig tobbféle szell6ztet§ rend-
szert és szerkezeti elemet dolgoztak ki és alkalmaz-
nak. A szell6ztetd rendszerek jo milkodéséhez
ismerni kell a szell6z6 levegé mennyiségét. A kozel-
multban az Epitéstudomanyi Intézetben a szell6z-
tetéssel kapcsolatos igényeket és hatasokat kutat-
tak, valamint a kulfoldi és hazai rendszereket ele-
mezték. Ennek eredményeképpen az Intézet a
szell6ztetési és épitési kovetelményeket jol kielé-
gité szell6zteté rendszerekre és elemekre tett ja-
vaslatot.

A lakésok id6szakosan hasznalt bels6 fekvésl
helyiségeiben altalaban csak korlatozott ideig
tartézkodnak. E helyiségekben a leveg6 id6szako-
san a komfort kévetelményeket meghaladé szeny-
nyezettséglivé valik, ami szell6ztetéssel korlatoz-
haté. Kovetelmény, hogy a keletkezett szennyezés
24 oras id6szak alatt eltavolithaté legyen. Ez 24
orads periddusidejld szell6ztetés megvalodsitasat
teszi szikségesseé.

Az Epitéstudomanyi Intézetben végrehajtott
kisérletek eredményei szerint a kisméretl helyi-
ségekben a higiéniai szempontbdl megengedhetd
szintet meghaladé szennyezéskoncentréacidoval kell
szamolni. A rovid id6 alatt a helyiségek légterébe
jutdé nagy szennyezésmennyiséget csak a szell6z6
leveg6 rovid id6 alatti nagymértékid novelése ellen-
sulyozhatja. Ezt az alkalmazott rendszerek egyike
sem biztositja, mert a szell6z6 levegd mennyiség-
valtozdsa nem illeszkedik szorosan a hasznalat
feltételeihez. Az ETI altal végzett helyszini méré-
sek igazoltak, hogy az id6szakosan hasznalt bels6-
fekvésl helyiségek hasznalata kdézben diszkomfort
viszonyok alakulnak ki, még a hagyomanyos mé-
retl és ablakos helyiségek szell6ztetése esetén is.
Hasonld a helyzet gépi szell6ztetés esetében, amikor



tetsz8leges légmennyiség aramoltatisanak lehetd-
sége mellett mas jellegld diszkomfort viszonyok
allanak el6. Kozponti ventillatorral megoldott
szell6ztetést tekintve, az egy rendszerre kapcsolt
helyiségek hasznalati egyidejliségének bizonyta-
lansdga miatt a ventillatoros szell6ztetés el6nye
csak napi 20— 24 o6réas Uzemiddvel realizalhatd. Ez
viszont jelent6s villamosaram fogyasztasahoz
vezet.

Az Intézet 24 6ras periddusu szell6ztetés realis
megvaldsitasanak feltételeit figyelembevéve dol-
gozta ki a lak6épiletek idészakosan hasznalt bels6-
fekvésl helyiségeinek természetes szell6ztetésére
szolgalé rendszereket, valamint ezek szerkezeti
elemeit. A természetes szell6ztetés miikodbképessé-
gének megitélésére megvizsgalta a szélsebesség-
leveg6hémeérséklet egyidejld el6fordulasanak valo-
szinlségét is és megallapitotta, hogy az év id6-
tartamanak mintegy 5%-aban alakulnak ki olyan
meteoroldgiai viszonyok, amikor csékkentett 1ég-
mennyiség varhatd, egyébként a rendszer Ilég-
szallitdsa az id6szakosan hasznalt helyiségek lég-
terében a kdvetelményeknek megfelel§ feltételeket
biztosit és a 24 Oréas periddusiddé alatt a helyisé-
gekbe jutd Osszes szennyezés elszallithato.

Az Epitéstudomanyi Intézet altal javaslatba
hozott, aldbbiakban vazolt természetes szell6ztetd

rendszerek a helyiségek szennyezett leveg6jének
elvezetésére szolgalnak. A szell6zéshez szikséges
friss leveg6 a kérnyezetb6l aramlik a szell6ztetendd
helyiségekbe.

Az onallé-kirtds rendszernél valamennyi szel-
I6ztetett helyiség az erre a célra szolgal6é elemekbdl
épitett csatornahaldzat segitségével kozvetlen kap-
csolatba kerul az épulet feletti szabad térrel. A ha-
gyomanyos és blokkos épitést oOtszintes épuletek
bels¢ fekvésl helyiségeinek szell6ztetésére beton
kézifalazé elemekbdl épitett 6nallé kurték szolgal-
nak. Otszintesnél magasabb éptiletek bels6 fekvésu
helyiségeinek szell6ztetésére, helyfoglalas csokken-
tése céljabdl a gydjtérendszerld kurté6k alkalma-
sak, amelyekre tobb — egymas felett elhelyezkedd
— helyiség kapcsolhaté. E rendszernél legkedve-
z6bb a mellékcsatornas gydjtékirtd néven beve-
zetett szell6ztet6 rendszer, amelynél a helyiségbdl
tavozo szennyezett levegb egy emelet magas onall6
klUrt6szakaszban aramlik és ezt kovetéen egyesul
a gyujtécsatorndban aramlo leveg6vel. El6nye,
hogy szintenként azonos helyfoglalasu elemekbdl
épithetd, e célra szolgalé beton kurtéelemekbdl.
Panelos épitési mod feltételeit elégiti ki a mianyag
mellékcsatornas szell6zteté kiartd, amelynek eme-
letmagas elemei egy ember altal kbnnyen mozgat-
hatok és szerelhet6k.

HABARCSSZALUTO KOCSI

vas- és gumikerekes kivitelben

Budapest Vili., UllGi at 32

vagy a VASERT 2. szamu boltjaban

Budapest VE., Majakovszkij utca 53. Tel.: 221-007.
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Az Gj ottawai
vaslti felvételi épulet

J. B. Parkin tervei szerint épult
fel az Gj ottawai vasuati felvételi épu-
let. A féépulet 50 m széles, 110 m
hosszl, s betonoszlop altal tartott
acél tetészerkezet alatt kapott he-
lyet. A tet6szerkezet minden oldalra
10 méternyire Kinyulik. A fétartok
magassaga 5 m.

L architecture d'aujourd’hui. Paris
1969/141. sz.

Az ottawai vasuti felvételi épulet
metszetei, belsé képe és szerkezeti részlete

Uj iskolaépiiletek Kamerunban

Az Eurdpai Fejlesztési Alap (EEF)
Kamerunban az orszag kérésére sza-
mos 0j iskolaépuletet épitett. Az egy-
séges tervezés lehetévé tette a koor-
dindlas és szabvanyositas elényeinek
kihasznalasat. A tervek kidolgozasa-
ban francia, német és olasz épitészek
vettek részt. Az altalanos iskolakon
kivul pedagogiai f6iskola is épult
Jaunde-ben. A féiskolan az oktatasi és
igazgatéasi helyiségeken kivil 200 f6s
kollégiumot épitettek. Kilénds gon-
dot forditottak arra, hogy az épuletek
kialakitasa megfeleljen a klimatikus
viszonyoknak.

Bauwelt. Berlin 1969/6. szam.

A jaunde-i pedagdgiai féiskola



A noYokirovszki proszpekt kiépitése
Moszkvéaban

Moszkva varoskozpontja kialaki-
tasanak egyik legfontosabb eleme a
novokirovszki proszpekt Kkiépitése.
A kiépités terve most készilt el.

A tervez6: P. Steller, Lenin-dijas
épitész és kollektivaja.

Arhitektura. SZSZSZR Moszkva
1969/2. sz.

Tavlati kép

Uj ipari épuletek

Az Uj ipari épuletek vilagszerte
egyre jobban kifejezik a korszer( ipar
jelent6ségét és a felhasznalt anyagok
és szerkezetek valtozatos, érdekes
épitészeti kialakitast nyudjtanak. Sok-
szor alkalmaznak merész vonalu kép-
z6mivészeti alkotasokat is az ipari
épuletek mellett. A nagyszdmu nem-
zetkdzi példabdl kulondsen figyelemre
méltéak az Eurogas tipus-autészerviz
épulete, a saalfeldeni nyomda, a
versoix-i csokoladégyar, a Wanner-
gyar Uj épulete Biltenben és a diels-
dorfi BMW kdzpont.

A képzémivészeti alkotasok olyan
neves miuvészek, mint Francgois
Stahly munkai.

Werk, Winterthur (Svajc) 1969/2.
sz.

Csokoladégyar Yersoix-ban
(tervezé: J-M. La Mimiére)
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Uj roman kérhazépuletek

Roméniaban nagyszabasu koérhaz-
épitkezések folynak, ennek eredmé-
nyeképpen minden 100 lakosra egy
korhéazi agyat kivannak biztositani.
Az épitkezések gazdasagosabba té-
tele érdekében a tervezésben altala-
ban monoblokk elvet alkalmazzak.
A legUjabban indulé nagy koérhaz-
épitkezések abukaresti 3200 m2 nett6
terulettel épulé hematoldgiai és
gasztro-enterolégiai kozpont, a ka-
ransebesi 300 agyas korzeti koérhaz
a nagybanyai 900 agyas kérhéaz és po-
liklinika, valamint a iasi-i egyetemi
poliklinika.

Architectura. Bukarest, 1968/4. sz.

A nagybanyai kérhéaz és poliklinika
(Tervezé: Mihai Enescu)

Szférikus kupolak

A szférikus kupolak mind nagyobb
szerepet jatszanak a korszerl nagy-
fesztavl szerkezetek kozott. A kérdés
jelentéségét mutatja, hogy M. Tupol-
jevnek a szférikus kupolakkal foglal-
kozé cikke egyszerre jelent meg orosz
nyelven az Arhitektura SZSZSZR-ben
és francia nyelven az Architecture
d’aujourd’hui-ben. Szférikus kupo-
lat alkalmaztak a Szovjetunidéban a
zagorski Gttorétabor egy épuletén.
A francia lap a szférikus kupoladkon
kivul mas korszer(i nagy szerkezete-
ket is ismertet.

Arhitektura SZSZSZR Moszkva
1969/1. sz.

és L’architecture d’aujourd’hui.
Paris 1969/141. sz.

Szférikus kupola modellje



Nagytablas zsaluzas Svajcban

WIXKLEE GABOE

A svajci épitbiparral szakfolyoirataink viszony-
lag keveset foglalkoznak; tudjuk, hogy mdszaki
nivéja magas, a kivitel mindsége pedig legtébb-
szor atlagon feluk. Svéjcban az épitési feladatok
— ezen belul a nagyigény( épiletek — szama vi-
szonylag nagy, Osszetétele azonban rendkivil sok-
oldald. A nagyszadmu egyforma feladat, a ,,nagy
sorozatban” el6alkthat6 épuletek igénye altalaban
nem jelentkezik olyan mértékben, mint a szomszé-
dos Franciaorszagban, Olaszorszagban, vagy a Né-
met Szovetségi Koztarsasagban. Ez magyarazza,
hogy a hazgyar jekegd, teljes tUzemi el6regyéartas
modszerei Svajcban nem terjedtek el. Mindjart
megemktjuk az tGzemi el6regyartas elterjedésének
masik jellemz6 akadalyat: ismert, hogy a svajci
utak nyugat-euroépai viszonylatban is talterheltek,
atbocsatdképességuk viszonylag Kkicsi, a szoba-
nagysagu elemeket szalhté tehergépkocsi a forga-
lom ,,nem kivanatos eleme”. A svajci épitéipar az
épités racionalizalasa teruletén specialis modszere-
ket keresett, iketve keres ma is. A legnagyobb si-
kert a svéd szabadalom alapjan atvett nagytablas
zsaluzasi rendszer, az Uun. ..Allbeton” bevezetésével
és tovabbfejlesztésével érték el.l Az , Akbeton”
felhasznaldsaval az utdbbi években jelent6s volu-
mend. formailag és technikailag egyarant kiemel-
kedé épuletet, lak6hazakat, kérhazakat stb. hoztak
létre.

A modszer révid ismertetése bizonyos tanulsago-
kat rejt magéaban; talan nem érdektelen az ismer-
tetés kapcsan a nagytablas zsaluzas és a térzsaluzas
elterjedésének jelent8ségére, a modszer elényeire
felhivni a figyelmet. Megjegyezziuk, hogy hazank-
ban a hazgyéari technoldgia elterjedése mekett ma
is folynak hasonlo kisérletek.2 amelyek Iétjogosult-
sagat, ik. széleskorl bevezetésének szikségességét
talan éppen ennek a technolégianak elterjedése, si-
kere.és eredményei bizonyitjak.

Az , Akbeton” nem ismeretlen szakembereink
el6tt; a modszer lIényegérél néhany évvel ezel6tt a
svéd cég képvisel6i Budapesten is tartottak el6-
adast. Az ,,Ahbeton” az épités racionalizalasa so-
ran a monoht vasbetonszerkesztés és az el6regyar-
tott elemek egyuttes alkalmazasaval mindkét épi-
tési méd eldnyeit igyekszik egyesitem. Az épllet
szerkezetét az oOntott eljarassal készilt monolit
vasbeton falszerkezet adja; el6regyartott elemeket
ott alkalmaznak csak, ahol azok bizonyosan gazda-
sagi elényoket jelentenek, igy a lépcs6knél, erké-
lyeknél, pilléreknél és nem utols6é sorban a homlok-
zat kialakitasanal. Az épulet Osszes bels6 falai és
fodéméi specidlis, szoba nagysagu fal- és fodémzsa-
luzattal készlulnek (1. abra. 2. abra). Az alkalma-
zott beton nagy szilardsagd, a betont az épités
helyszinén létesitett betontelepen keverik, erre a
célra un. transzportbetont nem alkalmaznak.

1 ,,Allbeton” -t Svajcban a H. Hatt-Haller A. G.
Zurich épit6é cég alkalmaz.

1 Nagytablas zsaluzast nagyobb mennyiségben a
Duna Szallé épitésénél alkalmaztak.

1. &bra. A vasbeton fal eléregyartott zsaluzata és vasszerelése
a gépészeti szerelvényekkel

2. dbra. A fodém el6regyartott zsaluzatat képezd zsalukocsi
A zsaluzatot toronydaru vagy kuszédaru emeli a helyére; a vasbeton
fodém megszilardulasa utan a zsalukocsi az abran is lathaté kis kereke-
ken tavolithat6 el, illetve emelhet§ a daruval a kovetkez6 szintre
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A kész vasbetonfelllet — a specialis kialakitasu
zsaluzat és az alkalmas adalékanyagu beton alkal-
mazasa kovetkeztében — altalaban vakolas nélkul
is tapétazhato, illetve festhet6 feluletet ad. Utan-
vakolasra csak abban az esetben van sziikség, ha a
technologiai fegyelem be nem tartasa kovetkezté-
ben a vartnal rosszabb min&ségl feluletet kapnak.
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3. dbra. Az Gj zdrichi varosi kérhaz
(Triemli) gépeészeti szerelvényekkel ellatott,
eléregyartott, kénny( gépészeti eleme

Az Osszes gépészeti vezetékek, a f(ités, viz és
elektromossag sziikséges csOveit és szerelvényeit a
vasszereléssel egyutt helyezik el a falakban, amivel
a javitdé k6milvesmunka, igy a hornyok elvakolasa
stb., természetesen elmaradhat (3. abra).

Hangsulyozzuk, hogy az ,Allbeton” technol6-
gidja nem szoritkozik a zsaluzas korszer(Gsitésére,

4. 4bra. A Zurich, Bandlistrasse-i lakételep
..Allbeton” moédszerrel készilt ponthéazai.
Az el6regyartott homlokzati elemek feltlete
a nalunk is alkalmazott,

Un. mosatott kavicsréteggel készult



5. &bra. A zurichi Uj varosi kérhaz is bizonyitja
az ,,Alibeton” modszer
alkalmassagat kozépuletek létesitésénél

hanem részleteiben kidolgozott, és igy az egész épi-
tés folyamatara kiterjed6, specialis épitési maod.
Magaban foglalja az épitési szerkezetek megvalosi-
tasanak Uteméhez igazodo6 gépészeti munkak, bels6
munkak, homlokzatképzés és a befejez6 munkak
kuldnb6z6 fazisait is.

Bevezet6nkben mar utaltunk r4, hogy a moédszer
gyors elterjedését Svéajcban az épitési feladatok
sokfélesége, az épitdipari termékek ,,nagy soroza-
tainak” hidnya magyaréazza. A hazgyéarak termelé-
sét nem érdemes nagyszamu, egymastol eltérd fel-
adat megoldasara szétforgacsolni. Adott épuletti-
pus esetén a teljes Uzemi el6regyartas csak akkor
gazdasagos, ha a gyartott épuletegységek (lakas,
széllodai szoba, apoléasi egység stb.) szama elér egy
bizonyos, optiméalis mennyiséget. Ez a — gazdasa-
gos termelés altal megkdvetelt — mennyiség alta-
laban nagy, a hazgyari technoldgia tehat megkove-
teli a ,nagy sorozatot”. Az ,Allbeton” a teljes
uzemi el6regyéartassal szemben mar ,kisebb soro-
zat”, kevesebb szdmu azonos épulet, illetve épu-
letegység esetén is gazdasagosan alkalmazhato.
A svéjci példak azt bizonyitjak, hogy egy torony-
haz, kozepes nagysagu kollégium, koérhaz, iroda,
tobb helyen felépil6é kisebb, de azonos lakéhaz ese-
tén is megfelel§ gazdasagi eredményt ad. A zlrichi
bandlistrassei lakotelep 168, a ,Lochergurt” be-

épitése 351 lakast foglal magaban (4. abra, 5. abra),
a zurichi triemli véarosi kérhaz épulete 192 koérter-
met tartalmaz.

Az épuletek tervezésének feltétele a tervezd és a
kivitelez6 munkajanak 6sszehangoldsa a tervezés
els6 fazisatdl a kivitelezés megkezdéséig. Megje-
gyezzuk, hogy ez az egyuttmikodés altalaban
Svajcban is nehézkes, az egyszeril Kkivitelezhet8ség
igényét a tervezd a tervezés soran altaldban nem
— vagy a szukségesnél kisebb mértékben — tartja
szem el6tt, elképzeléseit altalaban a technoldgia
gazdasagossaganak rovasara is megvalésitja. A ta-
pasztalat azonban egyértelmien bizonyitja, hogy
az ,Allbeton” technoldgidja az ismert el6regyéar-
tott technolégidknal rugalmasabban tudja az épu-
let funkcidjabél adddd bonyolultabb épitészeti
megoldéasokat, illetve az épitész alaprajzi és formai
elképzeléseit kovetni, anélkul, hogy a moddszer
gazdasagossaga kérdésessé valna.

Az ,Allbeton” médszer lényegében monolit rend-
szer(, és igy annak el6nyeit is tartalmazza, emel-
lett az épitési gyakorlatban altalanos monolit Kivi-
telezéssel szemben nagyobb volumen( épitkezések-
nél gyorsabb és pontosabb munkat tesz lehetévé.
A vakolas, valamint a hornyok, illesztések, héza-
gok elmaradasaval a befejez6 munkaknal nem ke-
rul tovéabbi nedvesség az épuletbe. A homlokzat
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térelhatarolé elemeinek kialakitasanal az épitész-
nek szabad keze van; altalaban itt el6regyartott
vasbeton elemeket alkalmaznak, megfelel6 felulet-
kialakitassal. Megjegyezziik, hogy az el6regyartas
munkajat altaldban nem a Kkivitelez6 cég végzi,
hanem el6regyartassal foglalkoz6é cégeknél rende-
lik meg.

Az alkalmazott nagytablas zsaluzasi moédszer az
Utemes épités j6 megszervezését is lehetévé teszi.
Néhany jellemz6 adatot az épitési id6tartammal
kapcsolatban koézlink: a bandlistrassei lakotelep
harom toronyhazanak 168 lakasat a mi ,épitési
szalagunknak” megfelelé szervezéssel, 13 hoénap
alatt készitették el. A szervezési terv Utemegysége
egy szint volt; az Utemek a koévetkezd sorrendben
kodvették egymast: a szerkezet zsaluzasa és betono-
zdsa (1). a beton szilardulasa és a kizsaluzés (2), a
takaritas és az esetleges utomunkak (3), a konnyd
(Siporex) valaszfalak elhelyezése (4), a homlokzati
el6regyartott elemek elhelyezése (5), a kilsé abla-
kok és erkélyajtok elhelyezése és Uvegezése (6), a
bels6 nyilaszaré szerkezetek, ajtok stb. elhelye-
zése (7), a gépészeti berendezések szerelése (8), a
vezetékek szerelésének befejezése és a szerel6szek-

rények lezaradsa (9), a beépitett szekrények és
konyhabutorok szerelése (10), a hidegpadldk és a
bels6 falburkolatok elkészitése (11), a melegpadlok
elkészitése (12), tapétazas, szobafest§ és mazolo-
munkak elvégzése (13), a szerelvényezés befejezése
és a takaritas (14).

Hazai épitési gyakorlatunk ismert probléméja,
hogy a kivitelez6 vallalatok nagy része munkaerd,
anyag és egyéb, f6leg gazdasagi meggondolasok
alapjan idegenkedik a monolit szerkezetek alkal-
mazasatol, illetve a tervez6t sokszor indokolatlanul
a nehézkesebb el6regyartott szerkezetek tervezé-
sére kényszeriti, olyan esetekben is, amikor az a
tervez6 kezét er6sen megkoti, az épulet megfeleld
alakitasat megneheziti. Ezeknek a kényszerit6é ko-
rilményeknek ellenére a monolit vasbeton szerke-
zetek mennyisége altaldban nalunk sem csokken,
s6t egyes teriuleteken az utébbi id6ben ismét ndve-
ked6 tendenciat mutat: A megnévekedett monolit
igény gazdasagos és gyors megvaldsitasa a nagy-
tablas zsaluzas, illetve a térzsaluzas altalanos el-
terjedése és alkalmazasa nélkul ma mar hazankban
sem elképzelhetd.

Az Eg\yesUlet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesiulet Elnoksége marcius 27-én tartotta
soron kévetkezd, rendes havi Ulését. Az Ulésen ér-
tékelte az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Miniszté-
riummal kotott egyuttmikodési megallapodas
alapjan végzett munka eredményét, és foglalko-
zott az 1969. évi feladatokkal. Megtargyalta és el-
fogadta az ebben az évben megrendezend6 Koz-
gazdasagi Konferencia tervezetét. Foglalkozott az
Egyesiilet és a Magyar Epitém(ivészek Szovetsége
egyuttmdkodésének problémaival. Elfogadta az
Egyesilet 1969. évi koltségvetését, végul folyod
Ugyeket targyalt. .

A Szerkezettervez§ és Kivitelez6 Szakosztaly k6z6-
sen az Epitésuigyi és Varosfejlesztési Minisztérium-
mal a Kénny(szerkezetes Epitési Mod témakérben
ankétot rendezett aprilis 11-én. A bevezet6 el6-
adéast Szathmary Laszl6 tartotta. Az ankéton fog-
lalkoztak a konnyUszerkezetes épitési mod Uj ira-
nyaival és lehet6ségeivel, tovabba a kénnyd- és
a hagyomanyos szerkezetek kombinacidjaval.

*

Az Elb6regyartasi Szakosztaly tanulmanyi latoga-
tast rendezett a Beton- és Vasbetonipari Mlvek
Alsézsolcai Gyaranak és a Borsod megyei AEY
Hazépit6é KombinatjAnak megtekintésére aprilis
15-én. Az AlsOzsolcai Gyarban az ismertet6t
Kozma Tibor, a H&zépit6 Kombinatban Petra-
sovszki Istvan tartotta. A gyarlatogatasokat a pa-
nelos épitkezés helyszini megtekintése kodvette.

*

Dipl.-Ing. Hochegger (Ausztria) aprilis 22-én el6-
adas keretében ismertette a filigran rendszerd
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el6regyartott elemeket és azok felhasznalasat a ma-
gasépitésben. .

A 11. Tartészerkezeti Konferenciat majus 6—9
kdzott rendezte meg az Egyesilet nemzetkodzi rész-
vétellel. Az el6addok kozott tébb kulféldi szakem-
ber is volt. A konferencia értékelésére lapunk ha-
sabjain kulon is kitérunk.

*

A tertlleti csoportok hirei

A Pécsi Csoport marcius 18-an el6adast rendezett.
El6ad6 Toth Erné volt, aki a mszaki egyuttma-
kddésrél a tervezés és a Kivitelezés teruletén szolt.

*

A Szegedi Csoport kézosen az Allami Gazdasagok
Békés—L'songrad megyei lgazgatdésagaval kon-
ferenciat rendezett H6dmez6vasarhelyen a mez6-
gazdasag beruhéazaspolitikdjanak id6szerl kérdé-
seir6l. Az el6adék Kutivan Rezs6. Falus Tamas és
dr. Szilagyi Béla voltak. Az el6adasokat a vezetdk
kerekasztal konferenciidja kovette. A résztvevék
megtekintették a Hodmezdvasarhelyi  Allami
Gazdasag Uzemegységeit is.

*

A Soproni Csoportnal marcius honapban a ko-
vetkez6 rendezvények voltak:

5-én kotetlen klubnapot tartottak;

12-én vezet6ségi uUlés volt;

18-an el6adéast rendeztek, amelyen dr. Winkler
Oszkar fa alapanyagu épitkezésekr6l Angliaban
tartott el6adast;

25-én szakmai filmbemutaté volt.

*



A Békés Megyei Csoport marcius 25-én el6ado
délutant rendezett, melyen az el6adok a téglapane-
los épitési mod megismerését célzé franciaorszagi
tanulmanyuirél szamoltak be. Az el6addék Csekme
Istvan, Drienvovszky Janos és Nagy Sandor vol-
tak.

*

A Veszprémi Csoport februar 26-4n Vezet6ségi
Ulést tartott. Ezen a Csoport marcius és aprilis havi
munkaprogramjat targyaltak meg.

*

Megalakult az Egyesulet Keszthelyi Csoportja.
Az alakulé Ulés marcius 12-én volt.

*

A Szombathelyi Csoport rendezésében marcius
5-én Armuth Andras tartott el6adast nyersbeton
fellletek tervezésérdl és kivitelezésérol ;

marcius 28-an a szokasos klubnap keretében dr.
Szentlélekv Tihamér Jupiter Dolichenus Savaria-
ban cimmel tartott el6adast a legGjabb régészeti
leletekrél és értékekrél. Az el6adéast élénk vita
kovette.

*

A Tatabanyai Csoport marcius 19-én elBadast
rendezett a kozponti betongyartasrol (a transz-
portbetonrél). ElI6adé Tapolcai Erné volt.

*

A Miskolci Csoport rendezésében marcius 14-én
el6adas hangzott el a budapesti Hotel Duna Inter-
continental épitésérél. Az el6add Csikos Istvan
volt.

*

A Pécsi Csoport a Miszaki Propaganda Hoénap
keretében aprilis honap mésodik felében a kdvet-
kez6 el6adasokat rendezte:

aprilis 18-an Szikszai Tibor: Baranya megye
iparfejlesztésének f6bb koncepcibi,

aprilis 21-én dr. Készegfalvi Gyorgy: Baranya
megye és Pécs varos fejlesztési lehet6ségei a regio-
nalis fejlesztési keretterv szerint,

aprilis 24-én dr. Danyi Pal : Pécs varos negyedik
otéves fejlesztési terve,

aprilis 30-an klubdélutan keretében vita Bara-
nya megye és Pécs varos negyedik o6téves tervének
épitésiparositasi feladatair6l. Vitavezet6k Juhéasz

Ferenc és Szoyka Pal voltak.
*

A Miskolci Csoport mualt évben megalakult mu-
szaki film klubja marcius 7-én a Budapesti Francia
Muiszaki és Tudomanyos Téajékoztatasi Kozpont
kdzrem(kodésével francia mélyépitési filmeket mu-
tatott be. A filmbemutatonak nagy sikere volt.

Két klubdélutant is rendezett a Csoport: aprilis
9-én az épitési és tervezési szerz6dések Uj rendszeré-
nek megvitatasara — a vitaindité el6éadast dr. Koz-
ma Tamas tartotta — és aprilis 30-an a fiatal mu-
szakiak helyzetével foglalkoztak klubdélutan kere-
tében. A vitaindité el6adast Harmos Kéaroly tar-
totta. Felkért hozzaszo6l6k Simon Gabor, Pallai

Tibor és Szabé Gyula voltak.
*

A Veszprémi Csoport marcius 24-én taggydulést
tartott, melyen értékelték a Csoport 1968. évi mun-

kajat és megvitattak az 1969. évi munkatervet
A tagsag megvalasztotta kuldottjeit a Veszprémi
MTESZ jubileumi koézgyUlésére. A taggydtlést dia-
vetitéssel egybekotdtt romaniai, franciaorszagi és
belgiumi élménybeszamolé kovette.

Aprilis 17-én a Csoport egésznapos ankétot ren-
dezett. Ezen Legany Zoltan a korszerii maganlakas-
épités formairol, Szentivanszky Sandor a TT1 el6re-
gyartott, fapanelos csaladi és hétvégi hazairél, és
Dunay Rezs6 a Balaton-parti épitkezések tapasz-
talatairdl tartott el6adéast. Az el6adasokat élénk
vita kovette. .

A Kecskeméti Csoport aprilis hénapban négy el6-
adast rendezett.

Aprilis 9-én Komaromi Istvan Epitésugyi igaz-
gatas, teruletrendezés cimmel,

aprilis 10-én Aradi Lajos A 4/1968. KPM sz.
rendelet, allami utak atkelési szakaszai cimmel,

aprilis 22-én dr. Romhényi Endre Beruhé&zasok
muiszaki gazdasagi el6készitése cimmel, és

aprilis 29-én Kertész Gabor Félkész lakoépule-
tek megval6sitdsdnak tovabbi lehet6ségei a kecs-
keméti tapasztalatok alapjan cimmel tartott el6-
adast.

*

A Békés Megyei Csoport marcius 25-én el6ado-
estet rendezett a franciaorszagi tanulmanyudtjan a
téglapanelos épitési moédroél szerzett tapasztalatai-
rol. Az eléadék Csekme Istvan, Drienvovszky Ja-
nos és Nagy Sandor voltak.

A Csoport a Békés Megyei M(szaki Fejlesztési
Hetek keretében &prilis 17-én ETE napot rende-
zett. Ezen a kovetkezd el6adasok hangzottak el :

Molnar, LaszI6: Epuletek foldgazfiitésének kor-
szerl megoldasai és m(szaki problémai,

Babos Miklds: Min6ségvédelem és mindségellen-
6rzés kérdései az épitdiparban,

Dr. Koblencz Jézsef: Az (j gazdasagi mecha-
nizmus 1968. évi tapasztalatai és tanulsagai az épi-
téiparban.

Az ETE nap keretében tapasztalatcsere latoga-
tast is vezettek a KNER Nyomda épitkezésének
megtekintésére. Az ismertet6t Homoki Karoly
tartotta.

A Tatabanyai Csoport aprilis 23-an el6adast ren-
dezett. Az el6ad6é Cziglina Vilmos a tatabanyai
blokkos és hazgyari épuletek alapozasi kérdéseivel
foglalkozott. .

Kulfoldi utak, konferenciak

Tatralomnicon (Csehszlovakia) aprilis hénapban
rendezett Feriit konferencian az Egyesulet részérél
dr. Rudnvanszky Pal vett részt. A konferencian
el6adast is tartott.

Zurichben (Svajc) aprilis 17— 19-e kozott tartott
REHVA talalkozéra az Egyesilet Forster Tamast
kuldte ki.

*

A Pragaban (Csehszlovakia) aprilis masodik fe-
Iében rendezett Raktarozasi konferencian az Egye-
sulet részérdl dr. Készegfalvi Gyorgy vett részt és
el6adast is tartott.

345



EpitSipari kisgépek

ZOIITANKA YIKTOR-TAKKAS

Villamos kéziszerszamok

A befejez6 munkak az épitési
tevékenység egészének leghetero-
génabb teriletei. Nagy részara-
nyuk és munkaigényességik miatt
mdszaki fejlesztésuk, gépesitésuk
rendkivul fontos feladat, mely
gyakran fels6bb szintl intézke-
dést kovetel.

Az épités iparositasanak egyik
legfébb célkitlizése az épitési mun-
kédk minél nagyobb héanyadanak
kézponti Uzemekbe torténd at-
helyezése, s ezzel a helyszini
munka részaranyanak csokken-
tése, masrészt a feltétlentl hely-
szinen végzendd munka gépesi-
tése, szerelési tevékenységgé valo
atalakitasa.

Az épit6iparban hasznalt Kkis-
gépeket a kovetkez6 f6bb cso-
portokra osztjuk:

1. Villamos kéziszerszamok

2. Hidraulikus és pneumatikus
kéziszerszamok

3. Festés gépei

4. Burkolatkészités gépei

5. Vakolatkészités gépei

6. Szbgbeverés és -belovés esz-
kozei.

A munkaigényes kézi mdvele-
tek tulnyomorészt nagy figyelmi
koncentraciot kovetelnek, s ezzel
id6 el6tt kifarasztjak a dolgozot.
A Kisgépesités cstkkenti a kézi
miveleteknél a dolgozé fizikai
igénybevételét, kevésbé farasztja,
s ezzel el6segiti a balesetmentes
munkavégzést.

A Kkéziszerszamok feleslegessé
teszik a fizikai erdkifejtést, javit-
jdk a munka min&ségét és pon-
tossagat, ennek ellenére megki-
vanjak az emberi iranyitéast.

A kéziszerszamok hajtasara
ugyszolvan minden energiahor-
dozét felhasznaltak mar, igy sdri-
tett leveg6t, hidraulikaolajat, rob-
banémotort, leggyakoribb mégis
a villamos motoros mlkoédtetés.
A villamos kéziszerszamok alkal-
mazasanal nagyobb a baleseti
veszély, mint az egyszerl kézi
szerszamoknal. Nagy elényuk vi-
szont, hogy lehetévé tették a ko-
rabban kézzel végzett miveletek
tulnyomo részének egyszerd és
gazdasagos gépesitését. A jelen-
leg hasznalt villamos kéziszer-
szamok taphaldzatot igényelnek,
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egyes cégek azonban mar kifej-
lesztették a halézattél fuggetle-
nitett, sdritettgazas akkumula-
torrél mdkodtetett villamos kézi-

szerszamokat.

Villamos kéziszerszamok

A villamos kéziszerszamok hor-
dozhatd, mechanikai munkat
végz6 gépek, a gép elvalasztha-
tatlan részét képezé villamos mo-
toros vagy elektroméagneses haj-
tassal. Ide tartoznak még a féleg
rogzitett hasznalatra kifejlesztett
hordozhaté vagy kdnnyen athe-
lyezhet§ kéziszerszamok is. A
kéziszerszamok rogzitése a gép
jellegét nem valtoztatja meg, csak
hasznalhatosagat béviti.

A villamos kéziszerszamok
altalanos adatai

Az univerzalis villamos kézi-
szerszamok kezdeti 4000. . .8000
ford/min fordulatszamat a fej-
lesztés soran fokozatosan 12 000

16 000 ford/min értékre emel-
ték, s6t mar el6fordul 30 000
ford/min érték is.

Az els6 tipusokat 110 V-os
egyenaramu halézatrél mikod-
tették, de fokozatosan a veszélye-
sebb 220 V-os valtakozéaramu
rendszerre tértek at.

A villamos kéziszerszamok jel-
lemz8 adata a felvett villamos tel-
jesitmény — ezt tuntetik fel az
adattablan — a csatlakozasi ér-
ték és a szukséges biztosité meg-
hatarozasara szolgal. A hatasos
(wattos) és a latszolagos telje-
sitmény aranyat a cos @ teljesit-
ménytényez8 adja meg.

A kéziszerszam jellemz6 adata
a leadott mechanikai teljesit-
mény, melyet W-ban fejeziink Kki.

Azonos tipusu kulénb6z6 gyart-
manyok 06sszehasonlitasat a faj-
lagos teljesitmény — a leadott
mechanikai teljesitmény és a gép
stulyanak aranya — teszi lehetévé.

A kéziszerszam terhelési vi-
szonyai id6tartamanak és sor-
rendjének alakulasa jellemzi a
gép Uzemmoddjat vagy Uzemét.

Az &lland6 Uzemre méretezett
gép névleges teljesitményével tet-
sz6leges id6n at terhelheté a me-
legedés karos értékének tuallépése



nélkal (1. &bra). Feltétlendl fi-
gyelembe kell venni a °C hémér-
sékletet.

A rovid ideig tarté tzemnél el6-
irt idén at lehet a gépet névleges
teljesitményével terhelni a mele-
gedés karos értékének tullépése
nélkdl (2. abra). A terhelés utani
kikapcsolas id6tartama bizto-
sitja a gép lehdlését a kdrnyezet
hémérsékletére. A megengedett
uzemelési id6tartam 15—30 és
60 perc.

A szakaszos Uzemnél az aram-
mentes és a terhelt id6tartamok
szabalyosan ismétl6d6 szakaszok-
ban valtakoznak, s a melegedés
a karos értéket tetszés szerinti
id6tartamd Uzemeltetés esetén
sem lépi tal (3. abra).

Hajtémotorok

A villamos kéziszerszamokat al-
talaban 600 W-nal kisebb névle-
ges teljesitményl térpemotorok
hajtjak, melyek valtakozdéarama,
egyenaramu, vagy mindkét aram-
nemre alkalmas univerzalis Kki-
vitelben késziilnek.

A legjobban elterjedt univerza-
lis motor olyan kommutatoros
soros villamos motor, mely egy-
fazisi valtakoz6 feszultséggel és
az annak effektiv értékével azo-
nos egyenfesziltséggel egyforman
uzemeltethetd. Forgorészének
fordulatszama Uresjaratban a
30 000/min értéket is elérheti.
Mivel a leadott mechanikai telje-
sitmény a fordulatszammal ara-
nyos, az univerzalis motorok su-
lyukhoz viszonyitva nagy telje-
sitményt adnak le, vagyis ked-
vez6 a fajlagos teljesitményuk.
Az univerzalis motor jelleggorbéit
a 4. abra mutatja be, ahol P2 a
motor leadott teljesitménye, ,,1”
az aramfelvétel, ,,n” a fordulat-
szam és ,,M” a forgatdnyomaték.
El6nye, hogy indulaskor és tul-
terheléskor is nagy forgatbnyoma-
tékot ad le; hatranya, hogy tul-
terhelni csak rovid idén at szabad,
tovabba, hogy fordulatszama a
terhelés kezdetén mintegy 40%-
kal csokken.

Az egyenaramu motort — mely
lehet soros motor vagy mellék-
aramkord motor, — kéziszersza-

mokban mar csak elvétve alkal-
mazzak.

A villamos kéziszerszamokba
altalaban olyan valtakozéaramu
aszinkron motorokat épitenek be,
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rovidrezart (kalitkas) forgorész-
szel, amelyek kozepes fordulat-
szama kiulonbozik a halézati frek-
vencia és a po6lusszam altal meg-
hatarozott értékt6l. Az eltérés
a szlip, melynek értéke a billend-
pontig csaknem aranyos a terhe-
léssel. Haromfazisu és egyfazisa
kivitelben gyartjak. Elterjedését
els6sorban egyszeriliségének ko-
szbnheti, mivel nem igényel szén-
keféket, kefetartokat és kommu-
tatort, nem okoz radiézavart, s
igy nem szikséges zavarszUrd
sem.

Az aszinkron motor jelleggor-
béit a nyomaték fluggvényében az
5. dbra mutatja be. Eszerint a
fordulatszam az Uresjarat és a
teljes terhelés kozétt alig valto-
zik és mindig kisebb a halozati
frekvencidhoz tartoz6 szinkron
fordulatszamnal.

A kéziszerszamokba szerelt ro-
vidrezart forgérészdi aszinkron

............ 50
3000

frekvencia Hz
ford/min

6. abra. A teljesitmény valtozasa a frekvencia,
ill. a fordulatszam fliggvényében

motorokat altalaban a névleges
teljesitmény kétszereséig lehet
tulterhelni, nagyobb az élettar-
tamuk és Uzembiztossaguk, hat-
ranyuk viszont a kis fajlagos tel-
jesitmény.

A haromfazisu aszinkron mo-
toros kéziszerszamokat egyfazisu
halozatrdl is lehet Uzemeltetni,
ehhez kondenzator, fojtotekercs
vagy ellenallas beiktatasaval fa-
ziseltolast kell létesiteni. Az egy-
fazisi aszinkron motorok kézi-
szerszamokban kis fajlagos telje-
sitményik miatt nem terjedtek el.

Az aszinkron motor fordulat-
szama a halozati frekvencia és a
polusszam fliiggvénye, legnagyobb
értéke 50 Hz esetén elméletileg
sem lépheti tul a 3000 ford/min
értéket. A motor teljesitményét
a frekvencia novelésével emel-
hetjuk. A szinkron fordulatszam
értékei a frekvencia fuggvényé-
ben az aladbbiak szerint valtoznak:

100 150 200 300
6000 9000 12 000 18 000

Azonos polusszamu révidrezart
aszinkronmotor nagyobb fordu-
latszamon nagyobb frekvenciaju
feszlltséggel Gzemel, melyet frek-
venciaatalakité gépcsoport szol-
galtat. A primér oldalt az 50 Hz
frekvenciaju halézatra kapcsol-
jdk, a szekundér oldalon a pri-
mér frekvencia egész szamu tobb-
szorésének megfeleld frekven-
ciaju feszultség vehetd le.

Novelt frekvenciaja
villamos kéziszerszamok

A novelt frekvencigja villamos
kéziszerszam az univerzéalis mo-
toros és az aszinkron motoros
hajtas el6nyeit egyesiti magaban,
éspedig az Uzembiztossagot, a
nagy élettartamot, az allando
fordulatszamot és a nagy fajla-
gos teljesitményt.

A fajlagos teljesitmény értékei
(kKW/kp):
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7. dbra. A novelt frekvencias motor fordulat-
szamanak csokkenése a terhelés novekedésével

8. abra. A novelt frekvencias szerszam 06ssz-
sulyanak valtozasa a frekvencia fuggvényében



50 Hz frekvencias aszinkron motoros kézifuroénal................. 25... 35

univerzalis motoros kézifuarénal

novelt frekvenciaju motoros kézifuronal

A valtakozéaramu motorok for-
dulatszamat a kovetkezé' képlet-
tel szamithatjuk:

60 f
= —— ford/min

, 1
ahol/ a frekvencia

m” ~ 1O Wslako™ $zam&
Tobbfazisu gepek eseten a la-

zisszammal is osztani kell.
A Kképiét szerint 50 periodus
eseten egy polusparral 3000

ford/mm erheto el. A polusparok
szamanak novelesevel a fordulat-
szam csokken igy fordulatszam
noveles csak fogaskerekattetellel
valésithaté meg a gép 6nsulyanak
eg> idejd novelesevel.

A fordulatszam no6velesenek
megoldasat a frekvencia névelese
hozza meg. A 6. abra szerint
nagyobb periodusszamu aramhoz
nagyobb fordulatszam tartozik,
igy 200 Hz-nek 12 000 ford/min
felel meg.

Az Uzemi frekvencia értékének
a halézati frekvencia négyszere-
sére vagy hatszorosara val6é ndve-
lése a leadott teljesitmény érté-
kének azonos aranyu névelésével
jar egyutt, igy a leadott teljesit-
mény 20Q ?(-nél négyszer ak-
kora, mint 80" Hz-nel. Hétszeres
teljesitménynek tehat félsuly fe-
lel meg.

A novelt frekvencids motor
fordulatszamcsotkkenése teljes ter-
helés esetén az Uresjarati fordu-
latszamhoz viszonyitva csak 5%,
mig ugyanez az univerzalis moto-
roknal 30%, a préslégmotoroknal
pedig 40% (7. &bra).

A novelt frekvencidju motor
nagy fordulatszaméat optiméalis
értéken kell tartani, a motor utan
megfelel6 fordulatszamcsotkkentd
attételt kell beépiteni, mely noé-
veli a szerszam onsulyat. A haj-
tomotor, az attétel és a szerszam
Osszsulyanak valtozasat mutatja
he a frekvencia fluggvényében a
8. dbra. Itt az optimalis fordulat-
szam elérése utan az 06sszsuly
Ujbdél novekszik.

Az optimalis frekvencia faré- és
csavarbehajté gépek, kézikdszo-
rik esetében kb. 200 Hz, néhany
kulonleges kézikodszor(inél 300 Hz.

A novelt frekvencia alkalma-
zasa ott gazdasagos, ahol egyide-
jdleg tobb kéziszerszamot Uze-
meltetnek egy frekvenciaatala-

............................................ 40... 55

................................. 60. . 100
kitd gépcsoportrol. Ekkor az ener-
gia-, Uzemviteli, karbantartasi,

javitasi és allandd koltségekben
egyarant megtakaritasokat érhe-
tunk el.

A novelt frekvenciaju harom-
fazisu valtakoz6éaramot frekven-
ciaatalakit6é gépcsoport (motor-
generator) allitja el6. Erre a
feladatra leginkabb a csUszé6gyu-
rds forgoérész(, forgéaramua induk-
cjbs motor felel meg generatoros
Uzemben_ Az anoérészbe 50 Hz
frekvenciaju halézati valtakozé
aramot vezetnek, mely forgéme-
z6t létesit> Ezzei a mez6vel egy
magik motorral hajtva szembe-
forgatjadk a csuszogydris forgo-
régztj meiyben ekkor a halézati-
nal nagyobb frekvenciaju valta-
kozdéaram indukalodik.

9. dbra. RAVA CAFMC hordozhat6 frekvencia’
atalakité gépcsoport

10 dra
hava cafrv
~iw/NgSopoit

A frekvenciaatalakito kivalasz-
tasdhoz ismernunk kell a gép-
csoport teljesitményét és a fe-
szultséget is, el6bbinél a gépcso-
portrol mikodtetett szerszamok
egyidejliségét is meg kell hatéa-
rozni. Az egyidejliség értéke alta-
laban 0,2—0,5 ko6zé esik. Két-
harom szerszamra méretezett kis
gépcsoportnal egyidejlséget egy-
altalan nem szabad figyelembe
venni.

A RAYA hordozhat6 CAFMC
aramatalakité gépcsoportot mu-
tatja a 9. abra. A tipussor egysé-
geinek leadott teljesitménye 1,6—
2,5—4és6 kVA, alegnagyobb ter-
helhet6ség cos<p=0,8 esetén
1280—2000— 3200 és 4800 W,
az 6nsuly 60— 75— 100 és 120 kp.

RAVA stabil frekvenciaatala-
kito lathaté a 10. dbran. A cse-
kély helyszikségletli, kedvezd
csapagyterhelési gépcsoport ti-
pussor f6 adatait az 1. tablazat
adja.

A CAFRO tipusokat kozos
alaplemezre szerelik a 11. é&bra
szerint.

A RAVA tipusokat gyarto
Elettrorava cég az egyidejlségi
tényez6 értékét a kovetkez6kben
irja el6:

1—2 szerszamnal ................ 1,0
3— 10 szerszamig ................. 0,7
50 szerszam felett.......... 0,5
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1. téblazat

RAYA frekveneiaatalakité
gépcsoport adatai

%

C é»k

Tipusjel 1 0"

X1 O

i ®5j ~ ?

S o3

CAFRY" 1,6 1,6 1 280 40
CAFRV 25 2,5 2 000 55
CAFRV4 4 3 200 75
CAFRV s 6 4 800 95
CAFRV 10 10 s ooo 130
CAFRV 16 16 12 800 180
CAFRV 20 20 16 000 240
CAFRO 25 25 20 ooo 500
CAFRO 32 32 25 000 600

Xéhany kulféldi cég halézattol
fuggetlen, slritettgdzas akkumu-
latoros kéziszerszamokat fejlesz-
tett ki. A kadmium-nikkel akku-
mulatorok fesziltsége 12 és 18 V,

Uzemideje kb. 50 dra.

Erintésvédelem

Igen fontos feladat a villamos
kéziszerszamok érintésvédelmé-
nek megoldasa. Erre tobbféle le-
het6ség is kinalkozik, igy:

— a nullazds — a kivalrél
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11. abra.

RAVA CAFRO stabil
frekvenciaatalakito
gépcsoport

érinthetd fémrészek véddévezets-
vel torténd Osszekodtése a haldzat
nullavezetékével. A mobdszer a
kéziszerszamoknal nem nyujt tel-
jes biztonsagot és csak kiegészitd
ovorendszabalyok betartasa ese-
tén alkalmazhato;

— a kett6s szigetelés, mely min-
den segédberendezés nélkul, bar-
hol azonnal és o©nalléan alkal-
mazhat6. Ez az altalanosan el-
terjedt megoldéas. Xagv el6nyei
mellett hatranya, hogy csak a
szerszamot mikodtetd feszlltség
ellen nyuajt védelmet;

— a legfeljebb 42 V-os torpe-
feszliltség a leghatékonyabb és
legbiztonsagosabb megoldas.
Csak rovid tavolsagra vezethetd,
korlatozott a gép teljesitménye,
nagy a feszilltségesés. E miatt
szerszamonként kulén-kuldén biz-
tonsagi transzformatort kell kap-
csolni;

— a védbelvalasztast biztonsagi
elvalaszté transzformatorral old-
jak meg, fogyasztéi oldalat a
foldtél elszigetelve. A hazai egy-
fazisa hordozhaté  biztonsagi
transzformator szekundéroldala
42 V torpefesziltséggel készul.

12. abra.
Ultramid Uvegszal
erdsitésl kézi
farégép burkolat

Fejlesztési iranyok

A villamos kéziszerszamok for-
dulatszamszabalvozasa fontos fej-
lesztési probléma. Egyes cégek
villamos kéziszerszamaikat foko-
zat nélkdli fordulatszammaddosito
elektronikus kapcsolassal latjak
el (univerzdlis motor beépitése
esetén). Ez a kapcsolas a folya-
matos szabalyozas mellett a szol-
galtatott teljesitményt is 6nmu-
kddéen a végzendd munka nyo-
matékigényéhez igazitja.

Amerikai megoldas a motor-
tengely és a szerszambefogo kozé
iktatott keménygumi tengely,
mely hirtelen nagy tdlterhelés
esetén felveszi a torziés nvomaté-
kot, igy nem kovetkezik be azon-
nal torés.

Altalanos iranyzat a mianyag
elemek és a mianyag burkolat
fokozottabb alkalmazéasa, els6-
sorban a kéziszerszam sulyanak
jelent6s csdkkentése, masrészt a
kedvezébb villamos szigetelés cél-
jabol. A 12. abra uUvegszal er6si-
tésti  ,,ultramid” mlanyag kézi
farégép burkolatot mutat, mely
véddbszigetelésként is szolgal. Az
anyag rendkivul kopasallé, nagy
uzemi igénybevételeket Kkibir,
emellett gyartas kozben kdénnyen
alakithaté.

A nagyobb cégeknél tért hodit
az épitdszekrény-elv alkalmazasa.
A Fein cég kozb6s motorra és for-
dulatszam-csokkentd attételre
cserélheté szerszambefogot és fo-
gantyut szerel, a faré, menetvago,
csavarbehajté, lemezvagé és csi-
szolégépeknél egyarant.

Hazankban a villamos Kkézi-
szerszamokat a gyartécég sorozat-
gyartas el6tt koteles a Magyar
Elektrotechnikai Ellen6rz6 Inté-
zet (MEEI) laboratériuméaba kul-
deni ellen6rzé vizsgalatra. Az
Intézet az érvényes orszagos szab-
vany és szakmai szabvany alap-
jan felllvizsgalja a gépet és en-
gedélyt ad a sorozatgyartasra.

Villamos kézi furégépek

A villamos kézi
els6sorban a vas- és fémipar,
tovabba a fa- és mulanyagipar
hasznalja. Valamennyi tipusanal
a motor tudlsagosan nagy fordu-
latszamat fogaskerékattétellel
csOkkentik. A farészarat 13 mm
0-ig szoritétokmany, azonfelul
morzehtvelv fogja be.

farogépeket



A munkavégzéshez szikséges
tipus kivalasztasanal a gyarto-
cég altal megadott legnagyobb
faréatmeérdét kell figyelembe venni.
Az Uzemeltetés jellegétél fiiggben
fontos szempont a tartés Uzemre
val6é alkalmassag. Azonos feladat
esetén nagyobb forgacsolasi se-
bességhez révidebb munkaidé tar-
tozik, ez pedig meghatarozott
faréatméré mellett a fordulat-
szam fuggvénye.

A kézifurogép fuardja a névle-
ges atmérénél valamivel nagyobb
furatot alakit ki. ezért a kivant
lyukatmérénél 0,1—0,5 mme-rel
kisebb faréatmeérét kell valasz-
tani.

A gyari katalégusokban kozolt
legnagyobb faréatmérék altala-
ban 50 kp/mm?2 szilardsagu acél-
anyagra vonatkoznak. Szines- és
konny(ifémek esetében — a szi-
lumin és a réz Kivételével — az
atmérét 20— 50%-kai novelhet-
juk, a keményfanal kb. 30%-kal,
a puhafanal 50— 100%-kai. Nagy
farasi mélység esetén nem szabad
nagyobb faréatmérét hasznalni
a furatfal surlédasa okozta tobb-
letterhelés miatt.

Hazai gyartmanyu
villamos kézi furogépek

A Magyarorszagon gyartott vil-
lamos kézi farogépek tipusait a
2. tablazat foglalja 6ssze. A leg-
korszer(ibb gépcsaladot — mely
egyéb villamos kéziszerszamokra
is kiterjed — az EVIG (Egyesult
Villamosgépgyar) fejlesztette Ki.

Az F 6 tipusu testmarkolatu,
formatervezett kézi fuarogép (13.
abra), kétrészes fémhazat alu-
minium o6tvozetb6l présontéssel
készitik.

A két rész kozotti utésalld
mianyag valaszfallal azonos m(-
anyagbol készult tokkal burkol-
jak a motorhazat. A 220 V uUzemi
feszultségld univerzalis motort
bels6 ventillator hdti. A billend
rendszerl indité kapcsolot a szi-
nes mdanyaghazba épitik be.
Kett8s szigeteléssel készul, igy

kéteres kabellel csatlakozik a
halézathoz. F6 mdlszaki adatai:
felvett teljesitmény 200 W
aramfelvétel ... 0,92 A
ors6 fordulatszama ... 1100/min
legnagyobb farasi
Atmérdé ... 6 mm

SUlYy o, 1,75 kp

Hazai kézi

Tipusjel Gyartomu
Kf 106
B Kf 106 VILIHEZ
Kf 315
Kf 323
K 010 Ipari M(iszergy.
K 013
F 6
Fp 6
F 10 )
F 13 EVIG
F 15
F 101
F 151
F 231
UF 610
UF 1015 EVIG
UF 1520
* t = testmarkolatd
1 = egykaru fogantyu
2 = kétkaru fogantyu
m = melltdmasz
p = pisztolyagyas
mf = marokfogantyu

Az F 61 tipusu kézi furégép az
F 6 tipus pisztolyagyas kialaki-
tasu valtozata (14. abra) azonos
miszaki adatokkal.

Az F 13 tipusu kézifurégép pisz-
tolyaggyal és egykaru fogantyu-
val készul (15. abra) kettds szi-
geteléssel, a nemzetkdzi szabva-
nyoknak megfelel§ Kivitelben. F&
adatai:

Uzemi fesziltség ......... 220 vV
teljesitményfelvétel 350 W
farasi teljesitmény

acélban 10 mm-es

faroval ...................... 1— 13mm
a faroéorsoé fordulat-

SZAMA  .oocccveeeeiieenn, 450/min
gép sulya .....ccccevienn. 2,6 kp

Az F 101 tipusa kézi furogép
kuls6 formdaja azonos, néhany
adatadban eltér az el6z6 tipustol.
Az eltér6 adatok:

teljesitményfelvétel 240 W
farasi teljesitmény
acélban.........c.e... 1— 10 mm

faréorso6 fordulatszama
10 mme-es faroéval 600/min
A golvéscsapagyazasu motort
szaraz eljarassal impregnaljak.

2. tablazat

flrdgéptipusok

. Uzemi
FUr0- - feszalt- K-
atmero . Teg alak*
mm
\Y
6 42 t
6 220 t
15—23 3X42 2+m
23 3X42 2+ m
10 220 mf
13 220 mf
6 220 t
6 220 P
10 42 mf
13 220 P
15 42 2+ m
15 42 2+ m
15 220 2+ m
23 220 2+ m
6 220 1+ m
utve-
faroé
10 220 1+ m
utve-
faré
15 200 2+m
utve-
faré

13. dbra. EVIG E 6 tipusu kézi furégép

14. 4bra. EVIG E 61 tipust kézi furégép

15. &bra. EVIG F 13 tipusG kézi farégép
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MER KURIA
(csehszl.)

Szovjet

AFG

Boseh

Fein

Metabo

Star

Black & Decker

Peugeot
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Tipusok
jele P
E—EV
EV
EV 50
Sz
B 8— 13
BZ, BV
BWZ, VBW
1101 — 13
AS
DS, DDS
AS
AB
ASg, BQ
75
M, SD
N, M, PF

Az F151 tipusu kézi furogéppel
(16. abra) a két fogantyd és a
melltdmasz segitségével nehéz vi-
szonyok kozott is biztosan lehet
farni. A kabelhez csatlakoz6 fo-
gantyuban helyezik el a billend
indité kapcsolot, kettés szigete-
lési muianyag tokban. Az alu-
minium o6tvozetbdl présodntéssel
készilt haz kodzéps6 részét kala-
pacslakkozéassal, az attételt tar-
talmazé ellls6 részét fényezéssel
latjak el. A hajtobmotor és a
fémhaz kozé utésallod, szivos, hére
nem lagyulé mdanyag burkolatot
épitenek be. A fuardéorsoé fordulat-
szama a fejrészben elhelyezett
sebességvalté elforditasaval at-
valthat6é egyik fokozatrél a ma-
sikra. A gép asztali allvanyba is
befoghaté nagyobb pontossagu
faras céljabol. F6 adatai:

Uzemi fesziltség ......... 220 V
teljesitményfelvétel 460 W
legnagyobb fdrasi at-

mérdé acélban........... 15 mm
faréorso fordulatszama

I. fokozatban ......... 470/min

Il1. fokozatban 15 mm-es

faréval ...l 300/min
SUIY o, 5,3 kp

Az F 231 tipusu kézi furégép
felépitése és kulsé megjelenési
formaja kozel azonos az F 151
tipuséval, csak abban tér el,

Kulfoldi villamos kézi furégépek

Faré 0 Teljesitmény-
szarna mm felvétel, W
2 4—6 110— 180
6 6G—32 190— 900
1 30 500
4 1— 23 120— 600
3 8— 13 420— 450
7 6— 32 250— 1050
3 6— 15 250— 370
12 5—23 220— 600
8 4— 26 230— 1050
7 6— 32 230— 1050
2 6— 15 230— 360
3 23—50 720— 1900
5 450— 1900
12 8—23 340— 580
12 6— 32 300— 925
17 6— 32
15 4—32 150— 1000

hogy furéorsdja 2-es morzehuvely,
melybe 23 mm atmérdéjd furdk is
befoghatok. Az F 151 tipustol
eltér6 mdlszaki adatai:

teljesitményfelvétel
faroéorsoé fordulatszama
I. fokozatban ......... 380/min
acélban 15 mme-es furoé-
val Il. fokozatban 260/min

A rideg, torékeny, nagyszilard-
sagu anyagok — ké6zetek, beto-
nok — gazdasagos és hatékony
fdrasahoz a fdarénak forgasa mel-
lett tengelyiranyu lengéseket kell
adni. A fuaré percenkénti Utés-
szdma 6000. .. 10 000, ezzel az
igen kemény kézeteket is fel-
apritja maga eld6tt és az inhomo-
gén anyagokban el6fordulé na-
gyobb keménységl anyagokat is
atfarja.

Az Utve-furé farégépek Ut6-
szerkezete flirészfog alaka foga-
zassal érintkez6 tarcsaparbdl all,
melynél a befogdétengely hatra-
felé valé elmozdulasa allithato, s
a tarcsak fogai csak a beallitott
mélységig kapcsolédnak. igy az
utdgetés ereje a megengedett leg-
nagyobb eré és 0 érték kozott fo-
lyamatosan allithaté. A tarcsak
teljes széthlzasa esetén a gép
normal kézi farogépként hasznal-
haté.

Az EVIG is Kkifejlesztette a
hazai Utve-furd géptipusokat (2.

600 Wr

3. téblazat
Saly. kp Megjegyzés
R | s. = sebesseg
1.8— 3,5
1.9— 13,7
26 allvanyos acsfurégép
1,7—3,1
1.3— 78 2és4s.
1.3— 3,6 szogfaro
1,1—45 vegyes
2és4s.
sarokfaroé
nagy telj.
kis ford.
1,6—6,7 részben 2 s.
1,8— 8 részben 2 s.
15— 12,9
1— 10,1 részben 2 s.



18. abra. Skil kérj furégép

tablazat), melyekben az ut6hatéast
létesité butykds tarcsa Kkilenc
butydkkel a fordulatszamhoz ké-
pest kilencszeres Utésszamot ad.
Szamos kulfoldi gyar kézi faré-
gép alaptipusdhoz gyart olyan
el6tétet, melynek felszerelése az
utvefurast lehetévé teszi.

K dIféldi gyartmanyd
villamos kézi furégépek

A kulfoldon gyartott korszer(
villamos kézi faroégépek valasz-
tékdnak egy hanyadat foglalja
Ossze a 3. tablazat, a mdszakilag
azonos tipusokat — melyek csak
nagysagban térnek el egymastol —
osszevonva. A rendkivil nagy
nemzetkozi kinalat miatt tételes
tipusfelsorolast melléztik.

A Fein cég gyartotta a vilag
elsd villamos kézi furégépét 1895-
ben s azdta villamos kéziszersza-
mokra specializdlta magat. Az
NSZK-ban harom utzeme mlko-
dik és leanyvéllalatai vannak
Franciaorszagban, Braziliaban és

17. &bra. Fein ASk 636 kézi furégép

19. abra. Skil 1405 H kézi furégép

Kanadaban. A villamos kézi furé-
gépek nagy valasztékat fejlesz-
tette ki, a nagyobb tipusok egy
része két és négy sebességl. ASk
636 tipusu kézi fuardégépet mu-
tatja a 17. 4bra 8 mm furasi at-
meérdvel.

Az amerikai SKIL cégnek Eu-
ropaban is mikoédnek leanyvalla-
latai. Gyartasi profilja a villamos
kéziszerszamok rendkiviul széles
valasztékara terjed ki. A villa-
mos kézifarok egyik tipussora
egy sebességfokozattal (18. abra),
masik tipussora — mint az 1405H

20. abra. skil 1401 H kézi fardégép allithatd
fordulatszammal

21. &bra, Skil kézi furégép koronafaréja
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Kulfoldi tlve-faro villamos kézi furdégépek

" Tipusok

Gyarto jele szama

AEG SB 4
SB 2, SBZ 4

SB 4 1

Baier Combi 5
Bosch 1170, 8170 3
Metabo 75 5
Impex ES 4
Star 13 TP 1
Peugeot Perforex 2
Skil 70— 79 H 4
1402—05 H 4

Aurowa 3
tipus is (19. 4bra) — valtoztat-

hatd sebességgel készul. A sebes-
ségvaltas megoldasat szemlélteti
a 20. abra. A pisztolyagyu kézi
farogépek egykard fogantyuval
is szerelhet6k. A kézi farogépek
sorozatgyartasu szerszamai kozé
tartoznak a koronafurék is (21.
dbra) 16— 89 mm kozti atmérdvel.
Speciélis esetekre a furdszar teljes
hossza 476 mm-re névelhetd.
Igen nagy valasztékot gyart a
francia Peugeot cég. Univerzalis
motoros PF 213 tipusu kézi faré6-
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Teljesit-
Faréatmérd, mm ményfel-
vétel, W
6— 35 190— 750
10— 30 390—530
20 500
5—35 260— 620
korona 90
6— 16 230—450
8— 19 300— 600
10—24—25 420— 620
korona 210
13 550
10— 13 280— 370
6— 13 270— 500
6— 13 270— 500
10— 13 300—450

24, abra. Baier utve-furé két sebességfokozattal

gépének szerkezetét mutatja be a
22. abra. A tipus nagy teljesit-
ménytartalékkal tartés uUzemre
készll, kiegyenlitett forgorésszel,

Saly, kp
1,3—5,2
15—3,9
3,0
1,7—4,2
2,7—6,5
2,6—9
45
4,7—5,2
18—2,6
1,8—2,6
2,6—45

4. tadlazat

Megjegyzés: s. = sebesség

2s.
4 s,

részben 2s.

részben 2s.

részben 2s.

fokozatmentes sebesség

1tip. 2s.

25. dbra. Impex Utve-faré tipussor

23. 4bra. Metabo utve-faré furégép tipussor



Novelt frekvencias kézi furégépek tipusai

Tipusok Oréatmers iesitmé 4
Gyarté p Faréatméré Telj esﬂm(\e/\r;yfelvetel,
jele szama mm
Szovjet Sz 478 1 15—23 600
9 4—30 180— 1650
Bosch 2111— 2126 1 3—30 80— 2200
8 3—23 125— 1450
AFV 5 4—13 160— 300
AFL 5 4— 13 160— 300
RAVA AFX—Y 2 6 240
AFP 7 8—32 300— 1000
AFAG 6 4—32 240— 1600

felszerelhet6 egykaru fogantyu-
val, marokfogantyuval, kétszeres
csapagyazasu krém-molibdén-
acélontvény faréorsoval. A fu-

rasi atmérdé 13 mm, teljesitmény- 5 o~ E)
felvétele 460 W, a halézati fe-  vagasi E E gé
szultség rendelés szerint 110/127  sebesség, = . é:\l
vagy 190/220 vagy 24 V. A fare- ~ m/min =X X5 gx
gép sorozatgyartasu allvanyra is 28 283 :5\-'
szerelhetd.
Csaknem =~ minden nagyobb  rarsatmers 50 5 15 20 20—35
gyarté cég felvette profiljadba az mm
utve-faro villamos kézi furégépek
gyartasat. A gyartott tipusok 4 2380 1600 2200
egy részét foglalja ossze a 4. tab-
lazat. 5 1900 1270 1800
A Metabo utve-furd tipussort
mutatja be a 23. abra, a faroék 6 1600 1060 1500
atméréje acélban 8—19 mm, a
teljesitményfelvétel 300—-600 W, ! 1360 910 1300
a két kdzéps,(i tul'pus két s;ebesség- 8 1200 800 1100
fokozattal készul 12 000 és 15 000
percenkénti Utésszammal. 9 1060 700 1000
A Baier cég kézi farogépet Ki-
zarblag uUtve-furé  szerkezettel 10 950 640 890
gyart 10 és 19 mm fardéatmérék
kozott. A Combi 63i tipus (24. u 860 580 810
abra) faréatmeéréje acélban 10 1 800 530 240
mm, betonban és kézetben 12 mm.
A ’két sebességfpkozatu gép Utés- 13 730 490 680
szama 12 750 és 30 600 percen-
ként, felvett teljesitménye 340 W. 14 680 450 640
A farogép allvanyra szerelhet6,
tovabba Kkiegészithetd koszoru- 15 630 420 600
tarcsaval, korflrésszel, kivago-
flirésszel és csavarbehajtéval. 16 600 400 560
Az Impex cég utve-furé kézi
farogép tipussora (25. abra) acél- 17 560 380 520
ban 10— 24 mm kozott far 420— 18 530 350 500

620 W kozti teljesitményfelvétel
mellett. Az Gtém( az Osszes ti- 19 500 330 470
pusnal lekapcsolhaté.

20 480 320 450

Novelt frekvencias
villamos kézi furégépek 23 410 280 390
A novelt frekvencias kézi faroé- 30 310 210 300

gépek tipusait az 5. tablazat

Saly, kp

6,2
,5— 13,
,6—13,
6—5,2

2
2

OOk

1,2—3,0
1,2—3,0
18
2,2—9,0
2,2—11,0

Megmunkéalandé anyag

2
N
§ E Réz,
:‘é g mlanyag
£
10—20 50— 60
1200 4400
950 3500
800 2900
680 2500
600 2200
530 1900
480 1700
430 1600
400 1500
370 1350
340 1250
320 1150
300 1100
280 1050
260 1000
250 950
240 900
210 760
160 580

5. tablazat

Megjegyzé

200 Hz

150 Hz
200 Hz
300 Hz

200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz
sarokfuro

S

6. tablazat

Szilumin

30—40

2800

2200

1850

1600

1400

1200

1100

1000

930

860

800

740

700

660

620

590

560

480

370

355



26. dbra. Bosch novelt frekvencias farégép

foglalja 6ssze. A tablazat szerint a Bosch cég 28
kulonféle farogéptipust gyart. llyen a 26. abran
lathaté marokfogantyds 13 mm-es furégép, mely
200 és 300 Hz frekvenciaval készul. 510 és 760 W
teljesitményfelvétellel, 2,5 kp sulyban.

A Bosch novelt frekvencias kézi furogépek tipu-
sanak kivalasztasat a 6. tdblazat konnyiti meg
irany-fordulatszamok megadasaval. Az 0Osszes ti-
pushoz kaphaté sarokfdroé szerszam is.

A RAVA kézi fardégép tipussor is tartalmaz
nehezen hozzaférhet§ helyeken torténd furas cél-
jara sarokfuré gépeket noévelt frekvencias kiala-
kitassal (27. abra) a tablazatban ko6zo6lt mdszaki
adatokkal. A faré jo kihasznalasat segitik el6 a 28.
abra fordulatszam- és furéatmérdé-iranvértékei ki-
16nb6z6 anyagokra.

Villamos

. Menet-
s Tipusok . o«
Gyartoé . . atméréd
jele szama

mm

EVIG MF 6 1.7— 6
EVIG MF 10 4— 10
EVIG e, MF 61 1,7— 6
CSehSZleeeeeeeee. EZ 2 4— 12
Bosch ., 8460 3 6— 10

SEAT e MS 10 1 10
AEG oo G 8 2— 8
Fein .. ASg 3 6— 16
Bosch 2462— 64 3 8— 12
RAVA e MAF 5 4— 16

27. 4bra. RAVA AFAG novelt frekvencias kéri sarokfurégépek

28. abra. Iranyértékek HAVA noévelt frekvencias
kézi gyorsfardok kivalasztasara

menetTagok

Teljesitmény-
felvétel, W

200
240
200

100— 400

220— 2SO0

390

330

230— 560

180— 400

240— 1600

Suly, kp

1,19
2,60
1,75

2— 5,4

16— 2,9

4,4

2,1

2,3—4,9

2— 14

7. talézat

Megjegyzés

220 VvV
220 VvV
220 V

150— 200— 300 Hz

200 Hz



Villamos kézi menetvagd

szerszamok
A villamos kézi menetvagé
szerszamok lényegében a villa-
mos kézifurokboél fejlédtek Kki.

Attételi aranyuk azonban alta-
ldban nagyobb, a szerszam for-
dulatszama pedig ennek koévet-
keztében Kkisebb, mint a kézi
farogépeké. A szerszam jobbra
és balra egyarant forog automa-
tikus sebességvaltassal az irany-
valtasnal. a kicsavarasi fordulat-
szam tehat a becsavarasi két-
szerese lehet. Ez a megoldas csok-
kenti a teljes menetvagas ciklus-
idejét. Az iranyvaltas aszerint
kovetkezik be, hogy a befogofej
nyomast vagy huzéast szenved.

Zsakfuratok farasahoz a menet-
Vvago kéziszerszamokat allithato
Utkoz6kkel szerelik fel. Ezek at-
mend furatok esetén meggatoljak
a faré teljes atszaladasat és ezzel
visszahlzaskor a menet esetleges
megsértését.

A menetvagas mivelete ha-
sonlé a faraséhoz. Szerszamtorés
megel6zésére és a forgacs elta-
volitasara altaldban tobb sza-
kaszban kell végezni, kicsavara-
sok kozbeiktatasaval.

A villamos kézi menetvagok
adatait foglalja 6ssze a 7. tabla-
zat.

Az EVIG ME 6 villamos kézi
menetfaréjat mutatja a 29. abra.
A hazai gyar kovetkezetesen al-
kalmazza az épit6szekrény-elvet.
A gépet a kis suly és a nagy telje-
sitmény jellemzi. El6nydsen al-
kalmazhaté szerel6szalagon —
megfeleléen rogzitett — munka-
darabok menetes furatainak ké-
szitésére. 220 A' feszultségre ké-
szl kett6s szigeteléssel.

Az EVIG ME 61 tipus (30.
abra) a testmarkolatd MF 6 ti-
pustél pisztolyagyas alakjaval tér
el, egyébként miszaki adatai azo-
nosak. F6leg nehéz munkadara-
bok menetes furatainak elkészi-
tésére alkalmas.

Az EVIG MF 10 tipusua villa-
mos kézi menetfaré (31. abra)
nagyobb farasi atmérgéjével mar

29. 4bra. EVIG MF 6 kézi menetfaré

30. &bra. EVIG MF 61 kézi menetfaro

31. dbra. EVIG MF 10 kézi menetfaro

nagyobb acélszerkezetek szerelé-
sénél is el6nybsen hasznalhato,
mivel a pisztolyszer(i markolatot
egvkaru fogantyu egésziti ki. A
szerszam furoéallvanyba is be-
foghatoé.

A Bosch cég a novelt frekven-
cias menetvagot otféle tipusban
gyartja (32. abra). Ezek uzemi
frekvenciaja 150, 200 és 300 Hz.
Az egyes tipusok forgatényoma-
téka 0,3—1,0, ill. 1—3 mkp ko&-
z6tt  allithato be Utve-forgato
gorg6s tengelykapcsoloval, mely
megvédi a szerszamot a hirtelen
tulterhelés okozta toréstol.

A novelt frekvencias RAVA
tipusok 6 valtozatban készllnek,
ugyancsak utve-forgaté gorg6s
tengelykapcsoléval.
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Ontoz6halozat épitésére, mocsaras teriileteken kiegészité foldmunkak, valamint be-

és kirakodasi munkak elvégzéséhez

N a ,,MACHINOEXPORT“* Kilkereskedelmi Vallalat

MARKOLO KANALAS, UNIVERZALIS, TELJES KORULFORDULASU,
NOVELT LANCTALPFELULETU 3-304V TIiPUSU LANCTALPAS EXKAVA-
TOROKAT akovetkez6 cserélhetd tartozékokkal;

b S

> ow

Forditott mélyasoé lapattal,0,4 m3drtartalmd forditott markolékanal

. Vonokoteles markolokanal, a markold Girtaitalma 6,3 m3es a max. gemki-

nyulas 10,5 m.
Daru felszerelés 7,5 m gémkinyulasnal 6,3 t teheremel6 képességgel.

Vondkateles oldalmarkold, a markolé Grtartalma 0,3 m3, a max. gémkinyu-
las 10,5 m.

A vondkoteles oldalmarkolé acsatornak medrébe lerakodott hordalék eltavo-
litAsara szolgal. Ezt a m(iveletet a toltés megrongalasa nélkul képes elvégezni.

MUSZAKI ADATOK

Meghajtds — négyttem(, kompresszor nélkili L-48-LSZ tipust 50 LE teljesit-

mény(i Diesel-motor.

Az exportal6é cime:

szallit

Vezérlés

— alapvezérlés — pneumatikus

— segédvezérlés — karos
A forditott markolékanal Grtartalma 0,4 m3.
Legnagyobb &sési mélység:

€SAtOMMA ASASNAD" .......cviiicieicicee e Alm

&roK dsasnal
¥§ max. asasi hatésug 78m
Egy munkamdvelet ideje 90°-os elfordulas esetén, IV. kategdriaju

talajon, kozepes &sasi MElYSEGNEIl ........cccovviiiiiiiniiiineneeee 15 mp
Kozepes talajnyomas haladas eSetén.........ccoeeeviieeiniicines ceveieeieees 0,2

kp/cm2

Az exkavator sllya aforditott markolékanallal............cc.cccceveneenee 13,4 tonna

A kulénbozé talajmegmunkalé berendezések a 3-304V tipusu exkavator széles
kori felhasznalasat teszik lehetévé csatornahalézatok épitésénél, talajjavité és
mas foldmunkak végzésénél.

VIO ,MACHINOEXPORT*

SZOVJETUNIO + MOSZKVA V-330 « TELEX: 207



»RAK-2

villas rakodo

A ,RAK-2" villas rakodé ipari Iétesitményekben, raktarhazak-
ban és raktartelepeken sik és kemény fellleteken torténd
szdllitasi, rakodasi és raktarozasi munkak teljes gépesitésére
szolgélé univerzalis segédeszkdz.

Teljesen kikuiszéboli a kézi munkat kulénbozé terhek ki-, be-
és atrakadsanal, valamint szallitasanal akar rakodotablan, alapon,
akar tartalyokban torténik a szallitas.

Megfeleléen megvalasztott teherbir6képessége folytan tetszés
szerint megfoghaté vele a belfdldi és a nemzetk6ézi vasuti
forgalomban szabvanyositott, 800x1200 mm nagysagu, negyed-
palettdn kb. 1000 kg sulyu teher.

Megnevezés

TeherbirOkEpessSeq......cocovirinic e e
A teher sulypontjanak tavolsaga a villa homlokrészétél
HUz6€erd a horognal ......cccoeeeeevieneeeee e
Menetsebesség el6re és hatramenetben

I. fokozat

II. fokozat
Az emeldvilldk sebessége terhelés alatt felfelé . . . .
Az emeldvillak sebessége lefelé

teherrel e

teher NEIKUL ...
A villas rakodé

terhelés N TK U i

terhelés alatt...

TelJeSItMENY .o
FOrdulatSZAm .....ccooiiiieeeee e
Lokettérfogat ..o
Uzemanyag-fogyasztas egységenként.
Villamos berendezés feszUltSége.........ccvrrieriueeneennen,
Légtomlés kerékabroncs méretei

elsé kerekeknél. ...

héatsé kerekeknél..
Gumiabroncsok nyomasa.
O SSZSUIY o

Kizarélagos eladas:

CZ)2hG3

Katowice — Ligonia 7 — Lengyelorszag

Postafiok: 825

Telefon: 513-401

Telex: 31-416

Tavirat: CENTROZAP Katowice

Egység

kg
mm
kg

km/h
km/h
m/sek

m/sek
m/sek

27%-0s
17%-o0s
tipus

LE
ford/perc
liter
g/LE/h

\Y

kg/cm2
kg

Kilkereskedelmi Vallalat

A B
emelém( emelém(
1200
500
600
10
15
0,2 0,26

0,4

0,16 0,2

lejtén képes

felfelé haladni

S312B
28
2200
1,96
185
12

6.00 X 9 extra
5.00 x 8 extra

9
2480

255

359



SZIGETELT FENYSZURO

Ablak is —fal is. Ez a COPILIT —attetsz6 szerkezeti elem,
hang- és hészigeteld, beszerelhetd és énhordd.
COPILIT-nak sok jé tulajdonsaga van, ezért szeretik

és keresik mindenutt.
COPILIT-idomiveg, a nagyon hatasos épitéelem, melynek

szépsége vetekszik hasznossagaval.

GLAS-KERAMIK

*VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLI

DDR 108 BERLIN. KRONENSTRAS SE 19-19
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