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1. Bevezetés

A Budapesti Miiszaki Egyetem Vasbetonszerkezetek
Tanszékén az Epitésiigyi és Viarosfejlesztési Miniszté-
rium megbizdsdabol a kozelmultban részletes vizsgdlato-
kat végeztiink a bauxitbeton épiiletek teherbirasi tar-
talékainak meghatirozdsa céljabol.

E vizsgdlatok soran meg kellett dllapitanunk az
1928 —1952. kQzott épiilt bauxitbeton szerkezetek teher-
visel6 képességét az épités idejében érvényben volt elé-
irasok szerint, s ezt kellett 6sszevetni azzal a teherbirds-
sal, melyet a kozeljovében életbe léptetni szdndékozott
MSZ 15020, 15021, és 15022 tervezete szerint szamitha-
tunk. E szdmitdsokat emlitett szabdlyzatok szerint haj-
tottuk végre, de természetesen a jelenleg mérheté bauxit-
beton szilardsdgi értékek figyelembevételével.

Osszehasonlité szdamitdsokat végeztiink

— lemezek és gerenddk hajlitasdra,

— gerendak nyirdsdra,

— kéttamaszu, ill. tobbtdmaszi tartok esetében,

— kozpontosan nyomott oszlopokra,

— nyomott-hajlitott oszlopokra,

s ezek alapjan megvizsgdltuk, hogy a kordbbi el6irdsok-
ban lefektetett kategorizdldsok alapjdul szolgdlé bauxit-
beton hatdrfesziiltségek dltaliban megfeleléek-e, s ja-
vaslatot tettiink a sziikséges moédositdsra. Ezzel parhu-
zamosan gyors eljardst dolgoztunk ki lakéépiiletek ers-
tani feliillvizsgdlatdara.

Kutatdsaink keretében statisztikusan kiértékeltik a
mér végrehajtott gyorsvizsgdlatok jegyz6konyveire té-
maszkodva az épitmények tehervisel6 szerkezeteinek
geometriai és szilardsdgi adatait, s ennek keretében kiilo-
nos gonddal vizsgdltuk a bauxitbeton-szilardsdg id6ébeni
véltozdsdnak kérdését.

A bauxitbeton épitmények teherbirdsi tartalékdval
kapesolatos vizsgdlataink legfontosabb eredményeit egy
— hédrom részb6l 4ll6— tanulmdnyban kivinjuk Gssze-
foglalni.

Ennek I. része — jelen cikk — ismerteti a bauxitbe-
ton épitmények készitése idejében érvényben volt leg-
fontosabb el6irdsokat, majd roviden osszefoglalja az
épitmények feliilvizsgdlatira felhaszndlhaté jelenlegi
tervezetet.

A tanulmény II. részében az sszehasonlité szamitd-
sok médszerét és eredményeit ismertetjiik, részletesen tar-
gyalva a javasolt gyors feliilvizsgdlati eljdrdst.

A TII. rész a levonhaté kovetkeztetéseket targyalja,
és az épitmény helyredllitdsi idejére vonatkozé prog-
nézisszerli becsléseket ismerteti.

* B dolgozat alapjdul szolgdlé részletes tanulmény elkészitésében a
szerz6kon kiviil kdzremikodtek: Dr. Juhdsz Bertalan adjunktus, Al-
mdsi Jézsef és Heged(is Istvdn tandrsegéd.

2. A szabdlyzati eléirdsok kivonata

E fejezetben roviden ismertetjiilk mindazokat a
bauxitbeton épitmények készitési idejében érvényes el6-
irdsokat, amelyek az épitmények 6nsulydnak, ill. hasz-
nos terheinek meghatdrozdasara, valamint a vasbeton
szerkezetek méretszamitdsdara vonatkoztak. Ismertetjiik
tovabbda az 1968. évi szabdlyzati el6irdsok tervezetei ko-
ziil azokat, amelyek az er6tani szdmitdsokkal kapesola-
tosak. Végiil roviden sszefoglaljuk a bauxitbeton épit-
mények er6tani feliilvizsgdlatdval foglalkoz6 dgazati
szabvéany tervezetét.

E szabdlyzatok szdmos olyan részletkérdést is érinte-
nek, amelyek vizsgilataink eredményét nem befolyédsol-
jik, ezért csupan a szabalyzatok kivonatos ismertetésére
szoritkozunk.

2.1 Az 1930-as években érvényes eloirdsok

2.11 Az 1921. évi épitési konnyitések terhelési eléirdsai

Ez az el6irds az Epitésiigyi Szabilyzatnak (Bp. 1893.)
az els6 vildghdbori sordan bekovetkezett konnyitéseit
tartalmazza. Az eredeti el6irds s az épitési konnyitések
is gy intézkedett, hogy a szerkezetek Onsilydt a terv
szerinti méretekb6l kiindulva a fajlagos stulyok figye-
lembevételével kell meghatdrozni. A hasznos terhekre
vonatkoz6 elbirdsokat az aldbbi tdbldzat tiinteti fel.

Fidémszerkezetek esetleges terhelése

Egyenlete~
rés sen meg-
F;gg,? Megnevezés 0sz16 suly
| kg-ban,
| m*-enként
i Kozonséges padldson dltaldban 150
2. A padldsnak meg nem terhelhetd részein 60
3 Lakoéhelyiségekben 250
4. Kozépiiletekben (iskola, kérhdz, hivatal) 300
LT Lépesdkon, folyosékon, koesival nem jarhaté ald- |
pincézett udvarokban, iiléstermekben, tdne- és
tornatermekben, s dltaliban ott, ahol a helyiség
rendeltetésébil kifolydan annak embertémeg-
gel valé teljes terhelése val6szinii { 400
6. | Uzlethelyiségekben, munkatermekben és raktdr-
| helyiségekben 450
7 Koesibejirdk alatt és kocsival jirhaté aldpincé-

zett udvarokban 450

Megjegyzés ad 3: Lakohelyiségekben a falak és pillérek
szilardsdgi szdmitdasdndl csak a legfels6 emeleten kell
m2-enként 250 kg terhelést szamitani: a terhelés lefelé
emeletenként 50 —50 kg-mal csokkenthetd, de 100 kg-
nal kisebb terhelés egy fodémen sem vehet6 szamitdsba.
A fodémszerkezetet természetesen minden emeleten az
esetleges terhelés teljes értékével kell méretezni.
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2.12 A MOSZ 516, MOSZ 518 és MOSZ 520

1936-ban jelent meg az épiiletek teherhordé szerke-
zeteinek meéretezése sordn figyelembe veend6 orszdgos
szabvédnysorozat MOSZ 516 —518—520 szdm alatt. Leg-
lényegesebb elbirdsait az alibbiakban kozoljitk. Ezek az
el6irdsok 1952-ig voltak érvényben.

2.121 Fadémterhekre vonatkozo eldirdsok (MOSZ 516)

I. Altalinos rendelkezések

Magasépitési szerkezetek méretszamitdsiban a II-
alatt megadott hasznos terheket kell feltételezni, ameny-
nyiben az épitmény rendeltetése szerint varhat6 terhek
ezeknél nem nagyobbak.

Mozgé jellegii (rezgéssel, razkoddssal vagy lokéssze-
riien miikodé) terhelés esetén a I1. alattiak szerint sza-
mitott hasznos terhet a I11. alatt megadott novels té-
nyez6kkel megszorozva kell szdmitasba venni.

Tobb emelet terhét hordé szerkezetek méretezésekor
a II. alattiak szerint szamitott hasznos terhek Gsszegét
a IV. alatt megadott csokkent6 tényezékkel megszorozva
szabad szdmitdsba venni; a sajat stilyukra, valamint a
valaszfal-, hé-, ill. szélterhekre azonban e csokkentés
nem alkalmazhatoé.

II. Hasznos teher, vilaszfalteher nélkiil

1. a) Emberi tart6zkoddsra nem alkalmas

lapostet6kon az Gsszes esetleges terhe-

lés (hasznos-, h6- és szélteher) egyiit-
VG L T T T e T 100 kg/m?

b) Emberi tartézkoddsra alkalmas lapos-

tetOkon az Osszes esetleges terhelés

(hasznos-, hé- és szélteher) egyitittes

BTHORBINE T o L e s 150 kg/m?
2. a) Kozonséges padldasokon ............ 150 kg/m?*
b) Nem jérhat6 padlasokon ........... 50 kg/m?

3. a) Lakdsokban, iroddkban és kérhdzak-
ban:Altaldban s Jer Wi S W S A RIE 200 kg/m*

b) Kisigényi foldszintes vagy egyemeletes
lakéépiiletek lakdsaiban, valamint hét-

yvepinvaralSkban il ie et i 150 kg/m?
4. Iskoldkban és egyéb kozépiiletekben
(kérhdzak kivételével) ............. 300 kg/m?

5. Emelvényeken (tribiinokon), termek-
ben (templomokban, szinhdzakban,
hangverseny-, torna-, tdnc- és iiléster-
mekben), valamint az ezekhez vezetd
kozlekedohelyiségekben  (elétér, fo-
lyosé stb.)
— beépitett, elmozdithatatlan iil6he-
Jyekiesatent e st i co L 400 kg/m*
— ha nincsenek beépitett iil6helyek 500 kg/m?*
6. Lépes6kon, lépes6pihenékon, fiiggéfo-
lyos6kon, folyos6hidakon dltaliban; a
rajtuk  megkozelitheté  legnagyobb
hasznos terhelés(i lakéhdazakban, iro-
dédkban és kérhdzakban legalabb . ...
iskolikban és egyéb kozépiiletekben
LT o] o) e e G oo PO IR T e 500 kg/m*

1 Erkélyeken és egyéb korszerlien el6-
all6 fodémeken a csatlakozé fodémré-
szekre megdllapitott érték, de leg-
U] o A S I A IO OO 0 O O DR AIG 400 kg/m?*

8. Uzletekben, druhdzakban, kidllitdsi he-
lyiségekben a rendeltetés szerint vér-
hat6 legnagyobb terhelés, de legalabb 500 kg/m?

9.  Raktdrozdsi célokra szolgdlé helyisé-
gekben (daruraktdarakban, konyvtarak-
ban, levéltdarakban, irattdrakban stb.)
a raktdrozand6 anyagok elképzel-
heté6 legnagyobb tdrolasi magassdiga
alapjdn szdamitott érték, de legalibb ..

400 kg/m?

500 kg/m*

III. Novel6 tényezék (dinamikus tényezdk)

Téne- és tornatermekben, tdnc vagy torna céljara
hasznélhaté helyiségekben (kdvéhazakban, vendéglék-
ben), valamint emelvényeken:
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a) fodémlemezekre: .. .. iesiaaisaiis s onioe 1,4
b) fodémgerenddkra ... .o easaeanae 1,2
o) mesterperendalenell BT b ittt ST i, Jets e J 15|
d) falakra, pillérekre .......esos oo oos 1,0

IV. Csikkenté tényezdk

A 400 kg/m?*-nél nem nagyobb hasznos terhelésii f6-
démekb6l szdrmazd hasznos terhek esetén:

3 fodém terhét hordé szerkezetre ............. 0,95
4 fodém terhét hordé szerkezetre ............. 0,90
5 fodém terhét hordd szerkezetre ............. 0,85
6 fodém terhét hordé szerkezetre ............. 0,80
7 fodém terhét hordé szerkezetre ............. 0,75
8 fodém terhét hordd szerkezetre ............. 0,70
9 fodém terhét hordé szerkezetre ............. 0,65
10 vagy 10-nél tobb fodém terhét hordd szerke-
ZBETE, o) s ovrmia el i 46 5 e e o e e e FR eSS s v et e o 0,60

2.122 Vdlaszfalterhek (MOSZ 518 )

I. Elnevezések

Az alabbiakban a vélaszfalakat a kovetkez6 elneve-
zések jelolik meg:

nehéz vilaszfalak azok, melyek m?-silya 300 kg vagy
anndl tobb,

kozépnehéz vilaszfalak azok, melyek m?®-stlya 300
kg-nal kevesebb, de 150 kg-ndl tobb;

konnyti vilaszfalak azok, melyek m?®-salya 150 kg
vagy anndl kevesebb.

II. A vilaszfalsily szdmitdsha vétele

a ) Nehéz valaszfalak

A nehéz vidlaszfalakat a méretszamitasban ugy kell
figyelembe venni, hogy teljes stilyuk a kizvetlenil alat-
tuk levé kivdlt6 szerkezetre hdrul.

b) Koézépnehéz valaszfalak

1. A fodémen all6 vagy a fodémre fliggesztett kozép-
nehéz vilaszfalakat a méretszamitasban dltalaban ugy
kell figyelembe venni, mintha teljes stilyuk — a fal dltal
kézvetleniil terhelt hosszon egyenletesen elosztva — a
kozvetleniil alattuk (felfiiggesztés esetén: a kozvetlentil
felettiik) lev6 fodémrészre hdarulna.

E rendelkezés aldl kivétel teheté a mindkét végiikon
kéfalba kotott, nyilds nélkiili, egyenes vilaszfalak esetén.
Ilyenkor a fodémre dtvitt vdlaszfalteher szdmitdsakor
e falak magassdgit tamaszkoziik egyharmad részére kell
venni, a falakra és pillérekre dtvitt teher szamitdsakor
azonban e valaszfalakat teljes magassdgukkal kell figye-
lembe venni.

2. Oly fodémszerkezetek esetén, amelyekben a szom-
szédos fodémelemek egyiittdolgozisa szerkezetileg bizto-
sitva van: — a b/ 1. alattiak szerint szdmitott fodém-
terhet a vdlaszfaltél jobbra és balra esé fodémrészeken
egyenletesen elosztottnak szabad tekinteni oly szélesség-
ben, mely egyik irdnyban sem t6bb a vilaszfallal terhelt
fodémelem tdmaszkozének 1/,-dndl.

¢) Konnyti vilaszfalak

1. A konny(i valaszfalak stlydt — bérmely alaprajzi
elrendezés esetén is — a pontosabb stlyszamitds mell6-
zésével a fodém teljes teriiletén egyenletesen megoszlo,
oly teherrel helyettesitve kell szdmitdsba venni, amely-
nek m?*-értéke a vidlaszfal 1 m®-nyi stlydval egyenld.
I silyt dlland6 teherként kell kezelni.

2. Ha a fodém elbirt hasznos terhe 400 kg/m?-nél ki-
sebb, azonban a ¢/ 1. alattiak szerint szdmitott védlasz-
falteherrel egytitt 400 kg/m?2-nél tobb: — a hasznos te-
her és valaszfalteher egyiittes értékeként 400 kg/m?
esetleges terhet kell szdmitdsba venni.

3. Ha a fodém el6irt hasznos terhe 400 kg/m? vagy
anndl tobb: — a konnyfi vélaszfalak silya figyelmen ki-
viil hagyhato6.

4. Stirfi 4lldsu olyan fodémgerenddk méretezése esetén,
amelyek egyiittdolgozdsa az engedélyez6 hatdsdg meg-
itélése szerint szerkezetileg nines biztositva: a konnyt
vilaszfalak fejében ac/l.,¢/2., a ¢/3. alatti dltaldnos ren-
delkezésekt6l eltérGen, minden fodémgerenddn, annak
teljes hosszdban egy 1 m magas nyilas nélkiili vdlaszfal
sulydt kell szdmitdsba venni.

5. Ha a fodémelem tdmaszkozének felez6vonaldban
4ll6, 1 m magas nyilds nélkiili vélaszfal terhe veszélye-



sebb, mint a ¢/1. alatti megoszlé terhelés, az illeté fodém-
elem méretezésekor a ¢/1. alatti teher helyett ezt a ter-
helést kell szamitdisba venni.

6. A konnyti vilaszfalakbél szdrmazé fodémterhelést
szabad a k6zépnehéz vélaszfalakra IT. b) alatt megadott
modon is szdmitdsba venni.

2.123 Tetoterhek (MOSZ 520)

Hoteher
1. A héterhelte feliilet alaprajzi vetiiletének 1 m*-ére
jut6 héterhet a feliilet lejtése szerint dltaliban a kovet-
kez6 értékkel kell szamitdsba venni:

lejtésszog 02N 1562 + 300 4p260% 75 S90°
héteher kg 80 80 80 40 0o — —

Ko6zbensé értékeket ardnyosan kell kozbeiktatni.

A tengerszint feletti 500 m magassdagot meghaladé te-
repszint esetén a héteher fenti értékeit minden 100 m
magassagtobblet fejében 259 -kal fel kell emelni.

2. Tet6zugokban és egyéb olyan feliiletrészeken, ahol
nagyobb hoétémeg halmozédhat fel, annak tobbletsu-
lyat — m*-enként 100 kg-mal — kell figyelembe venni.

3. Nyeregtet6kon az egyoldalas héterhelés lehetésé-
geire is tekintettel kell lenni.

4. Ha a hasznos teher és szélteher egyiittes hatdsa a
héteher hatdsdndl veszélyesebb, a héterhet nem kell fi-
gyelembe venni. Ha viszont a hé6teher a veszélyesebb,
akkor nem kell hasznos teherrel és szélteherrel szamolni.

2.13 Vasbeton szerkezetekre vonatkozé eldirasok

Az els6 el6irds 1909-ben jelent meg ,,Szabdlyzat vas-
betétes beton szerkezetek tervezése és épitése targydban’
cimen. Ezt kovette az 1931. évi ,,Vasbetonszabalyzat”’,
s ez volt érvényben gyakorlatilag 1952-ig. Az els6 bauxit-
beton épitmények tehdat az 1909. évi, majd a zoémiik
az 1931. évi Vasbetonszabdlyzat elGirdsainak figyelem-
bevételével késziiltek. Ezen elbirdsok szerint szamitott
szerkezeteket hasonlitjuk ossze a jelenlegi MSZ 15020,
15021, 15022 —68 szabvéanytervezetekben foglalt el6ira-
sok szerint szémitott szerkezetekkel. Az aldbbiakban e
hdarom el6irdast ismertetjiik roviden.

2.131 Az 1909. évi Szabdlyzat kivonata
A méretszamitds elbirja, hogy
a vas és beton rugalmassdgi tényezéjének ardnydt
Ev A
n=—=15-re kell venni.
By

Rugalmassagi és szilardsdagi feltételek

A hajlitdsra és Osszetett szildrdsdgra (hajlitds + axid-
lis nyomadsra) valé méretszamitds a kovetkezo felteveé-
seken alapul:

a) a betonban a nyomdfesziiltségek egyenes vonal
szerint valtoznak,

b) az egész huzdellendlldst a vasbetét veszi fel, vagyis
a beton huzészilardsdgit a szdmitdsban elhanyagoljuk.

A megengedheté legnagyobb fesziiltségek

A méretszamitdsban kiszdmitott legnagyobb fesziilt-
ségek ne haladjiak meg a kovetkez6 hatdrértékeket:

A betonban kg/em? A vasban kg/em?
|

a) A hajlitott tartéban a) Folyasztott vasban

b) Az oszlopban akkor, ha a — hizdsra ....... ‘ 1200
megterhelés valéban — nyirdsra ...... 950
(0 b T R R R 45

¢) Az oszlopban akkor, ha a b) Hegesztett vasban
méretszamitdsban a — htizdsra .......| 1100
hajlitdsdt szdmba vesz- — nyirdsra ......| 850

méretszamitdsbhan a
hajlitdsit elhanyagol-

) e R S PN 36
e) Az oszlopban akkor, ha a
3. § 3. pontja szerint az
egyszerre mikddhetd
hatdsokat mind szdmi-

tdasba vesszik ....... 50

NP IASTE By v v i 5

Feliileti kotésre vas és beton kozott hajlitds esetében
6 kg/em?®.

E tabldzat szerint az oszlopokban megengedheté leg-
nagyobb fesziiltségek akkor érvényesek, ha az oszlop
karestusdagara jellemz6é m :» viszonyszam értéke legfeljebb
15, ahol m az oszlop magassigit, » pedig a keresztmet-
szet kisebbik méretét jelenti. Ha az m:o értéke nagyobb
mint 15, akkor figyelemmel a kihajlds veszedelmére, a
betonra megengedhet6 fesziiltséget kisebbre kell venni
a kovetkez6 tdbldzat szerint:

Az oszlop betonjira megen- ’
gedheté legnagyobb nyo-
mofesziiltség kg-ban em?*- |
BRI b SeTaai a e re e ap 0,80 0,60p 0,50

|

ahol o) azt a fesziiltséget jelenti, mely az e pont elején
all6 tablazat szerint az illeté esetben még megengedhetd
volna akkor, ha az m:» viszony ériéke 15-nél kisebb
volna.

A tablazatban meg nem adott m:» értékekhez a meg-
engedhetd fesziiltséget ardnyos kozbeiktatdssal kell meg-
hatdrozni.

Bordds lemez

Ha valamely vasbeton lemez gerenddkkal (borddkkal)
ugy van megtamasztva, hogy a lemez és a gerenddk 6sz-
szefiiggb egészet alkotnak, s a lemezben a gerenda men-
tén nyomofesziiltség keletkezik a gerenda hajlitdasakor,
ennek az egylittmiikod6 lemezsivnak szélességéiil szd-
mitdasba veendé méret: vagy a gerenda tdmaszkoézének
1/.-része, vagy a gerenda magassigdnak (a lemezvastag-
sag beleszamitdsaval mért) 5-szorose, vagy pedig a bor-
ddknak egymastol vald tavolsdga — amelyik ti. a hdrom
koziil a legkisebb.

A vasbetét az oszlopokban

Oszlopok hosszanti vasbetéteinek Osszes keresztmet-
szeti teriilete dltaliban legaldbb akkora legyen, mint az
oszlop teljes keresztmetszeti teriiletének 0,89, -a. Ha az
oszlopot centrikus nyomdsra méretezziik, akkor a vas-
betéteknek szamitdsba vehetd keresztmetszeti teriilete
az oszlop teljes keresztmetszeti teriiletének legfeljebb
4,09%-a lehet. Az oszlop szilirdsdgara fontos vizszintes
kotések egymadstol vald tdavolsiga pedig legfeljebb ak-
kora legyen, mint amekkora az oszlop keresztmetszeté-
nek rovidebb oldalhossza, illet6leg dtmérdje, de semmi
esetre sem nagyobb 30 em-nél.

Oszlopok méretszamitdsa excentrikus nyomdsra

Ha a nyomads excentrikus, az ebbdl szdrmazoé hajlit6-
nyomatékot is figyelembe kell venni. A beton megen-
gedhetd legnagyobb fesziiltségeire nézve ebben az eset-
ben is a 3. pontban megadott tabldzat értékei az irdny-
addék az m:v ardny szerint.

2.132 A Magyar Mérnik- és Epitészegylet Vasbetonsza-
balyzata, 1931.

A kiilsé erchatdsok megallapitdsa

A megtimaszté eréket, hajlitbnyomatékokat és eredd
erbket ugyanolyan médon lehet meghatdarozni, mint az
egynemfi anyagt szerkezetekben.

Tdamaszkoz

A kéttamaszi szabadon fekv6 vagy befogott vasbe-
ton tartéok tdmaszkoze magasépitési szerkezeteknél dl-
taldban a 29;-kal novelt (vakolatlan) szabad nyilds.

Kéttdmaszit gerenddk és lemezek

Ha a kéttdmaszia gerenda, illetve lemez szabadon td-
maszkodik vagy tdmaszkoddsa helyén ninesen szamot-
tevé befogisa, akkor a legnagyobb pozitiv hajlitonyo-
matékot (M) ugy kell megdllapitani, mintha a gerenda,
illetve lemez teljesen szabadon tdémaszkodé volna. Ilyen
elbirdlds ald esnek azok a vasbeton gerenddk vagy leme-
zek, amelyek mészhabarcesal vagy portlandcementtel
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javitott mészhabarcesal késziilt téglafalazatba vannak
befalazva, tovdabba a tégla- vagy kofalazatba befalazott
vastartok, végiil a fodémtartéba bekotott vas- vagy vas-
beton tartdk.

38 em-nél vékonyabb falban befogédst nem szabad
szamitani, még az esetben sem, ha koszortigerenda van.

Taobbtamaszu gerenddk

A gerenda tobbtamaszusigit a nyomatékok szdmi-
tasa sordan figyelembe kell venni.

Oszlopok

A magasépitési szerkezetekben a tobbtamaszinak
szamitott gerenddkrél a veliik egybeépitett oszlopokra
dtadodo terhelést igy lehet meghatdrozni, mintha a nyi-
ldsokat kéttamaszi gerenddk hidalndk at, feltéve, hogy
valamennyi oszlop, igy a széls6k is, vasbetonbdl vannak.

Ha a széls6 aldtdmasztds nem vasbeton oszlop, hanem
mészhabarcesal késziilt falazat vagy gerenda, és oly
esetben, amikor nines szamottevo befogas, akkor az els6
kozbensé oszlopnak ugyanily médon szamitott terhelé-
sét 109, -kal, ha csak kétnyilast a tartd, akkor a kozépsé
oszlop terhelését 259, -kal kell novelni. Kézbens6 osz-
lopokra a gerenddk tjan dtadodo hajlitbnyomatékokat
mindaddig figyelmen kiviil hagyhatjuk, amig a szom-
szédos tdmaszkozok (In, lk) négyzetei és a folyométeren-
kénti Gsszes terhelések (gn, qk) szorzataira all, hogy

qn-ln < 2qk-li

A széls6 oszlopra a vele mereven 6sszekotott gerenda
utjan atadédé hajlitds nem hanyagolhaté el. A legfelsé
oszlopra ez a nyomaték kozelitéleg a kovetkezé képlet-
tel szamithat6:

ql*
m I,
19 Jupie=—=Y
[+t I)

0,

M,=

mely képletben g a folyéméterenkénti 6sszes terhelést, 1
a gerenda tdmaszkozét, m az oszlop magassdgiat (eme-
letmagassdgot) I, a gerenda és I, az oszlop keresztmet-
szetének tehetetlenségi nyomatékit jelenti. Ha az oszlop
a gerenda fo6lott folytatodik, az els6 oszlopra a nyoma-
ték:

.12
Mo m ql mg I
12 (1+ . SO 1y 20
Ui T as ms  Ioq

melyben az a mutaté alsét és f fels6t jelent. A fels6 osz-
lopra haté6 nyomatékot ugyanezzel a képlettel kapjuk,
az a és f mutatdk feleserélésével.

Belsé erék. Méretszamitds
a) A fesziiltségek szdmitdsakor a vas és a beton ru-
galmassdgi tényez6jének ardnydt n=E—v= 15-re kell
b

venni.

b) A hajlitdsra, tovdbbé kiilpontos nyomaéasra (hajli-
tdsra + kozpontos nyomsdsra) valé méretszamitds a ko-
vetkezd feltételeken alapuljon:

o) a keresztmetszetben a fesziiltségek egyenes vo-
nal szerint valtoznak,

pB) az egész huzdfesziiltséget a vasbetét veszi fel,
vagyis a beton hiizészilardsdgat a szamitdsban elhanya-
goljuk.

c¢) A méretszamitasban kiszamitott legnagyobb fe-
sziiltségek ne haladjik meg az alabbi tdbldzat hatdrér-
tékeit.

Ebben a tdbldzatban az A-rovat a kézonséges, a B ro-
vat a nagy szilirdsdga portlandcementtel késziilé vas-
beton szerkezetekre vonatkozik. A C-rovat ugyancsak
nagy szildrdsdgi portlandcementtel késziil6 vasbeton
szerkezetekre vonatkozik, abban az esetben, ha a beton-
bél el6zetes probik késziilnek hatdsdgi ellenérzéssel és e
nagyobb fesziiltségeket az épitésiigyi hatésdg esetrdl
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esetre engedélyezi. Kozati és kozforgalmi vasiti vas-
beton hidak felszerkezetének betonjihoz csak nagy
szildrdsdga portlandcementet szabad haszndlni.

B |riai] o
kg/em?® | K.« |ke/em?

a) Betonban nyomidsra megenged-
het6: mindennemii  vasbeton
szerkezetben, hidszerkezetek ki-
vételével

a hajlitott tartékban, valamint
az oszlopokban, ha a hajlitdst
szdmitdsba vesszik ........ 45 60 40%, 75
a tobbtdmaszi vagy befogott
gerenddk tamaszponti kereszt-
metszetében, valamint vala-
mely felfekvési lapnak esupdn

egy részére hatd nyomds esetén 50 65 45% 80
oszlopokban, ha a hajlitds el-
hanyagolhaté ............. 36 45 | 30% 55

b) A betonban nyirdsra megenged-
heté: mindennemii vasbeton szer-
kezetben, a kozforgalmu vasiti
(helyiérdekii és févasuti) hidszer-
kezetek kivételével ...........

¢) A betonban hidzdsra megenged-
het6: tisztdn huzdssal igénybe
vett vasbeton szerkezetekben
azonkiviil, hogy az Osszes hizo-
er6t vasbetétekkel kell felvenni
(folyadéktartdlyokndl oy=1000
kg/ecm?, killdnben o;=1200 kilo-
gramm/em?, még kiilon a betont
is meg kell a vas figyelmen kiviil
hagydsdval vizsgdlni. Ilyen eset-
ben a betonban hizdsra megen-
LT L S s S R K T 12 15 —_ —

d) Folyasztott vasban hizdsra meg-
engedhetd mindennemii vasheton
szerkezetekben vasiti hidszerke- |
zetek kivételével ............. 1200 1200 —_ —

¢) Beton és vas kozotti felilleti ko-
tésre megengedhetdé ..........

o
<
|
I

8 6 e

o

A lemezes gerenda nyomolt ve

A lemezes gerenda nyomott 6vének szélessége, vagyis
a szdmitdsban a gerenddval egyiittmiikodonek feltétele-
zett lemezszélesség nem vehet6 nagyobbra:

1. a gerenddk kozépvonalanak egymastol val6 tavol-
sdgandl,

2. a tamaszko6z 1/, részénél,

3. a 12-szeres lemezvastagsignak, a gerenda szélessé-
gének és az esetleges konyokok hosszinak Osszegezésé-
b6l kapott méretnél.

A gerendaszélesség ¢s az esetleges konyok hosszanak
szdmitdsba vehet6 Osszege azonban nem lehet a gerenda
kézépvonalai kozti tdvolsig '/, részénél nagyobb.

Az 1., 2. és 3. pontok szerint megdllapitott értékek ko-
ziil a legkisebbel kell szdmolni.

Féloldalas lemezes gerenda (vagyis, ha a lemezes ge-
rendénak csak az egyik oldaldn van nyomott 6ve) nyo-
mott 6vének szdmitdsba vehet6 szélessége nem lehet na-
gyobb, mint

1. a gerenddk kozépvonalai kozti tavolsdg fele +a fél
gerendaszélesség,

2. a tdmaszkoz /g része,

3. a 4,5-szeres lemezvastagsdgnak, a gerenda széles-
ségének és az esetleges konyok hosszdanak Gsszegezésébdl
kapott méret. Ez értékek koziil a legkisebbet kell szé-
mitani.

Karesu oszlopok

Az oszlopokra megadott megengedhet6 legnagyobb
fesziiltségek akkor érvényesek, ha az oszlop karesusagat
jellemz6 m:v viszonyszam értéke legfeljebb 15, ahol m
az oszlop magassigat (emeletmagassdg), » pedig a ke-
resztmetszet kisebbik méretét jelenti. Ha az m:» vi-
szony nagyobb mint 15, akkor figyelemmel a kihajlis
veszélyére, a betonra megengedhet6 fesziiltséget kisebbre
kell venni a kovetkez6 tablazat szerint:

Az oszlop betonjira megengedhett fe-
sziltség kg-ban em®*-enként ......

mlo= I 15 ‘
|
|



ahol op azt a fesziiltséget jelenti, mely a 48. alatti tdbla-
zat a/l. pont ¢) rovat szerint még megengedheté volna
akkor, ha az m:» viszony értéke 15, vagy ennél kisebb
volna.

A tdbldzatban meg nem adott m: v értékekhez a meg-
engedhetd fesziiltséget ardnyos kozbeiktatdssal kell meg-
hatdrozni.

Olyan oszlopot, amelynek a karcstsdgi tényezdje 25-
nél nagyobb, nem ajanlatos épiteni. Hazinkban az
oszlopmagassdgon dltaldban emeletmagassdgot értiink
(padlészinttél padlészintig).

Ha az oszlopra hat6é nyomds kiilpontos, az ebb6l szdr-
mazé hajlitbnyomatékot is figyelembe kell venni. A fe-
szultségek meghatdrozdsakor a teljes keresztmetszetet
lehet szémitdsba venni mindaddig, mig a beton huzéfe-
sziiltsége 6 kg/em?-nél nem nagyobb; ha pedig a teljes
keresztmetszetre szamitott htizéfesziiltségennél nagyobb,
a beton hizoéellendllasdnak elhanyagoldasival kell szdmi-
tani.

Csavarvonal-kengyeles vasbeton oszlop keresztmet-
szeti méreteit igy kell megdllapitani, mintha a kereszt-
metszet

Fi=Fy+15F,+45F,

tiszta betonkeresztmetszetb6l dllana. Az F; képletében
az Fj a koriilesavart betonkeresztmetszet teriiletét (be-
tonmag), F'» a hosszirdnyu vasbetétek keresztmetszeté-
nek teriiletét jelenti, a kengyelezést helyettesité F. ke-
resztmetszet pedig aDf/s, ahol D a csavarmenet atmé-
réjét, f a csavar alaka kengyel keresztmetszeti teriiletét
és s a menetmagassagot jelenti. Feltétele e képlet alkal-
mazhatdésagéanak, hogy Fi=2Fp, ahol Fy a teljes beton-
keresztmetszet teriiletét jelenti.

Ha a csavar alaki kengyel anyaga acél, akkor az F.
keresztmetszet a folydsi hatdrok ardnydban megnovel-
heté.

Megjegyzés : A szabdlyzat megjelenése idejében szokd-
sos szohaszndlat szerint acélnak nevezték a folytvasnal
nagyobb szilirdsdgt betétek anyagit.

2.133 Budapest polgarmestere 1939. évi 305.326 szamu
véghatdrozatdabol

1. A ,,Szigma csavart vas’ kereskedelmi elnevezés
alatt forgalomba hozott betonvas anyaga kozonséges fo-
lyasztott vas (MOSZ A.36.12.B), melynek folyédsi hatdra
hideg allapotban valé csavarassal fel van emelve. A meg
nem csavart vastol valé megkiillonboztetés végett még a
megesavards el6tt egyik oldalon 5 mm tdvolsdgban ro-
vitkdkat kell abba belesajtolni, amely rovitkik az el-
csavarast és annak mértékét mutatjik. A rovatkdk dltal
jelzett menetmagassig a vasitmérd nyoleszorosival le-
gyen egyenlé.

2. A folyédsi hatdr értéke legalibb 4000 kg/em?® legyen-
(Folyési hatdrnak csavart allapotban a 0,49, Osszes
nytldsnak megfelelé fesziiltséget tekintve.)

3. A csavart vasat hegeszteni, melegen hajlitani, &l-
taldban hékezelésnek aldvetni nem szabad.

4. A csavart vasat az épités helyszinén kell6 szamu, a
MOSZ 105 rendelkezéseinek megfelelden végzett, hideg-
hajlit6 kisérlettel meg kell vizsgalni. A tiske atmérdje a
vizsgalt csavart vasbetét kétszeres dtmérdjével legyen
egyenlo.

5. A szamitott vashizds megengedhet6 értéke:

a) lemezekben és négyszog-keresztmetszetii, vagy an-
nak szamitott gerendakban 2000 kg/em?.

b) T-keresztmetszet(i gerendiakban, ha az alkalma-
zott csavart vas dtméréje 18 mm-nél nem nagyobb,

1600 kg/em?®.

Ha azonban a felhaszndlt beton 28 napos kockaszi-
lardsdga legalabb 200 kg/em?, tovabbd ha a beton meg-
felel azoknak a kovetelményeknek, amelyek mellett a
Magyar Mérnok- és Epitészegylet 1931-es Vasbetonsza-
bélyzata szerint a 48. pont tabldzatdnak C. rovatdban
foglalt nagyobb igénybevételeket szamitasba szabad
venni, a szamitott hizds 18 mm-nél nem vastagabb csa-
vartvasakra 1800 kg/em?, 18 mm-nél vastagabbakra pe-
dig 1600 kg/em?®.

6. Hajlitott szerkezetekben a betonméretek tgy dlla-
pithat6k meg, mintha nem csavart folytvas keriilne al-

kalmazdsra (op.ny = 1200 kg/em?), s az igy kapott sziik-

séges vaskeresztmetszet — csavartvas alkalmazdsa ese-
tén — a megengedett vashtzdsok ardanyaban

1200 1200 1200

3000 1800 illetve 1600 ardnyban

csokkentendd.

7. Kézpontosan terheltnek szdmithaté oszlopokban
vagy éltaldban nyomott vasbetétként a csavart vasat
ugyanolyan keresztmetszeti teriilet(i, nem csavart folyt-
vassal kell egyenértékiinek tekinteni.

8. Erésebb héhatdsoknak kitett szerkezetekben csa-
vart vasat nem szabad alkalmazni.

9. Huzdsra igénybe vett csavart vasbetétek tolddsa-
nal az dtfogés a vasdatmérének legalabb 50-szerese le-

yen.
= 10. A huzdsra igénybe vett csavart vasbetétek mindig
a Magyar Mérnok- és Epitészegylet 1931-es Vasbeton-
szabdlyzata 39. pontja szerint kialakitott, félkor alakn
kampokban végzédjenek.

11. A csavart vasat és nem csavart vasat hazott f6-
vasbetétként egyiittesen alkalmazni nem szabad.

12. Stirii bordds és vasbetétes téglafodémekben, to-
vabbda idomtestes vasbeton fodémekben a bordaszélesség
legaldbb 4 em legyen, a hizott vasbetétek kampéi pedig
csak a beton nyomott részében vagy koszortgerendik-
ban végzbdjenek olyképp, hogy a nyomott évbe, illetve
a vasbeton koszortiba val6é benylas, illetéleg a bekotés
hossza — a kampén kiviill — legalabb 20 em legyen.

13. A csavart vasat a terven és a méretszamitasokban
a nem csavart vastol valé megkiilonboztetés céljabol kii-
16n ,,C” jellel kell ellatni. §

14. Egyebekben a Magyar Mérnok- és Epitészegylet
1931-es Vasbetonszabilyzata rendelkezései mértékadok.

Budapest, 1939. dprilis h6 14-én.

2.2 A jelenlegi eléirdsok

2.21 Az MSZ 15021 —68 terhelési elbirdsai

A bauxitbeton szerkeztii épiiletek részletes statikai
vizsgalatat a kozeljovoben érvénybelépé MSZ 15021 — 68
el6irasaiban feltételezett terhekre fogjak elvégezni. A 1é-
tesitéskor, ill. az ellen6rzéskor érvényes elbirdsok Ossze-
hasonlitdasa érdekében kozoljiik a szabvdnytervezet 1é-
nyegesebb elbirasait is.

Allandé terhek

Az alland6 terhek meghatdrozisindl a terv szerinti
méretekb6l kell kiindulni.

Az alland6 teher k, szdrdsi tényezoit a kovetkezo tab-
lazat tartalmazza:

A szordsi tényezo
i A teher megnevezése 5iid T
értéke | értéke
2. Fém- és faszerkezetek silya . ... 1,0 1,0
3. Falazott szerkezetek, beton, vas-
beton, ill. feszitett beton szer-
kezetek silya, ha a térfogatsi-
lya:
y==T 800 DI s s e tacaoa 1,0 1,0
1600 kp/m?*>y = 1000 kp/m? . 0,9 1,1
0018 T4 10 b Y K S BB 0,9 1,2
4. Ho- és hangszigeteld szerkezetek,
kiegyenlitsd rétegek, feltoltések,
simitdsok, vakolatok stb. silya 0,9 1,2
LY V (em) vastagsdigu vékonybeton.
vakolat, simitdsok, hé- és hang- 1.5
szigeteld rétegek esetén ... .. 0.9 0.9 h=——e='9
8. il 4. V(em)
pont sze-
| rint ha ez na-
gyobb, mint
a 3. ill. 4. ro-
vat  szerinti
érték

Megjegyzés : Lako- és kozépiiletek kozbiilsé fodémei-
nél a kg szoréasi tényezé alsé értékét 0,9, felsé értékét 1,1
atlagos értékkel szabad szamitdasba venni.

A szordsi tényezo két értéke koziil mindig a kedvez6t-
lenebbet kell figyelembe venni.
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Esetleges terhek és hatdsok

Az épitmények teherhordé szerkezeteinek ertani szd-
mitdsa sordn altaldban a kovetkez6 esetleges terheket és
hatdsokat kell figyelembe venni:

— hasznos terheket,

— hoéterheket,

— szélterhet,

— hémérsékletviltozdst,

— egyéb esetleges terheket és hatdsokat,

— rendkiviili terheket és hatdasokat.

Hasznos terhek

A hasznos terhek értéke az épitmény tervezett élet-
tartaman beliil varhaté legnagyobb hasznos teher, amely
azonban az egyes hasznos teherfajtik el6irt legkisebb ér-
tékeinél kisebb nem lehet.

A hasznos terhek alapértéke a védrhat6 értéknek, az
oy, illetve a, egyidejliségi tényeziknek és a dinamikus té-
nyezoknek a szorzata.

A hasznos terhek széls6 értékeit az alapértékeknek a
biztonsdgi tényezbvel val6 szorzataként kell meghatd-
rozni.

Faodémek, lépesok és jarddak hasznos terhei

Fodémek, lépesik és jardik gyakran miikédo (tartés)
hasznos terheinek el6irt legkisebb értékeit, ritkian mifi-
kodé (rovid idejii) hasznos terheinek elbirt legkisebb ér-
tékeit a kovetkezd két tdbldzat tartalmazza.

Fodémek gyakran miikido (tartés) hasznos terhének
eliirt legkisebb értékei

5 ! Ahhnsznos
,;zo;,;, Az épiilet, ill. helyiség megnevezése u;(,:;isgf;t
értéke
b 4 Padlishelyiségek
a) ahol egyes miiszaki dolgozdkat kivéve mis
személyek nem tartézkodhatnak ....... 50 kp/m?*

) IR BYS DAAIBOK: - .. - « o)« viois 4 o pler e b wow aose
23 Lakdsok 0sszes helyiségei, 6voddk, bolesGdék,
iidildk, szanatériumok, munkds- és didkszal-
16k, interndtusok, szdlloddk szobdi ........
3. Irodahelyiségek, 0ltoz6k, laboratérinumok,
gyogyintézetek kértermei, toviabba kozépiile-
tek mellékhelyiségei . ........c.00cnvennennn
4. Tantermek, rendeldintézetek, valamint beépi-
tett iilohelyekkel bir6 eléadétermek . ......
Kidllitdsi termek és pavilonok, iizlethelyisé-
gek, mizeumok, olvasétermek, szinhazak,
filmszinhdzak, klubok, pdlyaudvarok termei,
vendéglok, éttermek, kavéhdzak, eszpresszok,
RO DAY BIEEN e ots a st pasioisre To s (A orm s
6. AllGhelyes tribiindk, szinpadok, sportlétesit-
MEnYek kDEAOtAre .. .. i e we s et
Ts Konyvtdrak, irattdirak, levéltdrak raktdrai . .

150 kp/m?

150 kp/m?*

200 kp/m*
300 kp/m?*

400 kp/m?

500 kp/m*
500 kp/m?*

Megijegyzés : A tablazatok 1., 2. és 3. rovataiban meg-
adott terheket a mértékadé tehercsoportositds megha-
tdarozdsakor elegenddé nyilisonkénti csoportositdssal fi-
gyelembe venni.

Az esetleges terhek egyidejliségét dltalaban figyelembe
szabad venni. Pontosabb vizsgilat (pl. mérési adatokra
tamaszkodé val6sziniiségszamitdsi mbdszer) hidnydban
az alant felsorolt esetekben az egyidejiiséget a terheknek
a megadott egyidejliségi tényezovel val6 szorzdsival sza-
bad figyelembe venni.

A tabldazatok 1., 2. és 3. rovataiban el6irt legkisebb
hasznos terhek a T =20 m? fodémteriiletrél akdr tobb
szintrél is hordé elemek (pl. gerenddk, oszlopok, pillér-
alapok) vizsgdlatdhoz az

7

o;=1,06———=0,5
400

egyidejiiségi csokkentd tényezdvel szorozva vehetdk fi-
gyelembe. (A tovidbbiakban ezen elGirdst a vizszintes
tehervisel6 szerkezeti elemeknél alkalmazzuk.)

A felsorolt hasznos terheket tobb szintrél hordé falak
és sdavalapok vizsgdlatdhoz az el6z6 érték helyett az

L\.'

oy =1,06——=0,5
S 20
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Fidémek, lépestk és jardak ritkdn mikodd &r&vld ideji)

hasznos terhének eldirt legkisebb értékei
A hudzg?s
Sor- teher rt
e A helyiség, ill. a szerkezet megnevezése legkisebb
értéke
1 2 3
> B Teraszok és lapostetdk
(E terheket nem kell a szél- és héteherrel egy-
idejlileg mikddbnek feltételezni)
a) emberi tartézkoddsra nem alkalmas, vagy
olyan lapostetdk, ahol esak egyes miiszaki
dolgozék tartézkodhatnak ............ 100 kp/m?
b) teraszok és emberi tartézkoddsra alkalmas
1apostetlR & S i e s pate A ta s 150 kp/m?
2. Erkélyek, valamint karzatszeriien és konzo-
losan e]64ll6 fodémek
a) az eldz6 tdbldzat 2—4. pont alatti épiile-
COKDOIY. - x s wioie S e v S M e aaee 400 kp/m?
b) egyéb épiiletekben ...............0... 500 kp/m?
3. Lépesdk, lépesdpihendk, folyosék, folyoséhi-
dak, el6esarnokok:
a) azeldzd tdbldzat 2. pont alatti épiiletben 300 kp/m?
b) az el6z6 tdbldzat 3. pont alatti épiiletben 400 kp/m?
¢) egyéb épiiletekben ................... 500 kp/m?
4. Egymaéssal nem egyiittdolgozé lépeséfokokon,
ha a teher a 3. alattind] kedvez6tlenebb .... | 1 m tdvolsdg-
ban haté kég
fiiggbeleges
er6, egyen-
ként 200 kp/m?
5. Lépestk, erkélyek korldtjdn a karfa magassé-
gdban vizszintesen
a) az el6z6 tdbl. 2. és 3. rovat szerinti épiile-
tekhez 2,0 m-nél hosszabb szakaszon
egyiittdolgozé korldton ............... 20 kp/m*
nem egyiittdolgozé korldton ........... 40 kp/m?*
b) ott, ahol tolong6 embertdmeg virhaté 4l-
L T e S A B R e TR 80 kp/m*
de sportlétesitmények tribinjein . ...... 200 kp/m*
6. Csup4n egy személy kozlekedésére szolgdlé
keskeny flizemi jarddk (pl. kéményseprojir-
AERY S o sae s s e e e e NS a e e a jarda kozép.
vonaldban
100 kp/m?*
2 Barmely szerkezeti elemen, ha ez a teher az
egyéb elbirt hasznos tehernél kedvez6tlenebb | 1,0 m tdvol-
sdghan hatg
két figgble-
ges erd, egyen-
ként 100 kp/m*

egyidejliségi esokkentd tényezovel szorozva szabad sz4-
mitdsba venni, ahol N a terhel6 szintek szdma. (A to-
vidbbiakban ezt az el6irast a fiiggbleges tehervisel6 szer.
kezeti elemek vizsgalatandl alkalmazzuk.)

Ezt az «, tényez6t az MSZ 15020-ban megadott a,
egyidejliségi csokkents tényezbvel szabad figyelembe
venni.

Az esetleges terhek dinamikus tényezéi

A hasznos teher dinamikus tényezdi

A dina-
A vizsgdlt szerkezeti elem megnevezése mikus
tényezl

Dinamikus hatdsi terheket kdzvetleniil hordé szerkezeti
elemek (pl. fFOAEMICMEZ) .. ..verevnreerennneeeennn | 1,4
Kozvetett terhelési elemek (pl. fodémgerenda, kivalts) . | 1,2
Kozvetett terhelési elemeket megtdmaszté szerkezetek
L R N o o T IS Dt Sy (o (S e - A 1,1
A R A N A T A A B O S P S R g 1,0

Az esetleges terhek biztonsdgi tényezoi

Az esetleges terhek k. biztonsdgi tényezoit a ko vetkezo
tablizat tartalmazza.

Az esetleges terhek k, biztonsdagi tényezoi

A teherfajta . A kg biz-

A teher, ill. hatds megnevezése tonsdgi
megnevezése tényezb
Fodémek, Koncentrilt és vonal mentén megoszlé

lépesok 7T A e SR R S 1.4

és jarddk Felilleten megoszl6 teher, ha a ¢ el6irt ér-

hasznos ték

terhei @200 DI o i vt e vas s e’ 1,5
q=200 kp/m*—500 kp/m?* .......... 1,4
7=>500 kp/m*—1000 kp/m?* ......... 1,3
a=1000 Kp/MAE . . o v tasy v 1,2




2.22 Az MSZ 15022/1—68 eléirdsai

E szabdlyzat intézkedik a vasbeton szerkezetek mé-
retszdmitdsdrdl. Legfontosabb el6irdsai kivonatosan a
kovetkezok:

Az MSZ 339 szerint betonacélok altaliban szdmitdasba
vehetd hatdrfesziiltségeit az alabbi tdbldzat tartalmazza
kp/em? értékekben

Jel |l¥ 38—24 | B45—30|B 50——36| B 00—40| B 75—50
Hdzdsra ....... 2100 2700 3000 3400 4200
Nyomdsra ..... 2100 2700 3000 3400 3400

A beton dltaliban szdmitdsba vehet6 hatdarfesziiltségei
az aldbbi tdblazatban taldlhaték kp/em?® értékekben

Szildrdsdg jele .......... ‘ B 140 | B 200 | B 280 ‘ B 400 | B 560

95%-0s gyakorisigha tar-

210 \ 300 420

|
tozd minbsitési érték .. | 105 150 I
|
Nyom4isra opg - ........ 70 ! 100 | 140 200 280
HOG24STa OQFf « v vvnnnnn . 7 10 ’ 14 18 22

Azidlis igénybevételek

A nyomott elemek mértékadé igénybevételének meg-
hatdrozdsa sordn az elem tengelyének a terv szerintit6l
vald véletlen jellegli eltérésére és az igénybevételekb6l
szarmaz6 megviltozdsdra is tekintettel kell lenni, a ko-
vetkezlk szerint:

A nyoméerd mértékadoé kiilpontossdgit

eM=¢es:+de
értékkel kell figyelembe venni, e kifejezésben
_ M,
Cgz= Pu
az elsérendi elmélettel szamitott kiilpontossdg, és
de=Y.h
ahol az elem meggorbiilése kivetkeztében az eré hatds-
vonaldhoz képest — legnagyobb mértékadd elmozduld

keresztmetszetekben
1 \®
¥ —=0,03 + 0,056 —]
10/

— az el nem mozdulé keresztmetszetekben

¥ =0,03
Az el6zbekben
I — az elem helyettesité kihajldsi hossza, mely dltald-
ban a stabilitdsi elmélet alapjin hatirozhaté meg;
h — a keresztmetszetnek a kigorbiilés virhato sikjaban
mért magassdga (lasd 2.1 dbra).

Hajlitott, nyomott, ill. hizott elemek keresztmetsze-
teinek batdrigénybevételét a kovetkezo feltevések sze-
rint kell szamitani:

— az eredetileg sik keresztmetszetek sikok maradnak;

— a betonkeresztmetszet nyomott 6vében a o nyo-
masi hatdrfesziiltséggel megegyez6 egyenletes fesziiltsé-
get kell feltételezni;

— a betonban huzo6fesziltséget figyelembe venni nem
szabad ;

— az acélbetétekben dltaldban a hatdrfesziiltséget
kell szamitdasba venni (2.2 abra), de azon huzott acélbe-
téteknél, amelyeknél &= &, ill. azon nyomott acélbe-
téteknél, amelyeknél &= &7, legfeljebb

4200 -
Ogi=———— 5250 [kp/em?]

Si
Y » » . - I ’
fesziiltséget szabad feltételezni, ahol &= I— (2.2b dbra)

i
szerint és huzott acélbetétre v onatkom &, illetve a nyo-
mott acélbetétekre vonatkozo £ értékek a semleges ten-

gely helyzetét megszabo értékek tablézatiban taldlha-
tok.

Hailtsssike D
X

— a nyomott acélbetétekben nem szabad nagyobb
hatdrerdt feltételezni, mint a nyomott betonévben egy-
idejlileg szdmitdsba vett nyomoers:

e | B 38—24 % B 45—30 !B 50—36 } B 60—40 ‘ B 75—50
I
PR R 057 | 058 | 051 | 040 | o045
A ket ’ 1,38 1,65 1,87 2,17 2,27

A szdmitds szerint kdzpontosan (eg: = 0) nyomott elem
hatdrereje, ha T értéke dltaldban nem nagyobb, mint 30,
h

csavarkengyeles oszlopndl mint 20.

Pp=q¢(Fyovn + Faoan)
ahol

15 l+-—
10k

Fy — a betonkereszt.mc(szel. teriilete,
F, — a hosszirdnyt vasbetét keresztmetszeti teriilete;

oali — az acélbetét nyomdsi hatdrfesziiltsége;
onn — a beton szdamitisba vehetd nyomadsi hatdrfesziilt-
sége.

A tangencidlis igénybevételek

Nyirdsra igénybe vett l\vwsltmcwn‘t méreteit Ggy
kell megallapitani, hogy megfeleljen az

Tar < 0,25 bohovn

feltételnek, illetve az elem hossztengelyével 30° és 60°
kozottl szoget bezérd huzéd zart kengyelekbdl éllé nyi-
rasi vasalds esetében a

Ty < 0,33 bohovn
feltételnek, ahol
Ty — a keresztmetszetre haté mértékaddé nyirders;
b, — a keresztmetszetnek a nyirderd irdnydra meréle-
ges legkisebb szélessége;
h — a keresztmetszet magassdga.



A keresztmetszet nyiréteherbirdsdnak ellendrzését
nem kell elvégezni, ha

Ty <bsh onm

Hajlitott, kozpontosan nyomott, illetve kiilpontosan
htzott vagy nyomott és egyidejlileg nyirdsra is igénybe-
vett elem nyirdsi hatdrereje

zFat0an .
Th= Z #—- (sin o+ cos &) +

M
Se = (tg @1+ tg @) +0,16N

kifejezéssel hatdrozhaté meg, ahol
z — a belsé er karja, a ITI. fesziiltségi dllapot sze-

rinti szdmitdssal; ha z=0,8 h, akkor z értéke-
ként a kevésbé nyomott acélbetéteknek és a nyo-
mott z6na stlypontjanak tdvolsdga veend6 figye-
lembe;

Fu — at hossztisdga szakaszra jut6 nyirasi acélbetétek
(felgorbités, illetve kengyel) keresztmetszeti te-
riilete (2.3 dbra).

la

/

===

2.3. dbra

oan — a nyirdsi acélbetét hatarfesziiltsége;
o« — a nyirédsi acélbetétnek a keresztmetszet sikjaval
bezdart szoge;

M — a nyiréerével egyidejiileg miikods, szamitdsba
vett keresztmetszeti nyomaték, amelyet normaél-
er6vel is igénybe vett vdltozé keresztmetszetii
elem esetében a 2.4 dbra szerinti DD pontra kell
szdmitani.

A-A metszet

2.4, dbra

@, — a nyomott szélsé szilnak az elem elméleti tenge-
lyével bezdirt hajlasszoge;
@, — a hizott acélbetéteknek az elem elméleti tenge-
lyével bezart hajlasszoge;
N — a nyomott betonban szdmitdsba vett nyomderdé.
Az els6 tag el6tti X jel azt jelenti, hogy a kiilonb6z6
ferdeség(i vasaldsok egymas melletti alkalmazdsa esetén
a kiilon-kiilon szdmitott nyiré hatdrer6 részek Osszege-
z6dnek.

2.3 ESZ 24—68 I. Bauxitbeton épitmények erdtani feliil-
vizsgdlatdra vonatkozo tervezet
2.31 A bauxitbeton hatdrfesziiltségének meghatdrozdsa
Hatdrfesziiltség nyomdsra

A minésitési egység Osszes vasalt bauxitbeton szerke-
zeteinek a vizsgalat idépontjiban érvényes nyomo- és
hajlitbnyomé hatarfesziiltsége:

oo =0,75 K 5
Vasalatlan betonszerkezetek nyomoéhatdarfesziiltségei:

ob = 0,50 K, s

472

ahol K5 a beton kockaszildrdsdganak 59%,-os kiiszob-
értéke.

A vasalt beton szdmitdsba vehet6 nyomé hatérfe-
sziiltsége normdlis kériilmények kozott dtlagosan éven-
ként 1 kp/em?*-rel esékken.

Igy megbizhatébb adat hidnydban

S
ohh = obl — ¢ [kp/em®]

képlettel szabad szdamolni*

ahol a[b?i — a beton virhaté nyomé hatdrfesziiltsége;

0?){ — a beton jelenlegi nyomé hatdrfesziiltsége;

é — a vizsgalat id6pontjatdl szdmitott évek szdma.

Az el6z6 képlet az 5 évnél tdavolabbi idére vonatkozé
becslésnél nem haszndlhato.

E képlet a bauxitbeton szilardsdgdt ronté kiilonleges
koriilmények (er6s héhatds, gyakori dtnedvesedés stb.)
esetén nem haszndlhato.

Vasalatlan vagy gyengén vasalt beton esetében — a
fenti feltételek mellett — évenként 0,70 kp/em? hatdr-
fesziiltség-csokkenéssel kell szamolni.

Hatdrfesziiltség ferde huzdsra

A bauxitbeton jelenlegi hatdrfesziiltsége hajlitdsbol és
csavarasbol szdrmazo6 ferde htizdsra:
alsé hatdar
bl =0,1apm
fels6 hatar
o= 0,405
A kés6bbi idopontra vonatkozé huzdsi alsé és fels6
hatarfesziiltséget a fenti képletekbol

aLﬂ behelyettesitésével
kell meghatarozni.
A képlet vasalatlan betonokra is érvényes.

2.32 Az acélbetétek szilardsdgdanak meghatdrozdsa

Az acélbetétek anyaganak szilardsdga a beépités 6ta
viltozatlannak tekinthetd.

A bauxitcement tomeges felhaszndldsa idején, az
1928 —1950. években leggyakrabban alkalmazott két
betonacélfajta és azok hatdrfesziltsége huzdsra és nyo-
masra egyarant

TaH
EOXVHROAL 2% 0 o/eoic.e S stelooreio siosminiain 50 oppr=2000 kp/em?
(0T AT M MR R b a et 50 opp =2500 kp/em*

Az acélbetétek szilardsaganak vizsgdlata dltaldban
nem sziikséges, ha folytacéllal szdémolunk, valamint ha
az 50 opy érték alapjan nines lehet6ség a folytacélnal
nagyobb szilirdsdga acélbetétek szamitasba vételére.

Csavartacél, vagy mas, folytacélnil nagyobb szilard-

sagl anyag alkalmazdsit — amennyiben az szemrevé-
telezéssel nem dontheté el egyértelmiien — szildrdsdg-

vizsgdlattal kell igazolni.

Fenti hatdrfesziiltségek nyomott acélbetétekre ecsak
akkor alkalmazhaték, ha a kengyeltivolsdg nem nagyobb
az acélbetét atmér6jének 12-szeresénél. Ha a kengyel-
tavolsdg az acélbetét atmér6jének 24-szerese, a fél hatar-
fesziiltséggel szabad szémolni. K6zbensé esetben linea-
risan kell interpoldlni. Ha a kengyeltivolsidg nagyobb az
acélbetét atmér6jének 24-szeresénél, a nyomott acélbe-
tétet nem szabad szdmitdsba venni.

2.33 A teherbirdsi kovetelmények kielégitésének igazoldsa

A teherbirdsi kovetelmények kielégitésének igazoldsa
altaldban szamitdssal torténhet. Nem igazolhaté szdmi-
tdassal kell6 teherbirds, ha

* A fenti képlethen szerepld 1 kp/em?® évenkénti romlds mértéke az
ijabb vizsgdlatok szerint el6reldthatéan csdkkenthetd lesz.



— a beton szildrdsdga megbizhatéan nem mérheté
meg;

— az acélbetétek feltdrdsdval szerzett tapasztalatok
alapjdn az acélbetétek és a beton kozotti kells feliileti
kotés kétes;

— azészlelt alakvaltozdsok meghaladjdk a szerkezetre
jellemz6 értéket;

— a szerkezeten olyan repedések taldlhatok, melyek a
szamitott er6jatéknak nem felelnek meg;

— barmely més okbdl a szdmitds megbizhat6sdgat il-
letden kétely meriil fel.

Ezekben az esetekben a teherbirds csak prébaterhe-
léssel vizsgdalhato.

3. A végrehajtott vizsgdlatok elvi alapjai
3.1 A biztonsagrol daltalaban

A mérnoki szerkezetek méretezése sordn — egysze-
riien fogalmazva — ngy kell eljarni, hogy a tervezett 1é-
tesitmény a tervezett élettartam alatt a varhat6é kove-
telményeknek, s elsésorban a szildrdsdigi kovetelmények-
nek megfeleljen. A szerkezet tonkremenetelét el6idézé
teher osztva a ténylegesen fellépé teherrel, egyszer{ien
fogalmazva a biztonsagot adja.

Ezen az dltaldnos elven alapszik a kordbban hasznd-
latos in. megengedett fesziltségeken alapulé mérete-
zési eljards.

A korszer(ibb, ma haszndlatos in. osztott biztonséig
elvén alapulé eljardsndl a biztonsdg fenti fogalmazdsa
méar nem alkalmazhat6, mert kiilon szamérték jelzi az
onsulyt, kiilon szamérték a hasznos teher in. biztonsa-
git, és a biztonsdg egy része a hatarfesziiltségek megdlla-
pitdsandl jut érvényre.

A legkorszeriibb méretezési eljirdsok a matematikai
statisztika elveire épiilnek. E szerint a biztonsdg annak
a val6sziniiségnek kolesonos és egyértelmii fiiggvénye,
ahogyan a létesitmény tervezett élettartama alatt a
tonkremenetelt el6idézé hatdsok minden koriillmény
egyidejlileg lehetséges legkedvezoitlenebb csoportosités-
ban felléphetnek. Kz utébbi szdamitdsi elvre épulé sza-
mitdsi moéd fejlédése most indult meg s tényleges alkal-
mazdsdara csak egy-két évtized miltan szamithatunk.

A tovabbiakban vizsgdljuk a bauxitbeton épitmé-
nyek készitése idejében érvényben volt megengedett fe-
sziiltségeken alapulé és az 1968, évi tervezett osztott
biztonsdg elvére épiilé méretezési modszerét.

3.2 A megengedett feszildtségeken alapulé méretezési mod

A bauxitbeton épitmények készitésének idejében
— tehdat 1928. és 1952. évek kozott — hazdankban a meg-
engedett fesziiltségeken alapulé méretezési méd volt
haszndlatban. A méretezés sordan barmely keresztmet-
szetben ki kellett elégiteni a teherbirds szempontjabol az

Ymax=Ye
egyenl6tlenséget, ahol

m

l
Ymx=Yo+ > Yo'+ 3 wi¥y

1=1 j=1
Ye= 0e Wnin

ahol Ymax a terhel6 er6k legkedvez6tlenebb esoportosi-
tdsabol szamithaté maximdlis igénybevétel
a vizsgilt keresztmetszetben;

Ye akeresztmetszeti méretbol és a megengedett,
fesziiltségbil szamithaté igénybevétel;

Y,  azonsilybdl szamithato igénybevétel;

Y. az dllandé terhelés legkedvezétlenebb érté-
kébol szdmithaté igénybevétel;

Yp esetleges terhelés legkedvezdtlenebb értéké-
b6l szamithaté igénybevétel;

#i  dinamikus tényezd;

ae az igénybevétel természetének megfeleld,
megengedett fesziiltség, ami a tartészerke-
zet anyagatol, minGségétol, és a terhel6 erok
esoportositasatol figg;

Win az igénybevétel természetének megfelels és a
keresztmetszeti méretekbdél szamithaté meny-
nyiség. Kz a szerkezet élettartama alatt el6-
fordul6 legkisebb méretekbdl szamithato.

A megengedett fesziiltségeken alapulé méretszdmitis
a szerkezet biztonsdgat a terhel6 erék legnagyobb mér-
tékeinek legkedvezb6tlenebb csoportositasival és o, a
megengedett fesziiltség értékének megfelel6 megvilasz-
tasaval kivanta elérni. A biztonsdg tehdt lényegében
egy helyen — osztatlan formdban — jelentkezett.

3.3 Az osztott biztonsagon alapulé méretezési  elbirdas

Az 1952-es években bevezetett szabdlyzataink az osz-
tott biztonsdg elvére épultek. Ez a teherbirds szempont-
Jabol az aldbbi egyenl6tlenség kielégitését kivanja meg:

YuM=Yn
m l

r r'. A
Yu=k 2 }51‘) {“keE /‘)')p})

i=1 j=1
Yup=onWn
A bet(ik jelentése az el6z6kon ttlmenGen:

Yum amértékado igénybevétel;

Ym ahatdrigénybevétel;

ka szobrési tényezs;

ke  biztonsdgi tényezd;

o hatérfesziiltség, ami az igénybevétel természeté-
nek megfelel6 toréfesziiltség alsé kiiszobértéke;

Wr a méretek alsé kiiszobértékébdl szamithaté ke-
resztmetszeti mennyiség.

A kg szérdsi tényezé segitségével szamithatok az on-
suly lehetséges szélsé értékei. Ezt 0,9, ill. 1,1-ben adja
meg a szabdlyzat aszerint, hogy a mértékadé igénybevé-
tel melyik tényezével ad kedvezétlenebb értéket. A ke
biztonsagi tényez6 a tilterhelés lehetéségét fejezi ki. Bz
kis esetleges terhelésnél nagyobb, mig nagy esetleges
terhelésnél viszonylag kisebb, tobbféle esetleges terhe-
lés egyidejliségénél pedig még kisebb. Ertéke egynél ki-
sebb nem lehet.

Az osszehasonlitas alapjdul szolgalé 1968, évi szabaly -
zattervezet ugyanerre az elvre épiil fel, de szabatosabb
megfogalmazassal: a fenti Yy kifejezés nem az igénybe-
vételekre, hanem a terhekre vonatkozik.

3.4 A biztonsag bauxitbeton épitményeknél

A bauxitbeton laké- és kozépiiletek allandé és esetle-
ges terheinek értéke a megépités 6ta lényegében azonos
maradt. A beépitett anyagok koziil csupdan a bauxitbe-
ton szildrdsdga vdltozott meg a biztonsig kdrdra. Ezért
a bauxitbeton felhaszndldsdval késziilt épitmények biz-
tonsdga elsésorban a bauxitbeton szilirdsdigvaltozisa
alapjan itélhet6 meg.

A szilardsdg meghatdrozdsira

— kivésett probatesteken valé torés,
— ultrahangos méréberendezés,

— Schmidt-féle kalapdcs,

— magfir6 berendezés

segitségével meghatdrozott adatok szolgdlnak. A koz-
vetlen kivésett, ill. magfiréval kivett prébatesteken
val6 mérés eredményeit dltalaban megbizhatébbaknak
tekintjiik, de szamuk minden esetben lényegesen kisebb,
mint a roncsoldsmentes vizsgdlattal nyerheté mérések
szama. Kz utébbiak tehdat megbizhatobbakka teheték
azdltal, hogy sok mérés eredményeibdl vezetjik le a ha-
tarfesziiltséget.

A hatarfesziiltség értékének megitélésénél figyelem-
mel kell lenni arra is, hogy a hatérfesziiltséget a vizsgdlt
épitményeken hatdroztuk meg, tehat igy eredményiik
kozvetlenebb, éppen ezért megbizhat6bb, mint az Gijon-
nan létesitett épitményeknél, ahol szdmos tényezd be-
folydsolhatja még a szilardsagi értéket.

A biztonsdg megitélésénél egy tovabbi szempont az,
hogy a vizsgdlt épitmény — ha csokkend szildrdsdg mel-
lett is — de tobb évtizede dll, tehat az épités soran elko-
vetett durva hibdk, vagy akkor, vagy a hdbora sordn
keletkezett karok, ill. megriazkodtatiasok kovetkeztében
mar kikiiszobolédtek. Ennek alapjian a hatdrfesziiltség
kiszdmitdsdndl az 10j szerkezeteknél szokdsos p=1,5
biztonsdgi tényez6 helyett megelégsziink p= 1,35 nagy-
siag figyelembevételével,
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Abban az esetben, ha az 1931-es szabdlyzat szerint
épitett szerkezeteknél az 1968. évi szabdlyzattal sza-
molva kimutathaté a kellé teherbirds, akkor a szerke-
zet biztonsdga az 1j szerkezetekéhez hasonlé. A két sza-
bdlyzat kozott a biztonsdg megitélésében azonban lénye-
ges kiillonbség van. Igy az 1968. évi szabdlyzat szerint
szdmitva teherbirdsi tartalék mutathaté ki. Ezt a teher-
birdsi tartalékot kivdnjuk kihaszndalni, amikor a teher-
birds szempontjdbo6l még tiirheté hatdrfesziiltséget mu-
tatjuk ki szamitdssal. A tovdbbiakban ezzel a kérdéssel
foglalkozunk.

3.5 Osszehasonlité vizsgalataink feltevései

E tanulmany célja megdllapitani, hogy az 1931. évi
vasbetonszabdlyzat, valamint az azt kiegészité elGira-
sok alapjdn tervezett tehervisel6 bauxitbeton szerkeze-
tek milyen teherbirdsi tartalékkal rendelkeznek, ha eze-
ket jelenlegi szilardsdguk figyelembevételével az 1968.
évi elbirdastervezet alapjan vizsgdljuk. Vizsgdlataink so-
ran nem egyedi kérdésekkel foglalkozunk, hanem olyan
altaldnos osszefiiggéseket kivdnunk megédllapitani, me-
lyek a szerkezetek, ill. szerkezeti elemek nagy tomegére
érvényesek. Ezen osszehasonlité szamitéasoknadl az aldb-
bi kiinduldsi feltevéseket vettiik figyelembe.

— A vizsgdlt tartot az 1931. évi vasbetonszabdlyzat
elirdasainak megfeleléen méretezték.

— Az igénybevételeket — az emlitett szabalyzat
szellemének megfeleléen — a rugalmassagtan elvei sze-
rint hatdroztiak meg.

— A szerkezetre miikodé dllandé teher alapértéke
valtozatlan, tehdt azonos az 1931. évi és az 1968. évi
szabdlyzat szerinti szamitds esetében.

— Az igénybevételek meghatdrozdsandl az 1968. évi
el6irdsok figyelembevétele sordan a képlékeny dtrende-
z6dést figyelembe vessziik.

— A vizsgalt tarté (gerenda, oszlop) dlland6é méretii
derékszogii négyszog keresztmetszetii szerkezet.

3.6 Az 1931. évi és a jelenlegi elbirasok elvi dsszehasonli-
tasa

E vizsgdlatok sordn az 1931. évi vasbetonszabdlyzat
szerint készitett szerkezetek — s ez a bauxitbeton szer-
kezetek zome — tehervisel6 képességét hasonlitjuk 6sz-
sze az 1968. évben készitett szabdlyzattervezet szerint
ellen6rzott szerkezet teherbirasaval.

Az eredmények egyszerii és kozvetlen felhaszndldsa
érdekében célul tiiztiik ki azon ténylegesen megdllapit-
haté, jelenlegi hatarfesziiltségi érték meghatarozdsat,
amely mellett a szerkezet még elfogadhaté tehervisel
képességii. Ezt matematikai formaban a kévetkezd
— két hasonlé jellegii — osszefiiggéssel fejeztiik ki
gerenddkndl :

ObH =NQNCNK Te
oszlopoknail :
ObH =NQNgNu0e

Fenti kifejezésekben

oy a bauxitbeton jelenlegi hatarfesziiltsége;

o, a kérdéses szerkezet megengedett fesziiltsége az

1931. évi vasbetonszabalyzat szerint;

nQ a tehertényezd, mely a jelenlegi és az 1931. évi

szabdlyzat szerint szamithato6 terhek ardnya;

ne  a tartd befogdsi viszonyaitél, fesztiv-viszonyai-

tol, terhelési viszonyaitél fiiggd tényezd, mely
a régi és 1j el6irdsok szerint szamitott nyomate-
kok ardnyat fejezi ki;

ng a keresztmetszet nyomaték teherbirdsi alapér-

tékének ardanya az 1931. évi és a jelenlegi sza-
bélyzati el6irasok szerint;

ng az oszlopok karestsdgiat és kiilpontossiagat fi-

gyelembe vevd tényezék ardnya az 1931. évi és
a jelenlegi el6irasok szerint;

nu  az oszlopok hosszirdnyt vasaldsinak hatdsat fi-

gyelembe vevé tényezo.

Ezen egyenl6tlenségek tehdit azt jelentik, hogy a vizs-
galt gerenda, ill. oszlop akkor megfelel5, ha bauxitbe-
tonjianak jelenlegi ellenérzott opy hatdarfesziiltsége na-
gyobb, mint a megadott tényezok és az 1931. évi megen-
gedett fesziiltség szorzata.
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4. Bauxitheton hajlitott gerenddik teherbirdsi tartaléka
4.1 A hajlitasi teherbiras dltalanos feltétele

A bauxitbeton felhaszndldsdval készitett épiiletek
gerenddit az 1931. évi szabdlyzat elSirdsai alapjdn ter-
vezték

A{e:" §Kr0¢ (4.1)
feltétel kielégitésével.

A bauxitbeton épitmények gerenddinak teherbirdsdit
jelenleg az

Mres =Kuovr (4.2)

egyenl6tlenség  figyelembevételével kell kimutatni.
A (4.1)-ben szerepl6 hajlitonyomaték az

(gr+ pr)st?
ML-tr cp') (4.3)
a (4.2)-ben pedig g
kagu+k 2
MM“ - (“g"—c'ﬁ‘)s_ (4_4)
u

alakban adhaté meg.
A (4.1—4.2) kifejezések a (4.3, 4.4) figyelembevételé-
vel bevezetve a gu= gr= g jelolést,

Pu
ka+ke—
3 ag ey K, o

1=

— (4.5)
cu K
B Pr O u ObH
egyenloség irhaté fel.
Bevezetve
— a terhek ardnydra
ka+ ke}l
ng= y
e
g
— a vizsgalt helyen a régi és 0j el6irdsok szerint szd-
mitott nyomatékok nagysagit meghatdroz6 tényezére

Cu

— a keresztmetszet nyomaték teherbirdsi alapértékek
ardnydira

e
Sy
jeloléseket, a (4.5) kifejezés :
1 =ngneng e 15 (4.6)
OhH

alakban irhato.
A (4.6)-0s kifejezés a teherbirds feltétele, mely

UbH =nQncnkoe ] (4.7)

alakban is irhat6. Ez az egyenl6tlenség azt jelenti, hogy
a gerenda vizsgalt keresztimetszete a nyomaték szem-
pontjibdl akkor megfeleld, ha a bauxitbeton ellenérzott
oy hatirfesziiltsége nagyobb, mint

NQNCNEK Te
szorzat értéke.

4.2 A teherbirasi feltétel egyes tényezdinek vizsgalata

4.21 Az nQ tényezé vizsgalata
A (4.7) kifejezésben ng az 1931. évi, ill. az 1968. évi
szabdlyzatok elGirdsai szerint szamithaté mértékado
terhek ardnyit jelenti, vagyis

y S Tl
g

n Q=
2

A g
E kifejezésben:
ka az allando teher szorasi tényezbje;
k. az esetleges teher biztonsdgi tényezdje;
g az onsulyteher;
pu 8z 1968, évi szabdlyzat szerinti hasznos teher alap-

értéke;

praz 1931. éviszabdlyzat szerinti hasznos teher.



A fenti kifejezést az aldbbi adatokbdl kiindulva rész-
letesen vizsgdljuk meg.
Az 1931. évi elbirds szerint lak6épiiletekben a hasznos
teher
pr=250 kp/m?,

a jelenleg érvényben levé elbirdsok szerint
pu= 150 kp/m?.

ka=1,1 és k.= 1,5 figyelembevételével

T 1,5-150
Ecr E q _ 1,19+225
9 250 g+ 250
1+—
g9

A fenti osszefiiggést grafikonon a 4.1 dbrdn tiintettiik
fel. A gyakorlatban el6fordulé értékek mellett (g = 400—
650 kp/m?) ng=1,02—1,045 kozott viltozik. Lathatd,
hogy e tényez6 hatisa nem til jelent6s.

Tl
105
= —/
o i 9kp/m?)
A J00 400 500 600 700

4.1.4bra

4.22 Az ne tényezd vizsgalata

Az n¢ tényez6t befolydsoljik

— az Onsnly és hasznos teher viszonyszdama,

— a csatlakozé nyildsok ardnya;

— keresztmetszet helye;

— az 1968. évi szabdlyzat szerint megengedett igény-
bevételek dtrendez6désébsl szamithaté tobblet-
teherbirds.

Az els6 hdrom koriilmény hatdsit egy négynyildsu
tartén, az 1 :1:1:1,ill. 1:2; 2: 1 nyildsviszonyok ese-
tében a

g =450 kp/m?, ill. 650 kp/m? és
pr=250 kp/m?, ill. py =1,5 150=225 kp/m?

tehertértékekkel vizsgdlva a nyomatékok ardnydra
1,03—1,08 értékek adodnalk.

A képlékeny dtrendezédés hatdsa dr. Pelikdn Jézsef
tanulmanya szerint a legkedvezébb esetben 1,015—1,02
értékiire vehet6.

A négy hatds tehdt egyiittesen a vizsgdlt esetekben

ne=1,01- 1,06

kozotti érték.

4.23 Az ng tényez6 vizsgalata
K
A (4.7)-ben szereplé ng= 7{L hényados vizsgdla-
u
tdndl az aldbbi eseteket kiilonboztettiik meg:

— kéttdmaszui hajlitott tarté  (oe= 60 kp/em?)
egyszer vasalt (u=p; w=0)
kétszer vasalt (f=pep; W #0)

— tobbtdmasza hajlitott tarté (oe= 65 kp/em?)
egyszer vasalt (p=py @' =0)
kétszer vasalt (p=py w #0)

a semleges tengely hatdrhelyzetéhez tar-
toz6 ov kiegyensulyozdsdt biztosité vas-
mennyiség relativ értéke;

will. ¢° a hizott, ill. a nyomott vashdnyad értéke.

ahol g,

1. Kéttamaszu hajlitott tarté

a) Egyszer vasalt keresztmetszetek.
Az ng-ban szerepl6
—K tényez6 a II. fesziiltségi allapot szerint

oa=1200 kp/em?, e =60 kp/em? és

E,
n=—=15

A
értékek behelyettesitésével

K,=20p,bh’-[l —S,u(l/l +E27— 1]]

alakban irhat6. Ky-ben szereplé b, ill. & a keresztmet-
szet szélesség, ill. dolgozb magassdg.
. —Ku tényezd értéke a ITI. fesziiltségi dllapot alap-
an:

oy =40 kp/em? hatarfesziiltség esetén Ky =50 p bh*
(1—25 p)

opi =40 kp/em? hatarfesziiltség esetén pedig

2000 1000/1,]

IbH 9bH
Igy az ng-ra egyszer vasalt kéttdmaszi tarté esetére

Ko bhz[l -

opH =40 kp/em?® mellett

2
20 ubh®|1 -5 l/l —_—1
" [ "[ " 16 ]]

nK= {—3
50 ubh?(1 — 25 p)

2
1= 6 ‘/1 2
"( " 15a ] 2

1-25u 5
opg < 40 kp/em? mellett pedig

2
s 1 —su |/ 1412 1))
151

ng= =
2000 1000
2 e (1 i J
THH TbH
2
1- 5;1[ 1+ ——-— 1]
B 15 p IbH
1000 p 100
ObH

kifejezés adodik.
f). Kétszer vasalt keresztmetszetek.
Az ng tényezbben szereplo
— Kr-ra a 0,=60 kp/em? és 0,=1200 kp/ecm?, vala-
mint n = 15 esetén kiad6dé x,= 0,429 h érték behelyette-
sitésével
Ky=bh*0,185+ 10,4 ")
osszefiiggést kapjuk.
A huzott és a nyomott fajlagos vasmennyiség ko-
zotti kapesolat .
A S Y e
p=pot p'-n—
Os X4
alakban irhaté fel, amely a behelyettesitések elvégzése
utdn, u,=1,07%; x,=0,429 h; w'=0,1 h; n=15; ge= 60
kp/em?; gq= 1200 kp/em? értékek figyelembevételével

1,

100

= +0,67u

lesz.
— K, tényez6
op =40 kp/em? esetén

Ku=50bh*(p— p')[1—25(p— p')]+ 0,907}
oy =40 kp/em? esetén pedig, mivel ouz = 2000 kp/
=

2000 1000
bh2d(p— w1 = (u— 1 ——] +0,9 1.'}
e { cp )[ [ !

Ku:
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A fentiek alapjdn kéttdmaszi tarto esetére
oy =40 kp/em® mellett
0,185+ 10,4 u*
504(p— 1)1 —25(p— i)+ 0,94')
oy = 40 kp/em? mellett pedig
0,185+ 10,4 n
20()() 1000
{(# u)[l —(zt—/l) ]+0,9/t'}
IhH bH

Az ng valtozasat a 4.2 dbra szemlt.ltetl.

nNg=

ng=————

Kettamaszo tarto
Gp=b0kg/em® 6= 1200kg/em®

3 Lgyszer yasalt kec-metszetnel_, Kelszer vasolt Ker-metszetne/ —
Gy=W0kpfom? | .. 2
47 ymec) _f_& =
2 1]
= iy __ S
s T N
g5 L0 ] o s W e N O
[Flliare? /
Qet—1= u1(h)
92 94 g5 98 10

166129 141152 164 167 gy
0 G2 G5 46 48 10 12

4.2, dbra

11. Tobbtamaszi hajlitott tarté

o) Egyszer vasalt keresztmetszetek.
Az ng-ban szerepl6
— kr tényezbre

K= 18,5/tblz=[l - 5[L(V -
15

kifejezés kaphato.

)

— Ky tényezére a kéttdmaszu hajlitott tartokra ki-

adodoval azonos kifejezést kapunk.
Az ng értékére tobbtamasza tartd esetén

op =40 kp/em? mellett

2
18,5]1 -5 l/l e ————1
[ “[ " T5u J]

50(1 — 25 u)
OpH >40kp/em?* mellett pedig

2
18,56]1 — l/ 1+——-—=1
[ °"( " Tou )] obH

nNg= ———— .
1000 g 2000

ObH
B) Kétszer vasalt keresztmetszetek
— Kr értékére
Kr=bh? (0,191 +10,54)
osszefiiggés nyerhet6.
— Ky értéke kéttamaszi tarté esetén az el6zéekben
ismertetett formdban adhat6 meg, tehat

ng=

opg =40 kp/em? esetén
0,191 +10,5 "
50f(u— )1 =25(u— )]+ 0,94
opyy = 40 kp/em? esetén pedig
0,191+ 10,54

2000
{(/l—- 0 )[l —(u— )~———]+09/t}
OvH

osszefiiggéseket nyerjiik.

ng=

NE=
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n Jobbtamaszu tartd

0’; Gp=65kpfem®  Gp=1200 kp/em?

' | Egyszer rasatt ter-metszethéi | Kétszer vasatt er-retszétnel|

| 1 il

KA Y e e e e e

” Lt 4 1 ".N.\ .

L N e

05 gy, = S0 lems =1 Q ~——1—
ot wﬁ/ / B Y

04 1| b= —=

U(%)

02 g4 06 08 10 12 1326 (456 1576 176 183 196 (%)
0 02 g4 Q6 08 10 12
4.3. dbra

Az ng valtozésat grafikusan a 4.3 dbra szemlélteti.
A huzott és nyomott fajlagos vasmennyiség kozotti
kapesolat egyébként

Oey— i
wn —

Ox  *

h= o+

formédban irhaté fel, amely figyelembe véve a o,=1200
kp/em?, ge = 65 kp/em?, v’ = 0,1 kh, és n= 15 értékeket,

————1 22 0,63 + 0,63
= = it
= 100 A #= o !

alakban irhaté.
4.3 Bauxitbeton gerenda karakterisztikus hatarfeszultségei

4.31 A karakterisztikus hatarfeszultsé gekrdl altalaban

A (4.7) kifejezés segitségével a 4.2 pontban részlete-
sen elmondottak alapjan megdllapithaték a bauxitbeton
karakterisztikus hatarfesziiltségei.

Az als6 karakterisztikus hatdrfesziiltség oy, fogalma

alatt azt az alsé hatdrfesziiltséget értjiik, amely alatti
értékeknél az adott gerenda kell6 teherviselé képessége
nem mutathaté ki.

A fels6 karakterisztikus hatdrfesziiltség oiﬂ fogalma

alatt azt a fels6 hatarfesziiltséget értjiitk, amely érték
folott pontosabb szamitds és vizsgalat nélkiil a gerenda
kell6 teherbirdsa nagy valdszintiséggel feltehet6en bizto-
sitott.

4.32 Az alsé karakterisztikus hatarfesziiltséq

A 4.21, 4.22, ¢és 4.23 pontokban ismertetett elvek
alapjdan kivalaszthaték azok az ng, nc, ng szamok, ame-
lyek segitségével szamithaté az alsé karakterisztikus ha-
tarfesziiltség értéke kéttamasza, ill. tobbtdmaszu tarté
esetére. Az eredmények a kovetkezok:

4.1 tablazat

k. 1ellege i m/em?
Szerk. jellege s (kp/em?)

Kéttamasza ...... 23
Tobbtamasza .. ... 22

A fenti értékek meghatirozdisdndl az nqg értéket a le-
hetséges minimumnak vettiik, az n¢ értéke kéttamaszi
tartokndal 1,0-ra, tobbtiamasza tartékndl pedig 1,03-ra
adbédott. Az ng értéket a 0,29;-os hizott vasaldshoz 4l-
lapitottuk meg, ill. kétoldali vasalds esetében a szim-
metrikushoz kozeldllé vasaldst vettitk figyelembe.

4.33 A felsé karakterisztikus hatarfesziltség
A 4.21, 4.22 és 4.23 pontokban ismertetett elvek alap-
jan kiszamithatok azok az ng, ne, ng szdamok is, ame-
lyek segitségével megéllapithaté a felsé karakterisztikus



hatérfesziiltség. Az eredményeket az aldbbi tdibldzatban
foglaltuk Gssze

4.2 tablazat

Szerkezet jellege i alill (kp/em?)

Kéttamasza ...... 30

Tobbtamasza ... .. 38

A fenti értékek meghatarozasandl az ng értéket a le-
hetséges maximumra vettiitk fel. Az ng értéke kétta-
maszi tartékndl 1,0-ra, tobbtamasziakndl pedig 1,08-ra
adédott. Az ng értékénél az egyszer vasalt tarté hatar-
vasaldsat vettiik figyelembe. A hatdarvasalds kéttdma-
szt tartékndl 1,079, tobbtamasza tartékndl pedig
1,219,.

4.4 Bauxitbeton hajlitott tarték nyirdsi teherbirasanak
Seltétele

A gerenda hajlitdsi vizsgdlatdat a nyirds figyelmen ki-
viil hagydsdval végeztiik. Jelen vizsgdlat soran megha-
taroztuk a hajlitdsi toréshez tartozé egyenletesen meg-
oszlé mértékado teher értékét s megvizsgdltuk a teher
hatdsdra az 1931. évi szabdlyzat szerint méretezett tarto
— az 1968. évi szabdlyzat-tervezet szerint szdmitva —
a nyirdsi tonkremenetelének feltételeit.

4.41 A tarté nyirasbol szarmazé nyomasi téonkremenetelé-
nek feltétele

A jelenleg érvényben levé. bauxitbetonra vonatkozd
el6irdsok szerint a keresztmetszet nyirdsi teherbirds
szempontjabél akkor megfelel6, ha a mértékad6 nyiré-
er6 sehol sem haladja meg a

Ta=0,4 bh obl
értéket. Ez az elbirds a tarté nyirdsbo6l szarmazé nyo-
mési igénybevétel felsé korlatjat jelenti. A tovabbiak-
ban a nyomadsi igénybevételb6l szarmazé tonkremenetel
feltételét vizsgaljuk a kéttamasza, a tobbtdmasza tar-
tok, illetve a nyirdsra legjobban igénybe vett kereszt-
metszet esetében.
1. Kéttamaszi tartok
Kéttamaszu tarto esetére felichatéd
y a
T'max= ?
maximalis nyiréers, és a hajlitdsi teherbirds feltételénél
figyelembe vett
q*
Mmax=?=Ku°'bll
egyenlbség Osszevetésébdl
8Kuobn
——
adodik. Tmax értéke
8K, oppl 4K, o5
212 1

Tmax=
alakban irhaté fel.
A Tmax= T'm egyenlotlenség
1K
Sl = 0,4bhopy
lesz.
Az egyszer vasalt tarték és opg=40 kp/em? esetén
Ku=>50 pubh? (1 —25 u)
rtéki, és a keresztmetszet akkor megfelels, ha
4,50 ubh?*(1 — 25 u)
H l

[

= 0,4bhoyy

egyenléGtlenség fennall. Ez biztositva van
1
500 (1 —25p) = =
(
esetén.
A kétszer vasalt tarték esetén, mivel
Ku=50 (p—p’) (1 =25 (pu— p')+45p
a keresztmetszet alkalmassdgat az

1
500(p— w1 —=25(pn— p')]+ 450" = =
7

egyenlétlenség jellemzi.

Kéttdmasza tartok keresztmetszetének a nyirds szem-
pontjabél val6 alkalmassigit grafikusan a 4.4 dbra szem-
1élteti.

A
L o] N B e e B R T R
yszer osalt her-metszetnel | | Ktszer vasult her-metszetnd]
! B —1
Heglelel S = =
L]
J S
=zl Wem felel meg
= el u(%)

42 0% 46 08 10 118 1298 1412 1526 164 1755 ///%l

0 42 0% 46 48 [0 (2
4.4, dbra

I1. Tébbtamaszi tartok

o) Fgyszer vasalt keresztmetszetel
A 4.5 dbra szerint a tobbtdmaszi tarté széls6é nyila-
sdban a legnagyobb nyirderd
Thh oy K,
12

4 1
Tmax= obpbh 2[7 [(Ku &t ?Kul 15 Ku] =
lesz

f—
L)

/ |

b Gy

4.5, dbra

A keresztmetszet nyirds szempontjabdl megfelel, ha
Tmax =0,4 bh obg
Mivel Ky az egyszer vasalt keresztmetszetek esetén
Ku=50pubh? (1 —25pu)
a fenti egyenl6tlenség
1
875 (1 —-25u) = -
(2
alakban irhato.
A tobbtdmaszi tarték kozbensdé nyildsaiban a leg-
nagyobb nyiréer6
Sbh2opgK

Tmax=— 1 —

a keresztmetszet alkalmassdgénak feltétele

1
1000 p(1 — 25 ) = —’—
0

lesz.



B) Kétszer vasalt keresztmetszetek

Kétszer vasalt tart6é esetén a Ky keresztmetszeti jel-
lemz6
Ku= {:')0 (p—p )1 =25 (p— )1+ 4511'} bh*

alakban irhaté s igy a széls6 nyildsban a keresztmetszet

megfeleldségének feltétele

1

875(p— pw' )1 —-25(pn— p')]+785u" = =

a kozbensé nyilasban pedig ;
1000( e — p')[1 —25(p— p')]+ 900" = %

lesz.
E feltételeket grafikusan a 4.6 dbra szemlélteti.

4
Egyszer vasalt ker metszetné| Ketszer vosolt ker metszetnel
3 l

-

N
&
10 “§
Hegfele! =
4'//——
s /
0,‘7 == ,/ '// !
4 ]
vd Wem relel meg
p(%)
R Ry

0 92 g% 46 48 10 12
4.6. dbra
I1I. Nyirasra legjobban igénybe vett keresztmetszet

Az 1931. évi Vasbetonszabdlyzat a legnagyobb szdmi-
tott nyiréfesziiltség értékére 15 kp/em?>-t irt eld, vagyis

Tmax

Tmax= =15 kp/em?
— bh
8
A bauxitbeton épitményekre vonatkozo szabvény sze-
rint a Tmax-nak megfelel érték

($))
o5 =0,40pp
A fentiek szerint a maximadlis nyiréerd

7
Tmax = ? bhtmax

4 b 0,4bhopy
alakban irhato fel. Ha figyelembe vessziik a terhekre vo-
natkoz6 egyenléséget, azaz gr=qu=gq=const, tovidbba
feltételezve, hogy az 1931. évi el6irdsok szerint e ke-
resztmetszetet teljesen kihaszndltdk, felirhatd:

Tmax= ? b’lfmax

7 7
'§' bh Tmax = ? bhl5 = 0,4bhab}]

egyenl6tlenség, amelybél
op = 32,8 kp/em?

hatarfesziiltség adédik.

Ez azt jelenti, hogy ha a bauxitbeton szdmitott ha-
tarfesziiltsége meghaladja a 33 kp/em? értéket, akkor
a tarté nyirdsbol szdrmazé nyomasi igénybevétel szem-
pontjabdl megfelelének mondhaté.

4.42 A tarto nyirasbol szarmazé hizasi tonkremenetelének
feltétele

A hajlitott nyirt tart6szakasz a jelenleg érvényben
levé el6irdsok szerint a nyomott zénara harithaté nyir6-
er6 kovetkeztében kevesebb nyirdsi vasaldst igényel,
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mint a régi szabdlyzati elbirdsok szerint kiadédé meny-
nyiség. Ezért az 1931, évi Szabilyzat szerinti nyirdsra
méretezett vasbeton tarté a jelenleg érvényben levo
el6irdsok szerint is megfelel, ha a beton szildrdsdgesok-
kenésétdl eltekintiink. A bauxitbeton szilardsdgesokke-
nésébbl a nyir6 szakasz hossza né meg s kovetkezéskép-
pen a nyirasi torés a 4.41 pont szerinti torési lehetésé-
gen til e szakaszon kivetkezhet be esupdn. A tovabbiak-
ban a nyir6 szakasz hosszdnak megviltozdsdval, ill. en-
nek nyirdsi teherbirdsdval foglalkozunk.

Az 1931. évi Vasbetonszabalyzat el6irta, hogy a r=5
kp/em?®egyenl6tlenséggel jellemzett tartoszakaszonanyi-
rasbol szarmaz6 huzdsokat acélbetétekkel kell felvenni.
Ha feltételezziik, hogy a legnagyobb nyiréerd helyén a
keresztmetszet kihasznalt volt (tmax= 15 kp/em?), akkor
a nyirdsi hosszra

l
fin == 0,331

adodik.

A bauxitbetonra vonatkoz6 szabvany az als6 hatar-
fesziiltségre of5)=0,lobn értéket ad meg. Ugyancsak
feltételezve a T'max helyén a keresztmetszet kihaszndlt-
sagit (T'max = 0,4bhopg) a nyirdsi hosszra

S
= 1=0,3751
adédik.

A nyirasi hossznak az eredetihez viszonyitott meg-
viltozasa tehdt szdzalékban

A = DhB8 e 125 o
PR T SR

Adhy szakaszon a biztonsdg javdra a szerkesztési sza-
bédlyok adta minimadlis kengyelezés tételezhet6 fel.

E Ahy, tartészakasz legjobban nyirt keresztmetszeté-
nél az igénybevétel a jelenlegi el6irdasok szerint
(z=x,= 0,0k feltételezéssel):

T =7anbz—0,10bb 0,5k

alakban irhaté fel. A Twg =5 kp/em? érték figyelembe-
vételével a mértékado nyirderd

Tar = 5bz—0,05bhovy

forméban kaphaté. A g tdvolsigban elhelyezett ken-
gyelek dltal felvett nyiréeré 2= 0,75k, ill. Tan = 500bH
Fat = 2fax felvételével
F 5005 F
= at”allz____ ObH L at 0,75h
tr tr

kifejezéssel adhaté meg. A Ty = Ty felvételb6l a beton
hatarfesziltségére

Ty

35

ObH =

0,75k
8( : 50pk+o,05)
k

értékhatar addédik. Feltételezve, hogy 0,75/ =tk, akkor
e hatarfesziiltségre

35
SR
400t + 0,4

értéket kapjuk. A gyakorlati esetekben opg =0,0015 ér-
tékf, tehat

ObH

obg =35 kp/em?

kell hogy legyen. Ilyen feltétel biztositdsa esetén mini-
malis kengyelezés mellett sem kovetkezik be a torés.

4.43 Megallapitasok a nyirasi tonkremenetellel kapesola-
tosan

A 4.41 és 4.42 pontokban leirt vizsgdlatok alapjin az
aldabbi megéllapitdsok teheték:

A nyirasb6l szdrmazé tonkremenetel a hajlitdsbél
szarmazo6 tonkremenetelhez képest késébb kovetkezik be
mindaddig, amig a bauxitbeton hatdrfesziiltsége

obg =33 — 35 kp/em?,



illetve a tdmaszkoz-magassig ardny
i =12-15
h

értéket meghaladja.

4.5 A bauxitbeton gerenddak egyszerisitett ellendrzésére
Jjavasolt eljards

4.51 Az épitmények mindsitése a beton hatarfesziltsé gének
ismeretében

A bauxitbetonra vonatkozé dgazati szabvany eldird-
sai alapjén meghatdrozott bauxitbeton hatarfesziiltségé-
nek (opy) ismeretében eldonthet6, hogy a vizsgdlt haj-
litott elem melyik szildrdsdgi kategériaba sorolhaté. En-
nek alapjan a hajlitott elem kell6 teherbirdsa nem mu-
tathato ki akkor, ha

ovg = opp  (ldsd 4.32 pontot)

Ilyen esetben a megerésitést el kell rendelni (C. kat.).
A hajlitott tarté teherbirdsa minden koriilmények
kozott a kivant érték f6lott van, ha

ObH = Uiﬂ
egyenlétlenség biztositva van (ldsd 4.33 pontot). Ilyen
esetben az elem tovadbbi vizsgdlatdra egyelére nincs
szitkség (A. kategdria).
A 4.52 szerint kell eljdrni, ha

gbH < ovm < ohm
feltétel 4ll fenn (B kategéria).

4.52 A vizsgalat lefolytatisa a ,,B” kategoria esetén

a) Valtozat, amikor ismert a szerkezeti elem vasaldsa.
Ebben az esetben az eljards a kovetkez6:

Elsé lépés

Az nq tényezé meghatdrozdsa a g fodémonsily segit-
ségével (4.1 abra).

Maiésodik lépés

A szerkezeti elem eréjatékit figyelembe véve a 4.22
pontban feltiintetett ne értékek koziil a kedvezétlenebb
kivdlasztésa.

Harmadik 1épés

A hajlitott tart6é tipusdnak megfeleléen (kéttamaszi,
tobbtdmaszi) a 4.5, ill. a 4.6 grafikonokbdl a fajlagos
vasmennyiség, ill. a opg beton hatarfesziiltség ismereté-
ben ng tényezé meghatdrozdsa.

Negyedik lépés

A teherbiras feltételének kimutatdsa.

A fenti ng, ne, ng tényezdk alapjan a teherbirds fel-
tételét

ObH = NQNenKde

egyenl6tlenség jelenti. Abban az esetben, ha az egyen-
16tlenség nines biztositva, akkor a teherbirds nem kielé-
gito.

A oeértéke pozitiv hajlitonyomatékok esetén 60 kp/em?,
negativ hajlitbnyomatékokndl pedig 65 kp/em?.

B) Viltozat, amikor a vasmennyiség nem ismert.

Elsé lépés

A fajlagos vasmennyiségek meghatdrozdsa az 1931.
évi Vasbetonszabdlyzat 2.31 pontban ismertetett el6-
irdsainak figyelembevételével.

Ha az My = M,;,-b6l a nyomott beton szélsé szdldban
szamitott betonfesziiltség nem haladja meg a o, értékét,
aékeresztmetszet egyszer vasalt, s a fajlagos vasmennyi-
seg

M,
ey
;—bh’oa

osszefiiggéssel szdmithaté, ahol oq = 1200 kp/cm?.

Ha a szdmitott betonfesziiltség meghaladja a e érté-
két, a keresztmetszet kétszer vasalt, s ilyen esetben,
mivel

M= A‘.lro + A“Ir

a huzott fajlagos vasmennyiség
1 (M,, A4H,
= JI- —_
bho, 4
A fajlagos nyomott vasmennyiség pedig
1 AM, 1
bk 2 g,
n—(x,—u')
Lo

H

-~
Zo0 2z

w

osszefliggésekkel hatdrozhaté meg.
(A jeloléseket lasd a 4.2 és 4.4 dbrdkon).
Misodik lépés
nQ meghatarozasa a 4.1 dbra segitségével.
Harmadik 1épés
ne megdallapitdsa mint az o vialtozatnal.
Negyedik lépés
Az ng meghatdrozdsa mint az « véltozatndl.
Otodik 1épés
A teherbirds feltételének kimutatdsa a
ObH =NQNenKoe
alapjan.
Mindkét viltozat esetén a nyirdsi tonkremenetellel
nem kell szdmolni, ha

o =32 kp/em?.

Ellenkez6 esetben célszeri az aldbbi vizsgdlatot elvé-
gezni:

Elsé 1épés

A nyirasi vasalds meghatdrozédsa az 1931. évi elGira-
sok figyelembevételével (Morsch-féle szamitds).

Misodik lépés

A hajlitdsi hatdrteherbirds alapjan a nyiréer6k meg-
hatérozdsa.

Harmadik lépés

A nyomott-nyirt betonovre harithato

M
Tp=0,1—
Sy
nyiréer6é figyelembevételével az elsé lépésben kiado-
dott nyirdsi vasalds ellendrzése.
5. A bauxitbeton oszlopok teherbirdsi tartaléka
5.1 A teherbiras dltalanos feltétele

A bauxitbeton felhaszndliasival készitett épiiletek
oszlopait az 1931. évi szabdlyzat eléirdsai alapjan a
Qesi =0eFo(1+nXp)pr (5.1)

feltétel kielégitésével tervezték.
A bauxitbeton épitmények oszlopainak teherbirdsdt
jelenleg a

nd a H v
Qs = oo F a[l el Lu]w., (5.2)
ObH

egyenl6tlenség figyelembe vételével kell kimutatni.
Az (5.1) és az (5.2) kifejezés az Fp kikuiszobolésével

I = QMes or 1+nZp Oe
= S \
QM3 Pu 1+£ﬂ£ S ObH
ObH

alakra hozhato,
— az igénybevételek ardnydra az

QMes
ng—————
Q(‘al
— a karestsdgot és az erd kiillpontossigit figyelembe
vevh tényezok ardnydra az
Pr
Pu
— a teherbirdsi alapértékek ardnydra az

NW

1+nZu
1

n=~——

1+

JaH .,

S
ObH

)
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jeloléseket az (5.3) kifejezés

Te

1 =ngngn, (5.4)
alakban irhat6. Az (5.4) kifejezés a teherbirds feltétele,
mely

ObH =nQn n,0e (5.5)

formdban is megadhaté. Az (5.5) egyenlGtlenség azt je-
lenti, hogy a vizsgdlt teherbirdsi oszlop akkor megfeleld,
ha a bauxitbeton ellenérzitt opg hatdrfesziiltsége na-
gyobb mint ngn_n oe szorzat értéke.

5.2 A teherbirasi feltétel egyes tényezbinek vizsgalata

5.21 Az nQ tényez6 vizsgalata
Az (5.5) kifejezésben ng az 1931. évi, ill. 1968. évi
szabdlyzat el6irasai szerint a terhekb6l szdamithaté nor-
malerék viszonyszamit jelenti.
Az 1931. évi szabdlyzat szerint szamithaté norméler6
a vizsgilt oszlopkeresztmetszethez

N+1 N+1
Qe:u=T[Z Y p,] (5.6)
i=1 i=1

alakban irhaté fel. Az (5.6) kifejezésben
T az oszlop terhelé teriilete;
N a vizsgalt oszlopkeresztmetszet folotti emeletek
szama (+ 1 a tetot jelenti);
g a fodémek onsiilya, ill. dllandé terhei;
a fodémek hasznos terhei.
Az 1968. évi szabdlyzat szerint szdmithat6é normaéleré

N+1 N+1
Dt =T [L,, > gutker 3 p.,] (5.7)
i=1 =1

alakban adhaté meg. Az (5.7) kifejezésben
ka az dllandé teher szérdsi tényezdje;
ke az esetleges teher biztonsdgi tényezbje;
T

o ¢:z=1,05=-20 az esetleges teher egyidejliségi

tényezéje az N szintek szamatdl fliggben.

gu & fodémek Ossz-sulydnak alapértéke az 1968. évi
szabdlyzat szerint (gu = gr);

pu fodémek hasznos terhének alapértéke az 1968. évi
szabdlyzat szerint.

A két szabdlyzat szerint szdmithaté normaéleré kife-
jezésének hdnyadosit a ¢=450—500—650 kp/em?,
tovdabbd N=2—4—6—8 szintek + tetd esetére sz6léan
az 5.1 drban mutatjuk ki.

Mla
110
108
650 kg/m?*
106 550 kp/m?
450 kp/m?
104
102

100 ——-

J 4 5 6 7 & g /A 2
1.5. dbra

Az abrabdl lathatd, hogy az nqQ tényezd

N=2 esetén ng=1,055—-1,063 kozotti érték, mely
nagysdg novekszik az emeletszdm novelésével
egészen n= 6-ig;

N=6 esetén ng=1,09-1,095 N =6 emeletszdm
esetén a tényez6 értéke fokozatosan csokken;

N =11 esetén minimumot ér el, s ekkor ng=1,043 —
— 1,057 kozotti értéket képvisel, N >11 ese-
tén Ng tijra novekvé tendenciat mutat.
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5.22 Az n tényezd vizsgalata

Az 1931. évi szabdlyzat elSirdsai, kozpontos ny omas
esetén, a karcsusdg figyelembevételére az 5.1 tablazat
szerinti értékeket tartalmazzik.

5.1 tablazat

r= ‘ 1 } 0,8 ‘ 0,6
gyl ‘ 15 20 25
h

Kiilpontos nyomas esetére Kkifejezett intézkedés
nincs, de a gyakorlat sordn a ¢r-nek az 5.1 tdablazatban
megadott értékeit hasznaltdk. E szabdlyzat szellemét
alapulvéve és linedrisnak tekintve a normaleré és a nyo-
maték kozotti kapesolatot, a négyszog keresztmetszet
u= u' szimmetrikusan vasalt oszlopra a karcsusdgot,
kiilpontossagot és vashdnyadot figyelembe vevd té-
nyezb

’

Pr= —J% (5.8)
1+ A’h_
alakban irhat¢ fel.
Az (5.8) kifejezésben
= (5”—- 1] 1 (5.9)
Per ef

alakban adhaté meg, ahol Peo — a kézpontos nyomis;
Pey — pedig a kis- és nagykiilpontossdg hatdran ey kiil-
pontossdggal miikod6é er6 maximédlisan megengedhet6
értéke. Figyelembe véve a II. fesziiltségdllapot szerinti
szamitas alapelveit & = &, feltétel az (5.9) kifejezés
0,89+ 2,762n u
Ay — (5.10)
0,0604 + 1,38npu
forméaban irhat6 fel.
Az 1968. évi szabdlyzat szellemében, a normileré és
nyomatéki teherbirds kozotti kapesolatot linearisnak

tekintve, a vashdnyad, a karcsisag és kiillpontossdg fi-
gyelembevételére szolgalo tényezd
1 =
- Ry (5.11)
1+ Ay — =
h
kifejezéssel adhaté meg, ahol
P 1
A.,:( ”"—x] =2 (5.12)
Prr eF

1 ) e
oM 00350086 0—] 4~
¥ {cloi] i

/ h
Itt a
PHo a keresztmetszeti teherbirds alapértéke;
Ppp a kis- és nagykiilpontossigi nyomads hatdsdra
ef kiilpontossdg mellett a keresztmetszet teher-

birasa;
2L az 1931. évi szabdlyzat szerint a rud hélézati
h hosszainak relativ értéke;
c az 1968. évi szabdlyzat szellemében (a mai ter-

vezési szabdlyzatban) figyelembe veheté hdlo-
zati hosszat redukalé tényezo;
e a statikai szdmitdasb6l adédé kiillpontossdg re-

h lativ értéke.

Figyelembe véve a III. fesziiltségi dllapot szerinti
szamitds alapelveit, h=h, kozelitést megengedve az
(5.12) kifejezés

1+4pu o
o
g . (5.13)
0,254+ 2pu S
ObH

formdaban nyerhetd.



5.2, dbra

% ; -
p = ?'T: Viitozise e =0 esetén
L £t fip L w M Lz
14 14 7
|
f,3 7 13 ‘= 10 13
1 =w o, 12
\“’_@L % 7
c=95
1 4 I
f =gz
10 10 10
C=05
ay{ 99 a9 C=yg7
8 08
0 08 s
Vs L M )
1 7= i
0T Qads goos aon 205 T e i oo aos 00030005 0010 QUi

5.3. dbra
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42 50 a5 950 A
=
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//
Lef =)
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e =07
12 1
a—C
5.4. dbra 02 0.?5 050 10 h
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A két szabdlyzat el6irdsai szerint szdmitott

Pr

Pu
tényez6 értékei az 5.2—5.11 dbrdkon taldlhatok.

Az 5.2 dbrdan a kézpontos nyomads (e/h=0) esetét db-
rdzoljuk a vashdnyad fiiggvényében 1/h=10—20—25
aranyok ésc=1,0 - 0,7 — 0,5 értékek figyelembevételével.
Az abrabol megdllapithat6, hogy kézpontos nyomds ese-
tén jelent6s hatdsa van a ¢ szdm értékének.

n o=

1
Az . 10 esetén
(2

1
h

=
N

= 25 esetén

c=1 mellett ng=1,115—1,26
c¢=0,7 mellett ny=0,87 —0,945
c¢=0,5 mellett ny=0,75 —0,79

Megjegyzés: Az ny értékek koziil az elsé p= 0,015, a
méasodik g = 0,003 vashdnyadhoz tartozik.

Az 5.3—5.5 dbrdkon az 1/h=10 értékii hajlékonysdg
figyelembevételével szamitott ny, vonalak taldlhaték az
e/h kiilpontossdg és a p és ¢ paraméterek fiiggvényében.
Megéllapithat6, hogy 1/h =10 esetén

— az ngy értékének viltozdsa a ¢ fliggvényében nem je-
lentds

c=1 mellett ny=1,195—1,25 e
p= 0.7 mbllott ny=113 —117 = 0,25 nagysiigok esetén.
c=0,5 mellett ny=1,095-1,13 ; i
1 Az 5.4, ill. 5.5 b —, ill. — értékhez tartozé vo-
R La. 7 e z ra az 20 i %5 r ez tartoz6 vo
e
c=1 mellett ny,=1,26 —1,39 nalakat mutatja az — fiiggvényében.
¢=0,7 mellett ng=1,05 —1,125 h
¢=0,56 melii 1t »~ =n 95 —0,99 Az 5.3—5.11 dbrakbél lathatd, hogy
l L 20 1 25
— == _— —
[ h

%— = 1 ZH esclen

n=0,003 meuett | s, =059 -064 | ng=0,49—-0,63 | ny,=0,38—-0,52

1=0,005 mellett | ny=0,66—-0,69 | ny=0,56—-0,68 | ny,=0,42—-0,57

1=0,015 mellett | n,=0,83-0,89 | ny=0,31-0,86 | ny=0,54-0,73

e

T 0,50 esetén

1=0,003 mellett | 75=0,47—-0,49 | 7,=0,39-0,46 | 7n,=0,29—-0,37

1n=0,005 mellett | ngy=0,54—0,57 | np=0,44—0,53 | np=0,34—-0,43

1#=0,015 mellett | npg=0,73-0,78 | 7n=0,61-0,71 | n,=0,47—0,59

e

e 1,0 esetén

(3

n=0,003 mellett | 7y=0,39—-0,41 | ny=0,31-0,36 | ny=0,23 —0,29

1=0,005 mellett | 7y=0,46—-0,47 | ny=0,37—-0,42 | n,=0,28 — 0,34

1=0,015 mellett | ny=0,66—-0,69 | n,=0,54—-0,61 | n,=0,41—0,48

értékek kozott viltozik.

Megjegyezziik, hogy az (5.13) kifejezésben szerepld
opg hatdsa nem jelentés, ezért az 5.3—5.11 dbrdkon ét-
lagértékeket tiintettiink fel.

5.23 Az np tényezd vizsgalata
A teherbirdsi alapérték az 1931. évi szabdlyzat szerint

(1+nZp) (5.14)
az 1968. évi szabdlyzat szerint pedig
(1 el Z:p] (5.15)
IbH

mennyiséggel arianyos.

Az 1968. évi szabdlyzat, illetve az azt kiegészit6
bauxitbeton er6tani feliilvizsgdlatara vonatkoz6 agazati
szabvény el6irdsai szerint az (5.15) kifejezés szdmitdsa-
nél tekintettel kell lenni az alabbi feltételekre

— htzott és nyomott acélbetétek hatdrfesziiltsége
Oal = 0ap = 2000 kp/em?

— az acél hatdrfesziiltsége nem haladhatja meg a be-
ton hatdrfesziiltség 6tvenszeresét, vagyis

o;” =0oaq =500y

— a nyomott betonban elhelyezett acélbetétekre nem
hérithaté tobb, mint a nyomott betondv éltal felvett erd.
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A fentiek alapjdn meghatdroztuk p= p’ szimmetrikus
vasaldsi négyszog keresztmetszetii oszlopra az

1+2np

kifejezést. A kapott eredményt a opg fiiggvényben az
5.12 dbraban tiintettiik fel p= p’ vdltozé paraméter fi-
gyelembevételével.

Az abrabél lathaté, hogy a

— 1=0,01 és opg =40 kp/em? esetén ny értéke fug-
getlen a hatdrfesziiltségt6l és nagysiaga

©n=0,003 mellett n,=0,8380
n=0,005 mellett n,=0,7340
©=0,010 mellett n,=0,6500

1n=0,0125 mellett n,=0,6875

u=0,015 mellett n,=0,7250
értékii.

1=0,0125 és opg =50 kp/em? esetén n, éallandé és
értéke 0,6875.

— nu=0,015 és opg =60 kp/em? esetén n, 4llandd
és értéke ny =0,725.

5.3 A bauxitbeton oszlopok karakterisztikus hatarfeszilt-
ségei

5.31 A karakterisztikus hatdrfesziltségrdl altalaban

Az (5.5) kifejezés segitségével az 5.21, 5.22 és 5.23
pontok alapjin megéillapithaté a bauxitbeton alsé és
fels6 karakterisztikus hatarfesziiltségei.

Az als6 karakterisztikus hatérfesziiltség 03’2 fogalma

alatt azt az alsé hatarfesziiltséget értjiik, amely alatti
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értékeknél az adott oszlop kellé teherviselé képessége
nem mutathaté ki.

A felsé karakterisztikus hatdrfesziiltség o(b% fogalma
alatt azt a felsé hatdrfesziiltséget értjik, amely érték
folott pontosabb szamitds és vizsgdlat nélkiil az oszlop
kell6 teherbirdsa nagy valoszintséggel biztositott.

5.32 Az alsé karakterisztikus hatdrfesziiltség

Az 5.21, 5.22 és 5.23 pontokban ismertetett elvek
alapjdn kividlaszthatok azok az n szdmok, amelyek se-
gitségével szamithaté az alsé karakterisztikus hatér-
fesziiltség.

Az alsé karakterisztikus hatdrfeszultséget a u=0,01
vashdnyadhoz a 2, 4, 6 és 8 szintes épiiletekre az 5.2
tabldzat tartalmazza.

Megjegyzés: A szélsé oszlopokat dltalaban hajlitott-
nyomott elemként szamitottak dt, igy azok nagyobb
tartalékkal rendelkeznek (lasd 5.4—35.11 dbrdkat).

5.2 tablazat

Szintek | Kozbenss |  Szélss

5.33 A felsé karakterisztikus hatarfesziltség

Az 5.21, 5.22 és 5.23 pontok alapjan a legkedvezdt-
lenebb koriilmények figyelembevételével u= 0,003 vas-
hénvadhoz az N =2, 4, 6, 8 szintes épiiletekhez meg-
hatdroztuk a fels6 karakterisztikus fesziiltségeket (ldsd
5.3 tablazat).

5.3 tablazat

Szintek Kozbensd | Szélso
szama + tetd Fels6, oo
oszlop
N=2 .. 50,0 40,0
N=4.: 51,2 41,0
N=6 .. 51,5 41,2
N=8 .. 51,0 40,8
N=10 . 50,2 40,2

5.4 A bauxitbeton oszlopok ellenérzésére javasolt eljards

5.41 Az épitmény mindsitése a beton hatdrfesziltségének
ismeretében

Az dgazati szabvdny el6irdsai alapjan megdllapithaté

St tobh Alsé opm a beton opg hatdrfesziiltsége. Ennek ismeretében el-
=P 1 oszlop donthetd, hogy az adott nyomott rud melyik szildrdsdgi
‘ kategériaba sorolhaté. Ettdl fiiggden
N=2 .... | 34,0 272 — az oszlop kell6 teherbirdsa nem mutathaté ki ak-
N=4 . 35,0 28,0 kor, ha
N=6 . 35,2 28,2 _ @
NERG L 34,8 27,8 ObH = ObH »
N=10"2." 34,0 27,2 az elem megerdsitését el kell rendelni (C kategéria);
M|
o0t ¥
a8
a7
a6 =
090+ > 0003 0005 0010 00125 G015
4 ==0003
080t
u=u=0005
=u'=00f5 //
9701 /é =u'= 00125
A =4=0010 P
a.60 - - @
5.12. dbra : 2 30 40 50 60
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— az oszlop kell6 teherbirdsa minden kériilmények
kozott a kivant érték folott van, ha

(
OvH = Ubf!)i
s ekkor az elem tovabbi vizsgdlatira egyel6re nines sziik-
ség (A kategoria);
— az 5.42 pont szerint kell eljdrni, ha

(a) (52
ObH<O0bH< ObH
feltétel dll fenn (B kategéria).
5.42 A wizsgadlat lefolytatisa a ,,B”’ kategéria esetén

o) Valtozat, amikor ismert a vizsgdlt elem vasaldsa.
Ebben az esetben az eljirds a kivetkez6 1épésekb6l all:

Elsé lépés

Az nQ megillapitdsa: az épitmény N emeletszdam és a
fodémtipus alapjin meghatarozott g onsuly szerint az
5.1 dbrabél kivehet6 az nq értéke.

Miésodik lépés

Az ng meghatdrozasa: A karesusagi viszonyoktol fiig-
gben az ismert vashdnyad fiiggvényében az 5.2 dbra-
bél nyerhet6 az ngy értéke (mely szélsé oszlop esetén csu-
péan kozelitének tekinthetd).

Harmadik lépés

Az n, kivdlasztasa: A opg hatdrfesziiltség fliggvényé-
ben az ismert vashdnyad fiiggvényében az 5.12 abrdbél
megkaphaté6 az n, értéke.

Negyedik lépés

A teherbiras feltételének kimutatdsa: A meghatdro-
zott nQ, ngy és ny alapjan

opH =nQneny 45 (kp/em?)

kell, hogy legyen.

Otodik 1épés

Az n; megéllapitdsa: Amennyiben a fenti egyenlétlen-
ség nincs kielégitve, sz€éls6 oszlop esetén az ng értéke pon-
tositandé n_-re. Ebben az esetben

— a tetd alatti szélsé oszlopndl e=1/8

— a kozbens6 szintek szélsé oszlop esetében pedig
e=1/12 értéki kiilpontossdghoz megéllapitott 1/k alap-
jén az 5.3—5.8 vagy 5.9—5.11 dbrakbél kiveheté az n;
pontos értéke. Ezekutdn a megkivdnt hatdrfesziiltség
legaldabb

obH = nqn,;n,,45 (kp/em?)

kell, hogy legyen.
B) Valtozat, amikor nem ismert a u vashdnyad. Eb-
ben az esetben az eljards az alabbi lépésekbdl all:

Els6 lépés
A u vashinyad meghatdrozdsa: A vashidnyad meg-
hatdrozdsit az 1931. évi szabdlyzat szerint végezziik el.
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Az (5.1) és az (5.6) kifejezések alapjdn a féloldali sziilk
séges vashdnyad:

1 : Qess — Froepr

p=— - (5.16)
2 no, @ F,
ahol
N N+1
Qesy = T( Z gr+ Z Pr] (6.17)
=] i=1
Az (5.17) kifejezésben
N+1
Z P, értéke
i=1
a tetd alatti szinten = 150 kp/m?*
a tetd alatti 2. szinten = 400 kp/m?
a tets alatti 3. szinten (N=2)= 600 kp/m?

a tetd alatti 4. szinten (N=3)= 750 kp/m?*

a tets alatti 5. szinten (N=4)= 850 kp/m?

a tet6 alatti 6. szinten (N=5)= 950 kp/m?
T

a tetd alatti 7. szinten (N = 6) = 1050 kp/m?
a tetd alatti 8. szinten (N =7)=1150 kp/m?*
a tetd alatti 9. szinten (N =8)=1250 kp/m?*

N
2 gr=Ng+ Grets
i=]

T = az oszlop terhel6 feliilete
e |
o= értéket figyelembe vevé tényezb az 5.1 tdb-

ldzat szerint

n=15
oe =45 kp/em?*

A fentiek ismeretében az (5.16) kifejezéssel u vas-
hédnyad szdmithat6. Amennyiben negativ érték adédna,
umin = 0,003 értékkel kell tovabb szdmolni.

Masodik lépés

Az ng megallapitdsa, mint « valtozatnal.

Harmadik lépés

Az ng megdllapitdsa, mint « vdltozatnal.

Negvedik lépés

Az n, megdllapitdsa, mint « valtozatnal.

Otodik 1épés

Az n; megdllapitdsa, mint « vdltozatnél.

( Folytat juk)



Fémszerkezet(i, mobil tranzit gabonasil6

JANKOVICH OSZKAR

1. Elozmények

A Gabona Troszt megbizdsa alapjin az ALU-
TERV megvizsgilta a tranzit jellegli gabonatéro-
las aluminium térozékkal torténé megoldési lehe-
t6ségét [1]. A tanulmény kidolgozasanal figyelembe
vett igényeket a kovetkezGkben foglalhatjuk dssze:

A hazai dtmeneti jellegii (tranzit) gabonatarolasi
probléméak gyors, funkeciondlis, korszeri megolda-
sara helyi viszonylatban konnyen, gyorsan meg-
épithetd térolok kialakitdsira javaslattétel.

A téma miiszaki és gazdasagi elemzésze [1] utan a
tanulmanyban aluminium tartdlyszerkezet kiala-
kitdsat javasoltuk 25, 50 és 100 tonnds nagysag-
rendekben. A tanulmany alapjan a Csongrad megyei
Gabonafelvasarlé Vallalat megbizasabdl elkészitet-
titkk egy 50 tonnas tranzitsilé prototipus-terveit.

2. Kialakitasi szempontok

Technolégiai igényként jelentkezett a silé gép-
jarmiibe torténd egyszerd, gyors iiritése, ezért a
tartalyszerkezetet keretlabakra allitottuk (lasd 1.
abra). A silok toltését kiilon elevator biztositja,
amely a felsé tolt6ess elforditasaval tobb silé tol-
tésére alkalmazhaté.

A silészerkezet 1ényegileg két szerkezeti egységre
bonthatd: tarolétartaly és alatamaszté keret.

Mindkét szerkezeti egységet olyan gyértasi egy-
ségekre kellett szétbontani, amelyek egyszerfien
szallithatok, szerelhet6k és mozgatasukhoz nagy
berendezésre nines sziikség.

A tartalyszerkezetet aluminium 6tvozetbdl ter-
veztiik. Az aluminium elénye a kis silyon, korré-
ziballésagon, j6 alakithatésagon ttilmenden a nap-
sugarzassal szembeni nagy fényvisszavers képes-
ség és a higénikus tarolas lehetéségének biztositasa
[2]. Korrézids veszéllyel gyakorlatilag nem kellett
szamolni, igy csak a szerkezetileg sziikséges [3] mi-
nimalis falvastagsdgot biztositottuk. Az ivesitett,
hullamositott aluminium lemezekkel viszonylag
nagy gytirtimerevség volt elérhets. A szerelési egy-
séget képezl aluminium elemek kézi er6vel mozgat-
haték. A tartdly geometriai méreteinek kialakité-
sanal tekintettel voltunk arra, hogy a gyarté mi
altal szallitott lemezek — megfeleld ivesités és hul-
lamositds utdn — hulladékmentesen legyenek fel-
hasznalhatok.

A silétartalyt acél keretszerkezet tamasztja ald,
amely a fiiggbleges tengelyre szimmetrikus kiala-
kitdsia. A keretszerkezet belméretét és magassdgat
a beall6 gépjarmiivek f{irszelvénye dontGen befo-
lyésolta. A silé, illetve: siléesoportok kiilonbozé
helyszini telepitési koriilményei miatt lehet6vé tet-
tiik, hogy a gépjarmiivek mindkét f6iranybdl beall-
hassanak. A keretszerkezetet a viszonylag magasan
elhelyezkedd stlypont (toltott tartély), tovabbéa a
gépjarmiivek esetleges iitkozése miatt megfeleld
merevséggel kellett kialakitani. A keretszerkezet
acélbol torténd kialakitdasat indokoljdk a viszony-

lag nagy igénybevételek, a szallitdsi, szerelési egy-
ségek méretére és sulyira vonatkozé igények, to-
vabba az egyszerl helyszini kapcsolatra valé to-
rekvés.

A silészerkezet fentiekben vazolt kialakitési
modja elényos a szallitds szempontjabél is. Ugyanis
acél szerkezeti elemek szallitdsakor dltalaban a gép-
jérmiivek teherbirdsat veszik igénybe, mig rakte-
riiletiik nem nyer kihaszndlast. Aluminium szerke-
zetek szallitdsanal (kiilonosen ha ez iizemben le-
gyartott nagyobb aluminium késztermék) altala-
ban a rakteriilet igen, a gépjarm@ teherbirdsa vi-
szont nincs kihasznalva. Ennek kéaros kovetkez-
ményei lehetnek, mivel a teherbiras kihaszndlat-
lansdga miatt a gépjarmf , keményen” rugézik,
igy az aluminium szerkezet még gondos csomagolas
esetén is erdsen razédik, ami horpadasokat és var-
ratrepedéseket eredményezhet. A silészerkezetet
célszerti oly médon szallitani, hogy a gépjarmiire
alul az acélkeret egyes elemeit helyezik el, majd e
folé rakjak — megfelelé csomagoldsban — az alu-
minium elemeket. Ily médon a széllitéeszkoz te-
herbirasa és rakfeliilete egyarant j6l kihasznalhatdé.

3. Szerkezeti ismertetés

Az 50 tonna kapacitdsi aluminium silé beton-
alapokra épitett, acélkeret ldbakra helyezett kor-
henger tartaly, melyet alul és feliill korkupok zar-
nak le (ldsd 1. abra). A tartaly, valamint az alsé és
felsé lezarokipok aluminium 6tvozetbdl késziilnek.
A sil6 toltése és iiritése gravitaciés médon torténik.
A toltést elevator felvondszerkezet biztositja. A sil6
iiritése a surrant6 ald bedllé gépjarmiibe torténik.

Fébb miszaki jellemzdk :

Térolasi térfogat ............ 63 m?
Tarolasisnly’ <o raesie s e 50 Mp
Toltési magassdg ............ +11,16 m
Uritési' magassig ...cncwene o + 3,0l m
Tartalyatméré .............. 3,69 m
Aluminium szerkezet stlya 612 kp
Acél keretszerkezet sulya .. ... 4160 kp

Aluminium anyag
tetd, tartaly’ o b e
BTTTANEG VS ot st S ey AlMg 5 fk
Acelanyag! oo oo et A37,12s

Az acélszerkezeti keretlab (2. abra) térbeli el-
rendezése a két alaprajzi féiranyban szimmetrikus.
A gyartasi egységeket osszesen 4—4 db oszlop (9.
jelt), gerenda (8. jelii), csomolemez (7. jelii), mere-
vité (6. jelt) és U140 acélgytiri (5. jeli) képezi.
A keretlab valtozé keresztmetszeti méret{i, harom-
szog alaki, zart szelvényii szerkezet. A keretldba-
kat beliilr6l rahegesztett borddk merevitik. A ke-
retlab silokozéppont fel6li gerinclemez lezirasa a
borddkhoz és a szomszédos gerinclemezekhez he-
gesztett trapéz alaki lemezekkel tortént. A gerenda
szerkezet (8. jelli) U-keresztmetszetli hegesztett
tartd. Az acél keretszerkezet és a silétartaly kozotti

AlMgSi 1,5k
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1. dbra. 50 Mp-os aluminium sil6 dltalinos elrendezése

atmenetet ivesitett U 140 idomacélgytirQi bizto-
sitja. Az acélkeret helyszini kapesolasat csavarko-
téssel terveztiik. A feliiletvédelmet egyszeri bauxit-
voros alapmazzal és kétszeri fekete fedémazzal biz-
tositottuk. A keretldbakat siarga zebrasivokkal
lattuk el.

A kup alaka AIMg 5 fk mindségii surranté (lasd
3. dbra) 9 db 2 mm vastag lemezszeletbdl tevédik
ossze. A kapcesolas AWI hegesztéssel késziilt. A le-
mezek illesztésénél, valamint a lemezszeletek koze-
pén sajtolt T-idom keriilt szakaszos varrattal fel-
hegesztésre. A surranté alsé részéhez U 80-as alu-
minium gytri csatlakozik, amely behegesztett bor-
dakkal van merevitve. E gviiriihoz csatlakozik a
kiomlGszerkezet. A surranté felsé részénél 4 mm
vastag aluminium lemezbél hajlitott peremgyfrt
van felhegesztve, melynek segitségével a surrant6
az U 140-es acélgytiriihoz csatlakozik. A surranté
aluminium peremét és az acélgytrit 1 mm vastag
horganylemez valasztja el egymastél. A kapesola-
tot horganyzott acélesavarok biztositjak. A sur-
ranté belsé feliiletét a kopasallésag biztositasara a
kovetkezé mazas bevonattal lattuk el:

a) Wash Primer egy réteg
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b) Korréziégatlé alapozé (Rezisztian ,,B”) egy
réteg

¢) Rezisztdn zoméancfesték harom réteg

A tartdly hat db AlMgSi 1,5 fk mindségi, iize-
mileg legyartott egységbdl tevidik ossze (lasd 4—-5.
abrak). Az osszeszerelt dllapotban korhenger tar-
taly kopenyfalat ivesitett aluminium hulldmlemez
képezi. Az tizemben legyartott hengerkdpeny-elem
(3. jelti) mérete: 2000 X 5613 mm. A hengerkopeny-
elemek 680 2000 mm méreti ivesitett aluminium
sinushullaim-lemezekbdl késziilnek. A lemezek ki-
teritett mérete: 1000 2000 mm. A hengerképeny-
elem fels6 négy lemezeleménél 0,8 mm, az alsé 6t-
nél 1,0 mm falvastagsigi lemezt alkalmaztunk.
A hulldmlemezek egymashoz kapesolasa félgomb-
feji AlMg 3 lagy (2 6 mm) szogecsekkel készilt.
A hengerkopeny-elem felsé részét lemezbdl hajli-
tott, ivesitett L-szelvény, mig az alsé részt ivesi-
tett aluminium T-szelvény zarja le. Ezek biztosit-
jak a fels6 és also részen a kotdelemek (csavarok)
elhelyezését, illetve a kapcsolatok kialakitasat.
A hengerkopeny-elem egyik fiiggbleges éléhez csa-
varozassal kotik az aluminium U-szelvényt, amely
egyrészt beépitett allapotban a fiiggéleges merevi-
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tést fokozza, masrészt a kopenyelemek gytirt iranyt
kapcsolatanal jelenléte elényos. A gyfiri irdnyna
horganyzott acélesavar kapcsolatnal a vékony
(0,8—1,0 mm) lemezelemek kovetkeztében az alu-
minium lemezekre a megengedettnél nagyobb pa-
lastfesziiltség adédhat at. Ennek elkeriilésére a ko-
penyelemek szélén fiiggleges lemezsavot tervez-
tiink be, amely a kapcsolasnal a hullimlemez fal-
vastagsagit megnovelte (lasd 5. abra ,,J” részlet).
Az erdsité lemezsav a k(‘ip(,nvfal hullimlemezével
azonos kialakitisi és anyagt aluminium lemez.
A lemezsav és lemez egyiittdolgozasat aluminium
ponthegesztéssel biztositottuk. Az aluminium tar-
talyszerkezet feliileti bevonat nélkiil késziilt.

A tartalyszerkezet gy{ir(i irdanyt kapesolatainak
kialakitdsanal eredeti elképzelésiink szerint NF
csavarokat szandékoztunk alkalmazni, mivel ez

esetben a szélsG |, lemezhizlalisok” sziikségtelenek.
Sajnos beszerzési nehézségek miatt a prototipusnal
ettdl el kellett tekinteniink. Az aluminium 6tvoze-
tekbdl késziil6 csavarok ujabb gyéartdsi és szilard-
sagvizsgalati kisérleti eredményei alapjan a gyfirii
iranyt kapesolatokndl ragasztdssal kombinélt alu-
minium csavaros kotés is elképzelhetd. Kz utébbi
elényos egyrészt az egyenletesebb fesziiltségatadas,
masrészt korrozids szempontbol. A ragasztasos alu-
minium kapesolast természetesen konkrét kisérle-
teknek kell megel6zniok.

A silétartdly lezdrasit 1,2 mm vastag, hiromszog
alaki, aluminium lemezelemekbdl ssszecsay arozott
kupfeliilet biztositja (6—7. 4brdk). Amennyiben a
tetékip teljes egészében iizemileg keriil legyartdsra,
a kapesolat korcoldssal torténik. A korcok, tovabba
a kipos feliilet biztositjak a tetd merevségét. Az 1.
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3. dbra. Aluminium surrantékip

jelti beémlé esonk aluminium lemezbdl hegesztett
szerkezet, amely a kiiphoz csavarkotéssel kapesold-
dik.

A sil6 iiritését fogaslée vezetésii tolézar bizto-
sitja, amelyet — megfeleld attétellel — mechanikus
miikodtetésre terveztiink. Megjegyzem, hogy a pro-
totipusndl az iizemelteték ezt elektromos miikod-
tetéslire alakitottiak at. Az elektromos miikodtetés
azért nem célszerii, mivel Aramkimaradas esetén az
tirités, illetve zaras nehézségeket okoz.

Az elkésziilt siloszerkezet a 8. dbrin lathato.

4. Szallitas, helyszini szerelés

A 9. dbra szerint a silészerkezet Gsszesen kilenc
gyartasi egységbdl all. A szallités és helyszini sze-
relés tobbféleképpen torténhet. A 8. dbran lathaté
prototipusnél iizemben Osszeszerelték a teljes alu-
minium tartalyt az alsé és felsé lezarékuppal egyiitt,
és a helyszinre szallitast teherautéval egy darabban
végezték. Ennek a szallitdsi mdédnak hatranya,
hogy a gépkocsi rakfeliiletének kihasznéaldsa mellett
a teherbirdsa kihasznéalatlan volt, mivel az alumi-
niumszerkezet osszstlya: 612 kp, igy a kemény ru-
gbzas, razédasok miatt az alsé kip merevitGelemei-
nek flizévarratainal berepedések képzdédtek, ame-
lyeket a helyszinen javitani (felfaras) kellett. A szdl-
litdst a 2. pontban emlitettek szerint célszerii el-
végezni.
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A helyszini szereléshez autédaru elényosen hasz-
nalhat6. Célszerii a terepszinten fekvG helyzetben
két szemkozti acélkeretet Gsszeszerelni oly médon,
hogy a keretlabak als6 végei a betonalapoknal he-
lyezkedjenek el. Ezt koveti a szemkozti keretek
felallitédsa (keretlab alsé pontjai helyben maradnak)
és ideiglenes kitdmasztésa, majd a keretsikokra me-
réleges gerendaelemek (8. jelii) beszerelése. A to-
vabbi acélelemek (5, 6, 7. jelli) beszerelésével
és az alapcsavarok beton kiontésével a keret
elkésziilt.

Amennyiben az aluminium tartaly egy darabban
nyert leszallitast (pl. a 8. abra szerinti prototipus-
nal), ennek beemelése az acélkeretre autédaruval
torténik. Ily médon tortént a prototipus szerelése
és tartdly-behelyezése, amely két 6ra alatt tortént
meg. Az aluminium tartélyszerkezet tobb részben
torténd helyszinre széllitdsakor a tartaly beemelé-

sét megel6zi helyszini — terepszinten torténé —
tartaly-osszeszerelés. A tartaly-osszeszerelést

— amely kézi erével torténhet — hat tagu brigad
egy nap alatt képes elvégezni. Az acélkeret Ossze-
szerelése, valamint az aluminium tartaly beemelése
egy hat taga brigdddal — autédaru hasznélat mel-
lett — egy napot vesz igénybe. A silétartaly ossze-
szerelése torténhet elemenként is az acélkereten.

A siloszerkezet egyszeriien széthbonthaté, és més
helyre attelepitheto.
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5. dbra. Tartdlyrészletek

5. Usszefoglalds, gazdasigossag

A tranzitsilé kialakitiasindl a tervezési feladatot
a helyszinre gyorsan, egyszerfien telepithetd konst-
rukeié létrehozésa jelentette. A nagymértéki iizemi
eléregyartas, a gazdasigos szallitas, a gyors hely-
szini szerelés, valamint az esetleges attelepitési
igény indokoltdk a silészerkezet fémbdl torténd ki-
alakitasat. Jollehet hasonlé méret(i vasbeton sil6
bekeriilési koltsége lényegesen kevesebb, ez utébbi
mégis megfeleld felkésziiltségii (vékony vasbeton-
-l- [rr‘,‘ szerkezetek kialakitésa, allvany, zsalu sth.) épits-
K ipari kapacitdst, tovabba felvonuldsi teriiletet igé-
nyel. Kisebb vidéki épitGipari szovetkezetek, tizemi
épitdipari részlegek ilyen munkak elvégzésére al-
kalmatlanok, mig nagyobb épitdipari villalatok a
viszonylag kis volumen(i munka miatt egy-egy vas-
beton sil6 kivitelezését nem vallaljak. A fémszer-
kezetli tranzitsilonil a hagyomdnyos épitSipari

Cow Lp- munkat jelent6 alapozdst barmely egyszer{i épits-
4. dbra. Aluminium tartdly ipari részleg képes elvégezni. A fém felszerkezetet

491



tetéelem [ nézet

775~ 126 w020

L L W 1
=~ P 3
o | i s
! ‘ B .
¥ ‘;
—- K1
1 8
|
e
B G Ay \
i P AT T részlet
(N e | e \ L
i fme._._:ﬁ:—x P ; reszie
7785 i
; w5 %) B4 ; e
= 779_ +—
 m
: tE
@ nézet = 2
allokorc
allo S \ ‘a?‘
g

A
~ | g o oloter sz

6. 4bra. Aluminium tetOkip

vezetd szerel§ irdanyitdsa mellett — autdédaru se-
gitségével — segédmunkasok képesek a helyszinen
osszeszerelni. Természetesen célszerii, ha minden
alkalommal ugyanazon (gyari) szerelGbrigadd végzi
a szerelési munkakat. A sil6 felallitasa gyakorlati-
lag az idGjarastol fiiggetleniil torténhet.

A silészerkezet kialakitiasa szempontjabol kolt-
ségtobbletet jelent a tartaly labakra allitasa. Ezt
indokolta egyrészt az egyszer(ibb iizemeltetés (gra-
vitdcids tirités), masrészt a fokozottabb teriiletki-
hasznalis (rakodé6-palyaudvarok stb.). A szerkezeti
anyagok kivalasztasaban a keretlabaknél a statikai,
el6regyartasi, szallitasi és szerelési szempontok alap-
jan egyértelmii volt az acél alkalmazasa. A tartaly-
szerkezetnél acél vagy aluminiumotvozet alkalma-
zésa johetett szamitasba. Az aluminiumotvozet al-
kalmazasat a kovetkezok indokoltak:

a) Konnyii tartalyszerkezet (kis onsuly). A ke-
retlabakra haté igénybevétel csokkentése miatt cél-
szerl volt kis onsulyu tartalyt alkalmazni, amit az
aluminium alkalmazéasa kétféle modon is eldsegi-
tett: egyrészt kis fajsilya (2,7 kp/dm?) miatt, mas-
részt mivel az aluminiumétvozetnél korrézios fal-
vastagsagi tartalékkal nem kellett szamolni.

b) Kiilon korréziovédelem (mézolas) a feliileten
képzédé természetes AlO, jelenléte miatt nem
sziikséges.

¢) Az aluminium fényvisszaverG képessége miatt
a tarolt anyag nagymértékli felmelegedését meg-

ARV vARVAVamYa e e e

8. dbra, 50 Mp-os aluminium silé
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9. dbra. Szerelési egységek

gatolja. Kiilfoldi kisérletek [2] alapjin a tarolt ter-
mény nedvességtartalma kozel azonos szinten ma-
rad.

d) A sil6 célszerii kialakitasihoz sziikséges spe-
cidlis elemek (hullAmositott, peremezett lemezek
stb.) aluminiumbdl — a viszonylag konnyt alakit-
hatésag miatt — egyszerlien elkészitheték, ami
gyartasi elonyt biztosit.

e) Kedvezd esztétikai megjelenés.

A sil6 kialakitasandl a gyartési elemek (9. abra)
szamat — figyelembe véve a szallitasi, szerelési, va-
lamint az esetleges attelepitési koriillményeket —
igyekeztiink a minimélisra szoritani.

Funkcionalis szemponthél a silé egyszeri iize-
meltetése (elevatoros toltés, gravitdcids iirités) a
gazdasagos miikodtetést biztositja. Természetesen
siléesoportok is kialakithatok, amikor egy elevator
tobb sil6 toltését biztositja.

Egy db sil6 kiviteli koltsége alapozéssal egyiitt:
196 000,— Ft.

Az els6 tranzitsilé-szerkezet 1968 janudrjaban
keriilt feldllitisra Szeged-Tisza palyaudvaron

(8. abra). A szerkezet az elképzeléseknek megfele-
16en miikodik. Az iizemelteté Gabonafelvasarlé V.
tapasztalatai kedvezbek.

Az aluminiumszerkezet gyartasiat a Pestvidéki
Gépgyér, mig az acélszerkezet gyéartdsit s mindkét
szerkezet szerelését az Elelmiszeripari Javit6-Sze-
rel6 V. végezte.

A silészerkezet tervezési adaptalasit az orszag
kiilonbozé gabonafelvasarlé teriileteire (Hajdu-
Bihar, Békés) végeztiik el.

IRODALOM

[1] Gabonatdrolok szerkezeti kialakitdsa aluminiumét-
vozetekb6l (ALUTERV tanulmény 1965).

[2] M. Victor: Des silos a’labri de la fermentation et des
parasites. Revue de I'aluminium. Mai 1964.

[3] Jankovich Oszkar: Hullimlemez falszerkezetii kor-
henger tartily igénybevételei. Mélyépitéstudomédnyi
Szemle 1967. 4—5. sz.

[4] Jankovich O.—Urégi .J.: Aluminium szerkezetii silé
omlesztett anyagok tdaroldsira. ETE Miiszaki fejlesz-
tési tanulmany. 1966.

[6] Jankovich Oszkar : Aluminium szerkezet{i szemester-
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493



Méretezési elGirasok és szabalyozasok a magyarorszagi panelos épitésben

GILYEN JENO Kossuth-dijas

1. Elozmények

A hazai kisérleti épitési periédus értékelése elott
kiilfoldi eldirasok alapjan lehetett volna a panelos
épitést szabalyozni, de az egy idejiileg folyo kisérle-
tezés, illetéleg nyugat-eurdpai vonatkozdsban a
szabadalmi védettségek a bevezetés el6tti korszert
szabdlyozast nem tették lehetévé.

A hazai szakemberek meggyGzidtek arrdl,
hogy a panelos épitést nem célszerii a blok-
kos épités fokozatos fejlesztésével kifejleszteni,
hanem lényegesen nagyobb kovetelményekkel kell
bevezetni. A kisérleti épitési periédus utan (1955—
1962) a legfejlettebb hazgyari termelés elhataroza-
saval (1962) megsmbtuk a panelos épités kereteit,
kovetelményeit, és ezek kielégitésének miiszaki
feltételeit. Bzzel a blokkos épitésméd alapjan fej-
leszt6 német, csehszlovik és lengyel panelos épités
szintjét megel6zve, hazai épiilet- és szerkezetterve-
zéssel, kisebb részben hazai technolégiai berende-
zésekkel, az eurdpai legfejlettebb rendszerek mogé
sikeriilt felzarkdzni.

A helyi kezdeményezésekbél keletkezett duna-
ujvarosi és pécsi paneliizemek épitési és gyartasi
tapasztalatai, valamint a kisérleti épiiletek ered-
ményei alapjan 1965-ben elkésziilt az els6 Miiszaki
ElGiras a panelos épitési médra, mely kisebb kor-
rekcidkkal 1967 elején jelent meg ME 95—67.
jelzéssel. Az id6kozi fejlédést érvényesitve 1967
kozepén a falak méretezésére vonatkozoan kiegé-
szités késziilt.

Id6kozben a budapesti I. sz. Hazgyar gyartasi
és épitési tapasztalatai, a Tipustervezé Intézet
tovabbi hazgyarakkal kapesolatos tervezési és az
ETI-ben meg az EMI-ben, valamint sajit kutatdsi
munkéak alapjan felmeriilt a szabalyozas korszerfi-
sitésének szitkségessége. A kiilonboz6 szerkezeti
megoldasokkal végzett tordkisérletek, az épiiletek
megfigvelése, az épiileteken végzett mérések (ho-
tagulasi és fesziiltség mérések) 1968 végére kiala-
kitottdk a hazai hazgyari szerkezetek fejlesztési
irdnyat. E fejlodés eredményeképpen a kiilfoldi
kutatasi eredmények, elSirasok és épitési tapasz-
talatok egybevetésével megkezdédhetett az ME
95—67 korszertisitését célz6 uj Miszaki ElGiras
készitése. :

Az Eléiras készitésébe az EVM bevonta az ETI,
az EMI és a 43. sz. AEV, valamint a legnagyobb
panelos tervezési gyakorlattal rendelkez Tipus-
tervezé Intézet és BVTV képviselGit. Az 1968.
majusaban Londonban gézrobbanas hatdséra be-
kovetkezett 1észleges épiiletleomlés serkentoleg
hatott a nyugat-eurépai panelos épitésre vonat-
kozé eldirasok régéta hizodé munkélatainak meg-
gyorsitasara. Ennek hatéséra a kiilonbozd pane-
los rendszerek szabadalmi tulajdonosai sietve
eldirasokat, kovetelményeket allitanak ossze, hogy
gatat szabjanak a londonihoz hasonld, katasztré-
fahoz vezetd helytelen tervezési gyakorlatnak. A
nagyméretii eléregyartott elemekbdl osszedllitott
szerkezet rideg viselkedésével szemben, gvakran
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megfeleld tapasztalat hianyaban, e szerkezeteket
hagyomanyos monolit vasbeton szerkezetekhez ha-
sonléan méretezték.

Szerencsére a panelos épités hazai bevezetése
elég koncentraltan tortént, s igy a szerkezetterve-
z0k a kisérleti eredmények és épitési tapasztalatok
allandé figyelemmel kisérésével specialis ismeretei-
ket az alapterveknél érvényesiteni tudtak.

A termelésbe lép6 ujabb hazgyéarak, és ezzel
egyiitt megnovekedett panelos épitési igény sziik-
ségessé teszi a tervezés és a kivitelezés decentrali-
zalasat, amely koriilmény halaszthatatlan fel-
adattd tette megfeleld korszeri Miiszaki ElGiras
kiadasat.

A korszertsitett Miszaki ElGirds elsG része
1969 nyaran hozzaszolasra eljut az illetékes valla-
latokhoz és szervekhez, ezek alapjan 1969 Gszén
varhatéan a szoveget véglegesiteni lehet.

2. A korszeriisitett ME 95—67 tervezett tartalma
és a korszeriisitéshen kovetett
altalanos szempontok

Az uj Miszaki El6iras két lépesGben késziil.
El6szor az altalanos elveket és a méretezési eld-
irasokat, tartalmazo rész késziil el, majd ezt nyo-
monkoveti a masodik rész, melyben a mindsitési,
gyartasi és épitéstechnologiai kérdések nyernek
szabdlyozast.

A Miiszaki ElGirds bevezets része targval]a, a
tervezési kiindulasndl figyelembe veendé és a pa-
nelos épités sajatossagaibdl szarmazé kovetel-
ményeket. Tudomasul kell venni, hogy hagyo-
manyos épitési gyakorlatunk csak legfeljebb 6—7
szintes épiiletekre vonatkozolag, és zartsora beépi-
tés esetében rendelkezik tobbévtizedes tapaszta-
lattal.

Az épiiletek igénybevétele a laza beépités és a
szintszamok novekedésével jelentGsen né. Az idd-
jarasi behatésok fokozédnak. A csatlakozasokat
szétlazité épiiletmozgdsok a magassig negyedik
hatvanyéval ardnyosan nének. Mindezek sziiksé-
gessé teszik, hogy az alaprajzi kialakitdsnal mar a
tervezés legels6 stadiumaban érvénye- siiljon az
ésszer(i merevité rendszer.

Az el6regyartott elemekbdl all6 épiileteken a hé-
mozgas, a zsugorodas koncentraltan a csomépon-
tokban jelentkezik. Ezért a csomépontok helyes,
id6alls kialakitdsa donté az egész panelos épités jo-
vGje szempontjabol. Szemben a téglaépiiletek nagy
hétehetetlenségével és ama képességével, hogy az a
hétagulasi mozgasokat akar téglahosszanként ke-
letkez6 mikrorepedésekkel képes felvenni — itt
ezekkel a csomépontokban koncentraltan kell szé-
molni. Ennek kovetkeztében a fiitési rendszert ille-
téen korlatozasokat kell alkalmazni: meg kell kove-
telni az egész épiilet fiitését, és az épiilet hémozgé-
sait csaknem minden esetben meg kell vizsgélni.

A gazenergia fokozodé felhaszndlasa kovetkez-
tében szamolni kell véletlenséghdl vagy gondatlan-
saghol keletkezett gazrobbands nagyobb valé-



sziniiségével. Helytelen szerkezeti kialakitds esetén
ennek hatdsara a londoni esethez hasonléan prog-
ressziv Osszeomlds keletkezhet. Epiileteinket a
szerkezet helyes kialakitisaval, a térbeli erGelosz-
las biztositasaval és a statikai hatarozatlansagi fok
novelésével lehet progressziv osszeomlas ellen
biztositani.

A progressziv osszeomlds a hagyomanyos épii-
leteket is veszélyezteti, ezeknél azonban a tartd-
szerkezeti rendszerhez lazdn kotott valaszfalak na-
gyobb lehetdséget adnak a robbanasi gazok kiter-
jedéséhez, a tartdészerkezeti rendszer nagyobb mér-
téki sériilése nélkiil.

A panelos épités nagymértékben folyik 10—11, s6t
a jov6ben varhatéan még nagyobb szintszamokkal.
Az igénybevételek megnovekedése kovetkeztében
rendkiviili hatasokkal szemben az épiilet bizton-
sdga nem mindig elégitheté ki automatikusan.
Erre a tartoszerkezeti rendszer megalkotdsinél
kiilon gondolni kell. Az elGirds e gondolatmenet
alapjan tartalmaz korlatozasokat, a kiilonboz6
tartoszerkezeti rendszer alkalmazhatdsagat ille-
téen, elsGsorban a szintszamoknak megfelelGen.
A progressziv osszeomlas f6képpen az épitészetileg
tetszetss, nyilt rendszereknél (fiiggesztett homlok-
zat) jelent fokozott veszélyt, mert ezeknél a tér-
beli erGjaték korlatozott, és az épiiletsarkokon alig
biztosithaté.

A Miiszaki El6irds szerkesztése a szabvanyok
korszerfisitésénél kialakult elv szerint az elvi ala-
pok, a kovetelmények, a kovetelmények teljesi-
tésének igazolasa és a szerkesztési szabalyok, ille-
téleg a vegyes rendelkezések rendszerezést koveti.

3. A tartoszerkezeti rendszer és az alapozas

A tartészerkezeti rendszernél nyilt, zart és
vegyes rendszert kiilonboztetiink meg. A zart
rendszer a legbiztonsagosabb, ezért panelos magas-
hazakat csak zart rendszerben szabad épiteni. Az
eddigi tervezési gyakorlatban az épiiletek elcsava-
roddsit nem vették figyelembe, holott nagyobb
szintszamu épiileteknél egyoldali loggia-sor és
ferde széliranyok esetében ebbdl jelentds tébblet-
igénybevételek jelentkeznek, éppen a kritikus
épiiletsarkokon. Ezért a Miszaki El6irds a nyilt
szerkezeti rendszereknél az épiilet-elcsavarodas
hatésdnak vizsgalatit mar 5 szint felett megkove-
teli.

A vékony falelemek kovetkeztében a pontatlan
fiigg6beallitas mar nem elhanyagolhaté, horizonta-
lis erGhatéasokat okoz. Panelos épiiletek részletes
geodéziai ellendrzése sordn nyert szamadatok alap-
jan e hatés figyelembevételére az ElSirasban egy
empirikus képlet szerepel, mely kiilonosen a meg-
felel6 hosszmerevitést biztositja, az épiilet sulya-
nak 0,2—19%,-at képvisel6 horizontélis terhelés
figyelembevételével. A valdszinliségszamitds és a
tapasztalatok alapjan a hibés bedallitds 4dtlagértéke
az elemek és a szintszdmok négyzetgyokével ara-
nyos. Ertéke:

r

[ ny 1 =
=2s =S N
- él/ ny 112\

ahol s a kiilpontossidg szérasabol nyert érték mi-
noségi osztalytol figgéen 0,01—0,015—

0,025 m.
ny a vizsgalt irdnyban a tehervisel6 falak
szama,

n, szintek szama

h emelet magassig

N atlagos falterhelés az épiilet kozépmagas-
sagaban.

E horizontéalis eré szamitasbavétele legegysze-
riibben tgy torténik, ha azt a szélteherhez hozza-
adjuk, miutédn iranya ugyanugy tetszéleges lehet.
Ezéaltal a szerkezet egyetlen szdmitasi menetben
méretezhetd a horizontalis erSkre.

Az alapozassal kapcesolatban csak irdnyelveket
lehet megadni, s alakvaltozasi korlatokat kellett
szabni (max. H/1000). Az épiilet elferdiilésének
megakadalyozasa céljabol le kellett hatarolni az
allandé, illetleg a gyakran mikods esetleges ter-
hek hatédséra keletkez$ talajfesziiltség-kiilonbsé-
geket (1:1,3). Az alapozas nem kiilonithets el a
felépitménnyel kapcsolatos kiovetelményektsl. A
felépitmény merevité hatasa altalaban nem vehetd
figyelembe, ezért a siillyedéskiillonbségekre érzé-
keny — csekély eltolédasi merevségli — felmend-
szerkezetet az alapozésnak kell merevitenie. Az
idGjarastél nagyrészben fiiggetlenitett szerkezet-
szerelés valtozé épitési héfok figyelembevételét
igényli (0 °C, ill + 20 °C). A szerkezet gyors épitése
kovetkeztében a konszolidacié a kész épiilet szer-
kezetében okoz igénybevételt. A tégulasi hézag
tavolsaganak szabalyozasa is sziikséges volt (max.
40 m).

4. Falak és fodémek

A falszerkezetnél a kisérleti tapasztalatok alap-
jan altalaban rideg torésre hajlamos betonszerke-
zetet kell feltételezni. A falelemek nagy méretpon-
tossaga és igy kismértéki kezdeti kiilpontossaga a
hatéarfesziiltségben jelentkezik. A panelfalak hatar-
fesziiltsége a hagyomdnyos betonszerkezetek 0,7
csokkentd szorzojaval szemben 0,8 értékkel sza-
mithaté. Mivel az MSZ 15022 korszertsitett kiadasa
késik, ezért a Miszaki ElGirds az 4] hatarfesziilt-
ségeket is tartalmazza (nyomadsra a névleges
kockaszilardsag fele). A kiilsé falak méretezéséhez
a budapest—kelenfoldi lakételepen végzett hé-
dilatéciés mérések és hétechnikai szdiitasok ered-
ményei alapjan a hdingadozéasok kiilon a héhidas,
és kiilon a héhidmentes elemekre nyertek szaba-
lyozast. A teherhordé szerkezetnél +12 °C—
+28 °C, a homlokzati rétegnél —15 (—5) °C és
+35 °C (+25 °C) hémérsékleti hatarokat kell
figyelembe venni.

Mivel a falelemek altalaban vasalatlan beton-
szerkezetnek tekintenddk, a vasaliast a technol4-
giai és a biztonsidgtechnikai szempontok dontik el
(min. 15 kg/m?). A technol6giai vasalas szempont-
jabdl lényeges a kizsaluzési igénybevétel, melyet a
sablonhoz tapadés szabalyozéasa nélkiil figyelembe
venni nem lehet. Az 1. tdblizat kiilonboz6 sab-
lonok és gyartasi modok esetében tapasztalati ér-
tékeket ad meg.
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1. tdbldzat
Tapado erdk a Kizsaluzdsnal

Vibralt

Sablon anyaga All6- | cso- Fekvé- SSS
és kivitele sablon | port- sablon Billen6pad
| zsalu
Acéllemez hegesztve .. 150 l 120 | 200 150 kp/m?
Acélsablon forgdcsolt !
profilokkal, min. L
1:10 hajldssal. ..... 100 80 | 100 (200) 100 kp/m?
Betonsablon acélkeret- -
sablonnal ......... 200 200 kp/m*

l 300 (300)

A zdréjelben bordds elemnél javasolt érték szerepel.

A kiilonbozé kiilfoldi el6irasok (pl. CEB) nagyon
részletesen foglalkoznak a falelemek excentricitd-
saval. A tdmasztékonzolos fodémfelfekvés figye-
lembevételével altaldban megengedheté a fodém-
sikokban csuklék feltételezése, és a terhek kiilpon-
tossaganak egy szintre vald korlatozdsa zartrend-
szer esetében. Az inhomogenitisb6l és az elem
gorbiiltségébdl adédé kiilpontossag szabdlyozasé-
val ez a sokat vitatott kérdés is rendezést nyert.
A fodémekkel egyoldalt terhelt falak kiilpontos
terhelésére vonatkozélag egyszerii elGirast adni a
kiilonboz6 rendszerek miatt nem lehetett. Nagy kiil-
pontossag esetében (e 0,2 v) a falelemet hajlitasra
kell méretezni, és altaliban csak ebben az esetben
sziikséges az elem vasbetonkénti tervezése.

A falak fiiggbleges éleinek megtdmasztisa, és
ezzel a kihajlasi hullimhossz csokkentése megenge-
dett. A vonatkozé tablazat azonos az ME 95—67
kiegészitésében szerepléével.

A kiilonb6z6 betonok rugalmassagi modulusa-
nak kezdeti, pillanatnyi és tartés terhelésekhez
tartozo értékeit tablazatosan kozli. Kiilon kellett
szabdlyozni a konnyiibetonokbdl késziilé szerkeze-
teket. Ezek nagyobb inhomogenitdsa miatt azokat
hagyoményos betonszerkezetnek tekinti, s az eldre-
gyvartds nagyobb méretpontossaganak elénye csak
a karcsisagi tényezonél jelentkezik, mely egy-
ségesen .

q): Vagy = 1

2 2
] 1+(85] 1’l+'€[—1o»u]

Vasbeton szerkezetként valé méretezés eldfel-
tétele a hagyoményos szerkezeteknél eldirt szer-
kesztési szabdlyok érvényesitése, de 0,6%, helyett
0,49, minimalis vasbetét- mennyiség alkalmazhaté.
Az elemek kapesolataindl a hegesztett kotések
elemei legaldbb @ 12 és 38,24 B. mindségii acél-
bél készitenddk.

Hidnyp6tld az acélbetétek betontakarasinak
részletes el6irdasa a homlokzati elemeknél, tovibba
a zsugorodasi és hétdgulasi repedések csokkentése
végett a homlokzati rétegben elSirt minimalis vas-
betétmennyiség. Szabdlyozni kellett a réteges
homlokzati elemekél az osszekapcesolas médjat, az
alkalmazott anyagokat és a kiilonboz6 rétegek hé-
mérsékleti hatarértékeinek figyelembevételével a
figyelembe veendé hémozgasokat.

A fodémekkel kapesolatban szabédlyozza a fel-
fekvési modokat, a felfekvés sziikséges mértékét
(L/100, ill. min. 5 em), a vasbetétek betontakara-
sat, a killonboz6 acélanyagok alkalmazési lehetd-
ségeit.
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5. Csomépontok — elemkapesolatok

Panelos épiiletek biztonsdgat és teherbiré képes-
ségét alapvtoen a csom6pontok szilardsiga hata-
rozza meg. Az uj Miszaki El6irds ennek megfele-
l6en nagyon részletesen targyalja a esomépontok
viselkedését, teherbiréképességét, és a kialakitdssal
kapesolatos igényeket, valamint ezek hatasit a
teherbirdsra. Alapelve, hogy a esomépont ,,beton-
szerkezet”, melynek mindsége az alkalmazott
alapanyagokon kiviil a csomépont kialakitdsatél és
a bedolgozas koriilményeitdl fiigg.

A fiiggbleges csomépontok betonjanal a zsugo-
rodds kovetkeztében kialakult laza kapesolat fi-
gyelembevételét irja el6. ([zar oy=0,85—0,75 Isa).

Szabalyozni kellett a kiilonboz6 vizszintes illesz-
tési megoldasoknal a teheratadd habarcsréteg vas-
tagsagokat és a figyelembe vehet6 teheratadé
habares-, illetGleg betonszélességet.

Kévetelmény, hogy a csoméponti beton a sza-
mitott mértékad6 igénybevételnél még rugalmas
allapotban maradjon, mert nagyobb szintszamok-
nal a csomépontokndl felléps nagyfoku igénybevé-
tel ingadozés, a szélterhelések hatasara a plaszti-
kus allapot merevségesokkenéshez és fokozatos
szétlazulasahoz vezet.

A csomépontok méretezésénél és az alapszerke-
zetnél is figyelemmel kell lenni az épitési sebes-
ségre. Az épitési sebességet befolyasolja az épitési
betonok szilarduldsa, kiilonosen kedvezdétlen ido-
jaras esetében.

A csomépont szerkezetétdl és a bedolgozasi ko-
rillményektdl fiiggd mindségvaltozast hatarfesziilt-
ség-modosité tényezovel kell figvelembe venni. A
kiilonboz6 szerkezeti megoldasok, betonmindségek
és mindségi osztalvok szerint ezek a tényezdk tab-
lazatban vannak foglalva. A esoméponti betonok
hatarfesziiltsége vizszintes hézagnal legalabb 0,7,
fiiggbleges hézagban legalabb 0,5 csokkentd szor-
zéval szerepel. A lehasadds szempontjabol veszé-
lyes széls6, illetleg fodémmel csak egyoldalt ta-
masztott csomoépontoknal a csokkentd szorzo pl.
0,6. Szabalyozva van a vékony rétegben, aldcso-
moszoléssel késziilt betonok szémitdasba vehet6 szi-
lardséga 0,4, ill. 0,5—0,55 szorzéval, kézi, illets-
leg gépi bedolgozastol fiiggen.

Uj szempont, hogy a csoméponti betonok ha-
tarfesziiltségében az elemek és az épités mindGségi
osztdlya a csokkent6 szorz6 médositasaban jelent-
kezik a kiilpontosséag és a teheratadasi bizonytalan-
sagok novekedése miatt. II1. osztdlyt mindségnél
altaldban az I. osztalyra elSirt hatarfesziiltségnek
csak 80%-a megengedett. Ezzel is 0sztonozni ki-
vanjuk az iizemeket a pontosabb elemek gyérta-
séra és a szerelés geodéziai ellendrzésére, valamint
az elemekbe beépitett és a szerelési pontossagot
javité elhelyezési segédeszkozok hasznalatéra.

A Miiszaki Eldirds I. méretpontossiagi és miné-
sitési osztalya az elGiranyzott fejlesztést mutatja.
A II. minéségi osztily a jelenlegi hdzgyari szintet
képviseli, mig a ITI. osztaly a paneliizemek, kony-
nytbeton, téglabetétes panelok mindGségi osztalya.
Ezzel az osztilyozassal a méretezésnél fennallé
szabalyozatlansagot sikeriil kikiiszobolni, masrészt
a szigoribb mindségi osztalyok méretezési konnyi-



tései a nagyobb beruhdzas és a gondosabb gvartés,
valamint a szerelés koltségtobbleteit kivanja a
szerkezetekben realizalni.

Foglalkozni kellett a habarcsrétegben torténd
erdatadédssal is, mert kisebb szintszidmoknal és
egyszeriibb gyartéberendezéseknél ez a szerkezet
még sokaig fennmaradhat. A csomépontoknal a
kisérleti eredményeket érvényesiteni lehet a tord-
terhelés és a hatarigénybevétel aranyanak szaba-
lyozasaval.

A Miiszaki ElGiras részletesen leirja annak fel-
tételeit, hogy a csomépontot mikor lehet vasbeton
szerkezetnek mindsiteni. Kzzel 0j csomdponti
megoldéasok, vasbeton falelemek alkalmazési lehe-
téségét kivanja biztositani. Természetesen a cso-
moépontokban figyelembe veendd kiilpontossagok
szabalyozasa is sziikséges volt.

A szerkesztési szabalyok a vizszintes és a fiiggé-
leges kapesolatokra kiilon-kiilon részletes intéz-
kedést tartalmaznak. A kapesolatokban alkalma-
zott acélmindségeknek, a korréziévédelemnek és a
miniméalis méreteknek, a koszora vasalds mértéké-
nek, a vasbetétek toldasinak, elosztdsinak stb.
szabalyozisa egésziti ki az ElGirast. A faltestek
egyiittmiikodésének eldfeltétele a megfeleld nyiré-
szildrdsagot biztosité csoméponti megoldas (foga-
zas, ékelés, acélkapesolatok) és a minimalis kereszt-
metszet betartasa. (150, ill. 120 em?2.)

6. Mindségi kovetelmények

Ebben a részben az eléregyartott elemekre vo-
natkozé részletes mérettlirési tablazatok és a
feliilletekre vonatkoz6 mindségi iranyelvek szere-
pelnek.

A mérettiirésekre 1., I1., I11. minGségi osztalyt
kiilonboztet meg, és az eltérd kivetelmények miatt
kiilon vannak valasztva a fodémek és falak a kiilsG
homlokzati faelemektdl. A panelos épités sajatos-
sagai kovetkeztében az eléregyéartott elemekre és
egyéb épitbipari termékekre kialakitott mérettii-
rések kiegészitésre szorulnak, mert a kiilonboz6
szerkezeti elemek, betétek, lyukak, horgok stb.
kiilonb6z6 pontossigi igénnyel rendelkeznek. A
paneloknal foglalkozni kell a feliileti hullamosséag-
gal (simitasi technolégiatol fiigg), a kiilonbozé
lyukképz6 betétek elhelyezési pontossidgaval, a
szerelést vezetd csapok, lyukak, esavarok elhelye-
zésével, fogazdssal és a homlokzati elemeknél a
kiilonboz6 rétegek vastagsidgi mérettiirésével is.
Ezeket nem mérettiirési osztilyba soroldssal, ha-
nem szamszerli érték kozlésével kellett szaba-
lyozni.

Meg kell hatarozni a kiillonb6z6 méretpontossigu
elemek alkalmazasi teriiletét; 111. osztalya elemek
pl. csak legfeljebb 5 szintes épiiletekbe épithetdk
be, mert a pontatlan elemek pontatlan szerelést
eredményeznek. Szabdlyozni kellett a mérettiirési
adatok kozlési médjat (gyartasiterveken, katalogu-
gus lapokon). A kizsaluzdskor megengedheté repe-
dések helyét és mértékét a kiilonbozéfajta elemek-
nél ugyancsak szabalyozni kellett.

Méretpontossagi iranyelveket ad a Miszaki El6-
irds a monolitikus alapszerkezetre, illetve fogadé-
szintre, figyelemmel ezeknek az eldregyartott
elemekhez valé csatlakozasara.

2. tablazat
Az elemfajtak mérettiirései
A tirési osztdlyok MSZ 7658 szerint értenddk

I. oszt. l I1. oszt. I11. oszt.

Elemfajta és méretfajta ' éreltirtsak s ben

elemméretek, m-ben

A) Fodémek, falak

kontiirméret, atlékilénb- |

ség, élgorbeség .. ... .. .. @ f 'Y
N astagBaAg L e | f '3 h
SIkEoOTZulAs iivivi G 0,5-1./250 1./250 1,5-1L/250

feliileti hulldmossdg 1 m-en [ 2 3 5 mm
Profil szogtorzulis vastag-

sdgiirdnyban........... 1+3.v 14+5.v 247.v
410 ) fg ] s AR LRI T s 2 3 5 mm
Kis betét helyzeteltérés . . .. 4 6 10 mm
Nagy betét helyzeteltérés

(ablak, ajtésth.) ........ [ 5 10 15 mm
Szerelést vezetd csap, betét,

IYOK S OBRVAR e s 2 3 5 mm
Kapesold acélbetét kinyildsa 10 15 20 mm
Oldalprofil fogazds helyzete

SETMORBLeIE SRR 5 10 15 mm

B) Kiils6 homlokzati falelemek |
Kontirméret, atlékilonbség,

GCIGOTHONBE. . o oo ain s otmsnisrale d e f
Vastagsdg

peremekben .. .. e e f g

homl. réteghen ..... h i k

teherhordé réteghen f g h

salakgyapot szigetelés h i k

milanyaghabszig. f g h

homogén elemnél ....... | e f g
Siktorzulds (L=az elem- | 0,5.1/250 | 1./250 1,5-L/250

magassdgot jelenti) ..... |
Felileti hulldnossdg 1 m-en

homlokzaton .......... ‘ 5 7 10 mm

belsé felileten ......... 2 3 5 mm
Profil szgtorzulds ....... | 1+3.2 14+5.v 2479
Profil, lyuk, sth. méretelté- |

)5 A A SO R 2 3 5
Betét helyzetéltérés |

kis betét (Iyuk) ......... 4 6 10

nagy betét (ablak, ajté |

S s e T A DO P 5 10 15
Szerelés vezetd csap, betét,

Iy uk; 088Var- . sl . 2 3 5
Kapesold acélbetét kinyiildsa 10 15 20
Fogazds helyzete és mérete | 5 10 15

Megjegyzés:

r=az elem legkisebbik jellemzd mérete, dltaldban vastagsdiga.

1. osztdlyha sorolt elemeket kell alkalmazni dltaldban sziraz szere-
1ésnél és a lithaté hézagokndl.

Az elemek elhelyezési mérettiiréseinek szabdlyo-
zasa, és az elkészilt épiilet szerkezeti méretelté-
réseinek szabalyozésa — pontossagi osztalyokra
bontva — ugyancsak sziikséges, mert az épitGipari
kivitelezési eldirdsok kikotései a panelos épiiletek
esetében nem kielégitGek. A szdmitési feltevések
pedig csak a megadott méretpontossig esetében
alkalmazhatok.

7. A korszerisitett Miszaki Eloiras
alkalmazasbavétele

A panelos épiiletek tervezésére, méretezésére, és
kivitelezésére vonatkozéan az ME 95—67 kor-
szerisitéseként készitett Miiszaki El6iras az 1970.
évi tervezésekben mar alkalmazhaté lesz, és a meg-
levé tervalloméany feliilvizsgilata alapjan kell el-
donteni, hogy a meglevs tervek koziil melyek médo-
sitasdra vagy kiselejtezésére lesz sziitkség. A gyarto-
berendezések iddszakos feltjitdsanal az elGirt
mérettiirések betartisat biztositani kell.

A korszeriisitett Miiszaki El6irds a hazai megol-
dasokhoz alkalmazkodik, tal részletezéssel nem
akadélyozza meg a fejlédést, és ugy véljiik, hogy
a kés6bbiekben egy mintaszdmitasokat is tartal-
mazé tervezési segédlettel egyiitt biztositani fogja
a decentralizilt tervezés és kivitelezés megfeleld
minGségét, figyelemmel a panelos lakisépités
egyre novekvé ardnyéra.
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A korszeri raktértechnolégia épitészeti vonatkozasai

A raktarozas a szervezett gazdalkodas nélkiilozhetetlen eleme.
Ennek ellenére még ma sem foglalkoznak jelentGségének megfele-
IGen a tarolasi problémak megoldasaval, pedig a raktartechnologia
korszertisitése, mely a gépek és berendezések célszerii alkalmazdsa
mellett a raktartechnologiai folyamatok magas szinvonali megszer-
vezését is magaban foglalja, az 6nkoltség csokkentésének, a terme-
lékenység emelésének és a munka kulturaltsaga fokozasanak is ha-
tékony eszkoze.

A korszerii raktartechnolégia megvaldsitasa érdekében nagy
feladat harul az épitész tervezGkre, elsGsorban mint generilterve-
zokre. Uj raktarak létesitésénél az épiiletek értéke az 6sszes beruha-
zasok T0—809,-at is elérheti. Elettartamuk lényegesen hosszabb,
mint a felszereléseké, vagy a gépeké, ezért a raktarépiiletek épitészeti
tervezése a gazdasagos lizemeltetés szempontjaboél is nagy jelentd-
ségli. Emellett vilagszerte egyre kevesebben vitatjak annak az
igénynek a létjogosultsiagat, hogy a raktarak épitészeti kialakitdsat
a technoldgiai szempontokra, f6ként az anyagmozgatas — a szalli-
tasi kapesolatok, be- és kitarolis — eszkozeire és modszereire tekin-
tettel kell megoldani. Ezért a fejlédés kulesa a tarolasi technolégia-
bol kiinduld, de az épitészeti szempontokat — a koncentralt tele-
pitési, tombdositési, univerzalis épiilet-kialakitasi, tipizalasi torek-
véseket — is maradéktalanul érvényre juttatod, célszeri és esztétikus
létesitmény megvalositasara torekvé korszeri raktartervezés.

A kovetkezdkben részben a I1. Ipari Epitészeti Konferencian el-
hangzottakhoz kapcsolédva, specidlis raktartervezési vonatkozasban

— a raktartechnoldgia fejlesztésének 6 iranyait,

— a jellegzetes korszeri tarolasi technologiakat, és

— a korszerii raktarak kialakitdsanak f6bb épitészeti szem-
pontjait szeretném osszefoglalni.

1. A raktartechnologia fejlesztésének 16 iranyai
1.1 Nagy befogadoképességii raktdarak létesitése

A tarolandé aru mennyisége vilagszerte novekszik. Emelkedik a
forgalom, a rakodasi, széllitasi és a komissiézassal kapesolatos ad-
minisztrdciés igény. A taroldsi probléméak megoldasat vilagszerte
nagy befogaddképességili, nagy forgalom lebonyolitasara alkalmas,
jol szervezhets, gazdasigosan gépesithets, s6t automatizalhaté
raktarak létesitésével igyekeznek megoldani. Ez a megoldas egybe-
vag az épitészek raciondlis, koncentralt telepitési és tombositési
torekvéseivel [1].

1.2 Egységrakomdnyok képzése
A leggvakrabban rakodélapokon vagy szallitétartilyokban ki-
alakitott egységrakomanyok nagy elénye, hogy a gépesitett mozga-
tas biztositdsa mellett lehetévé teszik szallitasi lancolatok létre-
hozasat is. Igy tobb szallitdsi, rakodasi és tarolasi folyamaton ke-
resztiill megbontatlan egységben halad végig az aru, ezdltal tobb
helyen jelentkeznek az elényei, az egyszeri egységrakomanyképzés

koltségei pedig tobb hely kozott oszlanak meg.

1.3 Raktarbelmagassdg novelése

A raktar egy légkobméterére juté koltségek csokkentésének
egvik leghatdsosabb mddja az épiilet belmagassiganak és ezzel
egyiitt a tarolasi magassagnak a novelése. Széles korti, tobb orszagra
kiterjed6 gazdasdgi vizsgalatok azt mutattik, hogy a beruhazasi
koltségek csokkentése az egyszintes, nagy tarolasi magassagu rak-
tarak létesitésével biztosithato legjobban. A legjelentdsebb fajlagos
koltségesokkentés az épitési koltségekben mutatkozik, ahol pl. a
jelmagassagnak 6 m-rél 10 m-re emelésével mintegy 25%;-0s meg-
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1. dbra. Tombtdrolds targoncds kiszolgdldssal

takaritds érhetd el. A tarolasi magassag novelése a téroléallvanyok
fajlagos koltségét természetesen (mintegy 109, -kal) noveli, de vég-
eredményben az 1 m®re juté osszes beruhdzisi koltség a tarolasi
magassag novekedésével csokken [2]. A hazai vizsgalatok is azt
mutatjak, hogy ahol a belmagassig technolégiailag kihasznalhato,
mindenképpen redlisnak litszik a nagy belmagassigt épiiletek
épitése [3].

A nagy téaroldsi magassagi, ugynevezett magasraktar az altala-
ban 6—8 m-nél nagvobb belmagassagi, egyszintes raktar, melynek
fels6 hatarat nehéz meghatarozni, mivel ma mar 25, s6t 30 m maga-
sat is épitenek.

Ezen a téren jelentGs hazai kezdeményezések is torténtek.
Az eredményeket egyrészt a Magyar EpitGiparbol, méasrészt a
BNV 60-rél ismerjiik.

Siirgetd igényként jelentkezik a hazai viszonyok kozott célszert
magasraktarak (vagy elemeik) és a kiszolgalé gépek tipizdlasa.
Kiilonosen erre mutat, hogy az acélszerkezetek alkalmazasi terii-
lete boviil. A konny acélszerkezetek megjelenése mar kisebb fesz-
tavok esetében is arban versenyképes acélszerzetek konstrualasat
teszi lehetGvé.

1.4 A térkihasznalds novelése

A koltségesokkentés fontos médszere a raktartér kihasznalasanak
fokozasa is. Olyan tarolasi technolégidk és gépi berendezések alkal-
mazasara van tehat sziikség, melyekkel biztositani lehet

— a raktar teljes belmagassiganak kihasznalasat,

— a kozlekedd utak szaménak és szélességének csokkentését.

1.5 A raktari munkdak gépesitése

Minden munkafazis célszeri gépesitésével csokken a fizikai
munka és a balesetveszély, novekszik a termlékenység.

1.6 A raktari munkdk automatizaldsa

Az automatizalt termelés automatikus raktar-irdnyitast és szer-
vezést, mozglé ilitemraktarakat, ezzel egyiitt univerzalisabb
épiileteket kovetel [1].

2. Jellegzetes tarolasi technologiak
2.1 Tombtdarolds targoneds kiszolgdldssal (1. abra)

Alkalmazasi teritlete: elsGsorban nagy tomegi, egynemf, vagy
kisvalasztéka aru tdrolasara alkalmas, ha az egységrakomany szi-
lardsdga az egymdsra rakdst, az igynevezett halmazolist megen-
gedi. Hatranya, hogy nem lehet minden egységrakoméanyhoz hozza-
férni, igy nem biztosithaté, hogy mindig a légrégebben berakott
arut szallitsak el, tehat a | first in first out” elv (vagyis, hogy a
legeldszor beérkezett drut kell legel6szor kiszéllitani) nem tart-
haté be.

Jellemz6i: Elérhets tarolisi magassig 4 és 6 m kozott. Térkihasz-
nalas: 60—809%,.

= i [ Fl Sl

2.2 Allvany nélkili soros tdrolds targoncds kiszolgaldssal (2. dbra)

Alkalmazisi terillete: kozepesen nagy aruvélasztéknal alkalmaz-
hat6, ha az egységrakomany szilardsaga az egymadsra halmazolast
megengedi. Minden sor hozzaférhetd, de ecsak az oszlopok legfelsd
egységrakomanyai mozgathaték a tobbi atrakasa nélkiil.

Jellemz6i: elérheté tarolisi magassig, a targonca tipusatol fiig-
gben: 4—6 m. Térkihaszndlas: 35—509/.
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2. dbra. Allvdiny nélkilli soros tdrolds
targoncds kiszolgdldssal

2.3 Allvanyos tdarolds targoncds kiszolgdldssal (3. dbra)

Alkalmazasi teriilete: széles aruvialaszték tarolasara alkalmas,
mert minden egységrakomanyhoz hozza lehet férni.

Jellemzbi : elérhetd tarolasi magassig altaliban 4 és 5 m kozott.
Térkihasznilds — a targonca tipusatol fiiggGen — 34—489. Spe-
cialis komissi6zo targonca alkalmazasidval 599 -os térkihasznalis
is elérhetd.

3. dbra. Allvdnyos soros tdrolds targoncds
kiszolgdldssal

2.4 Allvanyos tdrolds dllvinykiszolgdls géppel (4. dbra)
Alkalmazdsi teriilete: a korszerii magasraktdrak kiszolgdldsira
kiilonosen alkalmas. Egységrakomdnyos drukezelésre és komissio-
zésra egyarant hasznidlhatd, teljesen automatizélhaté technolégia.
ElsGsorban nagyforgalmu raktéraknal elényos.
Jellemz6i: elérhetd téroldsi magassdg 10—30 m. Térkihasznalas:
60—649,.

S

£

3
:

4. 4bra. Allvdnyos soros térolds
4llvanykiszolgdlé géppel

o2

2.5 Allvanyos tarolds villds felraké daruval (5. dbra)
Allkalmazdsi teriilete: csak egységrakomanyok mozgatéséira alkal-
mas, komissi6ézasi feladatokra nem felel meg. Altalaban siilyosabb,
vagy rakdédoélapnil nagyobb terjedelmii egységrakoményok téro-
lasdhoz hasznaljdk. Hatranya, hogy daruzott csarnokot igényel.
Jellemzo6i: elérhets tarolasi magassig padlovezérléssel 4 m, fiilke-
vezérléssel 10—12 m. Térkihasznalas 40—459%,.

:

>
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S

5. dbra. Allvdnyos soros tdrolds villds felraké
daruval

D]
=

2.6 Tarolds gorgds utantolts allvanyokon (6. dbra)

Alkalmazisi teridete: kis vélasztéki, nagy mennyiségii, rovid
tarolasi idejii druk raktdrozasira alkalmas technoldgia. Biztositja,
hogy az egyes drufajtakon beliil a kiadas a beérkezés sorrendjében
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6. dbra. Tdrolds gdrgls utdntoltdé dllvinyon @ = —

torténjen. Az druk felfekvé feliiletének alkalmasnak kell lenni
gorgGsoron torténd tovabbitasra.
Jellemz6i: elérhet taroldsi magassig kézi kiszolgalassal 2 m, gépi

kiszolgdlissal kb. 6 m. Térkihasznalds: 70—80%.

7. dbra. Allvényos tdrolds vontatépdlyds
kiszolgdldssal

8. dbra. Omlesztett anyag-tdrolé

2.7 Allvdnyos tdrolds vontatépalyds kiszolgdldssal (7. dbra)

Alkalmazasi terilete: nagy kiterjedési, kiilonbozé osztalyokra
tagolt, széles aruvdlasztéka raktdraknal alkalmazhaté elényosen,
ahol hosszi, vizszintes szdllitasi utak vannak. T6bb szint kiszolgala-
sara is alkalmas. A szédllitékocesik meghatdrozott itvonalon, allandé
korjaratban kozlekednek, kézben a kivant helyen a palyarél lekap-
csolhaték. Ennél a rendszernél a vizszintes szallitdst a szallito-
kocsikkal, a rakoddst kézzel, vagy emelGtargoncik alkalmazasival
bonyolitjak le.

Jellemz6i: elérheté téroldsi magassdg kézi kiszolgdlasnal 2 m,
targoncas kiszolgaldsnal 4—6 m. Térkihasznédlds kb. 40—509%,-os.

2.8 T'obbszintes tarolds

Alkalmazdsi teritlete: altalaban méar meglevé épiiletekben vagy
ott alkalmazzik a tobbszintes taroldst, ahol az egyéb (telek, beépi-
tés, forgalom stb.) adottsigok nem teszik lehetévé vagy gazda-
sdgossd az egyszintes raktdrak létesitését.

Korszerli technolégiajuk a targoneds kiszolgalds. A fiiggGleges
mozgast altaldban felvonék vagy elevitorok biztositjak. Célszert
az arut egy emeléssel a legfelsé szintre emelni, onnan a nehézségi
er6 kihasznalasaval, csuszda, vagy gorgfsor segitségével, hajto-
energia igény nélkiil lejuttatni az alsébb szintekre.

2.9 Omlesztett anyag tdrolds

Az omlesztett anyagot, az anyag jellemzdinek megfelelGen kiala-
kitott tarolékban, bunkerokban vagy silékban, altalaban jol gépe-
sitett, s6t automatizalt technolégiaval taroljak (8. abra).

Természetesen az egyes technologidk — a sokréti igényeknek
megfeleléen — egyiittesen is jelentkezhetnek.

Nem ]clent kiilon technolégiat, de meg kell emliteni a kisebb be-
ruhdzési igényii szabadtéri tarolast is, mely a klimahatésokra ke-
véshé érzékeny anyagok — vagy csomagoléeszkozok — esetén al-
kalmazhat6. Ezen a téren kiilonosen jelentds a szallitotartalyok és
transzkonténerek elterjedése, melyekben az aru tarolhaté is. A
konténerek darabdruk és omlesztett anyagok, valamint folyadékok
taroldsara is alkalmasak.

3. A korszerii raktarak kialakitasanak
I6bh épitészeti szempontjai
3.1 A raktdarak telepitésénelk fobb szempontjai

Az dltaldnos épitészeti — helykijelslési, varosrendezési, telepiilés-

tervezési, kozmivesitési, energiaellitisi, hatosdgi engedélyezési,
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tombositési, és egvéb — problémdk megoldisa mellett a kivetkezd
kivanalmakat is ki kell elégiteni:

— A telepitési lehetGségeknél figyelembe kell venni, hogy a na-
gyobb kozponti raktarak elényei, a decentralizalt — szétszortan a
termeld-, illetve fogyasztohelyek kozelébe telepitett — kisebb rak-
tarakkal szemben a j6 szervezhetiség, gépesitett technoldgia kiala-
kitdsanak lehetdsége. Hatranya, hogy a hosszabb szallitsi tavol-
sagok miatt szallitdsigényesebb. Azonban altalaban a centralizalt
raktar el6nyei nagyobbak.

— A raktarat a ki- és beszallitdsi kapesolatok figyelembevételé-
vel kell elhelyezni ugy, hogy azokhoz az iizemrészekhez legyen
kozelebb, amelyek fel6l, vagy felé a legnagyobb a forgalom.

— A termelés (illetve a fogvasztis vagy felhasznalas) osszehan-
goltsdga érdekében mar a raktar telepitésénél lehetlség szerint
biztositani kell a tarolandé dru esetleges valtozasaihoz val6 alkal-
mazkodast,

— A kés6bbi bovités lehetséges irdnyait ugy célszerli meghata-
rozni, hogy a raktar kapacitisanak novelése a mar kialakitott aru-
elrendezési méd és az arudramlasi iranyok lényeges modositasa
nélkiil legyen végrehajthato,

— Gondoskodni kell a tavolsagi szallitiasi kapcesolatokrél. Meg-
felel6 rakddéteret és hozza csatlakozé kozuti, szitkség esetén vasuti
csatlakozast kell biztositani.

3.2 A raktarak épitészeti tervezését befolydsolo szempontok

— Az egy- vagy tobbszintes raktar kozotti valasztist mindig a
tervezendd raktar jellegének és adottsidgainak gondos vizsgilata,
valamint részletes miiszaki és gazdasagi elemzés alapjan kell eldon-
teni. Az egyszintes raktar elénvei miatt, hacsak kiilonleges igény
nem meriil fel, altaldban az egyszintes kialakités a kedvezébb. A 9.
abran megkozelitéleg azonos befogaddéképességli raktarak kereszt-
metszetei mutatjik a tarolétér jobb kihasznalisit az egyszintes
raktdaraknal. Természetesen az egy- és tobbszintes megoldas kombi-
nalhat6 is. Példaul tervezhetd egy tombben kis magassigu, egy-
szintes épiilet az druitvétel és az expedicié szdméra, nagy magas-
saghi egyszintes épiilet a nehéz aruknak és tobbszintes épiilet a
konnyti aruknak.

A megoldast a korszer(i, 10—15 m, s6t még ennél is magasabb
magasraktarak tervezése jelenti, a megfelels, csupan 1,0—1,2 m

facémierneiés : 1800 kp/m*

aefag ® (R E BT

9. dbra. Kozel azonos befogaddképességii
raktdrépiiletek metszete
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10. abra. Jdrmi megrakds, rampa nélkili
raktdraknil

QY /7K Y YA Y,

NI I N G NI NI ISP NI

v/ NI NN LN
SHHSHISHSSHHS N4

AN

széles folyosot igényl6 allvanykiszolgalo gépekkel. A gazdasigi

elonyiket még noveli, hogy a tetéfodémet — kiilon alatamasztas
nélkiill — dltalaban a raktari allvanyok hordjak.

— Terepszinten, illetve a rakodészinten kialakitott raktarak ter-
vezését a korszer(i rakoddgépek, kiilonosen a villis emelGtargoncak
megjelenése tette lehetové. Alkalmazasukkal a raktarak a korabban
hasznélatos, 1,10—1,20 m-rel az atburkolat folé kiemelt rakoddk

(az in. rampdk) nélkiil is tizemeltetheték (10. abra). Tehat — {éleg
kisforgalmu raktaraknal — a rakoddk elhagyasaval a raktar a te-

repszinten is kialakithato. Ha a forgalom mégis megkoveteli a ra-
kodok épitését, ezeket a raktar padlésikjaval az épiilet belsejében
max. 8%,-0s, az épiileten kiviil max. 69 -o0s rézsis felhajtokkal lehet
osszekotni. Ezzel a megoldassal jelentGs megtakaritas érheto el.
— Nagy fesztavi, kozbenso alatamasztas nélkiili, vagy a rakodd-
lapok méreteihez igazodé pillérallasa raktarakban az oszlopok sem
a tarolast, sem a mozgatist nem akaddlyozzak.
— A teté szerkezeti magassaganak csokkentését az is indokolja,
hogy a feliilvilagitoktél kapott fény a tarolétér strt allvanyai,
illetve rakomanyai miatt amigy sem elegendd.
— A tipizalas el6nyeit a raktarépitésnél hazankban még nem
kelléen hasznaljuk ki, mert a tipustervek kozitt sem korszerii
magasraktar, sem tobbszintes raktiar nem szerepel.

3.3 A raklarépiletek kialakilasaval és szerkezeteivel szemben
lamaszlott kovetelményel:
— A raktari anyagmozgatis és a szallitas kapesolatat biztosito
emelt szint rakoddékat a szallitojarmivekhez alkalmazkodva kell
kialakitani. A szintmagassag ennek megfelelGen az Gttest, ill. a sin-
korona felett

= vasttiijarmiyeknéli s St 1,12 m
otbest = koziati jarmiiveknél 1 tonndig ............ 0,80 m
77 koziti nagyobb teherbirdsunal .......... 1,20 m
tAroonCAHA] =N rsedy DL o i L) 0,80 m

11. dbra. Szintkiilonbség-kiegyenlitd segédeszkozok




Eltér6 rakfeliillet magassagi jarmiivek esetén rakodoéhidat, vagy
mas szintkiilonbség kiegyenlité segédeszkozt kell alkalmazni.
(11. 4bra)

— A belmagassigot a tarolas és mozgatas helyigénye szabhatja
meg. Az emelGtargonecik alkalmazasanal a 12. abra szerinti bizton-
sagi méreteket kell betartani.

.
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— A fodémek a helyhezkotott anyagmozgaté berendezések fel-
fliggesztésére vagy alatdmasztasara is szolgalhatnak.
Targonca iizemnél a fodém teherbirasa

1 Mp teherbirasa targoncandl legalabb . ... .. 1500 kp/m?
2 Mp teherbirasu targoncanal legalabb ... .. 2000—2500 kp/m?

legyven. Ezt a teherbirast altaldban a tarolt aru stlya is megkoveteli.
Természetesen, a fodémet mindig a legnagyobb terhelésre kell mé-
retezni.

— A padléburkolat tités- és kopasalld, sima, de kissé érdes, hézag-
mentes, javithatd, pormentes, zajtalan, rezgésmentes és j6 tapa-
dasu tényezdji legyen. Ezt a sokrétli kovetelményt specidlis beto-
nok, aszfaltok vagy manyagok alkalmazasdval lehet kielégiteni.

— A kapuk, nyilasok magassagi és szélességi mérete legalabb
2,50 m legyen, hogy az anyagmozgato gépek forgalmat is és a sze-
mélykozlekedést is le tudja bonyolitani. A kapu szerkezeti kialaki-
tasa lehet: forgd, lengd, tol6, harmonika, vagy redényos. Rugalmas
anyaghbdl kialakitott leng6ajtén a jarmi konnyen athatolhat (13.
dbra). Biztonsagi okokbdl az ajté egy részét célszeri atlatszéan ki-
képezni. Fltott raktarakban légfiiggony alkalmazasira is sor ke-
riilhet.

A kapu mechanikusan vagy elektromosan, a vezetd altal, vagy
a jarmi altal mikodtethetd.

— A kozlkedési és anyagmozgatasi utvonalakat ki kell jelolni.
Targonca tizemnél a sziitkséges ttszélességek:

0,5 Mp-os targonca, 3 kerekii kivitelben ............... 2,80 m
0,5 Mp-os targonca, 4 kereki kivitelben ............... 3,00 m
1,0 Mp-os targonca, 3 kereki kivitelben .. ... Lol 1280 i
1,0 Mp-os targonca, 4 kereki kivitelben ............... 3,20 m
2,0 Mp-os targonca, 4 kereki kivitelben ............... 3,70 m
3,0 Mp-os targonca, 4 kerekii kivitelben ............... 4,40 m

— A felvonét — amennyire ez a technoldgiai és az épitészeti alap-
rajzi, szerkezeti és egyéb szempontbol lehetséges — az anyagaram-
las stulypontjaba kell helyezni.

Mindig legalabb két felvondaknat kell tervezni.

Ha a fiilkébe — jardszékbe targonca is bejar, az alaprajzi
mérete legaldbb 1,50 xX2,50 m, teherbirdsa minimum 3,5 Mp legyen.
Villas emelGtargonca részére sziitkséges jarészék méretei a 14. ab-
ran lathaték.

TIRODALOM
[1] Takdes Gyula: A tombosités és az univerzilis ipari épliletek kialakitdsa
(Magyar Epit6ipar, 1968. 10.)
[2] ACSI: Darabaruraktdirak komplex gépesitésének irdnyai (ACSI-
7302/68. sz. tanulméany Bp. 1968).
[3] Bohonyei Janos: A jelenlegi ipari tipusszerkezetek és fejlédési irdnyuk
(Magyar Epitoipar, 1968. 10.).
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12. 4bra. Emelbtargoncdk helyigénye

13. dbra. Rugalmas anyagu kapu
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14. dbra. Villds emelbtargonca részére
sziikséges felvoné-jarészék mérete
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A korszert méretezés szabalyainak elvi alapjai
MISTETH ENDRE

Az épitmények teherhordé szerkezeteinek terve-
zésére vonatkozd szabvanysorozat készitése hosz-
szabb ideje folyik. Az erdtani tervezés altalinos
elirasainak kidolgozasa sorian két llaspont ala-
kult ki. Az egyik kozelebb all a koribbi MSZ
15020—28 sorozat eldirdsaihoz, mig az utébbi a
matematikai val6szinfiség elvi alapjaira helyez-
kedve alakitja ki allispontjat. Ugy véljiik, hogy e
foly6iratban mindkét allaspont kifejtésére lehets-
séget kell biztositani, ezért tessziik kozzé az alabbi
cikket. Szerkeszio Bizottsdg

A méretezés elvi alapjait a valdsziniiségelmélet
alapjan lehet és kell levezetni. A méreteket ugy
kell megvilasztani, hogy a létesitmény tervezett
élettartama {, alatt a torSigénybevétel egy elGre
megadott valdsziniiséggel nagyobb legyen, mint a
terhelés okozta igénybevétel.

- 1
P{[Yz()-Y ] =0} 21—, (1)

Az elsé tehat bevezetni a miszaki létesitmények

tervezett élettartamat.

1. Létesitmények élettartama és befolyasa
az erotani mennyisézekre

A miiszaki létesitményeket a tervezett élettar-
tam szempontjabél osztialyozni kell.

1.1 Javaslat: végleges létesitményekre t;= 50
éves, ideiglenes létesitményekre ;=35 éves élet-
tartam. Végleges létesitménvek rendeltetésszeri
hasznalatanak elsé két éve alatt felléps igénybe-
vételeket (fesziiltségeket) az ideiglenes létesit-
ményekre eldirtakkal kell 6sszehasonlitani. Ugyan-
csak ideiglenes létesitményekként kell kezelni az
emberi tartézkodasra nem alkalmas meleghazakat,
tovabba azokat az illattartdsra szolgidl6é épitmé-
nyeket, amelvek tartés emberi tartézkoddsra nem
alkalmasak.

1.2 Az élettartam befolydsa a tordfesziiltségre.

Az ideiglenes létesitmények szilardsagi jellemz6i
(torofesziiltség, keresztmetszeti mennyiség) t,=75
év milva is lényegében az épitéskori, kezdeti érté-
kekkel egyezdek (betonnil még 20—259% -kal ma-
gasabb a tordszilardsig, amivel szdmolni kell.)
Végleges létesitményeknél, a tordfesziiltség £, = 50
év mulva, a mesterséges épitSanyagok eloregedése
miatt, 10—209%,-ot veszit kezdeti értékébdl (be-
tonnal lényegében a kezdeti tordszilardsdgi érték-
kel kell szdmolni). A szilirdsigcsokkenés mérté-
kére pontos feleletet azany agnzsgalatok adhatnak.
Acélanyagra Pap Tibor 80 éves MAV hidakra vo-
natkozé vizsgilatai, adnak értékes adatokat [1].
A bauxitbetonra vonatkozélag a Miiszaki Egyetem
Vasbetonépitési Tanszékének kisérletei adnak he-
lyes felvilagositast [2]. A tordszilardsdg valészini-
ségi jellemzGi (varhaté érték, szords, ferdeség,
csucsossdg), ha a kezdeti értékek Gro s70. fro, cro,
a végérték t,= 50 év milva

Glty) = ‘;’ 2, s(to)=s10) B> flts)=FTo. clto)=cro.

1.3 Az élettartam befolyasa a hasznos teher
mértékére.

A hasznos teher alapértéke, ami ugyvanazon léte-
sitményfajtdndl az élettartam alatti maximalis
értékek atlagival van definidlva, nagyobb végleges
létesitményeknél, mint ideiglenes létesitmények-
nél. Ha ideiglenes létesitmények teherértékét az ot-
éves maximumok atlagabél szamitjuk, akkor a vég-
leges létesitményeknél az 50 éves maximumok at-
laga tulajdonképpen az 5 éves maximumokra
simulé eloszlasfiiggvény 10%.-os valdsziniséggel
el6fordulé értékével egvezd, normalis eloszlis ese-
tén plL

Plty=50)=Plt,=5)[1+1,282 v, ({,=5)] (2)
A (2) osszefiiggés p(t,=35) = pi-re oldand6é meg:
p; szamszeri értéke, ha az eloszlas relativ szérasa
v,=0,08—0,20 kozt valtozé, p;=0,90—0,80 p.
Természetesen, ha v, =0 (raktaraknil és tarta-
lyokndl) dgy pi=p

2. Vallalt kockazat

A létesitmények tonkremenetelével szemben val-
lalt optimalis kockazat, j6 kozelitéssel, ha a koltség
C=Cy(1+b, log k) kifejezéssel szamithaté [3] [6],

2,6 [€Q .
e o

A (3) kifejezésben @ a tonkremenetelkor okozott
kiraz elmaradt hasznot is beleértve, C a létesitmény
ujralétesitésének atlagos koltsége (~3%, vallalt
kockazat mellett), b, a koltség figgvény irdny-
tangense, ami a relativ szérds novekedésével no-
vekszik (b,=0,01 — 0,1, j6 atlag 0,052).

Az okozott kar és az ujralétesitési koltség vi-
szonyara konkrét értékek hijan feltevésekkel kell
élniink. Az okozott kir létesitményfajtanként val-
toz6 és mas, ha a létesitmény fGtartérendszerérdl,
és mas, ha annak melléktatoirdl van sz6. Ennek
megfeleléen a vallalt kockdzat is mas-mas érték
lesz. Ezeket az alabbi tdbldzatba foglaltam Gssze:

1. téblézat
‘I Végleges létesitmény Ideiglenes [étesitmény
. : | Meliek-
: Fétarték Melléktartok Fétarték l tartek
Q : !
T e 40—200 4—20 ' 1—20 —
| S SR 2.10%—10* 2.10°—102 2.10°—10% 10%
Villalt
kockdzat

= 5-1004—10% 5.103—102 5-10—'—10—”i 10—

3. Biztonsagi tényezd
A biztonsigi tényez6 értékét valdsziniségelmé-
leti alapon a kiovetkezd képletbdl szamithatjuk [4]:
B=

_ L+ml [rg{te) ]2 + [er(te) 12— m?[rglts) -v2(to)]?
1-— mz[l‘r((o)]z
B*=3B

(4)
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A (4) kifejezésben v, a terhel6 erék okozta igény-
bevétel, vy a torGigénybevétel relativ szérasanak
végértéke, m = m(f, ¢, k) az eloszlastdl és a vallalt
kockézattol fuggs érték. g értéke ideiglenes léte-
sitményeknél 1,0, végleges létesitményeknél 1,1.

Ha a biztonsigi tényezs értéke B, kérdés, fel-
oszthat6-e értéke kiillon egy Br és egy B, részre,
ahol Bz a torGigénybevétel, B, a terhelés okozta
igénvbevételhez tartozé biztonsagi tényezs. To-
vabba feloszthat6-e a B, terheléshez tartozé biz-
tonsdgi tényezd kiilon egy esetleg tobb B,; dllandé
teherhez tartozo és egy, esetleg “tobb B,; hasznos
teherhez tartozé részre. Meg lehet-e hatarozm az
osztott biztonsagi tényezdk legva.loszmubb érték-
rendszerét. Valoszinlségelméleti alapon ezek a
felbontasok csak akkor végezheték el, elméleti
uton zart alakba, ha az eloszlasok normalisak [5].
Pl. két részbdl allé allandé teher és egyetlen hasz-
nos teher esetén B értékei a kovetkezok:
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Az (5) kifejezés a biztonsigi tényezck legna-
gyvobb értékeit adja. Elvileg azt fejezi ki, hogy a
biztonsagi tényezo ott nagy, ahol a relativ szoras
nagy. Az (5) kifejezés adta biztonsagi tényvezd-
rendszer csak akkor igaz, ha a méretezés alapja
5/a) linearis kifejezéssel irhato le. « értékei elGjeles
mennyiségek. Az osztott biztonsigi tényezi érté-

keire tajékozodasul létesitményfajtanként és anya-
gonként az 506—507. oldalon levé 2. tdblazat
szolgaljon akkor, ha «; > 0 (i=1, 2, 3).

A biztonsdgi tényezdk legvalészin(ibb értékeinek
tablazatabd6l az alabbi altalinos kovetkeztetések
vonhatdék le:

a) Az allandé sialybdl keletkezé igénybevétel
biztonsagi (szérédasi) tényezdje gyakorlati szdmi-
tdsokndl 1,00 értékre vehets, ha az igénybevétel
relativ szérdsa v, < 6%,.

b) A torGigénybevétel biztonsagi tényezdje
0,75 B* — 0,95 B* kozt valtozo, az alsé hatarnal
a tordigénybevétel relativ szérasa kicsi, vy << 8%,
a fels6 hatarnal vp > 159%,.

¢) A hasznos teher okozta igénybevétel bizton-
sagi tényezdje 1,034—1,340 kozt valtozo és értékét
a torGigénybevétel relativ szordsa vy jobban befo-
lyasolja, mint v,. Ez a megallapitds 5/c kifejezésbil
kovetkezik.

d) Nagy relativ szorasu torGigénybevétell szer-
kezetek (vp > 159,) osztatlan biztonsagi tényezo-
vel szamitandok.

e) A melléktartékhoz tartozo tordigénybevétel
biztonsagi tényezGje 10—139% -kal kisebb, mint
ugvanazon szerkezet fGtartéi torGigénybevételének
biztonsagi tényezdje.

f) A tablazat szamértékei koziil Br értékei a
valésagtol kissé eltérGek, mert az eloszlis nem
normalis, hanem ferde.

g) Ha a méretezés alapjaul nem az 5/a linearis
kifejezés szolgal (merev testek stabilitasa, masod-
rendli hatas figyelembevétele stb.), ugy osztatlan
biztonsagi tényezével kell szamolni.

4. Mértékado és lizemi igénybevétel
4.1 Mértékado igénybevétel.
Valészintiségelméleti alapon a mértékadoé igény-
bevétel a kovetkezGképpen szamithaté:
N [
Yinei—= Y+ 2 0iYpi+m | s3

i=1

N
‘Z’S' (6)

A (6) kifejezésben o; Y,; a terhelések okozta
igénybevételek nagysagszerinti sorrendbe allitott
varhaté értékei, s,; az igénybevételek szérasa, m
az eloszlastol és a viallalt kockdzattol fiiggs érték.

2. tablazat

A biztensagi len)elﬁk legvalosziniibb értékei néhany jellegzetes lelesnmenylipmu

I Relativ sz0rdsok %-0s | pener- | villalt [Osztat- | : LA SN
Onsily | (g1és | végeriokel birds | kockd- [lan biz- | MateaNg sk
A létesitmény megnevezése ariny ariny végér- zat  tonsdgi |
. ték 1 |tényezd
i (R B vl | g2 | vp ' vp "ﬁ" + ‘"l!‘;: | BB By, By, By
| | ’
fotartoi .... ‘ 0,4 — + ‘ — 12:'V a2 | aa | 104 | 2,073 | 1,011 I 1,010 == 1,136
Végleges vashetonszerkezet. |———— 1 = |~ —i R ac —'”—i’ TS TR | &
=mellék\art6i 02 | — 4 | — |15 112 | 11 ‘_10—3\' 1,911 | 1,621 | 1,003 | — | 1,245
| | : =

Végleges feszitett betonszer- | fotartél -... | 0.4 | — 4 — 12| 9 1.1 10 4| 1,762 ‘ 1,567 | 1,015 | — | 1,198

kezet | | ! !
melléktartéi | 0,2 — 4 | —=|asi| o 13 ‘ 10_3| 1,732 ’ 1.306 | 1,005 | — | 1,208

s ‘ ‘ !
Salak felt5ltéses vasbeton tets . .......... ... | 0425 | 0425 | 5 | 15 | 15 | 12 | 12 | 10— % | 2,063 | 1.912 | 1,017 | 1,15 | 1,053
Ideiglenes salakfeltoltéses vasbeton teté .... | 0,425 | 0,425 | 5 15 ’ 15 | 12 ) 1,0 [ 1073 1,650 l 1,536 1 1,016 | 1,140 | 1,050
| ‘ e oA

Salak toltéses vasbeton fodém ............. 0,600 | 0,25 5 15 | 12 | 12 11 | 1074 2,030 | 1,046 | 1.025 l 1.080 | 1,034

i) = =
L O e s e R 0,55 | 0,05 5 15 15 15 | 1.1 l()—‘i 2,546 | 2,433 | 1,014 | 1,012 | 1,095

i | !
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2, tablazat folytatdsa

alat 4 9 .08 |
Onsily el I::;?;z::: /0708 | peherbi- ‘ Villalt | Osztatlan Biztonsigi tényezok
7 suly | = - ~| Tds vég- ckidzat | biztonsdgi
A létesitmény megnevezése nr;iny (‘-:((‘?kg e 1” B 'l"’;"‘;,':.;:—,m | ‘
1 Vg1 vp o I b sByp } B(Il | l}p
1 | |
Téglakémény ....... i S ) | 0,70 6 | 20 [ o o | ‘ 10—3 2,109 997 | 1,026 ‘ 1,125
R R ) O o m et Ta7s 5 o Ta e e oL R e R RTR s ST o] 0,30 6 12 I £ 15 1,1 104 2,583 2,420 1,010 1,092
RERIAKRTIOR 5 v s awalalers secmaeaiate 0,50 6 20 ‘ 15 ] 0 102 1,613 1,471 1,016 1,176
Végleges acélszerkezet | fotart6i .... [ 0,4 + 12 | r 1,014 | 1,154
(rossz acél)
‘ melléktartoi 0,15 + 15 | ' l.()():ig 1,262
Végleges acélszerkezet | fotartéi .... 0,3 4 12 | 1,012 1,248
(j6 acél) |
melléktartéi 0,1 4 1ol 1,003 1,339
Ideiglenes acélszerkezet \ fotart6i .... | 0,4 4 15 1,010 [ _1‘:208 i
(rossz acél) | l
melléktartoi 0,15 4 18 1,002 | 1,282
Ideiglenes acélszerkezet fotartéi ... 0,3 4 15 1,227 1,009 ‘ 1,305
(jo acél) | — — ~
melléktartoi 0,1 4 | 18 l 1,108 ‘ 1,002 1,340

Kérdés, lehet-e talalni egy szabdlyos linearis ki-
fejezést a mértékado igénybevételre, ami (6) ki-
fejezéssel egyezd.

N
Yu=rvY,+ 4 Yo+ Z 0t vt

(7)
i=2
A (6) és (7) kifejezés egyenlGségébdl
e
m /s?,+ Z spi=(—1)¥+ (n;—6,) Y, (8)

i=1

Ha feltételezziik, hogy s, < s;i < 0,5 8y, (1=2,

Sg =

3, ..., N), ami gyakorlati esetekben mmdlg tel-
jesiil, mert a hasznos teher okozta igénybevétel
uralkodé. IR
N> [21— 0 =1 ¥y o] (9)
muy, mvp; Yo
A (9) kifejezés azt mondja, hogy pl. v,,=0,12,

m=3.09, n,=1.16,=0,5, »=1"esetben A =~ 6. Ez
azt jelenti, hogy a (7) kifejwés az onstlyon Kkiviil
még 6 féle hasznos teher hatsara is nagyobb, mint
az elméletileg sziikséges (6) kifejezés adta mérték-
ado igénybevétel.

Az elmondottak alapjan az egyidejliség figyelem-
be vételével a mértékado igénybevétel (vp= B,

n—15)
Zj Rj ‘}1

Yu= L Vi Yyk-f- Z/ Y(u"" Z 0i Ypi‘+‘n'1Yp1(10)
k=1 B i=2

A (10) kifejezés elsé tagja az allandé terhek, a
masodik tag az dllandéan m{ikods terhelé mozga-
sok tizemi mértékkel, a negyedik tag a legnagyobb
igénybevételt okoz6 hasznos teher biztonsagi té-
nyezivel felszorzott értéke, a harmadik tag a
tobbi hasznos teher okozta igénybevétel; de csak
tizemi mértékkel.

A biztonsagi tényezdre n, a 2. tdblazat alapjan
P =300 kp/m*nél n,=1,3, 300 <~ p<_1000 kp/m?,
n,=1,2 és p > 1000 kp/m?, n,=1,1 javasolhaté.

A szérodasi tényezdre v;—1, ha az épit(ianvwr
térfogatsulya y > -1300 kp/m? es egy bizonyos mé-

retvastagsagnal vastagabb a szerkezeti elem leg-
vckonval)b merete(acdyerl\cletnel d_>3mm, elore-
gyartott vasbeton elemeknél d 4 cm, helyszini
vasbeton szerkezeteknél d =7 cm, téglafalnal
d>12 cm, sth.) és foldfeltoltésnél, ha try=0,6.
Minden mas esetben 0,85 << »; = 1,15 koziil azzal
kell szémolni, amelyik kedvezétlenebb a mérték-
ado i lgen\ bevétel szempontjahol.

4.2 Uzemi igénybevétel.

A O;p; tulajdonképpen az iizemi teher mértéke.
Az iizemi teher fogalmaval tulajdonképpen egy
olyan terhelést vezettiink be, ami a faradas szem-
pontjabdl és repedéskorlatozas, illetGleg feszitett
betonszerkezeteknél a repedésmentesséy szem-
pontjabol bir jelentéséggel.

r

Yiiz Z, l'k} gk T Z’, Yu;‘f‘ L bz)m ll)
F=1 i=1 i=1

< 0; <

A (11) kifejezésben 0,3<6; < 0,6. 0; értéke a
hasznos teherfajtajitol és a létesitménytdl figg.
Kommunalis létesitményekre 6; ~ 0,3, raktdrak-
nal 6; ~ 0,6. A tovabbiakban javasolom 6;~ 0,6
értékkel szamolni. A terhel6 mozgasoknal is cél-
szerli egy tizemi mértéket és egy extrém értéket
bevezetni, ami a biztonsagi tuwe/ovcl felszorzott
teherértéknek a megfelelGje. (Pl az Gj magyar
kozuti szabdlyzathan a homérsékletvaltozas lizemi

értéke  +10 °C-hoz képest acélszerkezeteknél
-+15°C, vasbeton szerkezeteknél 10°C. Az extrém

héingadozas acélszerkezeteknél tovabbi +20 °C
és \(le)(,t()nszell\ezetel\n('l tovabbi 10 °().

5. Hatarigénybevétel
Valészinliségelméleti alapon a hatarigénybevétel
=) o .
a kovetkezGképpen szamithato

Yo
Y= —‘B— —msyp

o s ’ 0 P e ’ ’
A (112) kifejezésben ~ 1™ a torGigénybevétel var-
hato értéke az élettartam végén, sy a torGigénybe-

vétel szorasanak végértéke, m szam pedig a vallalt
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kockazattdl és az eloszlastol figgs érték. Az 5/a
kifejezés bal oldalival egybevetve
1
B —— (13)
1 —muvyp

A mértékadé igénybevételnél alkalmazott m
szam ¢és a hatdrigénybevételnél alkalmazott m
szam, ami az eloszlastél és a villalt kockdzattoél
fiigg, nem azonos a (4) kifejezésben szereplS m ér-
tékkel, hanem annél kisebb, mert az Y=Yy
egyenldség alapjan valé méretezés nagyobb mére-
teket ad, mint a (4) kifejezés.

A hatarigénybevétel szamitasinal célszerii a
toréfesziiltség egy bizonyos el6fordulasi valészinii-
ségén kiviil (hatérfesziiltség) végleges létesitmé-
nyeknél még a keresztmetszeti méretek csokkené-
sével is szamolni. (Pl. acélszerkezeteknél szabad-
ban, levegével érintkezd feliiletekbdl 0,5 mm vo-
nando le, mig vizzel érintkezé feliiletekbdl 1 mm-t
kellene levonni.) Ideiglenes létesitményeknél a
méretcsokkentés mell6zendé. A hatéarfesziiltség
szamitdsndl figyelembe kell még venni a szerkezet
méreteit, alakjat és az igénybevétel modjat.

3. tdbldzat
I Végleges Ideiglenes
létesit- létesit-
| mény mény
Tervezett élettartam ................c00 1,=50 év l ty=> év
i Fotartérendszer .... | o 1,10
Hatdrfesziiltségek ; !
J Melléktarték ...... 1,10 120y
3 ¥ T R R e s S e Lt il p 097p

6. Egyéb vizsgalatok

Az alakvaltozéas szamitasa tulajdonképpen csak
a teher alapértékére végzendd el. Ha tobb teher
hatdsa egyiittesen okozza a kedvezétlen deformé-
ciét, ugy a legnagyobb alakviltozast okoz6 hatést
alapértékkel, a tobbi hatést csak iizemi mértékkel
kell figyelembe venni.

Az igy kiszamitott alakvéaltozasnak ki kell elé-
giteni elGszor a technoldgiai feltételeket, vagyis az
alakvaltozdsok ne akadalyozzik a rendeltetésszerii
hasznédlatot. Ide értendé a szerkezetnek a teher-
impulzusok hatésira keletkezd lengéseinek figye-
lembevétele is.

7. Osszefoglalas és javaslatok

1. A miiszaki létesitményeket a tervezett élet-
tartam szempontjabdl, végleges és ideiglenes léte-
sitményekre kell felosztani. Ideiglenes létesitmé-
nyek élettartama ¢,=>5 év. Ezenkiviil azok a léte-
sitmények, amelyek emberi tartézkodédsra nem
alkalmasak, élettartamuktdl fiiggetleniil, tovabba
a végleges létesitmények els6 két évében az ideig-
lenes létesitményeknél elGirt hatarfesziiltségekkel
kell szdmolni.

Ideiglenes létesitményeknél a teher alapértéke
a végleges létesitményre elGirt érték 0,9-szerese.

2. Ha a méretezés alapjaul az 5/a kifejezés szol-
gél, gy osztott biztonsigi tényezdvel célszerli az
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erStani méreteket meghatdrozni. Onstlyra vonat-
kozélag a kis térfogatsilya és kisméretii anyagok
kivételével a szorédasi tényezd egy.

3. A mértékadé igénybevételt (10) kifejezéshdl
kell szamitani, vagyis a legnagyobb igénybevételt
okozé hatédst biztonsigi tényezével megnovelt
teheralapértékbdl kell szamitani, mig a tobbi ha-
tashol keletkezd igénybevételt csak tlizemi értékkel
kell szamitasba venni.

4. A hatarigénybevétel, a hatarfesziiltségbdl és a
keresztmetszeti méretekbdl szamithat6. A kereszt-
metszeti méretek végleges létesitményeknél csok-
kentenddk.

5. Merev testek stabilitdsdnal és olyan tarték-
nal, ahol a méasodrendii hatésokat is figyelembe
kell venni, tovabb4 akkor, ha az épitéanyag tord-
igénybevételének relativ szérdsa vp > 15%,, ugy
osztatlan biztonséagi tényezével kell szimolni.

6. Uzemi teherértéket kell bevezetni mind a
terhel6 er6kre, mind a terhelé mozgisokra vonat-
kozélag. Ez a teherérték szolgal a faradas, a repe-
déskorlatozas és feszitett betonszerkezeteknél a
repedésmentesség mértékének meghatarozasara.

7. Az alakvaltozasi feltétel szamitasanal a biz-
tonsagi tényezs egy. Ha az alakviltozasra tobb
teherfajta a mértékado, tgy a legnagyobb alakvél-
tozast okozé terhet alapértékkel, mig a tobbit izemi
mértékkel kell figyelembe venni.

Osszefoglalas

A dolgozat valészintliségelméleti moddszerekkel
javaslatot ad a konkrét méretezési elGirasokra. Be-
vezeti a létesitmények tervezett élettartamat, ami-
nek alapjan ideiglenes (7'=5 év) és végleges léte-
sitmények (7'=50 év) kiilonboztethet6k meg.
A méretezés szempontjaboél kiilonbséget kell tenni
a fé6tartérendszer és a melléktartéok kozott, a
tonkremenetelnél okozott kar alapjan. Az osztott
biztonsigi tényezdé alkalmaziasa jobban irja le a
méretezést, mint az osztatlan biztonsagi tényezos
szamitdsi modszerek. Merev testek stabilitdsa-
nal, méasodrendii hatdsok figyelembevételénél és
nagy tordigénybevételi relativ szérasi anyagok
(vp > 15%,) alkalmazasdndl osztatlan biztonsagi
tényezls szamitis a kovetendds. A dolgozat szdm-
szer(i tablazat alapjin javaslatot ad a biztonsagi
tényezdk szamszerii értékeire. A mértékado igény-
bevétel és a hatarigénybevétel meghatérozasara is
javaslat késziilt.

TRODALOM
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A 2, hdzgydr , K-1* jelii Tarsen— Nielsen rendszerii épiilete

Flexibilitas II.
(Egy tervesalad és tanulsagai)
Dr. VALKO GABOR

Az iparositott lakasépités valtozatlanul napjaink
egyik legnagyobb érdekl6désre szamottartd téméaja.
A megemelt lakasépitési célkitilizések valéra vél-
tdsa azon mulik, hogy hézgyéraink teljesitési lehe-
toségiik optimumat tudjék-e nyujtani. Ugyanak-
kor a termelés mennyiségi kévetelményei “mellett
hangstllyal lépnek elGtérbe mindségi kiovetelmé-
nyek, melyekben nemcsak a kivitel mingségének
szempontjai, hanem az ugyancsak hossziatava
épitésfilozoéfiai, urbanisztikai szempontok is jelen-
t0s részt képviselnek. Ezért a hazgyari épités gya-
korlati problémain tilmenden szdmos elméleti
kérdés megoldésa is feladata e technoldgiak szak-
embereinek. Ilyen elméleti kérdései példaul a héz-
gvéri technologiak szamdara torténd tipustervezés
és a gy axtastechnologm osszefiiggése, az elemgyér-
tas technoldgidjanak és minéségének osszefu(';zese
a technolégia flexibilitisdnak a felszerszamozas
modjaval szemben tamasztott igénye, a szerelt
panelos épiiletek méretezési kérdése és a gazdasa-
goqségm gyakorolt hatdsuk, az épiilet komplex
mindsége és a kitlizési moédszerek oOsszefiiggése,
¢s igy tovabb. Ezek kozott nem (‘lhdll\dﬂolh'lto a

technolégia tavlati gyartdsprognosztikaja lehe-
tosegemek megteremtése, hiszen az egyre széle-
sedd feladatkor teljesitése tobbek kozott nagymér-
tékben igényli, hogy a felkészités a leglmtekonyabb
legyen.

A szerz6 1967. VII. héban a Magyar Epitéipar-
ban megjelent azonos cimii cikkében ilyen elmé-
leti kérdések vizsgalataval kisérelte meg a kezdet-
ben tévesen alakult technolégiai szemlélet helyes-
bitését. E mésodik cikkében azonos torekvésben a
tervezés és a gyartds osszefiiggéseinek azokat az
oldalait targyalja, melyek a prognosztika lehets-
ségével kapesolatosak.

*

1967 Gszén indult meg a 2. budapesti hazgyar
folyamatos termelése és még ugyanazon év telén
Ujpest lakéi tanti lehettek az elsé ,,I\l jeld
nyers épiiletszerkezet tiineményes gyorsasagi épi-
tésének. (A ,,nyers” kifejezést itt erdsen szakmai
szemszoghdl alkalmazzuk, hiszen a nagy elemekbdl
késziil6 épiiletek hozzd nem érték szamara az ele-
mek Osszeszerelése utan eléggé megtévesztden
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kész dllapotot mutatnak.) Nem sokkal ezutdn az
Arpad-hid pesti hidfjénél lakék szamira jutott
az érdekes litvany: elébb kékre festett, esGarbo-
cos daruk szorgoskodtak az alépitményeken,
majd munkajuk végeztével hatalmas, sirga torzsi
szovjet daruknak adtak at helyiiket, melyek még
az ujpesti iitemmél is gvorsabban ujabb harom
»K-1"" lakéépiilettel gazdagitottak a hidfénél allé
fiatal lakéhazesoport sziluettjét. Mialatt a daruk
itt még eléregyartott elemeket emeltek a magasba,
Csepelen, a varoskiozpontban ujabb négy »K-17

‘depltmen\ ét készitették eld a 43. AEV épitdi és
1968. év végére mar itt is készen allottak az ismert
épiiletek.

Nem kelt mar valészinileg meglepetést, ha el-
mondjuk, hogy ezalatt L]pe\t régi temetokertjé-
ben tjabb hat ,K-1" szamdra tortént meg az el6-
készités és amikor ezek épiiltek. a zugloi lakételep
kijelolt helyén mar jabb négy szamara alapoztak.

A szakmai és laikus kozvélemény egvarant, ugy
mint most valészinilleg az igen tisztelt olvasé is,
kissé tiirelmetleniil érzékelte ezt a folyamatot.
Hogyan lehetséges, hogy annyiféle helven mindig
ugyanazt a hdzat épiti a 2. Hazgyar: és még hany
helyen hinyat fog tulajdonképpen megépiteni?

Amennyire senki nem szamolta, senki nem so-
kallotta, hiny egvforma haz, hiny egyforma lakas
épiil példaul a kelenfoldi wj lakételepen az 1. haz-
gvar termékeibdl, annyira hangsalyosan, sokszor
élesen meriilt fel ez a kérdés a ,,K-1" épiiletekkel
kapesolatban. S minthogy a valasz erre a kérdésre
oly médon korvonalozédott:

— a 2. Hazgyar nem tud mast épiteni, mint
»K-17-et, a tervezd BUVATI nem tudott madst
tervezni, mint ,K-17-et, gy érezziikk, hogy a
Magyvar Epitéipar olvasétaboranak nyilvanossaga
el6tt kell a kérdést megvilagitanunk.

Mindennek oka van, igy ennek is. Keétségteleniil
sajndlatos, hogy mind az Ujpest, Munkasotthon
utcai kisérleti, mind az Arpad-hidfsi, Csepeli,
Ujpest temetGkerti épitési feladatok hézagkitsltd
jelleggel keriiltek kivalasztdsra, mivel a gyar
1967. Gszi indulasatél folvamatosan eleinte napi
négy, rovidesen napi hat, majd 7.5 lakas szamdra
kellett épitési teriiletet biztositani, és a tulajdon-
képpen sterilen a 2. Hizgvari termékek szamara
kijelolt zugléi lakotelep még nem allott rendelkezés-
re. Igy adédott, hogy a kozvélemény a 2. Hazgyar-
nak az 1. Hazgvaréval kozel azonos lakasépité kapa-
citasabol sziilets épileteit kissé ingeriilten fogadta,
érzékelte, mivel azok a véros tobb pontjén, szét-
szortan jelentek meg — egyforman.

Ezeknek az objektiv koriilményeknek megemli-
tése utdn azonban tugy hissziik annak vizsgdlata
is nyilvanossig elé tartozik. hogy a BVTV specia-
lista tervezé kollektivaja mit tudott a 2. Hazgyar
Larsen—Nielsen-technolégiai paramétereivel ter-
vezni, és hogy a 43. AEV mint a 2. Hizgvar iize-
meltetje mit tudott, mit tud és mit fog tudni
ezekbdl megvaldsitani:

Forgassunk képzeletben vissza hét évet és emlé-
kezziink meg arrdl az idGszakrol, amikor még ja-
vaban folyt a vita, vajon célpoligonok létesitése
a helyes megoldias vagy inkdbb hdzgvarakat kell

510

a part és kormény lakdsépitési célkitiizéseinek
szolgalataba allitani?

BVTV tervezéi elsé izben egy a Budapest f6-
védros Tandesa altal kiirt tervezovallalatok kozotti
programpalydzat soran foglalkoztak a tOmeges
lakasépités tervezési kérdéseivel, majd egy 1963.
év elejei megbizas alapjan hivatalosan is javasla-
tokat dolgoztak ki ontétt-, vegves, illetve panelos
technoloma\-al megvaldsitando lakoépiiletekre.

Az elGbbiek realizaldsibél sziiletett meg a XIV_,
Fogarasi tti lakételep kereken 1000 lakdsdnak ki-
viteli terve, melvet BVTV 1965 nyaran szallitott
FOBER-nek. (Tervezik: épitész: Gaspar Tibor,
konstuktér: Rudnai Gyula, dr. Valké Gébor,
Pintér Gyo6z6). Erdekessége a megtervezett épiile-
teknek, hogy ezek voltak az elsé ,.kovér”-haz ter-
vek Budapesten, korszeri technolégiaival. Sajnos
az épités e tervek alapjan — kiilonféle elGkészitési
késedelmek miatt — esak 1968 (!) januarjaban in-
dult meg, annak ellenére, hogy az elsé négv szek-
cids, 255 lakasos épiilet alapozasi és .,0" szintig
terjeds épitési munkdit mar 1966 Gszén megkezd-
ték és 1967 tavaszara el is készitették. E techno-
logia épitési sebességére egvébként az a jellemzo.
hogy az elsé épiiletet — az allasidéket levonva —
otnegvedévi épitési idStartam utdn mar at is
adtak.

A Fogarasi ttra tervezett 3,60 méteres harant-
allasos, 5,40—4.,20—5.40 méteres haromtraktusos
rendszer méretkoordinaciéjanak és konstrukeiés
rendszerének alapulvételével tervezte meg BVTV
a Bp. VIIIL., Tomé utcai 19 szintes toronyhazeso-
portot, melyeknek Osszesen 960 lakas épitésére
szolgdlo kiviteli terveit 1965. augusztus 31-én szal-
litotta FOBER-nek. A Benoto alapozas az elso ha-
rom magasepulethez itt is gyorsan elkésziilt, de az
épités — az elem elGregyartas elokészitésének hid-
nya és a technologidhoz figyelembevett vezérgép
(Kroll-kuszodaru) bedllasinak akadalyvoztatasa
miatt — csak 1968. év végén indult meg érdemben.
(Tervezok: épitész: Gaspar Tibor, konstruktorok:
Rudnai Gyula, dr. Valké Gabor.) A vegyes tech-
nolégiara (szerkezeti falak nagvtablas zsaluzatban
ontve, egyéb részek nagvelemes eléregvartassal ke-
sziilnek) a Budapesti Lakasépité Vallalat rendez-
kedett be, igy ennek a fejlédo tervesaladnak sorsa
elkiiloniilt, ezért terveit, szerkezeti és technolégiai
rendszerét kiilon cikkben szdndékozunk ismer-
tetni.

BVTV [ Budapesti panelos tipustervesalad”
programtervek készitésére sz6l6 megbizasanak tel-
jesitése a tervezeés idészaka alatt dllandéan valtozé
elképzeléseknek és programoknak megfelelGen sok
valtozatban egészen 1964 juliusdig huzdédott el
Ez id6 alatt kormanyhatdrozat sziiletett a hazgyari
program beinditdsira és az eddig az EM Tipuster-
vezé Intézet tervezdivel részben parhuzamos, rész-
ben kozos tervezési munka profilozédott: az 1. sz.
budapesti hazgyar szamara a TTI, az ugyvancsak
régéta hizodo, de 1965. jiniusi GB dontés alapjan
végre elhatdarozott Larsen—Nielsen-rendszeri 2.
budapesti hazgyvar sziméara a BVTV inditott meg
tipustervezési munkat.

A panelos programtervezési megbizds ekkor mar
konkrétan fszt. +4 lakdszintes tajolhatd sivhaz,



E—D hossztengelyii, fszt.+ 10 lakészintes kozép-
magashaz, K-—NY hossztengely(i, fszt. + 10 lako-
szintes kozépmagashaz, végiil magas pont- és tomb-
lak6héazak tervjavaslatainak kidolgozasara szolt.
Ennek alapjan az 1964—65. évben tobb panelos
tipus-programterv alternativaja késziilt (Tervezok:
épitész: Gaspar Tibor, magas tombhazvaltozatok-
nal: Kiss Albert és Papp Dezss, konstruktorok:
Rudnai Gyula és dr. Valké Gabor). Ezek koziil az
1965 februarjaban szallitott, majd az akkori taka-
rékossagi rendeletnek megfelel6 esokkentett lakés-
alapteriiletii valtozattal (,,u’ lakdsokkal) is kiegészi-
tett ,,K-1” jeli. E—D hossztengely(i kozépmagas,
4,20—2,70 méteres harantallasokkal és 3 X 5,40 m-es
traktusmélységgel tervezett, ugyancsak , kovér”,
belsé folyosds elrendezésii programtervet EM Mii-
szaki Fejlesztési Foosztalya 1965 juniusaban hagy-
ta jova és ugyanazon héban soronkiviili siirgsség-
gel kiadott megbizas alapjan indult meg a 2. Haz-
gyar indul6 épitési programjat szolgalo kiviteli ti-
pustervek készitése, Larsen—Nielsen-technologiai
paraméterek alapulvételével. (Tervezdk: épitész:
Gaspar Tibor, konstruktérok: dr. Valké Gabor,
Rudnai Gyula). Ebben az id6pontban a ,,K-1** épii-
letfajtabol a kiilonféle telepitési tervek osszesen
mér 26 db épitési programjat biztositottak, 3432
db lakassal.

A licencatadé dan céggel tortént kétszeri kop-
penhdgai és haromszori budapesti konzultacié, a
honositassal kapesolatos hatésagi egyeztetések le-
folytatdsa utan BVTV a ,,K-1, K-2” épiiletvélto-
zatok bazisat képezo ,,4u”, ,,51" és ,,6 jell szek-
cidk, tovabba az EM Miif. altal a megbizasban kii-
16n kért vegyes, ,,4ru” szekeié kiviteli tipustervét
1967 novemberében szallitotta TTI-hez a jévaha-
gvasi eljaras befejezése céljara.

Amikor a tovabbi datum-adatokért elnézést ké-
riink, megjegyezziik, hogy ezeket azért kozoljiik,
mert megitélésiink szerint fontos tanulsagot vilagi-
tanak meg. Feltételezhet6 volna ugyanis, hogy
amikor a lakasépités nagyipari jelleget kezdett 6l-
teni, a metodika értelemszeriien orokolte mas, to-
meges termelést szolgdlé ipari dgazatok ismérveit,
tapasztalatait. A gvéripar gyakorlatdban ahogyan
ezt a SZERIA problémamentes elGallitdsa indo-
kolja, fiiggetleniil attél, hogy a szervezésben mi-
lyven kovetelményeket, esetleg nehézségeket ta-
maszt — minden széria el6tt prototipus, majd ,,0”
széria késziil, mely utan a gyartas atmenetileg meg-
all, hogy a kifejezetten a prébagyartas tapasztala-
tai, az indokolt valtoztatasok igényei rendezheték
legyenek. Ez a prototipus, a,,0" széria értelme — és
ez, tegyiik hozza, barmelyik nagyipari dgazatban
magatol értet6da.

Hogyan allott ez a kérdés a 2. Hazgyari proto-
tipus épiilet esetében?

Az ujpesti, Munkasotthon utcai ,,K-1"" épiilet
prototipuskénti épitését 1966 Oszén hataroztak el,
és iktattdk az eredeti program elé. (Beruhazo:
EM—ETI). A kiviteli terveket BVTV 1967 nyaran
szallitotta. Ezen tdlmenden BVTV-nek a szekcio-
tipustervek 1967. novemberi szallitasat megel6zve
1967. IV-—XI. hé6 kozott (EM felmentéssel) mar 14
db adaptalt ,,K-1” — (tehat széria!) épiilettervet
kellett FOBER-hez szallitania, hogy a gyar 1967

Gszére elhatarozott inditdsihoz a 43. AEV el6ké-
szit6 munkajara is id6 alljon rendelkezésre. A pro-
totipus épiilet nyers befejezésének idépontjara,
1968. III. ho végére ezt a mennyiséget még nyole
db ,,K-27 épiilet adaptalt (tehat széria!) — tervé-
vel kellett BVTV-nek megtoldania. A prototipus
épiilet kezdésekor tehat 2244, szerelésénel: befejezé-
sekor mar osszesen 4356 lakds épitésére szolgalo ki-
viteli terv keriilt a FOBER, illetve a 43. Aﬁ\" bir-
tokaba. Ez pedig mar széria a javabol! A 2. Héz-
gyarnak kb. két és félévi termelését determinalta.

A 2. hazgyari ,prototipus” nyers megépitése
utan a gyartds nem allott meg, a soronkovetkezo
»K-1"" épiiletek szerelése olyan iitemben kivetke-
zett, amilyen temp6t a gvar folyamatos napi lakas-
termelése diktalt, igy a ,,prototipus” — ,,K-1"" esak
nevében volt az, hiszen a rajta, mint ,,0" széria da-
rabon realizdlédé épiiletszerelési és f6leg épiiletbe-
fejezési tapasztalatok dltal indokolt véltoztatdsok
vagy kozos fejlesztési elhatarozisok a mar kiadott
hatalmas tomeg(i tervanyagba nem voltak vissza-
vetithetGk. Ez sajnos terméketlen vitak oka lett, és
hosszt idére igen nehézzé tette mind a tervezdk,
mind a kivitelez6k munkajat, holott csak egy jol
bevalt ipari szabaly megszegésébdl természetszeri-
en kovetkezett.

Lehet, hogy megoldhatatlan egy indulé hazgyar
ledllitasa a széria el6tt, lehet hogy a ledllitas hallat-
lanul koltséges, de érdemes volna megvizsgilni,
mibe keriil egy hazgyar termelésének ilyen korai
elkotelezése?

Nézziitk meg ezekutan, mi lett a programterv-
csalad kiviteli terv szinti feldolgozasinak sorsa?

Az 1964—65. években végzett 2. hazgyéri prog-
ramtervezési munka alapjan BVTV megbizast ka-
pott fszt.+4 lakészintes ,,Z” jeli zegzugos, bon-
tott kontara sivhaz, K—NY hossztengelyf, illetve
tajolhat6 fszt.+ 10 lakoszintes ,,JK-x" jelli kozép-
magas haz, tovabba a ,,P” jeli fszt.+ 15 lakoszin-
tes panelos magas ponthéaz kiviteli tipusterveinek
elkészitésére. E harom épiiletviltozat egészitette
volna ki az E—D ,,K-1" kozépmagas épiilettel indi-
tott tipustervsorozatot a 2. Hazgyar els6 kb. 5 évére
jellemz6 tervesaladda.

Amikor az 0j gazdasigi mechanizmus indulasa-
kor a tipustervezési, eljarasi és finanszirozasi meto-
dika megvaltozott, a ,,K-x" véltozatra vonatkozé
megbizast storniroztak, a tervezési munka csak je-
lentés késedelemmel, azutan indulhatott Gjra meg,
amikor a FOBER a tervezési koltségeket magéira-
vallalta. Ennek az épiiletfajtanak elsé példanya
Csepel varoskozpont épitési programjanak megva-
l6sitasa soran épiil majd meg, tovabbiak a zugléi
Itp. I—II. iitemében. (1+ 14=15 db, 6sszesen 3300
lakéssal.)

Ugyancsak a zugléi Itp. I—11. iitemében szere-
pel a ,,Z” jelii savhaz, osszesen 380 és a ,,P” jeld
magas ponthaz is, osszesen 1050 lakassal.

Az el6bbire vonatkozo kiviteli tervezési megbi-
zést egy FOBER—43. ARV megillapodas alapjin
Zuglé 1. iitemére storniroztak, és a tervezés folyta-
tasat a II. iitem idejére halasztottak el (1973).

Késébb storniroztak a ,,P* jeli magas ponthiz
kiviteli tervezésének megbizasat, amikor egy
EVM—FOBER—43. AEV targyaldson az a meg-
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allapodas sziiletett, hogy Budapesten csak a 3. Haz-
gvar termékeibél épiil majd panelos magashaz.

Valamelyest bévitette volna a 2. hazgyari terv-
csalad allomanyvat az az ,,ad hoc” feladat, amely-
nek alapjan a HKI 6sszesen mintegy 1000 tranzit-
lakas épitésére sz6l6 programjanak eredetileg ha-
gvomdnyos, majd vegves technolégidra tervezett
épiileteit BVTV szaktervezdi a 2. hazgvari panelos
technologia paramétereire atdolgoztak. Az elsd,
407 lakasos Wartha Vince utcai HKI-szall6 kivi-
teli terveit BVTV |, ,panel” miiterme soronkiviili
surgosséggel 1968 szeptemberében széllitotta, az
1970. aprilis elsejére trevezett teljes kapacitasu
iizeminditas elGsegitése érdekében. (Epitésztervezd:
Szebeni Péter.) A kozelmiltban tortént FOBER—
43. AEV térgvaldsokon jelzett felkésziilési nehéz-
ségek miatt a megvaldsitast bizonytalan idore elha-
lasztottak.

Egy az ujpesti régi temetékertben eredetileg 6n-
tott technolégiara elGiranyzott ponthaz-sor is a 2.
Hézgyar feladata lett. Mivel a 43. AEV homogén,
panelos technolégiat kért az épitési teriileten (6 db
K1 épiil itt), elsé megoldasként BVTV az ,,5r" jeld
tipus-szekcidt telepitette ide az éntott ponthazak
helyett, monolitikus egyedi tervezésii lépesGhazzal
(,,K;™ jellel). A tipizalt ,,6™ jeld panelos lépcséhaz-
szekeid ugyvanis részben formai, részben gazdasa-
gossagi okokbdl az ,,5r*" szekeid kiszolgaldsiara nem
johetett széba. A K, épiiletek adaptalt kiviteli
terveit BVTV 1967 decemberében szallitotta, 1968
tavaszara iitemezett kezdés elGsegitése céljara.

Idékozben azonban a 43. AEV-nél az élémunka-
igény-kérdés igen sulyossa valt és annak ellenére,
hogy az elézetes konzultaciékon vallalta az 6t da-
rab, tizenegy szintes, monolitikus lépes6haz meg-
épitését, utobb azzal a kéréssel fordult a tervezok-
hoz, hogy a lépcs6hazat teljes eléregyartasra ter-
vezzék at. A monolitikus szerkesztés jellegében
megtervezett 1épcs6haz azonban nem volt panele-
sithets. A 43. AEV jelzett nehézségeinek kikiiszo-
bolése érdekében a tervezdk felajanlottak, hogy az
épiiletet soronkiviil, fogatolt rendszeri, tiszta pa-
nelos megoldésra attervezik. Az 1968. IX. 20-an fel-
vetett javaslat beruhézénal, kivitelezénél egy-
arant kedvez$ fogadtatdsra taldlt; a Panel miite-
rem az uj terveket 1969. mdrciusiban mar le is
széllitotta. A 43. AEV azonban a felszerszimozas
nehézségeire hivatkozva, a sziitkséges 1j elemvélto-
zatok szdmanak nagysigat nehézményezve mar az
attervezés ideje alatt jelezte, hogy az 1uj épiiletfaj-
tat legkorabban csak 1971-ben tudja épiteni.

Talan az olvasé idéig eljutva az eseményekben
valamilyen tendenciat érezhet, ezért sietve le kell
szogezniink, hogy a tények ilyen alakuldsa nem
tendencia, legalabbis tudomédsunk szerint nem az,
de elegendé magyarazatot ad arra, miért lat a koz-
vélemény egvelore és még joideig csak ,,K-1" épii-
leteket, és hogyan keletkezhetett az a latszat, hogy
BVTYV ennyi év alatt csak az egy ,,K-1"* jeli épii-
lettipus megtervezésére volt képes.

De ha ezek az események nem tendencia kovet-
kezményei, akkor mi a MAGYARAZATA a 2. héz-
gviri terv- és épiiletvalaszték szomoru sorsanak?

Amikor cikkiinkben erre igyeksziink magyaréza-
tot adni, egyben megragadjuk az alkalmat, hogy a
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panelos épitési technolégianak a panelos terve-
zéssel kapcsolatoa osszefiiggéseire bizonyos altala-
nos érveényt meg_.dllapltasnkat korvonalazzunk. A
szerzé korabbi, ,,Flexibilitds” c. cikkében foglal-
kozott els6 izben a panelos tipustervezés, ennek
elemvaltozat-alakulasa és a gyartéberendezés meg-
fogalmazasa kozotti ossaefuggesek megéllapitasa-
val. Az ott kozolt fejtegetések alapjan indulhatunk
el ezuttal is, hogy a felvetett kérdésekre magyara-
zatot kereshessiink. Cikkiink a tovabbiakban a 2.
hazgyari tervvalaszték kialakuldsinak konkrét pél-
dajan igyekszik az ott mar el6zetesen feltételezett
osszefiiggéseket igazolni, és egyben a hazgydrtés
technolégiai prognosztikai moédszereinek alapjait
megkozeliteni. Az indité és jelen cikk kozott azért
volt sziikség két évi varakozasra, mert az értékel-
het6 adatok ez id6 alatt halmozddtak fel elégséges
mennyiségben. A vizsgilat egyben — reméljitk —
véalaszt ad majd a bevc7ctohen felvetett masodik
kérdésre: mit tudott, mit tud, mit fog a 43. AEV
2. Hazgyara a sajat paramétereire épitett tervesa-
ladbél megvalésitani?

Tekintsiik at ehhez elGbb a jelenleg a BVTV-ben
kiilonféle tervkésziiltségi fokon allé 2. hazgyari
tervesaladot ismerteté abra- és tablazat anyagot,
melyeket a rovidség kedvéért csak sziikosen kom-
mentalunk, hiszen a variacidkat éppen azért dol-
goztuk fel tdblazatosan, és ezekben azért alkalmaz-
tunk sematizalt dbrazolast, hogy a variacié rend-
szere vizudlisan Lng"O 4ttekinthetd legyen.

Az 1—13. abrdk a 2. hizgyari méretkoordinicid
lakasvéaltozatait ismertetik, 2f—7F-ig terjedd éllo-
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mannyal. Amint lathatd, az ,,v”, ,,u”, ,,wy” és ;,ws”
jeliiek kivételével valamennyi lakés loggiaval ren-
delkezik. A lakasvaltozatok jellemzé adatait és
mutatoit az 1-—2. tablazat osszesiti. Fenti lakasva-
laszték a 3—4. tablazaton bemutatott 11 lépesd-
valtozattal els6 kozelitésben az 5—6. tablazaton
vazolt 10-féle szekeid és a 7., 8., 9., 10. tabldzaton
abrazolt 23-féle épiiletvaltozat kialakitdsat (meg-
valositasat) teszik elvben lehetévé.l

(L. 1abjegyzet)

Miért csak elvben?

A 2. (Larsen—Nielsen-rendszerii) budapesti haz-
gyarat a ,,K-17 és ,,K-2” épiiletviltozatokat al-
kot6 ,,4u” (MOT 58—74/65), ,,5r° (MOT 58—75/
[65), ,,6" (MOT 58—77/65) jeld tipusszekci()k. il-
letve a benniik szerepld ,,r”” és ,,u” jelii lakdsvalto-
zatok eldregyartott elemgarniturajat figyelembe
véve az alibbi termelési paraméterekkel tervezték:
280 iizemnap, 2 miszak, egyszeres sablonforduld,
napi 6 lakas, napi 130 db elem gyartasa. (Tervezd:
technol6gia: L—N és Iparterv, Kiss Karoly). A
gyar sziikséges sablonkészletét az akkor ismert
konkrét épitési programhoz lg‘uodo.m a ,,K-17
épiiletvaltozat elemvaltozatszamara és elemfajta-
gyakorisagara allapitottaik meg, szam szerint ossze-

! Az 1969. I. 1-ig ismeretes felhaszndlds szériaszamait
a 11. tablazat tartalmazza.
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sen 107 darabra. Ezeket az L—N-cég generalvillal-
kozasiaban Daniabodl hoztak be; a gyartast tobb dan
cég végezte; az import bonyolitéja a NIKEX volt.
A sablonok 1966—67-ben tobb szallitmédnyban ér-
keztek a gyarba. A gyarvezetGség és miiszaki gar-
d4ja a sablonokkal elismerésreméltéan gyorsan is-
merkedett meg és mar a prototipus épiilethez jo-
forman kifogastalan elemeket szallitott.

Az eredetileg 12 honapra tervezett 3 lakas/nap
felfutasi id6 helyett rovid idén beliil nytjtani
tudta teljes tervezett névleges teljesitményét, sot
ugyancsak rovid idén beliil képes volt a techno-
l6giai koncepcié érintése nélkiil ezt a teljesitményt
kozel a napi 8 lakasos eredményre novelni. A ,,K-1"
épiiletek épitéséhez sziikséges elemek gyartasa —
a megszokott kisebb-nagvobb azonnali megoldani-
val6ktél eltekintve — problémamentesen ala-
kult ki.

Mar amikor 1968 tavaszin a Zuglé ltp. L iite-
mében épitendd elsé nyole ,,K-2” jeli épiiletval-
tozat tervei eljutottak a 4‘3 sz. AEV el6készits
szervezetéhez, mevallaplt ast nyert, ugyis mond-
hatnank: nyilvanvaléva valt, hogy a meglevd
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sablonpark azt a minimalis viltozast sem képes at-
hidalni, amit a K, és K, épiiletvaltozatok kozotti
elemigény- kulonhse" kivetel. Amint az a 8. tabla-
zaton lathaté, a K, cpuletek a 67" szekciéval kap-
csolt hiarom ,,4u” szekei6bol allanak. szemben a

-el melvben egy ,,67'-0s szekci6 egy 4u’”’ és egy
,,)r * szekeiot kot ossze, igy egészen természetesen
véltoznak az elemek el6forduldsi, .,gvakorisagi”
szamai, hiszen a ,,K-2"-ben az ,,5r" szekci6 elem-
valtozatainak elmaraddsa mellett novekszik a
,»4u”’ elemeinek gyvakorisiga.

Sz6 sincs még tehat sziikséges, vagy vitatottan
sziikséges 0] elemvaltozatokrél, pusztan a ritmus
felboruldsarél, és arrdl, hogy a ,,K-2*° altal diktalt
eltéré ritmus mar mésfajta sablonismétlédést ko-
vetel!

E nehézség elharitasara sziletett az az elképze-
lés, hogy az tujpesti temetékert K, jeld ,,,5r”
szekei6bdl allé ponthazait a zugléi ltp. ,,K-2"-es
épiileteivel kell egyidében gyartani (és épiteni),
mert akkor az elemgvakorisagi szimok véaltozatla-
nok maradnak.

Mivel az elemgyvakorisagi szamok eltolédasat
csak az allithatnd helyre, ha durvdn minden egyes
s K-2"-h6z harom ,K,” épitését lehetne progra-
mozni, ,, K, azonban Gsszesen csak 6t darab tele-
piil Ujpesten és tovabbi példanyai egyel6re nincse-
nek eldiranvozva. ,,K-2-bél viszont mar a Zuglo
I. iitemében 8, II. iitemében tovéibbi 10 darab épiil,
belathaté volt, hogy a kérdés végleges megoldasat
ez a kombinalt gydrtas- é[n’tés nem nyujthatja, a
meglevs sablonpark gvartasi lehetdségei tildeter-
minaltak, ezért a sablonkészlet bévitésére minden-
képpen sziitkség van.



Tovéabbi eltolodast eredményezett ettdl az elkép-
zeléstol (lehetGségtol) az a korillmény, hogy a ,,K,"
jell épiiletek fogatolt ,,5RF” jeliiekre tortént at-
tervezése meglepetésszeriien sok 1j alvaltozatot
hozott, — nem kevés szemrehanyds jutott ezért a
tervezoknek, akik tgymond: rosszul terveztek,
mert sok az j alvéaltozat.

Mar a ,,W” jelti Wartha Vince utcai HKI tran-
zitlakohéz panelos tervezésének 1j alviltozatho-
zamatisa tervezés hibdajanak mindsitették, egyben a
megvaldsitas elhalasztasinak alapveté oka lett.

Egetéen meriil fel tehat a kérdés, vajon egy
adott kezdotipus tervvalaszték-bévitése sorin a
tervezés hibdja-e az elem-alvaltozatszam szapo-
rodasa, vagy ha nem, akkor a szaporodiasnak mi-
lyen nagysigrendje indokolt, mekkora szaporodas-
sal KELL szamolni 4j épiiletfajta bevezetésénél?

A kérdés nyilvanvaldéan a gyartésablon-konzek-
venciak miatt sulyos, hiszen mar az eddig elmon-
dottak alapjan is vilagos, hogy egy adott sab-
lon-készletben rejlé valtozatgvartasi lehetGség
korlatozott; a sablonkészlet barmilyen bovitése vi-
szont — a koltségvonatkozisokat most nem is
érintve — egyeldre, és még joideig, stlyos tervezési
és gyartasi kapacitashianyba iitkozik. Ugyanakkor
napjainkban érik be a szakmai és laikus kozvéle-
mény igénye a panelos épitéstechnolégia flexibili-
tasdnak megteremtése irant. Nem ide tartozik most
annak vizsgalata, hogyan lehet olyan érdekeltséget
létrehozni, amely a hazgyarakat a flexibilitas ird-
nyaba 0sztonzi, és megoldja a sablonproblematika
koltségoldalat, hiszen az emlitett kapacitashidany
miatt ez egyediill a kérdést amigysem oldhatja
meg, de megemlithetjiik, hogy egyeldre mar a kolt-
ségvonalon is jelentds ellenérdekeltség neheziti a
kivanatos kibontakozast.

Figyelmen kiviil hagytuk tovabba a gyartdsab-
lonok és a gyartastechnologia specifikus flexibili-
tasanak kérdéseit is — ami alvaltozatok konnyebhb
szolgéltatiasa szempontjabol egyébként egyaltalan
nem elhanyagolhaté téma — és a jelenlegi 2. haz-
gyari felszerelést és mddszereket valtozatlan adott-
sagoknak tekintettiik.

Az elemvéltozatszam-szaporodés torvényszeri-
ségeinek vizsgalatandl feltételeztiik, hogy a meg-
tervezett kiilonféle épiiletekbdl felhalmozédd al-
valtozatszam-készlet valamilyen ,kritikus” nagy-
sagrendjének elérése utan tovabbi épiiletfajtak mar
tilnyomoérészben orokolt alvaltozatokbdl képez-
hetdk, illetve, hogy az igényelt Gj alvaltozatok szé-
ma egy-egy 0j tipusnal a készlet-nagysagrend el-
érése ufan mar elviselhetd, mondhatjuk jelenték-
telen részaranyt fog képviselni. Vizsgalatunk célja
ennek a nagysiagrendnek meghatirozisa. A fenti
premissza igazolasira szolgaljon a 12., 13., 14.
sz. tablazatok anyaga, melyeket a 2. hazgyari
BVTV tervvalaszték sziiletésének kronolégikus
sorrendjében allitottuk fel. A tabldzatok elsé négy
vizszintes adatsora azt szandékozik elsegiteni,
hogy a fiiggdleges oszlopokban vizsgalt egyes épii-
letfajtak az el6z6 abriakban és tablazatokban be-
mutatott variaciés bazishoz, a telepitéshez és az
idérendhez azonosithaték legvenek. Az 6todik sor
tartalmazza az adott épiiletvaltozat elemfévalto-
zatainak szamat, és a févaltozatok oroklGdését.

Amint a kozolt abrik és tablizatok is bizonyitot-
tak, a belépd aj fovaltozatok csekély szima is iga-
zolja, hogy az 1j tervvaltozatok az indul6tipus
méretkoordinaciojanak tisztelethentartdsaval szii-
lettek. Az egy-egyv 1j valtozatnal belépd kisszamu
uj fovaltozat leginkabb az épiiletjelleg eltérésébdl
adddik (fogatolt rendszernek megfelelé 0 lépesi-
magok, — épiiletrizalitok, loggiak sth. alkalma-
zasa). A hatodik sor tartalmazza az igényelt Gsszes
alvéltozat szamat, a hetedik a két szam hanyadosat:
a valtozathomlas szorzéjat. Emlékeztetni szeret-
nénk ,,Flexibilitas™ c. elsd cikkiinkben az elemvalto-
zatok keletkezésének okairdl, a foviltozatok és
alvaltozatok viszonyardl elmondottakra. Azdta
mar nyilvanvalova valt, hogy a févaltozatokban
gondolkodas, elbiralas legalabb annyira céltalan
és félrevezet6 a panelos gyartastechnolégiaknal,
mint amennyire hatdstalan a sablonigény szem-
pontjabol a tervezéshen erdszakolt méretkoordi-
nacié. Amint a valtozatbomlasi tényezék bizonyit-
jak, a méretkoordindcié szigortsaganak nincs
egyéb hatasa, mint a bomlasi tényezd nagysagrend-
jének befolydsoldsa: mennél szigorubb a méret-
koordinicié, annal kevesebb a fovaltozat, de né a
valtozatbomlas tényezGje. Ennek oka az, hogy a
févaltozat geometriai kategéria, mig a sziikséges
alvaltozatszam a geometriailag meghatarozott si-
kokon képzett komplex funkciondlis projekei6 vég-
eredménye.?

Azonossiag elemalvialtozatnal csak akkor lehet-
séges, ha a valamennyi funkecié vetiiletébdl adédo
halmozott kép azonos.

A hézgyar szempontjabél az elallitandé alval-
tozatszam képviseli a gyartas programjat, proble-
matikajat. Mégis, egy-egy alvaltozat kozotti kii-
lonbség elGallitashoz sziikséges teendGk mindsége
stulyozhato, ha az alvéltozatokban kiilonbséget te-
sziink ,,nagybetét’” és | kisbetét” valtozatok ko-
zOtt.

Nagybetét valtozatoknak nevezhetjitk azokat az
alvaltozatokat, melyek egymast6él a nagy perfo-
raciok (ajtok, ablakok, nyilasok) szamaban, mére-

* Konturf6valtozatok kategéridja:

— konttarméreteik kiilonboz6sége miatt eltéré méretii
gyartosablonokat igényelnek,

— az ¢piiletet alkotd tércellikat hatdroléd sikokboél
adédnalk,

— tehdt szdmukat az alkalmazott fesztivolsigok,
traktusméretek (és traktusosztds), emeletmagassig és
sulyhatdr paraméterei hatdrozzik meg,

— a kontarfévaltozatszam nagysiagiara donté befo-
lydst gyakorol az alaprajzi sejtek szervezés- kapesolas-
moédja, tovabbd a vertikdlis kozlekedés elvi megolddsa.

Kontaron beliili alvaltozatok kategéridja:

— ezek egy-egy adott kontirméreten beliil a profilok,
a betételemek alakjinak, sziamdnak és elhelyezkedésé-
nek eltéréseibol adédnak,

— tehdt szamukat a tércellikat hatdarolé sikokra ve-
tiil6 funkciondlis igények eltérései (illetve az eltérés
egyeztetési lehetdségének korliatai) szabjak meg.

Ezek:

@ ) az épitészeti elrendezés és funkeid vetiiletet,

b) a konstrukeiés megoldds vetiiletei,

¢) a gépészeti megoldds vetilletei,

d) a statikai korillmények vetiiletei,

e) a gyartas- és épitéstechnologia miiveletsorozatd-
nak vetiiletei,

f) az épiilet legfelsé szintjének el6forduld egyes kii-
I6nleges igények vetiiletei.
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tében, helyzetében kiilonboznek, igy elGallitasuk-
hoz a sablonban nagysulyu, terjedelmes sablon-
betéteket kell megmozgatni. Ide sorolhaték még
azok az alvaltozatok, amelyeknél nagyobb kihara-
pas, egyik paraméter-méret csokkentése vagy pro-
filvaltozas miatt a sablon-oldalakkal is teendék
addédnak. Az ilyeneknél a megmozgatashoz esetleg
emelGgép segitsége valhat sziikségessé, és a sablon-
atalakitas egyeztetése, ellenérzése kvalifikalt mun-
kas vagy miivezeté kozremiikodését igényli.
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Kisbetét valtozatoknak nevezhetjiitk azokat az
alvaltozatokat, melyek egymastdl a kisebb perfo-
racidk (kiilonféle attorések) szamaban, méretében,
helyzetében, szerelvényezésben vagy vasalasban kii-
Ionboznek, igy elGallitasukhoz a sablonban csak
kisebb sulyu betéteket kell mozgatni, és az igényelt
miiveletek is egyszeriibbek. Az ilyen sablonatalaki-
tast a betanitott segédmunkas is biztonsaggal vé-
gezheti, és maga egyeztetheti, ellenérizheti.

Annak érdekében, hogy a keletkezd alvaltozat-
szamok vizsgélata a tényleges probléma nagysagat
titkrozze, tablazatunk az uj alvaltozatok szarma-
zasat ismertetd 8., 9., 12., 13. soraban mindeniitt
kozoltitkk a megoszlast a fenti silyozasnak megfe-
lelGen is.?

A 10. sor az 1j elem-alvaltozatok szarmazas sze-
rinti megoszlasat tartalmazza, vagyis az itt szerep-
16 szdzalékarany azt mutatja, hogy a tipushoz igé-
nyelt osszes alvaltozatbél mekkora hanyad szar-

3 Ennél a stlyozdsndl most meg kell dllnunk, hiszen
a vizsgalat egyel6re csak az alvaltozatok keletkezésé-
nek és oroklodésének alakulasara vonatkozott, nem a
gydrtasi problémdak varhaté nagysdginak meghatéro-
zasdra. Mdar most fel kell azonban hivjuk a figyelmet
arra, hogy a gydri feladatok szempontjabél az aj alvil-
tozattal kapcsolatos probléma sulyozdsa nem dllhat
még itt sem meg, mivel az elemek el6forduldsi szama-
nak nagysdga dontéen befolydsolja majd a sablonmé-
dositds megoldasdt. Masképpen kell felkésziilni egy j
alvaltozatra, ha abbél pl. csak két db., ismét méasképp,
ha 650 vagy 1000 db lesz majd az 1] tipusban sziikséges.
Kis széridk ritkan el6fordulé alvéltozataindl a legprimi-
tivebb szitkségmegoldas is mindenkor megengedett lesz.

Az 1j alvéltozatok SZAMA — mint egy elvégzendd
feladat megitélésének alapja — tehdt csak kerete a be-
1épé szerszamproblematikanak, amelynek értékelésekor
mar a szériaszamokat is ismerni kell. Még a belépé j
foviltozat is — amely elvben mindenkor 11j sablon-
igényt jelent sokszor okoz majd gondot furcsa
modon éppen esetleg igen alacsony szériaszdma miatt.
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mazik valamelyik el6z6 tipusbdl (valtozatlanul
vagy 0j alviltozatként). Az el6z6 tipusokbél val-
tozatlanul atvehetd elemekrdl nem kell beszélniink.
Az el6z6 tipusok 1j alvdltozatair6l azonban meg
kell jegyezniink, hogy ezek elvben egy mar kordb-
ban konfigurélt sablonfajta médositasaval eléallit-
haték, latszélag ennyivel kisebb nehézséget jelen-
tenek a teljesen uj f6- és ezek uj alvaltozataihoz
képest, amelyeknek még semmilyen sablonjuk sin-
csen.

De azért csak latszélag, mert egy-egy meglevé
sablonnak mads épiiletvaltozat gyartasaban adott
elkotelezettsége vagy az igényelt elem eltérs gya-
korisagi szdma lehetetlenné teheti az 6rokl6dés lo-
gikai el6nyeinek érvényesitését.

E rovat magas szazalékai raimutatnak a tervezd-
kollektiva torekvésére és faradozasara, amellyel a
megoldédst a mar elézéleg kialakult elemkészlet 1j-
béli alkalmazéasaval érvényesitették.

A 11. sor az 1j elemvaltozatok gyartasigény sze-
rinti megoszlasat tartalmazza, a korabban hang-
sulyozott elvnek megfeleléen minden uj alvalto-
zatot (nagybetét- és kisbetétvaltozat sulyozasban)
gvartési feladatnak tekintve.

Figvelemreméltonak érezziik a 10. és 11. sor egy-
méasnak ellentmondé részardnyait; ez hangsulyozza
a sziikséges gyanakvist a szarmazas szerinti azo-
nossag vélt esetleges elonyeivel szemben.
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A 14. sor végiil osszesiti az ,alvaltozatkészlet”
halmozédasat. Itt mar meg szeretnénk jegyezni,
hogv a ,kritikus alvdltozatkészlet” és mas termé-
szetli vizsgalattal bizonnyal meghatarozhaté , kri-
tikus sablonkészlet” kozé tévedés lenne az egyenld-
ség jelét tenni. A | kritikus alvaltozatkészlet” csak a
tervezés prognosztikdjara alkalmas, sablonigény
prognézisra csak fenntartdssal és csak igen durva
kozelitésekkel, hiszen nyilvanvalé, hogy az elem-
gyakorisdgi szimok igénylete sablonismétlédés-el-
térések, tavolabbi épitési program-viltozatok,
program-osszetételek sablonelkotelezettség-eltéré-
sei fogjak majd a tényleges sablonigényt adott
gvartasi program-valtozat kidolgozasakor megha-
tarozhatéva tenni (komputer feladat). Minden-
esetre létezik egy ,kritikus” sablonkészlet-nagy-
sagrend is, amely a gyartas flexibilitdsat mar lehe-
tové teszi. E nagysigrend elsG lépesGje — és ez még
messze nem adott a 2. Hazgyarban — az a sablon-
szam, amely lehet6vé teszi, hogy az alvéltozatok
sablon moédositasi igén\'ének kielégitésére kiilon
szalag, hely, miszak és megfelel6 sablontartalék
dlljon rendelkezésre tigy, hogy ez a munkarész els-
készitésként a termelG szalagok barmilyen zava-
rasa nélkiil lebonyolithaté legyen.

A 12., 14. sz. tablazatok fuggéleges oszlopai a
3 K-1"—, K-2" indité épiilettipussal, mint bazissal
kezd6dnek, 140 alvéltozattal.
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Az elsé 1j épiilettipusnal 97 db, 899, 4j alvalto-
zat adédott, aminek magyarazatat adja az épiilet-
fajta erésen eltérs funkcidja és szervezése (szélloda-
jelleg), tovabba az, hogy az épiileten beliil is eltérd
funkei6ji foldszint is panelos megoldasi (26 db al-
valtozat aran).

A masodik 4j épiiletvaltozatnal 55 db, 509, aj
alvaltozat keletkezett, nagyobbrészben kisbetét-
valtozatokbél. E magas szamot a 140 indulé alval-
tozatban mar szerepld, tipizalt, ,,5r” szekciohoz
képest az épiiletfajta kozlekedési rendszerének
alapveté eltérése és statikai sajatossaga indokolja
(fogatolt ponthdz, rovidsége miatt acélgerenda-
betétes hosszmerevitéssel, ennek megfelelé kiha-
rapasokkal a hosszfalelemekben.)

A harmadik uj épiiletvéaltozatnal 137 db, ismét
899, uj alvaltozat sziiletett, nagyobbrészt nagy-
betctvaltozatokbol E szamot az épiilet jellegének
alapvetd eltérése indokolja: E—D helyett K—NY
elrendezés, fogatolt, belso oldalfolyoso.s Szervezeés,
loggias uj lakasvaltozatok beléptetése.

A negyedik 1j épiilettipusnal 36 db, 589, 1j elem-
alvéaltozat addédott, nagyobbrészt kisbetétvaltoza-
tokbol. Ennek magyarazata az épiilet eltéré kon-

flguramo]aban és lakésosszetételében lelhetd.

Az otodik aj épiiletvaltozatnal ismét magas, 78
db, 809, 1j elemalvaltozat sziiletett, nagyobbrészt
nagybetétviltozatokbol. A magyardzat ezittal is
az épiiletjelleg eltérése: magas ponthaz, teljesen 1j

lakasvéltozatokkal és sajatosan a magashazprog-
ramhoz igazodo6 kozeledési maggal.

A hatodik épiiletviltozatnal mar csak 14 db,
299, uj alvaltozat sziiletett, nagyobbrés7t kisbe-
tétvaltozatokbol. Az épiiletben egy uj lakas- és
egy 1j lépcs6hazvaltozat szerepel. Figyelemremélto
az 1j alvaltozatigény jelentds csokkenése (543 db-os
alvaltozatkészlet nagysagrendnél.)

A hetedik 1j épiiletfajtanal a belépé alvaltozat-
igény 10 db-ra, 99%,-ra addédott, annak ellenére,
hogy ez a véltozat tervezési szempontbdl a méso-
dikhoz, az ,,5RF” viltozathoz hasonlé, ahol még
589, uj alvaltozat volt sziikséges. Lathaté, hogy
az eddig elért 537 db-os készlet-nagysdgrend mar
képes athidalni a kiilonbséget.

Végiil a nyoleadik vizsgalt épiiletvaltozatndl 12
db, 139, uj alvaltozat mutatkozott sziikségesnek,
567-es készlet-nagysagrendnél.

Annak ellenére, hogy bizonyitashoz nyole vélto-
zat vizsgalatit nem tartjuk még elcgendonek ug
hissziik, hogy az eredmény a kiindul6 feltételt iga-
zolja. A vizsgalt epuletvaltomtok fedik a ]elenleg
panelos épitési gyakorlat teljes tartoményat a zeg-
zugos alacsony savhaztol a kiilonféle rendszer és ta-
jolast k(‘jzépnmgash&/,akon keresztiil a magas pont-
hang igy nyugodtan elfogadhatjuk, hogy a 2. haz-
gyari technologia paraméterei mellett a gyartas va-
lahol az 500-as elemkészlet-nagysigrend elérése
utan vdlik flexibilissé, azaz a gyéartdsban problé-
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mamentessé. Mert 10—20 db, 10—209%, kozotti ]
elemvaltozat aran teljesen Uj épiiletfajtat gyartani,
ma még a problémamentesség vagyvalméanak vila-
gaba tartozik.

A konklazi6t, a | kritikus” elemalvaltozatszam
fogalmat mas hazgyartasi technologiakra azzal al-
talanosithatjuk, ha figyelembe vessziik, hogy a
nagysagrend abszolut értékét erdsen befolvasoljak
egy-egy adott technoldgia alvaltozatképzd saja-
tossagai:

— vasalési zénavaltozatok, légvezeték-, techno-
l6giai perforaciovaltozatok vannak vagy nincse-
nek,

— a villanyszerelés csovezett vagy utélag ra-
gasztott,

— a nyilaszarészerkezetek tokjai bebetonozottak
vagy utélag szereltek,

— a nyilaskialakitas az elemvastagsidg iranyaban
szimmetrikus helyzetli vagy aszimmetrikus stb.
sth.

Amint lathaté, az egyes technoldogiak alvaltozat
igényessége nem azonos (a 2. hazgyari kifejezetten
alvaltozatigényes), ha tehat a konstrukeio és tech-
nolégia korvonalazasakor, megfogalmazéasakor az
alvaltozatképezd tulajdonsdgokat tudatosan a mi-
nimumra redukaljuk, ezzel a viltozatbomlas té-
nyezéGjének atlagat (a 2. hazgyari 4,0-hoz képest)
pl. 2,0-re vagy ez ala leszoritjuk, akkor a ,,kritikus”
elemalviltozat-nagysagrend is ennek megfelelGen
alacsonyabb, 500 helyett talin a 300 koriil lehet,
ennek megfelelen redukalédé sablonproblémak-
kal.

Utalni szeretnénk az indit6 cikkben az ,elemcsa-
ladok” termelésérdl elmondottakra, mert ebben a
megvilagitasban is igazoltan nagy elényokkel jarna,
ha valamennyi hazgyar egy konstrukeios rendszer-
ben termelhetne elemeket, mert akkor a , kritikus”
nagysagrendet nem technolégianként, gyaranként
elszigetelten, hanem 6sszességiitkben hasonlitha-
tatlanul gyorsabban és kisebb aldozattal lehetne
elérni és ezzel szinte korlatlan flexibilitas lehetdsé-
gét nyujtani.
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Fejtegetéseink a gydrtésablonokkal kapesolatos
nehézségek, lehetGségek targyalasival lehetnének
teljesek, erre azonban e cikk terjedelme mar nem
ad lehetdséget, igy a sablonproblematika kovetkezd
cikkiink témaja lesz.

Reméljik azonban, hogy az eddig elmondottak-
kal is sikeriilt megvalaszolnunk a méasodik feltett
kérdést:

a 43. ARV 2. Hazgydra csak azt tudhatta és tudja
épiteni, amire felszerszaimoztak és csak olyan lép-
csOkben tudja épitési tevékenységét szélesiteni,
amilyen lehetdsége van sablonkészletének hovité-
sére. A teljes tervesaladnak és azontil mindannak
épitésére, ami még az 5—600 db-os elemalvéalto-
zatkészlethben permutative ,,benne van” pedig csak
akkor, amikor a szerszamkészlet, a technolégia
szemlélete és modszerbazisa ehhez a nagysigrend-
hez felfejlodott.

Nem a tervezés vagy a gyartasiranyitas tehetet-
lenségét kell tehat a monotonidért felelGsnek érezni
és elmarasztalni, hanem fel kell kutatni és el kell
ismerni a panelos épités- és gyartastechnolégia bel-
86 torvényszeriiségeit és azoknak megfelelGen kell a
hdzgyarak szerszamfejlesztését programozni, szer-
szamtervezési és gyartasi kapacitdassal dotalni,
megfelel6 6sztonzéssel elomozditani.
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Korszeri sikiivegtomitd anyagok

Dr. phil. Dr. techn. K NAPP OSZK AR, a miszaki tudomdnyok doktora

Az iivegezések tomitése az ablakiiveg viz- és
légzarasa keretében mar régdta ismeretes. Szaza-
dunk elejéig erre a célra lenolajgittet, 6lomgelét,
gliceringittet és bitumengittet hasznaltak. Az épi-
tészet fejlédésével azonban, amely mind nagyobb
méretii iivegtablikat vett igénybe, szazadunk
kozepén az emlitett haromféle gitt mar nem tudta
kielégiteni a kovetelményeket és j tomitGanyago-
kat kellett igénybe venni.

A megfele 16 tomitGanyag feladata az, hogy az
iveget keretében teljes mértékben viz és I(‘('A‘ll(){lll
o«rlalja be és novelje a hangtompitist. Ezt a célt a
tomitéanvag akkor teljesiti, ha annyira ]\o]»lol\om
hogy t d("llld\n 1k, 0sszehuzodasnak, razkodasnak és
tormll\us és mechanikus hatasra keletkezett fe-
sziiltségeknek repedésmentesen ellenall és e tulaj-
donsigai az id6k folyaméan sem csokkennek.

Ezeknek a kovetelményeknek a teljesitése kiilo-
nos fontossagot nyer az iiveggel boritott magas
hazak, a felhGkarcolok esetében. A nagy tuvegfelii-
letek az idGjaras behatisira nagy tamadasi felii-
leteket szolgdltatnak és az iivegtablat a szélnyo-
mas és hémérsékletingadozas allandéan mozgasban
tartja. A magas iiveghazak sikiivegeit mar nem
lehet a hagyomanyos gittekkel tomiteni és 1j
tomitéanyvagokra volt sziitkség, amelyeket a mii-
gyanta- és miigumiipar tudott szolgaltatni.

ElGszor 1932-ben a neoprén elnevezésti miikau-
csuk tomitGanyag keriilt forgalomba. A neoprén
a kloroprén polimerizaciés terméke, a kloroprén
pedig az acetilénbdl rézkloriir hatdasara keletkezik.
Elasztikus tulajdonsagi anyag, amely nedvesség-
gel és hével szemben tokéletesen ellenall, hoveze-
téképessége kedvezd és e tulajdonsagait hosszi idén
at valtozatlanul megérzi. Azonos miikaucsukot
szovjet ipar is eldallit szovprén elnevezéssel.

A neoprén szalagprofilik igen sokféle kiviteliiek.
Az egyes liveglapok tomitésére haromféle kivite-
liek ismeretesek. A H-profil, mint azt az 1. dbra
mutatja, olvan szalag, amelynek egyik szardn be-
mélyedés van. A két tiveglapot behelyezik a profil-
szalag réseibe és a bemélyedéshe egy, annal vala-
mivel nagyobb méret, l\('m(‘n\( bb f(*snt()s/aldgot
momnal\ be megfelel6 szerszam segitségével. Ily
médon a tomitdszalag az tiveg b/,(’l(_,h(‘? n\'omudjk
és viz-, valamint légzarist biztosit. Egy masik
kiviteli szalag a 2. abran lathato, amel\ en a fe-
szitGszalag mér eleve a tomitészalag egyik szdrd-
hoz van erésitve. Van U-alakt szalag is, amelyet
3. dbrank mutat be. Ennél a kivitelnél a szalagot
az iveg széléhez csavarok szoritjak. Egy tovabbi
kivitelnél az iiveg mindkét szélére tomitészalagot
helyeznek és a sziikséges nyomast rugé fejti ki,
mint az 4. abriankon lathatd. Kettds légréteges
szigetel6 iiveget rendszerint a H-tomitdszalaggal
tomitenek az 5. dbra szerint.

A neoprén tomitésnek nagy elénye az is, hogy
hészigetelése kitinG. Ezért klimaberendezésekkel
ellatott munkatermekben, laboratériumokban elG-
nyosen hasznalhaté. Erre a célra bonyolult profila

2. dbra. H-profilszalag

1. 4bra. H-profilszalag neoprénhdl
feszitészalaggal egyszeres iivegezés
céljara

(i} 2fiiggo

feszit( laggal
egyszeres uvegezés
céljira

3. dbra. U-profilszalag
csavarmegerfsitéssel egyszeres
iivegezés céljdra
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4. dbra. Kétoldalon
szalag rugdval erbsitve

5. 4bra. H-profilszalag
feszitOszalaggal kettos
uvegtibla részére




9. 4bra. U-sejtszalaggal tomitett elSregydrtott egység
sz4llitdsa a helyszinre

ot elsimitjik d) A ragasztészalagot lehtizzdk
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szalag szolgdl, amelynek keresztmetszete a 6.
abran lathato.

Igen otletes és eredményes tomité az evakualt
neopréncsé. A cs6 keresztmetszete evakualt alla-
potban lényegesen kisebb és ebben az allapotban
konnyen helyezhet6 be az iiveg széle és a keret
kozé. Ha azutdn a csovet egy helyen tiivel at-
lyukasztjuk, az evakualt térbe levegd hatol be és
a belsé tér megtoltddik légkori nyomasra. A ki-
tagult szalag az iiveget a kerethez szoritja. Az
evakudlt tomit6 csGszalag a szerelés idejét is meg-
roviditi. Kiilonboz6 profila evakualt neopréncso-
szalagot a 7. 4bra mutat be.

A neoprénszalag habositott kivitelben is késziil,
zart pérusu sejt-szalag elnevezéssel. Alkalmazdisa
uj technikéat tett lehetévé a homlokzati konstruk-
cié kivitelére. Az aluminiumkeretbe szerelt sejt-
szalaggal tomitett ablak el6re gyartott allapotban
keriil az épités helyére, ahol felszerelése az ablak-
keretek iivegezését feleslegessé teszi. Egy alu-
miniumkereti rdma keresztmetszetét a 8. dbra
mutatja be. Az eléregyéartott ablakot az épiileten
csigasor emeli helyére, miként azt 9. dbrank szem-
Lélteti.

A neoprén kedvez6 tulajdonsiagaival a butilgumi,
egy polibutilmlianyag is rendelkezik, amelynek
alkalmazéséval kapesolatban elegendd tapasztala-
tok nincsenek.

Egy, az id6jardsnak ellenall6 profilgumiszalag
,claytonrite” tomité néven ismeretes. Szerelése
igen egyszer(i. A tomitészalagot behelyezik a vas-
badog vagy aluminiumlemez és az iiveglap szélére
és megfelel szerszammal a feszitGszalagot helyére
nyomjak. Kétféle kivitelét a 10. abra szemlélteti.

Egy poliszulfidpolimer, a thiokol alapanyagu
tomitéanyag ,,formflex”” néven keriil forgalomba.
Elsé6 izben a repiil6gépiparban keriilt alkalmazésra,
ahol kivalé tapaddképessége és tartés rugalmas-
sdga a legszigorubb igénybevétel mellett sem csok-
kent. Minthogy iiveghez, fémhez, fihoz j6l tapad,

13. dbra. Csupaiiveg vitrinek tivegeementtel
ragasztva

\¥1
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12. d4bra. Tomités vdzlata formflexszel egyszeres
és kétszeres iivegtdbldn
1. aldtétanyag, 2. gitt




napsugarzassal, nedvességgel és olajokkal szember
ellenallo, alkalmazasa iveghomlokzatu '1.‘1_A~qm—
kezésnél is elonvosnek bizonyult. A formflex
tomitéanyag két komponensi, az alapanvaghdl
ésa megkeményito anvaghol all. A két anyag keve-
rési aranyat pontosan be kell tartani, nehogy a
keveréek lagy maradjon vagy idé el6tt keményedjék
meg. Kis mennyiségi keveréket lapattal vagy
olyan farogéppel kevernek meg, amelynek furd-
jara kis koralaku tarcsakat erGsitenek. Csak annyi
anyagot szabad megkeverni, amennyi a felhasz-
nalas ideje alatt sziikséges. Ez az id6 2—5 ora.
A kevert tomitomasszat célszeri szoropisztollyal
helyére felvinni. A horony tiszta legven, por, zsir,
olaj, nedvesség, régi tomitGanyag, festék eltavo-
litand6. Karos rozsda jelenléte is. Célszeri a ho-
rony széleit elozetesen ragasztoszalaggal lefedni,
amit, miel6tt a tomitéanyag megkemeénvedik,
el kell tavolitani. A 11. dbra mutatja a tomitési
munka mentét, a 12. abra pedig a tomités kereszt-
meszeti vazlatat egyes és kettGs iivegtablak ese-
tében. Az egyves iivegtabla tomitésénél a tomito-
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anyag ala toltéanvagot helveznek, ami lehet kau-
csukszivacs, ivegszal ?‘v;x"n""\‘;z: vagy
Kettos uvectabla tomitésénél a kiilsé oldalon a
tomito ala PVC szalagot ragasztanak a belsé olda-
lon pedig kozonséges gittet haszn: ﬂnah

Két komponensi tomitéanyag ,iivegcement
SH 10™ néven ker \11 forgalomba. A dq"-}n'le-;m szal-
litott alapmasszat és a megkeményitot 5 percen at
alaposan meg kell keverni. Felkenés utan a keverek
3—4 ora alatt megkemenyedik. A 'r}xh«i(-x'(@ any
got széntetrakloriddal tavo h jak el. Ez a tomit6-
anyvag kiilonosen csupaiiveg lapjainak ecvesitésére
alkalmas. A 13. abra egy vitrint. a 14. abra kiraka-
tokat szemléltet csupaiiveg kivitelben ivegcement-
tel egvesitve.

Miként lathato, az tivectomitések szama az el-
mult 35 év alatt megszaporodott és mesterséges
anvagok keriiltek hasznalatra, amelyek az egyre
szigorubb kovetelményveket jobban kielégitik. A
tomitéanvagok fejlédését azonban nem tekinthet-
jik lezartnak, és a jovoben még tokéletesebb anya-
gok allanak majd az épitGipar rendelkezésére.

gvapot.




20 m-es acélesé bebetonozasanak
épitéskivitelezési és betontechnol()giai megoldésa

BORJAN JOZSEF—MATE GYORGY—Dr. TEVAN ZSOFIA

1967-ben elkésziilt a Labatlani Vékonypapirgyar
terve. A statikus tervezé Korda Janos, hazankban
el6szor alkalmazott vékonyfali (v = 4—8 mm) he-
gesztett acélesovet a 20 m magas csarnok tart6osz-
lopaindl. Az igy kialakitott oszlopok acélsziikség-
lete mintegy harmada a hasonlé rendeltetési csak
acélbol allé oszlopokénak. A teher nagyobb részét a
betonmag viseli. A vasbeton OS/lOppdl szemben pe-
dig teljes zsaluz6 anyag megtakaritast jelent.

A betonra vonatkozé minéségi elGirdas B 280-as
fagyall6, egyenletesen tomor beton, lehetéleg kis
7sugor0dassal A 31,5 em bels6 atmérgji 12 m ma-
gas, illetve 40 em atmérGjli 20 m magas acélhenger
betonozasi technolégidjanak kidolgozasaval az
IPARTERYV a BME Epitéanyagok Tanszékét bizta
meg.

A feladat tobbrétd volt. Egyrészt meg kellett
oldani ilyen magas acélcsé megbwhato egyenletes
bebetonozisit, a szétosztalyozodas veszélye nélkiil,
amely elsésorban épitéstechnoldgiai és gépészeti
problémékat vetett fel. Mésrészt a kivant beton-
mindséget gy kellett elGallitani, hogy a fészkek el-
keriilése végett konnyen bedolgozhaté konziszten-
cia mellett is minimdlis vizcementtényezot alkal-
mazhassunk. A felesleges viz elparolgasara ugyanis
az acélesében nines lchctoseg azonkiviil a zsugoro-
dds csokkentése és a tomorithetGség érdekében is
indokolt az alacsony vizcementtényezd és a kis ce-
mentmennyiség alkalmazasa.

A kisérleteket a lehets legrovidebb idé alatt kel-
lett elvégezni a felhasznalhatd anyagi eszkozok
korlatozottsdga miatt minimalis szamu acélesé be-
betonozasaval. Ezért a célnak legmegfelelGbb be-
tonosszetételt el6zetes laboratériumi kisérletekkel
hataroztuk meg.

1. Laboratoriumi elokisérletek
a beton osszetételére

1.1 Az adalélkanyag szemszerkezete

A labatlani dunai homokos kavics vizsgalataval
kapesolatban megallapitottuk, hogy a legkisebb
koltséggel elGallithaté megfelel6 szemszerkezet az

Laboratoriumban Kkésziilt betonok osszetevii, a friss beton és megszllirdull heton jellemzﬁi

5 mm-es és 30 mm-es vibrorosta alkalmazasaval le-
hetséges. A javitott adalékanyag 34%, homokbdl
(0—5 mm) és 669, kaviesbhol (5—30 mm) all.

1.2 A beton osszetétele

A betonokat a tovabbiakban ezzel az egyféle ja-
vitott adalékanyaggal allitottuk eld. A cement-
mennyiséget, a vizcementtényezit és a plasztifika-
torok adagoldsit véltoztattuk. A prébatesteket 7
napig vizben taroltuk, utina szabadban. A torési
eredmények az 1. tdblazatban lithatok. A konzisz-
tenciat 3-féle médon mértik:

@) Abrams-féle roskadasi kuppal,

b) Graf-féle behatoldsi mddszerrel,

¢) Glanville-féle tomorodési mértékkel.

Az els6 két sorozatnal a cement mennyiségét és
vizcementtényezot hataroztuk meg plasztifikdtor
nélkiil. Mivel az ipari el6allitdsnal a laboratériumi
eredmények 259 -os romlasa varhat6, célszert a
laboratériumi kisérleteknél a B 350-es betonmind-
ségre torekedni.

Az elsé két betonkeveréknél a cementadagolas
feleslegesen magasnak bizonyult. A konzisztencia,
Graf és Glanville médszere szerint is kevéssé kép-
lékeny volt. Az Abrams-féle roskadasi kiip nem bi-
zonyult megfelels vizsgalati médszernek ebben az
esetben. Amig a masik két médszerrel mért ered-
mények nagyjabél egybevagtak, addig az Abrams-
féle roskadasi kup adataibol nem lehetett a konzisz-
tencia valtozasokat kovetni.

300 kg/m?® cementadagoldssal az adott adalék-
anyag esetében a kivant betonmindség még ipari
gvartds esetében is megbizhatéan elGallithato.
Ezutan a Plasztol NK elnevezésii, Magyarorszagon
is kaphaté plasztifikatorral megprébaltuk a vizce-
menttényez6t lecsokkenteni, tgy, hogy azért a
konzisztencia ne valtozzék. Az 1. tablazatban lat-
haté 7 és 8 keverék az, amelyik az el6irt kivanal-
maknak legjobban megfelel.

A 0,19, Kerasol légporusképzs alkalmazasira
a fagyallésag novelése miatt keriilt sor. A vfcaz 1 és

1. tabldzat

1 2 Beton dsszetétele g- Fms l)(‘tOn]l’"(’nWOk 4. Szildrdsdgok
1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 24 2.8 2.9 3.1 3.2 : 3.3 3.4 4.1 4.2
A 3 Konzisztencia
| 1 ‘ B | Térf 7 <
Bet Homok | Kavies | Cement Viz Plastol lcement| —% . = érf. napos | panoss
j‘.](;n 0—5 5—30 500-as k;z/lx:,x v/e NK stly % SE _i.: : sily kO(‘k:lz szildrds
kg/m?® kg/m? kg/m?® dkg/m?* : gi:b0 2 < kg/m?* | kp/em kp/cm?
(=1 =
! M - 5
| : T Bl V. ] = 3
1 635 1235 400 180 l 0,45 - - — T 0,8 5,8 0,836 | 2450 392 466
2 670 1305 330 149 | 0,45 — — e 0,6 3,3 | 0,802 | 2454 368 446
3 690 1345 304 122 | 0,40 61 0,2 — — — 1,6 | 0,715 | 2461 | 403 528
4 674 1310 354 142 0,40 71 0,2 — — 0 2,2 0,756 2480 418 500
5 670 1305 353 141 | 040 | 141 0,4 — - 0,9 2,9 | 0,779 ' 2470 | 435 AL
6 | 707 1380 240 132 | 0,55 79 0,33 — = 1,0 2,6 | 0,811 | 2460 | 314 S
7 690 1350 9282 141 | 0,50 8 | 03 = || i 0,4 DO SERCHE S0 | 367
8 675 1330 275 137 | 0,50 831 |ii0;3 31 ] 011 | 08 | 43 |[0873 | 2418 ‘
| | |



2 osszetétell betonoknél Plasztol NK alkalmazasa
nélkiil is alacsonyabb a magas cementadagolis
miatt, mint a 7 és 8 jelli keverékeknél, az 1 m? be-
tonban levé abszolut vizmennyiség azonban az
utébbiaknal kisebb.

Az éltalunk javasolt betonosszetétel 1 m? kész
betonra szamolva a kovetkez volt:

300 kg 500-as labatlani cement
700 kg 0—5 mm-es homok
1350 kg 5—30 mm-es kavics
v/c=0,48—0,50
90 kg Plasztol NK
30 dkg Kerasol

A homok adagolasit széraz, vagy legfeljebb 19,
vizet tartalmazé homok esetére szamoltuk. A kon-
zisztencia gyengén plasztikus legyen: Glanville-féle
tomorodési szam 0,78—0,83.

2. Helyszini kisérletek

A labatlani épitkezés helyén 3 kiilonb6z6 méretii
acélesovet betonoztunk be. Az elsé egy 31,5 em
belsé atmérdjii, 6 m magas acélesd volt (A jeld).

A mésodik ugyancsak 31,5 cm belsé atmérdji, de
12 m magas (B jelii).

A harmadik 40,5 cm bels6 atmérdji 20 m magas
(C jela).

A hérom acéles6hoz a 2. tablazatban lathato kb.
azonos oOsszetételd betont hasznaltuk. A C jelii
20 m-es oszlop betonozisat a 10,60 m-es szinten
miiszaki nehézségek miatt kénytelenek voltunk
abbahagyni és egy késébbi id6pontban folytatni, és
ezért a 2. tablazatban a C-1 és C-2 jelli beton-
osszetétel szerepel a 20 m-es oszlopnal a két kiilon-
b6z6 betonozasi id6pontra utalva.

Az igy kényszerbol keletkez6 munkahézagra tett
megallapitasainkat a 3. pontban rogzitettiik.

A helyszinen bebetonozott oszlopok betonjanak idsszetétele, a friss beton és a megszildrdult beton jellemzdi 2. tabldzat
18 2. Beton Osszetétele 3. Friss 4. Megszildrdult beton jellemz6i
beton jellemz6i
1. 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 3.1 3.2 4.1 l 4.2 4.3 4.4 | 4.5 4.6
- - = = - » =
> 2 > S Ly = - : -
© - 2 2 = £o 2 & = = =g g et
5 = < E S < Z 35, | =5 Za S. S8E. | 935 |3%5.
- Sn - = e - - = = Gn 1B =) = 2 =
N EE £ |a8%| X g8 | 3E 5E S5 | S8E | £58 g | 5988 23 8948
= = 5% LEY s z RS E S2g S55® ) sa | HZ8a| 58F |sE2es
g E.;F ::.:' §8-ﬁ i § §8°\° ;to\ g= ;c:s Eﬁ.\‘ ::;“ 24 g.ag.a :25’ g-.a.x;.:
A 650 1310 306 166 0,54 0,3 0,1 2433 0,882 2367 345 288 218 ! 290 323
B 694 1355 308 148 0,48 0,3 0,1 2506 0,805 2418 357 336 372 | 496 501
C-1 660 1310 300 150 0,50 0,3 0,1 2421 0,781 2406 372 — — — 476
C-2 650 1275 259 145 0,50 0,3 0,1 2360 0,835 2291 404 385 249 l 370 -

Megjegyzés: 4.2 és 4.3 rovat az oszloppal egyiddben készitett prébatestek szildrdsdga, 4.5 rovat a 4.4 rovat dtszdmolt kockaszildrdsigi ériéke
K =430 jy képlettel, a 40 cm hengerdtmérdnél még 1,11-el szorozva (MSZ 4715—61).

2.1 A beton keverése

A beton keverése a kisérleteknél graviticios be-
tonkeveréssel tortént, a végleges kivitelezésnél az
altalunk javasolt kényszerkeveréssel és ennek ered-
ményeképpen egyenletesebb mindségii, friss betont
lehetett eléallitani.

2.2 A beton szdllitasa és adagoldsa

A beton szallitdsa 0,1 m? térfogati konténerben,
gépkocsival tortént. A konténert azutin torony-
daruval emelték az oszlop f6lé, ahol a megfelel§ ki-
alakitésu toleséren keriilt a beton az oszlop belse-
jébe. (Szabadeséssel jutott a betonozas pillanatnyi
szintjéhez.)

2.3 A beton bedolgozisa

A kisérlet sikere szempontjabdl rendkiviili fon-
tossagu volt a bedolgozandé betonkeverék vizce-
menttényezdjének optimalis meghatarozasa. Ah-
hoz ugyanis, hogy a rendelkezésre all6 vibratorok
kell6 hatékonysdggal tomoritsék a bedolgozandé
keveréket, a vizcementtényezGt minimélis értékiire
kell leszoritani. Ezt a vizcementtényezit az adott
vibrator teljesitménye alapjan lehet meghata-
rozni. Minél magasabb a v/c értéke, annal rosszabb
hatasfokkal adddik a4t a hasznalt vibrator tomori-
tésre forditandé teljesitménye, s6t elérheté egy
olyan konzisztencia is, amely mellett méar tomori-
tési teljesitményt a vibrator nem tud atadni a be-
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tonnak. (Pl. folyés beton nem tomorithets). Ez a
jelenség a fézisosszeg analizaldsdval konnyen belat-
hato.

A masik problémakor a vizcementtényezd és a
vibralasi id6 olyan megvalasztasa volt, amelyek
mellett még nem kovetkezhetett be az anyag szét-
osztalyozodasa.

A vibralasi id6t annak figyelembevételével kel-
lett maximélni, hogy az acélesovet csak szakaszo-
san lehetett megtolteni. Ez a magyarazata annak,
hogy a bedolgozis soran az egyes vibratorokat id6
eltolasokkal kapesoltuk be.

A beton bedolgozéasahoz Z 7/15 tipusu zsaluvib-

ratorokat alkalmaztunk. A vibrator miiszaki
adatai:

A hajtémotor teljesitménye . .... 1,56 kW

A hajtémotor fesziiltsége ....... 3x42V

A vibrator fordulatszama .. ..... 2900/perc

A vibrétor razéereje ........... 700—1500 kp
A vibrator hasznos terhelése 500 kp

A vibrdtorsulya ............... 80 kp

A 12 m hosszusagt acélesére egyméstol 2 m té-
volsagra osszesen 6 db vibratort erdsitettiink fel.
A 20 m hosszusigu acélesGhoz sajnos kevés vibrator
allt rendelkezésiinkre. Ezért osszesen 8 db vibra-
tort, egymastdl 2,5 m tavolsigban szereltiink fel.
Ennek tudhaté be az, hogy a 20 m-es oszlop tomo-
rodése vibralasnal alatta maradt a 12 m-es oszlop
tomorodésének.
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f) » : Betonoszkanpal mer/ ultahary tryedes sebesege

g * Oszlopbol kivagof engerek szilardsaga

1. dbra.

A kisérleteknél egyszerre mindig két vibratort
tizemeltettiink oly médon, hogy a friss beton to-
mege a vibratorok haté korzetébe essék. Minden
egyes adag bevibralasa 90 sec-ig tartott.
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¢) o :Oszegezett vibralas 190

d) « : Betontomorodes merfeke

& o :Schrmidt-kalapacesal mert visszapalfanas erfekak

£) v Betorostiogpal mert ulbtamy fepede sebesige

g)": av/qabd/ K’/wgob‘ trergere o'rk{a'fli/'l/a// kotkaszijord -

saga, . kivagolf kodkak szikiisaga
2. dbra.
A kivitelezéshez a 21. AEV-nek sikeriilt besze-

reznie az FM 60-as tipusi nagyfrekvencids meriild-

vibratort és a kisérleteknél hasznalt zsaluvibrator
helyett ezeket alkalmazta.

533



2.4 A helyszini kisérleteknél mért miszaki para-
méterek

A harom oszlop helyszini betonozasanal Glanville-
féle késziiléken keverésenként mértiik a konzisz-
tenciat. A konzisztencia mérdszama a lazan, sur-
rantokon atengedett és vibralt beton stlydanak héa-
nyadosa. Ezt a mérési modszert talaltuk legmeg-
bizhatébbnak és egyben egyszer(ien megvaldsitha-
ténak is. A mérést a kivitelezés sorian is meg lehe-
tett kovetelni. A B és C jeli oszlopok betonozaséanal
mért konzisztencia értékeket az 1., ill. 2. abrak ,,a”
diagramja mutatja.

Tomorités alatt az oszlop hosszaban 25 em-enként
kétféle miiszerrel (vibrométerrel és vibrograffal)
mértiik a rezgések amplitudojat. Ezeket a fentem-
litett abrak ,,b”" diagramja tartalmazza.

Mértiik és oOsszegeztitk az oszlop egyes szaka-
szaira juté vibralasi idot. Ezeket ,,¢” grafikonon
abrazoltuk. A grafikon magassiga az Osszegezett
vibralasi idével aranyos, két-két vibrator egyidejii
miikodését figyelembe véve a vizszintes szakaszok
az egyszerre bedolgozott beton magassigaval
egyeznek meg. Meg kell jegyezniink, hogy a mii-
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3. dbra. kozvetlen

acéloszlopai feldllitds utdn,
bebetonozis elott

kodd két vibrator koziil az egyik meghibasodésa
kovetkeztében, valamint a vibratorok nagy tévol-
saga miatt ugrdl erésen a grafikon.

A |, d” diagramon a tomorodés mértékét adtuk
meg a vibralas alatt. A tomorodés mértéke a laza
betoltott beton és a tomor beton térfogatanak ha-
nyadosa. (Vibralas el6tt és vibralas utan mérs on-
nal mértiik az oszlopban a beton magassagat.)

2.5 A megszildardull beton vizsgalata

Az oszlopok betonanyagabdl késziilt prébatestek
(kockak és hengerek) 28 napos szilardsigat a 2.
tablazat tartalmazza. Kzek minden esetben meg-
haladtiak a B 280-as mindséget. A beton prébateste-
ket nem utokezeltiik, mert az acélesGbe bedolgozott
beton utokezelésére sem volt lehetdség.

A kisérleti oszlopokat a beton 7 és 14 napos kora
kozott az alapbdl kiemelve, fekvGhelyzetbe helyez-
titk és vagopisztoly segitségével a kiilsé acélburkot
eltavolitottuk réla. A belsé betonmagot igy mo-
dunkban volt el6bb roncsoldsmentes, majd meg-
felel6 méretii hengerekre vald szétdarabolids utan
nyomoszilardsag vizsgilatnak alivetni.



2.51 Roncsoldasmentes vizsgdlatok

A mérések altalaban 14 napos korban torténtek.
A roncsolasmentes vizsgilatok eredménye alapjan
a beton abszolut szilardsiagéanak becslésére nem val-
lalkozhattunk, mert a rendelkezésiinkre allo kiér-
tékels diagramok 28 napos, vagy annal idésebb be-
tonokra vonatkoznak.

Az oszlop beton magjin a rugalmas visszapatta-
nas elvén mikods Schmidt-kalapacesal, valamint
ultrahang impulzusok terjedési idejét mérG be-
tonoszképpal végeztiink méréseket. A Schmidt-ka-
lapacesal fiiggdleges iitGhelyzetben a betonhenger
palastjanak fels6 alkotéja mentén mértiink. 20
cm-enként 10—10 iités visszapattanasi értékeit
rogzitettiik. Egy-egy méréshelyen észlelt értékek
atlagat raktuk fel az 1. és 2. dbran. Ily médon a
12 m-es oszlopnal 600 mérést, a 20 méteresen 1000
mérést végeztiink.

A Schmidt-kalapacsos vizsgalat szerint — de
mint latni fogjuk a betonoszkdépos méréssel igen jo
egyezésben — megallapithatjuk, hogy a beton valé-
szinl szilardsdga az oszlopok teteje felé egyértel-
miien csokkend tendenciat mutat.

A csokkend tendenciat az oszlopszakaszokra
juté osszes vibralasi munka, valamint az onsuily
miatti tomorité hatas esokkenésével magyardazhat-
juk.

A 20 méteres oszlopndl zavaré tényezoként jelent-
kezett az, hogy a betonozast abbahagvtak és egy
hét mulva folytattak. A munkahézag kornyezeté-
ben igen érdekesen alakultak a visszapattanasi ér-
tékek, de kiilonosen a betonoszkép gorbéje. Ttt
nemcsak az oszlop végén csokkent a beton szilard-
sdga, hanem a betonozis megszakitasanak helyén
is hasonlo jelenséggel talilkoztunk.

3etonoszképpal a fekvé oszlopok hossza mentén
20 cm-enként, keresztmetszetének vizszintes atléja-
ban mértiik az ultrahang impulzus terjedési idejét.
Ebbél az atméro ismeretében szamoltuk a terjedési
sebességet. A terjedési sebességet is abrazoltuk az
1. és 2. abran (,,f diagram).

A Schmidt-kalapaccsal valé egyvezés nemcsak
tendenciajaban, hanem dltalaban egyes konkrét
hely eredményénél is fennall. Ez arra enged kovet-
keztetni, hogy a beton felszinének mindsége hason-
l6an valtozik, mint az egész keresztmetszet atlagos
mindsége. Ugyanis a Schmidt-kalapacesal a beton
felszinének keménységét mérjiik, a betonoszképpal
pedig a beton teljes keresztmetszetére vonatkozo
atlagos jellemz6t nyeriink. Az eltérések a kereszt-
metszet kiilonb6z6 helyén és médon felvett mérés-
eredményekbdl kivetkeznek.

A 12 m-es oszlopnal 20 cm-enként 3—3, tehat
mintegy 190 mérést végeztiink. A 20 m-esnél
20 em-enként 1—1, azaz 101 mérést végeztiink,
véleményiinket igy kb. 300 mérés alapjan alkottuk
meg.

2.52 Nyomészilardsagi vizsgalatok

Mindhdarom oszlopbdl hengereket vagtunk ki,
amelyeknek magassiga az atméré kétszerese volt.
Az A oszlop alsé 4 m-es szakaszabol 3 db
31,5/63 em-es hengert, a B oszlop teljes hosszabdl
12 db 31,5/63 cm-es hengert flrészeltettiink ki

5. dbra. Akisérleti 20 m-es oszlop feldarabolds utdn

nyomoszilardsagi vizsgdlatra. A C jeli oszlopban a
2. abran bejelolt helyeken acélszalak voltak, ezért
annak csak a fels6 5 m-es szakaszabél tudtunk
40/80 cm-es hengereket Kkiftirészeltetni. Ugyan-
ebbol az oszlopbdl 3 db 20 x 20 x 20-as kockat is
vagtunk ki.

A nvomoészilardsagi vizsgalatok eredményei a 2.
tablazatban lathatdk, de az dbrakon is feltiintettiik,
hogy mdd legven a roncsolasmentes vizsgalatokkal
val6 Osszehasonlitasra (,,g” diagram). A 12 m-es
oszlopnal — ahol az oszlop teljes hosszabdl tudtunk
szilardsagi vizsgilatra hengereket kivagni —, a fel-
rajzolt gorbe tendencidja megegyvezést mutat a
roncsolasmentes vizsgalatok gorbéivel.

3. Osszefoglalas
A kisérlet bebizonyitotta, hogy a javasolt épitési
technolégiaval és betonosszetétellel a szétosztalyo-
z0Odas és fészkesedés veszélve nélkiil betonozhatdk a
20 m-es oszlopok az acéless felallitasa utan, annak
legfelss szintjérdl.
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A szétdarabolas utan készitett fénykép is tomor,
egyenletes szemeloszlasi, szép betonfeliiletet mu-
tat.

A betonosszetételnél a plasztifikatorok alkalma-
zasaval sikeriilt részben a cement mennyiségét,
részben a vizcementtényezot lecsokkenteni és ezzel
a beton zsugorodasat olyan hatarok kozott tartani,
hogy az acéles6 és betonmag ne valjanak széjjel,
ugyanis az oszlop teherbirdsat ez nagymértékben
rontand.

Az dbrakbdl hatérozott Osszefiiggés olvashaté le
a konzisztencia, vibralasi amplitidé, vibralasi idé
és a tomorodés mértéke kozott.

A két roncsolasmentes vizsgalati gorbe tenden-
cidja mindkét oszlopnal azonos és a 12 m-es oszlop-
nal igen j6 megegyezést mutat a kivagott hengerek
szilardsagi vizsgalatdval.

Mindhérom gérbe az oszlopvégeknél csokkend
tendenciat ad, azaz a szilardsig esik, mert itt a
beton Gsszegezett vibralasi ideje is kevesebb (lasd
1. és 2. abrak ,,c¢” grafikonjat), ha minden vibratort
azonos ideig miikodtettiink. Ezért a kisérletek alap-
jdn javasoltuk a betonoszlop utolsé két méteres
szakaszan a vibralasi id6 90 sec-rél 180 sec-ra valé
felemelését.

A 20 m-es oszlopndl kényszerité okbdl keletke-
zett munkahézagnal a két beton oOsszedolgozisa
megfeleld volt, csupdn a munkahézag elGtti sza-
kaszban csokkent a szilardsdg, mint az oszlopvége-
ken a nem kielégité ideig tarté vibralds miatt.
Ezért megallapithaté, hogy sziikség esetén az acél-
¢s6 bebetonozasa félbe is hagyhatd, de ilyenkor az
utolsé 2 m-es szakaszon az oszlopvégekre javasolt
meghosszabbitott vibralasi idét kell alkalmazni.

zar6 ok nem all fenn.
A palyamiivek dijazasa:

Tervpalydzat

Az Epitésiigyi és Virosfejlesztési Minisztérium Kozmiivesitési
Célprogram Bizottsaga és az Orszagos Viziigyi Hivatal Vizellatasi
és Csatornazasi Féosztalya a nagy lakételepek kozmiivesitésével
kapcsolatban tervpalyédzatot hirdet.

A tervpalyazat célja: olyan kozmiiépitési technolégiak kidolgo-
zasa, valamint 1] tervezési iranyelvek kidolgozasihoz adatok szol-
galtatasa, amelyek megfelelnek az iparositott (panelos) lakasépités
miiszaki szinvonalanak, azzal térben és id6ben Osszhangban van-
nak és amellett a gazdasidgossig optimumat nyujtjak.

A tervpalydzat nyilvanos és titkos.

A palyazaton a sajat szellemi munkéjaval részt vehet minden
magyar allampolgar és jogi személy, aki a tervpalyazat kiirdsait és
feltételeit magara nézve kotelezonek elismeri és vele szemben ki-

........... 40 000 Ft
........... 30 000 Ft
........... 20 000 Ft

A palyamiivek megvisarlasara 50 000 Ft all rendelkezésre.

A tervpalyazati kiiras és mellékletei 1969. augusztus 25-t6l ve-
het6k at az EVM Gazdasigi Hivataldban (Budapest V., Beloian-
nisz u. 2—4. f6ldszint 6.) 50 Ft befizetését igazolé postai csekkszel-
vény ellenében. Az osszeget a 106.546—70 sz. ,,Epitésiigyi és Varos-
fejlesztési Minisztérium Bevételi szémla, Budapest” elnevezésii
szamlara kell biancé-csekklapon befizetni, a csekklap kozlemény
rovatdban ,,Nagy lakételepek kozmiivesitése’ felirattal.

A pélyamiiveket az EVM Lakds- és Kommunélisiigyi Fosztd-
lyara (Budapest V., Beloiannisz u. 2—4.) postan kell bekiildeni.

Beliildési hataridé: 1969. november 24. 24 ora.
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»El6regyartott t6bbszintes vasbeton vazszerkezet” c.

tervpalyazat II. iiteme

SIGMOND ENDRE —Dr. VALKG GABOR

Az épités iparositasit elhatdrozé kormany- és parthatirozatok
szerint az épitGiparban az ipari és mezdgazdasigi, lako- és kommu-
nalis épiiletek megval6sitdsandl fokozédé mértékben kell iizemi elGre-
gyartast és gépesitett helyszini szerelést alkalmazni. A kommunalis
épitési szektor ilyen iranyu fejlédése az elmilt évek soran kifejlesz-
tett UNIVAZ — tobbeéli vasbeton vézszerkezet elterjedésében
érzékelhetG. A szakma ezt a vazszerkezetet meglehetds széles ska-
laja kritikaval fogadta és alkalmazta; az épitésiigyi hatésig pedig
jelentdsége és eredményei elismerése mellett is csak kezdeti 1épés-
nek tekintette. Ezért a fejlesztés szellemének megfeleléen — az
épitésiparositds koncepcidjan beliil eldrelathatélag a negyedik 6t-
éves terviddszakban alkalmazhaté — el6regyartott, elsGsorban
kozosségi épiiletek céljara szolgalé vasbeton vazrendszer tervjavas-
latainak beszerzésére az EVM 1967-ben 1. iitemként tervpalyazatot
irt ki, amelynek értékelése alapjan 1968-ban II. iitemként ujbol
palyazatot hirdetett, ezittal azonban méar kiviteli terv szint{i javas-
latok elkészitése céljabdl. A tervpalydzat mésodik iitemének rész-
letes ismertetése el6tt, az osszefiiggések miatt célszerd az 1. litem
eseményeit és eredményét roviden feleleveniteni.

I. A tervpalyazat els6 forduléja 1967-ben zartkorii, meghivasos
formaban bonyolédott le. Az EVM Miiszaki Fejlesztési Féosztélya
az AETV-, IPARTERV-, KOZTI-, TTI-, LAKOTERV-, ETI-,
DTV-, GYTV- és BVM-t6l 11 kollektivat hivott meg részvételre.
A tervpalyazatra Osszesen 24 palyami érkezett be: ezek a kiiras
feltételeit egy kivétellel teljesitették. A Biral6 Bizottsig a terveket
épitészeti és funkciondlis igények, statikai és szerkezeti megolda-
sagossag kovetelményei szempontjabdl biralta el és megallapitotta,
hogy:

— a tervpalydzat eredményes volt, mert szamos jé alapgondolati
megoldast hozott, de bebizonyitotta egvben azt is, hogy a kozosségi
épiiletek Osszes kovetelményeit eléregyartott vasbeton vézszerke-
zettel — még korlatozott felhasznalasi korben is — csak engedmé-
nyek mellett lehet megoldani;

— olyan koncepciot varni, amely az 0sszes szempontot kielégiti,
a kitlizott célt teljes egészében eléri, joforméan kilatastalan;

— nem lehetnek gazdasigosak az olyan szerkezetek, amelyek
méretrendjében — akér vizszintes, akar fiiggéleges értelemben —
tul sok a méretvaltozat, tal tigas a méretvalaszték alsé és felsd
hatéra.

Az elfogadott palyamiivek dijazdsa az aldbbiak szerint tortént:

a) a Birdl6 Bizottsdg a kiirds szerinti maximalis, 25 000,— Ft-os
dijat nem adta ki.

b) 15 000,— Ft-os dijazdsban részesitette a Birdlé Bizottsig a
TTI 2. tervjavaslatit, melyben a SZIMKAR fodémelemek és az
oszlopokat két iranybdl terhel6 gerenda alkalmazasa j6 varidlési és
felhasznélasi lehetdségeket teremt;

¢) 10 000,— Ft-os dijazasban részesitette — rangsorolds nélkiil —
a Birdl6 Bizottsdg az alabbi négy palyamiivet:

— az IPARTERV javaslatat, melyben az oszlopokra egy-egy
irdnyban rafuté gerenddk konzolos, Gerber csuklés kialakitdssal
tobbtadmasziava tehetdk,

—a TTI 1. javaslatit, mely a lelégdsmentes fodémszerke-
zettel j6 esztétikai megjelenést biztosit és részlegesen tobbtama-
szuvé tehet kétiranyt gerendaszerkezettel noveli a szerkezet gazda-
sdgossigat,

— a BVM javaslatat, mely lényegében az UNIVAZ tovibbfej-
lesztésére torekedve kéttdmaszi gerendakat az oszlopra konzol
nélkiil fektet fel és a fodémterités céljara SZIMKAR elemeket
alkalmaz.
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— a KOZTI palyamiivet, mely ugyancsak az UNIVAZ szerkesz-
tési elvei alapulvételével javasolta a vazszerkezet fejlesztését.

d) A 10000,— Ft-os részvételi dijat egy kizaras kivételével vala-
mennyi résztvevs kollektivanak megadta.

II. Az el6zmények rovid attekintése utan attérhetiink a terv-
palyazat masodik forduldjanak ismertetésére.

A tervpalyazati kiirds, a palyazatok benyujtasa

A palyazat els6 forduléjan elért eredménye alapjan a TTI,
KOZTI, IPARTERYV, BVM tovabba a TTI—KOZTI kozos tervezd
kollektivai kaptak meghivist a részvételre. A masodik fordul6
célja az elsé forduléban szerzett koncepcionalis javaslatok kiviteli
tervszintig torténd kiérlelése, tovabbfejlesztése volt. Ennek meg-
feleléen a kiirds azonos mellékletek forméjiban egy hiromszintes
iskolaépiilet, egy hatszintes irodahéz és nem kotelezd jelleggel egy
tizszintes irodaépiilet megadott terveinek kidolgozisat kérte (az
épiiletek szerkezeti kiviteli terveit, az elemek gyartméanyterveit,
konszignaciéit és megadott f6bb gazdasdgossagi és anyagmutatoéit).
Valaszt kellett adni a palyamiiben arra, hogy a javasolt vézszerke-
zet a kiadott programon tilmenden milyen tovabbi épiiletek épi-
tését teszi lehetévé csekély elemviltozatszam és minimalis helyszini
munka figyelembevételével. Javaslatot kellett adni tovabba a kiilsd
térelhatarolas iparositott, lehetéleg panelos kialakitasara, az épiilet-
gépészeti berendezések, vezetékek attorési igényeinek és kapesola-
tainak megoldasara.

Fobb biralati szempontok, a biralat lefolytatisa

A Birdlé Bizottsig a palyamiiveket szakbizottsigok alakitasaval
— épitészeti és funkciondlis —, szerkezeti és elGregyartasi — sta-
tikai és konstrukeios —, szallitds- és szereléstechnolégiai, végiil a
gazdasigossagi mutatok és a gépészeti megoldasok szemszogébol
vizsgalta, melyek koziil a kovetkezGk emelhetdk ki:

— az alkalmazott méretrend, kiilonos tekintettel a jelenleg hasz-

nalatos 60 cm-es vizszintes és 30 em-es magassagi modulra; 1. dbra. TTI — 2. kollektiva — dltalinos tery.
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2. dbra. TTI 2. kollektiva — esomdéponti
részletek 1.

L~

— a statikai szamitds és a méretezés helyessége, a szerkezet me-
revitési lehetdsége, a fodémek tarcsaszeri miikodésének hatésos-
saga, a konstrukeids elvek célszertlisége;

— a csomopontok megoldasa, ideiglenes és végleges merevsége,
anyagigényessége, korrozio elleni védettsége, egyszerii Osszeépit-
hetOsége, szerelhetdsége;

— az elemek célszer(i alakja és méretei, mérettiirési igényei, az
eléregyartas bonyolultsaga, a készregyartas foka;

— az iparositott épités lehetGségének messzemend biztositdsa,
minimalis helyszini munkaigény, a térelhatarol6 szerkezet elGre-
gyartott, lehetbleg paneles megoldasa;

— az elemek tarolhatésidga, szallithatésiga, az ezekkel kapeso-
latos meghibasodasok lehetdsége, elemsilyok és a szerelés gép-
igénye;

— az elemfajtak szama és varialasi lehetdsége, a zsaluzasi kon-
tarméretek eltérése;

— az Osszeépitett szerkezet kiilsé és belsé megjelenése (gerenda
bel6gés, fodém sikrahozéis, repedés-érzékenység stb.) esztétikai
szempontbol;

a szinten beliili valtas lehetdsége, konkav és konvex sarkok
megoldasa, az ablakszemoldok egysikban tartasa;

— a miszaki-gazdasigossigi mutatok értékelése és viszonyitasa
mind egyméshoz, mind pedig a kiiras szerinti épiileteknek UNTVAZ
szerkezettel torténé megolddsa esetében adédé mutatéira vonat-
koztatva;

— az épiiletgépészeti vezetékek és berendezések elhelyezésmadja,
attoréseknek, az egyenes vonalvezetés lehetGségének megoldisa.

A Biral6 Bizottsag megallapitotta, hogy a tervpalyazat az els6d-
leges célnak megfelels, a fejlesztési (épitésiparositasi) szemponto-
kat, a kozosségi épiiletek széles korl igényeit és a gazdasigossag
kovetelményeit egyarant kielégits, tovabbi atdolgozis (attervezés)
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nélkiil kivitelre, gyartménytervezésre alkalmas megolddst nem
adott. Ennek ellenére a pélvaml’ivek szamos olvan j6 gondolatot
tartalmaztak — éltaldnossigban és egyes esetekben részleteikben
is — vazszerkezetek és csomopont]alk kialakitasahoz, amelyek
kisérleti, majd annak alapjan sorozatgyartasra is alkalmasak.
A tizszintes irodahédzra beadott tervjavaslatok altalaban nem értek
el olvan kidolgozasi mélységet, mely az elbirdlashoz elégséges lett
volna.

A tervpalydzat masodik iiteme Gjbél bebizonyitotta, hogy a kozos-
ségi épiiletek vazszerkezetével szemben jelentkezé sokréti igényt
egyetlen el6regyartott vasbeton véazrendszerrel kielégiteni nem
lehet, igy az univerzalitas csokkentésére volna sziikség, hogy az
eloregvartott vézszerkezetek gazdasdgosabbak lehessenek. A kii-
l6nbozo igények kielégitésével l\apcsolatban a birdlat soran tébb
esetben alakult ki \'1ta. foképpen esztétikai, allékonysagi, és gazda-
sdgossigi vonatkozasban; ezek koziil néhanyrél érdemesnek tart-
juk megemlékezni:

— f]uvelembe kell-e venni, hogy a kozosségi épiileteknél a funk-
cionalis igények viltozdsa miatt 30—40 év alatt jelentds erkolesi
avulas all eld,

— ezért nem részesitendék-e elényben az olyan merészebb meg-
oldasok, amelyek a funkeié valtoztatasat kevésbé kotik meg?

— indokolt-e elényben részesiteni az esztétikai igényeket jobban
kielégito meuolddsol\at (sik mennyezet, lelogis nélkiili rejtett ge-
rendak) az allel\onvsaﬂot naﬂvobb blztonsaus:al kielégito, gazda-
ségosabb, de kevéshé el(m\os megjelenést mutaté szerkezetekkel
szemben? b

— az UNIVAZ szerkezet tovabbfejlesztését, finomitdsat célzo
palyamiivek hatranyban maradhatnak-e az ujabb kapcsolatokat,
megoldasokat igényls, de éppen ezért szamos felderitend6 bizony-
talansdgot tartalmazé palyamiivekkel szemben?

— hosszas vita alakult ki TTI—KOZTI kollektivajanak palya-
miivével kapcesolatban, mivel ez adta a tervpalydzat célkitiizéseinek
legjobban megfelel6 megoldast, de olyan ujszerti csomépont-kiala-
kitast és vézszerkezetet javasolt, melynek erGtani viselkedése és
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az eépitéstechnologia mindségi szorasaval szembeni érzékenysége
elméleti iton nem volt megnyugtatéan bizonyithato.

A Biral6 Bizottsiag véleménye szerint a dijazott, illetve az EVM
altal kijelolt palyamiivek egyes szerkezeti elemeire és csomdpont-
jaira kisérleteket kell majd az 1969. évben kidolgozandé részletes
program alapjan végezni, melynek eredményei és feltételezetten
megfelel6 mindsitése alapjan az 1970—71. években kisérleti épiile-
teket kell majd tervezni és megépiteni. A szerkezeti kisérleteken és
a kisérleti épitkezéseken szerezheté tapasztalatok értékelésével
szabatosan vizsgalhatok lesznek azok a gvartasi és szerelési rész-
letek, tovabba gazdasigossagi adatok, melyek egy 1j szerkezet be-
vezetéséhez sziikségesek és, amelyek a palyazati tervjavaslatokbél
teljes biztonsdggal nem biralhaték el. Ezutan lesz majd eldonthetd
az is, hogy az UNIVAZ sziikségessé val6 tjabb sabloncseréjekor
tovabbra is az UNIVAZ, vagy egy tjabb — esetleg tobb tijabb —
vasbeton viazszerkezet tomeggyartasara kell-e majd felkésziini.

A Biralé Bizottsag az elézéekben roviden véazolt meggondolasok
alapjan tobbszori szavazas utan a palyamivek dijazasarol az alab-
biak szerint dontott:

a) A tervpalyazati kiirasnak megfeleléen dokumentalt terv-
anyag elkészitéséért a 15 000 Ft-os részvételi dijat mind a hat
palyazé kollektivinak megadja.

b) A tizszintes irodaépiilet megoldasaért kiirt 10 000 Ft-os kiilon-
dijat nem adja ki.

¢) A palyazati kiirdsban megjelolt dijak nem keriilnek kiadasra,
mivel a tervpalyazat Osszes célkitilizéseinek megfeleld, teljes meg-
oldast egyik palyami sem szolgaltatott.

d) Héarom palyamiinél — mivel ezek koncepciéjukban és részlet-
kialakitasaikban olyan megolddsokat nyujtottak, melyek a tovabb-
tervezés, a kisérleti munka soran kisebb-nagyobb valtoztatasokkal
felhasznalhatok lehetnek — részvételi dijkiegészitést dllapitott meg,
éspedig 10 000 Ft értékben a TTI-2. és a TTI—KOZTI, 5000 Ft
értékben a BVM kollektiva tervjavaslatara.
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A megemelt részvételi dijjal jutalmazott palyamiivek
f6bb jellemzéinek ismertetése

— A TTI-2. kollektivajanak (dr. Bohonyei Janos, Guoth Istvén,
Gozmany Dénes, Paszti Kéroly, Zentai Zoltan, Mogyoréssy Ferenc,
Ilkovits Ivan, Ujhazi Vince) terve az épiilet teljesen iparositott
kivitelezését minden elem eldregyartasival vakolatmentesen oldja
meg.

Kevés szami, de nagy méretpontossagot igényls elemeket alkal-
maz. A csomépontok az idGjarastol fiiggetleniil szerelheték és azon-
nal terhelheték. Az oszlopok kapcsolatanal alkalmazott feszito-
csavarok meghuzasa és védelme nehézkes. A kis karon miikodo
er6k miatt a kapesolat stabilitdsa kedvezitlen. A lelégé gerendak
alkalmazédsa ugyancsak kedvezétlen, viszont az ikergerendas meg-
oldés variabilis. Az alulbordis fodémpanelra helyezendd

— iizemben el6regyartott — almennyezet szallitasra igen érzé-
keny. Az acélszerelvények igénye magas, a vazmerevség sem elég
hatarozott. A gerendiakba betonozott gazszilikit betéteknek a
gvartds alatti rogzitése és védelme a szallitaskor fokozott gondos-
sagot igényel. A terv lehetdséget ad nagyobb terhelésii, nagyobb
fesztavolsagt épiiletek vazszerkezetének kialakitdsira is.

— A TTI—KOZTI egyiittes kollektivijanak (Maké Lérant,
Varossy Péter, Hatlaczky Ferenc, Falta Imre, Marosi Jézsef, Tomos-
vari Sandor) palyamiive igen szellemes, kissé merész szerkezet,
mely a kozépiiletek fokozott esztétikai igényeit kielégiti. Ujszeri
a nagyméretli alul-feliil sik, striibordas rejtett gerendaricsos le-
mezszerti fodémelemek és a pillérek osszekapesolasa, pontszerti —
gerenda nélkiili alatamasztasa; javasolt csoméponti megoldisa
sok vitalehetGséget vet fel. A szerkezet nagy gyartasi pontossagot
igényel. A csomé6pontra benyujtott statikai szamitésok és kisérleti
vizsgalatok a feltételezett toréskép helyességét, az alkalmazott vas-
szerelésnek egyidejlileg nyir6- és hajlité igénybevételek felvételére
alkalmas voltat tovabbi kisérletek nélkiil nem igazoljdk. A bordés-
kazettas fodémelemekbe utélag elhelyezendé almennyezet-zéard-
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6. dbra. TTI—K OZTI kollektiva — csoméponti részletek.

elemek rogzitése bizonytalan. A gépészeti vezetékek elhelyezése sok helyszini munkat igényel.

— A BVM kollektivajanak (Angyal Laszlé, Lengyel Péter, Rixer Adam, Simon Ferenc, Mahl Laszlo)
palyamiive lényegében az UNIVAZ alapkoncepcié megtartasaval a vazrendszer kapcesolatait és részleteit
fejleszti tovabb. A viszonylag kis elemszamu, egyszeri vazrendszer elsGsorban harantvaz épitésére alkal-
mas. A kiilonbozé lelogast szélsé és kozbensd gerendédk és oszlopok esoméponti kapesolata tjszert, egyes
részleteiben megoldatlan, nagy gyartasi pontossagot igényel. A véazrendszer egyszeriibb épitészeti igényii
kozosségi épiiletek kialakitasara alkalmas.

— A TTI-1., KOZTI és TPARTERYV kollektivdinak palyamfivei dltaliban tartalmaznak ugyan részle-
teikben figyelemre mélté megoldasokat, de statikai és allékonysagi hidnyok, nem eléggé megfelel csomé-
ponti kapesolatok, valamint kedvezétlen gazdasigossdgi mutaték miatt nem érték el a kiemelt palyamii-
vek miiszaki szinvonalat. L

Osszefoglalas

A két iitemben lebonyolitott tervpéalyazat az épités iparositis programjaban fontos szerepet betolté
tobbeélu eléregyartott vasbeton viazszerkezetek fejlesztésében fontos lépést jelentett. Bizonyitotta a
palyéazat, hogy olyan tobbcéll, egységes vazrendszert kialakitani, mely a kozosségi épiiletekkel kapesolatban
felmeriil6 6sszes igényeket kielégitené — gazdasagosan és miiszakilag helyesen — nem lehet. Megmutatta a
tervpalyazat tovabba, hogy a fejlesztési feladatok tovabbvitele sordn tobb 1ton kell a megoldast keresni,
nevezetesen egyrészt az UNIVAZ-rendszer fejlesztésével és modositasaval a kisebb épitészeti igényti
kozosségi épiiletek teriiletén, masrészt a nagyobb terhelésti, fesztavi és épitészeti igényti kozosségi épii-
letek terén 1j vazrendszer kialakitasival, amely lehet hagyomanyos oszlop-gerenda-fodémpanel megol-
dast, de lehet a hagyomanyostél eltéréen oszlop-fodémpanel megoldasa is. Le kell rogziteni, hogy 1j
azrendszer kialakitasa esetén feltétleniil sziitkséges a tervezési és gyartasi program soran kisérleti épiile-
tek megvaldsitasa. A hagyomanyostdl erdsen eltéré csomdponti megoldasok alkalmazasa esetén szerkezeti
kisérletek, kisérletsorozatok végrehajtasa sziikséges.
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Vasbeton elemek teherbirasanak statisztikus vizsgalata

FENYVES HEDVIG

A vasbeton elemeket gyarté iizemek termékeik
teherbirdsanak mindsitése céljabdl iizemenként és
termékfajtanként 20—500., s6t vasuti aljbél 1500
db-ot is megvizsgalnak évente. Mivel ilyen meny-
nyiségli adat mar alkalmas statisztikai feldolgo-
zasra és megfelelé kovetkeztetések levonasara, az
EMI-ben t6bb éven keresztiil feldolgoztuk a préba-
terhelések vizsgélati eredményeit.

Jelen cikk keretében a statisztikus feldolgozas
modszerével, valamint a feldolgozas soran nyert
jellemzdk és kovetkeztetések ismertetésével kiva-
nok foglalkozni, elérebocsijtva, hogy a munkank
csak a legegyszer(ibb statisztikai jellemzdk elem-
zésére terjedt ki.

A nyilvantartds

Az adatnyilvantarté lapon (1. abra) a termék
jellemzdit kédoltuk, azaz szdmokkal fejeztiik ki.
A nyilvantartési lap harom f6 részbél all: az els6
a termék azonositdsara szolgal, itt szerepel a
gyartmany megnevezése, hossza, teherbirasa és a
gyértasi id6; a mésodik a terhelési préba jellemzéit
és eredményeit rogziti, itt szerepel tobbek kozt a
termék kora prébaterheléskor, a terhelés médja, a
toré és repesztonyomaték, toréskép, valamint a
tart6 méretei az eltort keresztmetszetben, végiil a
harmadik hivatott a gyartaskozi ellendrzés ered-
ményeinek rogzitésére, itt szerepelnek példaul a
gézkezelés és az elGfeszitésre vonatkozo adatok.
A harmadik rész mar eleve kevesebb rovatot tar-
talmaz, mint a masodik, de tobbnyire még ezeket
az adatokat sem irjak be, mert igen nehézkes,
gyakran lehetetlen a gyartaskozi ellenérzés ada-
tait és a végterméket azonositani. A nyilvantartas-
lap Gsszesen 28 adatot tartalmaz, melyet 65 szam-
jegy — kodpozicié — fejez ki.

Egy vizsgalt termék jellemz6i a gyartéiizemek-
ben vezetett nyilvantart6 lapon egy sorban vannak
feltiintetve, egy lapra 13 termék adatai férnek el.

Az adatoknak barmely kivant szempont szerinti
gyors és konny( csoportosithatésiga céljabdl a
nyilvantarté lapok alapjan minden egyes termék
vizsgalatarél (nyilvantarté lapon egy sor) kiilon
lyukkartya késziilt az EM Szamitdstechnikai és
Ugyvitelgépesitési Vallalatnal.

A koédpoziciok szamat a nyilvantartasi lap 65
szamjegyével nem meritettitk ki, a fennmaraddk
a feldolgozé véllalat munkaszaméanak és a feldol-
gozashoz sziikséges kozbiilsé adatok téroldsara
szolgaltak.

Az adatok feldolgozasa

Statisztikus értékelési médszerrel annal megbiz-
hatébb eredményt nyeriink, mennél tobb adat allt
rendelkezésre. Mivel célunk nem az egyes atadésra
keriil6 tételek mindsitése, hanem a gyartds szin-
vonalanak megitélése volt, megtehettiik, hogy egy
évi adathalmazt dolgozzunk fel. Feldolgozisunk
igy nem pétolhatta az elemgyirak folyamatos
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értékel6 és mindsité munkajat, hiszen ott az érté-
kelésre par napos id6kozokben van sziikség.

Az éves adatok feldolgozisa soran azt tapasztal-
tuk, hogy az id6 fiiggvényében a vizsgalati ered-
mények altalaban 1—2 alkalommal tartésan meg-
valtoznak. Ez jol lathaté példaul a 2. abran, ahol
a Labatlani Vasbeton-elemgyarban 1965-ben ké-
sziilt feszitett beton vasuti alj repesztényomatékéa-
nak valtozéasa van feltiintetve az idé fiiggvényében.
Ilyen kiilonbozé atlagértéki halmazok egyiittes
értékelése félrevezets lehet. Ha az adott id6szakon
beliil kevésszer — 1—2 alkalommal — fordul csak
el6 atlagvéltozas és az egy atlaghoz tartozé széras
kicsiny, az egyiittes értékelés alapjan szamitott
széras irredlisan nagy, az értékelésnél hasznalatos
normaleloszlas feltételezésével levezetett kiiszob-
érték pedig irredlisan kicsiny lesz. Ha az atlagval-
tozds gyakoribb, vagy az alacsony atlagt idészak-
ban kapott vizsgalati eredmények szama — sulya—
az egész értékelt adathalmazhoz képest viszonylag
kicsiny, az egyiittes értékelés eredményeképp
nyert kiiszobérték magasabb lesz, mint ezen ala-
csony atlagh iddszak vizsgalati eredményeinek
zome. Az egyiittes statisztikus értékelés ezenkiviil
eltakarja az idGszakon beliili tendenciat, a 2. abra
szerinti esetben példaul azt, hogy a vizsgalati ered-
mények rendszeresen javulnak. Tapasztalataink és
megfontoldsaink alapjan igy a feldolgozasnal egy
halmaznak azokat a vizsgilati eredményeket te-
kintettiik, mely az id6 fiiggvényében viszonylag
allandé atlaggal rendelkeztek.

Az atlagvaltozasokat tgy kiséreltiik meg eld-
szor megéllapitani, hogy minden vizsgilati ered-
ményt az id6 fiiggvényében grafikonra hordtuk fel.
Az ilyen grafikon elkészitése azonban igen munka-
igényesnek bizonyult és a vizsgialati eredmények
szorasa miatt alig volt attekinthets. A szords za-
var6 hatdsanak kikiiszobolése, egyben a munka-
igényesség csokkentése végett 10—10 idében
egymas utan kovetkezd vizsgalati eredmény atla-
gat képeztiik és ezen atlagokat hordtuk fel grafi-
konra. A munka igy tizedrészére csokkent, dbrank
pedig sokkal attekinthetébb lett. A késGbbiekben
az atlagvaltozasok meghatarozasahoz mar abra
készitésére sem volt sziikség, a gép altal kiszamitott
és sorrendben kinyomtatott tizes atlagok nagysa-
ganak tartés valtozasa a szamsor attekintése utan
abra nélkiil is meglehetésen egyértelmiien volt ki-
jelolhetd.

Felmeriilt a feldolgozas el6tt, hogy lehet-e, és
milyen feltételek mellett lehet kiilonboz6 terméke-
ket egyiitt értékelni. Az MSz 16030 3.236 pontja
lehetdséget ad a vasbeton sorozattermékek ming-
sitésénél a kiilonboz6 tipusu termékek egyiittes
értékelésére, ha azok ,egyféle fajtajuak és azonos
anyagokbdl, azonos technolégiaval késziiltek”.
Eszerint lehetéség lenne példaul kiilonbozd ke-
resztmetszetii, teherbirdst és hosszisigi fodém-
gerendak egyiittes értékelésére. Kz azért lett volna
szamunkra is el6nyos, mert egy-egy halmaz meg-
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1. dbra

itéléséhez tobb adat allt volna rendelkezésre. Azt
tapasztaltuk azonban, hogy a kiilonboz6 termékek
statisztikai jellemz6i éltaldban lényegesen eltér-
nek egymastoél.

Ha a termék tonkremenetelét a hajlité teherbiras
kimeriilése okozza, akkor a torényomatéknak a
hatarnyomatékhoz valé viszonya magasabb és a
széras ugyanakkor kisebb azoknél a vasbeton tar-
téknal, ahol az acél teherbiriasinak kimeriilése
okozza a tonkremenetelt, mig a beton kihasznélt-
sagi fokdnak a novekedésével a teherbirds szem-
pontjabdl romlanak a statisztikai jellemzdk.

A beton szérasa ugyanis koztudottan lényegesen
magasabb, mint az acélé és ott, ahol a nyomott
betonév a megengedett mértékben ki van hasz-
nalva a betonszilardsig szérasa kozel azonos mér-
tékben noveli a tarté teherbirdasinak a szérasat is.
Az acél szilardsaginak a kimeriilése esetén ezen-
kiviil vannak olyan — a szamitasban figyelembe
nem vett — tartalékok, mint példdul az, hogy a
periodikus profili acéloknak altaldban nincs éles
folyashataruk és a folyashatidrnak ,kinevezett”
0,2-es nyulasi hatar elérése utin még tetemes erét
képes felvenni, vagy hogy tobb huzott acél esetén
a teljes tarté szempontjabdl a folyas akkor kovet-
kezik be, amikor a legnagyobb szildrdsaga acél is
megfolyt.

Egyes, azonos hatdrnyomatéku, de kiilonb6z6
hosszlisagi gerendak értékelésénél azt tapasztal-
tuk, hogy a gerenddk hosszusaganak a novekedé-
sével a torényomaték is jelentés mértékben nove-
kedik. Ezeknek a termékeknek a tonkremenetelé-
ben szerepet jatszott a nyiréigénybevétel, melynek
értéke — azonos terhelési mod és azonos igénybe-
vétel mellett — kisebb fesztavnal nagyobb, na-
gyobb fesztavnal pedig kisebb lesz (lasd 1. tdblazat)

1. tablazat

A Budapesti Epiiletelemgysdrban késziilt azonos hatér-

nyomatéki és Kkiillonbozo hosszisaga fodémgerenddk
forényomatéka (M) 1966. év I. félévben [1]

A gerenda A vizsga- M

lati ered- =
- hossza mények My

jele ‘ cm szama
G56—33 o 590 8 1,44
G-52—33 ..... 550 4 1,34
G-46—33 ..... 490 10 1,27
G-44—33 ..... 470 10 1,22
G-42—33 ..... 450 16 1,23
F-46—24 ..... 490 17 1,39
Fr-42—24 . ... 450 35 1,21
F-40—24 ..... 430 57 1,11
F-36—24 ..... 390 172 1,10

Ugyanakkor a koriireges feszitett un. ,,SZIM-
KAR” fodémpalloknél, ahol a fellépé nyiréfesziilt-
ségek kicsinyek a kiilonboz6 hosszusagi és azonos
névleges teherbirasa pallék torényomatékaindl
ilyen valtozdst nem tapasztaltunk. Mindezek alap-
jan a vizsgilati eredményeket csak olyan, nem
azonos terv szerint késziilt tartoknal vontuk ossze,
ahol az elméleti megfontolasok és az el6zetes ta-
pasztalatok alapjan a halmazok statisztikai jellem-
z6inek azegyméstol vald eltérése nem volt varhato,
vagy nem volt kimutathaté.
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felvitt érték : az iddben egymas utén kovetkezd adatok 10 db-os csoportjainak Gtlaga

2. dbra. A Ldbatlanban gydrtott feszitettbeton
vasiti alj repesztberejének vialtozdsa
1965. évben
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illetve magardl a termékrdl (értve az utébbi alatt
a tervbdl esak a megengedett hatédron beliil eltérd
terméket).

Azt tapasztaltuk, hogy a véletlenszeriien szét-
vélasztott halmazok atlagainak az egyméstél vald
eltérése egy szazaléknal kisebb lesz, ha az egyiitt
értékelt adatok szama kétszaznal tobb. Ezt az
eredményt a vasuti aljak vizsgé.lata. soran nyertiik,
ehhez hasonl6 nagymennyiségii vizsgalati adat mas
terméknél nem 4llt rendelkezésre.

A vizsgalati eredmények 4atlagdnak valtozésat
azonban éaltaldban 10—10 s6t egyes esetben ennél
kevesebb vizsgélati adatbdl is ki tudtuk mutatni,
vagy akkor ha ez az atlag valtozas elég erételjes
volt, vagy akkor, ha a valtozasi tendencia kimuta-
tasahoz tobb halmaz atlaga allt rendelkezésiinkre.
Ilyen volt példaul az a mar emlitett jelenség, hogy
az azonos teherbirasi gerenddk torényomatéka a
tarté fesztdvaval egyiitt novekszik (1asd 1. tablazat).

A szérasok alakuldsabdl mar sokkal nehezebb
volt megbizhaté kovetkeztetést levonni. A tiz
darabos vizsgalati eredményekhez tartozé széra-
soknak az é4tlagokhoz hasonlé idébeli valtozasa
egyaltalin nem volt kimutathaté, az idében egy-
mast kovets csoportok szérdsai egymasnak gyak-
ran 8—10-szeresei is voltak.

A 3. 4bra [2] feltiinteti a préba darabszaménak a
fﬁggvénvében a pr(')ba szorasdnak kiilonboz6 (95,0,
99,0 és 99,99,-0s) valdszinliséggel varhaté maxi-
muméat és minimumat, ha az alapsoka.sag normél-
eloszlast kovet és szérdsa egységnyi. A szokéasos
ot darabos prébanal 95%,-os valdszin(iség mellett
a maximum 2,4; a minimum pedig 0,65 lesz, azaz
az eltérés 3,7-szeres. Ugyanez 99,99, val6szinii-
séggel 6,5 és 0,46; az eltérés tizennégyszeres. Tiz
darabos préobanal az eltérés 2,7-szeres, illetve
3,8-szoros.

A tablazatban feltiintetett maximalis préba-
darabszdmndal, azaz 200 db-nil az eltérés 1,3-
szoros, illetve 1,50-szeres. Ez utébbi mennyiség
esetén mar tudtunk a szérasokbél is realis kovet-
keztetést levonni, a szokdsos 5—10 db-os prébak-
nal azonban nem.

Nagy mennyiség(i, azonos termékre vonatkozd
vizsgélati adat ritkan 4llt rendelkezésiinkre. Ilyen
volt példaul a feszitett beton vasiti alj, ahol ki-
mutathato volt, hogy az azonos sablonban gyartott



ot elem koziil — kiilon esoportot alkotva a vizsgalt
aljakon beliil a sorrendben els6, masodik, harmadik
negyedik és otodik aljakbél — a kozépsé aljak
repesztGerejénél magasabb a szérds, mint a széls6k-
nél (2. tablazat).
2. tablazat
A zsoleai feszitettheton alj vizsgdlati eredményei 1965.
I. félévhen [3]

Az aljak Repeszt6 erd forditott helyzetben
sorrendje sin alatt ‘ kozépen
BZRalu= gL = so e o WS o o) U STt AT O . )
zatban adatok szoréds i adatok szOrds
syttiry)a db to szama db to

1 270 1,59 250 0,73

2 304 1,76 3l 290 0,74

3 342 1,85 327 Q,SQ

4 282 1,64 268 0,75

5 296 1,74 281 0,65

A széras kozép felé valé novekedésének az oka
az volt, hogy az akkori gyartdstechnolégia lehe-
t6vé tette a végektdl tavolabb esd elemeknél, hogy
a huzalok a még nyers betonban kis mértékben
elmozduljanak.

Az acélhelyzet és a tapadds bizonytalansaga
novelte meg a vizsgédlati eredmények szérasat.

Kovetkeztetések

Mar az el6zGekben volt sz6 néhany példardl,
ahol a statisztikai jellemz6kbdl értékes kovetkez-
tetést vontunk le. A kovetkeztetések fajtait két
csoportba lehet sorolni.

Az els6 az, amikor a termék olyan tulajdonsa-
gaira deriil fény, amelyek a mfiszaki alkalmassagi
vizsgélat soran a vizsgilatok viszonylag kis meny-
nyisége miatt nem voltak kimutathatok. Ezek
tobbnyire akkor fordulnak eld, ha valamely ter-
mék teherbirdasa érzékeny a gyartastechnologia
szorasara. Ilyen volt példaul az F jelii gerenda,
ahol a tartévégeken a szokasosnal kisebb méretek
és nem eléggé merev vasszerelés miatt az acél-
betétek dgyazottsiga gyakran lecsokkent és ilyen-
kor a terhelés folyaman az acélbetét megestiszasa

%

10 +

|

feszités feloli oldal

90 +

4. dbra. Zsolcai feszitett betonaljak 1964, évi
vizsgdlati eredménye

idé el6tti tonkremenetelt eredményezett. A javitas
madja a tartévégeken elhelyezett kengyelek segit-
ségével a szerelés merevségének a novelése volt.

Ebbe a csoportba tartozik az is, ha a gyartas-
technolégia okoz tendenciézus rendellenességet.
Feszitettbeton vasiti aljndl az azonos sablon kii-
16nb6zG helyein levé aljak teherbirdsa a feszités
fel6li végtél a masik irdnyban tendenciézusan
novekedett. (4. abra) [3].

Az ok az volt, hogy a huzal abban az id6ben
csak a feszitéssel szembeni oldalon volt megbizha-
téan rogzitve, még a masik végen kismértékben
elmozdulhatott, igy a szerkezeti magassag minden
kovetkezG aljnal kismértékben novekedett. Kzt
tiikkrozi a teherbirds novekedése is. A huzalok rog-
zitésénél a jelenség a kovetkezd évben megsziint.

A kovetkeztetések masik csoportja a teherbirds
térbeni és id6beni osszehasonlitasara szolgal. Erre
itt részletesen nem kivanok kitérni, mert az EMI
nyilvanossagra hozott éves jelentései rendszeresen
foglalkoznak a teherbirds idébeli véaltozasaval, és
az egyes iizemek azonos termékeinél a teherbiras
osszehasonlitasaval.

Csak néhany érdekes eredményt kivanok ismer-
tetni. Megvizsgaltuk a kiilonb6z6 miiszakokban az
1964. évben Labatlanban gyartott feszitettbeton
aljak vizsgalati eredményeinek atlagat. (3. tab-
lazat).

3. tablazat

A Libatlani Vasbetonelemgydrban 1964. évben gydrtott
feszitett vasiti aljak vizsgdlati eredményei [3]

Vizsgdlati 4 A %
Miiszak szdma adatok Re}z; iy Tox;(iero
szama j
30 s IS o B0 A 00 209 11,80 20,43
Mésodik . .. ... 268 11,90 20,84
Harmadik .... 252 11,94 20,80

Megjegyzés: * Természetes helyzetben, sin alatt
vizsgdlva.

A leggyengébb eredményt a délelétt gyartott
aljak adtak. Els6 pillanatban meghokkentd, hogy
délelstt, mikor az ellenérzés a legintenzivebb, lesz
a minGség a legrosszabb. Az elemgyéarakban azon-
ban mar méskor is tapasztaltuk, hogy a nappali
miiszakban a jaras-kelés és karbantartds zavarja

| JELMAGYARAZAT - | |

| vastag vonallal a tord, vékonnyal a repesz|-
toerdk atlaga oz 1-es szamd alj vizsgdl-
\ati eredményének %.-dban

........ gydrt. hetyzet sin alatt

‘ -#-  -s- kozépen |
)

| 4 \
—il o] Nl W S
1 az oljak sorszama a zsaluzatban
2 3 4 5
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a brigadokat, mig késé délutan és éjszaka nyugod-
tan dolgozhatnak.

Ugyvancsak érdekes volt elsé latasra az, hogy
hideg idében a termékek teherbirasa rendszeresen
magasabb a szokasosndl. Ennek az a magyarazata,
ho;_y vizsgalat el6tt az elemeket nem taroljak
fedett helviségben, és a fagyott beton szilardsiga
megnovekedik. Bz a vizsgilati eredmény tehat
hamis, mert felengedés utdn a beton veszit a
szilardsagabol.

Sokat vitatott kérdés, hogy lehet-e egy terméket
a beton 28 napos kora elott vizsgalni és elszalli-
tani. Ez a gyartomiinek azért fontos, mert a
hosszt tarolds nagy forgéeszkoz és tarol6tér igény-
nyel jir. Feszitett beton vasiti aljakat vizsgdlva
megéllapitottuk, hogy a 7 napos korhoz képest az
atlagos teherbiras novekedés a 28 napos kor eléré-
séig csak 39, tehat g6zolt, killonosen feszitett-
beton terméknél a korai kiszillitas tobbnyire mi-
szaki szempontbdl is megengedhetd.

Osszefoglalis

1. A vasbeton termékek probaterhelési adatai-
nak rendszeres vizsgilata segitségével képet lehe-
tett kapni a termékek olyan teherbirast tula]don-
sdgair6l is, melyek a miszaki alkalmassigi vizs-
gilat sordn a vizsgalat kis mennyisége, vagy a
gyartastechnolégia kiilonbozbsége miatt nem keriil-
hettek felszinre. Ugyancsak észlelni lehetett segit-

ségével a termékek teherbirdasinak helyben és idd-
ben valé valtozasat.

2. Kisebb mennyiségii (10—100) vizsgalati ered-
mény esetén az atlagok alakuldsabol lehetett kivet-
keztetést levonni, ha a vizsgilati adatok szdma
szaz-kétszaz felett volt, a szérésb(')l is tudtunk ko-
v etko7tetni

3. A vizsgalatnal gondot kell forditani az egyiitt
mtekelheto halmazok hatarainak kijelolésére, mert
ez erGsen befolydsolja a vizsgilat eredményét. A
halmazokat idében is le kell hatérolni, és gondosan
kell meghatdrozni az egy halmaznak tekinthetd
kiilonbozé keresztmetszetii, vasalasi vagy fesz-
tava termékek csoportjait is.

4. A vizsgalat igen ,,vad” eredményt adhat, ha
a felsoroltakat nem veszik figvelembe és nem

,nyomozzak’ ki, hogy az egyes eltérések mogott
mllven miiszaki okok vannak vagy hogy a jelen-
ség a rossz csoportositdssal, esetleg csak a vélet-
lennel, vagy vizsgdlati hibaval magyarazhaté-e.
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matematischen Statistik. Spriiger-Verlag. Berlin,
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[3] Fenyves Hedvig: Az elemek kordnak és gyértésab-
lonnak hatdsa a feszitettbeton elemek minéségére.
EMI 10. sz. tudomdnyos jelentés. 1965,
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SR-18 K tip.
SR-18 N tip.
Y-38 tip.

Részletes felvilagositassal szolgal:

Beruhazé, tervezé és épitoipari vallalatok

12x 18 m-es pillérallasd, eléregyartott elemekbdl Ssszeallithatd egységes
ipari és SR jel csarnokokhoz az alabbi tipusu

A csarnokszerkezetek felhasznalasi terilete:
Ipari és kereskedelmi raktarak
Ipari izemek gyartd és szereld csarnoka
Szerviz tizemek stb.

EPITOIPARI TERMELOESZKOZKERESKEDELMI VALLALAT
SZINESFEM ES EPULETLAKATOSIPARI OSZTALY

Budapest X., Jaszberényi ut 38—72.

Ugyintézé: Varga Vilmos = Telefon: 148-810, 471-941/139 mellék

18 m-es acélfétartokat

18 m-es kamracsdves acélfétartd
18 m-es kamracsdves acélfétartd
18 m-es acélfétartd
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A pécsi televizios torony geodéziai miivezetésének problémai

TOROK ISTV AN*

Bevezetés

A pécsi televiziés torony geodéziai munkéit nem
kivanjuk részletesen ismertetni, mert a téma nem
ezen lap hasébjaira val6, azonban e cikkben sze-
retnénk bemutatni és a tervezdk figyelmét fel-
hivni azokra a nehézségekre, melyeket a mérés-
technikaval foglalkozé szakembereknek le kell
kiizdeniok, hogy feladatukat megoldjak.

Egy 200 m magas épitmény kiilonleges mérés-
technikai kovetelményeket tamaszt a geodéziaval
szemben, melyeket csak akkor lehet gazdasagosan
és szabatosan megoldani, ha mar a tervezéshe
bevonjak a méréstechnikai szakembert és bizto-
sitjak a sziikséges feltételeket a mérések végrehaj-
tasdhoz. Tgy azokat zokkenGmentesen, szabatosan
végre lehet hajtani, és az épités alkalmaval nem
kell metrologiailag kényszerii és nem a legalkal-
masabb megoldasokat véalasztani.

Remélem, hogy e cikkel sikeriil meggydzni a
nem hagyoményos épitmények tervezdit a gyakor-
latban bevett, — de helytelennek minésitheté el-
jarasrél — mely szerint a geodétat csak az utolséd
pillanatban vonjak be a feladatok megoldasaba.

Arra a kérdésre, hogy a sok hasonl6 eset koziil
miért éppen a péesi televizids tornyot valasztottuk
ki e szerepre; indokunk — a fentieken kiviil —
még az, hogy véleményiink szerint, egy nem min-
dennapi méréstechnikai feladatot sikeriilt megol-
danunk a nehézségek ellenére, és olyan kérdésre
kaptunk felvildgositast, amely megérdemli a pub-
likalast.

A feladat leirdsa

A csuszoézsaluzattal késziils, vasbeton televizids
tornyok geodéziai munkai két csoportba oszthatok:

1. a cstszézsaluzatok geodéziai miivezetésére, és

2. az antennédk sugarzasi kiapjanak kitilizésére.

A tovéabbiakban az elsé feladattal kivanunk fog-
lalkozni, mert épitési szempontbdl csak ez tarthat
szamot érdeklédésre.

A péesi TV torony geodéziai miivezetése a ko-
vetkez6 munkafazisokbdl allt:

1. a torony vertikalitisdnak biztositédsa,

* Foldmérs és Talajvizsgalé Villalat ipari geodéziai
osztdlydnak vezetsje.

2. a toronykopeny alakjinak ellenérzése,

3. a torony épités alatti siillyedésének mérése.

Ezen munkélatok koziil — épitdipari szempont-
b6l — kiilonleges figyelmet érdemel az 1-es jelii
feladat, melynek a lényege a kivetkezs:

Emeléskor a torony estszozsaluzata kimozdul az
elméleti vertikdlis tengelybdl, igy a tervtdl eltérd
betonkopenyt kapunk. Az elmozdulasnak idében
megfelelé meghatarozasa lehetGséget nyujt arra,
hogy az elmozdult cstszézsaluzat helyzetét az
elméleti tengelyhez viszonyitva korrigaljuk. Az
épités ideje alatt rendszeresen végzett ellenérzé
mérésekkel és az abbdl szamolt zsaluzati korrek-
ciéval biztositani lehet azt, hogy az elméleti ver-
tikdlis toronytengelyt bizonyos hibahatarokon
beliil tartsuk.

A feladat megoldasi nehézségei

A feladatot geodéziai médszerekkel az 1-es abran
lathaté modon szokas végrehajtani. Az dbran a
torony kozéppontot 0-val jelsltik. A torony koriil
kb. 120°-ra 3 pontot (A, B, C) vesziink fel, melynek
egymashoz valé helyzetét gondosan allapitjuk meg.
Majd e pontokra tdmaszkodva elémetszéssel meg-
hatérozzuk a torony kozepét. A harom haromszog-
b6l nyert koordinatiakat grafikusan kiegyenlitve
— azaz a hibahdromszog stlypontjiat meghata-
rozva — megadhaté a torony-kozéppont legmeg-
bizhatébb helyzete, melybdl az elméleti tengelyhez
viszonyitva kiszamithatjuk a toronykozéppont el-
mozduldsit a mérés idGpontjaban. A korrekcié

kozéppont abra
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nagysagit és iranyat a kivitelez6nek megadva, a
csuszbzsaluzatnak a megfelels iranyban torténé fo-
kozatos elmozditasaval biztosithaté a hibahataron
beliili épités. A pécsi TV torony esetében a miiveze-
tést a szokdsos geodéziai médszerekkel nem lehe-
tett végrehajtani. Ugyanis normal korilmények
kozott az 1-es abran feltiintetett A, B, C, pontok
tavolsigdnak a toronykozéptSl cca 11[,—2 M-re
kell lennie ahhoz (ahol M a torony teljes magassé-
ga), hogy az észlelést megbizhatéan végre lehessen
hajtani. Pécsett e kovetelményt teljesiteni nem
tudtuk. A torony magassiga 200 m az atlagos épi-
tési terepszint felett. A televizids torony a Misina-
tetd fokan helyezkedik el. Az egyik iranyban a ki-
latdst az erdd és épiiletek akadalyozzak. A masik
iranyban viszont annyira meredek a terep, hogy
a toronykozéptél 300—400 m-re létesitendé mii-
szerallasok olyan mélyre keriilnének a toronyhoz
viszonyitva, hogy 50—100 m magas észlel6 és mii-
szerallvanyokat kellene épiteni. Ezekrdl szabatos
mérést az allvinymozgéasok miatt végezni nem le-
het. Ezenkiviil rendkiviil draga megoldas is volna.

E hibanak kikiiszobolésére felmeriilhet, hogy az
adott esetben helyes lenne — meredek iranyza-
sokra alkalmas — tort okulart hasznélni a szogmé-
rések végrehajtasahoz. Azonban eddigi tapasztala-
taink azt mutattdk, hogy hasznalatuk sem a kar-
colt, sem a fényképezett szdlaknal nem célszerti,
mert diffrakeids jelenségek jatszédnak le és egyéb
olvan hibak adédnak a mérések alkalmaval, me-
lyek az elérend6 pontossigot jelentGsen befolyasol-
jak, ezért a tortokulart elvetettiik.

Régebbi tapasztalataink

Az 1l-es abran bemutatott mddszerrel mar a
Tiszai Vegyikombinat (TVK) véggazkéményénél is
kedvezéGtlen tapasztalatokat szereztiink. Az FTI
végezte az 1960-as évek elején Tiszaszederkényben
a 100 m magas véggazkémény csuszozsaluzatanak
geodéziai miivezetését. A feladat megoldasahoz
gondosan el6készitett miiszaki terv pontosan elG-
irta az észlelések ismétlési szaman, a mérések he-
lyén stb.-n kiviil a mérések pontos idGpontjat is,
hogy a légrezgések?! és a léglengések? hatasat kizar-
juk a nyert eredményekbdl. (Megjegyezziik, hogy a
véggazkéménybe egy fiiggesztett fém henger ke-
rillt, mely egy nagysagrenddel pontosabban ki-
vanta meg a vasbeton kopeny vertikalitasat, minta
szoban forgé televizids torony). Az észleléseket
napkelte el6tt kezdték meg és lehetGség szerint
napkeltéig be kellett fejezni. Ha ez nem sikeriilt,
akkor az észlelést — a felsérendii szintezés tobb év-
tizedes tapasztalata alapjan — a napkelte utén
harmine perccel lehetett folytatni. Egyetlen alka-
lom kivételével sikeriilt az észleléseket napkelte
el6tt végrehajtani. Ez az egyetlen eset hivta fel a
figyelmiinket arra, hogy a napkelte el6tti és utani
méréseket nem szabad egyenértékiinek venni, még

! Légrezgés a levegorétegek homérsékletviltozdsa ko-
vetkeztében bedllé gyors periédusi és kis amplitiudéji
levegémozgés.

* Léglengés tia. mint 1. csak lasst periédusi és nagy
amplitadéja levegémozgas.

Az 1 hatdsa bizonytalanna teszi, a 2 hatdsa pedig
durva hibdval terheli a szogmérést.
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akkor sem, ha az emlitett elSirdsokat betartjuk.
A tobb korfekvésben végrehajtott mérés koziil
ugyanarra a pontra vonatkozé fordulé adatait
napfelkelte el6tt, a masikat napfelkelte utin sike-
riilt meghatarozni és a két eredmény kozott cca
harminc masodperces véltozast talaltunk a szogér-
tékben, amely érték az adott esetben cca 4 cm-rel
hamisitotta meg a mérések végeredményét. E
tényt ezutdn tobb alkalommal is megvizsgiltuk.
A napkelte el6tti és uténi szogvaltozasbdl arra az
eredményre kiovetkeztethetnénk, hogy a toronyko-
peny jelentGs mértékben és rendkiviil gyorsan, fél
ora alatt mozdul el a napsugarak hatisira. Ez
azonban teljesen elképzelhetetlen, mert a torony
termikus inerciaja oly nagy, hogy a mar emlitett
mozgas csak sokkal hosszabb id6 alatt kovetkezhet
be. Végeredményként méréseinkbil megallapitot-
tuk, hogy a napsiitotte toronyrdél visszasugarzott
levegé fizikai dllapota (h6mérséklete, paratartalma
és rétegezidése) kovetkeztében a torésmutaté je-
lentdsen megviltozik és a toronykopenyre végzett
iranyzasok a fény torése, illetve meggorbiilése (la-
teralis, oldaliranyu refrakeci6ja) miatt meghamisi-
tottak az észleléseket.

A feladat végrehajtasa

A mar emlitett terepadottsigok és a TVK-nal-
szerzett tapasztalatok, valamint az észlelések id6-
ben valé beosztasi nehézségei miatt a vertikalis ér-
telmii felvetités mellett dontottiink. A vertikélis
vetités alapelve a kovetkezG: a toronykopenyen
kiviil — a tengelyhez viszonyitva kozel szimmetri-
kusan — olyan pontokat kell elhelyezniink, melye-
ket vertikalisan felvetitve a zsaluzatra a torony el-
méleti tengelye a kivant szinten ellendrizhetd le-
gyen:

Ez a kérdés két problémat vetett fel:

El6szor meg kellett taldlnunk azt a mdédszert és
miszert, amelyik alkalmas a felvetitésre.

Mésodszor szamolnunk kellett a lateralis refrak-
ci6 hatasdval, amelyr6l nagyon keveset tudunk a
tudomany mai allasa mellett. A lateralis refrakecié
hatdsa jelentds is lehet. A tornyot a mérési idd alatt
kiilonbozd6 iranybdl kiilonb6z6 energiaji napsugér-
zas éri, és a vertikdlis vetités azért valhat bizonyta-
lanna, mert a fliggéleges iranyvonal kozvetleniil a
betonfeliilet mellett halad.

A torony kozéppontjabdl a felvetitést megbiz-
haté médon lehetett volna végrehajtani, kozel azo-
nos fizikai dllapota levegében, a lateralis refrakcio-
t6l mentesen. Erre lehetdség nem nyilt, mert egy-
részt rendkiviil életveszélyes a kozéppontban a mé-
rés a lehull6 anyagok miatt, mésrészt a torony ko-
zéppontjan az Alimak tipusu lift helyezkedett el,
amely az észlelési teret elfoglalta.

Az adott koriilmények kozott a lateralis refrak-
ci6 hatdsat, mint a feladat legveszélyesebb hibafor-
rasat ugy gondoltuk kikiiszobolni, hogy a zsalu-
zatra felvetitett harom pontot szog- és hosszmérés-
sel osszemérjiik. fgy a felvetitett geometriai alak-
zatra két kényszer feltételt kaptunk volna. Refrak-
ciomentes felvetités esetén a haromszog belsé szo-
geinek és oldalainak azonosnak kell maradniok.
Az esetleges torzuldsokbdl szdmithaté a laterdlis



refrakeié okozta hiba nagysdga. A lateralis refrak-
ci6b6l eredé hiba irdnyat kozos pontokra vég-
zett tdjékozassal lehetett volna megallapitani.
Sajnos e médszert sem lehetett alkalmazni, mert a
kialakitott csuszozsaluzat néhany bordéja meg-
akadélyozta.

A felmeriilt nehézségeken a felvonuldsunk alkal-
maval mar segiteni nem lehetett, mert be nem ter-
vezett anyagi aldozatot (észlels fiilke épitését, a
lift athelyezését, zsaluzat bontdsat stb-t) kivant
volna. Miutdn minden lehetGségiink megsziint a
lateralis refrakeié kikiiszobolésére, a laser-sugaras
felvetitésre gondoltunk, azonban megbizhaté ve-
tité berendezést a rendelkezésre allo rovid idé alatt
elkésziteni nem lehetett. Ezt azért talaltuk célsze-
riinek, mert energiéja sokkal nagyvobb, mint a ter-
mészetes fényé és igy feltételezhetGen kevésbé gor-
biil el az irdnyzasi térben a laser fényforrasbol szar-
maz6 fény, mint a természetes. Az elmondott aka-
dalyok ellenére is meg kellett kisérelniink a refrak-
ci6 hatdsanak csokkentését, hiszen nagysagat meg-
bizhatéan nem ismerjiik.

Masutt és mas koriilmények kozott végzett mé-
réseinkbdl mar tapasztaltuk, hogy az alulrél felfelé
torténds felvetitéseknél a faltél kb. 50 em tavolsag-
ban az oldaliranyt fénytorés miatt kb. 10 m/1
mm-re tehets az iranyvonal elhajlasa. (Természete-
sen ez a mas koriilmények kozott végzett méréshol
szarmazo6 adat csak tajékoztato érték, mert a late-
ralis refrakcié hatdsat matematikai formulaval ki-
fejezni nem tudjuk. A matematikai alak levezetésé-
hez nagyon sok gondos mérést kellene végezni,
mely komoly kutatési lehetdséget biztositana egy
tudomanvos intézetnek, de az adott munkanal a ter-
meld vallalat részére nem kifizet6dd az ilyen bavér-
kodas.)

2. 4bran alaprajzban lathaté — pilléreket. (Az ak-
tinometriabol ismert szolaris konstans értéke 2 g
kal/sec. cm? mellett a 90 m-es falfiilke egyik oldala
9000 cm -100 ¢cm - 2 g kal/sec. em®=1,8-10° gramm
kaléria hémennyiséget kap mdasodpercenként.
Ugyanazt a hémennyiséget kapja az altalaj. Az al-
talaj és a betonpillérek az észlelési térbe sugarozzak
ki a kapott hémennyiséget és emiatt komplikalt
légrétegzidéssel kell szimolnunk. Szamitisokkal,
de becsléssel sem tudunk semmi biztosat e légtér
refrakeiés hatdsarél, de némi felvilagositast adott
egy régebbi igen érdekes, de rendkiviil kevés szamu
észlelésiink.

Egy henger alaku vasbeton kéménynél mértiik a
beton hémérsékletét, majd hémérdt helyeztiink el
a beton kopenytdl 15—40—70—100 cm tavolsagxa.
A mérési eredmények azt mutattak, hogy a beton-
feliilettsl 15 em tavolsdgra levd hémérséklet kisebb
volt, mint a beton hémérséklete, majd a hémérsék-
let ismét novekedett és magasabb lett, mint a be-
tonfeliilett6l 15 em-es tavolsagban mért hémérsék-
let. Sajnos, a kisérleteket — anyagi raforditds
hidnyaban — csak a talajfelszin kozvetlen kozelé-
ben 3—4 méteres magassagig tudtuk elvégezni.
Ezek a homérsékletmérések azt bizonyitottak,
hogy a betonfeliilet és a talaj hémérsékleti kisugar-
zésa mintegy 3—4 m magassagig rendkiviil valtozo
légrétegeket hoz létre, és igy azok hatéséra az irdny-

vonal nagymérvii elhajlasa ,,e térben” varhaté. Ez
a mi esetiinkben azt jelenti, hogy az alulrédl felfelé
torténd vertikalis vetitést jelentGs mértékben meg-
hamisitja a laterdlis refrakcié. Az iranyvonal haj-
lasa alulrdl felfelé nagyobb, mint feliilrsl lefelé,
mert fentrdl lefelé torténd vetitésnél az iranyvonal
csak az emlitett 3—4 méteres magassagi észlelési
térben fog meggorbiilni. Ezért amellett az eljaras
mellett dontottiink, hogy felvetitjiik a ZNL mi-
szerrell az egyes pillér kizok kiozéppontjait, és eze-
ket font a zsaluzaton jellel rogzitjitk, majd a maga-
sabban levé szintek zsaluzati pontjaiban felallva
feliillr6l lefelé is végziink vetitést, mert ebben az
esetben sokkal kisebb iranyvonal elhajlissal szé-
molhatunk.

Azonban ennek a megoldasnak is vannak hibai,
mert a csu.smzsalumton dolgoznak, anyagot szalli-
tanak, a szél nyomja a zsaluzatot, periodikusan
meglenditi és éppen ezért a feliilrdl lefelé torténd
vetités nem végezhets el minden esetben ZNL mii-
szerrel. Ugyanis a ZNL miiszernél az iranyvonal
f ungolegesse tételére szolgalo libella lassii mozgéasu
és emiatt érzéketlen a zsaluzat mozgasaira, azaz az
iranyvonalnak a fiiggélegestél valé eltérésére.
Ezért azt a megoldist valasztottuk, hogy fentrél le-
felé nem ZNIL mfiszerrel, hanem a MOM Te 6-os
miiszerrel vetitettiink. Ez utébbi miiszer automata
magassagi korrel ellatott, mellyel a kisebb zsaluzati
mozgasok hatasat ki lehetett kiiszobolni, mert az
index maximalis kitérését meg lehet becsiilni és id6-
ben ki lehet vélasztani azt a helyzetet, amikor ép-
pen fiiggbleges az iranyvonal.

A feladat végrehajtdsara a 2-es dbran lathaté
kiilsé kopeny pillérei kozott a foldfelszin kozelében
miiszerallast létesitettiink az A—C—E pontokon.
E helyeken felalltunk ZNL jelti miszerrel és verti-
kalis iranyban felvetitéseket végeztiink. Minden
felvetitést haromszor ismételtiink meg harom
iranyban az észlelési lehetéségeknek megfelelGen.
Negyedik iranyban a taves6 okularisdhoz nem le-

' A Wild Zenith—Nadir—Lot (ZNL) tipusti miiszer
libellajaval és prizmdjanak segitségével fliiggblegessé te-
het6 az irdnyvonal.
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hetett hozzaférni. Az igy felvetitett pontokbdl
hibahdromszoget képeztiink, melynek sialypontjat
fogadtuk el v eg]cgesen felvetitett pontként. Ter-
mészetesen a felvetitett pont tartalmazza a latera-
lis refrakei6 hatdsat, ezért feliilr6l a MOM Te-6 mii-
szerrel ellendriztiik a felvetitést a mar ismertetett
moédon. Az alsé és a felsG vetitésii refrakeiés hibak-
nak nagysigat a 40 és 80 m-es szinteken vizsgalhat-
tuk meg nyugodt mérési koriilmények kozott és
megallapitottuk, hogy 40 m-nél mintegy 5 mm-es
kiilonbség volt a két vetités kozott. A 80 m-es szint
két pontjaban (a 2. dbrédn B és C pontoknal) két ve-
tités kozott 8, ill. 9 mm volt az eltérés. A harmadik
pontban viszont 25 mm-re adédott a két vetités
kozotti kiillonbség. Ez annak tulajdonithaté, hogy
az észlelési térben abnormaélis h6mérsékleti koriil-
mények uralkodtak az erds napsiités miatt. Ezért
az észlelést kedvezGbb koriilmények kozott megis-
mételtiik és akkor az eltérés az alsé és fels6 vetité-
sek silypontja kozott ugyanesak 8 mm volt. Meg
kell még emliteniink, hogy a ZNL miiszer viszony-
lag jél bevalt. Az allaspontrdl harom irdnyban fel-
vetitett pontok szérdsa 90 m magassagig maximali-
san kb. 1 em-es sugaru kor keriiletére estek. Ez ter-
mészetesen nem olyan kedvezd érték, mint amit a

gyar megadott - de ez szintén a lateralis

30 000’
refrakeié hatdsanak tudhaté be. Vegeredmenvkent
leszogezhetjiik — habar az als6 és felsé vetitések
nem elegendd silyuak és igy azonos értéklien nem
hasonlithaték ossze, de mindenesetre felvildgositast
adnak arra a tényre — hogy 80—90 m-ig mintegy
10 mm-re teheté a laterdlis refrakcié hatasa a veti-
tésben.

A geodéziai miwezetéseknél tapasztalt nehézségek
megelbzésénel: feltételei

Miutan végigvezettiik az olvasét egy geodéziai
miivezetés nehézségein, lassuk mi az a helyes ut,
amelyet kovetve surlédas mentesebben lehet meg-
oldani a specidlis épitményeknél a méréstechnikai
feladatokat. A geodéziai miivezetés optimalis lebo-
nyolitasdhoz sziikséges feltételeket a tervezésben és a
kivitelezésben is biztositani kell, ezért a tervezés
kezdetén a méréstechnikai célokra meg kell adni:

1. az épités helyszinrajzat,

2. az épitmény geometriai jellemzdit feltiintetd
altalanos alaprajzot és metszetet,

3. a tervezd altal szamitdsba vett épitési tiirése-
ket,

4. egyéb kiilonleges adatokat (pl. a karcsa épit-
ményeknél a kiilonboz6 szélsebességhez tartozo el-
mozduldsok mértékét sth.).

A méréstechnikai szakember — az épitési hely-
szin megtekintése utdn — a fentiek figyelembevéte-
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lével megtervezi a méréseihez sziikséges eljardso-
kat, médszereket, segédeszkozoket stb-t. Miutdn a
helyszini adottsdgoknak és az épitési kovetelmé-
nyeknek legmegfelel6bb és leggazdasigosabb eljé-
rast kivalasztotta a tervezivel kozli azokat a felté-
teleket és kivansidgokat amelyek mellett feladata
megoldhatd.
Italaban a kovetkezdket kell biztositani:

a) a mérési helyet (pl. a targyalt esetben a torony
kozéppontot),

b) a mérési helyek kozotti osszelatast (pl. zsalu-
zaton, fodémen vetitésre alkalmas rés kihagyésa),

¢) a pontjelek, csapok, alappontok beépitési he-
lyét és idejét (gyakori méréstechnikai kovetelmény
az épités alatt az épitménybe elhelyezendd pontok),

d) az észlel6t és a segédszemélyzetet védd bizton-
sadgtechnikai épitményeket (pl. a lehullé anyag el-
leni védelem, korlat),

e) a zavartalan mérési lehetGség id6pontjat és be-
allitasat az organizacids tervbe,

f) a pontjelek megvilagitisidhoz sziikséges elekt-
romos vezetékeket és berendezéseket.

Ha a tervezo a felsorolt kovetelményeket mind a
statikai, mind az organizécids terveibe beépiti, ak-
kor a geodéziai miivezetés, az ellen6rz6mérés stb.,
konnyen, zokkenémentesen, gazdasdgosan és meg-
felel6 pontossiggal hajthaté végre. Példaként hoz-
zuk fel, hogy egy televiziés torony erkély lemezé-
ben vagy zsaluzatdban (15 cm atmérGji) vetitési
lyuk nem jelent munkatobbletet sem a tervezdének,
sem a kivitelezének. A méréstechnikai feladatoknal
viszont rendkiviil fontos kovetelmény, mert ha
nincs meg akkor esetleg a mérés végre sem hajt-
haté.

Az épitésvezetonek teljes mértékben egyiitt kell
miikodnie a geodéziai mivezetdvel. Az észlelést,
mérést akadalyozo koriilményeket pl.: deponidkat,
egyéb anyagtirolé helyeket, anyagszallitisokat
stb., ugy kell megvalasztania, idében beosztania,
hogy ne akaddlyozza és ne nehezitse a geodéta
munkajat. A helyszini épitési tapasztalatb6l szar-
mazé tandcsaival kell ellitnia a méréstechnikust,
hogy az utébbi a célnak megfelel6 pontossaggal
tudja végrehajtani a feladatat, mert a kivitelezének
a legfontosabb a geodéta munkéja.

Ha a tervezdk és kivitelezdk a fentiekben leirtak
szem elGtt tartdasaval hajtjak végre a méréstechni-
kai feladatokat, akkor ezek kell6 pontossaggal az
épités iitemének megfelelGen és gazdasigosan old-
haték meg. Remélem célomat sikeriilt elérni azzal,
hogy az olvasét a feladat véazlatos elvi megoldésain
végig vezettem és az elmondottakbdl kiolvashato
volt, hogy milyen nehézségeket kell lekiizdeni a
specidlis épitGipari létesitmények méréstechnikai
munkéiban, ha a tervezd idejében nem gondosko-
dik a mérési feladatok megoldasarol.



A cementpépek ultrahangos aktivalasanak ipari alkalmazéasa

PILICUON S8Z. A, ZUBRILOYV, SZ. P.

Korabbi kozlemények [3.] kifejtik a betonszilardi-
tas céljabol ultrahanggal valé aktivalas miszaki
lehetGségeit és gazdasigossigat és részletesen is-
mertetik az idevonatkoz6 laboratériumi vizsgila-
tok eredményeit. Ebben a tanulmanyban osszegez-
ziik az ultrahangos betonszilarditdsi médszernek
a vasbeton elemek készitésénél valé alkalmazasa-
val kapesolatos kutatdsok eredményeit.

Dr. Ju. Stork (Csehszlovéikia), a ,,Betonszilardi-
tas gyorsitdsianak Gj médszerei” c. témakor {Geld-
adéja a RILEM nemzetkozi konferencian (1964) je-
lentésében ramutatott arra, hogy ,,...leghatéko-
nyabb a cementnek vizben val6 utéorlése, aminek
kovetkeztében a cementpép a hidraticié folyama-
tanak kezdeti fazisaban aktivalédik. A cementpép
nedves aktivalasa természetesen még nincs minden
részletében megoldva és megkoveteli, hogy nagyon
gyorsan és gondosan kovessiik, ellenérizziik a hid-
ratacié folyamatat, valamint az egyéb technoldgiai
paramétereket. Feltéve, hogy ezek a nehézségek el-
harulnak, ez a mdédszer elvileg Gjnak tekinthetd.
A cement nedves aktivalasa (dlszpergala,sa) kiilon-
b6z6 médon érhets el, példaul szétnyomads vagy el-
dorzsolés utjan.

A cementpépek és habarcsok aktivalasa kiillono-
sen fontos a falpanelek illesztési hézagainak kion-
tésénél a polgari és faipari épitészetben, valamint
az elbregyartott szerkezetek csomoépontjainak Kki-
ontésénél a vizépitésben. A vajetuni(’)ban mar
1963-ban alkalmaztak egy orvényléses keverdt,
amelyet a Vedenjev 161 elnevezett VNIIG kutat-
intézet szerkesztett és készitett. Ebben a keverGben
készitették a bratszki vizier6mi gatjanal az épitési
hézagok kiontésére felhaszndlt aktivalt cementha-
barcsokat [1].

Laboratériumi berendezésekben sok mechanikus
aktivalasi médszert vizsgaltunk meg és prébaltunk
ki kiilonb6z6, érdekes szerkezetii aktivatorokat.
A diszpergalds mechanikai mddszerei azonban
nem teszik lehetévé a nagyon finom szemecsék elG-
sllitésdt. Ezért az utbbi id6ben a kiilonboz disz-
pergalasi el Jarasoknal mind gyakrabban kezdik al-
kalmazni a hang- és ultrahang-rezgéseket.

A cementpep ultrahanggal valé aktivalédasanak
jelensége még ninces kielégitGen tisztazva.

Ahverdov és Dolgopolov megallapitjik, hogy a
cement diszpergaldsaban a fGszerep a kavitacionak
jut. Ha a cementpépben levé cement aktivalédasat
kavitaciés behatassal magyarizzuk, akkor a jelen-
ség fizikai képe a kivetkezs: amikor a cementpé-
pen ultrahang-hulldimok haladnak at, akkor benne
un. kavitacios csirak — folyadékelszakadasi iire-
gek — kavitacids buborékok jonnek létre. Ez akkor
kovetkezik be, amikor a csira a negativ nyomasi fa-
zisba keriil. A kovetkezé kompresszios félhullam
odaérkezésekor a buborék a tobbezer atmoszféras
helyi nyomés hatésara 6sszeroppanhat.

Tekintettel arra, hogy a kavitdciés Gvezetben a
kavitaciés buborékok keletkezése tomeges jellegti, a
cementrészecskéket tizezrével érik a helyi nyomas
behatasai, ezek felapritjak a cementszemcséket,

erGsen novelve a cement aktivitdsat. A cement
ultrahanggal valo aktivalasanak fent ismertetett
sémaja azonban nem tiikrozi azt a sok egyéb fizi-
kai-kémiai tényezit, amelyek a szuszpenzidk és
keverékek ultrahanggal valé kezelése soran fellép-
nek.

A Szovjetuniéban jelenleg folyik két, a cement-
pép nedves aktivilasiara szolgalé kisérleti ipari
ultrahang berendezés probatizeme. Az egyik a le-
ningradi kolpinszki 5. hézgyaraban, a mésik
Dnyepropetrovszkban iizemel. A leningradi beren-
dezésben magnetostrikciés (PM-1,5D tipus), a
dnyepropetrovszki berendezésben pedig hidrodina-
mikus ultrahang sugarzékat alkalmaznak.

A hidrodinamikus sugarzokkal miikods berende-
zések tervezésének elveire itt nem tériink ki, részle-
tesen azonban ra kell mutatnunk, hogy nézetiink
szerint az ilyen berendezések komoly hatranya a
sugarzok munkafeliiletének gyors kopéasa az akti-
valt cementpéppel valé beszennyezdédések kovetkez-
tében. Ez akadélyozza az ilyen tipusu berendezések
széleskorii bevezetését a vasbetonelemgydrtés te-
rén. Az altalunk kidolgozott ultrah(mg()s berende-
zés két tipusandl magnetostrikciés sugarzokat al-
kalmaztunk, mivel ezek miikodés kézben gyakorla-
tilag nem kopnak, iizemeltetésiik konnyti és nem
okoznak felesleges zajt.

A két ultrahangos berendezés tipust harom éven
at a leningradi kolpms/.kl 5. sz. hazgyarban probal-
tuk ki. Ennek sordn bebizonyosodott, hogy gya-
korlatilag olyan magnetostrikeiés sugarzokkal ella-
tott berendezéseket célszert a termelésben megho-
nositani, amelyekben sorozatban gyértott hazai
ultrahang-késziilékeket (UZG-10 ultrahang-gene-
ratort stb.) alkalmaznak.

A cement ultrahanggal val6 aktivalasa céljabol
kiilonleges tartalyokra van szitkség, melyekben a
vizzel elkevert cement ultrahanggal kezelhetd.
A cementpép ultrahanggal val6 aktivalasat célszeri
magukban a betongyarakban, ill. habaresiizemek-
ben végezni, kozvetleniil a betonkészités megkez-
dése elétt. A keverdiizem technoldgiai berendezé-
seinek elrendezési tipusterve lehetGvé teszi a beton
osszeteviinek egyszeri feladasa utin, az anyagok
tovabbi gravitdcios uton valé mozgésit, egészen a
kész keverék kiadéasiig.

Tehat leggazdasigosabb volna a cementpép ak-
tivalasara szolgalé ultrahang-berendezést a DC ce-
mentadagolé és az alatta levé betonkeverd kozé
helyezni.

Az elméleti és laboratériumi kutatasok alapjan
az ipari cementpépaktivalé ultrahang-berendezé-
sek tervezésénél az alabbi n'anv(,lvekbol kell kiin-
dulni.

1. Az ultrahang-berendezést célszer(i az adagold
részleg és a kcvuorcvlcg kozé helyezni. Az UZG
vagy UZM ultrahanggeneritorokat kiilon kell el-
hclyczm vagy a berendezés mellé kell szerelni, el-
szivo szell6zést, hermetikus kamra 1ét esnteaevel
gondoskodva a generatorok megfelelé portalanita-
sarol.
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2. Az ultrahangos berendezést a tobbi berende-
zéstOl elszigetelten kell megtervezni annak figye-
lembevételével, hogy a cementnek csupan egy ré-
sz6t (kb. 259, -at) kell aktivalni. Ezt az aktivalt ce-
mentpépet ezutan a betonszilardsiagot novels akti-
valo adalékként hasznaljak fel.

3. Az ultrahang-berendezéshez UZG-10 tipusu
9,5 kW kimené teljesitményi PM-1,5D tipusi
magneses-sztrikcios ultrahang sugirzokkal (4 db)
ellitott generatorokat ajanlatos hasznalni.

4. Az ultrahangos berendezésen végzett labora-
toriumi vizsgalatok azt mutattak, hogy a sugirzé
feliiletek vizszintes elhelyezése esetén nagymértékii
a cement-szemesék kiiilepedése: a cement a rezgd
felilleten koagulalodik és erGsen osszetomoriil. Ez a
koriilmény ipari berendezésnél sziikségessé teheti a
vibrator-lemezek tisztitasat.

Az ultrahang-berendezések tervezésénél szem
elott tartandé egyik fontos szabaly ennélfogva az,
hogy az ultrahangsugarzékat a keverd oldalfalain
kell elhelyezni, s ezeknek az oldalfalaknak lejtése a
vizszinteshez viszonyitva legalabb 45° legyen.

5. A sugarzok egymashoz viszonyitott elhelyezé-
sét és a keverd alakjat ugy kell megvalasztani, hogy
a pépben zart keringési aramlatok jojjenek létre az
ultrahanggal valé aktivalas kozben, ez biztositja az
egész térfogatiban valo egyenletes kezelését. A ce-
mentpép ultrahanggal valé kezelésére szolgal6 tar-
talyt illetGen meg van a lehetdség a f6bb adatok
(méret, a sziikséges teljesitmény, a keverési idd
sth.) a kiillonbo6z6 tényezéktdl— a cementpép meny-
nyiségétol, viszkozitdsatol, az ultrahang frekven-
ciajatol és intenzitdasatol — fiiggden valé meghata-
rozasara.

Szem el6tt tartva a berendezések tervezésével
kapesolatos fent ismertetett megfontolasokat, két
elvi technoldgiai elrendezést javasolhatunk nagy-
szilardsagh betonoknak a cementpép részleges ultra-
hangos aktivalasaval val6 elGallitasara (1. Abra).

1. dbra. A cementpép ultrahanggal valé részleges aktivdldsdval szildr

ditott betonok el6dllitdsdnak technolégiai sémdi. 1 — cementadagold;

2 — vizadagolé; 3 — homokadagolé; 4 — kb6zuzalék-adagolé; 5 —

betonkevers; 6 — ultrahangos cementaktivdlé berendezés; 7 — ha-

barcskeverd a cementpép aktivalds el6tti 0sszekeverésére; 8 — kdzbenssd
tartdlyok; 9 — habarcsszivattyd

Az 1. és a I1. megoldas kozotti elvi kiilonbség a
kovetkezGkben foglalhaté ossze.

Az 1. megoldis szerint szakaszosan — 3 percen-
ként — juttatjak a betonkeverGbe az aktivalt ce-
mentpépet. A cementadagot a 6 berendezésben valé
kezelés el6tt az adagolokban lemérik, majd kiilon
tomlén keresztiil a 7 lapatos habarcskeverébe jut-
tatjak, ahol a vizet hozz4a keverik a cementhez. Ez-
utan a pépet az ultrahang-aktivatorba tovabbitjak
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2. 4bra. Leningrddban, a kolpinszki 5. sz. hdzgydrban létesitett elsd

kisérleti ipari berendezés képe. A berendezés gyorsan szildrditott

betonoknak ultrahangos cementpép aktivdlds alkalmazdsdval torténd
el6dllitdsdra szolgdl

kezelés céljabél. A 1I. megoldas szerint az adag
osszekeverése magaban a 7 habarcskeverGben megy
véghe, amelybdl a cementpépet a 8 jeli kiilon tar-
talyba ontik.

A pép kezelése ,menet kozben’ torténik, a
csGbe szerelt 6 jelli ultrahang-sugarzok segitségé-
vel.

A 1II. elrendezés a kovetkezé sorrend szerint
miikodik: 8—9—6—8—7—8 stb. A § jeli tar-
talyba abban a mértékben, ahogy fogy a betonké-
szitésre szant pép, uj pépadagokat téplilnak be,
amelyeket az aktivalasi zénan csGvezetéken szi-
vattyiznak keresztiil.

A kidolgozott tervezési elveknek és a Glavle-
ningradsztroj kolpinszki 5. sz. hazgyaraban végzett
laboratériumi kisérletek eredményeinek megfele-
lI6en 1966-ban elkészitették és felszerelték az elsd
kisérleti ipari berendezést (2. 4bra).

Kzt a berendezést a hizgyar betonkeverd tizemé-
ben allitotték fel. A berendezés egy évi 2400 m? be-
ton elGallitasara méretezett gyartévonalat szolgalt
ki (a beton 5—20 mm-es adalékanyaghbdl készitett
200—300 mindségii beton volt).

A berendezést a betonkeverd telepen kozvetleniil
a cementadagolé alatt helyezték el és igy nem volt
szitkség kiilon szallitoberendezésre sem a cement-
nek az ultrahang-aktivatorba, sem pedig az akti-
valt pépnek a betonkeverébe val6 tovabbitasahoz.

A berendezést a kovetkez6 fontosabb részegysé-
gekbdl allitottak ossze:

1. pneumatikus miikodtetés(i cementgytijto;

2. elektromos meghajtési cementpép keverd;



3. dbra. Cementadagol6 az 1200 literes
betonkeverd telephez, ultrahangos
cementpép aktivildssal

3.4 db PM-1,5D tipust ultrahang-rezgés sugar-
zoval és a cementpépnek a betonkeverdbe valé ki-
eresztésére szolgald, pneumatikus mikodtetési
alsé zarral ellatott aktivator;

4. tavvezérls berendezés.

Az ultrahangos berendezés egyes részegységeinek
technolégiai miikodtetési sorrendje az adagold
részleg mikodésén beliil az 1. abra 1. elrendezésé-
nek felel meg.

A Glavleningradsztroj 5. sz. hazgyaraban létesi-
tett elsé ipari kisérleti berendezés probaiizemelése
szamos hibat tart fel. Ezek koziil a legfontosabb az
volt, hogy tulsdgosan hosszu utat kell a keveréknek
megtennie a sulymérés helyétél a betonkeverdig.
A szerzett tapasztalatok alapjan a szerzék ujabb
ipari kisérleti berendezést terveztek: olyan cement-
adagolét, amelyben egyidejiileg elvégezhets a ce-
mentpép ultrahanggal valé aktivaldsa (3. dbra).
Ennek a berendezésnek a prébatizemeltetését
1968-ban kezdték meg.

Ez az adagolé a cementpép aktivalasira és az
aktivalt cementpép adagjainak automatikus kimé-
résére szolgal és 1200 1 Grtartalma keverdkkel ella-

tott betonkeverd iizemekben valé alkalmazésra

méretezték. Az adagol6 ecsak UZG-10 vagy hasonl
tipust kisfrekvencidju ultrahang generatorokkal
osszekapesolva miikodtethetd. A fiigglleges 6tol-
dala hasab alaku adagolétartaly (aktivator), amely-
nek falaiba vannak beszerelve az ultrahang-atala-
kiték sugarzélemezei a cement tapbunker és a be-
tonkeverd kozott van elhelyezve.

Igy lerdvidiil a cementpép szallitasi utja és a

technolégiai folyamat megszakitas mentes lesz. Az
aktivator otszog-alakjat az a koriilmény indokolja,
hogy az ultrahang intenzitasa a sugarzé feliileten
egyenlétleniil oszlik el, mert a sugarzélemez haj-
litérezgéseket végez.

Az ultrahang-atalakité térerGsségi gorbéi (4.
abra) jol szemléltetik az atalakité altal létrehozott
rezgések egvenlGtlen térbeli eloszlasat.

A pép osszekeverése keverdvel torténik. A beton-
kevers iizem adagolérészlegének padléjan elhelye-
zett adagol6 tarté keretre mérlegkaros szerkezet

van fiiggesztve, amely Ossze van kapesolva a szov-
jet ipar altal sorozatban gyartott AVDC-1200 F
automatikus sulyadagolohoz kapesolt szamlapos
kijelz6 késziilékkel. A fiiggesztett kereten elhelye-
zett szamlapos mutatokésziilék olyan kétnégyzetes
eroméro késziilék, amely szalagtdmaszokon nyug-
szik és egyenletes beosztasu korskalaval van el-
latva. A mérlegkaros szerkezeten fiigg az aktivator,
amely pneumatikus miikodtetési kiereszté zdrral
van ellitva. A cementpépet ultrahanggal aktivalé

4. dbra. Vdltoz6 keresztmetszetii, 260 x 260 mm méreti lemezzel
ellitott magnetostrikeios dtalakité erdtér gorbéi
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cementadagol jellemzé miiszaki adatai a kovetke-
z0k:

1. Az UZG-10 ultrahang-generator kimend telje-
sitménye: 9,5 kW.

2. Az aktivalasra keriilé pép viz-cement ténye-
zGje (kezdeti): 0,5

3. Az aktivaland6 cement mennyisége, a beton-
keveréshez felhasznalt teljes cementmennyiség
szézalékdban kifejezve: 20—259,

4. A pép ultrahanggal valé kezelésének idGtar-
tama: 3 perc

5. Maximalis terhelés: 200 kg

6. A szamlapos kijelz6késziilék skalajanak legki-
sebb osztasa: 0,5 kg

7. Megengedhetd stlymérési hiba: 429,

8. Maximalis hasznos erd a szamlapos kijelzéké-
sziillék vonériadjan: 10 kg

9. Tara-er6 a vonériadon: 4,3 kg

10. A vonériad elmozduldsa maximélis terhelés-
nél: 32 mm

11. Leveg6nyomaés a halézatban: 6 att.

12. Két stulymérés kozotti idétartam: 45 mp

13. Az emel6karok attételi aranya: 1 : 30

14. A szamlapos kijelz6késziilék normalis miiko-
déséhez sziikséges kiils6 hdmérséklet: —10 °C-tél
+40 °C-ig

15. A vezérlés: elektropneumatikus, tavirdnyi-
tésu

16. Tapfesziiltség: 220/380 V

17. Az UZG-10 ultrahang-generator hiitése: 1ég-
vizhiités

18. Frekvencia-tartomany: 18—25 kHz.

Az adagolé a kovetkezGképpen miikodik: a ce-
mentet csiga szallitja a karos mérlegre fiiggesztett
aktivatorba, ahol lemérik a sziikséges cementada-
got. Az aktivatorba csGvezetéken érkezik a viz, 0,5
viz-cement aranyt biztosité mennyiségben. Ezutan
bekapcsoljak a lapatos keverdt és az ultrahang-su-
garzokat, s a cement, mikozben vizzel keverve viz-
cement péppé alakul at, ultrahang-kezelésen is at-
esik. A kezelés befejezése utan az aktivizalt cement-
pépet a betonkeverébe ontik habarcs vagy beton
készitése céljabol.

Az ultrahanggal valé aktivizdlas a Glavlenin-
gradsztroj 5. sz. kolpinszki hdzgyaranak viszonyai
kozt azért gazdasdgos, mert egyrészt gzt takarita-
nak meg a g6zolési id6 lerovidiilése altal, masrészt
csokkennek az tizemi és altalanos termelési koltsé-
gek a termelés intenzivebbé tétele kivetkeztében.
Az ezen a réven elért megtakaritas a szdmitasok
szerint évi 66,3 ezer rubel.

Az ipari ultrahang-berendezés meghonositisaval
kapesolatban j lizemelési koltségként jelentkezik a
berendezés altal fogyasztott villamos energia ara és
a kezelGszemélyzetre forditott koltségek. Az UZG-
10 berendezés teljesitménysziikséglete 15 kW, a ha-
bareskeveré motorjahoz sziikséges teljesitmény
1,0 kW (1 kW-6 éra 1,7 kop., a miiszakok szadma: 3.

Kovetkezésképpen az egy év alatt elfogyasztott
villamos energia ara:

1,7(15+1,0)-305-3-7=1,8 ezer rubel.

A kezelGszemélyzetre forditott koltség tulajdon-
képpen egy VII. kategéridju villanyszerel6 munka-
bére, ami havonta 125 rubelt, illetéleg évente
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125 X12=1,5 ezer rubelt
jelent.

Az egy év alatt elért gazdasigi eredmény gy
szamithato ki, hogy a 66,3 ezer rubel megtakaritds-
bél levonjuk a 3,3 ezer rubel iizemelési koltséget :

66,3—3,3=063,0 ezer rubel.

A berendezés egyszeri beszerzési koltsége a ko-
vetkezd tételekbdl tevidik ossze: az UZG-10 gene-
rator ara 3,2 ezer rubel, a négy db magnetostrikeiés
sugarzo ara: 0,28 xX4=1,12 ezer rubel, a fémszerke-
zetek, a berendezés és felszerelés koltsége hozzave-
télegesen 2 ezer rubel. Igy az ipari berendezés be-
szerzési koltségei — még esetleges elére nem latott
koltségeket is beszamitva — egy év alatt megtériil-
nek a kapott megtakaritas révén.

Az ultrahanggal valé cementaktivalas alkalma-
zasa tehat gazdasigos, mert a beruhazasok viszony-
lag rovid id6 alatt megtériilnek.

Osszefoglalé megéllapitdsok :

1. A mechanikus apritas utjan torténé cementak-
tivalast ismert hibai miatt ez id6 szerint betonele-
mek gyartasindl nem alkalmazzak széles korben.

2. A cementpép ultrahang-kezelése utjan torténd
cement-diszperzitas novelés uj, hatékony eszkoz-
nek bizonyul, igy azonos cementfelhasznalas mel-
lett nagyobb szilardsaga betont nyeriink. Az ellen-
6rz6 mintakkal osszehasonlitva a szildrdulas els6
napjaiban a betonszilardsidg 70—90%,-kal nagyobb,
ami kiilonosen fontos a betonelemgyéri technolégia
szempontjabol.

3. A cementpép ultrahanggal val6é aktivalasi
médszerének lényegét elsé megkozelitésként azzal
magyarazhatjuk, hogy az ultrahang kavitacié ko-
vetkeztében a cementrészecskék diszpergalédnak
és az ultrahang hatésa alatt a cement-viz hataron a
diffizi6 sebessége novekszik.

4. Kidolgoztuk a cementpép aktivilasara szolgal6
ipari ultrahang-berendezések tervezési alapelveit.

5. Megterveztek, elkészitettek és a Glavlenin-
gradsztroj kolpinszki 5. sz. hazgyarban tizembehe-
lyeztek egy kisérleti ipari berendezést, amelynek
segitségével a cementpép ultrahanggal val6 aktiva-
lasa utjan nagyobb szilardsiaga betonok elGallita-
sara nyilt lehetGség.

6. Az ultrahanggal valé aktivilds médszerének
tovabbi fejlesztése és tokéletesitése itjan lényege-
sen csokkenthetd lesz a betonelemek hékezelési id6-
tartama, st a jovében esetleg teljesen sziikségte-
lenné is valik a hikezelés, amely sok esetben aka-
dalyozza az eléregyartott betonelemek termelésé-
nek tovabbi novelését.
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Robbantasos épiiletdontés a Péti Nitrogénmiivekben

ZATONY LASZLO

A Péti Nitrogénmiivekben folyamatban levé korszer{isitési mun-
kalatok természetes kiovetkezménye az elavult, korszeriitlen tizem-
részek felszamolésa.

Ilyen felszamolasra keriil6 iizemrész volt a régi Gazgyar, melynek
épiileteit — 2 db kokszgenerator torony kivételével — hgyoményos
modszerrel lebontottak. A genertaror tornyok allvanyozisos maod-
szerrel torténd bontasat az iizemrész felszamolasat végzs Gyarké-
mény-, Kazin-, KemenceépitG-, HG- és Savszigetel6 Villalat el-
vetette, mivel a 25 m magas, 7,3 X9,65 m és 7,5 X12,45 m alapterii-
leti épiiletek allvanyozasos bontasa hosszadalmas, draga és veszé-
lyes munka lett volna. fgy vetédott fel a robbantédssal torténd
bontés lehet&sége (1. kép).

Miutan ehhez a megoldashoz a gyar vezetésége hozzajarult, sét
a késGbbiekben példés szervezé munkaval és technikai felszereléssel
is eldsegitette a robbantas sikerét. Kivitelez6 a robbantas elvégzésé-
vel a Varpalotai Szénbanyék Vallalatot bizta meg.

A robbantds végrehajtisa nagy koriiltekintést és szaktudast
igénylé feladat volt.

1. A robbantéssal 6sszehasonlithatatlanul olesébban és gyorsab-
ban volt megoldhat6 a bontés. Nem volt elhanyagolhaté az a koriil-
mény sem, hogy az ezen munkan foglalkoztatandé dolgozék mas
munkateriiletre voltak vezényelhetdk.

2. Barmennyire is veszélyesnek tiint a munka, meggy6zGdésiink
volt, hogy megfelel6 biztonsagi intézkedésekkel mindenféle kar
megel6zhetd, vagy legalabbis az eredményhez viszonyitottan el-
hanyagolhatéva csokkenthetd.

Mér a helyszin els6 megtekintésekor néhany elvi megallapitas

sziiletett. 3
Mivel a kérdéses épiiletek kozvetlen kozelében — joval az ARBSZ-
ben megengedett biztonsagi 6von beliill — iizemel6 létesitmények

vannak, (2. és 3. kép) sziikséges
- az épiileteket iranyitottan donteni,

— a kornyez6 létesitményeket légnyomas és repeszhatas ellen
a robbanéasi korzettdl maximalisan védeni,

— az épiiletek egyenkénti silya a tdjékoztaté adatok szerint kb.
350 t, igy a dontési irdny megvalasztasanal arra is tekintettel
kell lenni, hogy a talajraérkezés ne keltsen karos rengést (1. sz.
abra: robbantési helyszinrajz).

A robbantds tervezésekor a rendelkezésre all6 Nitrocertusit-
Normél Paxit lehetéségbdl az utébbi kivalasztisa nem okozott

1. kép. A robbantandé épiiletek. Jobbrél ,, A",
baloldalt ,,B"" épiilet




3. kép. ,,B” épiilet. x-szel jeldlve a robb. el6tt eltdvolitott pillér.

. kép. ,,A” épiilet. x-szel jeldlve a robb. eltt eltdvolitott pillér
A robbantandd pillérek koriil a véd6 homokzsdkov
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nehézséget. Tobb gondot okozott, hogy vasbetonnak Paxittal tor-
ténd robbantasara semmiféle tapasztalati adat nem volt, s a rendel-
kezésre all6 irodalom is ilyen természetii munkdk elvégzésére dina-
mitféleséget, kiozelebbrsl Nidin 80-at ajan]. Ugyancsak gondot oko-
zott, hogy a Nidin 80 és Normal Paxit sszehasonlitdsara az egyes
robbantastechnikai jellemzk szdmszeriiségét illetGen kiilonbozé
adatokra bukkantunk.

Az épiiletek mindegyikét 2,85 m magassagi vasbeton pillérek
tartottak. A statikai egyensily megbontasa nélkiil néhany — nem
fétarté — pillér a robbantas el6tt eltavolithaténak latszott. Ezek a
pillérek a 2-es és 3-as szamu képeken X-el vannak jelolve. A jelolt
pilléreket kés6bb, kozvetleniil a toltés megkezdése eldtt sikeriilt is
eltavolitani.

Végeredményben a robbantas id6épontjaban az ,,A” épiiletet
5 db 65 X65 em négyzetalapi, 22 mm @-jli korkeresztmetszetii
betonacélrudakkal erésen vasalt pillér, a ,,B”" épiiletet pedig 6 db,
a sarkokon L, kozépen T alapszelvényti pillér tdmasztotta ala. Az
épiiletek iranyitott donthetésége érdekében mindkét épiiletnél
3—3 pillér egyszerre torténd robbantasat kellett elvégezni ugy,
hogy a robbanas hatdsara a pillérekben levé betonvas betétek is
elnyirédjanak.

A koriilményeket ismerve az optimalis toltet meghatarozasa
okozta a legtobb gondot.

Kisérleti robbantdsra méd nem volt, igy megtehettiik volna,
hogy az optimdlis fojtas szamitasa utdn a teljes megmaradé faré-
lyuk térséget megtoltjiik Paxittal, de ez minden valdsziniiség sze-
rint taltoltést eredményezett volna.

A fojtas szamitédsara alkalmazhaté az alabbi képlet:

p=20 12

ahol p=a fojtas ellenallasa (at)
l=a fojtas hossza (cm)

A képlet légszaraz homokfojtiasra vonatkozik. Homok-agyag foj-
tas keverékénél az aranytol fiiggden korrekciét kell alkalmazni. J6
megkozelitéssel 1/,: %/, arany esetén 0,65-6s korrekcié megfelels
eredményt ad. A fojtas sziikséges ellendllasabol a fojtas hossza
szamithato.

Fentiek figyelembevételével a toltetszamitdasnal els6 megkozeli-
tésre az irodalomban is ajanlott Salon-képletet vettiik alapul,

mely szerint:
q=R-E-h*

ahol ¢ az egy furélyuk toltete (kg)
R a kozet tulajdonsagaitél fiiggs tényezo
E a robbantéanyag fejtajatdl fiiggé tényezo
h a legkisebb ellenéllas vonala
(az elGtét), vagyis a robbanéanyag stlypontjatél a szabad
feliiletig terjedd legrovidebb tavolsag (m).

R értékének megvalasztdsinidl a betonvasak miatt 1009,-os
korrekeiét alkalmazva az értékek:

R=1,6
E=1,6
=072
és
q=0,102 kg

Ezt az értéket tulsagosan kicsinek lattuk, kiilonos tekintettel a
Bassa-Kun: Robbantéastechnikai Kézikonyv tapasztalatai adatara,
mely Nidin 80-ra 65 cm vastagsigi vasbetontomb robbantasa ese-
tén — az interpolacidt is figyelembe véve — 200,23 g toltetet java-
sol az alabbi megjegyzéssel: , Ez a mennyiség a gombvasbetétek
szétrombolasdhoz azonban nem elegendd”’.

Végs6 soron ez utébbi megjegyzésre valé tekintettel a Nidin
90-ra ajanlott toltet 1009, -kal torténd felkerekitése utan — 109,-0s
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hatasfokot feltételezve — szdmitottuk a robbanaskor végzett mun-
kat:
L=427-Q-n-q
ahol @ a robbanéanyag robbanashdje (kcal/kg)
7 a robbanés soran felszabadulé kémiai energia hasznosithaté
sagi foka
q az egy furélyukban egyszerre robbantand¢ toltet silya (kg)
Az értékeket helyettesitve:
L=427-1410-0,1-0,4=24 082,8 mkp
melybdl a sziikséges Normdl Paxit mennyisége:
24 082,8

T g ,— 4k’,
257.950.0,1 _ 204 kg

do—
kerekitve: 0,6 kg/lyuk.

Az igy szamitott érték kozel hatszorosa a Salon-képlettel szami-
totténak, s anndl elfogadhatébbnak latszott.

Kovetkez6 lépésként a robbantandé pillérek magassagat kellett
— legaldbbis megkozelit6leg — meghatarozni. Abbdl a feltételezés-
b6l kiindulva, hogy az épiiletek biztonsigosan déntheték akkor,
ha a doéntési iranyban levé pillérekbél olyan nagysdgi részt rob-
bantunk ki, hogy az épiilet délése soran a stlypont a dontési irdany-
nak megfeleld kiilsé 1/,-ba helyezddik.

Bér az épiiletek inhomogenitdsa nyilvanvalé volt, a val6di sily-
pont meghatarozasarél lemondtunk, s az épiileteket mint idedlis
hasabot kezeltiik. A dontés soran ugyanis mindenképpen fellép az
onsuly eredGjének megfelel6 horizontélis dsszetevd, mely a dontési
iranyban allandéan névekszik, s a leddlést segiti. A kérdés felveté-
8ét csupan azért tartottuk indokoltnak, nehogy oly rovid pillér-
szakaszt robbantsunk, melyre a megmaradé pillércsonk eliilhet,
s ezzel az épiilet dGlés kozbeni esetleges csavaroddsdat okozza. Ez
ugyanis a kozelben levé iizemel6 csévezetékek megrongilédasihoz,
st katasztréofilis kar keletkezéséhez is vezethetett volna (2. dbra).

A megmaradé — robbantasra nem keriil6 — pillérek kozépvona-
lanak az alapsikkal val6 metszését forgaspontnak véve az ,,S”’
stulypont ,,F”’ forgasponttél mért tavolsaga:

mely a ,,B” épiilet esetén:
a=3,76:m
25—2,85
— 8 1 2.85=13,9m
és
r=14,4 m
,,S” stlypont elmozduldsa az ,,S,” pontba az ,,F”’ forgaspontbél

az ,,S”-hez huzott ,r” sugarral rajzolt koriv mentén torténik.

Ennek megfelelen a silypont dthelyezidés utan az ,,S,” ponthoz

tartozo ,,h,” magassag:
/11=1J'Tal?--: 13 m
@,=6,25 m
Az alapsikkal bezart szogek :

sin=—7; a="75°

r

-

. '] [e) ’ r
8IN &, =—=; oy = 64° 40" 65~
Az el6fordulasi szog:

p—=ax—a,;—=10°

Nem kovetiink el nagy hibat, ha a robbantandé pillérszakasz

hosszat ugvanezzel a szoggel sziamitjuk, mely:
P,=A-tg px~1,3 m
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4. kép. ,,B" épiilet; baloldalt a védendd
csOvezetékrendszer

3. dbra

Hasonlé eredményt ad az , A” épiiletre végzett szdmitds is.
Mivel a toltetek akkor fejthetik ki a legkedvezdbb hatdst, ha a
betonpillérek kozépsG 1/,-dba keriilnek, és ennek megfelelden az
el6tét kb. 0,2 m, igy pillérenként 3 db farélyukat telepitettiink,
melyek végei az alapsiktol és egymdstél is 0,3 m-re voltak.
A fardlyukak délésszogét 45°-ban hataroztuk meg. Az alsé lyuk
alaptél mért kezdési magassiga fentiek alapjan 0,72 m-re, a felsGé
1,32 m-re ad6dott.

Bér a kozépsé lyukat az als6tél tavolabb is lehetett volna tele-
piteni, s ugyanettdl tavolabb a fels6t is, mégis meghagytuk a fenti
osztastavolsdgot, hogy a firdsi munkat kiilonosebb allvanyozés
nélkiil is elvégezhessék.

Biztonsdagi tavolsdagok

A tolteteket — 1—1 épiiletnél — pillanatgyijtassal kellett indi-
tani. Az egyszerre robbantandé toltet mennyisége:

[7]1=3-0,6-3=5,4 kg

s az ennek alapjan szamitott minimalis biztonsigi tavolsig — az
iivegezés esetleges sériilését feltételezve

r,=K,V[g]=25)5,4=58 m.
A 0,6 kg silyu toltetet a banydszgyakorlatban kozhasznalata 42
mm @-ji farélyukban nem lehetett elhelyezni, ezért 54 mm ¢J-ji
lvukak késziiltek.
Toltés el6tt a paxittoltények palastjat felhasitottuk és kb. 0,3 m
hosszi fojtassal zartuk a lyukakat (3. 4bra).
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A robbantas kdros hatdsaitol — légnyomads, repeszhatds — vé-
dendé legkozelebbi létesitmény a ,,B” épiilet kozelében levs csé-
vezetékrendszer (4. kép) melynek felsG része a talajsiktol kb. 8 m,
s vetiileti tdvolsiga a robbantandé pillérektél 15 m volt.

A védGhomokzsiakok elhelyezését ezen csérendszerre valé tekin-
tettel jeloltiik ki.

Alapelv volt, hogy a homokzsikiovet a robbantandé pillér koriil
olvan tdvolsigban és magasan kell elhelyezni, hogy a fels6 fardlyuk
toltetétdl, mint esticspontbdl a véddov felsé magassagahoz hizott
egyenessel, mint alkotéval szerkesztett kup palastja a védendd be
rendezés felett haladjon (4. abra).

7
tg 2=ﬁ

A homokzsakoév minimalis magassaga 0,9 m, mivel a felsé toltet
ilyen magassiagban helyezkedik el. A robbantandé pillértél tavo-
lodva az 6v magassidgat novelni kell. Az természetes, hogy a toltés-
fojtas elvégzéséhez kb. 0,8 m szabad helyet kell biztositani, amikoris
a homokzsdkov magassdga min. 1,3 m. A homokzsakovet 1,5 m-nél
tavolabb nem célszerii elhelyezni, mivel ekkor legalabb 1,6 m 6v-
magassig sziikséges.

A biztonsag messzemend érvényesitése végett sziikségesnek tar-
tottuk az « hatarszoget 159, -kal novelni. A novelt hatarszog esetén
a robbanés légnyomés-repeszhatasi zéna kippalastja a védendd es6-
vezetékrendszer felett 1,3 m-rel alakul, ugyanis

=0,467; a2 25°

o' =o+ Adx=29°

és tg «’=0,554, melybdl a homokzsdkov magassaga a robbantandé
pillértsl 1,5 m tavolsagban

min. 1,7 m.

A robbantas — tizemeltetési okokb6l — csak 16—18 éra kozotti
idében torténhetett, igy az épiiletek dontését két kiilonbozé napon
kellett végezni.

A dontési sorrendet nem volt nehéz meghatarozni. A ,,B” épiile-
tet — a csGvezetékrendszer védelme miatt — feltétleniil az ,, A"
épiilet felé kellett donteni, viszont az épiiletek kozotti tavolsag
kevesebb, mint a ,,B” épiilet magassaga. A legkedvezitlenebb eset-
ben, ha a ,,B” épiilet a led6lés soran nem torik meg, s az ,,A” épiilet
pilléreit olyannyira megrongalja, hogy annak megkozelitése élet-
veszélyes. Az évek tehat az ,,A” épiilet elsGdleges dontését tamasz-
tottak ala. A dontési korzet a helyszinrajzon lathaté. Az iranyitott
dontés elGsegitésére mindkét épiiletet harom-hdrom helyen 22 mm
@-jii drétkotelekkel horgonyoztuk ki, ami arra szolgalt, hogy a
robbands bekovetkezésekor az épiilet elmozduldsa kizardlag a ki-
jelolt iranyba torténhessen.

Az ,,F” forgaspontndl levé pillérek ddléssel ellenkezd oldali —
kiils6 — elemi szalai, s igy az itt elhelyezett betonacél-betétek a
délés soran huzasi igénybevételnek vannak kitéve, majd a délés
bizonyos fokanal bekovetkezik a szakadas.

Ennek el6segitése és az alap rongalédasinak csokkentése érde-
kében a robbantésra nem keriil6 pillérekben elhelyezett betonvasa-
kat az alap felett, kozvetleniil a toltetek elhelyezése el6tt hegesztd-
pisztollyal elvagtuk.

A robbantésrél az iizem dolgozoéi jéelore tajékoztatast kaptak,
s a Tandes ezt a lakossagnak is tudomasara hozta. Sziikségesnek
litszott ezt megtenni, nehogy a detonacié panikot okozzon. A rob-
bantds jelzései a Nitrogénmiivek Erdmiitelepén levé gozdudaval
torténtek. A robbantasvezeté a robbantéallomasrél URH add-veve
késziilékkel adta ki utasitasait.

A robbantési biztonsigi korzeten beliil az Er6mi és Gazbont6
épiileteiben a robbantas 1de_|e alatt is kellett dolgozoknak tartéz-
kodni, akik tartézkodasi helyiikre és esetleges menekiilésiikre vo-
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5. kép. ,,A” épiilet romjai; a csatlakozé kotelek
a,,B” épilet horgony kotelei

6. kép. ,,B" épiilet romjai

natkozéan kaptak kioktatast. Ezen épiileteknek robbantas felé
es6 kijaratait ugyanis a robbantas ideje alatt lezartuk.

A helyszin illetéktelen megkozelitésének megakadéalyozasara
egymastol latétavolsaghan elhelyezett karszalagos &rség gondos-
kodott.

Minden eshetéségre szamitva a helyszinen tartézkodott riadé-
késziiltségben a Tilzoltésag, valamint az Orsz. Mentdszolgilat egy
gépkocsija is.

Robbantdas el6tt a kozeli iizemi épiiletek ablakait eltavolitottak,
s a nem nyithatok egy részét kiviilréi ponyvaval fedték be.

A robbantési el6késziiletek, vagyis a toltés-fojtas, homokzsakov
kiegészités és a robbantéhdlézat kiépitése mindkét napon 35—35
percet vett igénybe. Ezt kovette az Orség, az lizemi épiiletekben
maradé és a kivont dolgozok ellenérzése. A robbantdsi munkak
teljes id6tartama — elsé jelzéstdl lefavasig — 55 perc volt.

Lyukanként 2—2 db. inditétoltetet helyeztiink el; a robbanto-
hal6zatot sorosan kapesoltuk. A 18 db gyutacs biztos inditaséara
RLV 50 typ. robbantégépet alkalmaztunk. Fojtasként 1/,:2/,
aranyban kevert, foldnedves agyag-kéztzalékfojtast alkalmaztunk.

Végeredményben a robbantds — 1968. szept. 10. és 11-én teljes
sikerrel végzdott; semmiféle személyi, vagy anyagi kar, még ablak-
kar sem keletkezett. ¥

A robbantis utani éllapotot az 5. és 6. kép mutatja. Végezetiil a
koltségek Osszehasonlitasara néhdny adat:

563



a) Hagyomdnyos modszerrel torténé bontds elbkalkuldalt koltsége:

| .
, v . |Mennyi-| Egy- Ossze
Megnevezés Bgység |° (:(':;\l s:‘é;\ir “}‘{:‘S
|
1. Epitési segédszerkezetek |
1. Nehézallviny épités 25,00 m

magassagig v. b. épiilet el- ‘

bontasahoz ,,A” ép. ...... légm? 847,50 | 45,50 38 561,30
2. Ugyanaz, csak ,,B” épiiletnél| légm? 997,60 | 5,60 45 386,30
1. Osszesen (csak m.-bér, anyagdr nélkiil) .............. 83,947,60
11. Vasbeton szerkezetek bontdsa
1. Fuiggbleges vb. fal bontdsa

25 em vastagsagban ,,A’ ép. | m? 169,— | 203,— 34 307,—
2. U. az, csak ,,B” épiiletnél.. | m? 199,50 | 203,— 40 498,50
3. Vb. pillér bontésa ,,A” és

B éptiletndl .. u.con m? 12,06 | 308,— 3 880,80
4. Vb. gerenda bontdsa mind-

két épiiletnél ............ m? 52,60 | 354,— 18 620,40
5. Vb. fodém bontdsa 12 em

vastagsdgig , A’ és ,,B” épii-

G B S S N e m? 87,10 | 162,— 14 110,20
6. Lépesoszerkezetek bontdsa

VASE o) € s AR e m? 31,— | 246,— 7 626,—
7. Vb. erkély bontdsa ....... db 1,— 20,20 20,20
8. Eléregydrtott gerenddk, ki-

valtok és dthidalok bontdsa | db 60,— 4,60 2 436,—
II. Vasbeton szerkezetek bontdsa 6sszesen  ............. 121 499,10

@) MINdOESZEBON. < i v o cxeis o staiviione o8 205 446,70
b) Robbantdasos bontds koltsége :
A e U i- | Egység- Osszes
Megnevezés Egység e:éngy s ggjeg I.Z:' &
L. Robbantas elGkésziileti kiltsé gei :
1. Anyagkdiltség
OO Rz AR ot o8 v risiei db 2100 2,50 5 250,—
1503 a0Yo) OERNNIIGE N0 i Sl m? 35 30,— 1,050,—
Egyéb (sfir. levegd lingvagasi

FAZROIER ) o L e Ft — — 300,—

Anyagigazgatds ............ 9% 21 — 1 386,—
Osszesen 7 986,—

2. Bérkoltség kizteherrel :

Zsék toltés + fojtds anyagel6-

A R AR N PR ora 250 6,20 1150,—
1B (2 0T T S e e e I A _bra 2% 24 6,50 312,—
HOXgONYZAS - 7ot sorera b oot 6ra 40 7,— 280,—
EAngvagAaR io st o e iaisie i shass ora 240 8,— 1920,—

3 662,—
o T BT S o, 65 = 2 380,30
Anyag + bérkoltség ......... 14 028,30
L ARZOYY i i s Soneife e 518 A0 e % | 4 - 561,10

; \

T SE7ERON s s e e [ 14 589,40
I1. Robbantas koltsége : ‘ }
1. Robbanbéanyag (paxit) ;

+ gyutacs koltsége | 215,20
Anyagigazgatds ............ 45,20
Bér + kozteher ............. 423,60
ey S S e s G Sl e ‘ ' 283,—
EIBRZONL || S e e sonoa e arars % 1 — 39,—
TE5OEEZER0N. e sttt o dveseiaint ‘ 1 006,—
b) Robbantdsos bontds teljes koltsége 15 595,40

Mint a koltségek osszehasonlitdsabdl is lathatd, a robbantdssal
torténd épiilethbontas alig 89, -at teszi ki a hagyomanyos mddszerrel
torténd bontasi koltségeknek.
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DR. MENYHARD ISTVAN

19021969

A magyar miiszaki tarsadalom mély megrendii-
léssel fogadta dr. Menyhérd Istvan halalhirét.
Gazdag munkédssagat szamos, tervei alapjan ké-
sziilt nagyszer(, GttorG szerkezet hirdeti. Kieme-
lend6 tudoméanyos eredményeit cikkei és konyvei
orzik. Nemcsak szakméajat miivelte szeretettel,
hanem a miiszaki tudoményok szinte minden
teriilete irant érdekl6dott.

Pélyajat kivitelezd vallalatnal kezdte, majd dr.
Enyedi Bélanil — a harmincas évek egyik legjobb
tervezémérnoki iroddjaban — helyezkedett el.
Erdeklédésének megfelelGen itt ismerkedett meg
a vasbetontervezés fogasaival, és — amint mon-
dotta — itt érezte el6szor a mérnok felelGsségét,
az alkotés szépségét. Utja innen az egyetem Mecha-
nika Tanszékére vezetett, ahol mint tanarsegéd,
majd mint adjunktus mikodott, s ugyanakkor
kisebb tervezdi feladatokat is ellitott. Néhany év
multdn megbizasai megsokasodtak, teljes embert
kivantak.

Mint 6nallé tervezo elsGsorban az akkori Keres-
kedelem- és Kozlekedésiigyi Minisztérium Kozuti
Hidosztalydnak megbizasain dolgozott. Szimos
vasbeton hidat tervezett, melyek kozott az elsé
uj, eddig Magyarorszagon nem alkalmazott szer-
kezet, a vasvari vonovasas ivhid volt. Ezt tobb
més, hasonlé ivszerkezet kovette, s ma ez a tipus,
tekintettel a hazai rossz talajviszonyokra, a kozepes
fesztavolsdgokon altalinosan elterjedt.

Ugyanebben az idében kezdett foglalkozni a
francia irodalom alapjan a membranhéjak el-
méletével. Volt batorsiga ahhoz, hogy hazinkban
ezt az j, még alig ismert tartétipust a gyakorlat-
ban is alkalmazza. Igy keriilt sor hiperbolikus
paraboloid teték, konoidok, elliptikus paraboloid
héjak épitésére. Nemzetkozi viszonylatban is ki-
emelkeddek a BSZKRT autébusz kocsiszinjének és
miihelyének nagyméretii csarnokai. A héjak gya-
korlati alkalmazasa mellett nagy érdeklGdéssel
fordult az elméleti kérdések felé, és e téren is sza-
mottevo eredményeket ért el.

A haborts pusztitisok utéan szinte elsGként kap-
csolédott be az ujjaépités munkajaba. Szamos fel-
robbantott hid rekonstrukcidja mellett egyik érde-
kes megbizasa a Margit-hid Gjjaépitése volt. A régi
hid vonalat kovets, merev betétes, gazdasagos hid
szerkezete csak azért nem valésulhatott meg, mert
a pesti oldal elsé mederpillére a felrobbantaskor
olyan sulyosan megsériilt, hogy a vasbeton szer-
kezetbdl szarmazo tobblet-terhet nem tudta volna
viselni.

Az allami tervezé vallalatok megalakuldsakor
miikodését az AMTI-ban folytatta, majd az Epi-
téstudoméanyi Intézetben helyezkedett el. Néhany
éves munkéjanak eredményeként sziiletett meg a
tehervisel szerkezetekre vonatkozé atfogé, min-
den szerkezeti anyagra kiterjed szabalyzatsorozat.
Ebben dr. Menyhéard Istvan munkdjanyoman hiva-
talos elismerésre keriilt a ma is alkalmazott, ugy-
nevezett ,,n’’-mentes méretezési maod és az ,,egyenls
biztonsig” elve.

1958-ban az IPARTEV-ben helyezkedett el, és
ismét mint tervezd mérnok mikodott. Eletének
ezt az iddszakat szimos nagyméretli, korszeri,
szellemes szerkezet jellemezte, igy példaul a
székesfehérvari aluminium-mf, a csepeli cségyér
héjlefedésti csarnokai, a BVSC konnytifémszer-
kezet(i teniszesarnoka.

Alkoté-tervezé munkdssiga mellett mindig ér-
deklédéssel fordult az épitéstudomany korszeri
elméleti problémai felé is. E téren elért eredményei
a nyomott rud, a képlékenységtan, a héjelmélet
teriiletérdl valok.

Nehéz e néhany sorban Osszefoglalni azt a mér-
noki alkotédsokban gazdag tevékenységet, ered-
ményes tudomanyos munkdssigot, amellyel dr.
Menyhard Istvant méltéképpen jellemezhetnénk.
Ugyanakkor szélni kell még az emberrsl, aki a
bajban mindig segitGkésznek mutatkozott, aki a
fiatalokat szivesen tanitotta és nevelte, aki onzet-
len, igaz barat volt.

Bileskei Elemér



Statikailag hatarozatlan radszerkezetek keresztmetszeti méreteinek
gazdasagos megtervezeése

GULYAS ANITA

Napjainkban a mechanikai kutatds teriiletén a
szerkezettervezo a miszaki és a biztonsagi kovetel-
mények gazdasigilag optimalis kielégitését tartja
els6sorban szem el6tt. Ebbél a szempontbdl donto
lépés a szerkezettipus megvalasztisa, de ennek meg
torténte utan is szamos szabad paraméter marad
(igénybevételek eloszlasa, rudhalézat felvétele, ke-
resztmetszeti méretek, anyagminéségek stb.), ame-
lyekkel a tervezo befolyasolhatja a szerkezet anyag-
és munkaigényét.

Az j tartoszerkezetek tervezésekor fontos a szi-
lardségtani ismeretek valamennyi alkalmazisi te-
riilletének — egyes geometriai méreteinek, fizikai
jellemzdinek —, tovabbd a terhek hatdsanak vizs-
galata a szerkezetekre. A gyakorlati feladatok vég-
rehajtdsaban a szilardsagi szempontnak a gazda-
sagossigi kovetelményekkel osszefonddva kell je-
lentkeznie. Hiszen a tartészerkezet valamennyi
épiilet, jarmi, gépberendezés stb. fontos alkotoé-
része. Fel-, illetve megépitésitk jelentGs mennyi-
ségli munkaerdt és anyagi eszkozt igényel. A tarto-
szerkezetek tervezésénél tehat elsérendli kovetel-
mény a gazdasigossig annak érdekében, hogy az
egyre novekvd sziikségleteket maximélisan ki le-
hessen elégiteni.

A gazdasigos szerkezet tervezését kozvetleniil
segité szamitdsi eljardsok viszont a gyakorlatban
— bizonyos esetektdl eltekintve — alig haszndla-
tosak. Altaldban elterjedtek ugyan a kilonbozo
szerkezetek belsé erdinek, alakvaltozasainak, ille-
téleg torGterhének meghatarozasira szolgalé maod-
szerek, mégis a gazdasagos szerkezettervezéssel fog-
lalkoz6 kutatémunka még csak a kezdeténél tart.

E téargyban tett kutatasok eredményeként ossze-
foglalva megéllapithatd, hogy a statikailag hatéro-
zatlan rudszerkezetek gazdasigos megtervezésének
kérdéskore egyszeri mintapéldak kapesan, szemlé-
letesen tanulmanyozhaté. Célszer(i azonban a szem-
léletes targyalds céljara olyan koordinata-rend-
szert felvenni, amelynek tengelyein az egyes szer-
kezeti elemek igénybevételeit dbrazoljuk. E koor-
dinata-rendszerben a szerkezeten miikod6 minden
belsGerd-rendszernek egy-egy pont felel meg. Az
azonos halézati rajza, de kiilonboz6é keresztmet-
szetli méretekkel rendelkezl szerkezetek azzal a
belsGerd-rendszerrel dbrazolhaték, amelyek minden
szerkezeti elemben a megengedheté legnagyobb
igénybevételt okozzik. Eme abrizolisméd esetén
valamely adott teher egyensiulyozisara alkalmas
belsGer6-rendszerek és az ezeket elviselni képes
szerkezetek Osszessége egyszerli geometriai alakza-
tok forméjaban adddik, a kiilonboz6 szerkezetek
koltsége pedig koltségszint-felilletek segitségével
abrazolhat6. Az optimumot az adott teher elvise-
lésére alkalmas szerkezetek osszességét dbrazolo
geometriai alakzatnak az origéhoz legkozelebb levd
koltségszint-feliiletre es6 pontja adja meg.

Ha valamely rudszerkezetre (pl. tobbtamaszi
tarté, keret, racsostartd, tartérics) egyparaméte-
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res teherrendszer miikodik, és nines akadalya an-
nak, hogy a keresztmetszeti méreteket az igénybe-
telekhez mindeniitt a lehetd legjobban hozziga-
zitsuk, akkor a leggazdasigosabb megoldés dltala-
ban valamely megfelel6en megvéalasztott, statikai-
lag hatdrozott szerkezet (pl. Gerber-tarté, csuklés
keret) lesz.

Ha valamely egyparaméteres teherrel terhelt ru-
galmas anyagu rudszerkezet keresztmetszeti mére-
teit az osszeilleszthetGségi feltételek figyelmen ki-
viill hagyasaval a lehet6 leggazdasagosabbra ter-
vezzitk meg (azaz csak azt koveteljitk meg, hogy
legyen olyan belsGerG-megoszlis, amely az adott
terhet egyensulyozza és sehol se okoz tuligény-
bevételt), akkor az ilyen szerkezeten az tsszeilleszt-
hetGségi kovetelmények altalaban maguktél telje-
siilnek.

A tervezének a gazdasdgossigi szempontok fi-
gyelembevételénél nyilvanval6, hogy a szerkezetek
élettartaméra vonatkoz6 tervezéssel is szamolni
kell, tovabb4a a vasbeton keretek kedvez6 betonke-
resztmetszeti méreteire vonatkozé optimalis vizs-
galatokkal is.

Az optimal6 moédszer lényege az, hogy sorra
veszi az optimalandé paramétereket, melyek mind-
egyikére vonatkozéan egymadastol fiiggetleniil op-
timalast kell végezni. A kés6bb sorravett paramé-
terek értékének megvaltoztatdsa azonban az el6z6
paraméterekre vonatkozé optiméalast természetesen
megzavarja, s valamennyi optimaland6 paraméter
sorravétele utan ismét vissza kell térni az elsére, s
az ezt kovetSkre mindaddig, amig a kivant pontos-
sagi hataron beliil az optimaland6 paraméterek ér-
téke méar nem valtozik.

A valasztott mddszer egyparaméteres optiméalasi
feladatok sorozatéra vezeti vissza a tobb paramé-
ter szerinti optimalast. Az egy paraméterre vonat-
kozé feladat megoldisa a kovetkezs lépésekben
torténik.

a) A paraméter kiindulé értékével végig kell szdi-
mitani a szerkezetet és meghatarozni koltségszé-
mat. (Feltéve, ha a paraméter kiindulé értéke meg-
felelG szerkezetet jelent.)

b) A paraméter értékét 1 em-rel kell lecsokken-
teni és végigszamolni a szerkezetet. Ha e szerkezet
megfelelének bizonyul, és koltségszama kisebb az
@) pontban nyertnél, a paraméter értékét egy delta
szammal kell csokkenteni, és a szamitdst a c¢) 1é-
péssel folytatni.

Ha a szerkezet nem bizonyult megfelelének, vagy
koltségszama nagyobb az @) pontban meghatéro-
zottnal, a paraméter értékét 2 em-rel kell novelni,
és a szamitést a d) alattiakkal folytatni.

c) A szerkezetet a mdédositott paraméter-érték-
kel kell végigszamolni. Ha a szerkezet megfelels,
és koltségszama csokken az el6zé szamitas ered-
ményéhez képest, akkor a paramétert az el6z6 val-
toztatdsnak megfelel6 irdnyban (csokkenés vagy
novelés irdnyaban) és az el6z6 valtoztatasnak meg-



felel6 delta értékkel kell médositani. Ha nem felelt
meg a szerkezet, vagy pedig koltségszama noveke-
dett, a valtoztatis az eddigiekkel ellenkezé irdny-
ban a delta érték megfelelzésével torténik. E 1épést
mindaddig ismételni kell, amig nines sziikség a pa-
raméter-valtoztatas irdnyanak megforditdsara és a
delta 1épéskoz felezésére. Ha a delta 1épéskoz fele-
zésére és a modositas iranyanak megvéltoztatisira
keriilt sor, akkor az e) szerinti 1épés kiovetkezik.

d) E lépésre akkor keriil sor, ha a b) alatt nem
nyertiink az @ )-nal kisebb koltségszami, megfeleld
szerkezetet. Ekkor a szamitast lezarjuk, és a kiin-
dulasi értéket optimumnak fogadjuk el. Ha ezzel
szemben a szimitds az a) szerintinél kedvez&bb
koltségszamot (és egyben megfelels szerkezetet)
mutatott, a paraméter értékét deltaval noveljiik,
és a szamitast a ¢) szerint folytatjuk.

e) Ha méar egyszer sor keriilt a paramétermdédo-
sitds irdnyanak megvaltoztatdsara, akkor a leg-
utolsé, médositott paraméterekkel végrehajtott sza-
mitas eredményét mar nem a kozvetleniil megel6z6,
hanem az el6z6 szdmitds sordan tapasztalt legked-
vezGbb szerkezethez viszonyitjuk. Ha a szamitas
eredménye megfelels, és az el6zéekben tapasztalt
legkedvez6bb szerkezetnél is kisebb koltségszamu
szerkezetet mutat, a szamitast befejezziilk. Ha a
szamitds eredménye az, hogy a szerkezet nem felel
meg a szilardsagtani kovetelményeknek, vagy pe-
dig koltségszama nagyobb az el6z6 legkedvezibb
szerkezetnél, akkor a delta 1épéskozt ismét felez-
ziik. Ha a felezett 16péskoz 1 cm-nél kisebb, a sza-
mitést befejezziik, és az el6z6 1épések sorin talalt
legkisebb koltségszamhoz tartozé szerkezetet opti-
mumnak fogadjuk el. Ha a felezett 1épéskoz még
nem kisebb 1 em-nél, a szadmitést e 1épés megismét-
lésével folytatjuk.

A fenti optimélé eljaras egy valtoztatandé para-
méter esetén nem szolgéltatja feltétleniil az opti-
mumot. Ha ugyanis a szamités az e) pont szerinti
lépéssel marad abba, mégpedig nem a delta 1épés-
koz lecsokkenése miatt, akkor még nem biztos, hogy
az optimumot ténylegesen megtalaltuk. E hatriny
azonban a tobb valtoztatandé paraméter esetére
val6 alkalmazasnil nem jelentkezik, mivel itt a
szamitast csak akkor fejezziik be, ha a médositandé
paraméterek szdméanak megfelel6 alkalommal egy-
més utdn az egyparaméteres esetre vonatkozé sza-

mitas nem eredményezett paramétervaltozast, azaz
a d) lépésben maradt abba. E konstrukecié termé-
szetesen egyparaméteres esetre vonatkozik, hiszen
a szamités ilyenkor is csak akkor zarédik le az 4l-
talanos program szerint, ha az el6zéekben leirt 1é-
pések sorat egyszer, a d) 1épésnél szakitottuk meg.
Az egyik elsG (1958-as), hazai optimalasi vizsgé-
lat rudanként allandé szelvényii portalkeretek ked-
vez6 oszlop-gerenda inerciaaranyanak meghataro-
zasara vonatkozott. A szamitast kiilonboz6 keret-
magassagok és fesztavolsigok, valamint két kiilon-
bozb keretosztastav esetére végezték a kutatok.

Kz évben a vizsgilatokat mcgwmeteltc a SZAM-
GEP kutaté k()“ckthd]d amire a komplex keret-
program nyujtott lehetéséget, tovabba a korszerti
szamitastechnikai berendezés és a programrend-
szer. Bz azt jelenti, hogy az optimalast ma mar a
kerettel szemben tdmasztandé valamennyi tényle-
ges kovetelmény figyelembevételével végzik. Fel-
tevésekhez csupin a gazdasigi értékelésnél kell fo-
lyamodni; az ingadozé tényleges drak helyett az
iranyarakkal, tobbek kozott az acélnal, betonndl
és a zsaluzatnal.

Az optimélasok eredményeibdl a gépi szamita-
sokndl levonhaté néhany olyan altalinos irdnyelv,
amely a gépi szamitas gazdasigi el6nyeit bl?()n\ 08
mértékig kiterjeszti azokra a feladatokra is, ahol
nem vesznek igénybe kozvetleniil szamitégépet.
A gépi szamitas gazdasigi hatékonysaginak meg-
itélésekor ezt a szempontot is figyelembe kell venni.
Az optimal6 szdmitas célja ugyanis az, hogy meg-
valasszuk pl. a vasbeton keret radjainak olyan ke-
resztmetszeti méreteit, amelyek mellett a keret ki-
vitelezési koltsége minimdlis lesz. Az elvégzett szi-
mitésok gazdasagi értékelésének tanulsdga az, hogy
jelentGsen fel kell emelni a jelenleg alkalmazott 20
szazalékos poétlékolast az optimalas alapjaul szol-
galé arbecslés redlisabba tétele érdekében. A vég-
leges megoldast a vasvezetés tervezésének gépesi-
tése hozza majd meg, amikor a vasmennyiség
megallapitdsa nem az elméleti, hanem a tényleges
szitkséglet alapjan torténhet.

A mérnoki mechanikai kutatémunka terén elért
ujabb eredmény ujabb rendszerezésre, tovabbfej-
lesztésre, és alkalmazasa ujabb 6nall feladatokra
Osztonozhet a jovében.



Aluminium a mez8gazdasagi épitésben

Az Epitsipari Tudomdnyos Egyesilet Mezbgaz-
dasdgi Bizottsdga 1969. junius 10-én zartkord an-
kétot rendezett, amelyen a MEM és az EVM érde-
kelt miiszaki vezet§ szakembereinek és a mezdégaz-
dasagi épitkezés tervezésével foglalkozé intézetek
vezetGinek részvételével megvitatasra keriiltek az
aluminium felhaszndlasival szerzett eddigi tapasz-
talatok a mezGgazdasagi épitkezésben, valamint az
aluminiumfelhaszndlas tovabbi perspektivdja és
realizdlasdnak ipari hittere.

Bevezetoként az ankét elnoke, Stiller Robert okl.
épitészmérnok a MEM miiszaki fejlesztési oszté-
lyanak vezetGje ismertette azokat a szempontokat,
amelyek hazai vonatkozdsban kiilonlegesen jelen-
tOssé teszik az aluminium felhasznaldsat a mezdégaz-
dasédgi épitkezésben. Az eddigi tapasztalatok sze-
rint az aluminium felhasznélasa indokolt:

— nagy paratartalmi, fokozott korrézids igény-
bevételeknek kitett elemek,

— kis fajsulyigényi szerkezetek, azaz nagymé-
retil épiiletelemek,

— import épitéanyag potlasat szolgilé megolda-
sok,

— nagy termelési értéket elGallité technolégiak
szamara épiiletek gyartasara.

Dr. Domony Andrds, a miszaki tudomanyok
doktora, a Magyar Aluminiumipari Troszt Alumi-
nium Alkalmazastechnikai K6zpontjanak miiszaki
vezetGje ismertette az aluminiumipar teriiletén
mezdgazdasagi épitkezések elomozditasat is célzé
ipari hattér kialakulasanak lehetdségeit.

— Az aluminium alapanyagellatast a megkotott
nemzetkozi egvezmények (magyar—szovjet és ma-
gyar—lJengyel), valamint hazai kohétermelést biz-
tositja,

— a fokoz6dé félgyartmany igények fedezését
szolgélja a Székesfehérvari Konnytifémmiiben ez
évben megindulé, 1970-ben termelésbe 1éps széles-
szalaghengerm{. Az uj berendezés elsé kiépitési fo-
kozata 60 ezer tonna 1500 mm széles szalagok el6-
allitasara alkalmas, amelybdl az eddigi 1000 x 2000
mm-es szabvanyméretii lemeztablak helyett 1500 x
% 4000 mm méretd, s6t ennél nagyobb lemezek al-
lithatok el6 6—0,5 mm vastagsdgban. A szalaghdl
késziilt hullam-, illetve profillemezek gyartasira
szolgdlé gorgésor a Magyar Aluminiumipari Troszt
Aluminium Szerkezeti Uzemében 1970. 11. félévé-
ben keriil feldllitasra. A berendezés az épitészet 4l-
tal optimalisan kialakitott profilokbél 12—15 m
hosszisagu fazonlemezeket, s6t dongasitott iveket
is fog tudni eléallitani. A lemeztermeléssel egyide-
jileg novekszik a Kébanyai Konnyifémmiiben a
800 mm-es szélességii vékonyszalagok (0,3—0,1
mm vastagsdgu) és folidk elGallitasa is.

A mezdgazdasigi aluminiumfelhaszndlds foko-
zasa érdekében

— a félgyartmanygyartds fejlesztésével egyide-
jileg a Magyar Aluminiumipari Trészt megkezdte
sajat telephelyén elsé lépésben évi 2—300 ezer m?
teljesitményban hdszigetelt és hészigeteletlen, alu-
minium fegyverzetli panel gyartasit. Tervbevette
tovabba korszerf eljardssal bidogos munkdk gyar-

568

tdsdt és az aluminium szerelés elGsegitésére kots-
elemek elGallitdsanak beinditdsat. A sajat épiilet,
illetve épiiletelem gyartdsanak meginditdsa nem
korlatozza az aluminium feldolgozasaval foglalkozé
egyéb vallalatok aluminium ellatdsit, természete-
sen a mindenkori anyagellatas helyzetének fiiggvé-
nyében;

— a mezigazdasagi épitkezések tervezésének ut-
tor6 munkéit az OMFB megbizdsdbdl az Alumi-
nium Alkalmazéstechnikai Kozpont kezdeménye-
zésére az ALUTERV végezte. Az aluminiumnak
szélesebb korii felhasznélasa érdekében egyre tobb
tervezd intézetet vontak be a fejleszt6 munkikba.
Ennek eredményeként ma mar széles spektrumban
folyik az aluminiummal térténé tervezés. Az alu-
minium épiiletelemek nagyipari bazisdnak meg-
teremtésével a gazdasagos gyartas tervellatasanak
biztositdsira a tervezési munkak is centralizalédni
fognak.

Az aluminiumfelhaszndlas ipari hétterének or-
szagos biztositdsat hivatott eldsegiteni az alumi-
niumipar kozponti fejlesztési programja, amely
tobbek kozott részletes utaldsokat is tartalmaz a
mezigazdasagi aluminiumfelhasznalds perspekti-
vajarol.

Az ipari hattér ismertetése utdn néhany konkrét
példat mutatott be az aluminiumfelhasznalds gaz-
dasdgossdgara; ezekre a kérdésekre Japunk egyik
késébbi szamaban még visszatériink.

Seregi Gyorgy okl. épitészmérnok, az ALUTERV
aluminium szerkezeti osztilyanak vezet6je, harom
csoportban ismertette az intézetében kidolgozott,
illetve kidolgozas alatt 4ll6 legfontosabb mezdégaz-
dasagi aluminium létesitményeket.

Allattartdsi épiiletek terén felhaszniljak a mér
korabban kidolgozott 12 m-es fesztdvolsagu, alu-
minium trapézlemezekbdl kialakitott ivet, és a 40
m-es fesztavolsdgn ivet hiszigetelt és hdszigeteletlen
létesitmények szamara. Kialakitottak ujszerti meg-
oldéssal a két el6bb vazolt aluminium iv felhasz-
naldsaval, poliuretdn szigetelésii hitéhdzmegolddso-
kat, tervet készitettek helyszinen szerelhetd Kkis
munkaigényes hészigeteletlen csarnoképiiletre.

Bruzsa Laszlo okl. épitészmérnok, egyetemi ad-
junktus vetitett képek bemutatasaval szemléltette
néhany, hazailag késziilt mezégazdasagi épiilet alu-
minium felhasznaldsaval szerzett kedvezd, illetve
még hidnyos tapasztalatot. El6nyosnek vélemé-
nyezte az ALUTERYV édltal kidolgozott 12 m-es te-
tofedé iv felhaszndldsat, valamint 4ltaldban az
aluminium sinus- és trapéz hullimlemezzel késziilt
tetéfedé megoldasokat (mintaépiiletek lithaték az
Inotai Aluminiumkohéban); szitkségesnek tartotta,
hogy a most megindul6 aluminium panelgyartasra
megfelelé szallitasi és csomagolési, valamint at-
vételi elbirdsok keriiljenek kidolgozasra; még ki
nem forrottnak tartotta a farostlemezek és alu-
minium félia kombindcidjaval késziilt eddigi kisér-
leti megoldasokat.

Peresi Istvdn okl. épitészmérnck az AGROTERV
részérdl roviden ismertette intézetében késziilt te-
hervisel6 aluminium szerkezetekkel (névényhdz)



szerzett tapasztalatokat. Javasolta, hogy a meg-
felel6 szerkezetek kialakitdsira folyamatosan, mi-
nél tobb aluminiumszeri megoldés keriiljon kidol-
gozasra. Ebben latja az drkérdés rendezésének le-
hetGségét.

Dr. Payer Imre okl. épitészmérnsk EVM részérol
szovatette a tipustervként kiadott aluminium hul-
lamlemez fedés gazdasagossaginak kérdését, re-
mélve, hogy a jelenlegi nagy onkoltség az jabb
lemezméretek felhaszndlasabol szdrmazé onkolt-
ségesokkenés kovetkeztében gazdasigosabbd va-
lik. Versenyképessége a szdmos problémaval jaré
azbesztcement hullimlemezzel szemben tovabb fo-
kozédik.

Stiller Robert osszefoglaléjaban megallapitotta,
hogy tuljutottunk a mezdgazdasigi épitkezés alu-

minium felhasznilisdnak kezdeti szakaszin. Ma
méar sok, széleskorl tapasztalat all rendelkezésre ;
szorgalmazni kell Gjabb tervezésekkel és tapaszta-
latszerzésekkel az ismeretanyag kibGvitését. A
nagyipari termelés megkezdésének kiiszobén al-
lunk; ez a gazdasigossagi kérdésekre is kedvezGen
fog kihatni. Sziikséges a tovabbi szoros egyiittmii-
kodés az erre hivatott osszes szerv kozott (OMFEB,
MEM, aluminiumipar, Aluminium Alkalmazés-
technikai Kozpont, kivitelezs véllalatok és tervezo
intézetek). Tarsadalmi Gton meg kell kezdGdnie az
egyes részproblémak tisztazdsanak, j megoldasok
kimunkélasanak és méar most meg kell kezdeni a
széleskorii oktatdsi tevékenységet.

Dr. Domony Andrds

Konyvszemle

AKADEMIAT KIADO
Forgacs Katalin:
Atalakuléban a nyugatnémet mezégazdasig
175 lap, 21,— Ft
Ubrizsy Gabor:
Peszticidek
113 lap, 11,— Ft
Téth Jozsef:
A takarmanygazdilkodds matematikai tervezése
165 lap, 14,— Ft

MUSZAKI KONYVKIADO

Hansen, Friedrich:

A médszeres géptervezés

178 lap, 15,— Ft

Andits Karoly—Kiss Elemér—Pintér Sandor:
Kirzetszerelok zsebkinyve

215 lap, 17,50 Ft

Scharle Gyula:

Epiiletburkolds, padléburkolatok
223 lap, 15,50 Ft

Trutnovsky, Karl:
Labirint-tomitések

338 lap, 37,— Ft

Pallai Sandor:

Nemesfémipari Zsebkinyv

176 lap, 13,50 Ft

Aba ITvan:

T-69/2

340 lap, 10,— F't

Barnard, A. K.:

A szervetlen kémia elméleti alapjai
358 lap, 50,— Ft

Basista, M :

Ontvények javitdsa hegesziéssel
325 lap, 26,50 Ft
Feketéné—Hegediis:

N6i szab6k kionyve 11,

206 lap, 20,— F't

Winfried Oppelt:

Ipari szabdlyozdsi folyamatok kézikonyve
628 lap, 105,— Ft

Tymowski, Janusz:

Technolégiai folyamatok antomatizildsa a gépiparban
216 lap, 38,— Ft

Marafké Imre:

Biztonsdgos gépjirmiivezetés

272 lap, 22,50 F't

Benkd Gabor—Jani Istvan:

A konyvgydrtds automatizilisa

95 lap, 6,— Ft

Barczy Barnabas:
Integralszimitds

359 lap, 26,— Ft
Dr. Burger Kalman:

Szerves reagensek a fémanalizishen
362 lap, 26,— Ft

Cristegeu, R.—M arinescu, G.:
Bevezetés a disztribuiciéelmélethe és alkalmazdsaiba
223 lap, 18,— Ft

Dr. Laszy Andras—Fejes Gyula:
Gazdasdgos felszerszimozas

223 lap, 27,— Ft

Kdées Gyula:

Az algol 60 programozisi nyely

254 lap, 19,50 Ft

Szalai Szilard:

A munkaszervezés miiszerei

278 lap, 35,— Ft

Dr. Zinke, Oho:

Ellendllisok, kondenzditorok, tekeresek
275 lap, 42,— Ft

Kadar Géza:

Radiévevokésziillékek kapesoldsa ITI.
255 lap, 40,— Ft

Dianéezki Janos:

Epitészeti rajz és rajzolvasdsi példatdr
158 lap, 39,— Ft

Dr. Kadar Aba:

Erintésvédelem

293 lap, 60,— Kt

Lehoczky Csaba:

Hegesztés az épitéiparban

157 lap, 11,— Ft

Mentesné, Zoldy Sarolta:
Epiiletkdrok

144 lap, 20,— Ft

Zoltan Laszlé:

Téarsashdzak

113 lap, 20,— Ft

TANCSICS KONYVKIADO
F. L. Boschke:
Hatnap alatt?
328 lap, 24,50 Ft
Mueller Othmar—Szécsi Laszlo:
Az épiiletfeltjitasi munkdk biztonsigtechnikija
280 lap, 13)—Ft y

KOZGAZDASAGI
ES JOGI KONYVKIADO

Erdélyi Gyorgy:
Gépipari vevészolgilati médszerek
460 lap, 47,— Ft
Uj gazdasigi mechanizmus jogszabdlyainak gyfijteménye
1

676 lap, 56,— Ft

MEZOGAZDASAGI KONYVKIADO
Dr. Kollwentz Odin:
Csemetekerti munkik, eszkizok és gépek
180 lap, 8,50 Ft
Varady Janos—Varga Frigyes:
Traktorok, autdk
350 lap, 55,— Kt
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Konyvismertetés

A FURDOSZOBA

A mii eredeti cime: The Bathroom

Szerzbje: Alexander Kira

Center for Housing and Environmental Studies.
(Lakdsiigyi és Kornyezettanulmédnyi Koézpont) Cornell
University Ithaca, New York kiadvianya 1966.

Most, amikor a Nagyvilag hasdbjain 1968. eleje 6ta
nagy hévvel zajlik a vita Tragdrsdg és irodalom cimmel,
a konyvpiacon olyan miivek jelennek meg, amelyek az
ember biolégiai életérdl (kivdlasztas, szaporodds) a leg-
aprobb részletességgel szélnak (Norman Mailer: Mez-
telenek és holtak, Simone de Beauvoir: Mandarinok)
nem beszélve a szinpadi el6adédsok széban elhangzé vas-
kos kitételeirol (Edward Albee: Nem féliink a farkastol)
— talin nem fogjak priidériaval fogadni, ha egy szak-
folyéiratban ilyen témaéaval foglalkozunk.

A fiird6szobéardl és annak berendezési targyairdl lesz
sz6 egy konyvismertetés kapesdan. Ez anndl is inkdbb
fontos, mivel a 15 éves lakdsfejlesztési terv 1961—1975-
ig 1 milli6 lakds épitését iranyozta el6 korszer(i hazgyédri
panelbél, kohésalakblokkbél vagy ontott technoldgid-
val. Ennek dupldjit teszi ki a magdnépitési tevékeny-
ség. Ha figyelembe vessziik, hogy a kozmiivesités fejl6-
désével vidéken is egyre jobban felszerelt fiirdészobaval
épiilnek a csaladi hdazak — a kérdés Magyarorszig egész
lakossdgdt érinti.

Nem mindegy, hogy az 1971—75-ig tervezett 400 000
dllami lakdsban laké mdasfél milli6 ember kényelmetlen
berendezési tdargyakat haszndl a lakéterilet megnove-
lése érdekében minimalisra esokkentett kiszolgdl6 helyi-
ségekben.

Valljuk be 6szintén: tabuk 6rizték a mosdo, WC és
fiird6kad megvaltoztathatatlannak hitt normait. Még
a funkcionalizmmus korszakdban (Neue Sachlichkeit,
Bauhaus idején) sem vették revizi6 ald a tervezbk a kér-
déses objektumok f6 paramétereit (pl. a klozet iiléma-
gassagit), esupdn 0j formai megolddsra torekedtek.

Alexander Kira — aki egyszemélyben épitész, pszi-
cholégus, szociolégus és humorista — és teamje 1958-t61
kezd6déen 8 évi intenziv kutatémunkdval pétoltik a
tudomédny hidnydt és eredményeit a szébanforgd ko-
tetben Osszegezték. A mii torténeti attekintést nynjt, fi-
gyelembe veszi a szociol6giai és pszicholégiai adottsdgo-
kat és részletesen elemzi az anatémiai szempontokat is.
Itt érdemesnek tartjuk a szerzé néhdny észrevételét meg-
jegyezni. Az antik vildg valldsi ritusai: koriilmetélés,
kézmosds, ldbmosdas — a testi higénidval kapesolatos
tisztalkoddsbol alakult ki, s kés6bb a lélek megtisztu-
lasdnak és tjjdsziiletésének fogalmdval asszocidlédtak.

A modern lakdas fiird6szobdja Gj szertartdst eredmé-
nyezett, mely a kozosségi részvétellel szemben a helyi-
ség egyéni hasznalatat igényli. Ez fiigg a munkdbain-
dulds sorrendjétdl, megszabja az ott tartézkodéds idejét,
a kozos haszndlat feltételeit.

Vizsgdljunk meg néhdny témat kozelebbr6l!

A bidet. A végbél és erogén zéndk tisztitdsa.

A higiéniatél megszdllott amerikaiak, de az angolok
és a németek sem tirik meg fiird6szobdjukban az altest-
mosoét, azon testrészeik tisztantartasahoz sziikséges be-
rendezéseket, amelyeket leggyakrabban és legalaposab-
ban kellene megmosniok. Minden francia hotelszobaban
megtaldlhaté. Talan ezzel is magyardzhaté az a tévhit,
hogy ilyen drasztikus eszkézokre esak konnytivér hol-
gyeknek és prostitudltaknak van sziikségiik. Az ameri-
kai n6 magatartisa ebben a kérdésben: Mit mondjak
gyermekeimnek, ha kérdezik télem, mire j6 a kiilonos-
képpen formadlt dolog? A szerzé ugy véli, hogy Amerikd-
ban a bidet sohasem lesz elterjedt. Egy WC-be épitett
szerkezetben latja a megoldast, mely az altestmosé
funkeiéinak legaldbb részben megfelel.

Hazai gyakorlatban csak kérhdzakban, néket foglal-
koztaté tizemek mosdéiban és tijabban egyes luxushote-
lek fiird6szobdiban keriilnek felszerelésre. Kereskedelmi
forgalomban alig beszerezhet6, ha netdn néhdny magén-
épittetd ilyen igényét kivanja kielégiteni. A hdzgydri
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1. dbra. Kisérleti mosdékagylo
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3. dbra. Mosd4 vizszintes méretei kéz-, arc- és hajmosdshoz

A8-43 cm



lakdsok 1,53 X 1,60=2,45 m? alapteriileti mini fiird6-
szobdjaban valéban nem fér el mds, mint ami van, de az
osszes tervezési elGirdsok OESZ, MOTI feliilvizsgdlatd-
val elképzelhetének tartjuk és javasoljuk, hogy a IV.
Otéves tervben épiilé dllami lakdsok fiird6szobdjdban az
alapteriilet megnovelése nélkiil bidet is szerepeljen a be-
rendezések kozott. Ez lehetséges felesaphaté megoldds-
ban (1. Casabella 1966/5. sz.) vagy mosdé ald betolhaté
kivitelben, flexibilis csatlakozdssal. Béar a mobilndl két-
ségteleniil sokkal jobb a fixen szerelt, kevesebb hibale-
hetdséget rejt magédban.
De folytassuk a mi synopsisat.

A mosddokagyld

Magassdga, alakja, mérete a lehet6 legkényelmetle-
nebb. Ruhamosdsnédl hatfdjdst okoz; mosakoddsnal a
viz ruhdankra csorog, mert nem tudunk kell6képpen {6-
léje hajolni; are és hajmosdsndl nines kiilon helye a fej-
nek, az ember a falnak titkozik. Statisztikai felmérések
szerint az emberek 949 -a folyé viz alatt mos kezet, de
ez a vizsugdr olyan kozel van a medence hatsé faldhoz,
hogy a kéz szabad mozgdsidban akaddlyozé szerepe van,
nem tudjuk rendesen megvizezni. Ritka az olyan ember,
aki nem bosszankodott volna a felsorolt problémdk ko-
ziil valamelyiken, de megolddsukra mind ez ideig semmi
sem tortént.

Ezeknek a problémdknak a kikiiszobolésére a kovet-
kez6ket javasolja Kira a jelenlegi gyakorlattol elté-
réen( Osszehasonlité adatok Gadoros: A lakds berende-
zése és méretezése c. kézikonyvébol vett tipus méretek):

1. lényegesen magasabb 76,56—97,5 cm-es mosdé el-

helyezést (80 cm).

2. are, kéz, haj és fels6test mosdshoz — a mosakodds-
hoz idomulé korte alakot és differencidlt formét a
lekerekitett négyszoggel, trapézzal szemben,

. 53—58 em (irhosszusdgot (48—52 em),

. 38—43 cm (irszélességet (29—30 em),

10—15 em tirmélységet (19—20 em),

. a medence kozepére hullé ives vizsugarat,

. homlokoldalon a viz lecsorgdsat meggatlé meden-
ceszél magasitdst, és végiil

. a csapok helyett, a korkoros csavaré mozdulatndl
egyszeriibb és konnyebb kétirdnyt, alterdlé moz-
gast igénylé karos megolddst a hideg-meleg viz
adagoldsra.

-1 O W

o0

4. dbra. Kisérleti furddcella

5. dbra. Hagyomdnyos W. C. haszndlata

24 om l
l

6. dbra. Kisérleti W. C.

Szép sikereket elért magyar formatervezd garddank és
az Iparmiivészeti Foiskolan felnov6 0j nemzedék szé-
mara hélds és stirget6 feladat a téma kidolgozisa.

Furdékad, vagy tus

A pszicholégiai vizsgalatok alapjén Kira megdllapitja,
hogy a kadfirds a legtobb ember elképzelésében ,,eler-
nyeszt6, érzéki, ndies” fogalmakkal tdarsul, mig a tuso-
last ,,frissitének, élénkitének, gyorsnak, hatdsosnak, spér-
tainak, erdsitének, férfiasnak’ tekintik. 1000 lakdsban
végzett korkérdés alapjan kiderult, hogy a felnéttek
409, -a kizdrélag kadban allva tusol, ami nem egészen
veszélytelen a szappanos, csiszoés feliilet miatt. Mdr a
kadbalépés pillanataban rendkiviil labilis testhelyzetet
foglal el a fird6z6. A kapaszkodé is éppen a szemkozti
falba van beépitve, tehat inkdbb a feldllasndl nyajt se-
gitséget, holott két oldalt kellene tamasz. A kad siillyesz-
tésével ez a probléma enyhiil. (Jelenlegi vékony fodém-
konstrukeiéinkndl feltéltés hianydban megoldhatatlan,
még a padléosszefoly6 is elmarad.) Faradsagos munka a
kad tisztitdsa is térdelve, vagy derékt6l mélyen meg-
hajolva.

Az elbregydrtds kovetelményeit is messzemenden ki-
elégit6, egy darabban beemelhet6 fiird6 és tusol6 elemek
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7. 4bra. Guggold klozet
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8. dbra. Felcsaphat6 pisszodr

kialakitdsat javasolja a szerz6. Az elemek oldalsé ka-
paszkodé6val, hdat- és fejtdmasszal, labpihentetével,
cstuszasgatlo feliilettel, iilokével részleges tisztdlkodds-
hoz (korom és tyukszemvdgds), allithato és kézi zu-
hannyal, vizmentes polecal (detektiv regény, cigaretta
részére) gyermekeknek és feln6tteknek kiillonb6z6 ma-
gassdgban, elszivo berendezéssel egybeépitett vila-
gité mennyezettel vannak elldtva.
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Hasonl6an egy lemezbdl préselt fiird6szoba elemet is-
mertet a médr emlitett olasz foly6irat, melynek tovdbbi
érdekessége a minden konvenciét felrigd és térbelileg
szoborszertien megformdlt ejt6ess. Erre illeszkednek a
mosdé és bidet, mint egy forgdsi tengely koriil organi-
kusan, spirdlisan iziil6 levelek. A Mifiszaki Tervezés
1967/2. szdma 29. oldaldn angol eléregydrtott fiird6szoba
térelemrsd] tdjékoztat részletesen. A fal anyaga ,,Per-
spex” (Polimetilmetakrilit = PMM) és vdkuum formé-
zdssal alakitjdk.

A széls6séges olasz formaterv mellett az amerikai ja-
vaslat feltétleniil megfontoland6é hazai gyakorlatbani
bevezetésre.

us végiil . . .

AWwW.C.

A rémai impérium 6ta véltozatlan magassdgu, székre-
kedést elGsegité iil6deszkdn kuporodva kinlédunk.
A vizszintes ul6feliilet a végbél koriilvevo izomzatdt 6sz-
szepréseli, a kerek vagy majdnem kerek nyilds — amit
az arnyékszékr6l vettiink 4t — a két nem kiilonboz6 bio-
l6giai felépitéséb6l ad6déan nem biztositja a zavartalan
székelést. Kira és teamje kutatdsainak eredménye: a
guggolb klozet.

Jellemzbk :

1. Magassdga 23—28 cm, a régi 42—43 cm-rel szem-
ben.

2. 8-as alakt nyildsa 2 db 20,5 cm dtmérdji korbol
tev6dik Ossze (a kordbbi o 24—30 em helyett). A ko-
rok kozéppontjainak tdvolsdga: 23 em. Ez az alak a 2
il6gumo feltamasztédsit lehet6vé teszi (a szokdsos ovalis
forméndl az {irben lebeg), s a feliileti felfekvéssel ellen-
tétben pontszerii aldtdmasztdst biztosit.

Az 06si testhelyzet elfoglaldsa (1. primitiv népek)
a hasizmok hathatésabb tevékenységét eredményezi. Az
anus elhelyezkedéséb6l kiovetkez6en a hatsé kor csak
székletre szolgdl, mig a férfi és néi vizelés az els6
korben térténik. Az iil6ke a test forméihoz idomul.

3. Guggolédshoz labtdmasz.

4. Felkelést segité kapaszkodék.

5. Lecsaphat6 fedél tilés céljdra.

6. Beépitett papirtarté és elektromos kapesold vizob-
litéshez.

A guggolbhelyzet felveti az a problémat, hogy a férfi
sohasem fog onként 1il6 helyzetet felvenni a vizeléshez.
,,Valésdgban a him megtagadnd az 6 legnagyobb dics6-
ségének szabad haszndlatat és arra kérhoztatnd, hogy
egy nb helyzetét vegye fel” — igy sz6l Kira hien majd-
nem teljesen lefordithatatlan nyilatkozata.

Allva nem alkalmas pisszodrnak, mert az iil6két be-
spriccelné a vizelet. A férfi vizeletsugdrnak korkap for-
maja van, meggorbitett tengellyel. Ezért egy pisszodrt
kell betervezni a klozet folé.

S ahogy mér a bidetnél lattuk, az amerikai n6 abba
sem nyugszik bele, hogy fiird6szobdjaban egy ldthaté
tdrgy jelentkezzék, mely csak az egyik nemet van hivat-
va szolgdlni. Ezért ezt felesaphatéan, falbasiillyesztve
kell kiképezni.

Nem tartjuk helyesnek ezt a kialakitdst, mert a csuk-
l6k hamar tonkremennek, amint ezt a W. C. felhajthaté
iil6kék is bizonyitjak, nem beszélve a pisszodr Gblitésé-
rél, mely nem megoldott.

Felsorolt észrevételeink ellenére rendkiviil invenci6-
zus és hasznos munkét ismertiink meg Alexander Kira
miivében, amit a szakemberek és az érdekl6d6 nagy-
kozonség is eredményesen forgathat. Ezeken tilmenéen
illetékeseink, az EVM. felé javasoljuk a felvetett kérdé-
sek megfontoldsat és bevezetését a gyakorlatba.

Timon Kalmdn



Hozzaszolas

Timon Kéalméan ,,A fiirdészoba’ ¢imi konyvismertetéséhez

Nagy érdeklodéssel olvastam Timon Kédlméan konyv-
ismertetését, illetve az abban foglalt fejtegetéseket.
Bizonyos, hogy Kira professzor konyve nemzetkozi vi-
szonylatban nagy feltiinést keltett az épitSiparban, és
azon beliil a lakasépitéssel foglalkozok korében. Nem sza-
bad azonban abba a tévhitbe esniink, hogy Kira ,,1ij
perspektivdkat tart fel”” konyvében, bar el kell ismer-
niink, hogy az eddig évtizedek 6ta itt-ott rendszertele-
niil és nagy id6kozokben, de egyre stiribben felbukkand
vizvezetéki berendezési targy prototipusokkal; Kirdeé-
hoz hasonlé megfontoldsokbdél kiindulé folyéirat cikkek-
kel szemben 6sszefoglaléan irdnyitja a figyelmet erre a
problematikdra és ezzel mintegy ,,lokést ad” az ilyen
irdny fejlédésnek. Es éppen a legjobb id6pontban.

Amellett, hogy Timon Kélmén javaslataival nagyjd-
ban és elviekben egyetértek, legyen szabad azokhoz,
mint épiiletgépésznek néhdny reflexiét flizném.

1. Megjelent és lassanként vezetd helyet verekszik ki
magénak az épitéiparban is a miianyag. ,,Fayance” tiz-
agyag, félporceldn, porceldn, ,,fehércserép”, ontottvas,
acéllemez. Ezek voltak azok az anyagok, amelyekbél a
gyéripar a multban ,,vdlogathatott’’ ha egy vizvezetéki
berendezési targyat akart elbdllitani. Sajnos — mint a
kés6bbiekb6l lathaté — a helyzet ma sem lényegesen
kedvez6bb. A felsorolt anyagok nem voltak alkalmasak
arra, hogy bel6liikk a Kira — és el6tte mdsok — dltal
kielemzett forméaju, olesé targyak késziiljenek. Nyugod-

tan kimondhatjuk, hogy egyedill a mianyagbol lehet
mindazt megesinalni, kiformalni, tomegeikként olesé aron
forgalombahozni, amit Kira és részben elddei javasolnak.

2. Kozel 10 évre tekintenek vissza kézismerten azok
a kisérletek, amelyeket a miianyag — részben kom-
bindlt — vizvezetéki berendezési tirgyak vonatkozdsa-
ban kiilféldon (esekély mértékben itthon is:) folytattak
és folytatnak! mert a kisérletezés még most is tart.

A korabbi és jelenleg is haszndlt anyagoknak ugyanis
— legaldbbis egyelére — van a miianyaggal szemben
egy rendkiviil j6 tulajdonsdguk, a kopasallésag. Az
iivegkeménységii zomédncfeliiletek megfelel6 hasznédlat
mellett évtizedekig megbrzik fényiiket, simasdgukat és
ezzel konny(i tisztithatosagukat. (Nem beszélve az esz-
tétikai szempontokrél.) Mindez azt jelenti, hogy »agy
kopasallé mianyagokra van sziikség, vagy a throa-
way elvét kovetve lehet6vé kell tenni, hogy a lakdsok
haszndléi 2—3 évenként jovedelmiikhéz mérten (egy
neutrdlisan burkolt fiird6szobdban, de konyhdban,
WC-ben is!) olesén, tetszés szerinti sziniire, vagy ala-
ktra cseréltethessék szébanforgd tdrgyakat. Amelyeknek
természetesen csereszabatosnak kell lenniitk nem csak hely-
igény és cs6kotések, hanem szerelvények szempontja-
b6l is!

3. Az épitbéipar kordbban jutott el a ,mini”’ fiird6-
szobdig, mint a néi divat a miniszoknydig. KEs bizo-
nyosra vehetd, hogy — a divat véltozdsaval (bar ezt a

1. dbra. Kira nyomdokain
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fiatal, csinos nék és a férfiak korhatdarra és kiils6 megje-
lenésiikre tekintet nélkiil és élénken ellenezni fogjak) —
gyorsabban lesz dltaldanos hossztszoknya... vagy nad-
ragviselet, mint olyan nagysdagu fiird6szoba, amilyenben
a Kira-féle kad-zuhany kombindcidk, a mosdé és bidé-
tal (a falbasiillyesztheté piszodrrél nem is beszélve ?!)
kényelmesen hasznalhatéan és tisztantarthatéan elférnek.

4. Sokan és sokféle publikdciéban olvastik és olvas-
sdk a napjaink egyik legéget6bb problémadjat, a lakds-
inséget boncolgaté cikkeket. Tudjuk, hogy egy-egy
probléma optimédlis megoldasit teljes komplexitdsban
kell keresni. A | teljes” alatt az id6pontot értem. Ha igy
jarunk el, akkor azt kell mondanunk: hogy

a) lakdsszam (igényelt)

b) helyigény (fiird6szoba, konyha, WC)

¢) id64allésag (berendezési targy)

d) vizigény (hideg és melegviz)

e) koltség (beruhdzas és tizemeltetés)
azok a fébb tényezbk, amelyekkel egyeztetve szabad, le-
het és kell megvalésitani a Kira dltal Osszegy(ijtott és
kiértékelt szempontokat.

5. Addig is datmenetileg és részben emlékezet felfris-
sitésként is a kovetkezOket :

— furddkad vagy tus? a polyban, fiird6tdlea hazai fo-
gadtatdsa — bar ez a berendezési targy kiilf6ldon tobb
orszdagban bevilt — kozismert. Az okokra és ellenokokra
a lap hasdbjain évekkel ezel6tt ravilagitottunk.

— Csuszdasmentes firdékdadat ontottvasbol és ma is
gyvartanak kiilf6ldon, részben rovitkolt, zoméancozott
fenékkel (a magyar gydripar is képes lenne erre). De egy
kiadbahelyezett, nehezitett miianyaghabszényeg a nor-
mal berendezést is cstiszdsmentessé teszi. A kddperemre
fiiggeszthet6 (vagy tjabban abba ékelhet6) iil6alkalma-
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tossdg pedig hosszi évtizedek Gta ismert (itthon ezzel
nem foglalkozunk.)

— A mosdétdal nagysdga helyigény kérdése. A szere-
lési magassdg azonban a maximum 80 ecm padl6folotti
peremmagassdgot ne haladja meg. Elvégre Magyaror-
szdgon és nem a svédek hazdjiban éliink és mi— leg-
aldbbis egyel6re — nem tartozunk a ,,hosszi”” emberfaj-
tahoz!

— A bidétalrél elmondottakhoz, illetve a lehetséges
megolddsokhoz nines hozzdtenni valé. (A mosdé ald
beforditott bidétdl prototipusa évekkel ezel6tt itthon
is elkésziilt szdllodai célokra. A sikeres bemutatét kove-
téen, mint sok egyéb, ez is lomtarba keriilt.)

— A WC lehetne alacsonyabb, az iilésdeszka mads-
képpen formdlt. De tudunk-e a killonb6z6 korpulencidju
és életkort személyek szamadara mas-mas kialakitdst for-
galomba hozni: Vagy csak az dtlagemberhez akarunk al-
kalmazkodni!

6. Es most 1épjiink az idében egy kissé vissza! Aki jart
a brusseli vildgkidllitdson, az lathatta azt a csodafiird6-
szobdt, amelyik fiird6kdadjdanak kapesolégombjai a halé-
szobdban az dgytdamla mellett voltak. Reggel felkelés
el6tt (vagy madr este vekkerrel kombindltan) kényelme-
sen fekve lehetett bedllitani a kadtoltés idopontjat, a
viz héfokdt, a viznivo magassdgat. ,, A kész’” (villogé,
vagy csengd) jelzést, majd a fiirdést kovetden a kad auto-
matikusan letiriillt, 6nmagdt tisztara mosta és oblitette.

Vagy lehet, hogy valaki néhdny évvel ezel6tt nyu-
gatnémet kabaréban is taldlkozott a ,,Closomat’-tal,
amelyik feleslegessé teszi a wécépapir haszndlatat, mert
gombnyomadsra beallithaté hiéfoka vizzel tisztdra mossa
az illetékes testrészt, majd (a kézszarité elvének meg-
felel6en) meleglevegbvel elvégzi a szdaritas miiveletét).
Mondték, hogy aranyérben szenvedGknek idedlis.)

Esetleg olyan szerencsés volt, hogy 8—10 éve ldthatta
az amerikai mesekonyhdit, amelyikben a hdziasszony
olvasds, vagy kézimunkdzas kozben az el6tte levo asztal-
ka gombjainak nyomogatasival dllitotta ossze és fozte
meg az ebédet, a ,teriilj asztalkdm’-nak megfelelGen
gordiilt be a kész étel az ebédlobe, és gombnyomdsos
paranesszora a szennyes edény vissza a konyhdba, ahol
automatikusan megtisztittatvan mind dllandé tartézko-
dasi helyére vandorolt.

A szazadfordulén Verne Gyula regénye fantasztikus
volt. Most alig néhdny hete ember jart a holdon.

Milyen esekélyek Kira igényei a csodafiirdészobédhoz,
a Closomathoz, a mesekonyhahoz mérten. Lehet, hogy
néhdny évtized milva, mar a fiird6kdad kimosdsin, vagy
az edénymosogatdson fogunk deriilni? (persze, nem a
papiredényekre gondolok). Lehet. Addig is azonban
igyekezziink a f6ldon maradni.

7. Ne felejtsiik el, hogy a ma témegesen haszndlatos
berendezési targyak (lakételepekre gondolok, tobbszin-
tes lakéhdzakra) hossza id6 alatt és szitkségszeriien egy-
szertisodtek le mai formdjukra és méreteikre. Es hogy
j61 hasznélhaték, arra az ardnylag rovid iddétartamra,
ameddig naponta igénybeveszik 6ket. Mint ahogyan a
a villamosiilés is lehetne kényelmesebb, de elég kényel-
mes. .. ha szerencsénk van iil6helyet kapni.

8. Mindent Osszegezve az el6z6 eszmefuttatds 4/a—e
pontjarban felsorolt korlatok kiozdtt latszik célszerlinek
a Kira dltal osszefoglalt elvek hazai megvalésitasa.

Dr. Weiszburg Pal



Kiiltoldi folyéiratszemle

Louis I. Kahn munkéssiga

Az Architecture d’aujour d’hui 1j
szama Louis I. Kahn munkdssdgdval
foglalkozik. Az dltaldnos -méltatas
utan részletesen ismerteti a folyédirat
Kahn 1963. és 1969. évek kozotti alko-
tasait, a velencei Kongresszusi palo-
tat, a Kansas City-i irodaépiiletet, a
jeruzsdlemi Hurva zsinagégdt, a
daccai nemzetgyiilési épiiletet, az
Ahmedabadi Kereskedelmi Inté-
zetet, a Forth Worth-i Miivészeti
Mizeumot, az exeteri Akadémiai
Konyvtdarat, a New York-i Martir
Emlékmiivet, a philadelphiai Miivé-
szeti Féiskoldt és a San Diego-i Salk
Intézetet. A cikket terjedelmes bib-
liogrifia egésziti ki.

L’architecture d’aujourd’hui. Pa-
rizs. 1969. 142 sz.

A daccai (Pakisztdn) nemzetgyiilési épilet
modellképe

A hegyvidék épitészete

A hegyvidék épitészetét régebben a
kérnyezetbe valé illeszkedés jellemez-
te. Ma maér az épiiletek nem tiikrozik
azt az alkalmazkoddst a helyi koriil-
ményekhez, amelyek a vidék vari-
zsat alkottdik. Ezért nagy er6feszité-
seket tesznek, hogy az udiil6telepek
kialakitdsdndal a helyesen értelmezett
hegyvidéki jelleg érvényesiiljon. En-
nek a torekvésnek legiijabban sok si-
keriilt példdja lathaté egyedi lakéhéd-
zakndl és csoportos épitkezéseknél
egyarant. A hagyomédnyos formdk
mellett jél érvényesiilnek merész, 1j-
szerl szerkezeti megoldésok is. A leg-
érdekesebb példdk a davosi mijég-
pilya és a vebieri dr6tkotélpdlya-
dllomds.

Werk. (Xinterthur).
1969. 4. szam.

Ujlakéhdzak asvdjci Ravonban
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52 emeletes lakéhdz Sidneyben

Sidney belvdrosiban F. E. Hoffer
tervei szerint épitettek fel egy torony-
hizat. Ez az USA-n kiviil a legmaga-
sabb lakéépiilet. Két alsé szintjén uz-
letek, étterem és motel-elécsarnok
van, a kovetkez6 négy szinten auto-
gardzs 157 kocsi részére. E lepény-
szertien elhelvezkedd 6 szintbdl emel-
kedik ki a toronyrész, 10 szinten mo-
telhelyiségekkel, 36 szinten lak&asok-
kal, a teton kildtoval és uszodadval.
A torony alaprajza Y formdju, ez
szerkezeti és szilardsdgi szempontbél
igen kedvezé alak.
~ Az épiilethez kdnnyii épitéanyago-
kat haszndltak, ezzel mintegy 35 9;-os
silymegtakaritdst értek el. A vdz szer-
kezeti szempontbdl mintegy 80 cm-
rel eléredll a kiils6 falakhoz viszo-
nyitva. Az épités liteme igen gyors
volt; 13 hét alatt épitették o a 20
emeletet.

The Architect and Building News,
London,
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A mai Moszkva épitészete

‘A mai Moszkva épitészetének alap-
a huszas évek merész formai és
: 1jitdsokat hozd épitészeti
‘neti korszakok ki-
. Moszkva kézpont-
2, az,,Izvesztyija”’

IIK1KOtO

k hatdsdt.

Moszkva.




Az Epitéstudoményi Intézet munkaibol

1. Novényhazak Hitése holégiavok
és mianyagiélia tomlok alkalmazasaval

A novényeket tgynevezett szaporitohazakban
csir a7tat]dI\, ahol (‘ddlg hagyomanyos kivitelezésii,
szivattyus-gravitacios mol(:(rvufutc:at szereltek fel.
Ezek beruhdzasi koltsége igen nagy, esetenként a
teljes beruhdzis 50 szazalékat is eléri. E koltségek
csokkentését szem elStt tartva az elmult években
az Epitéstudoménvi Intézet \Iagyarmszéﬁon eddig
még nem alkalmazott, Gjszeri megoldast dolgozott
ki. A javasolt merroldas egyben kialakitott rend-
szer: olajtiizelési hole(rfuvokbol és polietilén folia-
tomlGkbdl (légeloszto c%atornakbol) allé recirku-
lacios légfités.

Ezzel a légfiitési rendszerrel ipari méreti kisér-
letet hajtottak végre a Kertészeti Féiskola sorok-
sari td.ll;_{dZ(led('d])an

A 400 m? alapteriilet(i kisérleti novényhazat két
részre osztottak, az épiilet egyik felében talajon,
a masik felében asztalon szaporitottak (esiraztat-
tak). A novényhazba salata, paprika és paradicsom
palantakat telepitettek, utéhasznositisként pedig
paradicsomot, paprikat és uborkat termeltek.

A kisérletek szerint az olajtiizelésti hélégfuvok-
kal és polietilén féliatomlSkkel megoldott légfii-
tés — mind talajon, mind pedig asztalra telepitett
szaporitas esetén — kival6an alkalmas szaporit6-
hazak fltésére. E légfiitési rendszer beruhazasi
koltsége mintegy 70 szazalékkal, itizemeltetési
koltsége pedig 10—30 szazalékkal kisebb, mint a
melerrvwfutceu(‘ke A légfiité berendezéssel — lég-
olda,h szabalyozids alkalmazésival — a cellakra
osztott novényhizban egyidejiileg kiilonbozs hé-
mérsékleti értékeket lehetett fenntartani. A lég-
flitési rendszer antomatizalasa egyszer(i eszkozok-
kel megvaldsithaté. A palantatermelés folyamatos-
sdga és biztonsidga érdekében tartalék dramforris-
r6l kell gondoskodni.

2. Fiithet6 akusztikai almennyezetek

Az épiiletek belsé terének kialakitdsara gyakran
terveznek kiilonboz6 almennyezeteket. Az almeny-
nyezetek anyagiaul, kedvezs tulajdonsagai (am.
kis stly, korréziéallésag stb.) miatt, elGszeretettel
hasznal]dl\ az a]ummmmot, mind mennyezeti
elem, mind felfiiggeszt6 szerkezet forméjaban.

A fiithet6 aluminium almennyezetek koziil az
ismert — az Epitéstudoméanyi Intézet altal kidol-
gozott — 450 X450 mm-es méreti kazettds 4l-
mennyezetet a FUTOBER gyértja, évi 5—10 000
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m? mennyiségben. A Fémmunkéis Véallalat nem
flithets akusztikai aluminium dlmennyezetet gyart
(ezt hasznaljak fel pl. a Moszkvai KGST Palota
részére). A Budapesti Aluminiumarugyaban elGre-
lathatélag a kozel jovében kezdik meg a 600 X 600
mm-es modulméretii aluminium kazettds mennye-
zetfiités elemeinek gydartasat szereléstechnolégiai-
lag kedvez6bb kialakitasban.

Az Epitéstudoményi Intézet éltal kialakitott
gipsz és egyéb alapanyagi, kozvetleniil nem fiitheto
akusztikai dlmennyezeti elemek felfiiggesztG szer-
kezete ugyancsak aluminiumbdél készill. A fel-
fug_,gcs?to szerkezet 6 elemét a Székesfehérvari
Konnytifémmii  Prototipus Uzeme gvartja A
450 X 450 mm-es gipszkazettds elemek gyédrtisa
évi 20 000 m? mennyiségben az EVM Kéfarag és
Szobraszipari Vallalatnal torténik. A fém- és gipsz-
kazettds almennyezetek flitési megoldasinak ter-
vezését az ETI kisérleti eredményei alapjén az
ETI—TTI altal kozosen kidolgozott 20. sz. Ter-
vezési Segédlet alapjin végzik.

Jelenleg az Epitéstudomanyi Intézetben sugirzé
sav- és peremfiités alkalmazasi lehet&ségét kutat-
jak, hogy az egész mennyezetet beborito, eddig
hasznélatos sugérzo-flitési megolddsok helyett
2—3 db 25—30 cm-es sav alaku vagy korkoros
peremfiitétest beépitésével lehessen kielégiteni a
fiitési igényeket. Ennek a megoldisnak a gazda-
sagi elényei az eddigi mérések és kisérletek szerint
igen jelentGsek, beruhdzdsi koltségben 40—50
szdzalékos megtakaritds érheté el. A fiitési rend-
szer bevezetése 1970. évben varhato.

3. Egyesoves Iiitési rendszer

Lak6- és kommundlis épiiletek flitésére igen
gazdasigosan alkalmazhaték a kiilonh6z6 egyeso-
ves flitési megoldasok. E fiitési rendszer tomeges
hazai alkalmaziséval kapcsolatos elméleti és szer-
kezeti kutatdsokat az Epitéstudomdnyi Intézet
végezte.

E rendszernél a beruhizasi koltségek 15—20
szazalékkal csokkennek a kétesoves megoldasok-
hoz viszonyitva, tovdbbad a helyszini szerelési
munkaidé is mintegy 30—50 szazalékkal kevesebb.
Ez az iparositott lakdsépités szempontjabol donto
tényez6. Néhany megoldds esetében (pl. atfolyé
rendszer(i konvektoros flitésnél) a csGvezetéki eldre-
gyartds mértéke elérheti az 50—60 szazalékot is.

E fiitési rendszer az ETI altal kidolgozott 15/A
Tervezési Segédlet alapjin méretezhetd.



Az Egyesiilet hirei

Elnokségi iilés Péesett

Az Egyesiilet elnoksége jinius 24-én Pécsett
tartotta az immar hagvomanyos évi egy elnokségi
iilését, melyet valamelyik teriileti csoport szék-
helyén rendez meg. Az iilésre a szokdsnak megfele-
16en meghivast kapott minden Csoport vezetisége.
Az elnokség az ulést elsGsorban a teriileti cso-
portok — koziilitk kiilonosképpen a vendéglato
csoport — problémai és az Egvesiilet egészét érint6
kérdések megtargyalisinak szentelte.

Az iilést Bondor Jozsef elnok akadalyoztatisa
miatt dr. Sebestyén Gyula alelndk vezette. Bevezets-
ben dr. Gabos Gyorgy f6titkar szamolt be az Egye-
siilet elsé féléves munkdjarol. Ot kovetSen Kovdcs
Jené a vendéglaté csoport titkara tajékoztatta az
elnikséget a Pécsi Csoport tevékenységérdl, rovid
attekintést is adva a csoport fejlédésérdl megalaku-
lasa ota. Ezutan Mikolas Tibor fétitkar-helyettes
a teriileti csoportok specidlis problémadit taglalta,
és tarta az elnokség elé.

Az elnokség a harom beszamolé felett egyiitte-
sen tartotta a vitat. Az élénk vita sordan a teriileti
csoportok szamos képviselGje szolalt fel. Felszéla-
lasaik soran tobbek kozott targyaltak a csoporto-
kon beliili szakosztalyi tagozodas el6nyeit és hat-
ranyait, felvetették a csoportok kozotti tapaszta-
lateserék tovabbfejlesztésének sziikségességét, és
azt, hogy a teriileti csoportok részér6l Budapesten
is hangozzanak el el6addsok a sajat teriiletitk prob-
lémair6l és eredményeirl. Ismertették a sajat
csoportjaik tevékenységét.

A vitat dr. Gabos fétitkar foglalta 6ssze, lesziirve
abbdl azokat a kovetkeztetéseket, melyeket az
Egyesiilet munkajaban érvényesiteni kell. Végiil
az elnokség folyo tigyeket targyalt.

A szokasnak megfelelen a vendéglaté esoport
az elnokségi iilést kétnapos szakmai programmal
kapesolta Ossze. Az elnokségi iilés résztvevii meg-
tekintették a pécsi Technika Hazaban rendezett
Déldundntili  Epitészeti  Kidllitast. Tanulmanyi
latogatast tettek a péesi televiziés torony és tobb
mas érdekes épiilet épitkezésén, megtekintették a
Baranya megyei AEV hdzgyéri iizemét, majd a
beremendi 1ij cementgyar épitkezését.

Az elnokségi iilés és a hozzakapesolt szakmai
program hasznosan szolgilta az Egyesiiletnek az
orszdg egész teriiletén egymdastél tavol dolgozéd
csoportok jobb dsszekovicsol6dasat.

A kozpont hirei

Az Epiiletszerkezeti és Technolégiai Bizottsdg
rendezésében Viadimir Sdazavsky (Csehszlovikia) a
pozsonyi Prumyislove Stavbyigazgatdja junius 11-
én elGadast tartott a korszerd csehszlovak épitGipa-
ri robbantds technikarol. Az elGaddssal kapcesolato-

san szakmai filmek is bemutatasra keriiltek épiilet-
és foldrobbantésokrol.
*
Dipl.-Ing. Arch. Jona Friedmann (Franciaor-
szag) junius 23-an ,,A holnap vérosa” cimmel tar-
tott elGadast.

A teriileti esoportok hirei

A Szombathelyi Csoport majus 30-an klubestet
tartott. Erdos Ldszlo ismertette a tartészerkezeti
konferencia anyagat, majd Takdcs Ferenc a
telepitéshazolat-fejlesztés kerettervét mutatta be.
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A Bélkéscsabai Csoport jinius 4-én tartotta a
szokasos vezetdségi iilését.

A csoport junius 30-dn elGadédst rendezett.
Riick Jozsef a térzsalus épitési modot és annak al-
kalmazasi lehetGségét ismertette.

*

A Szegedi Csoport a Varosrendezési Szakosztaly-
lyal kozosen juinius 5-én ankétot rendezett a
Szeged-Tarjan telepi és a nyugati varosrész rész-
letes rendezési tervérGl. A vitaindité elGadast
Fiile Lajos tartotta.

Kiilfoldi utak, konferenciak

A Kolobrzegben (Lengyelorszag) jinius 6—S8.
kozott rendezett lakéhazak nagyjavitdsa konfe-
rencian az Egyesiilet részérél Hiibner Ede és Major
Istvan vettek részt.

*

A pozsonyi (Csehszlovakia) feszitett beton szim-
péziumra az Egyesiilet részér6l Ozvdari Gyorgy és
Zentai Zoltdan utaztak ki junius hénapban.

*

A nagyvirosok problémait targyalé 1II. Nem-
zetkozi Konferencian Béesben (Ausztria) az
Egvesiiletet Bazsi Istvanné és dr. Perczel Karoly
képviselte jinius hé kozepén.

*

A Széfidban (Bulgéaria) junius 10—14-e kozott
tartott ,,Hegesztés az épitGiparban’ konferenciara
Szilassy Kdalndan utazott ki.

*

A Diisseldorfban (NSZK) junius 24—26-a kozott
rendezett Nemzetkozi Korhazépitési Konferen-
ciara az Egyesiilet F. Rados Martat kildte ki.

%

A Volgogradban (Szovjetuni6) julius elején tar-
tott ,,HG64allé beton- és vasbeton alkalmazdsanak
kérdéseir6l” targyalé konferencian dr. Kouvdes
Karoly vett részt.
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