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A nyilaszar6 szerkezetek szabvanyositasanak htsz esztendeje

VERTSE DEZSO

A hébora utan az épitéipart Gjja kellett szervez-
i, hogy hozza foghasson 4j feladatainak elvégzé-
behez Nem volt tipus tervezés. Az asztalos és la-
katos ipar még mindig kézmii jellegii volt. Az ajtok,
ablakok méreteire, szerkezeti megoldésaira, formai
kialakitasara is szabvanyokat kellett kidolgozni.
Ezek els6sorban gvartmanv szabvanyok voltak
amelyek elSirtak az anyag mindségét (fanal és fém-
nél egyardnt) és szdmos lényeges mfiszaki kovetel-
ményt (tlrés, csatlakozas stb.). A sorozatgyartis-
nak, az orszag kiilonboz6 helyein felallitott aszta-
los tizemek egyenletes és egyonteti termelésének
akkor a szabvanyositas nélkiilozhetetlen kelléke
volt. A felallitott j tervezd irodak, a legszertele-
nebb egyvedi megoldast és méretii nyilaszaro szer-
kezetekkel arasztottiak el az asztalos és lakatos
ipart, részben stilus torekvések miatt. A kiilonféle
eltéré méretii nyildszard szerkezetek szama — hi-
vatalos felmérések alapjan, — 10 esztendével eze-
16tt mintegy 14 000 féle volt.

Ma mar més a helyzet. A szabvanyok — amelyek
idokozben korszer(ibbek lettek, — médosultak, to-
kéletesedtek, — egységesitették az azonos szerke-
zeti rendszeren beliili szelvényméreteket, egysze-
riisitéseket hajtottak végre a gépi gyartas, ill. ter-
melés érdekében, iigyelve azonban anyagming-
ségi, miiszaki és gazdasigossigi kovetelményekre
is. A szabvanyok korszeriisitésében kifejezésre ju-
tott az a célkitiizés, hogy kézi megdolgozas helyett
a gépi megmunkdlasnak, a tomeggyartasnak kove-
telményeit kell szem elGtt tartani, elényeit haszno-
sitani.

Mindjart kezdetben elvi problémak is jelentkez-
tek. Hosszi éveken at folyt a tokbelméret és ko-
méret vitdja a szabvanyosité szakbizottsigokban.
Végiil is kompromisszum jott létre. Az ablakok mé-
retét a szabvany kdéméretben, az ajték méreteit
tokbelméretben adta meg, mint jellemzd, karak-
terisztikus méretet.

Ez a helyzet a méretmegadéisi modszerben né-
mileg még mindig bizonytalan dllapotot teremtett.
Kiilfoldi torekvések és elért eredmények alapjan
igyekeztiink attérni az idékozben nemzetkozi sikon
fellépett és szamos helyen bevezetett modulrend-
szerli méretmegadasi médra. Az ajtok nagy részé-
nél, tovabba az acélablakokndl, s6t a vasbeton ab-
lakoknadl is sikeriilt elérni, hogy ezeket a jellemzd
méreteket a modulrendszer szerint adjuk meg. Ez
egyértelmiibb, vilagosabb, logikus meghatirozisa

a nyilaszaro szerkezetek karakterisztikus méretei-
nek és emellett dontéen rendezi azt a sokszor bi-
zonytalan kérdést, melyik a nyildszaré szerkezetek
csatlakozé mérete a kapesol6dé falszerkezetekhez.

A modulméreti nyildsméret meghatarozas egy-
ben lehetdséget ad a kiilonb6z6 rendszerti nyilas-
zaré szerkezetek alkalmazasara. Biztositani ki-
vanja ezzel a szerkezetek csereszabatossagat.

A szabvanyositds oldalarél jéleséen dlhpxthat-
juk meg, hogv az aluminium ablakokat, melyek
egyre ndgvohh teret hoditanak ('pltmpdrunkl)an S
mnelye]u‘e még nincsenek is szabvanyok, —a gyarté
iizemek modulrendszer@ vélasztékban hozzak for-
galomba és a modulrendszerii méretmegadasi mo-
dot alkalmazzik.

Megallapithatjuk, hogy e tekintetben a modul-
rendszerii paraméterek megadésa fejlettebb hely-
zetet teremtett. A tipustervek csomodponti meg-
oldésai ma ezt a rendszert kovetik. Ugyanakkor ra
kell vilagitanunk arra is, hogy e téren tovabbi fel-
adatok is jelentkeznek. A tablazat és az abrak fel-
tarjak azokat a kiilonbségeket, amelyek a szabva-
nyos fa- és acélajtok kozott fennallanak. Amig az
op‘ﬂesu"\' tizrendészeti, kozlekedési szabalyzatok
polgari védelem eléirasok, az ajték szabad nyildsa-
nak méreteit kovetelik meg, addig a modulméret a
szabvanyban az ajték és a fal kozotti koordinacios
méretet rogziti. A kettd legtobb esetben eltér egy-
mastél, és — nem egyértelmiien tér el.

Hiany volt az elmult hiisz esztend6ben — és saj-
nos ma is az, — hogy a nyilaszaré szerkezetek
vizsgalatara és mindsitésére nincs szabvany. Az
épitkezések minGségi szinvonalanak emelése tekin-
tetében ennek donté szerepe lehetne. Kozismertek
az utébbi két évtized panaszai az ajtok — ablakok-
kal szemben és jogosan nemesak a lakossag és a be-
ruhdzdék részérdl, hanem szakmai irdnyité szervek
oldalardl is. Ezen a helyzeten hivatott segiteni az a
kidolgozas alatt allo .s/,ahvam, amely a fémszerke-
zet{i nyilaszardkra a vizsgalati médszereket rogziti
és a mindségi felté teleket allapitja meg. Eddig is
vizsgaltak és most is vizsgalnak mlldsmm szerke-
zeteket pl. az EMI-ben, a KERMI-ben, de a vizs-
galat médja nem egyontetii. Az EMI hdzi szab-

ranya ezen a téren tuttors és remélhets, hogy az
megfelel6 atdolgozis utdn orszigos szabvanyels-
irdssd léphet eld.

Amint el6bb emlitettiik, a Magyar Szabvanyiigyi
Hivatal kidolgoztatja a fémnyilaszar6 szerkezetek
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1. dbra. Példa a faajté régi méretértelmezésére. MSZ 6262
Faajtok. Ragasztott tok ajtéhoz 8,6 cm vastag falban.
A 800/1985 mm nagysdgi ajtélap és a hozzdtartozd 750/1960
mm nyildsi fatok kapesolata. A tok és az ajtélap koordindcids
mérete a tokbelméret. Az ajtélap szélességi mérete — a ko-
rdibbi elveknek megfeleléen — még modulméreti. Késébben
a tok és falszerkezet kozdtti modulkoordindcids kapesolat

rendezése kivetkeztében nem az ajtélap lesz modulméreti,
(Ldsd 3. dbra)
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2. dbra. Példa az acélajté modulméretii méretértelmezésére.
MSZ 8177/1 lap. Modulméretii acélajték. A tok és a falszerkezet
koordindciés mérete modulrendszeri. A gydrtdsi méret (tokbelméret)
és az ajtolap kozotti méretkoordindeié rendezése sziikséges. a) Belsd
idomkeretes ajtészdrny, idomacéltokkal. b) Idomkeretes ajtészdrny

hajlitott acéltokkal.c) Zdrt szelvényii acélszdarny és tok

mindségi kovetelményeinek, vizsgalatdnak és mi-
nositésének szabvanyat, amely jelenleg targyalas
alatt all, s valészintileg jovére lép hatalyba. Ennek
nyoman késziil majd el a fa nyilaszaré szerkezetek
hasonl6 témaju szabvinya is. A kérdés nehézségére
mutat az a tény, hogy az elsé javaslat tulajdon-
képpen mar masfél évtizede elkésziilt és szamos
targyalason ment at, — végiil is ki kellett venni a
szabvanyositasi tervekbdl, mert az iparban nem
tudott létrejonni olyan megnyugtaté megegyezés,
amely a minGséget a kivant szintre tudta volna he-
lyezni.

Reméljiik, hogy ezek a vizsgilati szabvanyok
elGsegitik a nyilaszaré szerkezetek javuldsiat mind
gyartasi, mind beépitési tekintetben. A szabvanyok
valamennyi nyilaszaro szerkezetre érvényesek lesz-
nek, fiiggetleniil attél, hogy a gyartmany egyedi,
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szabvanyos, vagy valamilyen mas tipus szerint
késziilt-e.

A szabvanyositas tavlati terve szerint a nyilds-
zar6 szerkezetek szabvanyait ossze kell majd vetni
a kiilfoldi szabvanyok helyzetével, elsGsorban azon-
ban a Nemzetkozi Szabvanyosité Szervezet (ISO)
és a KGST el6irasaival. Az ISO allandéan foglal-
kozik ezekkel a kérdésekkel. Eddig létrehozta a
bal és jobb oldal jelolésének szabdlyat, amely a za-
rak és pantok nemzetkozi meghatarozasaban ki-
vant rendet teremteni az egyértelmi megrendelé-
sek érdekében. Létrehozta tovabba a vonatkozé
terminolégiat, az ajték modulrendszeri méretmeg-
adasi médjat sth. Az ISO arra az allaspontra he-
lyezkedett, ami megfelel a magyar szemléletnek is,
hogy a modulrendszeri koordindciés méret meg-
adasanal a nyiladszar6 szerkezetek és a kapesolddo
szerkezetek csatlakozé méretének megallapitisa a
dontd, s ezen beliil méasodrendii szempont, hogy pl.
az ajté lapmérete, illetve a tok belmérete megfe-
lel-e a modulrendszernek, vagy sem.

Az ISO/TC 59 Epiiletszerkezetek Mfiszaki Bi-
zottsaga most adta ki a DR 1877 sz. ajanlasterve-
zetét, amelyben az egyszarnyu faajték féméretei-
nek meghatarozasat szogezték le. Az évek 6ta hi-
zodott, élénk vitakat kivaltott targyaldsok ered-
ményeként megsziiletett az egyszarnyt ajték modul
méreteinek, valamint a tok és szarny koordinacios
méreteinek a megallapitasa.

A bels6 egyszarnyu ajtokra vonatkozé ajanlas-
tervezet hornyos, ill. horony nélkiili fa ajtélapokra
vonatkozik, tekintet nélkiil arra, hogy milyen
anyagbol késziilt tokszerkezetben helyezkedik el. A
3. abra a vonatkoz6 ajtétipusok vizszintes metsze-
teire ad példat.

Az ajtok szélességi méretei (M) 7—8—9 és 10 M
modulok, a magassig egyontetiien 21 M.

A vizszintes méretek, az ajanlas 2. tablazata
szerint a kovetkezdk:

|
™ 8M 9M 10M

Modulkoordindciés  méret

a tok és fal kozott ...... 700 800 900 1000 mm
Koordindciés méret a tok

és szirny kozott ... ... 630 730 830 930 mm
Gydrtasi méretek és a tirési . 0 v 0 : .

hatdrértékek az ajtéla- | 630 | 730 88017 5| 198070

pokndl, amelyek koézil a =2 —2 == =

gydrt6 szabadon vdlaszt- ’

173 & 62941 | 72041 | 82041 | 92041

Az ajtélap vastagsigi mérete v—=40 mm. Hor-
nyos megoldasnal a horonynak az ajtélapra merd-
leges mérete v,=25mm. Az ajtélap vastagsagi mé-
retének megaddsa hornyos kivitelezésnél v,/v azaz



Szabvényos ajtok modulmérete és tokbelmérete kozitti osszeffiggések tdabldzata
Méretek mm-ben

Faajték*: MSZ 15 900, \
Az ajté koordindcids mérete a |
tokbelméret SZ (7 vdltozat)

Modulméretit acél ajtok*: |
MSZ 8177/1. Az ajték
koordindcios mérete SZ

Modulban

8M 9M

950

10 M

l 1400

11 M 14 M 16 M 18M | 20 M

(10 vdltozat) mm-ben 800 900

Modulméretii belsé idomkere-
tes acél ajték MSZ 8177/
1—6. Az ajték modul-

| (600)* i
koordindciés mérete SZ ‘

900

1000

A tokbelméret 150 mm-rel

kisebb (5 viltozat) ...... 750

Modulméreti atlésmerevitési
acél ajték MSZB8166/7. Az
ajték  modulkoordindciés
MOXOVO 92 . . vicicivissammaare

A tokbelméret 120 mm-rel
|
|

800 900 |

kisebb (10 vdltozat)

Modulméretid acél toléajtok
MSZ 8177/8—9. Az ajtok
modulkoordindciés mérete

A tokbelméret 100 mm-rel
kisebb (4 vdltozat) ......

Acél lengd ajték MSZ 8195.
Az ajté modulkoordindciés
mérete SZ

680 780

900

800

800

1000

900

12 M
1200

‘1100 (1300)* | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | (2400)*

E1200}

1050

1200 1400 1600 1800 | 2000

1080 1280 1480 1680 | 1880

1200 2000

1100 1900

1600

A tokbelméret 150
kisebb (6 viltozat)

Polgdri védelem acélajtéi |
MSZ 14 771—72. Az ajték
modulkoordindciés mérete

mm-rel |

650

1450

mm-re] |

A tokbelméret 150
kisebb (2 viltozat)

A tokbelméret modulméretii ugyan, de csak a tok és a szirny koordindciés mérete.

1
* A modulméret itt mar a tok és a falszerkezet koordindciés mérete,
* A modulméretd ajték méretsoriban nem szerepel.
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3. dbra. ISO: DR 1877 Egyszdrnyi faajték. — Foméretek. Példdk.

a) Horonynélkiili ajtélap (fatok); T a tok és a szdrny koordindcids

mérete (nem modulrendszerd), A az ajtélap szélességi mérete (nem

modulrendszerii), M a tok és a falszerkezet modulkoordindciés mérete,

v az ajtélap vastagsigi mérete, b) Hornyos ajtélap (fémtok) v, az
ajtélap hornydnak vastagsdgi mérete
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3. dbra. A faajték szabvinydban a tokbelméret (SZ) a modulkoordind-
ci6s méret, (L. a tdbldzatot)

25/40, amely jelzi, hogy a 40 mm vastag ajtélapbdl
a horony mélységi mérete 25 mm.

A horonyt takar6 szabvany méretének megalla-
pitdsara, valamint a tobbszarnyu ajték koordiné-
cids méreteinek kidolgozasara tovabbi targyaldasok
folynak az ISO-ban.

Az épitGiparnak nemzetkozi egyiittmiikodésre
valé igénye novekvében van. Ezért a nyilaszard
szerkezetek szabvanyainak nemzetkozi szinten
valé osszehangoliasa — tobbek kozott — jove fel-
adataink kozé tartozik.
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Magyarorszag ipari nyersanya-
gokban és energiahordozékban
egyarant szegény orszag. Egyet-
len szamottevé nyersanyaga az
aluminiumgyartas alapanyagéul
szolgélé bauxit. A bauxit kielégité
hasznositasat sokdig gatolta az

energiahiany. A  kozelmultban
megkotott  allamkozi  egyezmé-

nyek lehet6vé tették, hogy a ren-
delkezésre all6 alapanyagokhbdl
megfelel6 aluminium fémbazist
biztositsanak iparunk részére.

Az aluminium félkésztermék
gyartasanak mind minGségi, mind
mennyiségi helyzetében bekovet-
kezett javulds talalkozott az épi-
téiparban jelentkezs igényekkel,
amelyek nyildszaré szerkezetek és
belsé térelhatarolé szerkezetek
forméajaban jelentkeztek.

Az igények épitGipari vonatko-
zasban val6 jelentkezését az épi-
tési technolégia megviltozasa
vonta maga utan. A novekvd igé-
nyek miatt az épitGiparban mind-
inkabb a szereld jellegii tevékenyséy
keriilt elGtérbe.

Az aluminium szerkezetek alkal-
mazasa kikiiszoboli az utdlagos
karbantartdst, feliiletvédelmet,
valamint dekorativabb megjele-
nésénél fogva jobban kielégiti a
modern épitészeti iranyok eszté-
tikai kivanalmait. Hazankban
egyre tobb épiilet, kiilonosen ma-
ganhdzak épitésének ma mar
egyik leglényegesebb alkotdele-
mei kozé tartozik az aluminium
fiiggonyfal, mint homlokzati tér-
elhatarol6 elem. Bar az alumi-
nium szerkezetek ara ma még
magasabb, mint a fa szerkezeteké,
de gazdasdgossdguk nem vitathaté
el, ha figyelembe vessziik a kar-
bantartasi koltségeket.

A kovetkezékben tekintsiitk at
roviden az épitSiparban hasznila-
tos aluminium alapanyagi szer-
kezeteket, amelyek 4 nagy cso-
portban foglalhaték Gssze:

1. Nyildszaré6 szerkezetek

2. Kiilsé hatarold szerkezetek
3. Belss térelvalaszto elemek
4. Almennyezetek

1. Nyilaszaro szerkezetek

Alapfunkeié szerint 7-féle nyi-
laszar6 szerkezetet Kkiilonbozte-
tiink meg:

a) egyszarnyu felnyilé ablak

b) kétszarnyii kozépen felnyilé
ablak

c¢) buké ablak
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d) billené ablak

e) forgé ablak

[) vizszintes iranyban tolé ab-
lak

q) fiiggbleges iranyban told ab-
lak

A fent ismertetett szerkezetek
iivegezés szempontjabdl lehetnek
egy- vagy kétrétegiiek, hészige-
tels vagy tisztitoszarnyas kivitel-
ben.

A | Fémmunkas” Vallalat mint
az egyediili aluminium nyilasza-
rokat gvarté vallalat, hdromféle
profilesaladot alakitott ki. A pro-
filokb6l valamennyi funkcionélis
igény kielégitheté. A harom pro-
filesalad lehet6vé teszi, hogy a
kiilonféle szilardsiaga és éghajlati
viszonyok dltal meghatarozott igé-
nyeknek megfeleljenek.

A wvallalat  profilesaladjai
»Eger”, ,,Gy6r”, ,,Duna” fanté-
zia nevek alatt ismertek. Mind a
hiarom tipus fémes és kétszeres
rugalmas zardst biztosit. A spe-
cidlisan  kialakitott  profilok
anyaga AlMgSi 0,5, amely anyag
j6 szilardsagi és korrézids tulaj-
donsdgai miatt a legelterjedtebb
aluminium nyildszar6 anyag. A
keretek feliiletvédelmét anodiku-
san eloxalt réteg adja.

Az , Eger” (1. abra) csaladbdl
késziil6 nyilaszarék féleg medi-
terran viszonyokat kielégitG eld-
nyos fajlagos paraméterekkel ren-
delkez6 szerkezet, amelybsl ma-
ximalisan 1,5 m? feliilletdi egy

ivegrétegli nyilészarny készit-
hetd.

A ,,Gy6r” (2. dbra) csalad uni-
verzalis mind az igények kielégi-
tése, mind alkalmazhatdsagaszem-
pontjabél. A készitheté maxima-
lis feliilet@i nyilészarny 2,7 m? fe-
lillet, mindharom — fent emli-
tett — iivegezési méddal.

A ,,Duna” (3. abra) szerkezet-
csalad a profilok nagyobb vas-
tagsagi mérete miatt 4 m? nagy-
sagiu nyilé felitletek kialakitdsat
teszi lehetdvé; a szerkezet para-
méterei alkalmassé teszik torony-
épiiletek nagy szélnyomasnak ki-
tett nyilaszaréinak kiépitésére.

A két utolsé profilesaladbdl ala-
kithatok ki az ajték, amelyek le-
hetnek nyilé, lengd, forgd, illetve
tolomiikodésiiek is.

2. Kiilsé hatarold szerkezetek

A hagyoményosan alkalmazott
nyilaszarékon kiviil az aluminiu-
mok épitdiparban val6 felhasznd-

Aluminium
nyilaszarok
és térelhatarolok

VARGA LASZLO
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laséra donté 16kést adott az épi-
téstechnolégia megviltozasa és
szerelGjelleglivé valasa. A magas-
hazak és toronyépiiletek kis faj-
lagos sulyd, valamint idGjaras
viszontagsagait jél biré homlok-
zati épiiletelemet igényeltek. A
fenti igényeket a homlokzati fém
panelek, illetve fiiggonyfalak elé-
gitették ki és a fémek koziil is leg-
inkabb az aluminium vazu szerke-
zetek.

Az aluminium figgonyfalak az
eddigi hagyoméanyosnak nevez-
heté épitdipari gyakorlatban nem
ismert, sajatos feladatok elé allit-
jak a tervezést és kivitelezést. Az
ujszertiség elsdsorban abban a ko-

rillményben jelentkezik, hogy a
tervezés régebbi, egysikinak ne-
vezhetd modszerei szerint at kell
térni a tobbsiku kooperativ ter-
vezésre, ahol az épitésztervezd
szerves egységben miikodik egytitt
a fémipari konstruktérrel és min-
den eddiginél nagyobb mértékben
vesz részt e munkaban az épiilet-
fizikai, mianyagipari ¢s installa-
cios szakember.

A fiiggonyfalak két {6 esoportba
sorolhatok :

@) bordas és

b) tablas fiiggonyfalak.

Az el6bbi szétvalasztisban ki-
fejezésre jut a fiiggonyfal szerke-
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: 5/a d4bra. Bordis fuggdnyfal

zeti lényege mellett alapvetd meg-
jelenésiik is.

A bordas szerkezetekre (4., 5.
abra) jellemz6, hogy a homlokzati
fal fiiggdleges vagy vizszintes bor-
daklél allé halés rendszert képez
és a bordak kozotti mezdket hom-
lokzati lemezek és ablakok toltik
ki. A bordédk veszik fel a szerkeze-
tek onsilyat, tovabbd a szélter-
heket is atadjak az épiilet {6 vaz-
szerkezetének.

A tablas szerkezeteket (6. dbra)
a nagyalaku tablik jellemzik, me-
Ivek csak egészen enyhén jelent-
kez6 hézagokkal képzett zart
homlokzati feliileteket adnak. A

|

()]
©©
Q]

tablak sajat sulyukat és a szélter-
heket kozvetleniil, vagy egy kiviil-
r6l nem lathaté segédvaz kozveti-
tésével adjak at az épilet vaz-
szerkezetének.

Hazankban mar t6bb bordds
rendszeri fiiggonyfalas épiilet ké-
sziilt. Ezek a szerkezetek dltala-
ban 1500, illetve 1800 mm széle-
sek voltak.

A figgonyfal elemeket tarto
fiiggbleges bordak (liséndk) kap-
csolatat az épiiletvazhoz kapesolo
elemek biztositjak. A megfelelGen
kiképzett szerkezeti elemeknek a
feladata a terhelés atvitele mel-
lett, az épiilet vazszerkezete és a
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6/a dbra

fal kozotti allithato
kapcsolatot is biztositsa, és ezdltal
a kétfajta szerkezeti elem kozotti

homlokzati

méreteltérésekkel 4thidalja. A
fiiggonyfal elemek a nyildszaré
szerkezeteket és a parapetet fog-
laljak egységbe.

A parapetbe keriil a hészigete-
1és. A parapet elem kialakitasianal
kiilonosen tekintettel kell lenni
a paralecsapéddsra, amelynek
mértéke a helyiség rendeltetésé-
t6l, hasznélatatol fiigg.

3. Belso térelhatarolo elemek
Az épitési mod korszeriisidése,

valamint az épitSipar szereld jel-
legivé véldsa mind nagyobb

aranyban igényli a bels§ terek el-
valasztasat mobil konnyiszerke-
zetii falelemekkel. A , Fémmun-
kas” Villalat is gyéart és széllit
ilyen konnytiszerkezet{i vélaszfal
elemeket féleg kommunalis épiile-
tek részére.

A konnylszerkezetli vilaszfa-
lak a mobilitds céljabdl elemen-
ként raszterben késziilnek, mely
lehet&vé teszi azok konnyfi és bar-
hovd valé elhelyezését. E fal
olyan szerkezetii, ahol az elem
hatdrolé keretét egy sajtolt alu-
minium profil alkotja, amelybe
keriilhet a hangszigetels anyaggal
ellitott fix betételem kiilonbozs
kiilsé burkolattal (szinelt farost-
lemez, gipszkarton stb.).
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7. dbra. Csatlakozds

sikmennyezethez

Feralux dlmennyezethez

TT T T

Az elemek kapesolasa kétoldal-  zetet kivannak. Jé hangszigetelGk
rol csavarozhaté kapesolé elem- és nagy élettartamiak a fém-
mel torténhet. Az esztétikus meg- anyagu almennyezetek, amelyek-
jelenés céljabol a kapesol6 esava-  nél kis salya miatt a legkivalébb
rokat egy pattintés elven feler6- anyag az aluminium. A | Fém-
sithetd takaré profil zarja le (7. munkas” Villalat egyardnt gyart

abra). savos, négvzet alaka, sima és per-
A fent leirt valaszfalakbdl kii-  foralt, illetve plasztikus almeny-

16nbozé funkeidji és megjelenésti  nyezeteket.

elemek alakithaték ki, tgymint Az épiilet funkeidjatol fliggben

tomor, iivegezett, nyiléajtos, len-  ezek lehetnek acél és aluminium
gbajtos, illetve szekrényfalas pa- anyagtak. A 8. dbran lathaté
nelok. négyzet alaka akusztikus almeny-
nyezet tobbfajta méretben is a
vallalat tipusterméke, amelynek

Az épits, valamint a szakipari kialakitdsa olyan, hogy a vilagité-
munkiak lénvegesen egyszeriibbé testek, valamint szell6zoracsok
valnak, ha a mennyezeten kiviil, konnyedén illeszthetk hozza.
vagy a mennyezet alatt torténik Az almennyezet szerkezete
azok szerelése. olyan, hogy a kiils6 dekorativ tab-

Vannak olyan kommunalis épii- lakat egy T vagy L profila vaz
letek, ahol a hangtechnikai igé- tartja és ezen vaz allithatéan van
nyek, illetve belsi épitészeti igé- a teherhordd fodémszerkezethez
nyek dekorativ és tartés mennye- erdsitve.

. Almennyezetek

7/a dbra, Fiiggonyfal és vizszerkezet dllithaté kapesold elemei 8

dbra
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8/a dbra. Aluminium dlmennyezetek
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Varhato fejlodés

Az aluminium nyilaszarék el-
terjedését akadalyozta a szik
gyartasi kapacitds. 1968. novem-
ber 2-an beindult a termelés a
S JFémmunkas”  Székesfehérvari
Aluminiumszerkezeti Gyarban.

A gyar kapacitasa teljes felfutas
mellett 4000 t/év aluminium nyi-
laszar6. A gyar Eurépa legkor-
szertibb és legnagyobb nyilaszaré
szerkezeteket gyarté iizeme.

Az 0] gyar belépéséig a gyarto
kapacitas 400—500 tonna alumi-
nium nyilaszar6 gyartasa volt. Az
uj gyarnak 8—10-szer nagyobb
kapacitdsa van. A termékek egy
része exportra késziil, de a hazai
igényeket is ki tudja elégiteni.

Az 0j gyarban késziilt mar a
KOFEM irodahdz, a Budapesti
Miiszaki Egyetem Villamosmér-
noki Kar fiiggonyfalai, a Duna Ho-

8/b dbra. Aluminium dlmennyezetek tipusai

Y
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DA

tel Intercontinental Osszes alumi-
nium nyilaszaréja. A lakossag ré-
szére a kishaz épitkezésekhez a
TUZEP-nek 4 méretben 5000 db
tisztitészarnyas aluminium ablak
késziilt.

A, Fémmunkas” Villalat fej-
lesztési tervében kidolgozas alatt
van tobb 4j aluminium profilesa-
lad. Tobbek kozott megoldja,
hogy a nyildszaré szerkezetek
egysiktiak legyenek, gumidgyas
ivegezéssel.

A konnyfiszerkezetes épitési
moédnal is nagy szerep jut az alu-
minium nyilaszar6knak és térel-
hataroléknak.

Kidolgozas alatt van tobbceéla
konnyti acélvazas épiilet alumi-
nium nyilaszarokkal és térelha-
tarolokkal.

Az épiiletet tobb valtozatban
1970-ben fogja a ,,Fémmunkas’
Vallalat felépiteni és bemutatni.
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A hazai épitkezések zar-vasalas
és veretsziikségletének tobb mint
909%,-at az ELZETT FLIM allitja
el6. Ez a megallapitis nemcsak
volumenre, de az idevonatkozé
gyvartmanyféleségekre is igaz. Az
utobbi idében a nagyfoku kielégi-
tetlenség miatt e termékekhil
megindult az import és egy-két
kisebb-nagyobb vallalat is bekap-
csolédott e termékek gyartasaba.
Ezt figyelembe véve sem kove-
tiink el nagy hibat, ha a zar, va-
salat, veret ellatas és fejlesztés
kérdéseit az ELZETT FLIM szem-
szogébol targyaljuk.

A nagy vallalaton beliil e gyart-
manycsoport a lakatokkal, butor-
zarakkal kiegésziilve az alapvetd
profil, s gyartasa 3 gvar: a buda-
pesti Zar-Lakat, a Soproni Zar-
gyar és a Satoraljatajhelyi Gyar {6
termelési feladatit képezi. De
amig a budapesti torzsgyirnak
népgazdasigi érdekbdl talnyomo-
részt exportkotelezettségei van-
nak, a hazai épitGipar ellatdsanak
feladata elsGsorban a soproni és a
satoraljatjhelyi gyarra harul.

A vallalat torekvése e {6 profil-
javal kapesolatban érthetéen ket-
tés: hagyoményos cikkekbdl is
kielégiteni a lehetd legteljesebb
mértékben az igényeket és fejlesz-
teni is. Az elsGvel kapesolatban
meg keil jegyezni, hogy 1961-tél
1969-ig termelésiink meghérom-
szorozodott, és kiilonosen gyors
volt a novekedés az utobbi 3 év-
ben, amikor is dupldjira nétt.
1968-t6l azonban az lgenvok —el-
sésorban az EPTEK Vallalat ré-
szérol bejelentett igények — oly
mértékben néttek, hogy azzal 1é-
pést tartani a véllalat mar belsé
tartalékainak teljes mozgositdsa-
val sem tudott. Az igények gyors
novekedése itt mar Osszefiiggott
azzal is, hogy a korszeriibb vasa-
latok beléptek, s ezek anyag, gép,
de még inkabb munkaigény nove-
kedést is jelentettek. A vallalat,
amely kordabban e gyartmanyecso-
portjanak fejlesztéséhez &llami
hozzajarulast nem kapott (csak
exportfejlesztésre), most a bel-
foldi hianycikkek felszamolasara
felkinalt hitel lehetdséggel kivan
élni. Terviink szerint e hitel se-
gitségével 1972-ig az igényeket
minden vonatkozasban utolérjiik,
s egyben a tovabbi — a lakdsépi-
tés fokozodé iitemének megfe-
lel6 — fejlédést is megalapozzuk.
A mai helyzetet, az ellatasi nehéz-
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ségeket mindenképpen dtmeneti-
nek kell tekinteni.

Villalatunk tisztdban van az-
zal, hogy a targyalt alapvets pro-
fil gazdaja csak ugy maradhat,
ha gy irtm&nvfcjle%/té% vonatko-
zéséban is kielégiti az igényeket.
E fc]les/tm tevékenység az elmilt
5 év sordn jelentGs eredmen_veket
hozott. E cikk feladata éppen az,
hogy az épitéipar e téren érdekelt-
jeinek: tervezcknek, kivitelezGk-
nek ismertetést adjon e fejlesztési
munkardl altalaban, feltarva az
itt jelentkezG problémakat; tajé-
koztasson rovid gyartméanyismer-
tetés formdjaban a kozelmult évek
gyvartmanyair6l és informéljon a
kozeljové terveirdl.

A fejlesztés
altalanos kérdései

Az idekivankozo sok és részben
osszefiiggs kérdés koziil els6nek a
fejlesztés kezdeményezésével és a
fejlesztési egyuttmiikodéssel kell
foglalkwni A probléma a zarak-
nal és vereteknél vnsmnvldg egy-
szerli. A kezdeményezés indulhat
a gyartotol és altalaban onnan is
indul, de természetesen a fglhasz-
nal6 is kezdeményezhet. Uj zéar,
vagy Gj veret-tipus ugyanis alta-
laban nem 1 nyilaszaréhoz ko-
tott. Mas a helyzet azonban a va-
salatoknal. Egy buké-nyilé ab-
lakvasalatot az ELZETT hidba
kezdeményez, ha a nyilaszarékat
gyarté vallalat buké-nyilé szarnya
ablakot nem kivan gyértani, vagy
téle a tervezd ilyet nem igényel.
Vasalatra vonatkozé kezdemé-
nyezést tehat a gyar joggal var.
Hogy egy kezdeményezéshdl lesz-e
gyvartmany, az természetesen at-
tol is fiigg, hogy mekkora az igény.
Az ELZETT-nél szokdisos sorozat-
nagysagok igen nagyok, de hason-
léan nagy iizem és nagyiizemi
gyartas folyik a nvllas./arokat el6-
4llito BPFA Villalatnal és a héz-
gyarak belépésével lassan nagy-
tizemiivé valik az épitkezés. A va-
salat, a nyilaszard és az épiilet-
elem gyvartds igy mindjart a kez-
deményezés fazisaban osszehan-
golist, a fejlesztésben pedig szé-
les kortt egyiittmiikodést kivan.

Azt, hogy az 1960-as évek ele-
jéig a vasalat fejlesztés, azt lehet
mondani gyerekcip&ben jart, rész-
ben ennek az osszehangoldsnak és
fejlesztGi  egyiittmikodésnek a
hidnya okozta.

Epﬁletzérak,
vasalatok, veretek

Az épitoipar ellatasanak és a
gyartmanyfejlesztésnek a kérdései
az ELZETT Fémlemezipari
Miiveknél

SZABO IMRE



Az elsé komolyabb lépések an-
nak voltak koszonhetdk, hogy az
EM Miiszaki Féosztilya véllalta a
koordindlé szerepet. A fejlédés
erGteljesen akkor indult, mikor
a nyilaszarék gyartmanyterve-
zése az EPFA Villalat Gyért-
manytervezé Irodajahoz keriilt és
a két nagyvallalat az EPFA—
ELZETT kozott a fejlesztdi
egyiittmiikodés megindult. Erre
az idére esik a héazgyarak bein-
dulasa, melyek nagysorozat-igé-
nyei ezt az egyiittmiikodést még
eredményesebbé tették. A fém
nyilaszarék vasalatainak fejlesz-
tése az ELZETT—Fémmunkas
egyiittmiikodéssel kapcesolatos. E
kapcsolat azonban lényegesen
gyengébb. A magunk részérdl ezt
annak tudjuk be, hogy a Fém-
munkés vasas iizem lévén, onella-
tasi lehetdségei is adottak és alta-
laban a sorozat nagysigai sem
érik el a mi gyarainkndl szokasos
szintet.

A nagyvallalati gyartmanyter-
vezd irodak létrehozasa, s a veliik
kialakult kozvetlen kapesolat
miatt a korabbi — tervezd intéze-
tekkel val6 — kapesolatok telje-
sen megsziintek. A vallalatnak
azonban ma is kapcsolata van az
Epitéstudoményi Intézettel,
amely esetenként egyes vasalatok
iranti kovetelményeket dolgoz ki
és az Epit6ipari MinGségvizsgald
Intézettel, amely j gyéartma-
nyaink miiszaki alkalmasségi vizs-
gilatat végzi. Rendelkezések sze-
rint az err6l kiadott bizonyitvany
szitkséges azok épitGipari alkal-
mazhatésagahoz.

Az utébbi évek eredményes fej-
lesztési munkajaban nagy szerepe
volt annak is, hogy még 1967-ben
EVM—KGM tarcakozi szinten ke-
rilt jévdhagydsra az egyiittmii-
kod6 nagyvallalatok altal kidol-
gozott, 1970-ig szdl6 tavlati fej-
lesztési terv. E tervben foglaltak
tilnyomérészt megvaldsultak.

A fejlesztdi egyilittmiikodésben,
s egyben tevékenységben ma is-
mét bizonyos foku visszaesést la-
tunk. Nem egy, az el6bb emlitett
tervben szereplG fejlesztési téma
stagnal. Bar az ELZETT helyze-
tét jelenleg mindenféle valaszték-
novelés még sulyosbitand, mégis
az a véleményiink, hogy a jové
nagy tomegben gyartandé vasa-
lat-konstrukciéinak a kiérlelésé-
vel legalabb prototipus szintig
mindenképpen foglalkozni kell.

Erre vallalatunk kapacitast min-
denkor biztosit.

Miasodik kérdésként célszerd a
belfoldi ellatas és az export viszo-
nyat emliteni. Ennek egyik oldala
kétségteleniil negativum: az ex-
port kotelezettségek teljesitése
sok esethen a belfoldi ellatas rova-
sara torténik. A maéasodik oldala
viszont, s ez a fejlesztéssel inkabb
kapesolt, pozitiv: export lehetd-
ségek gazdasdgossa teszik viszony-
lag kis belfoldi igények kielégité-
sét is. A villalat e termékekbdl
tobb mint 60 orszagba exportal és
ujabb export lehetoségek felkuta-
tasat minden korszerd, 0j gyart-
manyunkndl egyik legfontosabb
feladatunknak tekintjik. Cél-
szeri az export és a belfoldi gyartas
osszehangoldsa olyan értelemben
is, hogy export csak bizonyos
idejli hazai gyartds és felhaszna-
las utan kovetkezzék.

Ezt figyelembe véve is marad-
nak altalunk kielégithetetlen,
kis mennyiségili igények, melyre
mint kordbban, tigy most is csak
az importot tudjuk javasolni. Saj-
nos, KGST-vonalon csak igen kez-
deti lépések torténtek a szakosi-
tasra, pedig ezzel a jelenlegi prob-
lémak tlnyomé része megoldhaté
lenne.

Harmadik kérdésként a szab-
vanyositast emlitjiik. Gyartmany-
csoportunkra vonatkozé szabva-
nyvok is szinte kivétel nélkiil ter-
mékszabvanyok  voltak. Leg-
tobbje elavult, korszertitlen és a
fejlesztést inkabb gatoltak, mint
segitették. Az 10j gazdasagi me-
chanizmus bevezetésével egy idd-
ben sor keriilt ezek egy részének
hatdlytalanitdsira, mas részének
pedig az 1j iranyelveknek megfe-
lel6 atdolgozasara. A mintegy 50
hatélytalanitott szabvany helyett
felhasznéaléink altal is jovahagyott
miszaki feltételek késziiltek. Ezek
potoljak a szabvanyt és rogzitik
az atadas-atvétel feltételeit.

A termék-szabvanyokban rog-
zitett, de tovabbra is — csatlako-
zas, cserélhetdség stb. miatt —
kotelez6 elGirasokat Miszaki Ko-
vetelmények és Vizsgalat jellegii
kotelez6 orszagos szabvanyokba
foglaltuk bele. A termék-szabvé-
nyok méret és anyagelGirasai he-
lyett e szabvanyokban biztonsagi,
élettartam és egyéb mindségi ko-
vetelményeket és vizsgalati mod-
szereket rogzitettiink. Pl. az MSZ
528 T eldirja a zarak élettartam
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vizsgalatat: a zar csapda szazez-
res mikodtetését, a retesz husz-
ezres mikodtetését, szigoritott
feltételek mellett.

Ez 1) szabvéanytervezetek ta-
gabb teret biztositanak a fejlesz-
tésnek, korszeribb anyagok és
technolégidk bevezetését teszik
lehet6vé, de ugyanakkor a fel-
hasznaléknak is tobb, a minGségre
vonatkozé Dbiztositékot nyujta-
nak.

Epiilet ajtézarak
és vasalatok

allalatunk zarvalasztéka gaz-
dagnak mondhaté. Réaszegezs zar-
bél 12-félét, bevést zarbol 20-félét
gyartunk, s ehhez jon még 8 egyéb
zarféleség, mint pl. vasajtd, vas-
redény stb. Egészen specidlis za-
rak, mint pl. szamvaridcios, elekt-
romos, magneses rendszeri, vagy
kiilonleges rendeltetésti, mint pl.
iivegajto, kertajté stb. egyelore
nem tartoznak profilunkba, ezek
felhasznaldsa ugyanis nagyon kor-
latozott.

A zarak ismertetése elGtt rovi-
den foglalkozni kell azokkal a té-
nyezdGkkel, amelyek a gyartmany-
fejlesztést befolyasoljak. Ezek:
univerzilis jelleg, biztonsagi ko-

vetelmények, csokkentett szer-
kezeti méretek és egyszerii sze-
relhetdség.

A zarak univerzilis jellege a
jobbos-balos ajtéokra valé alkal-
mazhatésagot, szerkezetileg a
csapda atallithatésagat jelenti, a
zar teljes szétszerelése nélkiil, a
felhasznalé altal viszonylag egy-
szeri médon. Az univerzalis zar
elénye elsGsorban készletezd és a
kereskedelmi véllalatoknal jelent-
kezik a raktari készletek csokke-
nése révén. A gyarté vallalatnal
a konstrukei6 bonyolultabba vala-
saval csak problémék jelentkez-
nek.

A zarak biztonsagi fokozatait az
MSZ 528 T az aldbbiak szerint
rogziti:

Normdl (egyszer(i) zarnak ne-
vezziik azt az épiiletzarat, amely
egy emeltytivel miikodik, s a
kulesvariaciok szamat egy alap-
és fedGszekrényen levé kuleslyuk
formainak szama hatdrozza meg.
Kovetelmény a kulesvariaciok
szamara: 40 fazon.

Biztonsagi zarnak nevezziik azt
az épiiletzarat, amely egynél tobb,
nem azonos alaka emeltytivel mi-
kodik és a kulesvariaciok szamat

598

egyrészt az alap- és fedGszekré-
nyen levé kuleslyuk forméinak
szama, masrészt a kuleslépesozet
kialakitdsainak szama hatarozza
meg. A zar biztonsdgat az emeltyfi-
rendszer biztositja.

Kovetelmény a kulesvaridciok
szaméara: min. 70 fazon.

Hengerzar, betétes (cilinderes)
zarnak nevezziik azt az épilet-
zarat, amelynél az emeltytit a hen-
gerzar betétszerkezete mikodteti.
A kulesvaridciok szaméat a hen-
gerzar betétben elhelyezett csa-
pok, vagy lemezek félesége és
szama hatarozza meg. A zar biz-
tonsagat a hengerzar betét bizto-
sitja. Kovetelmény a kulesva-
ridciok szamara: min. 1000 fazon.

A biztonsag fenti meghataro-
zasa a gyarté részérdl tortént és
konstrukeciés elvekbél fakad. Ez
ut6bbi miatt miszakilag szabatos
és megfoghaté. A hatésdgok és a
biztosité oldalarél a kérdésnek
egy olyan megfogalmazasarol ér-
tesiiltiink, hogy a biztonsig foko-
zatait a zar — kulesa nélkiili —
kinyitasahoz sziikséges idétartam-
mal kellene behatarolni. Ez a fel-
fogas véleményiink szerint — bar
a sajatos szempontokat értjiilk —
szabvany eldirasként nem meg-
feleld, igen sok befolyésol6 ténye-
z6vel kellene kiegésziteni. A biz-
tonsagi kovetelményeken tal a
zarakkal szemben un. masszivi-
tasi normak is vannak. Az a zar
tlinik a vasarlé szemében biztos-
nak, amely elég massziv, tehat
nagy méreti erés retesszel, vagy
mas zaro elemmel rendelkezik.
Pedig a valdsagban egy igen vé-
kony, a jelenleg szokéasosnak kb.
1/,-rész vastagsagi retesz is ele-
gend$ biztonsagot nyujt, figye-
lembe véve, hogy a zir egyébként
fa nyilaszaréba szerelt. Sajnos, e
kialakult masszivitasi notmaknak
més vonatkozdsban is van a fej-
lesztésre visszatarté hatdsa. A
vallalatnal méar 6 éve tortént kez-
deményezés a milanyagok ziral-
katrészként, ill. kulesként torténd
bevezetésére. Ezek, bar a kovetel-
ményeknek minden vonatkozas-
ban megfeleltek, a fentiek miatt
nem nyerték meg a vasarlok bi-
zalmat.

A zarak csokkentett szerkezeti
méretei, egyszeri szerelhetéségiik
kovetelménye, bizonyos fokig 6sz-
szefiigg. A felhasznal6 épiiletasz-
talos és épiiletlakatos ipar érthe-
toéen torekszik a nyilaszarok vas-



tagsagi méreteinek csokkentésére.
Ezt a zarak fejlesztésénél is fi-
gvelembe kell venni.

Fentieken tilmenden a gvarto-
nal is jelentkezik az anyagtakaré-
kossag, fejlettebb technolégiak
bevezetésének sziikségessége, az
onkoltség csokkentésére.

Az anyagtakarékossagnak és a
szerkezeti meéretek csokkentésé-
nek a lehetéségét adja az a meg-
oldas, hogy egy hagyoményos be-
veéso zarnak (1. abra) két egymas-
tol fiiggetlen mechanizmusat, za-
réelemét eggyel helyettesitjiik.
E két zaréelem: a kilincesel mi-
kodtetett csapda és a kulcesal be-
tolhato retesz. Olyan zarat, mely-
nél a csapdédasi funkciét betolto
csapda egyben — kulcesal torténé
tovabbtolassal — a reteszelés
funkeiéjat is betoltotte, mar ko-
rabban is gvartott az ELZETT.
Az 4j, az un. ., Lovér” zarakndl a
viszonylag vékony retesz tolti be
mindkét funkciét. A csapodast a
zarélemez megfelelG letorése biz-
tositja.

Lévér bevéso zaresalad (2a. b. c. d.
abrak)

Az 1uj zarakndl realizdlodtak a
fentiekben targvalt fejlesztési el-
vek. A csalddelv biztositja a cse-
rélhetGséget: a cilinderes, kulesos
és csapozar minden kiilméretében
egvezik. A keskeny (16 mm-es),
gomboélyitett eldlapja lehetévé
teszi a 35 mm-es iitk6z6-peremes
ajtokba val6 beépitést, az eldlap
fészek gépi marasat. A zarak at-
allitds nélkiil univerzalisak, és
valtésak, vagyis mind a cilinderes
bejarati zdrndl, mind az egyszeri
kulesosnal kilines nélkiil is nyit-
hato a zar.

A 2b. és c. abra a Lovér rogzit-
het6 csapozarat és a hozzatartozo
veretet tiinteti fel. E zarral meg-
oldhaténak latjuk a lakasokon
beliili fiirdGszobdk és W. C.-k zér-
kérdését. Arprobléma miatt saj-
nos e reteszelheté valtozatot az
épiiletasztalosipar nem rendelte
meg.

A Loévér zarakkal kapesolatos,
most mar 2 éves tapasztalatok
azonban azt mutattak, hogy a
megbizhaté csapddas az ajtolap
és tok kozotti hézag igen szigoru,
gvakorlatilag nem tarthaté tiré-
sét koveteli. A csapédasi kovetel-
mény ugyvan vita targvat képez-
heti, mégis egy megillapodas
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alapjan a Lovér zarak médositasra
keriilnek. 1970-t6l szallitott za-
rakndl a jelenlegi retesz mar fer-
dén letort, azaz csapda jellegii
lesz. A letorés a jelenleg hasznalt
csapdaknal  sokkal hegyesebb
szogli — a keskeny elGlap meg-
tartasa miatt —, ezért a biztos
csapodas érdekében a zardleme-
zen is egy kis mérvii gombolyités
megmarad. A Livér zarak e to-
vabbfejlesztett valtozatat mu-
tatja be a 2d. abra. Az 0j valto-
zatnal az univerzilis jelleg ugyan
feladésra keriilt, de megsziinnek
a zarnak olyan kisebb hibai, mint
a kilines holtjatéka, zart allapot-
ban val6 rogzitettsége. Az 0] za-
rakndl a diét, reteszt a hagyomé-
nyos temperontvények helyett
nagy pontossagt horgany préson-
tott darabokkal kivanjuk helyet-
tesiteni. E horganyotvozet, bar
kisebb szilardsigi, de igen j6 ko-
pasallésagi tulajdonsagokkal ren-
delkezik. A mintadarabok min-
denre kiterjedé vizsgélata jelenleg
van folyamatban.

Keskeny zarak fém nyildszarokhoz
(3a., b. abra)

A gorgbs keskenyzar, mas ne-
vén portalzar a Fémmunkas Val-
lalat igénybejelentése alapjan ke-
rilt kifejlesztésre. Cél az volt,
hogy a korabban kiilon szerelt go-
lyos, vagy gorgds csappantyit
és biztonsagi retesz zarat (4 cm-es)
egy zarral helyettesitsiik. Kove-
vetelmény: 40 x40 mm-es szel-
vénybe a zar beépithets legyen.
Az Gj 25 mm-es diényilds tavol-

3a. dbra. Gorgds portdlzar hengerzdr betéttel

sdgi és 39 mm-es Osszmélységii
zar e kovetelménynek eleget tesz.
Felszerszamozasa gy tortént,
hogy 30—35 mm-es valtozatban
is gyarthaté legyen. E gorgds por-
talzarat szerelt hengerzarbetéttel
mutatja a 3a. abra. Jelenleg csak
a hengerzar betéthez késziilt pajzs,
de szitkség esetén kilines-pajzsot
és megfelel§ kilineset is tudunk a
zarral egyiitt szallitani.

A valtés rendszert portalzarra
hazai igény nem volt, ezt export
témaként vettiik fel. Természetes
azonban, hogy az esetleg jelent-
kezé belfoldi igények is kielégit-
heték. A valtés portalzarat sze-
relvényeivel egyiitt a 3b. dbran
mutatjuk be.
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6a. dbra. Légfékes ajtocsukéd

6b. dbra. Légfékes ajtécsuké takard lemezze)

Raszegezb zdr (4. 4bra)

Vallalatunk az elmult idészak-
ban raszegezo zarak széles véalasz-
tékat fejlesztette ki export igé-
nyek alapjan. Tudjuk, hogy a
nyugaton eléggé elterjedt zartipus
hazai felhasznéalésa csak igen kor-
latozott. Elfogadhaté belfoldi igé-
nyek alapjan azonban foglalkoz-
nank ennek az egyébként igen
rézigényes zarnak a tovabbfej-
lesztésével gy, hogy az a hazai
piacra is elfogadhaté aron kike-
riillhessen. E zartipusok egyik val-
tozatat mutatjuk be a 4. abran.

Gombos zar (5. abra)

1967 elején késziiltek el az
ELZETT-ben az els6 hazai gom-
boszéar-prototipusok. Ezeket az
érintett tervez$ intézeteknek és
felhasznéléinknak is megkiildtiik
véleménykérés és az igények fel-
mérése céljabél. A kezdeménye-

4. 4bra. Hengerzdras rdszegez z4r

5. 4bra. Gombos zdr
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7. 4bra. Rugés lengéajtopdnt, fényesen
nikkelezett

zést valaszaiban mindenki helye-
selte, a kozolt igényekbdl azon-
ban kideriilt, hogv hazai piacra
a gyartds onmagaban nem Kkifize-
£6d6. (A legeg_v.saerubb gombos
zar is tobbszorosen szerszamigé-
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8. dbra. 65. tipusti ablakridzdr
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nvesebb hagyoményos zar-
nal.)

Az export-lehetGségek és igé-
nyek mérlegelése alapjan e cikk
megjelenése idején ismét 1j proto-
tipusok vannak készen. Ugy gon-
doljuk, hogy az iitk6z6 perem nél-
kiili ajték tomeges nw(r]elcn(\s(‘\ el
egy idében — amire e zarak elso-
sorban valék — vagy talan ahhoz
egy kicsit késve megjelennek a ha-
zal piacon is e zarak.

E kiilonosképpen az amerikai
kontinensen elterjedt zarakkal
kapesolatban felmeriil a kérdés,
mivel nytjtanak toébbet, mi az
elényiik? A gombos zar sokkal
esztétikusabb megjelenésii, egy-
ben igen diszes veret is. Felszere-
lése nagymérvii egyszeriisodést je-
lent: az a]toldpha oldalrél egy
@ 30, keresztben pedig egy 50—
60 mme-es atmend furat furasat.
Kiilon facsavaros felerdsitést csak
a zar mapdaréwc és zardlemeze
kivan. Egységes Kkiilsé mellett
igen sok funkciondlis véltozatot
tesz lehet6vé. A legbonyolultabb,
kiviil-beliil cilinderes valtozattdl
egészen a legegyszer(ibb, csak
kilincset helyettesit6 forgatégom-
bos megoldasig. Fontos az egy
gombnyomadssal lehetséges rete-
szelés ténye. Es azzal a hatr anya-

ral szemben, hogy konyokkel nem
nyithaté, ott all az az el6ny, hogy
ns lgvmertckhcn kiméli az d_]t()t

Ugy gondoljuk, hogy a most
prototipus formaban meglevé 1j
gomboszar-valtozat, mely a ko-
rabbinal egyszeriibb, konnyebb
kialakitasu, igy olesobb is, a hazai
épitGiparban is felhasznalasi terii-
letre taldl.

egy

Légfékes ajtocsuko (6a., b. dbra)

Kiilonféle rendszert ajtéesukok
koziil vallalatunk a légfékes tipust
gyartja. Olajfékes csukok gyarta-
saval a csehszlovik ipar foglalko-
zik. A kerékpar pumpa nagysigu
csukd (6a. abra) formds, szines
eloxalt takardlemezzel (6b. abra)
jol illeszkedik az ajto felsé szeg-
letéhez.

Szabélyozhatdésiaga  valamivel
alatta marad az olajfékes rend-

szeriieknek, iizembiztonsaga vi-
szont  szerkezeti egyszerisége

miatt joval nagvobb. HOémérsék-
let-valtozasokra azel6bbivel szem-
ben nem reagal, a jelenlegi csuké
kis és kozepes méretii fa ajtokra
alkalmas.



9. dbra. Kiakaszthaté bukdpdnt

Az ajté nyilaszardk zaré elemei
kozé tartozik annak megemlitése
is, hogy tortént préobalkozas nagy-
méreti magneses csappantyuval.
A cél az volt, hogy lakason beliili
olyan ajtéknal, melyeket gyakor-
latilag soha be nem zarnak, az
ajté csukvatartdsit egy nagymé-
retli magneses csappantyura biz-
zuk. A prébacsappantyt az EPFA
vallalatnal keriilt felszerelésre, a
tapasztalatok azonban igen ked-

10a. dbra. Lemez bukdablak szarnyodsszekiotd

vezitlenek voltak. A 8 kp-os ta-
padderejii csappantyt mar koze-
pes huzatnal sem biztositotta az
ajté zarvatartasat. fgy a nagy-
meéretii csappantyu tovabbfejlesz-
tésénél most mar elsGsorban az aj-
tok kitamasztasi funkeidjara gon-
dolunk.

A masik jelentGsebb fejlesztési
munka volt a rugds leng6ajtépan-
tok (Bommer-pantok) konstruk-
cidjanak bizonyos mérvii atalaki-
tasa. A fejlesztés célja az volt,
hogy a jelenlegi nyers Kkiviteld
rigds lengbajto-pantokat galva-
nizalt, fényesre nikkelezett kivi-
telben is tudjuk szallitani. Ennek
érdekében a szegecselt konstruk-
ci6 helyett présponthegesztett val-
tozatban késziill az Gj pant (7.
abra).

Az ajtok zarkérdése a fentebb
ismertetett 4] zarféleségekkel, el-
sosorban a Lévér zarakkal, gy
gondoljuk egy idére megoldott.
Az ajtok vasalatainal a még min-
dig uralkodé diépantok helyett
vallalatunk kész mads, pl. rasze-
gezb, vagy befirés pantok kiala-
kitasara, gyartasara is. E téren
azonban komolyabb kezdeménye-
zés nem tortént, megkeresés val-
lalatunkhoz nem érkezett. Leg-
utobbi id6ben meriilt fel az igénye
egy 1un. kiemelhet§ ajtéovasalat
(Hebetiir) kifejlesztésének. A fej-
lesztési munkat az 1970. évben
megkezdjiik.

Epiiletablakok zarai,
vasalatai

A helyzet rovid jellemzéseként
elmondhatd, hogy a targyalt id6-
szakban a hagyomanyos kapcsolt
gerébtokos ablakok vasalatait
részben korszerfisitettiik, az egye-
sitett szarnya ablakokét teljes
mértékben 1jjal cseréltiikk ki, és
kifejlesztettiink egy néhany 1j,
nagyméreti homlokzati fnyilas-
zar6 vasalatot. Az alabbiakban
ezek rovid ismertetését adjuk.

65. tip. ablakridzar. (Bascule) (8.
abra)

Az 0] rudzar az Gn. szabvanyos
ablakridzarat van hivatva he-
lyettesiteni. A felhasznalé épiilet-
asztalosipar szaméara elénye, hogy
a kozép felnyulé ablakok szarnyai
korben egyforma szélességii szel-
vénybdl késziilhetnek. Ezt zar-
szerkezetének a régihez képest
erosen lecsokkentett szerkezeti
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10b. dbra. Lemez bukéablak szdirny0sszekOtod
beépitési vdzlata

10c. dbra. Lemez bukdéablak szdrnydsszekotd
szétkapcesolisi vdzlata

vastagsiaga teszi lehetGvé. Nem
elhanyagolhaté szerkezeti egy-
szertlisodése, a zarasi elv megval-
tozasa: alulra és feliilre gorgss
zarOlemezre zar. Kzért zarasa
jobb, megbizhatésaga is noveke-
dett. A zarszerkezetet szerelt rud-
zar kilincesel lehet miikodtetni.

Kiakaszthaté buképdant (9. dbra)

A bukéablak csapospantot he-
lyettesiti, s mivel azzal ellentét-

ben nemesak sarokra szerelhetd,
hanem tetszés szerinti szdmban,
hosszi, nagy méreti bukdszar-
nyak épitését is lehetévé teszi.
Jgyszeri kiakaszthatésagaugyan-
olyan, mint a korabbi panté.

Lemez bukéablak szdrnyosszekito
(10a., b., c. abra)

A régi ontott kivitell szarny-
Osszekoto potlasara késziilt, mint
korszertibb valtozat a kovetkezd
el6nyokkel :

Jgy mozdulattal az ablak tisz-
titds céljara szétakaszthaté. A
szarnyak oldalan helyezhetd el,
igy lehetGvé teszi roletta felsze-
relését is. Kis méretei, horgany-
zott kivitele miatt sokkal tetsze-
tésebb. Ide tartozik annak a
probléménak a felemlitése is, hogy
az ujjal minden j6 szandék és he-
lyes elhatarozas ellenére is kez-
detben bajok vannak. A régihez
hasonléan ugyanis az 4] szarny-
osszekotot is bemazoltak és ezzel
természetesen hasznalhatatlanna
is tették.

Ablakszdrny-osszekotd kapoces (11a.,
b. dbra)

Az tn. Teschauer csavart he-
lyettesité kapcsok egyik valto-
zata. A kapocs fészke gépi mards-
sal készithets, oldds-zards egy
mozdulattal torténik, a kapocs
univerzalis jobbra, balra nyil6
szarnyakra egyarant szerelheto.

Ablak-kitamaszto, féktdarcsdas rend-
zertt (12. abra)

Az egyesitett szarnya ablakok
kitdmasztasara el6szor egy rugds
rendszerli kitdmaszté késziilt, ezt
kivanja helyettesiteni az abran
bemutatott féktarcsids rendszerii
kitAmaszté. Elénye, hogy nem-
csak 90%-0s, hanem tetszéleges

11a.

dbra

Ablakszdrny

Osszekoto

kapocs



11b. 4bra. Ablakszdrny OsszekOtS kapoes be-
épitési vdzlat

helyzetben biztositja az ablakot.
Fékhatds a sziikségesnek megfe-
lelGen beallithaté.

Az egyesitett szarnyu ablakok
vasalataindl meg kell emliteni a
szerkezet teher-elosztdsa szem-
pontjabél jelentés szarnyillesz-
tot; az osszekotd csukléspantokat
és a kiakaszthaté Osszekitd pan-
tot is. Ezek a vasalatok az épitd-
ipar kivinsigdra mér mind felii-
letkezeltek.

A Ekorszerii, nagy méreti hom-
lokzati nyildszarék iranti igény
vallalatunknal el6szor az 5 helyen
zar6d6 vasalat és kéttengelyes
billen6pant formajaban jelentke-
zett. A fejlesztés 1962-ben indult
és 1964 6ta gyartunk komplett bil-
lené ablakvasalatot, melynek tar-
tozékai: alapzar, zardlemezek,
rudvezetdk, szarnvosszekotok és
kiilonféle ablakméreteknek meg-
felel6 méreti sarok és oldalvasala-
tok. Maga a pant kéttengelyves
rendszeri. Ez azt jelenti, hogy az
ablak kibillentése kb. 20°-ig, a szer-
kezetben levé egyik, mig tovabb-
billentése egy masik tengely koriil
torténik. Mindkét tengely fékezé-
sének biztositdsa, a 20°-os helvzet-
ben torténd rogzithetdség kove-
telménye a szerkezetet igen bo-
nyolulttd tette. A parban torténé
miikodés kovetelménye nagy meg-
munkéldsi pontossigot, csere sza-
batossiagot igényel. Ezek a jé
gvarthatésaggal, elfogadhaté ar-
szinttel is egyeztetést koveteltek.
A szerkezet igy kialakult meg-
engedett pontatlansigai a faszer-
kezet és a szerelés megtiirt pon-
tatlansdgaival parosulva gvakran
vezettek mikodési elégtelenség-
hez, befesziiléshez, vagy fékezési
hibdkhoz. Ezek a hibik vezettek
ahhoz a meggondolashoz, hogy
helyesebb az egyszeriibb egyten-
gelyes konstrukciot kifejleszteni
a kéttengelyes tovdbbfejlesztése
helyett. Az egyvtengelyes pintnak
a korabbihoz képest csak kis szép-
séghibdja van, a pantok tengely-
csapagy részei a fa szerkezetbdl
kiemelkednek és a billené abla-
kokndl még egy kitdmaszto szer-
kezet is sziikséges.

Maga a fejlesztés azonban a
hazgyari forgéablakok forgépént-
jaként indult, s a forgdszérny
konnyld kiemelhetdségét célzd
konstrukciés moédositassal tulaj-
donképpen egy univerzalis pant
szilletett, mely forgé és billend
ablakokra egvarant alkalmazhaté.

12. §bra. Féktdresds ablakkitdmaszté

13a. 4&bra. Univerzdlis egytengelyes forgé-
billendpdant

.

b

13b. dbra. Univerzdlis pdnt forgéablakhoz valé
felsfrésszel

Az univerzilis pant (13a. abra)
egyszerd, erés konstrukeid, sur-
16d6 téarcsas szabalyozhaté fék-
rendszerrel. Forgé ablakokhoz 1
db ilven univerzilis pént jon
alulra, ezt egy gombesuklés felss
pant egésziti ki komplett vasa-
latta (13b. abra). Mig billené ab-
lakokhoz természetesen két alap-
pant tartozik. Az alappéanthoz
kezelkules, forgbablakok esetén
még egy kitdmaszté csavar és
acéllap tartezik, melyeknek célja,
hogy az ablaktok szerkezetén at-
nyulva és kozvetleniil az épiilet-
szerkezetre tamaszkodva a tok-
szerkezetet tehermentesitse. A
forgbéablakokhoz az 1j panton ki-
viil 0] zarszerkezet, egy emeltyiis
oldalrudzir és a mikodtetését
szolgalé emeltyis kilines is kifej-
lesztésre keriilt (14. abra). Az uj
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14.- dbra. Emeltyis oldalridzdr emeltyis
kilincesel

15. dbra. Hattydnyakas ablakkitdmaszté
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rudzar is gorgds rendszert, hossz-
meéretétdl fiiggben 2, ill. 3 gorgs-
vel és igen megbizhaté zarast biz-
tosit.

Az egytengelyes panttal szerelt
billend ablakokhoz késziilt a haty-
tyanyaka ablakkitdmaszto (15.
abra). A kitdmaszté univerzalis,
jobbra-balra szerelhetd, kétallasu,
horganyzott kivitel.

Az 1j forgé és billené ablakva-
salatok messzemenden kielégitik
az ETI Epiiletszerkezeti osztélya
altal kidolgozott szilardsagi, tar-
téossagi és funkciondlis kovetel-
ményeket. A hdzgyari magasha-
zakra val6 tekintettel elGtérbe ke-
rillt fokozott vizzarasi kovetel-
mények gyakorlati prébajan is
megalltdk a helyiiket. E vasala-
tokkal szerelt homlokzati ablakok
képét mutatjuk be a 16. abréan.

A fejlesztés alatt 4ll6 és terve-
zett vasalatok koziil elséként a
buké-nyilé ablakvasalatot emlit-
juk. Ez irdnti igény tudomasunk
szerint tervezdk részérél mar na-
gyon régi.

Véllalatunk az elsé prototipust
mar 1966-ban elkészitette és ezt
még tovabbi 3 valtozat prototi-
pusa kiovette. Az 1968-as BNV-n
az EPFA Villalat az egyik proto-
tipussal szerelt mintadarabot be
is mutatta. A fejlesztés jelenleg is
ebben a prototipus fazisban stag-
nal, konkrét igény még az 1970-es
évre nem érkezett. Magunk részé-
rol az elkésziilt valtozatok vala-
melyikét készek vagyunk gyar-
tani, bar tudjuk, kiilonosen kez-
detben csak kisebb sorozatokban
fog jelentkezni. A buké-nyil6 va-
salaton tilmenden az EPFA Val-
lalattal egyiittmikodésben egy
horizontal tol6 ablak és harmo-
nika ablak kifejlesztésére tettiink
igen kezdeti lépéseket. Résziink-
r6l egy biztonsagi ajtétolézar el-
vébdl kiindulé toléablak-zar kézi
mintdjat készitettiik el. A korab-
ban maremlitett tavlati fejlesztési
tervben szerepel egy vertikdlis
toléablak vasalat kifejlesztése is,
1970-es kezdéssel. Tudomésunk
szerint erre sem Kkeriil sor.

Az ablakvasalatokkal kapcesola-
tos fentebb ismertetett helyzet
osszefoglaldsaképpen elmondhaté,
hogy az elmult évek sordn ko-
moly eredmények sziilettek, s
ezek koziil a hazgyari forgéabla-
kok a legjelentésebbek. Mégis
sziikségesnek tartjuk, hogy a tav-
lati tervben foglalt, jelenleg stag-

nilé témak és esetleges tjabb
tavlatilag belépd vasalatok té-
maja egyeztetésre keriiljon.

Ajtok, ablakok veretei

Veretek alatt a szakmdban a
kilincseket, kiilonféle gombokat,
pajzsokat (cimeket), védSlemeze-
ket értiink. Nehéz hatarvonalat
hizni a veret és vasalat fogalma
kozott. A vasalatoknal altaldban
a funkecionalis, veretnél az eszté-
tikai kovetelmény az elsGdleges.
Korszerti nyilaszarok vasalatai-
nal kiilonosen nagy az ilyen ér-
telmi Osszefondédas, pl. egy buké-
nyil6 ablakvasalat tilnyomé része
a nyildszarén latszik. De termé-
szetesen egy kilincesel szemben
is vannak funkciondlis kovetel-
mények. Mindenesetre a veretek
targyalasanal elsGdleges a forma,
a tartésan szép feliilet, illeszkedés
formai vonatkozasban is a nyilas-
zar6khoz és kisebb egységeken,
pl. lakasokon, hazakon beliili
egységesség. Ezek egyben a veret-
fejlesztés alapelvei is és tigy gon-
doljuk, hogy az aldbbiakban is-
mertetésre keriilG veretek jorészt
ezeket az elveket tiikrozik.

A veretek iranti kovetelménye-
ket anyag szempontjabol tobb
fém, mint pl. réz, horgany, alu-
minium és mianyag is kielégiti.
Ezek koziil feltétleniil ki kell
emelni az aluminiumot, mint ma-
gyar fémet, kis fajsilya, kedvezs
technoldgiai sajatossigai, eloxdl-
hatdsaga, szinezhetGsége miatt.

Vallalatunknél kezdettdl fogva
az aluminium veretgyartas fej-
lesztése allt elGtérben. Mar 10
év 6ta folyik a magas minGségi és
esztétikai kovetelményeknek meg-
felel6 festett, eloxalt aluminium
exportveret gyartisa, de hazai
felhasznaldsra 1966-ig csak a min-
den vonatkozasiban kifogésol-
haté , Elegant” vereteket gyér-
tottuk. Az ellatas ebbdl is gyenge
volt, tgvhogy miianyag veretek
jelentek meg, melyekkel szemben
mind az esztétikai, mind a tartods-
sagi szempontbdl felmeriil6 kifoga-
sok teljesen jogosak voltak. Villa-
latunknal is torténtek kisérletek
az elébbivel szemben hére kemé-
nyedé miianyag veretek gyarta-
sara, azonban ezek sem vezettek
kedvezé eredményre. 1966-ban
indult meg a fejleszt6i munka,
melynek eredményeképpen az
,,Elegant—66""-veretesalad — jott



16. 4bra. Homlokzat forgéablakokkal

létre. Ezzel parhuzamosan vélla-
latunknal a veretgyartdsi kapa-
citdas bovitéséhez is hozzakezd-
tiink.

Az ,,Elegant—66""-veretek for-
mailag tetszetGsebbek, egysége-
sek. A veretesalad 14 taghbdl all.
A kilinestengely—ellentétben a
régivel, — fogazott, un. patentten-
gely, mely a szerelés munkajat
nagymértékben megkonnyiti. Ko-
rabbihoz képest kiegészilt az
un. bejarati garnituraval, melyet
a 17a. abran mutatunk be. A
cimek alakba vertek, ez a cimek-
nek végig egyforma magassagot,
a nyilaszarén valé pontos felfek-
vést, sarkos, modern megjelenést
biztosit. A veretesalad ajtézar-
cimei mind a kisméreti Lovér-
zarakhoz, mind a hagyomanyos
zarakhoz is rendelkezésre allnak.
A veretek formai kialakitasat egy
kilincspar fényképén mutatjuk
be (17b. abra).

Az , Elegant—66""-veretekbdl
vallalatunk ma mar a teljes bel-
foldi igényt kielégiti, s6t a valasz-
ték novelésére is lehetGséget lat.
Ezért 1970-t6]1 kezdve gyartani
fogjuk az un. ,,Zemplén”-veret-
csaladot. E veretek formai Kki-
alakitasat szintén egy kilinespar
fényképén mutatjuk be (18.
abra). A veretesalad ugyanolyan
komplett lesz, mint az ,,Elegant—
66”7, A kilincsek szegletes kialaki-
tasa modernebb és a sarkoscimek-
hez is jobban illeszkedik.

Egyéb veret-jellegli gyartma-
nyaink koziil meg kell emliteni a
jelenleg fejlesztés alatt all6 név-
kartyas levélbedobét. Az aj levél-
bedobd sajtolt, aluminium profil-
radbé6l  fog késziilni, mianyag
csapagyazassal, kiillonféle hossz-
méretben, kivansagra szinesre el-
oxalt kivitelben is. Késziill a
levélbedobéhoz esatlakozo nyilas-
takard, valamint egy szell6zo-

T 1 T

nyilas-takaré is aluminium, eset-
leg mianyag valtozatban.

A vereteket illetGen véllala-
tunk olyan helyzetben van, hogy
az Osszes belfoldi igényt kielégit-
heti még akkor is, ha ezek az
igények fokozott mindségi kove-
telményeket tartamaznak. Jelen-
leg a belfoldi vereteket polirozott
kivitelben gyartjuk. Médunkban
van a veretek egy részét festett,
eloxalt kivitelben is szallitani.
Foglalkozunk az aluminium di-
rekt szinezésével és kromozéasaval
is. Ezen talmenden a jelenleg
csak exportra gyartott krémozott
horgany veretek hazai célra tor-
téné gyartasarél is sz6 lehet.
Természetesen itt jelentds kolt-
ségnovekedéssel is  szadmolnunk
kell.

*

A fentiekben a nyilaszarék za-
rair6l, vasalatairél és vereteirdl
elmondottak gy gondoljuk, ha
nem is teljes képet, de attekin-
tést adtak a vallalatnal folyo
fejlesztési munkardl, eredmények-
r6l, problémakrdl. Mar a cikk
elején, de kozben is tobbszor
hangsulyoztuk, most befejezés-
képpen is azt tessziik, hogy a
tovabbfejlédés, 0j vasalatok meg-
jelenése az érdekeltek kozti jo
fejlesztéi  egyiittmiikodésnek a
fliggvénye. Az egyiittmiikodésre
vallalatunkal a készség megvan;
agy gondoljuk, ez zaloga annak,
hogy a hazai épitGiparban a vasa-
latok a jovében problémat ne
jelentsenek.

17b.

%2 3

= 2.
\ >

17a. dbra. ,,Elegant—66"" bejdirati

veret-garnitira

/ ;

abra. ,,Elegant—66"" ajtékilines

18. dbra. ,,Zemplén” ajtokilines par

par
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Egy cikksorozat harmadik, befejezé részét illendd volna az el6zé
cikkek valamiféle rovid kivonatdval, attekinté ismertetésével be-
vezetni. Szerz6 mégis mell6zni kivanja a részletesebb visszapillan-
tdst és csupdn arra szeretné a tisztelt olvasé figyelmét felhivni,
hogy mind az els6, (Flexibilitis—Gondolatok a II. Lakasépitési
konferencia utdn, Magyar EpitSipar 1967. 7.) mind a mésodik
(Flexibilitdis—II. — Egy tervesalad és tanulsigai, Magyar Epité-
ipar 1969. 9.) cikke csak kozelitette, vdzolta a nagyelemes lakds-
épitési technolégia magyarorszagi kialakulasa, kibontakozésa és az
épiiletek elemeit formazé ,,célgépek’ (hétkoznapiasabban: sablo-
nok) megfogalmazésa kozotti bels6 osszefiiggéseket, de a bizonyitéds
kisérletén tulmenden nem bocsatkozott a sablonkérdések elemzé-
sébe.

Marpedig az elméleti vizsgdlédasok kore sziikségszeriien és kiza-
rélag csak a technoldgia célgépeinek problematikajaval egyiitt le-
het teljes. Ezt a logikai hidnyossigot igyekszik e cikk gondolatsora
pétolni.

A témahatdrok el6bb emlitett mértéktarté megvalasztésa elle-
nére reméljiik, az indit6 cikkben eléggé érzékletesen megmutatko-
zott, hogy a sablon-igény kovetkezmények helytelen értelmezése
karosan hatott a nagyelemes lakasépitési technolégia béazis-tervkész-
letének kialakuldsara, mégpedig, amint azt a bizonyitdsnak széint
részletes sablonigény-vizsgilat kimutatta, a hézgyédrakat indité
tervkészlet elmerevedését okozta anélkiil, hogy a valtozat-takaré-
kossag a gyarban val6sidgos elényoket, konnyebbséget tudott volna
eredményezni.

Reméljiik tovabba, a masodik cikkbdl is eléggé kidomborodott az
a lényeges Osszefiiggés, hogy amikor egy adott sablonkészletben
rejlé meghatarozott valtozatgyartési lehet6ség szilikos, ez miképp
gatolja a kifogasolt merevség felszdmolasat, a mar fel- és elismert
elvi hidnyossagok Kkikiiszobolését.

Alig hihets, hogy valaha, barmely mas nagyipari mddszerekkel
termeld dgazatban ennyire ellentmondésosan alakulhatott volna a
célgépesités, mint sajndlatosan éppen a lakasok elemeit elallité
hazgyarakban. Mar a termelés kézmiives jellegének kordban — ak-
kor még csak sajat eredményességének novelése céljara — sokszor
ismétlédé miiveleteihez eleinte egyszerii szerszamokat, késGbben
egyszerii gépeket szerkesztett az ember. Ismét késGbben, amikor
ezeket mar nem emberi energia miikodtette, a gép az ember helyet-
tesitését tette lehet6vé; de ekkor is, mindig is kiszolgdl6ja volt és
maradt az ember altal korvonalazott céloknak. A mai nagyipari
termelés mar hihetetleniil komplikalt, tobb miivelet elvégzésére al-
kalmas komplex célgépeket és automatikat allit szolgdlataba, ame-
lyeknek technikai szinvonala messze tilhaladja az emberi teljesits-
képesség hatdrait, mégis aldrendeltjei az ember altal fogalmazott
programnak, sohasem determindljdk azt.

A héazgyarakban viszont jelenleg az a sajatos helyzet allott eld,
hogy a technolégia eddig kialakult gépparkja a benne rejlé sokszaz-
milliés érték miatt, a folyamatos termelés kényszere mellett, a kor-
latozott varialasi lehetéség folytan a megépithets lakéépiiletek de-
termindléjava valt, ezzel kibékithetetlen ellentmondasba lépett a
gép-fogalomkor, a gépesités céljanak lényegével.

Az eléz6 cikkekben bizonyitani igyekeztiink, hogy a hézgyarak
csak azt tudjak, csak azt tudhatjak nyujtani, amire gépesitésiik le-
hetdséget ad; azt viszont amit ma nyajtani tudnak — nemcsak
hazédnkban, hanem vildgszerte — az épités-filozéfia hivatott kép-
viselSi erds kritikaval illetik.

De nemcsak a tanult és hivatott filozéfusok, a legutébbi évek la-
késépitési konferencidin, a varostervezék ankétjain és a nyilvinos-
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sdg szdmos egyéb foruman kialakulé erds vita, a laikus kozvéle-
mény Osztonés megnyilvanuldsokon alapulé kritikdja is bizonyitja,
hogy a nagyelemes épitéstechnoldgia flexibilitdsdnak megvalésita-
sén érdemes gondolkodni, kotelességiink faradozni.

Hivatkozhatunk akér az elsé cikk ,, Idézetek” c. fejezetében Osz-
szefoglaltakra, akar a Magvar Epitsipar 1969. 7—8. szdméban, Lux
Laszl6 professzor ,,Notesz”-ében publikiltakra. Ugyanakkor hang-
sullyal emlitésre mélténak tartjuk, hogy a vita ma méar nem afelett
zajlik, sziikséges-e a lakdsokat gydrtani, hanem azon, hogy miért
ilyenek a lakasgyartas termékei, hogyan lehetnének a ,.gyartott”
hazak szebbek, viltozatosabbak, hogyan lehetne ez a technolégia
flexibilis ?

Nem vita targya az sem, hogy a gépi elGallitds valamiképpen ki
kell rajzolédjék az eldregyartott nagyelemes épiiletek tartalméan és
megjelenésén, az ilyen épiiletek egyiittesébdl létrejott lakételepek,
varosrészek képén. De igenis vitatjuk, hogy ennek a kirajzolédés-
nak sziikségszeriien sivarsag és monoténia volna az eredménye és
vitatjuk azt is, hogy az éridsi anyagi sldozatok mellett, amelyeket
a népgazdasig a lakashidny felszimoldsira a mennyiségi oldalon
vallal, nem kell-e ardnyosan dldozatokat hozni annak érdekében,
hogy a gépi jellegzetességek mellett a szocialista huménum térekvé-
seinek jegvei emeljék a gyartott hdzakbdl alakulo lakdtelepeket
emberkozelségbe.

Esmivel alakéhdzgyértds médszereinek és eredményének megjavi-
tdsa elsGsorban a hazgyarak gépesitésén miulik, a gépkérdés alap-
vets momentuma a technolégianak, és a termékével kapcsolatos szé-
leskori elvi vitanak.

A gép-kérdés silya miatt ugy érezziik, a konkrét hazgyari prob-
lémék targyalasa el6tt feltétleniil sziikséges az ember és a gép vi-
szonyaval, ennek definici6javal is foglalkoznunk. Ebben az elha-
tdrozasban azonban a felvetett kérdés mar messze tdlmutat va-
lasztott téméankon és térsadalomtudoményi, filozéfiai teriiletekre
vezet at, amelyeken a teljes technikai forradalom, az automatizalés,
a kibernetika szerepe is azonos vetiileteket alkot.

Nem lenne illendd, hogy szerzé olvan tudoméanyagakba vagé meg-
hatdrozasokat tegven onkényesen, amelyeket e tudoményok hiva-
tott miivel6i életmunkajuk eredményeként mar kérvonalaztak,
ezért, mint azt az els6 cikkiinkben is tettiik, idézetekkel bizonyi-
tunk. N

Kommentar nélkiil szolgaljanak érvelésiil az aldbbi idézetek:

,-..A technika minden formaéja, a jovébeli mind fejlettebb for-
madi is, emberi tevékenységtdl nyerik létiiket.”. . .

( Agoston Ldsz16)

,...A szerszamok és gépek eredetileg az ember fizikai szervei-
nek meghosszabbitasai. A fejlédés folyamén az ember érzékszerveit
és szellemi tevékenységének egyes részeit is utdnoztatjik oepekkel

Ennek a célja nemcsak a felerdsités, hanem részben a mindgségi
javitds is. Err6l mar nagyon sokat irtak. Marmost kétségtelen, hogy
minden gépet azért épitenek meg, hogy bizonyos termékeket allit-
son el6, amelyek az ember sziikségleteit kielégitik. Minden eddigi
gépezetre jellemz6 tehat, hogy a célja emberi, és az e célhoz vezetd
ut szintén emberi.”. ..

(Georg Klaus)

,»- - -Annak a sziikségessége, hogy minden, gép 4ltal megvaldsi-
tandé6 tevékenységet algoritmus formajara kell hozni, magit a prog-
ramozét is egzakt gondolkodésra, az osszes kikotések és feltételek
pontos és szabatos megfogalmazédsdra, az Gsszes meglevd lehetosé-
gek aprolékos dtgondoldsira készteti.” . . .

(Georg Klaus)
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s - - .Jollehet a gép csak az ember szervetlen produkeiéja, az em-
ber szervetlen természetre valé visszahatdsanak egy forméja, ugyan-
akkor ezaltal az ember atalakitott kornyezetének egy darabja is,
és mint ilyen az emberi vilig egy alkotérésze. Az ember alkalmaz-
kodik kornyezetéhez, de egyszersmind tudatosan, sziikségletei sze-
rint formélja kornyezetét. Ez kiilonbozteti meg lényegileg az allat-
tol, amely kornyezetét csak alkalmilag és ontudatlanul alakitja.
Ember és gép kozott tehat kolesonos alkalmazkodési folyamat all
fenn, amelyben alapvetéen és egészében véve az emberé az elsédle-
ges szerep. Jollehet, azért alkotja meg a gépet, hogy a természettel
vivott harcaban sajat hianyossagait lekiizdje vagy részben kiegyen-
litse, a maga teremtette gépi eszkozok tokéletlenségeit ismét neki
kell kiegyenlitenie, mégpedig oly médon, hogy specifikusan emberi

eszkozokkel kompenzalja Gket”
(Georg Klaus)

.Igaz, hogy az embernek megvan a lehetGsége olyan termé-
szeti ercket is utjukra inditani, amelyek folott azutan nem képes
urra lenni. Felgyujthatja az erd6t, amit nem tud eloltani. Szabad-
jara engedhet hatalmas energiakat, amiket nem tud megallitani.
De ezekben az esetekben sem a technika okozza a bajt, hanem ép-
pen a technika hidnya, az, hogy az adott folyamat tarsadalmi alkal-
mazasdnak technikai feltételei az adott esetben még nem értek meg
és a folyamat spontdn természeti médon folyik le. A felelGsség eb-
ben az esetben sem a technikat, hanem e folyamatok el6idézsit

terheli.” -
( A goston Lasz16)

.Az eddigi technika a kékorszaktol kezdve a XX. szazad ko-
zepéig alkalmazkodott az ember szubjektiv képességeihez. Ember és
gép kozott éppen az a szimbidzis allt fenn, amelynek gép oldala
egyrészt alkalmazkodott az emberhez, annak minden tokéletlen-
ségéhez, masrészt sok tekintetben aldrendelte az embert a gépnek.
Az ember és gép viszonyat elsGsorban a tarsadalom hatérozta meg.
Az elnyomott és kizsakmanyolt osztalyok tagjai szolgaltak ki a gé-
peket, 6k és nem az uralkod¢ osztély tagjai szenvedtek az ember-gép
szimbidzis e kiilonos forméajatél. A jovs gépi vilaga tarsadalmi és
technikai vonatkozasban a jové gépei is alkalmazkodnak majd az
emberhez, mégpedig annyiban, amennyiben az ember tekintetbe ve-
szi a gépek konstrukeiojandl az objektiv, altala felismert természeti
torvényeket. Annyiban viszont nem fognak mar alkalmazkodni az
emberhez, amennyiben nem annak hianyossagait tikrozik és tar-
talmazzak. Ezenkiviil azaltal, hogy ontevékenyen optimalizaljak
sajat folyamataikat, széles teriileteken olyan természeti elveket tes-
tesitenek majd meg, melyeket az embereknek nem kell részletesen
ismerniiik. Ez azt jelenti, hogy a gépek optimalizalédasuk folyama-
taban, tanul6 gépi mindségiikben nemesak uj utakat talilnak majd
az ember altal kitizott céljuk eléréséhez, hanem ekozben még 1j
természeti torvényeket is felfedezhetnek. fgy j egységbe olvad
majd ossze a tarsadalomtudomény és a természettudomény, az
elmélet és a gyakorlat, a kisérlet és a dedukeié.”

(Georg Klaus)

.Az ember és automata kolesonviszonyanak megvitatasa valo-
jaban a kibernetika és a filozofia hatarteriiletéhez tartozik. Igaz
ugyan, hogy a kibernetika egymaga — filozéfia nélkiil is — képes
olyan modelleket alkotni, amelyek az embert igen lényeges szem-
pontokbél utdnozni tudjak. Arra is képes, hogy ezzel kapesolatban
az emberre vonatkozé fontos 0j részismeretek feltarasat is elGsegitse.
De éppen ezekben a kérdésekben a kibernetika csak szaktudoméany
marad, s ahhoz, hogy hidat verjen a toébbi tudomanyokhoz, sziik-
sége van a filozofidra, amikor atfogo valaszt keres az ember és az
6t utdnzé automata viszonyéra vonatkozélag.”

(Georg Klaus)
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.- A mar egyszer megalkotott gép tehat bizonyos vonatkozas-
ban aldveti magit az embernek is. Gépnek és embernek egyarant
megvannak a maguk fizikai (s az embernek tul ezen még tarsadalmi
és pszichikai) korlatjai. KettGjitk kolesonos tokéletlenségei dialek-
tikusan ellentmonddsosak és a technika, valamint az ember és a
technika kozti viszony fejlédésének egy mozzanatat alkotjak. Ember
és gép viszonya tehdt egyrészt megkoveteli, hogy a fejlédés soran
folytonosan elére haladva kikiiszoboljék a gépi rendszerek toké-
letlenségeit, amelyek emberi tényezGkbdl, vagyis az e gépeket ki-
szolgalé ember mindenkori fizikai és pszichikai korlataibdl és a sa-
jatos tarsadalmi viszonyokbdél adédnak. Masrészt azonban az ember
és gép viszonyanak javulisa oda vezet, hogy a gép jobban alkal-
mazkodik az ember sziitkségleteihez. Ebben a javulasban benne
foglaltatik az Gjonnan feltart természeti torvények és természeti
folyamatok egyre fejlédé asszimilacidja. Miikodését tekintve a gép
nemesak azoknak a természeti torvényeknek van alavetve, ame-
lyek szerkezetének alapjaul szolgdlnak, hanem szamos egyéb ter-
mészeti torvénynek is, amelyek esetlegesen és legtobbszor zavardlag
vesznek részt miikodésében. A gépek fejlédése e tekintetben Gssze-
kapesolddik a zavaro tényezok allandoé kikiiszobolésével, illetve meg-
felelé tekintetbevételével, mikozben az emberi célokra értékesit-
hetd tényezdket kihasznaljuk.”. . .

(Georg Klaus)

.. - - Begy masik aspektusbdl, nevezetesen a szabdlyozisi elmélet
aspektusabol az ember és a gép viszonyat a rendszer és a szabilyozé
viszonyanak is tekinthetjiikk. Am ebben a folyamatban az ember
nemcsak szabalyozoként vesz részt, hanem Gsid6ktél fogva maig
képességeinek egy részével a rendszer szabalyozandé szakaszdhoz
tartozik. A gépek fejlédése annyiban hatarfolyamat, amennyiben
az ember az ember plusz gép rendszerben mindinkabb atveszi a sza-
balyozé funkciojat, mig az ember tobbi képességei, amelyekkel a
termelésben kozremiikodott, a szabalyozé rendszer részei voltak.
Tehat az érzékszervek és az agy szabalyozzék azt a rendszert, mely
a géphdl és az emberek testi, a termelésben részt vevs szerveibdl
all. A hatarfolyamatban mar csak az ember érzékszervei és az agy
vesz részt ebben a szimbidzisban. Ez nem jelenti azt, hogy e hatar-
folyamat elérése esetén teljesen megszinik az ember testi tevé-
kenysége az automatizalt termelésben, ugvanis a szabalyozé raha-
tasa a szabdlyozand¢ szakaszra, az informaciéatvitel mindig fizikai
rahatdssal kapesolatos. A szabédlyozonak legalabb egy olyan szervé-
nek kell lennie, amelynek segitségével beavatkozik a szabalyozandé
rendszerbe. Az automatizalt rendszerek tovabbi fejlédése ugy megy
végbe, hogy az ember foladja ugyan eredeti szabdlyozé tevékenysé-
gét, de magasabb rendii szabalyozoként miikodik. A szabilyozo-
rendszerek tervezése ugyanis maga is szabilyoz6 tevékenység.” . . .

(Geory Klaus)

Befejezésiil a hazgyartasi rendszer flexibilitdsinak analégidjara
idéziink :

.- - - A részprogramozas materidlis megfelelGje, mint mondtuk, az
épitdelem. Sok szabvanyositott épitdelembdl all6 automata gépnél
sokféle cserélés és atallitas lehetséges. Az olyan automata gép vi-
szont, amely minden vonatkoziasban egyetlen egészet alkot, vagy
miikodik vagy egyaltalain nem miikodik. A termelésben torténd
mindennemii valtozas értéktelenné teszi. A merev egész automata
mozdulatlan, nem alkalmazkodéképes. A részegységekbol felépi-
tett automata a fejlédés akadalyava valhat. Mivel csak egészként
lehet hasznéalni, vagy egészként el kell vetni, az ember vonakodik
attél, hogy egyszertien kiselejtezzen egy olyan driga berendezést,
mint amilyen esetleg ez a gép. Ezért ilyen elavult automatat a lehe-
t6 legtovabb tizemben tartanak. Mas széval: a merev egész haladds-
ellenes. Miiszaki sikon ez annak felel meg, amit Ashbynak az ultra-
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stabilis rendszer és részrendszereinek viszonyérol sz6l6 meggondola-
sai tartalmaznak. Egy ultrastabilis rendszer akkor és csakis akkor
alkalmazkoddképes, ha részrendszerei nem abszolit médon és
allandé jelleggel vannak az egész rendszerhez kapesolva, tehat ha
cserélhet6 kapesoldasokat tartalmaz. Ekkor talan még arra is képes,
hogy bonyolultabb szervezeti formékig emelkedjék.”. ..

(Georg Klaus)

Ugy hissziik, ezek az idézetek valéban nem igényelnek semmilyen
kommentért, és az idézetek sordt ezért a budapesti II. Lakasépi-
tési Konferencia hatarozatinak ujboli felelevenitésével zarhatjuk:

.. .. Az elGregyartott-elemes lakasépités technoldgiai feltételei
szitkségessé teszik az eddigi tervezési elvek és mddszerek feliilvizs-
gélatat. A tomeges lakdsépités magasabb miszaki szintjén meg kell
teremteni az épitészeti kultira és technolégia uj osszhangjat. Fel
kell oldani a technoligia merevségét, a helyes technolégiai célt kell
elérni és a technolégiai adottsdgokat nem szabad a funkcionlis,
esztétikai, szerkezeti, s6t népgazdasigi kivetelmények elé helyez-
ik =
Az iparosités fokozdsa utdn a hazgyarak és a kivitelezd ipar fela-
data, hogy gyartmanyvalasztékénak allandé fejlesztésével rugal-
masan alljon rendelkezésre a sokoldali feladatok megoldasihoz;
megoldast kell taldlni arra, hogy egyes elemek nagyszéria-elényei
akkor is érvényesiilhessenek, ha korszerii sablontechnikai részmeg-
olddsokkal az elemszéridkon beliil tobb sziikségvaltozat gyartdsa-
nak igénye meriil fel...”

Mint a konferencia hatarozata is igazolja, a varosépit6k nagyobb
valtozatossdgot varnak az épitSipartél, ez azonban — legaldbbis
a kezdeti id6szakban — meglehetGsen mereven elzarkézva a nagy
szériadk mellett foglalt allast; ennek megfelelGen alakult a hazgyari
tipustervezés kezdeti idGszaka is, amelyre alapvetGen a merevség,
a tulrendezettség volt jellemzs, amit a variaciokbdl ad6dé nagyobb
elemvélasztéktol vals félelem és a gyartastechnolégia szempontjai-
nak fetisizdlasa okozott.

A merevség felolddsa gyijtofogalomként a flexibilitas megteremtésé-
ben kereshetd.

A flexibilitds két alapvetGen kiilonbozé fogalomkorre oszthato,
melyek koziil az egyiket (az ,,a priori” jelleglieket), tovabbi targya-
lasunkbdl le kell véalasztani, megelégedve annak emlitésével, rovid
ismertetésével :

Lakéasok ,,a priori” jellegii flexibilitasara a kovetkezs f6bb rend-
szerek allithaték fel:

1. egyesithet6ség (additiv flexibilitds)
la. horizontalis értelemben
15. vertikalis értelemben
. oszthatdsag (dividitiv flexibilitds) =
2a. horizontalis értelemben
2b. vertikélis értelemben
3. lakasokon beliili atalakithatésag (fixtert flexibilitas)
4. kombinalt flexibilitas
4a. egyesithetdség + alakithatésag horizontalis értelemben
4b. egyesithetdség + alakithatésag vertikélis értelemben
4c. oszthatésag+ alakithatdsdg horizontélis értelemben
4d. oszthatosag + alakithatésag vertikdlis értelemben.

Lo

Az additiv flexibilitas lakasok a priori egyesitési lehetGsége. Leg-
fébb elénye, hogy a fellépé igények megvaldsitdsihoz sziikséges
alapteriiletekkel rendelkezik.
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A mir lakott épiiletek additiv flexibilitdsa — kiilonosen amig a
komoly lakéshidny még fennall — jogi és kozigazgatdisi akadalyok
miatt rendszerint nehezen realizalhato.

A dividitiv flexibilitds lakéasok a priori oszthatésaganak lehetdsége.
Ha a miiszaki feltételek mellett a lakasbejaratok szétvialasztasanak
lehetGsége is adott, a megosztés altalaban nem tamaszt bonyolult
jogi kérdéseket.

A fixteril flexibilitas adott teriilet(i lakasok a priori bels6 alakité-
sanak lehetGsége, amely az egy csaladon beliili kiilonb6zé okokbdl
el6allé lakdsvaltoztatdsi igények megvalGsitasit teszi lehetévé.
A fixteri flexibilitas hatrinya, hogy a lakélétszam lényeges niove-
kedésének teriileti igényeit a rendelkezésre 4ll6 teriilet(tér) korla-
tozottsdga miatt nem minden esetben képes megfelelGen kielégiteni,
ezért csak egy bizonyos létszamhatéarig redlis. Ennek ellenére a
fixter(i flexibilitds possibilis kategéria, mert — ha a mfiszaki felté-
teleck adottak — més lakéssal, lakéval szemben semmiféle jogi prob-
lémat nem vet fel. Fixter(i flexibilitis hasznositdsianak lehetdsége
kiilonosen a szovetkezeti és az Gn. oroklakdsoknal jelentds, mert
ezekben a fellepo igényvéaltozatokat a dolog vagyonjogi természeté-
nél fogva is inkabb bonyolitanak le belsé atalakitdssal, mint lakés-
cserével.!

Fenti, ,,a priori” jellegii flexibilitds valtozatoktél markansan el-
valik a flexibilitas mdsik fogalomkiore, melynek lényege az alaprajz,
alaprajzvdltozatok, épiiletvaltozatok, épiletkontir és épiletmagassdg
mennél szabadabb képzésének lehetbségében van, ami végeredményben
az elbregyartott elemek kombindlhatosagatol, az egymdssal szabadon
kombindlhato elemek szdmdnak nagysdagrendjétol, végsé soron elemval-
tozatok technolégiailag mennél konnyebb, ennélfogva mennél szaba-
dabb képzési lehetbségétol, vagyis a gydrtécélgépek helyes megfogalma-
zasdatol figg.

(Csak a célgépesités specifikus rugalmassiga tudnd ugyanis lehe-
t6vé tenni, hogy nagyszamu lakés- és épiiletvaltozat viszonylag kis
szériaszam mellett is konnyfiszerrel és gazdasagosan megvalosit-
haté legyen.)

Mindezeket egyiittesen a nagyelemes gyartastechnologia belsé ru-
galmassdganak nevezve, vizsgaljuk meg részletesebben, melyek vol-
nanak a rugalmassag feltételei?

A merevség felolddasanak, rugalmas technologia megteremtésének elsé
Jeltétele a tervezési paramétereknek a technologiailag szitkséges sablon-
szam hatdardig torténé felszabaditdisa lenne.

Bérmilyen technoldgidval, barmilyen licenc alapjan, vagy gépi
berendezéssel és kapacitassal is miikodjon egy hazgyar, valamennyi
megegyezik egymassal abban, hogy folyamatos épiiletszerelési tevé-
kenységet kell elregyartott elemekkel kiszolgalnia, igy naponta vala-
milyen ismétléds szamu egész lakés elemeit kell eldéallitania; mivel
a kiilonféle elemek el6fordulési szdma egy-egy lakdsban nem azonos,
az egységnyi gyartasi ciklusban elGallitand6 elemek eléfordulési szé-
ma sem lehet azonos; a nagyobb gyakorisigi elemfajtik sablonjai-
bol ezért egyidejlileg tobb egyforma darabra van sziikség. Kézen-
fekvé tehat az a gondolat, hogy a technolégia ciklusos termelése miatt
sziikséges azonos sablonismétlGdés mondhatni , kontingenséig” la-
zitani lehetne a tervezési paraméterek szigorusigat, anélkiil, hogy a
hazgyarakban ez hatrinyt jelentene.

A tervek merevségét el6idézé legfébb ok: az elemvaltozatokkal
val6 takarékossdg nem indokolt.

A nagyelemes gydrtastechnolégia rugalmassdaganak mdsodik felté-
tele a paneles épilletszerkezeti rendszer és a gydrtdastechnologia teljes

1 Részletesebben: ,,Lakoepulvt(k és lakdsok flexibilitdsa — erkolesi
avuldssal szembeni épitési kiovetelmények lakdé piileteknél.” Bp. 1968.
XII. (90) 68—1. CPR. Kutatdsi j(l(llle dr. Sz6ke Andor: Az erkolesi

avulds kérdéseinek vizsgdlata a lakdstervezéshen’ c. 1. részében.
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secunder tartomanydnak tipizdalisa és ezdltal a gyartobdazisok elemesa-
ladjanak kialakitdsa lenne.

(Részletesen definialtuk az 1967. 7. szamban megjelent cikkben.)?

A secunder tipizalas végrehajtasa azt eredményezné, hogy a kii-
lonféle hazgyarakban készitett épiiletelemek egyméssal szabadon
kombindlhat6k lennének, igy az elemesalad kombinatorikaja az épii-
lettervezés forditott mddszerét tenné lehetové: megfelel6 nagysag-
rend elérése utan mar nem az elemfajtak képzédnének az uj tervek-
bél, hanem a meglevé elemesaladbdl lehetne j épiiletterveket ké-
pezni.

Az ,elemcsalad” elv bevezetése lehetové tenné a gyartasi prog-
ramvariaciok kiszolgalasat gyarak kozotti sabloncsere utjan, to-
vabba lehetévé valna a budapesti hazgyarak, tagabb értelmezésben
gazdasagos szallitasi tavolsagra telepiilt hazgyvarak kozott bizonyos
mértéki szakositas, ezzel a gépi berendezés hatasfokanak optima-
lizalasa.

Mindezek egyben a gyartésablon-eléviilés kérdését is gyokeresen
megvaltoztatnak, amennyiben ilyen gyakorlat mellett az eléviilés
mar nem erkolesi, hanem fizikai tényez6kt6l fiiggene. Ez a felfogés
ergsen befolyasolna a tipusismétlés optimadlis szériaszamanak kér-
dését is: a sablonamortizicié ekkor mar nem az indité szériaszam
nagysagihoz volna kotve, a sablontulajdonos véllalat érdekeltsége
a mennél nagyobb azonos tipusismétlés irant, ezzel ellenérdekeltsé-
ge a varosépités és épitésfilozéfiai célok megvaldsitasaval szemben
megsziinne. —

A nagyelemes gydrtdstechnologia rugalmassdganak harmadik felté-
tele a flexibilitas szempontjabol helyesen fogalmazott célgépelk:, gépesitési
modszerek alkalmazdsa lenne.

Mit nevezhetiink helyesen fogalmazott gépeknek, megfelel6 mad-
szereknek ?

1. A gyartécélgépek élettartamanak (elhasznalédasanak) diffe-
rencialasat a célgép gépelemeinek valtozatképz6 szerepe alapjan.
A lako-épiiletelemeket formazoé gép (sablon) ugyanis szerep szerint
két jellegzetes részbdl all: a gyartésikot képezo sablonasztalbdl és
az elemszegélyekbdl, illetve belsé betétekbdl. Elemvaltozatok kiala-
kitasaban szerepe csak az utébbi géprészeknek van!

Erdekes lesz ezutan a két jellegzetes géprész silyaranyit felvetni:
a sztend gyartastechnolégia korszerii gépének, egy atlagos méreti
billen6padnak osszstlya az érlel6harang nélkiill kb. 6 -8 tonna.
Ebbdl az elemszegélyek és a betétek stlya csupan 1,5 tonna koriil
mozog, tehat az osszstilynak csupan 1/,—1/. részét képviseli! Az
aggregat gyartastechnologia koesin vagy konvejoron mozgatott tél-
cajanak atlagos osszsulya 3—6 tonna: az elemszegélyek és betétek
stlya ez esetben is kb. 1,5 tonna, igy az 6sszsulynak csupan 1/,—1/,
részét képviseli!

Ebbdl az aranybol gépszerkesztési elvet kell fogalmaznunk és a
gvartoeélgéptol az alabbi harom feltétel teljesitését kell megkovetel-
niink :

* A panelos hazgydrtds secunder tartomdnydnak részei mindazok a
kellékek, amelyeknek szigora tipizdlasa a hdzgydrtas végtermékén érzé-
kelheté monotoniit nem okoz, sit, éppen szigoru tipizalasuk dltal mozdit-
haté el6 a technolégia rugalmassiga; ezek:

— a tervezésben: — a konstrukeids esomépontok elvi megoldasa,
— fém-, fa,- vegyes-, és miianyag szerelvé-
nyek, kisbetétek,
— a gydrtasban: — az alapanyagok, segédanyagok, el6allitdsi
és kezelési modszerek,
— gyari és munkahelyi kisgépesités, szersza-

MozZAs,
— az épiiletszerelésben: — az elemszillitds, az elemszerelés, a panel-
geodézia modszerei és segédberendezései,
— az épiilet befejezésében: — az  épiiletbefejez6 munkdk valamennyi

szakagaban alkalmazott anyagok, mod-
szerek és szerszamok

— a lehetséges, vilaszthaté megoldidsok alter-
natividinak gyfijteménye
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a) a gép felszereltségi fokanak legmagasabb mfiszaki szintjét a
gvartosikban osszpontosntsa mivel ezt a géprészt a flexibilitas igé-
nye nem érinti, igy épiilettipus valtaskor teljes egészében dtment-
hetd, elhasznalodds szempontjabdl a valtozatképzésre indifferens.

b) aflexibilitds igénye altal érintett, azaz elemvaltozatokat létre-
hozé elemszegély és betétezés felszereltsége (miiszaki szinvonala)
a lehetséges legalacsonyabb szinten legyen, mivel ezek a géprészek
tipusvaltaskor (tobbé-kevésbbé) eléviilnek ; (:ennélfogva felmeriil,
hogy ezeknél a géprészeknél tovabbi elonyok kedvéért nem kellene-e
az acélt, mint alapanyagot mellGzni és helyette mas, konnyebb,
konnyebben elGallithaté és megmunkalhaté anyagot [pl. a kemény
mianyagot] bevezetni?:).

— az elemszegélyeknél a legnagyobb gyakorisdgi igény vizsga-
lata alapjan megvélasztott meretlep(smes lvhctoseget kell megte-
remteni a sablonoldalak szabad mozgatasaval az elemszélesség ira-
nyaban (az emeletmagassagot nem szabad a tovabbiakban valtozo
tenyezonck eltiirni).

c) A két jellegzetes géprész, a gyartosik és az elemszegélyek, beté-
tek kapesolata rugalmas (pl. magneses vagy pneumatikus) legyen,
hogy a gyartésikon lejatsz6do varidcioképzésnek nyoma vagy aka-
dalya ne lehessen (pl. a mint a gyartésikra hegesztett vagy ragasz-
tott betétek esetében), tehat a gyartésik valéban indifferens lehes-
sen.

A vazolt harom feltétel teljesiilése esetében az elemvaltozatokat
létrehozo géprészek koltsége a teljes sablonkoltségnek csupan kb.
1/,0-e lehetne! E gépszerkesztési elvek alapjan el lehetne térni attdl
a gyakorlattol, amely szerint a sablon teljes egészében egy bizonyos
szamu elem elGéallitdsara alkalmas és azutan eléviil: a gyartosikra
jellemzé szériaszam (élettartam) az elemszegély és betétezés tobb-
szorose lehetne: az 5—8000 elem legyartdsara alkalmassa konstru-
alt gyartosik egyediil vagy kombinédciéban fogadni tudnd valameny-
nyi elemvaltozat vetii letét és ezt a bazisgépet az elemvaridcidkat
képezd, 300—1500 elem gyartasara alkalmas szegély- és betét kész-
let mindenkor csak kiegészitené.

2. A gépszerkesztési problémdakat, egyben a gép elGallitasi kolt-
ségét is mérsékelné, ha szigoru kritikaval mérlegelnénk a jelenlegi
lakéépiiletelem-gyartasi gyakorlatban altalinosan elfogadott meg-
szokott tliréskovetelményeket az alabbi elvek szerint:

az elemek (rendhagyé esetektdl eltekintve) hat oldallappal hata-
rolt hasabok. Ha ezeket a hatarolé lapokat szerepiik szerint egyen-
kint értékeljiik, mas-mas elemfajtiknal, mas-mas csoportositasban
kiilonbséget lehet tenni az egyes hatarol6 sikokkal (és a test élei-
vel) szemben indokoltan felallithaté mindGségi kovetelmények
kozott. Mas elbiralast érdemel pl. a hasab olyan hatarolé sikja, éle,
amely az Osszeszerelés utan is lathaté, mint ami nem.

E kritika jegyében teljesen értelmetlen 6ncélian ,,szép’ elemeket
gyartani. Az elemnek csak az a része (sikja, éle) legven ,szép”,
ahol arra az épiiletben elfoglalt helyzetben a végleges rendeltetés
alapjan sziikség van:

— szigoru tirésértékeket csak olyankor szabadjon a tovabbiak-
ban elGirni, amikor az elemekbdl integralédé épiiletben a véglegesen
megjelend feliilettel vagy éllel szemben tdmasztott magas igény in-
dokolt (pl. falelem mindkét lathat6 oldal-sikja, valaszfalelem mind-
két lathaté oldal-sikja, fodémelem lathaté alsé sikja, fodémelem
lathat6 alsé csatlakozasi éle, sth.)

— konnyiteni kell a tlirésértékeket a tovabbiakban — eddig a
hatérig, amuldlg a szerelési tliréskovetelmény azt megengedi —
minden olyan esetben, mikor az elem hatarold snk]a vagy éle az in-
tegralasi (épiiletszerelési) folyamat befejezése utdn tobbé nem lat-
hat6, tehat a sikkal vagy éllel szemben témasztott szigoru kivetel-
mény indokolatlan, s6t céltalan (pl. a falelem alsé sll\Jd, a falelem
felsé sikjanak azon részei, amelyekre fodémelem kozvetleniil nem
fekszik fel, falelemek tumrolerres biitii sikjai, amelyek a falkereszt
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vagy faltaldlkozds csomépontjdban a kibetonozés sordn elmeriilnek,
valaszfalelemek alsé és felsé sikjai, fodémelemek oldalsikjai, melyek
a koszoru vagy fodémecsatlakozési ecsomépont kibetonozasakor el-
meriilnek, stb.) Valamennyi épiiletelem hatérol6lapjaibdl a célgép
csak 6tot formaz (feliil nyitott edény) az 6tbol az esetek nagy részé-
ben csak az alséval szemben (és a felsGvel, de ezt nem a gép forméz-
za) all fenn jogosan magas mindségi kovetelmény, a keskeny olda-
lakra nem, vagy csak részben. Ennek figyelembevétele lehetévé
tenné azt, hogy az elemek kevéshé igényes oldallapjait kevésbé
igényesen elGallitott, megmunkalt géprészek formazzak, ami koltség-
csokkentést, értékes gyartokapacitas felszabaduldsat eredményez-
hetné.

— osszefoglalva: be kell vezetni a minGségi kovetelmények dif-
ferencialt elGirdsat, mivel az a gépszerkesztésben lényeges konnyi-
téseket eredményezhet,

— és mivel ezek a konnyitési lehetGségek zommel éppen a val-
tozatképz6 géprészekre vetiilnek, igy a differencialt mindségi kove-
telmények elve fokozza a géprészek emlitett, élettartam szerint el-
téré konstrualdsanak lehetdségét.

3. Az alvialtozatképzés egyszeriisitése szemszogébdl alaposan feliil
kellene vizsgalni a jelenlegi gyakorlatot, amely szerint az elemen
szitkséges kiilonféle szogletes vagy kerek attorésnek a sablonban
stlyos iiregképz6 doboz vagy silyos tomor iiregképzé test felel meg,

— mert éppen a tliréskovetelmények differencialt értelmezése
alapjan e célra magas miiszaki szinvonald, relative nagy salyua gép-
elemek helyett fogy6 eszkozként bennveszé konnyii tiregképzé ele-
mek alkalmazasa kedvez6bb lehet, (a koltséges iiregképzs acélbeté-
teket is gyakran benn felejtik az elemben, ezzel értékes sablontar-
tozék megy veszendGbe).

4. Az elemgyartastechnologia secunder tipizaldsival analég be
kellene vezetni az elemsablon tervezés-gyartas secunder kellékeinek
tipizalasat is, vagyis a részmegoldasok, részelemek tipizaldsaval ma-
gat a célgéptervezést is flexibilissé kellene tenni.

A sablontervezés-gyartas secunder tartomanya vazlatosan a ko-
vetkezd:

— a sablonasztalok (gyartdsik) megoldastipusai, méretkoordina-
cidja,

— a sablonkonstrukeiés csomdpontok elvi és gyakorlati megol-
désai,

sablonszerelvények, kis és nagybetétek, szerelvénytarté hidak,
konzolok, rogzité szerelvények megoldasai,

— alapanyagok,

— elGallitdsi médszerek és gépesitésiik,

— a sablonmozgatas eszkozei, médszerei és segédberendezései,

— a sablon szintbedllitdsanak, maglyazasanak segédberendezéseli,

— a sablondtrendezés eszkozei, médszerei és segédberendezései,

— a sablonkarbantartés eszkozei, mddszerei és segédberendezé-
sei,

— a sablonok méretellendrzési metodikaja, beleértve a felajitas
vagy selejtezés indokoltsdganak kiiszobértékeit.

Természetesen ennek megvaldsitasi feltétele az, hogy a magyar
sablongyarté bézis, bazisok mennél el6bb létrejojjenek. Nem lenne
sok értelme annak, hogy a jelenlegi, ezen a téren fennallé hidnyt
részletesen taglaljuk. A sablongyarté bazisok létesitésére vonatkozé
dontés megvan, igy legfeljebb annak van értelme, hogy a sablonter-
vezés és gyartas jelenlegi iigyviteli és elvi médszereit illessiik kriti-
kaval, azzal a jészéndékkal, hogy abbél az, ami tapasztalataink sze-
rint kedvezétlen vagy életképtelen, és az, ami megitélésiink szerint
nem kizardlag a tervezd és gyartékapacitas hidnyabol adédik, ide-
jében Kkisziirheté legyen.

A kovetkezGk szorosan Osszefiiggenek a sablontervezés, gyartas
kellékeinek tipizadlasaval kapcsolatban elmondottakkal. Akar az els6
akar a masodik vagy harmadik hdzgyar sablonkészletét emlithet-
jiik példanak. Amikor az indulaskor adott sablonkészletekben rejlé
valtozatképzési lehetGségek szilikossége realizalodott, és meg kellett

616



o

kezdeni a sablonpark bévitését, részleges dtalakitdsat az épitési
programok igényeinek megfelelGen, az adott id6ben rendelkezésre
allé sablongyarté bazisok mind az atalakitdsokhoz, mind az 1j sab-
lonokhoz teljes sablondokumentéciét kértek. Akkor deriilt ki, hogy
a gvarak nincsenek birtokaban az importalt sablonok kiviteli ter-
veinek és a 43. AEV kénytelen volt sajat sziikos sablontervezéi ka-
pacitdsat hosszu ideig a meglevé sablonkészlet felmérésére és fel-
rajzolasara aldozni, akkor, amikor ez a kapacitds az Gj sablonok
tervezéséhez is szlik volt. Két dolgot lehet azonnal megkérdezni
ezzel kapcesolatban. ElGszor: hogyan lehet az, hogy a hazgvarak nem
kaptak meg a sablonok szallitasaval egyvidejlileg azok terveit is?
Masodszor: indokolt-e az az igény, hogy egy sablonmédositashoz
a sablon teljes gépkiviteli tervét kelljen szolgaltatni? Az egvik ta-
nulsdgot éppen az els6 kérdésre adhaté vélasz jelenti: a gyarak azért
nem kaptak meg a gépimporttal egyidejiileg a sablonok teljes rész-
letességii kiviteli archiv dokumentécidjat, mert ilyen teljességi ter-
vek a gépek eldallitasakor soha nem is késziiltek, sem a Szovjetunio-
ban, sem Dénidban, ahol a 2. hizgyar sablonjait gyartottik. Es
miért nem?

Azért, mert a tervezést6l a sablongyarté bézisok ilyent nem igé-
nyeltek, a sablonokat diszpoziciés tervek és a targyalasi jegyzékony-
vek alapjan le tudtédk gyartani, mivel a részmegoldédsokra sajat méd-
szerbazissal rendelkeztek, ezeket nem a sablondiszpozicié tervezdi-
nek kellett szolgaltatniok.

Ez a koriilmény egyben vilaszt ad a felvetett masodik kérdésre
is, hiszen ha ilyen metodika mar adva volna a sablongyartas terén,
a gyartécégek bizonyira nem kovetelnének tulzott, feleslegesen
részletes dokumentéciét egy sablondtalakitdshoz. Az elmondottak
magyardzatot adnak arra is, mi kényszeritette a 43. AEV-t 1j tipu-
sok bevezetésekor dlland6 halogatésra; és hogy ilyen kériilményvek
kozott is minden lehet6t elkovettek sablonkészletitk novelésére, az
a gyar dolgozdi és vezetdi igen elismerésre mélté erdfeszitéseinek
koszonhetd.

5. Az el6z6 cikkben emlités tortént mar a , kritikus alvaltozat-
készlet” és a , kritikus sablonkészlet’ osszefiiggéseirol.

Emlitettiik, hogy a ,kritikus” sablonkészlet-nagysagrend becs-
lése igen nehéz, mivel az elemgyakorisiagi szdmok eltérései miatt
szitkséges sablonismétlGdés- eltérések, épitési programvialtozatok,
program-osszetételek sablonelkotelezettség eltéréseinek ismerete te-
szi csak lehet6vé egy adott gyartdsi programvaltozat kidolgozésa-
kor a tényleges sablonigény meghatarozasit (komputer feladat).
A kérdés bonyolultsiga ellenére is egyértelmfien a készletezés elve
felé mutat. Eppen ezért fontos, hogy a felhalmozédé célgépek a
flexibilitds elveinek megfeleljenek, mert ez esetben a sablon tulaj-
donos a gépparkot a fizikai elhasznal6das hatardig mikodtetheti
igy amortizaciés hatranyt a készletezésbél nem szenved. Készlete
az épitési program folyamatos béviilése soran a kritikus nagysag-
rend felé fog halmozdédni, majd azt elérve mér csak a fizikai eléviilés
folyamatos pétlasat fogja igényelni. Itt megismételten fel kell hiv-
juk a figyelmet arra, hogy a , kritikus” sablon-nagysigrend minél
el6bbi elérésének célkitiizése kioveteli az ,,elemesalad’-elv siirgds be-
vezetését a gyakorlatba.

6. A technoldgia rugalmassiagat jelent6 szabad és konnyii alval-
tozatképzési lehetSség igényének teljesitése azonban nem fékezheti
vagy gatolhatja a termelés folyamatossagat, tehat az elemvaltozatok
sablonatrendezési igényének kielégitésére kiilon szalagot, helyet,
miiszakot, megfelelé sablontartalékot, munkaerét és gépesitett se-
gédiizemeket kell rendelkezésre allitani. Mindaddig, amig ennek a
gyvakorlatnak miiszaki és anyagi feltételei nincsenek adva, a gyartés
folyamatossaganak kényszere 6nmaga teszi lehetetlenné a program
barmilyen szélesitését.

7. Végiil emlitést kell tenni a komplettdcié nagy jelentSségérdl
a gyartastechnolégia rugalmassiga szempontjabél. Igen nagy szer-
vezési, termelékenységi lehetdségek vannak még jelenleg kiaknazat-
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lanul, amiatt, hogy a komplettaciét — bar elvben mar régéta elfo-
gadott célkitiizés — megfelels kiegészitG iizemek vagy szervezetek
hidnya a kivanatos mértékben nem engedi kibontakozni. Egvébként
ez a kérdés is erGsen osszefiigg a secunder tipizalas végrehajtasaval,
ugyvanis az elemekbe keriil6 mindennemii kellék (szerelvények, va-
salds, ablak, ajté, kézuzalék, mozaik, stb.) csakis akkor ad kedvezd
szériaszamokat — ezzel rentabilitdst — a komplettal iizemek sza-
méara, ha a kellékek mar maguk is dtestek a tipizalas sziirGjén.
» N

Befejezésiil térjiink vissza kiindulé allitisunkhoz, amely szerint
a nagyelemes lakésépitési technolégia eddig reklamalt monoténia-
janak megsziintetése, a nagy tavlatokban gondolkodé tudomény-
dgak (urbanisztika, tarsadalomtudomény, épitésfilozofia) altal ko-
vetelt, korvonalazott magasabb igények teljesitése — szamos
egyéb fontos tényezé mellett — lényegében a technolégia gépi be-
rendezésének alkalmassidgan mulik.

A panelos lakasépitésnek elemvaltozatokra van sziiksége, olyan
nagysagrendben, amilyen nagysigrendet az épités human jellege
kovetel. Hogy ez a kovetelés ne legyen ellentétben a gazdasigos-
saggal, az orszag anyagi lehetGségeivel, logikai rendezé intézkedé-
sek szukseg(,sek a lakasgvartas tel]es folyamatan a tervezéstdl be-
felé haladva egészen a gépig, amely formazé szerepével determinal-
ja ugyan az elemeket, de nem determindlhatja az épités céljat: a
lakast, a lakénegyedet, a varost.

Tisztaban vagvunk azzal, hogy a vazolt lehet('ibégek valéra val-
tdsa csak Oridsi munka, oridsi anyagi dldozatok arin lehetséges.
Ha csak a budapesti — a leendét is beleszamitva — négy hazgyar
el6bb vazolt elveknek megfelel6 osszehangolasit vessziik alapul,
akkor is kb. 6tezer tonna suly1, kb. 6tszdz millié forint értéki meg-
levé gépi berendezés koordindlasanak feladataval allunk szemben.
Ahhoz, hogy a gépi berendezést a flexibilitds igényének megfelelGen
at lehessen fogalmazni, el6bb végre kell hajtani a secunder tipiza-
last és ra kell térni az elemcsalad gyértdsra. Pillanatnyilag az 1.
hézgyarban 200, a 2. hazgyarban 400, a 3. hdzgyarban 800, a leendé
4. hazgyarban becsiilhetGen 300 db. alvaltozatnal tart a technolé-
gia, és mivel a , kritikus” alviltozatszam-nagysagrendek gyaran-
ként elszigetelten fejlédnek, eldrelathatéan hosszi ideig kedve-
z6tlen helyzet 4allanddésul a tipusvialaszték gazdasigos bdovité-
sének szempontjabdl®. Ha a secunder tipizdlds alapjin ezek a
valtozatszamok egymassal Osszeépithet6k lennének, tehat wvala-
mennyi budapesti hiazgyar egy elemesaldd komponenseit gyartana,
az elemvaltozatok kritikus nagysidgrendje — mely mélyen alatta
lehetne a négy gvaregység sajat kritikus alvaltozatszdma Gsszegé-
nek — azonnal adva volna; a mar konfigurilt elemalvaltozatok
teljes egészében fednék a panelos épitésmod lehetséges feladatai-
nak valtozatigényét. Ezért ismételten kijelentjiik, hogy nyilt gyarta-
si rendszer létrehozédsara nincs sziitkség: a lehetséges panelos fela-
datok lehetséges megoldasainak szama véges és a kritikus elemal-
valtozatszam kombinatorikdja ehhez elégséges. Feltételezve cik-
kiinkben vézolt Gsszes szébajohets intézkedés végrehajtasanak szan-
dékat, vajjon mennyi idére lenne sziikség a teljes koordinacié ér-
vényesitéséhez? Elég nehéz volna erre pontos vélaszt adni; meg-
itélésiink szerint 6t-nyolc év az az idémennyiség, amely alatt az
Osszes lehetséges intézkedés végrehajtisa a meglevé adottsidgok
mellett elképzelhetd. Mégis minden vazolt nehézség ellenére hissziik,
hogy ennek a munkénak érdemes és sziikséges nekifognunk.

Reméljiik, hogy a flexibilitds témairdl irt harom cikkben sikeriilt
attekintést adnunk a hazgyartis teljes problémakorérdl, és remél-
jitk, hogy a cikkekben lelheté elemzések, bizonyitasok elGsegitik
majd a hazgyartasi rendszer fiiggd kérdéseinek miel6bbi rendezését.

3 Kritikus’ alviltozatszamnak neveztiik el a Flexibilitdas-I1. e. cikk-
ben azt a viltozatsziam-nagysdgrendet, melynek elérése utdn tovabbi
epuletvaltolalok mér tilnyomérészben orokolt alvaltozatokbol képezhe-
t6k, illetve tj tipusok altal igényelt 1ij alvéltozatok szdma mér jelenték-
telen részaranyt képvisel.
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Reméljiik tovabba azt is, hogy az elmondottak hozzajarultak a
vitatott kérdések megoldasihoz, és azzal, hogy a lehetdségekre ra-
mutattak, cifoltdk azokat a megnyilatkozasokat, amelyek a haz-
gyartas modszerének csak a jelenlegi, atmeneti jelenségein, hia-
nyossagain ragédva alkotnak elitélé véleményt.

Kotelességiink, hogy a hazgyartas mddszereit allanddan javitsuk
és a nagyelemes épitéstechnoldgia isszes — egyeldre akar rejtett —
lehetose"emek kibontakozéasat eldsegitsiik, de nem szabad megfe-
lodl\um arrol, hogy elsédleges kotelcsse(runk a lakashiany felsza-
molasa, igy barmilyen fe]leh&tebl eréfeszités csak a lakésépités fo-
ly&matossagmmk zavarasa nélkill, a folyamatos lakastermeléssel
egyidGben, fokozatosan valésithaté meg.
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Epit6gépek
a 11. Briinni Vasaron

ROJKO ERVIN
ZOLTANKA VIKTOR

A 11. Briinni Vasart a ,,miné-
ség” jegyében rendezték meg a
,,mindség csehszlovik évében”’,
kifejezést adva a csehszlovak gép-
gyérto ipar nemzetkozi szinvonala
termékek elGéallitasara irdnyulé
torekvéseinek.

A kiallité cégek szama lénye-
gesen meghaladta a korabbi éve-
két, noha szdmos jelentkezét ki-
allitasi teriilet hianyaban vissza
kellett utasitani. A kiallitokat
12 termékcsoportba osztva, ter-
mékfajtak szerint helyvezték el.
On4llé termékesoportot alkottak
a jarmivek, anyagmozgaté be-
rendezések, épitG- és T1utépitod
gépek.

Az épitGipari agazat részére
gvartott gépeket és berendezése-
ket elsGsorban a Strojexport, to-
vabba a Pragoinvest, a Motokov,
az Intersigma és a Strojimport
kiilkereskedelmi vallalatok for-
galmazzak.

STROJEXPORT

A Strojexport programja a ko-
vetkezd teriileteket oleli fel:

— épits- és utépitogépek,

— anyagmozgalé gépek és be-
rendezésel,

— bdnydszat és a killszini fejtés
gépet,

— geologiai kutato berendezések,

— milszaki vizijdrmivek,

— hidraulikaelemel:,

— I"l-\'lilt"]ll'f/; és
gépek,

karbantarto
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— komplett épitoipari létesit-
mények és acélszerkezetek,

— elektrotechnikai berendezések,

— légtechnikai berendezések:.

Az egyputtonyos kotrék gyéar-
tasaban egyre nagyobb részarany-
nyal szerepelnek a hidraulikus
kotrék, de minden teriiletrél nem
szoritjak ki a hagyoményos sodré-
koteles mechanikus tipusokat. Az
Unicovské strojirny ezért mindkét
kotrétipust gyartja, mindegyik-
nél érvényesitve a fejlesztés kor-
szerli szempontjait.

Az 4j D 063 mechanikus kotro
(1. abra) a korabbi jél bevalt
D 062 tipus tovabbfejlesztése 0,6

1. 4bra. D 063 mechanikus kotré



m? puttonyfirtartalommal. Szé-
mos szerkezeti részt tokéletesi-
tettek, csokkentették a gép zajos-
sagat, javitottak az egyes f6-
darabok hozzaférhetéségét, no-
velték a gép megbizhatdsagat,
miiszaki teljesitményét, élettar-
tamat és gazdasdgossagit. A kotro

Hajtémotor

alland6 munkateriileten villamos
motorral is tizemelhet, kiilonleges
munkaeszkozok — miikodtetésére
hidraulikaszivattya is beépithetd
elektromagneses tengelykapcsol6-
val, hidromotor vagy hidraulikus
munkahenger mozgatisara. A
kotré 6 miiszaki adatai:

BOL OB BIIOIITO 0 ot cotatel iohe: ata s ioninsarenannyioacssiosors
fordulatszdma
Hegybonté {irtartalma
Mélydsé (irtartalma
Markolé6 Girtartalma
Vonéveder
irtartalma
legnagyobb kinyuldsa
Darugém
legnagyobb hossza
legnagyobb horogmagassiga
legnagyobb teherbirdsa
Emel6magnes legnagyobb teherbirdsa
Lénctalp szélessége
Legkisebb fajlagos talajnyomés

75 LE
1250 ford/min
0,5—0,6—1,0—1,6 m3
0,3—0,4—0,5—0,6—0,75 m?
0,4—0,6—0,8 m?

0,4—0,6—0,8 m?
18,6 m

20,0 m

18,5 m

12,5 Mp

10,0 Mp

450—550—760—1100 mm
0,19 kp/em?*

Legnagyobb haladdsi sebesség
Alapgép onsulya

A DH 100 hidraulikus kotré
(2. abra) teljesen hidraulikus mii-
kodtetést, tehat a lanctalpas futo-
miivet is hidromotor mozgatja.
Az egész rendszert két merev
axialdugattyts szivattya mikod-

3 km/h
15,2 Mp

gvorsfokozatra is kapesolhato a
munkaszerszam visszahuzasara a
munkaciklus leroviditése céljabaél.
A szimpatikus vezérlésnél az eme-
I6karok mozgatasi irdnya azonos
a gép munkamozgisainak ird-

. dbra. DH 100 hidraulikus kotrd

teti 210 at normélnyoméssal. A nyaval.
kétkoros  hidraulikus rendszer
Hajtémotor

teljeRftmnénye & oot o o e s e s

fordulatszdma
Hegybonté tirtartalma
Mélydso (irtartalma
Rakodéputtony firtartalma
Legnagyobb dsdsi mélység
Vonoéveder firtartalma
Arokdsé markol6 firtartalma
Haladédsi sebesség
Lénctalpszélesség
Legkisebb fajlagos talajnyomdis
Legnagyobb teherbirds
Onsiily hegybont6val

A kotré 6 miiszaki adatai:

173 LE
1800 ford/min
1,0—1,2—1,6—2,5—3,0 m?3
1,0 és 1,2 m?3

1,6—1,9—2,5—3,0 m?
7m

0,6—0,8—1,0 m?*

1,0 m*

1,2 és 2,4 kmn/h
600—760—800 mm
0,495 kp/em?

12,5 Mp

8,1 Mp




4. dbra. Zetor 50 Super vontatéd droktisztitéval

9. dbra. VV 4 vibracios tandemhernger
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A T 200 egytengelyes vontatéval
kapesolt S 10 tipusi motoros fold-
nyes6 (3. 4abra) a kordabbi T
180-S 10 tipus tovabbfejlesztése,
melynek Ossz-hajtételjesitményét
360 LE-r6l 460 LE-re novelték.
Ennek el6feltétele volt a hidrau-
lika-szivattyu szallitdsi teljesit-
ményének novelése, s ezzel a
foldnyesé munkamozgisainak
gyorsitiasa. A nagyobb szallitdsi
sebesség kovetkeztében rovidebb
a gép munkaciklusa. A kettss
motor mellett kiilon tolégépre
nincs sziitkség. A gépesoport {6
miiszaki adatai:

Hajtémotor
CipusH BT T-928
teljesitménye
egyenként .... 200 LE
fordulatszama ... 1950 ford/min.
Nyes6lada szélessége 2700 mm
Legnagyobb n‘\'(*st;‘si

melyBeg . ...aass 400 mm
Nyesé6lada firtartalma

csapottan ....... 10 m*®

halmozva ....... 12 m?
Gépesoport Osszstlya 21,5 Mp

A Zetor 50 Super vontatora sze-
relt daroktisztitot (4. abra) karban-
tartasi munkdkra fejlesztették ki.
F6 miszaki adatai:

Munkasebesség .... 0,2—1,3 km/h
Kaparéline

SI‘IJI‘.\'.\'("L"O' ....... 2,6—3,7 IIIV/S
Legnagyobb

kinyulas

kozépvonalig .... 2190 mm
Legnagyobb

munkamélység .. 750 mm
Hidraulikus rendszer
_ DYOMA&Sa ..i.een 40—45 att
Osezaaly S ot 3300 kp

Kialakitottdk a fandem wvib-
racios hengerek 1j tipussorat,
melybe a VV 2 tipus tartozik,
2,5 Mp, a VV 4 tipus 4,5 Mp
(5. dbra) és a VV 8 tipus 8 Mp
sullyal. Az 4j tipussorozat kiala-
kitasaihoz a korabbi VVS 2 EP
tipussal szerzett tizemeltetési ta-
pasztalatokat hasznaltdk fel. A
hengerek egy kormanyozhaté vib-
ralt hajtohengerrel és egy kor-
manyozhaté futéhengerrel mii-
kodnek. A gépkeretet csillapito
elemekkel csapagyaztak és a vib-
raciot ezzel teljesen szigetelték.
A mérések szerint a kezelGallas
keretszerkezetének rezgési ampli-
tadoja csak mindossze 3% -a a
vibracios henger rezgési amplitia-
déjanak. Az egyes szerkezeti ele-
mek elhelyezése lehetGvé teszi a
konnyti hozzaférhetdséget javi-
tds, karbantartds céljabol. A



6. d4bra. VVIT 1 vontatott vibréciés henger

7. d4bra. HAMM GRW 10 gumisb




rendkiviil alacsonyan elhelyezett
sulypont nagyfoka stabilitast
eredményezett. A hengerekbe viz-
hiitéses, egységesitett Zetor Die-
sel-motorokat épitenek be. A hen-
gerek motorteljesitményét a ko-
vetkez tablazat foglalja Gssze:

| Motor | Fordvi
e | e i,
p . p T ! ford/min
VV 2 | Z 2001 | 22 2000
VV 4 | Z 3001 30,8 2000
VV 8 | Z 5501 55 2200

A két legnagyobb tipus mun-
kasebessége 1,5—3—6,5 km/h,
a VV 2 tipus csak a két kisebb
sebességgel rendelkezik. Nagy
gondot foditottak a kezelés ké-
nyelmének megoldasira, igy a
kezelGiilés a henger egész széles-
ségében eltolhaté és elfordithaté.
Tetoszerkezet védi a kezel6t az
idGjaras viszontagsdgaitol, ez szal-
litds kozben lebillenthets. Az
1j tipusokat teljes élettartamra
meéretezett onkend csapagyakkal
lattak el.

A VVTT 1 vontalott vibrdcios
hengerrel (6. abra) nem kotott
talajokat, homokot, kavicsot stb.
tomoritenek, féleg nagyvolumenti
munkékon. Vontatdsa 3000—5000
kp vondéerejii vontatéjarmiivet
— traktort — igényel. A vibri-
ciét a henger tengelyén elhelye-
zett két excentrikus tomeg kelti.
A hengerkeret elsé része ugy kap-
csolédik a vontatéjarmiihoz, hogy
arra vibracios rezgések egvaltalan
nem adédnak. A henger {6 adatai:

Hajtéerétel jesit-

MERY oot o. 60 LE
Fordulatszam . 1500 ford/min
Osszaaly’ oo ..-u 8200 kp
Fajlagos vonal-

Nnyomas ....... 40 kp/em

Vibricios
frekvencia

Centrifugilis er6. . .

Munkasebesség

A HAMM GRW 10 tipusi
gumiabrones hengert (7. abra) sza-
badalom alapjan gvéartja a Sta-
vostroj vallalat. A parosaval fel-
fliggesztett futott gumiabronesok
a terep egyenetlenségeinek meg-
felelGen bedllnak, s igy egyenletes
terhelést kapnak. A hidrodinami-
kus hajtémi terhelés alatt kap-
csolhaté. A beépitett légsiritével
a gumiabroncsok belsé nyomasa a
kezel6fiilkébdl 1,5—7 att kozott

1500—1800/min
15 000 kp
1—2 km/h
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gvorsan allithaté. Egy nyomds-
biztosité szelep megakadalyozza
az abroncsok teljes lefujasat de-
fekt esetén. A henger f6 mfiszaki
adatai:

Szerkezeti stly 7 Mp
Legnagyobb  iizemi

Saly s o 16 Mp
Legkisebb belsé for-

duldsi sugdr ..... 5900 mm
Munkaszélesség 1986 mm
Abroncsméret ..... 11,00 x 20
Kapaszkodésebesség

potsuly nélkil ... 259%
Motor

teljesitménye . ... 87 LE

fordulatszdma ... 2500 ford/min

Az ALBARET PV 25 iso-
paetor tipusi gumiabronesos hen-
gert (8. abra) francia szabadalom
alapjan gyartjak. Az els6é kereke-
ket hidraulikusan fiiggesztik, ez-
zel jol alkalmazkodik a terep
egyenetlenségeihez és kizarja a
rétegekben iiregek képzdédésének
lehetiségét. Mind beton, mind
aszfaltburkolatok tomoritésére ki-
valéan alkalmas. A hidraulikus
nyomatékvaltéval a henger ter-
helés alatt kapcsolhaté. A gumi-
abronesok bels6 nyomésa a tomo-
ritend6 anyag mindségének meg-
feleléen a kezeldfiilkéb6l munka
kozben is valtoztathatd.

A henger f6 miiszaki adatai:

Teljes

DOBEZ 5 S e 5500 mm

szélesség ........ 2500 mm

magassag ...... 3230 mm
Szerkezeti sily 12 Mp
Uzemi suly pétsillyal 25 Mp
Keréknyomas ..... 2,8 Mp
Abronesszam

elél/hatul  ...... 5/4
1. sebesség

elére/hatra ...... 0—=R,5 km/h
2. sebesség

elore/hatra ...... 0—20 km/h
Hajtételjesitmény .. 100 LE (SAE)
Fordulatszam ..... 2300 ford/min.

Az ismertetett Isopactor tipus
mellett a nehezebb Isopactor
Major tipust is gyartjdk 15 Mp
szerkezeti és 30 Mp legnagyobb
iizemi sullyal. A gumiabroncsok
szama 5/6, a tipus szerkezeti ki-
alakitdsa egyébként azonos a
kisebbik tipuséval.

A VVP 1 vontatott vibrdaciés
gumiabroncsos henger prototipus-
ként kisérleti célokra késziilt, a
vasaron nem allitottdak ki. A
szakirodalmi adatok szerint vib-
racib6val a gumiabroncsos henger
tomoritési teljesitménye novel-
hetd, de igen nagy mértéki
energiaveszteséggel kell szdmolni
a gumi elaszticitdsa miatt.



kétféle nagvsdgban késziil, kézi

A kisérleti tipus f6 adatai:
vezetéssel, ellentétes forgasiranyu

r= . . Gumiabronesok =
e e 4 excentrikus tomegek keltette ira-
-~ ot 14,0024  nyitott tomoritderdvel. A hajté-
Q. B kearti vy 7 Mp miivek a henger egyik oldaldn
e -y R e 12 Mp hel}'ezkedllek el, a rllésik oldal
\\, : Hajinoctor tgl]esen szabad s igy a falat, mi-
- A 3 teljesitménye .... 60 LE targyat egész szorosan megkoze-
“ : fordulatszéh}a ... 1500 ford/min. litheti. A hajtémivek zirt olaj-

fird6ben futnak, mindossze két
kenési hely kovetkeztében kar-
bantartasa egyszeri. Rendeléssze-
rint egy- vagy kétfokozata hajto-
miuvel szallitjdk. A legnagyobb
tomorithetd szemszerkezet datmé-
réje 63 mm. A két tipus f6 mi-
szaki adatai:

9. d4bra. VV'W 3400 vibrdciés kettSshenger

Szabadalom alapjan gyartjak
a Losenhausen tipusu tomorit6-
gépeket: vibraciés kettoshenge-
reket, vibraciés tomoritSlapokat
és dongolot. A wvibrdcios kettos-
henger Vibromax VVW 1700 és
V'V W 3400 tipusjelzéssel (9. abra)

Mérték- | vyw 1700 | VVW 3400
egyseg
POMOTIEOErD. o s v a e fetsnnalia kp 1700 3400
Fajlagos tomoritéerd ............. kp/em? 13,1 22,7
Yonalnyommis oy S s s s s s e kp/em 4,46 5,35
Haladasi sebességek m/min.
1. fokozat vibraciéval .......... 24 24
1. fokozat vibrdcié nélkal ....... 25 25
2. fokozat vibrdciéval .......... 48 48
2. fokozat vibrdcié nélkal ....... 50 50
Utememelkedés vibrédcioval ........ % 30 30
Utememelkedés vibraeié nélkiil % 45 45
Suly tiresen/feltoltve .............. kp 573/605 845/900
Hajtémotor teljesitménye ......... LE 5 9
Hajté6motor fordulatszdama ........ ford/min. 3000 2600
Hengerlési sebesség ............... mm 650 750
A Vibromax talajtomoritolapok élettartami lemeztalp nagyszi-

lardsdgu acélanyagbdl késziil. A
termelékenység novelése céljabol
legfeljebb 4 gépegységet Ossze-
kapcesolva egy 6 lizemeltethet.

AV tipussora periodikus korfrek-
vencias vibratorral, egy haladasi
irdnnyal késziil. A tipussor tagjai
AV 1500, AV 3000 és AV 6000
(10. abra) a szamértéknek meg-
felel6 tomoritéerével. A hosszu

10. d4bra. AV 6000 vibriciés tomaoritdlap

A tipussor {6 adatai:

Mérték- AV AV AV
egység 1500 ! 3000 6000
| |
Haladdsi sebesség ............. m/min. 22 i 22 20
Fajlagos tomoritéeré .......... kp/em?* 0,495 | 0,634 0,824
Vibrécios frekvencia ........... Hz 70 | 54 48
Munkaszélesség mm |
egyeB gepnél .. liiivianvenes 500 | 600 | 750
EetiOs pepnel s o s s 1240 1560
hérmas gépnél .............. 1890 2370
Tomoritési rétegvastagsag ... .. mm 300 ! 550 800
Utemelleder 5 cc s Tew s 4 30 30 25
Hajtémotor
Toljenitaniny « . oo s snieiy LE 7 10
¥ handulatiesmt o ole L5l D, ford/min 2000 1800
8T R e A SR kp 187 395 716

11. d4bra. ATN 2000/3.5 Mp vibrdcios
tomdoritblap

Az AW 1800 D talajtomoritélap
konnyen vezethets, nagyon for-
dulékony, betontomoritésre is
hasznalhaté. A tipussor tovabbi
tagjai 750 és 1250 jelzéssel a
szamértéknek megfelelé tomorits-
er6t képviselnek. A bemutatott
tipus f6 adatai:

Haladadsi sebesség . .
Munkaszélesség

Tomoritési rétegvas-
tagsdg

Utemelkedés

Hajtomotor
teljesitménye . ...
fordulatszama ...

14 m/min

730 mm

350 mm

9% 0
<9 Jo

6 LE
3000 ford/min
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A Vibromaxr ATN 200035
Mp talajtomoritélap . abra
pillanatatkapcsolassal elor
haladhat 20 m/min se
Az ellentétes forgésiran
rator iranvitott >
mélyrehaté tomoritése
Kiilonos hatékony 3~ '»_’élo.-.- -
ség daszekapesoldsa eset
Fé adatai:

Tomoritderd

3500 kp

Munkaszélesse: ... 630 mm
Tombritési rétegvas-

REEINE < oo =i SO0 mm
Utemelkedés ...... 30°
Uzemisily ........ 760 kp
Hajtémotor

teljesitménye . ... 10 LE

fordulatszéma . 2400 ford 'min

A Vibromax .-!TL 7000 talaj-
toméritslap (12. ibra) kormanyoz-
haté. nagy teljesitményd vibra-
tor irdnyitott tomoritderovel, vil-
lamos indité berendezéssel.

FG adatai:

Tomoritderd ....... 7000 kp
Munkaszélesség 1100 mm
Tomoritési réteg-

vestagsag ....... 1100 mm
Ctemelkedés ...... 209,
Uzemisdly ........ 1695 kp
Hasznos dobtirtartalom ...........
Keverési teljesitmény .............
Dob fordulatszéma ...............

Dobforgaté motor teljesitménye .. ..
Felvonomotor teljesitménye .......
DRy N Sl
Vontatdsi sebesség

A Transporia gorgés szalag-
mérleggel (16. abra) szillitészala-
gon aramlé anyag pillanatnyi
szillitdsi teljesitményét mérik.
Az értékelé berendezés épito-
szekrény elv alapjan tevadik
ossze. A meérlegek névleges telje-
sitménye 10—100—3500 Mp/h, a

szalag névleges sebessége 1,0—
6,3 m/s, a szalag hajlisszoge a viz-

amteshez 0—18°, a szalagszéles-

ség 400—2000 mm.

Az AM 50 keverdkocsi (17.

dbra) alvéza Tatra T 138/180
tehergépkocsi 180 LE hajtétel-
jesitménnyel. Tovabbi miszaki
adatai:

A forgédob

geometriai urtartal-

B e o s o aina 94 m?

hasznos drtartalma 4.5 m?®
Dobforgaté

motor tipusa .... Zetor 4001/45

teljesitiménye ..... 45 LE
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i4 LE

1800 ford 'min

A Vibromax-Bull SL 2 dongdls
13. 4bra) sulvpontja mélven fek-
szik, kézi vezetés nélkil is bizto-

halad elére.

4300 kp
60 mm

Ugrési magassig .
Utésszam  (fokozat- :
mentesen allithatd) 500—S00 /'min
Haladas: <¢-"-‘;\<n_ 12,5 m/min
450 mm
62 |

p

T YMOrite

27 LE

fordulatszama ... 5500 ford 'min

A PM 500 félautomatikus fekré-
dobos betonkerers (14. dbra), vala-
mint a sor kovetkezd tagja a PM
750 tipus (15. dbra) fenékuritésa
felvonéputtonnyal. nyvomoégom-

bos vezériofallal késziil, az elsé
egvtengelyes, az utdobbi kétten-

-*el\ex cumiabrones alvazon, von-
tathaté kivitelben. A keverdk 6
adatai:

Mérték- | pamsoo | PM 750
egység
i 500 750
laza m*/h 12—15 I8
ford/min 11 13
kW 1.4 7.5
KW 13 5.5
kp 3200 3650
km/h 12 12

A keverdkocsi készbetont vagy
szaraz keveréket szillit, melvhez
az épitéshelyen vagy kozvetleniil
a megerkezés el6tt adagolja hozza
a keverdvizet.

Az AMS 55 kererdkocsi alvaza
Tatra T 148/212 gépkoesi 212 LE
hajtoteljesitménnyel, a dob hasz-
nos urtartalma a hidnulikm bil-
lentés eredményeként 4.5/5.5 m>.
A rakott \'epk(\ﬂ legnagvobb
szallitasi sebessége 40 km/h.

Az SSB-02-U tipusii betonlovells
berendezés (18. dbra) pneumatikus
modszerrel szdraz keveréket szal-
lit 30 mm legnagvobb szemcse-
meéretig 4.5 at lizemi nyvomassal
200 m vizszintes tdvolsigra vaev
40 m magassigra, gumitomion
vagy nagvobb tavra acélesSveze-
teken at. A vizet nagy uvmn{\:\%l
a szorofejben adagoljik a keve-
rekhez. A gép >zalh~¢~x teljesit-
menye 5 vagy 12 m?/h, sinenjird

12 shra ATL 7000 vibricifs

t3mdritsSiap







19. 4bra. NOV 500 személy-teherfelv
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vagy gumikerekes alvazzal készi-
tik, 7 kW-os villamos motoros
vagy préslégmotoros hajtassal.

Az NOV 500 személy-teherfel-
voné (19. abra) kozépmagas és
magashdzak befejez6 munkéit
szolgalja ki, 500 kp. névleges te-
herbirassal (=6 f6). Az 1250 X
%1800 > 2040 mm méretii jarészék
hdromszog keresztmetszetli osz-
lopon fogasléces moédszerrel ka-
paszkodik ellensily nélkiil. Az
oszloptagok hossza 2,25 m, silya
80 kp. A jarészék emelési sebes-
sége 0,4—0,5 m/s. A berendezés
szerelése 2—3 6t igényel.

Az M B 50 omszerel6 toronydaru
(20. 4bra) a korabbi MB 40 tipus
tovabbfejlesztése, annak Osszes
iizemeltetési tapasztalatai fel-
hasznaldsaval. A teleszképosan
kihtzhaté oszlop megkonnyiti a
daru kozati szallitdsat. A daru
f6 adatai:

Teherbiréds
lehajlitott oszloppal
20 m kinytuldsndl .. 7,5 Mp

kitolt oszloppal 20 m

kinytldsnal
Emelési magas

lehajtott  oszloppal

5 Mp teherbirdasndl 35,8 m

kitolt oszloppal

2,5 Mp teherbirdsndl 44,8 m
Emelési sebesség

2,56 Mp

a) esetben ........ 12,7 m/min

b) esetben ........ 25,6 m/min
Haladési sebesség

mindkét esetben ... 35 m/min

A biztonsagi jelzGberendezés
59,-0s tulterhelésnél akusztikai
jelzést ad, 159, -os tilterhelésnél
a févéddkapesolét lekapesolja.

A DVHM 5022 emelovillas tar-
gonedval (21. Abra) tovabb béviilt

dbra

A M 50 keverdkoesi



23.

20. dbra

dabra.

Monolit

esalddihdz-épitd

MB 50 onszerelé toronydaru

zsaluzat

felfelé a DESTA DVHM tipus-
sor. Az uj tipus legnagyobb teher-
birdsa 5 Mp, legnagyobb emeld-
magassaga 4,3 m. A gép hidro-
dinamikus nyomatékvaltéval, hid-
raulikus mikodtetésti hajtémi-
vel és szervokormannyal késziil,
inditasa fokozatmentes és sima.
A targonca koziton is kozleked-
het, ezért ellatjak az elGirasos
villamos berendezésekkel is.
Ujdonsag a DV HM 8022 tipusii
emelovillas targonca is (22. abra),
mely korszeri kialakitasaval és
szerkezeti megoldasaval elnyerte
a Viasar egyik aranyérmét. Leg-
nagyobb teherbirasa 8 Mp, emeld-
magassaga 4,3 m. Ellattak hidrau-
likus nyomatékvaltéval, elektro-
hidraulikus és elektropneumatikus
miikodtetésti  3-fokozatd irdny-
valt6- és sebességvaltémiivel és
differencidlzarral. A kéziféken ki-
viil minden mfivelet vezérlése
nyomdégombos rendszerti. A rugé-
zott kezelGiilés automatikus sza-
balyozassal tobbféle magassagban
rogzithet6. A gép inditasa finom,
fokozatmentes. A gép f6 adatai:

Haladési sebesség

(teherrel 18) . .icccveon 15 km/h
Emelési sebesség ........ 0,42 m/s
Siillyesztési sebesség .. ... 0,5 m/s
Utemelkedés teherrel 20%

A monolit csaldadihdazépit zsalu-
zat (23. dbra) segitségével cstisz6-
zsalus rendszerrel szolid, de szilard
csaladi haz épithet6 a helyi anya-
gok felhasznalasaval. A korit6- és

21. dbra. DVHM 5022 emel6villds targonca




= o

24. dbra. AD 063 autédaru

az elvalasztéfalak zsaluzata pér-
huzamosan hidraulikusan emel-
kedik, a kész falak kiszdradisat
meleg levegdvel, el6melegitett
adalékanyagokkal sth. gyorsitjak.
A zsaluzat emelésének édtlagos
sebessége a kisérleti épitkezésen
20 cm/h volt, igy a teljes csaladi
haz Gsszes betonozisi munkii 30
orat igényelnek. A vizszintes {o-
dém- és tetdszerkezetet a fiiggd-
leges falak megszilarduldsa utan
— a masodik munkaiitemben —
betonozzik, de ez végezhetd az
elsg iitemben is nagyobb szilird-
sagt betonkeverék adagolisival.
A rendszer sokféleképpen variil-
haté. Mar a kisérletek soran be-
bizonyosodott, hogy a csiszé-

zsaluzatos modszer 20—309% -kal
gvorsabb és oles6bb a hagyvoma-
nyos moédszernél.

PRAGOINVEST

A Pragoinvest Kiilkereskedelmi
Villalat fontosabb exportcikkei
a kovetkezdok:
autodaruk,

— bakdaruk és hiddaruk,

— mobil és stabil légsiiritdk,

— aramfejlesztdik.

Az AD 063 tipusi univerzdlis
autodarut (24. adbra) hidraulikus
gémmel gvartjdk Praga V 3 S
tehergépkocsira szerelve. Az alap-
gép tobbféle munkaeszkozzel iize-
meltethetd, igy:

Daruként zartszekrényes gémmel, 3 m kinyiildsnil és 8 m

horogmagassdgnal teherbirdsa

6,3 ,\]lvv

Daruként 3,5 m kinytldsnal és 8,4 m horogmagassdgnal

EEBETDIFABE | o o e o e S araias e s

................ 4.1 \Ip

Daruként rdacsos szerkezetii magasgémmel 17 m horog-

magassagnal teherbirdsa .........

................ 3 \[Iy

Kotréként hegybonté és mélydsé kanillal, irtartalma 0,35—0,5 m?

Rakoddélapéttal, melynek firtartalma
Zartszekrényes hidraulikus gémre

A daru
haladési sebessége ..............
L e R e R A B S
emelési sebes B e e a

Ujdonsag az AD 350. 1. tipusi
autodaru (25. abra) Tatra 813
tehergépkocsira szerelve 35 Mp

legnagyobb teherbirdssal. Alkal-
mas mérnoki magasépitési és viz-
épitési létesitmények, paneles
lakasépités, ipari csarnokszerelés
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0,7 m*

szerelt hidraulikus
markol6val, melynek firtartalma ..
T Ly R S S P

0,7 m?3

................ 7,3 m

59 km/h
935

................ 350 'n‘.[l
................ 0,8—25 m/min

0,1—5,8 ford/min

kiszolgdlasara. Vontatéként vo-
noereje 65 Mp. Miikodési rend-
szere Diesel-elektromos, az egves
hajtémfivek egvenidramiu egvedi
hajtasival. A gém szerelését sajat
csorlGivel végzi, kiilsé emelGgép
igénvbevétele nélkiil.







32. dbra. Irismo D—P iszapszivattyi aggregit

33. dbra. BVPS dtemels szivattyd
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30. d4bra. T 148 S1 billen6teknds tehergépkocsi

20—73 kVA teljesitmények ko- A GAPD 50 tipust mutatja be

zott, 4 tipusban. a 27. abra. A tipussor {6 adatai:
e Mérték- | GAPD | GAPD | GAPD | GAPD
Pt egység 20 32 50 | 75
\
Teljesitmény ......... kVA 20 36 48 73
Motor névleges
teljesitmény ....... LE 30 45 60 90
Névleges ford.-szdm . .. ford/min 1500 1500 1500 | 1500
Hengerek szdma ... ... 2 | 3 4 | 6
Onsiily ot e s kp 2050 | 2430 2700 | 4100
Vontatasi sebesség . ... | km/h 60 40 40 40
|

Hajtémotor teljesit-
ménye
Fordulatszama
Jarmi osszsilya
Legnagyobb tengely-
terhelés
els6 tengelyen
héatsé tengelyen

MOTOKOYV
A P 50 tipusi nehéz tréler (28.
abra) nehéz, terjedelmes gépek és
berendezések szallitasara szolgal.
F6 adatai:

200 LE
2000 ford/min.
26 Mp

6 Mp
10—10 Mp
Legnagyobb teherbiras 63 kp
O LT B O i 16,2 Mp
Teljes hossz 10 715 mm
Rakfeliilet hossza 6 100 mm
Rakfeliilet szélessége 3 100 mm
Tengelyek szama . ... D
Megengedett sebesség

D)
40 km/h

A P 16 tipusi komnyti tréler
(29. 4dbra) haromtengelyes alvé-
zara kiilonbozé felépitményeket
szerelnek, igy pl. az dbra szerinti
szerkezetet panelek széallitasara.
Fé adatai:
teherbirds 20 Mp
6,3 Mp
6500 mm
3900 mm
2500 mm

50 km/h

Legnagyobb
Onsuly
Teljes hossz
Hasznos hossz
S26leSSEE. il iitnars D
Megengedett sebesség . .

ATATRA 148 S 1 billenéteknis
tehergépkocsi (30. abra) omlesz-
tett anyagok szallitdsara szolgil,
a kovetkezé f6 adatokkal :

34. dbra. Luxomobil AL dramfejlesztd aggregdt
reflektorokkal



36. dbro. Stibl 08 8 talajhirégép

35. dbra. Stihl vizszintes talajfiré berendezés

INTERSIGMA

Az Intersigma Kiilkereskedelmi
Villalat legfontosabb exportter-
mékei a kiilonféle specidlis szi-
vattyak. Az NDMU zagyszi-
vattyd (31. dbra) kisebb mechani-
kus részecskékkel szennyezett vi-
zet széllit, legfeljebb 30 °C hé-
fokig. Alkalmazzak az iparban,
mezdgazdasighan és épitdipar-
ban egyarant. F6 adatai:

Szallitott mennyiség 100—200 1/min

Szallitott magassag 1—9 m
Motorteljesitmény 0,37 k\V
Fordulatszém 2480/min
OnRUlY e i 10 kp

Irismo D—P  kbzépnyomdasi

iszapszivalty aggregadt (32. abra).
Egytengelyes alvédzra szerelt mo-

bil berendezés. Féleg az elektro-
mos hélézattél tavolesé munka-
helyeken haszndljak. A szalli-
tott folyadék legnagyobb szem-
szerkezete 15 mm. Féleg atemeld
szivattyuként hasznaljak nagyobb
tavolsagok, vagy szintkiilonbség
lekiizdésére.

A BVPS tipusi dlemeltszi-
valtyut (33. abra) nyitott csator-
nakban alkalmazzak atemelési
feladatokra, legfeljebb 6 m szint-
kiilonbség lekiizdésére. A szivo-
csonk atméré névleges értéke
800—2400 mm. Kiilonleges cé-
lokra allithaté lapatokkal gyart-
jak a szivattytzott vizmennyiség
fokozatmentes szabdlyozasa cél-
jabol.

KULFOLDI GEPEK

A kilfoldi gépek rendkiviil
gazdag valasztékabdl emlitést ér-
demel a Luxomobil Al dramfej-
leszté aggregéat tipussor (34. dbra)
teleszképosan kitolhat6é oszlopra
szerelt reflektorokkal. Az aggregit
egytengelyes flvott gumiabron-
csos alvazon konnyen vontat-
haté és athelyezhetd, iizembe-
helyezése néhany percet igényel.

Kétféle nagysigban késziil,
3 %1000 W és 5 %2000 W kozotti
teljesitményekkel, 440—990 kp
kozotti onsillyal, 6,8—9 m leg-
nagyobb oszlopmagassiggal.

A Stihl gépgyar nagy valaszték-
ban gyart f6leg erdégazdasigi
kisgépeket, igy a 35. dbra szerinti
vizszintes talajfirét Gtburkolat
alatti bontas nélkiili kébelfekte-
téshez.




0.8 S talajfiré (36. dbra) két
fével kezelhet6 konnyii szerkezet,
3,4 LE-s hajtémotorral. Sulya
farészar nélkiill mindossze 21 kp,
a firéoszlop ford. szima percen-
ként 60.

A McCulloch (McCULLOCH)
belga cég nagy tipusvalasztékban
gvartja amerikai szabadalom
alapjan rendkiviil kénnyvi kézi-
fiirészeit (37. abra), melyek ko-
zott korfiirész és lancfiirész egva-
rant szerepel. Tovabbi gyart-
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manyvai a benzinmotoros hegeszté
és aramfejleszté berendezések.

Bar évrdl évre kisebb meérték-
ben bévitik a kidllitdsi teriiletet,
az egyre nagvobb érdekl6dés miatt
mindig t6bb cég jelentkezését kell
visszautasitani helyhidny miatt.
Ez mar olvan mértékid, hogy
maga a csehszlovak kiilkereske-
delem sem tudja teljes tipusva-
lasztékat kiallitani, szamos kor-
szerii épitégép tipus kiszorult az
idei vasarbol.

37

dbra. McCulloch motoros kézifirészek



Bauxitbeton épitmények teherbirasi tartaléka*
II. rész

Dr. BOLCSKEI ELEMER —Dr. SZALAI KALMAN

6. Gyorsvizsgdlati eredmények
statisztikus kiériékelése

6.1 Az adatok feldolgozasa

Az EMI iltal nyilvintartott bauxitbeton lakéépiile-
tek koziil 788 épiilet szilardsdgi adatait dolgoztuk fel.
Egy-egy épiileten dtlagosan 35—40 mérést végeztek.

A 6/1 dbrdn feltiintettitk a vizsgdlt épiileten az dtla-
gos kockaszilardsiagok évenkénti dtlagat a naptdri év
fiiggvényében. A 6/2 dbra hasonlé médon mutatja az dt-
lagos hatarfesziltségek atlagat.
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6/2 dbra

A rendelkezésiinkre dll6 adatokat feldolgoztuk az
épitmények kivitelezésének éve szerint. Hasonlé méd-
szerrel dolgoztuk fel a beton hatdrfesziiltségére vonat-
koz6 adatokat is.

A kockaszilardsagok, ill. a hatdrfesziiltségek és az
épités 1929-t6] szamitott éve kozotti korreldaciét a ma-
tematikai statisztika ismert mddszerével hataroztuk
meg. E szerint a kockaszilardsdgokra vonatkozé korre-
ldciés egylitthato

r(gi)= 0,811,

a hatarfesziiltségekre vonatkozé érték pedig
T(aj) = 0,695.

A tovabbiakban sziikségiink lesz az épiiletek légm?
szerinti megoszldsdra, s ezért az adatokat e szempontb6l
is feldolgoztuk. A 6/3 dbran feliil a légm?-ek fliggvényé-
ben felraktuk a gyakorisdgot, majd alul ennek az integ-
rialgorbéjét az osszmennyiség szazalékdban.

Hasonl6 maédon feldolgoztuk a kockaszildardsdgokat a
mérbéhelyek szama szerinti gyakorisig, valamint ezek

* E dolgozat alapjdul szolgdlé részletes tanulmdny elkészitésében
a szerzOkon kiviil kozremikodtek Dr. Juhdsz Bertalan adjunktus, Al-
mdsi Jozsef és Hegedds Istvin tandrsegédek.
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6yy megoszldsa o mérdhelyek
szama szerint
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6/5 dbra

elé)szlé.sé.t és meghataroztuk az integralvonalat (6/4
abra).

A 6/5 dbran ugyanezt a hatdrfesziiltségekre vonatko-
z6an hajtottuk végre és tiintettiik fel.

A 6/6 dbrdn a hatdrfesziiltségeknek légm?3-re vonat-
koztatott gyakorisdgit dbrdzoltuk s ugyanitt tiintettiik
fel ezek integrdlvonalat is.

6.2 A kockaszilardsag, ill. a hatarfesziiltség
idobeni valtozdasa
A korreldciés egyiitthaték viszonylag j6 értékek, kii-
lonésen a kockaszilardsdgra. Ezek ismeretében a csok-
kenés litemét az eltérések négyzetisszegének minimadlis
legkisebb négyzetek mddszerével a

RyEZmi+ AR Zmit; — XPimi=0
R, Zmiti + ARZmiti — ZRimiti=0

osszefiiggésekkel szdmitottuk ki. A képletekben R, és
AR a kezdeti szildrdsdgi (kockaszilardsagi) értéket, ill.
az évenkénti csokkenést, R; és m; a mért szilardsdgi ér-
tékeket, illetve a megbizhatésdgukkal ardnyos fiiggetlen
mérések szamat jelenti.

A kockaszilirdsdgra vonatkozéan e szamitdst elvé-
gezve évenként

AK =1,17 kp/em?,

a hatarfesziiltségre pedig évenként

do=0,26 kp/em*
értéket kaptunk.
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A lényegesen kedvezibb korreldcios egyiitthaté miatt
a kockaszilardsigra vonatkozé eredményt megbizha-
tobbnak lehet tekinteni. Helyesebb tehdt ebbél kiindulva
meghatdrozni a hatarfesziiltség-csokkenés  iitemét,
amely, a hatdrfesziiltség és a kockaszilardsdg ardnydt
60 9 -ra becsiilve

Adjar=0,6 1,17=0,7 kp/em*
értékiire adodik.
6.3 Az épitmények jelenlegi, kategoriak szerinti
megoszldasa

Vizsgdlataink sordn az épitmények tehervisels képes-
sége szempontjdbél oszlopok és tobbtdmaszi gerenddk
adataira lesziink tekintettel. Az oszlopokra és geren-
dédkra megéllapitott kategéria hatdrok a gyors vizsgi-
lati szabvanyban az aldbbiak voltak:

6/1 tablizat

e | ova, (kp/em?)

gun [ oszlopra ' gerenddra
A. oy =45 opH =35
B. 45 = opg =35 35 =y =25
C. 35=osH 25=opH

A by /eg/roameter szerint/
megosztosa

»
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Ezen kategéridkba es6 szdzalékos értékeket a 6/3 dbra
szerinti épiilet-légm®-re vonatkoztatva a 6/2 tabldzatban
mutatjuk ki.

6/2 tablazat

Kate- Oszlop (—Gerenda | Atlag
goria 9
A 64 85 ‘ 74,5
B. 17 10 13,5
C. 19 5 } 12,0

|

E megbizds keretében végzett vizsgdlataink szerint
az 0 kategoéria-hatdrok az alibbiak:

6/3 tablazat

Kate- apn (kp/em?)
_iﬁrf_ ~ oszlopokra | gerenddkra
A. apH=51 opH = 38
B. 51 =opn =35 38 = op =22
(81 35E0h[1 22§ng
|
Megjegyzések:

A fenti tdbldzatokban az oszlopokra mértékadé érté-
keknél a leggyakrabban el6fordulé 3—5 szintes épiile-
tekre vonatkozé karakterisztikus felsé és alsé fesziiltsé-
geket vettiik figyelembe.

A gerenddknidl — tekintettel arra, hogy ezek tul-
nyomo tobbsége tobbtamaszi — a tobbtamasza tar-
tokra levezetett karakterisztikus fesziiltségeket fogadtuk
el a kategériahatdrok megdllapitdsdandl.

Az épitmények 1ij kategériahatarok szerinti légkob-
méterre vonatkoztatott megoszldsa a kovetkezé:

6/4 tablazat
Kate- Oszlopok Gerenddk I Atlagban
e R kel i
A. 49 79 64
B. 32 18 25
C. | 19 3 11

l |

Az ) kategériahatiarok figyelembevételével végered-
ményben a viltozas

AR HLOTOTNONEL S i . s cesin e ey S aer ot —10,56%
BokategOtianal i o 5o sl Sl s o s +11,69%
o T TG P R i 8 D LA —1,0%

6.4 Az épitmények Lategoriak szerinti megoszlasanak
jovbben varhaté valtozasa

E vizsgalatokat a javasolt ij kategériahatdrok figye-
lembevételével hajtottuk végre.
A feltételezett hatarfesziiltség-csokkenés korabban

Ao =1,0 kp/em?/év
volt, az 0j vizsgdlatok alapjan feltételezhet6 érték
Ao=0,7 kp/em?/év

A kategériahatarok kozé sorolhatéd épitmények lég-
kobméterének szazalékos viltozasat a 6/5, 6/6 és 6/7
tdbldzatban mutatjuk ki.

Oszlopokra vonatkozé kategériahatdrok alapjan a fel-
tételezett szildrdsdgesokkenés figyelembevételével egyes
kategéridkba sorolhaté épiilet-légm? szédzalékos értékei a
6/5 tabldzatban talalhatok.

Gerenddkra vonatkozé kategériahatdrok alapjén a
feltételezett szilardsdgesokkenés figyelembevételével
egyes kategéridkba sorolhaté épiilet-légm? szdzalékos ér-
tékei a 6/6 tablizatban taldlhatok.

6/5 tablazat

L B ] .0
A feltételezett | 1 S ; ST
évi romlds SOV 0n kategéridba sorolhatd lesz
kp/cm?-ben teltével a meglevé épiilet
légm?® szazalékdban
0 49 32 19
5 37 35 28
A0 s 10 28 35 37
15 20 32 48
5 39 35 26
Ao= O TRE R 10 30 38 32
15 29 34 37
6/6 tabldzat
AN pe i
A feltételezett Yiv el -
évi romlés SRS kategéridba sorolhaté lesz
kp/em?2-ben teltével a meglevé épiilet-
légm?® szdzalékaban
0 79 18 3
5 70 23 7
Ag=:100 5000 10 57 32 11
15 42 41 17
5 73 22 5
Ao=0; TN 10 65 26 9
15 64 24 12

A 6/5 és 6/6 tablazatok atlagértékeit mutatjuk ki a 6/7
tabldzatban

6/7 tabldazat

AL DB e
A feltételezett v el ALY "
évi romlés vV el- | kategériaba sorolhaté lesz
kp/cm?-ben teltével a meglevo épiilet légm?
szdazalékaban
i e i
0 64 25 (el
5 53,5 29 | 17,5
Ao=1,0 ..... 10 42,5 | 33,6 24
15 31 36,5 32,5
5 56 28,5 15,5
40=0,7 ..... 10 47,5 32 20,5
15 46,5 29 24,5

Az utébbi tdbldzat sszedllitdasandl, mivel pontosabb
adatok nem dlltak rendelkezésiinkre, feltételeztiik, hogy
az oszlop és gerenda egyforma sullyal szerepel az épiile-
tek dallékonysdga szempontjahal.

)\ A2 § évenkent megerdsitendd spuletek %-os érteke
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Megvizsgdltuk azt a kérdést, hogy 5 évenként az
osszes C. kategériaju bauxitbeton épitmények légkob-
méterre vonatkoztatottan hany szdazalékat kell megerési-
teni abban az esetben, ha az el6z6 5 évben az dsszes C.
kategoériaba sorolt épiiletet megerdsitették. Az ered-
ményt a 6., 7. dbra tiinteti fel, mégpedig teljes vonallal a
Ao =0,7 kp/em? feltételezés szerint, szaggatott vonallal
pedig a Ao = 1,0 kp/cm?® feltételezés szerinti értékeket.

7. Osszefoglalds

Vizsgdlataink eredményeit réviden az aldbbiakban
foglaltuk ossze:

7.1 Az 1931. évi vasbeton szabdlyzat, valamint az ér-
vényben lev6 egyéb elbirdsok és az 1968. évi szabdlyzat-
tervezet Osszevetése alapjdn a teherbirds feltétele:

Te
ObH

ahol oy a bauxitbetonnak a vizsgdlat idépontjaban el-
lenérzott hatarfesziiltsége;
0. a szerkezet tervezésekor figyelembe vett meg-
engedett fesziiltsége;
nQ a tehertényez6, mely a két szabdlyzat szerint
figyelembe veend6 terhek aranya;
ne, ¢ & gerenddk, ill. oszlopok geometriai és befogdsi
viszonyaitol fiiggd tényezd;
ng a gerenda-, ill. oszlopkeresztmetszet geomet-
riai és vasaldsi méreteit6l fiiggd teherbirdsi
alapértékek ardnya.

1 =ngne, gnk (7.1)

Az egyenlGtlenség tehdt azt jelenti, hogy a vizsgdlt
oszlop vagy gerenda akkor megfelel6, ha bauxitbetonja-
nak jelenlegi szilirdsdgdval szamitva az egyenl6tlenség
kielégiil.

7.2 A nyirdsbél szarmaz6 tonkremenetel a hajlitasbol
szdarmazé tonkremenetelhez képest késébb kovetkezik be
mindaddig, amig a bauxitbeton hatdrfesziiltsége

opH =33—35 kp/em?,

illetve a tdmaszkoz-magassédg ardny

1

— =12—15

h
értéket meghaladja.

7.3 A (7.1) képlet alapjin a statisztikus felmérések

szerinti legkedvezétlenebb, ill. legkedvezobb feltétele-
zéssel megallapitott kategériahatirok a kovetkezok:

7/1 tablazat

Kate- oo (kp/em?)
goria oszlopokra | gerenddkra
A. apH =51 opH =38
B. 51 =opg =35 38 ~opH =22
C. 35=own 22 = opH
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7.4 Az A, B,, ill. C. kategéridba sorolhaté épitmények
jelenlegi szdzalékos megoszldsdit a gyorsvizsgdlati ered-
mények alapjdn részletesen felillvizsgilva a bauxitbeton
oszloppal, ill. anélkiil kialakitott épiiletek ardnydt 50—
509, -nak feltételezve az aldbbi eredményre jutottunk:

A. kategéridba tartozik dtlagban . ............. 649,
B. kategéridba tartozik dtlagban . ............. 26%
C. kategéridba tartozik dtlagban . ............. 119%

7.5 A kategériahatéarok kozé sorolhaté épiiletek szdza-
lékos megoszldsanak idébeli valtozdsa a feltételezhetd
Ao=1 kp/em*—0,7 kp/em? romlés-értékkel szdmolva 5,
10, 15 év milva az alabbiak szerint adédik :

7/2 tabldzat

A B | @
Kp/em?* +Ev | :
kategoéria (%)
5 53,56 29 17,5
Aa=10 5w 10 42,5 33,5 24
15 31 36,5 32,5
5 56 28,5 15,5
Ado=0;T 5% 10 47,5 32,0 20,5
15 46,5 28,0 245

7.6 A megerdsitendé épiileteket elsésorban a C. kate-
goéridba soroltak jelentik. Ezek mennyiségének véltozdsa
5 évenként — feltételezve, hogy az el6z6 5 évi mennyisé-
get mar megerésitették — a kovetkez6:

40=0,7 A40=1,0

kp/em?/év
(g b s e MERE . o s 4,59 6,5%
O ey Ay e e 5,09% 6,5 9%
1616w MLV E o s s e e s S 4,09% 8,59%

7.7 A B. kategériaba sorolhaté lakdépiiletek geren-
ddinak és oszlopainak részletes erétani vizsgdlatdra egy-
szerlisitett eljdrast dolgoztunk ki. A teherbirds feltétele

gerenda esetében opg=ngQ - -ne-ng - oe
oszlop esetében opg=nQ-ng-nu-0e

A 4. és 5. fejezethez mellékelt 4.1—4.3, ill. 5.1—5.12
grafikonok segitéségével egyszeriien dllapithatok meg a
teherbirdsi feltételekben szereplé dllandok.

Ezen egyenl6tlenségek azt jelentik, hogy a vizsgalt
gerenda, ill. oszlop teherbirdasa akkor megfelels, ha
bauxitbetonjdnak hatdrfesziiltsége nagyobb, mint az
adott tényezbk és a 31. évi megengedett fesziiltség szor-
zata.



A betonszilardulas gyorsitasa a cement orlési finomségénak novelése
és a gbzolés egyiittes alkalmazasa révén*

Dr. BALAZS GYORGY

1. Bevezetés

»A betonszilardulds gyorsitdsa a cement Orlési
finomsdganak a novelése utjan” cimid tanulma-
nyunkban (Magyar EpitGipar 1969. 169. oldal)
elemeztiik a cement Orlési finomsaginak a termé-
szetesen szilirduld beton szilardsigira gyakorolt
hatasat. A korszerli betonelGregyartas azt igényli,
hogy a betonszilarditdsra szokvanyosan hasznalt
idétartamot csokkentsiik le, ill. olyan szilardulas-
gvorsité maddszert alkalmazzunk, amely révén a
szilarditds befejeztével a terméket hamarosan
(1—7 nap mulva) el lehet adni, tehat elérte vagy
megkozelitette tervezett szilardsagat. Kozismert
azonban az is, hogy a g6zoléssel, ill. a cement utén-
orlésével kiilon-kiilon ezt a célt nem lehet elérni.
Ezért vetédott fel a Beton- és Vasbetonipari Mi-
vek részérl, a két modszer kombinalasinak az
igénye. Mivel pedig az eddigi kutatasok soran dontd
tobbségében csak a beton nyomdészilardsdgdatl vizs-
galtak, célszertinek latszott egyidejiten a beton
hajlito-hizoszilardsagat is megvizsgalni. A tanul-
manyban e targyban végzett kutatasainkrél sza-
molunk be.

2. A kisérlet leirasa

A kutatas soran 450, ill. 300 kg/m?® cementtar-
talommal, haromféle Orlésfinomsigl cementtel
(2250, 4280 és 6250 cm?/g fajlagos feliilet), kétféle
vizcementtényezdével (0,36, ill. 0,50), 20 mm leg-
nagyobb szemnagysiagu osztalyozott adalékanyag-
gal készitettiink 50 em? keresztmetszetii és 25 cm
hossztt betonhasabokat, azokat kiilonféleképpen
érleltiik és taroltuk az érlelés utan.

A g6z0lés soran a pihentetési és felfiitési idot
altalaban 2—2 drara valasztottuk. Az izotermikus
érlelés homérsékletét 70, ill. 85 °C-ra terveztiik. Az
érlelési idG 2, 4, ill. 6 6ra volt. A tervezett érlelés
befejeztével a betont a géztérbdl kivettiik és a
vizsgalatot azonnal elvégeztiik. Mivel eddig gé-
zolési kisérletek sordn a 24 6ras szilirdsdgot szok-
tak megallapitani, azt is meghatdroztuk. Végez-
tiink olyan kisérleteket is, amelyek soran a betont
a gozolés befejeztével a gdztérben hiitottik le.
Osszehasonlitdsul természetesen szilirdulé beton-
testeket is készitettiink.

A gbzolés befejeztével nyert betonszilardsagokon
kiviil nyomon kovettiik a g6zolt beton szilardula-
sat 28 napos korig, hogy kiilonbh6z6 tarolasi médok
mellett megallapithassuk a varhaté utészilardulds
mértékét is.

A gbzolés tulnyomé részében a géztér relativ
légnedvességtartalma 1009, volt. Néhany esetben
609, -ra valasztottuk a légnedvességet. Ezt a géztér
és vizhomérséklet megfelels szabalyozasival ér-
tiik el.

* A Budapesti Mfiszaki Egyetem Epitéanyagok Tan-
székén készitett tanulmény.

Egyes kisérletek soran valtoztattuk a vizcement-
tényezGt, mas kisérletek esetében a cement gipsz-
kétartalmat.

A hajlitéhuzé- és nyomoészilardsag megallapita-
sdhoz 3—3 db 7 X7 X 25 cm méretii hasabokat készi-
tettiink. A hajlitéhuzé-szildrdsig vizsgdlata soran a
21 em tamaszkozii hasabokat kozpontos erével haj-
litottuk. A nyomodszilirdsagot az eltort hasdbok
darabjain (nyomdfeliilet 50 ecm?) hatiaroztuk meg.

3. A 206zolés és az orlésfinomsag novelésének
egyiittes hatasa a kisérlet tiikrében
a) A betongézolés hatékonysigit a természete-

sen szilardulé beton 28 napos szilardsiagahoz vi-
szonyitott szilardsdgokkal (hatdsfok) szokds jelle-

1. tablazat

A természetesen szilirdulé betonok 28 napos szilardsiga

1

Cementtartalom, | Nyomd- Hajlito-
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mezni. Az értékelés soran osszehasonlito alapnak a
természetesen szilardulé, mindvégig vizben tarolt,
legdurvabb &rlési cementtel készitett betonok 28
napos szilardsagat tekintettiik, amely az 1. tablazat
szerint adédott.

Ennek alapulvételével szerkesztettiik meg az
1—4. abrakat. Példaul az abrén feltiintetett 6 éras
betonkor 2 érds pihentetést, 2 oras felfiitést és 4
oras izotermikus érlelést ]elent A 24 Orés és idGsebb
koru betonokat 4, ill. 6 6ran at gézoltiik.

A g6zolés hatésfoka 2250 em?/g fajlagos feliilet
cementtel készitett beton esetén kicsi. A nyomé-
szilardsag esetében csak 450 kg/m?® cementtarta-
lommal és 85 °C-on g6zolve érte el 1 napos korra az
509,-ot. Ez a koriilmény, valamint az a tapaszta-
lat, hogy 70 °C-os g6zilés esetén lényegesen kisebb
a g6zolés hatasfoka (még a 4280 em?/g fajlagos fe-
lilletd cement hasznédlata esetén is), tovabba, hogy
jelentés a gbzolés utani szilardulds, a cement as-
vanyi Osszetételével magyarazhaté. A 2. tdablazat
szerint a cement C,S- (trikalciumszilikat-) tartalma
nem éri el az 509%,-ot és kb. 259, a C,S- (dikalcium-
szilikdt-) tartalma, tehat kozonséges portlandce-
ment alapanyagrél van szo, amely szilarduldsanak
az iiteme mérsékelt. Mivel legtobb cementiink 6sz-
szetétele hasonlé a kisérlethez felhasznalt vaci alap-
klinkeréhez, hazankban a klinkerosszetétel alapjan
nem beszéliink nagy kezdészilardsigia cementrél.
(Ez esetben a C,S-tartalom 609 -nal nagyobb, a
C,A-tartalom kb. 69, lenne.)

2. tabldazat

A Kkisérlethez haszndll cementek tulajdonsigai
(SZIKKTI és Epitéanyagok Tanszék vizsgalatai szerint)

: p Klin- } A cement jele
Tulajdonsag ker- |
e T R
\

5 7 SN 50,3 | 48,5 | am0 | 454
CLR (O o8 S 26,8 259 | 250 | 242
CiA (06) St 12, 1 Ia e e Il <109
CAR (N o g4 |- 8 7,8
Mo () Sy . I,I 1,1 1,0 1,0
Cas0,.2 H,0 (%) | 0.7 38 | 1,0 10,1
]‘a]%uly g/emd® .. | — 3,056 2,961 2,917
Fajlagos feliilet ‘

Blaine szerint, ‘

em¥/g ........ — | 2250 ‘ 4280 | 6250
Kotésviz (%) ... | — 28,6 | 41,0 | 38,0
Kotés kezdete ... | — | 2055 | 4B 10° | 2 45
Kotés vége ... .. — |ab 20’ ‘ 50 35° | 4h 05’
Szilardsag, kp/em? foldnedves habaresvizsgi-

lattal
nyomo
2 napos ... 254 311 585
28 napos ... 549 860 863
hizé \
2 napos ... 242 |+ 316 39,8
28 napos ... 388 | 42,2 | 54,1
1

A felhasznélt cementet nagy kezddszilardsagiva
az Orlésfinomsag novelésével tettitk. Amint arra
mar a természetesen szilardulé beton targyvalasa-
kor ramutattunk, az érlésfinomsig novelésével job-
ban lehet hatni a ny omosnldrdamn a, mint a hajlit6-
szilardsdgra. Amig az V. jeld, 6250 cm?/g fajlagos
feliiletii cementtel készitett beton nyomoszilard-
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saga is még mintegy 259%,-kal volt nagyobb a III.
jelti 4280 em?/g fajlagos feliiletii cementtel készi-
tett betonéhoz képest, addig hajlitészilardsaga nem
nott lényegesen.

A kisebb cementtartalmi (300 kg/m?®) beton szi-
lardsiga nemesak abszolat értékben kisebb, mint a
450 kg/m?® cementtartalmié, hanem a szilardulasa-
nak a hatasfoka is kisebb.

A finomabb 6rlésti cementekkel készitett beto-
nok 28 napos szilardsiga is lényegesen nagyobb
mint a durvadrlésii (1. jeli) cementtel készitetté.

Ha figyelembe vessziik azt, hogy a g6zolés hatasa
és az Orlésfinomsiag novelésének a hatisa a kisérle-
tek soran Osszegezodott, megallapithatjuk, hogy az
el6regyarté ipar ma még nem hasznélja, ill. nem
tudja kihaszndlni a cementben rejlé lehetéségeket.
Az Grlésfinomsdgot tekintve csak a legkorszeriibb
vaci cementgyarunk tud el6allitani a 111. jeld ce-
mentnek megfelelé cementet, de tobbnyire esak
3000 ecm?/g felilletiit gyart. Pedig a szilarditasi id6
leroviditésének ez a redlisan lehetséges, jarhato
utja. Ha a cementgyarak 6rl6kapacitdsa megengedi,
akkor elsGsorban ott kell a cementet kb. 4500 em?/g
finomsagura 6rolni, mivel a finomdérlésii cement
gyors oregedésétél nem kell tartani, ugyanis az
omlesztve szallitott cementet 2—3 napos korban
felhasznaljdk.



b) A kisérletek sordn a gézolt beton szilarditdsa-
nak a hatésfokat a 24 6ras és 28 napos szilardsag
viszonyaval jellemezziik a legtobb esetben, mivel
ezt konnyebb meghatéarozni, mint kozvetleniil a gé-
zolés végén elértet. A termék kiszerelése szempont-
jabdl azonban nem az 1 napos szilardsig a donté.
Ezért meghatéroztuk az izotermikus érlelés végére
elért szilardsagokat is. A lehfités nagyon gyors volt,
mivel a prébatesteket minden dtmenet nélkiil ki-
vettitk a géztérbdl.

A kisérlet soran csak a 6 éras izotermikus érlelés
hatdsat tudtuk osszehasonlitani, mivel csak azt
vizsgaltuk 1 napos korban is. Néhany esetben vizs-
galtuk még lassa lehiitéssel, ami nagyobb érafok-
szamot is jelent.

A kisérlet eredményei szerint (3. és 4. tablazat)
az azonos moédon érlelt, de nem kozvetleniil az izo-
termikus érlelés befejeztével, hanem 24 éris korban
vizsgalt prébatestek szilardsiga 5—209,-kal volt
nagyobb a g6zolés befejeztével vizsgalt prébateste-
kénél. Marpedig a gézolt elemek mozgatésa, szalli-
tasa és a feszités szempontjibdl kozvetleniil a g6-
zolés befejeztével elért szilardsag lesz mértékado.
Tehat az olyan kisérletek eredményének a gyakor-
lati felhasznélasa sordn, amelyeknél csak az egy-
napos szilardsdgokat adtak meg, az értékeket csok-
kentve kell figyelembe venni.

c) A g6zolés hatisat szokds a g6zolés orafoksza-
méaval jellemezni. A konnyebb attekinthetGség ked-
véért az 5—S§. abrakon a beton szildrdsagat a beton

3. tablazat

A vizsgilat idépontjinak hatisa
a beton nyomdészilardsigira

(Az izotermikus érlelés tartama 6 6ra)

[ |

A beton
[ szildrdsdga,
kp/em?®
Cement- | G6zolés Yo Beton 3
tartalom, | hém., hﬁfés kora, | 2250 | 4280 | 6250
kg/m? 2{(0) Bk e ——
cem?/g fajlagos
l feliileti cement
| haszndlata esetén
\ * AP T
450 85 gyors [ — [ 222 [ 509 | 625
(100%) | gyors | 1 | 271 | 521 | 661
85 gyors — 194 365 595
 (60%) | gy(g__l_[_:{m 415 | 464
70 gyors | — 195 ! 415 | 635
(1009%,) | gyors 1 224 | 465 | 670
lassii 1 333 ‘ o7l | 721
- = i l Sl i
300 85 gyors | — 115 | 231 | 377
(1009%) | gyors 1 134 | 252 | 417
X T U VU Dbt b DS S o
85 gyors — 101 | 206 | 291
(609%,) | gyors 1 | 109 [ 242 317
|
70 gyors | — 80 | 255 | 234
(1009%) | gyors 1 88 | 280 | 291
lassia 1 123 ( 361 | 386

Megjeqyzés: Zarbdjelben a gbéztér relativ légnedvesség
tartalmadt tiintettiik fel. Fel nem tiintetett betonkor ese-
tén a hasdbokat a g6zolés befejeztével vizsgdltuk meg.

4. tablazat

A vizsgilat idépontjinak hatdsa
a beton hajlitészilirdsigdira

(Az izotermikus érlelés tartama 6 éra)

A beton
szilardsaga,
kp/em?

Cement- | G6zolés Beton

Le- e Ee e
tartalom, hém., 2y 2 kora, | 9950 | 4280 | 6250
kg/m?® 40 hitde nap x—ﬂo—-Jv——L——
em?/g fajlagos
feliilet(i cement
hasznélata esetén
] 85 gyors | — | 36 | 59,8 | 58,6
| (lOO“r(,_) gyors 1 739,9 62,4 | 60,4
i T |
85 gyors | — | 24,5 | 38,1 | 57,1
450 | (609%) | gyors | 1 27,3 | 44,3 | 52
|
70 gyors | — | 27,9 | 55,7 | 61,4
(100%) | gyors | 1 | 34,5 | 60,1 | 74,8
lassa | 1 | 557|572 65,3
\
85 | gyors | — | 18 28,3 | 41,5
(100%) | gyors | 1 | 22 | 38,6 | 48,4
| [i—— Ead
85 gyors — 15 — 30,1
300 ~ (609%) | gyors 1 16,6 | 31,6 | 39,4
|
70 gyors - 13,2 | 40,6 | 31,1
{ (1009%,) | gyors 1 12,8 | 43,5 | 46,3
lassti 1 25,4 | 43,3 | 39,4
|

Megjeqgyzés: Zarojelben a gbztér relativ légnedvesség
tartalméat tiintettiik fel. Fel nem tiintetett betonkor ese-
tén a hasabokat a g6zolés befejeztével vizsgdltuk meg.
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érafokszdmanak fiiggvényében tiintettiik fel. Ora-
fokszamon a beton megkeverésétl a szilardsig
megallapitdsdig eltelt idétartamra felrajzolt beton-
hémérsékleti diagram 0 °C feletti teriiletét értettiik.
A kisérleti eredmények kozé rajzolt kiegyenlité vo-
nalak vildgosan megmutatjak a gézolési idGtartam
hatdasanak a tendencidjat. Mig a durvabb drlési ce-
mentek hosszabb szilarditdsa révén lényvegesen né a
nyomo- és hajlitéhuzo-szilardsag egvardnt, addig a
6250 cm?/g fajlagos feliiletli cementtel készitett be-
ton hosszu gézolésének nincsen értelme, mivel a g6-
zolési idGtartam megnyujtdsa nem jelent lényveges
szilardsagnovekedést. Kiilonosen vonatkozik ez a
megallapitas a hajlitéhuzé-szilardsagra. Tehat a fi-
nomabb oOrlési cement g6zolésével nemesak na-
gyobb betonszilardsagot lehet elérni azonos cement-
tartalom esetén, hanem emellett még a szilarditas
idétartamat is csokkenteni lehet. Kiilonosen meg-
tehetjiik ezt akkor, amidén a tartét tonkretev fe-
sziiltség a huzoszilardsag.

Az 5—8. abrdak kiegyenlité vonalai alapjan szer-
kesztettitk meg a 9. d@brat, amelyen a hajlitohuzé- és
nyomoszilardsag viszonyszamat az orafokszam
fiiggvényében abrazoltuk. Gézolt beton esetében
ez az Orafokszam fiigg

a beton cementtartalmatdl,
a cement orlési finomsagatol és
az érlelés érafokszamatol.

Ut6bbitél éppen abban az érlelési tartomanyban
fiigg, amelyben a gozolést végre szoktuk hajtani.
E viszonyszam a durvabb érlésti cementek haszna-
lata esetén nagyobb, mint a finomérléstiek haszna-
lata soran.

d) A vizcementtényezd valtozasanak a g6zolt be-
ton szilardsagara gvakorolt hatdsat 70 °C hémérsék-
leti izotermikus érleléssel vizsgaltuk 4280 és 6250
cm?/g fajlagos feliiletii cementtel készitett beto-
nokkal (10. és 11. dbra).

A vizcementtényezé és a nyomoszilardsag kozott
a szokasos képletekkel (Bolomey. Abrams. Graf)
kifejezhets osszefiiggés felallithaté. A hajlitéhiazoé-
szilardsag hasonlé mértékben csokken a vizcement-
tényez6 novekedésével, de 28 napos korra a vizce-
menttényez6 valtozasa okozta szilardsagkiilonbség
(nem abszolit értékben) kisebb, mint a nyomoszi-
lardsag esetén. Mivel a g6zolt betonok esetében is
ugvanazok a vegyi folvamatok jatszédnak le, mint
a természetes szilardulds esetében, a vizcement-
ténvezé novekedésének a betonszilardsagra gyva-
korolt csokkent6 hatdsa is hasonlé. S6t a gézolés
esetén a vizcementtényezi novelésének még egy
karos hatdsa is jelentkezhet. Ugvanis igen gvors
felfiités esetén a beton pérusait kitolté viznek a be-
tonénal sokkal nagvobb hétdgulasa miatt a zsalu-
zatlan betonfeliiletek feltaskasodhatnak. Ez ese-
tiinkben a szabalyos g6zolés miatt nem jelentke-
zett. Tehat a g6zolt beton vizcementtényezdjét
mindenképpen célszeri a leheté minimdlisra le-
szoritani.

e) Jelen kutatasaink soran a beton legfontosabb
tulajdonsdganak a hajlitohuzé-szilardsagot tekin-
tettitk. Minthogyv altalaban a betont a nyvomészi-
lardsaga alapjan tervezik, és a mindsités soran is
elsdsorban nyomészilardsagat ellendrzik, a hajlito-
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és nyomészilirdsigdnak viszonya

9. dbra. A beton hajlitohizé- a figgvényéhen

a g6zdlés rafokszdm
5. tablazat
A cement 6rlési finomsdgdnak hatisa

a hajlitohizé- és nyomészilirdsig viszonydra
1 napos korban

(-}vj;_— | & g A viszonyszdm
I | Gomer | 2250 | 4280 | 6250
o | légnedv. -
hoémér- | tar- | hiités : em?®/g fajlagos
séklete | tama tart;llma, feliilet{i cement
| = haszndlata esetén
85 6 |gvors| 100 | 015|012 |000
70 | 4 |lassi | 100 | 014/ 010 |0.10
79 | l? ‘ lassu 100 | 0,17 | 0,10 0,09
8% | 6 gyors | 60 0,13 | 0,11 | 0,11
7 6 | gyors| 100 | 015 013 | 011
70 4 | lassa | 100 0,12 | 0,10

Természetes szilardulds: 0,19 0,12 | 0,085
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10. dbra. A vizcementtényezd hatdsa a 70 °C homérsékleten glzolt.
kilonbozd Oriésfinomsigu cementekkel készitett betonok nyomdészi-
lirdsdgdra
6. tablazat
A vizeementiényezo hatdsa a hajlitéhuzeé-
és nyomészilirdsig viszonydra

A viszonyszam

Vizcement- ‘ 4280 6250
tényezo ]

em?/g fajlagos feliiletii cement
haszndlata esetén

0.32 0,13 0,11
0.36 0.16 0,11
0,40 0.16 : 0,13
0,44 0.18 ‘ 0,18

hiizészilardsig jellemzésére a hajlitéhiazé-szilirdsag
és nyomészilardsag viszonyat hasznéljak.

A kisérletek sorian valtoztatott tényvezdk e vi-
szonyszamot a kovetkezéképpen befolyasoljak:

x) A cement oOrlési finomsdganak a novelésével
csokken ( 9. tabldzat).

B) A vizcementtényezi novelésével a rovidebb gé-
zolések esetén kismértékben né (6. tablazat ).

v) A cementtartalom csokkenésével kismértékben né.
Amig a cementtartalom 450 kg/m?-rél 300 kg/m?-re
csokkent, addig a viszonyszam 1 dltaldban 0,01—0 .03
értékkel nétt.

6) Amig a g6zolés tartama 2 6rardl 6 orara nétt,
addig a viszonyszam nem valtozott kimutathato
torvényszertiség szerint.

DA kiilonboz6 kutatok az utébbi idben nagy
jelentGséget tulajdonitanak a cement mpvkotar-
talmanak. Mig a gipszduzzadas elkeriilése érdeké-
ben cementszabvanvamk a gipszké mennyiségét
korlatozzak, addig masok csak akkor tartjak veszé-
lyesnek, ha az a cement C;A-tartalmaval nincs
egyensiulyban. JIRKU szerint a cementhez adagolt
gipszk$é mennyiséget

S04(%)=6,8-10-3-C;A(%) -F

képlet szerint kell megvilasztani, amely képletben
C;A a cement trikalciumaluminat-tartalma, F a ce-
ment Blaine szerinti fajlagos feliilete.

A kisérleti cementek fajlagos feliilletének JIRKU
képlete szerint megfelel6 SO;-tartalmat és a tényle-
ges SO,-tartalmat a 7. tablazatban foglaltuk ossze.

A gipsztartalom viltozasanak a hatasat e kisér-
let soran teljes részletességgel nem vizsgaltuk. A §.
tabldzatban megadott kisérlettel csak arra szandé-
koztunk ramutatni, hogy a kisérlet soran dltaldban
adagolt gipszkémennyiségnek 1—39%,-0os novelése
milyen mértékben hat a 450 kg/m?® cementtartalmu
g6zolt beton szilardsagara. Valamennyi cement (6r-
lésfinomsdgat tekintve) esetében (8. tabldzat) min-
dig a 85 °C-os izotermikus érlelést és gvors lehiitést
alkalmaztuk.

A 7. tablazat szerint a cementbe minden esetben
JIRKU dltal egvensilyinak nevezett gipszkétar-
talmat Oroltiink. A gipszkétartalomnak kb. 29,-os
(SO,-ban kifejezve kb. 19 -0s) novelésével értiik el
a legkedvezobb hizo- és nvomoszilardsagot minden
orlésfinomsagu cementtel. Mindebbdl tehat az lat-
szik, hogy az oOrlésfinomsig novelésével a cement
gipszkétartalmat is novelni lehet nyugodtan a
JIRKU altal megadott hatdrig, mert még kissé
afolott sem rontotta a szilardsdgot. Ugyancsak nem
tapasztaltuk, hogy a gipsztartalom novelése miatt
un. gipszduzzadas kivetkezett volna be.

g) A beton gézolés utani szilarduldsa az eldre-
gvartd ipart elsGsorban azért érdekli, mert ettdl
lénvegesen fiigg a tarolétér kihasznidlhatésaga.
A 9—11. tdiblazatbol a kovetkezdket allapitottuk

meg:
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11. dbra. A vizeementtényezd hatdsa a 70 °C hémérsékleten gbzdlt,
kilonbozd Orlésfinomsdgh cementekkel készitett betonok hajlitéhdzé-
szildrdsdgdra

7. tablazat
A Kkisérleti cementek gipsztartalma

!
Cement !

- | fo'k.}lf%f‘“‘m Tényleges

fajlagos feliilete, sziikséges !
em®/g TR s

: , : gipsztartalom, SO, (%)
2250 1,80 i
e 3’98 3,30
6250 1,64 4,75
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A gipszkétartalom hatdsa a g6zolt beton szildrdsdgira

8. tablazat

! + 100 ; s 2 20/0 l + 3%
Ooroent tgftz:rlné: };:-‘)::" ‘ tobblet gipsztartalpm esetén a beton
jele e nap | _nyomé- | hajlité- nyomé6- | hajlité- | nyomé- | hajlits-
’ szildrdsdga, kp/em?
! !
2 : 114,3 18,55 122,2 22,52 l 1126 | 238
I 4 120,8 17,54 145,7 20,5 123 23,7
4 1 196 30,36 253 | 3958 | 226 37,95
4 28 | 305 59,6 475 | 630 | 438 61,3
2 118 16,72 210,5 35,3 } 199 33,3
I 4 , 143,3 15,05 213,3 29,3 220,4 26,6
4 1 210 31,03 296 37,5 | 3197 40,6
4 ST 363 52,8 474 66,9 | 428 52,5
' I
2 359 46,5 328 | 45,2 304,5 45,36
11 k! 367,5 47,7 352 | 41,81 350 46,9
4 1 520 63,3 510 53,8 477 57,8
i 4 28 | 690 73,9 703 76,0 | 699 56,9
i
2 362 45,1 431 | 55,5 | 364 36,2
11 4 391 45,9 439 | 49,06 | 359 30,65
4 1 697 53,4 593 498 | 509 53,4
| 4 28 640 66,2 695 | @R an 73,0
] 1 2 512 56,2 462 55,5 ! 462 53,26
V 4 501 50,7 484 47,7 | 476 52,4
4 1 635 62,95 640 59,06 | 617 53,2
: 1 28 751 74,7 T2 oonliun18,00. , |- 3} 70,8
; ,
| 2 432 53,8 525 | 50,5 | 509 50,1
\ | 4 459 46,8 536 | 54,6 531 48,6
, 4 1 574 54,3 666 | 57,4 | 634 | 61,3
4 28 695 73,2 749 e |- Kads | 1753

9. tablazat
85 °C homérsékleten géziolt betonok 1, 7
és 28 napos szilirdsiga a természetesen szilardulg,
I. jelii cementiel készitett heton
28 napos szilirdsdgdhoz viszonyitva
(G6z6lés relativ légn. tartalma 1009, a lehiités gyors,
a gbzolés tartama 6 ora.)

10. tablazat

70 °C homérsékleten g6zilt betonok 1, 7
és 28 napos szildrdsdga a természetesen szilardulé,
I. jelii cementtel késziteit beton
28 napos szildrdsigdhoz viszonyitva
(Goztér rel. légnedv. tart. 1009, a lehiités gyors,
a g6zolés tartama 6 6ra volt.)

L K i | A viszonylagos 3 & A viszonylagos
& 8 = | \ szildrdsdg 2 PRy szilardsdg
| = = K 1é S AN T e = | S Z
O = ‘ ezelés | > - z = Kezelés
= :':’3,: "': = | médja I || v = g'”; Tf_ ; = modja L 0y
=22< = o e g5 = | o o
5 EE = 2 | jelii cement B EEL = | 58 jelii cement
rs - ! - ool . . = g~ ~ L oam = . .
&) ‘ 7 /M ] | haszndlata esetén &) 7 | @ haszndlata esetén
x | !
-1 - 0,51 | 0,98 | 1,25 T s 0,42 | 0,87 | 1,27
: [~ 7 viz 0,64 | 1,15 | 1,25 7| viz 0,56 | 1,03 | 1,35
450 | nyomé | 7 16.viz |055| — | 1,32 450 | nyomé | 7 16.viz | 0,54 1,03 | 1,28
| 28 viz | 0,80 | 1,20 | 1,35 28 | wviz | 0,78 | 1,26 | 1,22
, | 28 16.viz | 048 | 1,28 | 1,38 B 28 16.viz | 0,65 | 1,18 | 1,22
I
1 o 0,39 | 0,73 | 1,20 [ 1 — 0,25 | 0,81 | 0,84
7 viz 0,47 | 0,92 | 1,17 | 7| viz 0,38 | 1,07 | 1,06
300 | nyomé 7 16.viz | 0,43 | — | 1,28 300 | nyomd 7 | 16.viz | 0,31 | 1,06]| 1,13
28 | viz 0,70 | 1,22 | 1,39 | 28 | viz 0,50 | 1.39 | 1,18
| 28 | 16.viz |063] 1,12 1,39 l 28 | 16.viz | 0,39 1,28 | 1,12
1 — 0,57 0,89 | 0,86 } 1 = 0,49 | 0,86 | 1,07
1 (o 7 viz 0,75 | 1,05 | 0,84 ‘ 7 viz 0,56 | 0,86 | 1,01
450 | haijlit6 7 16.viz |[0,59| — | 0,88 450 | hajlité 7 16.viz | 0,54 | 0,85 | 0,96
i 28 viz 0,93 0,94 | 1,02 | 28 l viz 0,84 | 1,05 | 1,15
| 28 16.viz | 0,69 0,94 | 1,03 | 28 16.viz | 0,71 | 0,88 | 1,01
: : ;
: 1 S ' 0,67 | 0,83 1 2t il 0,22 | 0,75 0,80
¥ 7 oo 62 | 0, ,76 7 viz 0,41 | 0,91 | 0,79
300 | hajlité 2;; 1 6. viz g:‘_l3 ’ 0753 g.;ﬂ 300 i hajlité 7 1 6. viz ‘ 0,29 | 0,86 | 0,87
viz [ 0,7 24 ,97 28 viz { 0,63 | 1,04 | 0,95
28 16.viz | 0,54 ‘ 0,80 0,98 ] 28 1 6. viz ’ 0,42 | 0,88 0,92

644




11. tablazat
70 °C hémérsékleten gozolt betonok 1, 7
és 28 napos szilirdsdza a természetesen szilirdulé,
I. jeldl eementtel készitett beton
2% napes szilirdsigdhoz viszonyitva
(Goztér relativ légnedv. tart. 1009,
olés tartama 6 6ra, a lehités lassa volt.)

12. tablazat
85 °C homérsékleten gézolt betonok 1, 7
és 28 napos szilirdsiza a természetesen szilirdulé,
I. jelil cementitel készitett beton
28 napos szilirdsdzdhoz viszonyitva
(Géztér relativ légnedv. tart. 60%;,
a gbzolés tartama 6 6ra, a lehiités gyors volt.)

= - A viszonylagos = A viszonylagos
g - g ol szilardsag = z L szilardsag
.= = S - = zeles ——
s3I mbdie | 1 | TOL| V¥ =2 13 aste |3 L1 Iy
é Ei = o e ‘ = = :: 3 .—T | —=
- = = jeli cement . = | e 2 jelii cement
5 5ai @ B hasznalata esetén | = - hasznilata esetén
1 —_ 063 1,08 136 ' . — | o) il e
7 viz 069 1,08 — 7 viz 5 s 22
7 16. viz 0,90 | 1,27 - 450 nyomoé ' 75 1 6. viz 3,52 IT }gz
450 nvoméd T 080 1,28 - 2 viz .7 ,15 2
. 28 viz 0,91 | 1,26 | 1,31 28 | 16.viz 0,59 | 1,01 | 1,41
28 16. viz ' 0,8 | 1,36 1,30 ; i
28 szabad 0,87 | 1,37 | 1,24 ! 1 - 0,31 0,70 | 0,92
i = ] 7 viz 0,42 | 0,92 | 1,27
] 1 — 0,35 | 1,04 | 1,11 300 * nyomé ’; 16. viz g,-ig (l),Si },2§
; 7 viz 0,45 1,20 — 2 viz 15 A A
7 16.viz | 056 | 1L1I8 | — l 28 16. viz 0,50 ' 1,01 | 1,39
300 | nyomé | 7T szabad 055 1,168 — : ; i ‘ i
28 | viz 0,67 | 1,47 | 1,39 1 = | 0,39 0,63 ‘ 0,74
28 | 16. viz 0,59 1,26 1,15 7 viz | 0,64 0,83 088
28 | szabad | 0,53 | 1,27 | 1,11 450  hajlité | 7 l1é.viz | 058 — | 0,94
' | 28 viz 0.85 0,90 0,85
1 L 0.79 | 0,82 0,94 | 28 | 16.viz | 065 | 0,87 | 1.20
7 viz 0,73/ 09 | — :
0 e '._' 16. viz 0,88 099 — 1 — 0,29 ' 0.55 U 0.68
450  hajlité i szabad 0,84 | 0,96 | — 7 viz 0,50 | 0,79 | 0,78
| 28 viz 0,98 | 0,99 | 1.35 300  hajlité 7 16.viz | 0,39 | 0,55 | 0.85
| 28 16. viz 0,96 0,96 1,06 28 viz 0.64 | 0,95 1,00
i | 28 szabad | 0,90 | 0,84 | 1,18 i 28 16.viz | 0,55 | 0,69 | 1,06
% 730 g'g g';'é O:ES h) A goztér relativ légnedvességtartalmanak a
71 16.viz | 060|098 | — hatédsat a 12. tabldzat szemlélteti. A 12. és 9. tabla-
300  hajlité 7 szabad 0,66 086 | — zat Gsszehasonlitdsabél megéllapithatjuk., hog_v ha
28 viz 0,72 | L11 | 0,95 a goztér relativ légnedvességtartalma 1009, helyett
28 16.visi | 0,651 0.9 | 1,08 csak 60°/ akkor a gézolés utani szﬂardsag kisebb
W} eeatmi) ocd fhadil B0 lesz, és : hajlitészilardsig elmaradiasa nagyobb

:

Ha 1-nek vessziik a természetesen szilardulé be-
ton 28 napos szilardsagat, akkor a kisérlet adatai
szerint (9—11. tabldzat) az 1 napos kor utan a be-
tonszilirdulas fiigg a cement mennyiségétdl és or-
lési finomsagatdl, a kisérlet végén a kamra lassa,
ill. gyors lehiitésétsl, az utékezelés modjatdl és a
beton koratdl.

Kisebb cementtartalommal nagyobbra adédott
az utészilardulds. Durvabb Orlési cement tiobbet
szilardulhatott még. G6zolés kozben a finomabb 6r-
lésii cement finomabb része valdsziniien teljes ke-
resztmetszetében hidratalt és kevesebb maradt a
szildrdulni képes belsé mag az utékezelés el-
téré volta is kevésbé jelentkezett a finomdrlési
cement hasznalatakor. Az 1 6ras vizes utékezeléssel
mindig kisebb szilirdsigot kaptunk, mint teljes
vizes utdkezeléssel. Kiilonosen vonatkozott ez a
hajlitészilardsdgra. Az eltérés 28 napos korban
10—20%;-0s volt. Kiilonosen a durvabb drlési ce-
ment hasznalatakor érzodott a hirtelen lehiités ked-
vezéitlen hatdsa. A 70 °C hémérsékleten g6zolt be-
ton gyorsabban utészilirdult, mint a 85 °C-on gé-
zolt, annyival, hogy a szilardsigkiilonbség 28 napos
korra gyakorlatilag megsziint.

mérvi, mint a nyomészilardsigé, és nagyobb a
durva orlésii cementé, mint a finomérlésiié. Ebben
az esetben nagyobb hatdsa mutatkozott az 1 dras
vizes kezelésnek, mint 100°%, relativ légnedvesség
esetén. A tartés vizes utdkezelés hatdsira a szilar-
dulds valamivel gvorsabb, mint a 1009, relativ lég-
nedvességh térben gozolt betoné, de teljesen nem
éri el és tiilnyomdérészt még 28 napos korban is szi-
lardsagelmaradas mutatkozik.

4. Osszefoglalas

A tanulmany véci alapklinkerbdl eléallitott kii-
16nb6z6 orlési finomsdgu és ennek megfelelGen
tobblet gipszkovet is tartalmazé cementek gézolé-
sével foglalkozik, kiemelt silyt helyezve a beton
hajlitészilardsagara. Xagy kisérletsorozat alapjan
kimutatja, hogy a olés hatdsa Osszegezidik a
cement finom orleeeb(')'l adédé kezdoszdardsag -no-
vekménnyel és igy novelhets a g6zolés hatdsfoka.
A cement Orlési finomsdgit célszerii lenne kb.
4500 em?/g-ra novelni mindama esetekben, ame-
lyekben a szilérditébi id6 csokkentése kivz'matm

vidithetd, kulono~en “ha a huzo,leard. g a mér-

tékado.



A tanulmany tartalmazza még az utdkezelés és
utészilardulas, az érlelckamra relativ l[égnedvesség-
tartalma, a gipszadagolas, a vizcementtényezo val-
tozasa hatasanak vizsgalatat.

Befejezésiil megkoszonom a Beton- és Vasbeton-
ipari Miveknek, elsésorban Csuha Pal miszaki
vezérigazgato-helyettesnek, Dr. Gyengs Tibor osz-
talyvezetonek, Papp Laszl6é osztalyvezets helyet-
tesnek, hogy a kisérleteket lehetGvé tették és tamo-

gattak, a SZIKKTI-nek, elsésorban Dr. Révay
Mikl6s tud. munkatdrsnak, hogy a kisérleti ce-
menteket elGallitottak, az ETI-nek, elsésorban Dr.
Ujhelyi Janos osztilyvezetonek, hogy a g6z6l6-
kamrat rendelkezésiinkre bocsatottak, és megko-
szonom a tanszéken Dr. Boros Janosné tud. mun-
katarsnak, Schifferer Lérine laboransnak, Siile Zol-
tan egyetemi hallgaténak és tobbi munkatérsam-
nak a kisérlet soran nyujtott segitségét.

HIRDESSEN A

CIMU FOLYOIRATBAN

MAGYAR
EPITOIPAR

A hirdetések az alabbi cimre kiildenddk:

LAPKIADO VALLALAT, BUDAPEST VIL, LENIN KORUT 9—11.
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Bataszéki Tégla- és Cserépgyar

RAMOCSAI ISTVAN

Technolégus: SZIKKTI, Barbarits Gy.-né, Tegze Gabor
Epitész: Ramocsai Istvin (IPARTERYV)
Munkatars: Szathmdry Zoltdn

Statikus: Mirton Botond

Ep. gépész: Barabds Béldné—Fodor Sdandor
Elektromos: Sirkdny Imre

Mélyépités: Kdpolnds 0., Kerényi I., Kiss Barnabds

A Bataszéken épiilé Tégla- és Cserépgyar ter-
veinek alapjat a SZIKKTT altal készitett adatszol-
galtatasok és technologiai tervek képezték.

Beruhazo a Tégla- és Cserépgyari Egyesiilés Ba-
taszék mellett, Kovesd pusztatol délre elteriil
dombvidéken agyagvagyont taratott fel és ennek
kozelében jelolte ki a teriiletet, ahova a gyar fel-
épiilhet. A teriilet a bataszék—moragyi ut koze-
lében helyezkedik el, Kovesd pusztiatél keletre, a
pécsi  vasutvonaltél nyugatra; keleti irdnyban
3—5%,-0s lejtéssel.

A Kovesd pusztatol keletre lefolyd vizfolyas
medre nagy részen feltoltott. A gyarteriilet déli ol-
dalan a rétegvonalak nagyjabdél parhuzamosak és
egyenes vonalban csatlakoznak a vizfolyds ellen-
kez6 oldalan levé megegyezd rétegvonalakkal.

A telepitésnél az alabbi szempontokat kellett fi-
gyelembe venni.

1. Banyahoz valé kozelség. A technolégiai ter-
vezés szallitészalagos szallitdst irdnyzott els. A
szallitészalag viszonylag koltséges voltat, vala-
mint az iizemeltetési koltségeket a felépitésnél
szem elott kellett tartani.

2. Kozuti szallitas. Kozaton kell szallitani a tel-
jes mennyiség mintegy 609,-at. Az évi termelés
40 millié kisméreti téglaegység, 36 millié cserép
és 1,5 millié kapeserép.

3. Vastti szallitas. A teljes mennyiség mintegy
409,-a, ami napi 14 vagon, cstiicsban 21 vagon
szallitast jelent. ;

4. Terephez valé alkalmazkodas. Az iizem igen
nagy mérete miatt vizszintes elhelyezés esetén o6ri-
asi foldmunka tobblettel kellett volna szamolni;
koltségtobbletet jelentett volna az alapmélységek
megnovekedése a feltoltott részen. A hagyomanyos
vizszintes telepitésnél a varhaté koltségtobblet 4
milli6 Ft lenne.

Sikeriilt a SZIKKTI és az TPARTERV kozos
munkajaval kialakitani az elfogadott elrendezést.
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Meg kell még emliteni a Téglaipari Egyesiilés po-
zitiv hozzaallasat az tjszer(i és gazdasigos meg-
olddsokhoz.

A banyabdl szallltos/,ald;_)on érkezl agyag a
gyértéesarnok déli végén keriil be az cpuletbo
majd az elGkészité iizemrészbe. A megmunkalt és
sziikség szerint nedvesitett agyag a gépsorokrol
szallitoszalagon keresztiil a pihentet6 taroléba jut.
A pihenteté befogadoképessége 1500 m®. A pihen-
tetett agyagot bakdaruhidra szerelt vedersoros
kotrobol képzett felszedGgép szedi fel folyamato-
san és adja a szallitészalagrendszerre, mely azt a
gyéartégépsorok adagolé tartdlyaiba S7dlllt]d Az
adagolé tartalybél az agyag sima hengeren és szdl-
litéberendezésen keresztiil sziirGkeverdvel Ossze-
épitett vakuum-csigaprésre jut.

Gozfeltards a sziirGkeverGben torténik.

A leformazott és keretekre, illetve lécekre rakott
falazéagyag és sajtolt cserép szaritdsa kamras mi-
szaritbban torténik. A leszaritott aru a gépsorok
leszedGberendezéseinél keriil tagos szalagokra, me-
lyek azt a megfelel6 kemence kocsirakési helyére
viszik, ahol kézzel keriil felrakésra.

A szalageserépgyartias gépsora kozvetleniil a
gyorsszaritéra dolgozik. A sajtolt cserép gépsora a
germcoserepprebt is ellatja anyaggal a cserépsaj-
tol6 gépsor iizemsziineti ideje alatt. A széraz sza-
lageserép a gyorsszaritobél kozvetleniil a rakasi he-
lyénél jon ki a himbédkon és kézzel mindjart a ke-
mencekocsira rakjak.

Az aru égetése két olajtiizelésti alagtitkemencé-
ben torténik. (Kiilon a falazéanyag és kiilon a cse-
réparu). A kemencék el6tt kb. 36 érara a rakott ko-
csik utdszaritasra keriilnek.

Az égetett aruk kézzel rakoddlapokra, illetve re-
keszekbe keriilnek. A rakodélapokat és rekesze-
ket abroncesal valé rogzités utan villis emelGtar-
goncak szallitjak a tarol6helyre.

Epitészeti elrendezés

Az épitmények tervezésénél {6 szempont az
egységes szerkezet képzés és a maximdlis tombo-
sités volt.

1. Gyartocsarnok (4 hajobol all)

(hlokeszxt() iizem — préshaz — agyagtarol6 —
kamrés szaritok — gyorsszaritok — kemencecsar-
nok. )

2. Szocidlis épiilet

(Porta — rendészet — anyagkiadas — aruforga-
lom — kerékparszin — gépkocsiszin — kazan héz —

hékozpont — konyha — étterem — iizemi 6lt6z6
— irodaépiilet — telefonkozpont — vendégszobdk
— viztorony)

3. 12 db szolgilati lakas (csak elGiranyzat)
4. 20 f6s munkdasszallis
5. Kerités — kapuk

1. Gyartoesarnok

4 db 24 m széles haj6bol all, hossziranyban 6 m-es
osztassal; keresztiranyban egy, hosszirdnyban 5 di-
latdcio kiképzéssel.

648

A gyartéesarnok a technol6gidnak megfelelGen
kiilonbozd padlészintekkel van kialakitva. Az ége-
téesarnok és kihordérész, valamint a gyorsszarité
egy szintre keriilt (40,00 szint), a kamras szaritok
és kiszolgilasa, tovabba a préshaz a 2,00 m-en
van. A 43,00 m-en helyezkedik el az el6készits, a
TMK iizem, trafé sth., tovabbd az agyagtérolo.

A padldszint lépesézést a keresztmetszeti rajz
szerint koveti a tetdszerkezet kialakitdsa is. Igy le-
hetové valt, hogy az egyes esarnokok bevilagitast
és kiszell6zést kapjanak.

Az elrendezést a vonatkozo rajzok tartalmazzak.
Altaldnos elvként azt tartottuk szem el6tt, hogy
minél egységesebb szerkezeti kialakitast, és alap-
rajzi osszevontsagot érjiink el a gazdasigos épités
érdekében.

A csarnokon beliil a szallitds konveyor jellegii és
ezért a kiilonboz6 szinten elhelyezett gyartérészek
kapesolata flexibilis és igy nem koveteli meg az egy
szinten val6 elhelyezést. Kivételt képez a selejt
visszaszallitisa az el6készité iizembe, tovabba a
gépszallitis, melyre belss és kiils6 utak késziilnek a
megfelel6 emelkedéssel.

A személyforgalom tgy van kialakitva, hogy az
egyes hajokba elétereken 4t lehet bejutni, itt nyer-
tek elhelyezést a WC csoportok a vonatkoz6 nor-
mativak figyelembevételével.

A csarnokok altalaban temperaltak és igy ho-
szigeteltek (bitumoperlit). A csapadékviz elleni
szigetelés borlemezfedéssel és magas lagyulas-
ponti bitumen kenéssel van tervezve, 119, lej-
téssel.

A csarnok vilagitasat a felsé vildgitofeliileteken
kiviil még az oldalhomlokzatokon elhelyezett pro-
filiiveg biztositja. Intenziven a konkrét munka-
helyek vannak vilagitva.

('sarnok szerkezete

Az alapozas a talajmechanikai adatoknak meg-
feleléen viszonylag nem mély. Megoldasa: monolit
alaptombok és kehelyalapok.

A Vierendeel-rendszerii pillérek, a 6 m fesztavol-
sagu ,, 1.7 alak( mestergerendédk és parkédnyelemek
helyszinen el6regyértottak.

A csarnok lefedése 24 m hosszt és 1,50 m széles
., I”7 rendszerii feszitett vb. tetGpanelekkel torté-
nik. A gyartasra keriil6 mennyiség kb. 20 000 m?
és igy helyszini gyartasa indokolt és gazdasigos.

A labazati rész nyerstégla modorban, falazott
szerkezettel késziil. Az oldalhomlokzatok ldbazati
része ugyancsak nyerstégla, felette elGregyartott
homlokzati panelek, a labazati falak alatt savalap
helyezkedik el.

2. Szocialis épiilet

Az épiilet a személy- és teherforgalom bejarata-
nal foglal helyet: itt valik szét a személy- és teher-
forgalom. Az épiilotben mintegy tiz kiilonb6z6
funkei6 keriilt osszevonasra. Ily médon a szolgal-
tatdsi vezetékek rovidebbek, a kozmfivesités egy-
szer(ibb és olesébb. A teriilet felhaszndldsiban és ¢
sziikséges thosszakban is megtakaritdst lehetett
elérni.



Metszet

1) 2 3 4 6 6 7 8 9 0 W 1 13 W 8 16 7 819 20 2 2 29 2w a2 1 29 30 A a2 o w % a7 B oo )

- oo

G oy o £ i o Mwi»-wwwf "A/“"‘+"T\ +

{ R | . | 2 W . 1 | 2 =
LR R OIS T G Lty TSRS D e
SR ;?"z‘r’!‘.;.ljllinleéll
| SErATE SR ARE 8 SRRy
0 580 ;50 Ll [ 2dcotnes i = it Vet It £ [ e
i ‘\.\,,»",,!,|.‘¥'.Jl‘f
Alaprajz
A kiilonboz6 funkeiokat vertikalis felépitésii épii- dik el a felvoné géphéaza is. A viztorony szolgilta-
lettomegben volt célszeri elhelyezni. Az egyes tatdsi vezetékei kiilon strangban foglalnak helyet
szinteken a kovetkez6 funkeiok 10"laln(1k helyet. és az emeletekrdl ellendrizhetdk.
Alagsorban porta és rendészet, kerékparszin, va-
lamint kazanhéz helyezkedik el. Az elGesarnokbél Az épiilet szerkezete
nyilik a f‘e.lsobp sznxltekfe Veeeo lep?so i 'felvon’o. A két alsé szint monolit vb. szerkezet(i, de elGre-
Magasfoldszintre keriilt a konyhaiizem és az ét- gvartott fodémelemekkel késziil. A tovabbi szintek
terem. A konyhaiizem 200 adagos és elrendezése a teljesen eléregyartottak az ipartervi szsz. ép. ti-
vonatkozé tervezési elGirasok flgvelembevetclevel pus elemeinek felhasznilédsival.
késziilt. Bejarata --0,90 m szinten, a keritésen ki-
o ”” e , nd & \or 7 ¢ S7 A8 4 X ’ P ’ rorss
viilrél ’kozehthct() meg &z }1 u l')cszallltfl 1 céljabol Munkasszallas és lakéépiiletek
Az étteremhez mosddk és WC csoportok tartoz- : ; S ot
L A javaslat szerint ezek a gyariizem és Kovesd-
As T d 1 leteken 5lt5z6k Ak 4 puszta kozott elteriils teriileten fognak felépiilni.
| s e‘k y cnlu 2L Lt 28 ()l ",’I‘;’ t'—'— '}mi“ 0 (‘]‘: Kozos telepitésiiket az indokolja, hogy kozmfi-
RS AL BEE S LA LSO Y 150 vekkel igy gazdasigosabb ellitni mindkét objek-
vannak.
. 5 3 by : tumot.
_AtIIi . 6s 1V .}nnciic“tre az 11:1)(1211161%‘ IISL;:'LIE (ilf]}n}]',' A kétszintes sorhazakban épiilé lakasok harom-
7 © J  — <7 — ry i f{ g & ’ . I3 ’ .
i ]'? "k mu.s/la ll SRYOR )t e :;‘ OVADRY szobds Osszkomfortos elrendezéssel késziilnek. A
2T \ & d ’ ’ ’ ’ ’ . . z : 2
a telefonkozpont helyiségei, irattar stb. konyhak ellatisat PB. giz fogja biztositani. Fiités,
Az \’. ’unclctcn az c]')uletnck (:su‘k’ egyik oldala valamint hideg- és melegviz-szolgaltatds a mun-
van beépitve, ahol tandcsterem és tarsadalmi jel- kasszallasbél torténik.
legli helyiségek vannak. A foldszintes elrendezésti munkdésszéllas 20 {6 ré-
A legfelsé szinten van elhelyezve a viztarol6 a szére késziil, a sziikséges helyiségekkel, a vonatkozo6
gyariizem vizellatasa céljabol. Ugyanitt helyezke- tervezési eldirasok figyelembevételével.
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Bolgér mélyépitdipari gépek

SZABO

Ez év szeptember 9.-én iinnepelte a Bolgar Nép-
kiztarsasag felszabadulasanak 25. évforduldjat
Ebbél az alkalombdl a sajtéban, radioban és tele-

1. abra. BPSZ 500/330 tip. kényszerkeverd
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viziéban szamos riport szamolt be arrél a hatalmas
fejlédésrél, melyet a bardti, szocializmust épité
bolgar nép az elmiilt 25 esztendd alatt elért. Erzé-
kelhettiik azt a tettrekészséget és tenniakarast,
mellvel Bulgaria népe fel akarja szamolni annak az
elmaradottsagnak minden vetiiletét, melyet az ot
évszazados torok elnyomas, az elsé és masodik vi-
lighaboria megprobaltatisai hagytak szomori 6rok-
ségiil.

E cikkiinkben — melyet szakteriiletiink vetiile-
tében az altalanos képhez szerény adaléknak szé-
nunk — szeretnénk képet adni arrdl a fejlodésrél,

melvet a bolgar épitégépgyartas a mélyépitSipari
gépek vonalan elért és amelynek legfrissebb ered-
ményei a IV. 6téves terv idészakara alkalmasnak
igérkeznek eddig kizardlag tokés relaciébdl besze-
rezheté gépek feladatainak ellatasara.

A magyar—bolgar kétoldali egyiittmiikodési
megallapodas keretében a kozelmultban KPM, EVM
és KGM vallalatok szakembereinek héttagi dele-
gicidja jart Bulgaridban, hogy a mélyépités

2. dbra. 12—15 t/o aszfaltkeverd

3. dbra 0,4 m*-es mechanikus kotrok
a debeleci Voros Csillag Gépgydr udvardn



zomét elGallithato Nehézgépgyartasi Egyesiilés
avaraiban szerezzen kozvetlen tapasztalatokat a
folyamatban levé gépgyartasi helyzetrdl; az Egye-
siillés Miiszaki Fejlesztési Bazisan pedig megismer-
kedjék a j6vé elképzeléseivel.

Az Egyesiilés egyik legjelentdsebb viéllalata az
6s1, XI—XIII. szazadi cari févaros: Veliko Tir-
novo-t6l mindossze 7 km-re Debelechen miikodo
Voros Csillag Gépgyar. Ezt a gyarat 1947-ben ala-
pitottak magankézen levé kisebb helyi tizemek és
miihelyek dllamositasa alapjan. A kezdeti teljesen
heterogén profilt 1955-ben az atépitégépekre sza-
kositottak, bar korabbi gyvartmanyainak kifuto
széridit is még eléallitjak. Ezek kozott — egészen a
legut6bbi idékig — jelentds szerepet jatszottak a
BP 300/200 D és a BP 750/500 tipusjelzésii gravita-
ciés rendszeri mobil betonkeverdk.

A betonkeverdk tujabb tipusai koziil figyelmet
érdemel az 1. abran lathaté ellenaramu kényszer-
kevers, melynek érdekessége, hogy a keverGtanyér
cserélhets fenék- és oldalfalai — acéllemez helyett
— 10—15 mm vastagsdga specialis anyagosszeté-
telli gumilemezbdl vannak kialakitva. Ezaltal nem-
csak a bélés élettartamat tudtak mintegy megha-
romszorozni, hanem a keverélapatok szerkezeti ki-
alakitasat is egyszertsiteni lehetett; ui. megsziint
az adalékanyag nagyobb szemeseatmérsjii elemei-
nek beékelGdési veszélye.

A betontechnolégiahoz kapesolédéan a gyar ter-
melési volumenében tekintélyes részt képvisel a
szallitészalaggyartas. Az LTTSZ tipussor 400—
1600 mm hevederszélességi tartomanyban 8-féle
valtozatot tartalmaz 0,8—2,5 m/sec kozotti sebesség
fokozatokkal. Utobbi id6ben gyéartasra keriilt a bol-
gar—magyar kozos vallalat, az INTRANSZMAS-
féle széles szallitészalag is.

A debeleci gyar gyart kiilonféle nagysagrendi
aszfaltkeverdket is, melyek koziil a 2. 4bran a 12—
15 t/6 teljesitmény(i MSZ 1423 tipusjelzésii gépet
lathatjuk. Ezek a gépek szerkezeti kialakitdsuk mi-
att nem exportképesek, lényegében a belfoldi igé-
nyek kielégitését szolgaljik.

A gyar legkurrensebb termékei kozé szamitanak
az évi 120—140 darabos szériaban gyartott mecha-
nikus kotrék. A fuvottkerekes B 400 A tipus szer-
kezeti kialakitasaban kozel esik a ndlunk is 4ltala-
nosan hasznalt E 302 szovjet kotréhoz, paraméte-
rei azonban eltérnek attél. A gép hasznalhat6 nor-
mal vagy forditott szerelési hegybonté, valamint
vonokoteles kotro szerelékkel, mindkét esetben
0,4 m? kanaliirtartalommal, 96 m?®/6 névleges telje-
sitménnyel. A 10,5 m hosszti gépre szerelheté mar-
kolé térfogata 0,35 m®. A gép igen kedvezd para-
méterekkel iizemeltetheté daruként is: 7,5 m-es
horogmagassiggal, teherbirasa 5 Mp, mig a 15 m-es
gémre szerelhetd 5 m-es hattytunyakkal a horogma-
gassag 19 m-ig novelheté 1 Mp teheremeléssel.

A Széfia melletti Pernikben van az Egyesiilés
masik jelentés gyaregysége, mely tobb mint 70
éves multra tekinthet vissza. 120 termékének zome
banyaszati rendeltetést, de elGallit gépeket a mezG-
gazdasig és az élelmiszeripar részére is. Mélyépitd-
ipari termékei koziil emlitésremélté az elektromos
markol6-kanal, a vontatott scriper és a jo konst-
rukciéju sztatikus uthenger.

4. 4bra. Elektromos markol6kandl

5. dbra. Sz-10 tip. scriper

6. dbra. Sztatikus uthenger
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Az elektromos markol6, melyet 4. abrank mutat
be, 0,4—0,63—0,8—1,0—1,6 és 2,0 m3 {irtarta-
lommal késziil. A markolé szélessége — tipustol
fiiggben — 1153 és 1549 mm kozott valtozik. Az al-
kalmazott elektromotor energiaigénye 3,0—7,5kW
kozott valtozik.

Az Sz-10 tipusu vontatott scriper 6—8 m? fold
szallitasara alkalmas. Munkaszélessége 2620 mm.
Vonderdsziikséglet 2000 kg. Vontatéként andlunk is
ismert Sz-80, ill. Sz-100 tipust lanctalpas trak-
torokat hasznaljak.

A gyar nagy volumenben allitja el6 az Sz. 30 jelii
sztatikus uthengert, melyet a kozelmultban hidra-
ulikus kormanyzassal lattak el. A henger f6bb mii-
szaki adatai a kovetkezok:

A gép
HOBHZA| oot a ol v e misnere 3940 mm
INGEASEALHN e ia o oealn v osn o 2900 mm kezel6alldssal
1820 mm k.-dllds nélkiil
T T N e SRS 1950 mm
Els6é henger dtmérdje ....... 1500 mm
Hits6 henger dtmérdje ... ... 2150 mm
Diesgel-motor telj. ........... 30 LE
Sebesség elore/hatra . ....... 1,54—3,90—7,00 km/6
Sily ballaszt nélkiil ......... 8000 kg

A | hagyomanyosnak” mondhaté géppark utén
vessiink néhany pillantist a kozeli és a tavolabbi
jévébe.

Mindenekel6tt leszogezhetjiik, hogy a fejlesztés
igen gyors. A fejlesztési gondolat elfogadasitol a
prototipusig, ill. 0-széridig az atlagos idGsziitkség-
let 2 év, melvet a szakemberek tovabb kivannak
csokkenteni. Az Egyesiilés gyaraiban a sz6 klasz-
szikus értelmében vett prototipus és a nullszéria
egybeolvad, mert elsé gyartiasban a gyors fejlesz-
tési igényt gépekbdl 5 darabot készitenek kiilon-
bo6z6 iizemi és munkahelyi prébak egyidejii elvé-
gezhetGsége érdekében. A Miiszaki Fejlesztési Ba-
zis tervei alapjan a debeleci gyar Kisérleti miihe-
lyében egyidejiileg tobb jtipusu gép keriilt le-
gyartasra, melyek koziil azokat ismertetjiik, ame-
lyek mind 1t-, mind kozmiépitési programunk
szempontjabél kiemelt jelentGséggel birnak és
szallitdsukra a hivatalos bolgar szervek 1970—71-
t6l készségiiket fejezték ki. Ezen tilmenden a ma-
gvar szakdelegacionak sikeriilt olyan megallapo-
désra jutnia, melynek értelmében a bolgar fél el-
fogadta azt a javaslatot, hogy az érdeklGdésre szé-
mottarté gépekkel részt vegyen az 1970. évi Bu-
dapesti Nemzetkozi Vasaron.

Valamennyi gép koziil kétségteleniil legjelentd-
sebb a hidraulikus kotrégyartas BH 600 tipusjelii
0,6 m3-es terméke, mely fuvott kerekes (P) és lanc-
talpas (G) valtozatban késziil. A korszerfi, szabd-
lyozhat6 hidraulika kétkoros, melyek az allando
teljesitményi elven miikodé hidrosztatikus moto-
rokkal vannak meghajtva. Az egyik koron a gém
és kanalmozgatés, a masikon a korforgas és kanal-
emelés vezérlése torténik. A hidraulika-rendszerben
a maximadlis iizemi nyomas 250 kg/em?2.

A kotré tobbi miiszaki adatardl az aldabbi tab-
lazat tajékoztat.
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Motor teljesitménye . ........ 80 LE

Max. munkasugéar ........... 9,4 m
Max. mélység/magassdg
hegybontéval ............. 5,8/8.0 m
markoldval) s e e 9,2/1,4 m

6,2/4,4 m

1 800 mm

2 200 mm eredeti fej
500 mm 1. betét

markolékandl szélessége . ...
hosszabbiték markoldashoz . .

—

3 000 mm II. betét
A gép szélessége ............. 2 714 mm
utazdsi magassaga ......... 3 500 mm
Max: 8zakitéerd ... ..iciceision 11 Mp
Miiveleti ciklusidé . .......... 4/perc
Haladdsi sebesség ........... 20 km/6
Max: Aejt07 G U s e iata s 159%

Onstily markoléval .......... 15 500 kg

Kezeldfiilke flithetd, a kitdmasztas teljesen hid-
raulikus.

A Voros Csillag gépgyar 12000 m? alapteriiletii 4j
miihelycsarnokaban 1971—72-t6]1 évi 1500 darab
gyvartasara rendezkednek be, melybél 1200 db kon-
tingens biztositott szovjet piacra késziil. Ehhez a
szérianagysidghoz a Szovjetunié a nyugatnémet
Rauch hidraulika licencvasarlasa alapjan szillitja
a komplett hidraulikarendszert.

JelentGs elrelépés tapasztalhaté a vibricids to-
moritéeszkozok teriiletén is. A KGST épitdgéppia-
can hianycikknek tekinthet6 vibrohengerek gyarta-
saval biztatéak a kezdeti bolgar eredmények. E vo-
natkozasban elsésorban a VVSZ 600 és VVSZ 1,5
hivja fel magira a figyelmet. A két gép f6bb ada-
tait tablazatosan kozoljiik:

VVSZ 600 VVSZ 1,5

(0] 11111 & o A P o s kg 695 1480
A henger atmérdje ....... mm 600 600
A henger szélessége ....... mm 800 900
A rezgés frekvencidja .. ... Hz 75 66
P OMOTIt8IeT0) = %o s kp

egy vibrdatorral ........ 2150 3100

két vibrdtorral ......... — 6200
Teljesftmény ............ LE 6,9 12
Befoglalé6 méretek ........ mm

INOREZ /s w00 st (o5 b 7armzat e 4a 98 1o 2100 2790

BZOICBREY  oi.lvoe weemiaes 900 1185

MAZASSAE. .. o' st S I 1225 1400

A kis 6njar6 vibréhengerek mellett, amelyeket
az Egyesiilés kavarnéi gyara fog 1970-t6l sorozat-
ban el6allitani, emlitést érdemelnek a vontatott
nagyobb sima és juhlabkialakitdsu vibrohengerek
is. A VVP-3 sima és a VVPS-3 juhlabhenger ada-
tait a kovetkezd tdbla mutatja:

VVP-3 VVPS-3
(0] TT111 At e e BT kg 3 300 3 700
A henger atmérdje ...... mm 1 200 1 560
A henger szélessége ...... mm 1 500 1 500
A rezgés frekvencidja .... Hz  33,3—50 33,3—50
Tomorithreraln SOmmTeL e kp 17 200 17 200
Befoglalé méretek ....... mm
BOBBZ Y, o o atets s 5 000 5 000
szoleaBbg . : .. i 1910 1910



R

dbra. BH 600 P hidraulikus kotré

8a. dbra

dbra. 600 és 1500 kg-os Onjiré vibréhenger

9. dbra. Vontatott vibrohengerek



10. dbra. VVSZ-8 vibrohenger

A mar kifejlesztett gépek csalddjabdl legutoljara
a legnagyobbat, az 6njaré 8 tonnds vibrohengert
hagytuk. A nagy tomoritSerdt kifejts, korszert vo-
nalvezetésli formatervezett gépet ugvanazok a
problémadk terhelik, mint hazankban m{ikdd6 roko-
nait: a gerjesztett rezgéstil a vezetdiilés nincs tel-
jesen elvilasztva. Bar a hatds a normativakban
el6irt mértéket nem haladja meg, gvakorlatilag az
a tapasztalat, hogy a gépkezel6k nem szivesen dol-
goznak a vibrohengereken. A bolgir gyartémi
most olyan megoldast keres, mellyel ez az akut
probléma megoldhaté. A gép jellemz6 miszaki ada-
tai:

Szerkezety By .. . U0 I S e 7800 kg
e (U i S e e e R T S 9500 kg
Mkodési szélesség . ............... 1400 mm
Korményzott henger atméré ...... .. 1100 mm

Vibrohenger atméré 1300 mm

Motorteljesitmény ................. 40 LE

8 it ST T T i e S P 30—50 Hz
AT G S S s RS 110 Mp
Sebesség (elére-hdtra) .......... .. .. 0—7 km/6
Sebességfokozatok szdma .. ... ... .. . 2 :

L Do T T e s s S B hidrodinamikus
G o T R S e e G hidraulikus
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A mar eddig elért eredmények a szocialista ipa-
rosodas lendiiletében tovabbi fejlesztési célok ki-
tlizésére sarkaltak a bolgar géptervezoket és val-
lalatvezetGket. Mint a Nehézgépgyartasi Egyesii-
lés vezetdje, Klejtmann vezérigazgatd elvtars el-
mondotta, a tavolabbi cél a gyartasszakositds, a
specializaci6 révén olyan mélyépitéipari gépesalad
kifejlesztése, mely az egves mélvépitési feladatok
komplex egészére kiterjed, ugyanakkor tipusban
és gépféleségben megadott — rentabilitds szabta —
korlatok kozt marad. Ilyven elképzelések figyelem-
bevételével tervezik kifejleszteni az 1,25 m?3 put-
tony trtartalmi gumikerekes hidraulikus rakodét,
a 90—110 LE-s gumikerekes buldézert, a 4—6 m?
gumikerekes 6njaré scrapert, tovabba komplex ut-
épito technoldgiai gépsorokat, utkarbantarto és ja-
vitogépeket, géplincokat.

Lemérve azt a hatalmas utat, amelyet a bolgar
ipari fejlédés az elmult évek soran megtett, a ma-
gyvar mélyépités szakembereinek is aktualis felfi-
gvelniok a szakteriiletitket érinté ujabb és ujabb
bolgar gépekre. A magunk részérél meg vagyunk
gvozédve arrdl, hogy e cikk keretében bemutatott
mélyépitogépek koziil a legujabb tipusokkal rovi-
desen a hazai feladatok ellatdsa kozben is talal-
kozhatunk.



Kisérletek térracsszerkezetekkel Weimarban

Prof.S. SPEER (WEIMAR) és GAZSO LASZLO

A magasépitési eléregvartas alatt altalaban ne-
héz vasbeton elemek iizemi vagy munkahelyi eld-
regvartasat értjilk. A weimari ,,Hochschule fiir
Architektur und Bauwesen” Statika tanszéke azon-
ban az ipari elGregyartas pelddl\epvul a gépgyar-
tast, pl. a repu]ngepg artast tekinti. Kétségtelen
tény az, hogy a nagy fesztavolsigok athidalasa szo-
ros Osszefiiggésben all a szerkezetek onsulyaval. A
nagy terek lefedésekor az onsuly hatésara keletkezd
fesziiltségek teszik az igénybevételek zomét, ezért
a vékony vasbeton héjszerkezetek mellett az acél
és els6sorban a konnyifém szerkezetek alkalmazasa
elényos. Ha a tokéletes gyari eléregyartas és ipa-
rositds szempontjait is figvelembe vessziik, kiilone-
sen megns a rendkiviil ]\onn_\ 0 térracsszerkezetek
jelentésége. Harom évvel ezel6tt indult meg a tan-
széken a térracsszerkezetekkel kapesolatos kuta-
tasi és tervezési munka. Errdl a munkardl és az el-
ért eredményekrol szeretnék réviden beszamolni.

A kutatas célkittizése az volt, hogy rudakbdl és

esoméponti elemekbdl dsszeallithato, két iranyban

tehervisel6 racsszerkezetet dolgozzon és kisérle-
tezzen ki a tanszék az épitGipar szamara, amely
gvarban oleson legvarthato, konnyen szallithato és
a helyszinen egyszeriien osszeszerelhets (1. abra).
A masik {6 kovetelmény az volt, hogy az azonos
elemekbdl varialhatéan tobb szerkezettipus, ill.
épiilettipus is megépitheté legven.

A térracs a XX. szazad egyik legkorszeribb
szerkezettipusa. Bizonyitja ezt az elmult két évti-
zedben megtervezett és megépiilt igen sok racs-
konstrukecié. A szdmos térbeli racsszerkezet meg-
val6osulasat nagvban elGsegitette a gépi szamitds-
technika széleskori elter]ede\e Az elektromos sza-
mitégépek ugyanis a statikailag sokszorosan ha-
tarozatlan szerkezetek tervezését és méretezését
nagvban megkonnyitik.

2. dbra. Parabola vezérghrbéji racsos

tetoszerkezet

1. dbra. Térrdcskombindcié mint falelem

A tanszék eldszor elméleti kérdésekkel foglalko-
zott. Szamitdsi programot dolgoztak ki a fGiskola
szamitokozpontja részére. Els6 lépésként a részle-
tekt6l mentesen — kozelité szamitasokat végeztek




4. dbra, 18 ridvég csatlakozdsdra alkalmas esomapont

79527 1z 726
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az egész rendszert illetGen. Elsé méretezésénél a de-
formaciék hatasat figyelmen kiviil hagytik. A prog-
ramozasnal a szimmetriaviszonyokat is figyelembe
vették, igy csupan a szerkezet !/,-ét kellett kisza-
molni. A szamité programot ALGOL 60 algorit-
mikus nyelv alapjan dllitottak ossze és a szamitd-
sokat egy NATIONAL ELLIOTT 503 szamit6gép
végezte el. A kovetkez6 programndl mar a defor-
maciok hatasat is figyvelembe vették. A kiilonhoz6
terhelési esetek kombindlasaval kiszamoltiak a
maximalis és minimalisriadercket és megallapitottak
a sziikséges rudkeresztmetszeteket. Ahol a felvett
méretekhez képest til nagy eltérések mutatkoztak,
ott a teljes szamitdast megismételték. Szamitasokndl
a szerkezet esetleges elGfeszitést is figyelembe le-
hetett venni.

A legfontosabb részletkérdésnek természetesen a
csomépontok megoldasa adédott. A hegesztett cso-
méponti kapesolatokat — mivel igen sok helyszini
munkat igényelnek — figyelmen kiviil hagytik. Ra-
gasztott és esavarozott esomdponti megoldasokkal
foglalkoztak és az elmilt harom év alatt 10 kiilon-
boz6 kapesolatot fejlesztettek ki és szabadalmaz-
tattak.

Epoxigyantaval ragasztott csomépontokat al-
kalmaztak kisebb fesztavolsagt és terhelésii teto-
szerkezetek esetén. A 2. abra egy parabola vezér-
gorbéjli csériacs tetdszerkezetet abrazol. Fesztavol-
sdga 13,50 m. A héjalast a esomépontokra alulrél
felfiiggesztett PVC folia alkotja. A ragasztott cso-
mopontok 5,0 t hiuzo, ill. nyoméres felvételére al-
kalmasak (3. abra).

A jelenlegi csavarozott kapcsolatok 60 m fesz-
tavolsag athidalasara alkalmasak. Teherbiré ké-
pességiik 35,0 tonna. A 4. abra egy ilyen esomépon-
tot mutat be, amely 18 radvég csatlakozasara al-
kalmas. Az 5. dbra a csomépont rajzat, metszetét
abrazolja. Megépiilt egy 18,0 9,0 m csarnokmez6
és probaterhelték. Minden egyes rudat nyulasméro
bélyegekkel lattak el. Egy teljesen automatizailt
mérGberendezés regisztralta a 98 db nyulasmérs-
bélyeg elmozdulasat s rogton a rudak megnyulasat
adta. Kilon kisérletek folytak a gomb esomépont-
ban fellépé igénybevételek meghatarozasara is
(6. abra).

A szerkezet masik {6 alkoté elemei: a rudak. Ké-
sziilhetnek acélesovekbdl, vagy nyitott konnyi-
acél profilokkal. Statikailag a cséprofilok elényo-
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5. dbra. Csomdépont metszete



A legnagyobb megtervezett és jelenleg épités
alatt allo létesitmény egy fedett jégpalya és csar-
nok téli sportok részére Halléban. Fesztivolsiga

6. dbra. A csomdépontban fellépd igénybevételek vizsgialata

sebbek. A nyitott szelvényii rudaknak azonban a
korréziovédelem szempontjabél vannak nagy eld-
nyei a zart szelvényekkel szemben. Amig a csove-
ket csupan mézolni lehet, — addig a kiilonb6z6 nyi-
tott profilok horgany bevonattal is védhetdk. A kii-
lonbo6z6 keresztmetszet(i, anyagi és falvastagsagu
rudak szilardsagtani viselkedését miiszeres vizs-
galatokkal ellendrizték. A 7. dbra egy nyomott
nyiltprofili rad tonkremenetelét mutatja, a 8. abra
pedig egy nyomott és a tengelyére merdleges erd-
vel hajlitott rudakkal végzett kisérletet abrazol.

’ = ; 23 77 7 s B 7 7. dbra. Egy nyitott profili rdesrid probaterhelése centrikus
Az elméleti vizsgalodasok és laboratériumi ki- nyomésra

sérletek lefolytatdsa, eredményeinek osszegyiij-
tése és kiértékelése utan, részt vesz a tanszék konk-
rét létesitmények tervezésében is. A Német De-
mokratikus Koztarsasigban az elmult évek folya-
man egy konnyi épitéipari kombinat létesiilt. Kh-
hez kutatd- és tervezd részleg tartozik, de maga
végzi az épiiletek legyartasat és kivitelezését is.
A kombinat vezetdsége allandé Osszekottetést tart
fenn a tanszékkel, kicserélik a kutatiasi munka leg-
frissebb eredményeit, masrészrdl a tanszék is meg-
kapja az tzemektdl a kivitelezés legfontosabb
szempontjait és tapasztalatait.

Jelenleg foly6 egyik legfontosabb tervezési
munka egy 24,0 X 24,0 m fesztavolsagh univerzalis
tipuscsarnok szerkezetének megtervezése. A csar-
nok varidlhat6 és alkalmas lesz a legkiilonbozdbb
technolégiak kiszolgdlasara. 8. dbra. Récsrudak ellendrzése

9. dbra. Halléi jégstadion szerkezete
Modellfoto




10. dbra. 100 m* alapteriilet lefedésére sziikséges csGmennyiség

60,0 x70,0 m. A hatalmas acélszerkezetet a hely-
szinen a foldon szerelik 6ssze, majd az alitamaszto
oszlopokon hydraulikus sajték segitségével egy-
ben emelik fel (9. 4bra).

A magasépitési szerkezettervezéssel kapcesolat-
ban, gondosan megvizsgiljak és megtervezik az
épitési, szerelési és organizicios kérdéseket is.

Egv térracsszerkezet elkészitésének és megépi-
tésének munkamenete a kovetkezd. Az épiilet ki-
tlizése és az alapgodrok kiemelése utin bebetonoz-
zak az alaptesteket. Az iizembdl ladakban érkezd
csoveket kicsomagoljak (10. dbra). Beépitik az ala-
tamaszté oszlopokat. A tetdszerkezetet a helyszi-
nen a foldon osszeszerelik (6sszecsavarozzak), nm]d
az egész mezGt egyben a helyére emelik.

A tet6héjalast altalaban hullim vagy trapéz
profild aluminium lemezek alkotjak. Ha sziikség
ran hészigetelésre is, két réteg aluminium lemez
kozé habositott miianyag szigetelGanyagot helyez-
nek. Eldiras, hogy a tetohe]dlas silya a 60 kg/m2-t
ne hdldd]d meg. Ezeket a tetd- és esetleges falpane-
leket is gy anlzw allitjak els, és beépitésre készen
szallitjak a helyszinre.

Egy 24,0 24,0 m fesztavolsdgi acéltets szer-
kezeti stlya 17 kg/m?2. A halléi sportesarnok acél-
szerkezetének silya 35,0 kg/m? Jelentés megta-
karit4s mutatkozik a k()nstruk( 10 mags ismgdlmn is.
A hagyoményos 1/,, helyett a szerkezet magassiga
a fesztavolsgnak csak az 1/,5-a. Az épitési mun-
kaidd- és munkaerd-megtakaritds az elmondottak-
hél konnyen elképzelhets. Egy megépiilt térbeli
riacsszerkezet jelenlegi gazdasigi mutatészdma:
50—80 DM/m? (szerkezeti ar).

A térbeli racsszerkezetek legfontosabb alkalma-
zasi teriiletei a kiillonbozd rendeltetésii konnyipari
csarnokok. A racsrudak 1,50 x1,50 m-es rasztere
egy alsé mennyezet beépitését is lehetGvé teszi. Kz
alsé mennyezettel porképzé technolégiaju iizemek
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esetén zarjak le a szerkezetet. A konstrukeiot épi-
tészeti és esztétikai elényei miatt szivesen alkal-
mazzak az épitészek sportlétesitmények, tornater-
mek, uszodak, el6ado- és kozosségi épiiletek lefedé-
sére is. Végiil sok rics épiilt meg itt az NDK-ban
mezbgazdasagi raktarozas céljaira.

A fenti kutaté- és tervezémunka szoros Osszefiig-
géshen 4ll természetesen a fGiskolai oktatdssal. Az
el6adasokon és gyakorlatokon megismerkedhet a
hallgatésdg a legkorszeriibb magasépitési szerke-
zetekkel és technologidkkal. Nincs csupan az iro-
dalomra utalva, hanem gyakorlati példikon tanul-
manyozhatja a térracsok szerkezeti sajatossagait,
megoldasi mddjait és erdjatékat. Diplomatervek-
ben, nagy fesztavi feladatok esetén a hallgaték
gyvakran vélasztjak a térbeli racsszerkezeteket és
szivesen foglalkoznak a téméaval.

A Hochschule fiir Architektur und Bauwesen,
Weimar Magasépitési Statika tanszékének térbeli
racsszerkezetekkel kapesolatban eddig elért elmé-
leti és gyakorlati eredményei is figyelemreméltoak.
A kutatési és tervezési munka folyik tovabb. Cél-
kitlizéseik a kovetkezdk: Foglalkozni kivinnak a
feszitett térracsok problematikdjaval. Vizsgalni
akarjak a feszitett rdcsok statikai viselkedését, a
fcs7ltes modozatait, megoldasait, technolégidjat és
gazdasigos alkalmazési lehetdségeit. A masik el-
gondolas a tetGhéjalds raciondlisabb megtervezését
célozza. A jelenleg épiil6 tetGpanelek csupédn a tér
lezaraséara, hé- és vizszigetelésre szolgalnak. A szer-
kezet erdjatékdban nem vesznek részt. A tetélefe-
dést héjszerlien kialakitott acéllemezekbdl ugy
szeretnék megoldani, hogy az egyben a racs fels6
nyvomott 6vét is alkossa. Egyiitt dolgozva a ferde
racsrudakkal és az alsé 6vvel a szerkezetben fel-
lépé nyomé igénybevételek felvételére képes le-
gyen. A vizsgalatok elméleti elGkészitése mar folya-
matban van. Ezt kivetden modell- majd nagymo-
dell-kisérleteket szandékoznak végrehajtani.

Az elmult két évtized alatt tetemesen megnétt
az érdeklédés a térbeli racsszerkezetek irant. A mo-
dern épitészet egy — sokat emlegetett — dtmeneti,
fejlédési stadiumban van. Ez a szerkezettervezés-
ben is jelentkezik, és atmenetet jelent a kétdimen-
zi6s szerkezetekbdl a haromdimenzids szemlélet-
hez. Kz az elfordulds a hagyoméanyos pillér-, ge-
renda-, lemezkonstrukcioktoél, a térbeli teherviselés
kétségtelen nagy elényeivel magyarazhat6. Maga a
természet tanitja erre a konstruktér mérnokoket
és épitészeket. Ugyanis a természetben fellelhetd
organikus és élettelen vézszerkezetek konnyf(isége
és szilardsdga, minden esetben a teherviselG ré-
szecskék térbeli elrendezésébdl adodik. Ha ezt is
figyelembe vessziik, akkor a konnyti térbeli szerke-
zetek tovabbi elterjedése az épitészet fejlGdése
egvik helyes irdnyu lépésének tekinthetd.



Résfal-probaterhelési tapasztalatok

Dr. BORUS SANDOR

Mind lakéépiiletek, mind ipari létesitmények
alapozasandl széles korben kezdi alkalmazni az épi-
téipar az egyik legujabb alapozisi médot, a résfa-
lat.

Résfalas alapozas tervezésénél a tervezének nehéz-
séget okoz, hogy még nincs kello tapasztalat a rés-
falak teherbirdasara vonatkozéan. Vannak ugyan
kiilonb6z6 méretezési eljarasok, de ezek helyes,
vagy helytelen voltit is csak a gyakorlat igazol-
hatja. Hogy csak az egyik igen lényeges szem-
pontra mutassunk ra: nem lehet gazdasigos ter-
vezésr6l beszélni mindaddig, mig a tervezének
nincs képe arrdl, hogy a tervezett szerkezet milyen
biztonsaggal hordja a terhelését.

Egvik nagyipari létesitményiinknél tervbevett
résfalas alapozdst megel6z6 probaterhelés soran
szerzett tapasztalatok ismertetése ebbdl a szem-
pontbél nem lesz érdektelen.

A talajmechanikai vizsgdlat 4atlagosan 24 m
mélységig kiilonboz6 konzisztenciaju és plasztici-
tasu kotott rétegeket tart fel, majd nagvobb vas-
tagsagu homokréteg kovetkezett (lasd 1. abrat). A
tervezett 66 m magas sil6tombnél a technolégiai
kévetelmények nem engedtek meg 6 cm-nél tobb
siillyedést, ez pedig a szamitdsok szerint sikalapo-
zissal nem volt biztosithaté. A kilonboz6 mélyalapo-
zasi modok miszaki-gazdasigi értékelése utan a
tervezG —24,80 m szinten torténd résfalas alapozds
mellett dontott, de természetesen a részletes kivi-
teli tervek elkészitése elGtt probaterhelés végzését
irta el6. Hazdnkban ilven mélységi résfalalap ko-
rabban még nem késziilt, igv a prébaterheléshez
sziikséges résfalszakaszok épitésének egvben pro-
baréselés jellege is volt, amelynek soran kiillonb6z6
kivitelezés-technologiai kérdéseket is tisztdazni kel-
lett.

Maganak a préobaterhelésnek a megtervezésénél
tobb szempontot kellett 6sszehangolni. Kivanatos
volt minél hosszabb résfalszakaszt prébaterhelni.
Ezt tobb szempont is indokolta. Els6sorban azért,
mert nincs megnyugtatéan tisztdzva a modellha-
sonlosag kérdése, de azonkiviil a terhelés soran
kénnyen el6allé kisebb excentricitds, a prébatest
kisebb méreteltérésének relativ kihatdsai is kevésbé
befolvasoljak az eredményeket. Mas szempontok
viszont hatart szabtak a méretek bizonyos hataron
tal valé novekedésének.

A tobbszaz Mp nagysdgrendii terhelést esak hid-
raulikus sajtékkal lehetett a prébafalra adni és a
sajték megtamasztisira megfelel6 teherbirasu, le-
horgonyozhaté ellentarté volt sziikséges. Az ellen-
tartét a beruhdzé gy kérte tervezni, hogy az t6b-
szor is beépithets és felhaszndlhaté legyen. Ez in-
dokolt és érthetd kikotés volt, mar csak a magas
gvartasi koltségek miatt is, de ezen tilmenden a ko-
zelj6voben mas létesitményeknél is sorrakeriils
résfalépitések szempontjabol is.

A legyartasra, és egyiltalan a prébaterhelés le-
bonyolitdsira aranylag kevés idé dllt rendelke-

zésre, foleg amiatt, mert az egész létesitménynek
el6irt idében technoldgiai szerelésre valé atadasdra
a beruhdzé szerzdédésileg kotve volt.

Mindezek figyvelembevételével alakitottuk ki a
2. abran lathat6 megoldast. A probaterhelt szakasz
szélessége 0,80 m, hossza 1.80 m, keresztmetszeti
teriilete 1,30 m?2, keriilete 4,51 m. A szakasz végei
félkorives lezarasuak, ugvanis a kivitelezést iszap-
szondds réselogép végezte, ezért sik végfal nem volt
kialakithaté. Az ellentarté mindkét végét folyva-
matos résfalszakaszokhoz horgonyvoztuk. A préba-
terhelésre keriil6 fal és a lehorganyzoé falak kozott
2—2 m réseletlen szakasz maradt. Kivanatos lett
volna hosszabb szakaszt benthagvni, de ez az ellen-
tartd nyomatékat novelte volna, ami nem volt
megengedhetS. Mind a lehorganyzé falak, mind
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2. dbra. Prabaterhelés elrendezése

pedig maga a prébaterhelt falszakasz @ 25/40-es
kétoldali halévasalast kapott.

Az ellentarté hegesztett acélszerkezet. (Tervezd:
Ozorai Imre okl. mérnok). F6bb méretei: hossza:
8000 mm; az alatdmasztasok kozotti szabad fesztav
7200 mm; az ovlemezek szélessége : 800 mm; nyoma-
tékbirasa 1000 Mpm; énsulya: 9310 kg. Ilyen mé-
retl tarté kozaton, trailerrel szallithato, igy azt a
kivitelez6 vallalat kozponti miuhelyében legyart-
hatta, s a kaloddnak a beépitett fejlemezhez vald
varrasatol eltekintve nem keriilt sor helyszini he-
gesztésekre, ami a varratok varhato mindésége szem-
pontjabol fontos volt. Az ellentarté reakcié erdit
saru kozvetitésével adta at a lehorgonyzo falaknak.
A saru és az ellentart6 kapesolata oldhat6 volt, ily

madon értiik el, hogy az ellentarté konnyen lesze-
relheté legyen, és ujabb prébaterheléshez minden
tovabbi nélkiil felhasznalhassuk, esupdn a sarukat
kelljen ujbél gyartani.

A hidraulikus sajtokat a tarté felsé ovlemezére
helyezve a kaloda segitségével a probarésfalat nem-
csak terhelni, hanem huzni is lehetett.

A terheld, illetéleg huzéerst 400 tonnas hidrau-

likus sajtok adtdk. 3 db hitelesitett sajté volt a
munkahelyen: két ténylegesen hasznalt sajto, va-
lamint egy tartalék.
A terhelendd résfalszakasz betonozasa sordn
5,00 m szinten betonozasi sziinet volt a kiszol-
gal6 betongyar iizemében elGallt elharithatatlan
miszaki hiba miatt. Emiatt bizonytalanna valt a
sziinet elGtt és utan bedolgozasra keriilé beton meg-
felel6 egyiittdolgozasa, és egyaltalan ezen a szinten
a betonmindség. Ezért olyan dontés sziiletett, hogy
a prébaterhelés ezen a kijelolt szakaszon nem vé-
gezhetd, ) préba résfal-szakaszt kell létesiteni, és
azt probaterhelni. A meghibdsodott szakaszon huzo
probaterhelés tortént. A —5,00 és —4,50 m kozotti
réteget cement nélkiili adalékanyag toltotte ki. Ez-
utan —4,50-t6] a nulla szintig az elGirt mindségi
(B 140) beton késziilt. Az ily médon készitett 4,50
m hosszu résfalat hiztuk. Elgondolasunk szerint, a
huzas soran a résfal vasbetétei — melyek az alsé
részbe be voltak betonozva — elszakadnak, mikor
a huzderd eléri a szakité szilardsaguk értékét, s a
résfal tovabbi emelésére sziikséges erG éppen egyenlé
lesz a kopenysurlédas mobilizalt értékével.

A kisérletet elvégezve a huzéers és az elmozdu-
lasok kozott a 4. dbran lathaté osszefiiggést kaptuk.
A diagramrol leolvashaté, hogy 192 Mp hiazéers-
nél a vasbetétek elérték a folyasi hatart, és 240 Mp
terhelésnél tallépték a szakité szildrdsag értékét és
ettdl kezdve a hidraulikus sajtok dltal kifejtett ha-
zéeronek csak a kopenysurlodas allt ellen. 124 Mp
erével a prébatestet még folyamatosan emelni le-
hetett, a hazoéerét 120 Mp-ra lecsokkentve bedllt
az egyensulyi dllapot és elmozdulds nem volt ész-
lelhetd.

3. dbra. A munkahely litképe



§
3
R ¥
i
S
= B EOy S A -
: s . s s 1 Jag [h]
0
0o
|
o
9
o
,; e
By 240 Mp
15
Y
]
4. dbra. Osszefiiggés a hizéerd és az elmozdulds kozott
[ Hp] A
600 |
£l
S
y
B
£
—>zé (4]
3 -
3
N -
“w
[
[/"/"]

5. dbra. Osszeﬁigg(‘-s a terhelés és a siillyedés kozott

A tclJ(-s kopenyfeliilet elméletileg 20,3 m?, a pro-
batest és a kaloda onstlya mintegy 15 Mp, ezekbdl
szdmithatéan a kopenystrlédas mobilizalt értéke
5,2 Mp|m?*. Elképzelhets, hogy a ténylegesen str-
lodé kopenyfeliilet valamivel nagyobb volt, mint az
elméletileg szamitott, egyrészt a bezagyolt rés ol-
dalfalinak esetleges kagylosoddsa miatt, masrészt
a betonozas folytatdasakor a cement nélkiili adalék-
anyaggal késziilt szakaszba a cementtej befolyva,
annak felsé részét részben megkothette. Ha mindezt
figyelembe vessziik is, kozel 5 Mp[m®-re teheté a
mobilizal6dott nyiréfesziiltség értéke, ami nagyobb,
mint a hasonlé jellegii talajokra szamitott 3—4
Mp/m=.

Idékozben elkésziilt egy masodik proba résfal-
szakasz, ugyancsak a mar ismertetett méretekkel,
és a betonozast kovetd 28. napon megtortént ennek
nyomoprobaterhelése. A terhelések és az észlelt
siillyedések kozotti osszefiiggést az 5. abra mutatja.
A diagramb¢l lathaté, hogy 537,7 Mp terhelés
hatésara a siillyedés kevesebb volt, mint 3 mm. A
tovabb terhelésre nem volt méd, mert az ellen-
tarté gerinclemezén deformécié kezdett mutat-
kozni, bar ekkor még a tarté nyomatéka valamivel

a tervszerinti nyomatékbiras alatt volt. Mint meg-
allapithaté volt, ennek az volt az oka, hogy a hid-
raulikus sajtékat kis excentricitassal helyezték be.
Erre utal az is, hogy a terhelt fal keresztiranyban
alig észrevehetGen megbillent (0,3 mm-t).

A huzasi kisérlet soran kapott értékek alapjan
feltételezhets, hogy az 5377 Mp terhelést még a
képeny hordta. A kapott eredmények a tervezot
kielégithették. Kutatasi szempontbol feltétleniil
érdemes lett volna a probarésfalra nagyvobb terhe-
lést is adni, de erre a tanulmdny elején ismertetett
okokbdl nem volt lehetdség.

Az elmozdulasokat mindkét terhelésnél 2 db pre-
cizios és szintezomiiszerrel mértiik. A két miszer a
résfal hossztengelyére merdlegesen, attél 20—20
m-re volt felallitva. Az észlelések egyidejiileg tor-
téntek. A mérések kozéphibaja + 0,15 mm volt;
ugy véljiik, ez a pontossag céljaikra elegendé volt.

A huzott falszakaszt a talajvizszintig feltartuk.
Megallapithaté volt, hogy a falfeliilet sima, és a fal
s az eredeti talaj kozott vékony bentonitos iszap-
film van, mely puha, kenhetd allapota. A feltaras-
b6l 40 mm atmérdjti, zavartalan talajprébakat vet-
tilnk. A probak laboratériumi vizsgalata azt mu-
tatta, hogy a talaj a rés mellett fellazult és szilard-
saga csokkent. A vizsgialatok szaimszer( eredményeit
az 1. tablazatban adjuk. Megjegyzendd, hogy még
a résfaltdl 25 em tavolsagrél vett probak egyiranyu
nyomoszilardsagi értékei is mintegy 40 %,-kal ala-
csonyabbak, mint a korabban, furdssal vett pro-
bakbdl meghatéarozott értékek

1. tablazat

T < S P Ta]a]flzxkax jellem-
Probavételek 78l A4l éctékei
R tavol- r ]
Tola: mélysége | sdga a wn € oy
Talaj (m) | résfaltol | (%) LN
\ | (em) (kp/em?)
o . —2,65-t61 3 357012100 ‘ 1,05
Sarga iszap |~ | Kt
& —2,80-ig { 25 27,5 1 0,79 | 1,13
Barna k(‘jvéri —i ).) -t6l1 o lats 3 32:3 Q.92 0,86
agyag | ]
| —3,70-ig 25 26,0 | 0,76 | 1,37
|

A végzett probaterhelések értékes tapasztalatokat
adtak a résfal prébaterhelések technolégidjara.
Fontos adat a kopenysiurloddsra kapott érték, annal
is inkabb, mert hasonlé talajrétegzédés hazankban
elég gvakran el6fordul. Hasznos lett volna a nyomd
probaterhelés sordn nagyobb terhelés elérése, de
hasonlé mélységii és méretii alapoknal talajtorés
elérése gyakorlatnlag nagyon nehezen valdsithato
meg. Nem hallgathatjuk el azonban, hogy ebben
az igen fontos kérdésben a végzett vizsgalatok alap-
jan még nem lehet allastfoglalni: nevezetesen, hogy
a résfalak mentén milyen széles talajsavban ébred-
nek fesziiltségek. Enélkiil pedig nem lehet meg-
nyugtatéan meghatirozni a parhuzamos résfalak
egymastél megengedhetd minimalis tdvolsdgat.

661



A tervezés kitért erre is, és elGiranvozta a résfal-
to6l kiilonboz6 tadvolsagra, a terepszint alatt 3, 6 és
10 m mélységbe lehelyezendé fixpontok telepitését
és észlelését, sajnos kiilonbo6z6 okokbdl kifolyélag
ezek nem keriiltek kivitelezésre.

A cikk a prébaterhelésekkel foglalkozik, de ro-
viden megemlitiink a résfalas alapozissal kap-
csolatos néhany olyan kérdést, mellyel eddig nem,
vagy csak igen keveset foglalkoztak.

Tovabbi kisérletek és elméleti kutatasok sziiksé-
gesek még a kiemelt rést megtamaszté zagyra vo-
natkozoéan, de ezek eredményeit csak akkor tudja
hasznositani a kivitelez6 ipar, ha olyan begyakor-
lott munkahelvi emberei lesznek, akik — és ez nem
tulzas! — tapintéds alapjan meg tudjik becsiilni a

zagy fontosabb jellemzdit (fajsuly, viszkozitds
sth.).

A betonbedolgozis technolégidja mindeddig
nincs megnyugtatéan megoldva. Indokolt lenne a
résfalas alapozassal foglalkozé véllalatoknal auto-
mixerek beszerzése.

A résfalazassal igen rugalmasan lehet alkalmaz-
kodni a legkiilonbozobb terhelésekhez, tehat te-
herbirisa jol kihasznalhaté. Mar ma is sok esetben
versenvképes mas, hagyomanyos mélyalapozasi
modokkal szemben, de nagvaranyu elterjedése
csak akkor varhatd, ha az épitési sebességet jelen-
tésen fokozzdk a kivitelez6 vallalatok. Ez — a kiil-
foldi tapasztalatok szerint — nem teljesithetetlen
kivansag.

SALGOTARJAN, Rikéczi it 247. sz.
Telefon: 10-81, 22-78. Telex: 05-33.

vasiti vagonba rakva.
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VOROS ES FEKETE SALAK

Kivalé mindségben szillitja 2 2. sz. AKOV éruforgalmi és kereskedelmi osztilya

A SALAK ALKALMAS:
— toltdanyagnak,
— parkokba,
— sportpilyakra,

szemszerkezete 0—20 mm-ig.

A szallitas gépkocsival — siirgds esetben azonnal — vagy Zagyvapalfalva vasiGtallomason

KERJE DI JMENTES ARAJANLATUNKAT!




Epiiletek avulasa

DR. KECSO ISTVAN

Az épiiletek iddvel elavulnak. Az elavult épiiletek a fejlédés ut-
jaban allnak, ezeket tehat el kell tavolitani. Kérdés azonban, hogy
miben jelentkezik az avulds, melyek a figyelembe veendd tiinetek és
végiil mennyi idé alatt avulnak el az épiiletek ?

Miért fontos az, hogy mennyi idé alatt avulnak el az épiiletek ?
Azért, mert az avulas idejével szamolni kell, az elavult épiilet lebon-
tasanak megtervezésére s a helyitkbe (nem sz6 szerint értve) az 4j
igényeket kielégité ) épitkezések elGiranyzasa, a pénziigyi fedezet
meUteremtese érdekében. Peltetelezhetjllk itt azt, hogy egvéb okok,
mint pl. lakashiany, egészségiigyi intézmények hianya stb. nem je-
lentkeznek, mert ezek megoldasa mas megfontoldst igényel.

Vannak tehit endogén avulési okok, amelyek magukbél az épii-
letekbdl kovetkezo tén}'ezf)'k, és exogén tényezok, amelyek némileg
az avulasbdl kovetkeznek, de nagyrészt mas eldfeltételek kovetkez-
meényei. Mindezek koziil csak az endogén okokbdl kivetkezd avulds-
sal foglalkozunk. Az exogén okok (mint pl. a lakdshidny stb.) més
vizsgalatot kivannak meg.

Epiiletel: élettartama

Eddig az volt a szokasban, hogy az épiiletek — féként lakoha-
zak— élettartamat (templomok, kastélyok stb. kivételével) nagy-
jabol 100 évre tették. Ennek a szazéves feltételezésnek nem volt
szamitott tudomanyos alapja. Feltételezés volt csupan, aminek
mint élettartamnak nem is tulajdonitottak nagy jelentéséget. Annal
kevésbé tették ezt, mivel a szdz év nem volt mas mint atlagolt szam,
hiszen 150—200 éves lakohazak is vannak — még inkabb voltak
régente — nem is emlitve egvéb épiileteket (kozépiileteket stb.).
A szaz év tehat eddig nem volt nagy idé. Ennyi id6 alatt altalaban
nem valtozott jelentGsen az épitészeti stilus, nem valtoztak az épii-
lettel kapesolatos igények. Ennek a szaz évnek azonban mar nincs
jelentGsége. Vannak épiiletek, amelyek 10—20 év alatt elavulnak
(pl. egves ipari létesitmények). a lakéhdzakkal szemben tanusitott
igények pedig egyre rovidebb — nem 100 éves — élettartamot ki-
vannak, mert masként elavulnak.

z avuldssal kapesolatos feladatok

Mindenek el6tt tisztazni kell azt, hogy:

1. Mit jelent az ,,avulas” fogalom az épitészetben;

2. Meg kell allapitani, hogy melyek azok az épiiletek, amelyeknél
nagyvjabol azonos létezési kort lehet feltételezni: és mennyi az egyes
épitménycsoportok esetében a feltételezett, a korfelfogasnak meg-
felel6 létezési idétartam;

3. Meg kell allapitani végiil is, hogy mit lehet, helyesebben szélva,
mit szabad ezekkel az avult épitményekkel kezdeni.

Az avulds vizsgdlata

Az avulds vizsgalatdhoz hiarom ténvezé szerepe fontos. Az elsé
az a funkcié, amelyet az épiileteknek el kell latniuk (lakéhaz — lakas-
hely-, kastély — reprezentativ fogadasok szinhelye: templom —
egy ‘héazi ténykedés szinhelye, ipartelep — gyartétevékenység szin-
helve, katonai szalls és gvakorlohelv - honvedelem teriilete ; kor-
héz — gvogyitas szinhelye stb.).

A korszeriitlenségbdl szarmazé avulas vizsgalatianak kovetkezo
ténvez()'je a miiszaki feltételek csoportja (fal, ajté, fodém, belmagas-
sag, architektira stb.), amelyvek léte lehetGvé teszi, hidanya pedig
lehetetleniti az épiiletet funkciéjanak teljesitésében, s6t az épiilet
létezését, fennmaradasit is lehetetleniti.

A harmadik avulasi tényezé az épitmény helve a kornyezetben,
amikor a funkciéban és miiszakilag még ugy-ahogy megfeleld sz6-
ban forgé épitmény, mar nem illik a megujult kornyezetbe.

Az avulds kérdését tehat harom vonatkozas:

a) a funkcid;

b) miiszaki tényezo:

c) a kornyezet hatasa
szempontjabol kell vizsgalni.
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Funkcios tényezo

A két elsé tényezé nagyjabol egybeolvad, nem egyszer egyvik a
mésikat idézi fel. A miiszaki tényezik lehetetleniilése az eredeti
funkcié érvényesiilését is megakadalyozza, mig a funkci6 lehetetle-
niilés a miiszaki tényezdk lehetetleniilését is maga utdn vonhatja.
Mégis a kétféle lehetetlenits tényezé egymasmellettisége, egymasra
kovetkezése egves esetekben kiilon-kiilon is érvényesiil. Funkecio-
képtelen lakohaz lehet, hogy miiszakilag teljesitGképes, mig mi-
szakilag mér hasznalhatatlan épiilet funkcidképessége megsziinik.
A harmadik tényezG: a kiornyezethez viszonyitas, nines kozvetlen
kapesolatban a funkciondlis, vagy miszaki tényezdvel, de résziikrdl
befolyast kap és azokat maga is befolyasolja.

A funkeci6 az épiiletnek az a szerepe, amelyet az eredeti célra valé
hasznalhatésaga érdekében tolt be, és hasznal6i jol érzik benne ma-
gukat. A hasznalhatésig funkciéja tobbféle lehet : mégpedig az ere-
deti funkei6 (lakas, iskola, kastély, kaszarnya) valtozatlan kikép-
zéssel és atképzett funkeid (lakasbodl iroda, kastélybdl iskola stb.)
valtozatlan, vagy valtozott épitészeti berendezéssel.

Az eredeti funkciébol lehet atképzett, korszertisitett funkeiot
csinalni, valtozatlan architektiuraval és belsd szerkezettel, de ez mar
nem az igazi szerep, mert az uj funkciéhoz ennek megfelel6 architek-
tura és belsé szerkezet is tartozik. Ha pedig a homlokzatot valamint
a bels6 szerkezetet atalakitjak, akkor tulajdonképpen mar nem at-
képzett funkciéval dllunk szemben, hanem 1j funkciéval és azt ke-
retezG épiilettel.

Nagyon ritka eset az, amikor a funkeci6 véltozik és minden belsé-
és kiilsG szerkezet éppen a funkciévaltozas specialitasa kovetkezté-
ben megmarad. Ilyen pl. a sziil6hazbol — vagyis lakasbél — mu-
zeum képzés.

Funkcioképtelenség

Ha viszont sem eredeti, sem pedig atképzett funkciéjat az épiilet
teljesiteni nem tudja, mégpedig nem elsGsorban mfiszaki hianyos-
sagbdl, hanem funkcionalis zavarokbdl kifolydlag, vagyis funkeio-
nalis sajatossdgok miatt nem érzik jol magukat a hasznalok, akkor
elavultnak tekinthetd.

A funkeci6 teljesitGképtelensége szamos okbol kivetkezhet be. Ha
pl. a mennyezet magas, a szobak nagvok, ami takaritési, fiitési ne-
hézséget jelent. Ebben az esetben részben funkciéképes lakast ma-
gabanfoglalé az épiilet, hiszen a funkcionak minden kelléke megvan.
De mégis funkcioképtelen mert a korszeri igények kielégitésére al-
kalmatlan, s6t azokkal szemben all. Funkciéképességet tehat nem
egyszerii megjelenésében, hanem mindsitett formajaban, korszeri-
ségében kell keresni.

A funkcicképtelenség korszeriitlen tényezoi

fgy vizsgilva a funkciéképtelenséget tobb tényezé vetidik fel,
ami a korszertiség hidnydbdl szarmazast jelenti, anélkiil, hogy pél-
daul a lakéhaz alap-funkeié igényét, a lakasképességet érintené.
Példaképpen vehetjiik a varosi lakéépiiletben a vizvezeték hianyat,
a gaz-villanyvezeték hidnyat, az egészségiigyi berendezések (fiirds-
szoba, WC stb.), a fiitési berendezések iranyat stb. A hidnyossagok
egy része potolhaté — ha a miiszaki és a gazdaséagi feltételek ezt
megengedik. Egyrésziik azonban nem valtoztathaté meg miszaki,
gazdasagi stb. okokbdl. Kérdés tehat az, hogy melyek azok a kor-
szerii igények — nem egynéhany lakasbérl6 részérdl, hanem altala-
ban a lakasbérlék tobbsége részérdl, amelyek hianya. illetéleg potol-
hatatlansaga avulttd teszi az épitményt.

Azt hissziik, hogy kisebb, funkcids, korszert miiszaki hidnyossa-
gok még nem teszik avulttd az épiiletet. Nagyobb mfiszaki hianyos-
sagok pedig akkor teszik avultta az épiiletet, ha megvaltoztatasuk
olyan k(’jltséggel jar, hogy viszonylag egyszeriibb és olesébb a he-
lyébe 1j épiiletet emelni. Természetesen az elbiralasnil nemcsak a
kisebb felvett igényeket kell figyelembe venni, hanem a miiszaki fel-
tételeket és a korn} ezetbe valo behelyezkedési szempontokat is.
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FelvetGdik az a kérdés, hogy a funkciéképessé tétel koltsége ho-
gvan viszonylik az 1j épiilet épitési koltségéhez. Azt hissziik, hogy
ha a funkcioképessé tétel az 1j épiilet épitési koltségének 509,-at
eléri, akkor nem szabad habozni a funkciéképessé tétel és az 1ij
épiilet emelése kozott, hanem az 1j épitkezést kell vallalni.

A miiszaki feltételek csoportja

Az avulds miiszaki feltételeinek csoportja mindazokat a lehetdGsé-
geket magaban foglalja, amelyek miiszaki vonatkozasokban teszik
funkcioképtelenné az épiiletet. fgy az osszeomlds veszélye, a feltét-
leniil sziikséges egészségiigyi berendezések hianya (WC, fiird6szoba,
vagy fiirddfiilke), a vilagité berendezések hidnya, a fitGberendezé-
sek hidnva stb. Ezek a hidnyossagok akkor teszik miiszakilag funk-
cioképtelenné az épiiletet, ha ilyen berendezésekkel rendelkezé épii-
letek mar tdlsulyban vannak, a kozonség korszeriiségi igényének
megfelelnek, és a miszakilag hidnyos épitmények régebbi létesit-
mények, amelyeket a lakossig mar lakhatatlannd vélelmez.

Nem ilyen a helyzet pl. a falvakban, ahol az egészségiigyi létesit-
mények nem a korszer varosi hazakban szokdsos moédon vannak
meg, vagy esetleg hidnyzik a villanyvilagitas stb. Ezekben az ese-
tekben csak az osszeomlds veszélye adja azt a miszaki okot, amely-
nek alapjan avultnak tarthatjuk az épiiletet.

A kornyezethez alkalmazkodds

Az avulas miiszaki feltételei tehat kiindulasaban és kovetkezmé-
nyeiben némiképpen hasonlitanak a funkciéképtelenség esetéhez, de
kezdenek mar a harmadik csoporthoz, a kdrnyezethez valé alkal-
mazkodashoz csatlakozni. El6fordulhat ugyanis, hogy az avultnak
tekintett épitmény teljesen funkcioképes, miszakilag teljes értéki,
de az 1j vagy régi de még korszerti kornyezet adta kovetelmények-
hez nem alkalmazkodik. Pl. valamely j6 architekturaju, elsérangi
funkcidképességii, kivalé miiszaki felszereltségl épiiletet koriilépi-
t6, tilnyomorészt magas, sokemeletes épitési létesitményti lakéte-
lep, amelybél az egyébként teljesen megfelelG létesitmény kiri, te-
hat avultnak tinik fel.

Van eset arra is, hogy az egyébként funkcioképes épiiletet hely
hianyaban kell lebontani, amely eset azonban nem tartozik az avu-
lasi okok kategéridajaba.

Kivételek

Természetesen vannak kivételek az avulds emlitett harom felté-
telcsoportja sorabdl. Az avult, vagy avuld épiiletek koziil elsGsor-
ban ki kell emelni a kozosségi épiileteket. Ilyenek pl. a templomok,
amelyeknél az id6 haladdsdval nem avulas kovetkezik be, hanem
esztétikai érzék szempontjabol értéknovekedés. Ez annak tulajdo-
nithaté, hogy bar a templom funkciéjanak évszdzadok multdn is
megfelel, mégsem a funkciéképesség adja meg az avulds aléli men-
tességet, hanem az épités modja, az épiilet belsG berendezésének
belsé esztétikaja, ami pedig az id6k multaval — mint minden régi
mivészi targy — novekszik.

Ez a megallapitds nem azt jelenti, hogy 1j templom épitésének
kiovetnie kell a régmult id6kbdl szarmazé stilust, épitési médot,
hanem azt, hogy a templomépiiletek altaldban funkcioképesek ma-
radnak — nem egyhazi szempontbdl — akkor is, ha eredeti funkcié-
jukat nem latjak el, vagy mas funkeciét toltenek be.

Hasonléképpen kell elbirdlnunk a kastélyok, varak esetét is.
Epitési idejiikben funkciéjuknak — amennyiben volt funkeiéjuk
— megfeleltek. Az id6 multaval nem valtak funkciéképtelenekké,
hanem funkeci6-latvanyosakka, s mutatjak, hogy milyen funkcikat
lattak el valamikor. Mivel ez legtobbszor miivészi, nagystili kere-
tekben tortént, ezt a stilust 6rzik és mutatjak. El6fordulhat azon-
ban az is, hogy 1j funkciét kapnak ezek az épiiletek (pl. mizeum,
aggokhdza, stb.) ebben az esetben sem avultak el, hanem létezé
funkcioképességiik idézi fel a valtozasok lehetdségeit.
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Kozosségi épiiletek soriaba tartoznak az egyetemek, a muzeu-
mok, a szinhdzak, a kolostorok, stb. is. Ezeknek az épiileteknek
legtobbje megtartotta eredeti funkcidjat. A kolostorok, ha funkeio-
juk meg is szlint, épiileteik legtobbszor esztétikusak, és gyakran
meg lehet talalni azt az 4j funkcidjukat, amely az épiilet szerkeze-
tének jelentds megviltoztatisa nélkiil is érvényesiil. Az egyete-
mi épiiletek idGtényezéje ugvancsak hosszutavi, annyira minden-
esetre, hogy kiemelkedjenek az avulds altalanos id6tényezGibol.

Hasonl6képpen a muzeumokra és szinhdzakra is érvényesek ezek
a megallapitasok.

Miemlékel:

A tobbi épiiletesoportbél nemesak hogy kiemelkednek, hanem ki-
emelenddk is a miemlékek akar kozosségi, akar egyéni épiiletrél
legyen is sz6. Egy népnek meg kell becsiilnie az épiiletekben rejlo
mult]at is, még akkor is, ha az épiilet valamilyen vonatkozdsaban
avultnak tekintheté és eredeti funkeciéjat nem tudja betolteni. Ter-
mészetesen a funkcioképesség megmaradisa, az esztétikum konzer-

ralasa nem egyediili tényezdje az avulas elkeriilésének. El6fordul-
hat, de ez elég ritkdn adddik, hogy minden mtiemlékjelleg mellett
is olyannyira elavul az épiilet, és amellett miiemlékjellege sem olyan
pregndns, hogy le kell bontani.

Budapest adatai : Altalinos példaként felsoroljuk Budapest laké-
hazaira vonatkoz6 adatait, amelvek természetesen csak altalanos-
sagban — megmutatjik a miiszaki hidnyossagokat. Ezekbdl az ada-
tokbél azonban nem lehet a funkciéképtelenségekre kiovetkeztetni.

A Kozponti Statisztikai Hivatal 1967. évr6l sz616 beszamoléjarol:

Budapesti lakasidlloméany: 609 567 lakds
vizvezetékhalozata lakas: 556 028
csatornahalézata lakas: 462 389 ”
villanyvezetéki lakas: 604 435
gazvezetékii lakds: 307321 *

Kiilon adatfelvétellel kellene megallapitani, hogy melyek a nagy
Budapestre vonatkoz6 funkcidjukat miiszaki vagy mds okbdl ellit-
ni képtelen hazak. Nagy-Budapest kiilteriiletén egyébként sok fold-
szinti haz van, amelyeknél hianyzik a giz, a fiirdészoba, a WC stb.,
de ezek még egvmagukban még nem tekinthet6k funkciéképtele-
neknek.

Lakohazak létezési kora

Epiiletcsoportonként kell megvizsgilni, hogy az avulds szempont-
jabol tekintve, mennyi az egyes épiiletesoportok létezési kora, te-
hat mennyi ideig allhatnak az épiiletek. Kérdés azonban az, hogy
mit tekintiink épiiletcsoportnak.

El6szor is a lakéhazakat kell ilyen csoportképzé adatként tekin-
teni. A lak6héz élettartama fiigg a kor izlésétdl, igényeitdl, gazda-
sagi koriilményeit6l. A muszaki feltételeket ezuttal nem emlitjiik,
mert azoknak a nem-mfiszaki kovetelményekhez — izlés, igény stb.
— igazodniuk kell.

A lakéhaz esetében is — mint minden épiiletnél — jelentkezik a
funkcios igény, a miiszaki feltétel és a kornyezet tényez6. A lakéhaz
azonban sok van, tobb mint egvéb épiiletek egyiittvéve, és egyre
szaporodnak. fgy az avulds szempontjabél kiilonss nyomatékkal
kell felfigyelni az igényvaltozasokra.

Minden koriilmények hatasara tehat a lakéhaz avulasi szempont-
b6l kiilon csoportot képez.

Eloljaréban tisztdztuk mar, hogy az avulds endogén tényezsire

vagyunk figvelemmel, az exogén tényezok tehat — mint a lakas-
hidny, a stilustorekvések sth. — figyelmen kiviil hagyjuk. Ezekt6l

fiiggetleniil meg kell allapitanunk, hogy az épiiletavulas kovetkez-
ményeinek érvényesitésében (funkciévaltozas, étépités bontas stb.)
a lak6éhdzak esetében nagy szerepiik van az exogén tényezéknek, pl.
a lakashidnynak. Ennek ellenére, elmell6zve ezeket az exogén ha-
tasokat, megéllapithatjuk, hogy a lakéhéz funkcids tényezGje na-
gyon tadg hatarokon beliil mozog, mér azért is, mert az emberi igé-
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nyek is tag hatariak. A miszaki feltételek nem kiilonben tdg hata-
rok kozott mozognak, igy tehat ezt kell mondanunk, hogy az avulis
feltételei sorabdl gyakorlatilag egvelore csak azok érvényesiilnek,
amelyeknél a megsemmisiilés (beomlis) veszélye fenyeget, vagy te-
riilletszanalast rendelnek el. Ervényesiil még az avulas feltétele sord-
bol a kornyezethatas, kiilonosen 6j lakotelepek emelése, vagy te-
rilletek kiépitése esetében.

gy tehat kevés gyakorlat hianydban az elavulas elméletét kell
tisztaznunk. Kétségtelen, hogy 150 éves lakohazak is vannak az
orszaghan, Budapesten pedig tomegesen 80—100 éves épiiletek.
Nem lehet azt allitani, hogy a milleneum idejében elkésziilt Nagy-
korati, Sugaruti (Népkoztarsasag utja) elkésziilt lakohazakra az
savult” jelz6t minden fenntartas nélkiil rakapesolni, de kétségtelen
az is, hogy ezek erdsen avul6 félben vannak, és az avulas funkcio-
ban és muszaki koriillményekben egyarant megmutatkozik. Biztos
az is, hogy exogén tényezd (lakashidany) hatdsara barmilyen inten-
titassal jelentkezzenek is az endogén koriilmények, nagyon hosszi
az id6, mig lebontasra keriilnek azok az épiiletek, amelyek erre var-
nak. Kérdés az is, hogy az Gjonnan épiilt lakéhazak egyrésze nem
valik-e erre az idore avultta. Az avulds ij muszaki tényezdje jelent-
kezik ebben a megéllapitasban, mégpedig az, hogy az épitési mod
és az eljaras is szerepet jatszanak az avulas idétartaméaban.

Amig tehat exogén koriilmények (lakashiany) szabjak meg az
avulas kovetkezményeinek idépontjat, addig esak feltételezett avu-
lasrol beszélhetiink.

A funkeciés avulas idGtartamat G épitkezések esetében 50-—70
évben allapithatjuk meg. Ez az id6 lakasnagysag miatt jelentkezik
majd, mert tul kicsire méreteztiik az ujonnan épiilt lakasokat. Mii-
szaki koriilmények is ezt az allapotot jelzik avuldsi idének, mert a
szerkezetek még nem kiprébaltak és 50 év kell ahhoz, hogy avulas
komoly mértéket érjen el. Mindez az Gjonnan épiilt hazakra vonat-
kozik, amelyek mellett a meglévé haztomeg nagy részének funkeios
és miiszaki avulasaval is szamolni kell.

Nem ismerjiik azonban az igények valtozasat sem lakas, sem épii-
let (ideértve az architektarat is) vonatkozasaban. Valdszini, hogy
a kozos épiilet, kozponti konyha, kézponti moséhelyiség, klubszoba,
6voda sth. vonatkozasban el6térbe keriil az az épitési mod, amely
esetben a lakasok esak szobakbdl és fiirdészobakbol allanak.

Létezési kor eqyéb épiileteknél
A kozépuleteknél nehéz megallapitani a létezési kort. Kozépiile-
teknek tekinthetk az irodahazak (ideértve a hivatali épiileteket),
a szallodék, szérakozoéhelyek, radio, televizio, kérhazak, bortonok,
birésagok, bankok, volt kolostorok, templomok, kastélyok, véarak,
egyvéb miiemléképiiletek sth. Az épiiletek e nagy tomege és sokféle-
sége nehézzé teszi a létszam korszerinti csoportositasat, ha mégis
megkiséreljiik, ezt csupan azért tessziik, hogy a csoportositasbol

hatha valami torvényszerliség levonhato lesz.

Irodahazak, hivatali épiletek

Két alesoportra kell osztani az ide tartozé épiileteket: vallalati,
és hivatali ténykedést folytatékat. A vallalati irodahdzak, vagy at-
képzett funkeciéjuak (lakéhazbol tortént atalakitas, ami egyébként
a hivatali épiiletek esetében is el6fordul), vagy a cél betoltésére
épitettek. Ha atképzett funkeciojiuak, akkor elébb-utébb le kell bon-
tani funkcidellatasi és miszaki okokbdl, valamint kérnyezethez al-
kalmazkodas okabol. Ezeknél tehat nem is lehet 1étezési kort szami-
tani. Hasonlé a helyzet az ilyen alakitasos hivatali helyiségek vo-
natkozasaban.

Ha funkecids célra épitettek az irodahazak, hivatali épiiletek, ak-
kor csak miszaki okok indokolhatjak a lebontasukat. Ez a létezési
kor irodahazak esetében 50—60 év, hivatali épiiletek esetében 80—
100 év, feltéve, hogy kornyezethez alkalmazkodd miiszakilag meg-
alapozott funkeiot ellaté épiiletekrdl van szo.
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Szallodak
A szallodak funkeids szerepe hamarabb éviil el, mint a miiszaki
tényezoké. A szobak beosztasa, befogaddképessége, a folyosdk rend-
szere, a fogadé helyiségek térfogata, berendezések, a kozos helyisé-
gek, (étterem, dohdnyzd, hall) stb. kiképzése gyorsabban avulé,
mint a miszaki berendezések. Ezért a szallodak létezését 50—60
évre lehet becsiilni, természetesen tobbszori atalakitast feltételezve
az id6pont alatt. Kivételek is vannak, de az dtlagkort ennyire kell
becsiilni.
Székhazak

E fogalom alatt f6ként a radio, televizid, filmgyartas, sajtéiroda
sth. épiileteit értjitk. Ezek a gyors fejlédés kovetkeztében gyorsab-
ban avulnak el, mint mas épiiletek, mégpedig funkcidés és miszaki
okokbdl egyarant. Létezési korukat ezért 30—40 évre kell tenni.
S6t ha miiszaki exogén okok a funkceié betoltéséhez sziikségesek és
nem az épiilet miiszaki allagdbdl kovetkeznek, akkor elGbb is elavul-
hatnak.

Korhdzak

Funkeciés okokbdl el6bb elavulnak mint miiszaki okokbdl (til-
nagy belmagassig, nagyra méretezett, vagy tulkicsire méretezett kor-
termek sth.) orvosilaboratériumok helyhidnya, itt jelentkezik a kor-
nyezet kovetelménye is ( pl. Rokus-kérhaz).

Szinhazak, filmszinhazak, szorakozohelyek

A nézitér funkeios okokbdl, a jatszétér funkeids és miiszaki okok-
bol, az 61t6z6k és més kozos helyiségek funkciés okokbdl avulhatnak
el. Az e csoportba tartozo épiiletek élettartama tobbszori rekons-
strukeiét figyelembe véve 50— 60-év lehet. Ide tartoznak a Miivels-
dési Hazak is, amelyek funkcidja tobb rétegben jelentkezik. A funk-
ci6 valtozatossag a belsé épitész miiszaki berendezés gyakori dtala-
kitasat teszi sziikségessé, de igénytelenebb kiilsé architektirdja
(dltaldnossdgban) miatt létezési kora rovidebbre tehet6 mint a ro-
kontermészetii intézményeké.

Miizewmok

Hosszi élettartamu épiiletek, szinte belathatatlan kornak. Funk-
ciéjuk nem véltozik (az emberi elme termékeinek bemutatisa), mi-
szaki funkciéjuk sem valtozik lényegesen.

Bankol:

Funkcidkoriik nem véltozik, legfeljebb az egyik funkei6 fontosab-
b4 véilhat mint a mésik, és ez idénként véltozik. Tulajdonképpen
az irodahédzak szektoraba tartoznak, de fenndllasuk ideje alatt bo-
viilnek, novekednek és emiatt avulnak el. Minden vonatkozast fel-
tételezve a banképiiletek létezési ideje 80—100 évre tehetd.

Birosagok, bortonik

A birésagok épiiletei feltéve, hogy kornyezetronté tényezé nem
all fenn, funkciondlisan és miiszakilag 100 évre tehets 1étezési tar-
tamuak. A bortonok funkcionalis beosztasa a jogi és tarsadalmi fel-
fogasnak megfelelen valtozhat, tehat ez a tényezd, amely a létezési
idGtartamot megszabja, nem is emlitve a kornyezetbdl val6 kivalas
esetét.

Templomok, kolostorok

A templomok {6 célja altaldban nem valtozik, még ha mizeumok
szerepét toltik is be. Legtobbje kivalé épitész munkéja, szerkezeti-
leg jol megfelelnek, a kirnyezetbdl ritkan rinak ki, ezért a templom
épiileteket nem tartjuk létezési idejiik szempontjabdl szambavehe-
téknek.
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A kolostorok jelentds része olyan, hogy architektiraja, belsé meg-
oszlasa miivészi jellegli és funkciovaltozas esetében sem avul el.
Vannak azonban olyan kolostorok, amelyek nemhogy a funkeiéval-
tozast nem birjdk el, hanem kiils6 és belsé kiképzésik egyarant
avult funkciéban, miiszaki feltételekben, kérnyezethatdsban. Mig
az elsd csoportra létezési id6t nem lehet megadni, a masodik esoport
kozépiiletként avultnak tekinthetd létezési kori.

Kastélyok, varak.

Kastélyok mar nem épiilnek és igy csak a meglevikrdl lehet be-
szélni. Funkciévaltozasokon mentek keresztiil ezek az épiiletek, ha
nem minden esetben is volt ez a véltozas sikeresnek mondhaté. Két-
ségtelen azonban, hogy az architektira legtébbje miivészinek te-
kinthet6, a belsd kiképzés pedig a funkeciévaltozast fejezi ki. Tgy te-
kintve a kastélyok létezési ideje tobb évszazad lehet, ha a belsé tér-
beosztas az idGszeri funkcidvéltozasoknak megfelelen idénként
valtozik is.

Varaknal hasonlé a helyzet azzal a kiilonbséggel, hogy azokat
el6bb helyre kell allitani, j funkcidikat megéllapitani és ennek meg-
felel6en allanddan karbantartani. A funkeid az id§ sordn valtozhat,
de ez a kontos az épiiletet nem valtoztatja meg.

Ipari épiiletek

Az ipari épiiletek leggyorsabban avulnak el. Az avulas gyorsasa-
ga fiigg az ipari épiiletben miivelt iparag jellegétdl, tehat az avulasi
1d6 fiiggés kiilonbsége csak véletlenszerti, mert ipari forradalom ide-
jében hol egyik, hol méasik iparag koriil fordul a vilag, amely véalto-
zas megvdaltoztatja az ipar miivelését magaba foglal6 épiilet jelle-
gét és a vele szemben tamasztott igényeket. Az ipari épiilet létezési
tartama fiigg a benne foglalt iparag természetétdl, a technoldogiatol,
a gépi berendezéstdl sth. Csupa olyan tényezdktdl fiigg tehat melyek
allando6 valtozasban vannak és ez a valtozas nem egyhamar csillap-
szik meg. Az ipari épiiletek létezési kora valtozatos, idGtartama nem
dllapithaté meg, de bizonyos hogy joval kevesebb mint a régi ipari
épiileteké.

Az eddiginél gyorsabban avulo épiletek

Az avulds — mint megallapitottuk — funkecids miiszaki és kor-
nyezetalakitdsi tényezck osszességének eredménye. Ehhez hozza kell
tenniink a divatot is mely a hattérben, de észrevehetéen érvényesiti
a maga kovetelményeit. A divat valtozasa elég gyors és egyre gyor-
sul6 iitemet vesz fel, amelyet kiilonosen lakéhazak esetében nem
lehet figyelmen kiviil hagyni.

Az avulas adta létezési id6 kovetkezményei nem érvényesithetGk
azonnal és teljes mértékben, mert ez azt jelentené, hogy tizezrével
kellene a lakéhazakat és egyéb épiileteket lebontani, helyiikbe Gja-
kat épiteni. Ez elképzelhetetlen feladat lenne. Utemtervet kellene
tehat kidolgozni a meglevé épiiletek rekonstruktiv fontossiga s az
ujonnan emelt épiiletek létezési idén tul torténd lebontdsara s az
akkori igényeknek megfelelé uj épitésére.

Van azonban egy fontos kovetkezménye az avulisszabta létezési
idé érvényesiilésének. Az épiiletek — kiilonosképpen a lakéhdazak
és az ipari épiiletek — olyan szerkezeteket, anyagokat alkalmaznak,
amelyek a miikodési id6 tobbszorosére is elegendSk lehetnek (né-
hany esetben az is el6fordult, hogy a létezési idénél jéval kevesebbre
voltak csak elegenddk). Az is el6fordul, hogy a szerkezetek és épitési
anyagok nem egyenld idére méretezettek.

A feladat tehat az, hogy az anyagok, a szerkezetek egyenld léte-
zési idére méretezettek legyenek, mésrészt pedig olyanok legyenek
az anyagok, szerkezetek, hogyha tullépik is az épiiletek létezési
idejét, ne sokkal lépjék til. Ez a kovetelmény konnyebb anyagot,
egyszeriibb és konnyebb szerkezetet igényel, ami pedig az épitési
idére és anyagfelhaszndldsra kedvezd hatdst gyakorolna.
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A BKM-1500 tipust vizszintes foldfejts és talajszallito berendezéssel
szerzett iizemi tapasztalatok

BARTOS

Bevezetés

A Magyar Epitdipar 1968. 7. szimaban beszd-
moltunk a hidraulikus dtsajtolis gépesitésérdl. Is-
mertettitk a BKM-1500 tipusu vizszintes foldfejtd
és talajszallité gépegységet, miiszaki jellemziit,
milkodését, segédberendezéseit, a kivitelezés tech-
nolégiajat. A jelzett beszamolé ismeretét feltéte-
lezve most a hazai kialakitdasu hidraulikus atsaj-
tolo gépegységgel végzett kisérleti, illetve tényleges
tizemi tapasztalatokrdl szamolunk be.

Az atsajtolasra keriild esoelemek
méretezése és kialakitasa

A BKM-1500 tipust vizszintes foldfejto és talaj-
szallité berendezéshez alkalmazhaté vasbeton csé-
elemek hossza 2,0 m, kiilsé atmérdje 1,50 m, falvas-
tagsaga 0,15 m. A cséelemeket 1,10 m-es kritikus
takarasi mélység, I. A.oszt. MAV terhelés és 500 Mp
max. sajtolderd figyelembevételével méreteztiitk. A
Leton minGsége B. 300, a MAV elGirasainak megfe-
lelGen.

Az els6 atsajtolando csGelem illeszkedik a vago-
fej nyvomaseloszté gylir(ijére, mely az dallitéesa-

SANDOR

varokra fekszik fel, ezért a csévégzGdés tompa il-
lesztési, mig a masik vége egyenes iitkozési és
ferde lapolasi. A tovabbi csGelemek mindkét vége
egyenes litkozési és ferde lapolasu.

Az egyenes iitkozésii feliiletekre az egyenletes
nyomaselosztas biztositasara 4—5 cm vastag imp-
regnalt puhafa betétgyiirii keriil, melynek belsé tér
felGli részét az atsajtolas utan ki kell vésni és a hé-
zagot megfelelé médon tomiteni.

Az inditoakna kialakitasa

Az atsajtolds megkezdése el6tt inditéaknat kell
késziteni, amely 8,0 m hossz és 3,5 m széles. Mély-
ségét az adottsagok hatarozzak meg.

A fejtésfaltél szamitott 3,0 m-re 1,0 m mély,
3,5 m széles, 2,5 m hosszu siillvesztett aknat kell ki-
alakitani, melybe a foldkiemel6 konténer, illetve a
ferdepalyas szalag keriil elhelyezésre (1. abra).

Az inditéaknaba keriil a méretezett tamfal, a
hidraulikus sajto és a vezetdpalya (2. abra).

Hangsilyozni kell, hogy a tdmfal méretezését fo-
kozott gonddal kell elvégezni. Az eddigi atsajtola-
sok tapasztalatai szerint az iranyeltérések oka sok-
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1. dbra. Inditéakna kialakitdsa
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szor a tdmfal helytelen kialakitdsa volt (elmozdu-
las, torés, iranyra nem meréleges nyvomasoldal fe-
161i feliilet).

A kivitelezés miiveleti sorrendje

1. Az inditéakna kialakitisa, a tamfal elkészi-
tése, a hidraulikus sajté athelyezése és csatlakozta-
tasa a tamfalhoz és a szivattytallashoz. A vezetd-
palya atsajtolasi iranynak megfelel beallitasa és a
vagofe] elhelyezése (3. abra).

2. Az elsé csGelem beemelése az inditoaknaba,
majd a vezetOpalyak csatlakoztatdsa a vagofejhez.

3. A nyomodfej beemelése és csatlakoztatisa az
elsé elemhez (4. dbra).

4. A meghajtémotor, a szivattyla és a vezérls-
egység elhelyezése az inditéakna szélén olymaddon,
hogy a kezel6 az inditéaknaba jol belathasson.

5. A vizszintes szallitoszalag szerelése, bedllitasa.
A ferdepilyés szalag beallitasa, vagy konténer el-
helyezése.

6. Az iranybadallds ellenérzése, az iranytartast
ellenérzé miszer ,,0”" pontra allitasa.

Az 1—6 tevékenységgel az el6készités folyamata
befejezodott.

7. Sajtolds 1,0 m dugatty kinytlassal, a dugaty-
tyik visszahuzasa és 1,0 m-es toldéidom, acélesonk
elhelyezése, kozben a foldfejté berendezés altal ki-
fejtett talaj Kkiszallitdisa a szdllitoszalagokkal
(5. abra).

8. Sajtolas tovabbi 1,0 m hosszig.

9. A hidraulikus sajté dugattyinak visszahuzasa
toldéidomok és a nyomofe] kiemelése.

10. Az 1] csGelem és szallitoszalag-tag beemelé-
se, szerelése, majd a technolégiai folyamat (7—9)
ismétlése (6. abra).

A kivitelezés alatt az iranytartast folyamatosan
kell ellendrizni. Az iranyértékek, mind a kapcesolé-
szekrénybe, mind a vagoéfejbe beépitett miiszerrel
észlelhetGk. Ha iranyeltérés tapasztalhato, akkor a
vagofejen levd dllitéesavarokkal a megfelels irany
korrigalast el kell végezni.

Az iranytartas és mérésének modszere

Az dtsajtolds soran az irdnytartds folyamatos mé-
rése — a létesitends mitargy rendeltetésének meg-

felel6 kivitelezése szempontjabol — igen nagy je-
lentGségii.

Kiilonosen fontos a csatornak, atereszek céljara
késziil6 atsajtolasok pontos iranytartasa még ak-
kor is, ha kisebb eltérés a kivant esés biztositasa ér-
dekében fenékkiegyenlitéssel kialakithato. A fenék-
kiegyenlités csak 10—15 cm-es eltérés esetén valo-
sithat6 meg.

A vagofej allithatésaga, a csovek, mitargy-ele-
mek laza kotése lehetové teszi, hogy az észlelt el-
térés a helyi adottsagoktdl fiiggden hosszabb-ri-
videbb szakaszon korrigalhaté legyen. Atsajtolds
sordan az irdnytartds pontossigat az inditéaknaba
telepitett wvezetépalya, az allithaté wdgdél, illetve
vdgofej, valamint az dllandé ellendrzés biztositja.

3

2. dbra

dbra

Jerendezett inditéakna

Hidraulika bedllitdsa




4. dbra. Inditéakna az dtnyomds megkezdése elbtt

Ez utébbi betartasat az ME. 100—68, hidraulikus
atsajtolasra vonatkozé miiszaki elGirds is nyoma-
tékosan eldirja.

Feltételezve a vezetOpalya pontos kialakitdsat
és az allithaté vagdél, illetve vagofe] kiképzését az
eddigi nehézkes geodéziai mérés, vagy mas, de
minden esetben akaddlyokba iitkozé és sokszor
szubjektiv mérési pontossagi eszkozok helyett
iranytartdast méré és jelzo berendezés kialakitasara ke-
riilt sor.

A méré- és jelz6 miszer cso-, illetve egyéb ke-
resztmetszeti mitargyelemek dtsajtolisa soran
hasznalhat6, minden idépillanatban biztositja az
iranyértékeknek és az esetlegesen sziikséges irany-
korrigalas hatasossaganak észlelését.

A kialakitésra keriil6 miiszerekkel szemben a ko-
vetkezo feltételeket szabtuk:

— konnyt sily,

— egyszerli, de pontos mérési lehetdség,

— kozvetlen és tavjelzéses leolvasas, észlelés,

— titésallosag,

— -+ 5°-08 mérési tartomany,

— dinamikus hatésokra nem érzékeny kialaki-
tas,

— minden egyéb fiigg6leges értelmii irdnyel-
lendrzés kikiiszobolése.

Az utolsé feltételhez megjegyzendd, hogy a fiig-
gbleges és vizszintes értelmi irdnyeltérést jelzé mi-
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5. dbra, Eldokészités tovdabb sajtoldsra

szer kialakitasa csak bonyolult eljardssal oldhaté
meg, mely az elérendd cél szempontjabdl felesleges
tobbletkoltséget eredményezett volna. Az dtsajto-
lasok soran végzett sorozatméréseink szerint az
iranyeltérés féleg fliggGleges értelm és ez is a ve-
szélvesebb. A kisebb valdszintiséggel el6forduld
vizszintes értelmi. de max. 10—15 cm-es eltérésnek
nines jelentsége a létesitmény miiszaki kovetel-
ményeket kielégité kialakitdsa szempontjabol.

A hazai gyakorlat szerint kiillonb6z6 meéretd,
alakt mitargyelemek atsajtolasara keriil sor. Ezek
iranyellenérzése megnyugtaté médon nines meg-
oldva.

Az dlland6 — atsajtolast nem zavar6 — irdany-
ellenérzés csak olyan miiszeres megoldéassal valé-

6. dbra. Uj csbelem heemelése



sithaté meg, mely a vigofejbe épitve méri a pilla-
natnyi iranyértékeket és az inditéakna szélén el-
helyezett vezérléasztalon tavjelzés utjan az irdny-
tartas folyvamatosan észlelhets, melyet nem a fold-
fejtéssel foglalkoz6 munkas — gépi foldfejtés ese-
tén erre még lehetGség sincs —, hanem az atsajto-
lasért miszakilag felelGs személy végezhet el.

Az irdnytartast méro és észlelG miszer leirasat a
Magyar EpitGipar 1968. 7. szdmaban kozoltik.

Az iranyeltérést jelz6 miszer két részbdl dll
(7. abra) éspedig:

— irdnytartast méré miiszerbdl és

— irdnytartéast észlelé miiszerbdl.

A miiszer elhelyezése a BKM-1500 tipusi
gépegység vagofejébe és lizemeltetése

1. Irdnymér6 miszert a vagéfejben levé tartora
helyezve 2 db M10-es csavarral kell rogziteni (8.
abra).

2. Arretdlast oldjuk és a bedllitéesavarokkal a
,,0"”" helyzetet rogzitjik.

3. Az iranymérét és a tavjelz6t a hozzakapcesolt
kabellel osszekotjiik.

4. A tavjelz6t 24 V-os halézathoz kapesoljuk.
Ezutdn az irdnyméré berendezés a tavjelzdvel
egyiitt ilizemképes.

Fildkiemelés az indit6aknabél

A 2,0 m-es elemekbdl, max. 50 m szallitasi hosz-
szig toldhaté vizszintes szallitészalag az inditéakna
kozepén besiillyesztett aknaba elhelyezhet6 konté-
nerbe, vagy — ha a helyi koriilmények lehet6vé te-
szik, — a ferdepdlyas szallitészalagra termeli a ki-
fejtett és fejtésfaltél kiszallitott talajt.

A konténer az épitGipari gvakorlatbdl ismert ki-
alakitasu, 0,73 m?® drtartalmi. Alkalmazasara ak-
kor keriil sor, ha a munkahely sziik teriiletén fek-
szik.

Altalaban a ferdepalyas szallitészalag alkalma-
zésa célszeri, mely a folyamatos talajszdllitas és
kiemelés biztositdsara késziilt.

A ferdepilyas szallitészalag miiszaki jellemzdi:

1.0 m/sec
18,0 m3/6ra
5,0 m3/6ra

Szalagsebesseg . ....::. i
Elméleti szallitételjesitmény ......
Tényleges szillitoteljesitmény . .. ..

Vizszintessel bezart emelkedési szog 55°

A legnagyobb emelémagassig . .... 5,3 m
A meghajtémotor tipusa .......... VZ 214/4
A meghajtémotor teljesitménye 1.3 kW
A berendezés stlya .............. 350 kg

A ferdepalyas szalag az épitSiparban ismert szer-
kezeti elemekbdl all azzal a kiilonbséggel, hogy a
heveder a haladasra meréleges iranyu borddkkal
van ellatva, a szallitandé talaj visszacsiszdsanak
megakadalyozasara.

Kisérleti atsajtolas: Bp. — Csepel, Rakdezi ut
alatt.

Csepel 0j varoskozpontjaban létesiilé lakételep
tavflitévezetéke a Varoshaz tértél északra, kb.
500 m-re keresztezi a Rakéezi utat. A Rakdezi uton
kozlekedik a bp.—csepeli gyorsvasit, melynek
két vaganva a kozutat kettéosztja.

7. dbra. Az irdnyitdist mérb és észleld miszerek

A Rékéezi utat keresztezo tavititévezeték védo-
csatornaja 5,0 m fektetési mélységeel, 3,5 m taka-
rassal, homokos kavies talajba keriilt beépitésre.

A nyilt feltdras helyett 150 cm kiils6é atmérdj,
25 m hosszu atsajtolassal késziilt vasbeton cs6alagut
kivitelezésére keriilt sor.

A kivitelezést a Mélyépité V., a BKM-1500 ti-
pusu berendezés lizemeltetését és az datsajtolds
szakirdanyitdsat az ETI végezte.

A rendelkezésre all6, de nem a teljes technolégia
szerinti (ferdepalyas szallitészalag nélkiili) feltéte-
lek biztositdsdval lizemelS gépegvséggel végeztiik a
kisérleti dtsajtolast. Az inditéaknabdl a talajt kon-
ténerrel kellett kiemelni, mivel a ferdepalyas szal-
litészalag gvartasara esak 1968 masodik felében ke-
riilt sor.

Az atsajtolas soran mért adatok a 9. abran Jat-
haté grafikonon nyertek feldolgozast. Annak elle-
nére, hogy a technoldgiai feltételeket teljes egészé-
ben nem &llt médunkban biztositani, a tervezett
1,8 m/6ra tiszta sajtolasi (szerelési, dllasidé nélkiili)
sebességgel szemben 2,65 m/éra atlagsebességet ér-

8. dbra. Az irdnyméré miiszer elhelyezése
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9. dbra. A Csepel, Rik6ezi iti dtsajtolds nyomderd és dtsajtoldsi
sehesség grafikonja

10. dbra. Vigdfej véddernyGvel

tiink el. A hagvomanyos kézi fejtéssel végzett ét-
.Hd]t()ld%l médszerhez l\(*];(-.st a talaj folyamatos fej-
tése és szdllitdsa biztositasival a sajtolisi ellendllds
25%,-kal csoklent.

Az eddigi — nem gépesitett — esGatsajtolasok-
hoz viszonyitva a sajtolis sebessége Lizel meghkétsze-
rezodott.

A Bp.—Csepel, Rikdczi it alatti atsajtolasnél
végzett részletes méréseinkkel igazoltuk a gépesi-
tett, jol szervezett atsajtolds elényeit a nem gépe-
sitett atsajtolashoz viszonyitva.

A bp.—csepeli atsajtolas egvéb tanulsigai:

1. Szemesés talaj esetén a vagofejre szerelhetd
kiilon erny6t alkalmazni kell, mely hivatott a talaj
esetleges beomlasanak megel6zésére (10. dbra).

2. A vizszintes szallitészalagra kb. 10,0 m-ként
terelGgorgdket kell szerelni a szallitoszalag heveder
nem kivinatos vandorlasanak kikiiszobolésére.

3. A csovek méretpontossagara, az ME 100—68.
miiszaki elGirasban foglaltakra igen nagy gondot
kell forditani, mivel kisebb méretii ovalitas vagy «
Imss/ten(relvrv nem merdleges csGvégzodés irany-
eltérést okozhat.
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Kisérleti atsajtolds Nyiregyhaza mellett.

A bp.—csepeli homokos kavies talajban végzett
kisérleti dtsajtolason kiviil kotott talajban is ki-
probaltuk berendezésiinket.

Nviregvhaza mellett, szennyvizlevezets csatorna
elhelyezése céljara 150 em atmérdjli vasbeton esi-
alagutat kellett atsajtolassal létesiteni, melybe a
késébbiek soran egyéb kozmiivek is beépitésre ke-
riilnek.

A kisérleti csGalagit atsajtolds igen nehéz koriil-
mények kozott volt végrehajthatd, elsGsorban a ko-
tott, agyagos talaj miatt.

Az atsajtolas jellemz6 adatai:

A beépitett csGalagit hossza ..... 32,0 m
Az atsajtoldssal késziilt hossz .... 30,5 m
Maximadlis sajtoléeré ............ 290,0 Mp

9,46 Mp/m
2,03 m/6ra

fajlagos sajtoléers . ........c....
Tiszta atsajtolas fajlagos sebessége

A BKM-1500 tipusi vizszintes foldfejté és talaj-
szallité berendezéssel szerzett eddigi iizemi tapasz-
talatok osszefoglalasa:

a) A \‘ﬁm')fej fejtéberendezés, széllitészalag, saj-
toléegység és vezérlérendszer megoldasa az iizemi
koriilmények kozotti kivitelezés tapa.vtalatai alap-
jan végzett kisebb atalakitdsokkal a mfiszaki ko-
\'etelmenyeknek megfeleld.

b) A tiszta atsajtoldsra szamitott (szerelési, ki-
szolgalasi, kényszer allasid6 nélkiili) fajlagos hala-
dasi sebesség:

Szamitott Tényleges
(‘ln\"[)(‘l‘(}

Szemesés talaj esetén ... .. .. 3 4,42
Kotott talaj esetén ........ 2 3,37

Vagyis a gyakorlati tapasztalatok szerint a gép-
egység méretwésc soran szamitott elérehaladési se-
besség 1,5—1,7-szer nagyobb. Ez a tol]esnmenv az
inditéaknébol \'alo foldkiemelés folyamatos végzé-
sével (konténer helyett ferdepalyas szalag alkalma-
zasaval) varhatoan

szemesés talaj esetén .. ... ..
kotott talaj esetén .

5,0 em/pere
4,0 em/perc

haladasi sebességet biztosit.

¢) A berendezés kapacitds-kihasznéalasdhoz jelen-
tos mértékben jarul hozza az allandé beemel6 gép-
egység rendszeresitése (bakdaru).

Osszehasonlitdsul kozoljiilk a hagyomanyos és
gépesitett hidraulikus atsajtolis f6bb miiveletele-
meinek idGsziikségletét és a gépek kihasznélasi ide-
jét 150 em atmérGji vasbetoness esetén  (atlagér-
tékek). (1.: 1. tablazat)

Az isszehasonlitasbdl kitlinik, hogy a (répek hasz-
nos iizemideje megkétszerezédik (rcpe.sltett .sa]t()-
las esetén. Ha a iu'(lqmlv as szallitoszalaggal vé-
cezhetd foldkiemelést is szamitasba vessziik, a gépek
hasznos iizemideje a nem gépesitett atsajtolashoz
viszonyitva kb. megnégyszerezodik.

A ferdepélyis .szdlhtoazalag alkalmazasaval a
sajtoldsi idG alatti vizszintes talajszallitassal egy-
id6ben végezheté a talaj inditéaknabol vald fo-
lvamatos kiemelése is.



1. tablazat

Foldkitermelés, perce/fm

Uj ¢sé6 beemelése, perce/fm

Gépi tizemid6k :

Daru v. emelégép

Hagyo-
Miiveletelemek manyos | BKM-1500
(kézi)
Hidraulikus dtsajtolds, perc/fin 17,8 17,8
...... 101,1 sajtolds
alatt
25,6 25,6
Cs6tagok illesztése, perc/fm . .. 13,0 13,0
Széllitészalag szerelése, pere/fm nines 14,2
Hidraulikus sajto, pere/nap 62,5 122,0
elem beemelésre perc/nap {50001 196,1
foldkiemelésre, pere/nap ... | 1140 204,0
Csorls-szallitéesille foldkiterme-
léshez, pere/nap «........u. 46,0 nines
Szallitoszalag foldkitermeléshez |
és kiemeléséhez, pere/nap . . . nines sajtolas
alatt

A BKM-1500 tipusi vizszintes {oldfejtd és talaj-

szallité gépegység kisérleti és féliizemi vizsgalatait

a

1

melteti,

z ET1 1968. év végére hefejezte. A berendezést
969. évben a Kozmi- és Mélyépits Vallalat tize-

illetve alkalmazza éves termelési prog-

ramjanak megfeleld koriilmények kozott.

6.

TRODALOM

. Bartos Sandor: BKM-1500 tipusa vizszintes foldfejto
és talajszallité berendezés kisérleti tizemeltetése, mé-
rések és vizsgialatok végzése. ETI. 1968.

. Bartos Sandor : Hidraulikus dtsajtolas gépesitése. Ma-
gyar Epitéipar, 1968. 7. szdm p. 405—410.

. Bartos Sandor: Gépismerteté. BKM-1500 tipust viz-
szintes foldfejto és talajszallité. KTI. 1968,

. Bartos Sandor : Trianytartdst ellen6rz6 és mérd miiszer
ETI., 1968.

. Bartos Sandor: Nagyméretii miitdrgyelemek hidra-

ulikus dtsajtolasa. Mérnoki Tovabbképzs Intézet,
1969.

Bartos Sandor : A hidraulikus dtsajtoldas gépesitésének

magyarorszigi tapasztalatai. ,,Foldmunkdk gépesi-

tése” VII. Nemzetkozi Konferencia. Bulgaria, 1969.




A robbantasos talajtomérités hazai alkalmazasinak lehet&ségei

Dr. MUELLER OTHMAR

Az ut6bbi idében a Szovjetuniéban, az USA-ban, az
NDK-ban és néhdny mds orszigban nagy figyelmet
szentelnek a — f6ként kohéziénélkiili vagy kis kohé-
zi6ji — talajok robbantdsos tomoritési elméletének és
gyakorlatdnak. Mivel ilyen talajok Magyarorszdgon a
kiilonboz6 épitési tevékenységek sordn is stirtin fordul-
nak el6 és mar néhdny hazai robbantédsos tomoritési kez-
deményezésre, kisérletre is sor keriilt, indokoltnak lat-
szik e jelentos elonyokkel kecsegtetd eljardst kozelebb-
r6l is megvizsgdlni.

Prugh B. J. a kovetkezéképpen hatdrozza meg a rob-
bantdsos tomorités fogalmat [4]: ,,...olyan folyamat,
melynél a f6ként kohéziénélkiili talajok térfogati tomor-
ségét kiills6 robbant6 erd segitségével fokozzdak.” Az
NDK gyakorlata [15] ezt igy fogalmazza tovébb: ,,...az
adott talaj teherbirdsinak fokozédsa a hézagtényezo
csokkentése, a térfogatsuly egyidejii novelése és a belsd
surlodas erdsitése mellett, megfeleléen méretezett rob-
bantdsbol eredé rezgések elédllitdsdnak segitségével.”

1. A robbantdsos talajﬁimiiritési'eljﬁrﬂsok
felosztdsa

1.1. A feliileti tomoritések robbantdssal dltaldban ideig-
lenes jelleggel késziilnek, s csak alig lakott vagy lakatlan
teriileten alkalmazhaték egyelére az igen nagy légnyo-
mas hatds miatt [6]. Az USA-ban — a légier6k megren-
delésére — kikisérletezett, f6ként a gyors hadiat- és re-
piil6térlétesitéshez alkalmas eljards lényege az, hogy a
tomoritend6 talajrészt a kivant tomoritési hatasnak és
az adott talajfajtdnak megfelel6 robbané habpaplannal
vonjak be. A habpaplan leteritése f6ként alacsonyan
szallé repiil6géprol oldhaté meg. A habpaplant hydra-
zinb6l, ammoénium perkloratbo6l és hidrolizalt protein
bazisu folyékony jellegli habképz6 anyagbél allitjak el
s habstabilizdtorral keverik. A habpaplant speciilis rob-
bantépuskdkkal vagy villamosgyutacsokkal inditjdak s
kb. 30—50 em mélységig jelentds tomorité hatdst érnek
el. A kavicsos talajoknal kétszeri paplanterités és rob-
bantds vilhat szitkségessé a kivdnt igénybevételt kibird
tomorités elérésére. A nagy légnyomaéashatds mellett igen
koltséges eljdrds.

1.2. Az sin. mélytomaorité robbantasok célja a talajok
3—40 m mélységben val6 Osszerdzdsa s ezdltal hézag-
térfogatuk megviltoztatdsa. A mélytomorité robbanta-
sok tobbféle modszere ismeretes:

— Egyedi tiltetekkel valé iranyitott roskasztas. Ezt az
eljardst féként aldbdanydszott teriileteken alkalmazzdk
a nem megfelel6en tomedékelt, felhagyott bdnyajdratok
beszakitdsdra a talajfelszinrél inditott hosszu furatok-
ban elhelyezett toltetek robbantdsdval. Béar a telepiilé-
sek fejlesztése sordn kivanatos lehet a volt banyateriile-
tek feletti térségek bekapesoldsa az épitési 6vezetekbe,
a mélyfurdsos roskasztds kivitelezése egyel6re igen sok
problémaéval jar (szeizmikus hatds, a keletkez6 roskadé-
sok, talajmozgdsok és repedések viszonylagos koriilha-
tarolhatatlansdga stb.). Emellett ez az eljards nem tar-
tozik vizsgdlataink korébe, mert a mélyfirdsos roskasz-
tas kivitelezése nem minésithetd kifejezetten épitéipari
tevékenységnek az osszetett fardsi és banyamérési fela-
datok miatt.

— Géombhatasu téltetekbdl allé robbanté téltethalézatos
tomaorités. Az — esetleg kiilonb6z6 mélységben és id6zi-
téssel telepitett — Osszpontositott jellegii (tehdt a tol-
tetmagassag és a szélesség, ill. a hosszisag kozel azonos)
fojtott tolteteket méretezett hdlézatban telepitik s meg-
felel6 inditds Gtjdin érik el az egyes toltetek interferdl6dé
razé-tomoritd hatdsat.

— Nuyijtott téltetekkel kialakitott tiltethalozatos témori-
tés. A valtozatos elrendezés(i, méretezett elosztast furo-
lyukakba kiilonleges dsszetétel(i, rendszerint nem foly-
tonos (fojtdsokkal vagy tirokkel megszakitott) nyujtott,
fojtott tolteteket helyeznek el és a nyujtott toltetek
egyes toltési sikjainak megfelels (pl. az egyes megszakito
fojtdsok alatti toltetsikban) robbantdsi sikok alulrél fe-
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lillre irdnyulé 6sszehangolt inditdsdval biztositjak a to-
morité6 — | talajhullamoztaté’ — hatast.

— Talajtomarité colopok. Ezek sajitsdgos dtmenetet
képeznek a colopozési és a tomoritési eljardsok kozott
és végs6 soron nem is sorolhaték a kifejezetten robban-
tdsos (tehdt mds, tomoritést el6segité anyagok hozzd-
addsa nélkiili) tomoritésekhez. Ilyenek voltak hazénk-
ban az ismert Abelejev-féle talajeserés tomorité colopok
a dunanjvérosi losztalajokban val6 alapozdsokndl [12].

— FEgyéb eljarasok. A mocsarakon dtvezeté utak tol-
téseit robbantdsos talajeserével, azaz a mocsdrra rahor-
dott teherhordé talajtoltés alatti ldprétegek robbantds-
sal valé kiszoritdsdval alapozzdk. Ez a médszer gyakor-
latilag szintén nem a robbantdsos témoritési eljardsok-
hoz, hanem a talajcserék robbantdsos megolddsaihoz
(ilyen pl. a robbantédsos teregetés is) sorolandé.

Hazai viszonylatban, épitéiparunkhoz f6ként a nyij-
tott és a gombhatdsi toltetek hdlézataval végzett rob-
bantési eljardasok jonnek szamitdasba. A kivitelezési mo-
dok, eszk6zok megtargyaldsa el6tt a robbantédsos tomo-
rités méretezésének feltirdsa érdekében néhdany robban-
taselméleti-talajmechanikai probléma vizsgdlataval kell
foglalkoznunk.

2. A kohézié nélkiili, laza talajok
robbantdstechnikai értékelése

A levegében és a vizben kialakulé robbandsi (nyom6-)
hulldmok viselkedése és kiterjedése meglehetésen kozis-
mert és tisztdzott jelenség. A kiilonb6z6 talajokban —
igy a homokban, 16szben stb. is — a robbantisi folyama-
tok és azok hatdsai dltaldban minden részletitkben még
nem teljesen ismertek. Ennek t6bb oka is van. Az elvon-
tabb elméleti vizsgdlodds sordn is akaddlyt jelenthet az
altaldnos érvényli kohézié nélkili vagy kis kohézidju
talaj kivdlasztdsa, problematikus a talajok viselkedése a
magas nyomdsok sordn stb. A gyakorlati kutatds szi-
mara viszont nehézséget jelenthet a természetben el6-
fordul6 talajfajtik eltéré talajmechanikai, fizikai, vegyi
sth. tulajdonsdagainak robbantéstechnikai értékelése és
dltalanositdsa. A robbantdstechnikai gyakorlatban is
el6fordulnak olyan nem virt jelenségek, amikor a szd-
mitottol eltér helyen és nagysdgban keletkeznek rezgési
karosoddsok, roskaddsok, siillyedések. Ezek foként abbdl
erednek, hogy a viszonylag homogénnek feltételezett

——

tomorites: terulet
hatara

wézitett titetek robbandasa:

O 1 fokozat ® 5 pezométerek
D 2 fokozat
@ 3 fokozat
© & fokozat

1. dbra. Szovjet tomoritd tdltetek hdlézatdnak inditdsi fokozatai
egy homoktalaj esetében



talaj a val6sdgban esetleg a talajfeltards daltal nem
érzékelt kritikus pontokon — er6sen heterogén (pl.
szikldkat, régi alapmaradvdnyokat tartalmaz).

A homoktalajoknak a robbantdsok sordn kialakulo
viselkedésével ittoré médon dr. Schall foglalkozott [17)]
és a kovetkez6 f6bb kiindulé tételeket allapitotta meg:

— A nem szigortian gomb (hatds-) jelleg(i tolteteknél
a toltetdtméré 25—50-szeresénél nagyobb tdvolsdgban
lényegében mdr nem érvényesiil a gyujtépontnak (a gyu-
tacs toltetbéli helyének), a toltet geometridjanak, a tol-
tetstirtiségnek hatdasa a nyomadsi mezGben.

— Az aluminizalt (tehdt aluminiumpuder-tartalma)
robbanéanyagok feltiin6en jé tulajdonsagokat mutat-
tak a tobbi robbandéanyagokkal szemben, mert a brizan-
cia az aluminiumadagolds kovetkeztében ugyan esok-
kent (ami a toltet kozvetlen kozelében kisebb nyoméso-
kat eredményezett), de a munkavégzbképesség (energia-
tartalom) jelentésen emelkedett az utéreakeié megny-
lasa folytdan.

— Rontgen-mérésekb6l azt a kovetkeztetést vontak
le, hogy az igen magas nyomésok (cca. 5000 at felett),
melyek pl. a szdraz homok szildrdsdgit messze megha-
ladtak, az anyag kompakt kompriméaldsihoz vezettek,
viszont az alacsonyabb nyomédsokkal szembeni (komp-
resszios) viselkedést elsGsorban a szemszerkezet hatd-
rozta meg.

— A robbantdsbdél szdrmazé nyomads-nagysag a p =
=k(r- M*'#)n képletb6l szdmithato, ahol M a toltet to-
mege, r a mérési tdvolsig a robbantdsi centrumtol, n
hatvdnykitevé =3, k talajnyomdsi tényez6 homokban
altaldaban 15.

— A kohézi6 nélkiili talajokban a nyoméhullam nagy-
sdga hamar lecsokken. A homok pl., mely gizalaki és
szildrd anyagot is tartalmaz, kézéphelyet foglal el a szi-
lard és a gdzjellegii anyagok kozott. Ezért benne a ma-
gas nyomasok és jelent6s térfogatkompressziok lépnek
fel. A nyomohullam nagy energidt visz 4t a kozegre s a
hulldimtompulds (esillapodds) anndl er6sebb lesz, minél
lazabb elhelyezkedésti és minél keményebb szemcse-
anyagu az adott homokféleség.

A Szovjetuniéban [7] és az USA-ban [4] a nagy viz-
épitési létesitmények talajszildrditdsi munkdindl az el-
méleti vizsgdlatokat tovdabbfejlesztették, részben korri-
géltak a korabbi kovetkeztetéseket. Megdllapitottdk,
hogy a vizes homokos talajban robbantdskor keletkezo
jelenségek jelentésen eltéréek a kotott és szaraz homo-
kos talajokban lejiatsz6dbéaktol s ez ijabb kovetkezteté-
sekre vezetett. A robbantds a talajt kozvetleniil alig t6-
moriti, hanem szétrombolja a talaj szemcseszerkezeti fel-
épitését s az a robbantdsi rezgések kovetkeztében hig
halmazdllapotuvi, ,,Jebeg6vé’ alakul. (A robbantési rez-
gések jellege és a talaj onfrekvencidja kozott szoros 6sz-
szefiiggés allapithaté meg a témorités hatdsossdga szem-
pontjabdl.) Ezutdn a talajrészecskék sajit sulyuknadl
fogva dtrendezédve, siiribben, tomoérebben helyezked-
nek el. (Ez a jelenség kiilonosen érdekesen és dsszetetten
alakulhat a viz alatt levd, vizzel telitett homoktalajok
tomoritésénél — pl. kikot6berendezések altalajandl.)
A vizes homokos talajokndl nyert kedvezé eredmények
oda is vezettek, hogy tobben azt javasoltdk a robbanté-
sos tomorités végzése el6tt: drasszik el, dztassdk at (kii-
16nb6z6 mobdszerek segitségével) az adott szdraz, kis
vagy semmilyen kohéziéja altalajjal biré teriiletet. Ter-
mészetesen a vizzel valé telités sok esetben megoldha-
tatlan, ill. kedvez6tlen is lehet — mint pl. a banyavéro-
sok kozelében létesiilt laza, medd6hdanyé jellegii feltol-
téseknél — s ez sziikségessé tette, hogy a szdraz talajok
robbantdsos téomoritésének kérdéseivel tovdbbra is be-
hatébban foglalkozzanak.

3. A tomaoritési robbantdsokkal kapesolatos adatok
és mérések, vizsgilatok dttekintése

Gazdasdgossdgi vizsgdlatok alapjian a nemzetkozi
szakirodalom adatai azt mutatjik, hogy a mélytomori-
tési robbantdsok minimélis nagysdgrendje 1—2 hek-
tdrnyi teriilet(i robbantdsi hdlézat. A toltethdlézatok
kize (a toltetek tdvolsdga) 3—6 m kozott, a toltetek el-
helyezési mélysége (a furatok hossza) a tomoritési céltol
fiiggben dltaliban 3—10 m kozott viltozik. Mivel a to-
morités megfelel6 méretezéséhez és kivitelezéséhez az
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2. dbra. Szovjet tomorité téltetek telepitésének mélységi megolddsa
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3. dbra. NDK-beli robbantas el6tti és utdni tomoérségi mélységi szel-

vényének egy példdja, Osszefiiggéshen a toltetoszlop felépitésével.

A nyillal megjelolt helyeken sziikséges a f6 tomoritési hatds, ill. nem
volt megfelelé a robbantds eredménye

adott altalaj megfelel6 részletességii ismerete sziikséges,
kivdnatos, hogy az altalajfelderitést legalabb a héléza-
tok furat-helyein és a toltet-telepitési mélységen (faro-
lyukhosszon) legalabb 2 m-rel tulnyuléan elvégezzék.
(Valtozékony talajadottsdgokndl természetesen szigo-
rubb feltételek is el6irhatok.) A talajfelderitést célsze-
riien oOsszekapcesoljik a furdlyukak telepitésével, bar
megjegyzendd, hogy a laza talajokban a lyukak 6sszefo-
lydsinak megakaddlyozdsdra miianyag vagy kemény-
papir béléscsoveket kell elhelyezni, ami a mintak véte-
lét, a furatok kivitelezését megneheziti. A talajfelderi-
tés és a laboratériumi kiértékelés adatai alapjin elkészi-
tett szelvényeken keriil sor a toltetnagysdgok és a tolte-
tek furatban valé elhelyezésének meghatdrozasara.

A tomorités értékelése, ill. szdmitdsa érdekében is-
merni kell az alabbi adatokat: a talajviz magassagit, az
adott tomoritend6 talaj szdraz és természetes dllapotn,
adott esetekben telitett térfogatsilydt; a helyszinen ter-
mészetes allapotban taldlhaté leglazéabb és legtémorebb
hézagtényez6 (e) értékeit; a leglazabb és legtémorebb
természetes dllapot hézagtérfogatait (n); ki kell szdami-
tani a valéban lehetséges tomoritést; a relativ tomorsé-
get (T'z), a relativ nedvességet (r), az Osszenyomoddsi
modulust (M) stb. Ezenkiviill még tobb mads laborato-
riumi adat is sziikséges lehet, s kivdanatos az adott talaj
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4. dbra. Traktorra szerelt, tengelytolddssal foldfirdasra haszndlbhato

-

{

lengyel berendezés. (Szerzo felv.)

5. dbra. Tehergépkoesira szerelt szovjet foldfurégép. A meghajtdst
a gépkoesi motor biztositja

- 36 kg-os tittetek 45 m mélységben (fojtva)
@ 1,4kg-os toitetek 2%3°m. mélységben (foj tva)

abra _ Egy pakisztini volgyzirogit-viztdrolé homokaltalaja_rob-
bantisos toméritésének elrendezése amerikai rendszer szerint [5]

8

onfrekvencidjanak (Hz) lagaldbb kozelits ismerete. Ez
ut6bbi vonatkozdsdban — és a robbantdstechnikai pa-
raméterek tisztdzdsdra is — sziikséges lehet prébarob-
bantdsok elvégzése is.

A robbantdsok soran és utan sziikség van kiillonbozd
helyszini ellendrz6 mérésekre is. A szeizmikus hatds vizs-
galata — altaldban hdarom, de legalabb két komponenses
rezgésmeéressel — nemcesak a kornyez6 miitdargyak, épii-
tek esetleges karosoddsdra, hanem a szamitott és a valo-
ban kialakult tomorodési fok rezgéstani osszefiiggéseire
derit fényt. A kiillonb6z6 mélységekbe és a téltetektél el-
téré tavolsagra elhelyezett nyomdsmérd miiszerek adatai
a nyomohulldimok kialakuldsira és mértékére mutatnak
ra. (A nyomasmeéréseket altalaban a kisérleti robbanta-
sok soran szoktak elvégezni.) Mivel a jol sikeriilt témo-
rités foként abban mutatkozik meg, hogy a talaj felszi-
nén 50—100 em nagysdagrendii roskaddsok is el6fordul-
hatnak, sziikséges az eredeti szinthez képest addédott
helyzet geodéziai felvételezése is. A robbantas utdni min-
tavételek segitségével meg kell hatarozni a tényleges t6-
marodést és a talaj terhelhetoségének fokozédasat is. Né-
hédny robbantdsi ponton ellenérzésképpen kivédnatos
(esetleg izotopos) szonddzassal (esetleg kis atmérdji
furassal) megvizsgalni, hogy a talajban a robbantasok
helyén — a gyutacsok késleltetésének gydri hibds szoro-
ddsa miatt — nem keletkeztek-e tiregek. (A j6 robban-
tasok utan tireg nem marad, mert az eltolt idejii robban-
tasok az uregelési hatast kioltjak.)

Amint lithaté, a robbantdsos mélytomorités tobb,
egymassal erfsen oOsszefiiggé mérési adat beszerzését,
vizsgalatat és értékelését koveteli meg. Kétségtelen,
hogy e technologia bevezetésének kezdetén viszonylag
igen sok és részletes felderitést és kiértékelést kell elve-
gezni, hiszen a szakirodalmi adatok eltér6 talajadottsa-
gokra és robbantdstechnikai paraméterekre (robbané-
anyagféleség stb.) tdmaszkodnak. Tiz-tizenot nagyobb
meélytémorités utdn azonban — hazai vonatkozasban —
mar rutinjellegiivé valik a mérési és szamitdsi munka
s lehetéség nyilik az értelemszerii adatadaptdlisbol
ered6 nagyobb kéltségesokkentésre is.

4. A mélytomiritési robbantisok méretezésének
fébh modszerei

A toltethalézatok és toltettelepitések méretezése eri-
sen fiigg az adott teriilet altalaj-koriilményeitdl s ezért
egységes , receptet’” adni nehéz. A szovjet, az NDK-beli
és az amerikai mélytomoritési metodikak koziil pl. az
amerikai nem konkrét képletek és egzakt szamitdasok
alapjan hatdrozza meg a robbantds paramétereit, ha-
nem legalibb 5—6 prébarobbantédst (sorozatot) értékel
ki az optimalis hatas kialakitasara [4, 5]. A szovjet és a
német méretezés — bar tobb elvi vonatkozasban egy-
mistol eltéré — kiinduldsi alapként képletszerii 6ssze-
fiiggéseket haszndl fel, de ezekben tébb empirikus té-
nyezé is szerepel, melyek nagysdgrendjét nemcesak tab-
lazatokbdl kell kikeresni, hanem az el6zetes talajfelderi-
tések adatai alapjan kell azokat finomitani.

A szovjet gyakorlatban kiilonvalasztjik a viz alatti
talajok tomoritését a vizzel nem boritottakétol. Mivel
a magasépitoipari munkakndl az el6bbi ritkdbban fordul
el6 — a cikk terjedelmére valé tekintettel is — ezekkel
itt nem foglalkozhatunk. A robbanétéltet nagysdga és
a telepitési mélység kozott természetes dllapotd, nem
viz alatt dllé, nem kotott, kohézi 6nélkili talajoknal az
alabbi empirikus osszefiiggés allithaté fel [1]:

C=0,055 h3 (m),

ahol C'= a toltet silya kg-ban,
h=a toltet telepitési mélysége (a firdlyuk hossza)
m-ben.

A tomoritési hatdsatoltet telepitési mélységének mint-
egy masfélszereséig terjed le a talajfelszint6l szamitva.

Annak érdekében, hogy a talajfelderitési adatok és a
tomoritési igény altal meghatdrozott A, illetve C érték
a vizszintes iranyokban is megfelel6 témoritést adjon,
meg kell hatdrozni a robbantétiltetek (furélyukak)
maximilis tavolsdgat, az Rpmax értékét m-ben.

3
Rmax= k3~l C (m),



ahol k, a talajféleségtél és annak mar megle\ 6 tomorségi
dllapotatdl fiiggd tapasztalati tényezé. Ertéke pl. ho-
moktalajokban dltalaban 6 és 15 kozott valtozik. Abban
az esetben azonban, ha négyzetes hdlézatban helyezked-
nek el a toltetek, az egyes robbantasi tomoritési hato-
sugarak atmetsz6dnek s ilyenkor elégséges az in. effek-
tiv toltettdvolsaggal szdmolni a valéban sziikséges tele-
pitési rend meghatdrozdsdra.

Reji=k, ] C (m),

ahol %, ismét egy, a talajféleségtol és a meglevé tomor-
ségtol fiiggd tapasztalati tényezs, melynek értéke pl. ho-
moktalajokban 2,5 és 5 kozott valtozhat.

A toltetmennyiségek és a toltettavolsigok ismereté-
ben a robbantdsi idézitéseket is meg kell tervezni. Az
egyszerre valé robbantds nem ad megfelelé razéhatast,
maradhatnak robbantdsi iiregek és a felszin megilepe-
dése is egyenetlen, ill. a tomoritendé teriilet kozéppontja
felé er6sen toleséresedé jellegii lesz. Ezért a , hulldimoz-
tatd” ido6zités kivdnatos, melyet az dbran be is muta-
tunk. A hatds fokozdsiara a toltetek kissé eltéré mély-
ségl telepitése is kivanatos (fiiggetleniil a témoritendé
talajréteg vastagsdgdanak valtozdsdabol eredé toltet-tele-
pitési melység kiilonbségektdl).

A szovjet gyakorlatban végrehajtott szémos nagyobb
robbantdsos mélytomoritési munkdk tomoritési hatds-
mélysége 3—12 m kozott, az alkalmazott toltetsilyok
(egy-egy furatban) 2—5 kg kozott, a telepitési mélysé-
gek 2—7,5 m kozott, és a hdlozatkozok 5—10 m kozott
valtakoztak. A tomoritések sordan homoktalajokban a
43—44 9 -os hézagtérfogat 33—349,-ra valo leszoritdsit
érték el [7].

Az NDK-beli munkdknél elézetesen részletes — rend-
szerint izotopos szonddzassal — témorségi szelvényeket
készitenek. Ezekre rdhordjdk a kivdnt tomorségi értéke-
ket, ezaltal viligosan meghatdarozhatdk e toltetek rob-
bantdsa dltal tomoritendé térségek s ezeknek térbeli vi-
szonya szerint kell az 1in. robbantasi-t6maoritési sikokat
meghatarozni [16]. Eziltal a toltetek fojtasos megszaki-
tasat, az egyes toltetszakaszok nagysdgat a toltetoszlo-
pokban és az id6zités jellegét rogziteni lehet tobb képlet-
szerii Osszefiiggés megoldasa mellett. A német gyakor-
latban szintén a toltet nagysdga és egy toltettelepitési
paraméter kozott dllitanak fel — részben empirikus —
osszefuiggést. Eszerint a furatok tavolsdga (R) egyvmastol
m-ben:

R=0,08-f-k-] L,

ahol L = az egy furdlyukra juté robbantétéltet nagysdga
kg-ban,
f=a robbantési rezgés varhato frekvencidja Hz-
ben,
k = tapasztalati vagy kisérleti csillapodasi tényezd.
A sziikséges L toltetmennyiség laza, kohézié nélkiili
talajokban az

i3
L=“'? (kg)

bsszefiiggésbol dllithato el.

Itt i=a farélyukmélység m-ben, mely a talajrétegezo-
déstol és tomoritési kivanalomtol fiigg,
a=a talaj rezgési képességét mutaté tényezé (0,4—
0,6 kozott).

Az eredményes tomorités akkor varhaté, ha a rob-
bantasi rezgés frekvenciajat (f) a talaj onfrekvenciajadhoz
lehet hangolni. Ezért Osszetett elézetes laboratériumi
talajvizsgalatok sziikségesek. Megjegyzendd, hogy a fu-
rattdvolsag képletében szereplé 0,08 nagysdgiu konstans
annak feltételezésével dllt el6, hogy a talajok kivant t6-
morodéséhez sziitkséges rezgési gyorsulds 8 g, azaz 78,5
m/s* nagysagi. (Ezzel kapesolatban a német irodalom
megjegyzi, hogy a kiskohéziéju és kohézié nélkiili talajok
sokasagdnak megvizsgdlasabol ered6 tablazati Gsszealli-
tdsok esetleg modositdsokhoz vezethetnek).

A német gyakorlatban nemecsak nagyobb teriiletek
(meddéhdnyok, homokos talajok stb.) tomoritését vé-
gezték el eredményesen, hanem 6—8 m széles toltésekét

is (Autobahn-épités). A kiilonb6z6 munkdknal a feliile-
ten 20—40 cm-es roskadasokat is tapasztaltak 6—S8 m
mélységig terjedé nyujtott-megszakitott toltetes tomo-
rit6 robbantdsok utdn.

5. A mélytimirité robbantisok hazai alkalmazisinak
néhiany problémaija

Az eddigiekboél lithat6, hogy — figyelembe véve ha-
zai talajadottsdgainkat, mint pl. a kiterjedt homokos és
16sz0s talajokon tervbe vett nagyobb ipari beruhdzasain-
kat, kozlekedési épitkezeéseinket stb. — feltétlenil fi-
gyelmet érdemel ez az eljards. A hazai talajvizsgdlo, ta-
lajmechanikai, robbantdstechnikai szakemberek kozis-
merten jo felkésziiltsége mellett a robbantdsos mélytomao-
rités kisérleti, tervezési, miiszaki kivitelezési megolda-
sainak meghatdrozdsa és végrehajtdsa nem jelenthet
problémiit s megfelelé felfutas utdn jelentés gazdasagi
elényokkel is jarhat. (Pl. a német gazdasdgossagi elem-
zések szerint a mechanikus toméritésekkel szemben a
robbantdsos miivelet 55—65 9, megtakaritast jelent kolt-
ségekben.) Két jelentés tényez6t meg kell azonban vizs-
galni, mely az eljdrds hazai bevezetését komolyan befo-
lyasolja. Ezek furdsmechanikai és robbantéanyagipari
vonatkozasnak.

1. A toltetelhelyezé furatok készitésének eszkiozei

A nemzetkozi irodalom furatmélységei 3—S8 m mély-
ség kozott valtakoztak. (A felszintél szamitott 1,50—
2,50 m mélységig nem keriil toltet a furatba, ecsak foj-
tds, mivel a robbanas hatdsa felfelé sem kivetd, sem
jelentés lazité hatdssal nem jarhat.) A toltetek robban-
tdsi és tomoritési hatdsdt lényegesen nem befolyédsolja
a furatoknak a fiiggélegest6l val6é kisebb elmozdulésa,
tehdt nem precizios furégépeket kell bedllitani. Mivel
csak talaj- és nem kézetfurasokrol van szé, a flirégépek
teljesitményét els6sorban a megfelelé mélység elérheto-
sége szabja meg. A furatatmérsk 50—S80 mm ko6zo6tt van-
nak, tehat nem nagylyuku fardsokrél van szé. (Megjegy-
zend6, hogy a késobb tiargyalandé robbané zagyok ese-
tében az atméré6 — a robbanéanyag paraméterek miatt
— 100—130 mm-re is felmehet, ami a furdsi teljesitmény
kiemelé és behatoldsi mértékének novelését vonja maga
utan.) A robbantdsos mélytomoritést altalaban kieso,
nem erésen beépitett teriileteken végzik, tehdt a furéoge-
pek energiaellatdsat és mozgathatosdgit egyszerii moé-
don kell megoldani. A felsorolt igényeket a kovetkezo
gépekkel lehet kielégiteni:

— kézi foldfiré berendezés. Két 6 kezeli, konnya all-
vanyra is szerelheté. Benzinmotoros, tengelyhosszabbi-
tos kivitelben max. 4 méter mélységig hasznalhatok;

— traktorra szerelheté tanyéros foldfurok. Altalaban
4—>5 m max. fardsmélységek érheték el;

— tehergépkocsira vagy terepjaré személygépko-
csira épitett foldfurok. Ezekkel az 5—6,5 m mélység is
elérhet6.

A kiilonboz6 bakallvinyos fardsi megoldasok csak ott
johetnek szamitasba, ahol kis szama (10—15 db) fura-
tot kell elkésziteni. Hazdnkban néhany traktorra szerel-
heté, faiiltetéshez haszndlhatoé foldfiréon kiviil nem gyar-
tanak mas berendezéseket, sziikséges tehdt, hogy a cseh-
szlovak, szovjet, NSZK és amerikai gyartmanyu fold-
furégépek beszerzésével vagy hazai dtvételével behatéb-
ban foglalkozzunk. (Az ilyen gépek az épitdipari gyakor-
latban a robbantédssal szélesitett fejii e6lopok készitésére
is alkalmasak.)

5.2. A hazai robbantéanyagralasziék borvitése

A mélytémoritéses robbantdsokhoz kivanatos vizallo,
ill. vizdll6 esomagoldst robbantéanyagokat felhasznalni.
Mint maés talajrobbantdsokhoz is, inkdbb a toléhatdst
(pl. ammoéniumnitratos) robbantéanyagok felhaszndldsa
megfelel6, bar ezek nem vizdlléak. A kiillonb6z6 eredmé-
nyek szerint a megemelt energiatartalmn (pl. az alumi-
nizdlt) tol6hatdsi robbantéanyagok bevetése kedvezébb
hatdssal jar. A robbantdsok idézitéséhez nagy fokozat-
skdlaju idézitett villamos gyutacs-sorozatok sziitksége-
sek, melyek amellett viz- vagy nedvességilléak. A foko-
zédo villamositds miatt sok esetben l\obmaramhxum
(,;unmpfindlich”, ill. ,,hochunempfindlich™ fokozatok)
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7—8. dbra. A tomoritési robbantéhdlézat egyik furatiba csomagolt
robbanézagyotcsisztatnak és hozzaszerelik-az inditétoltetet, a boostert
(USA)

villamos gyutacsok felhasznéldsa kivdnatos. A villamos
gyutacsok problematikdjit a vizdllé robbantézsinérok
akkor képesek dthidalni, ha megszakit6-id6zit6-késlel-
teté betéttestek dllnak rendelkezésre a megfelelé rob-
bantohdlézat 6sszedllitasdra.

A felsoroltak koziil az egyébként magas szinvonala,
hosszti gyédrtdsi tapasztalatra visszatekinté hazai rob-
bantéanyagipar az aldbbiakat gydrtja:

— Paxitféleségek nedvesség-, ill. vizdll6 kivitelben.
(Hidropaxit.)

— Alupax (aluminizalt paxit) megfelelé esomagolds-
ban.

— A kiilonb6z6 Nidin-robbantéanyagok nem kifeje-
zetten foldrobbanté jellegiiek, de nedvesség-, ill. vizdl-
l6ak kilon védéesomagolas nélkil is.

— A Nipentex robbantézsinérok vizalléak, de késlel-
tet6 betéttestek, ledgazdsi idomok stb. nem késziilnek.

— A kiilonboz6 villamos késleltetett gyutacsok (pl.
MKG, FMG, RKG stb.) nedvesség, ill. vizdll6 kivitelben
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késziilnek, de hidanyoznak a 16—20 fokozatu és a kébor-
darambiztos kivitel{i villamos gyutacsok.

A nemzetkozi épitéipari és épitdanyagipari gyakorlat-
ban madr hosszabb ideje haszndljik a robbané zagyokat.
Ezek iszapszeri, foly6s, esak kiilon inditétoltettel (boos-
terrel) — kozvetleniil gyutacesal nem — robbanthaté
anyagok, melyek teljesen vizallbak, kezelésbiztosak (pl.
csbvezetéken szivattytuzhatok kozponti helyrél a furd-
lyukba) amellett igen nagy energiatartalmiak. Osszeté-
telitk f6 elemei: az ammoniumnitrat, a trotil és viz. Ezek
a robbanéanyagok a robbantdsos mélytomorités idedlis
eszkozel, bar a — mdr csokkend jellegii — koltségszint-
jiitk még meglehet6sen magas. Tlyen anyagokat hazénk-
ban még nem gydrtanak, remélhetéen azonban a foko-
z0d6 érdeklodés 16kést fog adni a gydrtds beinduldsdnak.

A fentiek alapjdn kit{inik, hogy a hazai robbanto-
anyagvilasztékot megfelel6en béviteni kell. Ezzel a nem-
régen megtartott épitéipari robbantdstechnikai ankét is
foglalkozott és a résztvevé szakemberek javaslatira az
ETE Robbantédstechnikai Szakbizottsdga megfelel, rész-
letes ajanldsokat kivdn kidolgozni és eljuttatni az érde-
kelt tarcaknak.

A kozeljovében néhdny hazai mélytomoritési kisér-
letre keriil sor el6reldthatélag. Ezek eredményérél egy
kés6bbi osszefoglalé cikkben visszatériink.
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A Gy6ri Hézgyar g6zolési technologiajanak kialakitasa

MATUS JANOS

1. Bevezetés

A beton héérlelése az iparszeri, gyari termelés
munkafolyamatainak sordban nagyon fontos té-
nyez6. Hazgyarakban a j(‘lont(iségét még fokozza,
h()gv az elemek nagy sulyuak, és nagncvul\ a
gyartastechnologiai, “szallitési és szerelési manipu-
liciok soran van a legnagyobb igénybevételnek
kitéve. A tarol6tér korlatozott méretei miatt ardny-
lag csak kevésszami elem tarolhaté, igy a beszere-
lésig nagyon kicsi utészilardulasra lehet szami-
tani. G6zolés utan fizikai és cementkémiai okok
miatt a relativ szilardsag kismértékben csokkenhet
is, igy lényeges tehat, hogy a héérlelés befejezése-
kor az adott koriilményeknek megfelelGen a legna-
gvobb szilardsagot érjiikk el, minimalis energiafel-
hasznalds mellett. Tehat a gézolésnek, mint szi-
lardsagot lényegesen befolyasolé tényezdének gon-
dosan szabdlyozottnak kell lenni. A héérlelési
diagramnak megfelels gézolési programot kis sz6-
rassal kell \egrcha]tam és igyekezni kell a szub-
jektiv hibék kikiiszobolésére.

A gy6ri Hazépit6 Kombinatban a gézolést két-
féle médszerrel lehet végrehajtani: esoportzsaluban
és g6zol6 aknaban.

A csoportzsalu (1. abra) a panelgyartas specialis
sablonszerkezete. Komplex gyartégépnek tekint-
hetd, mivel a formazas, tomorités és a betonérlelés
technolégiai miiveleteit teljes egészében megoldja.

Héérlelés szempontjabdl elényosnek mondhatd,
mert az elemek feliiletének tobb mint 959 -a sab-

lonnal érintkezik, tehat a g6zolés majdnem ,,zart
sablonban™ hajthaté végre. Hatranya viszont,

hogy egy-egy panelt mindig csak egyik oldalrél ér
kozvetlen hGhatas, és tovabba, hogy az izotermi-
kus érlelés befejezése utan kiovetkezd lehiilés sza-
balyozasa nem megoldott.

A g620l6 aknaban (2. dbra) az elemek egymas fe-
lett, vizszintesen helyezkednek el. A sablonokat ro-

1. abra
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vid konzolok tartjak, gy, hogy egymassal nem
érintkeznek. A sablonok kozott kb. 7 cm-es viz-
szintes rés van. A vizszintes elhelyezés gyartds-
technolégiai kényszer az elemek tobbrétegilisége
miatt, betontechnolégiai szempontbél azonban
jobb, mint a csoportzsalu.

Aknak hasznédlata esetén az izotermikus érlelés
végén a folosleges géz a beépitett ventillaitorokkal
elszivhatd, igy a hiitési folyamat gyorsithato.

Héatranya, hogy az elemek feliiletének majdnem
a fele szabadon érintkezik a gézzel, igy a fizikai
okokra visszavezethets g6zolési hibak jobban érvé-
nyesiilhetnek.

2. Elozetes kisérletek
2.1. Csoportzsaluban végzelt mérések

Az eredeti terveknek megfeleléen a gézolést a
kondenzviz héingadozéasa Aldp]an kivantuk szab-
lyozni. A g6z altal a rendszerbe vitt h6mennyiség,

valamint a veszteségek okozta hémérséklet vélto-
zasara a kondenzviz homexsek]ete reagal a leggvor-
sabban. Vizsgaltuk tehét azt, hogy milyen korreléa-
cié van a beton, a g6z és a kondenzviz hémérsék-
lete kozott. Ezt a legegyszeriibben ugy tudtuk
megvaldsitani, hogy az automata kikapesolasaval
kézi szabalyozast alkalmaztunk. A g6z befuvasat
egy szeleppel ugy szabalyoztuk, hogy az elemek
kiilonboz6 pontjaiban (3. dabra) elhelyezett hémé-
rokon leolvasott értékek a lehetd legjobban koze-
litsék meg az elméleti értékeket.

A g6zolés folvaman a késGbbi miiszeres mérési
helyek, tehat a kondenzvizben elhelyezett hGmérs
értékeit is feljegyezve kaptuk a gorbét, melynek at-
lagos értéke a programtarcsa értékeinek felelt meg.

A mérés tartama alatt a kondenzviz és a beton
homérsékletének osszefiiggését a 4. dbra mutatja.
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2.2. Gozoléakndban végzett mérések:

A gbzoloaknaba befuvatott géz kozvetleniil
érintkezik a gézolendé elemekkel. Az aknak felépi-
tése olyan, hogy a héveszteség altaliban nagyobb,
mint a csoportzsalukban. A gézolés ebben az eset-
ben automatikusan szabalyozott folyamat. A hGér-
zékel6 a géztérben van elhelyezve és mindig a géz-
tér atlagos hmérsékletét méri.

Az elméleti g6zolési programot kézi szabalyozds-
sal ugy igyekeztiik biztositani, hogy az elére meg-
hatarozott mérési helyeken mért (5. abra) hémér-
sékletek a lehetG legjobban kozelitsék meg a sza-
mitott értékeket. A végleges helyen elhelyezett ér-
zékel6é mar azokat a hdmérsékleteket mérte, ame-
lyek alapjian a programtarcsat elkészithettiik (6.
abra).

3. A végleges technolégiai kialakitasa
3.1. Csoportzsalu

A g6z6lési technoldgiai utasitast az elemvastag-
sagtol fuggben négy esetre kellett elkésziteni: 150,
100, 60 és 40 mm vastag elemekre. A 2.1. pontban
leirt kisérletet erre a négy esetre kellett végrehaj-
tani. A végleges — a technolégiai utasitdsnak
megfelel6 — g6zo6lési diagramok a 7. dbrdan latha-
tok.

A programtarcsara felhordott értékek (az abrak
2. jel gorbéi) a 4. dbra kondenzviz homérsékleti
;,orbemek atlagértékei. Ezeket az atlagértékeket
ugv kellett kialakitani, hogy a betonban kapott
tényleges hémérsékleti értékek (3. jelii gorbék) az
elméleti értékeket (1. jeli gorbék) a lehetd legjob-
ban kozelitsék meg. Lényeges szempontként vettiik
figvelembe, hogy a beton hémérséklete lehetGleg a
gbztér harmatponti hémérséklete alatt maradjon.
Lathaté az abrakbdl, hogy ez a folyamat annal job-
ban kézbentarthat6, minél vastagabbak az elemek,
ill. a géznek a fajlagos betonmennyiséghez képest
minél kisebb acélmennyiséget kell felmelegiteni.

Csak példaként emlitjitk meg, hogy mig a 150
mm vastag elemek g6zolése esetén 38 000 kg betont
és 48 500 kg acélt (betonvas és zsaluzat) kell fel-
melegiteni, addig a 40 mm-es elemek esetében
16 300 kg betont és 89 000 kg acélt. Az utébbi eset-
ben rendkiviil fontos a tokéletes technoldgiai uta-
sitas és a megbizhatdé automata rendszer.

befon elemek

felsd elem

ke |
kozepso elem

2l |
vizzar vizzar
also elem
11 . : i
elszivo >z
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5. abra

3.2. G6z6l6 aknak

A g6z6l6 aknak végleges gbzolési diagramjait a
8. abraban mutatjuk be. Itt is az ismertetett médon
kaptuk meg a gorbék értékeit. Megjegyezziik, hogy
az izotermikus érlelési szakasz maximéalis h6mér-
sékleti értékét a szendvics-panelokndl a panelok-
ban elhelyezett polistirol hab lagvulasi hémérsék-
lete hatarozta meg.

Ezek az abrdk is mutatjak a csoportzsaluknél
targyalt acélsablon-mennyiség hatasat.

4. A g6z6lés hatasfoka
A szamitashoz felhasznalt kiindulasi adatok:

a kornyezet atlagos hém. ........ 20 °C
a felmelegités max. hém. ........ a g6zolési
diagramok

szerint

!
JELMAGYARAZAT

Elmelemeg szulseges h(mcrscn et
erte«ek
2 A Pmereio mms’rsekleh erteke.

€ Also goz!e( nomersekleti erteke
< Loeigidy. \

L) Felsh gozter homersekiet: erteke
5) Also elem kozepenek hdmers.ert

B) Felst elem kozepének homers.ert
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Szendvicspaneiek
v = 100 mm
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JELMAGIARAZAT:
@ Elmch!l mdﬂk
g it ngrwntarwn hémersékieti erteke
) —-—-__ A betonban elert gyokoriti hdmérseieti ertéiek
Vo Eemmsmgsag
7. abra
azacelfajhéje ... ool . L 0,12 kal/kg ‘('
a beton fajhGje ................. 0,22 kal/l\«r 2
A felmelegitéshez sziikséges hGmennyiséget a
Q =G. q -

osszefiiggés alapjan szamoltuk,
ahol @ a felmelegitéshez sziikséges hé (kal).
G a felmelegitend6 anyag sulva (kg).
q a felmelegitendé anyag fajhdje (kal/kg “C),
t a homérsékletkiilonbség (°C).
A g6z hétartalma 640 kal/kg.
A fenti szamitassal kapott eredmények koziil
négy esetet az 1. tablazatban dsszehasonlitisképpen

Az 1. csoportzsaluban 150 mme-es, a 10. csoport-
zsaluban pedig csak 40 mm-es vastagsagi elemeket
érlelnek. Az aknak koziil a 26. aknaban a 250 mm
Osszvastagsaglii — 100 mm hdészigeteld réteget tar-
talmazé — 1un. szendvics panelokat, mig a 3. gd-
z0l6 aknaban 50 mm vastag elemeket gézolnek.

A tablazatbdl lathato6, hogy mind a esoportzsalu-
zatban, mind a g6zol6 aknak esetében a vékony
elemek rosszabb hatasfokkal gézolhetdk.
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JELMAGVARAZAT
Eimelet er?eken—
Q e . Prnqrumt:u':su homeérsekieti erteke:
— . —._ Abetonban elert gyakoriati homersekiet: ert ekek

Vo E!emvostogsog

emlitiink meg. 2 abra
Csoportzsalu 1. tablazat
Hdigény G :uzin'emi Relativ
Jel A beton A vas silya o e V| W #’_ X - gozigény Hatasfok
e silya, kg kg felfiités héntartds felfiités héntartis kg g62z/ o
: kal/6 kal/6 Kg/o | kg/o /beton m?®
X 38 300 48 150 268 000 000 ‘ 418 41,8 108 67,7
10. 16 300 89 000 .’74 000 900 428 68,6 215 33,1
Goziloakna
| !
26. L 14 400 22 500 163 000 5075 254,5 23,6 162 40,0
3. | 6 000 | 6174 125 000 | 1100 195,0 | 17,3 284 26,6
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Kiilon ki kell térni az izotermikus héntartas hé-
szitkségletének szamitésara. ElGzetes kisérletek
alapjdn minden csoportzsalura és gézolGaknara
meghataroztuk az izotermikus érlelés homérsékle-
tére felflitott zart rendszer (pl. betonnal t6ltott eso-
portzsalu, elemekkel teli zart akna) természetes le-
hiitési diagramjait.

A 4. és az 5. abra 4-es és 3-as, ill. 5-0s és 6-o0s jelii
gorbéi dltal jelzett homérsékleti értékeket kb. 15—
20 6raig mértiik. A rendszer legtobb esetben még
ennyi id6 alatt sem hiilt le a kornyezet hGmérsék-
letére. A lehfilési gorbék azonban j6 kozelitéssel
egyenesek voltak és igy extrapolaldssal meg lehe-
tett hatdarozni azt az idStartamot, ami alatt az
osszes betaplalt h6mennyiség eltivozott volna
rendszerbdl. Ez egyrészt a falon keresztiil eltavo
zott héveszteség, masrészt a betonbdl elparolgott
viz — amennyiben a beton hémérséklete tillépte
a g6ztér harmatponti h6mérsékletét — elparologta-
tasahoz szitkséges hGmennyiség. Méréseink alapjan
ebbdl a szempontbdl a gbzoléakna jobb, mint a
csoportzsalu, a g6zolés hatasfokat tekintve viszont
az eredmény forditott.

5. Osszefoglalis
5.1. Nagy betonmennyiségek gézoléses szilardi-

tasakor a tomeges g6zolés meginditdsa el6tt mély-
rehatéan kell foglalkozni a g6zolési technolégia ki-

kialakitdsaval mind betontechnolégiai, mind gaz-
daségi okok miatt.

Rovid tanulményunkban azt a folyamatot és
modszert kivintuk megmutatni és ismertetni,
amellyel a g6zolés technoligiai és gazdasagi szem-
ponthdl egyarant kialakithaté a megfelelé méodon.
Nagyon fontos a megtervezett, tehiat az in. elmé-
leti értékek igazolasa kisérletekkel, vagy a kisérle-
tek alapjan tervezett médositasa.

5.2. A rendszer természetes lehiilési gorbéjének
meghatarozasa kisérleti Gton alapja lehet a gazda-
sagossagi szamitasnak, amellyel a betonszilardita
homérsékletét elére meg lehet tervezni, vagy utélag
ellendrizni. A szamitott és a gyakorlatban felhasz-
nalt gézmennyiség kozti nagy eltérés durva hibara
utal (pl. g6zvezeték meghibasodasa).

5.3. A rendszer szabélyozisihoz sziikséges ho-
érzékel6 helyét is kisérlettel kell meghatérozni.
MegfelelGen elhelyezett héérzékels csokkenti a go-
zoléses technol6gia altal elGidézett betonszilardsig
szorasat. Kozvetlen a betonban elhelyezett hGérzé-
kel6 a beton nagy tomegének hdtehetetlensége
miatt nem reagal elég gyvorsan a h6mérséklet valto-
zasokra, igy az a megoldas nem ajanlatos. Az ele-
mek elhelyezkedésébil, a gézbevezetés helyétol és
az elemek nagysagatol fiiggé hémérsékleti eltéré-
seket, ill. az ezekbdl adddo szorast egy kovetkezd
tanulméanyunkban fogjuk bemutatni.
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PP Diplomaterv palyazat

Az Epitéipari Tudomédnyos Egye-
siilet és a Magyar Epitomfiivészek Sz6-
vetsége diplomaterv pdalydzatira 33
olyan diplomaterv érkezett be, ame-
lyek megfeleltek mindazoknak a ko-
vetelményeknek, melyeket a két tér-
sadalmi szervezet diplomateryv palyd-
zati dij odaitéléséhez megdllapitott.

A birdlé bizottsag a tervek megvi-
tatdsa utan az aldbbi egyhangi don-
tést hozta:

ELOCSARNK METSZETE A SPORTCSARNOK FELE NEZVE A LEPCSON AT M uob

USZDOA METSZETE A MEDENCEN KERESZTIL A LELATO FELE MIVE M ' 00

—_= $
Ty : 3 - e

[ 34 ALY bz

Nl
P e e I. dijjal és az azzal jard 3000 Ft-tal
== = So bl 2l et jutalmazta Marussy Ferenc épitész-
E SHEARN ! T ERF ; s mérnokot BME sportkombindt  té-

: : . : ) ’ maju tervéért.

v e e : : 3 s - A terv alaprajzi rendszere tiszta,
vildgos. Szerkezete jol megvilasztott,
e g egyszer(i, részleteiben gondosan meg-
— oldott. Homlokzatai a szimmetrikus

tomeg ellenére dinamikusak.
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1. dijjal és az azzal jar6 3000 Ft-tal
jutalmazta Schwarzuk Agnes épitész-
mérnok Tiszakéeske tidiilGteriilet ter-
veét,

Az udiil6teriileti kozpont kulturdlt
kialakitdsi, tomegképzésében egy-
szerti. Kozlekedése, kiszolgdlasa jol
megoldott. Az épiiletek alaprajzi el-
rendezése tiszta, egyszerii, atgondolt.

W e NV UYU N

g Ve NEGEr U

OngOOOnOLBIPY GE0ES]
SrEIN=/MPEZ2nC MIDIIESS
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I1. dijjal és az azzal jar6é 2500 Ft-
tal jutalmazta Balogh .Julia épité-
mérnok TV és URH addotorony ter-
veét.

A terv igen gondos, preciz, nagy
szakmai  tdjékozottsigot  tiikrozo
munka. A torony szerkezetének meg-
valasztdsa kifogdstalan. Statikai szd-
mitdsai igen részletesek, mindenre ki-
terjedGek. A szerkezet esztétikai meg-
jelenitésének szinvonala nem éri el a
terv egyébként magas szintjét.



11. dijjal és az azzal jaré 2500 Ft- >
FIl. SEINTI ALAPRAJZ IV. SZINTI ALAPRAJZ

tal jutalmazta Halmi Nandor épitész-

ellenére j6l illeszkedik a hagyoma-

siil. A terv kiallitdsi médja nines Ossz-

mérnok Gyér Ujvaros rekonstrukeios

tervét. d DRamams ..

A tervezett vdrosrész \jszeriisége

nyos varosszerkezetbe. Festdi tomeg-
képzése a Duna feldl igen jol érvénye-

hangban tartalmi szinvonaldaval.

b - 2 — ——
POLBSIINTI ALAPRAJZ 11 SZINTT ALAPRAJZ

aidln .. : c 0R228n ..

DIPLOMATERY
yrire wsett

rémal part

NYUGATI HOMLOKZAT M-1.400

WIGDIIGIIJKLIN

I11. dijjal és az azzal jaré 2000 Ft-
tal jutalmazta Gyire Zsolt épitész-
mérnik lakételep tervét a Romai par-
ton.

A tery f6 érdeme igen érdekes tér-
szervezése, valamint a Duna feldl je-
lentkez6 mozgalmas tomeghatds. A
terv 1jszerii varosrendezési elvekre
épiil, ezen beliil kiilondsen jol oldja
meg a szétvilasztott kozlekedés rend-

BE A a2l 2 N

= AR ST i B A . TN W S

}E

KOMZOSZINTI ALAPRAIZ M 41100
szerét,
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Dieséretben és 1000 Ft jutalomban
]'<-~/'l~|"1|l

Adam Zsuzsanna épitészmérnok 12
tanuléesoportos szakkozépiskola
terve.

A tervezd a feladatot
téan, izlésesen oldotta meg. Dieséren-
dék a terv egyszerii, tiszta funkcionad-
lis l{ll]u~<q)|.‘l¥:li.

mértéktar-
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I11. dijjal és az azzal
jaré 2000 Ft-tal jutal-
mazta Kiss Lajos ¢épi-
tészmérnok danulonrost-
iizem terveét.

A terv erdssége a jol
végiggondolt alaprajzi el-
rendezés, tiszta szerke-
zeti megolddsokkal. El-
fogadhatdé a harom to-
megbd6l allé épiilet  t6-
megkapcesoldasa.  Figye-
lemre mélté az iizemi
funkeiot jol  tikrozo
egyvéni homlokzati kiala-
kitas.




Tarnai Kalman épitészmérnok ba-
dacsonytomaji iidiil6szallé terve.

kodds, amely szép f6homlokzatot
eredményez. Megjegyzendd, hogy az
érdekes szerkezeti megoldds komoly
kivitelezési problémédkat rejt maga-
ban.

A terv f6 érdeme az igen értékes
kornyezethez valé oOtletes alkalmaz-

D&LI HOMLOKZAT 1 100
wilv(o:w‘amw

P
\h e '-‘n'!

Vonndak Arpad épitészmérnok sal-
gbétarjani zeneiskola és hangverseny-
terem terve.

téktartoan jatékos. A terv hibdja,
hogy belsé térkialakitdsi rendszere
szinvonaldban elmarad kiilsé megjele-
Az épiilet kiils6 megjelenése, ti- neésétol.

megkapesolata figyelemremélto, mér-
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Sdarmay Tvin épitébmérnisk 4000

f6s fedett jégstadion terve.

A terv alaprajzi rendszere egy-
szerli, vildgos. Bels kozlekedési rend-
szere 61 megoldott. Kiilon érdeme a

j6l megvilasztott és részleteiben gon-
dosan megoldott szerkezeti rendszer,

A fenti dijazott tervek szerz6i ko-
ziil az é ])1tv~./1|1unnknl\¢ t a MESZ, az
épitomérnokot az ETE tagjdul fo-
gadta.
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Kiiltoldi folyéirvatszemle

Szerkeszti: MANGEL JANOS

Fiatal szovjet épitészek munkai

Az Arhitektura SZSZSZR fiatal
szovjet épitészek megépitett és épild
munkdirél k6zol egy sorozatot. A ter-
vek kozott taldlhaté moszkvai lakoé-
telep, 40 ezer személyes stadion, for-
radalmi emlékmii, iskola, szdlloda,
szinhdz-ujjaépités, falusi lakételep,
moszkval metré allomas és udul6-
szallo terve. Igen érdekesek a miiem-
lékvédelmi tervek is.

Arhitektura SZSZSZR. Moszkva.
1969/6. sz.

1. abra. Moszkvai lakdtelep

2. dbra. Stadion Krasznojarszkban
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A holland vasutak weespi
felvételi épiilete

A holland vasutak az utasforgalom
novelése céljabol uj, korszeri felvételi
épiiletek épitésével is emelik az uta-
sok kényelmét. A kisebb dllomédsokon
épiild felvételi épiiletek jellemzé pél-
ddja Weesp felvételi épiilete. Az épii-
let fels6 szintjén vannak az utasfor-
galmi helyiségek, utcaszintben levé
alagsorat pedig teljesen elfoglalja a
nagymeéretii kerékpartarolo. A felveé-
teli épiiletet a vasit magasépitési osz-
talya (C. Doume épitész) tervezte.

Deutsche: Bauzeitschrift, Giitersloh.
1969/6. sz.

1. dbra. A felvételi épiilet az utca feldl

9

2. dbra. Eléesarnok és pénztdarak
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Az épitészoktatds mai ttjai

Vildgszerte tanulméanyozzik az épi-
tési oktatds problémadit és 0j modsze-
rekkel kisérleteznek. Az oktatdsi el-
veknek megfeleléen alakitjak ki az
ujonnan épiil6 féiskolakat. A modsze-
rek eredménye az épitészhallgatok ér-
dekes, a mai szerkezeti fejlédést tiik-
rozé tervei.
L’architecture d’awjourd’ hui, Péris.
1969/143. sz.

1. dbra. Hangversenyterem terve (Prigai Mii-
szaki Egyetem)

FOOLE, SECONDAIRE POUR | FST DE L ANATOLIF

AILIC UV ANIA T=9 .

9. dbra. Anatoliai iskola. (Ankarai Miszaki
Egyetem) s
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Rostock viros rendezése és fejlesziése
Rostockban az NDK

agvomanvokkal

lekekben gazdag var

lil 1 folyik es a
fe és. A bel endezés
ke en uj kozpontot és

Alagitottak K.
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., Dipoli”

Finnorszagban jarni egészen
mas érzés, mint barmelyik eur6pai
orszagban. Az épitészet és a ta]
harmoniaja talan sehol masutt
ennyire nem érvényesiil. A fenys-
és nyirfaerdék fiiggbleges ,raj-
zolata” — és ezt a sz6t szandéko-
san hasznadlom méar 6nmagéban
is — a legelegansabb és egyben
legpuritdnabb staffazst adja a
funkcioban és homlokzatban is
nagyon letisztult épiiletekhez.

Ebben az ,,egyszert’ vilagban
kiilonlegességével kitlinik a Hel-
sinki melletti Otaniemi-félszige-
ten épiilt egyetemi varos uj kul-
turcentruma, Dipoli. Alvar Aalto
miiszaki fGiskoldja és a didkok
lakételepe mellett épiilt ez a szo-
borszerti épiilet. Tomege a Finn
ta] granitsziklas, erdss tajait idé-
zi, az egyetemi hallgatéknak klu-
bot, menzat, reprezentativ szora-
kozéhelyet biztosit.

TervezGje a Pietila hazaspar.
A férj, Reima Pietild, a fiatal és
tehetséges épitész megnyerte a
tanperei templom-pélyazatot;
1966-ban felépiilt a foly6iratokbdl
nalunk is ismert dombtet6n emel-
kedé Kaleva-templom. Ennek a
palyamunkénak a sikere alapjan
kapta a megbizast az otaniemi
didkkultircentrum tervezésére.

A fantasztikus, szinte lidérces,
kopar és mégis lenyligoz6 épiilet
a tajra és a konkrét anyagokra
van komponalva. Az épiiletkolosz-
szus 50 000 Im3-es, teljes alapte-
rillete 10 500 m2. Granittombok-
bél, rézbél, iiveghdl, feny6fabol,
és nyersbetonbol késziilt. 4000
miiszaki fGiskolas vette birtokdba
ezt az unikumnak szamité épiile-
tet.

Foldszintjén helyezkedik el:

1. az 6ridsi hall, mely az épiilet
centruméaban elosztja a forgalmat;

2. a granittombokkel hatérolt
tanchall, mely egyben nyilt tiiz-
helyével 6korsiitésre és grill-siités-
sel egybekotott rendezvényekre
alkalmas;

3. a 270 {6 részére épiilt sztereo-
hangversenyterem;

4. a kisebb irodak és targyalé-
helyiségek, melyeket részben a
Diak Uni6, részben azok a cégek
hasznalnak — reprezentativ tar-
gyvalasaikhoz —, akik az egész
épiilet létesitéséhez anyagilag hoz-
zajarultak;
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5. A sorozével kapesolodd 200
fés nyari finn étterem, az onki-
szolgalo svéd asztallal;

6. a 60 {Gs sorozével osszeépiils
kiskabinet-targyalok; és végiil a

7. bar, melynek intim hangula-
tat a dekorativ és hangulatos gra-
nittombok kozotti nyilt kandallo
fokozza.

Az emeleten helyezkedik el:
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1. a 100 f6s nyilvanos étterem
és tancterem, a hozza csatlakozo
kb. 30 f6s kabinet-étterem;

2. a 400 személyes bankette-
rem, melyben az étkezés mellett
100 f6 tancolhat is;

3., 4. a diakmenza teriilete 550
f6 1il6 étkeztetésére;

5. Kavéhaz — presszo 300 {6
részere.

A 2 5-0s helyiségek Osszenyit-
hatéak, teljes teriiletiik 2000 m>-
es étteremmé alakithato, egyido-
ben 1400 ebéd felszolgdlasara al-
kalmas, az osszenyitast, ill. sze-
pardliast mozgathaté valaszfalak-
kal oldjak meg.

6. rendezvényterem 240 m?, ét-
termi felszolgalassal;

7. konyhaiizem, teljes teriilete
1500 m?2, kiszolgalja a nyilvanos
éttermeket és a didkmenzat, ter-
mészetesen egészen magas szinten
gépesitve.

A habort utani vezetd fiatal
finn tervezdk legmerészebb alko-
tasanak tartjak ezt az épiiletet.
Maga a tervezo igy nyilatkozott a
megvalosult alkotasrol:

... — Dipoli vajon épitészet?
Ezegy teljesen szabad forma, rész-
ben szobraszat —, szerettem csi-
nalni ezt a feladatot, melyben a
funkcidk és az anyagok hatdroz-
tak meg az épiilet arculatat. Néha
elmegyek és megnézem ennek a
fantasztikus feladatnak valésagos
levegGjét. Par év milva az egész
épiilet teljesen beilleszkedik a
tajba, hiszen kiils6 megjelenése
azonosul a granittombos erd6hoz,
beliil pedig részben az ablakokon,
részben a belsGben is megismét-
16d6 sziklakkal bejon a taj.. . .

Dipoli reprezentativ, sajatos
finn épiilet. Egy biztos, ha valaki-
nek lehetdsége van Finnorszagban
jarni, nézze meg ezt az épiiletet,
hiszen idegenforgalmi nevezetes-
sége mellett valami Gjat is hozott
az épitészetben.

H. Sos Gyorgy:

Lenin-emlékmiivek a Szovjetuniéhan
Uljanovszkban a Lenin-centend-
rium évében nagyszabdst emlékkoz-
pontot épitenek ki a sziil6hdz koriil.
A Lenin-emlékmiivek épitése méar
1924-ben megindult és azok tervezé-
sében a legkivalébb szovjet épitémii-
vészek Suko, Sesuszev, Liszichij, Nyi-
kolszky, Rudnyev, Fomin vettek
részt. Az uljanovszki emlékkozpont
kiépitésével kapesolatban az egész va-
rosban nagyszabdst vérosrendezési
munkidkra keriil sor.
Arhitektura SZSZSZR.
1969/4. sz.

Moszkva.

Az uljanovszki Lenin-emlékkdzpont



Az Egyesiilet hirei

A Kozpont hirei

Az Egyesiilet Elnoksége szeptember 19-én tar-
totta évadnyité megbeszélését. Erre hivatalosak
voltak a jogitag-vallalatok vezetdi is.

Az évadnyité megbeszélést Bondor Jozsef, az
Egyesiilet elnoke, épitésiigyi és varosfejlesztési mi-
niszter vezette. BevezetGjében ramutatott a tarsa-
dalmi munka fontos szerepére az épitdipar el6tt 4ll6
nagy feladatok megoldasinak elGsegitésében. Fel-
hivta a figyelmet arra, hogy az egyesiileti munkat
hatékonysiginak fokozisa cel]abol kozelebb kell
vinni a véllalatokhoz, térekedni kell a fiatalok eré-
teljesebb bevonasdra az egyvesiileti tevékenységbe
és nagyobb gondot kell forditani a vallalatok el6tt
all6 konkrét problémak szélesebb kori, tarsadalmi
megvitatdsira. Befejezésiil emlékeztette a résztve-
voket az Egyesiilet kiiszobon allé nagy rendezvé-
nyeire. Az elnokség tagjai és a jogi tag vallalatok
vezetGi a talalkozon Gszinte, barati légkorben vi-
tattak meg a kozos problémakat.

=

Az Egyesiilet szeptember 23—26-a kozott négy-
napos konferenciat rendezett Szakipar iparositasa
az épitéiparban cimmel. A konferencia nemzetkozi
részvételi volt, és azon tobb kiilfoldi szakember
tartott eladast. A konferencia célja a szakipar ipa-
rositdsi lehetGségének elemzése és a kiilfoldi ta-
pasztalatok, valamint a hazai kezdeményezések
alkalmazasanak elGsegitése volt. A konferencidval
egyidében kiallitast is rendeztek.

*

Prof. Dr. Ing. Schlechte a lipcsei (NDK) miiszaki
egvetem tandra oktéber hoénapban két elbadast
tartott az Egyesiiletben. Oktéber 1-én a konnyi-
acélszerkezetek alkalmazasardl szolt az NDK-ban;
oktéber 3-i eléadasaban a konnytacélszerkezetek
terén végzett kutatasokat ismertette.

*

Dr. hab. St. Kus a varséi (LNK) Epitéstechnikai
Intézet helyettes igazgatdja a reprezentativ épiile-
tek tervezési és kivitelezési problémairdl tartott
el6adast. Az el6adas a Statikus Szakosztaly rende-
zésében hangzott el.

*
A teriileti csoportok hirei.

A Debreceni Csoport tevékenyen kivette részét a
szeptember 12—26. kozott tartott Debreceni Mi-
szaki Napok megrendezésében. Ennek keretében a
Csoport harom elGadast szervezett.

Szeptember 17-én Schmidt Tibor tartott eld-
adast a szocialista, vdrosias mezégazdasagi tele-
piilés kialakitasara folytatott kisérletekrol;

Szeptember 23-an dr. Neményi Istvan eladasa
hangzott el Miszaki fejlddés, hitelpolitika és
villalati iizletpolitika cimmel.

Szeptember 25-én Laar Arpad a tdjrendezés
feladatait a Hortobdagyon ismertette elGadas kere-

tében.
*

A Gyéri Csoport szeptember hénapban két eld-
adast szervezett.

Szeptember 24-én Horvath Jénos és Gyulai
Gyula tartottak el6addst a Patimetal rendszeri
térzsalus épitési moédszerrdl szakmai film egyidejii
bemutatasaval.

Szeptember 30-an Vamos Ferenc korszeri szdl-
loda és iidiilé épitési modokrdl tartott elGadast.

*

A Kecskeméti Csoport szeptember 23-an Vezeto-
ségi iilést tartott.
*
A Soproni Csoport rendézésében szeptember
23-an dr. Kubinszky Mihdlyné tartott elGadast a
maganerds lakdsépités helyzetércl Sopronban.

*

A Mosonmagyarovari Csoport keretében szep-
tember 26-dn dr. Kilidn Jozsef az épiiletstatikai és
épiiletfizikai jellemzdk alakuldsardl és fejlodésérdl
adott el a tomeges panelos épitkezéseinken.

*

A Szegedi Csoport oktéber 7-én tanulmanyi ki-
randuldst szervezett Oroshdzira az Uvegipari Or-
szagos Vallalat és a Gazipari Gépgyar megtekinté-
sére.

Kaulfoldi utak, Konferenciak

Arki Jend és Nacsa Jéanos szeptember hénapban
a Brnoi (Csehszlovdkia) Véasart tekintették meg.

*

A Lengyel Tudomanyos Akadémia és a PZITB
altal szeptember 18—27. kozott Krynicdban meg-
rendezett, hagyomanyos épitdipari tudomanyos
konferenciara, az Egyesiilet dr. Balazs Gyorgyot
és Mikolas Tibort kiildotte ki.

=

Bartos Sandor, Egri Gyorgy és Pinkéczi Béla a
Varnaban (Bulgaria) megrendezett Foldmunkak
gépesitése, konferencian vettek részt szept. 28. és
oktéber 5-e kozott.

*

Dr. Czobor Laszl6 és T6th Ferenc oktéber 6—17-e
kozott a szovjet—magyar miiszaki napokra utaz-
tak ki Moszkvaba.

*

Tomory Lészlé az oktéber elsé felében Baden-
Badenben (NSZK) rendezett VI. Mezégazdasagi
Epitési Konferencian vett részt.

*

Fodor Gyula, Mészaros Ferenc, és Székely Laszlo
oktéber elsé felében, Bolognaban (Olaszorszag)
rendezett nemzetkozi épitGipari kidllitds megte-
kintésére utaztak.

*

Korda Jénos oktéber 8—12. kozott a Mamaid-
ban (Roménia) tartott Feszitett-beton Konferenci-
an képviselte az Egyesiiletet.
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A ma ftudomanya—
a holnap technikaja

OLVASSA RENDSZERESEN MUSZAKI TUDOMANYOS SZAKLAPJAINKAT!

Mindig széleskoriien tajékoztat a szakteriilet helyzetérdl, eseményeirdl, djdonsagairél

Anyagmozgatas, Csomagolas
Banyaszati Lapok

Bér- és CipStechnika
Elektrotechnika

Energia és Atomtechnika
Elelmezési Ipar
Epitdanyag
Epiiletgépészet

Az Erdd

Faipar

Finommechanika

Fizikai Szemle

Gép
Gépgyartastechnoldgia
Hidrologiai Kozlony
Hiradastechnika

Ipari Energiagazdalkodas
Ipargazdasag

FENTI KIADVANYAINK ELSOFIZETHETHK

minden postahivatalban,

Jarmiivek, Mezdgazdasagi Gépek
Kép- és Hangtechnika
Kohaszati Lapok
Kozlekedéstudomanyi Szemle
Magyar Aluminium

Magyar Epit&ipar

Magyar Grafika

Magyar Kémiai Folydirat
Magyar Kémikusok Lapja
Magyar Textiltechnika
Mélyépitéstudomanyi Szemle
Mérés és Automatika
Mdanyag és Gumi

Miszaki Elet

Ontdde

Papiripar

Varosépités

Villamossag

a Posta Kézponti Hirlap Iroda (Jézsef nador tér 1.) csekkszamlajara vagy atutalassal, valamint
a Technika Hiza mdszaki konyvboltjaban (V., Szabadsag tér 17.)

PELDANYONKENT KAPHATOK:
V., Vaci utca 10.

VI., Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. szam alatti Hirlapboltokban.

HIRDETESEKET FELVESZ A LAPKIADO VALLALAT HIRDETESI OSZTALYA
VIL., Lenin kérat 9—11. . em. 120. (222-251).




hazok, épitoipari, ipari,

mezdgazdasagi vallalatok és szovetkezetek!

1970. évre mar most megrendelhetd, széles korben alkalmazhaté, kiilonféle
tipusd, eléregydrtott elemekbdl dsszerakhatd

konnyii acél épiiletszerkezet

komplettirozott szdallitasa

Felhaszndlhaté az ipar, a kereskedelem és a mezSgazdasig teriiletén:
— oldalt nyitott szin,
— raktdrépiilet,
— gylimdlcs- és terménytdrold,
— dllattartdsi épiilet stb. céljira

Az acél épiiletszerkezet elSregyartott panellel vagy egyéb falazéanyaggal
koriilfalazhaté

Villalatunkndl megrendelt épiiletvazszerkezethez vevSink kivdnsigdra
a kovetkezd termékeket is biztositjuk:

— tetSfedS hulldmpala 4 leszorité kapocs,

— acélnyildszardk, ereszcsatorna és egyéb badogdruk,

— viz-, giz-, gbz-, fiités- és vildgitdstechnikai anyagok.

Az épiilet kérnyékének rendezéséhez kapuk, keritések és gépfonat

131 1P e

Kérésére részletes prospektust kiildiink

EPITOIPARI TERMELOESZKOZKERESKEDELMI VALLALAT

Szinesfém- és Epiiletlakatosipari Osztilya Budapest X., Jaszberényi Gt 38—72

Ugyintézé: Koronviry Miklés Telefon: 148-810, 348-355/139 mellék
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SZIGETELT FENYSZGRO |

Ablak is — fal is. Ez a COPILIT — attetszd szerkezeti elem, ‘
hang- és hészigeteld, beszerelhetS és énhordé. {
COPILIT-nak sok jé tulajdonsdga van, ezért szeretik

és keresik mindeniitt. (llllilil
COPILIT-idomiiveg, a nagyon hatisos épitSelem, melynek PROFILGLAS

szépsége vetekszik hasznossagaval.

las Keramik

GLAS-KERAMIK - VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK
DDR 108 BERLIN, KRONENSTRASSE 19-190‘
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