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HOMLOKZATTATAROZAS VAGY REKONSTRUKCIO?

ZOLTAN LAsSzLO

Az (j kormanyprogramra, mult év kdzepén,
utasitast adott arra, hogy a lakdépiiletek allaga-
nak megévasa erdekében a nagyobb méretl tata-
rozasi munka azonnal induljon meg. Budapest és
a vidéki varosok soronkivil 10 milliét kaptak az
1953. évi tatarozadsokra. A hitelek és az épitési
feladatok gyors szétosztasa utan a varosi jaré-
kel6k orommel lattdk a homlokzatokat eltakard
I6traallvanyokat, a tet6kdon macskaligyességgel
jarkalo, zsakkal bepolyalt labu tetéfeddket.

Megtisztult, megszépllt az utca, baratsagos
lett az eddig elhanyagolt udvar és lépcs6haz ott,
ahol a tatarozok jartak.

Csupan Budapesten tébb mint négyszaz na-
gyobb-kisebb épuleten kezdddott meg a munka
1953-ban és fog folytatédni még nagyobb mérték-
ben ebben az évben.

A mult évi tatarozas sokkal sikeresebb is
lehetett volna, jobb miiszaki elékészitéssel.

A mult év tapasztalatain okulva remélhetd,
hogy az idén jobb szervezeti el6készitéssel, mi-
szaki tervek, atfogd organizacids utasitasok és
Utemezések, anyag- és munkaer@sziikségleti nor-
mativak birtokaban folyik majd a munka.

Fentiekkel Kkiilon-kilon érdekes és fontos
lenne foglalkozni, azonban e helyen masra, a
Htatarozds* fogalmanak masfajta értelmezésére
szeretnem a figyelmet felhivni.

Uj varosaink tervezésénél, tervezdink kozott,
sok gyakorlati tapasztalat, hossz( elméleti vita
utén, kialakult a varosok lakéegységének egyontetdi
értelmezése. A jol megtervezett lakdegység kell
hogy komplexil biztositsa a hétkdznapi élet kiils6

feltételeit. Egy varos lakolzeme akkor mikodik
jol és gazdasagosan, ha a lakdegységeken belil
rend van. Minden feltétele megvan annak, hogy
régi, miikédé varosaink életében is ezt a rend-
csindlast, ezt a szervezémunkat meginditsuk.
Ahogyan a gyarak allamositadsa lehetévé tette a
profilirozast egyes ipardgakban és ezéltal ugyan-
azokkal a gépekkel és berendezésekkel ndvelte az
Uzemek hatasfokat ; ugyanugy lehetne — a lako
és kozéplletek mikddésének, helyes kihasznala-
sanak, rendeltetésszer(i felhasznalasanak felil-
vizsgélata utdn kiakndzva a szocialista varos
létében rejld elénydket — megtervezni a laké-
egysegek rekonstrukciojat.

Igen ritk&dn adodik olyan alkalom, amikor az
egész varost szinte atfésuli az épitGipari tevékeny-
ség. Akkor, amikor az egyes épiileteken, vagy egész
tombokoén épitémunka folyik, nem lehetlink ko-
z0mbosek és meg kell vizsgalnunk, hogy hogyan
lehetne a kulsé tatarozast odsszehangolni a beldl
elvégzendbkkel.

Igen sok épuletben mindig épitiink valamit.
Lakasbol irodat, irodabol lakast, Uzletbdl lakést.
Alland6 jelenség az (zlethelyiségek atépitése.
Azok a szervek, akiknek feladata a vallalatok,
hivatalok elhelyezése, atfogd terv hidnydban on-
hibajukon kivil minden régtonzétt intézkedésik-
kel a meglévl allapotot és a rendezés feltételeit
csak rontjak. Ugyanakkor igen sok Uzlethelyiség
all még dresen, vagy rosszul kihasznalva, sok
irodara alkalmas helyiséget hasznélnak — jobb
hijan — raktar céljara és igen sok, lakasbol atala-
kitott, és rosszul kihasznélhaté iroda van. Azok
a javaslatok, amelyek az uzlethaldzat-fejlesztési
terv elkészitésével, vagy Uj raktarak épitésével
gondoljak a rendezési munkat megkezdeni, helyes
nyomon jarnak, de csak a tennivaldk egy-egy
részletére terjed ki érdeklédesuk.
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Hogyan kellene tehat nekifogni annak a mun-
kanak (mivel jobbat nem tudok ,rekonstrukcio-
nak* nevezem), amely nemcsak az épuletek feli-
letét javitja meg, hanem azok funkcidjaban is
atfogd rendet teremt?

1 A vaérosi (févarosi) tandcs Vh. hatarolja
korul azokat a tertleteket, amelyek a rekonstruk-
cios épitkezések soran mint lakéegységek kezelen-
dbék. Ez az egység nyilvan nem azonos a kozigaz-
gatdsi egységekkel (kerulettel). Az el6készitd,
statisztikal munka, a tervezés és a Kkivitelezés
megszervezése ezeket az egységeket kell, hogy
szervezési alapul atvegye.

Fuggetlenil kezelend6k a lakéegység terdi-
letén belll a varosi (févarosi) és orszagos jelentd-
segll épuletek, valamint a miemlékek.

2. A tatarozasi munkéért felelés szervek a Ki-
jelolt egységeken belul végezzenek (vagy végez-
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1 &bra. Megindult a tatarozas

tessenek) alapos felmérést a fennélld helyzet meg-
allapitasara. Fel kell mérni a lakéshelyzetet; a
hivatalok és intézmények, kereskedelmi és szol-
galtaté véllalatok elhelyezését, a kozmdellatottsa-
got, és teljes attekintést kell szerezni az egységen
belil lefoly6 életrél, annak esetleges zavarairdl.

3. Ez a megismerés az alapja a rekonstrukci
programm @sszeallitasanak.

A programmot, amelynek ki kell terjedni:
a lakd és kozépuletek, kultarhelyiségek, tUzlet és
raktarhelyiségek, lakésvisszadllitds, az észszerli
és gazdasdgos helyiségfelhasznalas, esetleges koz-
mivesités, kozm(bdvités, vagy az egységen belil
szilkséges Uj épitkezés problémaira ; az érdekelt
szervek kdzosen kell, hogy elkészitsék. (Tanéacsok,
Kozelbiz., O. T., Miniszteriumok).

Egyetértés esetén e programmnak elfogadasa
egyuttal hatdsagi intézkedés is legyen. Tehat ha a

2. dbra. Megszépult a homlokzat.
De rend van e belll?



3. dbra. Nem terjed ki a tatarozas
el6készitése a foldszinti Uzlethelyi-
séﬁek rendezésére. Az eredeti archi-
tekturanak csak egy része lett visz-
szaallitva. Az utcakép nem javult.

felmérési munka megallapitja példaul, hogy ket
kultarhelyiséget, amelyek nincsenek gazdasagosan
kihasznalva, 0Ossze lehetne vonni és az egyikbél
harom lakast lehetne visszadllitani, akkor e tény-
nek az elfogadott tervezési programmba keriilése
kotelez6 legyen a kulturhelyiség gazdajara és
kotelezze a lakasok visszaallitadsara az illetékes
szervet.

hogy pl. italboltot épitiink ott, ahol éppen papir-
Uzletre lenne szikség.

Az egész egységre elkészitett organizacios
tg{v biztositani tudna a munkak helyes temezé-
Sét.

5. Meggy6z6désem, hogy a fenti értelmezeési
tatarozasi munkak meginditisa — esetleg a
homlokzattatarozasokkal egy ideig parhuzamosan

4. llyen tervezési programm birtokdban konyégezve — ugyanldgy mint az iparban, az U]

ny( lenne eldonteni, hogy a lakoegység Ures tel-

keire lakéépiileteket, iskolat, garazst, vagy raktar-
hazat kell-e épiteni. Nem fordulna az sem el6,

beruhdzasoknal Iényegesen olcsdbban juttatna
EennUnket Ujabb lakasokhoz és egyéb helyiségek-
ez.
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A TATAROZASI PROGRAMM EREDMENYEI ES TANULSAGAI
HORVATH IVAN

A kormanyprogramm egyik jelent6s intézke-
dése értelmében az épitbipari szervezeteknek 1953
ban — az Epitésligyi Minisztérium irdnyitasaval
— 100 millié forint érték( tatarozasi munkat kel-
lett elvégezni. A tatarozasi programm ezen els§
utemének célja az volt, hogy a dolgozdk legrosz-
szabb allapotban lév6 lakésait — kilséleg és bels6-
leg egyarant — jokarba helyezzilk. Az elhanyagolt
kilsejd épuletek tetszetds formaban mutatkozza-
nak az utcan jaré-kel6k elétt, belsejikben kényel-
mes és zavartalan Uzem( lakasokat — igazi ott-
hont — és jol miikodd kdzos helyiségeket (moso-
konyhakat, pinceket, IépcsGhazakat stb.) biztosit-
sanak a lakoknak.

A feladat végrehajtdsa nem volt egyszerd.
Alegnagyobb nehézséget az okozta, hogy az arany-
lag nagyvolumend, orszagos programm el6készi-
tésére nagyon rovid id6 allott rendelkezésre.

Budapesten és a vidéki varosokban egytittesen
kb. 1000 db épuletet kellett tatarozni. Ez komoly
felkésziltséget, széles 1atokorl szervezést, az
épittetd-, a tervezd- és a Kivitelezd szervek toké-
letesen Osszehangolt munkéjat kivanja. Az épit6-
ipari trosztoknek — amelyek a tanacsi tatarozé
vallalatok mellett a munkak oroszlanrészét végez-
ték — ez a szokatlan feladat mar jellegénél fogva
is komoly problémét jelentett. Ezért arra toreked-
tink, hogy a trosztvallalatok legaldbb 3—4 db
egymas mellett all6 épulet tatarozasat végezzék
egyidejlileg, mert csak igy volt biztosithato
résziikre nagyobb volumend munka, illetve mun-
katerulet. Kisebb, szétszortan elhelyezked6 épi-
letek tatarozasi munkait a mar eredetileg is erre a
célra profilirozott tanacsitatarozo vallalatok végez-
ték.

Atatarozasi munkak kivitelezése 1953. augusz-
tus 1-én kezddédott meg. Ezen idGpont el6tt meg
kellett oldani a szlikseges mlszaki tervek és kolt-
ségvetesek elkészitésének modjat, a tatarozasi
munkakhoz szikséges épitési és allvanyanyagok
biztositasat és a munkaer6 megszervezeseét.

Miszaki tervek csak azon épuletekhez késziil-
tek, amelyeken a homlokzat nagyon sériilt volt és
amelyekben szerkezetet érinté munkalatokat is el
kellett végezni. Muszaki tervek késziiltek ezen-
kivil természetesen a mlemlek jellegli épuletek
tatarozasahoz, illetve helyreallitasahoz. A Kisebb
mértékben sériilt homlokzat( épuletek tataroza-
sahoz miszaki tervekre sziikség nem volt, mert
azok a meglévé homlokzati részletek jellegének
megfeleléen az azon taladlhaté formék és diszite-
sek pontos masolasaval kerlltek kivitelezésre.

Az arelemzett koltségvetések elkészitésével
jaro hatalmas munkat— amely a m(szaki tervek-
kel nem rendelkezd épuleteknél is kotelezd volt —
Ugy egyszerdsitettiik, hogy a Tervezd Irodak
Munkakozossége tapasztalati adatok felhasznala-
sdval ,,irdnykdltségvetést” készitett, amely kb.

600 tételt foglalt magaban. Az iranykdltségveté-
sek tételei a tatarozasi munkak folyaman szamba-
vehetd 6sszes munkanemekkel kapcsolatban el6re-
lathatolag elvégzendd fontosabb  munkéakat
tartalmazzak, egy-egy tételre tobb valtozattal
a vonatkozd egységarak feltlintetésével.

igy egy-egy épllet tatarozasi munkaira vonat-
kozd koltsegvetés elkészitése igen egyszerd volt. Ki-
irasi és arelemzési munkéat csak olyan tételeknél
kellett elvégezni, amelyek az egységargyujte-
ményben nem szerepeltek.

Mivel a tervezési munkék ilyen egyszer(sités
kovetkeztében sem késziilhettek el a kivitelezés
meginditasaig, a tatarozas elsé 2 havi idészakéban
az elszdmolas ideiglenesen a raforditds alapjan
tortént. Kés6bb mar az elkészitett koltségveteések
szerint és a felmérési napldban rogzitett, ténylege-
sen kivitelezett mennyiségek alapjan készitették
el a végleges elszamolast.

A tatarozasi munkakhoz szikséges anyagok
mennyiségének  megallapitasahoz  igen  kevés
tapasztalati adat allott rendelkezésre. Az anyag-
igénylésekkel egyidejlileg intézkedések torténtek
a homlokzati munkahoz sziikséges nagymennyi-
ségl allvanyanyag biztositasara.

A munkaer6t a beruhdzasok atcsoportositasa
kovetkeztében felszabadulé Iétszambol biztosi-
tottak.

A Kkivitelez6 vallalatok az indulastél szami-
tott kb. 2 hénap alatt mar lathattdk azokat a
problémakat, amelyek a programm végrehajtasat
mennyiségileg vagy mindségileg megnehezitették.
November honap folyaman a gyakorlati tapaszta-
latokbol meg lehetett &llapitani, hogy milyen intéz-
kedések szilkségesek az el6készités, illetve a lebo-
nyolitas és megszervezés teriiletén.

A tervezéssel kapcsolatban bebizonyosodott
— bar tudataban voltunk annak, hogy a tata-
rozasi munkak a Kkivitelezés folyaman lépten-
nyomon el6re nem latott akadalyokba utkéznek —,
hogy a koltségvetések alapjat képez6 egységar-
gylijteményt ki kell egésziteni.

A tatarozasi munkék lehet6séget adnak arra
is, hogy az Uj homlokzatok kialakitdsanal figye-
lembe vegyik a varoskép megkivanta szemponto-
kat : mdemlékeinket és mas komoly épitészeti
alkotasainkat eredeti, tehat az esztétikai igénye-
ket tokéletesen kielégité formaban allitsdk helyre
és a cslnya, a jarokel6k izlését és szépérzékét
rombol6 homlokzatokat korunk igényeinek meg-
felelGen alakitsak at. Lehet6ség nyilik azonkivil
az Uzletportalok vonalan tapasztalhatd rendkivili
zlrzavar felszamolasara, a sokszor egyenesen
visszataszitonak nevezhet6 Uzletportdlok megsziin-
tetésére. Sajnos az 1953-ban végrehajtott tataro-
zasoknal az esetek nagy részében a jol sikerilt
homlokzat helyredllitasok - utdn azonban még
mindig a régi, az épulethez nem ill§ és rendszerint



izléstelen Uzletportalok éktelenkednek. Nagyobb
gondot kell forditani a jov6ben a homlokzatok
szinezésére is. 1953-ban készilt tobb homlokzat-
nal lathatd a szép, élénk és gondosan megvalasz-
tott szinek sorozata, mely azonban kiléndsen a
nagyvarosi éplleteknél a szennyezett levegd hatasa
alatt néhany honapon belil sapadtta, piszkossa
valik.

1953-ban a tervezeés a kivitelezéssel nem tudott
Iépést tartani. Ez nemcsak a homlokzati mun-
kaknal, hanem a bels6 javitadsi munkalatoknal is
mutatkozott.

A tervezés lemaradésat elsésorban a hibasan
Osszedllitott épitményjegyzék okozta, amelynek
elkészitése gyorsan és sok esetben gondatlanul tor-
tént, amibdl érthet6, hogy az épittetd az uzlet-
portalok kérdésében jészandékan Kkivil egyebet
tenni nem tudott.

Anyagellatas vonalan nehézségek a horgany-
zott vaslemeznél mutatkoztak. Az eresz- €s le-
foly6csatornak, valamint a parkanyok lefodésé-
hez sziikseges lemez hianya, illetve késedelmes
szallitasa zavarta a Kivitelezési munkéak Utemét.
Az 6szi hdnapokban, amikor a szokatlanul enyhe
id6jaras kovetkeztében a homlokzati munkékat
még a tél bedllta el6tt gyors Utemben lehetett
volna elkésziteni, ezek a munkék tdbb esetben
megakadtak badoganyaghiany miatt. Az emlitett
anyaghiany miatt az épitésvezetdségek a homlok-
zaton dolgozékat atmenetileg mas munkara ira-
nyitottdk. Kozben a kiadds esézések a badogfedés
nélkili parkanyokat elaztattak és az eresznélkiili
tet6kr6l a frissen késziilt homlokzaton Vvégig
folyo viz foltokat hagyott és igy nagymennyiség-
ben utdjavitasi munkak valtak szikségesse.

Oktober végeig az épitbipari trosztok allvany-
anyagkeészletiket annyira Kkiegészitették, hogy
allvanyhiany méar nem hatraltatta a tatarozasi
munkakat.

A munkaerével vald ellatottsag teriiletén is
nehézségek voltak. A rendelkezésre allé anyag-
mennyiségek felhasznaldsdhoz ugyan elegendonek
mutatkozott a munkaslétszam, azonbam a szak-
mankénti megoszlas nem volt megfeleld. Az épit6-
ipari trosztok az Uj beruhdzasok kivitelezésénél
megszokott munkaeré létszammal és ezenbelll
szokésos szakmankénti aranyszammal inditottak
munkaikat, azonban révidesen kiderilt, hogy az
erdsen tagolt homlokzatjavitasi és bels6 atalakitasi
munkakhoz Iényegesen tébb kémlvesre van szik-
ség, mint segédmunkésra. Ennek oka abban a
koztudomasu tényben rejlik, hogy kilonosen a
gazdagabban tagozott homlokzatok kialakitasa
aprolékos, gondos kém(ives munkat igényel, amely-
nél — a kis mennyiségben felhasznalt anyagok
miatt — a segédmunka, a kiszolgalas a szakmun-
kahoz képest lényegesen kisebb mértékdi.

A tatarozasi programm lebonyolitdsdhoz sziik-
séges nagyszamu kémlives biztositdsa nehézsé-
gekbe Utkozott kulondsen azért, mert az Uj épit-
kezéseken, vagy nagylétesitményeinken foglal-
koztatott kémUvesek az U] épitkezésekkel kapcso-
latos nagytomegl, tdg munkateruletli falazasi
munkahoz, illetve egyéb, ugyancsak durvébb jel-

1. 4dbra. Bp. Rébert Karoly-krt 62. sz. épiilet tlizfala a tatarozas utan.

A vakolt és szinezett tlzfalon a rosszul elkészitett kéményfedkdvekrol

az es6viz és hdié lefolyik, atnedvesiti és tonkreteszi a néhany hénapja
befejezett munkat.

leg(i szerkezeti munkakhoz voltak szokva. A fino-
mabb homlokzati részletképzések pontos és toké-
letes kidolgozasaban, a fehérmunkéaban kémdive-
seink nagyrésze még jaratlan, aminek oka termé-
szetesen az is, hogy az utébbi 20 év épitészetében
csak teljesen sima, minden tagozat nélkili hom-
lokzatokat épitettek. A szocialista-realista épite-
szet pedig meg annyira gyermekcipdben jar, hogy
az (j, szakképzett homlokzati munkésok neveléset
még csak igen kis szdmban tette lehet6vé. A szak-
képzett és mindségi fehérmunkat végz6 kémive-
sek az idBsebb évjaratok kozott talalhatdk és ezek
nagyrésze a tanacsi tataroz6 vallalatoknal dolgo-
zik, mert ezek a vallalatok végezték eddig a tata-
rozdsi munkékat. Egyes esetekben a tatarozasi
munkak Utemét a szobrasz szakmunkasok hianya
is akadalyozta. Az éplletek egy részénél ugyanis
nagy mennyiségben kellett konzolokat, fosztono-
kat és egyel) diszitményeket potolni.

El6fordult, hogy nem volt elegend6 badogos-
munkés, az el6regyartott badogosmunkak felsze-
reléséhez és igy a badogosmunkaknal az anyag-
hiany okozta késedelmeket a szerel6badogosok
hianya is ndvelte.

A teljesitményi szaknormaék ilyen jelleg( tata-
rozdsi munkadkra nem voltak alkalmazhatok,
ezért a fizikai dolgozdk bérezését, illetve munka-
utalvanyozasat és normaelszamoléasat a sziikség-
letnek megfelelGen kilon utasitasban kellett sza-
balyozni.
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A tatarozési munkékkal kapcsolatban komoly
gépesitésrél nem lehetett sz6, példaul a tlizfalak
vakolasat Budapesten vakologépekkel akarta az
egyik Kivitelezd trészt elvégezni — ami épités-
szervezési szemponthol helyes kezdeményezés volt
— de a végrehajtdsra nem kerilt sor, mert az
épittet6 id6kozben helytelenil a tlizfalak vakola-
sat az elvégzend6 munkak kozil torolte.

A tatarozéasi munkaknal az anyagtakarékos-
sagi szempontok is nagy szerepet jatszottak.
A bontéasokbol Kikerllt értékes anyagokat a Ki-
vitelez6k Gjra felhasznaltdk. Csak a hasznéalha-
tatlan szerkezeteket volt szabad Gjjal pdtolni,
egyébként mindent csak javitani kellett.

Az épuletekben taldlhaté faszerkezetek gom-
basodasabol adddo fertézési veszély elharitasardl
gondoskodtak.

Afi

2. &bra. Sortatarozasi munkak Ki-
vitelezés alatt a Bp. X. Ceglédi-uti
mu ikés-lakdtelepen. A kép bal alsé
r 6zén jol lathaték a fagszlopok ja-
vitott talpa. Kivitelez6 E. M. 42. sz.
Epitbipari Troszt.

Erdekes még néhany szoban vazolni a tata-
rozési munkak termelési eredményeit:

Mivel a tatarozdsi munkak a gazdasagi ter-
vezessel kapcsolatban a Kivitelez6 vallalatok ter-
melési tervében is valtoztatasokat tettek szik-
ségessé, mar az el6késziiletek folyaman felmeriilt
a kérdés : vajjon milyen termelékenységet lehet
elérni ilyen jellegli munkéan? A szakemberek véle-
ménye szerint a kovetkez0 egységes allaspont
alakult ki: tatarozasi munkéban az egy munkés-
fére es6é havi termelési érték atlag 2500 Ft-ra
tehet6. Ez a becsilt érték képezte a tatarozasi
munkak gazdasagi tervezésének alapjat.

Késébb azonban Kkiderult, — tényszamok
alapjan —, hogy az egy munkasfére esé havi ter-
melési érték atlag 2800—3000 Ft, s6t eléfordult
egyes sortatarozasoknal, illetve épuleteknél a

3. &bra. Lakoépiilet a Bp. X. Ceglédi-
Gti lakotelepen. A foldszinti egyszobas
lakésok tulajdonosai a maguk keszitette
kamrakkal rendetlen, csinya és zavaros
klls6t teremtettek az épuletnek. A tata-
rozasi munkakkal kapcsolatban az épu-
let végén kamrak épulnek a foldszinti
és emeleti lakéknak egyarant és igy a
homlokzat, a lakéutca képe megtiszti-
toédik az oda nem ill6 fészerektdl.



4. dbra. Sortatarozéds a Bp. VIII.
Baross-utcadban

6000—8000 Ft-os havi termelés is. lgaz ugyan,
ez utobbi esetek olyan szerencsés koriilményekb6l
adédtak, mint pl.: egy-egy éplleten aranylag
kevés' épitémesteri munka elvézése volt szik-
séges, viszont Ugyszolvan az 6sszes fabdl késziilt
nyilaszard szerkezeteket Ujakkal kellett pdtolni,
vagy egy-egy épuleten az elavult csapés gerenda-
fodemeket teljes egészében vasbeton fodémmel
kellett kicserélni, stb.

Fentiekbél lathatd, hogy a tatarozasi munkak
termelékenysége atlag kb. 20%-kai magasabb,
mint ahogy azt egyes borulatok elképzelték,
illetve dnmagukkal elhitetni akartak.

A felsorolt nehézségek ellenére is az 1953
évi tatarozasi programmot mind forintértékben,
mind a tatarozott éplletek szamat illetéen nagy-
részt teljesitettiik.

Mivel a tatarozasi programm végrehajtasa
folytatédik és egyre nagyobb méreteket 6lt a jobb
eredmények elérése érdekében hasznaljuk fel az
els6 (tem tapasztalatait, mert sok tizezer épuletet
kell még kijavitani és varosképeinket atalakitani.

2. El6re kell biztositani a tatarozasi munkak-
hoz sziikséges Gsszes épitési anyagot, amelyeknek
tervezéséhez — az eddigi tapasztalatok alapjan
— (j normativékat kell kidolgozni.

A tatarozasi munkéknal az eddigi tapaszta-
latokX'szerint sz(ik Kkeresztmetszettel rendelkez6
anyagoknak megfeleld és kell6 mennyiségben ren-
delkezésre all6 anyagokkal val6 poétlasarol, illetve
mas, egyszer(ibb szerkezetek hasznalatarol kell
gondoskodni. Itt elsésorban a horganyzott vas-
lemezb6l készilt ereszcsatornakra, valamint a
hatalmas mennyiségld faanyagot igényld létra-
allvanyokra gondolunk.

3. A tapasztalatok alapjan a tatarozasi mun-
kdkhoz alkalmazhaté munkaerék létszamat ki
kell egésziteni és a kilonleges feladatoknak meg-
felel6en at kell képezni.

4. A tatarozasi munkadk végzésére a téli
honapok nem alkalmasak. Nemcsak azért, mert
homlokzati munkék az es6s és hideg id6jaras
miatt nem végezhetok, hanem azért is, mert a
lakdsokban végzendd tatarozdsi munkak egy-

1 A tatarozadsi munkékat csak gondos feksze olyan jellegl (nyilaszar6 szerkezetek cseré-

tards utan készult, teljes tervdokumentacio birto-
kéban lehet megkezdeni, mert még igy is az esetek
legnagyobb részében olyan el6re nem lathato aka-
dalyok kovetkeznek be, amelyek a munkat lelassit-
jak, egy id6re szuneteltetik, esetleg Uj tervek készi-
tését teszik szilkségessé.

A terveket az egész éplletre egységesen kell
elkésziteni, kulénos tekintettel a homlokzaton
lév6 lizlethelyiségek meglévé portaljaira, tovabba
az éplletnek a varosképben valé megjelenésére,
illetve a varoskép-alakit6 tulajdonsagara.

lése, javitdsa, fodémcsere stb.), hogy elvégzésik
a lakasok hasznal6it zavarja, esetleg ideiglenes
Kikoltoztetést tesz sziikségessé. Természetes, hogy
a lakok nyéron szivesebben tdrik el, ha 1—2
napra ablakszarny, vagy ajté nélkil maradnak,
iI_IeiEve néhany hetre szukseglakasba kell koltdz-
nidk.

Az 1953. évi tatarozasi, programm eredmeé-
nyeinek egy részérél az itt bemutatott fényképek
tanuskodnak.

(Foto : Baltassa Ferenc)
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AZ EPITESI SZERZODESEK ES KOLTSEGELSZAMOLASOK
UJ RENDSZERE

Si MOR JANOS —VASZILIEVITS S LASZLO

A minisztertanacsnak a beruhdzasok gazda-
sagi és miszaki tervezésérdl szolé hatarozata lehe-
téve, s6t szikségesse tette azt, hogy felilvizsgal-
juk az épitkezések végrehajtasara vonatkozd
szerzOdesek rendszerét, tovdbba a koltségelsza-
moléssal kapcsolatban kiadott rendelkezéseket is.
A minisztertandcsnak emlitett hatdrozata kovet-
keztében 1954-t6] kezd6d6en a tervezési feladat
valéban az épitkezés engedélyezésének, a mi-
szaki tervdokumentécié pedig a megvaldsitas, a
kivitelezés alapokmanyava valik.

Ismeretes, hogy a beruhazo és Kivitelez szer-
vek kozt — féként a mliszaki tervdokumentacio,
a megfeleld generalkdltségvetés hianyaban —
mind a szerzOdéskotés, a hataridék, a kilon
feltételek megéllapitdasa, mind pedig a koltség-
elszamolasok soran, els6sorban az U. n. kilon
felszamithatd koltségek tekintetében szamtalan
vita keletkezett. Ezeknek elddntése nemcsak a
vallalat m(szaki kadereit, hanem a felsébb szervek
dolgozéit is nap mint nap foglalkoztattak és f6-
feladatuk teljesitésében, a termelés iranyitasaban,
az Onkoltségesokkentés végrehajtasdban, a md-
szaki fejlesztés kezdeményezéseében akadalyoz-
tak. De tisztazatlan volt néhany olyan alapvet6
kérdés is, mint pl.: mit értink épitesi koltség és
épitbipari Onkoltség fogalma alatt és vajjon Ki
felel6s ezekért?

Az Epitésugyi Minisztérium még 1952. év
elején a Szovjetunid generalkdltségvetési rend-
szeréhez hasonld koltségvetés készitési rendszer
bevezetését rendelte el és 1953. év folyaman
»Tajékoztatd épitésugyi kérdésekben“ cimszo
alatt az Epitésiigyi Ertesitben hétr6l-hétre,
hénaprél-hénapra kozolte trosztjeivel és vallala-
taival a Minisztérium hivatalos allasfoglalasat a
legfontosabb elvi épitésiigyi kérdésekben.

A Minisztérium altal kiadott elvi utasitaso-
kat csekély kivétellel a kormény jovahagyta
azzal, hogy hatdrozatdban az ott ismertetett
allasfoglalasokat figyelembevette, a beruhazasok,
az épitkezések lebonyolitdsaban érdekelt szer-
vekre kotelez6vé tette.

Az épitési szerz6désekre vonatkoz6 miniszter-
tanacsi hatarozat végrehajtdsa targydban az
Orszagos Epitésugyi Hivatal és az Epitéslgyi
Minisztérium az elmdalt év végén, illetéleg ez év
elején kiadta a részleteket is szabalyozd utasita-
sokat és ezzel lehet6vé valt, hogy az 1954. évtdl
kezdédben a népgazdasdg egész tertiletén egyéges
és szilard rendszer alakuljon ki.

Mi az Uj rendszerrel bevezetett alapvetd val-
tozasok lényege ?

Mindenekelétt az a cél, hogy felszamoljuk
a tervdokumentacié nélkili épitkezéseket, az épi-
tési koltségek emelését eredményezd, a kivitelezést
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dezorganizalé jelenséget. Ezért az épitési szerzd-
désekrél szdlo Uj rendelkezeések a minisztertanacs
engedélyéhez kotik a teljes tervdokumentacio
nélkul megindithat6 épitkezéseket, tekintet nélkul
azok értékhataréara.

Az éves Kivitelezési szerzOdések rendszere
fennmarad, vagyis a jov6ben is csak kijeldlés
alapjan, az engedélyezett beruhazasi hitel ere-
jéig kothet a beruhazo6 és kivitelez6 szerzddést a
targyévi munkékra. Meégis jelent6s valtozas az
eddig alkalmazott rendszerrel szemben az, hogy
kotelez6en rendeli el a minisztertandcs a keret-
szerz6dés kotését minden, tobb évig tartd, sot
az egyik évr6l a mésik évre atmend épitkezések
esetében. E rendelkezéssel lehetévé valik, hogy
a kivitelezd az egész épitkezést, — annak teljes
tervdokumentacidjanak birtokdban — megis-
merje és a targyévi munkalatokat is az egész
épitkezés figyelembevételével a legraeionalisab-
ban szervezze meg. Ugyanakkor ez biztositja a
beruhazo fele tobb évig tartd munkalat esetében
a Kkivitelezési kapacitast. Az &tmend munkak
esetében pedig kiklszobolédik az az ellentmon-
das, hogy az éves Kivitelezési szerz6désben csak
a targyevi volumen rogzithetd, viszont az egész
épitkezésre is meg kell kotni a szerzO6dést. K-
Iondsen lényeges a keretszerz6dés azokban a ho-
napokban, amikor még 0j beruhazasi hitel meg-
nyitasa és kijelélés hidnyaban az éves szerzddes
még nem kothet6 meg, mert ebben az id6-
szakban mind az el6leg folydsitasa, mind a
munkéalatok lebonyolitasa a keretszerz6désben
megallapitott altalanos feltételek alapjan torté-
nik. Egyébként a keretszerz6dés mar a jova-
hagyott tervezési feladat alapjan is megkdthetd,
mert a tervezési feladatbdl a munkalatok lebo-
nyolitdsara vonatkoz6 altalanos feltételek meg-
allapithatdk.

Nem Uj rendelkezés, de az eddigi gyakorlatot
tovabbfejleszti és meger6siti az az intézkedés,
hogy az egész épitési-szerelési munkalattal egy
kivitelez6t kell megbizni. A generalkivitelezés
biztositia az egyszemélyi vezetést és felels-
séget. Az Uj rendszer tehat felszamolja az eddig
gyakran helytelenil alkalmazott u. n. tarsvallal-
kozést, vagyis azt, hogy egy-egy épitkezésen tobb
generélkivitelezd is dolgozhatott. Ez a jovében
csak rendkivul kivételes esetekben, igen nagy
beruhazéasoknal fordulhat eld.

Latszdlag technikai természet(i, de valdja-
ban alapvetd fontossagu az az el6irds, hogy az
épittet6 a szerz6dés megkodtése el6tt koteles iga-
zolni, hogy a munkalatok végrehajtdsahoz szuk-
séges hitel rendelkezésre all. Ezzel csirdjaban
kiszoboljuk ki a fekete beruhdzédsokat és elejét
vesszlk a kivitelez6k részér6l is nem egyszer meg-



nyilvanulé olyan torekvéseknek, hogy iddleges
kapacitéasfelesleg esetén még nem engedélyezett
epitkezesek kivitelezését is vallaltak. Kikiiszobo-
I6dnek mindazok a nehézségek, amelyek az ilyen
épitkezéseknél késébb a hitelhiany miatt felmer(l-
tek. Ezzel tehdt nemcsak a tervfegyelmet védi a
jogszabdly, hanem egyuttal a kivitelez6 pénziigyi
zavarait 1s megakadalyozza.

Az épitbipar szempontjabdl igen nagy jelentd-
ségl az 0. n. kulon feltetelekre vonatkozé rendel-
kezés. Azzal ugyanis, hogy a minisztertanacs fel-
hatalmazédsa alapjan az Orszagos Epitésigyi
Hivatal elndke és az épitésiigyi miniszter kozos
utasitdsukban megallapitottdk azokat a kilén
feltételeket, amelyekben az épittetének és Kivite-
lezonek a szerzédes kotésekor kell megallapodniok,
nemcsak a szerz6dési fegyelmet erdsitették, ha-
nem kotelezték az érdekelt feleket arra is, hogy
az épitkezés lebonyolitdsdra vonatkozé minden
részletkérdést el6zetesen tisztazzanak.

A Szovjetunidban jol bevalt rendszer alapjan
keriillt bevezetésre nalunk is, hogy a beruhazé
— kilénosen lizemb@vités esetén — sajat vasuti,
viz, energiaellatasat, vagy egyéb segédberendezé-
sét, a koltségvetési arnal nem dragébban, a kilon
feltételekben tortén6 megéllapodas szerint a Kivi-
telez6 rendelkezésére koteles bocsatani, feltéve ter-
mészetesen, hogy ennek kovetkeztében termelési
kiesés a beruhazonal nem keletkezik.

Nemcsak az épitkezés koltségeit, csokkenti,
hanem egydttal az amdgyis részben vandor-jellegd
épitéipari munkasok szocidlis, kultaralis ellatott-
saga terén javit a kormanynak a beruhazokat
kotelez6 az a rendelkezése, amely szerint az épit-
tetd kultUrtermét, egészséghazat és egyéb ilyen
intézmények hasznalatat — megfelel6 feltételek
fennforgasa eseten — az épitGipari munkasok
rendelkezésére koteles bocsatani, a kivitelezg
altal megtéritendd onkoltségi ar ellenében. Ennek
r('_jlgzitése szintén a kulon feltételek kdérében torte-
nik.

Ugyancsak itt kell megallapitani a munka-
tertlet Utemszer(i atadasanak hatarid6it, az egyes
részmunkak pl. gépalapok elvégzésének hatar-
idejét, ha részleges atadasra keril sor, ugy az ide-
vonatkoz6 hatarid6ket, az Uzemkozben végzett
munkanak feltételeit és altalaban minden, az épit-
kezés kiilonleges egyéb feltételeit. Ezek a feltételek
természetesen nem allhatnak szemben jogszaba-
lyi rendelkezésekkel, s6t olyan kérdésekben sem
lehet megallapodni, amelyekre Kkifejezett rész-
letes jogszabalyi rendelkezés van. Anyaggazdal-
kodasi vonatkozasban eltérés a mult évi rendszer-
rel szemben az, hogy az egyedi gyartasu épulet-
szerelvényeket és gépi berendezéseket nemakivitelezd
vallalatok, hanem az épitteté koteles megrendelni.
Ennek az az oka, hogy a szerz6dés megkdtésekor
rendszerint mar késé lenne a huzamosabb gyar-
tasi id6t igénybevevd emlitett cikkek megrendelé-
sének feladasa. Ezeknek az anyagoknak a felsoro-
lasa és az atadas id6pontjanak rogzitése szintén
a kulon feltételek koreben torténik.

Mindezek alapjan megallapithat6, hogy az (j
rendelkezések folytdn a szerz&déskotés ugyan

nehezebb feladattid valik, mert az egész munka-
lat végrehajtasanak el6zetes atgondoléasat teszi
szilkségessé, de ugyanakkor kikiszoboli a menet-
kdzben felmerl6 és a munkat akadalyozo vitakat.
Az Epitésligyi Minisztérium a szerzodések fontos-
saganak hangsulyozasara 1954. évtdl kezd6dden
elrendelte azt, hogy nem a kivitelez6 vallalatok,
hanem a trosztok kotik az épitési szerzdéseket.
A tr0szt mint gazdasagi egység csak ugy valhatik
felel6ssé az egesz épitkezés végrehajtasaért, ha
annak alapvet6 mozzanataban, szerzddéskotés-
ben teljes felel6sséggel vesz részt. A szerzddés-
kotés a troszt egész szervezetét igénybeveszi,
kulondsen azéltal, hogy mar az 0. n. szerzGdes-
kotést megel6z6 eljaras, a koltségvetés atvizsga-
lasa, az egységarak kifogasoldsa vagy még ezt
megeléz6en a helyszini anyagarak véleménye-
zése szintén a troszt feladata. A troszt szerzé-
déskotési joga természetesen nem jelenti és nem is
jelentheti azt, hogy mellézze a Kivitelezésben
kdzrem(ikodd vallalatok bevonasat, vagyis azok-
nak a szervezeteknek miszaki és egyéb vezet6k-
nek a szerz6déskotésben valé kozremikodését,
akik a munkalatokat ténylegesen lebonyolitjak.
Kuléndsen fontos az olyan alvallalkozok bevonasa,
akik a trosztt6l fuggetlen szervezethez, més trdsz-
tokhoz tartoznak. Ennek elmulasztdsa ugyanis
azzal a veszéllyel jar, hogy az alvallalkozd nem
koteles a munkat vallalni abban az esetben, ha a
generalkivitelezd troszt altal elfogadott alvallal-
kozéi egységéarak irredlisak.

A fent ismertetettekkel kapcsolatban kell
arra az alapvet§ valtozasra is ramutatni, amelyek-
nek Iényege a jovahagyott és elfogadott egysegarak
stabilitdsa. Az elmult évek sordn, — s ismerjik el,
nemcsak a helytelen tervezés, kalkulacio kovetkez-
tében, hanem a kivitelezd felel6tlensége miatt is —
menetkdzben kellett gyakran a koltségvetéseket,
azoknak egységarait helyesbiteni. E rendszer
koltsegemelést jelentett. Ennek kovetkezteben
megnott a teljesitendé volumen, végeredmeényben
az epitkezések a targyévben, illetéleg a megalla-
pitott hatarid6re nem készultek el. Az 1954. évben
az épit6iparnak egyik alapvetd feladata, hogy a
vallalt épitkezéseket hatarid6re atadja. Nem hivat-
kozhatnak tehat a trosztok és vallalatok arra,
hogy a helytelen egységarak kovetkeztében az
értékben vallalt kotelezettségliket teljesitették
ugyan, de a rendelkezésre all6 hitelfedezet kevés-
nek bizonyult. A Kkivitelezd altal elfogadott és
beruhazo altal jévahagyott egységarak kotelezdek,
megvaltoztathatatlanok.

A potmunka eddigi meghatarozadsa zavaros
volt. Esetenként kellett eldonteni, — és a dontés
igen nehéz volt —, hogy val6jdban pot- vagy
tobbletmunkarol van-e sz0. Az () rendelkezések
lenyege félreérthetetlendl az, hogy minden olyan
munkalat, amely a mio(szaki tervdokumentécio
miszaki tervében nem szerepel, potmunkénak
mindsul, ezt a kivitelezd csak potszerzédés alapjan
és nem napldbejegyzés elismerése Gtjan végezheti
el. A potmunkakra tehat Gj koltségvetést kell
késziteni és azt szabalyszer(ien jova kell hagyni.
Ugyanez vonatkozik az 0. n. kilon felszdmithato,
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az Uj és helyes elnevezés szerint munkahelyi
adottsagokbol szarmazd koltségekre is. Azzal ugyanis,
hogy a“kormany a generalkoltségvetés els6 feje-
zetében, a ,,munkahelyi adottsagokbdl szarmazé
koltségek” cimsz6 alatt lehetdséget biztositott a
Kivitelez6nek és a beruhdzénak egyarant, hogy
az eddig kalon felszamithat6 koltségek elnevezés-
sel ismert koltségeket megtervezzék, egyattal ki-
zérta azt a lehetdséget is, hogy az el6 nem irany-
zott ilyen koltségeket menetkozben a felek naplo-
bejegyzés Utjan irdnyozzak elé, kérjek és elis-
merjek. Abban az esetben tehat, ha a kivitelezd
a tervdokumentacidé atvizsgalasakor, a szerz6dés
megkotésekor pl. éjjeli munka szlikségességét nem
javasolta, a késébbiek soran csak a tervdokumen-
taciot jovahagyo hatdsdg engedélyével kerilhet
ilyen munka ellenértéke el8iranyzasra. Ebben az
esetben tehat potszerzddést kell kotni.

Mas a helyzet természetesen a tobbletmunkanal,
amelynél lényegében a nem kell6 mennyiségben
eléiranyzott munka elismerését az utasitdsok a
beruhdzora, illetbleg a mlszaki ellen6rre bizzak.
A multtal szemben az eltérés itt az, hogy a tébb-
letmunka nemcsak az 5% tartalékkeretb6l fedez-
het6, hanem az épllet, épitmény egyéb munka-
nemeinél elért megtakaritasokbol is.

Az el6z6kb6l is kovetkeztethetd mar, hogy
az épitési  koltségek alakuldsa tekintetében ki
a felel6s. Mégis a minisztertanacs tobb éves vitat
lezérva, félreerthetetlendl rogziti az épitési koltsé-
gekért valé felelGsség alapelveit. A Kivitelezd a
munkaélatokat a beruhdzé minisztérium altal jova-
hagyott és altala is elfogadott miszaki tervek és
koltségvetések alapjan koteles kivitelezni, az
egységarakat utélag nem modosithatja. Az épit-
kezés koltségei tehat menetkdzben, csak az épit-
tet6 potmegrendelése, a miszaki terv hibaja foly-
tan emelkedhetnek Ggy, hogy az abbdl szarmazé
koltségeket a Kivitelez6 az épittetére atharit-
hatja. Minthogy a mdiszaki tervet és a koltség-
vetést nem a Kkivitelez6 készitette és ezeket az
arra illetékes hat6sdg hagyta jova, az épitési
koltségekért a beruhazd, — a tervez6 idevonat-
koz6 felel6sségének épségbentartasaval — tovabba
a tervdokumentéciét jovahagyd minisztérium a
felel6s. Az épitési szervezet pedig felelds azért az
esetleges deficitért, amely a munkéalatok helytelen
szervezése, vagy akér a hibasan elfogadott egység-
arak kovetkezteben nala jelentkezik. Ez azonban
nem épitési koltség, hanem az épitbipar onkolt-
ségének emelkedése.

Ezzel lényegében ismertettik az épitkezések
végrehajtasaért valo felel6sség kérdését is. A kivite-
lez6 idevonatkoz6 feleldssége tehat csak akkor
allapithatd meg, ha a mdszaki tervtél, a kivitele-
zési rajzoktdl eltérden épit. Ehhez a kivitelez6nek
joga nincs. Ha a tervtdl vagy a koltségvetéstol
eltérés valik sziikségessé, a kivitelez6 koteles az
épittetdt err6l értesiteni és tble a terv, illetéleg a
koltségvetés modositdsat kérni. Ha a megadott
hataridén belll az ismételt figyelmeztetés utén
az épittetd a munka tovabbi végzésére utasitast,
megrendelést nem ad, jogosult a kivitelezd ezt a
részmunkat leallitani.
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Az (] rendelkezések szerint a kivitelezési ész-
szerUsitéshdl ered6 megtakaritas a kivitelez6t illeti.
Ha tehat a jovahagyott m(iszaki tervben, organi-
zZ&cios tervben és a koltségvetésben megallapitott
megoldastol olyan eltérd megoldast javasol, amely
az épitmény min6ségének, rendeltetésszerld hasz-
nalatdnak megvaltoztatasa és altaldban az épité-
szeti kovetelmények csokkentése nélkil meg-
takaritashoz vezet, Ugy tovabbra is a koltség-
vetésben eredetileg jovahagyott egységarakon
szdmlazhatja a munkat az épittet6 fele. Ilyen
esetben természetesen a tervdokumentéciot jova-
hagy6 szerv el6zetes hozzajaruldsa szikséges.
Ezzel kivanta lehetévé tenni a kormany, hogy
minél tébb, els6sorban mdszaki jellegld olyan
Ujitast kezdeményezzenek a Kivitelez6 szerveze-
tek, azoknak dolgozdéi, amelyek nemcsak az
épitkezés onkoltségét csokkentik, hanem egyuttal
a mliszaki haladas szolgalatdban allanak.

Fontos 0j rendelkezés az, hogy a mdszaki
ellen6rnek jogéban all ugyan az épitkezés egész
menetét ellendriznie, kifogasait a kivitelezd felé
megtennie, nem all jogadban azonban barmilyen
vonatkozasban a kivitelezd technolégiajdba, munka-
szervezésébe beleavatkoznia. igy nem fordulhat
elé a jov6ben olyan eset, amely egyik nagy gyar-
épit6 trosztiink egy épitkezésénél adodott, neveze-
tesen : az épittet6 erészakkal megakadalyozta
egy exkavatornak a gyar tertletérél valdé kivona-
sat, azzal az indokolassal, hogy a Kivitelez6 a
foldmunkat még nem végezte el. Egyébként
pedig az exkavator Kkivonasa azért tortént,
mert a hatralevé munkahoz mar egy nagyteljesit-
meny( gép helyett, kisebb exkavatorra volt sziik-
Ség.

A hatarozatok végrehajtasa kapcsan — a havi
atadasi eljarassal — alapjaiban mddosult az
épités folyamata alatti teljesitmény elszamolasa-
nak és ellendrzésének modszere is.

A népgazdasag egyéb terlletein a megrendeld
a teljesités utan fizeti ki a szallitd szamlajat. Tehat
az elszamolas a két fél kozott viszonylag igen
egyszerdi.

Ez a kérdés az épitbiparban ilyen formaban
nem oldhatdé meg. A kivitelezé épitGipari vallalat
valamilyen létesitmény megeépitésére vallalt szer-
z6deses kotelezettséget altalaban akkor teljesi-
tette, amikor a létesitményt a moszaki tervben
elGirt mennyiségben és minGségben felépitette,
ugyhogy ezutdn annak rendeltetésszer(i haszna-
lata és Uzemeltetése is megkezdédhetik. Az el6-
irasok szerint a kivitelez6 a befejezett épliletet vagy
épitményt jegyz6konyvileg atadni, az épittetd
pedig atvenni tartozik. Ezt mdszaki atadasi elja-
rasnak nevezziik. A mlszaki atadasi eljaras befejez-
tét6l szamitott 10 napon belul a kivitelez6nek
végszamlat készitett, ez az épitkezés pénziigyi
zar6 okmanya. Felvetédik tehat a kérdés, nem
lenne-e helyesebb az épitési munkaknal is az
iparban alkalmazott egyszer(ibb eljarast kovetni
és az elvégzett munka ellenértékét csak a vég-
szamla benyujtasakor folydsitani. mioo* i

Ez a megoldas tébb okbol is helytelen. Ez
esetben az épittetd a munka folyamata kozben



nem gyakorolna ellen6rzd funkci6jat megfeleld
hatékonysaggal. A kivitelez6 véllalatokat a jelen-
leginek sokszorosat kitevé forgoalappal vagy
hitellel kellene ellatni, mert az ilyen megoldas
mellett a megtériilési id6 rendkivili mértékben
meghosszabbodnék. Legf6képpen azonban ilyen
esetben id6szakonkent a termelés értéke és ennek
folytan az épitkezés gazdasagossaga, ©nkoltség-
csokkentés mértéke stb. sem volna a kivitelez6
vallalatndl megallapithatd, illet6leg ellenérizhetd.
A beruhazéasi tervek végrehajtdsanak folyamatos
ellen6rzése is athidalhatatlan nehézségbe utkdznék.
Eppen ezért az épitéiparban olyan megoldas
szilkséges, amely mar az épités folyamata alatt —
a legmegbizhatobb médszerrel — rogziti az elvég-
zett teljesitményt.

A Kivitelezdk és épittetk szdmara egyarant
elényosebb, ha az elkészilt munka egyes részei
mar épités kozben is atadasra és kifizetésre kerul-
nek — flggetlenul a befejezéskor esedékes vég-
leges miszaki atadastol. Ebben az esethen az
épittet6k folyamatosan, részleteiben is ellen-
Orizhetik beruhazésaik el6rehaladasat, a kivitele-
z6nél pedig célszerlibb pénzigyi gazdalkodas
valosithatd meg es rovid id6északonkeént is lemér-
hetévé valik a vallalat tevékenységének tervszer(i
vagy tervszer(tlen volta. Ezért az épitési, szerelési
munkaknal kétféle atadasra és elszdmolasra van
szlikség :

a) az épitési folyamat alatti atadasra és el-
szamolasra ;

b) az épitkezés befejeztekor esedékes mliszaki
atadasra.

Az eddigi rendelkezések értelmében a Kivi-
telez6 havonta 0. n. tételes keresetet készitett.

Ez a rendszer a Kivitelez8i és az épittetdi fél-
nél egyarant visszaélésekre adott lehetGséget.
Sok esetben a kivitelez6 — indokolatlanul — el-
végzett teljesitményénél tébbet allitott szamla-
jaba és ezaltal megkisérelte a termelés értékének
megnovelését. Gyakran el6fordult az is, hogy
kihagyott ténylegesen elvégzett munkakat és ezt
csak egy késGbbi idGpontban szamitotta fel. Az
épittetd ezzel szemben sokszor ténylegesen elvég-
zett és jogosan felszamitott tételeket torolt, egysze-
rien azért, mert tervhitelkerete kimerilt és a
szamla kifizetéséhez egyébként sem rendelkezett
megfelel6 pénziigyi fedezettel. Mindez természete-
sen az épitBipari termelés értékét — valamennyi
kovetkezményével egyltt — bizonytalanna tette
és amellett a dontébizottsagi vitdk tdmegét ered-
ményezte. Kildndsen sok vita keletkezett a kilon
felszdmithato koltségek kordl. A helyikorilmények
miatt felmerilt és az épittetd hibajabol vagy
annak rendelkezése folytan jelentkezd tobblet-
koltségeket a Kivitelezd az épitési naploba tortént
bejegyzés és kell§ igazolas esetén keresetébe beal-
lithatta és annak megtéritéset igenyelhette. A
koltsegek bizonylatolasdnak nehézségei miatt azon-
ban ez korantsem volt minden esetben egyértel-
mlen megallapithatd, miért is ezekkel az épitési
koltségek kb. 4—5%-at kitevd 6sszeggel kapcso-
latban — volumeniikhéz mérten — indokolat-
lanul sok vita keletkezett.

A tételes kereset rendszere egyébként is bo-
nyolult volt. igy pl.: a trgyid6szak teljesitményét
csak kdzvetve — visszaszamitas Gtjan — lehetett
megallapitani, mert a kereset az elvégzett teljesit-
ményt a munka kezdetét6l gongyodlitve tartal-
mazta. Emiatt egyébként az elvégzett termelés
fizikai mértékegységben valé mérése is bizony-
talan volt és nem nyugodott megfelel6 bizony-
lati alapokon. A géngydlitett jellegl elszdmolashol
szarmazott az is, hogy meg kellett kiilonboztetni :

a) atargyhot megel6z0 id6szakban befejezett;

b) targyhdéban befejezett;

c) folyamatban lévé munkakat ;

ez viszont meglazitotta az elszamolas és a koltseg-
vetés szerkezeti 0sszefliggéseét.

Végezetil az eddig alkalmazott rendszer
hatranyaként kell megemliteni azt is, hogy az a
kisértékli munkaknal feleslegesen bonyolult volt.
A rendelkezések szerint ugyanis a 100.000 Ft
értékd munkanal ugyanolyan elszamolast kellett
késziteni, mint a 10 milli6 forintot meghalad6 épit-
kezésnél, — ez tehat nem felelhetett meg a md-
szaki szakkaderekkel vald helyes gazdalkodas
elveinek.

' A minisztertanacs hatarozata és az azt végre-
hajto utasitasok értelmeben a jovében az egy mil-
lio forint generalkivitelez8i vallalati 6sszeget meg-
halad6 értékd munkaknal az épittet6 (mlszaki
eIIen6r) és a kivitelez6 az elvégzett épitési, szerelési
munkakat havi atadasi jegyzOkonyv utjan koteles
atadni, illetbleg atvenni. A havi atadasi jegyz6-
kdonyvet a tadrgyh0 28-a és a targyhot kovet6
honap 2-a kozotti id6ben, a kivitelez6i szerz6dés-
ben megjeldlt kozelebbi idépontban, az épitkezés
helyszinén egylttesen kell felvenni. A jegyz6-
kdnyvben rogziteni kell a targyhdban elvégzett
munkékat, valamint azok egyséegarat.

Az atadasi jegyzOkonyv a mennyiségi adatok
mellett, egységar- es értékrovatokat is tartalmaz.
Az egységarrovatot a jegyz6konyv alairésa el6tt,
az értekrovatot azonban altalaban azt kovetdleg
kell kitdlteni. A jegyz6kdnyvben természetszeriileg
az elfogadott koltségvetésben szerepld egységara-
kat kell feltintetni és egyes — kivételes esetek-
t6l eltekintve — annak alapjan kell elszamolni.

Az igy atadott, illetve atvett munka mennyi-
sége és egységara a késébbiek soran nem vitathato.

Az épittetd, a févallalkozo és az alvallalkozok
altal egyuttesen felvett jegyz6konyv a jovében
a beruhazasi tervek végrehajtasanak, a Kivitelez6
szervek elszdmolasainak alapvetd bizonylatava
valik. Ez feltétlenil szorosabb kooperaciot bizto-
sit az épitteté és a generalkivitelez6, valamint a
generalkivitelezé és alvallalkozd kozott, tovabba
a generalkivitelez6i felelésség fokozottabb érvé-
nyesitését is hivatva van szolgalni.

A havi atadasi jegyz6konyvek felvétele Iénye-
gesen le fogja csokkenteni az épittetd és a kivite-
lez6 szervek kozotti vitdk szamat és mentesiti
mindkét fél miszaki dolgozoit az ilyen vitas ugyek
eldontéséhez szilkseéges elOkészitd eljards munkai
alol.

Abban az esetben, ha véleményeltérés meril
fel a Kivitelez6 és az épittetd kozott a jegyz6-
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konyvbe bedllitandd tételeket illeten, a jegyz6-
konyvet az épittetd megallapitadsainak megfeleléen
kell elkésziteni. llyen esetben az épittetd a jegyz6-
konyv zaradékaban koteles megindokolni a kivite-
lez6 megallapitasaitol eltérd allaspontjat. A Kivite-
lez6 a jegyzdkonyvben el nem ismert igényeit 30
napon belil az illetékes dontébizottsag utjan
érvényesitheti. Azaltal, hogy a Kkivitelez6 és az
épittet6 mar a szamlabenyljtas el6tt rogziti az
elvégzett teljesitményt és az egységarat, az uté-
lagos szamlaellen6rzés a szamlak szamszaki elké-
szitésének felllvizsgalatara korlatozodik. Ezek a
rendelkezések nagymértékben megjavitjdk az
épitBipari vallalatok termelési értékmegallapitasa-
nak megbizhatdsagat. A szamla benyujtasakor
ugyanis mar megallapithatd, hogy a vallalat
termelési értéke milyen Osszeget tesz ki, mig ez
régebben csak az utélagos kollaudalasok beér-
kezte utan volt lehetséges. Az esetleges vitak a ket
fél kozott mar elézetesen, a helyszinen a jegyz6-
konyv elkészitése sordn zajlanak le és igy az
egymastél eltér6 allaspontoknak tébbséglkben
tisztazddniok kell, kulénésen mennyiségi vonat-
kozasban. Az atadasi jegyzOkodnyv rendszerének
bevezetése nagymértékben megjavitja az épit6-
ipari vallalatok statisztikai- és mérlegbeszamoloi-
nak, valamint béralapelszdmolasainak min6ségét
és megbizhatdsagat. Az elvégzett munkamennyi-
ségek JegyzOkodnyvbe torténd felvételének elGirasa
fokozottabban megteremti a kivitelez6 munkak
menetkdzbeni mindségi ellenérzésének feltételét
és igy nagymeértékben el6segiti és megkonnyiti a
miszaki atadasi eljarast. Vegil mentesiti a kivi-
telez6 szerveket a végszamla (végkeresetek) be-
nyljtasa alol, mert az esetek tobbségében a vég-
szamla megfelel az épitkezés befejeztekor felvett
utolsé havi jegyz6konyv alapjan készitett szam-
lanak. Az utasitasok értelmében az atadasi jegyz6-
kdnyvbe csak olyan munkakat (szerkezeti eleme-
ket) szabad felvenni, amelyek a koltségvetési
kiirdsnak megfelelnek, s amelyekkel kapcsolatban
a Koltségvetési Normak Kézikdnyvében felsorolt
valamennyi mlveletet elvégezték.

Az egyes koltségvetési tételekben kiirt mun-
kék altalaban tobb egymashoz hasonlé munka-
folyamatbol allanak. igy pl.: a bels6 vakolat
elvégzése a koltségvetési normak szerint az alabbi
munkamdveletekbdl all:

1 Mészoltas.

2. Rostalas.

3. Habarcskeverés.

4. Jaropallo fektetése, athelyezése és elbontésa.

5. Kis allvany készitése 3 m allvany-pall6
magassagig, athelyezése és elbontasa.

6. Felhasznélasra kerulé anyagok és az Aall-
vanyanyagok vizszintes és magassagi belsé moz-
gatasa a munkaterlleten beldl.

7. Kisegit6 és mellékmunkak.

8. Bedolgozés, felilet elkészitése, hig ha-
barcsolés, durva alapvakolat felhordasa, simito-
réteg felhordasa és elsimitadsa, cementvakolatnal
fa- vagy vassimitoval.

A rendelkezések szerint pl.: abban az esetben,
ha a durva alapvakolat felhordasa megtortént, a
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simité réteg felhordéasara és elsimitdsara azonban
még nem Kkerult sor, — az ilyen faltertlet mennyi-
sége a jegyzOkonyvbe nem vehetd fel. Nem jelenti
azonban a ,befejezett szerkezeti elem* fogalma azt,
hogy a létesitményen elvégzendd Osszes, ugyan-
azon koltségvetési tétel ala tartoz6 munkak telje-
sen elkésziljenek. PL: — visszatérve a bels6 vako-
lat esetéhez — a koltségvetés szerint az elvég-
zend6 Osszes mennyiség 2000 m2, melybdl a targy-
hoban 800 m2-nél a munkat a durva alapvakolat
felhordasaig végezték el, 600 m2-nél pedig az 6sz-
szes el6irt munkafolyamat befejezést nyert, —
az atadasi jegyz6konyvbe 600 m2keriilhet.

A vasbeton szerkezetek egy koltségvetési téte-
len belll altételekre bontva keriilnek Kkiirasra.
Monolit vasbetonszerkezeteknél kiilon-kilon altétel
a beton, a betonacél, a zsaluzas, a tégla — vagy
kdszivacsbetét. Az el6regyartott vasbetonszerke-
zeteknél kilon altétel az elem beemelése. Az elsza-
molés szempontjdbol ez azt jelenti, hogy ezeket
a tételeket kilon-kulon lehet elszamolni ; még-
pedig a betont m3ben, a vasbetétet kg-ban,
a zsaluzast m2-ben, a téglabetét ugyancsak m2-ben.
Mindegyiket a koltségvetésben el6iranyzott ter-
mészetes mertékegysegekben, a targyhdban elveg-
zett teljesitmény meértékében.

Az épit6ipari vallalatok ezideig beszamoldik-
ban befejezetlen termelést nem mutattak ki. A téte-
les keresetelés rendszerében ugyanis 4altalaban
Ugy oldottdk meg az ilyen eseteket, hogy a félig-
kész szerkezeti elemeket kész szerkezeti elemekre
szamitottdk at, s ennek alapjan pl. : az el6bbi
esetet feltételezve sem 600, sem pedig 800 m2
vakolast, hanem a két szam kozo6tti mennyiséget
allitottdk szadmlajukba elvégzett munkaként. Ez
a rendszer éppen azért volt helytelen, mert vitat-
hato feltételezéseken nyugodott. Az tadasi jegyz6-
kdnyvre vonatkozd rendelkezések folytan azon-
ban, most mar az épit6iparban is alkalmazni kell
a befejezetlen termelés fogalmat, ami Ugy a miszaki
tgyvitel, mint pedig a szamvitel szamara uj proble-
makat vet fel. A szovjet épitdiparban és ennek meg-
felelen a jov6ben nalunk is a targyidészak végez-
tével az épitésvezet6ségnek belsd jegyz6konyvet
kell felvennie. Ebben fel kell sorolni az &tadasi
jegyz6konyvben fel nem vett, a targyid6szak
végén befejezetlen allapotban [év6 szerkezeti
elemeket, valamint azok értékét. A leghelyesebb
megoldas az, ha a megfelel6 koltségvetési egységar
bizonyos szazalékos hanyaddban értékelik az
elkésziilt mennyiségeket.

Lehet6ség nyilik azonban a jovében is arra,
hogy olyan szerkezeti elemek, vagy nem Kkilon
koltségvetési tételként kiirt munkak, melyekkel
kapcsolatos valamennyi m(iveletet még nem végez-
ték, el, az atadasi jegyz6konyvbe felvehetbk legye-
nek. Példaképen a zsaluzé munkak emlithet6k fel.
A zsaluzéas egységara magéaban foglalja a szlikséges
kikotéseket, merevitést, kalodazast, ducolast, ala-
tdmasztast, a szikséges szogek, huzalok és kam-
pok anyagat, valamint a készitési, elbontasi mun-
kékat es a zsaluz6 anyag Ujboli felhasznélasahoz
sziikséges el6készitd munkakat (szegtelenités stb.).

A be- és kizsaluzas kdzott a leggyakoribb es et



ben egy honapnyi id6 telik el. Indokolatlan lenne
a bezsaluzasra es6 elvégzett munkateljesitést a
kizsaluzas utan elszamolni, mert a zsaluzas egység-
araban szerepl6 munkam(veletek talnyomo tébb-
sége a bezsaluzas alkalmaval elvégzést nyer. Eppen
ezért az ilyen munkadk az elvégzett teljesitmény
szazalékos aranyaban felvehet6k az atadasi jegyz6-
koényvbe. Hasonlo lehet6ség nyilik mas épitdipari
munkak elvégzése tekintetében is.

A befejezetlen szerkezeti elemek felvételének
altalanos felvételi tilalma, illet6leg korlatozott
volta folytdn a Kkivitelez6 épitGipari vallalatok
torekedni fognak a befejezetlen munkéak hdvégi
elvégzésére és ez a kétségkivil helyes torekvés to-
vabbi munkaszervezési feladatokat kivan meg.

Az 4tadasi jegyz6konyvek alapjan a kivitelezd
havi szamlat nyujt be a beruhézast finanszirozo6
bankhoz. Ez az épitkezés havi pénzligyi elszdmo-
lasa. A szamla az egyes létesitményekkel kapcsolat-
ban elvégzett teljesitmény értékeket valtozatlan
és folyo aron tartalmazza és felsorolja az alvallal-
kozok altal elvégzett munkak értékét is. Az alval-
lalkozok egyébként a joév6ben is az eddigi rend-
szernek megfelel6en —egyes kivételektdl eltekintve
szamlgjukat a févallalkozéval szemben érvénye-
sithetik. A havi szdmla természetszer(ileg az at-
adasi jegyz6konyvek alapjan készitendd és igy
abban csak az épittet6 altal elismert tételek vehe-
ték fel. Az atadasi jegyzOkonyvek bevezetése az
épittet6kre és kivitelezOkre egyarant jelentds fel-
adatot ro. A mdszaki ellen6ri halézat tovabbi ki-
épitéséig nincs maéd arra, hogy az atadasi jegyz6-
kényvek az 1 millio forint vallalati 6sszeget el nem
érd épitkezéseknél isalkalmazhatdk legyenek. Ezért
azoknal a munkaknal, ahol a generélkivitelez6i
vallalati 6sszeg 1 milli6 forint alatt marad, havi
tételes jegyzéket kell késziteni. A havi tételes jegy-
zék formélja ~azonos a havi atadasi jegyz6konyv
formajaval. Eltérés csupan annyi, hogy a jegyzé-
ket a kivitelez6 nem az épittetével egylttesen
késziti el és irja ala, illetve az abban foglalt munka
mennyiségét az épittetd a havi szamla megkilde-
sekor a megallapitott kifogasolasi hataridén
belil, tehat csak utdlag ismeri el. Az ilyen épit-
kezéseknél 1ényegében az eddigi tételes keresethez
hasonld eljaras marad tehat érvényben.

A 200.000 Ft vallalati ©sszeget el nem ér6,
vagy amennyiben az épitési id6tartam harom
héonapnal révidebb az 500.000 Ft generalkivitele-
z6si 0sszeg alatti épitkezéseknél az Uj rendszer egé-
szen egyszer(i eljarast tesz lehetévé. Ez az eljaras
a folyamatos teljesitményi el6legek rendszere. Az
ilyen épitési munkéaknal a szerzGdéses 0Osszeg 90
szazalékaig a beruhazési bank a jelenleg is alkal-
mazott 10 napos el6legigényléshez (dekadkeresete-
Iés) hasonléan folyamatosan folydsit. Az ilyen
modon elszdmolhatd munkakat tételesen és telje-
sen a végszamlaban kell elszdmolni. Ez a rend-
szer az alacsony értékhatard munkak elszdmoléasat
jelentékeny modon leegyszer(isiti.

A generélkivitelez6 és az alvallalkozé viszonya-
nak szabdlyozasa eddig igen hézagos volt. A sza-
balyozas hidnyaban — ahany haz, annyi szokas
elv alapjan — szadmtalan vita és félreértés volt a

felek kozott. Az Uj rendszer biztositja az alvallal-
kozonak jogait, ugyanakkor azonban a general-
Kivitelezd felel6ssegébdl kovetkezden, bizonyos
tobbletjogokat ad a generalkivitelez6nek azaltal,
hogy a szerzGdés keretei kozott olyan kotelez6
rendelkezéseket adhat az alvallalkozo felé, amely
biztositja a munka helyes és id6ben térténé végre-
hajtasat.

A Szovjetunidban jol bevalt rendszer ide-
vonatkoz6 alapelve az, hogy a generalkivitelezé
az épités helyén a minisztérium képviseljének
tekintendd. Ebb6l az elvb6l — &ltaldban a generdl-
kivitelez felel6sségébdl kiindulva — az Epités-
ugyi Minisztérium sajat vallalatai felé elrendelte a
bonyolultabb szerz6déskotés mell6zését és megbizo-
levél rendszeresitését. E megbizdlevél rendszer nem
jelenti azt, hogy az alvéllalkoz6 szervezetek nem
kifogasolhatjak a generélkivitelez6 feltételeit, ha-
nem csupan annyit, hogy mindaddig, amig k&z0s
felugyeleti minisztériumuk a vitas kérdésben nem
dont, a generalkivitelezd altal megéllapitott fel-
tételek szerint kell a munkalatokat végezni. Nem
koteles az alvallalkozé, azonban mint mar az elé-
z6ek soran is emlitettiik, a helytelentl vallalt egy-
ségarakon a munkék Kivitelezését vallalni, ha a
munka megtagadasidhoz a felligyeleti miniszté-
riuma is hozzajarul.

Az Epitésugyi Minisztérium altal kiadott
utasitas biztositja az alvallalkozasi munka el6fel-
tételeit és tovabbi, eddig a gyakorlatban nem
alkalmazott kotelezettségekkel terheli a generalki-
vitelez6t, olyanokkal, amelyek abbdl kdvetkeznek,
hogy a helyszinen a munkalatok gazdja, az egész
munkahely ura, a huzamosabb id6ére berendezke-
dett szervezet, a generalkivitelez6 troszt, illet6le
vallalat. Ilyen kotelezettségek pl. az alvallalkozd
részére érkezett anyagok atvétele, a munkahely
Orzése, vilagitdsa, nagyszamu segédmunkast
igényl6 munkak esetében azoknak rendelkezésre
bocsatéasa stb.

Ezek voltak azok az alapvet§ szempontok,
amelyekkel a korméany az épitesi szerz6deseknek
és az épitkezés végrehajtasanak Uj, szilard ren-
dszerét teremtette meg. Minden egyes téma meg-
érdemli a részletes" tanulmanyozast és igy azt is,
hogy a ,,Magyar EpitGipar” a jov6ben az épités-
gy e dontd kérdéseivel részleteiben is foglalkoz-
zek. A kozolt alapvetd valtozasokon felil vannak
még tovabbi fontos kérdések, amelyeknek rész-
letes ismertetése szilkséges. (igy a tervdokumen-
tacio nélkili épitkezések lebonyolitasanak és
elszamoléasanak Uj rendszere, az épitkezések lealli-
tasanak kérdése, a tervezO6k kozrem(ikddése a
Kivitelezésnél stb.)

Mliszaki és gazdasagi vezetSinknek, igy az
épitésvezetdknek is fontos feladata, hogy megis-
merjék az 0 rendelkezések célkitlizéseit, inditd-
okalt és tudatosan alkalmazzék azokat napi mun-
kdjukban. Ezzel ugyanis nemcsak az épitGipar
jogos érdekeit védik, hanem egyuttal a rajuk
harul6 kotelezettségeknek is eleget tesznek és
végeredményben a népgazdasag fejlédésének, — a
tervfegyelem megszilardulaséanak elsédleges szem-
pontjait szolgaljak.
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VASBETON SZERKEZETEK PROBATERHELESENEK KERDESE

GYENGO TIBOR
a mdszaki tudomanyok doktora

A probaterhelés indokai

Az épit6ipar korébdl tdbbszér felmeril a
kivansadg vasbetonszerkezetek prébaterhelésére.
A probaterhelés sziikségességét tobb okkal indo-
koljak, Ggymint :

a) A beton minGsége nem éri el az elGirt
szilardsagot ; legalabb is az ellenérzd vizsgalatok
eredményei erre engednek kovetkeztetni. A beton-
szilardsaganak elégtelensége még gondos md-
szaki ellen6rzés és kell6 szakertelImld munka
mellett is el6fordulhat. Oka lehet ennek az, hogy
a cement mindseégében van valamelyes hiba ;
varatlanul hideg id6 kovetkezik be és a betont
nem sikeriil idejében a fagy hatasaval szemben
megvédeni; a hészilarditads folyamatéba hiba csu-
szik stb. Ha az épités mdlszaki vezetése nincs
kell6képen biztositva, hiba méas okokbdl is és
gyakran fordulhat el6. A beton minségének elég-
telensége pedig az ellen6rz6 probakbol altalaban
csak akkor dertl ki, amikor mér a lehetdség annak
kikuszobolésére nincs meg, mert az épitmeny,
vagy legaldbb is annak egy része felépult.

b) El6regyartott vashetonszerkezetek csomo-
ponti kotéseinek megbizhatésdga nem latszik
kétségkivul fennforogni. Pl. a merevnek feltéte-
lezett kapcsolat monolitsdgat az utdlagos bebeto-
nozas, az 0sszes vasbetét hegesztése egy kereszt-
metszetben nem latszik biztositani.

c) Reégebbi vasbetonepliiletek teherbiroképes-
ségének csokkenése latszik fennforogni. Ennek
oka lehet a beton szilardsadganak csokkenése az
idével. Ez fordult el6 tobb esetben az elmdlt évek
soran bauxitcementtel készilt vasbetonépitmé-
nyeknél ; ezt idézheti el6 savak hatasa, aminek
kovetkeztében a beton korrodedlt, stb.

d) Régebbi épulet terhelésén kivannak val-
toztatni és az épitmény vasbetonrészlettervei
nincsenek meg, betonjanak mindsége nem isme-
retes. El6fordul az is, hogy a szerkezet tervsze-
rinti adatai ismertek, melyek szerint az az Uj
terhelésnek nem felel meg, de feltehet, hogy egy
monolit vasbetonszerkezetben rejl6 és szamitassal
figyelembe nem vehet6 tdbbletteherbiroképesség,
a betonnak az évek folyaman bekovetkezett
tovabbi szilardsagnovekedése megengedné a na-
gyobb igénybevételt is.

e) Egy vasbetonszerkezet karos elvaltozaso-
kat (repedéseket) szenvedett valamely kils§ ok
hatdsara (egyenl6tlen slllyedés, pillanatnyi tul-
terhelés, korai kizsaluzas stb.). A cél annak meg-
allapitasa, vajjon a sérult szerkezet tovabbra is
alkalmas-e rendeltetésszer(i hasznalatara, vagy
esetleg csak csokkentett igénybevétel mellett
hasznéalhatd-e.

A felsorolt okok egyike sem olyan, hogy azok
kihatdsa csupan er6tani szamitassal egyértelmden
megallapithaté lenne. Az épitégyakorlat ilyenkor
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fordul a probaterheléshez mint ahhoz az uthoz,
mely sokak véleménye szerint egyedll alkalmas
a szerkezet terherbiroképességének mértékére va-
laszt adni.

A prdébaterhelést6l varhat6 eredmények

Vizsgaljuk meg, mi torténik a prébaterhelés
sorén és az észleletekb6l mire kovetkeztethetiink ?
Vizsgalatainkban az olyan prdbaterhelésekkel,
melyeknél a szerkezetet tonkretételéig terhelik,
nem fogunk foglalkozni, mert ezekkel kapcsolato-
san vitatandd problémak nincsenek. Toérésig vég-
hezvitt vizsgalat egyértelm(ien valaszt ad a szer-
kezet teherbiréképességére, de a gyakorlatban
éppen ezt a vizsgalati modot nem lehet alkalmazni,
hanem a tor6igénybevételnél sokkal kisebb igény-
bevételbdl kell el6bbire tAimpontot nyerni.

Probaterheléskor a vizsgalandd szerkezetet,
vagy annak kérdéses részét az allando tehernek
és az esetleges (hasznos) tehernek megfelel6 suly-
lyal megterheljik. Az alland6 terhet, vagy annak
egy részét (a tartdszerkezet dnsulyat) mar maga
a szerkezet képezi, ugyhogy a terhelés csak az
esetleges tehernek megfelel6 sullyal és ha sziikséges
a teljes alland6 terhet teljes ertékére kiegészitd
sullyal torténik. Az esetleges teher helyett néha
annak kismértékben — 10—20%-kal — megno-
velt sulyat veszik teherként.

A prébaterhelés sordn mérik a szerkezetnek
a teher alatti deformacidjat ; hajlitott szerkezet-
nél a legnagyobb behajlast, nyomott szerkezetnél
az 0Osszenyomodast stb. A szerkezet teherbird-
képességére a deforméacié nagysagabol és a le-
terhelés utdn marad6d alakvaltozas mértékébol
igyekeznek kdvetkeztetni olymédon, hogy vagy
a mért deforméciot hasonlitjak dssze a megfeleld
minBségl szerkezet szamitott deformacidjaval,
vagy a maradd alakvéltozds mértékét a teher
alatti teljes alakvaltozassal.

Fel kell tenniink a kérdést, felvilagositast
ad-e ez az 0sszehasonlitds a vasbetonszerkezet
teherbir6képességére, illetve a szerkezet bizton-
sagara ?

Idealisan rugalmas anyagbol felépitett szer-
kezeteknél az igénybevétel és alakvaltozas kozotti
oOsszefliggések a szilardsagtanbol ismertek és azok-
bol a szerkezetben fellépd fesziiltségekre kovet-
keztetés levonhaté akkor, ha a szerkezet anyaga
legaldbb megkdzeliti a rugalmas anyagok visel-
kedését.

Ezért acélszerkezeteknél a prébaterhelés ad-
hat képet a tartoban uralkodé fesziltségallapotra.
A szerkezeti acél ugyan nem tekinthet6 idedlisan
rugalmas anyagnak — melynél a Hooke tdrvénye
egészen torésig érvényben van — de a fesziiltség
és nyulas kozotti aranyos osszefliggés az acelnél
kozel a folyasi hatarig fennall. A szerkezet ténkre-



menetele szempontjabol pedig az acél folyasi hatara
tekintendd a tor6fesziltségnek. Tehat a rugalmas
hataron bellli — az &llandé tehernek és az eset'’
leges teherrel kozel egyenl6 érték(i tehernek
megfelel6 — igénybevétel okozta alakvaltozasbol
lehet, hacsak kozelit6en is, az acélszerkezetet
tonkretevd igénybevételre valdszinlsiteni — is-
merve az acél folyasi hatarat — a keresztmetszet-
ben a fesziltségi megoszlast a rugalmas elmélet
alapjan feltételezve. A szamitott és mért alakvalto-
zas Osszehasonlitasa is tAmpontot adhat az acél-
szerkezet fesziiltségallapotara.

Egy hajlitott szerkezet valamely kereszt-
metszetének lehajlasa e ugyanis az alabbi 6ssze-
fuggéshbdl szamithato

Ebb6l az 6sszefiiggésbél acélszerkezetek eseté-
ben a mertékado keresztmetszetben mért e ismere-
tében a deformacidt el6idéz6 M nyomaték sza-
mithatd, mert a keresztmetszetek tehetetlenségi
nyomatéka | a szerkezet mentén pontosan meg-
hatarozhat6. Hasonléképen ismert az acél rugal-
massagi tényez6je E*M ismeretében pedig a
keresztmetszetben fellépd feszlltségek is szamit-
hatok a rugalmassag elvei alapjan.

Ennek alapjan acélszerkezetek probaterhelése
soran az el6re kiszamitott lehajlasok is dssze-
hasonlithatok a mért lehajlasokkal. Ha ezek egy-
massal kozel egyeznek, a szerkezet er@jatéka a
tervezettel egyez6nek vehet6. Pontos egyezést
0sszetettebb acélszerkezeteknél sem lehet varni,
mert a csomopontoknal a szerkezet merevsége
nem egyezik a feltételezettel. Ha az eltérés sza-
mottevo — a mért lehajlas sokkal nagyobb a szé-
mitottnal — a szerkezet er6jatéka a feltételezettdl
eltér6, abban vagy taligénybevétel van, vagy a
kapcsolatok lazak stb.

Vasbetonszerkezetek esetében a kdvetkeztetés
nem ilyen egyszer( és egyértelmli a kovetkez6
okokbol : az alakvaltozas és fesziltség kozotti
viszony nem allandd ; az E rugalmassagi tényezé
legtdbbszér nem pontosan ismert ; bizonytalan
| ertéke és annak véltozésa is a szerkezet mentén.

A beton ugyanis kis fesziltségek esetében
sem teljesen rugalmas ; a fesziiltség — nyulasi
Osszefliggés nem linedris, hanem kezdett6l gorbe
szerinti (1. &bra). A g0rbe lefolyasa sem ismert,
mert az betononkint valtozik. A terheléskor be-
kovetkez6 alakvaltozas egy rugalmas — rever-
zibilis — és egy maradé — irreverzibilis — rész-
b6l tevOdik Ossze. A fesziiltség — nyulasi Gssze-
fliggések esetleges laboratériumi megallapitasara
pedig probatestek nem allnak rendelkezésre.

Még bizonytalanabba teszi az alakvaltozas
és fesziltség koOzotti Osszefliggést a beton lassu
alakvaltozasa, melynek lezajlasa tobb évig is
eltart és a pillanatnyi alakvaltozas harom -négysze-
reseét is Kiteszi. Ez a lassu alakvaltozas a terhelés
pillanatat kdvet6 elsd id6ben — elsé percekben —
rohamosan ndvekszik, ugyhogy probaterheléskor
miszerinkén méas-mas alakvaltozési ertéket fo-
gunk leolvasni aszerint, hogy a leolvasast a ter-
hek rdhordéasa utdn hany perc mdlva eszkézoljuk.

Mivel probaterheléskor a terheket a hazai gyakorlat
szerint altaldban a szerkezetre kozvetlenll fel-
hordott stlyok — tégla, homok, cementzsakok,
vassulyok stb. — képezik, melyek felhordasa
huzamosabb id6t igényel, a lehajlasbél a plaszti-
kus — marad6 — jellegl lassu alakvaltozas nem
kiiszobdlhetd ki. Nagysaga pedig annyi tényez6tdl
flgg, hogy annak értéke pontosan nem hataroz-
hatd meg.

1. dbra. A beton alakvaltozasi gorbéje

A beton rugalmassagi tényez6je elsésorban
a szilardsag fliggvényében valtozd. Annak érté-
kére szamos kiserlet eredménye alapjan a szabaly-
zatok jol megkozelit6 osszefliggeseket adnak.
A magyar szabalyzat szerinta beton rugalmassagi
tényezoje a kovetkezd képlettel szamithatd

E= 550000 &
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ahol ok a beton kockaszilardsaga. De prébaterhe-
Iés esetében leggyakrabban éppen a beton szilard-
sagat nem ismerjuk, mert Uj épitménynél a préba-
terhelést sokszor az indokolja, hogy a beton szi-
lardsdga a szekezetben nem latszik kielégitének,
béar a prébakockak jok voltak — de nem voltak
jellemz8k a beton minéségére — vagy nem késziil-
tek ellen6rzé prébak. Régi épitmény prébaterhe-
lésénél a beton minGsége mar nem ismert még
akkor sem, ha épitéskor késziltek is prébak, mert
azok szilardsaga tobbéves betonra méar nem jel-
lemz6. Ugyanis mint ismeretes, a beton szilard-
saga 28 napos kora utan is még hosszl ideig ndvek-
szik. A szilardsag egyes esetekben csokkenhet is.
Ha pedig a beton korrodealt, annak szilardsagara
épitéskori szilardsédga egyaltalaban nem jellemzo.

Bizonytalansagot jelent a keresztmetszet tehe-
tetlenségi nyomatekanak nem pontos ismerete.
De az 1 nem azért bizonytalan, mert n értéke
bizonytalan lehet és ennek kdvetkeztében a vas-
betétkeresztmetszettel egyenérték(i betonkereszt-
metszet pontosan nem ismert. Az ebbdl eredd bi-
zonytalansag ugyanis elhanyagolhaté. Az | értéke
azért bizonytalan, mert egy vasbetonszerkezet a
hasznélati igénybevételnél nem repedésmentes,
kivéve kilonleges szerkezeteket, melyeknél a
repedésmentesseg kovetelmény. Ezért a dolgozo
keresztmetszeteket, ill. azok valtozasait a szerke-
zet mentén nem ismerjuk. Az alakvaltozésok
alakulasabdl tehat vasbetonszerkezeteknél még a
rugalmas — IlI. — staddiumban sem tudunk a
fesziiltségallapotra pontosan kévetkeztetni, mert
egyarant hamis értéket kapunk, ha az | szamitasa-
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2. dbra. Szmodits-féle betonkalapéaes kiinduldjhelyzetében rogzitve

3. 4dbra. Szmodits-féle betonkalapéaes kioldva

nél a teljes betonkeresztmetszetet vesszilk szami-
tasba, vagy ha a huzott betonkeresztmetszetet
elhanyagoljuk. Ennek igazolasara szerz6 celluloid
kismintakisérleteket végzett*, melyek egyértel-
mlen bebizonyitottdk, hogy a repedezett hdzott
betondv hajlitott vasbetonszerkezetek hajlitasi
merevsegében tevékenyen Kkiveszi részét.

Fentiek igazoljak azt, hogy vasbetonszerke-
zeteknél az Uzemi terheléssel egyenlé vagy annél
kis mértékben nagyobb terhekkel végzett proba-
terheléssel az alakvaltozasokbdl a beton min@sé-
gére kovetkeztetni nem lehet. Ebb6l kifolydlag
természetesen a szerkezet teherbirdséra sem lehet
extrapolalas révén kovetkeztetni.

A prébaterhelés akkor sem vezet jobb ered-
ményre, ha a vizsgalat célja egy ismeretlen vasa-
lasu szerkezet teherbir6képességének meghataro-
zdsa. Ugyanis az egyszerl eszkdzokkel mérhetd
lehajlasok a helyes vagy helytelen vaselosztasra
semmit semTadnak, ami elméletileg is konnyen
igazolhato.

Egy atlagosan vasalt vasbetonkeresztmetszet
vasalasanak erdssége a betonkeresztmetszet 1%-ra
tehet6. Ha a vasbetét teriiletét a rugalmassagi
tényez6k viszonya alapjan 10-szeres betonterilet-
tel vessziik egyenl6nek, az a beton teruletének
csupan 10%-0s novelését jelenti. A tehetetlenségi
nyomatékra gyakorolt hatasat ilyen egyértelmien
meghatarozni nem lehet, mivel teljesen bizony-
talan a repedésekkel atsz6tt hazott betonov
egyuttmdkodésének mértéke a hajlitasi merevség-
ben. Az azonban biztosra vehetd, hogy a vasalas-
ban bekovetkez§ — akar 50 — szazalékos eltérés
okozta ingadozas a keresztmetszet teriiletében és
tehetetlenségi nyomatékaban csak néhany szaza-
Iékot tehet ki, ami a lehajlasok szdrasan belll esik.

A helytelen vaskiosztds a lehajlasban tehat
a Il. stddiumban nem jelentkezik, ill. a hiba mér-
tékére a lehajlasokbol kodvetkeztetni nem lehet.
A vasalds mértéke a lehajldsokban csak olyan
nagy igénybevételnél jelentkezik, amely terhelés-
nél mar a tartéban helyes vasalas mellett is, karos
taligénybevételek keletkezhetnek, ami a szerkezet
hasznalhat6sagat karosan befolyasolja.

A ferde huzésok felvételére alkalmazott fel-
hajlitasok és kengyelezések — nyirasi vasalas —
nem Kkielégitd volta a lehajlasokban egyaltalan
nem nyilvanul meg ; ebben elkdvetett hibat csak
torésig vald terheléssel lehet kimutatni.

Biztos kovetkeztetés a lehajlasokbol sérilt
szerkezetek teherbirdsara, eléregyartott szerkeze-
tek csomoponti merevségére, vagy vasbetonszer-
kezetek monolitsagaban rejlé tobblet teherbiro-
képességének mértekére sem vonhato le. Ugyanis
a rovid ideig tarté és a szerkezet hatéarigénybe-
vételének csak hanyadat el8idézd teher alatti alak-
valtozasokbol a nagyobb terhek alatt bekdvetkez6
plasztikus jelleg( alakvaltozasokra pontosan extra-

* Gyengd Tibor : Celluloid modellkisérletek. A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye, 1935. évi
43—44, szam. Lasd még D. M. Nyemirovszkij : A vas-
betonmerevségrél. A repedések szétnyilasdval kapcso-
latos kérdések és ezek 0&sszefliggése a szildrdsagi sza-
mitassal ,,A korszer( vasbetonépitészet“ cimd szovjet
konyv fejezete.



polalni nem lehet. Olyan nagy igénybevétel pedig,
melybdl kovetkeztetesek mar levonhatok volna-
nak, a prébaterheléseknél nem alkalmazhatd, mert
az a megfelel§ teherbirast szerkezetben is karos
tuligénybevételt és karos elvaltozast okozna.

Ezek a bizonytalansagi tényez6k egyarant
fennforognak nyomasra, huzasra, stb. igénybevett
szerkezetek esetében, csak az egyes bizonytalan-
sagok méas-maés sulyuak.

Fel kell tehat hivni a figyelmet arra, hogy ha
egy vasbetonszerkezet teherbirdsaval szemben ag-
galyok merilnek fel, ill. egy ismeretlen beton-
mindségl és vasalasu szerkezet teherbirasat kivan-
juk megismerni, ne forduljunk régtén a prébater-
heléshez — mint minden kérdésre megnyugtatéan
valaszt add Uthoz — mert vasbetonszerkezet j6-
sagara, teherbir6képességére valaszt nem kapunk,
hacsak a terhelést nem visszik torésig. Ez utdbbit
pedig csak tobb egyenld szerkezet esetében tud-
Juk alkalmazni, amikor kevésszdm( szerkezetet
felaldozva, azok torésébdl alkotunk képet a tobbi
josagarol. fli ‘ci

Probaterhelés helyett javasolt vizsgalatok

Az ismeretlen teherbirdst szerkezet jésagara
sokkal jobb képet kapunk akkor, ha annak vasa-
lasat a szerkezet mértékadd helyein véséssel fel-
deritjuk. Ezt altalaban kevés vésési munkaval el
lehet érni. Ha az acél min6sége sem ismert, azt a
szerkezetnek egyik er6tanilag nem kihasznalt
keresztmetszetébdl kivagott probapalcan célszerd
megéllapitani. A beton mindségét pedig roncsolés-
mentes tajékoztatdé probakkal allapitjuk meg.

Hazénkban a roncsoldsmentes betonvizsga-
latnak kétféle eljardsa kezd elterjedni : a) a
Szmodits-féle kalapacsos eljards, b) a Bolomey-
féle rugos kalapacsos eljarés.

Szmodits-féle kalapacsa van az Epitéstudo-
manyi Intézetnek és néhanyat bel6le az Epités-
ugyi Minisztérium legydrtatott egyes vallalatok
részére, akik azokat az Epitéstudomanyi Intézet
altal kidolgozott utasitas szerint a beton helyszini
mindségének vizsgalatara hasznélatba is vették.
Bolomey-kalapacsb6l néhany db a Fdldalatti
Vasut Vallalat tulajdondban van, amely azt a
gyakorlatban szintén hasznalja. Egyet készitett
az Epitéstudomanyi Intézet is, mely jelenleg van
Kiprobalas alatt. A 2. és 3. abradk egy Szmodits-
féle kalapacsot mutatnak be, a 4. dbra pedig egy
Bolomey-féle rugds kalapacsot felhGzott helyzet-
ben a préba végrehajtasahoz.

Mindkét eljarasnal a beton feluleti kemény-
ségébdl kovetkeztetnek a beton szilardsagara, mely
a szilardsag egyik jellemzdje. Természetesen pon-
tos szilardsagi ertékeket ezektdl a roncsolasmentes
vizsgalatoktol varni nem lehet, de a cél nem is az.
A cél a beton altalanos mindségérdl és annak
egyenletességérél, ill. egyenl6tlenségérél tajékozo-
dast nyerni az épitmény vagy szerkezet kiilénbdz6
részein és tajékozadni arrol, vajjon a beton meg-
felel-e altalaban az el8irt betonmindségnek, eset-
leg annal alacsonyabb, vagy magasabb mindségi
osztalyba tartozonak tekintend6-e. Tehat pl. ha
B 200-as min6ségli beton van elGirva, a beton

5. dbra. A Szmodits-féle betonkalapacs altal eloiaezett benyomouéas

a beton feltletén

6. dbra. Klinométer elhelyezése a mér6tarcsan
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7. &bra. Deforméter mérés kozben.

tényleg ebbe az osztalyba sorolandé-e, avagy csak
B 140-esnek, ill. B 280-asnak mindsul. Gyakor-
latilag ez kielégitd.

A roncsolasmentes vizsgéalatok minden pon-
tatlansaguk ellenére is jellemzébb képet adnak
az épitmény betonjanak mindségér6l, mint Kiva-
gott betonkockékon végrehajtott laboratériumi
vizsgalatok. Ugyanis bar a kivagott kockan végre-
hajtott téréproba pontosabban adja meg a szilard-
sagot, de az csak a kockara, ill. az épitmény ama
részének betonmindségére jellemzd, ahonnan azt
kivagtuk és nem az egész szerkezetre. A kivagott
prébakockak szama nagyon korlatozott, mert
nagyon sok kockéat egy szerkezetbél kivagni nem

8. &bra. Fodémszerkezet prébaterhelése fuiggéleges erékkel
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lehet. Ezaltal a szerkezetet annyira megsértenénk,
hogy az allékonysagaban is veszélyeztetve lehet.
Meg kell tovabba jegyezni azt, hogy legtdbb eset-
ben a kockat nem is tudjuk arrol a helyrdl kivéagni,
ahol a beton mindségének ismerete Kkivanatos.
A teherbirdképesség szempontjabdl a legjobban
kihasznalt keresztmetszetek mérvadok, azokhol
pedig kockat kivagni nem lehet. Hasonldképpen
a legritk&dbban lehet prébakockat pillérekbdl Ki-
vagni, pedig az épitmeny allékonysaga szempont-
jabdl a pillerek a legfontosabbak, mert azok kozil
csak egynek tonkremenetele is az egész épitmény
OsszedoOlését vonhatja maga utan.

A Gaede-rendszerd Szmodits-féle kalapacs
(3. &bra) egy tengely korul szabadon elfordulo
kalapacs, melynek feje 10 mm atméréji acél
félgombben végz6édik.

A vizsgalat oly modon torténik, hogy a kala-
pacsot villas fogdjanak ékes végével raallitjuk a
vizsgalandé felliletre — lehet az vizszintes, fligg6le-
ges vagy ferde egyarant — gy, hogy az a fell-
letre mer6leges legyen. Utana a villa tetején 1évd
rogzitd gombot megnyomjuk ; a kalapacs rogzi-
tett helyzetéb6l oldodik és ellendilve golyés végé-
vel a vizsgalandd betonfeluletre Gt6dik. Abeton-
felllethez Ut6d6 kalapéacs a betonba benyomddik.
Egy a Szmodits-féle kalapacs altal a betonfelile-
ten el6idézett bemélyedést az 5. 4abra mutat.
A betonfellletre es6 kalapacs altal kifejtett munka
minden esetben allandd (50 cmkg). A benyomaddas
mértéke kb. négyzetesen forditva aranyos a beton
keménységOAmI, ill. gémbfelulet esetén a benyomé-
das atmérdje kb. a negyedik hatvanyon forditot-
tan aranyos a keményseggel. Tekintettel arra, hogy
a beton szilardsaga elsdsorban a cementhabarcs
keménységétél fiigg, a benyomddas meértékébdl
kovetkeztetni lehet a beton szilardsagara.

A benyomdédas mértéke és a betonszilardsag
kozott egyértelm(i matematikai képletet talalni
nagyon kortilményes, ezért a kalapacsot a gyakor-
latban szamos ellenérzg kisérlet alapjan kalibral-
jak, azaz grafikonban vagy tébldzatosdn megad-
Jak a benyomddas atmérdjének nagysagahoz tar-
toz6 betonszilardsagot. A benyomaddas atmérdje
4—8 mm — tehat elég sz(k hatarok kozott —
valtozik. Ezekhez az atméré értékekhez 750—60
kg/cm2 betonszilardsag tartozik. Az 4&tmér6 nagy-
sagat tehat tizecImillimeter pontossaggal kell le-
meérni.

Egy vizsgalathoz célszer( legalabb 10 érté-
kelhetd Utést inérni a vizsgélandd betonfelllet
egy-egy kornyezd helyére. Tekintettel arra, hogy
a kalapacsproba a habarcskeménységhdl koévet-
keztet, a probakbél mindazokat a kalapacsitése-
ket ki kell rekeszteni, melyek kavicsot értek.
A vizsgélando feliiletet el6zetesen dorzsol6vei gon-
dosan le kell simitani.

A betonmindség roncsolasmentes vizsgélata-
nak masik, hazankban elterjedt mddja a Bolomey-
féle rugoskalapacsos eljaras. Ennek az eljarasnak
elve a rugalmas Utkozésen alapszik. A készuléket
a 4. abran lathaté mddon a vizsgalandd beton-
felulethez szoritjuk. A késziulék belsejében el-
helyezett fémkalapécsot a rugok segitségével meg-



feszitjuk — széls6 helyzetbe hozzuk — majd a
ravaszt elbillentve, a kalapacsot szabadon enged-
juk. A kalapacs minden esetben azonos munkat
kifejtve csapddik a betonfellilethez, ahonnan visz-
szapattan. A visszapattands mértékét egy toloka
jelzi és rogziti a készulék skalajan. A rugalmas
visszapattands a beton keménységének és igy a
szilardsaganak fliggvénye. Kalibrald kisérletekkel
ki is vannak dolgozva és tablazatosan vagy gra-
fikonban dsszeallitva a kilonbdzé meérték vissza-
pattanasokhoz tartozd betonszilardsagi értékek.

A vizsgéland¢ fellletet ennél az eljarasnal is
dorzsoléssel le kell simitani. Célszeri minél tobb
itést — legalabb 6—10 — a betonfellletre mérni.

Egy szerkezet teherbirdképességére, de els6-
sorban annak helyi hibaira — pl. sarokmerev
csomopont nem Kielégitd voltara, gyenge minGse-
gek miatt plasztikus csuklo keletkezésere — egy-
szer(ien és jol lehet kovetkeztetéseket levonni a
szerkezet rugalmas viselkedésének — alakvaltoza-
sainak — megfigyelésébdl a szerkezet hasznalata
kdzben.

A szerkezet hasznalat kézbeni és az id6 folya-
man bekdvetkezé alakvaltozasait egyszerien tud-
juk megallapitani klinométerekkel, melyek a szer-
kezet tengelyelfordulasait—elgdrbiulését— adjak
és deforméterekkel, melyek a beton hosszvalto-
zasait szolgaltatjak. Mindketté hordozhaté mdi-
szer. A méresek céljara a szerkezet jellemzd helyein
a merési pontokat pontosan meghatarozé tarcsa-
kat helyezink el, melyekre a méréskor a m(iszere-
ket raallitva és leolvasva, azok helyzetének meg-
véltozasat az el6z6 leolvasasokhoz képest meg-
allapitjuk. A bebetonozott, vagy utélagosan fel-
erdsitett tarcsakat a megrongalddassal szemben
sapkakkal védik. Egy az Epitéstudomanyi Intézet
tulajdonat képez6 klinométer-tipust a 6. abra, egy
deforméter-tipust a 7. 4bra tintet fel hasznélat
kozben. Ezekkel a mérésekkel a szerkezet alak-
valtozésainak alakuldsa huzamos id6n at meg-
figyelhet6 és azoknak jellegébbl, mértékébdl, stag-
nalé6 vagy allandéan valtozé voltdbdl az egész
szerkezet, ill. egyes keresztmetszetei rugalmas
vagy plasztikus allapotara kovetkeztetni lehet.

Fentiekben leirt vizsgalati modszerek altala-
ban mindig konnyen, egyszer(i eszkdzokkel ol-
csObban végrehajthatd modon a prdbaterhelésnél
megbizhatébb tajékoztatd képet adnak a szerke-
zet teherbiroképességére. Ezért elsGsorban ezeket
az eljarasokat alkalmazzuk vasbetonszerkezetek
minéségének és teherbirdképességének vizsgala-
tara. Prébaterheléshez csak akkor folyamodjunk,
mikor méas eszkdz nem all rendelkezésre vagy azok
nem alkalmazhatok.

Tekintettel arra, hogy ilyen esetek is eléfor-
dulhatnak, befejezésil foglalkozunk a prébater-
helés célszeri mébdjaval.

A probaterhelés célszer( Kivitele

Elére kell bocsatani, mint bevezet6ben is
emlitést nyert, hogy vasbetonszerkezet teher-
birdsara tajékoztatast csak a torésig végrehajtott
probaterheléssel lehet kapni, ezt azonban, mint
végrehajthatatlant ki kell z&rnunk. A rugalmas

hataron beluli igénybevétellel végrehajtott préba-
terhelés csak az egyes szerkezeti elemek kapcsola-
tanak, a kivitel egyenletességének megallapita-
sara szolgalhat.

A probaterhelésnél a szerkezet josdgara gya-
korlati tapasztalat alapjan a rugalmas és maradé
alakvaltozas viszonyabol kovetkeztethetiink. He-
lyesen végrehajtott prébaterhelésnél ezért a terhet
a szerkezeten 24 o6raig allni hagyjuk és mérjik az
alakvaltozasokat, majd a terhet eltavolitva, Uj-
bél megallapitjuk a szerkezeten visszamaradé —
maradé — alakvaltozasokat. A szerkezet akkor
mindsil jelentds Kiviteli, vagy lokélis anyaghiba-
tol mentesnek, ha a maradd alakvaltozas nem
nagyobb a teljes alakvaltozas egyharmadanal.

A legnagyobb gondot a probaterhelések végre-
hajtasanal a terhek felhordasa és az egyes szerke-
zeti részek egyértelmd terhelése okozza. Egyszer(

10. dbra. HUzéer6 mérése tlinaméméterrel
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kéttdmaszl szerkezeteknél természetesen ez meg-
oldhaté sulyoknak a szerkezetre tortén6 felhor-
dasaval. Nem ilyen egyszer(i azonban a helyzet,
ha pl. egy monolit vasbetonszerkezet valamelyik
oszlopat akarjuk terhelni, mert azt nem tudjuk
a szerkezet tobbi részét6l fliggetleniteni. Bizony-
talannd teszik az oszlopra juto terhelés nagyséagat
a csatlakoz6 szerkezetek rugalmas alatdmasztésai,
kezdeti elforduldsok stb. is. Nagy miszaki gondot
és tetemes anyagi koltséget jelent pl. egy magas,
bonyolultabb keretszerkezet probaterhelése, ha
azt radhordott stlyokkal akarjuk terhelni ; ez sok
esetben meg sem oldhat6. Kilondsen kérilményes
vizszintes erbhatasok kifejtése stlyterheléssel.

Ezért nagyobbméretli szerkezetek prébater-
helésénél a terhelést sulyok felhordasa helyett
helyesebb er6k kifejtésével vegrehajtani.

Ez legcélszeriibben oly modon térténik, hogy
a szerkezet terhelendd pontjait a megfeleld irany-
ban és mértékben meghlzzuk. Erre gyakorlati
példat mutat be a 8 és 9. dbrakon feltlintetett
angliai kisérleteknél* alkalmazott terhelési mdd.
E kisérleteknél lakohé&zakat ezen az Gton terhel-
tek torésig. A vertikalis terheket Ugy fejtették Ki,

* A. Short és L. G. Simms : Survey of Loading
Test on Somé Post-War House Prototypes. The Struc-
tural Engineer 1949, 2. szam.

hogy a foldbe vert osziopracshoz mint iehorgony-
zashoz a fodémszerkezetet csigasorral lehlztak
(8. dbra). A Kifejtett er6 nagysagat az er6t koz-
vetité kotélbe iktatott kalibralt rigdé megnyulasa-
val mérték. Hasonlo elven alapult a vizszintes er6k
kifejtése is. A kotél a 9. dbran lathaté mddon volt
ferdén a foldbe lehorgonyozva ; a kétél vizszintes
és ferde tagja kozé pedig egy ingaoszlop volt be-
iktatva. Az er§ nagysaganak mérése itt is rugoval
tortént. Az er6 kifejtése a vizszintes kotélbe ikta-
tott csigasorral tortént.

Az er6 mérésére hazankban ezid6tajt ilyen
célra alkalmas ragok nem allnak rendelkezésre,
de az er6t éppen olyan egyszer(ien, s6t még pon-
tosabban lehet mérni a kotélbe iktatott dinamo-
méter segitségével, melyet a 10. d&bra mutat be,
vagy pedig egy etalon fémpalca kdzbeiktatasaval
(11. &bra), melynek megnyulasat tenzométerek-
kel pontosan meg lehet mérni. Az etalon palcat
a terhelés el6tt laboratoriumi kisérleti gépben
kalibralni kell, vagyis meg kell hatarozni a pélca
megnyUlasaihoz tartozo erd értékét. A terhelésnél
vigyazni kell arra, hogy az eré ne legyen nagyobb
az etalon palca aranyossagi hataranal, vagyis arra,
hogy a palca még teljesen rugalmasan viselkedjek.

A terhelés fenti modjaval meghatarozott,
egyeértelmd, tiszta erdjatékot tudunk biztositani
olyankor is, amikor az — mint pl. pillérek terhelé-
sénél — kozvetlen sulyterheléssel nem oldhat6
meg.

Az erf Kkifejtése torténhetik lehorgonyzoit
csorlékkel, vagy megfeleld sulyd tombok — Usz-
tatott kovekkel készitett sovanybeton — kialaki-
tasaval a foldbe asott gédrokben, melyekre mint
lehorgonyzasokra tdmaszkodva csigasorokkal le-
het a feszit6er6t kifejteni.

llyen terhelé berendezések sokkal egyszer(b-
bek, olcsobbak, konnyebben Kivitelezheték és a
terhelés kevesebb veszéllyel jar a suly terhelések-
nél még akkor is, ha azt torésig visszik. Barmilyen
szerkezetnél alkalmazhatdk anélkul, hogy kolt-
séges atalakitasokat vagy beruhédzéasokat kellene
azokon eszkozolni, szemben a sulyterhelések cél-
jara készitett kilonleges szerkezetekkel, melyek
csak arra a szerkezettipusra alkalmazhatok,
amelyre késziltek.



AZ 1000 m3-es IVOViIZ TAROLOMEDENCE

TERVPALYAZAT TAPASZTALATAINAK

ISMERTETESE

NAGY ZOLTAN

A vasbeton el@regyartds a mélyépités teri-
letén a fejl6désben meglehetésen elmaradt a ma-
gasépitéssel szemben. Tagadhatatlan, hogy terve-
z6ink részérdél egyes esetekben igen jo kezdeménye-
zések torténtek és épultek mitargyak részleges
vagy teljes el6regyartassal, azonban megallapit-
hatjuk, hogy az épitésnek ez a gazdasagos és kor-
szer(i modja a mi tertletiinkbn nem valt olyan
altalanossa, mint amennyire lehetséges és Kiva-
natos lett volna.

Elmaradasunknak kett6s oka van. Az els6
az, hogy a mélyépitési Kivitelezés minden esetben
er6sen a helyszini adottsagoktol fiigg, mert az
épités a talajjal és talajvizzel van kapcsolatban,
ami az elGregyartas alkalmazasat er6sen gatolja.

Az elmaradasnak maésik okat azonban kétseg-
telendil a tervezést és Kivitelezest iranyito felsé
szervek nem elég céltudatos miszaki politikajaban
kell keresnlink. A multban hianyzott az az er6-
teljes fels6 iranyitas, amellyel tervez6ink figyel-
met ennek a népgazdasdg szempontjabol fontos
feladatnak megoldasara forditottuk volna. Emiatt
az el6regyartas eddigi eredményeit els6sorban
tervez6ink kezdeményezd készségének kdszdnhet-
juk, bar ezek is inkabb Otletszer(i, egyéni meg-
oldasok voltak, hianyzott bel6luk az 6sszefogo,
egyséeges szervez0 erd.

Nehézséget jelentett az a korilmény is, hogy
az el6regyartasnak tampontot nydjté tipizalas is
lassi Gtemben haladt és a nagyobb mélyépitesi
m(itargyak tipustervei csak a mult évben keszil-
tek el. Akadalyozta az el6regyartas kialakita-
sat még az is, hogy a mélyépitd vallalatok
nem rendelkeztek Kkorszerl szallito és emel6
berendezésekkel.

Ebbdl az egyhelyben topogd allapotabdl
kivanta kimozditani az Epitésigyi Minisztérium
a mélyépitési tervezést akkor, amikor a malt évben
palyézatot irt ki el6regyartott vasbeton elemekbdl
épithet6 1000 m3-es Ivoviztarold medence szer-
kezeti megoldaséra.

Sok mdszaki kartars részér6l merilt fel a
palyazat téméajaval kapcsolatosan az a jogosnak
latsz6 kérdés, hogy miért éppen a vizmedencék
eléregyartasi probléméjaval foglalkozik a EM.,
amikor ezeknél a mdtargyaknal vizzar6sag szem-
pontjabdl a monolitikus kivitelezésnek hataro-
zott elébnye van. Erre a kérdésre vélaszolva :
az 1953-as évben elkészilt medence tipustervek-
b6l megallapithatd volt, hogy a monolitikus me-
dencék talzottan anyagigényesek. A vasbeton
szabalyzat ugyanis a beton repedésmentességé-
nek biztositasa érdekében alacsony hazéigénybe-
vételeket enged meg, igy az oldalfalak vastag-
sdga megnd (25—30 cm). Epitésikhéz nagy-
mennyiségl beton és acélbetét sziikséges és ami

még ennél is dont6bb szempont, mintadeszka-
zatuk és allvanyzatuk sok faanyagot igényel.
Kivitelezésik viszonylag hosszu ideig tart és a
helyszini betonozés soran a kivant repedésmentes
beton csak nehezen biztosithato.

Ezzel szemben el6regyéartott vasbeton szer-
kezetek alkalmazasaval — még helyszini el6re-
gyartds esetén is — jobb min6ségli beton készit-
het6 és igy a szerkezeti elemekre nagyobb igénybe-
vételeket engedhetiink meg. Természetesen a jobb
anyag mindséggel anyagmegtakaritast ériink el
és a repedésmentes betont is biztositani tudjuk.
Fokozott anyagmegtakaritas jelentkezik a zsaluzo
és allvanyozé anyagban, valamint Kkivitelezési
id6ben.

A varhatd gazdasagi el6nyok indokoltak azt,
hogy ismerve a monolitikus megoldas el6nyét,
— amelyet a hézagok hianya jelent, — meégis
megvizsgaljuk a vizmedencék elGregyartasanak
jarhatd utjait.

Ahhoz, hogy a két épitési rendszert gazdasa-
gossdg szempontjabdl megnyugtatéan 0sszehason-
lithassuk, az el6regyartasra is mUszakilag részle-
tesen kidolgozott és arelemzett terveket kell készi-
tentnk. Kalfoldi dokumentaciokbdl ismeretes volt
el6ttink néhany kisérlet eredménye, azonban
a hazai tipusok miszaki megoldasainak kialaki-
tasara igénybevettik tervezbink otletességét és
gazdag mliszaki tapasztalatat.

Az ivoviztarol6 medencék aranylag gyakran
ismétl6dd mélyépitési mlitargyak és a szokvanyos
hasznos térfogatokra mar kialakult monolit meg-
oldast tipustervekkel rendelkeztiink. igy tehat
a gazdaségi Osszehasonlitas alapja a monolit
medencék teriiletén mar biztositva volt. A terve-
zés eddigi tapasztalata azt mutatta, hogy az
1000 m3es hasznos térfogat nem tartozott a leg-
gyakrabban el6forduldé méretek kozé, azonban
olyan atlagos méret volt, amelyeknél joval Kki-
sebbek és nagyobbak is egyarant eléfordultak.
Az lizemvizmagassag fels6 hatarat a részletes ki-
irasban Ggy valasztottuk meg, hogy az ebbdl
kiadodé medenceméretek lehetdve tegyék a nagy-
elemek alkalmazasat. Ezzel arra a kérdésre var-
tunk vélaszt, hogy a kb. 14—18 in atmérdji
medencék milyen méret(i oldalfal és fodém ele-
mekkel készithet6k.

Tlyen miszaki, illetve gazdasagi indokok alap-
jan és bizonyos kulfoldi tapasztalatok ismereté-
ben hataroztuk el a palyazat kiirasat. A részletes
kiirasnal azt tartottuk szem el6tt, hogy tervez8ink
figyelmét az el6regyéartasi probléma kulcskérdé-
sére — a szerkezet vizzard kialakitdsara — 0ssz-
pontositsuk. A Kiirasi feltételekben leegyszerdisi-
tettik aterhelésekbdl és az altalaj igénybevételébdl
szarmazd méretezési problémakat, flggetlenitet-
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tlik a feladatot a gépészeti problémaktol és a

zarkamra tervezéset teljesen kikapcsoltuk.

Ezzel a konnyitéssel szemben megkivantuk
a vizzarast biztositdé szerkezeti részletek gondos
megoldéasat és az el6regyartas alapos kidolgozasat.
Ezeket a részleteket a palyazoknak ugy kellett
kidolgozniok, hogy a szerkezetek mikddése, viz-
zar6saga és kivitelezhet6sége megitélhetd legyen.

A nagy felkésziltseget igényl6 mélyépitési
elGregyartasi téma tervezGink korében varakoza-
son fellli érdekl&dést keltett. Ezt bizonyitja az is,
hogy a palyazati Kiirdst 130 palyazo vette ki és
35 palyama érkezett be.

A palyézat els6 dijat Gnadig Béla és Thoma
Jozsef mérnokok terve nyerte el. A méasodik dij
nem Kkeriilt kiosztasra. Egy-egy harmadik dijat
kapott Vasarhelyi Mihaly, illetve Horvath Kalman
mérnokok terve. Megvételt, illetve jutalmat kap-
tak a kovetkez6 palyazdék:

Géabory Pal — Hollésy Ferenc,

Klimov Borisz — Szopockd-Jurij,

Farkas L&szl6 — Borbir6 Miklos —
Baranyi Pal,

Markus Gyula — Palfy Imre,

Korda Janos — Mathé Lajos —
Szécby Dénes )

Ver6 Imre — Mittermayer Odén —
Laszl6 Gyorgy — Erd6és Elemér,

Garay Lajos,

Sarkadi Szab6 Istvan.

A biradlé bizottsdg f6szempontnak, — a Ki-
iras egyéb kovetelményeinek betartdsa mellett,
— a vizzéarésag Kkielégitését tartotta. Emellett
természetesen vizsgalta a Kivitelezés gazdasagos-
sagat, és 0sszehasonlitotta az anyagmennyisége-
ket egymas kozott, illetve hasonlo drtartalmd
monolit medencék anyagsziikségletével. A vizza-
rosag szigoru vizsgalata teljes mértékben indokolt,
hiszen elGregyartott elemek alkalmazésat csak a
vizzaro kapcsolatok kialakitdsa teszi lehetdve.
A csatlakozasok kialakitdsanal leglényegesebb a
vizzel érintkezd elemek, igy elsésorban az oldal-
falelemeknek egymaskozotti és fenéklemezzel tor-
ténd repedésmentes kapcsolata.

A feladat megoldasanak alapjat a medence
helyes hidraulikai és statikai kialakitasa képezte.
A palydzok talnyomd tobbsege az elGbbi szem-
pontokbol kedvezének mondhaté korhengeres,
illetve sokszog alaprajzi megoldast vélasztotta.
A formavalasztasban teljesen 0j gondolatot ho-
zott két palyamd, Gnadig Béla és Thoma Jdzsef,
illetve Garay Lajos terve. Ezek a palydzdk csonka-
kup alakot vélasztottak és a kupossagot hasz-
naltdk fel az utofeszités egyszerii végrehajtasara.

Ha az alak megvalasztasat vizsgaljuk, meg-
allapithatjuk, hogy a nyertes palyamdvek kozil
egy sem s az 6sszes palyamivek kozil is csupan
négy készilt négyszog alaprajzzal. Az 6sszehason-
litas azt mutatta, hogy ez a forma bar egyszer(
elemek alkalmazasat teszi lehet6vé, sem szilardsagi
sem vizzardsagi szempontbdl nem kedvezd. Az
ilyen medencék oldalfala a terhelés hatasara hajli-
tast kap, athajlik és emiatt az elemek kozotti
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hézagok megnyilhatnak. Kilondsen kényes ezek-
nél a medencéknél az oldalfalsarkok csatlakozésa.
Tovéabbi hatranyuk, hogy utéfeszitésiik nehézkes
és anyagmennyiségiik meghaladja a hasonlé (r-
tartalmd monolit medencékét.

A paélyazok alkalmaztak lencsekeresztmet-
szet(i forgasalakot, kupola lefedéssel, hengeres
oldalfallal, vagy oldalfal nélkil és csonkakup
alaku fenékkel. Ez az alak mind statikai, mind
hidraulikai szempontbol igen kedvezd és tovabb-
fejlesztésre feltétlentl alkalmas.

El6fordultak egészen kiilonleges formavalasz-
tasok is, igy pl.: korgyd(irds test, tar6forma, cikk-
cakkban tort hengeres oldalfal. Ezek azonban nem
mutattak olyan el6nydket, amelyek miatt szokat-
lan alakjuk indokolt lett volna, viszont Kivitele-
zéstk nehézkes és kapcsolatuk kifogésolhato volt.

A palydzok zome utdfeszitéses megoldast
vélasztott. Ha a dijnyertes palyam(iveket nézzik,
ezek kozil is 11-b6l 9 utofeszitéssel oldotta meg
a probléméat. A feszitést legtobben csak gydirQ-
iranyban alkalmaztdk és minddssze 3 palyamd
tartalmazott fligg6leges, illetve ferde iranyu feszi-
tésre javaslatot.

A gydrdiranyd feszitések kozil azok kedve-
zGbbek, melyek a vizterhelési &branak megfelel6en
alulrol felfelé ritkuld, folyamatos csévélési, vagy
zart kabelrendszert alkalmaztak. Nem kedvezéek
az olyan megoldasok, amelyeknél csak alul és
felll volt feszitégydr(, mert ezeknél a fuggbleges
oldalfal elemek hézaga az athajlas folytan meg nyil-
hat. A kabelek feszitésmddja mér egyaltalan nem
mutatott egységes irdnyelveket. Ezen a terlleten
tervezdink valtozatos és néhany egészen Ujszeri
megoldast javasoltak. El6fordultak géppel, kézzel,
viz- és foldterheléssel, illetve ezek kombinacidival
torténd utdfeszitések.

Az oldalfalelemek kozotti hézag kialakitasara
és a kapcsolatok hézagkitoltd anyagara ugyancsak
sokféle javaslat érkezett. Legtobben fiigg6leges
hézagkialakitast valasztottak, azaz az oldalfal
elemeket, mint a hordédongakat egymasmellé
raktadk és utofeszitéssel biztositottdk az elemek
helyes egyiittm(ikbdését. Ez a mddszer a gydrd-
irdny( utdfeszités alkalmazasara igen kedvez6.
Néhanyan kisebb tdombelemet javasoltak, amelye-
ket kotésben, vagy soronként azonos hézagelren-
dezéssel rakva terveztek. Ez a mddszer igen ked-
vezd a gyari el6regyartasra Elképzelhet6 ugyanis,
hogy raktéri tarolasra olyan azonos méretl ele-
meket keészitlink, amelyekbél véaltoz6 sugard
hengerfalak épithet6k. A vizszintes hézagkialakitas
azonban vizzardsadg szempontjabol szikségtelendl
szaporitja a hibalehet6ségeket, az elemek falazat-
szer( felhordéasa pedig noveli a munkaeré igényes-
séget és magaval vonja a fligglleges feszitési
kivanalmakat. Min6ség vonalan a gyariel6regyar-
tdsnak a helyszini el6regyartassal szemben két-
ségtelendl elb6nyei vannak. Viztarolé medencéket
azonban nem eépitiink olyan nagy szamban, hogy
az elemek gyari elGregyartasara és raktarozasara
a kozel jovében érdemes volna berendezkednink.
Ugyancsak e megoldas ellen szol a szallitassal és
rakodassal jaré nehézség.



A dijazott palyamivek altalaban csak két
elemfajtat, — egy teté és egy oldalfal elemet, —
alkalmaztak. Feneklemeziik — egy kiveételével—
helyszinen készilt vasbetonlemez volt. Ez termé-
szetes is, mert a fenéklemez kivitelezésének leg-
egyszer(ibb modja a helyszini betonozas. A varhatd
egyenl6tlen sullyedések miatt az elemekre térténd
felosztassal csak fokozzuk a hibalehet6séget és nem
hasznéljuk ki a rugalmas agyazashél ad6dd méret-
csokkentési lehetGséget.

A hézag kitoltése monolit vasbetonnal, bitu-
men ragaccsal, PVC anyaggal, vagy ezek vegyes
alkalmazésaval tortént. A bels6é szigetelés altala-
ban 15—2,0 cm-es torkrét betonvakolattal ké-
szllt. Az el6regyartott elemek betonjanak a sze-
repe nem a vizzar6sag biztositdsa, hanem szilard,
repedésmentes alap szolgaltatasa a szigetel§ va-
kolat részére. Emiatt az el6regyartott elemek
falvastagsaga altalaban alO cm-t nem haladta meg-
és igy lényeges anyagmegtakaritas jelentkezett a
25—30 cm falvastagsagd monolit medencékkel
szemben.

Er6atadas és repedésmentesseég tekintetében
legszolidabbnak a helyszinen betonozott kapcsolat
mutatkozott. Ennek elonyét még fokozta, hogy igy
kikapcsolhatok az el6regyartasbdl és a helyszini
épitésb6l szarmazd pontatlansagok. A helyszini
betonozas viszont lassabba teszi az épités Utemét
és igy rontja az el6regyartasbdl szarmazé el6-
nyoket.

A hazai bitumen masztix és PVC anyagokra
még nincsenek olyan kisérleteink, amelyekbdl
a feszitett szerkezeteknél torténd alkalmazasukra

A medencére

szilardsagi és vizzarésagi adatok rendelkezésre
allnanak. Ezek megallapitdsara még ez évben
modell-kisérleteket kell végezniink feszitett ele-
mekkel, hogy ezeknek az anyagoknak feszités
kdzbeni tulajdonsagait és viselkedését megallapit-
hassuk. Egyidejiileg kisérletet kell folytatnunk a
vékonyfalu eléregyartott elemek és a szigetel6
vakolatok vizzarosagaval. Ezek alapjan tisztaz-
nunk kell a méretezési szabalyzatban, hogy mit
értlink medencéknél vizzardsag alatt. Pontosabb
fogalmazzasban kell meg adnunk, hogy a nyomas-
viszonyoktol figg6en az oldalfal 1 m2-én egy nap
alatt milyen mennyiségi vizatszivargas engedhet6
meg.

A fodém kialakitasanal két otlet uralkodott.
Az egyik a szélein bordaval merevitett héjelembdl
készult kup, vagy kupola, a masik pedig a geren-
dakra helyezett palldkkal készilt sikfédém volt.
A dijazott palyamivek legtdbbje a héjjcikalaku
héjelembdl dsszeépitett fodémet alkalmazta. Ennél
a megoldasnal 16—18 m-es 4tmérQ esetén kdzbensd
alatamasztasra meég nincsen szikség. Ez az ered-
mény azt bizonyitja, hogy el6regyartott elemek
alkalmazésaval elérhet6 ugyanaz az anyagmegta-
karitas, ami a monolit héjkupolaknal jelentkezik,
s6t ezen talmenden teljesen elmarad a nagy szak-
tudést és sok faanyagot igényl6 zsaluzas es allva-
nyozas.

A palyazat tapasztalatai szerint tehat az
eléregyartas nagy elemekkel gazdasadgosan végre-
hajthat6. Minddssze egy' oldalfalelem és egy fajta
tetGelem szikséges.™ Ezekhez" kénnyen 0sszeallit-
hatd és széllithato acélsablonokat kell készittet-

jellemz6 adatok

Alak Feszités/maéd il’énsezl Oldalfil:;tégzg;:ga Tg:il; Elé;ggéémrtéit
Apalyazé neve _ © . _ . g o L g g

§1g§ e rEeEetaL T BE F g gEgs
S.Szab6 Istvan 0] @) 0] O 0] o]
Vasarhelyi Mihaly (0] o O 0 0 o O o (0]
KHmov és Szopocko (o] 0} 0 O (0] O
Gébory és Halléssy 0 0} 0 0 6] (0]
Korda Janoséstsai O O o 0 (0]
Ver6 Imre és tsai 0 O OO0 O O 0
6nédig és Thoma 0 0] 0o 0 0
Garay Lajos O 6] (OJ0) 0] 0
Horvath Kalman 0 0 O 0] 0
Farkas Léaszl6 éstsai 0 00 0 0 0 0] 0
Markus és Pa/fy 0 O 0
1953évi tipusterv o O 0
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2. abra

Betonmindség- BUCO



nink. VéleményemTszerint ez"valaszt ad arra a
kérdésre is, hogy érdemes-e a gazdasagossagot a
monolit medencék zsaluz6 és allvanyanyaganak
csokkentését a forgathatd, vagy kuszé zsaluzat-
ban keresniink.

Nem kétséges, hogy az utdbbi épitési mod
bonyolultabb és a monolit kivitelezés miatt vas-
betonban feltétlenul tobblet fog mutatkozni.

A kérdést véglegesen csak akkor donthetjik
el, ha elkészult az el6regyartott tipusok részletes
terve, arelemzése és organizacioja is. Ezeknél
statikai szamitdsokkal és pontos gazdasagossagi
szamitasokkal kell majd megéllapitanunk az el6re-
gyartott elemek mérethatérat.

Organizacio vonalan az elemek mozgatasara,
bedllitdsara legcélszeriibbnek, a medence tenge-
lyében alatdmasztott és korbe mozgathaté forgo-
daru mutatkozott. Ez a helyi adottsagoknak meg-
felel6en lehet kézi, vagy villamos gépi mozgatasu.

A palyéazat eredményeinek &ltalanos Kkiérté-
kelése utan ratérhetlink a részletesebb ismerte-
tésre. Az 1. abra tdblazata azokat a jellemz6 ada-
tokat foglalja dssze, amelyeket a dijnyertes
palyam(vek szerz6i alkalmaztak.

A fenti adatok érdekes képet adnak tervez8ink
elgondolésarol és a birdld bizottsag véleménykiala-
kitasardl. Lathato bel6lik, hogy milyen formava-

lasztasok, feszitési megoldasok és szerkezeti Ki-
alakitdsok mutatkoztak a legcélszer(ibbnek. Az
adatok alkalmasak arra is, hogy azok alapjan
néhany kérdésben 4allast foglaljunk a medence
el6regyartasnél kovetendd iranyelvekre.

A 2. abra feltlnteti a palyam(vek vazlat-
rajzat, megadja a fébb épitési anyagok (beton,
acél) kozelitd sziikségletét és Osszehasonlitasként
kozli az 1000 m3 hasznos térfogati monolitikus
medence tipustervének adatait. Az anyagmennyi-
ségekben a fenéklemez anyaga nem szerepel, mivel
a méretezést a palyazok kulénboz6 elvek szerint
végezték el és igy ezek az anyagmennyiségek nem
hasonlithatok ossze.

Az anyagmennyiségek 0sszehasonlitasabol lat-
hatjuk, hogy az eloregyartds gazdasagos és lénye-
ges anyagmegtakaritast mutat a monolit meden-
cékkel szemben.

A kovetkezdkben ismertetjik és bemutatjuk
a dijnyertes palyamUvek legjellegzetesebb tipu-
sait. Az imertetés nem terjed ki a birdlé bizott-
s&gi jegyzOkonyv teljes anyagara, hanem csak
a fontosabb részeket tartalmazza és az el6nyo-
ket, illetve a hibdkat emeli ki.

Korhengeres tipus.
Sarkadi Szabd Istvan terve. (3. abra.)
A medence fenéklemeze helyszinen készitett
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4. abra

vasbetonlemez,»"szélein er6teljes peremmerevités-
sel. Oldalfala 24 drb 12 cm vastag, ives, nagy
elemb6l készil. A lefedéshez gémb cikkalaku
el6regyartott és utdfeszitett héjelemeket alkal-
maz. A fédémhez kozbensé alatamasztas nem szUk-
séges.

A medence oldalfalanak feszitése feszit6-
kocsival torténik. Az oldalfalak kapcsolata hely-
szini betonozasu.

A palyam( el6nye, hogy”kevés szamu oldal
és tet6elemmel oldotta meg a feladatot, igy az
illesztések szamat lecsokkentette és az emel6gépek
emelési kapacitasat jol kihasznalta. lllesztési elve
altalaban helyes, azonban kedvez6bb lett volna
az oldallemezeken a 4 cm-es elemet elhagyni.

Hiperbolikus paraboloid tipus.
Horvath Kalman terve. (4. abra.)
A medence fenéklemeze monolit vasbeton-
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lemez. Az oldalfal 4 cm vastag el6regyartott,
hiperbolikus-paraboloid héjelemekbdl készul. A le-
fedés gombcikkalaka, bordék};qll merevitett ele-

mekbél épul és kdzépen gylirlis vasbeton osz-
lopra tdmaszkodik.

El6nye a szerkezetnek, hogy a medence tisz-
tan el6regyartassal, feszités alkalmazésa nélkil
épithetd, ami a kivitelezést meggyorsitja, anyag-
mennyiségei igen kedvez6ek.

Nem kedvez6 a kupola ivmagassaga és a
medence (izemvizmagassaganak megvalasztasa.

Csonkakupos tipus.

Gnadig Béla és Thoma Jozsef terve. (5. abra.)
Monolit, peremmerevitéses sik fenéklemezt
és felfelé keskenyed6 csonkakupalakd oldalfalat
hasznél. Az oldalfal 8 cm vastag, bordakkal mere-
vitett, ives elemekbhdl készil. A lefedéshez 6 cm



tizszintes metszet

Crészlet

5. abra

vastag gombcikkalak(, bordakkal merevitett ku-
pglllil.-.elzlemeket alkalmaz kozbensd alatamasztas
nélkl.

El6nye, hogy a medence oldallal és a ku-
polagy(ir(i utofeszitését egyszerli kézi szerszam-
mal, a kapossdg felhasznélasaval oldja meg. Az
elemek csatlakozasa helyszini betonozéssal kesziil.

A medence alakja hidraulikailag kedvezd és
a felfelé keskenyed6 kupos oldalfal kisebb fesz-
tavu fodémelem alkalmazésat teszi lehetbvé. Az
elemek berakasara szolgalé korbefutdé daru jo
gondolat.

Csonkagula tipus.

Garay Lajos terve (6. abra.)

Szegélybordaval merevitett, monolit sikfenek
lemezt alkalmaz. Az oldalfal felfelé keskenyedd
csonka-gula. Az oldalfalelemek 5 cm vastag, borda-
val merevitett, el6regyartott lemezek. A lefedés
5 c¢cm vastag, bordaval merevitett, cikkalakd ele-
mekkel tortenik.

Az oldalfal feszitése a folyamatosan felcsévélt
kéabeleknek a gula élein val6 felhGzéasaval torténik.

Az oldalfal és tet6elemek hézagait torkrét
beton tolti Ki.

A medence feszitési elve j0 gondolat, azon-
ban a csonkagulat helyesebb lett volna felfelé

keskenyed@en kiképezni, mert ez tarolasi szem-
pontbol és a gydrl reakcié csokkentése érdekében
kedvezObb. A feszit6 kabelek végéallapotban tor-
ténd rogzitése komplikalt és a betétek védelmére
tulzott nagy mennyiségl, utdlagosan felhordott
kitolté betont alkalmaz.

Lencsealakl tipus.
Markus Gyula és Palfy Imre terve. (7. abra.)

Csonkakupalakd monolit fenéklemezt alkal-

maz, amelyhez részben el6regyértott, részben mo-
nolit kupola csatlakozik.
A medence alak'ja statikailag igen kedvezo.
Erdekessége a palyaminek, hogy a kupola épité-
séhez zsaluzatként az oldalrol kitermelt foldet
hasznélja fel, amelyre szerel§ betont hord fel. A
szerel6 beton fels§ felllete olyan kiképzésd, hogy
a kupolatol utdlag elvalaszthato.

A kapott eredményeket kiértékelve nyugod-
tan megallapithatjuk,hogy a palyazat sikeres volt.
Eredményei els6sorban ott mutatkoznak, hogy
vizmedencéknél is bebizonyosodott az el6regyar-
tott elemek alkalmazasanak lehet6sége, j6 javas-
latokat kaptunk a vizzaro kapcsolatok kialakita-
sara és olyan egyszer(ien végrehajthat6 utéfeszitési
eljarasokat javasoltak a palyazok, amelyek még a
kalfoldi irodalombol sem ismeretesek. Természe-
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Vizszintesmetszet

6. abra

tesen ezek bevezetése csak megfelel6 kisérletek
utan lehetséges.

Erkolcsi sikert jelent a palyazatnal tervezdink
nagy érdekl6dése es az az alapos felkésziiltség,
amellyel a problémék megoldéasat keresték.

A péalyazatb6l adodo altalanos eredményeket
az alabbi pontokban foglalhatjuk &ssze :

1 A legjobban alkalmazhaté forméak : a hen-
ger, csonkakup és a lencsealak.

Négyszoges alakot nem célszerli alkalmaz-
nunk.

2. Kevésszamu és fajtaju nagy elemet alkal-
mazzunk. Legkedvezébb a fliggbleges hézag ki-
képzés és a gydrdiranyd feszités. A vizszintes
fugazat és a keresztiranyl feszités bonyolultta
teszi a munkat.

3. A kapcsolatok kialakitdsa szilardsagi és
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épitési szempontbol legjobban helyszini beto-
nozéassal torténhet. A bitumen ragacs és PVC anya-
gokra vizzarosagi kisérleteket kell még végeznink.

4. A fenéklemezt monolitikusan kell készi-
tenunk.

5. A lefedésre legalkalmasabb a héjelemekbdl
dsszeallitott kupola. Kdzbensd alatamasztasra al-
taldban ilyenkor nincs szikség.

6. Meg kell vizsgalnunk, hogy a folddel tor-
ténd takarasra minden esetben sziikség van-e?

A palyazat anyaganak felhasznalasat minél
elébb biztositanunk kell. Meg kell szervezniink a
tervek kiallitadsat és nyilvanos ankétot kell ren-
dezniink, ahol moédot adunk az anyag részletes
megvitatasara. Végleges feldolgozas el6tt Ossze-
hasonlitdsokat kell végeznunk a legUjabb kulfoldi
tapasztalatokkal.

A Meélyépterv 1954. évi miszaki fejlesztési



Vizszintes metszet

7. &bra

programmjaba beiktattuk a tervpalyéazat anyaga- A palyazat anyaganak igazi eredménye azon-
nak részletes feldolgozasat. Elkészittetjik a jel- ban csak akkor fog mutatkozni, amikor megépiil
lemz6 tipusok tipusterveit és elvégeztetjik a hazankban az els6 el6regyartott medence. Ennek
pontos gazdasagi 6sszehasonlitasokat. biztositasa az Epitésigyi Minisztérium feladata.
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A BETONSZIVATTYUZAS ES HAZAI
ALKALMAZASANAK EDDIGI TAPASZTALATAI

OCSVAR REzsO

. A betonszivattylzas jelent6sége

Az épitdipar egyik legjelentésebb épitéanyaga
kétségtelendl : a beton. Amint nétt évek hosszl
sordn — felszabaduldsunk oOta kilondsen — az
épitdipar jelentésége és feladata, olyképpen néttek
a beton alapanyagainak, valamint a betonnak
maganak el6allitdsaval kapcsolatos miszaki és
gazdasagi problémak. A betonmunkak jelentésé-
gére jellemz6, hogy példaul az ipari épitkezéseknél
Sz. N. Alexejev szerint az épitmény 6sszsulyanak
55—60%-at teszi ki a beton sulya. Valamennyi
betongyartasi és szallitdsi mddnal kozponti kér-
dés — a technoldgiailag helyes megoldason kivil —
az Onkoltsegcsokkentés, a munkaigényesség és az
energiaigényesség leszoritdsa volt. A betonkészi-
tés ismert elemi fézisai kozil a betonszéllitas
maga volt az a folyamat, amely a komplex gépe-
sités szempontjabol legtdbb varianssal volt gépe-
sithetd. Ezek kozil a lehet6ségek koziil az egyik
a betonszivattylzasi modszer, amely kiléndsen
az utdébbi évek sorén igen jelent6s, — a késébbiek
alapjan latni fogjuk — és megérdemelt helyet vi-
vott ki maganak nemcsak gazdasagi, de minGségi
szempontbol is. Mint minden Gj, mondhatni for-
radalmi modszernek, ennek is sok ellenfele, de par-
tol6ja is volt. Kulénosen igy van ez akkor, amikor
az Uj modszerek gyermekbetegségein keresztil
akarnak véleményt Kkialakitani egy Uj munkamaod-
szerr6l. A betonszivattylzas ebbdl a korb6ol most
mar az egész vilagon kindtt és ma mar , tetterds ifju
korat* éli. Hazankban azonban még nem mond-
hatjuk ezt el és éppen ezért célszerlinek latszik,
hogy ezt a munkamaddszert nyilvanosan ismertes-
stk a miszaki dolgoz6 tarsainkkal. Annal is inkébb
mert — mint késébb latni fogjuk — van mar ele-
genddnek mondhatd hazai tapasztalatunk is ahhoz,
hogy véleményt alkothassunk magunknak errél
a munkamdadszerrdl. A téma ily médon val6 6ssze-
foglald ismertetése remélhet6leg sok Gjabb hivet
fog szerezni ennek a modszernek ; az esetleges
meég nem ismert hianyossagok 6&szinte feltarasa
pedig modszeriinket fogja a ,még jobb felé”
iranyitani és a még meglévé hibak kijavitasara
késztetni. Nem szabad ugyanis elfelejteni, hogy
az ipari épitkezéseink hazai tapasztalatai szerint
a betonmunkak kivitelezési idejetdl fligg leginkabb
egy mditargy Uzemeltetésbe vald bedllitasa. Az
épitési ciklust ezen az uton kell tehat leginkabb
leréviditentink ! Ezek kozé tartozik a betonszél-
litasi modszerek kozil a betonszivattyuzasi maéd-
szer is.

E tanulményban rovid attekintést akarunk
adni a betonszivattylzas torténeti fejlédésérdl
mind kilféldi, mind hazai viszonylatban. Majd
roviden ismertetni kivanjuk szlk kereteink kozott
magat a betonszivattylzast, a hozzatartoz6 gépek-
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kel, felszerelésekkel, betonanyaggal egyiitt. ROvi-
den foglalkoznank az Uzemeltetés specialis szem-
pontjaival. Ezutdn majd ratériink tanulmanyunk
egyik legfontosabb terlletére : a hazai alkalmaza-
sok leirasara. igy madunk lesz a betonszivattyzas
elényeire, hatranyaira is rdmutatnunk és ezek
alapjan ossze tudjuk majd allitani a betonszivaty-
tylzas szabdlyait, felhasznalasi terileteit. Majd
ezek alapjan javaslatokat tehetlink a betonszi-
vattyuzas tovabbi fejlesztése érdekében meg-
E:,ebnd()’ kozelebbi és tavolabbi intézkedések érde-
ében.

Il. A betonszivattylzas torténeti attekintése

Kissé szokatlannak latszik, de a betonszivaty-
tylzas torténeti fejlédésének ismertetésénel nem
a kolfoldon kell kezdeniink, hanem itthon. Azt
még kevesen tudjak hazankban, hogy az errevonat-
koz6 rokonszakteriletl szabadalmat magyar.mérnok:
Fass Jézsef nyuljtotta be 1911. januar 1-én 57603
szam alatt, mely a cementhabarcs s(iritett levegds
szallitasdra vonatkozott. Ezt a szabadalmat a
Cement Gun Company vette meg és ennek az ame-
rikai cégnek eurfpai- alapitasa volt a berlini
Torkret G. m. b. H. Ily modon bizony igen nagy
kertl6vel, hosszu évtizedeken keresztil jutott
hazénkba vissza a magyar mérnéki gondolat min-
dig mas-més kontdsben, attol fliggéen, hogy ame-
rikai vagy eur6pai gépgyar szabadalméaval, be-
rendezésevel Aalltunk-e szemben. Az els6 vilag-
haboriban még nem nagyon alkalmaztak, csak a
kés6bbi id6kben nyert ,,polgarjogot” ez az eljaras.
Eleinte a gépek felallitasa és rendszere is sok-sok
tervezésre, fejtorésre adott alkalmat. Ezért isme-
rink még ma is fekv6, all6 és membréanos Kiviteld
betonszivattyu-berendezéseket, melyeknek célja
ugyanaz : a beton tavolsagi szallitasa nyomas
segitségével.

Az els6 tényleges betonszivattylra vonat-
kozé szabadalmat 1929-ben Amerikaban, Phila-
delphidban nyujtottdk be 476565 szam alatt.
Ugyanebben az évben Eurdpaban Kiéiben szaba-
dalmaztattak 485470 szam alatt. Ezzel megindult
a kilonféle betonszivattyls gépek, berendezések
gyartasa és terjedése. Evr6l-évre Gjabb és Gjabb
szabadalmak bejelentése mellett Gjabb és Ujabb
gépek és vele egyutt ujabb szisztémek lattak nap-
vilagot. Egyre-mésra éplilnek szerte a vilagon a
nagy vizi mdtargyak, ahol a betonszivattylzas
mar elismert, bevezetett munkamodszer. igy peél-
daul Amerikaban a Mississippi felsé folyasanal 2 zsi-
lipnél 1934-ben 84 000 m3 betont dolgoztak be.
Az itt alkalmazott betonszivattyut 55 16er6s er6-
gép hajtotta, a dugattyu &tméréje 190 mm ; a
Iokethossz 300 mm, a l6ketszdm pedig 45/perc
volt. Németorszagban 1930 és 1940 kozott példaul



afc ailerbltteli zsilipépitésnél 140 000 m3 betont
dolgoztak be 4 szivattylval, ahol a szallitocsé at-
méréje 180 mm volt, a vizszintes tavolsag atlag-
ban 200 m, a fuggdleges pedig 15 m-t tett ki. Ha-
sonlé nagy teljesitményeket értek el a németek
a kovetkez6 munkaknal : berlini foldalatti vasut-
épitésnél 400 000 m3; Elba csatorna épitésnél
100000 m3; Mittelland csatorna épitésnél
140 000 m3sth. A masodik vilaghabori kitdréséig
mind Amerikdban, mind Europaban nagymérték-
ben fejlesztették a laboratériumi munkat, hogy
megallapitsdk a legkedvez6bb homok-, kavics- és
cementaranyt a betonszivattylzasok szamara.
Errevonatkozdlag jellemz6 az 1937. évi 6sszehason-
lité adatokat tartalmazé tablazat (1. sz. tablazat).
A gépek is mindinkabb automatikussa valnak és
atlagban 1 gépészt alkalmaznak a keverdgépnél,
egyet a szivattyunal egy segédmunkéssal es 2—3
segédmunkast szlikség szerint a csGvezeték ellen-
Orzésénél. Ezek a szamok a munkaigényesség el-
biralasanal énmagukban beszélnek.
Természetesen nemcsak Amerikaban és Eu-
répa nyugati allamaiban terjedt el a betonszi-
vatty(zas, hanem a Szovjetunidban is az 1930.
évek elején. Kezdetben kulfoldrél beszerzett ?é-
pekkel kezdték a betonszivattylzasi tapasztala-

tok megszerzését. Ezek alapjan lassan ratértek —
kiléndsen a masodik vilaghaborld utdn — a sajat
rendszer(i betonszivattyuk gyartasara és ma ezek-
kel az élen jarnak. A kezdetben alkalmazott kiil-
foldi szivattyuknak az volt a legnagyobb hib4ja,
hogy nagy cementfelhasznalast igényeltek (egé-
szen 400 kg/m3ig) arénylag kis maximalis szem-
nagysag mellett (20—25 m/m (y)). igy méar az
1930-as évek végen (1936) megjelent a szovjet
tipusu SzSzSzM-1 jelli betonszivattyl. A mésodik
vilaghaboru utan kialakult és bevezetett Uj tipus :
Sz-252 jell, melynek konstruktiv termelékenysége
20 m3ora. A legjelentésebb épitkezések a kovet-
kezOk voltak a masodik vilagh&bord utén, ahol
mar ezt a gépet alkalmaztak :

a moszkvai Cserepkovszki vizvezetéki allo-
mas (1947—1948) 8000 m3270 m-re, kohouzemi
épitkezés (1949) 3000 m3I127 m-re, moszkvai
Kalancsevszki utcai magasépitkezés (1950) 20 000
m3270 m-re, Volga—Don csatorna zsilipépitke-
zései (1952—53) 150 000 mJI150 m-re) stb.

Jellemz6 a moszkvai magasepitkezéseknél
hasznalt szivattyls betonok mindségére vonat-
koz6 kisérletek eredménye, mely azt mutatja,
hogy a betonszivattylzas alatt és utan igen keveés
szoras van a betonjellemzéknél (2. sz. tablazat).

1. téblazat
Adalékanyagok 6sszehasonlito tablazata
Keverési arany tap'\zliirzqgtlat Amerikai tapasztalat
®
| | 111 v \Y
6
0— 1 mm6 18% &
Hom oK .o 1—3 A 12% P 30% 35% 32% 32% 35%
3—7 ki 10% 8
DUV e 7—30 8 45% 25% 41% 34% 33%
Kavics i 30—70 ,, @ 15% ﬁ 45% 65% 27% 34% 32%
Osszesen........ 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2. tablazat
A beton min@ségét ellenérzé prdbatestek vizsgélati eredményei
A beton
Probatestek térfogatstlva t/m 3ben nyomoszilardsaga Szivatty(zas Beton el§irt
sorozat- ’s\lzaéfr)r?g g y kg/cm2-ben mértani szilardsagi
szama db a szivattylGzasok tadvolsaga osztalya
el6tt utan el6tt utén
20 7 81 76 33 170
23 7 2,37 2,35 196 200 20 300
24 7 2,37 2,37 110 117 50 300
25 7 2,33 2,37 189 158 45 300
26 7 2,36 2,36 169 163 40 300
27 8 121 137 30 300
30 10 2,37 2,36 194 210 30 300
32 7 2,38 2,33 147 136 20 300
2,347 2,343 151 150 33,5
(Sz. N. Alexejev nyoman)
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A Szovjetunidban a télen végezhet§ betonszivaty-
tylzast is kikisérletezték, megalkottak a techno-
l6giai szabéalyait és ma ezt széltében-hosszaban
alkalmazzak is.

Hazankban csak 1949-ben torténtek az elsé
intézkedések a betonszivattylk beszerzésére a
tiszaloki vizilépcsével kapcsolatban, de beszerzé-
stk csak 1—2 év mulva tértént meg a KPM
terletén. Ugyanebben az id6ben gondoskodott
az E. M. is betonszivattyukrél. Ma sz&muk nem
haladja meg a 10-et. Sajnos ezek sincsenek kihasz-
nalva. Ma még csak a kezdeti kisérleti munkaknal
tartunk, melyek eredményeit, hidnyossagait éppen
ennek a tanulmanynak kellene ismertetni. A mai
épit6ipari feladatainkat tekintetbe véve elegend6
is lenne szivattylink szdma, csakhogy kihaszna-
lasukrél kellene a tapasztalatok alapjan sokkal
tervszeribben és hatékonyabban gondoskodni.
Remélhet6leg ez a kozeljév6ben meg is fog tor-
ténni !

I1l. A betonszivattyiizasi rendszer
rovid ismertetése

A beton el6allitasahoz az adalékanyagokat el
kell késziteni, helyszinre kell széllitani, tarolni és
a keverégépbe kell saly szerint adagolni. A keverés
géppel torténik és azutadn eljuttatjuk a meg-
kevert nedves keveréket a zsaluzds koézé, ahol be-
dolgozzuk. A betonszivatty(zas tulajdonképpen az
elébbi munkafazist: a helyszinre-szallitast oldja
meg, ezt gépesiti. E munkamddszerhez csupan egy
dugattyls szivattyu és hozz& megfelel§ atmérdji cso-
vezeték kell, hogy a megkevert beton a bedolgozas
helyére elker(ljon. Természetesen a zavartalan tze-
meltetéshez a betonanyagnal is vannak kovetel-
mények, de magéanak a zavartalan Gzemeltetésnek
is vannak fogasai, amikre roviden ra szeretnénk
mutatni.

1. A betonszivattyl

Ma mar altaldban a fekvd henger( dugattyus
szivattyUkat hasznaljuk a betonszivattyuzashoz,
kozel 25 év tapasztalata alapjan. A dugattyls szi-

1. 4dbra. Flvott scumis alvazra szerelt betonszivattyds berendezés

72

vatty(t vagy alaplemezre szerelik a meghajtd
motorral egyutt és igy egyiitt fixen alapozzak,vagy
pedig favott gumis alvazra épitik fel a kénnyebb
mozgatas céljabdl (1 abra). A gép f6 alkatrészei :
a henger, az adagold tolcsér, a meghajtd6 motor és
a vezérlém(. A dugattyd m(kodését a mellékelt
szemléltetd abrék tintetik fel. Az egyik abra
(2. abra) a szivasi helyzetet rogziti, amikor a szeg-

mens szelep (4) automatikusan zarja a cs6vezeté-
ket és a beton zavartalanul becstszik a télcsérbdl
(1) a Kinyitott szelepen at (3) a dugattyds henger
(@) dugattyudja elé. A masik abra (3. dbra) a nyo-
masi temet abrazolja sematikusan. Itt a dugattyd
elényomulasakor a tolcsér alatti szelep zar (3),

3. dbra. Betonszivattyl sematikus abrazoldsa a nyomasi periédusban

ugyanakkor a cs6ben 1év6 szelep (4) pedig nyit és
a cs6ben 1év6 beton egy dugattyl Iokethosszal
elébbre jut a cs6vezetékben. Ezek a periddusok
véaltoznak és a beton lassan el6re jut, elére csuszik
a csOben, csak arra kell vigyazni, hogy a tolcseér-
ben mindig legyen tovabbitandd beton.

2. Az er6gep

A betonszivatty( ékszijas tarcsaval van leg-
tébbszor a meghajtd motorhoz kapcsolva. A beton-
tovabbitashoz sziikséges er6 nemcsak a gép belsé
ellendllasatol fiigg, hanem a szallitasi tavtol is.
Az Osszefliggésekre ramutat a 4. dbra, mely a
Szovjetunidéban 1948 el6tt alkalmazott géptipu-
sok teljesitmény- és erdgépszikségletét tiinteti
fel a tavolsag fuggvényében M. A Lipoveczkij
adatai szerint.



3. A csOvezeték

A beton szivattylzashoz alkalmazott cs6at-
mérék 125 mm-t6l 200 mm-ig véaltoznak. Nagy-
saguk nemcsak a maximalis vizszintes és maxima-
lis magassagi kovetelményekt6l fugg, hanem az
alkalmazott betonanyag maximalis szemnagysa-
gatol és mindségétol is. Ezekkel vald dsszefliggését
a mellékelten bemutatott tablazat tunteti fel
(8. téblazat). A csébedugulasokat elsésorban
ennek a szabalynak a be nem tartdsa okozza.

3. tablazat

A betonadalékanyag legnagyobb atmérGje és a beton-
vezeték atmérdjének dsszeiliggése

A legnagyobb szemnagysag

A betor|1(—
vezeté . . g d csé
atmerdje kavics zUzalék dKavics
mrn-ben
mm -ben
125 30 35 20 25 3,6
205 40 45 30 35 2,3
180 65 70 55 60 2,6
200 75 80 65 70 2,5
(Sz. N. Alexejev nyoman)

A csOvezetéket altalaban emelkeddben kell
vezetni, vesztett magassag a nyomdévonalban ne
legyen és minél kevesebb idomdarabot iktassunk
a vezetékbe. .J6 elhelyezési példat tiintet fel az
5. abra. A legjobban az idomdarabokat kell rog-
ziteni. A felszalldvezetéket fix allvanyra, esetleg
foldre vagy Uszotagokra, az elosztovezetéket pedig
gorgbkre célszer(i helyezni. A vezeték olyan hosszu
legyen, hogy a felszivattylzott beton lehetbleg a
bedolgozas kozvetlen kodzelébe keriljon, ne kell-
jen sokat atlapatolni. Az egyes idomdaraboknak
megfelel6 virtualis hosszat tablazatokbol kivehet-
jiik és az egész szallitasi hosszat ennek megfeleléen
szamitjuk ki. A cs6idomdarabokat kénnyen old-
hat6 és csukhat6 zarakkal kapcsoljuk. Hosszuk és
sulyuk akkora, hogy két ember konnyen vihesse.
Anyaguk a nagy koptaté hatas miatt kemény, de
ne rideg acél legyen.

4. A keverGgép

A betonszivattyuzas zavartalan folyamatos
mikddéséhez a betonkeverdgépek jo elhelyezése
igen fontos. A keverdk gy legyenek csoportositva,
hogy a betonszivattyl tolcsére allandéan kapjon
betont. Ha a keverdgéep forgd dobja egyenest a tol-
csérbe tud driteni, az a legjobb. Ha nem lehetséges
ez a megoldas, akkor széllitészalaggal kell a betont
allandéan adagolni. Ha pedig a beton kozponti
betongyarbol jon a szivattyuhoz, akkor a tolcsér
fole kell bunkeres feljarot epiteni, hogy ide ada-
golhassanak a billenos teherautdk vagy csillék.
Az elrendezés j6 megvalasztdsa nagymértékben
csokkenti az anyagkalot.

5. A betonanyag

Betonszivattylzashoz nem lehet barmilyen
cementadagolast, szemszerkezetli és vizcement-
faktord betonanyagot felhasznalni : 250 kg p. c./
m3-nél lejjebb menni a cementadagolassal nem
tanacsos, mert nagy a csédugulasi veszely. A ka-
vics és homok aranyara ugyelni kell. Ajanlatos a
mellékelt tablazatban (4. sz. tablazat) és abran

4. tablazat
Adalékanyagok kedvezd szemszerkezeti elosztasa
az ABUS-féle betonszivattyanal

A beton adalékanyag

szemcse atmeérod- %-0s

fajtaja jenek jelent6sége ars%rll))//a

min.'a max.-a Szerint
Homok 0,00 0,24 Legaldbb 5,0
Homok 0,24 0,50 Legalabb 50
Homok 0,50 1,00 Legaldbb 10,0
Homok 1,00 3,00 Atlagban 15,0
Homok 3,00 7,00 Atlagban 15,0
Kavics 7,00 15,00 Atlagban 15,0
Kavics 15,00 30,00 Atlagban 20,00
Kavics 30,00 70,00 Legfeljebb 15,00
Osszesen ... 100,0

bemutatott szemszerkezetet betartani (6. abra).
70 mm-nél nagyobb szemcséjli anyagot semmikép
se alkalmazzunk. Inkabb homokosabb kis viz-

BAM 60R50 R ALU
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6. abra. Adalékanyagok kedvez6 szemszerkezeti elosztasa 50 és 70
mm-es maximalis szemnagysag mellett

cementfaktord (0,50—0,60) plasztikus betont ke-
verjink a betonszivattyluzashoz. Az adalékanyag
inkabb folyami kavics legyen, mint zizottkd, mert
el6bbibdl készitett beton gordilékenyebb.

6. A betonszivatty(zas specialis lizemeltetési elGirasai

Az egyik legf6bb szabaly, hogy jo tartalék-
alkatrészek nélkil nem szabad indulni. Az (zem
beinditasa el6tt célszer(i Ggynevezett Ures lzemet
tartani bejaratas céljabdl. Az indito és lealld keve-
rések mindig cementdisabbak legyenek, hogy a
csO falat egy csusztatdé habarcsréteg vegye korl.
A ledllaskor a cs6ben 1év6 betont papirdugokkal
stiritett leveg6 (6—7 atm.) segitségével nyomjuk Ki
és utdna vizzel alaposan kimossuk. Az Uzemeltetés
csak akkor kezdhetd meg, ha az 6sszes 6vérend-
szabalyoknak eleget tettlink. Ennél a munka-
modszernél érdemes az indulds el6tti el6készile-
tekre tébb id6t szanni, mert ez t6bbszorosen meg-
térul a folyamatos Uzemeltetésnél.

A szovjet tapasztalatok szerint atlagban
0,5—0,8 dra esik egy m3 betonra bedolgozassal
egyutt, mig a cs6vezeték egyszersmindenkori fel-
és leszerelésére 0,10—0,15 drat kell venni folyé-
méterenként. Az energiafelhaszndlas mintegy 1,5
kW/m3re vehetd fel.

IV. Hazai betonszivattylUzasi tapasztalatok

Az el6z6kben ismertetett munkamaodszert ha-
zankban mintegy 2 éve alkalmazzak. Ezekrdl a
tapasztalatokrol a felel6s épitésvezet6k tadjékoz-
tatdsai szerint az alabbiakban szamolhatunk be.
Meg kell jegyezniink, hogy az dsszes épitésvezetd
ezeknél a munkaknal mind a fiatal mérnoki garda-
bal kerdilt ki.

1 A budapesti Karpat-utcdban 1952. évber

6sz folyamén, betonszivattyuval épitették a garage
csarnokat. E munkakat az E. M—E. G. T. Villa-
lat organizélta. Az adatokat Mester Istvan, a
Kozépterv tervezOje és Hencz Janos, az E. M. 44.
Troszt mérnoke, épitésvezetbje szolgaltatta.

Maga az épulet 70 x 70 m alaptertletd, mely
vasbetonvézzal épilt, alulbordds mennyezetek-
kel. Az egész bedolgozandd betonmennyiség kb.
8000 m3 volt, aminek bedolgozéasahoz igen keveés
munkanap : alig 150 allt rendelkezésre. igy ez is
ravezette a tervezOt és organizatort, hogy uj, haté-
konyabb munkamodszert dolgozzon ki, féleg a
munkamennyiség csokkentése céljabol.

A betonozashoz a mellékelt abran (7. abra)
lathatd berendezés lett feldllitva. A betonszivaty-
tylzést az ,,ABUSI5 tipusu géppel végezték. A be-
tonszivattyut 1 db 30 kW-os elektromotorral haj-
tottdk meg. Az egész berendezést 10—11 f6 szol-
géalta ki a keverést6l a bedolgozasig szamitva.
A leéllashoz, illetve csvezeték kifuvatasahoz 7 at-

7. &bra. Betonszivattyiis berendezés és a betongyar sematikus elrendezési rajza
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1. fénykép. Betongyar elrendezésé-
nek képe

moszférds magasnyomasl kompresszort hasznal-
tak. Az egész betonkészit berendezés és a beton-
szivattyl berendezés altaldban a komplex gépesi-
tés alapelveinek felhasznalasaval toértént, amint
azt a mellékelt 1, 2., 3, 4.*5 sz fényképek
mutatjak.

Tekintve azonban az ardnylag kevés napi
betonozasi szlikségletet — 100—120 m3 — a be-
rendezés nem minden féazisa lett gépesitve. Az
egész technoldgiai folyamatban voltak olyan lanc-
szemek, ahol még kézier6t hasznaltak fel, példaul
a cementzsakok vallon hordva keriltek a ,,Savof
berendezéshez stb. A betonkeverést 2 db 400 literes
keverfgep végezte. Ezek dobjabdl, a megkevert
betonszallitd-szalagon egyenletesen kerilt a beton-
szivattyl tolcsérébe. Mivel a kever6gépek helyi
adottsdguk miatt alacsony szintre lettek allitva,
ezért a kozbeiktatott transzportérés megoldast
kellett valasztani, mely megoldas viszont tébb
embert kivant az Uzemeltetéshez (8. abra). Ha a
szivattyut sillyeszthették volna, akkor a meg-
kevert beton gravitacidval kerilt volna a tol-
csérbe és Ujabb munkaslétszamot lehetett volna
megtakaritani.

A csbvezeték 150 mm atmér6jd volt, mig a
betonszivattylis gép csécsonkja 180 mm. Ez a
tény az atmenetnél eleinte igen sok kellemetlen-
ségre vezetett, mert az atmeneti — aranylag
rovid — csodarab sok dugulasnak volt okozoja
(lasd 2. sz. fénykép). A maximalis szallitasi tavol-
sag vizszintesen 80 m, és magassagi értelemben
pedig 12 m volt. Ha 1 m flgg6leges szallitast
6 m vizszintes tavolsaguval vesziink egyenérték-
nek, akkor e munkanal a virtualis szallitasi tavol-
sag 80 - 12 X 6 = 152 m volt. Az étlagos napi
normalteljesitmény 55 m3 volt. Mar ennek a
betonmennyiségnek a fogadasa is elég sok gondot
adott az allvanyozas és zsaluzéds elkészitésénél.

A maximalis tényleges napi teljesitmény 90 m3
volt. Ugyanakkor az elméletileg elérhet6 leg-
nagyobb napi betonmennyiség ennél a berende-
zesnél 113 m3 lehetett volna. A berendezés egész
aramszikseglete 9,15 kW/m3 volt, — amibdl a
szivattydra elég sok — 4,90 kW/m3*esett.

2. fénykép. Betonszivattyl kedvez6tlen csécsatlakozasa és tdlcsére
a betonszallité transzportérrel
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3. fénykép. Betonszallito csGvezeték also vezetése, alatamasztasa,
kapcsoléasa

A munkahely egyik legnagyobb érdeme, hogy
Gttéréként hasznalta hazankban a betonszivaty-
tydt hossz( idén és aranylag nagy teljesitmény
mellett és a tervez6kkel legszorosabban egyitt-
mikodve részletesen feldolgozta a kisérleti munka
koltségadatait. Ezzel a tapasztalatait atadta a
tobbi épitdipari dolgozonak ! Megallapithatd az
adatokbdl, hogy a munkaigényesség jelentésen —
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mintegy 30%-kal— csokkent az eredetilegtervezett
szokasos szallitdsi mddokhoz képest. A koltsége-
ket mindenesetre jelentdsen befolyésolta az arany-
lag sz(ik munkaterilet.

A bedolgozott betonanyag eleinte 270 kg/
m3es cementadagolasu volt, amit késébb fel-
emeltek a jobb (zemeltetés elBsegitése céljabol
300 kg/m3re. Ez ugyan 11%-os emelést jelentett
cementanyagban, de viszont a dugulasi Uzem-
szlinetek szama lényegesen lecsokkent. Az adalék-
anyag maximalis szemnagysaga 40 mm volt,
amihez viszont a 150 min-es csOvezeték altaldban
sz(iknek bizonyult ; ehhez az anyaghoz inkabb
180 mm-es csd kellett volna (lasd 3. sz. tabla-
zatot). A betonkeveréskor tapasztalt konzisztencia
és a cs6 végén kapott beton konzisztencidjaban
Iényeges kiilonbség nem mutatkozott és az allan-
dénak volt mondhato.

A kavicsanyag kétféle anyagbol volt 6ssze-
allitva és a keverék a megkivant szemszerkezeti
hatarok kdzott mozgott. A kavics, cement és viz
adagolasa suly szerint tortént. A minéséget menet-
kdzben &llanddan ellendrizték. A vibratorral be-
dolgozott beton a tablas zsaluzasok k6zott tdmor,
egyenletes, szép felliletet adott.

Az aranylag nagy berendezési (kb. 40 000 Ft)
és kolcson-osszegek miatt ez a berendezés a tapasz-
talatok szerint csak 3000—4000 m3 @sszbeton-
mennyiségnél fizetédik ki, amikor is atlagos Uze-
meltetés mellett ~0%-0s munkaeré6megtakaritasra,
de a maximalis teljesitménynél 50%-ra is lehet
szamitani.

2. A budapesti Foldalatti mswiépitésinkr
a Foldalatti Vasutépitd Vallalat Deak-téri
épitésvezetdsége 1952 nyardn alkalmazta elGszor
a betonszivattyut Gossler Gyula fémérnok és
Bakary Dénes fGépitésvezetd helyettes kozlései
szerint. Az itt alkalmazott tipus a ,,Pumpkret L 7
jelii gép volt, mellyel az aldbbi eredményeket
érték el :

ivkép Betonszallitd csbvezeték felsd
¢.p a kitnrkolas felé &llandé emel-



5. fénykép. Betonanyag kiomlés a
cs6évégzédesnél

A Dedk-téri foldalatti alloméas vasbeton oldal-
fal és lemez szerkezeteinek készitésénél hasznaltak
fel a betonszivattyut a terepszint alatt 6—8 méter
mélységben. Maga a vasbetonszerkezet nyilt,
dicolt munkagddorben késziilt.

A betonozé berendezés 2 db 375 literes Jager-
rendszeri kever6gépbdl allt, melyet kb. 70 cm
mély godorbe allitottak, hogy a kever6gépek
forgddobja egyenest a betonszivattyl tolcserébe
dolgozhasson. A szivattyl 6ranként 15—18 m3+t
is tudott volna szallitani, azonban a kever6gépek
kicsinyek voltak ehhez a teljesitményhez. Kiva-
natos lett volna legaldbb 2 db 500 literes kever6-
gépet bedllitani. A kever6gépek a munkagodor szé-
[ét6] mintegy 8 m-re voltak felallitva, hogy a cs6-
vezeték hossza minél kisebb legyen.

A betonszivattyuhoz csatlakozd cs6vezeték
atlag 25—30 m hosszl volt vizszintes értelemben,
mig magassagban 6—8 m. A kezdetben fiigg6lege-
sen alkalmazott cs6vezeték helyett kés6ébb jobb
eredményeket értek el a 45° alatt elhelyezett fel-
szallo csbvezetékkel. igy a nagy cs6-ellendllasi
értéket is csokkenteni lehetett, mivel a konyokok
Osszes ivhossza is csokkent. A csOvezetékek meg-
tdmasztasara a vizszintes szakaszokon bakokat es
pallokat, mig a felszall6 részeken &csolt allvanyt
alkalmaztak. Sok gondjuk volt az épitéshelyen a
kevésszamU cs6 idomdarab miatt, ami kilondsen
a fel- és leszereléseket tette nehézkesse. Minddssze
2 db 90°-0s és 2 db 120°-0s konyokkel rendel-
keztek.

A betonozés inditasa el6tt a betonszivattyut
15—20 percig terhelés nélkul jérattdk. Ezutén
cementtejet ontdttek a szivattyuba, ezzel mintegy
bevontak az egész berendezés betonnal érintkezd
fellleteit egy csusztaté réteggel. Eleinte meg-
kiséreltek 150 és 200 kg/m3 adagolasi betont is
tovabbitani e berendezéssel, de a kisérlet minden

esetben dugulast eredményezett, Ugyhogy kés6bb
felhagytak ezzel a kisérletezéssel. A gyakorlati
eredmények azt mutattak, hogy 250 kg/m3-es
adagolasnal semmikép se szabad lejjebb menni
a cementadagolédssal. De ekkor is a beton kon-
zisztenciaja feltétlenul jo plasztikus és olyan szem-
szerkezetli legyen, amelynél a kavicsszemek mint-
egy Usznak a habarcsban : tehat j6 homokos
adalékanyagot kell alkalmazni.

A betonozés ledllitdsanal mindig higabb, de
egyszersmind cementb6vebb keverést alkalmaz-
tak. Ezutan elhelyezték a szivattyl és csévezeték
kozé a zérdlapot, mely a tisztitd magas nyomastol
megkimélte a szivatty(t. Csak ezutan szerelték
fel a magasnyomast tdmbcsatlakozast. El6z6leg
pedig elhelyezték a vizzel aztatott papirdugét.

8. &bra. ,,Savo“ berendezés és betonszivattyl kapcsolata
transzportdrszalaggal
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Armagas"nyomas’raengedésével a papirdug6 végig-
tisztitottara”csévezeték bels§ felét, majd vizzel
gondosan kidblitették a cs6vezetéket. A cs6veze-
ték szétszedéséhez csakis ezutdn fogtak hozza.

Az lUzemeltetés sordn azt tapasztaltdk, hogy
az~Uzembiztonsadg egyik legfontosabb el6feltétele
a jo kenés és zsirozas. Kilondsen az indulaskor
kell erre nagy gondot forditani. Célszer(inek tart-
jak a tapasztalatok alapjan a csévégeket flexibilis
idomdarabokbdl kialakitani, mert akkor sok cs6-
szerelési munkat és nem utolsésorban igen jelent6s
mértékd beton-megkdzelitési, belapatolasi mun-
kat lehetne megtakaritani.

Mintegy 3000 m3beton szivattys alkalmazas-
nal vezetett kalkuldciés adatok azt mutatjak,
hogy a kalkulalt és mar megszokott kézi szallits-
sal szemben 1 m3nél 2 segédmunkads dra-meg-
takaritds mutatkozott, ugyanakkor a szerelések,
acsoldsok és gépkezelések miatt m3-ként 0,6 tobb-
let-szakmunkas 6ra merilt fel. A tapasztalat azt
mutatta, hogy csak tébbezer m3 bedolgozasanal
érdemes a betonszivattylt alkalmazni, mert csak
akkor fizet6dnek ki a tetemes kdltségli beruhazasi
és tzemi mellékmunkak.

Az alkalmazott ,,Pumpkret L 7* tipusui német
gépet a hamburgi Beton-Spritzmaschinen Gm.b.H
szallitotta.

3 A sztalinvarosi Acélm(i épitésénél az
nevezett szkip 1. akna felmené falanak épitésénél
hasznalta el6szor 1952. év oktdberében a Hidépitd
Vallalat sztalinvarosi kohdépitési féépitésvezetd-
sége az ,,ABUS 15“ tipusU betonszivattyut, mely
meg 1949-ben a tiszaloki épitkezéshez lett kombi-
nacioba véve, de ott nem hasznaltdk fel, mert a
toronydarus megoldas mellett dontéttek. E val-
lalat jogutddjanak, az E. M. 33/4. szamd mély-
alapoz6 epitévallalat fémeérndkének : Tarjan
Laszlonak adatai szerint, a betonszivattyuzasnal
a kovetkez6 tapasztalatok adddtak :

A betonkever6telep 1 db 400 literes szovjet
tipusu fekvddobos kever6gépbél és 1 db 375 lite-
res billenédobos Maszovol gyartmanyl gyors-
keverdgéphdl allt. Az elébbi kever6gép allvanyra
épitve egyenest a betonszivatty( tolcsérébe dol-
gozott, mig a masik kever6gép transzport6r-szalag
segitségével adta a betont a szivattyl tolcsérébe.
Illymédon a betontermelés folyamatossagat bizto-
sitani tudtdk s maga a szivattyl dugattydja
betonhiany miatt soha nem kapott levegét. A cs6-
vezeték teljes hossza 45 m volt vizszintes vetiilet-
ben, mig magassagi értelemben 3,50 m. Az egész
csOvezetékbe mindossze 1 db 30°-0s ivdarab volt
beépitve. A vezeték alland6 emelkedésben volt
fektetve. A betonszivatty( nyomdcsévének végén
vaslemezre Omlott a betonanyag, ahonnan be-
lapétoltdk kozvetlentil a 80 cm széles zsaluzés
kozé. A tavolabbi helyre japéanerrel vitték a fel-
szallitott betont, mert kevés volt a cs6 és nem
bajlédtak a csOszerelésekkel. A csdvek tomitése
szabvanyos gumigy(rlikkel tortént. Ezenkivil
hasznaltak még ferdénvagott, horonyba illesztett
hengeres gumiszalakat is tomités céljabol. Maguk
a csovek konnyen kezelhet6 bajonette-zarakkal
voltak egybekapcsolva.
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A betonozas 275 kg/m3es ,500“-as jelii
cementadagolds mellett tortént. A felhasznalt
folyami kavics szemszerkezete Ugy volt megalla-
pitva, hogy az Abrams-féle finomsagi modulusa
4,90 koruli érték volt. A beton jobb vizzarasa
céljabol 1 m3 betonhoz 8 kg Trikosal Normal
témit6anyagot adtak. Ezzel a friss betonanyag
gordilékenységét is javitottdk, mivel a cement-
adagolas kozeljart a betonszivattylzasnal meg-
kivant als6 hatarhoz. A betonanyag plasztikus
halmazallapotu volt, a vizcementfaktor 0,60—0,62
értékek kozott mozgott. Az indulasnal 2—3 kevereés
400 kg/m3-es kdvérebb adagolast készitettek éppen
a veszélyes csddugulas elkerilése céljabdl. igy
biztositottdk a csofalakon keletkez6 1—2 mm
vastag habarcsréteget, mely a gI;ordUIékenységét
nagymértékben el6segitette.” Altalaban 1 muszak,
azaz 6 effektiv munkadra alatt 65 m3-t dolgoztak
be, igy 1 6ra alatt kb. 11 m3t. A probakockak
j6 eredményt adtak.

Az Uzemmel kapcsolatban megjegyzendd,
hogy a leallashoz sziikséges 6—7 atmoszféras
Uzemképes magasnyomasu kompresszor, vala-
mint a kifuvato idomdarab &llandoan rendelke-
zésre allt. A csO tisztitdsa 2 db cementes zsakbdl
készitett vizes papirdugd és kozottuk lévo vizzel
tortént. Azonban nemcsak az indulaskor, hanem

. urités elott is magasabb cementadagolast al-
U9¥almaztak. A j6 Gzemi eredmény annak is volt

kdszonhet6, hogy a betonszivattyldnak ez volt az
els6 hazai munkéja és valamennyi toémitése
vadonatuj volt. Gondosan Ugyeltek arra, hogy a
prospektusban és szakleirasokban elGirt zsirozasi
és kenési utasitasok messzemenden be legyenek
tartva.

Az itt alkalmazott ,,ABUS 15" tipusd beton-
szivattyd elektromotorral lett meghajtva, mely-
nek erésziikségleté 40 HP. Munkaeré-egyenértékét
jelz6 szadma : 8. Az elméleti teljesitménye 12
m3¥dora. A gép sdilya motorral egyiitt 56 tonna.
Maga a berendezés 59 X 14 m-es alapteriileten
és 1,9 m magassag mellett volt elhelyezhetd.

4, A di6sgy6ri Lenin Kohaszati Uzemek |
konstrukciés munkajanal legel6szér 1953. év els6
felében alkalmaztak a betonszivattyds maodszert.
A munkat az E. M. 34/1 szamu Uzemépit6 Valla-
lata végezte Watzek Miklos féépitésvezetd mér-
nok iranyitasaval. A betonkever8telep ugyanazon
helyrél tobb mi(targyat szolgalt ki, csupan a cs6-
vezetékeket helyezték &t a vizszintes és magas-
sagi kovetelményeknek megfeleléen. A bedolgozasi
helyek az abran arabs szdmmal vannak bejeldlve.

A felhasznalas a kovetkez6 jellegzetes mui-
targyaknal tortént (lasd 9. abrét) :

a) A kozpontosan elhelyezett kever6telephez
legkdzelebb 1évé mdtargynal : az ugynevezett
sokszogli aknanal (1) volt a prébaizem. A vizszin-
tes tavolsag minddssze 10 m volt, minden magas-
sagi emelkedés nélkil. Vizszintes sikban a szik-
séghez mérten minddssze 1—2 kodnyokot szerel-
tek fel. Az 0Osszes bedolgozott betonmennyiség
83 m3volt, ezért is valasztottak prébalizemi helyl
ezt a m(targyat.

b) A ,35/3 kW-os« alallomasnal (2.) hasz-



naltak fel a legtobb betont az épulet kilon-
boz6 szintjein. Az éplilet maga monolit vasbeton-
vazas szerkezet volt. A maximalis vizszintes tavol-
sag 60,0 m, mig a filggbleges értelemben vett
magassagkilonbség 120 m-t tett ki. Egy-egy
fodemen a bedolgozott beton mennyisege 100 m3
t6l 200 m3ig valtozott. Magat a f6csGvezetéket
gombfabol acsolt allvanyra fektették, mely ugy
volt megszerkesztve, hogy az egész munka folya-
mata alatt nem Kkerilt atalakitasra. A fodém-
betonozéast a csOvezeték végén kezdték meg a
legtdvolabbi ponton. Amilyen mértékben telit6-
dott a fodémzsaluzas az oda felnyomott betonnal,
olyan Utemben szereltek le egy-egy cs@darabot
a nyomovezetékbdl, mindig visszafelé haladva a
kever6gép felé. A beton jobb szétosztasa céljabdl
tobb konyokot iktattak be a vezetékbe, igy jelen-
tésen csokkent a beton kézi tovabbitdsanak és
bedolgozasanak koltsége. A beton a cs§ végén
vaslemezre omlott ki, a bedolgozés helyéhez kozeli
ponton és onnan mar csak be kellett tolni vagy
esetleg lapatolni a zsaluzés helyére.

c) Ugyanebb6l a f6cs6vezetékbbl ledgazva
betonoztak a turb6favogéphaz tet6fodemét (4). A cs6-
vezeték allandd emelkedés mellett kb. 1850 m
magasra ért fel, mig a teljes cs6hosszisag 70,00 m
volt. Az Osszes bedolgozott betonmennyiség mind-
Gssze 50 m3-t tett ki.

d) A csOvezeték vizszintes kifektetésével be-
tonoztak be a 145 m3es, Ugynevezett segédgéphazi
kompresszor gépalapokat (5). A teljes vizszintes
szallitasi hossz emelkedés nelkil 75,0 m volt.

e) Majd ugyanerrél a veze-
tékrél ledgazva betonoztak be a
szénszallitd alagut és szénmérle-
geléhaz (6) vasbetonszerkezeteit
80 m3 betonnal. Az emelkedés
nélkili vizszintes szallitasi tavol-
$4970,0 m korll volt.

f) Végil ugyanerr6l a helyr6l

Alim beszallitas

9. dbra. Kever6telep és betonszivatty( kozpontos elhelyezése 7 mlitargy
betonozésahoz

betonoztak be Uj csofektetes mellett az 0j kazan-
héz (7) bunkerjét 140 m3 betonnal.

E munkak elvégzése utan a beton-keverételep
szivattyuval és csévezetékeivel egyltt 1—2 nap
alatt le lett bontva és a didsgyéri rekonstrukcids
épitkezések mas munkahelyeire lett attelepitve.
Err6l a kever6telepr6l kb. 2000 m3 betont dol-
goztak be betonszivattylval. Kézbensé meghiba-
sodas esetén a betonkever6gépek csérés, billend
csillékbe dolgoztak és ezek segitségével vitték a be-
tol?t a bedolgozas helyére, amig a hibat kijavitot-
tak.

A betonkeverdtelep 2 db Maszovol gyért-
manyl 375 1-es kever6géppel volt felszerelve,

BETONSZIVATTYif
BETONKEVEROK
KOMPRESSZOR.

»ABUS™ 15 TYPUS. 0 HP MOTOR
Zdb 575 e HASZOVOL
.MAVAG" MOBIL KIROVASHOZ

10, abra. Keverdtelep és épllet kapcsolata faallvannyal
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11. dbra. Gépalapok betonozésa betonszivattyuval

melyek 2,00 m magas allvanyra voltak felallitva
(10. &bra). A puttonyok vezetd sinjeit megfelel6en
meghosszabbitottak. A kever6gépek a kozéjik
beallitott betonszivattyl adagold tolcsérébe fel-
valtva csuszdan adtdk be a betont. A csuszdarol
kilon egy segédmunkés kotorta be a betont a
szivattyladagol6 tolcsérébe. Ezzel a mbdszerrel
a keverdgépek egyébként szakaszos betontermelé-
sét folyamatos adagolasuva lehetett tenni. A tol-
cserben a beton sohasem fogyott ki, nem Ulepe-
dett le és igy a cs6vezetékben se keletkezett dugu-
las. A betonkeveréshez sziikséges adalékanyagok
kozvetlenil a betonkever6gépek alsdé puttonyalla-
sainak kozelébe lettek tarolva. igy a keverés
folyamatossaga anyaghiany miatt soha nem lett
veszélyeztetve, mert az anyagokat jo elére oda-
készithették megfelel6 mennyiségben még a beto-
nozés megkezdése el6tt. A betonozéshoz csak ros-
talt homokos kavicsanyagot hasznéltak, mellyel
részben az eldirt szemszerkezetet, részben a maxi-
malisan megengedett kavicsszemcsék allanddsagat
biztositottak.
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A betonozashoz felhasznalt betonszivatty(
»ABUS 15* tipust volt, melyet egy 40 HP-s
elektromotor hajtott ékszijattétellel. E tipust gép-
nél a tengelykapcsold fogaskerék-attétellel hajtja
az ugynevezett sonkakerekeket, melyek viszont
teleszkdpos tengellyel hajtjak a nyomdéhengereket.
A henger a betont a tolcsérbdl, a kurt6b6l bemar-
kolja ésa mogotte elhelyezett dugattyd a betont be-
nyomja a vezetékbe. A szerkezet kenése és tomi-
tése agyaggal kevert zsirral, mig a dugattyd hd-
tése vizzel tortént.

A betonozas iranyitasa a keverételep és fo-
gaddhely kozott csengbjelzésekkel tortént. A le-
allashoz 1 db ,,Mavag* mobil kompresszort hasz-
naltak, melyet kozvetlenil a keverdgépek mellett
helyeztek el. A betonozés befejezésekor a betonoz6
csovet a csére szerelt tol6zarral lezartdk. Ezutan
felerésitették a kompresszor csatlakoz6 csovét,
melybe vizbe aztatott papir volt becsémdszolve.
A kompresszor motor beinditasaval és a tol6zarat
Kinyitva, a cs6ben keletkez6 — mintegy 6 at-
moszférad — nyomas a betont a betonozdcs6bol
kinyomta, a papir-tomités pedig az acélcsofal belso
felUletét simara torolte. Ezutdn a csévezeté-
ket vizzel tisztara kimostak. Amennyiben Uzem-
kdzben mégis dugulas keletkezett a csGvezetékben,
akkor ugyanezen eljarassal tisztitottdk ki a cs6-
vezetéket. Duguléast csak akkor kaptak, ha a
betonkeverés folyamatossagaban zavarok kelet-
keztek, vagy a keverés cement-adagolédsa sova-
nyabb volt, vagy az adalékanyag tul foldnedves,
vagy ha a viz-cementfaktor megvaltozott. Egyéb-
ként az (izemmel semmi komoly zavar nem volt.
A dolgozék érémmel hasznaltdk, mert sok nehéz
fizikai munka végzése aldl szabaditotta fel Oket.
A kalkuléciés adatok Osszeallitdsa és kiértékelése
most van folyamatban a tapasztalatok atadasa
celjabol.

5. A diésgy6ri L. K. M. munkdinal szerzett

tapasztalatok alapjan a betonszivattyukat az
1953. év maésodik felében a Didsgy6ri Kozépsori
Csarnok-épitkezesnél alkalmaztak.

A tapasztalatokat Novoszath Jozsef féépités-
vezetd gylijtotte Ossze.

Két betonszivattyt alkalmaztak. Egyiket az
elényujtorész gépalap szakaszan (11. sz. abra), a
masikat pedig a csatornapillérek kozott (12. sz.



adbra). Innen végezték a csarnok DK-i oldalan
Iév6 el6regyartd telep fenéklemez betonozasat is
(12. sz. &bra).

Gépi felszerelés a kovetkezd volt : mindkét
telepen a betonszivattydk villanymotor meghaj-
tastak, a meghajté energia 28 kW, a motorok for-
dulatszdma : 960, a szivatty( percenkénti Ioket-
szdma 30. A rendelkezésre all6 csbvezetékek a
gépalapoknal bilincses gumitémitéssel, mig az
alapok betonozasanal ékes kapcsolatu szintén
gumitomitéssel késziltek. Az utdbbi sokkal el6-
nydsebb volt. Agépek kezelését 2 f6 végezte, egyik
a kuplungos, masik a motoros. A gépek felsze-
relési ideje 3 nap volt ; az atallas ideje cs6veze-
tékekkel 8 orat vett igénybe. Az lzembeéllitasi
id6 kifavas utan fél dérat vett igénybe, a csbvek
Osszeszerelése nélkul.

A betonszivattydk adagolasara mindkét
helyen 2 db 500 1-es adagol6 bunkerrel ellatott
fekv6 hengeres szovjet betonkever6gép szolgalt.
A betonkeverégépek 15 léerds 1400-as fordulat
szamO meghajtd motorral voltak ellatva.

A DbetonkeverGgépek adagolasat Kalon-kulon
1—1 transzport6r végezte : ezek meghajto ener-
gidja 2—4 HP kozott volt.

Betonozasi helyek : az egyik telep az el6-
nyujtd gépalap betonozasaindl az JV-jeld, ill. az
F Jjeli gépalapok alaplemezeinek betonozasat
végezte, a lenyul6 talpcsavarok also sikjaig. Annak
ellenére, hogy a betonozasnal VIII. 5€fL 5 dra
alatt 40 m3+t, VIIl. 11-én 4 6ra alatt 30 m3t,
azaz atlagban 7,8 m3h teljesitményt értek el, a
tovabbiakban nem alkalmaztdk a betonszivattyu-
val valé betonozést a gépalapoknal a rendkivil
sok leerGsit§ csavar miatt. Ugyanis a betonszi-
vattyu 0,65 koruli vizcement tényez6jl betonja
mellett a folyamatos duda elhelyezés nem volt
lehetséges. Az N jelli gepalap betonozasanal a
maximalis elméleti szallitasi tavolsdg 35 m volt ;
mig az E-jeltnél 25 m. Mindkét helyen vizszintes
volt a csO elhelyezése.

A mésik telep a csarnok alapbetonozésat és
az el6regyarto telep betonozasat vegezte. Az utdb-
binél a szallitasi tavolsdg 100 m volt vizszintesen
mérve, az elért eredmény VIII. 5-én 45 m35 odra
alatt ; VIII. 6-4n 65 m38 6ra alatt; VIII. 7-én
41 m35 ora alatt. Atlagban 8,4 m3h volt a telje-
sitmény. Az alapok betonozasanal az elért teljesit-
mények a kovetkez6k voltak, melyek egyszers-
mind igen jellemz&ek a szorasokra és ezért érde-
mes felsorolni 6ket :

Augusztus 11-én

37 m3 4 6ra alatt, atlagban ... 9,25 m3h
Augusztus 12-én
41 m3 5 dra alatt, atlagban 8,20 m3h
Augusztus 13-an
61 m3 7 o6ra alatt, atlagban ... 8,71 m3h
Augusztus 14-én
42 m3 5 ora alatt, atlagban ... 8,40 m3h
Augusztus 18-an
41 m3 4 6ra alatt, atlagban ... 10,25 m3h
Augusztus 19-én
60 m3 6 dra alatt, atlagban ... 10,00 m3h
Augusztus 21-én, B
m3 6 oOra alatt, atlagban ....... 9,50 m3h

Augusztus 24-én

82 m3 8 dra alatt, atlagban ... 10,25 m3h
Augusztus 25-én

68 m3 7 o6ra alatt, atlagban ... 9,71 m3h
Augusztus 26-an

149 m3 16 o6ra alatt, atlagban ... 9,35 m3h
Augusztus 27-én

58 m3 6 ¢ra alatt, atlagban ... 9,66 m3h
Szeptember 2-an

47 m3 6 ora alatt, atlagban ... 7,83 m3h
Szeptember 5-én

46 m3 6 ora alatt, atlaghan ... 7,66 m3h
Szeptember 8-an

34 m3 4 o¢ra alatt, atlagban ... 85 m3h
Szeptember 9-én

15 m3 2 éra alatt, atlagban ... 75 m3h
Szeptember 10-én

67 m3 6 Ora alatt, atlagban ........ 11,16 m3h

905 m3

Fentiekbdl lathat6, hogy kb 9 m3h teljesit-
ményt értek el, amely megfelel6, eredménynek sza-
mit, figyelembevéve azt, hogy begyakorolt helye-
ken a 10 m3h teljesitmény folé alig jutottak el.
Hogy a munkahely nagyobb teljesitményt nem
ért el, ennek oka egyrészt az, hogy mind a kezel§
személyzet, mind a bedolgoz6 személyzet elGszor
végezte ezeket a munkélatokat, masrészt még a
munka megszervezése sem volt a legtokéletesebb
a folyamatossagot illetéleg. Hozzajarult ehhez
még az is, hogy kulondsen sok esetben kisérle-
tezni is kellett ; igy pl. az adalékanyag alkalma-
zasanal. Ugyanis az alapoknal el6irt betonkeve-
rési arany 500-as cementnél 150 kg/m3 volt. Ezt
a keverést a betonszivattyd szallitani nem tudta,
mivel 220 m3-en alul a megkivant viskozitds nem
volt meg.

Megprébaltak az atszamitas alapjan meg-
felel§ 270 kg/m3 300-as kohosalak cement alkal-
mazasat, de az egyaltalan nem volt megfelel6.

Ezutan az Gjabb atszamitas étlapjan a meg-
feleld6 220 kg/m3 400-as cement alkalmazésat
vezették be, mely azéltal valt megfelel6vé, hogy
minden indulds alkalméval erGsebb cementada-
golasu (300—350 kg/m3) betonnal kezdtek.

VIIl. 12-t61 kezd6d&en ismertetett mddon
folytak a betonozasi munkak.

A vizcementtényezd gyakorlatilag 0,60 és
0,65 kozott volt, annak ellenére, hogy a leirdsok
azt allitjdk, hogy 0,55 és 0,50 vizcementtényez6k
kozott lehet dolgozni a betonszivattydval. Ezt
azonban gyakorlatilag megvalésitani nem tud-
tdk, nyilvan a kevésbbé j6 szemszerkezet miatt.

Az el6bbemlitett két budapesti és 3 vidéki
mély- és magasépitési alkalmazasi proban kivil
volt még néhany munkahely, ahol megkisérelték,
sOt tovabbvitték e munkamodszert a munka be-
fejezéséig. Ezek a tapasztalatok azonban mar
nagy vonasokban megegyeznek az elébb elmon-
dottakkal.

igy példaul Zalaegerszegen Ovohely épitésnél
alkalmaztak néhany napig 1952-ben, de a bazalt-
zUzalék adalékanyaggal nem boldogultak. Alkal-
mazték a budapesti Illatos-Uti épitkezésnél az E.M.
45 Troszt munkajanal is. Alkalmaztdk tovabba a
didsgydri 10 000 m3-<s viztartaly épitésenél is, de a
gép sulyos meghibasodasa miatt mar nem tudtak
felhasznalni az egyébként jol telepitett berende-
zést stb,
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A kozolt példdk azt mutatjak, hogy hazank-
ban a betonszivattylzas kezd6 lépésein mar tul
vagyunk. Van mar mintegy kb. 10000 m3re
vonatkoz6 sajat tapasztalatunk és adatunk. A
koltségadatok osszegy(jtése részben mar megvan,
tovabbiak gy(jtése még folyamatban van. Kozlé-
stikre mihamarabb sor fog kerilni. Ezek, valamint
a kalfoldi s elsdsorban a legfrisebb szovjet tapasz-
talatok alapjan modunkban van e korszeri mun-
kamddszert tovabb fejlesztenink. igy e munka-
modszer kiértékelését is megtehetjik ; dsszeallit-
hatjuk a betonszivatty(zas el6nyeit, hatranyait,
technol6giai szabalyait. Ezek alapjan dsszefoglal-
hatjuk az alkalmazési teriileteket. Nézziik ezeket
kozelebbrol !

Y. A betonszivattylzas legfontosabb elényei

1 Nagymeértékben csokkenti az 1 m3betonra
esé munkaigényességet és felszabadit mas gépi —
pl. dar( stb. berendezéseket a népgazdasag sza-
mara.

2. Mivel a zavartalan betonozasi lUzem egyik
legfontosabb el6feltétele a MinGségi beton, ezért
a betonszivattydval készitett betonok altalaban
jobb mindségliek, mint a mas modszerrel készitett
betonok.

3. A folyamatossag nemcsak nappal, hanem
éjjel is biztosithatd, ezért mdd van arra, hogy az
allvanyozasi és zsallzasi anyagot jobban kihasz-
naljuk, a fa forgasi sebességét noveljik és vég-
eredményben a mf(targy-épitkezés épitési ciklusat-
csokkentsiik és ezzel az 6nkoltségesokkentést el6-
segitsuik.

4. A betonszivattylzas alkalmazasanal az
épitési munkak jelents részénél : a betonozas-
nal modunk van a betonozast teljes mértékben
komplex mddon gépesiteni és gyarszer(ivé tenni a
betonkészitést. Ezzel a nehéz testi munka végzése
aldl jelmentjuk a dolgoz6 munkatarsainkat. Az igy
felszabaduld munkaer6t méashova oszthatjuk be,
az ottmaraddk pedig lényegesen konnyebb : fel-
lgyeldi, ellenérz8i munkat kotelesek csak végezni.

5. A vasbetonszerkezetek, kuléndsen az oldal-
falak és fodémek vasalasai kozé igen kényelmesen
lehet az alland6 mindségl plasztikus betont be-
adagolni. Ez lehet6seget ad a fokozottabb miné-
ségi munkéra. A kényelmes munkalehetség egy-
szersmind nagyobb mozgékonysagot is jelent.
A csovek atszerelésével, athelyezésevel a beton-
atlapatolasok, attoltogetések elmaradnak és a
kész beton egyenest a bedolgozés helyére kerilt.
Nem kell — mint a tobbi betonszallitasi médnal
— a tarat (a szallitbeszkozt) visszakuldeni a fogadd
helyre.

6. Télen is el6nydsen hasznalhatd a berende-
zés, mert a betonszallitd csévezetéket jol lehet h6-
veszteség ellen szigetelni akar a foldre van fek-
tetve, akar pedig bakallasokra van felszerelve.
Egyébként a csé-strlédasbol keletkezd meleg is
lehetdseget ad arra, hogy hidegebb id6ben is beto-
nozhassunk betonszivattylval. A beton ugyanis
zart, esetleg szigetelt csOvezetékben mozog, igy a
belsé melegveszteség lényegesen kisebb, mint bar-
milyen mas betonszallitd berendezésnél.
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7. A betonszivattylzas az 1 m3 kész betonra
esO energia igényesség szempontjabol a legel6nyo-
sebb betonszallitasi modok kozé tartozik, a szov-
jetuniobeli tudoményos mérések alapjan. A fel-
merllt szlkséglet a szallitasi tavolsaggal arany-
ban van. Ma a maximalis tavolsag 300—350 m
vizszintes és 40—50 m magassagi kulonbségre
tehetd.

8. Mivel a betonszivattylzas folyamatos és
egyenletes bedolgozast tesz lehetévé, tehat a tobbi
betonmunkahoz csatlakoz6 épit6ipari szakmunka :
allvanyozas, zsaluzés, vasszerelés, kizsallzas es
kidllvanyozas is folyamatos és alland6 lehet.
Ezzel az egész beton m(targy készitése nagymér-
tékben (zemesithet6vé valt és igy a foécélt : az
épitési ciklust megroviditettik. A termelékeny-
seéget ezzel nagymértékben javithatjuk. A folyama-
tossdg biztositasa kikényszeriti az épitésvezetd-
ségtél, hogy minden részletkérdéssel is idejében
foglalkozzon. Ez a minden komplex mdédon gépe-
sitett géplancnal ismert és tudott elény a terme-
Iésben megmutatkozik.

VI. A betonszivattylzas lényeges nehézségei, hat-
ranyai

1 Csak nagyobb betonmennyiség esetén kb.
3000—4000 m3nél gazdasagos munkamoédszer a
nagy beruhazési koltségek miatt. Felhasznalasi
korzete korlatozott max. 300—350 m.

2. A sok kopd és tor6 alkatrészek esetleges
hidnya esetén az egész géplanc megbénul és igy
a betonozas folyamatossaga — féleg monolith-
szerkezeteknél — esetleg igen kedvez6tlen kereszt-
metszeteknél megszakadhat.

3. Amennyiben az adalékanyagba a nagyobb
szilardsag elérése céljabol bazalt vagy esetleg
andezit zuzalékot kell tenni, akkor a betonanyag
gordilékenysége nagymértékben csokken. Ez eset-
ben kdnnyebben el6allhat a dugulas. Ezen plasztifi-
kalé anyagok hozzaadasaval lehet ugyan segiteni,
de igy az 6nkoltség viszont megnd. Kuléndsen a
vizcementfaktor allandésagara kell ilyen esetben
vigyazni, mert az andezit zuzalékjaink nedvszivob-
bak és igy a beton relative t6bb vizet kivan, mint
a tiszta folyami kavicsbol készitett ugyanolyan
cementadagolast beton.

4. lgen sok (Uzemeltetési zavarral jar a
cementadalékanyag valtoztatasa. Ezért csak
allandd és nagyobb cementadagolas mellett miikddik
gazdasagosan, folyamatosan. Az indulés- és le-
allaskor megkivant tdbbletcement is ndveli a
koltséget, habar kismértékben is, de végeredmény-
ben mégis csak plusz koltség.

5 A betonszivattyival komplexen megter-
vezett gépesitett berendezés nemcsak a gépekhez,
de a beton-technolégiahoz, s6t a statika elemeihez
is jol érté szakembereket kivan. Enélkul az altala-
nos szaktudas nélkil végzetes hibakat lehet el-
kovetni.

Feltétlentul gondoskodni kell elére az esetle-
ges cs6édugulasokkor kikeriil6 még meg nem kotott
vagy szilardulas els6 o6raiban lévé beton azonnali
masutt valé felhasznalasarél az anyagtakaréko$-



sag szempontjainak figyelembevételével. A nem
elsérend(i tartalék felhasznalasi helyek kijel6lése
igen fontos a varakozé dolgozok folyamatos
munkaltatasanak szempontjabol is. Ez a koril-
mény ha sokszor van dugulds, a gazdasadgossagot
er6sen befolyasolhatja.

VII. A betonszivattyuzas legfontosabb technologiai
szabalyai

A technoldgiai szabalyok betartasa esetén a
betonszivattylzas egyik legmegbizhatobb beton-
széllitasi modda valik munkahelyeinken :

1 A betonozas folyamatossdganak biztosi-
tasa céljabol a betonszivattyu és keverdgépek harmo-
niajat el6re biztositani kell teljesitmény szempont-
jabol. Minimum 2 db 375 literes, de inkdbb 2 db
500 literes kever6géppel kell kapcsolni a hazank-
ban alkalmazott betonszivattyls berendezéseket.

2. A komplex modon megtervezett géplanc
egységeinek a kopO alkatrészeit a munkahelyen
kell tarolni. Pdtalkatrész nélkil a betonozéssal
nem szabad megindulni. E kényszer hatasara az
épitésvezetésegek sokkal hatékonyabban foglal-
kozzanak a gepesitési kérdésekkel.

3. A betonszivattylval készitett betonok
min6ségi elbirdsait fokozottabban ki kell elégiteni.
A cementadagolas 250 kg/m3-nél kisebb ne legyen.
Ennél kisebb adagolast csak laboratériumi el6-
zetes, gondos Kiserletezeés utan szabad megengedni.
A konzisztencia plasztikus, a roskaclas meértéke
15—18 cm kozotti legyen. A felhasznalt kavics-
anyag olyan szemcseosszetétel(i legyen, melyben
a kavics mintegy Uszik. A vizcementfaktor allandd
legyen, éspedig kb. 0,5—0,7 kozott. A maximalis
szemnagysag és a cs@atméré aranyéra vigyazni
kell (lasd 111. szamd tablézatot).

4. Az Uzemeltetés és beruhdzas koltségelemeit
leggondosabban gydjteni kell, melyeket még
menetkdzben kell feldolgozni, mert csak ezek
alapjan lehet a hibas szervezési, esetleg minéségi
hibdkat idejében kijavitani. A tapasztalatcsere
ennél az Gj mddszernél csak igy fejlédhet.

5. A betonszivattyat indulas el6tt Gresen kell
jaratni, majd a zsirozasokat, olajozéasokat lekontrol-
lalni. A betonozast mindig cementdisabb keveré-
kekkel kell kezdeni és befejezni. A leallaskor az
egész betonozd berendezést ki kell mosni és Ujra
inditdshoz el6 kell késziteni, meg kell vizsgalni
minden alkatrészt.

6. A berendezést gy kell dsszeéllitani, hogy a
beton kezelése minél kevesebb emberi er6t vegyen
igénybe. Ezért lehet6leg a megkevert beton gravita-
cioval kerlljon a betonkeverégépbdl a betonszi-
vattyln &t a cs6vezetékbe.

7. A csOvezetéket darabonként fixen kell a
legrévidebb utvonalon elhelyezni, mert a beton-
szivattylzas kozben a cs@vezeték ritmikusan mo-
zoghat és meg nem feleld : mozgd alatdmasztas
esetén cs6torés is bekovetkezhet. Kildndsen a
kanyarokban — akéar vizszintes, akéar fliggbleges
sikban van is — kell merev alatdmasztast biztosi-
tani. Er6sen aldtdmasztandé a cs6vegzddés, de

ugy, hogy 1 m-nél magasabbrél ne 6moljék ki a
beton. A cs6vezetéket allandé emelkedésben kell
vezetni. Vesztett magassag, azaz hullamvonal
alaki cs6vezetés semmikép sem engedhet6 meg,
mert igen nagy a cs6dugulasi veszély !' A 90°-0s
torések szamat csokkenteni kell. Inkabb a 30°—
—45°—60°-0s ivdarabokat hasznaljuk. Ezek kon-
trakcios ellenallds szempontjabol is kedvezdbbek.
A csBcsatlakozasok mindig kénnyen hozzaférhetd
helyre kertljenek.

8. Lényeges segédberendezés a betonszivaty-
tyanal a jelz6berendezés. A betonkészités és bedol-
gozas kozott célszer(i elektromos csengbs-, jelz6-
berendezést létesiteni. A megbeszélt jelzések alap-
jan sok felesleges (izengetést és ezzel felesleges
munkaid6 fecsérlést lehet megtakaritani.

9. Amennyiben az el6irt allandé vizcement-
faktort féleg nagy nyari melegekben nehezen lehet
biztositani, ugy célszer(i a homokaréany felemelése,
vagy a cementadagolds maximum 300 kg/m3-re
valo novelése. Igen jo eredményt ad ilyen esetek-
ben a plaszlifikdl6 anyagok hozzdadasa, mert
jelentds mértékben ndveli a betonanyag gordulé-
kenységet.

VIII. A betonszivattylzasos mddszer legfontosabb
alkalmazasi teruletei

Az ismertetett munkamodszer — mint lattuk —
f6leg ott alkalmazhatd, ahol nagytomeg( egyenletes
cementadagolast betonrdl van sz6 Ezek az alkal-
mazasi lehetéségek a kovetkezok :

1 vasbetonvazas monolith szerkezetli épit-
mények ;

2. nagytomeg( vizi épitmények, igy vizier6-
telepek, pillérek, hidfék stb.;

3. repll6terek kifutopélyainak vastag beton-
rétegei ;

4. kisebb tomeg(, de egy csoportba telepi-
tett monolith szerkezet(i vizi vagy szarazfoldi beton-
épitmények, stb.

IX. Osszefoglalds. Javaslatok

A betonszivattylzasnak nemcsak gazdasagi,
hanem mindsegi szemponthol is nagy jelentdsége
van. Ezenkivll sok munkaer6t takaritunk meg,
felszabaditjuk a dolgozétérsainkat a nehéz beton-
szallitasi munkatél, csokkentjik az energiaigényt
és a komplex géplancon keresztiil az anyagkalot
a minimumra csokkenthetjik. E sok elény mel-
lett kétségtelenil vannak hatranyok is, de ezek
lektizdhetdk.

Ez az () rendszer ma mar az egész vilagon
elterjedt. Lattuk, hogy kulféldén mar szazezer
m3-eket széllitanak betonszivattyuval, hazank-
ban még mindig csak néhéany szaz vagy ezer m3-nél
tartunk ! Pedig hazankban sem szabadna elmenni
ennyi sok elény mellett ! Tekintve, hogy tanulma-
nyunkban maér hazai tapasztalatokrél is beszamol-
hattunk, ezért a tovabbfejlesztés érdekében az
alabbi javaslatokat tesszilk a kozeli és tavolabbi
jovot is tekintetbe véve :
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1 Szémba kell venni és elegendé szamu tar-
talék alkatrészekkel kell ellatni a hazai beton-
szivattylinkat.

2. A kulénboz6 tipusu gépeinkhez egyértelm(
slzggglyzatot és szabvanyt kell kidolgozni minél
el6bb.

3. E munkamddszerrel a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia tamogatasaval behatobban fog-
lalkozzon az Epit6ipari Tudomanyos Egyesulet
ésla Kozlekedés- és Mélyépitéstudomanyi Egye-
sulet.

4. Az E.M. 7igazgatdsaga és a K.P.M XII. f6-
osztdlya hathatésabban hivja fel tervezlink
figyelmét e gazdasagos munkamaodszerre. XT allja-
nak meg a kezdeti Kkisérleteknél és ne ijedjenek
meg a kezdeti nehézségektbl. A minisztériumok
adjanak sokkal tobb tdmogatast a kezdeményez&k-
nek, mint eddig.

5. Célszer( lenne a hazai fels6- és kdzépfoku
oktatds céljaira egy brosarat kiadni, hogy az
érdekl6d6k ne csak a kulfoldi szakirodalom és
prospektusok nyelvén, hanem magyar nyelven is
elsajatithassak a sziikséges tudnivaldkat.

6. Javasoljuk, hogy kisérleteztessék ki a leg-
kedvezébb cementadagolasi arany és a legjobb
szemszerkezet, a hazai viszonyokat és gépeket
figyelembe véve.

7. Ki kell egésziteni a magas- és mélyépit6-
ipari 6vorendszabalyt ennek az 0j munkamod-
szernek munkavédelmi utasitasaival, mind a
nyari, mind a téli Uzemeltetést figyelembe véve.

Tanulmanyunkat azzal zarjuk le, hogy fel-
kérjuk olvasé kartarsainkat arra, hogy hozzaszéla-
saikkal nyujtsanak segitséget, amikor egy Ujabb,
a réginél jobb munkamddszernek akarunk utat
egyengetni. Bizunk abban, hogy szlk kereteink

kozott megirt, helyenként még hianyos tanulma-
nyunkat még sok értékes hozzaszolas, javaslat
fogja kovetni es ezeket Ujabb feladataink megvalo-
sitasanél fel fogjuk tudni hasznalni.
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SZ. A. ANDREJEV

FALAZOTT SZERKEZETEK TERVEZESE ES SZAMITASA

A kdényv a kéh6l, téglabdl, falaz6 tomhbokbdl, stb
(falak,
tervezését és szamitasat a f6-

készil6 falazott szerkezetek
sth)

iskolai oktatds céljaira megfeleld rendszerességgel

fodémek,
boltozatok,

targyalja. Ennek ellenére rendeltetését az oktatas
keretei nem korlatozzak, hanem ezen tilmenéen
a k6- és téglaéplletek tervezésével, kivitelezésé-
vel foglalkozé mérnékdok és miiszaki dolgozok gya-
korlati segédkdnyvként kitinéen hasznalhatjak.

Ismerteti a falazéanyagok és falazatok fizikai-
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mechanikai tulajdonséagait, a kulonb6z6 igénybe-
vételek és terhelésekkel szemben tanGsitott szilard-
sagukat, foglalkozik a falazatokra vonatkozd kdve-
telményekkel. A szerz6 szamos adatot és sok sza-
mitadsi példat koézol a falszerkezeti megoldasok, a
szilardsagi és stabilitasi biztonsagi kérdések meg-
vilagitasara. Fehivja a figyelmet a téli és nyari
kivitelezés sajatossagaira, az éghajlati viszonyok
és a foldrengésveszélyes vidékeken a szeizmikus

hatdsok szamitasbavételére,



MUSZAKI TAPASZTALATCSERE MUSZAKI LEVELEZES

ZAROJELENTES

A TALAJCSERES ALAPOZAS MINOSEGI PROBLEMAIVAL FOGLALKOZO BIZOTTSAG
MUNKAJAROL
CLEMENT GOTTWALD VILLAMOSSAGI GYAR NAGYCSARNOK EPITKEZESE

BUDAPEST, II.

Az E. M. FOldmeré és Talajvizsgalo Iroda az
épitkezéssel kapcsolatos talajfeltaras estalajmecha-
nikai vizsgalat alapjan szakvéleményében a kovet-
kezbket javasolta :

Savalapozast tervezve az alapozési sikot
atlag 4,5 m-en javasoltadk felvenni, = 2,0 kg/cm2
talajigénybevétellel. A felszin alatt kb. 1 méter
mélyen jelentkez6 talajviz rendkivil magas szul-
fattartalma miatt az érvényben Iév6 rendeletek
alapjan az alaptesteket bitumenes habarcsba fala-
zott kongo-téglafallal vagy bitumenes szigetelés-
sel kellett volna védeni. A szigetelés koltség és
anyagtakarékos megoldasara az ETI (Bachmann
Alfréd szaktars) szakvéleménye alapjan az FTI
hozzaszo6lasaval az épitész és statikustervez6kkel
megegyezve alakult ki a kivitelezésre kerilt ala-
pozasi mod.

A Kivitelezett alapozésnak Iényege, kavics
talajcsere, szivargd rendszerrel kiegészitve. Vagyis
a magasan kiképzett alaptestek alatti alapozas
szempontjabol nem megfeleld mindsegl talajt
4,5—5 m mélységig homokkaviccsal kell kicse-
rélni. A talajcsere magassagat megszabta, hogy
kavics fels6 szintjén atadodé = 4,0 kg/cm2-re
csokkenjen. igy a minimalis vastagsag 2,0 m-re
adodott.

A pillérek alaptestei 5 x 6 m alapterilet(iek.
A talajcserére 10 cm vastag aljzatbeton készilt
300-as kohdsalakcementbdl 370 kg/m3-es adago-

lassal. Erre kétrétegl bitumenes lemezszigetelést
fektettek, majd erre kerult 4 cm vastag szerel6-
beton koézbeiktatdsaval maga az alaptest, a sta-
tikai kovetelményeknek megfelel6 mindségl beton-
bol. Hogy az agressziv talajviz az alaptestek viz-
szintes szigetelése folé ne emelkedjen, egy olyan
szivargd rendszer készilt, amely ebbdl a magas-
saghdl a talajvizet gravitaciés Gton a Martirok-
Utjai f6csatorndba elvezeti. A pillérek alatti
kavicstombok azonban mint viztdrol6 medencék

MARTIROK-UTJA

szerepelnek, mely a kavics allapota szempontjabol
hatrdnyt nem jelent, de viszont az als6 agyagot
dztatja, ami a konszolidacio ideje alatt karos.
Ezért készult a kavicsréteg ald is egy 10 cm vastag
betonréteg.

A munka megkezdése el6tt altalanos meg-
egyezés volt, hogy a fentiekben leirt alapozasi
moéd csak abban az esetben engedheté meg, ha a
kivitelezés legnagyobb gondossaggal, alland6 ala-
pos ellenérzés mellett torténik. Az alapos ellen-
6rzés és a megfelel§ kivitelezés a kdvetkez6 problé-
mak elé allitotta az érdekelt FTI-t és az E. M.
21/2 Vallalatot, illetve az épitésvezetdséget.

A tervezett talajcsere tomorség vizsgalata
kiloénleges talajmechanikai feladatot jelentett.
A kdzel 18 000 m3 bedolgozott homokos kavicsot
kellett tdmorség szempontjab6l ellenérizni gy,
hogy a munkalatok az er@ltetett item(i kivitelezést
ne zavarjak. Atémorség vizsgalat jelentségét ala-
hlzza az a komoly statikai igény, mely a pillérek,
alatti talajcserénél = 4 kg/cm2max. talajigénybe-
vételt és legfeljebb 2 cm sillyedéskilonbséget
kivant meg. Feladat volt a felhasznalt homokos
kavics szemszerkezeti vizsgalata is. A talajcsere
megkezdése el6tt és a munka menete kozben a fel-
hasznalt toltésanyag szemszerkezetét rendszere-
sen ellendriztiik. ElGirasnak a betonadalék hatar-
gorbéit vettuk, illetve attdl kismértékl eltérést
megenge'dhetének tartottunk.

Szemcsés talajok tomorségvizsgalatara altala-
ban a hézagtérfogat mérésén alapulé relativ témor-
ségvizsgalat hasznalatos. Kavicstalajban azonban
a zavartalan mintavétel nehézségekbe utkozik,
ezenfelll ezek a mintavételek pontokban adnak
csak eredményeket, tehat a 2 m vastagsagu tol-
tésnél legaldbb 4—5 szinten kellett volna a tomor-
séget épités kozben ellendrizni.

Mérlegelve a nehézségeket Ugy dontdttink,
hogy a tomdrség ellen6rzését dinamikus szondaza-
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sal fogjuk elvégezni. A szondazas mechanikus
modszer, mely a talajok tomorségére a beleszort
rad behatolasaval szembeni ellenéllasbdl kdvet-
kezhet. A dinamikus szonda, melyet hézilag
készitettiink el, egy kupheggyel ellatott kett6s-
falu cs6, s 63 kg suly 40 cm magashdl torténé ejte-
getésével hajtunk be a talajba. A toltés tomor-
ségére az az Utésszam jellemzd, amely sziikséges
ahhoz, hogy a szondahegy egy bizonyos meghata-
rozott mélységre, esetiinkben 30 cm-t a talajba
behatoljon. Tehat a talaj témdrségét 30 cm vastag
rétegenként lehetett megéllapitani.

A dinamikus szondazds eredményeinek Ki-
értékelésére kevés gyakorlati tapasztalat allt ren-
delkezésiinkre és azokat is kulonbdzd rendszerd
szondakkal, mas talajnal, eltér6 korilmények
mellett vették fel. Ezért a hazilag szerkesztettszon-
dat a vizsgalat megkezdése el6tt a felhasznélt
anyagra és az adott korlilményekre be kellett
kalibralni. Egy megfelel6 mérett (180 x 100 x 100
cm) erre a célra készilt er6s ladaban el6szor lazan,
majd 5—10 cm vastag rétegekben, gondosan don-
gblve homokos kavicsot dolgoztunk be és mindkét
esetben dinamikus szondazast végeztink. Az igy
kapott két hatarértéket — melyek a gyakorlatilag
elérhet6 leglazabb és legtdmorebb allapotot jelle-
mezték — harmadoltuk. A relativ tdmorségvizs-
galatoknal hasznélatos jeldléseknek megfeleléen
az alsé harmad laza, a k0zéps6 harmad kozepesen
tomor, a fels6 harmad témor allapotot jelentett.
Szlikségesnek tartottuk, hogy a pillérek helyén
végzett szondazéasok eredményei a fels§ harmadba
essenek.

Kés6bbiek soran a tomdorségellenbrzést a szon-
dazéssal parhuzamos prdbaterhelésekkel is Ki-
egeészitettik.

Amig a vizsgalatokat talajvizmentes kavics-
pilléreknél végeztlk, ez a kiértékelési mod jol fel-
hasznalhatonak bizonyult, amint azt a tovabbi
probaterhelések eredményei igazoltak. Kés6bb
az esOzések kovetkeztében a kavicstoltést talajviz
ontotte el, ami sziikségessé tette a szaraz kavicsra
kidolgozott  Kkiértékelési eljards modositasat.
Ugyanis az épitésvezetOség észrevette, hogy egyes
helyeken, ahol korébban talajvizt6l mentes tol-
tésnél kedvezd szondaeredményeket kaptunk, ké-
s6bb, miutan a toltésben a talajviz felemelkedett,
lényegesen kedvez6tlenebb értekek adddtak.

Ebbél kiindulva a talajvizzel teljesen elarasz-
tott pillérnél végzett parhuzamos probaterhelési
és szondazési kisérletek segitségével megallapi-
tottuk, hogy a talajviz szintje alatt a kavics ter-
fogatsulyanak és bels6 surlodasanak csokkenése
miatt a szondahegy behatolasi ellenéllasa kozel
50%-kal kisebb lesz.

Az elkészilt homokoskavics pillérek témorseg-
allapotat a fent leirt kiértékelések alapjan biral-
tuk el

A munka kezdetén a homokos kavics nedves-
ségtartalma w = 5,0—6,0% korul volt, igy a
8—10%-0s optimalis nedvességtartalom eléresére
csak kismérték( locsolasra volt sziikség. A kés6bb
bekdvetkez6 esézések alatt a természetes nedves-
ségtartalom 12—13%-ra is felemelkedett, s6t mé-
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lyebb tertleteken vagy egyes munkagddrokben
annyi viz gyilemlett 6ssze, hogy a betdmitést
csak szivattyuzas alkalmazésaval s igy is csak
nehezen lehetett végrehajtani. A nyari meleg
napok alatt a természetes nedvességtartalom le-
csokkent 3,0%-ra is. Ebben a munkaszakaszban
mar er6s locsolast kellett alkalmazni, hogy a be-
dolgozhatdsédghoz sziikseges kedvezd nedvesség-
tartalmat elérjuk.

Magasépitési kivitel szempontjabél Gj feladat
elé allitotta ez a munka a kivitelez6 vallalatot,
mert a magasépitdiparban eddig ilyen nagyméret,
ilyen témajd munkat még nem végeztek és igy
tapasztalat nélkil kellett a Kivitelhez hozzalatni.
Nehézséget jelentett a sziikséges kavicsmennyi-
ség akadalymentes szallitdsa és helyszinen vald
taroldsa, mert a feltdltésbe bedolgozandd kavics
mennyisége elérte a 18 000 m3t. A szllitasra
billend platds tehergépkocsi beéllitdsa latszott a
legcélszer(ibbnek, azonban ennél hibalehet6ség
volt, hogy a kavicsnak a kiasott alapgddorbe valo
bedntésénél esetleg témoritetlen kupacok kelet-
keznek. Ennek elkeriilésére kulénds gondot for-
ditottunk. Szlikséges volt megallapitani, illetve Ki-
kisérletezni a talajtomorités maodjat és az alkalma-
zand6 szerszamot, tomoritd eszkozt, mellyel a nagy
mennyiséget jol és gazdasagosan lehet tomdriteni.
Prébalkoztunk az irodalomban ajanlott G. n.
Losenhausen-féle témorit6gép beszerzésével, amely
igen jo hatasfokkal dolgozik, azonban ilyen gép az
orszaghan nem volt talalhat6. Prébalkoztunk
kisebb dongolébékakkal, kézihengerekkel, kilon
erre a célra szerkesztett villanymotoros razéasztal-
kaval, mindezeknél azonban megfelelébbnek bizo-
nyult a 2—2,5 m hosszu elektromos lapvibrator,
melyet 2 ember kezelt. Ennek a gépnek héatranya
volt, hogy lassi munkéat eredményezett.

Az ETI javaslata alapjan 20 cm vastag teri-
tést alkalmaztunk s lapvibratorral, haromszori
menetben vibralva végeztiik a cserélt talaj témo-
ritését. A munka folyaman azonban szlikségessé
valt a biztonsag érdekében a teritési magassagot
15 cm-re csokkenteni. Mivel az allandé ellenérzés a
nagykiterjedési munkahely és az esti munka
miatt — tobb mdszakban tortént a talajcsere —
nem volt megoldhatd, eléfordult, hogy a felel6tle-
nebb dolgozok teljesitményiiket a mindség rova-
sara novelték. Ennek elkeruilésére tudatositottuk
a dolgozokkal, hogy milyen kéarok keletkezhetnek
a nem megfelel6, laza tomoritéshél és kozoltik,
hogy a nem megfelel6 minségli munkat a tomaori-
tést veégzd brigadoknak nem igazoljuk. El6fordult
mégis, hogy egyes pillérek alatt a cserélt talaj
tomorsége nem volt megfelel6. Ezeken a nem
megfeleld toltésrészeket utdlag tébbféle megol-
dassal préobaltuk tomdoriteni.

a) Az alaptest betonozasa el6tt témorité colo-
pozést alkalmaztunk. El6szor facolopot vertiink le,
majd annak kihGzé&sa utdn sovany betonnal tol-
tottik ki a 30 cm atmérdji lyukat. Késébb vas-
beton colopoket vertiink le. Ezek a modszerek az
ellenérz6 szondazas szerint kielégitd eredményt
nyujtottak.

b) A mar bebetonozott, de kifogasolt tomor-



ségli alapoknal az ut6lagos tomoritést elarasztasos
roskasztassal akartuk megoldani. Ezzel kapcso-
latban végzett laboratériumi kisérletek kimutat-
tak, hogy a vizzel vald els6 elarasztas jol mérhetd
roskadast okoz, a tovabbi leszivasok és eldraszta-
sok azonban mar csak lényegtelen tovabbi roska-
dast idéznek el6. Tekintve, hogy a talajcserénél a
pillérek alatti toltés még a betonozés el6tt altala-
ban talajviz ald keriilt — tehat az els6 elarasztas
megtértént — a tovabbi leszivddasokbdl és el-
éraszt)élsokbél eredményt nem varhattunk.

C
zata szerint annal a néhany pillérnél, melynél a
talajcsere tomorsége kifogasolhatd, az esetleges
utélagos tomoritést a sullyesztésméresek alapjan a
pillérek elkészilte alapjan, illetve az eléregyartott
elemek beemelése, de a hasznos terhelés bekovet-
kezése el6tt, az alapélek mentén kivilrél torténé
tomorité colopozéssel fogjuk elérni. Ez a meg-
oldas azért latszott célravezetének, mert a szélsé
igénybevételek az alapélek mentén Iépnek fel.

Fentiek alapjan a toltéstémorség vizsgalatok
eredményeinek reszletes ismertetése helyett Gssze-
foglaljuk azokat a tapasztalatokat, melyet mun-
kank soran szereztiink és melyek a kés6bbiek folya-
méan felhasznalhatok lesznek :

1 Az E. M és Kivitelez6 vallalatai az ilyen
kulénlegesebb és nagykiterjedési talajcsere elvég-
zésére nincsenek megfelel6en felszerelve. A homo-
kos kavics tomoritését egyszer(i betonbedolgoz6
gepekkel kellett végrehajtani, holott erre a célra
mar ismert megfeleld téltésépité gépek lettek volna
szilkségesek. A jov6ben hasonld talajcserét csak
akkor lehet alkalmazni, ha a szlikséges tomorité
eszkdzoket a kivitelez6 szamara biztositani tudjuk.

2. A szakvéleményez6 és ellendrzést végz6
E. M. F6ldmérd es Talajvizsgalo Iroda felszerelése
hianyos és nincs lehetseg arra, hogy az ilyen nagy-

szabasu és kilonleges vizsgalatok és ellendrzés
el6tt megfeleld kisérleteket végezzen. Természe-
tesen ezt a kiértékelést egyes esetekben atmene-
tileg bizonytalannd tette. A tomorségvizsgalo
eszkozt is hazilag kellett hulladékanyagbdl el6-
allitani, ezért kezelése nehézkes, faraszté volt.

3
ségi végrehajtasa terén is. Szemel6tt kell tartani,
hogy az alapok ala készul§ talajcsere fokozott
mindségi munkat igényel, végeredményben tehat
szakmunka. A cserélt talaj épp oly szerkezeti

Az 0sszehivott SzakértébizottSég hatér%’sze az épitménynek’ mint az alapok.

A szondazas eredményének kiértékelése,
illetve a gyakorlat szdmara hasznalhaté tapaszta-
latok végleges dsszefoglalasa csak a tényleges, be-
kovetkezett sullyedések ismeretében tdrténhet
meg. Lehetséges, hogy a szondazasi vizsgalatok
alapjan a megengedett sullyedésekhez viszonyitva
a tomoritési kovetelmények tulzottak voltak.
A max. terhelést csak késébb fogja a talaj meg-
kapni. A folyamatosan végzett sullyedésmérések
kiertékelése fog feleletet adni a kérdésre és lehet6-
séget egy olyan el8iras készitésére, amely az elko-
vetkezend6 tervezések szaméara megadja a fellép6
terhelésekhez szikséges tomorités modjat, mély-
ségét és az altalanos mdlszaki el6irasokat.

Mellékelten kozoljuk az alapozas eredetileg
tervezett kivitelezett modja kozotti 6sszehasonlito
koltsegkimutatast is, melynek azonban veégleges
kiertékelése csak az épllet befejezése utan lehet-
séges.

Horvat Lajos
E. M. Mdiszaki Féosztaly

Balint Ferenc
E. M. 21/2 Vallalat

Zdravits Janos
E. M. Foldméré és Talajvizsgalé lroda

I. alternativa 1. alternativa
Tetel Egységar menr?q)éiség bsszeg menrr:])éiség bsszeg
FOlAKIiEmM €S .onirivvrieivivivniniinns 10,00 253,00 2530,00 265,00 2650,00
Aljzatbeton ... 245,00 12,00 2940,00 8,00 1950,00
2 rét. szig. vizsz... 12,60 30,00 378,00 - -
2 rét. flgg. SZig....eeiveinnns 13,90 36,00 500,00 — _
4 rét. vizszin. szig. 28,00 - - 81,00 2270,00
4 rét. fugg. szig.......... 31,50 — 58,00 1840,00
12 cm vizsz. klinker..... 150,00 - 81,00 12150,00
12 cm fugg. klinker ..o 150,00 - — - 58,00 8700,00
38 cm véd6 téglafal ... 275,00 65,00 17850,00 - -
B. 200 vb. alap ... 191,00 48,00 9150,00 48,00 9100,00
B. 70 KGBEton .oooocovcvvvvvvvevviiiiiininns 124,00 3,00 372,00 123,00 15170,00
Kavicscsere ddongdlve 55,00 133,00 6650,00 - -
AgyagbetdItés. . 10,00 79,00 800,00
Osszesen.......... 40370,00 60530,00
40370,00
Osszehasonlitd koltségkimutatas a Ganz Vil- 20160,00
lamossagi Gyar talajcserével késziilt alapozasardl " T )
s s . e - L 1z 0,
(1) szemben az el6irasok szerinti klinkertéglas Megtakaritas felulrol lefele 33,3%.
alapozassal (ll.). _ Tekintve, hogy az egész alapozas kb. 30%-kal
A vizsgalat targyava tett rész a ,,C* sori ala- dragabb, a megtakaritas végeredménvben kb.
pok egy 9 m-es oszlopallasarol keészilt —2,10 és  20—25%.

—5,40m mélység kozott (—2,10 felett az alapozas
mar azonos).

Péter Pal
1. sz. Iparterv
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KONYVISMERTETES

G. A. MAKSZIMOV—A. L. ORLOV :

FOTES—SZELLOZES

Il. SZELLOZES

Az épilletgépészek nagy érdekl6déssel varjak
ezt a mivet, melynek forditdsdt mar tobb mint
egy évvel ezel6tt bejelentették. A varakozas ért-
het6vé valik, ha figyelembe vessziik, hogy magyar
nyelven ilyen szinten és terjedelemben szell6zési
szakkonyv nem kaphatd és a régebbi kiadasu
Réti : Az aramlé levegd hasznositdsa c¢. munka
mar sok tekintetben talhaladottnak tekinthetd.

- A koényv tulajdonképpen tankdnyvnek ké-
szllt és az el6sz6 szerint csak a kozépuletek és
ipari éplletek szell6zésével kapcsolatos alapvetd
kérdéseket targyalja. A szerz6k az egyes fejezetek
és részletkérdések mélyebbrehaté tanulmanyoza-
sara részletes és bdséges szakirodalom-jegyzéket
kdzdlnek.

Bar a kényv fentiek értelmében csak altala-
nos ismereteket igér, a valésdgban nagyon sok
vonatkozasban olyan gyakorlati adatokat tar-
talmaz, melyeket komoly tervez6k is értékes Gt-
mutatdsként hasznalhatnak. Az adatok bd&sége
értheté6vé valik, ha figyelembevesszik, hogy a
szovjet kormany a munkavédelmi és egészséglgyi
feladatok megoldasara tobb kilonleges tudomanyos
kutatointézetet létesitett és hogy évtizedek 6ta az
elkészilt berendezések tomegén tapasztalt ered-
ményeket szlirhették le. De érthetd azért is, mert a
vildgon sehol sem helyeztek és helyeznek olyan
sulyt a dolgozék egészségének védelmére, mint a
Szovjetunidban.

Kilon aktualitast és jelent6séget ad a kényv-

nek kormanyunk 0j programraja, mely tdbbek
k6zott hangsulyozottan foglalkozik a munka-
védelmi beruhédzéasokkal.

Ami a konyv tartalmat illeti, az végig vezet
benninket a szell6ztetés egészségugyi alapjaitdl,
a leveg6 min6ségétél, hatasatdl, a meteorologiai
tényez6ktél kezdve a levegdcserét szolgalé beren-
dezés elemeinek és méretezésének ismertetésén
keresztiil a szell§ztet6 és légkondicionalé berende-
zések atveteleéig, Kkiprébalasaig, illetve hasznéla-
taig.

A mi az iparral kapcsolatos berendezésekkel
foglalkozik legtobbet és az (4. n. kényelmi — (kon-
fort) berendezések kérdéseit csak érinti. A szOveg
tomor és mindendtt a Iényegre mutat réa.

A levegbnek a szell§ztetett helyiségekben
mozgasaval foglalkozé rész hasznos Gtmutatast
ad a tervezd épitésznek is, a befutd és elszivd
nyilasok helyének megvélasztiasara. Ugyancsak
altalanos érdekl6désre tarthat szamot a helyisé-
gek természetes szell6zésével foglalkoz6é fejezet,
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annal is inkdbb, mert ez a tertilet hazai vonatko-
zdsban meglehetdsen elhanyagolt. Gépész terve-
z8ink feltiin6en hajlamosak arra, hogy mechani-

kus légmozgatdst alkalmazzanak ott is, ahol a
feltételek a természetes szell6zést is lehetdvé
teszik.

Bdségesen taglalja a kényv a levegd allapot-
valtozésait, a légkondicionalé kamrak alkatrészeit
és ezek méretezését, a légcsatorndk szamitasi
maddjat és utébbival kapcsolatban a helyi ellen-
allasok kiszamitasdra eddig ismeretlen 6sszefliggé-
seket kdzol. Sok tapasztalati adatot talalunk ipari
létesitmények por- és gaz-elszivd berendezéseire,
a felesleges hé és nedvesség eltavolitdsi modjara,
a légfiggdnyokre, légoazisokra, megismerjik a
pneumatikus szallitas alapvet6 tdrvényeit, a le-
vegé megtisztitisanak maddszereit stb. Erdekes
maédon a ventilatorokrdl és meghajtdé motorokrol
aranylag kevés sz6 esik, viszont foglalkozik a
konyv a szell6zéssel kapcsolatos zajtalansagi kiva-
nalmakkal és zaj elharitasi médokkal.

A tervez6 munkajat megkdnnyit6 szamos
grafikonon és tadblazaton tdlmenden kilén értéke
a kényvnek a sok kidolgozott példa, melyek lehe-
tévé teszik, hogy a szell6zés terén kevésbbé jartas
technikusok is beletanulhassanak a targykorbe.
Gazdag képanyag teszi érthet6vé a targyalt beren-
dezéseket.

Mint lathat6, a kdnyv jogosan tartott szamot
arra a nagy érdekl6désre, amely megjelenését
megel6zte. Nem hagyhaté azonban megemlités
nélkil egy olyan hidnyossdg, melyet a szovjet
szakirodalom forditdsanal épiletgépészeti vonat-
kozésban ismételten megtaldlunk. Nevezetesen,
hogy a fordité ugyszolvan teljesen figyelmen Kki-
vill hagyja a magyar terminoldgiat és igy az ol-
vaséd olyan aj fogalmakkal ismerkedik meg, mint

példaul: Az aramlés iranyitott turbulencigja“,
,0z6nlé &ramlat“, ,légbedmlés*, ,légkiszivas“,
vagy hogy pl. a f6aramkor leveg6-részecskéi

.atugralnak®“ a cirkuldciés aramban stb. Ehhez
jarul, hogy az abrak jelolései sokszor hianyosak,
nem egyeznek a sz6veggel és valésdgos rejtvény-
fejtés a megértésik. Tegyik még ehhez az itt-ott
fellelhet6 magyartalansagokat és azt kell mon-
danunk, hogy ha a kozonség tobb mint egy évet
vart mar, akkor inkdbb vart volna még kissé egy
jobb forditasra.

Mint eldljaroban emlitettem, ma ebben a
tdrgykdrben nincs ilyen atfogé szakkdényvink és
talan ez is indokolta volna, hogy ha egy tervezd



vagy technikus 65— Ft-ot kolt szakirodalomra,
akkor minden vonatkozasban kifogastalant kapjon.

A lektoralé nagyon helyesen hazai vonatko-
zasu kiegészitésil beiktatta a magyarorszagi
legmelegebb hdénap kdzéphdmérsékleteinek izoter-
mait és a legmelegebb nap csucshémérsékletéhez
tartozdé relativ légnedvesség értékeit. Nem lett
volna helytelen a szovjet szakirodalom mellett,
mely magyar nyelven legnagyobb részben hozza-

férhetetlen, utalni arra, hogy a hazai vonalon
elérhetd mivek kozul egy-egy targykorben melyik
a legalkalmasabb a tovabbképzésre.

Befejezésil még annyit, hogy az utébb emli-
tett hidnyossagok ellenére a kdnyv annyi komoly
értéket tartalmaz, hogy egyetlen szell6zési szakter-
vez6 és technikus, de az ipari tervezéssel foglalkoz6
épitész asztalarél sem hianyozhat.

Dr. Weiszburg Pal

A. Z JEVNYEVICS : EMELO- ES SZALLITOBERENDEZESEK AZ EPITOIPARBAN

Szocialista allamunk hatalmas fejl6désnek
indult épitéanyagipara komoly tervezési feladatok
-clé allitotta mlszaki embereinket. Ez a részlinkre
egészen Uj agazata a tervezési munkanak nélki-
I0zte azonban a sziikséges irodalmat, kiléndsen a
szallitoberendezések terén.

A magasabb mUszaki képzettséggel rendel-
kez6 dolgozok a régi, féleg mechanikai méretezési
eljarasokat tartalmazé konyveket hasznaltak, a
m(iszaki kdzépkaderek részére azonban nem ren-
delkeztink megfelel6 szakkonyvvel. Ezt a hidnyt
pétolja Jevnyevics : ,,Emel6 és szallitoberendezé-
sek az épit6iparban* ciml konyve. A kdnyv igen
észszer(i csoportositasban ismerteti az ebben az
iparban hasznélatos széllitoberendezéseket, a leg-
régebbiektél a legmodernebb pneumatikus beren-
dezésekig. Az ismertetés mellett kozli a meéret-
kivalasztashoz feltétlenul szikséges teljesitmény-
szamitasi eljarasokat is, elkerlilve a magasabb
matematikai tételek alkalmazasat. Ennek kdvet-
keztében az alkalmazott szamitasi eljarasok vila-
gosak és érthetek.

Szerz6 az els csoportba sorolta az emeld-
gépeket. Az itt targyalt gépek zémének f6 jellem-
z6je az, hogy nem a folyamatos gyartasnal nyer-
nek alkalmazést, hanem f6leg a szerelésnél és kar-
bantartdsnal, mint pl. a csorl6k, csigasorok stb.
Alkalmazasukra példakkal is szolgal, mint pl. a
forgbkemence szerelése. Ezen gépek egyes alkat-
részeinek méretezését is kozli, mégpedig azokat,
melyeknek ismerete feltétlenul szlkséges annak
megitéléséhez, hogy a szerkezet mennyire terhel-
hetd (kotelek, horgok, lancok stb.).

Szerepelnek ebben a csoportban azonban
olyan berendezések is, melyek a folyamatos gyar-
tasnal is alkalmazast nyernek, pl. puttonyos emelé.
Ezeknek nemcsak leirdsaval foglalkozik, hanem
alkalmazési maédjait is kozli és ezuttal értékes tam-
pontot nyujt a tervezdének.

Ezen konyv els6 részében foglalkozik a szerzd
a harmadik csoportba sorolt rakoddogépekkel is,
tekintve, hogy tulajdonképpen ezek is emel6gépek.
Ezeknek szintén egyik f6 jellemz6juk, hogy
a folyamatos gyartasnal is alkalmazzak oket. Méasik
jellemzéjik, hogy mozgd gépek és féleg anyagok
i- és berakésat végzik.

Ebben a fejezetben emlékezik meg a szerzé a

konténerekrél, melyek ugyan nem emel6berende-
zések, csak segédeszkozok az emel6gépek és szallitd-
berendezések teljesitményének noveléséhez.

A masodik részben foglalkozik a szerz6 a ma-
sodik csoportba sorolt, folyamatosan szallitd be-
rendezésekkel, a szallitészalagoktdl kezdve a leg-
modernebb pneumatikus szallitoberendezésekig.
Kell6 figyelmet szentel ezek kozil a legfontosabb-
nak, a szallitoszalag iizemi viszonyainak; a kelleté-
nél kevesebbet azonban a nalunk még igen elter-
jedt serleges elevatornak, melynél szikséges volna
a tervezd figyelmét igen sok, a tervezésnél nem el-
hanyagolhato koriilményre felhivni. Ertékes része
azonban a konyvnek az a fejezet, mely a pneuma-
tikus szallitoberendezésekkel foglalkozik, mely az
e téren ismert és szdmbavehet6 Osszes berendeze-
seket ismerteti. Ezekkel kapcsolatban igen sok hasz-
nos jellemz6 adatot is kézol. (Hiba, hogy a forditas
tokéletlensége sok félreértésre adhat okot.) Ebben
a részben szerepelnek az elzar6 és adagol6 beren-
dezések is, melyeket a szerz6 a csoportositasnal
mint segédberendezéseket a negyedik csoportba
sorolt. Ezen berendezések téargyalasanak terje-
delme azonban nem felel meg annak a fontos sze-
repnek, amelyet az épitéanyagiparban betdltenek.
Megitélésem szerint tobbet kellett volna foglal-
koznia a nagydarabos és a lisztnem( anyagok
adagolasaval, mely sokszor a legnagyobb nehéz-
ségeket okozza az épitGiparban, figyelembevéve,
hogy sokszor a pontos, sulyra valo adagolas el-
engedhetetlen kovetelmény.

A harmadik részben targyalja a szerz6 az
0todik csoportba sorolt, a kétott és szabad palyan
mozg6 széllitdberendezéseket, melyek igen komoly
szerepet toltenek be az épit6anyagiparban. Ilye-
nek a vasutak, billenécsillek, sodronykotélpalyak,
billen8szekrényes tehergépkocsik sth. Tekintve,
hogy ezen széllitoberendezéseknek igen komoly
kulon irodalma van, helyes a szerzének azon elve,
hogy csak olyan szempontok ismertetésére terjed
ki ebben a fejezetben, melyek ismerete a szallito-
berendezés megvalasztasanal feltétlenil szlksé-
ges :

Fentiekbdl kitlnik, hogy a konyv teljes mér-
tékben hasznalhaté tankdnyv az ipari techniku-
mokban, amint ezt a Szovjetunidban is bevezet-
ték. Suranyi Kaéroly
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SZOVJET FOLYOIRAT SZEMLE

A Mechanizécija trudojomkich i
tjazsolich rabot 10. szamaban M. Beli-
nyovics a moszkvai (izmailovi) lako-
telep gyorsszalagrendszer( épitésének
tapasztalataival foglalkozik.

Az épitkezés elsé szakaszaban
nyolc azonos tipusu 4 emeletes 6ssze-
sen 16,2 ezer m2 lakéteruletd haz
épitését hajtjak végre. Az Utemterv
szerint a nyolc haz felépitését Ossze-
sen 150 nap alatt kell befejezni —
ezen belll egy-egy hézra 75 munka-
nap jut. A felépitésre kerulé hazak
eléregyartott vasbeton blokk alap-
pal, vorostégla pincefalakkal, szilikat
tégla emeleti falakkal, voréstégla
homlokzati diszitésekkel, kiképzett
feluletd vasbetonlemez fédémekkel,
eléregyartott vasbeton lépcsékarok-
kal és pihen6kkel, szarazvakolattal
és tapétazassal késziilnek.

Az épilletek el6regyartottsagi foka
76%-0s. A habarcsot és betont az épi-
tési terileten kivil elhelyezett ha-
barcs- és betontizemekbdl készen szal-
litjak. Az épitdmunkéasok nem végez-
nek semmilyen el6készit6 munkat és
ennek megfeleléen az épitkezési he-
lyen nincsenek segédiizemi épuletek.

Igen érdekes a beton és habarcs-
szallitds megszervezése. A beton az
épitkezésre oOnkilrit6 auton érkezik
és a kocsi billentése folytan jut a ta-
laj szintjénél mélyebben elhelyezett
daruval szallithaté bunkerbe.

Az épitéshelyi organizaci6 az egész
épitkezést hdrom szakaszra osztotta,
el6re Kkijeldlt brigadokkal és meg-
felel6 muszaki személyzettel. Az els6
szakaszban mind a nyolc haz helyé-
nek talajegyengetése, az ideiglenes
kommunikaciok elhelyezése, az ideig-
lenes és végleges utak kiépitése, az
alapgddrok kiemelése, az alapozas
és a falaknak a foldszinti padlo nivo-
jaig terjedd épitése, valamint az
épitéshelyen alkalmazéasra keriil§ da-
ruk szerelése folyik. A masodik-
harmadik szakasz a féldfeletti részek
épitését végzi a pince fodémtol fel-
felé. Ez utdbbi két szakasz az els6
szakasz munkdajanak befejezése utan,
egyszerre kezd dolgozni.
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A foldfeletti épitkezés 7 ciklusra
oszlik. Egy-egy ciklus 6 napig tart és
teljesen befejezett lUtemet képvisel.
Cikluson kivul torténik a tetéfedés,
az el6regyartott lépcsékarok és pihe-
nék burkolésa, a szell6z6 berendezé-
sek szerelése stb.

A Gorodszkoje hozjajsztvd Moszkvi
novemberi szdméban Sz. Mirotvorsz-
kij részletesen ismerteti a nemrég fel-
épilt és mar Gzemben lév6, évi 120
ezer m3 kapacitasi Ljuberecki vas-
beton elemgyarat. Szemlénk kereté-
ben mar szo esett a szocialista épit6-
iparnak err6l a hatalmas gyararol,
de az rij cikk igen érdekesen irja
le a folyamatos gyartasi technol6-
giat és a gyar épiletkomplexumat.
A cikk keretében kozolt technolégiai
séma, valamint a gyar cement sildit
és kazanhazait, a cement szallitdsara
szolgald légcsatornat, a betonkeveré
tizemet, a vagonok lerakodasédhoz al-
kalmazott gépiberendezést, a gyar
bels6 részeit, az automatikus vezér-
lés iranyitd helyét, a hatalmas vil.-
lanyhegesztégépet, a paneleknek for-
gobasztalon torténd el6feszitését végil
a készaruraktart feltinteté képek
némi fogalmat adhatnak a Szovjet-
unioéi legkorszer(ibb vasbeton elem-
gyararol.

A legkorszer(ibb épitési technika,
akomplexgépesités kérdéseivel foglal-
kozik az 1953. évi moszkvai kiallitas
anyaga alapjan N. Plotnyikov és
V. Pevznyer cikke. Az ismertetés
munkanemenként — alaptalajmun-
kak és foldmunkagépesités, rakodo-
munka és anyagszallitds, habarcs-
készités gépesitése, szerel6-szallito
gépek, befejez6 munkak gépesitése,
villanyszerel6 és épliletgépészeti mun-
kak hegesztégépek, seégdberendezé-
sek, munkaeszko6zok és szerszamok —
kozli a legkorszeriibb gépi kivitelezést
és az ehhez szikséges gépi berende-
zéseket.

Igen érdekes a vizzel telitett tala-
jok sdritésénél hasznalt homok col6-
pok készitésére alkalmas vibrato-
ros cs6 berendezés. Szellemes meg-
oldasi az ET-12-i jelli igen mozgé-

kony, kisméretd sokputtonyos exka-
vator, melyet kabelfektetés céljaira
szolgalé kisebb arkok &sasanal alkal-
maznak.

Kénnyen kezelhet6 a Moszkult-
sztroj altal konstrualt miszakonként
20 m3 habarcsot el6allit6 habarcs-
Uzem. Az 0Osszesen 6,5 tonna sulyu
acélvazba szerelt gépet autd szal-
litja a munkahelyre, ahol egy 6éran

belil mar habarcsot szolgaltat. Ki-
szolgaldsat 2 ember végzi.
Szellemes Gjitast jelent a tégla

konténeres szallitasanak teriletén a
Sirkov &ltal kidolgozott Gj mddszer,
melynek értelmében a téglakat 250
darabos rakasokban fa fenéklapokra
helyezik a foldre, ahonnan az auté
tartozékat jelentd emeléberendezés
segitségével emelik a hosszdban ha-
rom részre osztott teherautora. Az
autd ket kozfala biztosit a szallitas
folyaman a téglak szétesése ellen. Az
Uj konstrukcid feleslegessé teszi a vas-
szerkezetl konténereket és a tégla
lerakddasanal ezideig alkalmazott
daruberendezést is.

A szédmos, érdekesebbnél érdeke-
sebb 0j konstrukcié kézil még meg-
emlitjuk M. Korenkov és P. Antonov
téglagyari lakatosok altal kidolgozott
onjaro, lanctalpas téglakihordd ko-
csit, mely 15 lerakodé munkast sza-
badit fel a kemencében végzett nehéz
munka aldl.

A mez6gazdasagi épitkezések né-
hany érdekes kérdéset tdrgyalja a
Szelszkij sztroityelj 6. szdma, mely
kézli V. Mihajlov (CNIPSz) — Har-
betonszerkezet(i melegagy, J. Szkacs-
kov — Melegagy kombinatok épitése,
Oszmolovszkij — Allattenyésztd tele-
pek elhelyezése és épitése, A. Dubrov—
Automatikus itatds vizvezeték nél-
kuli gazdasdgokban, M. Szoboljov —
Gép- és traktorallomasok alaprajzi
elrendezése, G. Boriszoglebszkij
Gép- és traktorallomasok mihelyei-
nek tervei, L. Hahin m Falusi nagy-
blokk épités c. cikk.

lzsdk Sandor
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IRANYELVEK BETONGYARAK
ES KOZPONTI KEVEROBEREN-
DEZESEK MUKODESEHEZ ES

FELSZERELESEHEZ
H. Mende mérnok, Deutsche Bau-
akadémie, Berlin

A Német Epitési Akadémia épités-
technikai intézete nagyszabdasu el6-
munkalatokat végez a lakasépités
észszerUsitése érdekében. Ennek kere-
tében sulyponti kérdés az épitéanyag
el6allitdsnak minél egyszertibb médja,
a jo min6ség és jol szervezett szalli-
tas. Mende mérndk tanulmanya ha
nem is nyujt teljes attekintést, azon-
ban kit(in6 vita-alapot ad a beton-
gyarak és kozponti betonkeverék
miikodése és felszerelése terén fel-
merulé legfontosabb probléméak meg-
beszélésére és megoldasara.

A beton és betonb6l készilt el6re-
gyartott elemek gyartdsa kozponti
Uzemben nagyon sokféle modon tor-
ténhet, azonban a kilénb6z6 meg-
oldasok egymaéssal mégis szorosan
Osszefliggenek. Abbdl a célbol, hogy
a megadott iranyelvek keretén beldl
az egyes modok kozott kuldnbséget
tehessiink a berendezéseket a kovet-
kez6képpen csoportositja :

a) betongyarak vagy koézponti be-
tonkever6berendezések ;

b) el6regyarté betonelem-gyarak
ipari épitkezések szamara ;

c) el6regyarté betonelem-gyar ma-
gasépitkezesek, illetve lakasépitkezés
céljara ;

d) betonarugyor.

a) A betongyar rendeltetése, hogy
a betont nagyban, gépesitéssel és koz-
pontilag allitsa el6. Ma még a koz-
ponti betongyar és nagy épitkezéseK
épitéhelyén felallitott betonkeverd-
berendezések felszerelése kozott 1é-
nyeges kulonbség nincs. Mindkét
esetben a betont koézpontilag gyart-
jék és széllitoberendezésekkel szallit-
jak a felhasznalas helyére. Az épit6-
helyi betonkeverék olyan berendezé-
sek, melyek nem csupan a szorosan
vett épitéhelyi szukségletet elégitik
ki, hanem mar a betongyar fogalméa-
hoz &llnak kozel, a lehetd legnagyobb
mértékben gépesitettek és a szallitas-
technika minden eszkdzével rendel-
keznek.

b) Az el6regyarté betonelem-gya-
rak ipari épitkezések szadmara vas-
beton épuletszerkezeti elemeket gyar-
tanak, a telep helyhez kotott es az
egyes épitéhelyek szukséglete szerint
nagy tavolsadgokra is, rendelésre szal-
litja a kivant anyagot. Az épitéhely-

hez csatlakozé, U. n. mozgé beton-
gyar az el6bbitél abban kilénbozik,
hogy kisebb méretli elemeket gyart,
itt nagyszabasu szallitasra nincs
sziilkség. Az a) pontban megéllapi-
tottuk, hogy a helyhez kotott beton-
gyar és a hosszabb épitési id6szakra
felallitott kézponti kever6berendezés

felszerelésében nincs lényeges kulénb- 2

ség. Ezzel szemben a betonelemeket
készité gyaraknal lényeges eltérések
vannak nemcsak berendezés, hanem
kapacitas szempontjabol is. Altala-
ban a munka természeténél fogva
az el6regyartds sokféleképpen old-
hat6 meg. Ebben az esetben helyhez
kotott Gzemek alatt olyan beton-
gyarakat értiink, melyek f6leg nehéz-
és nagyméret(i eléregyartott épilet-
elemeket készitenek, mig az épit6-
helyhez csatlakozé betongyar féleg
olyan elemeket készit, melyek szalli-
tasa hosszabb Gtszakaszon veszélyes
vagy egyaltalan nem megoldhaté.

c) Az altaldnos magasépitkezés,
illetve lakasépitkezés szukségleteit
kielégité betongyarak annyiban tér-
nek el az ipari épitkezéseket ellaté
gyaraktol, hogy itt kevesebb nagy-
méret(i elemet gyartanak, a termelés
inkadbb kisebb, tipizalt eléregyéartott
elem készitésére rendezkedett be. A
gyarak itt is két csoportra oszlanak,
helyhez kotott és mozgé betongya-
rakra. A gyartott elemek mérete és
szama természetesen erdésen befolya-
solja az Gizem gyéartéasi és raktarozasi
teruletének nagysagat, valamint a
szereléshez szikséges emel8berende-
zések tipusat is.

d) Betonarugyar alatt altalaban
helyhez kotott és egészen 1,0 tonna
sulyig terjedd elemek gyartésara al-
kalmas tzemet értink. Ez kizarolag
beton- és mikd&arukat allit eld.

A Dbetongyarak teljesit6képessége
az el6allitott beton szallitasi lehetd-
ségeitdl figg. A szallitas szallitésza-
laggal, betonszivattydval vagy vasuti
berendezéssel térténhet.

A tanulméany a tovabbiakban a
betongyarak és kdzponti betonkeve-
rék felszerelésével foglalkozik, pél-
daul afolyamatos és adagol6 keverd6k-
kel, ezek Kkulénb6z6 tipusaival, a
cement mérlegelésének problémaja-

val, a cement-silékkal, a beton ra-
kod6- és szallitbeszkozokkel, téli
munkaknal a beton g6zdlésével.

Osszehasonlitja a killénboz6 szallito-
eszkdzok teljesit6képességét a szal-
litasi tAvolsadgok fuggvényében. Rész-
letes dsszehasonlitast tesz a tehergép-
kocsik és vaganyon jaro szallito-
eszkdzok célszerliségére vonatkozoan.
Hangsulyozza, hogy a gyaron belil
anyagvizsgalé laboratérium létesi-

tése is sziilkséges. Végul 6sszehason-
litast tesz az egyes kever6berendezé-
sek, szallitéeszkozok és egyéb fel-
szerelések kozott gazdasadgossag szem-
pontjabdl.

VISZONYSZAM AZ IVHIDAKNAL

Brendel mérndk, Drezda

A legUjabb irodalomban a lapos
ivd ivhidak 06sszehasonlitdsdra 2/
mér@szamot alkalmazzak. Vasbeton-
épités fejlédésével az ivhidak ryildsa
és ifvmagassaga kozotti viszonyszam
alegljabb id6kben kétszeresére emel-
kedett. Ma mar 600 m fesztavolsagu
vasbetonhidat is terveztek, mig acél-
szerkezetld ivhidnal a legnagyobb
fesztdvolsdg 500 méter. Freyssinet
szerint az elérhet6 legnagyobb fesz-
tavolsag vasbeton ivhidaknal Kkb.
1000 m. Egy haromcsuklés szimmet-
rikus ivhidnal a horizontélis Kkifelé

o ) 2
tol6 er6 nagysaga 8—y, ahol q az

egyenletesen megoszlé terhelés. A
nem parabola alak( iveknél ez a
mérdszam csak az egész ivre vonat-
kozik és az egyes ivrészek nagyobb
méroszamot adnak. Ezért EMBER-
GER javasolja a kovetkezéd mérg-
szamot :

04 1 (y — 2,8)

A mér6szdmnak, (melyet a cikk
,Kihnheitszahl*“-nak »Merészségi
mérdszamnak* nevez) a kovetkez6
kovetelményeket kell kielégitenie :

a) a mér6szamnak lehetéve Kkell
tennie a kulonbéz6 ivek kozoétt az
elért és elérhet6 értékekre vonatkozé
észszer( 0Osszehasonlitast ;

b) a mér6szamnak a tervezésnél és
a kivitelezésnél felmertld nehézsé-
gekre és a tervezés lehetdségeire mind
a nagyon lapos mind a nagyon mere-
dek iveknél is figyelemmel kell
lennie.

c) ezt a mér6szamot egy tetszd-
leges ivrész mérészamanak nem sza-
bad tullépnie.

A tanulméany a kdvetkez6kben az
elméleti fesztavolsagok hatarértékei-
vel foglalkozik, majd ratér az altala-
nos és specidlis ,,merészségi mérg6-
szamok* képzésére.

A mérdszamok jelent6sége abban
van, hogy el6re felvilagositast adnak
a tervezOnek az elérhet§ biztonsag-
rol, médot adnak arra, hogy az elér-
het6 és a biztonsdg szempontjabol
még megfelel6 legnagyobb fesztavot
lehessen alkalmazni.

B. M.
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PEMOHT cDACAZAOB HJIH PEKOHCTPYK14HH
30AmaH JlacAO

HoBaa npaBiiTeJibCTBeHHaH nporpaMMa npeAycMaTpiiBaeT
npOH3BOACTB0 b KpynHOM 00ObéMe padOT no peKOHCTpyKUnn
3AaHiiii. B 1953 rofly EyAaneiiiT n npoBHHi;najibHbie ropoga
nojiyHiuin 100 mjih. <P aah ueAel BHeonepeAHOH peKOH-
CTpyKuim 3AaHnii. B stom roAy peMOHT npoAoji>KaeTCfl
yCHAeHbiMii  TeMnaMH. Abtop AaeT p«A npeAAOwemiii no
OpraHii3aiiHH n npon3BOACTBY peMOHTHbix padOT.

PE3YJIbTATblI H YPOKM PEMOHTHOfi nPOrPAMMDbI
Xopeam Mean

PeMOHTHbie padoThi HalVgjnich » aBrycTe 1953 roAa. CralbH
ocBemaeT Bonpocio : paSoAeii chah, opraHHsamin padoT,
pacxoAa MaiepnanoB, pesyAbTaToB onbrra, accthikchhh n
HeACCTATKCB v 00AacTii peMOHTHbix padoT b 1953 roAy.
HOBbIE CHCTEMblI CTPOHTEJIbHbIX AOTOBOPOB
H PACMETOB

LUuMop JJhoui n BacuAbeem LU. JlacAO

CTaTbH paccMaTpnBaeT HOBbie chctcmio cTpoiiTeAbHbix ao-
roBopoB n pacneTOB. Hx oneHb b3>kho 3HaTb bccm TexHii-
MeCKHM H 3KOHOMHAeCKIIM pyKOBOAHTCAbHM CTpOIlITeAbCTBa.
CTaTbA 3H3KOMIIT C HOBbIMII paCnOpfl>KeHHfIMH, KOTOpbie
coAepwaT MHoro iiHTepecHbix AaHHDbix.

BOnPOCbl MCnbITATEJIbHOFI HArPY3KH >KEJIE-
30BETOHHbIX KOHCTPYKUHM

J3HE Tubop, ACKTOp TeXHIAeCKIIX Hayk

CTaTbn roBopiiT O Tex pe3yAbTaTax, KOTOpbie mo>*ho o>*h-
AaTb ot MeTOAa ncnbiTaTeAbHOH Harpy3Kii, 00 nccAeAOBaHii-
HX, 3aMeHHK>milX 3TOT MeTOA, 0 npaBIIAbHOM IICnOAb30BaHHII

Réparation de la fagade ou bien reconstruction

par L. ZOLTAN

Le nouveau programme du Gouvernement a pré-
sent des travaux de réparation de grande envergure.
Dans I'année 1953 Budapest et les villes de province
ont touché hors budget Frt. 1,000.000 pour ces travaux.
Les réparations se poursuivent cette année —ci encore
de plus grand style. L’auteur propose des points de
vue dans [l'intérét d’une meilleure organisation et
d’exécution.

Résultats et conclusions du programme de la réparation
par 1. HORVATH
L’exécution des travaux de réparation a commencé
au mois d’Aodt. L’auteur traite les questions suivan-
tes: l'organisation, emploi des matériaux, résultats et
imperfections des travaux de réparation en 1953.

Nouveau systeme des contrats de constructions
et de décomptes
par J. SIMOR et A. L. VASZILIEVITS

L’article s’occupe du nouveau systéme des contrats
de constructions et de décomptes. C’est un devoir
tres important pour la direction technique et celle
d’economie de connaitre ces nouveaux reglements, pour
pouvoir satisfaire aux exigences, qui leur sont impo-
sées. Larticle engendre beaucoup de dates impor-
tantes.

La question des charges d’essais des constructions
en béton armé
par T. GYENGO
L’article traite la question des résultats a atteindre
par les charges d’essais. Il propose d’autres méthodes

MeTOAa ncnbiTaTeAbHOH Harpy3Kn. 3 h3komiit ¢ pa3AiiMHbiMii
npneMaMii n npiidopaMii aah npiiMeHeHim stoto MeTOAa

03HAKOMJLEHME C KOHKYPCHbIMH EIPOETAMH
EACCEfIHA-BOZAOXPAHHLUA A-Hb UHTbEBOH BO/bl
SMKOCTbK) 1000 m3

Hadb 3o0Aman

MIIHIICTepCTBO CTpOIlITeAbCTBa paCnilCaAO AAH KOHCTpyK-
TiiBHoro peMemm 6&aceHHa-BOAoxpaHHAiima miTbeBoii boah,
OMKOCToK) 1000 M3, 113 COOpHbIX SAeMeHTOB. Ha KOHKypC
nooTymiAO 060Abinoe koaiihcctbo npoeKTOB. Abtop 3HaKOo-
MHT C AOCTOHHCTB3MII 1l HeAOCTaTKaMIil nOCTynHBUJHX Ha
KOHKypc npoeKTOB.

BETOHO-HACOCHbIE YCTAHOBKH, OnbIT MX PIPH-
MEHEHHH £0 HACTOPHLUErO BPEMEHH M HX
OTEHECTBEHHOE HCn0JIb30BAHME
Oneap Peytce

CTaTbH 3H3KOMHT QO 3HBAeHlieM H HCTOplIMeCKHM 0030p0M
11Cn0Ab30BaHIIH  OeTOHO-HaCOCHbIX yCTAHOBOK, C HX CIICTe-
MaMii (BeTOHO-Hacoc, ciiAOBbie ABHraTeAH, TpyoonpoBOAH,
CMeciiTeAbHbie MaimiHbi, cocTaB SeTOHa, npneMbi pa6oTbi),
C TexHOAornHecKHMii npaBHAaMH, oOAacThio npiiMCHeHHb.
JUaeT npeAJio>KeHHH b ueAnx AairbHenuiero p33bhthh Tex-
HOAOrnn 3TIIX yCT3HOBOK.

OBMEH TEXHHMECKHM OflbITOM-TEXHHHECKAH
nEPEFIMCKA

COBETCKHM >KYPHAJIbHbIfl 0B30P

>KYPHAJIbHbm 0B30P AEMOKPATMHECKOPI
TEPMAHHH

au lieu de Iancienne, ensuite il suggére une exé-
cution rationelle des charges d’essais. Une revue des
differents méthodes et moyens suit dans le domaine
proposé.

Compte-rendu du projet de concours d’un réservoir
de 1000 ms d’eau

par Z NAGY

Le Ministre du Batiment a ouvert un concours
pour la construction d’un réservoir de 1000 m3 d’eau
a béatir se constituant des éléments préfabriqués.
Nombreux d’ouvrages ont été présentés au concours
dont la revue forme le sujet de I’article.

Expériences actuelles dans le domaine du transport
de béton et de leur» emploi en Hongrie

par R. OCSVAR

L’article traite la question de I'importance du
transport de béton, il donne la revue de son histoire,
et fait connaitre le systeme de transport (la pompe
du béton, les machines de malaxage, les tuyaux, les
matériaux, les prescriptions du service), les expérien-
ces atteintes dans notre pays, les avantages et les
imperfections du transport, des regles technologiques
et leur domaine demploi. Il donne des suggestions
pour lessor a envisager.

Echange d’expérience technique — correspondance
technique.
Revue des périodiques soviétiques.

Revue des périodiques de I’Allemagne démocratique.
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EPITOIPARI MUSZAKI TAJEKOZTATO
4. sz.

artalm a:

AZ EPITOIPARI technolégia fejlGdése
Geépi frocskolés
A betonszivattyl gyakorlati alkalmazésa
Létraallvanyok helyettesitése
Ujrendszer( el6regyértas a Hejécsabai Cementgyar épitkezésénél
Négy tonna teherbirdsu gepi csorlé
Ujtipusu légfiitégép
Uj motoros betonacélvago gép

UJ ANYAGOK ES SZERKEZETEK
Téglabetétes nagy fodémelemek alkalmazésa a ,,Nyiregyhazi irodahdz és
tiszti lak6haz" épitkezésén
Mészpuccolan mint habarcsjavitd anyag

MUSZAKI ELOIRASOK, IRANYELVEK

UJITOMOZGALOM
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