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A felszabaduléds 6ta Uzembe helyezett harom
magyarorszagi nagy erémi kozott a Berentei
Eré6md a legudjabb, a legnagyobb és minden vonat-
kozasban a legfejlettebb. De mindezeken tual-
mendleg ma mar azt is megallapithatjuk, hogy a
Berentei Erémd erémi-épitészetink  fejlédés-
torténetében jelent6s fordulépontot képvisel, mi-
vel egyrészt egyenes folytatasa egy iranynak,
amely benne érte el fejlédésének csucspontjat,
masrészt mert az itt levont konzekvencidk Qj
iranyokat jeloltek ki a tovabbi fejl6dés szamara.
Eppen ezért gy hissziik, hogy helyesen jarunk el,
ha a Berentei Erémdvet abban a torténeti perspek-
tivaban mutatjuk be, amely létrejottének korul-
ményeit és el6feltételeit tartalmazza és amely a
tovabbi fejlédésre utal.

Ismert dolog, hogy egy erémd dus technolé6-
giajua épulet, és hogy ebben a tekintetben tultesz
minden mas ipari objektumon. Ez a megallapitas
nemcsak azt akarja Kkifejezni, hogy a beépitett
Uzemi berendezés nagysag, bonyolultsag és sok-
szer(iség tekintetében meghaladja mas ipari léte-
sitmények Uzemi berendezését, hanem azt is, —
s6t talan inkabb azt, — hogy egy er6md uUzemi
berendezése minden vonatkozasaban és minden
részletében szoros 0Osszefliggésben all magaval
az épulettel. Sem az épitészeti, sem pedig a tech-
nolégiai tervezés nem tehet egy lépést sem el6re
anélkdl, hogy a masik fél problémait figyelembe
ne vegye, semmilyen modositast, valtoztatast nem
lehet végrehajtani anélktl, hogy ne kellene sza-
molni a kdlcsbnos kihatasok hosszu és szovevényes
lancolataval. Eppen ezért ma mar bizonyitottnak
tekinthet6 az a tétel, hogy egy erémi esetében a
technoldgiai és az épitészeti tervezést egyméastol
id6ben és térben elvalasztani nem lehet, és hogy
az épitészeti és technolégiai tervezés munkaja
csak allandé kapcsolatban, egymassal 6sszehan-
golva, lépésrél-lépésre haladhat el6re.

A Berentén szerzett tapasztalatok kozé tar-
tozik az a fontos felismerés, hogy a kolcsonos
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egyuttmUikédés és a koordinacié szkematikajanak
lefektetése, ill. Gjbdl valé megfogalmazasa elkerul-
hetetlenné valt és hogy ennek értelmében az
er6md tervezés és Kivitelezés jov6beli alakulasa
csak akkor fog tudni megfelelni a tervgazdalkodas
alapelveinek, ha a tervezési munka lefolytatasa
maga is tervszerlU keretek altal van szabalyozva,
ill. ha a munkatarsak ezeknek az el6irasoknak
meg is felelnek. A Berentei Erémdivet kovetd
Tiszapalkonyai Eré6md tervezési munkainak le-
folytatasa a konkrét bizonyitéka annak, hogy az
a szkematika, amit a szerzett tapasztalatok alap-
jan lefektettink, egyrészt megfelel a célnak, mas-
részt sikeresen alkalmazhat6é. Ennek a megoldas-
nak az az alapvet6 mozzanata, hogy felszamolja
azt a széls6séges bedllitast, amely szerint az épi-
tésztervezés koteles o©Onmagat egyoldaldan ala-
vetni a technolégusok igényeinek — vagy for-
ditva. Berente 6ta az er6émud tervezés a fokozatos
felfejlesztés alapjan all és tobbszoros ,,tervvaltas”
utjan halad elére. Ezek a tervek, amelyeket egy-
részt az épitésztervez6é juttat el a technolégushoz,
masrészt a technolégus az épitészhez, fokoz6do
fejlédési allapotokat rogzitenek és mindig csak
annyi megkotést tartalmaznak a masik fél sza-
mara, amely az adott fejl6dési allapotban feltét-
lenul sziikséges, és amelyeken tulmendéleg a masik
félnek szabad keze van.

Annyi azonban kétségtelen, hogy a tervezés
menetének rendbentartasa még ebben a korszeru-
sitett allapotaban is eléggé sulyos feladat, amelyet
kimélni kell a tovabbi bonyodalmaktoél, — pl. attdl,
amit a menetkdzben valé kivitelezéssel jaré teher-
tételek jelentenének. A berentei tapasztalatok-
boél leszlirt konzekvencidk kézé kell sorolnunk azt
is, hogy ezzel az erémuavel el6relathatélag lezaro-
dott azon er6mlvek sorozata, amelyek nem teljes
tervdokumentécié mellett épultek.

Az erémd(tervezésnek Magyarorszagon nincs
hosszi multja. Ami ezen a vonalon a felszabadulas
oOta tortént, ahhoz az alapot jorészt a felszabadulas
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O6ta kellett kiépiteni. Természetes, hogy ez a fel-
adat kulonésen a technoldgiai tervezés vonalan
nem volt kénnyd, amit az a tény is sulyosbitott,
hogy a rohamosan névekvé igényekre valé tekin-
tettel az Uzemi berendezések szallitasanal nem
mondhattunk le kulféldi szallitbknak a munkaba
val6é bevonasardl. Ennek a lathaté kovetkez-
ménye az, hogy az emlitett harom er6m{ mind-
egyike kulénb6z6 allamokbdl szarmazé tzemi
berendezéssel és technolégiaval mikodik. Tovabbi
kovetkezménye pedig az, hogy az eré6md tervezés
és nemkuldnben a kivitelezés koordinaciés vonat-
kozasban rendkivil bonyolulttd és nehézkessé
valt, és végul, de nem utolsé6 sorban az, hogy
fiatal, tapasztalatokban nem bd&velked6 tech-
noldgiai tervezésunk, allanddan kulénb6z6 iranyu
konkrét feladatokba volt kénytelen bekapcsolodni
és emiatt egyiranyq, letisztazott, onall6 felfejlédé-
sére nem sok lehetfség adodott.

Az épitésztervezés helyzete ezzel szemben, —
bizonyos kedvezé koérulmények kovetkeztében
sokkal kedvez6bben alakult. A magyar épitSipar
a felszabadulas 6ta, — éppen a tervezés vonalan
elért eredmények révén, — olyan fejl6désen ment
keresztil, amely 6t az ipari épitkezések vonalan
kétségkivul vilagviszonylatban az els6k koézé he-
lyezte. Jellemz§ erre a tényre, hogy 1949-ben a
csarnoképuletek el6regyartasanak hazankban Kki-
alakult moédszerei mar eléggé érettek voltak ahhoz,
hogy els6 nagy er6m(viunk, az inotai erémd vaz-
és héjszerkezetének tervezését elbregyartasos ala-
pon lehetett meginditani és lefolytatni. Az ered-
mény egyértelmd volt és ennek nyoman a tébbiek
is el6regyartva készultek, igyhogy ma, a berentei
er6mi Uzembedllitdsdnak évében minden tulzéas
nélkal megéllapithatjuk, hogy el6regyartott eré-
mivek vonatkozasaban minden iranyban példa-
mutaté eredményeket mondhatunk magunkénak.

Ezekre a koérulményekre itt azért kell hivat-
koznunk, mert az épitésztervezés helyzeti folénye
és jol megalapozott biztonsadga a konkrét feladatok
megoldasan keresztul dontéen tudta befolyasolni
erému épitészetiink alakulasat és jellegzetes mara-
dand6é vonasokat kolcsonzott annak, — technol6-
giai vonatkozasban is. A fejlédésben ma ott tar-
tunk, hogy a technolégiai tervezés az észszer(iség
hatarain beltl nem tud olyan igényeket tamasz-
tani az épitésztervezéssel szemben, amelyet az
teljesiteni ne tudna. Nem jelenti ez azonban azt,
hogy az épitésztervez6nek minden esetben kote-
lessége is volna utat engedni ezeknek az igények-
nek. S6t, — az épitésztervez6nek hivatasbeli
kotelezettsége éppen az, hogy meglévd folényét
a fejlédés szolgalataba allitsa és hogy ilyen érte-
lemben visszahatast gyakoroljon a technoldgiai
tervezésre minden olyan esetben, amikor ezt egy-
részt a varhaté mdszaki és gazdasagi el6nyok
indokoljak, masrészt, amikor ennek végrehajtasa
altalanos értelemben vett nemzetgazdasagi érde-
keket, — pl. dont6é hataridéket, — nem veszélyez-
tet.

Azt a tényt, hogy az épitésztervezés az elmult
évek gyakorlata soran egyre fokozottabb lendulet-
tel volt képes megfelelni ennek a kotelezettségnek,
az elért eredmények egész sorozata dokumentalja.
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Ezekbdl itt csak a leglényegesebbeket fogjuk be-
mutatni, végul pedig utalni fogunk azokra a szam-
szer(i adatokra, amelyekben ezek az eredmények
kézzelfoghatéan realizalodtak.

Szerkezeti vonatkozdsban mind a harom
eré6mu vazszerkezet(l épllet, — bizonyos megszori-
tassal. A tiszta vazszerkezeti jelleg ugyanis inkabb
csak a keretekig és legfeljebb a darutartékig ter-
jeszthet6 ki, mert a keretekre meréleges iranyban
a darutartoktol eltekintve sikbeli szerkezetek
mdkodnek (tet6szerkezet, ill. fédémszerkezet, ill.
el6regyartott falszerkezet). A keretek formai és
szerkezeti kialakitasanal a technologiai tervezés
kulonb6z6 igényei maris hangsulyozott forméaban
jelentkeznek. Tudvalevs, hogy az er6md Uzemi
épulete altaladban az alabbi egységekre bomlik fel :
géphaz, kazanhéaz, taphaz, bunkertér és kapcsolo-
h&z. Sajatsdgos moédon a technoldgiai tervezés
ezeknél a részegységeknél a legtdbbszér kulén-
b6z6 belmagassagokat ir el6 anélkil, hogy — mint
ahogy ez a gyakorlat folyaman igazolédott, —
ezt az igényt komoly miszaki vagy gazdasagi
indokok alatdmasztanak. llyen igények kovetkez-
tében alakultak ki a régebbi erémiveknél a tébb-
IépcsBs, gyakran 4—5 lépcs6s tomegelrendezések,
ami egyaltaldban nem jelentett el6nyt sem szer-
kezeti, sem épitészeti szempontbdél. Az inotai erd6-
m{nél a négylépcs6és megoldas tobbrendbeli szer-
kezeti bonyodalomra vezetett, — igy pl. arra
kényszeritette az épitészeket, hogy a szalagtér
tulemelkedé tdmegét monolitikus Kkivitelezéssel
épitse ra az el6regyartott vazszerkezetre. A Sztalin-
varosi er6mi tervezésénél a szerkezeti és épité-
szeti szempontok mar fokozottabb mértékben érvé-
nyesultek, — és bar a géphazi keretgerenda
,hattyunyakas“ megoldasa nem szamithaté a
kézenfekvé és konnyl megoldasok kozé, — az
épllet sem szerkezeti sem architektonikus vonat-
kozasban nem tartalmaz kényszermegoldasokat,
s6t éppen az épitésztervezés fellépése kovetkezté-
ben lényeges észszerUsitések keletkeztek, felesleges
légkébméterek maradtak el, — és emellett a
technoldgia is el6nydsen valtozott. A berentei
er6midnél viszont mar alapjabanvéve letisztult
szerkezettel és egységes épitészeti megjelenéssel
talaljuk magunkat szemben. A kapcsol6hazi folyo-
sot figyelmenkivil hagyva, az épulet egysége két
kulénb6z6 magassagu, jo6l aranyitott tomegbdl
tevldik 0Ossze, a keretszerkezet megoldasa tiszta
és egyértelmd. Azaltal, hogy a taphaz, a kazanhaz
és a bunkertér tet6sikjat sikerult azonos magas-
sagra hozni, ez a harom egység egyetlen 40 m
hosszu, 23 m fesztavolsagu kéttamaszu, szerkeze-
tileg szimmetrikus gerendaval volt lezarhat6, ami
épitészetileg, statikailag, valamint az el6regyartasi
organizacio és kivitelezés tekintetében is rendki-
vuli elénydket jelentett. Mindezek a részletered-
mények csak ugy johettek létre, ha azok mogott
egy egységes, egyértelmd elgondolas jelenlétét téte-
lezzik fel és kétségkivul erre mutat a Berentei
Erémad Gizemi épuletének mindenki szamara nyil-
vanvalé egységes megjelenése is. Ha azonban tul
tekintink azon a tényen, hogy itt egy konkrét
feladat sikertult megoldasaval allunk szemben, és
figyelminket a torténeti tavlatok felé forditjuk,



1. abra. A berentei erémd uUzemben.

érzékelhetdvé valik a fejlédés vonala, hogy kiala-
kuléban van az erému-épitészet sajatos stilusa,
egyértelm( szerkezeti rendszere és fejlett gazda-
sagos kivitelezési technikaja. Maga a Berentei Er6-
mi azonban nemcsak a fejlédés lathaté és igazol-
hat6 jeleit mutatja, hanem olyan vonasokat is
tartalmaz, amelyeket egyrészt végleges megolda-
soknak tekinthetink, masrészt, amelyek a jové
felé utalnak. A Tiszapalkonyai Erémid épitészeti
és szerkezeti megoldasa, — amely a kovetkezd
Iépés a fejlédés vonalan —- teljes mértékben iga-
zolja ezeket a megallapitasokat.

Szerkezeti vonatkozasban még szembetlinébb
a fejlédés a tengelyirdnyu struktira kialakitasa
tekintetében. Mar az Inotai Erému tervezése so-
ran, — ahol a keretszerkezeten Kkivul csak a
tetGszerkezet készllt el6regyartassal, — felvet6-
dott a két dont6 kérdés :

a) a fuggobleges térelhatarold szerkezetek,

b) a kozbens6 fodémek elbregyartassal valé
kivitelezésének kérdése.

Az elBregyartott falszerkezetek vonatkozasa-
ban az épitésztervez6k 4&allasfogalasa egyértelmi
volt : egyrészt sem épitészeti, szerkezeti, sem
pedig technoldgiai szempontbdél nincs semmi aka-
dalya annak, hogy az erém(épulet o6sszes fuigg6-
leges térelhatarol6 szerkezetei eléregyartva készul-
jenek, — masrészt, ami legalabb ilyen lényegbe-
vago, — hasonlé nagyméretl csarnokok falszerke-

zeteinek mUszakilag, esztétikailag és gazdasagilag
kifogastalan megolddsa az épitéstudomany mai
allasaban csakis el6regyartassal képzelhetd el.

A Sztalinvarosi Erémadnél, —amely els6 panel-
falas eré6mdvink, — a sors iréniaja folytan kaloén-
legesen nehéz helyzettel taldltuk magunkat szem-
ben a 13,50 m-es keretallasok miatt, amihez
természetesen még hozzajarult az a koérudlmény,
hogy az el6regyartott panelekkel valé épitkezés,
mint probléma merében Uj volt, a gyakorlati meg-
oldasnak sem a rejtett nehézségei, sem pedig
lehet6ségei nem voltak nyilvanvaléak. Sajatos
moédon azonban a legnehezebb probléma mégis a
technolégiai tervezés merev allasfoglaldsa kovet-
keztében allott el6, a véghomlokzatok megoldasa-
val kapcsolatban, amelynek folyamanyaképpen
a panelek valtozatainak szama egészségtelenul
megnovekedett. A Berentei Eré6mu panelszerkezete
egyrészt kedvez6bb légkérben, el6nydsebb felté-
telek mellett, masrészt korultekintébb megfonto-
lasok alapjan alakult ki, ugyhogy Sztélinvaroshoz
képest az egyes elemek suly és szerkezet tekinteté-
ben jelentés mértékben javultak, a valtozatok
szama csokkent és mindezeken tilmendleg a pane-
lekkel val6 épitkezés mdédszerét az épitésztervezés
dontd jelentéséggel allitotta a stiluskérdések
megoldasanak szolgalataba.

Mind a Sztalinvarosi, mind pedig a Berentei
Erémaveknél kéttdmaszu tartoként mdkods o©n-
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hord6 falelemek nyertek alkalmazast. A berentei
épulet azon tulmendleg, hogy jelentékeny fejlédést
képvisel ebben a vonatkozasban is a Sztalinvarosi
Erémdvel szemben, egyben megmutatta a horizon-
talis szerkezetli 6nhordé panelrendszer alkalmazasi
lehet8ségeinek hatéarait. Az itt szerzett tapasztala-
tok inditottak az épitésztervezést Uj iranyok felé,
s elinditottak ezt a folyamatot, amelynek ered-

3. dbra. A berentei er6m( paneljainak szerelése.
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ménye a ,, T“ er6miinél bevezetésre kerul6 verti-
kalis szerkezetli panelrendszer.

A kbézbens6é fodémek el6regyarthatésagaval
kapcsolatban a technoldégiai tervezés kiulonbdzé
szempontjai fokozottabb mértékben jonnek els-
térbe, és éppen ezért az elfoglalandé allaspontot
nagyobb korultekintéssel kell mérlegelni. Fentebb
rogzitettik, hogy el6regyartasos tervezésink az
erém(d technoldégia minden észszer( kivanséagat
teljesiteni tudja. Az észszer(iség el6feltételébe bele-

tartozik az is, hogy a kivansagoknak, — akar az
adatszolgaltatasnak, akar a modositasi igények-
nek, — megfeleld id6ben kell érkezniik, tehat

olyankor, amikor azokat az elemek részlettervezé-
sénél még figyelembe lehet venni. Ugyanide tar-
tozik az a feltétel is, hogy a fodémekkel érintkez6
Uzemi berendezések kialakitasaban bizonyos rend-
szerességnek kell érvényesilnie. llyen eléfeltételek
mellett tehat kimondhatjuk azt is, hogy az el6re-
gyartas alkalmazasanak e bels¢ fédémek vonalan
sincs semmi akadéalya. Megjegyezzik tovabba,
hogy a technolégiai tervek kialakulatlansaga a
menetkodzbeni technolégiai moédositasok és egyéb
hasonl6 természetl gyakorlati nehézségek magat
az elBregyartast nem érintik tulsagosan sulyosan,
hanem inkéabb a tervezési és Kivitelezési koordinéa-
ciot és a kivitelezési organizéaciot. Az itt bemuta-
tott berentei fodémemelési organizacioés terv min-
denkit meggyd6zhet arrdél, hogy egy ilyen bonyolult
folyamat megzavarasa sulyos komplikaciokra ve-
zet, és az is nyilvanvalé ebbdl a tervbél, hogy an-
nak keresztulvitele az épitkezésnek csakis egy
olyan fazisdban hajthat6é végre, amikor az emel6-
gép szabad mozgatasa nincs akadalyozva. Eppen
ezért a legsulyosabb nehézségeket a rossz id6ben
érkezett modositasokon kivil azok a kérdlmények
okozhatjak, amelyek az organizacié Utemét zavar-
jak, és ezen az alapon elképzelhetd, hogy pl. az
Uzemszerelés organizacidjanak kulénleges Uteme-
zési igényei eleve lehetetlenné teszik a fodémek
el6regyartasos Kivitelezését. A sztalinvarosi és a
berentei er6mdvek esetében ilyen elvi gatlé korul-



jnotai erémi.

Berentei eré6m

4. dbra. Az inotai, sztalinvarosi és berentei er6mivek keret-
szerkezeteinek 6sszehasonlitasa.

mények nem forogtak fenn, de utélag elmondhat-
juk, hogy az elv sikeres érvényrejuttatasa sok
faradsagba, kizdelembe kerult és csak céltudatos
elhatarozassal, harcra és engedékenységre egy-
arant készen allva volt keresztulvihetd.

Bizonyos mértékig ebbe a targykorbe tar-
tozik az el6regyartasos épitkezésnek egy tovabbi
sajatos jellemvonasa, amely szintén lényeges kiha-
tassal van a technoldgiai vonatkozasu kérdésekre.
Az elb6regyartas gazdasagossaga, és alkalmazasa-
nak észszer(sége tudvalevbleg szoros Osszefliggés-
ben van az azonos elemek ismétlédésének szama-
val. Ez a feltétel automatikusan a magasabb foku
rendezettség és szervezettség iranyaban befolya-
solja az épitéstervezést, — de ennek a befolyasnak
végul is természetszerlileg at kell terjednie az
Uzemi berendezések tervezésére is. llyenforman
tehat, ha ez a tendencia minden zavard korul-
ményt6l mentesen érvényesilhet, az minden eset-
ben el6nyére valik a technolégiai terveknek
egyrészt azaltal, hogy ott is noveli az ismétl6dd
megoldasok szamat, javitja az attekinthetfséget,
a kezelhet6séget és végul, de nem utolsé sorban
tetszet8s, aranyos, rendezett formai megoldasok
kialakulasat segiti el az Gzemi berendezések vona-
l1an is. Elvileg egy ilyen tendencia érvényesilésének

szintén nem lehet akadalya, s6t az ebbdl eredd
muszaki és gazdaséagi elényok is kdzvetlentl belat-
hatéak. Az a korulmény, hogy az épitésztervezés
mindezek ellenére mégis sok esetben ellenallasra
talal a technolégusok részérél, annak oka féképp
abban keresendd, hogy esetlegességek, kilénb6z6
ad-hoc adottsagok és fé6ként mar készeniévé teljes
részletességgel kidolgozott technolégiai megolda-
sok alltak utjat az elv érvényesilésének. Ebben
a tekintetben is dont§ jelent6sége van annak az
alland6 egyeztetésen és fokozatos felfejlesztésen
alapulé tervezési munkamoddszernek, amelynek
f6bb vonasai a Berentei Eré6m0 tervezése soran
alakultak ki és amelyre mar az el6bb hivatkoztunk.

Az elmondottakat egybevetve, az aldbbi fon-
tos megallapitassal kivanjuk kiegésziteni az eré6mu
tervezés és azon belul a Berentei Erédmu tervezési
problémainak ismertetését :

Mindazok az eredmények, amelyek épitészeti és
épuletszerkezeti vonatkozasban er6mi épitészetiink
alakulasat jellemzik és dokumentaljak, és egyaltalan
maga az a tény, hogy erém(iépitkezés vonalan ha-
zankban egy onallé6 miszakilag és gazdasagilag ma-
gas szinvonalon allé iskola alakult ki, —- végered-
ményben nem kerult semmibe a belefektetett munkan
kivill. Azokat a kedvez§ gazdasagi mutatokat, ame-
lyeket aldbb ismertetni fogunk, nem ellensulyozza
semmilyen tehertétel még technolégiai vonatkozasban
sem. S6t most mar utélag kimondhatjuk, hogy az

5. 4abra. A berentei erém(i homlokzata szerelés alatt. Epitészeti
torekvések érvényesulése horizontalis szerkezet(i panelek Ki-
képzésénél.
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épitészet-tervezés emlitett f6 Ilénye kedvezben
érvényesilt a technolégia sikjan, — éspedig itt
is anélklul, hogy a befektetett munkan kivul
anyagi aldozatokat is kdvetelt volna.

Szolnunk kell végul az el6regyartott er6-
mivek Kivitelezésével kapcsolatos kérdésekrél, —
kulonds tekintettel a Berentei Er6m(inél szerzett
tapasztalatokra. Abbél a megallapitasboél indulunk
ki, hogy a nagylzem( munkamddszer bevezetésének
alkalmazéasa olyan sziikségszerd tovabbi kévetkezmé-
nyekkel jar, amiket figyelmen kiviil hagyni nem
lehet és amelyeknek megkerulése, bagatellizalasa
sikertelenségekre és karosodasra vezet. Itt most

nem a gépesités, az Utemszer(iség fontossagat és az
egyéb jol ismert elvi és anyagi vonatkozasokat
hangsulyozzuk, mert ezeknek helyes értékelése
tekintetében helyzetink kielégitének mondhato.
Ma mar senkisem vonja kétségbe, hogy egyrészt a
megfelel6 gépesités elengedhetetlentl sziukséges,
masrészt, hogy az nem karbaveszett befektetés.
Ugyanigy az oOsszes szakkorok legalabbis elvileg
tisztdban vannak azzal, hogy a kell§ szervezettség
és annak pontos mlkodtetése egyrészt elengedhe-
tetlen eléfeltétele az eredményes Kivitelezésnek,
masrészt, hogy az ehhez valé pontos alkalmazko-
das nem ny(g, nem tehertétel, hanem a fejlettség



8 abra. A nagyelemek gyartdsa a berentei eré6muinél.

kritériuma és értékmérdje. Szolni kell viszont
arrél a kérulményrél, hogy az el6regyartassal kap-
csolatos és az épitiparban eddig ismeretlen és szo-
katlan 0j munkamodszerek Gj kovetelményeket ta-
masztanak a munkaban résztvevé dolgozékkal szem-
ben.

Mindenekel8tt ) értelmezést kapott maga-
nak a szakszer(ségnek kérdése is. Altalaban Kki-
mondhatjuk, hogy ami a régebbi épitSipari munka-
modszerek mellett még szakszerlinek volt tekint-
hetd, az az Uj munkamoédszerek mellett esetleg
mar hasznalhatatlan selejtnek mindésulhet. Ez
tobbféle okbdél van igy. Egyik legfontosabb ok az
Osszeépithetfség feltételével kapcsolatos : a mé-
retbeli selejt, a helytelen méretekkel legyartott
elem nem beépithetd ; a masik ok, hogy az el6re-
gyartott szerkezetek méretezése fejlettebb statikai
eljarasok alapjan torténik, ahol a tobbletbiztonsag
kérdése az eddigieknél sokkal szabatosabban van
kezelve és ennek folytan ,rejtett tartalékokra“,
mint szerencsés véletlenre szamitani nem lehet.
Az elBregyartas munkamoddszere arra kotelezi a
dolgozét, hogy a terveken megadott méreteket és
el6irasokat sokkal komolyabban vegye, mint
ahogy azt annakel6tte szoktak. Az el8regyartasos
kivitelezésnél éppen ezért a teljesitményt els6rsorban
a munka mindésége méri. Nem lehet eléggé hang-
sulyozni, hogy az épitéiparnak milyen nagy szuk-
sége volna a mindségi normak minden vonalon vald
bevezetésére.

oGil

A szakszerlség fogalméaval és a mindséggel
szemben tamasztott magasabb koévetelményekkel
egyidejlileg az el6regyartas egyrészt magasabb,
masrészt a régiektsl 1ényegesen eltéré kdvetelmeé-
nyeket tamaszt a szakképzettség tekintetében is,
— és ez vonatkozik segédmunkastol kezdédbleg a
vezet6 miuszaki kaderekig mindenkire egyarant.
Ennek szemléltetésére alljon itt az a megallapitas,
hogy az el6regyartasos Kkivitelezés nem kémdves-
munka, hanem Uzemi termelés és szerel6munka, —
tehat mas valami. Ebbdl pedig az kovetkezik,
hogy az el6regyartasos Kkivitelezésnek sajatosan
kiképzett kaderekkel kell dolgoznia, tovabbéa hogy
az el6regyartasos épitkezés sokkal inkabb ra van
utalva a szakkaderekre és azoknak hianyat sokkal
inkdbb megsinyli, mint minden régebbi épitési
munkamaodszer. Nagy jelentfsége van végul ebben
a tekintetben annak is, hogy a beéllitott szak-
kaderek milyen kdrnyezetben és milyen kdérulmé-
nyek kozott végzik munkajukat, mert az el6re-
gyartas Osszetanult, céltudatosan egyuttmikddni
tudé kisebb egységek, brigadok koézremikodését
koveteli meg, amelyek szamara a zavartalan
munkakoéralmények biztositva vannak.

Végezetul ratérink a mdszaki és gazdasagi
mutaték ismertetésére. El6rebocsatjuk, hogy kui-
16nb6z6 technoldgiai rendszerek alapjan épult,
kilonb6z6 méretld és kulonb6dzé kordlmények ko-
zott tervezett erdmivek 0Osszehasonlité adatainak
kiértékelése mar dnmagabban is nehéz feladat. Az



eddigiek soran sokat foglalkoztunk azzal, hogy a
kuldnb6z6, targyhoz tartozé, vagy targyon kival
esé korulmények milyen jelentés mértékben képe-
sek befolyasolni egy er6mda terveinek alakulasat és
ezekutdan nem volna csodalatos, ha a legszabato-
sabban 0Osszeallitott gazdasagi miszaki mutatéok
sem tudnéak hden érzékeltetni a fejlédés tényleges
folyamatat. Tovabbi nehézséget jelent magéanak
a mutatdék szabatossaganak kérdése is. A szak-
korok altalaban megegyeznek abban, hogy a Ft
érték alapon oOsszedllitott mutatészamok valésag-
értéke erdsen kétségbevonhatdo, — de minden-
képpen nagy Ovatossaggal kezelendé. Ennek oka
egyrészt az, hogy koltségvetési rendszerink az
évek folyaman tdbbszdri valtozason ment keresz-
tul, masrészt pedig az, hogy az utdkalkulacié a
legtébb esetben nincs biztonsagos alapokra fek-
tetve.

llyen meggondolasok alapjan leghelyesebbnek
latjuk a behasznalt anyagmennyiségekre valo
hivatkozast, — mégpedig a végleges koltségvetés
tételei alapjan, — tekintettel arra, hogy az uto6-
kalkulaciéos adatok ebben a vonatkozasban is
bizonytalanok. Egyébként is fennall az a tény,
hogy a fejlédés szemléltetésére a tervekben sze-
repl6 adatok a legalkalmasabbak, mivel a ter-
vektSl vald eltérés rendszertelentl bekovetkezd
esetleges tunetnek mindgsul, tehat nem jellemz§
magara a folyamatra.

Az alapstruktira ésszehasonlitdsa az inotai, sztalin-
varosi, berentei és tiszapalkonyai erémdveknél

Alapstruktdranak nevezzik az organizalt el6-
regyartas rendszerében a keretekbdl, a darutartok-
boél, a tetészerkezetbél (és esetleg felUlvilagitok-
boél) Osszetett szerkezeti egységet. Tekintettel arra,
hogy ez minden éplleten megvaldsul, alkalmas
alap az 6sszehasonlitasra.

Az 0Osszehasonlité adatok a f6anyagokra, a
vasbetonra és a vasra vonatkoznak, egy beépitett
légkdbméterre vetitve.

% vas, kg 9%

vbeton, m3

Inota ............. 0,0140 111 1,98 131
Sztalinvaros .. 0,0130 103 1,67 111
Berente ......... 0,0126 100 151 100
Tiszapalkonya 0,0082 65 1,40 92

A kimutatas értelmében Inotdhoz képest az
alapstrukturanal Berentén 11% vasbeton és 31%
vasmegtakaritas mutatkozik. A Tiszapalkonyanal
mutatkoz6 feltin6en alacsony betonmennyiség egy-
részt az ott alkalmazott rendkiviul kénny({ réacsos
és Vierendel-szerkezetek kdvetkezménye, masrészt
azt a tényt tukroézi, hogy a tiszapalkonyai panel
szerkezetet nem a keretoszlopok hordjak.

Az el@regyartott szerkezetek 6sszehasonlitasa a sztalin-
varosi és berentei erémuveknél

Ez az 0Osszehasonlitas az Osszes el6regyartott
szerkezetek egy légkébméterre vetitett vasbeton és
vas mennyiségére vonatkozik. Inota és Tiszapal-
konya ebben a tekintetben nem allithat6 be a soro-

9. &bra. SeleiD Berentén.

zatba, mert ezeknél az el6regyartott szerkezetek
aranya a tobbihez képest eltér§ volt.

vbeton.m3 % vas, kg %
0,021 110 3,15 129
0,019 100 2,44 100

Sztalinvaros . .
Berente

Ezen kimutatds értelmében a berentei és a
sztalinvarosi erémivek anyagfelhasznalasi adatai
kdzott mutatkozé kildnbségek az alapstruktura-
hoz viszonyitva jelentékenyen megnovekednek.
Ennek oka az, hogy f6ként a nagy kerettavolsag
miatt a sztalinvarosi el6regyartott panelek és fo-
démek lényegesen sulyosabbak, és f6ként viszony-
lag sokkal tobb vasat igényelnek.

10. abra. Seleit Berentén.
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Az 0sszes tervszerint behasznalando6 vasbeton és vas-
mennyiség 0Osszehasonlitasa

Ebben a kimutatasban az 6sszes vbeton szer-
kezetek, tehat gépalapok, alapok, bunkerek stb.
adatai mind bennefoglaltatnak. A T. Erémi(re
vonatkozélag meég nincsenek végleges adatok.
Az Inotai Eréminél avbetonra vonatkoz6 adatok
hianyosak.

vbeton, m3% vas, kg %

Inota ............. — — 793 171
Sztalinvaros . . 0,090 176 7,10 150
Berente ......... 0,051 100 4,76 100

Ez a kimutatas tulzottan kedvez§ szinben tun-
teti fel az anyagfelhasznalas alakulasat, ami azon-
ban mar alig tekinthetd realisnak, mert az épulet
és gépalapok adatai kulonb6z6 kivulallé kdralmé-
nyektdl fuggenek.

A falelemek anyagigényének 0Osszehasonlitasa a
Sztalinvarosi és Berentei Erém(iveknél — egy lég-
kébméterre vetitve

Inotan panelek nincsenek, — T. Erémd adatai
kidolgozéas alatt.

vbeton, m3% vas, kg %

0,0040 121 0,53 118
0,0033 100 0,45 100

Sztalinvaros..
Berente

A fenti kimutatas meggy6z6en szemlélteti azt
a tényt, amelyet a széveg idevonatkozé részében
fejtettink ki a berentei panelek elénydsebb alaku-
lasaval kapcsolatban.

Még kedvez8bben alakulnak a kdézbensé fodé-
mek anyagfelhasznalasi viszonyai a Berentei Eré6mad
javara. Tekintettel azonban arra, hogy ebben a
vonatkozasban is donté jelent6ségik van bizonyos
kivil es§ adottsagoknak, az Osszehasonlitas nem
lehet realis és ezért nem is kozoljuk.

Nem kétséges, hogy a kodzoélt anyagfelhaszna-
lasi adatok a valésagos fejlédési folyamatnak csak
egyik oldalat tukroézik, és hogy szikséges volna
ezeket a munkaer§ igényre vonatkoz6 adatokkal
kiegésziteni. Ezeknek el6kalkulativ Gton valé Ki-
mutatdsa azonban az adott esetben igen nagy
nehézségbe Utkéznék, mivel mind a harom elsé

MOKK LASZLO:

erémid nem teljes dokumentacié mellett épllt, az
organizaciots tervek és a koltségvetések menetkoz-
ben, ill. utélag késziltek és gyakori valtoztatasokat
szenvedtek. Az utékalkuléaciés alapon valé kimuta-
tasok szavahihet8ségére vonatkozélag pedig mar
fentebb kozoltiuk allaspontunkat.

A kiulonb6z6 mas éplleteken tett kodzvetlen
megallapitasok alapjan az az eredmény adoédik
hogy az organizalt el6regyartassal készuilt éplletek
létszamigénye a monolitikusan Kivitelezett épule-
tekhez képest altalaban 50% alatt marad. Kéral-
beltl ugyanilyen tapasztalataink vannak a kér-
déses er6mlvekkel kapcsolatban, — de annyit
mégis meg kell allapitanunk, hogy a munkaszerve-
zés szinvonala sok tekintetben nem mutat kielégit6
fejlédést és emiatt az organizacios tervekben meg-
adott létszamadatokhoz képest indokolatlan tébb-
letek mutatkoznak.

Az eddig elmondottakb6l még egy altalanos
jellegl konzekvenciat kivanunk levonni, — éspedig
abban a reményben, hogy az az illetékes kérokben
megértésre és helyeslésre talal :

Az a tény, hogy hazankban az el6regyartasnak
és azon belldl az el6regyartott eré6mivek épitésének
Ujszer( onallé gyakorlata és magasan fejlett isko-
laja alakult ki, ma mar senki el6tt sem lehet vitas.
Tanulmanyunkban bemutatott tények és az azzal
kapcsolatban kozoélt szamadatok azt bizonyitjak,
hogy ez a magasan fejlett allapot nemcsak tény-
legesen adva van, hanem azt is, hogy a fejlédés
folyamata még nem ért véget, és a jov6 lehet8ségei
még az eddigieknél is kedvez6bb képet mutatnak.
Meg kell azonban allapitani, hogy a fejlédés iranyat
és jellegét els6sorban az épitész-tervezés adta meg,
annak tovabbvitelében szintén az épitész-tervezés
jar el6l, & mig ezzel szemben a tdébbi tényez&éknél
bizonyos lemaradast kell konstatalnunk. A Beren-
tei Erémd, amely tanulmanyunk és dsszehasonlita-
saink kozéppontjaban all, szinte megtestesult jel-
képe ennek az aranytalansagnak és ebben a miné-
ségében ugy hisszik alkalmas arra, hogy a felel6s
tényez6k figyelmét a mutatkozé hianyossagokra
és azokon belil nem utols6sorban a Kkivitelezési
munka szervezési kérdéseire forditsa.

Ha ez a tanulmany hozzajarult ezen tények
felismeréséhez, akkor uUgy hisszik teljesitette fel-
adatat.

(Foto: Balassa Ferenc €S Hullenzer Béla)

Helyszini el6regyartas (ipari épulletek, csarnokok)

Nyolc évvel ezel6tt hazankban még ismeretlen fogalom
volt a vasbeton szerkezetének el6regyartasa. Sztalinva-
rosi, inotai, kazincbarcikai, berentei, komldit didsgydri
és mas épitkezéseink azéta meggy6zéen igazoltak, hogy
a helyszini el6regyartasnak nagyon fontos szerepe van
hazai épit6iparunk szocialista atalakulasaban. A konyv
Kossuth-dijas szerzéje rovid attekintést ad az elGre-
gyartott vasbeton szerkezetek kialakulasarél, ismerteti
az el6regyartas fajtait és célszer(i alkalmazasi terule-
teit, majd dsszehasonlitja az el6regyartast a monolitikus
épitési moddal. Részletesen targyalja a helyszinen el6re-
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gyartott elemek szerkezetét és kapcsolasi moadjat, az
eléregyartds organizacidjat, az elemek gyartasat. Kozli
az emel6gépek legfontosabb adatait, ismerteti az emelési
technoldgiat, a segédfelszereléseket és az el6regyértott
szerkezetek szerelésével kapcsolatos munkavédelmi ko-
vetelményeket. Kulén fejezetben ismerteti a jelentésebb
hazai és kulfoldi el6regyartott szerkezeteket, végul pe-
dig a helyszini eléregyartds gazdasagossagi vizsgalata-
val foglalkozik.

Ara koétve 51— Ft

328 oldal 386 abra



Kbzépsori

hengercsarnok

NAGY JOZSEF

Tervezdk : Epitész: RESATKO ENDRE; Statikus: NAGY JOZSEF

Kivitelez6 :

A mi a kohaszati létesitményekre jellemz6 —
technolégiaja folytan megkovetelt —- korultekin-
tést igényld, Osszetett feladatot rott a tervezbkre.
A technolégia szabta meg a 30, illetve 34 m fesz-
tavolsagu csarnok 335 m hosszat. Ehhez csatla-
koznak a segédizemek. llyen : a kéménnyel ella-
tott rekuperator-csarnok, melynek rendeltetése,
hogy a tolékemencék fustgazanak melegét haszno-
sitds céljabol visszanyerje; a géphaz, melyben a
blokksorokat hajté motorok vannak ; a présviz-
héz, mely a hydraolikaval m(kéd6 berendezések
ellatasara szolgalo vizet adja; az olajprésmd, mely
kézpontilag iranyitva latja el az Osszes fontos
gépberendezést ken6anyaggal. A hengereszterga-
miihetyben a hibasodott hengerek regeneralaséat
végzik. A lakatosm(hely a géphibakat javitja ki
azonnal. Csatlakoz6 részek még a hengertarolo
raktar, a gépraktar, kils6 és bels6 foldalatti elek-
tromos alallomasok, az irodaépulet és az olt6z6-
mosdoé-étkezd épulet. Az utébbi fltott foldalatti
folyosdval csatlakozik a munkahelyekhez. A csar-
nokok melletti kuls6 rakodd-tereken szabadtéri
darupalyak segitségével torténik a tarolas, rako-
das.

A technoldgiai berendezéssel Osszehangoltan
hossziranylu koézleked6 galériak és keresztiranyu
atjarohidak biztositjak a kozlekedést.

A gyartas gépesitése maximalis ; az elektro-
mos meghajtasok kezelése kormanypadokroél tor-
ténik, melyek a hengersorokra mer6legesen allnak
és Uivegfalon keresztil j6 ralatast biztositanak a gé-
pek iranyitdi szamara. A géphaz a csarnoktol
uvegfallal van elvalasztva. A vilagitast és szell6-

1. abra. Kikészit6 csarnok bels§
képe

E M 341 Vallalat

zést a homlokzati falakban elhelyezett vb. ablako-
kon kivul felUlvilagito (szell6z8) biztositja.

Az éplletbe iparvaganyok futnak be. Anyag-
mozgatast biztositanak még az épuletb6l Kkijovo
nagymeéret( tolopadok is.

Az ives csarnoktet6 csapadékviz elleni szige-
telése magaslagyulasponta bitumennel ragasztott
»,bérlemez“ fedés.

Az épulet homlokzatai nyerstégla modorban
vannak hagyva. Labazata és enyhén tagozott f6-
parkanya nyersbeton feliileti. A vasbeton ablakok
ugyancsak el8regyartott tagozott beton elemekkel
vannak keretezve. A véghomlokzatok levilagitod
nagy nyilasai — a csarnok jellegének megfelel6en
— enyhén ives zaradékvonallal lettek tervezve.

A csarnok olyan helyen lett telepitve, ahol
a teherhordésra alkalmas talaj 10— 18,00 m véalta-
koz6 vastagsagu feltoltés alatt van. A feltoltés
anyaga heterogén, alapozasra alkalmatlan vegyes
salak, épllet és egyéb toérmelék. A feltoltés alatti
eredeti talaj a feltaras szerint 70 cm vastagsagban
humusz, ezalatt 3— 7 m vastag agyagréteg huzo-
dik, melyre az alapozéas lett 3,00 kg/cm2 igénybe-
vétel mellett helyezve. Ezen agyagrétegben viz
nincs. Bar az agyagréteg alatt alapozasra kivaléan
alkalmas agyagban agyazott kavicsréteg huzodik,
alapozas szempontjabdl még sem johetett szami-
tdsba, részben mert nagymélységben fekszik,
részben pedig ezen rétegben nyomas alatti viz
van.

A salak feltoltés alatt az eredeti térszinen
40— 50 cm magas csapadékviz aramlik a felt6ltés-
bél kimosott 300— 400 mig. szulfat tartalommal.
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A csarnokban elhelyezett gépek alapjai koz-
vetlendl a salakra vannak allitva, 1 kg/cm2 alatti
igénybevétellel.

A gépalapok a —5,00 m szintig terjednek,
kivéve a revecsatornakat és aknakat, ezek mély-
sége a — 24,00 m-t is eléri.

A fentiek figyelembevétele mellett a csarnok
oszlopainak alapozasa eredetileg a feltdltés teljes
vastagsagan atmendé bordas falu Ureges vasbeton
szekrényekkel lett megtervezve, de munkaigényes-
sége miatt kivitelre nem kerult. (2/a abra). Kisérle-
tezés tortént talajcserével olyképpen, hogy az alap-
godrokbdl kiemelt térmelék helyére, teherhordo ka-
vics lett beépitve. Az igy elkészitett alapok egy
része probaképpen meg lett terhelve 3,00 kg/m2-rel.
(2/b &bra).

3. abra. A pillér csatlakozasa az alaptestekhez horgos kotéssel
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2. abra. Alaptestek

A terhelés azt mutatta, hogy a heterogén fel-
toltés a kavicsoszlop oldaliranya kitérését kell6-
képpen nem gatolja ezért, ennek kovetkezménye-
képpen néhany kivételével, az alapok 40% -ban kil-
regeit csdmdoszolt B 100 betonalapra lettek atter-
vezve, olyképpen, hogy alul a teherhord6é agyagra
allitva a feltoltésbe 1,00 m benyul6é betontdmb lett
készitve, ennek folytatasaként épult a térszin alatt
kb — 3,00-ig az Ureges csomoszolt beton (2/c abra).

A felszerkezet kialakitasa a gazdasagossag,
sullyedéskulonbségekre nem érzékeny daruzasi
lehet6ség, elbregyéartas, Osszeszerelés, valamint a
nagyfesztavolsag és technoldgia szemel6tt tartasa-
val tortént.

Fenti koévetelmények lehet6ségszerinti kielé-
gitésére befogott oszlopokra — egymastél 9,00
m-re — helyezett vonbévasas haromcsuklés ivszer-
kezet latszott a legalkalmasabbnak.

A tervezés kezdetén 1950-ben a teljes elbre-
gyartas elvégzésére még nem volt elegendd gépi
felszerelés és a munkaval megbizott vallalatnak
sem allott megfelelé létszamban e célra alkalmas
szakmunkas rendelkezésre. igy el6regyartasra csak
a nagy magassagban lévé ivszerkezet, valamint
az iveket lefedd tetéelemek lettek a Kivitelez6 val-
lalattal tortént megbeszélés alapjan megtervezve.

Az egyéb flggbleges és vizszintes tartéok
monolitikusan terveztettek meg és igy lett a csar-
nok mintegy 90,00 m hosszu szakasza kivitelezve.

A teljes el6regyartas csak 1953. év elején lett



elhatarozva és a csarnok tovabbi része mar teljes
el6regyartassal készult.

A csarnok lefedéséhez szikséges mintegy
1500 db 1,40x9,00 m méretl tetbéelem, az eddigi
gyakorlattél eltér6leg nem betonbél, vagy mas
anyagbdl készult magon, hanem forditott hely-
zetben a hatlapjukon sik aljzatbetonon készultek,
vasbeton bordakkal és 8 cm vastag vasalt k&-
szivacs lemezzel.

Ennél a készitési eljarasnal elénydésnek mutat-
kozott az, hogy a lemezvastagsag tervszerinti mé-
retét biztositani lehetett, a kiegyenlité beton
minimalis, sablont csak a korit§ fébordakhoz
kellett késziteni (merevit6 bordak el6regyartva
késziltek), a sablont 2—-3 6ra eltelte utan el lehe-
tett tavolitani és Ujbdl felhasznalni, valamint az,
hogy a sablonokat olajjal vagy mas hasonl6 anyag-
gal kezelni a betonnak a sablonhoz valé kotése
miatt nem Kkellett.

Anyagtakarékossag és a sulycsokkentés miatt
a vasbeton fébordak a nyomatéki abrat kovetd
un. ,halhas” alakra lettek kialakitva.

A févasbetétek a bordakbdl az ivekkel vald
oOsszebetonozas és merevités miatt tal lettek
nydjtva.

A vasbeton f6bordak kozepén 6 x 45 cm, mig
a felfekvésnél 6x 25 cm méretliek és az ivekre
6 cm-t fekszenek fel. A merevité bordak 5X 20 cm
keresztmetszettel készultek.

A beton megkotése utan az elemek portaldaru
segitségével fel lettek emelve és atforditdé karikak
segitségével megfelel6 helyzetbe lettek hozva és
tarol6 helyre szallitva.

Az ivek haromcsuklos vondévasas ivek, tAmasz-
vonalra szerkesztve, nyomatékok csak parciélis
terhelésekbdl keletkeznek.

Az ivek felfekvései egyik oldalon fix gémb-
csukl6, a mésik oldalon gorg6s aldtdmasztasu, a
zaradék ugyancsak gombcsuklds megtamasztasu.

A vizszintes erd felvételét U vasbdl kialakitott
vondvas biztositja. Az iv keresztmetszete | alakq,
az alteral6 nyomatékok miatt szimmetrikusan
vasalva.

A csuklék lemezbél, bordas kialakitassal he-
.gesztve készultek, melyek az ivek betonozasakor
lettek elhelyezve és bebetonozva, kivéve a felfek-
véseknél 1évd csukld also részeket, melyeket pontos
bedllitas utan utdlag helyeztek el és betonoztak
be (4. abra).

A vonévasak négy darabbdl, U vasbodl készul-
tek, Utkozéses ékelt kapcsolassal, szegecskotéssel.
A vonoévas csonkok az ivekkel egyidejlleg lettek
bebetonozva (7. abra).

Az ivek e célra épult az iv hajlasanak meg-
felel6 dombon készultek. Az el6regyartéhely foldbe
lett sillyesztve, hogy a télen végzett betonozas
kénnyebben védhetd legyen az altal, hogy az el6re-
gyartéhely folé sinen guruld hészigeteléssel ellatott
fedél lett gorditve. A két el6regyarté dombon val-
takozva 5—5 db féliv készult, melyek a beton
megkotése utan portaldaru segitségével lettek
kiemelve és taroléhelyre szallitva. Az ivek mere-
vitése a tetbelem és ivekbdl kiall6 vasak 06ssze-
betonozasaval nyert megoldast.

Oldalnézet Oldalnézet

2-2 metszet
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4. &bra. Hegesztett gorg6s saruk és gombcsukléok

Tetdelem Osszebetonozasa az Ivekkel
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Csarnok keresztmetszet

A csarnok pillérei sik alzatbetonon kézvetlenil
az alapkelyhek mellett készultek, lapjukra fek-
tetett helyzetben, igy a méretek kdnnyebben biz-
tosithatéok voltak. A pillérek a sulycsokkentés
miatt attortek. A pillérek als6 végei a kehelynek
megfeleléen lettek kialakitva.

A pillér és alapgula csatlakozasa un. horgos
kotéssel utdlagos kiontéssel tortént. Az erbk
atvitele nyiras atjan lett biztositva.

A darutartok a fesztavolsagoknak megfeleléen
valtozd keresztmetszeti méretekkel készultek, sik
aljzatbetonon el6regyartva. A tartok elhelyezés
utani rogzitését a pillérbél kihagyott tuskék és a
gerendak végein szabadon hagyott és egymast
atfogé zart vasak 0Osszebetonozasa biztositja. A
tarté tobbtamaszusaga biztositva nincs.

A darutarténal aGjszerd a sinleer6sitési mod,

mely az eddigi megoldasoktdl eltéréen a darusin
rogzitését nem bebetonozott és a sintalphoz hegesz-
tett karmok és aladntés Gtjan biztositja, hanem a
darutartékra anyéascsavarokkal feler@sitett talp-
fak alkalmasak — a vasuti sin régzitéséhez hason-
l6ban — szorito-csavaros sinrogzitésre, ezen meg-
oldas lehet6vé teszi a darusin utanallitasat és
rugalmas alatamasztast is biztosit.

A csarnokok kozotti és csarnokokbdl kimené
anyagmozgatisok szikségessé tették kuldnb6zé
fesztavolsagu kivaltotartok beépitését. Tekintettel
a nagy terhelésekre és fesztavolsagokra, a tartok
részben vasszerkezetliek, részben idomvassal kom-
binalt vasbeton tartok. A henger és rekuperator
csarnok kozotti 27,00 m fesztavolsagu kivalté —
tekintettel az alacsony szerkezeti magassagra és
magas hémérsékletre — vasszerkezetbdl készult.

7. &bra. Vonoévas lehorgonyzasa és csatlakozasa
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9. dbra. El6gyarté telep

A tarté terhelése dnsullyal egyutt mintegy 220 t.
A tartén daruk nem mdkddnek. Vasszerkezetbdl
készult a hengercsarnok és déli motorgéphaz ko-
zotti 38,50 m fesztavolsagu kivaltotartd is, mely
két egymaéassal parhuzamosan elhelyezett, péar-
huzamos 6v( réacsostartobdl all. A vizszintes erék
felvételének biztositasara a racsostartok egymas-
hoz képest diafragmékkal és két vizszintes sikban
elhelyezett racsrudakkal vannak merevitve.

A jobb és baloldali darutarték a diafragmakra
szerkesztett konzolok végein nyertek elhelyezést. A
tartét harom féliv, a géphéaztetd, valamint a daruk
terhelik. Osszes terhelés onsullyal egyutt mintegy
500 t. A felfekvés egyik oldalon gorgds, a masik
oldal fixcsuklés alatamasztasu.

A csomoponti kapcsolatok mindkét vasszerke-
zetl tarténdl szegecseléssel késziltek, helyszini
szereléssel.

A csarnok egyéb kivaltéi 18,00— 22,50— 27,00
m fesztavolsaggal vasbetonbdl késziltek. A vas-
beton kivalték hasonléan a vasszerkezet( kivaltok-
hoz két-két egymassal parhuzamosan elhelyezett
racsos tartobol allnak, azzal a kiilonbséggel, hogy itt
a tartok kozvetlenul a darusin ald vannak he-
lyezve, ezéltal a tarté csavarasra igénybe véve
nincs. A vizszintes er6k felvételére a darutarto fels6
sikjaban elhelyezett jarélemez lett Kkialakitva,
mely az iveket tart6 csonka pillérekkel és daru-
palyakkal egyutt monolitikusan készult.

10. dbra. A tetSelemek el6gyartasa
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11. abra. lIvek el6allitasa

A 18,00 m fesztavolsagu kivaltékat kett6-
kettd, a 22,50 és 27,00 m fesztavolsagu kivaltékat
négy-négy darabbdl a felemelés helyén sik alzat-
betonon gyartottak el6. A hatarfalban helyezett
tartdk vizszintes sikban egyméashoz képest el
vannak tolva, Ugy, hogy a bels6 tarté fels6 ove, a
kils6 tartd alsé 6ve a darusin magassagaban van.

A daru a bels6 oldalon kozvetlenul a tarto
fels6 6vén, mig a kuls6 oldalon a tartd alséovén
futé konzolokra helyezett kuldn darugerendan
mozog. A Kivaltd ezen elrendezését a falban elhe-
lyezett ablakok helyzete tette sziikségessé.

Az ikercsarnok alatti kivaltok réacsos-tartoéi
egymagassagban vannak, a daruk koézvetlenul a
fels6 6von mozognak. A kivaltok mindkét végén
esUszolemezes sarukra tamaszkodnak, ami lehe-
tévé teszi az als6 6v megnyulasanak szimmetrikus
mozgasat. A Kkivalték alsé hdzott radjai idomvas-
bél késziltek, kozépen oldhaté toldéassal, egyéb
helyeken hegesztett kotéssel. Ujszerlinek mond-
haté a vondvasak bekotése, mely az eddigi gyakor-
latt6él abban kuldnbdzik, hogy a vondévasak végei
nincsenek a betonba bekotve, hanem azt korul
fogjak, vagyis a betonrudak végei vasbodl kialaki-
tott fészkekben tamaszkodnak, igy biztosithaté
volt a huzott radban maximalisan 365 t erd fel-
vétele.

A tartd terhelése oOnsullyal egyutt mintegy
420 t. Az emelendd suly (% tartd) 18 és 26 t kozott
valtozik.



13. dbra. Az iv leemelése a szallitékocsirol

Az elBregyartott szerkezetl elemek 0Ossze-
szerelése toronydaruval és elektromos meghajtasu
emeldarbocokkal tortént.

A pillérek az alzatbetonrél — tapadas minél
Kkisebb legyen — el6bb tobb ponton valé megfogas-
sal emel6k segitségével el lettek mozditva. EImoz-
ditas utan emel6arboccal kotélhimba segitségével
a kelyhekbe lettek emelve. Az &llékonysag bizto-
sitdsa a Kkiont6 beton megkotéséig faducokkal
tortént.

Az ivelemeket az el6regyarté helytdl e célra
szerkesztett nyolc kerek( forgézsamolyos traktor-
vontatasu kocsi széllitotta a felemelendd helyre.

A Kkét ivelem kotélszarak és két emel6arboc
segitségével, kb. a végleges allapotnak megfeleld
helyzetbe lett hozva, a vondrudak és fliggeszt6-
palcak beszerelése utan helyére emelve ugy, hogy
az iv egyik vége mar elére elhelyezett fix gdmb-
csukloéra, az iv masik vége a pillérek tetején el-
helyezett keményfa ékekre tamaszkodott. A vono-
vas Osszeakasztdsa és Kkiékelése utan a zaradék
gombcsukloéi Ossze lettek illesztve.

A mozgd saruk pontos illeszkedését ideig-
lenesen vaspalcakkal val6é 6sszehegesztés biztosi-
totta. A saruk talpainak bebetonozasa és a beton
megkotése utan a faékek el lettek tavolitva és az
ideiglenes hegesztés meg lett sziintetve.

Az ivek ideiglenes merevitését egymashoz

14. &bra. 2700 m fesztavolsagu vb. Kkivalto

15. abra. Az ivek elhelyezése

képest farudakbol készitett kalodak biztositottak.
A végleges merevitést az ivekbdl és tetéelemekbdl
kihagyott vasak 0sszebetonozasa biztositja. Az iv
sulya 25 t.

A tet6elemeket toronydaru helyezte el, a fel-
emeléshelyére négykerekd platékocsi szallitotta. Az
elemek megfogasa és emelése két kotélhurokkal
tortént. Az elem sudlya 2,7 t.

A darutartok széllitasat az iveket szallitod
kocsi végezte, felemelése két kotélhurokkal és
emelBarboc segitségével tortént.

A darutartok és pillérek egyuttmikodését a
kihagyott vasak utdlagos 6sszebetonozasa bizto-
sitja. Emelendd suly 12,5 t.

Egyéb vizszintes elemek, mint a faltartok és
parkadnyok, a darutartékhoz hasonléan nyertek
elhelyezést.

A racsos kivaltétartok vizszintes helyzetben
lettek el6regyartva. A karos fesziltségek elkeri-
lése miatt tobb ponton valé alafogassal, emel8k
segitségével a tarté meg lett mozditva.

A vonbévasak és zaradékcsukld oOsszeillesztése
utan emel6arboc és kotélhurok segitségével a
tart6 fuggdleges helyzetbe lett hozva és ugyanazon
megfogassal helyére emelve.

Az ideiglenes allékonysagot horgonyz6 kote-
lekkel és faducokkal biztositottak.

16. 4bra. A 27,00 m fesztavolsagu vb. Kkivalté részlete
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17. 4bra. A 27.00 m fesztavolsagu vb. kivalté feléallitasa és emelése

Reflexidok ipari

és mez6gazdasagi

A nyagkimutatas

mely magaban foglalja a talpgerenda tetejétdl az
Osszes szerkezeteket a henger és kikészit6é-csar-
nokra vonatkoztatva.

vas kg/m2 beton m3m 2
TVeK i 8,42 0.028
Tetbelem................... 4.40 0,039
Pillérek .......ccccee.... 6.42 0.062
Darutartok ............. 7.05 0.026
Parkany, koszoru.
végfal................ 3.78 0,021
30.07 kg/m2 0.1760 m3¥m?2
Vasbeton kivaltasok 6.64 0,0130
Vasszerkezetl kival-
tasok ..occeeeeiinn. 9.90
Laterna vasszerke-
zetb6l.....ooeee. 1,20
Osszesen .... 47,71 kg/m2 0.1890 m3m?2

Fenti anyagokon kivil igen sok. méas anyag is
felhasznalasra kerult, mint pl. készivacs, falazo-
tégla. kulonb6z6 vizszigetelések stb.. de ezek fel-
sorolasa nem latszott szikségesnek, mivel nem
szerkezeti elemek.

epuletek Uzemi elb6regyartasanak

kérdéséhez

DE. MESYHIED

Az utébbi id6ében az Gzemi el6regyartds megszer-
vezésének kérdése aktualissa valt. Felmerult a gyar-
ipar és a mez6gazdasag Uzemi épiletei el6regyartasa-
nak kérdése is. Ebben a cikkben a szerz§ ez utdbbi
témaval foglalkozik, azonban nem a részlet-, hanem
az elvi kérdésekkel. Meggy6z6dése szerint ui. elvi
kérdések alapveték az Uzemi eléregyartas fejlesztése
szempontjabol, mert annak gazdasigossagat végsé
fokon a helyes megszervezés biztositja. Er6sen aktuéa-
lisnak érzi most alapvet6 szempontok leszdgezését,
amikor hazai viszonylatban az Uzemi el6regyartas
jov6éjének megtervezésérél van sz6 és céljaaz, hogy a
kialakulé vitahoz e néhany sorral hozzajaruljon.

Els6sorban az eléregyartas fogalmi kérdését szik-
séges tisztazni. Xémelyek abba a hibaba esnek,
hogy Uj fogalmakat etimoldgiailag probalnak értel-
mezni és a fogalom Iényegét és tartalmat elhanyagoljéak.
Ennek eredménye pedig téves kovetkeztetés. Xalunk
példaul helyszini és Uzemi (gyari) el6regyartasrcl
beszélnek.

A helyszini el6regyartas alatt— ipari, illetve Gzemi
épitkezések vonalan — a vasbetonszerkezetek készitésé-

eltéréen az
egv-két évtizeddel ezel6tt még altalanosan alkalmazctt
un. monolitikus technolégiai eljarastol, abbdl all.
hogy a szerkezeteket az épités helyszinén, de nem a
szerkezet helyén, a terepszinthez koézel, altalaban viz-
szintes helyzetd zsaluzatban készitik el és a zsaluzatot
a beton megszilardulasanak kezdetén eltavolitjak,
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majd Ujbdl azonos alaku szerkezet készitésére hasznal-
jak fel. Ha az igy elkészitett szerkezeti elemek kell§-
képpen megszilardultak, azokat gépek segitségével
végleges Helylkig mozgatjak, felemelik, majd 06ssze-
szerelik.

Az Uzemi el6regyartds nalunk kizarélag épulet-
szerkezeti elemek, példaul fédémgerenddk készitésére
terjed ki. Ez azonban legfeljebb vasbeton gerenda
gerendak hengerlésér6l és méretre valo leszabasarol
pedig senkinek sem jutott eszébe azt allitani, hogy az
valamiféle el6regyartas.

Ezzel szemben az el6regyartas, igazi céljat tekintve,
olyan technoldgiai eljaras az épitéiparban, mely annak
kézmdipari jellegét megszunteti és az épuletek el6-
allitdsanal a tomegtermelés azon moédszereit teremti
meg, amelyeket a szoros értelemben vett gyaripar egyéb
iparagakban hasznal. igy tehat az eléregyéartas egy-
altalan nem korlatozédik vasbetonszerkezetekre, ha-
nem kiterjed az dsszes épuletszerkezetekre. Végcélja
nem is épuletalkatrészek el6allitasa, hanem épiulet-
alkatrészekbdl teljes épulet gyartasa, illetve 0Ossze-
szerelése, az elérhet6 legmagasabbfokl gyéripari tech-
nolégiaval.

llyen technoldgia nalunk nincs, tokéletes megvalé-
sitasa még tavoli cél, de kovetkezetes kifejlesztésével
elérhetd, hogy az épuletek el6allitAsa anyagban,
emberi munkdaban, energidban és id6ben, vagy ha ugy-
iétszik, oOsszefoglalva: pénzben Iényegesen gazda-



sagosabb lesz, mint a régi vagy mai technologia, s ezen
az Gton az épitéipar magasfoku tomegigények Kielégi-
tésére is alkalmassa fog valni. Az el6regyéartas igazi
értelmében az épiletalkatrészek eléallitasanal telepi-
tett gyaridzemi technolégidt kivan, az Osszeépitésnél
pedig fejlett helyszini szerelési technol6giat. Ennek
megteremtéséhez sok akadalyt kell legy6zni. Az alap
azonban hazankban meg van teremtve. Az elmult
10 év alatt az ipari épitkezések térén alkalmazott és
el6bb emlitett Gn. helyszini el6regyartas, habar az
épuletalkatrészek el6allitasa terén nem jelentett tdbbet,
mint allvany- és zsaluzéfaval valé takarékoskodast,
a szereléstechnolégia terén rendkivil sokat produkalt.
A helyszini el6regyartds magéaval hozta az épité- és
emel6gépek kiejlesztését és a tartészerkezetek szerelés-
technikajanak bevezetését épitdiparunkba. Tervezfink
megszabadultak a régi, monolitikus sablonoktdl, meg-
tanultak a szerkezetekkel kénnyebben és rugalmasab-
ban banni. A helyszini eléregyartas sok Uj gondolat
kifejlesztésére adott alkalmat ésezen keresztil szerkeze-
tek egész tdmege sziletett meg, majd halt el. A hely-
szini el6regyartas szempontjab6l az ipari épuletek
tipusai ma mar nagyrészt lehiggadt tipusoknak tekint-
het6k. A felsoroltak bazist adnak az ipari és mez6gazda-
sagi épulletek Uzemi el6allitasanak megteremtéséhez,
bar az Uzemi el6regyartds szempontjabol a helyszini
eléregyartas hatranyba volt, hogyr a tipizalas kifejlesz-
tése irdnyaba nem kény'szeritette a tervezéket. Meg
is figyelhettik, hogy ipari épileteinknél szamtalan,
egymastdl csak apro részletekben kilénbozé kis, kdzép
és nagy' tetéelemet hasznéltak tervez6ink. Hossz( id6
volt sziikséges arra, hogy ebben az egyszerl kérdésben
ugyanazon tervez@intézeten belll félig-meddig egységes
allaspont alakuljon ki.

Prébaljuk most mar leszégezni azokat a legfébb
szempontokat, amelynek az ipari és mez6gazdasagi
épuletek Gzemi el6regyartasanak megszervezésénél szem
elétt tartandok. Alapvetd szempont, hogy ugyanabban
a gyarban az épuleteknek nem csupéan tartészerkezeteit
allitjuk el6, hanem lehet6leg minden szorosan vett
épuletalkatrészt. A gépészeti felszereléseket persze mas
gyar gyarthatja, de a tartoszerkezetek, falak, a lefedés
elemei, esetleg apadloburkolatisugyanabban az izemben
készilhet, amely az épulet Osszeszerelését végzi. igy
ez az Uzem tobbféle épitéanyagot dolgoz fel. A tarto-
szerkezetek vasbetonbol, feszitett betonbol, sét esetleg
fémb6l is készllhetnek, ugyanakkor Kitdlt6 elemek
konnyd betonbdl, porszénhamub6l vagy hasonlékbol.
A fodémelemeknek nemcsak h8, hanem nedvesség
elleni szigetelése is célszerGien el6re készil a gyar-
Uzemben. A béadogosmunka esetleg abban a gyarban
készlulhet, ahol a gépészeti felszereléseket gyartjak,
az Osszeszerelést azonban az alaplzem végzi.

Minthogy az Uzemben ,,gyéartas“-rél van sz6, a
szerkezeti elemeket jellemzi, hogy7 gépi tdmegterme-
lésre alkalmasak és viszonylag kevés szamuUak. Ez a
kérilmény nagyon szoros értelemben vett tipizalas
szUlkségességét kivanja. Az el6regyartott Gzemi épulet
tehdt nagymértékben tipusépllet. Ezek tervezését
kilon tervezdintézetre kellene bizni, mely mas tervezés-
sel nem foglalkozik. Az els6 feladat megallapitani
Uzemi épuletek leggyakrabban el6fordulé azonos tipu-
sait, amelyekre a gyarat tervezzik. Néhany' ilyen tipus
kénnyen talalhato. igy példaul a shed-rendszerd,
daruzatlan csarnokok, amilyeneket a gyaripar s(rin
alkalmaz ott, ahol kisebb méretl szerszamgépekkel
dolgoznak (példaul a textiliparban, finommechanikai
m(ihelyekben stb.), aranylag konnyen tipizalhatok.
Példa erre a csehorszadgi nagylzemi el6regyértas,
ahol éppen ezzel a csarnoktipussal kezdték az el6re-
gyartas kifejlesztését. Ugyanilyen gyakran alkalmazott
tipus az egy'szer(i foldszintes raktarépuletek tipusa,
melyeknél az alaprajz rendesen nem nagymértékben
kotott. Ez az épulettipus nagyon sok iparagban és ezen
felil a mez6égazdasagban is alkalmazhaté kozos tipus.
A mez6gazdasag egyébként bdéven szolgal egyszerdl
Uzemi épuletek azonos tipusaival, melyek Gzemi el6re-
gyartasra alkalmasak. Tobbemeletes raktarépuletek szin-
tén tipizalhatok. llyenek az élelmiszeriparban és ismét

a mez6gazdaséagban fordulnak el6, mint az tzemi el6re-
gyartas targyai. Meg kell azonban jegyezni, hogy a
mez6gazdasagi épilletek a szerelési munkak helyd
energiaszikséglete, megkdzelithetéség és a széllitas
kérdései kovetkeztében talan kevésbé alkalmasak
Uzemi el6regy’artasra, mint a gyaripar épiletei. Alapos
vizsgélat, adatgyd(ijtés és kell§ kritika utdn még sok
tipizalhaté ipari és mez6gazdasagi épuletet talalunk,
amelyek alkatrészei Gizemi el6regy aldassal allithaték el6
és amelyek szerelése szintén nagyipari modszerekkel
torténhet.

A tipusok kivalasztasa utdn az épulet szerkezeti
elemeit kell megtervezni. Szerkezeti elemek alatt itt
persze nemcsak a tartdszerkezeteket értjuk. A terve-
zésnél féként a kovetkez6 szempontok figyelemre-
méltoak:

1. A gyartastechnoldgia egyszerd légyen. Az épilet
kevésszamu elemfajtabol alljon, az elemek el6allitasi
modja is egyszer(i legy'en.

2. Az elemek konny'en szallithatok legyenek, vagyis
az elemek méretei, sulya és szilardsaga feleljen meg a
széllithatésag kévetelményeinek.

3. A szerelést gazdasigosan és gyorsan lehessen
végrehajtani.

A felsorolt kovetelmények teljesitése megel6ézi az
anyagfelhasznalds gazdasagos voltat és a statikai Ki-
alakitas kérdését. Rendkivil szellemes és anyagban
gazdasagos szerkezetek ismeretesek hazai vonatkozas-
ban is, amelyek nem alkalmasak az Gzemi el6regyartas
céljaira. Helyettiik nagyobb anyagigény(, viszont egy’-
szerl és gyorsan el6allithaté szerkezetek gazdasagosak,
ha tGzemi el6allitasrél van szé.

A széllithatésag szempontjabél az Uzemi elbre-
gy artasban kisebb elemeket hasznalunk, mint a hely-
szini el6regyartasnél. A legnagyobb méretl elem, ame-
lyet még vasuti kocsin és kozuti jarmdvon is szallitani
tudunk, kb. 2,50 m széles és kb. 12 m hosszu lehet.
Ezek mar szélsdséges méretek, amelyek legfeljebb nagy
tetéelemeknél johetnek szamitasba. Egyel6re korant-
sem gondolhatunk ilyen méreti elemek gyartasara.

A széllithatésdggal nemcsak az elem Kiterjedése,
hanem suly ais 6sszefliggésben van. A suly7és a Kiterjedés
az elemek mozgatasa szempontjabdl nagy jelentdségd.
Végeredményben a szerelés lényeges része szintén
szallitas és igy ez a két szempont Osszefligg.

Az elemekbdl dsszeallithaté eléregyarton épuletek
Osszeszerelését a gyartd Uzem megfelel6 részlegei
végzik. Csak ez a modszer biztosithatja, hogy az épulet
Osszeszerelése gazdasagosan és gyorsan lesz lebonyolit-
hat6, mert akkor ugyanazok a dolgozék &llandéan
ugyanazt a munkat vegzik. Ez a részleg hamar meg-
szerzi a szerelési gyakorlatot, tapasztalatai a konstruk-
ciokra visszahatnak és végeredménylen igy a gyartma-
nyok allandé tokéletesitését biztositja. lly'en moédon
elérhetdvé lesz, hogy7id6vel a tipizalt és Gzemben elére-
gyartott épuletek el6allitasa lényegesen gyorsabb és
oicsobb lesz, mint a mai épitési technolégiaval készi-
tett épuletek el6allitasa.

Uzemben el6regyartott épuletek tervezése mas
feladat, mint a szokvanyos épuleteké. Az tGzemi el6re-
gyBrtas szempontjai néha osszelitkozésbe jutnak a ter-
vez§ azon természetes tdrekvéseivel, amelyek a meg-
szokott, nem eléregyartott épuletek alaprajzanak és
szerkezetének kotetlenségébdl szarmaznak. A tipizalt
és kataldgusba foglalt el6regyartott épiletek alkalma-
zasa a tervez6 szempontjabol sokszor megalkuvés lesz,
mert ilyen épuletek a felhasznalas céljaira kritikai
szempontbdl nem minden esetben lesznek kifogastala-
nok. Tipusépuletekkel alaprajzi vagy magassagi igénye-
ket csak lépcs6ésen lehet kielégiteni, lehet hogy az
épuletek sokszor valamivel nagyobbak lesznek, mintha
azokat kotottségtél mentesen terveznénk. Ez a jelen-
ség azonban minden tomeggyartmanynal fennall, s a
gyéaripar megszokott termékeinél, mint hidnyossa-
got, alig vessziik mar észre, mert természetes velejaroéja
a tomegtermelésnek. A tomegtermelés el6nyoi nélkul
pedig a mai élet mar el sem képzelhetd.
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L.ement besajtolasi

kisérletek a didsgy6ri salakban

OCSVAR REZSO

A Lenin Kohaszati Ml(vek diosgy6ri Ujjaépitése
sordn az egyik legnagyobb jelent6ségli épitkezés az
orias kohd épitése utan a kozépsori hengeresarnok épit-
kezése volt. A csarnok kozel harom évig épult és 1955.
januarjaban kezdte meg termelését (1. abra). Az Gjja-
épités modositott general tervének megfeleléen a csar-
nok eredeti helye keleti iranyban kb. 40 m-rel eltol6dott,
igy egyes mar elkészitett beton alapok foloslegessé val-
tak (2. &bra). Ugyanakkor vitassa valt a csarnok eddigi
alapozasi rendszere (3. abra). A tengely eltolédas ko-
vetkeztében mdd nyilt arra is, hogy egyes alapokat tel-
jesen fel kellett tarni. Méasokat a varhatd terhelésnek
megfeleléen bugékkal lehetett leterhelni. Egyeseknél a
kész beton alapok alatti kavics parndk cement besajto-
lasat lehetett kikisérletezni.

Ezekkel az utébbi kisérletekkel kivanunk jelen
tanulméanyunkban foglalkozni, anndl is ink&bb, mert
ilyen nagymértékli — kés6bb teljesen feltart — besaj-
tolasi kisérletrdl hazai viszonylatban nincs tudomasunk.

El6zmények

1952— 1953. év folyaméan tobb targyalas volt a
csarnok alapozasi rendszerével kapcsolatban. Ennek a
vitdnak el6zményeivel és kdvetkezményeivel most nem
kivanunk foglalkozni. A didsgy0ri Ujjaepitést kozvetle-
nul irdnyit6 kormanybizottsag utasitotta az ,LKM.“
beruhazasi féosztalyat, hogy a ,,Kiti“-nél — mint gene-
ral tervezénél — rendelje meg a cement besajtolasi proba
kisérleteket. E célbol kijelolt egy most mar szikségtelen
alapot, a D/4 jel(it. A részletes tervezési javaslatokat az

1. &bra.

2. &bra.
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EM ,,Mélyépterv® tervezd intézet készitette el az EM
1 és 7. szamu igazgatésagainak irdnyitasa mellett.
A cement besajtolasi kisérletet az EM 34. szamu AE
Troszt generalvallalkozdsaban a KPM féfeligyelete
ala tartoz6 Kozlekedési Epité Vallalat végezte 1954. év
els6 felében, az EM ,Mélyépterv* helyszini miveze-
tése mellett.

Jelen tanulményunk fenti szervek adatgydjtése
alapjan készult. Ezzel a kisérlettel sok cement besajto-
lassal foglalkozd szakember értékes tapasztalatokat
szerzett, kulondsen a kulonféle salakokban végzendd
cement besajtoldsokra vonatkozélag. Ezeket a miszaki
t:épqsztalatokat kivanjuk jelen tanulményunkban at-
adni.

Javaslat a kisérletre

A 2—3. dbrékon lathato beton alap az eredeti terv
szerint kavics oszlopon nyugszik. Mivel a talajcserés
kavics-oszlop tdomdérodése ismeretlen és ebbdl kifolyolag
a pillérek relativ stllyedését nem ismertik, ezért kettds
feladattal lett megbizva a tervez : vagy a kavics-osz-
lopot kell cementhabarccsal teliteni ferde, esetleges flig-
gbleges csdveken at terhelés alatt vagy anélkul, vagy
koroskorul képenyt kell kiképezni a salak és kavics ha-
taran. Esetleg a két lehetéséget kombinalni is lehet.
A sajtolas miatti esetleges térszini valtozasokat mérni
kell. A besajtolandé anyagot lehetéleg szinezni célszer(
a feltaras megkonnyitése érdekében. A portland cement,
mész, esetleg bentonit anyagl besajtolasi Kkisérletet
Ugy kell megtervezni, hogy annak eredményességérél
utolagos kiasassal meg lehessen gy6z6dni. A cement-
habarcs besajtolasi kisérlethez a meglév6é cs6verd és
alacsony nyomdsu sajtol6 berendezéseket és a kdzvetlen
kozelben eépil6é csarnok épitési kdérilményeit messze-
menden figyelembe kell venni. A tovabbi terveket a
proba sajtolas eredményeire tamaszkodva kell elkészi-
teni. Minden m(iszaki és gazdasagi adatot fel kell gon-
dosan jegyezni a késébbi felhasznalas céljabol.

A proébasajtolas tervezete

Az EM ,Mélyépterv® 1954. 111. havaban elkészi-
tette a mliszaki tanulmanyt, melynek fontosabb megal-
lapitasai a kévetkezék voltak :
> »A didsgy6ri kdzéphengersori csarnok felépitménye
a statikailag hatérozatlan falszerkezet alkalmazésa,
valamint a felszerelendd nagyfesztavolsdgu daruk
miatt érzékeny az alaptestek relativ sullyedésére.

Az alaptestek sullyedését a feltevések szerint két-
féle ok idézheti el6 : egyrészt a kavics oldaliranyu Kki-

3. 4bra.



térése a lazan doéntott salak hézagaiba, méasrészt — de
kisebb mértékben — a kavicsoszlop tdmorodése a be-
épitéskori elégtelen iszapolds, kés6bbi vizbeszivargas
vagy varhatd dinamikus hatasok folytan. A javitasnak
természetszerilileg ezen hibaforrasok megszintetésére
kell térekednie, amit egyrészt ugy érhet el, hogy a ka-
vics oldaliranyl kitérését igyekszik megakadalyozni,
masrészt esetleg az oszlop alatti kavicsréteg roskadasat
torekszik cement besajtolassal meggatolni.

I. Alternativa a megoldasra

El6szor az oldaliranyu kitérés megakadalyozéasaval
foglalkozott a tervezet. Ezt oly médon kivantak elérni,
hogy a kavics képpeny koré cement besajtolassal egy,
a salak hézagait kitdlt6 koppenyt képeztek volna. A
munkat a kovetkez6képpen javasoltdk végrehajtani :

A 4—5. dbrék szerint a pillér kéril, a kavicsoszlop-
tdl mintegy 50—60 cm tavolsagban 6 db, egymastol
mintegy 3,5—4,0 m-re Iévé lyukat kell farni a salakban
az agyagréteg eléréséig. A furasok 45 mm-es atmérdvel
végzenddk, béléscsovezés mellett. A béléscsdvekhez
csatlakozzék az injektal6 berendezés témléje. A beren-
dezés feltétlendl el legyen latva feszmérével és olyan
szerkezet(i legyen, hogy meggatolja a leveg6zsakok
keletkezését. A csé 80 cm-rel vald visszahlzasa utan
elészor tiszta vizet kell engedni a talajba. Ezutan ko-
vetkezzék a mész-cement Ié besajtolasa. A besajtolandd
anyag (massza) javasolt adagolasa : egy térfogatrész
oltott mész, egy térfogatrész C 300. cement, két rész
viz. A munkéat a tovabbiakban is 80 cm-es lépcsében
kell végezni — minden lépcsé el6tt a csé ennyivel fel-
jebb huzanddé — a kavicsoszlop felsd sikjaig, maximali-
san 6. atm. tulnyoméassal. Amennyiben a talaj tal sok
anyagot venne be, az anyaghoz homok adagolandé.
Miutan a hat lyuk besajtolasa igy elkészilt, ezek kozé
— mintegy a felez6kbe — sajtold firasokhoz hasonléan
ellenérzé farasokat kell telepiteni. Amennyiben ezek
azt mutatndk, hogy az eredetileg telepitett furasokon
at végzett besajtolas nem kielégitd, azaz a massza nem
alkot az oszlop koril kdpenyt, az ellen6rz6 csoveken is
sajtolni kell. Ha ennek eredményessége feldl is kétség
mertlne fel, a tovabbiakban a tervezé vallalat a sziikség
szerint tovabbi ellen6rz6 furasokat fog kitlzni és ezeken
keresztiil esetleg tovabbi besajtolast fog elrendelni.

1. Alternativa a megoldasra

Miutan a pillért korilvevd kdépeny igy elkészil, a
tovabbi munkak két részre oszthatok. Amennyiben fel-
teheté az, hogy a kavics tomoritését beépitéskor nem
végezték kelld gondossaggal, akkor a kavics tovabbi
tomorddése terhelés atvételekor lehetséges és sullyedés
kodvetkezhet be. Ennek meggatldsara a cement besajto-
last magaban a kavicsoszlopban is végre kell hajtani.

A tovabbi sajtolas a 6-7-8 abrakon feltiintetett 2 db
ferde farason keresztil torténhet. Az el6zéleg elkészitett
kopeny megakadalyozza, hogy a benyomott folyadék
kimossa a finomabb szemcséket. A besajtolas egyébként
a fent leirt médon hajtandé végre, de 3—4 atmoszféra
maximalis nyomés alkalmazasa mellett, de mész hozza-
adasa nélkil. Azonban még igy is aggalyosnak latszik a
kavicsoszlopnak besajtolassal valé megbolygatasa, cél-
szer(, hogy egy masik oszlop-alap korul is elkészlljon
0sszehasonlitasképpen a fent leirt injektalt kopeny, de
itt maga a pillér ne legyen sajtolva. Ez utébbi modszer
alkalmazasa esetén viszont meg kell akadalyozni, hogy
a felUlrdl leszivargd nedvesség a kopeny alkotta részbe
jusson, s ott kéros vizzsdkot képezzen. Ezt Ugy lehet
elérni, hogy 6 db (0 30—40 mme-es) faréast kell behajtani
kézi erbvel a felmend pillér mellett a kiszélesed§ vas-
beton alaptestig és ezen csdveken &t végzett besajtolés-
sal feltlrdl is le kell zarni — kis nyomas : 2—3 atm. mel-
lett — a kavicsoszlopot. A besajtolas a fent leirt médon
hajtand6 végre azzal a kulénbséggel, hogy a megenge-
dett maximalis tulnyoméas ezeknél a farasoknal legfel-
jebb harom atm. lehet.

A fent leirt kisérleti tanulmanyhoz pontos koltség-
vetés készult. A Kiviteli szerzédés fentiek birtokéban

lett megkdtve.

4. abra.

A proba sajtolasi munka végrehajtésa

A Kivitelez6 Kozlekedési Epité Vallalat technolo-
giai osztalya részletes utasitast dolgozott ki a munka
végrehajtasara. Ez az utasitds el6irta a besajtolando6
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l. tablazat

Az injektalo csdvek jellemz6 adatai

A csovek Az injektaléas
% h _% . A csb
N : ossza . mennyiseg iranva
g jele m-ben 5 E m 2ben y
%] 7]
1 1 10,80 1 8,20 Fuggdbleges
2 2 9,50 4 1,80 Fuggéleges
3 3 10,50 2 9,80 Fuggdleges
4 4 10,30 3 12,00 Fuggdleges
5 5 10,50 6 2,70 Fuggdbleges
6 6 10,50 5 20,40 Fuggdbleges
7 a 8,20 7 3,40 Fuggdleges
8 b 9,40 - — Fuggéleges
9 c 7,80 - — Fuggdleges
10 d 9,20 8 4,80 Fuggbleges
n F 9,25 9 2,40 Ferde
v 105,95 65,50
~ 1100
~ 6,00

Jelmagyarazat:
injektalé faras béléscsbvel (4 USmm)
ellen6rz6 faras injektalas utan (4U5mm)
kéziinjektalé furas béléscsbével (430-k5mm)

iranyitott ferde injektald faras
béléscsével (4 USmm)

8. abra.

massza keverési aranyat, a munka Utemezését, a saj-
tolé edények hasznalatanak madjat (nyomasérték, fo-
lyamatossag stb.), kotésgyorsitok és plasztifikalé anya-
gok hasznalatat stb. Az utasitas lehet6séget adott arra,
hogy az abban foglalt el6irasok a tényleges munkavég-
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Megjegyzések

1000 1viz 2 atm.-val valé besajtolasaval kezdédott
1000 1viz besajtolasa, az elsé lépcs6ben a massza feltort
1200 1viz besajtolasa, az 6todik lépcs6ben a massza feltort
1000 1viz besajtolasa, az 6tédik Iépcs6ben a massza feltort
A massza az elsé lépcs6ben feltort

Vizbesajtolas nem volt

200 1viz besajtolas, a harmadik Iépcs6ben a massza feltort

Vizbesajtolas nem volt
Vizbesajtolas nem volt

zés sordn a helyi adottsdgoknak és tapasztalatoknak
megfeleléen moédosuljanak. A munka veégrehajtasa al-
kalmaval az utasitas egyes pontjait nem lehetett betar-
tani. Az el6irdsokon moddositasokat kellett eszkdzdlini.

A proba sajtolasi munka a sajtolo csdvek leverésé-
vel kezd6dott. Erre a célra 6/4"-0s csoveket hasznaltak,
végukdn acélsaruval. Maganak a sajtolé csének leve-
rése elétt ugyancsak csucsos acélsaruval ellatott acél-
rudat vertek be, amelyet a sajtolé cs6é elhelyezése el6tt
kihtztak. Ezaltal az el6re kib6vitett lyukba a sajtold
cs6 a torés és elhajlas veszélye nélkul volt leverhetd.
A sajtold csdvek szamozasat és kiosztasat jelen tanul-
many 4-5-6-7. abrai mutatjak. Osszesen 11 db sajtold
csovet vertek le, sajtolas azonban csak kilenc csében
tortént. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 jel(i csdvek farasat és sajtola-
sat kovette az a, 6, c, és F jell csovek farasa. Az F jeld
cs6 kivételével valamennyi cs6 fiiggbleges iranyd volt.
A sajtolas sorrendjét az I. tablazat tunteti fel.

A b. és c. jell csoveket ugyan leverték, azonban
ezek a csovek masszat nem vettek be. A b. jeld csdvet
kihtzni nem lehetett. Ugyancsak rendkivil nehezen
sikerililt az F jel( cs6 kihuzasa is. Az egyes csévek mély-
ségi adatait és az altaluk bevett anyag mennyiségét a
1. téblazat tunteti fel.

A massza Osszetétele és keverési aranya az egyes
sajtolé csoveknél kilonbdzé volt, annak Osszetételét a
1. tablazatban ismertetjuk. A 655 m3 masszaval be-
préselt cement mennyisége 554 ., min6sége C 400-as
heterogén cement volt.

A fentiekben ismertettiilk az egyes csovek beépité-
sének és telitésének muiszaki adatait. Ki kell hangsa-
lyoznunk azt a megallapitast, hogy a massza szamos
cs6nél a felszinre tort és emiatt kellett a sajtolast abba-
hagyni. Mint tanulmanyunk tovabbi fejezeteiben latni
fogjuk, ezt a jelenséget a feltards eredménye is teljes
meértékben igazolta, mivel a felsé szinteken a feltaras
alkalmaval igen tekintélyes masszamennyiségek voltak
fellelhet6k. Feltehet6leg a sajtolasi massza az alsobb
rétegekbdl f6ként a sajtold cs6 mellett jutott a felsébb
szintekre, majd ott a laza salakrétegeken keresztul a
kénnyebb ellendllas atjan a felszinre kerult.

A feltarasi munka végrehajtasa

A probasajtolas feltarasi munkaira az EM ,,Mély-
épterv* kulon tervdokumentaciot készitett. A felta-
rasra vonatkozéd m(szaki leirds a terepszint (i 0,00
szint) és a —4,50 szint kozotti foldkiemelési munkat
1: 1rézsus oldalak kiképzésével irta el6. Ez a réteg nem
esett a sajtolas tartomanyba. A —4,50 és a — 10.50-ig
kozotti anyag kiemelése fligg6leges foldpartok kialaki-
tasaval volt elképezve, a pillér alatti dsszecemental6-
dottnak feltételezett kavicsmaghoz ducolt kérbefutéd
2,5 m széles anyagarokkal. A feltarasra vonatkoz6 md-
szaki leiras az utébbi feltarasi szakaszon irta el6 a rész-



1. téblazat

Az injektalt anyagok jellemzd§ adatai

A cs6 szama, jele 1 3
1
1. 1 Cementarany ........ccccceeeennnnn. 1 1
Vizardny .oooovceeevicieeniieee s 1 1
llomokarany ........ccccenene. — 0,1—05

e:] MEszarany  ......ccccceevieinennene — 01
s Nyomas atm.-ban.............. 2—5 2—5
Mennyiség m3ben ................. 2,5 34

N Cement ardny ..o 1 1
2. Vizardny......neene. 5 1
Homokarany ........cccccceeeveinens — —

D MEszarany .........cccccceeeienienns — 01
Nyomés atm.-ban.... 6 5

) Mennyiség m3ben ............... — 2,6
3. Cementardny ... 1 1
_* Vizarany........coeee... 1 1
. Homokarany 0,1 —
28 MESZarany ... _ 01
a Nyomas atm.-ban 6 5
Mennyiség m3-ben 2,2 1,4

& 4. Cementarany .........cccccveeeeenn. 1 1
Vizarany.......... 1 1
Homokarany 0,1 —
Mészarany .........ccceeueeen. — 0,1

R Nyomés atm.-ban 5 5
0 Mennyiség m3-ben .............. 23 —
I 5 Cementarany ... 1 1
< Vizarany.......... 1 1

Homokaranv 01 0,1—05

Mészarany ..........ccoee. — 0,1
Nyomas atm.-ban 3 4
Mennyiség m3ben 1,2 24

* Bentonit mész helyett

letes adatfelvételt a sajtolas eredményeinek rogzitése
céljabol.

A feltarasi munka a meglévd kisebb alapgodor ki-
szélesitésével kezd6dott. Az el6irt 1: 1 hajlasu rézsl ki-
alakitdsa nem latszott sziikségesnek, mert a feltdltés
salakanyaga igen allékonynak bizonyult. Az allékony-
sagot természetesen a besajtolt cementmassza is nagy-
mertékben fokozta.

Az adatok roégzitése a kiemelt munkagddornek
megfelel6 5x6 m-es teriletd, 1 m-es szaltavolsagu ha-
l6zat felvételével tortént. A foldkiemelést vizszintes kb.
50 cm-es rétegekben hajtottdk végre. A fejtéshez 1ég-
kalapacsot és csakanyt hasznéltak. Az dssze nem kotott
betonkavics kiemelése egyszerlen lapatolassal tértént.
Robbantasra az anyag fejtéséhez nem volt szikség.
Csupan a pillér beton alaptestének bontasa toértént rob-
bantassal. A kiemelt anyag elektromos fédémdarura
szerelt 200 literes edénnyel kerult a felszinre. Az anya-
got — téaroldhely hianydban — azonnal el kellett szalli-
tani a munkagdddr kérnyezetébdl.

A feltaras adatai és eredményei e tanulmany 9.
abrajan vannak rogzitve. A felvett vizszintes rétegfel-
vételeken kivil feltintettik a jellemzd keresztmetsze-
teket is. Az abradknak az 5X 6 m-es (a mélyebben fekvé
metszeteknek a munkaarok elkeskenyedése miatt
4,5 x 5,5 m-es) halézaton kivil es6 része csupan felté-
telezéssel késziilt. Részben feltételezés alapjan készilt
az 4bréknak a —3,00 szint feletti része is.

A kovetkez6kben a feltards sorrendjében ismertet-
juk a munka soran tapasztalt jelenségeket, mig az ered-
mények és tapasztalatok altalanos 0Osszefoglaldsat a
tanulméany befejez6 fejezetében adjuk.

A besajtolt anyag mar a legfels6 — 2,0 koruli szin-
ten megjelent a feltoltott rétegek kozott huzodé tiszta
masszaerek alakjaban. A tiszta masszaerek a —3,00—
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3,50 szintig fokozédtak, s6t 0sszefliggé nagyobb massza-
tomboket alkottak (10. abra). A nagymennyiségU
masszaanyag mar aranylag igen magas szinten térténd
megjelenése indokoltta tette, hogy részletes felvétel —
a feltarasi tervdokumentacié elGirasaitdl eltéréen —
mar a — 3,00 szintt6l megtorténjen. A — 3,00 szinttdl
lefelé a tiszta masszaereken és masszatombokon kivil
rendszeresen megjelent az 6sszecementalédott massza-
val slrln atitatott salakanyag is. llyen anyag a pillér-
alapot a —4,50 szint kdrnyezetében nagy mennyiség-
ben 60—-100 cm vastagsagban majdnem teljesen zart
gylrd formajaban koérilfogta. Ez az dsszefliiggd massza-
gylr( a betonkavics rétegre fekuidt fel. A betonkavics
feltdltés ui. nemcsak a pillér alaptest alatt, hanem mar
az alaptest kordl is (50—70 cm magassagban) megta-

v Hi/ M.
t J

98mM3% 0m 3%1,8m3 %Mm3%8,2m3

Injektalas alkalmaval
\kiem et munkagoddor

X} (&2km3

\VAN|
rv
i

tiT i

0 0
(©120m3 ©)om3 ©2,7m3  (©)KRM3(©20jmPV.

1. wii

9. abra.

411



/-1 metszel I1-1l metszet I1I-11l metszet
9/2. abra. 9/3. abra.
V-V metszet
9/4. abra. 9/5. abra. 9/6. abra.

lalhatd volt. A kavicsrétegnek ebben a fels§ szakasza-
ban besajtolt masszaanyag egyaltaldn nem volt talal-
haté, csupan koézvetlendl a sajtolé csévek helyén hu-
zodtak a kavicsrétegen végig 15—20 cm atmérgjd
masszadugok. Ezek némelyike az alsébb rétegekben
kiszélesedett. A betonkavics a teljes feltaras folyaman
erésen homokos szemszerkezetid volt. A pillér alaptestje
alatt 10—15 em vastagsadgban szerves anyagokkal
szennyezett humuszos, szénporral és hamuval atitatott
talajréteg helyezkedett el az alaptest teljes teriletén.
A helyszini felvilagositasok szerint a kavicsalap elhe-
lyezését a beton pilléralaptest épitése csak honapok
mulva kovette. Ebben az idészakban a munkagdddrbe
hullott gyari szennyezé anyagok a pillér alaptest beto-
nozasa el6tt nem lettek eltavolitva.

A pillér alaptest felrobbantdsa és anyaganak a
munkagddorbél valé kiadasa utdn megallapithaté volt,
hogy az alaptest alatti kavicspillérben a besajtolas ha-
tasara rendszeres dsszecementalédas nem tortént. Ezért
a feltardst a munkéakra vonatkozd mdszaki leirdsban
foglalt utasitasnak megfeleléen folytatni nem lehetett,
mert a laza szerkezetl kaviesmaghoz tortén6 ducolas
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igen kordlményes és veszélyes lett volna. Ez a korul-
mény a feltaras tovabbi menetét oly modon befolya-
solta, hogy a korulfuté munkaarok létesitése helyett
a feltaras a teljes munkagddor szelvényébe tortént a
tovabbiakban is. Ez az eljaras egyben lehetévé tette,
hogy magéanak a kavicsmagnak az F csdvOn tortént
besajtolas hatasara tortént viselkedését is megfigyel-
hették.

A pillértest eltavolitdsa utdn megallapithaté volt
az is, hogy a kavicspillér l1ényegesen nagyobb alapteri-
letl, mint az a rendelkezésre allé tervek alapjan a fel-
tarasi munka elé6tt feltételezhetd lett volna. Ennek ké-
vetkeztében a sajtold esének egy része nem a kavics és
salakfeltlet hataran hatolt be, hanem a kavicsréteg a
csovet teljesen kérilfogta.

A pilléralaptest elbontasat kovetd feltarasi munka
soran a folyami kavics-anyagban a sajtolé csévek kor-
nyezetébdl kiindul6 vizszintes fekvésl masszaerek mu-
tatkoztak. Jellemzd volt, hogy a massza-anyag a ka-
vics-anyaggal egyaltalaban nem keveredett, kavics-
cementalédds nem tortént, hanem a massza a kavics-
anyaggal torténé vegyulés nélkili tiszta massza forméa-
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jaban hatolt a kavicsrétegek kozé. A kavicsmagon kival
a laza szerkezet(i salakban az olcs6bb rétegekben is fel-
lelhet6k voltak az 6sszefliggé masszaval atitatott salak-
rétegek, amelyek a kavicsmagot karéjként ovezték.
A kavicsanyag hataradn a kemény, dsszecementalédott
anyag éles hatarvonal mentén megsz(int, a masszaréteg
minddssze 1—2 cm vastag kavicsréteget olvasztott be.

A fentiektdl eltérd jelenség egyedil a —8,00 felta-
rasi szint kérnyezetében mutatkozott. Osszecementalé-
dott, mintegv betonna szilarditott kavics-anyag itt volt
egyedul talalhato egyetlen 4—5 m- alapteriletl, 60— 80



cm vastagsagu tombben. Ennek a jellegzetes rétegnek
kialakitasat a ferde sajtol6 csovon keresztul benyomott
massza végezte. A tdmbben a massza a 8— 10 mm és
annal nagyobb atmérdjl kavicsszemeket kotdtte dssze,
mig az aprébb szemszerkezetli anyagot a megel6z6 viz
vagy esetleg maga a massza a besajtolt térbél kinyomta.
E réteg alatt még tébb mint 1 m magas kavics-anyag
helyezkedett el. A masszaerek ebben a rétegben mar
ugyszoélvan teljesen elmaradtak. A teljesen laza, er6sen
homokos kavicsanyag lapattal is kdnnyen volt fejthetd.
Itt is, mint a fels6bb rétegekben, csak a sajtolé cs6 korul
mutatkozott massza, a fels6bb rétegekben tapasztaltnal
valamivel vastagabb, 30—40 cm-es atméretl dugok
formajaban.
Az alsébb rétegekben a kavicsmagot korilvevd
salakanyagban ritkdn mutatkoztak besajtolt rétegek.
Az alsé alaptest majdnem teljes magassagban az
agyagrétegbe van agyazva. Az agyagréteg szintje felett
mar erds csapadékviz hozzafolyas volt tapasztalhaté.
Ezen a szinten cementhabarcsmassza mar alig mutat-
kozott. A kavicsrétegben pedig egyaltalaban nem volt
talalhaté cementhabarcsmassza, a laza szerkezetl
salakrétegben csak szérvanyosan. Tovabbi mélyités az
als6 betonalaptest mellett tortént. A mélyités folyta-
tasa azonban igen erds vizhozzafolyast eredményezett.
Az er6s vizhozzéafolyds miatt a feltarasi munka folyta-
tasatol el kellett tekinteni, a viz szivattylzaséara és el-
vezetésére berendezkedni nem volt érdemes, mert a
még héatralévé alig 1 m mélységl tovabbi feltaras az
addigi tapasztalatokat amugy sem gazdagitotta volna.
A feltarasi munka soran a massza elhelyezkedését,
az egyes anyagoknak a sajtolassal szemben tanusitott
viselkedését kellett tanulmanyozni és régziteni, de ma-
ganak a masszénak az Gtjat csak nehezen lehetett ko-
vetni. Ennek oka az volt, hogy a massza szinezése nem
tortént meg. igy annak megallapitasara, hogy melyik
masszatomb, vagy atcementelt salakréteg melyik saj-
tol6 cs6bdl taplalkozott, nem volt lehetdség. Tovabbi
nehézségként mutatkozott az a kértilmény, hogy — béar
a fejtés gondos munkaval tértént — a foldkitermelési
munka természeténél fogva igen ritkan volt lehetéség
azoknak az egészen vékony, minddssze 1—2 cm at-
mérdjd masszaerek felkutatasara, amelyeken keresztil
egy-egy nagyobb &sszefliggé réteg anyaga a csébdl a
cementalddas helyére jutott. Ezt a hidnyossagot a mel-
lékelt &brak is mutatjak, amennyiben azokon az 0ssze-
koté csatornak abrazolasat pontos felderités hianyaban
el kellett hagyni. Fel kell hivnunk még a figyelmet arra
a bizonytalansagra, amely a masszanak a kutat6gddor
hatarol6 sikjain kivilesé Utjara vonatkozott. A kutaté-
g6dor oldalfalsikjain — ktlondsen a fels6bb rétegekben
- igen nagy mértékben mutatkoznak tiszta massza-
erek, amelyek a cementhabarcs anyagoknak tavolabbi
rétegekbe térténd behatolasara engednek kovetkez-
tetni. A sajtolds hatastavolsdgara, — ami rendkivil
nagy, esetleg 50—60 fm is lehet — az adott koérilmé-
nyek kozott kovetkeztetni nehezen lehetett. igy a
massza Utjara vonatkozéan csak egészen altaldnos ko-
vetkeztetést vonhatunk le. Ha &sszevetjiuk a besajtolt
mennyiséget a sajtolé lyukak kornyezetében talalt
masszamennyiséggel, megallapithatjuk, hogy azoknal
a lyukaknal, ahol a sajtolas alkalmaval feltorés mutat-
kozott, az alsébb rétegekben egyaltalan nem vagy csak
egész kis mértékben mutatkozott elcementélédas. Vi-
szont pl. a 6. szamu csénél, ahol feltdérés nem volt és a
besajtolt masszamennyiség maximalis értéket ért el
(20,4 m3 a teljes bepréselt mennyiség kozel /3a), a
salakkdpeny a legszebben kialakult. Maga a feltaras
altalanossadghan azt mutatja, hogy a masszarétegek el-
helyezése és a massza Utja a helyi adottsagok, a rétegek el-
helyezésének és féként azok szemszerkezetének fliggvénye.

Az injektalasi és feltarasi munka eredményeinek
és tapasztalatainak 0Osszefoglalasa

Az elmondottakban a feltaras sorrendjében ismer-
tettik azokat a tapasztalatokat és jelenségeket, ame-
lyeket az egyes talajrétegek feltarasa soran észleltiink.
Mindenek el6tt megéllapithatd, hogy a sajtolas a ka-
vicspillér anyaganak 6sszecementalodasat nem eredmé-
nyezte. Homok, kavics anyagban altaldban csak nagy-

jabol vizszintes elhelyezkedésli vékonyerek alakjaban

12. abra.

mutatkozott a besajtolt massza anyaga. Ezek az erek
a kavicsanyagban nem egyesultek, hanem a kavicsban
kulénallé tiszta masszaereket létesitettek. Minddssze a
ferde c¢s6 betorkolasa helyén mutatkozott betonna
0sszecementalédott kavicsanyag 2—3 m3 térfogattal.
Ebbél az anyagbdl is azonban a 8—10 mm-en aluli szem-
nagysag hianyzott. Altalaban a kavicspillér anyaganak
kb. 95%-a az eredeti lazabb formajaban kerilt a felta-
rés alkalméaval felszinre.

A feltards soran megallapitast nyert, hogy a leg-
fels6 szint folott igen tekintelyes mennyiségl massza
helyezkedett el. Ez a jelenség arra latszik utalni, hogy
a massza a cs6 mentén feltdrt és a konnyebb ellenédllas
iranyaban a lazaszovetli salakanyagokat és Uregeket
igyekezett kitdlteni. A cs6 mentén torténd feltorést
bizonyitja az is, hogy a tiszta kavicsanyagban vezetett
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csovek h 0—30 cm O -ju masszadugdék voltak
talalhaték, amint azt a 11. és 12. abrak is mutatjak.

A feltards eredménye szerint a massza tehat a ka-
vicsanyagba nem hatolt be, hanem a salakfeltéltés ure-
geit toltotte ki, vagy a lazaszerkezet(i salakanyaggal al-
kotott Osszeccmentalodott salakos betont. A szilard
betonrétegek a kavicsmag kéril karéjok formajaban
alakultak ki, dsszefiigg6 hengerfellletet azonban nem
alkottak. Kimutathatdé volt, hogy a kulénb6zé salak-
rétegek kozott a massza nagyobbrészt a szlrkeszinl
martinsalak és kazansalakba hatolt be, mig a voros-
szind, apré szemszerkezet( generator-salakot elkerulte.

Az alkalmazott eljaras tehat a kavicspillér anyagat
nem szilarditotta, a kornyezd salakfeltoltés egyes réte-
geit azonban a helyi adottsagoknak megfeleléen kitdl-
totte.

A cementhabarcs besajtolast még tobb lépcs6ben
kellett volna végrehajtani. igy elkertlhet6 lett volna
az, hogy a massza a cs6 mentén vagy egyéb Uton a fel-
szinhez kozeles6 rétegekbe térjon. Tobb lépcsében tor-
ténd sajtolasnal ugyanis az alsébb szint folott egy 0Osz-
szefliggl lezar6 kdépeny a masszanak a fels6bb rétegekbe
térténd behatolasat megakadalyozta volna.

Altaldban megéllapithaté, hogy az aranylag ilyen
nagy Ft 0Osszegl kisérletek el6készitésénél még nagyobb
koraltekintés szikséges, mint ami a jelen esetben meg
volt. llyenkor az iddvel, a tanulmanyok alaposabb el6-
készitésével, a kozbensd kisérletek és a végrehajtas lebo-
nyolitasanadl nem szabad tdlsagosan takarékoskodni.

Ebben az esetben a kapott eredmények még értékesebbek
lettek volna.
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Az Epitéipari Tudomanyos Egyesulet ,Varosi teriletek
korszerd feltoltése” c. ankétja

Szijartd Lajos épitésiigyi miniszter az elmult év
decemberében az ,Epitéipar feladatai“ szempontjait
mérlegelé sajtdban megjelent cikkében megallapitotta,
hogy ,Az épitéipari szerveket kézelebb kell vinni az
épitkezés szinhelyéhez“. Ezen az alapon a Foldméré és
Talajvizsgalé Iroda az épitkezések és telepllések szin-
helyén jelentkezhet6 problémakat atfogé vizsgalat
targyava tette.

Az adatgydjtések és helyszini felvételek azt mutat-
jak, hogy varosainkban a kulénféle szeméttel, épitési
tormelékkel, salakkal, banyamedddékkel, ipari hulla-
dékokkal, kéros vegyi hatasu és fert6zott anyagokkal
feltoltott terileteken nagyszamban jelentkeztek komoly
épulet-, k6zm(- és utkarok.

Megfelel§ szabalyozasok nélkil, felel6tlendl, rend-
szertelentl és szakszerdtlentl végzett feltdltések elsé-
sorban a varosrendezének és az el6tervez6nek, de a
varosgazdasagnak is nehezen megoldhaté feladatokat
okoztak. Ez a helyzet tette sziikségessé, hogy az Epité-
ipari Tudoméanyos Egyestlet a varosi tertletek kor-
szer( feltoltése moddjainak- kérdését ankét keretében
torténd targyalasra felvegye.

Indokoltta tette az ankétot az EpitSipari M(szaki
Egyetem épitésére kijeldlt dunaparti, lagyméanyosi mély-
teruletnek varosi szeméttel, salakkal, ipari hulladékok-
kal torténd korszerd, ellenérzétt feltdltése. A Févarosi
Koztisztasagi Vallalat altal végzett, szakszer(Gen iranyi-
tott feltdltés eljarasait a Foldméré és Talajvizsgald
Iroda dolgozta ki. Az eddigi kedvezd eredmények azt
mutatjak, hogy ez a feltdltési mod altalaban megfelel
a kozegészségugyi, koztisztasagi, varosrendezési, varos-
gazdasagi és muszaki koévetelményeknek is.

Az ankétot az Epitéipari Tudomanyos Egyesilet
Mélyépitési Szakosztalya az érdekelt tarcdk bevonasa-
val majus hé 27— 28-an rendezte. Az igen nagy érdekl6-
déssel kisért ankétot Biczok Imre FTI igazgato, a Mély-
épitési Szakosztaly vezetSje nyitotta meg. A megnyito-
jaban hangsulyozta, hogy a jové épitkezései altalajanak
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rendszertelen kibanyaszasokkal, partizdn és mas enge-
dély nélktli szemétlerakasokkal, tultéltésekkel szemink
elétt torténd kialakitasat nem nézheti tétlentl sem az
el6tgrvezd, sem a hatdséag.

Biczok Imre szerint ma kovetel6 szikségesség
a varosi teruletek feltdltésének szakszerd és tervszerd
irdnyitasa, a feltoltések kérdésének olyan szabalyozasa,
hogy alapozas szempontjabol is, a legmegfelelébb fel-
toltést érjik el. Ezen a terileten azonban még kitapo-
sott Utjai nincsenek az el6tervezésnek, ezért nagy fel-
adatokat kell vallalnia. Még a feltoltési célokra kijeldlt
varosi szemét, ipari salak és hulladék tulajdonsagait
sem ismerjuk. Ezért vizsgalni kell azokat a fizikai,
kémiai és biologiai valtozasokat, amelyeknek az id6
viszontagsagainak, dinamikus hatasoknak kitett kilén-
béz6 feltdltés ki van téve. Nincsenek kidolgozva még
azok a vizsgalati eljaradsok és jellemz6k sem, amelyek
alapjan féldmunka hasznéalata szempontjabol a feltol-
tések mértékadok, meghatarozhatok, vagy Kkiértékel-
heték.

A feltoltés kérdése egyre szorosabban ésszekapcso-
lodik a varosgazdalkodas szamos agaval, ezért az anké-
ton az Epitésugyi, Véaros- és Kozséggazdalkodasi,
Egészségugyi Minisztérium, a Budapesti Varosi Tanécs,
a Ml(szaki Egyetem, az Allami Kozegészségugyi Fel-
ugyel6ség, az Orszagos Kozegészségugyi Intézet, vala-
mint szamos mas illetékes szerv szakért8i ismertették
a hatéskorikbe tartozd, feltoltésekkel kapcsolatos
feladatokat.

Az ankét az Egyesilet Bp. Reédltanoda utca 13—
15. sz. MTESZ, helyiségében zajlott le a kdévetkez6
program szerint:

V. 27-én. Ankét megnyitd beszéd.

Tartotta : Biczék Imre.
A vérosi terlletek feltoltésének kérdései.
El6adé : Lantos Zoltan.



A févarosi szemét feltoltés céljara valé hasz-
nositésa.
El6ad6 : Nérai Dezsé.
Felkért hozzasz6lok :
Ferenc.
Szemétfeltoltés kisérleti eredményei.
El6éad6 : Dr. Toth Jend.
A Kkorszerl varosi feltoltések kozegészség-
Ugyi kérdései.
El6adé ; Dr. Berényi Alajos.
Felkért hozzaszo6lok : Fehér Gyula, Dr. Gar-
galovics Laszlé.

Délben kozo0s ebéd, utana autdbuszokon :
Cséri  szeméttelep, lagymanyosi korszer(G
feltoltés, ujlaki téglagyari godor feltoltésé-
nek helyszini megtekintése szakért6k veze-
tésével.

A feltoltési anyagok vizsgalata talajfizikai,

Gabos Gyorgy, Matyo

V. 28-an.

alapozasi, féldmd” épitési szempontbol.
El6ad6 : Kézdi Arpad.

Felkért hozzaszdlok : Galli Laszl6, Cziglina
Vilmos.

A korszerl feltdltés varosrendezési kérdései.
El6ad6 : Szimély Karoly.
Felkért hozzasz6lok : Andor
hasz Miklés.

Feltoltések zdldtertleti rendezése.

El6add : Gulacsy Béla.

Felkért hozzaszolé : Hergar Viktor.
Feltoltések orszagos szabalyozdsanak kér-
dései. — El6ado : Lang Elemér.

Felkért hozzaszdl6 : Kovacs Pal.

Az ankét eredményeinek dsszefoglalasa és az
el6terjesztett javaslatok tgvében hatarozat-
hozat. — Tartotta : Biczok Imre.

A varosi melyteruleteknek feltoltésere allandéan
és ingyen nagymennyiségl szemét, ipari salak, epitési
tormelék és hulladékanyag all rendelkezésre. Ezeknek
szakszer( lerakasi modja tulnétt a termeszetes tala-
jokkal torténé mindségi féldmunka épités megszokott
keretén, mert nemcsak el6tervezési és alapozasi prob-
léma, de koztisztasagi, egészségugyi, teriuletfelhaszna-
lasi, terepfelmérési, varos-, és zoldtertlet rendezési,
s6t Kkorréziés kérdés is.

Az ankét célja éppen ezért az volt, hogy ezeket
a mas és mas tarcakhoz tartozé feladatokat atfogdan
vizsgélja, megallapitsa a hibakat és a tennivaldkat,
azutan pedig olyan javaslatokat hozzon, amelyek mér-
legelése alapjan az illetékes szervek a varosi teriletek
korszer( feltoltésének kérdését orszagos viszonylatban
szabalyozni tudjak.

Az ankétnak gyakorlati jelentéséget adott az a
tény is, hogy a Budapesti Varosi Tanacs az 1955. évi
kozségpolitikai tervébe felvette az 0j szemétlerakodo-
helyek kijel6lését, hosszulejaratu feltdltési terv kidolgo-
zasat, a varosi szemétnek feltdltési célokra valé hasz-
nositasat. Ezzel egyUtt jar, a szazad eleje 6ta szemét-
lerakéasra kijelolt lI6rinci Cséri szeméttelepnek, amely a
févarostél 18 km-re fekszik, besziintetése. A 950 m
hosszli, atlag 24 m magas, 90 kat. hold Kiterjedés(
Cséri-telep (1. abra) felszamolasaval az ott felhalmo-
zott mintegy 15 milli6 koébméter érett, humusz-szer(
szemétnek mez6gazdasagi, toltésépitési és mas célokra
valé hasznositasa is megoldddik.

A Cséri szeméttelep megszintetésével nemcsak a
messzire tortén6 szemét Kiszallitds igen nagy koéltségei
maradnak el, de ezentldl évente mintegy 800 000 kob-
méter varosi szemetet fog tudni a Févarosi Koztiszta-
sagi Vallalat Budapest mélytertletei feltoltésére bizto-
sitani. Ezzel nagy lehet6ségek nyilnak meg a hatékony
varosrendezés elétt, hogy a beépitésre kijelolt mélyen-
fekvé telkeket kell6 idében, koéltségmentesen, a varos-
rendezési tervben el6irt magassagi szintekre, korszer(
modon feltdlthesse.

Az iparosodassal egyutt jelent meg a kultarfeltél-
tések legismertebb anyaga a gyari salak, az ipari hul-
ladék és a banyameddd. A feltdltési anyagok osztalyo-
zasaval, szétvalogatasaval, osszetételik vizsgalataval
és feltoltési célokra valé lerakasaval, az azokat 0ssze-
gy(ijt6 koztisztasagi vallalatok foglalkoztak. A kulon

Gyula, Ju-

1. &bra. Cséri-telep.

2. &bra. Miszaki Egyetem melletti mély-terilet.

3. &bra. Téglagyari godor. Sashalom.

kezelt gyéari salakok, banyamedddk, valamint maés
ipari hulladékok azonban nem képezték a kdztisztasagi,

egészségugyi, el6tervezbi és a vegyészeti ellendrzés tar-
gyait, ezért azok szallitdsa, lerakasa felel6tlentl foly-
hatott.

A taltoltésekkel, szakszer(Gtlen lerakasokkal, ka-
ros vegyi hatasokkal milliés épitési, szallitasi és mas
karokat okoz6 szerte-szét szért partizan lerakatok jelen-
t6s részét ezek képezték és képzik ma is. Budapesten
mintegy évi 400 000 kobméter gyari salak és hulladék,
valamint hozzavetélegesen 100 000 kobméter épitési
tormelék lerakasa torténik igy, minden ellen6rzés nél-
kul. Szerves fert6zottségli, valamint a ldgos, savas
anyagok lerakdsanak kdszénhet6 az is, hogy szerves-
és vegyi anyagokkal, savakkal, lugokkal fert6zott ta-
lajok terilete egyre ndé. Népgazdasagi érdekek kove-
telik a felt6ltési anyagok egységes iranyitasat, ellen-
Orzését és lerakasat. Ezen feladat megtargyalasa szintén
sulyponti kérdése lett az ankétnak.

A-kbdzegészségligy, az épitési talajaink védelme és
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4. &bra. Buda, XVII.

szamos mas kozérdek koveteli meg a feltdltések terén
mutatkozd tlrhetetlen &allapotok megsziintetését, a
hibadk nyilt felvetését, kitargyalasat, a feltoltési prob-
lémak atfogd orszagos rendezését. Ehhez sziikséges
volt a feltdltések kulénbozd kérdéseinek, anyagainak,
a szemétlerakasi eljarasoknak, a feltdltésre varo mély-
teriiletek nagysaganak megvizsgalasa.

A szazadforduldig a folyék mentén fekvé varosaink-
ban a sulyos arvizkarok, vizzel elontott pincék-, la-
kasok-, kozterlletek miatt, hatalmas méretd feltol-
tési munkak indultak meg. A feltdltési és tereprende-
zési munkak még a kultelkeken is megelézték az épi-
tést. Az els6 vilaghdborid oOta azonban a feltdltések
ledlltak, varosaink csak a kozteruleteket, az utcak,
utak, korutak céljara kijelolt tertleteket toltotték fel,
a mélyenfekvé telektombok pedig feltéltetlentl marad-
tak. Budapesten nemcsak a kulteruleteken, hanem a
slirin beépitett varosrészeken is, mint pl. a Mdszaki
Egyetem mellett, az utcaszint alatt 3—7 m mélyen
feltoltetlen telkek fekszenek (2. abra).

A varosi teriletek feltoltésének kérdései

A varosi feltdltések kérdéseit Lantos Zoltan FTI
osztalyvezet6 ismertette. Megéllapitotta, hogy a fel-
toltések nagymérv(i leallitasaval a varosépitésiink a
mélybe kényszeritette az épitkezést. Csak igy tortén-
hetett meg az, hogy sokezer vizes, tlid6vészt termel6
mélybe épitett foldszintes- és pincelakas keletkezett,
amelyek megdobbentd képet adnak régi épitkezéseink
antiszocialis allapotarol. A fel nem téltott, mélyen
fekv6 varosrészeink terilete igen nagy. Ezért ezeknek
a. feltdltésére hosszulejaratu tervet kell Kkidolgozni és
az ingyen rendelkezésre &ll6 varosi szemét higiénikus,
korszerl lerakadsaval a feltdltési munkat mindenitt
megkezdeni.

A varosi mélytertletek jelentés részét az agyag-
banyéaszas, a kéfejtés és a homok kitermelés helyei
képezik. Az igy keletkezett kisebb-nagyobb, néha 10—
30 m mély, tébb millié kdbméter trtartalmu téglagyari
gédreink (3. &bra), ezek az o6riasi Uregek meredek és
szakad¢6 partfalaikkal, foldcsuszamlasaikkal nemcsak
életveszélyt jelentenek, de az utols6 szaz évben tdbb
szazmilliés épuletkart is okoztak. Az el6tervezének
pedig sok esetben, mint a Ill. Kkeruleti Ujlaki tégla-
gyar banyagddre felett megindult hegyoldal mutatja,
alig megoldhato feladatokat jelentenek. A tapaszta-
latok alapjan szikséges az agyagbanyészas, kéfejtés
és homok kitermelések kérdését alapozasi, varosgaz-
dasagi és a mas szempontokbdl rendezni.

Nem szabad a feltdltési anyagokkal térténé gaz-
dalkodasnal figyelmen Kkivul hagyni, hogy a kisebb
nagyobb téglagyari gdédreink szama mintegy 300 és
tobbezer hektar tertletet vesznek el a beépitéstdl.
Teljes feltoltésikhdz legkevesebb 100 milli6 kdbméter
feltéltési anyagra volna szikség. Ezzel szemben a fel-
toltési célokra rendelkezésre allhaté szemét, salak,
épitési tormelék oOsszes mennyiségét évi 2 milli6 kob-
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széazad.

méterre lehet becsuilni. A feltéltésikhoz az 6sszes fel-
toltési anyag odairanyitasaval is 50 évre volna szik-
ség, ezért a nagykiterjedésli és nagymélységld god-
reink feltoltésénél, annak szikséges mértékét, a varos-
képbe vald beillesztését és a felhasznalasanak lehet6-
ségeit szakmai alapossaggal tanulmanyozni kell.

El6tervezésnél a kutatdégédrok és a talajfarasok
tarjak fel a feltoltéssel eltemetett régebbi rétegeket,
utcaszinteket, az egykori talajt. A févarosunk is leg-
nagyobb részben vastag feltoltésen épult fel. Budapest
kialakulasa folyamatos feltoltéssel jart. A szazadfor-
duléig minden godoér, arok, patak, vagy Duna &rad-
manyos terilet, szemétlerakodéhelydl is szolgalt. A fel-
toltésben szerepet jatszott a széi, a vandorlo futd-
homok, a por is. Nagyrészt igy toltédtek fel Buda és
Pest egykori véararkai és a Nagyarok, amelyeknek
helyét a'csatolt XVII. szazadbeli régi metszet mutatja
(4. abra).

Az épitkezések alapozasanal gyakran varatlanul

5. dbra. Rémai castrum romjai az V. kér. Marcius 15. téren.



talajban hagyott régi épiletrészek, temeték, szikségessé
jelentkez6 betemetett régi arkok, vizjaratok, godrok,
teszik a feltoltott tertletekre vonatkozé adatok gydj-
tését, uj feltdltéseknél pedig a feltdltésre kijeldlt terulet
pontos terepfelvételét, és megbérzését a talajtechnikai
nyilvantartas szaméara. A févaros egykori terepszintjén
évszazadok alatt kialakult feltdltés tomegét becslés
szerint 300 millié kobméternek lehet venni. A legnagyobb
mérv( feltoltést a dunamenti véarosrészekben és a Ki-
emelkedd pleisztocén parton tali kilterileteken végez-
ték. A feltdltés vastagsdga rendkivul valtozé. Az V.
kér. Marcius 15 tér parkja alatti egykori rémai castrum
feltarasa azt mutatta, hogy a kétezer év el6tti terep-
szint az épulettormelékes, szemétfeltdltéses rétegek
alatt 8 méternél mélyebben fekszik (5. abra).

A mult évszazad kozepéig szerves és szervetlen
szeméttel folyt a feltoltés. A késbbbi feltdltéseket nagy-
ban el6segitették a mai Nagykdraton, az egykori Nagy-
arkon tuli tertletek homokbuckai, amelyeket Pest
varos megindult kulterjes fejlédésével el kellett hor-
dani. Csak igy lehetett a palyaudvarok kiépitéséhez, a
vasutvonalak kivezetésehez, az Uj gyartelepek telepi-
téséhez a sik terileteket biztositani. Az épitkezések-
hez, az akkori Andrassy ut és kornyéke szabdlyoza-
sdhoz, a tervszer(i feltdltésekhez kivalo feltoltési
anyagot és szinte kimerithetetlen lehet6séget adott a
mintegy 100 milli6 kébméter kitermelt homok és
soder.

Csak ilyen kedvez6 helyzetben térténhetett meg,
hogy a varosok 6si feltéltési anyagat, a varosi szemetet
az elGitéletek, kozegészségigyi indokolasok valamint
a partizan lerakatok blzei és banté varosképei miatt
kitiltottak véarosainkbo6l. A homokbuckak kitermelése
utan, igy nem maradt nagyobb témegd, olcs6 anyag
Budapesten sem a feltéltések szamara.

A varosaink intézményesen |étesitett szemétte-
lepei mind messze, a varosi tertleteken kivil fekszenek,
ahol primitiv eljarassal rakjak ma is halomba az ér-
tékes szemetet és ezzel kozegészségellenes allapotokat
teremtenek. A higienie fejlédése, a mikrobiolégiai is-
meretek elterjedése, a szemét lerakatokban és tragya-
dombokban a hétermeld, termofil baktériumok mu-
kodésének tanulmanyozasa lehetévé tette a varosi te-
rileteken bevezethet§ j, korszerl szemétlerakasi
modok  kidolgozasat. Ezeket az uUj technikakat tette
tanulmanyozas targyava mas és mas szempontbdl a
Févarosi Koztisztasagi Vallalat és a Foldméré és Talaj-
vizsgald iroda is.

A nem természetes talajokbdl épitett feltdltések
vizsgalataval eddig a talajmechanikai tudomany nem
sokat torédott. Idevonatkozéan a hazai el6tervezés sem
tudta még a sajatos vizsgalati modszereit kialakitani
és igy a varosi teriletek feltoltésénél az iranyitast at-
venni. A varosi szemétnek, a szeméttel feltoltott terd-
leteknek épitdipari szempontb6l val6 vizsgélata egyre
fontosabb, mert az épitkezéseink jelentls részét fel-
toltéseken kell megtervezni. A varosi szemét és az
ipari salak Osszetételét, kémiai és fizikai tulajdon-
sagait tobb évtized oOta a koztisztasagi vallalatok vizs-
galtak. Szadmos kozérdekbdl ez év eleje 6ta, Ujra meg-
indult a varosi szemétnek feltdltés céljara valé alkal-
mazasa, ezért fontos a korszerl lerakds maddjanak
a megismereése.

A megel6z6 kisérletek kedvez6 eredményei és az
FTI1 szakvéleménye alapjan a varosi tertletek kor-
szer(i feltdltése, a kilonbdzd helyekrél gydjtott sze-
métnek tervszer( dOsszevalogatdsaval, vekony réte-
gekben, ellen6rzés mellett torténd lerakasaval, majd
gondos foldtakarasaval torténik. Ezzel az iranyitott
feltdltéssel a mélyteriletet az el6irt magassagi szintre
feltoltve, tereprendezett és beépitésre alkalmas alla-
potban veheti &t a varosrendezés.

A nagy szervesanyag tartalmu, szilard rothado
szemétnek szakszer( lerakasaval, a szigetel6 talaj-
réteggel valé betakarasaval, a feltoltésben biotermikus
folyamatok kezdddnek el. A feltdltés hémérséklete fel-
emelkedik és tébb hénapon at 60—70 C°-on marad,
amely hé6foknal a mikrobak és féregpeték elpusztul-
nak, a szemét feltdltéséb6l humusz-szer(, nitrogén és
szénvegyileteket tartalmaz6 televény keletkezik. A
szemét szervesanyag tartalmédnak &rtalmas részei el-

6. abra. Korszer( feltoltés Lagymanyoson.

pusztitasaval, atalakulasaval igy keletkezett televény
mér teljesen artalmatlan, azonkivil nem vonzza a
legyeket és a ragcsalokat sem, mert szagtalan.

A 6—10 hénapig tartd biotermikus folyamatok
végét a hémérséklet csokkenése és a feltdltés tomoro-
dése, nagyfokl megtilepedése jelzi, amelyben még lassu
mineralizacidés folyamatok jatszédnak le.

A févarosi szemét feltdltés céljara vald hasznositasa

A FO6varosi Koztisztasagi Vallalat igazgatdja,
Norai Dezsé el6adasdban a varosi feltdltések céljara
alkalmas szemétnek szakszer(i 0Osszegy(jtését, ira-
nyitasat, a feltdltésre Kijeldlt terUletre szallitasat és
a korszer( lerakasat ismertette. Mar eddig szamos
szovjet, lengyel és cseh szakért§ bizottsag tanulma-
nyozta a Lagymanyoson az Ep|t0|par| M(szaki
Egyetem épitésere kijeldlt tertleten, a varosi szeméttel
torténd ellendérzott feltdltést és a legnagyobb elis-
meréstket fejezték ki. Az eddig feltoltott teriletet a
csatolt képen latjuk (6. abra).

A szemét megsemmisitésének a Cséri telepi pri-
mitiv méd mar nem felelt meg. A szemét eltlintetésére
szamos javaslat merult fel. llyen a szikes talajok meg-
javitasa, a szemét elégetése, a komposztalas és végul
a feltdltési célokra vald felhasznalas. Ismerve a f6-
varosi szemét Osszetetelét, amelyben nagy szazalék,
40—45% a rostaalj, vagyis az olyan rész, amely az
1—5 mm-es rostan is atesik és szervetlen, éghetetlen
anyag ; aszemétégetés nem johet szamba. Kortltekints
vizsgalatok alapjan megallapitast nyert, hogy leg-
észszer(ibb és egyedtli helyes Ut jelenleg, a varosi szemét-
nek mélyteriletek, a felhagyott agyag- és kavicsba-
nyak feltdltésére valé alkalmazésa.

Egyelére nagyobbmérvi komposztalasrél sem
lehet beszélni, mert ehhez beruhazasok és gépi beren-
dezések kellenek. Azonban foglalkozik a vallalat kom-
posztalasi Kisérletekkel és a nagyon nagy szerves-

7. dbra. A szemét prizmas lerakasa.
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anyag tartalmu vasarcsarnoki és mas szemeteknek nagy-
bani humusztermelésével.

A Kkorszer(i szemétlerakdsban a vallalat mar nagy
tapasztalatot szerzett. A legjobban bevalt eljaras az,
hogy a terepviszonyokhoz alkalmazkodva a Kkiszalli-
tott szemétbdl trapéz keresztmetszetl, gatszer( tolté-
seket létesitenek. Ezeket az Un. prizmékat egyméastol
legalabb 1 prizma szélesség tavolsagban helyezik el
(7. abra). A lerakott toltéseket foldtakarassal szige-
telik, amivel biztosithato, hogy a trapéz 3 oldalrél szi-
getelve van és igy biotermikus folyamatok gyorsan
megindulhatnak. Ilyen rendszerld lerakasnal a priz-
makban télen 45—50 C°, nyaron pedig 70—80 C°
hémérséklet varhaté. E héfokon a karos mikroorga-
nizmusok elpusztulnak, a féldtakaré pedig a rothadas-
nal keletkez6 kellemetlen bizoket lefogja.

A szemétnek a varos belsejében torténd ilyen
maddon val6 elhelyezése a vallalatnak jelentés meg-
takaritast biztosit, a varosgazdasag pedig ezzel sok
hektar feltoltott értékes terilethez jut.

Gabos Gyorgy FTI irodavezet6 az eléadashoz hozza-
szolva a feltdltések anyagait és eljarasait a mérnok
szemével vizsgalta. Ismertette a feltoltéseknél jelent-
kez6 konkrét kéarokat és a még mindig észlelhet6
tervszer(itlenségeket. A feltdltéseknél meg kell kdve-
telni nemcsak a technoldgiai, az épitészeti szemponto-
kat, hanem az esztétikai megoldasokat is. A salak-
feltoltések és a meddd hanyok az utols6 években, nem-
torédomségb6l milliés épuletkarokat okoztak. Szik-
séges ezért ezek lerakasanak feltételeit orszagosan ren-
dezni. A feltdltések megkezdése el6tt rétegvonalas tér-
képet kell készittetni, afeltdltési anyag, kémiai, duzza-
dékonysagi, tomorithetéségi, hidraulikus tulajdonsa-
gai stb. vizsgalatat el kell végezni és kiértékelni.

Matyé Ferenc, mint koztisztasagi szakért§6 a meg-
oldand6 feladatokat vallalati szempontbdl mérlegelte.
Ismerve a lehet6ségeket, szilkségesnek tartja a nagy-
foka gépesitést, a technolégia részletes kidolgozéasat,
a szemétfeltoltések folyamatos mechanikai, kémiai és
biolégiai vizsgalatat. Ehhez kapcsolédva Payer Gyula
kihangsulyozta, hogy a korszer( szemétlerakas beveze-
tésével most mar nem az a probléma, hogy mi legyen
a szemét sorsa, hanem a legegyszerilbb és a legrévidebb
Uton torténd szemét szallitast kell a lerakohelyre biz-
tositani.

Szemét feltdltés kisérleti eredményei

Dr. Téth Jen6 a M(szaki Egyetem Mezégazdasagi
Kémiai Technoldgia Tanszékének adjunktusa azokrél a
laboratériumi és tzemi méretl kisérleteirél szamolt be,
amelyek szakmai és tudomanyos alatamasztast adtak
a Lagyméanyoson bevezetett korszerl szemétlerakéas
megtervezésehez és bevezetéséhez. A Kkisérleteit az
angol, a bredfordi vagy tokéletesitett szemétlerakas, a
biotermikus Gton térténé szemét megsemmisités mad-
szerei alapjan végezte. Ez az eljaras egyszer(ibb és
korszer(ibb a koltséges szemétégetésnél, amelyet ha-
zankban bevezetni, a varosi szemét szegényes &ssze-
tétele miatt nem lehet.

A kulonféle feltdltési anyag kémiai és mechanikai
Osszetételét, az utcai és a hazi szemét mas és mas
tulajdonsagait, a szemét Osszetétel és az évszakok
kozotti  Osszefliggést, tablazatokban, grafikonokban
mutatta be. Télen a f(itési idényben a szemétnek nagy
a salak- és a hamutartalma, viszont a szerves anyag
tartalma alacsony. Xyaron a zoldféleségek, a gyu-
molcsok hulladékai magasra emelik a szerves anyag
tartalmat. Az dsszetétel valtozas miatt, a szemét tér-
fogatsulya a majusi atlag 540 kg m3rél hamarosan
leesik 320 kg m3re, majd szeptemberben Ujra emel-
kedik és november végén mar 600 kg m3nél nagyobb.
Ezek és a kozolt mas adatok alapokat adnak az elé-
tervezének, hogy a szemétfeltdltések mindségét ala-
pozas szempontjabol is vizsgalat targyava tegye.

A szovjet koztisztasagi mérnokok és mas szak-
érték, Vinogradov, Babajano, Krundisev, Szaltikov, Ni-
kitin és Marzejen kutatasai a bioldgiai artalmatlanitas
modszereit tudomannya fejlesztették és a szeméttel
valé feltdltést a lakott varosterileteken is lehet6vé
tették. Az er6sen ulepedd, dolgozé, tomorédé szemét-
ben a rothadas mértékének és a konszolidacié idejének
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kiértékelésére eddig csak hozzavetéleges modszereket
tudtak adni. Az el6tervezének kell kapcsolédnia a
kilonbdz6 tudomanyagak szakértbivel, hogy a kisér-
letezések eredményeit kozosen tanulméanyozzak és a
megindult feltéltéseken a stllyedésmérési vizsgalatokat,
a probaterheléseket, valamint az alapozasokkal kap-
csolatos mas kisérleteket megszervezzék.

A kisérleteket kozegészségligyi szempontbdl az
Orvostudomanyi Egyetem Kozegészségugyi Intézete
és a Jarvanyugyi Intézet szakért6i egylttesen vizs-
galtak. Hivatalosan megallapitottak, hogy a korszer(
szemétlerakéas a leveg6t sem fert6zi, s a feltoltésekt6l
25 méter tavolsagra a leveg6 atlagos sejtszamat azo-
nosnak, s6t sokszor alacsonyabbnak talaltak az utcak
norméalis 10 000 m3-es sejtszamanal.

A Kkorszer(i véarosi feltdltések kozegészségugyi kérdései

Dr. Bérényi Alajos orvos, allami kozegészségugyi
feligyelé el6adasdban az orvostudoméany mai allasa
alapjan fejtette ki a korszer(ien lerakott, féldtakarassal
artalmatlanna tett szemétlerakas elényeit, a feltoltésre
szant mélyteriletek betemetésére alkalmassagat.

Az évtizedes kulfoldi és a legujabb hazai kedvez6
tapasztalatok, a kialakult technolégidk alapjan a kor-
szer(i higiénikus szemétfeltdltés szabalyozdsa a Buda-
pesti Varosi Tanacs intézkedésére megtoértént. Remény
van arra is, hogy orszagos viszonylatban torténd
szabalyozassal az dsszes varosunkban is megindulhat
a szemétnek ilyen korszerl lerakdsa. Az egészséglugyi
kormanyzat azért hivta meg erre az ankétra varosaink
szakértoit, hogy megismerjék az idevonatkoz6 févéarosi
szabdlyzatot, azt megvitathassadk és egyben alkalmuk
legyen a Cséri-telep primitiv szemét lerakaséat, vala-
mint a_Lagymanyoson foly6 irdnyitott szemétlerakast
és az Ujlaki téglagyar veszélyesen megindult oldalfal(
godrei feltoltésének el6készileteit megtekinteni.

A korszer( szemét feltdltéssel, emberi telepilésre
alkalmas teriletté lehet a mélyterileteket hat6sagi
funkcidoként, kulon koéltségek nélkial kialakitani. Ez a
varosrendezés részére rendkivil nagy jelent6ségd.
Azonban az épités részére is megfelel§ talajallapotokat
kell teremteni. Ezért sziikséges a szemétfeltoltések
tomorségét mechanikai beavatkozasokkal, a lerakott
rétegek kézi, vagy gépi tomoritésével szabalyozni. Mi-
vel az erés tomorités csokkenti a hémérséklet emelke-
dést, a bioldgiai ellen6rzést is be kell vezetni. Dr. Téth
Jend, dr. Vitéz Istvan, Fehér Gyula, valamint dr.
Juranyi és Dr. Csaba kisérletei kdzegészségiigyi vonalon,
a Parkgondozé Vallalat a Budapest Varosi Tanacs
szakértbivel egyltt részben probafasitassal, részben
probafiivesitégsel zoéldteriilet vonalan vitték elére a
szemétfeltdltés kérdését.

Fehér Gyula mérndék, OKI osztalyvezetd, a szemét-
feltdltéssel kapcsolatos kozegészségligyi mlszaki vo-
natkozasu vizsgalatait ismertette. Kutatasai alapjan
a korszerd, higiénikus feltéltés bevezetését nemcsak
helyesnek, de sziikségesnek is tartja.

Dr. Gargalovics Lé&szld orvos, mint epidemiolégus
jarvanyugyi szempontbél helyesli az iranyitott, ellen-
6rzott, biotermikus UGton torténd szemét megsemmi-
sités modszerét. Ezzel szemben a partizan lerakatok
veszélyeit allitotta szembe. Szerinte az orvostudomany
a varosi terlletek korszerli szemétlerakdsa kérdéseét
megoldotta, most az épitéstigynek, az elétervezének kell
a maga szempontjait érvényesiteni.

A felt6ltési anyagok vizsgalata talajfizikai, alapozasi,
foldmi épitési szempontbol

Kézdi Arpad a Mliszaki Egyetem Talajmechanikai
Tanszékének tanara a varosi szemétbdl, ipari salakok-
bél, banyamedddékbdl, épitési térmelékekbdl és mas
hulladékanyagokbdl készilt feltoltések kérdését tar-
gyalta. Ezt a legkevésbé ismert tertletet atfogéan meg-
vilagitotta és alapozas szempontjabol torténé kiérté-
kelése médjait megadta. 3

Megéllapitotta, hogy ,Eppen ott, ahol leggyor-
sabb a mdszaki fejlédés — nagyvarosok, banyék, ipar-
vidékek kornyéke — egyes helyeken hatalmas témegU
hulladék, térmelék, salak gy(lik ossze, viszont a varos,
az ipartelep gyorsan tdlné a régi kereteken, ami azt



jelenti, hogy ilyen feltdltott tertleteken mesterséges
lerakasok helyén kell Gj épitményeket létesiteni.” Ez a
megallapitas szikségszer(i kovetelménnyé tette az el6-
tervezd szamara, hogy azt a régi mérnoki allaspontot,
hogy feltdltéseken épitkezni nem szabad, a talajmecha-
nika eszkdzeivel megdontse. Lényegbeli kilonbség a
feltoltések és a természetes talajok kozott, a kedvez6t-
len allapot és a nagyfokd heterogénités.

Kézdi Arpad az eddig hianyzott, gyakorlati értékd
vizsgélati modszereket megadja, amelyek alapjan a
varosi heterogén feltdltések mindsége, halmazallapota,
0sszenyomhatdsaga, nyiroszilardsaga leagalabb meg-
kozelithet6 mértekben kiértékelhetd. A feltdltési ta-
lajokat alapozasi és foldmU épitési szempontbdl kilén-
kalon targyalja. Megallapitotta, hogy a régi varosi
szemétlerakodohelyek anyaga alapozas szempontjabél
teljesen alkalmatlan.

Vizsgélati eredményei szerint, 30 éves szemét még
mindig nagyon ésszenyomhat6 és a heterogénitas miatt
a rahelyezett épitményekben jelentds stllyedéskilonb-
ségek oriasiak lennének. A szerves bomlas folyaman
rendkivll laza szerkezet marad vissza, mely viszont
nagyon jol tomorithet6, ezért az ilyen szemét anyag
— bar kozvetlen alapozasra nem alkalmas — fold-
munkak épitésére nagyon jol felhasznalhaté.

A szeméttel kapcsolatos ezen megallapitasok le-
het6séget nydjtanak arra, hogy Dr. Téth Jené és Fehér
Gyula kisérleteihez kapcsolédva a mingségi szemét-
lerakds modjai kidolgozhatok legyenek.

Galli Lészlo, a MELYEPTERV irodavezet6je,
hozzaszo6ldsdban Kézdi Arpad éaltal megadott mddsze-
reknek bevezetését, a feltoltésekben térténd tudatos és
tervszer( kisérletezések megszervezését javasolta. Rész-
letesen ismertette az el6tervezd feladatait és kuléndsen
kihangsulyozta a hidrolégiai szempontokat, azt, hogy
vizbe szemetet rakni nem szabad. ;

Cziglina Vilmos FTI osztalyvezet§ Kézdi Arpad
eléadasat azzal kivanta Kiegésziteni, hogy szikséges a
kulénbozé feltoltésekre az ujfajta alapozasi mdédokat
kidolgozni. Kulféldon a varosi szeméttel tortént fel-
toltéseken kiszélesitett fejd c6lop, robbanofejld cdlop,
kompresszol colép alapozasi kisérletek folytak. Ezek
alapjan mint az épitéipar fontos feladatat, az ujfajta
colopdzési kisérleteket nalunk is be kell vezetni és fel-
tolteseken kikisérletezni.

A korszer( feltdltés varosrendezési kérdései

Szimély Karoly épitész, a Budapesti Varosi Tanacs
Varosrendezési és Epitési osztalya féépitész helyettese
ismertette a varosrendezés és a varosfejlesztés pers-
pektivikus tervébe beillesztve, a véarosi mélyteruletek
feltdltésének kérdését. Az el6re nem 14t6 varosrendezés
hibdjabol felel6tlen agyag- és homokbanyaszas, ké-
kitermelés folyt olyan tertleteken, ahol alig felbecsul-
het6 kéarokat okoztak. Talajcsuszasok, épuletsullyedé-
sek, Utatépitések, kézm( pusztitdsok milliés karai és
az elrontott varoskép jelzik legszebb budai vidékeinken
a megfelelé ellenérzés elmulasztasat.

A feltoltés terén igen nagy feladatokat kell meg-
oldani. A Tanéacs ezért karolta fel a varosi szemétnek
feltoltés céljara vald korszer( alkalmazasat és kérte
fel az FTI, valamint a toébbi illetékes szerv szakértéjét,
hogy a varosgazdasdg szempontjabol legmegfelelébb
feltoltési mod kialakulhasson. A varosfejlesztéstinknek
elsérendl érdeke ez.

Javasolja, hogy a VKGM az érdekelt nagyobb
varosok Tanacsaival egyitt tegye vizsgalat targyava
a szemét és a salak, valamint a tormelékanyagoknak
tervszer( felhasznalasa kérdését.

Juhéasz Miklés, az EM Tervezési lgazgatosag
Varosrendezési osztalyanak szakértéje a hoszaszola-
sdban felhivta a figyelmet arra, hogy a mélyterileteink
terilet felhasznalasarél, miel6tt a feltoltéseket meg-
inditjuk, donteni kell. Ennek megfeleléen kell elhata-
rozni, hogy a feltdltésekhez a rendelkezéstinkre allo
anyagok kozil melyiket valasztjuk. Ezért sziikséges a
févaros tertletén a feltoltésre rendelkezésre allé anyagok
mennyiségét 0Osszeirni, tulajdonsagait megvizsgalni,
nyilvantartasba venni és a feltdltésekhez tervszerlen
iranyitani. Ennek érdekében 5 pontbél allé javaslatot
terjesztett az ankét elé.

8/a. 4bra. Ellen6rzés nélkuli szemétlerakas.

813 abra. Ellen6érzés nélkuli szemétlerakas.

Feltdltések zoldterlleti rendezése

Gidéacsy Béla a BUVATI zoldterilet rendezéje a
feltoltott tertletek feltdltése alatti és utani rendezé-
sér6l, kertészeti feladatairdl szolt. A feltdltéseken je-
lentkez6 egyenlétlen roskadasok, erjedési és korhadasi
folyamatok azok terlletét sokaig csak zoldtertletek
céljara teszik alkalmassa. A felel6tlen, partizan fel-
toltések, amelyekkel tele van Budapest kulterulete,
nemcsak az el6tervezének, de a zdoldterilet rendezé-
nek is komoly gondokat okoznak. Elpusztitjdk a bu-

9. abra. Epuletromokkal feltltétt Vérmez6.
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mnszt, nagy termeteKet mezogazaasagi célra alkal-
matlanna tesznek. llyen véros-kiltelki lerakatot mu-
tat 8ja és 8jb abra.

A partizan lerakatokon, de még a zéldterilet ren-
dezd nélkul kialakitott korszerd feltoltéseken is, rend-
szerint a kertek, parkok, erd6k kialakitasa csak kolt-
séges kertészeti utomunkéakkal oldhaté meg. Talaj nél-
kil nem lehet zoldtertilet rendezés sem. A Vérmez6
téglatormelékes feltéltésénél a humusszal valé takaré-
koskodas a fasitasokat, a kertészeti munkakat majdnem
lehetetlenné tette. Itt is utélagos humusz rahordassal,
talajcserékkel lehetett a fasitast biztositani. Azonban
még igy is nehezen fejlédik a vegetaci6. Ezt mutatja
a Vérmezd latképe (9. abra).

A talaj biologiai hatasra keletkezik. Ennek fel-
tételeit, a szemét és mas féltoltésekben a ndvényi
életfeltételek kialakitdsanak tudoméanyos és gyakor-
lati alapjait, részletesen ismertette az el6ad6. Szik-
ségesnek tartja, a zoldterulet rendezék hatékony be-
vonaséat a varosi teriletek feltoltésébe, azok iranyita-
saba. Vizsgalva a Lagymanyoson foly6 szemét lerakast
és Dr. Toth Jen6 kisérleti szemét prizmait, kidolgozta
ezen a téren meginditandé kutatasok tervét és azt a
9 ponth6l &ll6 dsszefoglald javaslatot, amit az Ankétnak
kellene az illetékes szervek felé tovabbvinni.

Hergar Viktor, MELYEPTERV irodavezet§ az
eléadashoz hozzaszélva kifejtette, hogy Gulacsy Béla
el6adasat hazai viszonylatban attérd lépésnek tartja.
Az el6adashoz tébb konkrét javaslattal kivant hozza-
jarulni, ilyen az a kérése, hogy a feltéltési kisérletekbe
az OKI-t szorosabban vonjak be és az esetleges b(iz
keletkezésének megakadalyozdsara a csilisalétrom
(NaNO03) oldatat hasznaljak.

A mélyteriiletek orszagos szabalyozasa kérdései

Lang Elemér koéztisztasagi szakért6, a Varos- és
Kozséggazdalkodasi Minisztériumot képvisel§ csoport-
vezetd fémérnok, el6adasdban ramutatott arra, hogy
a mult mulasztasait kell az Ankétnak jovatenni, amikor
az EM és a VKGM felé hatarozatokat hoz a fel-
toltések rendezésére. Az Ankét megtartasat a VKGM
nagyon id6észerlinek tartotta, mert teleptléseinknek
utolsé évtizedben bekovetkezett nagy fejlédésében a
tlrhetetlen partizan lerakatoknak, a keletkezett ka-
roknak, amit a rendszertelen szemétlerakasok, feltol-
tések és a mélyteriletek okoztak, a vizsgalata el6térbe
kerult.

Ma, amikor a varostudomany sok aga egymashoz
szorosan kapcsolédik, csak az ETE altal igy rendezett,
az illetékes szakértéket Osszefogé Ankét lehetett ha-
tékony. Ez biztositotta azt a hatalmas szakmai anyagot,
amit az elmondott szakel6adasok és hozzaszoélasok jelen-
tenek. Régi feladatokat vetett fel az Ankét. Budapest-
varosrendezése mar 1932-ben Kkovetelte az dbudai
agyagbanyak besziintetését, a varosfejlesztés érdekei-
nek betartasat, a régi banyagddrok nyilvantartasat és
feltoltése modjainak kidolgozasat. Az illetékes tarcak
akkor elzarédtak minden rendezés eldl.

Ma a népgazdsagunk érdekeinek védelmében &at-
fogé szabalyozasokat kell bevezetni. Azonban a rende-
letek elkészitése el6tt a VKGM-nek tovabbi széleskord
adatgydjtést kell meginditani, hogy at lehessen latni
a feladatokat és a lehetéségeket. El6szor is meg kell
allapitani a feltoltésre szorulé varosteriletek, banya-
gddrok és mas mélyteriiletek pontos nagysagat. A régi
és az Ujabb feltoltéses teriletek, hanyok, nagyobb salak-
lerakasok, szeméttelepek felvétele is sziikséges. Ezutan
a feltoltési terv kidolgozasa kovetkezhet. Nyilvantar-
tasba kell venni a varhatd évi szemét-, salak-, épitési
tormelék-, banyameddd-, stb. mennyiségét is. Kotele-
z6vé kell tenni a feltoltésre kertil6 anyagok laborato-
riumi megvizsgalasat.

A VKGM a varosi teruletek korszer( feltdltése
orszagos rendezését folyamatba tette, ehhez adott
szakmai és tudomanyos alatamasztast az Ankét, vala-
mint értékes gyakorlati tapasztalatokat a Lagyma-
nyoson fél év ota foly6 szakszerlien iranyitott feltol-
tés. Varjuk a munkabizottsdg javaslatait, hogy azutan
a szabalyozas tervezetét az illetékes tarcak és szak-
érték bevonasaval épitésugyi, kbdzegészségugyi, varos-
gazdasagi szempontb6l megvitathassuk. A feladatok-
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nak egv része annyira specialis, hogy azok Kkizéarélag
az EM, EUM hataskorébe tartoznak. Illyen pl. a
régi feltoltéseken torténd épitkezéseknél a muszaki
iranyelvek kidolgozéasa.

Szabalyozni kell az illetékességek kérdését is. Meg
kell adni, hogy az el6tervezési, ellen6rzési, iranyitasi
feladatokat kinek kell végrehajtani. Szabalyozni kell a
feltoltési célokra Kkijelolhetd anyragok kotelez6 vizs-
galatat, a fert6zott anyagok, savas, ligos vegyi anyagok,
allati hulladékok lerakasanak modjat is. Be kell venni
azokat a bunteté rendelkezéseket is, amelyekkel a fel-
toltések, koztisztasagi intézkedések terén vétéket suj-
tani fogjak.

Kovacs Pal osztalyvezet6 h. a Budapesti Varosi
Tanacs illetékes osztalya képviseletében véarosgazda-
sagi és Uzemi szempontokbdl mérlegelte az Ankét meg-
tartasat, Narai Dezs6 és Lang Elemér el6adasat. Meg-
allapitasa szerint, az Ankét jelentésége igen nagy,
mert a legkivalébb hazai szakérték allapitottak meg
azt, hogy a varosi teruletek korszer( feltéltése iranyitas
és ellendrzés mellett, varosi szeméttel, salakkal, épitési
tormelékkel megnyugtatéan megoldhaté. Ezt a lehe-
téséget varosainknak ki kell hasznalni és a koztiszta-
sagi vallalatokat a feladatokhoz felfejleszteni. Ennek
biztositasara 5 pontbol allé javaslatot terjesztett az
Ankét elé.

Oellért Dénes mérnok az évente deponidkba keril§
kb. 100 000 m3 épitési tormelék gazdasagos értékesi-
tésére, beton adalékanyagga torténd felhasznalasara
tett javaslatot. Vizsgalatai szerint a rendelkezésre allé
épitési tormelék 80%-at hasznositani lehet.

Slrd Janos oki. vegyészmérnok, tudomanyos ku-
tat6é értékes szakmai szempontokra, a szemétlerakas és
hasznositas szamos Uj szempontjaira hivta fel a fi-
gyelmet. Még szamos hozzaszélds és irdsban beadott
javaslat atadas tortént, amelyek feldolgozasat a munka-
bizottsag vallalta.

Az ankét eredményeinek Osszefoglalasa és az elGterjesz-
tett javaslatok Ugyében hatarozathozatal.

Biczok Imre elndk zardbeszédében hangsulyozta,
hogy az elhangzott nyolc el6adas, a 18 hozzaszélas és
a mintegy 40 pontban megadott konkrét javaslat
olyan gazdag tudomanyos és szakmai anyagot hozott
6ssze, amelynek feldolgozésa fontos népgazdasagi érdek.
Ezek nemcsak a hibak okait, a tényeket tartak fel,
de a kiklisz6bolésliik médszereit is részletesen megadtak.
A nagy anyag feldolgozasa a szakért6k tovabbi mun-
kajat koveteli meg.

Az ankét megmutatta, hogy az épitésiugyink gyors
fejlédésében, a tudomanyos épités mai korszakaban
egymas utan kerulhetnek sorba a gazdasagos alapozas-
sal, a varosrendezéssel, a zoldtertlet rendezéssel és
mas tarcak feladataival kapcsolatos olyan kérdések is,
amelyekkel eddig nem térédtek. Az ankét kérte, hogy
az ETE a ,Magyar Epitéipar® hasabjain ismertesse
az ankét anyagat és tovabbra is tamogassa a feltéltések
kérdését.

Az ankét sordn megallapitott hidnyossagok rész-
letes vizsgéalata, a hibak kijavitasa, a szlikséges orszagos
szabéalyozasok érdekében a hatarozati javaslat ugy
dontétt, hogy az Epitdipari Tudoméanyos Egyesulet
az érdekelt tarcak, tarsegyesiletek és mas illetékes
szervek szakértdib6l szervezzen komplex munkabizott-
sagot, amely a feltdltések kérdését tudomanyos és
szakmai alapossaggal tovabbviszi, a szikséges javas-
latokat kozegészségugyi, koztisztasagi el6tervezési,
varosrendezési, varosgazdasagi és zoldtertilet rendezés
vonalan kidolgozza.

A munkabizottsag feladata lenne a felvetett konkrét
javaslatok tanulmanyozasa, kiértékelése és bevezetése.
Az ankét még szamos hatarozatot hozott, amelyeket
az ETE a Varos- és Kozséggazdalkodasi, az Epitésiigyi,
az Egészségigyi Minisztériumhoz, a Budapesti Varosi
Tanacshoz terjesztett fel.

Az ankétot a nagyszamu hallgatésag figyelemmel
kisérte, a Cséri szeméttelep, a lagymanyosi korszer(
feltoltés, az ajlaki téglagyari gédor feltoltésének hely-
szini megtekintésén is 80-an vettek részt.

Lantos Laszl6



A tiszapolgari

gabonatarhaz tervezésénél

és épitésénél alkalmazott

Uj moddszerek

IZIG LIXA VILMOS

A gabonatarhaz alapozasi munkairél a Ma-
gyar EpitSipar 1955. 2. szamaban Jokuti elvtars
irt érdekes tajékoztatot. Most a munka végeztével
érdemes értékelni az alkalmazott mddszert.

A mélyalapozasi kiviteli médok természetuk-
nél fogva az épitkezést meglassitjak és megdragit-
jak. A jelenleg hasznalatos mélyalapozasi médok
koézul, ha a kutalapozast és a furt colépalapozast
vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy mindkét Kivi-
teli moéd kevéssé van gépesitve és igy mun-

mindségli munkat gyorsan és olcson tudjunk elveé-
gezni. A mult évben, illetve ez év elején lattunk fi-
gyelemremélté kezdeményezéseket ugy a kutalapo-
zasnal, mint a fart colopkészitésnél.

A polgéari sil6 épitkezésnél az F. T.l. javasla-
tara alkalmaztak a visszanyerhet6 vaskdpenyekkel
készilt kutalapokat. Ennek a Kkiviteli moédnak
Iényege, hogy a furt colép kiviteléhez hasonlé mo6-
don kopenycs6 védelme alatt vizalatti kotrassal
lemennek az alsé teherbird talajig és utana viz-
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alatti ueionozassai— ,uontraKtor” eljarassal —
kitoltik a kutat, mikézben a kut-kdpenyeket
visszahuUzzéak.

Ezen Gj kat-alapozasi méd készitésének eléfel-
tétele, hogy legyen egy fels6 2— 3 m-es kotott
réteg és a talajviz szintje ne legyen 2 m-nél maga-
sabb. Az als6 teherbiré réteg 15 m-nél ne legyen
mélyebben. Vizsgaljuk most részleteiben, melyek
azok a muszaki és gazdasagi el6nyok, melyet az
Uj alapozasi méd nydujt.

1. A katalapozas, mivel viz alatti markolassal
készul, akéar épulet mellett vagy épuletben is Kivi-
telezhet6. Nincs roskadasi tolcsér, nincs szivattyu-
zas, nincs talajlazitas.

2. A Kkiviteli moédjabél kovetkezéen a fart
colophdz hasonléan a kdpenysurlédas a biztonsagi
hataron beltl szamitasba vehet6. A Kkopeny-
surlédéas nagysaga az F. T. I.-nél tartottvitadélutan
kiértékelése alapjan a talajigénybevétel 25— 30%-a
lehet.

H - 5.05 500 -+ - 5.00 -+ - -4

2. &bra. Alaprajz.
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3. Folyamatosan végezhet§ uagy a sillyesztés,
mint a betonozas, s6t folyamatosan kell végezni,
tehat id6ében, gyorsan készithetd.

4. Elmarad a kutkdpeny készitése, ami zsalu-
z6anyag, gdmbvas megtakaritasat teszi lehetévé.

5. Az els6 munkéanal nyert tapasztalatok
alapjan ezen kutalapozas gépesithet6 legjobban,
itt lehet jol mikoéds géplancot alkalmazni.

Hatranya :

1. hogy jelenleg csak két atmérében (120—
160 cm) allanak kopenyek rendelkezésre, tehat
nem lehet minden esetben gazdasagosan kihasz-
nalni a teherbirast;

2. a fels6 kotott réteg és a talajviz max.
2 méter, magassaga csOkkenti alkalmazasi teri-
letét;

3. csak begyakorolt és 6sszeszokott emberek-
kel végezhet§ eredményesen és allandé komoly
miszaki ellen6rzés mellett.

A polgari munkanal egy 10 méteres, 120 cm

atmérgja, 170 t teherbirasu kut 30

ora alatt készult el az alapozasi
munkak vége felé, betonozassal
egyutt.

A fart colop készitése az eddigi
munkamaéddal, mivel kézifaréassal
készult, nagyon lassu volt. Ha na-
gyobb colopbzésrél van sz4, ugy id6-
ben nagyon elhGzédik.

Az alapozasnal bevalt ujitas
mellett a Kkivitelez6k a silék épité-
séhez is Uj modszer alkalmazasat
javasoltak.

A silok épitésénél a normalis
allvanyzattal és szokasos zsaluzéas-
sal készul§ — tehat sok fat igénylé
— kiviteli megoldassal szemben
csak a csUszo6zsaluzas gondolata
jelentett eddig fejlédést. A tervezd
is ezt a kiviteli moédszert iranyozta
el6. Ez a mobdszer, amely a h(t6-
tornyok épitésénél kitlinéen bevalt,
ebben az esetben nem a legel6nyd-
sebb. A 10 silénal egyszerre kellett
volna folyni a munkéanak, ami 300
fm zsaluzatot és ennek megfeleld
szamu emel&orsot stb. jelentett volna.
A silok kozott adodd ugynevezett
karo“ idomok sarkaiban a csuszo6-
zsallizds kdnnyen megszorult volna
és végul, miutdn a Kkiszolgalas a
szomszédos munkahelyek feje felett
nem torténhet, ezért valamennyi
silénak kilén felvonéallvanyt kellett
volna épiteni, igy a csuszozsaluzas
allvanyanyagmegtakaritéast nem
eredményezett volna (1. és 2. abra).

A Kivitelezés megoldasara Hor-
cher Janos a 30. sz. EpitSipari V.
mérnodke javasolt egy Uj megoldast.
Javaslata szerint a silét el8regyar-
tott beton idomkdvekbdl kell falazni
— ezaltal a teljes zsaluzast lényegé-
ben megtakaritjuk — és ugyanakkor
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Fugak 600-as cementhabarccsal

Fa! figg6leges metszete

3/a. abra.

a beton idomkovekbdl készult falazat lehet6séget
ad egy 6nemeld, egyszintes allvany alkalmazasara
és igy a teljes allvAnyanyag megtakaritasara. A 15
rekeszes sil6épitményt gyakorlatilag faanyag fel-
hasznalasa nélkuil lehet megépiteni.

A javaslat figyelembevette az eredeti terv el-
rendezését és célkitlizése volt, hogy lényeges atter-
vezés nélklul lehessen az épitést lefolytatni. Ezért
a silok falvastagsagai, anyagmindésége stb. az ere-
deti tervhez képest nem valtozott. Nem valtozott
lényegesen a vasalas sem.

Az idomkovek 15X 24 X 65 cm-es méretben az
ivnek megfelel6éen B. 140-es betonbdl készilnek.
Az idomkovek alul sik, feltil hornyolt kiképzést
kapnak, ebben a cementhabarccsal kitdltétt ho-
ronyban futnak a silé kis atmérgji vasakbdl terve-
zett korvasai. A kotés nélkul elrendezett idom-
kovek kozti hézagba kerilnek a fligg6leges eloszto-
vasak. A falazott szerkezet egyulttdolgozasat a
cementhabarcs tapadasan kivul els6sorban a leter-
helésbdl eredd surlédas, valamint a fuggbleges el-
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3/c. &bra.

osztovasakat magaba foglalé fecskefarku, fuggé-
leges fuga biztositja (3. a),b),c)ésd) abra).

Siloknak idomkdvekbdl torténd készitése nem
teljesen Ujszerl gondolat, mert részben sildk, rész-
ben gyarkémények épitésénél bizonyos el6zmé-
nyei vannak. A javaslatnak az a része azonban,
amelyik az idomkdébdl készilt silonak ezt az adott-
sadgat egyszersmind az allvanyozas igen szellemes
modszerrel torténé megoldasara is felhasznélja,
merd8ben Ujszerd és figyelmet érdemld. Az allvany
két 6nall6é, egymastol fuggetlen részbdl all. A tulaj-
donképpeni allvany két | gerendabdl, rajtuk ke-
resztbetett 4 db fagerendébdl és a vele szilardan
Osszeépitett palldteritésbél all. Az | gerendak vé-
gein retesz-szeren mikoédé nyudlvanyok vannak,
melyek laposvas végz6désiik folytan a fugakba be-
tolhatok. Ezen a négy labon all fel tehat az allvany.
(5. abra).
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A bité 'zészl6ja 36 0° ot kdrbenforog.Fuigg6leges erdt csak
a kcs6tdmasz ad le. Csavarozva van, részekre szétszedhetd.
Az élivany csavarozva szegezve egyetlen test.

Bité stlya 150 kg. Allvany sulya 780 kg.

5. 4abra. Enit6allvany.

Az allvany masik nem kevésbé fontos tarto-
zéka a ..bité“. A bité X alakban elrendezett és
merevitett Kisszelvény( | gerendabdl és kozépen
korbenforgd zaszloval ellatott arbocbdl all. Az |
gerendak végein itt is reteszszer( nyulvanyok biz-
tositjak a bitonak a fugakban torténé tamaszko-
dasat. Ez a bit6é szolgal a kézéppont kozelében az
alsé allvanyon kihagyott, fedével ellathaté és lab-
deszkaval korulvett nyildson &t az anyag felha-
zasara, melyet a gyarkéményekhez hasonléan gépi-
csorlével végezhetink. A zaszl6é végén egy masik
csigat talalunk, amelyikhez ellensuly kapcsolodik.
Ezen csigéarol lefiuggd horogra lesznek az idomkévek
egyenként raakasztva és miutan az ellensudly az
idomkovek sajat sulyat kiegyenliti és a zaszl6 360
fokban kérben forgathat6, igy a falazas a 80 kg-os
elemsulyok ellenére sulytalan testekkel, kdnnyen
és pontosan torténik. Személyeknek az allvanyra
val6 feljutasa a silé belsejében a falra erdsitett al-
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Allvanyemetés

Az &llivanyt a csorté
felhtzza; rogzitik

A darut kézzel fel-
emelik es rogzitik

6. abra. Allvanyemelés sémaja.

landod, vagy csak az épités tartamara elhelyezett
hagcsdkon, illetve létrakon torténik (6. abra).

Az allvanynak ez a sajatos elrendezése leg-
lényegesebb el6nyét az allvany emelésénél mu-

7. abra. Allvany roégzitése fugaban.



Ferde vas stiff

8. &bra. Ajanlott helyszini gyartéas

tatja. Ezt az allvanyt ugyanis egyazon sil6 épitése
alatt nem kell szétszerelni, az allvany 6nmagat
emeli és ugyanakkor a teljes biztonsag kovetelmé-
nyeit is Kkielégiti.

Hogyan torténik az emelés ?

Normal helyzetben az egyik fugan az allvany,
a felette lev6 fugan a bité tamaszkodik. Amikor a
kémivesek az idomkoévek falazadsaval kb. 1,50
méter magassagig feljutottak, kerul sor az allvany
emelésére. A bitd reteszlabait behluzzak és a kb.
150 kg sulya bitét négy ember felemeli s a falazat
tetejére teszi ra, természetesen a reteszlabak segit-
ségével. Ezutan a bitd labai alatt néhany faékkel
biztositjak, hogy a viszonylag friss habarcs a ter-
helés hatdsara 6ssze ne nyomoédjék, majd pedig
néhany pallét tesznek a bité vasgerendaira és egy
ember Kkivételével ezen a ,fels6 allvanyszinten“
helyezkednek el a dolgozok. Ez az egy ember a
gépicsorlé csigainak atakasztasat és az allvany
emel6kampodinak a horogra valé felakasztasat el-
végzi, majd pedig a reteszlabakat kitti. Ezutan 6
is feltl a fels6 allvanyszintre, tehat a bitd vasge-
rendaira helyezett pallora.

A gépicsorlé kezel6je a csorlé drétkotelén be-
jeldli az emelend6 magassagot, majd beintés utan
emelni kezdi az als6 allvanyt. Amikor az als6 all-

HAVAS BELA:

Az energia gazdasagos felhasznalasa

A kdnyv az épitbipar és épitéanyagipar hé- és villamos-
energiagazdalkodasanak gyakorlati kérdéseit targyalja.
Ezen a terlleten kiterjed minden fontos technolégiara,
és — az azonos technolégiai szempontokat csoporto-
sitva — igyekszik az altalanos energiagazdalkodassal
kapcsolatos igényeket is kielégiteni. A md Uzemi mér-
nokok és technikusok részére készilt és a legsziiksé-
gesebb elméleti ismeretek targyalasaval és a gyakorlati

m .rm

Ajartlétt helyszini gyartas

vany odaig emelkedett, hogy csak egy idomkd
magassag valasztja el a bité tamaszkodasi szint-
jétol, akkor ebbe az alsé fugédba a fels6 allvanyrol
lenyulva reteszlabait beltik és maris folyhat to-
vabb a falazds. Az egész emelés ideje kb. 15 perc.

A sil6 tetején az utols6 allasban a csavarozott
bitét szétszerelik, az allvanyt azonban felhasznal-
jak az el6regyartott lefed6elemek elhelyezésére.
Ezutan az allvanyt is szétcsavarozzak és a kdvet-
kezb silo aljan Ujra indul az épités. Ennél a munka-
modszernél a silékat elvileg egyenként lehetne
épiteni ; az el6iranyzott épitési id6 szerint 2— 3
allvany-berendezés és betanitott falazécsoport
fog mlkddni.

A javaslat nyoman tobb mint 200 000 Ft meg-
takaritas varhato a silok épitésénél, ami killéndsen
azért értékes, mert ez zsaluzé és allvanyanyagban
jelentkezik. Kilon érdeme a javaslatnak — és erre
nyomatékosan ra kell mutatnunk, — hogy a jelen-
tés faanyag megtakaritast nem a biztonsag rova-
sara, vagy eréltetett, nehezen kivitelez6 szerkeze-
tek konstrualasaval éri el, hanem egy Uj Kiviteli
technolégia, egy Osszefliggd, és egységes elgondo-
las, egy minden részletében megoldott és kénnyen
kivitelezhet6 munkamdédszer formajaban.

Kivanatos volna, hogy ez a j6é munkamaddszer
az orszag tobbi siléépitésénél is alkalmazasra ta-
laljon !

az épitéiparban és az épitéanyagiparban

tennivalok rendszerezésével Utmutatast nyujt az Uzemi
energiagazdalkodas feladatainak helyes ellatasara. Az
egyes fejezetek minden szempontra kiterjed6 részletes-
séggel ismertetik energiagazdalkodasunk alapjait a hé-
energia és a villamosenergia felhasznalasi lehet6ségeit.
A 27 tablazat az energetikusok munkéjahoz sziikséges
fontosabb adatokat tartalmazza.

176 oldal 67 abra Ara flizve 2550 Ft
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Ragasztott lemezfedés kétszerivelt tet6héjelemekre

2. abra-

PELI

JOZSEF

PAPP VILMOS

Az utobbi évek egyik tetéfedési kuldnleges-
ségének szamit a Hungéaria Vegyimivek, Ujpest,
Vaci-ut 72. sz. alatt épitett b6érmosd éplletének
tet6fedése.

Maga a tet6szerkezet is UQjszerd ; el6re-
gyartott héj.

Az épulet bels6é technolégiaja miatt itt olyan
lefedés épitése valt szikségessé, amely belsd
tamasztopillér nélkdl oldja meg a 20 m széles
csarnok &athidalasat. A feladatot az IPARTERV
fGnadig Miklés, Kossuth dijas,! oldotta meg.
Gazdasagosan méretezett, kénnyd, Ujszerd héj-
szerkezetével lehet6séget nyujtott arra, hogy
az utdébbi években késziult egyszer(d lapostet6k
kivitelezése utan a fedést végz8 szakipari vallalat
(E. M. 12/3. sz. Tet6fedd és Szigetel6 Vallalat) is
bebizonyithassa szakmunkasaival azt, hogy a
tet6fedbipar képes nagyobb miszaki felkészult-
séget kivand munka elvégzésére is.

Egy épllet megépitése utan a tet6fedé az,
aki munkajaval lezarja az elkészult épuletet. Az
épulet esztétikai hatasat, de legf6képpen hasznéal-
hatésagat nagyban befolyasolja az, hogy milyen
a tet6fed6 munka minésége, még ha egyszerlbb
Kivitel( fedésr6l is van sz6. A ragasztott lemez-
fedések kozul a kulonleges fedéllemezzel (b6r-
lemezzel) készult fedések a legmutatdsabbak, s ha
a tet6fed6 szakmunkas j6l oldja meg feladatat
olyan fedés készll, hogy az valdjaban az épulet
szép- és min@ségileg kifogastalan befejezését je-
lenti.

Minden rendszer( bérlemez fels6rétegl lemez-
fedésnél lényeges az, hogy a munka megkezdése
el6tt lemezfektetési terv készuljon. A lemezfekte-
tési terv a lefedend§ szerkezet méreteibdl és alak-
jabol indul ki, s ha a fodém tdobb kulénbdzd, de
egyforma méretl tet6sikbdl tevédik o6ssze, akkor
kulonosen ugyelni kell a lemezek egyforma lesza-
basara és ragasztasara, mivel a fedés befejezése
utan a lathaté élek atkenésénél azonnal latszanak
az esetleg eltér6 lemezméretek, s ez akkor mar
nem javithato.

Ugyelni kell arra, hogy az egyes sikok talal-
kozasanal a lemez a hajlatokbdl ki ne huzdédjék,
s ennek megoldasa néha nagyobb probléma, mint
maga a fedés elkészitése.

Kulénds gondot igényel a lemezek rogzitése is.
Fontos a ragasztdbanyag helyes megvalasztasa,
figyelemmel a tetd lejtésére, szegezésnél pedig
lényeges annak megallapitasa, hogy az aljzat
szegezhet6-e, vagy szukséges rogzitd lécek beépi-
tése az aljzatba. Meg kell vallani, anyaggyarté
véallalataink készitményei még sok kivanni valét
hagynak maguk utan. Gyakran el6fordul, hogy a
munkahelyre kiszallitott bitumen nem a kivant
olvadaspontd, tele van vizzarvanyokkal és egyéb
szennyez8désekkel (1. és 1/a abra), ami a vele dolgo-
z0k munkajat megneheziti. A fedéllemez sok eset-
ben még kulén rendelés esetén sem a kivant lagyu-



laspontd anyaggal telitett, s ha a felragaszté6 anyag
és a telit6 anyag nem egyezik, a fedés rovid idd
mulva megfeketedik, a bitumen atit a lemezen,
s a fedés elveszti esztétikai hatasat. Tulzott telités
esetén a lemez a nap melegének hatasara képlé-
keny lesz, a szegezésbdl kihuzédik és ez a lemezek
szétcsuszasat eredményezi. Ahhoz, tehat hogy egy
tet6fedés megfeleljen a vele szemben tamasztott
kovetelményeknek, els6rendili fontossagu az, hogy
megfelel6 anyagok alljanak rendelkezésre.
Kiviteli szempontbdl masik lényeges pont az
épitd vallalat és a fedést végzd vallalat hibatlan
egyuttmiikddése. Az egyuttmikodés mar a szer-
z8déskotésnél kezdédik és fontos az, hogy az
alvallalkoz6 id6ben kapja meg a munkara a ren-
delést, tehat tisztaban legyen feladataval és a fe-
dést megel6z6 munkaknal (aljzat el6készités,
kuloénleges kovetelmények, badogos munka stb.)
esetleg szakmai tanacsaival hozzajaruljon az el6-
készitési munkak szakszerl elvégzéséhez.

Sok sz6 elhangzott mar tervez6 és kivitelez6
egyuttmikodésér6l — arrol, hogy mennyire fon-
tos az, hogy a tervezd a kivitel problémait el6re
megbeszélje a Kivitelezdvel, s a megbeszélésbdl
kialakuljon a helyes Kkiviteli méd. Az egyutt-
mikodés e munka esetében példamutatd volt,
miutdn a tervezés kodzben a tervez§ véleményt
kért a fedés kiviteli modjara.

Mivel a vb. héjszerkezet el6regyartott és tébb
elembdl (12 db) all, felmerult tobbféle Kkiviteli
moéd. A plasztikus bitumen-tapaszbevonat fedés
gondolatat kizarta az atény, hogy a Kiviteli méd
esetén a meglévé szerkezetre még egy kuldnleges
betonréteget kellett volna késziteni, ami mar meg
nem engedhetd sulytobbletet jelent. Tekintettel
arra, hogy az egyes tetSelemek kétszer iveltek
(2. abra), textilia-anyag felhasznalasa is felvet6-
dott, ezt azonban az anyag rendkivil nagy kolt-
sége miatt ((kb. 102,— Ft/m2 kellett elvetni.

Maradt az utolsé lehet8ség: a ragasztott
lemezfedés. A tervez6 altal elgondolt els§ lemez-
fektetési terv nem volt megfeleld, mivel a leme-
zek atlés iranyban val6 fektetése esetén az ivelés
miatt egy oldalon a lemezszélek mindig viz-
folyassal ellentétesen helyezkedtek volna el, azon-
kivul ugyancsak az ivelés miatt a teljes tekercs-

3. abra.

4/a abra.

5. abra.
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abra. 7/a abra.

ragasztason kivul. A gerincélekre vald rogzitésen
kivil minden egyes lemez darab az aljzatra is
ia lett szegezve.

Az els6 lemezréteg ragasztasa utan kovet-
kezett a nehezebb munka, a masodik lemezréteg
ragasztasa. A lemezek teljes felUletl felfekvése
érdekében nem lehetett teljes tekercsszélességl
lemezeket elhelyezni. Az elvégzett Kkisérletek a
féltekercs-szélességli (50 cm) lemezek felfekvését
mutattak a legtokéletesebbnek, igy a masodik
lemezréteg minden egyes darabja, kivéve a par-
kanyrészeken ragasztott lemezeket, 50 cm-es szala-
gokbol készilt.

A munkéat az egyes elemek kikdzepelésével
kellett megkezdeni. E kdzépvonal lett a fedés réte-
gének kozép-, illetve gerincvonala. Minden egyes

6. abra.

szélességli (1,00 m2) lemezek felfekvése a fellletre
nem volt Kielégité.

Néhany hetes fejtorés és néhany helyszini
kisérlet utan kialakult a helyes lemezfektetési
mod (2. abra). A munka megkezdését azonban
gatolta az id6kdzben beallott fedésre nem alkal-
mas idéjaras. Hogy az aljzat és az épulet bels6
felilete megmenekiljon az id6jaras okozta karok-
tol, az egész tet6felulet hideg bitumen maz (EKIN
149) bevonatot kapott, s ezzel egy-két jelenték-
telen kis mennyiségl felUlettdl eltekintve az aljzat
hiba nélkul vészelte at a téli id6jarast.

A megfelel§ idGjarads bealltdval megkezdd-
dott a fedés els6 rétegének ragasztasa. Mar az els6
lemezréteg ragasztasanal iranyelvnek kellett te-
kinteni azt, hogy az &tfedések ne vizfolyassal
ellentétes iranyuak legyenek, tehat az els6 réteg-
nél a lemezeket ugy kellett szabni, hogy egy
teljes tet6elem — szélességet betakarjanak, de az
elemek kétoldali gerincén 10— 10 cm-rel tulnyul-
janak (3-3/a abra). Az egyes elemek kapcsolasanal
képz6dott gerincéleknél az 06sszebetonozas el6tt
falécek lettek elhelyezve és a lemezrétegek erre
fedéllemez szeggel lettek rogzitve a teljes felUleti 8 abra.

430



9. abra.

lemezdarabnak pontosan e kézépvonalhoz kellett
illeszkednie, mert az ebbdl valé esetleges eltérés
az egyes lemezek vizfolyassal ellentétes elhelyez-
kedésére vezetett volna, valamint az élek lekenése
utan a fedés esztétikailag sem lett volna kielégité,
a kozéptdl eltérd gerincvonalak miatt. A masodik
réteg els6 lemezdarabja egy teljes elemszéles-
ségure lett leszabva, majd ennek ragasztasa
utan a kdzépvonalra egy haromszog alaka lemez-
darab lett ragasztva (4. &bra), amely a fedés
indulé iranyanak fixpontja lett. Ett6l jobbra-
balra elhelyezked§ kovetkezd lemezdarab hosszu-
sagat az elem kétoldali gerincvonala szabta meg.
E lemezdarabok végeit ismét haromszog(lre kellett
vagni, most mar figyelembevéve a lemezek elGirt
10 cm-es atfedését (5. abra). A Kiindul6é lemezek
ragasztasa nagy figyelmet és pontossagot igényelt,
miutan e lemezek pontos elhelyezkedésétdl fliggott
a kodvetkezd lemezdarabok fekvési irdnya. Az ele-
mek gerincrészénél a lemezek atfedés nélkul let-
tek egymasmellé ragasztva, illetve az el6re elhe-
lyezett falécre lettek szegezve. A lemezek atfedését
itt azért nem lehetett elkésziteni, mert a nap szivé
hatasa még szegezés esetén is felhlzza a lemez-
széleket, ezért a gerincen egymas mellé ér6é leme-
zek egy 10 cm széles molindcsikkal lettek lera-
gasztva, majd utana ragasztdéanyaggal bevonva
(6—6/a abra).

Az elemek meredeksége miatt és a zsirké-por
hintésl lemezek csUszéssaga miatt Ugyelni kellett,
hogy baleset ne forduljon el6, vagy esetleg a
forré ragasztéanyaggal telt kendveder fel ne borul-
jon. A szakmunkésok csUszasat lefektetett jaro-
deszka akadalyozta meg (7— 7/a abra), a kené-

veder feld6lését pedig a vederre erdsitett faléc.

A masodik lemezréteg minden egyes darabja
az aljzatra rejtett szegezéssel nyert rogzitést, a
teljes fellleti ragasztason kivul (8. abra).

A fedés elkészilése utan a lathat6 élek leke-
nése kovetkezett (9. 4bra), majd ezutdan mar Ki-
alakult a fodémsiknak megfelel6 Ujszerl lemez-
fektetés, a halszalkarendszerl( fedés (10, 11, 12
és 13.* abra).

Az épulet, majd a tet6fedés elkészult ; ter-
vezd, Kivitelez6 tudasuk javat adtak a problémak
megoldasdhoz, s ennek eredménye, nem maradt
el.

12. abra.

13. &bra.
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A nyomott rud

BOIOKEI

Jelen tanulmany célja a végein el6fordul-
hatéan megtamasztott, egyenestengelyl. allandé
keresztmetszetli nyomott rdd hatarteherbirasa-
nak elméleti Uton torténé meghatarozasa.

A nyomott rud hatarteherbirasanak vizsga-
latat harom egymastél szinte fliggetlen
kérdés, a szilardsagi, az alakvaltozasi és a stabili-
tasi hatarallapot, vizsgalatara kell felbontani.
E hatarallapotok mindegyikét altalaban mas-mas
teher (pl. adott kilpontossagu erd) idézheti elé6.
Ezek kozul a rdad hatarteherbirdsara az a teher
lesz jellemz6, amely a rud tényleges tonkre-
menetelét idézi el6. Ezekrdl a terhekrdl a kdvetke-
z6ket allapithatjuk meg :

A nyomott rud tonkremenetelét az a teher is
el6idézheti, mely a rudat szilardsagi hataralla-
potba juttatja. (Adott csukléponthoz viszonyitott
kulpontossag esetében teher helyett elegendd erérél
beszélni, és azt az er6t. mely a rdd ténkremenete-
lét elGidézi, mas szoval kritikus er6nek is nevez-
hetjuk.)

Az alakvaltozasi hatéarallapot bekodvetkezése
altalaban még nem jelenti a ruad tonkremene-
telét.

A stabilitasi hatarallapotrol pedig csak toké-
letesen egyenes és idedlisan kozpontos terhelésl
(minden zavard hatas nélkuali) rudak esetén
beszélhetink. llyen rudak esetében a stabilitasi
hatarallapot a tonkremenetel szempontjabdl je-
lentds lehet.

Fenti meggondolasok alapjan a tovabbiakban
csupan a szilardsagi hatarallapot kérdésével fo-
gunk foglalkozni.

1. Az idealis alakzat tulajdonsagai és hatarallapota

A muszaki szilardsagtan valamely kérdésé-
nek elméleti dton torténd megvalaszolasanal
kénvtelenek vagyunk a val6sadgos alakzatot (a
vizsgalt rad geometriai jellemzgit, megtamasz-
tasat. anyagéat stb.) idealis alakzattal helyettesi-
teni. s ugyanakkor definidlnunk kell az idealis
alakzat hatarallapotat is.

Jelen tanulmany targyat alkotd elméletben
feltételezett idedlis alakzat egy olyan rud. amely
mindkét végén elfordulhatéan van megtamasztva,
s terheletlen allapotban tokéletesen egyenes
(1. &bra).

A rud keresztmetszete a rud teljes hosszan
allandoé és csupan két ovbdél all. melyeket a teher-
viselésben részt nem vevlé képzelt szerkezeti
elemek ugy dolgoztatnak egyutt, mintha a szel-
vény két része egy Osszefiggd Kkeresztmetszet
lenne.*

E rad koveti a Xavier-féle térvényt, vagyis

*Ezt a megszoritast csupan a szamitasi nehézsé-
gek kikUszobdlése céljabdl tesszik.
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hatarteherbirasa

ELEMER

keresztmetszetei az alakvaltozasok soran sikok
maradnak még akkor is. ha a rdad egyes szalainak
hosszvaltozasai a Hooke-féle alakvaltozasi tar-
tomanyon — a rugalmas tartomanyon — Kkivul
esnek (2. abra).

1. &bra.

Ezen idealis alakzat terhelése legyen minden
esetben parhuzamos a rud eredeti tengelyével és
ennek az er6nek a csukléponthoz viszonyitott e0
kulpontossaga legyen a rad mindkét végén azonos
(1. abra). Megjegyezzik, hogy ¢vval az erének
a csukléponthoz (vagyis a radvégek elfordulasi
kdzéppontjahoz) viszonyitott kulpontossagat je-
16ljuk, mig e jelenti az er6nek a keresztmetszet
sulypontjahoz (a meggorbiult radtengelyhez) vi-
szonyitott kiulpontossagat. vagyis e = e0 4-vy.

Ismeretes, hogy a nyomott rdd hatarteher-
birasat a ruadtengely meggorbilt alakja déntéen
befolyasolja, a meggorbilés mértéke pedig a rud
anyaganak szilardsagi tulajdonsagaitél — ponto-
sabban az anyag nyulas-feszultség diagrammjatol
fligg. Jelen tanulmanyban az anyag nyulas-
feszlltség diagrammjara kulonleges kikotést nem
teszink, tehat az tetszés szerinti (pl. ideélisan
rugalmas, rugalmas-plasztikus vagy idealisan



plasztikus) anyagra vonatkozé nyulas-feszlltség
diagramm lehet.

Ha feltételezzik, hogy a rud anyaga rugal-
mas-plasztikus anyag, akkor a kérdést teljes alta-
lanossagban targyaljuk, tekintettel arra, hogy az
idedlisan rugalmas, ill. az idealisan plasztikus
anyagok a rugalmas-plasztikus anyagoknak csu-
pan specialis eseteit jelentik.

Vizsgaljuk tehat a rugalmas-plasztikus anya-
gok esetét, vagyis tételezziik fel, hogy a fesziltség
névekedése ill. csokkenése esetén a nyulasok val-
tozasa nem ugyanazon nyulas-feszultség diagramm
szerint torténik. Ennek a kérilménynek figyelem-
bevétele megoldhaté olymédon, hogy kétféle
nyulas-feszultség diagrammot vezetink be, még-
pedig egyiket arra az esetre, ha a feszlltség no-
vekszik, a masikat pedig arra az esetre, ha a
fesziltség csokken. Tehat ez esetben a nyulas-
feszliltség diagrammok az
f(o) (1)
g{o,04) 63
Osszefuggéssel irhatok le (lasd pl. a 3. dbra szerinti
gorbe vonalakat).

Az (1) egyenlet szerinti nyulas-feszlltség
diagramm csupan a o értékétél fugg, tehat egy-
valtozés, mig a (2) egyenlet szerinti nyulas-
feszlltség diagramm ezen felil még egy oa para-
métertdl is fugg. Ez a paraméter a (2) egyenlet
altal jellemzett gorbék kozil éppen azt a gorbét
hatarozza meg, mely az (en, a,) ponton megy éat.

Ha feltételezzilk, hogy a cstkkend terhelés
mellett érvényes nyulas-fesziltség diagrammok
azonos h (o) gorbék s egymashoz képest csupan
el vannak tolva, akkor

eG= g{o, 0a = h()— h(a,) + / (tff)
alakba megy at.

Végul még az idealis alakzat hatarallapotat is
definidlnunk kell : ezen idedlis alakzat hatar-
allapota legyen az az allapot, amelynél a rud
valamely keresztmetszetének egyik széls6 szalaban
hatarnyulas (et) keletkezik.

Célunk elméleti Gton valaszt adni arra a kér-
désre, hogy a fent leirt idedlis alakzatra mikodé
statikus teher két (e0, P) paraméterének (jellemzé-
jének) valamelyikét, pl.:
adott nagysagu er6 e, kulpontossagat, vagy
adott kulpontossagu er6 P nagysagat, vagy a
kozpontos er6 P nagysagat
lassan novelvén, a paraméter melyik értékénél
juthat a rud a fentiek szerint definidlt hatar-
allapotba.

£n =

eC, =

2. Az idedlis alakzat belsé erSinek elemzése

Az idealis alakzat valamely keresztmetszetét
vizsgalva, az egyensulyi feltételeket az alabbiak
szerint irhatjuk fel

P o,
2av. 2 2

2av 1 2 2
Ha bevezetjuk az atlagos feszultségre a

r
on = -
2 av

jelolést, fenti egyenletekb8l a rdd homoru, ill.
domboru oldali részében fellépd fesziltségeket a

@a 3
il. a
<R = Ja 1 (4)

oOsszefluggés alapjan allapithatjuk meg.

3. A keresztmetszet hatarteherbirasa

A tovabbiakban — a ruadnak valamely kereszt-
metszetét dnmagédban vizsgalva — meg akarjuk
allapitani a keresztmetszet hatarteherbirasat. Te-
hat megakarjuk allapitani azon (P, e) paraméter-
parok osszességét, amelyek a rad valamely kereszt-
metszetében hataréallapotot idézhetnek el8. Defi-
niciénk szerint valamely keresztmetszet akkor jut
hatarallapotba, ha homora oldali részében az
eti torényudlasnak, vagy domobrud oldali részében
az £;2 szakadonyulasnak megfeleld6 nyulas kelet-
kezik. Ha a nyualasok és fesziltségek kozott kol-
csonds és egyértelmd kapcsolat all fenn, azt is
mondhatjuk, hogy a rdd akkor jut hatarallapotba,
ha homorua oldali részében on téréfesziltség vagy
dombord oldali részében a2 szakitéfeszultség
keletkezik. Tehat

@fl — @a

vagy e-re megoldva, a feltételi egyenletek az

h (n — ]) (5)

Ga
(@2 ] .
gl o h (L—ri (6)
ahol
® = fﬂ
Oa Oa
alakban is felirhatok. Tehat mindazon (P, e)
— vagy masképpen (o,, e) paraméterparokkal
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jellemzett lerneK nataranapotot idézhetnek elg,
melyek az (5) ill. a (6) egyenletek valamelyikének
eleget tesznek.

4. A rud hatarteherbirasa

Definicionk szerint a rud akkor jut hatéar-
allapotba. ha valamely keresztmetszetében hatar-
nyulas keletkezik. .Joggal feltételezhetjuk, hogy
a rud meggorbult alakja szimmetrikus lesz és leg-
nagyobb ordinatajat a kézépsé keresztmetszetben
fogja elérni, tehat a rud keresztmetszetei kozul
elsének a rud kozéps6 keresztmetszete fog hatar-
allapotba jutni.

A rud kozépsé keresztmetszetének elmozdu-
lasa legyen ymix, akkor a kdzéps6 keresztmetszet-
ben

B B4X..

és e-nek értékét az (5), (6) egyenletekbe behelyet-
tesitve

>+ ymex = h(nh~ 1) ™
e+ VmBEX = k (1 n (8)
osszefluggéseket kapjuk. Végeredményben tehat
mindazon (P, e0+ ymax) ill. (oa, e() + ymlx) para-

méterparokkal jellemzett terhek hatarallapotot
idézhetnek el6, melyek e feltételi egyenlet vala-
melyikének eleget tesznek.

A tovabbiakban — a roévidség kedvéért —
csupan a (7) képlettel definialt hatarallapot vizs-
galataval fogunk foglalkozni.

5. A meggorbiult radtengely differencidlegyenlete
és annak altalanos megoldasa
Az eredetileg egyenes rudtengely a teher
hatasara meggdrbulhet.
Ha a kezdeti kulpontossag

O< e0< h(n— 1

egyenl6tlenségnek tesz eleget, akkor a rad a 4.
abran feltintetett alakot veheti fel.

A rad kuldnb6zé keresztmetszeteiben a 2.
abra alapjan a goérbulet mértékére vonatkozéan a

4. abra.

egyenlet irhaté fel, ahol ergyel a homoru, £2-vel
pedig a domboru oldali szal fajlagos nyulasait
jeloltuk.

Ha az 1+ y'2= 1 kozelitéssel élunk, a meg-
gorbult rudtengely differencialegyenlete az

E 2h
alakban irhat6 fel.
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E differencial-egyenlet altalanos megoldasa

X + A (»)
B

/<

és ebb6l a meggorbilt radtengely érint6inek haj-
lasa

ei) dy

VvV = ei)dy (10
Fenti képletekben szerepl6 A és B mennyi-

ségek integréalasi allandok.

6. A meggorbilt rudtengely egyenlete

A meggorbilt radtengely egyenletében sze-
replé allanddkat a keruleti feltételekb6l hataroz-
hatjuk meg, de miel6tt erre ratérnénk, néhany
sz6t kell szélnunk a tokéletesen egyenes és ideali-
san kozpontosan terhelt (minden zavaré hatas
nélkuli) rad stabilitasi problémajara felallitott
Engesser, ill. Engesser— Karman-féle elméletrél.

Engesser Euler ismeretes elméletét — mely
egyenes vonall nyulas-feszultség diagrammal jel-
lemzett, idealisan rugalmas anyagokra érvényes —
kiterjesztette gérbe vonal szerint valtozé nyulas-
fesziultség diagrammal jellemzett anyagokra is.

Engesser kés6bb madodositotta elméletét, figye-
lembevéve azt a kéralményt, hogy a nyomott
radd dombord oldali szalaiban a kigérbulés so-
ran a feszultségek csokkenése mindig a nyulas-
feszlltség diagramm kezd6 érint6jének megfeleld
rugalmassagi modulus szerint torténik. Ezt a
elméletet nevezzik Engesser— Karman-féle elmé-
letnek.

A (9), (10) egyenletekben szerepl6 ex és e2
mennyiségeket az aldbbiak szerint kell megalla-
pitani :

A (3), (4) egyenlet e = €0 -j- y helyettesitessel

— ipi (<7a y)

y § = y2(ff,y)
alakban irhat6 fel és igy a homorua oldali szalban,
ahol a fesziltség mindig ndvekszik

ei —/ (ffi) = f ivi(<da, y)] = Fi (0a, y) = Fx (11)
mig a dombord oldali szalban, ahol a feszlltség
mindig csdkken

idealisan rugalmas anyag esetében

g£2=/M =/1]>2 (0ay)] = F2(0a,y)= F2 (12)

rugalmas-plasztikus anyag esetében pedig

£2 — g (02,
= G2(KTay) = G2 (13)

A tovabbiakban csak rugalmas-plasztikus
anyagokkal fogunk foglalkozni, tekintettel arra.
hogy az idealisan rugalmas anyagok esete, csupan
ez utdébbinak specialis esete, melyre az

Oa) = g [v»2 (Oa, y), Oa] =

F2= G2
Osszefliggés érvényes.



A meggorbilt radtengely differencialegyen-
lete ez esetben

"=Ar(0z-F
y 2h( D

Ezen egyenlet altalanos megoldasa

f &y

X A (14)

B (G2— Ej) dy
és tovabba

v . 1b. (G2— F1dy (1)
Ezen egyenletekben szereplé allandékat a
keruleti feltételekbdl hatarozhatjuk meg, de tekin-
tettel a meggorbilt rdadtengely szimmetrikus vol-
tara, elegendd csupan a rud egyik felével fog-
lalkozni.
A Keruleti feltételek a kdvetkez6k :

1 Az x = 0 helyen, vagyis az y = ynX
helyen az érinté hajlasa y' — 0
2. Az x = 1/2 helyen a kigoérbulésy = 0

Az 1. feltételt kielégitettik, ha a (15) egyen-
letben a gyodkjel alatt, szerepl6 mennyiséget

- y
B+J I (G2- F Ddy =

- J (G2— Fi) dy
rex
alakban irjuk fel.
A 2. feltételbdl pedig, ha bevezetjuk a A= ljh
karcsusagot, tovabba a gyokjel alatti mennyiséget
fentiek szerint irjuk fel

2/mex

2
& (16)

J (Gz— F xay

(§7 2mex

osszefliggésre jutunk.
Idealisan rugalmas anyagok esetében, mint-

hogy
G2=F 2

és igy (16) egyenlet

2lmex

2 f dy
A=yl "
] (F2— Fi)dy
0 rex

alakban irhat6 fel.

Fenti 6sszefliiggésekb6l adott
A karcsuséag
P nyomoéerd (vagy masképpen aafeszlltség)
e0 kulpontossag

esetében — az eddig ismeretlennek feltételezett —
ymax ordinata meghatarozhaté. Szikség esetén
meghatarozhaték az integrélasi allandék is és a
meggorbilt radtengely egyenlete a (14) egyenlet
alapjan felirhato.

7. A szilardsagi hatéarallapot

A 4. pontban megallapitottuk, hogy a rad
hataréallapotat azon (P, en -]- ymax) értékparokkal
jellemzett terhek idézhetik el6, melyek a (7)

egyenletnek tesznek eleget. Eszerint a rud tehat
akkor juthat hatarallapotba, ha kozépsé kereszt-
metszetének kigorbulése

2mex = h(n—1) — e0 (18)

El6z6 paragrafusban meghataroztuk a meg-
gobrbult rudtengely egyenletét arra az esetre, ha
a rudra adott (P, e0) paraméterparokkal jellem-
zett teher mGkddik. Ha most megforditjuk a kér-
dést, vagyis azt kérdezziik, hogy milyen (P, e0)
értékparokkal jellemzett teher juttathatja a rudat
hatarallapotba, nem kell mast tennink, mint
a (16), (17) egyenletekbe az ymax (18) egyenlet
szerinti értékét behelyettesiteni.

Az igy nyert Osszefliggések tehat azon 0Ossze-
tartoz6é (P, e0) ill. (oa, e0) paraméterparok 0Osszes-
ségét fogjak megadni, melyek mellett a rad
hatarallapotba juthat.

A tovabbiakban levezetett képleteink alkal-
mazasat az elmondottak képiesebbé tétele érde-
kében az aldbbi példakon fogjuk bemutatni.

8. Példak

Legyen a vizsgalt rad az 1. pontban defini-
alt ideélis alakzat keresztmetszetére, megtamasz-
tasara és hatarallapotara vonatkozo feltételeknek
eleget tev6 rad. E rad anyaganak nyulas-feszult-
ség diagrammja legyen az

sn= f(ch=g0H -
E\

Bs= v(*>°a>= £) + 01 I+ ~pT
egyenletekkel definialt egyszer( linearis 6sszeflug-
gés. (A valo6sagban ilyen jellegl nyulas-fesziltség
diagrammal jellemzett anyag nincs, s ezt az dssze-
flggést csupan a szamitadsok egyszer(sitése célja-
bol valasztottuk.)

Ebben az esetben

) B Y eor ot (1+1)
i'l= Bbo+ "7 1 h Ei
1 1\ au e+ y
Gz —fo+ °a
Ei E2
1 1
—e0T Ga
E x E2
ahol
(= €04y
h

Fenti értékeket (16) egyenletbe helyettesitve
és rendezve, végeredményben

4Tn
arccos
ot n-

A=

egyenletre jutunk, ahol
2 ExXE2
E\ + E2

az Engesser— Karman-féle modulus. Ha az e0 =
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= 0 2pe3ifi22 ssstts'i cs az = 1esetet
kizarjuk
w2 T
a, = -
A2
tehat az Engesser— Karman-féle kritikus er6t
kapjuk.

Masodik példaként vizsgaljuk meg azt az
esetet, amikor a rdd nyulas-feszultség diagrammja
novekvé és csokkend terhelés mellett azonos,
tehéat vizsgaljunk egy ideélisan rugalmas anyagot.
E rdd anyaganak nyulas-fesziultség diagrammijai
legyenek az

a
Gs £o "l ri

egyenlettel jellemezve. A (17) egyenlet alapjan
— a részletszamitasok mell6zésével —

4Exn eo 1
A= arccos
ot Il h n—
Ha az go—
7= 1 esetet ]
_ TRE\
A2

tehat az Engesser-féle kritikus erét kapjuk, mely
jelen specidlis esetben azonos az Euler-féle kirikus
erével is.

E szamitasok eredményei a A 1in tengely-
kereszt sikjaban — a kilénb6z6 kilpontossagok-
nak megfeleléen mas és mas — gorbe vonalakkal
abréazolhatok. E gorbék tehat azon Osszetartozé
(A, 17?) paraméterparok oOsszességét adjak meg,
melyek mellett a rad hatarallapotba juthat. Az
igy elkészitett abra tehat végeredményben arra
a kérdésre ad valaszt, hogy a fent definialt tulaj-
donsagokkal biré és adott A karcsusagu rudon
az adott e0 kulpontossagu P erét (vagy ami ezzel
egyenértékl aa ill. 172 értékét) lassan és fokozato-
san novelve, P milyen értéknél juthat a rad
hatarallapotba.

E példaban feltételezett nyulas-fesziltség
diagramm igen egyszer(, hisz csupan egyenes
vonalakbal all. A valésagos anyagok (pl. a beton,
az aluminium stb.) nyulas-fesziltség diagrammjai
altaldban gorbe vonal szerint valtoznak. A szami-
tds menete ilyen esetben is lényegében azonos a
fenti egyszer( példak kapcsan ismertetett el-
jaréassal. Emlitett anyagok nyulas-feszultség dia-
grammjai nodvekvd terhelés esetén maéasod- vagy
harmadfoka parabolaval jol kozelithet6k, mig
csOkkend terhelésnél altalanosan elfogadott fel-
tevés, hogy a nyulasok valtozasa linearis o6ssze-
figgés szerint torténik. Ha a nyulas-feszultség
diagrammot masod- ill. harmadfoka (e, a) Ossze-
fuggéssel kozelitjuk, konnyen belathaté, hogy (16).
ill. (17) képletunk elliptikus integralokra vezet,
tehat a (A, 1/€) Osszefliggés’ a kulénbozé e() kul-
pontossaghoz zart formaban megallapithaté.

Altalanos nyulas-fesziiltség diagramm eseté-
ben pedig ugy juthatunk eredményre, ha a (16),
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(17) képletekben szereplé integralokat a grafikus
integralas modszerével hajtjuk végre.

9. Osszefoglalas

Az elmondottak alapjan megallapithatjuk,
hogy a nyomott rid hatarteherbirdsanak vizs-
galata soran elegend6 a szilardsagi hatarallapot
kérdésével foglalkozni.

Ha végigtekintink a nyomott rdd hatar-
teherbirasanak (a szokasos széhasznalat szerint
az un. , kihajlas*“) problémajaval kapcsolatos kuta-
tasok torténetén, megallapithatjuk, hogy a kulén-
bdz6 szerz6k (Euler, Engesser, Karman, Shanley
és masok) a nyomott rud hatarteherbirdsanak kér-
dését els@sorban ideédlisan kbézpontos és tokéletesen
egyenes (minden zavaré hatas nélkuli) nyomott
rudakon vizsgaltdak. Ebben az esetben joggal
vethet6 fel a stabilitds problémaja. Ha azonban a
kulpontossagot ill. kezdeti gorbultséget is figye-
lembe vesszik, csupan a szilardsagi hatarallapot
vizsgalatarol beszélhetiink. A valésagban ideali-
san centrikus és tokéletesen egyenes (minden za-
vardé hatas nélkuli) rad nincsen.

Jelen tanulmanyban a mindkét végén el-

fordulhatéan megtamasztott, tetszés szerinti
anyagu rud problémajat altalanossagban targyal-
tuk, s csupan — a szamitasok egyszerdUsitése cél-

jab6l — a keresztmetszet alakjara tettink egy
megszoritast. Gyakorlati szempontbdél ez sem
jelent6s, mert az eddigi kutatasok alapjan joggal
feltételezhet6, hogy a rud hatarteherbirasa szem-
pontjabdol a keresztmetszet alakjanak befolyasa
csekély, ha az Osszehasonlitott rudak karcsusaga
azonos. Az ismertetett megfontolasok alapjan
bonyolultabb keresztmetszetli rudak problémaja
is megoldhatd, de természetesen lényegesen komp-
likaltabb matematikai Osszefliggések segitségével.

Jelen tanulméanyban feltételeztik, hogy az
Engesser— Karman-féle feltevés — vagyis az,
hogy a domboru oldali szalban a fesziultségek
minden esetben csokkennek — helytallé.

Shanley azonban kimutatta, hogy az En-
gesser— Karman-féle elmélet nem tarthaté abban
az esetben, ha a meggorbilés a terhelés novelése
kdzben kovetkezik be. Kimutatta, ugyanis, hogy
fesziltségcsokkenés a ruad domboru oldali szalai-
ban is csupan egy — a rudkézéphez képest szim-
metrikus — szakszon lép fel, mig e szalak széls6
szakaszain és természetesen a homoru oldali szal
teljes hosszan a fesziltségek novekszenek. Az
un. Shanley-féle hatast ugyanezen idealis alak-
zattal kapcsolatban egy kés6bbi tanulméany kere-
tében kivanjuk targyalni.

Kénnyen belathaté, hogy a Shanley-féle
hatas bizonyos esetekben (pl. a magtavolsagnal
nagyobb kulpontossagok esetében) nem érvénye-
sul. llyen rudak hatarteherbirdsanak meghataro-
zasara az Engesser— Karman-féle elmélet fel-
tevései valtozatlanul érvényesek. Tehat a nyomott
rudak porblémajanak altalanosabb targyalasa
esetében — vagyis kulpontosan nyomott rudak
esetében, beleértve a kdzpontosan nyomott rud
specialis esetét is — mindkét elméletnek megvan
a sajat érvényességi tartomanya.
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