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A nemzetkodzi tapasztalatcsere erdsitésével
az épitéstechnika fejleszteséért

A Magyar Dolgozdk Partja és a Kormany
igen nagy gondot fordit a hazai tudomany és a
technika fejlesztésére, eredményeinek ipari be-
vezetésére.

Az els6 dtéves terv megvaldsitasa soran épit6-
iparunk becsilettel latta el a part és a kormany
altal meghatarozott feladatokat. Az évrdél-évre
novekedd épitési program végrehajtasa kozben
megteremtettik és fejlesztettik a nagyiparszer(
kivitelezést, jelentés eredményeket értink el az
ipari és lakoéépileteknek eléregyartott elemekbdl
torténd kivitelezése terén, gépesitettik a leg-
munkaigényesebb és a nehéz fizikai munkat
igényl6 miveleteket — altaldban leraktuk a kor-
szer(i és gazdasagos épitkezés alapjait.

A sikerek elismerése mellett nem lehetiink
elégedettek az elért eredményekkel. Még igen
sok tennivalonk van az épitéstechnika emelése,
a min6ség fokozasa, a munka termelékenységé-
nek novelése és az 6nkoltség csokkentése terén.

Partunk a szocializmus gazdasagi alaptor-
vényére tAmaszkodva szamos hatéarozatdban hizta
alad a technika fejlesztésének dontd szerepét a
termelékenységnek a szocializmus épitése altal
megkivant novelése, ezen keresztil a dolgozé
nép életszinvonalanak tovabbi emelése szempont-
jabol. Epitdiparunk technikai fejlédésében ezideig
is igen fontos helyet foglalt el a Szovjetuni6bodl
és a barati allamoktél atvett tapasztalatok hazaj
feldolgozésa és széleskord alkalmazésa.

Felbecstlhetetlen az a segitség, melyet a
kézmdiparbo6l modern nagyiparra fejlédott épit6-

iparunk a Szovjetuniétél kapott, mind ahazankb™ £ kmr teriletén

szul6foldjére Kiutazott magyar szakemberek Ut-
jan. Ha kisebb mértékben is ugyanez elmondhatd,
a tobbi barati allam : Csehszlovakia, Lengyel-
orszag, Romania, Német Demokratikus Koztar-
sasag — altal szamtalan esetben nyujtott segit-
ségre. A fejlett mdszaki tapasztalatok egész
kincsestarat jelentette és jelenti ma is a hazankba
érkez8 szovjet, népi demokratikus és tékés alla-
mokbdl szarmazdé mdiszaki irodalom, melyet par-
tunk és kormanyunk bdségesen bocsajt szak-
mai kadereink rendelkezésére.

EpitSipari szakembereink rendelkezésére all-
nak gazdagon felszerelt kényvtaraink, dokumen-
tacios kozpontjaink, nagypéldanyszamban meg-
jelend szakfolydirataink.

Elmondhatjuk, hogy orszagunkban biztositva
vannak az el6feltételek ahhoz, hogy szakembereink
munkajukban a hazai tapasztalatokon tual meg-
ismerhessék és felhasznalhassdk a hatarainkon-
tali eredményeket is.

Ha vannak is j0 példak ezen a téren, nem
szabad megfeledkeznink arrél, hogy a haladé-
technika megismerésére és alkalmazasara valé
torekvés még nem Aaltalanos az épitdiparban dol-
gozdk kozott. Mérnokeink, technikusaink, md-
vezetSink és szakmunkasaink jelent6s részére —
ahogy a Kozponti Vezet6ségnek ipari termelé-
sink megjavitasanak és a mf(szaki szinvonal
emelésének feladatairdl sz616 1955. november 12-i
hatarozata megallapitjia — a maradisag, a régi
megszokott modszerekhez és eljarasokhoz valo
ragaszkodas jellemzi. Ez a maradisag az épit6-
is, egész iparunkhoz hasonl6an,

art szakdelegacidk, mind a szocialista épitd~"ZPilyi~onylagos elmaradést okozott.

r.
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A masodik otéves terv célkit(izései megvalo-
sitasanak el6feltétele a termelékenység szakadat-
lan novelése. Ezt csak a technikdnak az eddigiek-
nél gyorsabb fejlesztésével, a tapasztalatok széles-
kord elterjesztésével oldhatjuk meg.

A technika — ezenbelll az épitési technika
fejlesztésének egyik atjat partunk Koézponti Ve-
zet6ségének novemberi hatarozata a mdszaki
propaganda megjavitasaban jeldli meg, mikor

kimondja, ,...Lényegesen javitani kell a mdszaki
propagandat. Biztositani kell, hogy a Mdszaki

Konyvkiadd és sajto az ipar elétt allo legfonto-
sabb kérdésekkel foglalkozzék. Szervezetten bizto-
sitani kell a hazai miszaki eredményeknek, vala-
mint kulféldi mdszaki lapoknak, leirasoknak, pros-
pektusoknak, katalégusoknak Uzemeink, ipari és
tudomanyos dolgozoink rendelkezésére bocsatasat.
Gondoskodni kell arrél, hogy a Szovjetuni6 és
a nepi demokratikus orszdgok tapasztalatainak
széleskor( elterjesztése mellett, mlszaki kadereink
a technika fejlédésének a tékés orszagokban el-
ért eredményeit is megismerjék.

A hatarozat el6irasaira tdmaszkodva a leg-
rovidebb idén beldl feltul kell vizsgalni és a vizs-
galat alapjan meg kell javitani az Epitésigyi
Minisztérium, a Mdszaki Kényvtar, a Mdszaki
Kiadd, a tarsadalmi egyesilletek — ETE és TTIT
m(iszaki propaganda munkajat.

A Minisztérium Modszaki féosztalya, mely
ezideig is ért el eredményeket a hazai és kulfoldi
tapasztalatok elterjesztésében, még tébbet tehet
a tapasztalatok felkutatdsa, rendszerezése, érté-
kelése és altalanos elterjesztése érdekében. Az
eddigieknél nagyobb gonddal kell kézkinccsé tenni
a miszaki-gazdasagi kapcsolatok datjan atvett
tapasztalatokat, gondoskodnia kell egy-egy tanul-
manyut eredményének a sajtéban torténd kozzé-

tételérél, a témarol szolé el6adasokrol. Meg kell
teremteni az atvett tapasztalatok megvalosita-
sanak el6feltételeit.

A mlszaki propaganda egyik leghatédsosabb
tertletén, a konyvkiadasban a hazai gyakorlat
széleskor( kozzétételén tul szambelileg is noévelni
kell a kulfoldi élenjard épitéstechnikat ismertet6
konyvek szamat, gy(ljteményes kiadvanyokat kell
megjelentetni egy-egy hazai probléma kulfoldi
megoldasait ismertet§ célszer(ien megvalasztott
cikkbél, konyvrészletekbdl.

Tovabb kell fejleszteni a dokumentéaciés szol-
galatot, ki kell terjeszteni a kulfoldi anyagok
forditasaival valo ellatast az anyagipari véllala-
tokon kivil a kivitelezd vallalatokra is.

El kell érni, hogy szakfolydirataink mindig
az épitbipari szakembereket leginkabb érdekl6 és
az ipar fejlesztése szempontjab6l legfontosabb
kérdésekkel foglalkozzanak, hogy témakérik rend-
szeresen Olelje fel a hazai tapasztalatokon kivul
a kulfoldi gyakorlatot is. Gondoskodni kell, hogy
a lekozolt cikkek szinesen, érdekesen targyaljak
a technikai ujdonsagokat, hogy kérdésfeltevésik
széleskor(i termékeny vitdt eredményezzen az
olvasok kozott.

A mdszaki propaganda hatdkorének Kiszéle-
sitésével, mindségének emelésével iparunk olyan
segitétarshoz jut, melynek segitségével a Kkivitelez6
vallalatok, tudomanyos-kutat6 és a tervezd inté-
zetek dolgozoi a part utmutatasait kovetve képe-
sek lesznek az épitési technikdt a megndvekedett
feladatoknak megfelelé szinvonalra emelni. Ez a
donté lancszem — mondja a Koézponti Vezetéség
hatarozata —, melyet ma meg kell ragadnunk,
hogy a munka termelékenységét mind magasabb
szinvonalra emelve a termékek b@ségét biztositva
hazankban, gy&zelemre vigylk aszocializmus tigyét.
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Lakohazak épitése nagy falpanelekkel és falblokkokkal

SEBESTYEN GYULA

Az utols6 néhany évtized soran a lakéhaz-
épitési technikaban vilagszerte fontos Uj elemek
jelentkeztek. Ezek kozll az egyik legjelent6sebb:
az el6regyartott nagy épuletelemek hasznalata
lakéhazak épitéséhez. Tekintettel arra, hogy a
kilonbozé szerkezeti megoldasokat az elmalt 1—2
év soran mind teljesebben ismerteti a hazai szak-
sajto is, alabb inkdbb e kérdés nemzetkdzi helyze-
tének és perspektivajanak osszefoglalasara torek-
szunk.

A lakéhazépités Utemének jelentés novelése a
vilag szinte minden allamaban parancsol6 sziikség-
szerliséggé valt. Eurépaban és Azsia egy részében
a hdaborus pusztulasok névelték a lakashianyt.
A masodik vilaghaborua alatt a vilag legtobb orsza-
gaban — igy az USA-ban is — a haborus szuk-
ségletek miatt csdokkent a lakastermelés. A haboru
ideje alatt ilyen mddon lecsokkent a lakasépitési
kapacitas, ami alatt a lakasépitéshez sziikséges
munkasok, gépek, anyagok, mennyiségének ab-
szoltt, vagy relativ csokkenése értendd. Szinte
mindendtt megindult, vagy meger6sédott a nagy
eléregyartott elemekkel valé lakasépitésre ira-
nyul6 fejlédési folyamat.

El6regyartott nagy elemekkel a nyugati
tékés orszagokban is folyik épitkezés. Mig a Szov-
jetunioban és a népi demokraciakban komolyabb
mértékben csak a masodik vilaghabord utan,
s6t a legtdébb népi demokracidban csak az utolsé
2—3 évben kezdtek a paneles lakéhazakkal fog-
lalkozni, nyugaton 2—3 évtizeddel ezelétt mar
komoly kisérleti nagy elem( épitkezéseket haj-
tottak végre. Ez azt bizonyitja, hogy feltétle-
nal tanulmanyoznunk kell a nyugati orsza-
gok épitbiparat, hogy eredményeiket felhasznal-
hassuk. Ez — nyersanyaghelyzetiinkre val6 tekin-
tettel — kiloénésen a beton-anyagu szerkezetekre
vonatkozik. A francia, svéd, nyugatnémet, stb.
épitéipar épuletszerkezetei jénnek e tekintetben
elsésorban szamitasba (1. abra).

1. éabra.
(Evreux).
vizszintes falmegerdsités.

Francia nagypaneles épilet szerkezeti rendszere
1. Hossziranyu, vizszintes falmegerd@sités, 2. Atlos,
3. Fuggbleges falmegerdsités.

A nyugattol kénnyd épitéanyagok gyartasa-
ban is tanulhatunk. Az USA-ban hatalmas iparra
fejlédott a kdnny( adalékanyagok gyartasa, mint
amilyenek :

termozit (habositott kohosalak),

keramzit (duzzasztott agyagkavics),

duzzasztott perlit,

duzzasztott vermikulit.

Ezen anyagok kozul egyeseket a nyugat-
eurdpai orszagokban is el6allitanak; igy példaul a
habsalakot Angliaban, Franciaorszagban, Nyugat-
Németorszagban, a keramzitot Daniaban.

A koénnyl betonok gyartasadban kiemelked6
szerepe van Svédorszagnak. Itt a gazbeton és gaz-
szilikat (Siporex és Ytong) gyartasi mennyisége
messze tulhaladta a tégla gyartasi mennyiségét,
igy példaul 1954. oktéberében helyeztek Svéd-

2. abra. Uj svéd Ytonggyar képe.

3. &bra,. Siporex belsé falpanel.



4 MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 1. SZAM

orszagban lzembe egy Uj Ytong gyarat napi 750
m3 kapacitassal, ami megfelel egy évi 90— 100
millié darab téglat el6allito téglagyarnak (2. abra).
Siporexb8l ma mar nagy falelemeket is gyartanak
(3. Abra). A svéd gyartasi eljaras szerint, vagy ah-
hoz hasonl6 technoldgia szerint szamos mas orszag-
ban (Franciaorszag, Nyugat-Németorszag, Lengyel-
orszag) létesiltek konny( beton gyarak. Ezek
kézdl tébb nagy Uzem paneleket allit el6 (4. és
5. abra).

Annak ellenére, hogy nyugaton szamos tanul-
van tudomasunk, a nagy el6regyartott elemekkel
valo lakéhazépités mégsem terjedt el nagyobb
mértékben. Az USA-ban 1947—1952. kozotti
években az eléregyartott lakéhazak aranya a
lakésépités teljes mennyiségéhez viszonyitva évrél-

évre csak ingadozast, de nem emelkedést mutat
és ezen évek soran végig 3—4,5% kozott maradt.
A konnyl adalékanyagok tulnyomdrészét hely-
szini, monolit betonmunkakhoz, vagy kis, kézi
falazé blokkok gyartasahoz hasznalték fel, ugyanez
all a kénny( betonokra is. Svédorszagban a Siporex
és Ytong gyarak termékeinek tdbbsége Kis, kézi
falazé blokk. A nagypaneles lakéhazépités még
Franciaorszagban is, ahol pedig az Gj szerkezetek-
kel valé épités elég sok tamogatast kap, még
viszonylag nem nagy aranyd. Hasonld a helyzet
a tébbi nyugati orszagban. A nagy elem( lakéhaz-
épités az dsszes nyugati orszagokban a teljes lakas-
épitési programnak csak jelentéktelen kis hanya-
dat teszi ki és semmilyen jel nem mutat arra, hogy
ez a hanyad a kozeli években gyorsan névekedhet-
nék. igy minden lehetéségiink megvan ahhoz,
hogy még a legfejlettebb tékés orszagok épité-
iparat is a kovetkez6 években e téren utolérjuk,
s6t el is hagyhassuk.

A kapitalista orszagokban a nagy elem( laké-
hazépités fejlesztését a kapitalista rendszer maga
akadalyozza. Az egyes lakotelepeket mas-mas
tervez( épitész tervezi eltérd alaprajzi és szerkezeti
megoldasokkal. A vallalkoz6 a nagy elem( lakéhaz-
épitési mod megszervezésénél mindig csak azt a
lakdtelepet tarthatja szem el6tt, melynek mun-
kaira megbizast kapott. igy az el6regyartas is
tobbnyire helyszini. %

A nyugati orszagokban (példaul Francia-
orszag) azonban nagy, tobb ezer lakast magukban
foglalo lakotelepek is épllnek, ami elég komoly
el6regyarto Uzemek szervezését is lehetévé és kifi-
zet6dévé teszi. Gondoljunk csak arra, hogy
Franciaorszagban évenként mintegy 200.000 lakas,
Angliaban 350.000 lakas épul. Ha e két orszag
barmelyikében csak 2—3%-ra vesszik fel a nagy
elem( lakasépités aranyat, — ami valéban nem tul
magas, — ez is évi 5—10.000 panelszerkezet(

5. éabra.
szerelése.

Angol nagy panelek
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lakéast jelent mindegyik orszagban. Ez mar olyan
méretl elbregyartast tételez fel, melynek meg-
ismerése csak segithet sajat feladataink megoldasa-
nal. Osszehasonlitasképpen megjegyezziik, hogy a
Szovjetunidban hozzavet6legesen 1,300.000 lakéas
épult 1954-ben (az Eurdpai Gazdasagi Bizottsag
adatai alapjan).

Pontos adataink a nagy beton elemekbdl val6
lakasépitésre természetesen nincsenek, de fel-
tehetd, hogy a nagy kénnyilbeton elemeket alkal-
maz6 lakasépités nyugaton még nem érte el a
2—3%-ot 1954-ben.

Attériink a béketabor orszagaira. A lakéas-
épités fontossdga ezekben az orszagokban termé-
szetszer(ileg fokozott, ami kovetkezik a szocializ-
mus gazdasagi alaptérvényéb6l. A dolgozok szik-
ségleteinek maximalis Kielégitése magaban fog-
lalja a lakasviszonyok Iényeges megjavitasat.
Tobb kapitalista orszagban 1000 lakosra szamitva
kevesebb lakas jut, mint a béketabor orszagaiban.
Ezek kozé az orszagok kozé tartozik Nyugat-
Németorszag, ahol példaul csak 198 lakas jut
1000 lakosra, tovabba Portugélia, Spanyolorszag,
Torokorszag, Hollandia, stb.

Megjegyzendd, hogy az 1000 lakosra juto
lakasszam csak nagyon hozzavet6legesen és nem
egyszer hamisan jellemzi a lakashelyzetet, mert
nem veszi tekintetbe

a) a lakasok szobaszamat, alapteriletét,

b) a csaladok atlagos taglétszamat,

c) a lakas allapotat, avultsagat, felszerelt-
ségét,

d) a lakadsok megoszlasat a kiloboz6 tarsa-
dalmi rétegek kozott, sth. stb.

Mégis e mutatészam, els6é kozelité tajékozé-
dasul felhasznalhto.

Toébb nyugati orszagban a lakasellatottsag
mutatdja kedvez6bb. igy példaul az 1000 lakasra
jutd lakdsok szama

Franciaorszagban 316
Anglidban .................. w290
Svédorszagban ..........cccoeeeeeiiiieenen. 350

A béketdbor egyes orszagaiban e mutaté az
europai atlag (250) koérul, vagy alatt marad ezen
orszagok felszabadulas el6tti elmaradottsaga és
a habords rombolasok miatt :

Lengyelorszagban...

MagyarorsZagon......ccceecveeveererennnn. 250
(az EGB adatai alapjan).

A Szovjetuniéban és a népi demokracidkban
a lakésépités Utemének novelését a fenti mutatd
megjavitasanak érdekében az is szlikségessé teszi,
hogy ezekben az orszagokban a sziletések (illetéleg
a tiszta népszaporulat) és az Uj hazassagok aranya
magasabb, mint a kapitalista orszagokban.

A lakasépités Utemét a legjobban az 1000
lakosra juté 1 év alatt megépitett lakasok szama-
val jellemezhetjuk. E mutatéra is all az, amit leg-
utébb Kaganovics elvtars mondott: teljesitentink
kell Lenin végakaratat; el kell érniink és el kell
hagynunk a kapitalista orszagokat az egy-egy
lakosra esd termék termelésében.

Ugyancsak az Eurépai Gazdasagi Bizottsag
adatai szerint eddig csak a Szovjetunio lakasépité-
sének Uteme haladta tul az eurépai atlagot, a tébbi

6. dbra. Falpanel gyartas Ljubereckben.
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6. abra. Falpanel gyartas Ljubereckben.

népi demokracia, igy a Magyar Népkoztarsasag
lakasépitésének terjedelmét is Iényegesen ndévelni
kell. Tobb kapitalista orszagban a lakasépités
Uteme ugyancsak az eurfpai éatlag alatt van.
Ezt az alabbi néhany adat mutatja (1954-ben
az 1000 lakosra jutd megépitett lakasok szama):

ANglia .o 6,9
Franciaorszag ......ccccceeviveeinnennnn 3,8
FIiNNOIrSZAg...ccccoovveiieeeeeeee e 7.4
Belgium .....ooooeiiiiii e 51
(O] -E740] €572 Yo (S0 3,6
Spanyolorszag......cccceeeevceeeccenesieens 2,3
SZoVjetuniO...cocoveeie e 5,9
MagyarorSzag......cccceeeevveeviveesiveennnns 31

Partunk és Kormanyunk intézkedései meg-
valésitjdk a lakasépités elmaradottsaganak be-
hozasat.

Az épitbipar fejlesztése az alapanyagiparok-
nak. — els6sorban az épitéanyagtermelésnek —
a jelentds fejlesztését is szlikségessé teszik.

A lakéasépitésben a gyari eléallitdsu nagy-
elemd lakasépités elterjesztése érdekében vilag-
viszonylatban is a legtdbbet a Szovjetuni6 épité-
ipara tette. Mar az 1945. évet koveté néhany év
alatt az Uraiban mintegy 1000 panelszerkezetl
foldszintes, 1és 2 emeletes lak6haz épult. 1947—48.
évekt6l kezd6déen mind nagyobb szamban épiltek
tobbemeletes panelszerkezet(i lakoéépuletek. Az
utolsé 2 év soran helyezték Gzembe az elsd nagy
kapacitdsa automatizalt panelgyarakat, koéztik
Moszkvaban kett6t (a ljubereckit és a moszkvait).
E gyarak egyenként évi 10.000 lakas megépitésé-
hez szilikséges 6sszes nagy elemek legyartasara
épultek. Hasonlo kapacitasi gyarakat épitettek
Kievben és méas nagy szovjet varosokban. Ezen-
kivil sok kisebb kapacitasu panelgyarat épitettek
(6. 4bra 1— 20 képek).

E panelgyarak méretiket, automatizaltsa-
gukat tekintve egyedulalléak a vilagon és a népi
demokraciak épitdipara szamara is iskolaul szol-
galtak sajat fejlesztési programjuk kidolgozasa-
nal. Ugyanakkor nem hallgathat6 el, hogy e gya-
rak még sok hianyossaggal kizdenek. A ljuberecki
gyar mar elérte ugyan tervezett kapacitasat, de csak
azon az aron, hogy lemondott arrél, hogy az eredeti
megoszlas szerinti mennyiségben gyartsa az eleme-
ket. A falpaneleket még a megtervezettnél kisebb
mennyiségben gyartjak, e helyett tobb tiszta vas-
beton elemet (fédémpanel, stb.) gyartanak. A
szovjet épit6ipar nagy munkéat végez a hianyossa-
gok kikiiszobdlése és a teljes eléregyartott éplletek
elemei gyartasanak kiszélesitése érdekében. E fel-
adat kétségkivil megoldhatd, mert a felépitett gya-
rak, még ha bizonyos &talakitadsokat igényelnek is,
ezt lehet6vé teszik.

A ljuberecki panelgyarban és testvériizemei-
ben mutatkoz6 nehézségek fé forrasa az, hogy ezek-
ben a gyarakban a vilagon els6é izben teljesen 0j-
szer(i gépi berendezések segitségével kell az auto-
matizalt nagy-panelgyartast megvalodsitani. Nagy
sikereket értek azonban el a szovjet épiték a nagy-
elernd épités mas, egyszeribb technol6giaja maéd-
szereivel. Ezek koézul kiemelkedik a nagy salak-
beton falblokkokkal val6 épités Leningradban
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megvalodsitott rendszere (7. &bra). Nagy salak-
beton falblokkok gyartasara korszerd nagy Uzemek
épilnek Leningradban, Sztalingradban és mas
varosokban egyenként évi 100.000 m3 beton-
blokk gyartasi kapacitassal.

Az utolso egy év soran er6sen terjed a Szovjet-
unidban az el6refalazott téglablokkokkal val6
épités, ami ugyancsak haladé — bar atmeneti —
épitési modszernek tekinthetd.

Salakbeton  nagyblokkokat alkalmaznak
Moszkvaban, Voronyezsben a Don melletti Rosz-
tovban is. Autékiavolt szilikat masszabdl tobb
maés varosban kezdtek blokkokat késziteni. Alkal-
mazzak a homok nélkili nagyp6rusu betont (Ein-
kornbeton) is természetes k6 alapanyagbdl blok-
kok gyartasara a Krimben (Szocsi) és mas varosok-
ban. Terjed az egyéb konnyl betonok és kénny(
adalékanyagok gyartasa. Sztalingradban hatalmas
keramzit-gyarat, Zsdanovbantermozit-gyarat, tébb
varosban autoklavolt pernyebeton-gyarat, hab-
beton-gyarat épitenek. A Szovjetunié hatalmas
tertletén, a legkullonbdz6bb helyi nyersanyag-
bazisokra tamaszkodd,
lakohazépitést szolgalé nagyelemgyarak egész sora
épul. A nagyelemdi épités céljait szolgaljak a nagy
teljesit6képességli szovjet tervezés( Ujtipusu to-
ronydaruk, mint amilyenek az M-3-5-5, az M-3-5-
10, a BTK-100 és még masok.

A nagyelem( lakasépités aranya 1954-ben
val6szin(lileg a Szovjetuniéban sem haladta meg a
2—5%-ot. A kovetkezd években ennek az arany-
nak a novekedése varhato.

A Szovjetunié mellett a nagyelem( lakés-
épitésben Csehszlovakia érte el a legnagyobb
eredményeket. Ezt elsegitette az, hogy itt volta-
képpen mar mintegy 10 éve foglalkoznak a panel-
épitéssel. A Gottwaldovban Kkikisérletezett ,,G*
tipusu panelépilet tervei alapjan ez évben mintegy
200 panelszerkezeti lakast épitenek meg Pragaban
és néhany tovabbi panelhaz is megépil. Ennek
ellenére a csehszlovak allami lakasépitéshez viszo-
nyitva is csupan mintegy 1% a panelépitkezések
ardnya, a maganépitkezéseket is beleszamitva
még kevesebb. Eléggé elérehaladt azonban mar
komolyabb kapacitast panelgyarak létesitése, ame-
lyek ezen arany emelését fogjak létrehozni.

Csehszlovakidban, miként a Szovjetunioban is,

5 tonnas nagyméretdi, altaldban szobanagysagu
fal- és fodémpaneleket alkalmaznak.

A Gottwaldov-i, illetéleg Praga-i panelépile-
tek szereléséhez kétszer 6t tonna teherbirasu por-
taldarut terveztek és gyartottak le (8. abra).

A Gottwaldov-i tipustél eltéré panelszerke-
zetld lakdhaz épitését kezdték meg ez évben
Bratislavdban. Ez a szovjet Mihajlov-féle rend-

6. dbra. Falpanel gyartas Ljubereckben.
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6. abra. Falpanel gyartas Ljubereckben.

szer véltozata, el6feszitett vasbeton keretezés(
panelekkel. A panelek Kkitolt6 anyaga keramzit-
beton. A keramzit lUzemszer(i gyartasara gyarat
szandékoznak épiteni. Az els6 Otemeletes bratis-
lavai panelhaz els6 falpaneljeit (pineefal-paneleit)
ez év november 7-én emelték be.

Csehszlovdkidban elég jelent8s mértékben
alkalmazzak az el6refalazott téglablokkokat, ame-
lyek készitését jelentésen tovabbfejlesztették.

E cikk keretében nem feladat a magyar
panelépités helyzetének ismertetése. A teljesség
kedvéért megemlitjuk, azonban, hogy Magyar-
orszagon 1955-ben az allami lakasépités 1%-at
panelszerkezetekkel val6sitottuk meg és ezt az
aranyt 1956-ban mintegy 3%-ra kivanjuk emelni.
A legkomolyabb Gzemi bazis ehhez az 1. szamu

Epuletelemgyarban megépitett panel-lizem; a tébbi
kisérleti Gizem kapacitasa ennél kisebb.

A Magyarorszagon alkalmazott panelek fels6
stlyhatara 2—2,5 tonna, ami viszont a szovjet,
vagy cseh panelszerkezeteknél alacsonyabb fejl6-
dési fokra mutat.

A tobbi népi demokracidk panelépitésének
fejlédési foka véleményilnk szerint nem haladja
tal a mienkét. Ezekben az orszagokban is tébb
olyan el6rehaladas tértént azonban, amelyek a mi
szamunkra is tanulsagul szolgalhatnak.

igy a Német Demokratikus Koztarsasagban
felépilt szobanagysagu téglatérmelék-beton anyagu
falpanelekbdl kisérleti épiilet és ennek tapasztalatai
nyoman évi 700 lakas kapacitasu nagy-panel gyar
épul. A gyar 1957 elején kell megkezdje a terme-

lést. Lengyelorszdgban is megkezdték az els6
kisérleti nagypaneles hazak épitését.
Romaniaban ugyancsak tébb nagypanel

(Vatra Luminoasa-utca, stb.) és nagyblokk (Pet-
rozseny) szerkezet( lakohazat épitenek.

A Szovjetunid és a népi demokraciak épit6-
ipara a kovetkez6 évek sordn a panelépitési mod
aranyanak novelésére torekszenek. Ezt megnehe-
ziti az a kértlmény is, hogy a normal épitési mod-
dal épulé lakéhazak mennyisége is évrél-évre no-
vekszik. A feladat nehézségét mutatja, hogy becslés
szerint a nagyelemd el6regyartds ardanya — az
elérefalazott blokkokat nem szamitva — mintegy
ot év alatt el6relathatban még a Szovjetunidban
és Csehszlovakidban sem fog mintegy 25%, a t6ébbi
népi demokréacidkban pedig 10—20% folé emel-
kedni. Ennek az aranynak az eléréséhez is nagy
munkéara, komoly beruh&dzasokra van szikség.

A Szovjetunié és a népi demokréaciak kisérleti
panel épitkezései alapjan levonhaté altalanos
tapasztalat az, hogy a panelszerkezet(i lak6épile-

7. abra. Leningradi nagyblokkos épulet homlokzati sémaja.
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tek terveinek kidolgoza-
sanal és az épuletek meg-
épitésénél nehezebb fela-
dat a panelgyarak meg-
tervezése és megeépitése.
Kell6 kapacitassal biro
Uzemek hianyéban a pa-
nelépités nem mozdul ki
a kisérleti szakaszbdl és
nem nydjtja azokat az
elényoket, amelyeket
egyébként joggal varunk

téle. A kovetkezd id6-
szakban azért tovabbi
kisérleti panelépuletek

megépitése mellett a leg-
nagyobb erét megfelel
korszer( panelizemek épi-
tésére kell forditanunk.

A nagypaneles épitési
mod széleskord alkalma-
zasahoz allandéan mu-
ko6d6 panel-gyarakra van
szilkség. A kénny( adalé-
kok (keramzit, termozit,
perlit, vermikulit) gyar-
tasara, valamint kénnyd
beton kisblokkok gyéartéa-
sara vonatkoz6an a nyu-
gati orszagokbdl sok értékes tapasztalatot nyer-
hetiink. Nem igy all a helyzet a panelgyarakkal.
Nyugaton a betonanyagu panelek gyartasat egyes
nagyobb lakdtelepekre (300— 1000 lakas, lakoé-
telep) alapozzak. A teljesen telepitett jellegl
panelgyarak csak elvétve kerllnek létesitésre. A
Szovjetunié kezdte meg els6ként telepitett jellegl
nagy-panelgyarak épitését. Ezért a kalféldi panel-
Uuzemeken belul kildonos figyelemmel kell a Szovjet-
unié panelgyaraival foglalkozni. Panelszerkezet(
lak6hazak tervezését és megépitését, — mint ezt
kisérleti épitkezéseink igazoljak, — meg tudjuk
oldani. A f6 feladat most paneliizemek tervezése és
épitése.

A panelgyartadsnak haromféle technoldgiai
alaptipusat ismerjuk :

1. Gzemi vagy helyszini sztend moddszer,

2. aggregat-maddszer,

3. konvejer (futészalag) mddszer.

A sztend-moédszert alkalmaztdk a Szovjet-
uniéban is, a tobbi orszagokban is, az els6 kisér-
leti épitkezéseken. A gyartas betonaljzaton tor-
ténik, tehat csak oldal-sablonok szikségesek. Az
elem készitése sordn végrehajtando 6sszes mvele-
teket egymas utan ugyanazon a helyen végzik el.
Az elem, betonozdsa utan is a helyén marad és
szilarditasa természetes uton, vagy g6zoléssel tor-
ténik. Nyitott, fedetlen gyarté hely esetén a gyar-
tas es6ben, fagyban nem lehetséges, ami szezon-
szer(ivé teszi. A gyartas nagy alapteriletet igényel,
ami fedett helyen valé gyartasnal nagy alaptertletl
csarnokot igényel. Ezért ezt az el6allitasi modot
csak korzeti kisebb panelgyarak létesitéséhez le-
het alapul elfogadni.

Az aggregat és konvejer médszereknél a pane-
leket acélsablonokban gyartjak. A sablon a gyartas

8. 4bra. Cseh portaldaru nagy-paneles épitkezéshez.

folyaman mozog. Ez a mozgas az aggregat médszer-
nél szakaszos; az egyes sablonokat emel6- és szal-
litoberendezés (tdbbnyire futdmacska) egyenként
emeli meg és viszi a kovetkezd mivelet elvégzési
helyére. Aggregat-modszer esetén altalaban g6z616
akndkat (vermeket, kamréakat) hasznalnak. Egy-
egy gyartd (betonozd) helyhez tobb gézdléakna
tartozik, amelyek mindegyikébe tébb panel helyez-
hetd el. Az aknak m(ikodése szakaszos: megtdltenek
egy aknat frissen betonozott elemekkel, lezarjak az
aknét, végrehajtjak a gézolést, végul pedig kinyit-
jak és kiveszik bel6le a kész elemeket. A betonozas
tobbnyire vibroasztalon torténik.

A konvejer-modszer jellegzetessége, hogy az
egyes elemek futdészalagon kozds Gtemben mozog-
nak. Az egyes sablonok egyszerre mozognak és
minthogy az egymast kdévetd miveletek a szala-
gon egymastol egyenlé tavolsagra vannak beren-
dezve, a meginditott futészalagon a sablonok egy-
szerre hagyjak el helyiket és egyid6ben érkeznek
a kovetkez6 mivelet helyére. Ekkor a futészalag
megall és mindegyik elemen elvégzik a soron kdvet-
kez6 miuveletet. Ezutan a szalag (konvejer) Ujra
eléreviszi a sablonokat. Az egyes megmunkalasi
helyiket pozicioknak nevezik. Konvejer-rendszer-
ben a poziciék szama 3 és 15 kozott szokott lenni.
Konvejer technolégia esetén folyamatos m(ikodésd
g6z0616 alagutat hasznalnak a szilarditashoz.

Aggregat-mdédszert hasznalnak a moszkvai
tanacs 1 és 5. szamu gyaraban, tovabba a 4. szamu
gyar egy részében. Konvejer technolégia van a
ljuberecki és moszkvai nagy panelgyarakban;
valamint a&ltaldban a Szovjetunié Epitéanyag-
ipari Minisztériumanak Uj nagy panel- és blokk-
gyéaraiban.

A kétféle technoldgia hivei kozétt vita van
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a tekintetben, hogy melyik az elényésebb. Ez a
vita ma még nincs lezarva. Erdeklédésre tarthat
szamot az a kértulmény, hogy Csehszlovakia épit6-
ipara a konvejer mddszer mellett dontdtt és (j
panel-Uzemeit e technolégia szerint tervezi és
épiti (ugyanakkor az 1 szamu Epuletelemgyarban
létesitett  panelizemink aggregat-rendszerd).
Melyek a két tabor érvei?

Az aggregat-technoldgia f6 elénye, hogy adott
termelési mennyiség eléréséhez szilkséges beruha-
zas nagysaga lényegesen kisebb, mint konvejer
technologia esetén. Ezenbelll kisebb a termékegy-
ség elballitasdhoz sziikséges beruhazandé gépi be-
rendezés sulya. Sur és Marienhof szovjet mérnékok
szerint évenként 1000 m3kobtartalmu elem el6alli-
tadsahoz aggregat-maddszer esetén 7 tonna, konvejer
modszer esetén 30 tonna sulyd gépi berendezés
sziikséges. Ez egy évi 10.000 lakés elemeinek el§-
allitasara alkalmas gyarnal 2500 tonna, (kb. 50
milli6é forint) tébbletet jelent a konvejer technolé-
gia hatranyara. Ugyanakkor az aggregat techno-
16giaju gyar megepitéséhez egyszeribb gépi beren-
dezések sziikségesek (futdészalag helyett futé-
macska, sablon-kocsik helyett egyszer(ibb sab-
lonok). Emellett az aggregat-technolégia hivei sze-
rint e médszer mellett sem a termelékenység, sem
pedig az 1 m2 gyart6 fellletre juté termék-
mennyiség nem rosszabb, mint a konvejer rend-
szer( gyaraké. Emellett a g6zdléaknak hatasfoka
sem rosszabb a g6zolé alagutakénal.

Mint latjuk, az érvek elég nyomosak, de még-
sem elegend6k. Az aggregat-rendszer 6 hibaja,
hogy els6sorban kisebb, maximum 2 tonna sulyu
elemek gyéartasara alkalmas. Szobanagysagu pane-
lek esetén nagyméret( vibroasztalokra van szuk-
ség; 4x 5 m alapteriletd vibroasztalokkal azonban
— legalabb is mi — nem rendelkeziink. llyen nagy
elemek gyartasa a kisebb elemek sablonjainal
lehetséges kdnnyebb sulya sablonokkal nem old-
haté meg, mert az elemek nagyfokU vetemedése
varhatd. Az elemeket a futdmacska a levegbbe
emeli, ami a sablonok tovabbi merevebbé tételét
koveteli meg és ez a sablonok sulyat ndveli. Nagy-
méretl elemek gyartasa esetén a g6zol6aknak
hatasfoka méretiik novelése folytdn romlik. Az
aggregat-modszer nehezen ad lehet6séget kiils6
falpanelek gyartasara, amelyeknél a kils§ hom-
lokzati réteg és egyéb részmuveletek elvégzésére
kalon kell helyet biztositani. Végil a konvejer mod-
szer esetén el6feszitett vasalas alkalmazhatd, mert
a futdszalag egyik pozicioja forgéasztallal szerel-
hetd fel, ami aggregat-médszernél nem lehetséges.
Végul pedig nincs kell6kép bizonyitva az, hogy a
konvejer-technolégia mdszaki-gazdasagi mutatoi
valéban nem muljdk-e felil az aggregat techno-
l6gia mutatoit. Ennek f6oka, hogy az els6é konvejer
rendszer( gyarak csak az utébbi 1—2 évben épul-
tek meg és igy maximalis teljesit6képességik még
nincs feltarva.

Konvejer-gyartas mellett a kiils falpaneleknél
szlikséges egymast kdvetd kulénféle miveletek a
technolégiai folyamatba jol beilleszthet6k. A mé-
retpontossag a konvejer-rendszernél megfeleléen

biztosithato, a g6z616 alagutak energiafelhasznalasa
kedvez8, a gyartas magas termelékenysége érhetd
el. A két mddszer kozotti dsszehasonlitds érdeke-
ben a kulféldi adatok minél alaposabb tanulméa-
nyozasan alapul6, hazai adottsagainkat figyelembe-
vevl elemz6 munkat kell végezni. Az eddigi adatok
alapjan személyes véleményem az, hogy az aggre-
gat modszer tiszta vasbetonszerkezet és 2 m-nél
nem szélesebb elemek esetén elénydsebb, tébbféle
anyagbdl 0Osszetett (tehat tobb egymast kovetd
muveletet igényl6) elemek esetén, — mint amilye-
nek a falpanelek is — és szobanagysagu, tehat, leg-
aldbb 3x 4 m méretld elemek esetén nagykapaci-
tasu gyar létesitésénél azonban a konvejer tech-
noldgiat kell alkalmazni.

Foglalkozni kell e helyen még a legcélszeribb
Uzem-nagysag kérdésével. A nyugati orszagok
betonanyagl panelgyarai altalaban legfeljebb évi
1000 lakas elemeinek legyartasara épultek. Egyedil
a Szovjetunioban épitettek és épitenek ezeknél
Iényegesen nagyobb teljesitéképességli panelgyara-
kat. A ljuberecki gyar és testvériizemei évi 10.000
lakas elemeit képesek — a terv szerint, de még
nem a valdsagban .— el6allitani. E mennyiség
értékelésénél szamitasba kell venni azt, hogy

a) az eredeti tervek szerint a lakéhazak tual-
nyomorésze vazas. Vaznélkili rendszer esetén a
felszabaduld kapacitas a lakasszamot emeli;

b) valaszfalpanelek gyartdsa nincs a gyar
tervében. A valaszfalak panelesitése a kapacitast
csokkentené.

Moszkvaban az évi lakasépités mennyisége
jelenleg mintegy 30.000 lakas. E mennyiséghez
két egyenként 10.000 lakas/év kapacitasu gyar
épult. Egy gyar épul a Budapesthez hasonlé nagy-
sagu Kievben. A fenti szdmadatok azt mutatjak,
hogy egy a ljuberecki gyarhoz hasonlé méretd
Uzem megépitése Budapest szamara indokolt lehet,
annal is inkabb, mert egy ilyen GUzem megépitése
tobb évet vesz igénybe. Budapesten kivil azonban
mar csak kisebb kapacitasu gyarak létesitése lat-
szik célszeriinek, kivéve esetleg Miskolc korzetét,
melynek ugyancsak jelentés lakasigénye van.
A Kkorzeti lUzemek célszer(i kapacitdsa 500— 1500
lakas/év nagysagban iranyozhat6 el6.

Hangsulyozni kell a fentiekkel és a cikkben
foglalt egyéb megallapitasokkal kapcsolatban,
hogy vilagviszonylatban is vitatott, fejl6édében
1évé kérdésekrdl van sz6. Ez, valamint az adatok
esetleges hidnyai miatt a cikkben foglaltak csak
esetleg egyes részeiben nem helytall6 személyes
véleményt képviselnek. A rendelkezésre allé ada-
tok és tapasztalatok dsszefoglalasa azonban remél-
hetéleg hozzajarul e kérdés helyes értékeléséhez.

A panelszerkezetl épiletek szamara a kul-
foldi tapasztalatok alapjan nalunk alkalmazandé
legcélszerlibb anyagok és szerkezeti rendszerek
kivalasztasaval e helyen nem foglalkozunk, mivel
e kérdést szamos mas tanulmany mar targyalta.

A panelépités nemzetkozi helyzetének, fejlédeé-
sének tanulmanyozdsa (— de nem a megoldasok
lemasolasa —) nagy jelentdségld szamunkra, mert
lényegesen megkdnnyiti feladataink megoldasat.
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Feszitett betonszerkezetek fejlédése az Egyesult Allamokban'

Dr. MENYHARD

P. V. Abeles megéllapitja, hogy az Egyesult Alla-
mokban 1951-ben &- Massachussetts Technoldgiai
Intézetben megtartott konferencia (az Egyesult Alla-
mokban a feszitett betonunal kapcsolatos els6 konfe-
rencia) fordulépont a feszitett beton alkalmazasa terén.
Addig ugyanis az Egyesilt Allamokban féleg koralaka
tartdnyokat és csoveket feszitettek. A tartanyok el6-
feszitésének nagy maualtja van, az els6t Hewit mérnok
mar 1918-ban épitette és kdzénséges lagyacél huzalok-
kal feszitette meg. Ennek a tartanynak a kiprébalasa-
nal derdit ki, hogy nagyszilardsagu acélokat sziikséges

1. &bra. Feszit6prés a Roebling-féle egyszerUsitett utéfeszitési
moédszerhez.

hasznalni tartanyok feszitésére s eme tapasztalatok
alapjan a nagyszilardsagu acélok alkalmazasat kéralaku
tartanyok és csovek feszitésére be is vezették. Az alkal-
mazott mobdszer ott az Un. Merry-Go-Round eljaréas.

2. abra. Walnut Lane-hid nézete. Itt alkalmaztak el6szor nagy fesztavolsagu

ISTVAN

az Egyesilt Allamokban linearis feszitésnek nevezik,
1951-ig alarendelt szerepet jatszott. A cikkiré szerint
C. R. Steiner mar 1903-ban, R. E. Dili pedig 1923-ban
az utofeszitésre javaslatot tettek, 1936-ban pedig
Anderegg keramiai elemeknek feszitéssel valé 0Ossze-
allitasat javasolta, mindezek az elgondolasok azonban
gyakorlati alkalmazasra alig kerultek. A gerendaszer-
kezetek feszitésére minddssze 1945-ben kerult sor, ami-
kor az amerikai John A. Roebling és Fia Kabelgyar
eurdpai tapasztalatok alapjan azt a kérdést kezdte vizs-
galni, nem lehetne-e feszitésre hasznalni a fugg6hidak
kébeléhez altaluk készitett huzalt. A Roeblingék altal
gyartott galvanizalt kadbelek 19 400 kg/cm2 szilardsagu
anyagbdl készllnek, amelyeket a szilardsag félértékéig
feszitenek el6, 1949 és 1950-ben hidépitésekhez alkal-
mazni kezdték. Ezek a Roebling kabelek hasonléak az
utéfeszitéshez Eurdépaban alkalmazott kabelekhez (pl.
a Freyssinet rendszer) csak a végkiképzésik mas
(1. abra).

Az Egyesult Allamokban a f6 cél a munkaerd kélt-
ségének minimumra csokkentése. Az anyagtakarékos-
sadgot nem tekintik ilyen fontos szempontnak és az volt
az altalanos vélemény, hogy a linearis feszités eurdpai
modszer, amely f6leg az anyagtakarékossagot célozza.

1950-ben készilt el a nevezetes Walnut Lane Memo6-
ria! hid Philadelphidban (2. abra), melynek egyes részei-
hez Magnel— Blaton-féle utéfeszité rendszert alkalmaz-
tak. Ez az els6 jelent8sebb linearis feszitéssel készult md,
amely felhivta az ottani mérnokok figyelmét a feszitett
beton jelent8ségére. Az el6bb emlitett konferencia dssze-
hivasa is ennél a hidnal nyert tapasztalatok eredménye.
A konferenciat kovetéen nagy és gyors fejlédés indult
meg az Egyesult Allamokban. A'Roebling cég altal be-

el6feszitett beton hidgerenddkat az Egyesult

Allamokban.

3. dbra. Walnut Lane-hid egy jellegzetes szelvénye. Balra a fétartok
latjuk. 1. Egy bebetonozott szendvics-lemez. 2. 8—0.276"0s atmérgjd
lemez. 4. El6feszitett beton f6tarték. 5 20" merevit6k. 6. El6feszitett huzalok, 64—0,276" atmérével.
sak. 8. 48—0.277" atmérdjl huzalok. El6refeszitett huzalegységek. 24—0,276" atmérgjli huzalokbol.

elosztasat, jobbra a hidfeljaré tartégerendak elosztasat
keresztiranyG huzalok. 3. Két bebetonozott szendvics-
7. A fétarték mind azono-
9. 1" aszfalt-deszkaburkolat.

10. Aljzat-beton (betonalap a jarda alatt).

1951-ig 700 nagy koralaku tartany épult az Egye-
stlt Allamokban és mintegy 90 000 fm nyomocsé. Lat-
hatjuk tehat, hogy a koéralaka feszités irant mar régoéta
nagy érdekl6dés van az Egyesiilt Allamokban és ez az
eljaras jelent6s eredményeket el is ért. Ezzel szemben a
gerendaszerkezetek feszitése, mely feszitési moddszert

* (P. V. Abeles Civil Engineering 1954. februar-jaliusi szamaiban
megjelent cikkének révid kivonata.)

vezetett kdbelekkel és az Eurépabdl szarmazé Freyssinet
rendszeren kivul még egy horgonyzé rendszert dolgoztak
ki, amelyekben a huzaloknak fejet készitenek (3. abra).
Ezt a ,,gombfej“ horgonyzéast el6szor 1950-ben alkal-
maztak a Midvest Geofizikai laboratérium atépitéséhez
és 1951-ben a los-angelesi 33,5 m nyilasG Arroyo Seco
hid épitéséhez. A vilag legnagyobb feszitett betonhidja
a Tampa-Bay hid 5310 m hossz(, mintegy 15 m-es nyi-
lasokbdl all, a brit Lee— McCall-rendszer szerint készult.
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4. dbra. Gombfejli huzalokkal megoldott lehorgonyzas.

A hid szerkezete: el6re elkészitett betontarték 24 mm
atmérgjl nagyszilardsagu, uregekbe helyezett utéfeszi-
tett rudakkal. Az Uregeket kés6bb kiontik.

Nemrég burkolatlan feszit6 kabeleket is bevezettek
az el6refeszitett tapadasos rendszerhez. Jellegzetes feszi-
tési rendszer az Egyesiilt Allamokban az ugynevezett
Orom-rendszer. Ennél az eljarasnal nagyszilardsagu acél-
huzalt feszités kdézben hosszanti iranyijan el6regyartott
elemek koré tekernek az 5. 4bra szerint. Ha a tarté
15 m-nél nem hosszabb, a feltekerést forg6é asztalon vég-
zik. Ezutan a huzalokat cementhabarccsal takarjak.

A feszitéshez altaldban 6,4— 9,5 mm atmérdéjd
huzalt alkalmaznak. A huzal 19 500 kg/cm?2 szilardsagu
és patentirozott, vagy nemesitett minéségben kaphaté.
A patentirozott mindség 0,1%-os maradé nyulasa
14 500 kg/cm2-nél van, a nemesitetté 17 000 kg/cm2.
A nemesitett anyag a kuszas szempontjabdl is el6nyo-
sebb tulajdonsagu. Utdéfeszitéshez rendesen 7 szalat
fognak 6ssze egy-egy kabelben. 1951. 6ta a beton és az
acél kozti tapadast is kezdik értékelni az amerikai mér-
nokok, mert rajottek arra, hogy a tapaddéhuzallal el-
latott betonszerkezetek tor6terhe jelentésen magasabb
az azonos méretl szabad kabelekkel készult hasonlo
szerkezetnél. Az els6 tapaddkabeles tarté 1950-ben
Pottstownban épult 9,1 m hosszu tarté.

Abeles megallapitasa szerint a feszitett szerkezetek
fejlédése az Egyesult Allamokban sok tekintetben mas-
irdnyd, mint Eurépaban. Abeles két jellegzetessséget
emei ki, az egyik, hogy sodrott kabelek huzaljai joval
nagyobb keresztmetszetliek, mint Eurépaban szoké&sos.

5. abra. ,Crom“-mddszer szerint el6feszitett gerenda.

Mar olyan 12 mm atmérdjd huzalokat is hasznalnak,
melyeket Eurépaban nem gyartanak, illetve 19 500
kg/cm2 szakitészilardsaggal nem allitanak el§6. A masik
fejlédési irany az, hogy a beton készitéséhez duzzadd
agyagpala kavicsot hasznalnak, mely hasonlé az eurdpai
~Keramzit“ anyaghoz, de annal joval szilardabb s meg-
6rolve hidraulikus tulajdonsagu. Ezt ott Haydite-nek
hivjak, Californiaban a NAPA mivek allitjak el6 és
gyartasa annyira tokéletesedett, hogy 1,4— 1,6 t/m 3 tér-
fogatsuly mellett 350— 420 kg/cm2 hengerszilardsagu
betont allitanak bel6le el6, amely 450— 560 kg/cm2
kockaszilardsagnak felel meg. Ennek a kuldnleges
konnyl betonnak zsugorodasa és kuszasa nagyobb mér-
tékd ugyan, mint a kavicsbetoné s rugalmassagi modu-
lusa is alacsonyabb, mindezek ellenére az ottani tapasz-
talatok szerint 30— 40%-kai kisebb oOnsulyd tarték
gyarthatok bel6le. Nagymértékben alkalmazzak az uté-
feszitett blokkszerkezetekhez is.

Amerikaban majdnem minden el6feszitési mdvelet
a szabadban torténik és g6zoléssel vald érlelést, szilar-
ditast viszonylag ritkan alkalmaznak. A gyarakban csak
meghatarozott keresztmetszetl és meghatarozott célu
tartészerkezeteket gyartanak, illetve a gyarakat csak
ilyenek szamara rendezik be. A gyarak még primitivek.

Amerikai f6iskoldkon és intézményekben nagymeé-
retl kutatas folyik és a szerz6 1952. és 1954. évben tett
latogatasa folyaman a kutatasok néhany részletét meg-
tudta. igy Urbandaban az ilinoisi egyetemen a tartdok
tos kutatasokat végeznek, a koloraddi egyetemen a feszi-
tett tartok faradasi ellendallasat vizsgaljak. Cannsas al-
lamban, Manhattanban a kénny(betonok feszitésének
a kérdésével foglalkoznak. Betlehemben az egyetemen
a beton és a huzalok kozti tapadast vizsgaljak a fara-
dassal kapcsolatban. Bostonban kulénb6z8 utéfeszitési
rendszereket és azok lehorgonyzasat vizsgaljak. Colum-
busban kombinalt el6feszitett szerkezeteket vizsgalnak
és azt a kérdést vizsgaljak, nem lehetne-e a feszitett
acélhuzalt Gvegrostszalakkal potolni. Clevelandban ala-
feszitett gerendéakat vizsgalnak, vagyis olyan feszitett
gerendakat, amelyek belsejében vas nincs.

Osszefoglaléas

Abeles szerint az Egyesilt Allamokban az utébbi
években gyors fejl6dés volt tapasztalhat6, féleg az uto-
feszités alkalmazasa terén, amit nemcsak hidszerkeze-
tekhez, hanem fodém és tet6szerkezetekhez is alkalmaz-
nak. Az amerikai mérnokoék behoztidk a feszitett beton
alkalmazéasaban eleinte tapasztalhaté lemaradasukat és
most sok tekintetben vezet8szerepet jatszanak eurodpai
kollégaik el6tt. Még nem értek utédi benniinket az el6re-
gyartott elemek el6feszitése és fodémelemek alkalma-
zasa terén, de e téren is rohamos a fejlédés.

Gazdasagi oOsszehasonlitast végezni mas épit6-
anyagokkal nehéz, mert az acél ara az utébbi id6ben
lényegesen csbkkent. Altalaban az egész nagy fesztava
szerkezetek az el6feszitett beton alkalmazasanak teru-
lete és kevesebb figyelmet szentelnek az el6feszitett
fodémszerkezeteknek, valamint a koézépméretl geren-
daknak gyartasara, melyeket egyéb anyagokbdl Gizem-
szerGen lehet késziteni. Ugylatszik, nem méltanyoljak,
hogy a jobb min&ségl beton felhasznalasa mégis gazda-
sagosabb, mint az 6ntdétt beton hasznalata, minthogy a
révidebb szilardulasi id6 az épitkezési id6 és ezzel egyutt
az altalanos koltségek csokkenését is jelenti. A legtdbb
el6feszit6 Uzem csak ideiglenes célra épult fel, ami az
ilyen gyaripari moédszerek bevezetését nem teszi lehe-
téveé.

Komoly munka folyik a kuldonbdz6 egyetemeken a
kutatds vonaladn, nagy fontossagot tulajdonitanak a
nagyszilardsagu, kénnyd sulyd adalékanyagok beveze-
tésének, valamint az aranylag nagy atmérgjd sodrott
huzalok alkalmazasanak. Tekintettel az egyes allamok-
ban tapasztalhaté nagy épitkezési tevékenységre, to-
vabbi nagyjelent6ségl fejl6dés varhato.
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Nyugateurdopa habord utani lakohazépitkezésének
fobb jellegzetesséegei

ALMAR GYORGY

E cikk egyrészt a Hagai Epitészkongresszuson részt-
vett Szovjet Epitémivész Szovetség kuldottségének az
Architektara | SztroiteVsztvo Moszkvl és az Architektura
Sz. Sz. R. 1955. oktoberi szamaiban kozolt, Francia-
orszagban, Hollandidban és Svédorszagban tapasztalt
élményeirél, masrészt a Préfabrication 1955. janiusi sza-
méaban megjelent németorszagi és olaszorszagi elSregyar-
tasrol szolo cikkekbdl kivonatolja a szamunkra tanulsa-
gosat.

Franciaorszag

Az Uj lakbéhazépitkezések zéme Franciaor-
szagban a haborusujtotta varosok, kikoték, vasati
csomopontok helyredllitasaval kapcsolatos. Az Uj
francia épitészet csak nagyon halvanyan tikrozi a
hagyoméanyos nemzeti vonasokat. Nem alkalmaz-
zak a vérosi hazakat régebben jellemz6 padlas-
szobdkat, mert a tdbbemeletes lakdéhazakat min-
denitt lapostetével épitik. A homlokzatokat a
szerkezetbdl folydé, vonal- és foltritmuson alapuld
Els6sorban a

sommas leegyszer(sités jellemzi.
nagy, sima feluletek dominalnak, amelyeket
vagy vakolnak, vagy mi(kd&vel burkolnak ; az

eléregyartott lapokbdl épilt, illetve nagypaneles
falak altalaban ilyenek. Néha tébb szinben is
varialjdk a homlokzati sikot. Plasztikus épité-
szeti elemeket, szobraszati diszeket altalaban nem
alkalmaznak. A homlokzatok mértani tagoltsagat
els6sorban a loggidk és erkélyek teszik valtozato-
sabba. Zart erkélyek ritkan fordulnak el6, Ggy-
szintén az un. francia erkélyek sem. A homlokzat
plasztikajat, s egyuttal ritmusat sokszor a vaz
szerkezeti elemeinek bordazata adja meg, amely
soha sem &ll be a belsé térbe. Ha a homlokzat
fel6l nem alakitanak ki a kitdltd panelekkel
Osszefliggé sikot, az igy el6redllé bordazat jelleg-
zetes homlokzatritmust ad.

A varosi épitkezés legelterjedtebb tipusa a
3—4 emeletes liftnélkuli szekciokbdl allo épulet
és a lifttel épialt 6t vagy tébbemeletes. Magas-
hizak (egyszekcidés) nagyobb varosokban fordul-
nak el6. Kisebb varosokban, falvakban rendsze-

Lakéhazak Toulonban,

rint egyemeletes sorhazak épulnek, a lakas féld-
szintre és emeletre tagozdédasaval.

A lakasok szobaszdm szerinti felosztasara a
Parizs kornyéki 0j lakéhazak palyazati kiirasa
vilagit ra. Eszerint oOtéves hataridé alatt 5000
lakés fog felépllni, amelybdl 25% 40 m2 hasznos
lakas terulet(i kétszobas, 40% 50 m2haromszobas,
25% 60 m2 négyszobas és 10% 70 m2 otszobas
lakasbol fog allni. Altalaban a lakoéépiiletek — Kki-
véve a toronyhazakat — kétszekcidsak.

Leginkabb elterjedt az a hagyomanyosnak
tekinthet6 alaprajzi megoldas, amelyet a nappa-
liba valé kdzvetlen bejarat jellemez, igy el6szoba
vagy nincsen, vagy csak ajté nélkiali koézvetit6
tér. A lakasok ebb6l az aranylag nagy, centrélis
nappalibdl (15—20 m2), egy, két, vagy harom
halészobabol (10—15 m2), konyhabdl (6—9 m2
és vizescsoportbol (W. C., furddszoba, vagy mosdo
tussal) allnak. A konyha néha nagyobb méretd,
s étkez6konyha jelleggel bir.

Valamennyi megoldasnal arra torekednek,
hogy elkeriljék az egyes helyiségek elszigeteltsé-
gét. igy pl. a konyhanak rendszerint kozvetlen
kapcsolata van a nappalival, mely egyuttal étkez6-
helyiség is, s ha a konyhabdl a flrd6szobaba is
nyilik ajtd, ezen keresztul biztositjdk a kijarast
az el6szobéba.

A szobak hosszanak és szélességének aranya
ritkdn 1épi tal az 1:1,5-hez aranyt, kivéve a nap-
palit, amely kétszer, vagy 0Otszor is hosszabb
néha, mint amilyen széles, kiléndsen ha az elé-
szob&val 6sszeolvad.

Az egy lakotérre, illetéleg a lakdtér varial-
hatésagara vald térekvést mutatja a falak helyett
sokhelyutt butorokkal torténd téri tagolas, tovabba
a kisérlet, amely tolhaté falakkal igyekszik a
nappali, vagy éjszakai kulénboz8 térsziikségletet
megoldani.

A szekciés hazakkal ellentétben, a torony-
hazak lakésalaprajzi megoldasa el8szobarendszert

a Sztalingrad-rakparton.
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Lakoéhaz szekcidjanak alaprajza Soteville-ben. J fluggéleges csatorna lefolyd csovek; 2 furdészobai vizmelegitd; 3 gazvezetékre:
4 vizvezetékre; 5 villanyvezetéki védécsovek;'6 tlzoltd vizvezeték (a lépcsén); 7 vasalddeszka; 8 talaldéasztal, 9 vizforrald
moségéphez; 10 mosoégép; 11 konyha vizmelegité valaszfal.

Kéfr-, harom- és négyszobas lakasokat tartalmazé lakéépuletszekciok alaprajza Vincennes-ben: a négyemeletes épuletben a
lakasok kétoldali tajolasaval; B felvondval, 1l-emeletes épuletben.

Lakéhazak el6regyartott elemeinek szerelése Pontineban.
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tintet fel, amelyekbdl nyilnak a szobak, s — nem.
kapcsolatosan a szobakkal — a*nappali, melyet a
folyosé végén helyeznek el. Atjaré furdészoba,
illetve konyhaval kapcsolt sincsen, s csak mosdé és

Pontinban kisméret(i el6regyartott vasbeton
elemeket alkalmaznak monolit betonnal tarsitva.
A véaz vasbeton oszlopait fokozatosan épitik fel
leltari vaszsaluzasban torténé emeletenkénti beto-

tussold fulkébdl all.

sdga rendszerint nem
tobb, mint 2,70—2,80 m
s6t Gjabban nem ritka a
2,50 m sem.
Magashazaknal a lift-
b6l valé ki- és beszallas
az emeletkozi lépcsdpi-
hendkodn kétemeletenkint

torténik, s ilyenkor a
szemétgy(jté fulkék a
lakasszinti pihen6kdn
vannak.

A furdészoba, W. C.
elhelyezésénél elsérendd

szempont, hogy a halé-
szobakkal jo kapcsolatuk
legyen. Ha azonban a ve-
zetékek egységesitésére
torekszenek, akkor a
konyha mellé tervezik.

A nappali szobadknak
majdnem mindig van er-
kélytk, vagy loggiajuk.

Az el6regyartott vas-
beton elemek alkalmaza-
sanak kulénféle modoza-
tara hat francia varos
nagy lak6éhazcsoportja
adhat kell6 tajékozta-
tast. A lakdépuletek ter-
veit és akivitelezés mad-
szereit a varosok helyi
jellegzetességeinek meg-
feleléen dolgoztak Ki.
Saint Etienne-ben példaul
az U0j sokemeletes épu-
letek falait ontott beton-
bol és salakbetonbdl ké-
szitették mozg6 zsaluzés-
sal. Bron—Parili-ban ha-
rantfalas megoldast al-
kalmaztak monolit beton-
bél, nagyméretd leltari
zsaluzédssal. A homlok-
zati falak konnyd, vé-
kony panelekbél allé
kitolté elemek. Méretuk
5,30x2,40 m. Fémvaz-
bol, kils§ vékony vas-
beton lemezbdl, megfelel
hé- és nedvesség szigete-
léssel, a bels6 oldalon
pedig szarazvakolat bur-
kolattal készllnek.

Mindez alkalmassa teszi a
lakast esetleges tarsbérletre is.

A lakasokban gyakran alkalmaznak beépi-
tett szekrényeket, élelmiszer-kamra helyett pedig
mély élelmiszerszekrényt.

nozas Utjan. A vazoszlopok hornyaiba illesztik be
a 8 cm vastag vasbeton panellemezeket, melyek
bels6 oldalara 3 cm légréssel — kertl a 20 cm
vastag puzzolan cementtel készllt Ureges beton-
testekbdl all6 hészigetel§ fal.

A lakoszobdk magas-

Parizsban a Pont de Sevres utcaban épulé lakéhaz képe és a falpanelek mozgatasa.

Falpanelek készitése és elhelyezése a Le Havre-i lakéhazépitkezéseknél.

B C

Lakéhazak teherhordd falai E. T. M. panelekb6l. A a fal és az egyes panelek axono-
metrikus képe: B vizszintes falmetszet: 1 vasalatlan kavicsos beton; 2 salakbeton: 3 a panelek
szerelése utdn a helyszinen betonozott vasbeton oszlop; 4 légréteg; 5 hészigetel6 lapok; 6 va-
kolat; 7 ablaktok; 8 az ablaknyilas vasbeton kerete (kava); 9 fiacsomag: 10 bels6é valaszfal:
11 hészigetelt illesztési hézagok; 12 diszitéréteg (cementhabarcs ké&zuzalékkal); C fuggbleges
falmetszet: 1 falpanel; 2 vizszintes illesztési hézag; 3 elGregyartott elem, amely a vasbeton-
koszorlU zsaluzasanak részeként is szolgal; 4 a koszoru vasalasa és monolit betonja; 5 az
ablaknyilas vasbeton kerete; 6 vasbeton ablakkoényokls; 7 ablaktokok és kapcsolt ablakok.
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A Le Havre-i épitkezések még tobb valtoza-
tat mutatjak az eléregyartott beton és vasbeton
szerkezeteknek. Jellegzetességiik a 6,24 m-es egy-
séges fesztav ; az el6regyartott elemek d&sszes
méretei ezzel az értékkel, mint modullal vannak
0sszehangolva. A falak vasalatlan teherhordé
panelek, amelyeket kavics adalékanyagl betonbol
kozvetlen az épitéshelyen allitanak el6 és daruval
emelnek be. A 21 cm 0dsszvastagsagu és egyemelet
(2,60 m) magas panel 5 cm vastag bordazott beton-
lemez, salakbeton Kitdltéssel. A homlokzat feldl
a panel 1 cm vastag betonréteget kap, a helyi-
ségben pedig 5 cm vastag merevrosti lapokkal
burkoljak, melyeket vakolnak. A panel és burko-
lat kdzott 4 cm-es légrést hagynak, igy a fal teljes
vastagsaga 31 cm lesz.
A panelek fuiggéleges dész-
szeillesztési vonalaban a
bordak kozott képzdédé
uregbe két vasbetét ke-
ral, melyet azutan be-
betonoznak. A paneleket
felul vasbeton Kkivalto
kapcsolja 0Ossze és erre
tamaszkodnak a fodél-
elemek. /

Altalaban az el6re-
gyartott fédémek — fig-
getlenul a falak szerke-
zeti megoldasatol — csak-
nem valamennyi valto-
zatnal tdmasztdl tdmasz-
ig érd egyszer( tartdkbol
és a kozoket kitolts ure-
ges betét elemekbdl allanak. Ezeket a betételeme-
ket zsaluzatul hasznaljak a monolit lemez betono-

Lako6hazak fal-
Osszekotése; h vaslemez;
panel; 5 fédémpanel.

Lakoéhazszekcié Parizsban a Pont de Sévres utcaban.
A foldszinti alaprajz: 1 el6csarnok; 2 portashelyiség; 3 ke-
rékpar-megérzé; 4 gyermekkocsi-6rz6; 5 hatsébejarat a 1épcsé-
koz; B emeleti alaprajz: 1 felvon6: 2 szemétvezeték: 3 nap-
pali szoba; 4 halészoba és egyéb szobak; 5 konyha; 6 vizes-

csoport (WC és atjard, furdészoba ulékaddal).

és fodémpaneléinek szerkezete Saint-Germainben.

zasahoz. Nagypaneleket a fodémkeént ritkabban
alkalmaznak.

A nagy falpanelek készitésének és elhelyezé-
sének érdekes példajat a Parizsban épult tiz-
emeletes lak6hazaknal lathatjuk. A vz oszlopait,
a mestergerendakat és fiokgerendakat monolit
vasbetonbdl készitették, leltari vaszsaluzat al-
kalmazasaval. A fédémek kozonséges Ureges fo-
démelemekbdl késziltek, amelyeket a felsé be-

A a falak és fodémek

2 az ablakkonyoklé badogboritasa; 3 kulsé falpanel; 4 bels6 fal-
B a fodém metszete és a panelek 0sszekotése;

C az ablakszemélddk
vizszintes metszete. v

tonréteg monolittd tett. A puzzoldn cementes
betonbol készitett falpaneleket szétszedhetd zsalu-
zatban betonoztak. A kész panelokat a beléjiuk

Lakdasalaprajz Parizsban, a Michelet téren lev6é lakéhazban.
I nappali szoba; 2 egyéb szobak; 3 konyha; 4 furdékad;
5 WC; Gés 7 erkély.

Két nagy lakast tartalmazé szekcié alaprajza. A két
nagy lakas négy kis lakas egyesitésébdl keletkezett.
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szerelt ablaktokokkal egyutt kizsaluzas utan also
szélikon elforgatva allitottak fel.

A 2,5 t sulyd paneleket a felette levé emeleten
levd villamos csorl§ segitségével emelték fel. Le
Havre-ban ugyanezt a mddszerét alkalmaztak a
panelek készitésének és a falak dsszeszerelésének,
csupan a panelek elforditasat végezték maskeép-
pen, ugyanazon az emeleten elhelyezett két kuilén-
leges, mozgd emeld segitségével. A panel mérete
itt 5,74x2,38 m, sulya 5,5 t, vastagsaga 27 cm.

Az 0Osszes ismertetett mddszert az jellemzi,
hogy a paneleket kozvetlenil az épités helyén
készitik és az épuletvaz Kkitdltésére szolgalnak.

A vaznélkili lakéhazak egyik tipusa az un.
Kamu rendszer. Lényege abban all, hogy a hely-
szinen vagy a gyarakban elézetesen elkészitett
nagyméretli vasbeton panel elemeket trélereken
szallitjdk az épitkezés helyére és daruk segitsé-
gével szerelik be.

A nagypaneles lakéhdazak mind e példai
— amelyek az 1952—53. évi épitkezéseket ismer-
tetik — az egyes szakemberek mf(iszaki szellemi
kisérleteinek, s igy csak atmeneti jelleglinek te-
kinthet6k.

Franciaorszagbhan a nagypaneles épitkezés
altalanos hasznalatanak egyik gatl6 oka az a
kéralmény is, hogy nem eléggé fejlett az épulet-
elemgyarté iparag. Az 1954—55. években folyo
nagyobb épitkezéseknél hasonl6képpen, mint az
el6z6 években, azok a mddszerek vannak tul-
sulyban, amelyek a részleges el6regyartast tar-
sitjadk a monolit szerkezetekkel. Az el6regyartott
elemeket tulnyomodrészt az épités helyén készitik.

Végs6é konkluzidként leszdgezhetjik, hogy a
francia szakemberek az alapvet§d modszerekben
ezideig egységes allaspontra még nem jutottak.

Hollandia

Hollandidaban a varosokhoz csatlakoz6 Uj
negyedek jelzik az 0j épitkezések utjat. Amster-
damban az Gjonnan beépitett negyedek tertlete
15—25 hektarig terjed, hektaronként 250— 300
f6t szamolva, szemben a régi negyedek 600 f6s
sCirGiségével. -0/ia.

otir Orh
0-{ris48 g o

Lakéhéazak Le Havre-ben,
a Varoshaz téren.

Lakénegyed beépitése Sottevilleben. (Modell.)

Az utols6 30—40 évben kialakult varosnegye-
dek varosrendezése magas szinvonald. A varos-
épitési feladatokat, mint a szallitas megszervezése,
a lakohazak telepitése, a parkositas és varos-
rendészet — mintaszer(ien oldottak meg.

A beépités legelterjedtebb modja a szabadon
allo épuletek, — amelyek aranylag nagy tavol-
sagban vannak egymastél — bar gyakran talal-
kozunk sorhazszer(i beépitési moédokkal és egyéb
kombinaciokkal is, mert a holland épitészek
idegenkednek a sematikus rendszerektél, s minden-
ben a kompoziciét keresik.

A homlokzatoknal dont6é szerep a sima tégla-
falazatoknak jut, amelyeket a nagy ablakfellletek-
kel kell 6sszhangba hozniok, mig a plasztikus meg-
jelenést az erkélyek, loggiadk széleskérd alkalma-
zasa biztositja. Az ablaknyilasok nagysagat tel-
jesen a helyiségek rendeltetése és mérete szabja
meg. Az éplletet vagy egyszer(i — 30—40 cm
kiugrasi — lemez-parkannyal fejezik be, vagy
parkany nélkil hagyjak. Nagy figyelmet fordita-
nak az oldalhomlokzatok kialakitaséara is. Jellemz6,
hogy az épuletnél nem kulénbdztetnek meg f6-
és udvari homlokzatot.

Hollandidban a lakasépitkezéseknél tipus-
tervet nem ismernek. A lakasok zéme 2, 3 és 4
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szobas. A Kkétszobasnal a szobak alapterilete
26—30 m2, a haromszobdsnal 38—40 m2. A
szekcid szélessége nem haladja meg a 12 m-t.
A lakas centruma a nappali (vendégszoba) 18—
20 m2 alapterilettel. A halé terllete csupan
7— 12 m2. A konyha, amely lakékonyha, 5— 12 m2
alapteriletd.

A furdészoba a halé mellett van, s tébbnyire
ulékaddal szerelik fel. A lakasokban a kulénb6z6
rendeltetésl beépitett szekrényeket szivesen alkal-
mazzak.

Igen elterjedtek a kétszintes lakasok is. A
lakéhelyiségek bels6 magassaga 2,60—2,70 m. A
lépcs6é karszélessége csupan 1,00 m, a fokok 17—
25 cm méretdek.

A pincében vagy alagsorban helyezik el a
raktarakat, mosodat, gyermekkocsi raktart, a

Vaznélkiuli nagypaneles lakéhadzak axonometrikus szerkezeti

jak

Lakohazépitkezés Le Havro-
ban. az Ocean kapuja téren.

leolvas6 orak fulkéit, s igen gyakran a gépkocsi
garazst. .

A lakéhazak masfél tégla vastagsagu tégla-
falakkal készlilnek, csupan bels6 vakolassal. Utob-
bi id6ben megmunkalt feltletd téglablokk falakat
alkalmaznak ; a blokkok magassaga 40—80 cm.
Az emeletkdzi fodémek monolit vasbetonbol, vagy
eléregyartott vasbetonlemezhél késziilnek. Nagy-
mértékben eléregyartva készilnek a vasbeton-
Iépcsbk, erkélylemezek is.

Az ablakkdnyokléket mettlachi-lappal burkol-

A tet6zet f6képpen cserép, de alkalmaznak

enyhe lejtésd ruberoiddal fedett tetdt is.
Parketta helyett lin6leum, vagy mianyag-

padlét talalunk. Kivalé mingségliek a faaru készit-

képe Saint-Germainben. (Franciaorszag).
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ményeik. Az ajték mérete kiilonb6z6 rendelteté*
stk ellenére is gyakran azonos (84x210 cm), s
tobbnyire furnirozottak.

Nagyobb méreti el6regyartast latunk a mez6-
gazdasagi farmok épitkezéseinél. A lakohazaknal
itt el6regyartott vasbeton- és betonszerkezeteket
— mint fédémlemezek, lépcs6k, gerendak, racsos
tartok, ablakszarnyak stb. — hasznalnak. Az
elemek azbesztpala béléssel ellatott fazsaluzatban
készlilnek. A zsaluzast gondosan, csaknem mda-
asztalosi szinten készitik ; ez biztositja a kivalo
mindséget és az elemek méreteinek pontossagat. A
betont ,,600-as* fehér cementbdl és apré vilagos
kavicsbol készitik, ami feleslegessé teszi az utéla-
gos megmunkalast. 1 m3 betonhoz 300—400 kg
cementet hasznalnak fel.

A lakdhazépitésnél alkalmazott kisméretd
szerkezetek miatt az épitkezéseken kevés a gépe-
sités.

Svédorszag

Svédorszag épitészetének jellege erdsen k-

16nbézik Hollandia lakasépitészetétél. Mig Hol-

Mez6gazdasagi farmok épuletei
gyarilag el6regyartott nagy-
panelekbdl. Hollandia.

landia sik féldjén a terep nem akadalyozza az
épulettémbok szabalyos elrendezését, Svédorszag
hegyes-volgyes fest6i alakulatai erdsen befolyéa-
soljak az elhelyezés rendjét, amit az épitészek
elénydsen hasznalnak ki, s sikeresen alkalmazzak
az épuletek festéi tajban valé elhelyezésének

Lakéhaz emeleti alaprajza, Hollandidban.
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Héaga. Két-haromemeletes épuletek lakéhazszekcidja.

fogasait. Emellett kilonbdz8 tipusu épuleteket
varialnak. A lakokérzetek Kkialakitasanal folya-
matosan megvalositjdk a kozlekedés differencialé-
dasanak elvét is, s a forgalmas utvonalakat a
lak6tombok hatarain kivilre helyezik.

A féutvonalak kozé elhelyezett lak6komplexu-
mok és témbok terilete 20—25 hektar, a helyi
viszonyoktol fliggéen. A 2—4 emeletes épiletek
mellett gyakran alkalmazzak — kilénésen Stock-
holmban — az 5—6—9 emeletes tdbbszekcids
magas épileteket is.

Svédorszag lakohazai gazdasagos, jol atgon-
dolt alaprajzi elrendezésiikkel, a berendezések
magas muiszaki szinvonalaval és a Kkivitelezés
kivalo mindségével példamutatéak.

A legelterjedtebb lakastipus a 26—30 m2 és
a 40—42 m2 szoba alapteriletli két- és harom-
szobas lakas, de terveznek egyszobas lakasokat is.
Az egyszobas, de néha a kétszobas lakasban is
konyha helyett f6z6flilkés megoldast alkalmaznak.

Stockholm. A héabord utan épitett lakéhaz a varos
déli részében.

Igen gyakori a hat, s6t nyolc szekci6s tipus.
A lépcs6hazat sokszor az épulettomb kozepén
helyezik el, s csak mesterséges vilagitast kap.
Gyakori a csigalépcs6, vagy ives lépcsd ékalaku
fokokkal. Ez és az alacsony bels6 magassag
(2,60—2,70 m) lehet6évé teszi az egylépcsékar al-
kalmazédsat. Nagy figyelmet forditanak a bels6
berendezésre. A konyha felszerelési targyai egy
fal mentén helyez6dnek el. Felsé résziik rozsdamen-
tes, vagy zomancozott acéllemezzel boritott.

A nappalit (vendégszobat) délre tajoljak.
Erkélyeket, loggiakat, vagy ezek kombinécitjat
sirGin alkalmazzak. Az ablakok rendszerint viz-
szintes tengelyliek, egy vagy két szarnnyal.

*

Svédorszag épitkezési anyagai kozott elsé-
rend(i szerepet jatszik a ,,sziporex“ (habszilikat).
Ezt a kénny( épitéanyagot kulénbozd térfogat-
sullyal készitik — 400—800 kg/m2 — attol
fuggben, hogy milyen szerkezetekre hasznaljak.

otemeletes lakéhaz alaprajza (Svédorszag).

A falszerkezetre hasznalt sziporex térfogat sulya
400 kg/m3, falvastagsaga 20 cm. A 600—800
kg/m3-es sziporex mar 6nhord6 és vasalhat6. Az
épulet majd valamennyi elemét sziporexbél ké-
szitik, a tet6t is beleértve. A sziporexfal kulsé
fellletét vasaljak, mig a bels6t és a valaszfalakat
némi simitds utan tapétazzak.

A lakéhazi homlokzatok frécskolt szines vako-
lata és annak polichrom alkalmazasa, 0sszehan-
golva az ablakkereteknek, az erkélyek racsanak,
parkanyanak elutd szinezésével, jellegzetes saja-
tossdga a mai svéd lakéhaz kilsé megjelenésének.

A lakéaspadlok lindleummal boritottak, vagy
gondosan illesztett keskeny feny6lécb6l készlinek.

Syédorszag lakéasépitkezéseinél széleskorlen
alkalmazzak az el6regyartott vasbetonszerkezete-
ket.

Német Szovetségi Koztarsasag

El6regyartott rendszerek a lak6hazépitkezésben.

A habord utani rendkivili lakasinség, s a
nehéz gazdasagi viszonyok Németorszagban szik-
ségszerlien vezettek az el6regyartott épiletelemek
mind szélesebbkor(d alkalmazasahoz, kiléndsen
az alabbi harom f6csoportban :
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Stockholm. Haboru utan létesi-
tett lakénegyed”™ Az oGtemeletes
épulet falait voros vakolat

boritja, az erkélyek fehérek.

1. Eléregyartott lakéhazak.

2. Osszeszerelhetd épiiletek.

3. Eléregyartott éptletelemek.

Eléregyartott hazakat el6szér 1947-ben mu-
tattak be Stuttgartban az Eléregyartott Lako-
héazépitési Kiallitas alkalmaval. Ezeket a hazakat
féként kisérleti céllal készitették, s az itt alkalma-
zott f(tési — nedvesség szabalyozasi — és szel-
16z6 berendezések nagy jelentéségli eredményhez
vezettek. Ezek a ,katalégus szerinti“, egyéni
kivanalmakat nem Kkielégit§ hdzak azonban nem
bizonyultak jo Uzletnek, mert ha eltértek az egy-
néhany tipusra valdé korlatozastol, a koltségek
igen megnovekedtek. igy az el6regyartott hazak-
kal szemben meglehetés bizonytalansag allott
fenn. Figyelembe véve még azt a kérilményt is,
hogy Németorszagban igen kevés hazhely all ren-
delkezésre, a lakashianynak egyéni hazakkal val6
megoldasa nem lehetséges. Ezek a hazak, Ossze-

Lakéhazak Stockholmban.
Példa a hosszoldalukkal az
utca felé forditott épuletek
kombinalasara, az utcara meroé-

legesekkel.
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hasonlitva a sokemeletes épuletekkel, viszonylag
sokkal dragabbak is.

Mindezek tekintetbevételével, miutan gazda-
sagos tdmegtermelés ilymédon nem valt lehetévé,
az el@regyartott lakéhazak gyartasaval foglalkozé
gyarak nagy része e munkat besziintette. Német-
orszagban ma el6regyartott lakohazakat csak egy-
szer( tipusban, f6ként exportra gyartanak. llyen
exporttipushaz a ,KK* lakéhaz, amelyet kilon-
all6 szerkezeti elemekbdl szerelnek dssze. Az
elemek fakeretek, a bels6 tomités Uveggyapot. A
2,40 m magas és 12,5 cm vastag kuls6 és a 2,50 m
magas és 6,8 cm vastag bels§ falelemek a m-
helybdl teljesen készen kertlnek ki, s felallitdsuk
utdn mar csak a festési munka marad hatra.
A helyszinen valé &sszedllitds a bekoltozhetd-
ségig 12— 14 napot vesz igénybe. 1954 nyaraig
ez a cég mintegy 2000 db — egy és kétemeletes
hazat szallitott.
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Heraklith-rendszerl 06sszeszerelés. Részlet.
Nyugat-Németorszag.

Mile-rendszerl falblokkok, Nyugat-Németorszag.

Tetbszerkezet beszerelés — Trautsch-rendszer.
Nyugat-Németorszag.

Mig az ilyen és ezekhez hasonl6 modon elére-
gyartott hazak technikai okokbdl kétemeletesre
korlatozédnak, a fa- acél- és vasbeton vazasak,
vagy a blokk szerkezetliek nagyobb magassagot
is megengednek.

A legtobb ilyen tipust 6sszeszerelhetd épiilet
azonban végeredményben nem veheti fel a ver-
senyt a hagyomanyos tomor épitkezéssel. A Ki-
latasba helyezett megtakaritasok nem valdsultak
meg. Ezt részben az is indokolja, hogy csupan a
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tartofalak késziltek el6regyartott elemekbél, pe-
dig ez az épilet Osszkoltségeinek csupan 18%-at
teszi ki Németorszagban. Tekintetbe kell venni
azt is, hogy a pince régi modszer szerint épdl.
De megallapitottak azt is, hogy a hazgyartas
olyan nagy t6kebefektetést igényel a gyarakban,
amely csak jelentds nagysagu és biztositott forgo-
téke esetén engedhet6 meg, s figyelemmel a
dragabb hang és hészigetelésre, s a nagy sulyo-
kat emel6 berendezésekre, az épitkezés nem lehet
gazdasagos.

Ma Németorszagban az 0sszeszerelhetd§ épu-
letek szamos tipusa koézil csupadn néhany alkal-
mazédsa bizonyult Kkifizetédének. Ilyen tdbbek
kozoétt a ,,Heraklith“-féle épitkezési mdd, mely
a hagyomanyos favaz szerkezetb6l fejlédott. Itt
csupadn a vazszerkezetet gyartjak elére, amit
egyébként acs végezne el. A gyartas és az épulet
felallitas mintegy a kézm(ves és ipari munka
kombinacidja.

Egy masik rendszere az &sszeszerelhet6 ha-
zaknak a ,,Milke"-féle 6sszeszerelhetd blokk-szer-
kezet. A fal emeletmagassagu (2,5 m) blokkokbol
all, melyek 50 cm szélesek és 15— 18 cm vastagok.
Anyaguk kénnyl beton. A falat feltulrél vasbeton
koszoru régziti.

Egy masik rendszernél (,,Hebel*“-féle) g6zzel
érlelt kénnyld beton blokkok készulnek, melyeket
hasonléan a Miike rendszerhez, javitott habarccsal
vakolnak. Emeletenként nehéz vasbeton koszoru
fogja 6ssze, mely a tarto-témbokdn nyugszik, s
a mennyezet gerendék terhelését veszi at és osztja
el egyenletesen a falakra. El6regyartott ablak-
és ajtéathidalék szolgalnak a huzofeszultség fel-
vételére. Hebel rendszer( épitkezéssel négyemele-
tes hazakat szabad épiteni ; a két fels§ emelet
rendszerint 15 cm vastag, a két alsé emelet 20 cm
vastag tombdkbdl készial. A tombdket haromféle
térfogatsulyban gyartjak (540, 630 és 730 kg/m3).

Az 0Osszeszerelhetd blokkszerkezeteken kivil
a ,,Trautsch* féle rendszer, — mely a pincétdl
a tetdgerincig Ureges kénny(ibeton tomboket al-
kalmaz — szintén széles teret hoditott. Ezeknek
az Ureges tomboknek salak az alapanyaga, koté-
anyaguk pedig vas-portland cement. Ureges fal-
tombok 125x32x25 cm nagysagban és 75 kg
sulyban, Ureges tetétombok 125x30,5x22 cm
nagysagban késziilnek, s vannak kilonleges tom-
bok ablak- ajtétokok szamara is. A lépcsOket
eléregyartott vasbetonbo6l készitik, a kéményeket
pedig téglatormelékbdl sajtoljak sablon szerinti
formara. A felallitashoz kicsiny, kdnnyen szallit-
hatd darut hasznalnak, ezzel emelik a tomboket,
habarcsot és fodémtartokat. A tartéfalakra helye-
zik a koszorut és a fodémeket, mgjd a tetdzetet,
amelyet boltozatos fazsaluzattal készitenek. Ezt
a boltozatos tetlszerkezetet eddig 6,5— 10,5 m
fesztavolsagig alkalmaztak.

E tet6rendszer tovabbfejlesztése a Trautsch—
Pieper-féle szerkezet, melyet 15 m szélességben
lehet hasznalni. Itt vasbeton fodémgerendakkal
fogjak fel a huzé feszlltséget. Trautsch-féle mod-
szerrel, melynek egyik f& elénye, hogy csupan
minimalis szamu szakmunkasra van szikség, 1954
nyaraig mintegy 3000 lak6héazat épitettek.
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Hoyer-féle fodém-elem. Nyugat-Németorszag.

El6regyartott elemek

Mig az 0Osszeszerelhet§ lakéhazak mddszere
Németorszagban csak a masodik vilaghabord utan
fejlédott ki, el6regyartott éplletelemeket lakéhaz-
épitkezésnél mar évtizedek o6ta hasznalnak. Ré-
gebben ezek a gyérilag készitett szerkezeti elemek
féként 1épcsére, sajtolt kéménytombokre és némely
fajta padozatra terjedtek Kki.

A masodik vildghaboru utan az eléregyartott
épuletelemek ipari eléallitdsa gyorsan haladt eldre,
s felvette a versenyt a hagyomanyos épitkezési
rendszerrel. El6nyt jelentett a habords sérilt
varosok rendelkezésre &ll6 romtdmege, melybdl
kulénleges berendezések segitségével nagymennyi-
ségl téglatérmeléket lehetett nyerni, s az elbre-
gyartott elemek épitésénél felhasznalni. Ehhez
jarult még az a koérilmény is, hogy a kormany az
eléregyartas nagyobbmérvi fejlesztéséhez megadta
a szikséges tamogatast. llymodon azutan, bar
az épitkezések zéme még hagyomanyos anyagok-
kal és f6leg szakmunkéasok kozremikodésével
folyik, el6regyéartott épuletelemeket nagymérték-
ben alkalmaznak. Ugyanakkor megfigyelhet§ az
épitdbmunkanak bizonyos iparosodasa is.

Igen fontos szerep jut az el6regyartott fo-
démeknek, melyek nagymértékben felvaltottak a
kordbbi fagerenda fodémeket. A Szovetségi Koz-
tarsasagban ma tobb, mint 2000 el6regyartott
fodém fajtat ismernek el hivatalosan.

A fodémek vasbeton — el6feszitett beton —
acélgerendakbodl, vagy acéllemezekbdl allanak ;
a tartok kozotti mez6k Kkitolt6 anyaga koté-
anyaggal kevert téglatormelék, habké, kavics-
beton, vagy cementkotésd préselt farost Ureges
elemei.

Ott, ahol a tartok kozotti fodémbéléstest
falterhelést kap, betongerendaval fogjak ala.

Németorszagban a legkilonbdzébb eljarasok-
kal el6regyartott témor lépcs6k kozil emlitésre
mélté a ,,Burkle“-féle, mely kulénallé vasbeton
Iépcs6pofakbdl all, melyek el6regyartott lépcs6-
pihenékre fekszenek fel. A lépcs6ket sorozatban
gyartjak (DIN 4174). E Iépcs6k egyik elénye, hogy
azokat a falak felhlzdsa utan beszerelhetik, s igy
az épiték feljaréul hasznalhatjak.

Utdbbi id6ében bevezették falazott kémény
helyett az el6regyartott nagyméreti kémény-
elemeket, melyek héalléak és tlizbiztosak. EI6-
nyuk a jelentés helykihasznalds mellett, hogy
kevés a hézag és bels§ felUletik teljesen sima.
Bekdtd-, tisztitonyilasokkal, szell6z6 készilékkel

DIN F padléelem. Nyugat-Németorszag.

Burkle-féle el6regyartott lépcs6k elhelyezése.
Nyugat-Németorszag.

Sorozatgyartassal készult, ontott (formazott) kéményelemek.
Nyugat-Németorszag.

el vannak latva, s flustgazok kivezetésére és szel-
16z6 kartének hasznaljdk. Gazdasagossaguk id6-
és munkamegtakaritasban rejlik.

Nagyobb épuleteknél hasonléképpen gazda-
sagosnak bizonyultak az eléregyartott fatetd-
szerkezetek, amelyek jelentls épuletfa megtaka-
ritashoz vezettek.

Végeredményben leszégezhetjik, hogy Német-
orszagbhan még mindig a hagyomanyos épitkezési
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Ragasztott fa racsostartokboél épitett tetdszerkezet.
(DSB-rendszer.) Nyugat-Németorszag.

modszerek vannak tulsulyban, s lényeges valto-
zast e téren a kozel jov6ben sem varhatunk. De
az el6regyartott épulletrészek és épiletelemek
egyre novekvé alkalmazasa jelentés abbol a szem-
pontbdl is, hogy kozvetiti az atmenetet a kézi
erével torténd épitkezésb6l az éplletnek gyari
uton torténd elballitasdhoz, és az Ujabb és ész-
szeribb munkamddszerek alkalmazasa névekvé
teljesitményt is biztosit.

Olaszorszag

Eldregyartott Ureges vasbeton elemek alkalmazésa a
lakéhézépitésben

Az Uj rendszerl el6regyartott elemek lényege
a haromszog- vagy négyszég keresztmetszet(
Ureges betoncsé. Az elemek sarkaibdl megfelel6
méretd gdmbvas all el§, amely az illesztések
kilonboz8 valtozatait teszi lehetévé. Szerkezetik
folytdn nemcsak a normal terhelést, hanem a Ki-
zsaluzassal, széllitassal és beemeléssel kapcsolatos
igénybevételeket is elbirjak.

Az elemek 20—33 cm szélesek, cca. 1 cm
falvastagsdggal. Sulyuk 25—35 kg/m ; hosszuk
az épulet méretétdl flgg. Szikséghez képest, az
Uregek téglatormelékkel, vagy mas anyaggal Ki-
tolthetdk.

A héromszdg, vagy négyszdg keresztmetszetl

Fels6vezetékes szallitokocsik és oO6nmikodé adagolék
a gb6zzel fltott onté6formak felett,

elem kivalasztasa a kivant kovetelményektél fligg.
Vasalasuk szabvanyositott betonacéllal torténik,
s'ha szilkséges, az elem falvastagsagaban tovabbi
vasbetéthal6zat erésitést is alkalmaznak.

Az elemek a falba illesztésnél kiloénleges
merevitéssel és ontéssel kerilnek elhelyezésre.

El6allitasuk kettés fall, gbézzel f(itott kalén-
leges csukldsszerkezetl vasbeton sablonokkal tor-
ténik. A felhasznalt betonmassza meglehetésen
folyékony (400 kg cement m3-ként). A munka oly
egyszerd, hogy tanulatlan munkasokkal is elvégez-

Fodém-elem felemelése.

Erlel telep az épitShelyen.

Heraklith-rendszerrel 0Osszeszerelt haz épités alatt.
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het6, s a g6zolés a gyors érlelés révén lehet6vé
teszi a sablonok gazdasagos kihasznalasat. Ki-
zsaluzasuk utadn az elemek 2—3 nap utan mar
szallitasra és szerelésre kész &llapotba kertlnek.

Az elemek 0Osszeszerelése mehet kézierdvel,
vagy a legegyszer(bb gépi felszereléssel, mint
gorgd, emelbgép stb.

Mind a horizontalis, mind a vertikalis illesz-
tések ontéssel torténnek.

Az elbéregyéartadsnak ezzel az elemi médszerével
egyszer(i gépi berendezés segitségével egy nyolc-
szobads épillet megépitéséhez szlkséges épulet-
,elemeket egy hét alatt el lehet késziteni.

Ha azonban nem egy, hanem napi 10— 100
lakoépulet el6allitasa a feladat, kdzbeest eljarasra
van szikség, nevezetesen az épiletelemeket rak-
tarozasra és Osszeszerelésre kész panelekké kell
el6késziteni. A panelek nagysagat a szallitdshoz
és Osszeszereléshez rendelkezésre all6 berendezés
hatarozza meg.

E célbol szikség van egy kozponti beton-
keverd Uzemre, az épuletelemek és panelek gyar-
tasara alkalmas csarnokra, tovabba megfelel6
helyre a Kkikészités és megmunkalas szaméra.
Mindezeket fel kell szerelni a sziikséges trolikkal,
emel6kkel stb.

Az elemeket az elébbiekben ismertetettek sze-
rint gyartjak és kotés utan falakka, fodémekké
és tetOpanelekké szerelik ossze.

A helyszinen a paneleket megfelel6 daruk
segitségével felallitjak s dsszeillesztik. Szamos elem-
rudat a panelkeret merevitésére hasznalnak fel.

Az igy épult épuletek konny(ek, szilardak,
tlizbiztosak, nedvesség-, hang- és hdszigetelésik
egyarant jo.

Az épulet lehet egy- vagy tdbbemeletes.

LijiHI ~i

El6regyarté telep Olaszorszagban.
1 kébanya, 2 széllitds, 3 adalékanyag-
raktar, 4 nyersanyagraktar a kever6
szamara, 5 betonkeverd, G cementrak-
tar, 7 cementkeverék szallitasa. 8 haz-
alapozasok, 9 cementkeverék a zsalukon.
10 betonadagolé, 11 sablonok, 12 ed&zfei-
leszté (g6zkazan), 13 trollyk a sablonok
kiszolgalasara, 14 érlel6 (szarit6) telep, 15
rakodas (fel és le), 16 zsaluforma a pane-
lek behelyezésére.

Falpanel beemelése.

El6nye még a rendszernek, hogy jol bevalnak
foldrengésnek Kkitett tertleteken, vagy ahol a
talajviszonyok kulénésen kedvez6tlenek.

Ma mar a folyamatos gyartas folytan el-
jutottak a napi harom épulet elkészitéséig.
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Keretes panel-szerkezetll hazak épitési tapasztalatai’

EBEIt

A nagypaneles szerkezet( rendszerrel készult lako6-
héazak épitkezéseinek szamos példajat ismerjuk. A Horo-
sev Uton és a Pescsanaja utcaban, valamint a Dombasz-
ban megépitett vazas rendszerl lakéhazak tapasztalati
eredményei azt mutatjak, hogy a vaz — valamint a
nagyméretld panelekkel készult — fal- és fodémszer-
kezetek Osszeszerelésével sem voltak kikluszobolhet6k a
még mindig nagy munkaigényességet kovetel6 befe-
jez6 munkak.

A hangszigetelés szempontjabdl még nem tokéletes
a fodémek, a lakaselvalaszt6é falak és altalaban a pane-
lek csatlakozasi helyein keletkez6 hézagok Kkitoltése.
Ezenkivil a vazas rendszer igen nagyszamu el8regyar-
tott elemtipus gyartasat kovetelte meg. Az emlitett
tények a kivitelezés szempontjabdl nehézségeket ered-

ISTVAN

lek merevsége szempontjabol és azok szallitasanal is
hatranyos.

Az urdli épitkezésnél az autoklavolt és vasalt hab-
betont — a CNIPSz javaslata szerint— Szverdlovszk-
ban 1953. év folyaman felhasznaltdk panelrendszerek
kialakitasara. A hab-beton, mint kénnyd és jé hészige-
telési anyag alkalmas a nagypaneles szerkezetek to-
vabbi kedvez6 fejlesztésére. Azok a kovetelmények,
melyeket a lakéhazak el6regyartott elemeivel szemben
az el6bbiekben felsoroltunk, ezen épuleteknél sincsenek
megoldva.

A tipusok méreteinek egységesitése szempontjabdl
a leningradi épitkezésnél lényeges eredményeket értek
el. A nagyblokkok és nagy panelek felhasznalasaval
hosszf6falas rendszert alakitottak ki, nagy tadmasz-kozd

fodémekkel. Ezzel a rendszerrel a nyilas-
tavolsagokat és ennek kovetkezményeként
a fodémtipusokat egységesitették, illetve
ezek szamat a minimumra cs6kkentették.
Ezt a rendszert mind a kivitelez6k, mind
a tervez6k kedvezéen fogadtak, mert lehe-
tévé teszi az épullet Osszeszerelésének le-
egyszer(sitését és az alaprajzi beosztas
valtozatos kialakitasat.

1. A panelvazas épulet térbeli keretszerkezete és a panelek elhelyezése.

A Bels6é falpanel;
flités csovei; 4 a villanyvezeték csatorndi; 5 srd bordas
7 hangszigetel6 paplan (celofanba burkolt Uveg-gyapot);

B kulsé falpanel; 1 vasbeton keret; 2 keramzit betonbdl késziult nagy lyukacsos kitolté anyag; 3 kozponti
fodémpanel;
8 padl6 alatti vasbeton lemez (,,Usz6”); 9 aszfalt-ragasztas;

alatétek:
10 par-

6 farost hangszigetel6, rezgés-csillapité

kettatablak: 11 a fodémlemez sarokbetétje.

ményeztek. A Magnitogorszkban és a moszkvai Oktja-
brszkoje Polje-n felépitett és a Szovjetunié Epitészi
Akadémiaja részérdl kidolgozott vaz nélkili panel-szer-
kezetl épuletek az eddig felmerult kérdéseket egyszer(-
sitették és el6nyosebbnek mutatkoznak. Ez a szerke-
zeti rendszer els6sorban feleslegessé teszi a kulon vaz
felallitasat és két-harom fal, valamint fodémpanel be-
szerelése utan lehet6séget ad a bels6 munkak elvégzé-
sére.

A hangszigetelés kérdései az utébbi rendszer eseté-
ben is megoldatlanok és elddntetlen az a probléma is,
hogy az el6regyartasnal a falpaneleken a befejez6 mun-
kak milyen mértékben készuljenek el. A csomoéponti
kiképzéseknél nem sikerult a helyszini munkat igényld
nedves kotéseket kikuszobdlni. A cement- és betonacél
felhasznaldsa nem kevesebb, mint a vazas rendszernél
és ez annak a kovetkezménye, hogy nem alkalmaznak
el6feszitést. Az el6feszités hianya az el6regyartott panc-

* V. Mihajlov cikke nyoman
(Megjelent az Architektdra SzSzSzR 1955. 9. sz.)

Az egységesités a fodém szempontjabél aldozatokat
kovetel. A fodém fesztdva megnovekedik, ezenkivul a
valaszfalak is terhelik. A harantfalak a lakéhazban
csaknem azonos és viszonylag kis (3,20 vagy 3,60 m)
tavolsagban ismétl6dnek. Természetesebb lenne a fodé-
meket a harantfalakra, nem pedig a 6,40 m nyilast ké-
pezé hosszfalakra fektetni, mert igy azonos terhelés
mellett a fodémben fellép6 hajlitdé nyomaték értéke
mintegy négyszeresére emelkedik. Ennek megvalésita-
sat azonban az akadalyozza, hogy a harantfalak, me-
lyek a foédém terhelését hordanak, a terheket nem koz-
vetlenul az alapokra viszik at, hanem maguk is a fodé-
meket. illetve kdzvetve a hossziranya falakat terhelik.
Ennek a rendszernek hatranya, hogy egyrészt nagy a
fodém fesztavolsdga, masrészt a harantfalak terhelése
kovetkeztében igen nagy a betonacél szukségletuk.

A mérndki gyakorlatban szabalyként &all fenn az
az elv, hogy figyelembe kell venni az épuletnél fennallé
lehet6ségeket, a térbeli 6sszefluggések kihasznalasara és
minden fuggb6leges szerkezeti részt fel kell hasznalni a
terheléseknek kozvetleniil az alapokra valé atvitelére.
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2. abra. Zart, el6feszitett keret, a falpanel teherhordd
szerkezete.

3. abra. Csehszlovdkidban készult keretes panel keramzit
beton Kkitoltéssel és a vékonyan felhordott vakolattal.

A fodémeket lehetSleg a kis tamaszkozok iranyaban
kell fektetni, s6t, ha lehetséges, a fodémeket minden
oldalukon ala kell tamasztani, mert igy kihasznalha-
tok a lemezek és héjak el6nyei és sajatossagai. lgen
Iényeges, hogy a térbeli megoldasi lehetfség gazdasa-
gossagi elényeit kihasznaljuk.

Az egyes panel-elemek, vagy a keret-elemek csomoé-
pontjainak sarok-merev kiképzése kovetkeztében az
egész épulet szerkezetileg térbeli zart keretszerkezetté
valik. A kils6 er6hatasokkal szemben igy nemcsak a
kozvetlenul igénybevett szerkezeti elem, hanem a kap-
csolt részek is egyutt dolgoznak. A szerkezet igy a nem
szamitott er6hatasokkal szemben is megfelel§ tartalék-
kal rendelkezikaés ezekkel szemben is allékonynalt bizo-

4. dbra Az el6feszitett keretszerkezet. A keret fels6 vizszintes
gerendaja konzol kiképzéssel a fodém aladtdmasztasara, a
konzolban kiképzett csatornak a villanyvezeték részére. Kiallo
és bebetonozott horogfillek és kampok, a panelek egymashoz
torténé rogzitésére. 1 3 mm atmérdji el6feszitett vasalas:
2 50 mm atmérji csovek az el6feszitett folytonos huzalok
vezetésére; 3 szerel§ vasalas: 4 6sszekdtdé horgok és kampok;
5 csatorna a villanyvezeték részére.
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5. abra. A Centrogiprosaeht tervei szerint a jenakijevszki haz-
épité kombinatban készitett homlokzati falpanel. A Kitolté
anyag salak-habkébd6l készult erésen lyukacsos beton.

nyul. Ez a szerkezeti rendszer kiléndsen alkalmas fold-
rengésveszélyeztetett teruleten, vagy sullyedés szem-
pontjabdl érzékeny talajon torténé épitkezéseknél.
Az épulet allékonysaga fokozhaté, ha a panel-keretek-
nél feszitett vasaladst alkalmazunk, mert ez fokozza az
épulet-elemek szallithatésagat. A betonacél feszitésével
ezenkivul megtakaritds érhetd el, mivel a szerkezeti
vasalas nagyszilardsagu huzalbdl készithetd.

Ezen elvek alapjan dolgozta ki a CNIPSz és a
Centrogiprosaeht mérnodkeinek nagy kollektivdja a
keret-paneles épuletszerkezeti rendszert, melyet mi
.panel-vazas*“ rendszernek nevezink. A rendszer Ki-
dolgozéasaval egyidejlleg tudoméanyos kutatasokat és
laboratériumi kisérleteket végeztek, megteremtették a
panelek gépesitett futdszalagos el6allitdsanak techno-

7 é&bra. A Centrogiprosaeht tervei szerint készitett és ajtéval
felszerelt bels6 falpanel, salak-hab beton kitdltéssel.
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7. &bra. A Centrogiprosacht panel-kap-

csol6é szerkezete a horogful és kampé

utélag 6sszehegesztve. A képen harom

panel mar 6ssze van kotve, a negyedik

panel el6készitve, hogy a kampodra fel-
fuggesszék.

l6gidjat, uj gépeket szerkesztettek és ez lehet6vé tette
az 0Osszes panelek gyartasi folyamatanak gépesitését.
Jenakijevo varosban m(kodé legnagyobb hazépité kom-
binat elkezdte az els6 panelvazas rendszerl lakéhaz
épitését.

Ermek a rendszernek kiilénos figyelmet szentelt a
német irodalom 1953-ban (a Német Demokratikus K6z-
tarsasagban kulén lenyomatként megjelent kiadma-
nyok), Csehszlovakidban pedig 1955-ben gyakorlatilag
alkalmaztak a keretes panel-szerkezetli rendszert. E
rendszer szerint jelentéktelen szerkezeti valtoztatasokkal
kulon e célra felépitett kisérleti gyarban — gyartottak
le és szereltek Ossze egy épuletet. A kisérleti épllet meg-
épitése utdn azonos szerkezet( tovabbi épuletek meg-
val6sitasa folyamatban van.

A panelvéazas rendszer lényege az épulet el6regyar-
tott keretvaza, melynél a keretek kétiranyu -(harant-
és hossziranyd) rendszerben vannak elhelyezve. A vaz
az Osszeszerelés utan monolitta valik, de a fodémpanel-
nek is sarokmerev kapcsolata lesz a vazzal — a meg-
feleléen Kkialakitott — helyszini Kkibetonozas utan.
A vazat alkot6é el6regyartott elemek keresztmetszeti
kialakitasa olyan, hogy sem a kereszt-, vagy T-alaka
oszlopok a falakbdl, sem pedig a tarték a fédémbdél nem
allanak el6. A vaz rejtett és igy a szobadkban sem zuagok,
sem kiugrasok nem jelentkeznek.

Az el6regyartott vaz az épulet teherhordé szerke-
zete, amely kitéltetlen allapotban is ellenall6 minimélis
er6hatasokkal szemben ; a kodzé beépitett Kitolté ele-
mekkel egyutt azonban végleges kiépitésben lényege-
sen allékonyabb.

A panel kerete profilirozott keresztmetszetl vas-
beton, el6feszitett folytonos huzallal készitett vasalas-
sal. A folytonos huzalt a keret sarkaiban elhelyezett
fémcsdveken meghajlitva felcsévélik. Az egyes keretek
igénybevételétél fuggéen a keresztmetszetet szimetri-
kusan (fugglleges elemeknél), vagy asszimetrikusan
(vizszintes elemeknél) vasaljak.

A keret feszitésébdl keletkez6 nyomés védi egy-
részt a kitolt6 anyagot, masrészt a szallitas alatt az éle-
két a séruléstél. Az utébbi idékig az el6feszitett nyomott
rudakat a teherbirds szempontjabdl csokkentett érté-
klGnek tekintették, ezzel szemben CNIPSz 1954-ben
elvégzett kisérletei azt bizonyitottdk, hogy ez a véle-
mény téves feltevésekbdl alakult ki. Az Uj rendszer 1é-
nyeges sajatossadga, hogy az el6feszitett vb. keretek
falaz6 anyaggal kitoltve — szerelésre készen — kerul-
nek az épitkezés szinhelyére.

Csehszlovakidban Kitolté
betont alkalmaznak. A jenakijevoi

anyagként keramzit-
hazépit6 kombinat

8 abra. A Centrogiprosacht térbeli keretvazas épuletének el6regyartéit keresztalaku

oszlopa, 4 elembdl

majd duzzad6é cementtel kiontve. Balfel6l lathaté a hornyok kiontése duzzadé ce-
menttel, jobbfel6l az oszlop vizsgalatra készen a toré-gépben.

osszeallitva, a horog-fulek, valamint kampoék 0Osszehegesztve,

salak-habkébdl készult salakbetont hasznal kitolté
anyagként, melynek térfogatsulya 1,0— 1,2 t/m3, szi-
lardsaga pedig 35 kg/cm2 A kuls6é paneleket mar a gyar-
ban homlokzati kiképzéssel latjak el, az ablak-szerkeze-
tet felszerelik, a bels6 feluletet bevakoljak, igy majdnem
befejezett allapotban szallitjak az épitkezés szinhelyére
a haz kulsé falait.

A kulsé falak homlokzati kiképzéséhez mind a
Szovjetuniéban, mind Csehszlovakidban szines vakold
habarcsot hasznéalnak, azonkivul kulénb6z6 texturakat
és diszitéseket alkalmaznak. A falak bels6 feltletét fes-
tés, vagy tapétazas ala készitik el6. A jenakievoi haz-
gyarnal a bels§ vakolatot VRC nevUl habarccsal készitik,
mely védelmet ad a parasodas ellen.

A bels6 falpanelek hé6szigeteléssel késziulnek, a
nyilaszaré szerkezeteket felszerelik és felUletiket festés
vagy tapétazas ald dolgozzak ki. A Szovjetuniéban ké-
szitett tervek szerint a lakéhazakban a sugarzé fiités
cs6kigydja a falak belsejében van elhelyezve. Csehszlo-
vakiaban a f(it6testeket a parapet-falon helyezik el.

Minden panel-keret csatlakozé oldalan horony-
kiképzés van, amelybdl gémbvasbdl készitett és bebe-
tonozott horog-ful vagy kampé all ki. Az uj-rendszeri
Osszeépitésnél az épulet monolit-jellegét az adja meg,
hogy a fuleket és kampodkat 6sszehegesztik, tovabba az,

.hogy a panelek kozo6tt kiképzett hornyokat — nyomas

alatti — duzzaddé cementtel toltik ki. A laboratérium és
szerelés kozbeni vizsgéalatok igazoltdk, hogy az ilymé-
don Osszeépitett panelek a kulénb6z6 er6k hatasara
(huzas, hajlitas) egyutt-dolgozéonak tekinthet6k. Ennek
eredményekép az egész épulet monolit keretrendszert
alkot.

A fenti Osszeépitési rendszer megbizhatdsagat ellen-
6rizték Csehszlovéakidban a Gottwaldovban megépilt

9. dbra. A hornyok alaprajzi elrendezése, a hornyokat a kam-

poék és horogfulek Osszehegesztése utan duzzad6é cementtel

ontik ki. 1 bels6 falpanel; 2 haromoszlopos belsé keretes fal-

panel; 3 homlokzati falpanel; 4 duzzadé cementtel kitdltott
hornyok,
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10. 4bra. A harom és a négy panellel képzett csatlakozasi pontok alaprajza és a csatlakozasnal képz6d6 hornyok. A hornyo-

kat Csehszlovakiaban duzzaddé cementtel toltik Ki.

betonkitdltés; 5 vakolat;
9 hossziranyl 06sszekoté vasrid; M hdészigetel6 kotél;
pillér;

nagypaneles, valamint a Bratislavaban épulé Kkisérleti
lak6hazaknal. A panel Osszeépitésének modja kizarja
az atmend repedések, vagy rések keletkezését és ezzel
a léghangok &athatolasat.

A fodémpanelek szerkezetileg tobb réteggel van-
nak megoldva, amelyek a gyarban is teljesen 0&ssze-
szerelhetek. A fodém két el6feszitett panelbdl all : az
als6 a teherhordé, sGrl bordas ; a fels6 a padloé-alap,
vékony lemez. A két panel kdzé van elhelyezve a hang-
szigetel6 réteg. Mindkét panel kétiranyban el6feszitett.
A gyarban oOsszeszerelt paneleket teljesen kész allapot-
ban szallitjak az épitkezésekre, ahol azokat csak be kell
szerelni.

Csehszlovakidban az alsé panel bordainak metszési
helyein rugoés alatéteket helyeznek el. Azonkivul a pa-
nel folé hangszigetelés céljabol két celofan kozé helye-
zett Uveg-gyapot paplan kerdl.

Az igy készitett fodém-szerkezetben a fels6 vékony
panel a rugalmas alatét miatt mintegy ,,daszik“. Bizo-
nyos esetben a fels6 panelt vékony lemezbdl allitjak
ossze rendeltetésének megfeleléen pl. a vizes helyisé-
gekben. A lemezekre — a beépités utan a helyszinen —
a padléburkolatot vizall6 ragasztassal helyezik el.

A Sz. U.-ban a fodémszerkezetekben a hangszige-
telésnél két réteg impregnalt farost-lapot alkalmaznak.
Az als6 rétegnél 0,8 cm vastag tomor lapot, a felsd
rétegnél 2,5 cm vastag lyukacsos lapot hasznalnak.

1 a panel
6 duzzadé cementkitéltés a horonyba; 7 10 mm atmérdji fules, kampds csatlakozas; 8 tok 9—18 mm;
11 kuls6é vakolat; 12 keramia burkolat; 28 keramzit beton; 14 vasbeton

15 Osszekoté horog; 16 cement kiontés.

kerete; 2 tamaszté csovek; 3 el6feszitett huzal;, 4 keramzit

A CNIPSz akusztikai laboratériumaban végzett
vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy a tobb rétegbd6l ké-
szitett fodémek lég- és testhangok ellen igen jo védel-
met nyujtanak, és mint ilyenek, lakéépuletek részére
megfeleld j6 megoldasnak tekinthet6k. Berlinben egy
1954-ben épult nagy paneles épitkezésnél beépitett
fodémszerkezetnek — melynél als6 vasbeton teherhordé
szerkezetet, Uveg-vatta paplant, vagy ,piotex“-bél
készitett rétegelt (40 mm vastag fehér habszer( anyag)
és 5 cm vastag fels§ vasbeton lapot alkalmaztak — igen
jo hatasfokU hangszigetel6 képessége volt. A hangszi-
getelés szempontjabdl a rugalmas alatéten Usz6 egy
darabbdl készult padlélemez egyik legsikerultebb meg-
oldasnak latszik.

A négy oldalon alatamasztott és kétiranyban vasalt
fodém-panel, betonacél felhasznalds szempontjabdl, az
osszes lehetséges megoldasok kozott a leggazdasagosabb.

A fent leirt keretezett panelb6l megépitett épuletek
kialakitasa nagyobb érdekl6désre tarthat szamot. Ez
az épitési rendszer kétféle lehet. Csehszlovakiaban a
fodémek, valamint a bels¢ és kuls6é falak egységesitve
csupan egy-egy mérettel készllnek :

1. a fodémek 4,0 X4,0 m; 2. a falak 4,0 X3,2 m
méretben. Ezzel a sablonokat is egységesitették.
A keretezett panel-rendszer( lakéépulet alaprajzilag
harom emeletes és 4 X4 m-es raszterben épul. Keret-
rendszerét tekintve, harant irdnyban harom-nyilasos,
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hossziranyban sok-nyilasos. A panel-keretek alkotjak
az épulet teherhord6 szerkezetét és igy a keretek Kitolt-
het6k a legkénnyebb térfogatsulyG anyagokkal is.
A 4,0 X4,0 m-es raszter mellett 16,0 m--nél nagyobb
teruletld helyiségek is kialakithaték. Ebben az esetben
a keret kitdltetlen marad és a fal, illetve mennyezet
sikjabdl kiallé keret épitészi kiképzést igényel. A keret
a lakas bizonyos osztasara (alkov, vendég-szoba) alkal-

12. &bra. A bratislavai keret-paneles héaz s(ribordas foédém-
panelé.

13. &bra. Sdrlbordas fodémpanel a vizes helyiségek padlo-
burkolataival.

11. abra. Csehszlovakiai sUr(bordas fodémpanel. 1 slr(bordas
panel; 2 vasbeton sarokbet;(ét ; 3| parkanyszertien kialakitott
onzol.

méas. Az ilyen szerkezeti kialakitas mellett barmilyen
alaprajzi megoldas lehet6vé valik.

Az épuletek tervezése lényegileg azonos elvek sze-
rint tortént a Sz. U.-ban is, mégis azzal a kulénbséggel,
hogy nagyobb szamu panel tipus méretet hasznalnak.
A fodémpanelek méreteit a 6,20x3,60 m; 4,40x3,60
m; 3,60x3,60 m méretli szobanagysagok hatarozzak
meg, a folyoséknal a méret 1,80x3,60 m, mig a falpa-
neleknél felhasznalt méretek 3,60 X 3,30 m és 4,40 X 3,30
m. A panelek fenti méretvaltozatainak elénye: 1. nem
sziikséges a kitoltés nélkili keretek alkalmazasa és igy
elkertlhetd a fal sikjaboél kiall6 keretek beépitése ;
2. a lakéas elvalaszté hosszfal hészigetelése jobb; 3. a
hosszirdnyban adédé 5-ik keret az épulet merevségének
tovabbi fokozasat jelenti.

A fenti alaprajz szerinti lakéépuletet legel&szor
Jenakijevo varosban épitették meg és az alapteriletek
kihasznaldsa szempontjabdl ellen6rizhetéen gazdasa-
gosnak bizonyult. A Csehszlovakiaban tervezett lako-
épuleteknél a mellékhelyiségek nagyobbak, aminek
dragité hatasa van. Ezzel szemben a tagasabb folyos6-
kat és atjardkat beépitett szekrények és fulkék kialaki-
tasara hasznaljak fel.

A gyartas és felépités gyorsasaga szempontjabdl a
Csehszlovak megoldas még sikerultebbnek tarthaté.
A rendelkezésre all6 két megoldasnal ezért figyelembe
kell venni a Csehszlovak kisérleti tapasztalatokat és at
kell térni a 4,0 m-es raszter alkalmazasara. A keretes
panel-rendszerld éplletek gyartasanak gépesitési foka
Csehszlovakiaban még kisméretl. A huzalt feszit§ csé-
Vvél6 gépuk igen jo és igen tokéletesek a vasformaik,
amelyek az azonnali kizsaluzéast lehet6vé teszik. A tob-
bit, kilondsen a szerelb-részlegben alkalmazott munka-
folyamatot Iényegileg a helyszini épitési moédszerek
atvitelével az el6nydsebb munkafeltételeket biztosito
gyari uzembe vitték at. A keretezett panel gyartasanal
feltlin6 a vakolds munkaigényessége, amit pedig a kere-
teknek keramzit-betonnal valé kiontésével egyidejlileg
készithetnének el. A jenakijevoi hazépit6 kombinat
panel-gyartasi technoldgidja jobb és a gépesités maga-
sabb foku, ami lehet6vé teszi a termelés fokozasat.
A forméazé milhely harom futészalagjan az el6feszitett
paneleket méar a vakolattal is ellatjak és a szerel6rész-
legben csak az ellenérzés, tovabba a nyilas-zaré szer-
kezetek beszerelése torténik. Csehszlovakidban a pane-
lek el6feszitett kerettel torténé kiképzése a szallitasi
biztonsagot nagy mértékben fokozza. A panelek szalli-
tasa lehetévé valt lapjara fektetett helyzetében, igy
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15. dbra. A bratislavai keretes panelszerkezetl lakéépulet 1. emeleti alapraiza.

16. abra. A jenakijevoi hazépit6 kombinat panelvazas szerkezetl lakéépuletének alapraiza.

szukségtelenné valt a konténer, valamint a fugg6leges
helyzetben torténd szallitas, azonkivil az élek nincsenek
kitéve a csorbulas veszélyének. A rakodas és beemelés
auté-darukkal torténik, a himbat a panelekbdl kiallé
horogba akasztjak. A panelek szerelésénél — a CNIPSz
javaslata szerint — ideiglenes rogzités céljara szdgva-
sat hasznalnak, amely rogziti a panelek mind vizszintes,
mind fugg6leges pontos helyzetét. A szdgvasbol készilt
ideiglenes rogzité szerkezet segitségével a panelek 6ssze-
szerelése és rogzitése 10— 15 perc alatt torténik, azon-
kivul a rogzit6 szerkezet biztositja a panelek egymas
kozotti tavolsaganak pontos betartasat, fuggetlenul a
gyartasi pontatlansagtél és végul lehetévé teszi, hogy a
panelek kozotti hornyok kiontéSQ és hézagoldsa a ko-
vetkez6 emelet beemelése utan torténjék.

A fényképen bemutatjuk a Bratislavdban megépult
egy emeletes keretes panel-rendszerl épulletet. Ezen az
épuleten, prototipuson hajtottdk végre a nagy mo-

dell-kisérleteket és ellendrizték a csomoéponti kap-
csolatok helyességét, tovabba a szerelés kérdéseit. Az
épulet homlokzatan diszitést nem alkalmaztak, holott
a panel-készités gyartasi folyamata a homlokzati diszi-
tés el6regyartasat lehet6évé teszi. A hengersorok a di-
szit6 motivumokat forméazaskor a panelre préselik.
Ezenkivil homlokzat-kiképzésre a keramia-lapok is
alkalmasak.

A targyalt szerkezeti rendszerek miszaki-gazda-
sagi mutatoi kielégitbnek mondhaték. A bratislavai
épulet anyagfelhasznalasa betonacél huzalbdl 2,9 kg/m3
a cement-felhasznalads a f6 teherhordd szerkezetekben
27,7 kg/m3; a jenakijevoi épitkezésnél acélhuzalbdl
3,3 kg/m3, cementbdl pedig 36,0 kg/m3 a felhasznalas.

A bratislavai épulet készultségi foka Osszeszerelés
utan 75— 80%. A villany-, viz-és csatorna-halézat be-
kotése a panelszerelés folyamata alatt torténik és az
ehhez szikséges munkaid6 12— 20 perc szobanként.
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17/a &bra. A falpanelek gépesitett Osszeszerelése
Jenakijevoban.

17/b &bra. A panelek széllitasa a gyar raktaraba.

18 abra. Bratislavai haz homlokzati falpaneljeinek beemelése
5 tonnas autédaruval.

A keretpanel, vagy panelvaz az el6regyartott lako-
épulet legtokéletesebb és leghaladébb szerkezeti rend- <
szere.

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 1 SZAM

19. &bra. Bratislavai
csomoépontja,

hdz négy falpaneljének csatlakozasi
szogvasakkal ideiglenesen rogzitve.

20. &bra. Bratislava. Keretpaneles Kkisérleti lakéhaz.

21. dbra. A Centrogiprosacht panelvazas épuletének modellje.

A targyalt rendszerek szerint megépitett épuletek
els6 tapasztalati eredményei azt bizonyitjak, hogy sarok-
merevvé tett csomoépontjaival kialakult térbeli keretvaz
fokozott allékonysagaval kulonésen alkalmas
foldrengés veszélyeztetett, valamint aldbanyaszott teri-
leten val6 épitkezésre. A Dombaszban megépitett épu-
leteknél nyert tapasztalatok fogjdk megmutatni, hogy
milyen mértékben elégiti ki ez a szerkezeti rendszer a
specialis helyi viszonyokat, milyen mértékben lehet ezt
az épitészi moédot tokéletesiteni, illetve a Szovjetunié
mas teruletére is Kiterjeszteni.
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MUanyagpadldk

DOLLE LASzLO, WEIL ERNO

Az épitési technoldgia kevés teriuletén tapasz-
talhat6 olyan szembet(ing fejl6dés, mint a padlé-
szerkezetek vonalan, ahol a korabban is alkalma-
zott anyagok eddiginél gazdasagosabb, munka-
takarékosabb és tetszetsebb felhasznalasan kivul
a kalfold egyre szélesebb teriletet jeldl ki Gj anya-
gok, els6sorban mlanyagok gyakorlati alkalmaza-
séara.

A manyagokat két nagy csoportra osztjuk,
. m.:

1 hére lagyuld, polimerizaciés anyagokra és

2. kondenzéacids, merev-rugalmas anyagokra.

A milanyagokat mas néven plasztikus anya-
goknak (plasztikoknak) is nevezik, mintegy érzé-
keltetve, hogy bizonyos mértékl plaszticitassal
birnak. Ez az elnevezés azonban voltaképpen csak
a polimerizaciés anyagokra helytallo, mert ezek
hé hatasara minden esetben lagyulnak, hidegre
pedig rideggé valnak, mig a kondenzéaciés mdanya-
gok hé hatasara csak egyszer lagyulnak: forma-
zasuk ‘alkalméaval. El6allitasuk egyszer( alap-
anyagokbol, — szén, mész, viz, konyhas6 stb —
vegyi uton toérténik a szintétikus szerves vegyi-
ipar Uzemeiben. Felhasznalasra félig kész burko-
lbanyag vagy nyers kotéanyag formajaban ké-
szulnek.

A kulfold djabb — manyagbdl készitett —
padldszerkezeteinek ismertetése el6tt tekintsik at
a padléburkolatokkal szemben tamasztott- és
mindenkor a helyiség rendeltetéséhez igazodd
kovetelményeket.

Barmilyen rendeltetésti helyiség padléjatol
megkoveteljuk a kell6 teherbiréképességet, kopas-
allésagot, iddallésagot, a tlizzel-, nedvességgel-,
faggyal szembeni ellenalléképességet, a zsugoro-
dasi repedés- és vetemedésmentességet és a rajta
val6 biztos, csuszasmentes kozlekedést. Kivana-
tos, hogy a szennyez6dés ne tapadjon hozza, egy-
szer( eszkdzokkel tisztan tarthatd, kénnyen javit-
hatd, valamint tetszet6s megjelenésl legyen. A la-
k&s vagy mas tartézkodas céljat szolgalé helyi-
ségek padlojatol ezeken felil megkédveteljik, hogy
labmeleg tapintatu, vagyis csak csekély mértékben
héelvond legyen, kell§ lagysaggal és rugalmasséag-
gal rendelkezzék, mert ezek a tulajdonsagok a pad-
16t huzamos tartézkodas céljaira kellemessé, ke-
véshé farasztéva teszik. Emeletkdzi fédémek
padléburkolatatél azt is megkivanjuk, hogy a 1épé-
sek, a kopogasok hangjat kell6 mértékben tom-
pitsa. Egyes kulonleges rendeltetési ipari Uzemek-
ben pedig fontos kovetelmény a savakkal vagy
més vegyi anyagokkal szembeni ellenalléképesség
is. Mindezeken felll természetszer(ileg megkdvetel-
juk a padléburkolat gazdasagos eléallitasat is.

Vizsgéljuk meg ezek utédn azokat az Ujabb,
kulféldon mar hasznalatban 1évé mlianyag padlé-
burkolatokat, melyek a hazai gyakorlat szempont-
jabdl figyelmet érdemelnek. Flizziikk meg tovabba,
hogy e padléféleségek az imént felsorolt kovetel-
ményeket milyen mértékben elégitik Ki.

Célszeri a m(anyagpadlokat két csoportra
osztani: el6regyartott (lemezes) és helyszinen
ontott (hézagmentes) burkolatokra.

El6regyartott (lemezes) mianyagpadlok

Az elBregyartott mianyagpadlok egyik leg-
ismertebb fajtaja a PVC padlo. Alapanyagat egy
forgacsolasra alkalmas és 80 C° hémérsékletig
kemény mdanyag, a polyvinilklorid képezi,
melynek ridegségét megfelel6 lagyité anyagok
hozzdadasaval szuntetik meg. E lagyité anyagok
hozzdadasa révén a PVC padlék a célnak legmeg-
felel6bb lagysagi fokozatban eléallithatok, pl. laka-
sok, hivatali helyiségek burkolasara — a lin6leum-
hoz hasonléan — keményebb, mig koérhazak,
studiok, eléaddétermek stb. céljaira lagyabb Kivi-
telben. A PVC padléburkolatok készilhetnek

— lemez forméjaban, a gumipadléhoz hason-
l6an,

— textiliaval alabélelve, a lin6leum mintéa-
jara és

— Un. termoplasztikvinil lapok formajaban.

A PVC-lemez gyartasa a gumipadléhoz hason-
l6an, de vulkanizalas nélkul torténik, az anyag
hengerek kozotti gyarasaval, lagyitasaval és le-
mezzé formazasaval. A PVC port lagyitokkal
toltéanyagokkal és festékekkel dsszekeverik, 160
C°-on meggyurjak, a kigyurt masszabdl kalanderen
3—4 mm vastag lemezt hdznak, majd a lemezt
hidraulikus présen préselik. A préselés adja meg
az anyag hatoldalanak a ragasztashoz szikséges
szovetszer(i strukturat és a szinoldal kivanatos
kulsejét. A lemezeket 50 vagy 100 cm széles
és 5 m hossza tekercsekben, valamint 50 x 50,
75x75 vagy 50x 100 cm-es lapokra vagva és
3—4 mm vastagsagban hozzak forgalomba a leg-
kulénbdz6bb szinben és mint4zattal. Az alzat
egyenetlenségeinek &thidaldsa vastagabb burkol6-
lemez alkalmazasaval biztosithatd, melyet egy
viszonylag kevés adalékanyag felhasznalasaval
készitett felUleti PVC-rétegnek egy bdéségesebb
adalékanyaggal gyartott PVC alatétre valé préselé-
sével allitanak el6. A lemezek egy masik valtozata
az, melynél a vékony fellleti réteget részben hulla-
dékgyantat tartalmazé PVC-b6l készilt alatétre
ragasztjak.

A textiliaval alabélelt PVC-lemezek egészen
hasonléak a lindleumhoz, tapintasuk azonban
gumiszerlbb. Kétféle valfajat gyartjak.

Az egyiket ugy allitjdk el6, hogy lagyitott
PVC toltéanyagot és festékek keverékét melegen
felhordjak jutavaszonra, majd melegitett hen-
gerek kozott atengedik. Az igy kialakitott lemezt
— bels8 feszultségek keletkezésének megel6zésére
— egy ideig még melegen tartjak, majd felteker-
cselik. E gyartasi eljaras lényegében véve azonos
a linéleum gyartasaval, azzal a kiilénbséggel, hogy
szaritasra nincs szlikség. El6allitdsa gazdasagosabb
mint a béleletlen PVC-lemezeké, mert a jutavaszon
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bedolgozasa tobb tdltéanyag adagolasat teszi
lehet6vé.

A masik tipus kevesebb adalékanyag hozza-
adaséaval és az el6bbitdl egészen eltérd technolégia-
val készll, viszont rugalmasabb. Ebben az eset-
ben a PVC-t hidegen keverik 0ssze a lagyito és
szinez6 anyagokkal és a folyamatosan mozg6
széles textilszalagra, jutara, nemezre, Kkarpitos
lemezre késsel vagy hengerrel hordjak fel. E szalag
ezutan egy meleg szakaszon halad at, ahol a
paszta szilard lemezzé alakul. A textil szalagra
egyszerre csak vékony réteg hordhaté fel, vasta-
gabb réteget csak egymast kdévet6 muveletekkel
lehet el6allitani. Tobbszinl, mintds anyag sten-
ciltechnikaval Aallithatd el6, felilete domboru
mintakkal is készithetd. A jutavaszonnal alabélelt
szalagot ragasztassal kell fektetni, a nemezala-
bélelésl csak felteritésre (sz6nyegként) készul.

A textiliaval alabélelt PVC-lemezek csakis
személyforgalomnak kitett helyiségek burkoldsara
alkalmazhaték, Uzemi helyiségek igénybevételét
nem birjak. Elettartamuk megkézelitéleg a lino-
leuméval azonosnak vehet6.

A termoplasztikvinil lapok lagyitott PVC, az-
beszt, mészké és szinez6anyagok keverékébdl keé-
szilnek, a linoleumgyéartashoz hasznélt gépi beren-
dezésen. E PVC laptipus az eddig ismertetett
lemezeknél sokkal ridegebb, keményebb. A lapok
23 x 23 cm méretben készilnek, s miutan el6alli-
tasuk viszonylag koltséges, vastagsagaval 1,5
mme-ig is lemennek. E vékony lapok azonban igen
egyenletes fels§ sikkal kialakitott alzatot igényel-
nek. Kopéassal szemben a legellenalléképesebb PVC
terméket képezik.

A lemezek fektetése rovatkolt hatoldalukon,
megfeleld szilardsagu, teljesen szaraz és tokélete-
sen sik feliletd alzathoz valé ragasztassal torténik.
Az alzat kiemelkedéseinél a burkolat hamarabb
kopik, mint a tobbi részen. Alzat céljara magnezit-
vagy betonalzat, aszfalt- vagy szurokalzat egy-
arant készithetd.

Betonalzat alkalmazasa esetén emiek feluletét
sajat levében kell lehlzni vagy arra cementsimi-
tast felhordani. Az alkalmazott ragasztéanyagok
altalaban jol kdétnek, mégis, ha a padloburkolatot
akar épitési nedvesség, akar talajviz kdvetkeztében
nedvesség érné, a kotés meggyengil és a burkolat
az alzattél elvalhat, maga a PVC-burkolat meg-
nyulhat és felpuposodhat, ezért vagy az alzat tokeé-
letes kiszaradasat kell biztositani, vagy nyulassal,
felpiposodassal szemben kell6 ellenallast biztositd,
hatékony ragasztészert kell alkalmazni. Az alzatot
tehat a talajnedvességtél vizszigetel6 réteg kozbe-
iktatdsaval is védeni kell. Miutan az 6ntott beton-
alzat alapos kiszaritasa a jelenlegi rovid Kivitelezési
hataridék mellett nehezen képzelhetd el, el6regyar-
tott alzatlapok alkalmazasa javasolhat6. A feluleti
egyenetlenségeket ez esetben egy cementes bitumen-
emulzi6 keverékbdl készitett simitassal kiisz6bolik
ki. Aszfalt- vagy szurokalzat készitése esetén csakis
olyan ragasztéanyag alkalmazhaté, mely az asz-
faltot vagy szurkot nem lagyitja meg. Magnezites
alzat alkalmazésa esetén vizszintes nedvesség elleni
szigetelés készitése kiilondsen fontos.

A PVC lemezek ragasztdsa a gumiburkolat
fektetéséhez hasonlban, a kell6en Kiszaritott alzat
szennyezddésekt6l valé gondos megtisztitasa utan
torténik. Ragasztéanyagként utankldérozott PVC-t,
bitument, vagy benzinben oldott ,oppanol C*-t
hasznalnak. Mind az alzatot, mind a PVC-lemez
hatoldalat a vékony ragasztéanyaggal bevonjak
s mikor ahartya ragad a feltletekre, Gjabb ragaszté-
anyagot kennek, a lemezt helyére fektetik és
sziikség esetén még egy kb. 70 kg-os hengerrel is
lehengerlik. Fektetéskor a lemezeket felmelegitik,
mert ez rugalmassagukat el6nydsen fokozza.
Jutavaszonnal alabélelt PVC-lemezek fektetése a
leirt eljarassal azonosan és a linoleumburkolasok-
nal alkalmazott ragasztészerek (benzines gumi-
ragasztok, bitumenemulziok, valamint bitumenes
oldatok) felhasznalasaval torténik.

Valamennyi tipusad PVC padl6 sérilésnek,
rojtosodasnak kitett szegélyét fém-, fa- vagy ke-
mény mdanyagbol készult szegélyléccel kell ta-
karni. Eles hajlatok, sarkok, torések kialakitasat
feltétlentl mell6zni kell. Fal és padlé csatlakozasa-
nal ivben préselt lemezeket kell hasznalni.

A PVC padléburkolatok idéalléak, rajtuk a
kozlekedés kellemes, mert rugalmasak; a jarkalas
okozta koptatassal szemben jo ellenallassal bir-
nak, tetszetések, igen j6 hangtompité hatasuak.
Higiénikusak, mert a szennyez6dés nem tapad
hozzajuk és vizzel, szappannal kénny(szerrel tisz-
tan tarthatok, felmoshatok. Tartds nedvességgel
szemben nem érzékenyek. Az alkalmazott adalék-
anyagoktdl fuggéen tartés igénybevétel hatdsara
megnyulnak, kiterjednek, részben pedig a padléra
ontott nagyobb mennyiségl mosdviz a lemezek il-
lesztési hézagain keresztil a ragasztéanyaghoz
jutva arra éppen ugy lazité hatast fejt ki, mint az
alulrdl jové épitési nedvesség vagy talajviz, és a
nyulas lathatéva lesz. A ragasztdszer vizallésaga
tekintetében azonban semmivel sem el6nyteleneb-
bek, mint a gumi, vagy linoleumburkolat. A tex-
tiliaval alabélelt PVC-lemezek hézagaiba bejuto
nedvesség még a szerves anyagot képezd bélés
penészesedését vagy rothadéasat is el6idézheti.

A felmos6 viznek a lemezek hézagaiba valo
beszivargasa a lemezek leragasztas utani @ssze-
hegesztésével akadalyozhaté meg. Ez akként tor-
ténik, hogy a szomszédos lemezek szélei kdzé elek-
tromosan f(itdtt rézlemezt helyeznek, melyet las-
san végig haznak, amikoris a lemezek szélei meg-
omlenek és dsszeragadnak. A PVC-lemezek kozul
a termoplasztikvinil lapok a legkevéshé érzékenyek
nedvességgel szemben, ezek ragasztasa is a leg-
tartésabb. A PVC-burkolatok elkészitésuk utan
hamarosan igénybevehetdk; lagokkal, zsirokkal és
olajokkal szemben ellenallbak, igy laboratériumok,
egészsegugyi intézmények helyiségeinek, valamint
nagyfesziltségl kapcsolétermek padléburkolasara
kivaléan alkalmasak, olaj- vagy zsirfolt benzinnel
eltavolithatd. Szakszer(itlen készités esetén, ha a
lagyité anyagok hatdsa megsz(inik, rideggé, toré-
kennyé véalnak. Szakavatott készitési technoldgia
és jo mindségl lagyitdé esetén azonban tartésan
rugalmasak. Kisebb mennyiségben val6 el6allita-
suk nem gazdasagos, mert mind a lagyitd anyagok,
mind a ragasztészerek viszonylag koltségesek.
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A legkulénbdzébb néven keridlnek forgalomba
(Febolit, Mipolam, Rinolit, Semastik, Ursnlenm,
Vinnol stb.).

Az el6regyartott mianyagkotésid padlok kozé
sorolhatok a kemény rostlemez padléburkolatok.
Ezek kilénb6dz6 rostszerkezetl anyagokbdl: fabdl,
szalmabdl, nadbdl, vagy mas rostos anyagokbol
készilnek és fé alkatrésziiket ezen rostos anyagok
cellulézé tartalma képezi, melyet mdgyantaval
ragasztanak dssze megfelel6 szilardsagu lemezekké.

A lemezek gyartasahoz a rostokat részben
kémiai, részben fizikai uton felbontjak. A fel-
bontott rostokat azutan megfelel impregnalé anya-
gokkal langmentesitik, vizallva teszik és ragaszto6-
anyagként m(igyantéat csapnak ki r4. Az ilymédon
impregnalt rostokat ezutdn meritik, a nedvesség
egy részét vakuum leszivassal eltavolitjak, majd
préseken lemezekké préselik. A préselés attol
fuggéen, hogy kemény vagy lagy rostlemezt
kivanunk késziteni, kisebb vagy nagyobb nyo-
massal torténhet, padléburkold lemezeknél ez a
nyomas 40—60 kg/cm2. A kilonb6z6 célra gyar-
tott lemezek eltér§6 migyantatartalommal készil-
nek. A padléburkolé rostlemezek impregnalasa
15—25%-0s muigyantaval torténik.

A padléburkolat céljara szolgalé kemény
rostlemezeket legaldbb 3—4 mm vastagsagban
készitik. Kopassal szemben igen ellenalldk, a jaras
elég kemény rajtuk, lépéshangtompité hatasuk
a PVC és a helyszinen 6nt6étt mianyag padlékhoz
viszonyitva jelentéktelen, ezért a kemény rost-
lemez-burkolattal ellatott fodémszerkezetek hang-
szigetelése csakis e padloburkolat akusztikailag
szakszer(i ,0sztatas“-aval biztosithaté. E hang-
szigetelést legegyszerlibben a kemény rostlemez
alatt alkalmazott, mintegy 10— 15 mm vastag-
sagu lagy rostlemezzel biztositjak, akként, hogy a
négyzetes formaju (40x40 vagy 50x50 cm mé-
retl) keménylemezt az ugyanilyen méret(i lagy-
lemezre levalaszthatatlanul raenyvezik (Homanit,
Wirus, Leitgéb padlék). E padlolemezek szegélyét
gondos csatlakoztatasra alkalmasan, a fels6 ke-
ménylemez kétoldali csekély tulnyudjtasaval és két-
oldali visszaugratdsaval oldjak meg. Lerakasa
vilagosabb és sotétebb lapok célszerl csoportosita-
saval torténik, rendkivil tetszetds megjelenést
biztositva. Alzatra vagy vakpadléra egyarant
lerakhat6. Kopassal szemben jol ellendll6, teher-
birasa nagyfokd, idéallo. A tulzott vizfelvétellel
szemben viaszos kezelést igényel. Nem gyulékony
a tlzet késlelteti. Labmeleg tapintat szempontja-
b6l az ismert fapadloféleségekkel egyenrangd,
igen kellemes csiszasmentes jarast biztosit.

A Durolen néven ismert keménylemezt fino-
mitott farostokbdl és mlanyagemulzidbdl allitjak
elé, vulkanizalassal keményitve. Igen hajlékony,
kénnyen megmunkalhat6, ragaszthaté, szégezheté,
tetszbleges szinben készithet6. Barmilyen alzatra
ragaszthaté, kdénnyen tisztantarthatd, egyszer(
nedves letorléssel. A belenyomédott szennyezé-
dések csiszolépapirral eltavolithaték. Erés rugé-
zasa kovetkeztében rajta a jaras igen kellemes.

A rostlemez padlok kozé sorlhaték az az-
besztrostbol, bitumenbdl, gyantak, tdltéanyagok
és lagyitok hozzdadasaval gyartott lemezek is

(Floorbest). E nyersanyagokat keverékben el6-
készitik, hengerik, kalandereken nydujtjak, majd
3,2 mm vastagsagl és 30 cm oldalhosszUsagu,
négyzetalaki burkolélapokka vagjak. A lapo-
kat egész vastagsdgukban marvanyozott mintaval
allitjak el6, igy még hosszd hasznalat utan sem
latszik meg rajtuk a kopas. Allandé nedvességnek
kitett helyiségekben nem alkalmazhatok, fel-
hasznalasuk minden mas esetben elé6nyds. Ragasz-
tasuk azbesztbdl, cellulézébdl és cementbdl A4llo,
6—10 mm vastag habarcs révén torténik. Fekte-
tést kovetben azonnal hasznalatba vehet6k. Tiszti-
tasuk kevés vizzel valé lemosassal, viaszos be-
eresztéssel majd fényesitéssel torténik. A terhelést
igen jol birjak, de kilénlegesen sulyos berendezési
targyak alatt tehereloszt6é alatétek alkalmazasa
tanacsos.

Helyszinen ontétt mianyagpadlok

A helyszinen 6ntétt mdanyagpadlék leggya-
koribb valfaja a mdanyagemulziokkal kététt dan.
spachtel-padlé, melynek anyagat 70—90%-ban
toltéanyagok, 10—30%-ban pedig hére lagyuld
mlianyagemulziok képezik. A téltéanyagok rész-
ben szerves eredetl anyagok (faliszt, pamutpor,
parafapor stb.), részben szervetlen anyagok (kao-
lin, mészkéliszt, kvarcliszt stb.). Koétéanyagul
polivinilacetat-, polivinil butirél-, poliakrilsav-
eszter-, vagy mdgumi emulzi6 szolgal. A mlianyag
a készitendd padlénak nemcsak két6anyaga, de
annak fizikai és mechanikai tulajdonsagait is je-
lentésen befolyasolja.

A spachtel-padl6 két, harom, esetleg négy
rétegbdl all, de két férészre bonthat6 : az alacso-
nyabb mdanyagtartalma alsd rétegre, mely a
padlé burkolat kétharmad részét képezi és a na-
gyobb miianyagtartalmu koptatérétegre. Az alap-
réteg 2—3 mm vastag és 10—20% m(anyagot
tartalmaz. Ezt a réteget 1—3 kenéssel hordjak fel
a szilard alzatra, melyet az elszivoképesség csok-
kentése érdekében polivinilacetat emulzidval kell
«alapozni s melyhez igen er6s tapadéassal hozzakot.
Ez az alapréteg igen kemény, szilard fellletet
képez, amely azonban kis mdanyagtartalmanal
fogva nem elég viz- és kopéaséallo. Erre a rétegre
hordjadk fel a vizall6, rugalmas, kopésallé fedé-
réteget 1—2 mm vastagsagban.

A felhordéasra kertlé keverékek a helyszinen
Ugy késziilnek, hogy a kell6 finomsagura &rolt,
teljesen széraz télt6anyagokat a megfelel§ rneny-
nyiségd manyagemulziéval habarcskever6ben
osszekeverik, majd a teljesen szaraz és erfsen fel-
durvitott alzatra az alzatbetonozdshoz hasonl6
technikaval felkenik. Az alapréteg a felhordastdl
szamitott 3—4 dra alatt annyira megkédt, hogy a
kovetkez6 réteg felkenhetd. A koptaté réteg maga-
sabb mdianyagtartalmanal fogva plasztikusabb és
igy teljesen siméara dolgozhatd. Az ilymodon elké-
szitett padlot ezutdn 24—48 6raig szaradni hagy-
jak. A teljes szaradas utan a fellletet csiszoljak,
majd forré (80—400 C°), nehéz vasal6kkal simara,
fényesre vasaljak. A burkolatnak legalabb harom
réteghdl kell allnia és a burkolas ideje alatt a hé-
mérséklet + 10 C° alatt nem lehet.
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E padlofajta ala f6leg magnezit vagy gipszes
alzatot raknak, de felkenhetd barmilyen mas al-
zatra. mely nem nedvszivo, pl. aszfaltrétegre. EI6-
nyds bitumennel leragasztott juta- vagy kender-
szovetet aldrakni, amihez azutan jol hozzakét.

A spachtel padléburkolat barmely szinben
vagy mintazattal, s6t tébb szinben is elkészithet6.
A szines padléburkolat gy készil, hogy a koptaté-
réteget vékony fémkalodakkal a szineknek és
mintaknak megfeleléen bontjak, majd a szineket
kulon-kilén felhordjdk. Megkotés utan a kaloda-
dakat eltavolitjdk, majd a keletkezett hézagokat
szinnel Kitdltik.

Mind a PVC-burkolat, mind a spachtel padlo
hére lagyulok, és igy hébehatasokra érzékenyek,
habar a spachtel padlénal ez sokkal kisebb mér-
tékd. Egyéb tulajdonsagai tekintetében a spachtel
padlé egészen hasonlé a PVC-burkolatokhoz, de

Az épitbipari gépesités mudszaki
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eléallitasi koltsége lényegesen kisebb. El6allitasa
és alkalmazasa a legkulénbdz6bb néven, lényegé-
ben véve azonban kozel megegyez6 technol6-
giaval torténik (Alinol, Elastic, Fama, Keravill,
Linovin, Nowoplan, Ruboleum, Semtex stb.).
Jollehet elBallitasa mar kozel egy évtizedes
multra tekint vissza, gyartasi technoldgidja még
kozel sem tekinthetd lezartnak.

Mint lathat6, az ismertetett mdanyagpadlék
a padldéburkolatokkal szemben tédmasztott kove-
telményeket sokkal szélesebb terileten elégitik ki,
mint a konvenciondlis padl6féleségek. Melegpad-
16k céljaira torténé alkalmazasukat és hazai vi-
szonylatban gyartasuk mielébbi meginditasat
azonban kivalé mindségi tulajdonsagaikon Kkivul
els6sorban az indokolja, hogy felhasznalasuk te-
kintélyes mennyiség(i fa behozatalat tenné fél6s-
legessé.

fejlesztésének néhany kérdése

NAGY ISTVAN

1.

Az épitéipar nagyiparra fejlesztésének leg-
hatasosabb eszkdze az épitégépek és gépi eszko-
z06k alkalmazésa.

A gépesités donté jelentdségli az épitbipar
termelékenységének emelkedésében, az onkoltség

Q)

1. ébra.

csokkentésében, nagy befolydssal van az épité-
ipar termelésének, gyartmanyainak mindségére,
az épitéipar altal elvégzend6 feladatok végre-
hajtasdhoz szlkséges atfutasi idék csokkentésére.

Az épitégépek alkalmazasa ugyanis nemcsak
az épitbipari termelés mennyiségét noveli, de

9

a) Gépkocsira szerelt kever6gép és gumikerekd adagold, b) kétoré és osztalyozégép, c) aszfaltszaritdé és ke-

verdgép,
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e)

2. 4bra. a) Epitési szivattyu, elektromotor meghajtasu,

250 1, elektromotor meghajtasu, d) folytonos betonkever6gép, 5 m3/6ra, Diesel meghajtasq,

9
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D

b) épitési szivattyl, benzinmotor meghajtast, c) betonkever&gép,

e) habarcsszivattyd, 2—2,5 m3/6ra,

f) betonagyu, g) hdélégfuvo, h) aszfaltfé6zEkocsi.

megvaltoztatja a kivitelezés maddjat is, az épit-
kezések Uj modszerekkel vald elvégzését olcsdbba,
koénnyebbé, gyorsabba és jobba teszi. Lehetfséget
teremt arra, hogy épitkezési feladatainkat ipari
modszerekkel végezzik el, mind az elemek gyarta-
sat, mind azoknak kész épitményekké valé oéssze-
szerelését és kikészitését illetéen.

Epit6iparunk az elmult évek soran a gépesités
fokoz6do6 alkalmazasa révén nagy fejlédésen ment
keresztil, de az elkdvetkez6 id6k feladatainak
megoldasadhoz a gépesités meglévé hianyossagait
feltétlentl ki kell kiiszébdlnunk.

A Magyar Dolgozék Partja Kdézponti Vezet6-

dj

ségének és a Magyar Népkoztarsasdg Miniszter-
tanacsanak a magyar ipar dolgozoihoz intézett
levele felhivta a figyelmunket a miszaki fejlesztés
fontossagara és a Koézponti Vezet6ség novemberi
hatarozatai megerdsitették az ebben elGirt fel-
adatok végrehajtasanak jelent6ségét. Ezek a fel-
adatok az épitSipar gépesitése teriletén is meg-
vannak és megoldandok, az épitbipar gépesitése
mUszaki fejlesztése kérdésével valo foglalkozas
tehat munkank el6terébe kerdlt.

b

3. abra. a) Sil6 és szallitasa, b) cementszallitdé kocsi.
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mai jellegzetes hianyos-
sdgait. Ezek a jelenlegi
helyzetiinket, adottsiga-
inkat, gépparkunkat, gép-
gyartasunkat vizsgalva
roviden az alabbiakban
foglalhaték o&ssze :

1 Epit6gépeink al-
taldban nehezek, nagy-
stlydak, anélkal, hogy
ennek a szerkezetek tar-
téssdganal meg lenne az
ellentétele. A gépekben
felhasznalt anyagok nin-
csenek az épitdiparban
eléallé igénybevételek al-
tal meghatarozott mér-
tékl megengedett szi-
lardsagig kiha-sznalva,
az egyes alkatrészek mé-
retei nincsenek dsszhang-
ban az el6allo igénybe-
vételeknek  megfeleléen

b) . o) megengedhet6 szilardsa-

4. dbra. a) Kis potkocsi gépek szallitasara, b) kuldnleges szallitékocsi gumihenger kerekeken, gok arényéban, szer-
©) oszlopgodor farogep. kezetileg altalaban kor-

szerlinek nem mondhat6
elemekbdl, egységekbdl
allnak, korszer(ien gyar-
tott konnyebb szerke-
zeti egységek és ele-
mek helyett (6ntott al-

1. katrészek, géprészek —

Az elvégzendd feladatok meghatérozasa érde- hegesztett szerkezetek
kében meg kell elébb allapitanunk gépesitésiink helyett). Gépeink ezért
viszonylag dréagak, soro-

zatgyartasra kevéssé al-

Emiatt gépesitésiink mdszaki fejlesztésével
soron kivul kell foglalkoznunk és a fejlesztés
kovetkezetes végrehajtasa érdekében hatasos intéz-
kedéseket kell tennunk.

) €

5 abra. @) Vibrohenger, kézi mozgatasl, p) vibréhenger, motormeghajtasti, c) talajtsmorits, d) talajtomorits, e) arokfenék-
tomorités.
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kalmasak, formajuk, kiképzésiuk, kulalakjuk esz-
tétikailag sem megfelel6.

2. Részben a nagy szerkezeti sulyok, részben
pedig éppen a szerkezet miatt gépeink altalaban
nehezen, kulén szallitéeszkézok alkalmazasaval,
legtobbszor szétszerelve szallithatok, a munka-
helyen val6 0Osszeszereléstk, atallitAsuk nagyon
nehéz és kordlményes. Gépeink felvonultatasa
tehat munkaigényes, hosszadalmas és koltséges,
felhasznalasukat ez sok esetben gazdasagtalanna
teszi, emiatt kapacitdsuk nem hasznalhaté ki
kellGen.

3. A gépek mikodtetésénél altalaban nem
hasznaljuk fel a korszer(i megoldasokat és madd-
szereket, igy nagyon kevés géptipusunk van pl.

) €)

7. abra. @) Kuloénbéz6 motoros targoncak, b) Kis tologép, c)villas targonca, d) rakod6 daru, e kapar6 lapatok.

FEJLESZTESENEK NEHANY KERDESE
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abra. Betonkever6gép 350 1, hidraulikus adagolé kanal-

szerkezettel.

d
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hidraulikus miikoédtetés alkalmazasaval kialakit-
va, de nem hasznaljuk fel kell6éen a vibraciés ha-
tast, vagy a levegbvel valé miikodtetés lehet8ségét
sem. Hianyoznak azok a géptipusaink, amelyek
ezeken az elveken miikédve nagy hatassal végzik
feladataikat.

5. Nem Kkielégit6 a lehet6sége gépeink gép-
lancokban val6 mikodtetésének a gépek telje-
sitményi keresztmetszeti kilénboz6sége és koz-
bensd adagol6-tarold szerkezetek, bunkerek, silék
hianya miatt.

Gépeink altalaban nem alkalmasak koncent-

4 Egyes munkafolyamatok elvégzésére ninkdlt, Uzemszer(i Osszekapcsolasra, ami pedig az

megfelel6 gépi berendezésunk : a rakodas, bels6
anyagmozgatas, nagyméretd elemek szallitasa,
oszlopok allitasa, csovek fektetése nalunk ma még
nincs gépesitve.

d

ipari termelés dontd jellegzetessége, részben a
nehéz felvonulés, részben pedig éppen az elébb
emlitett egymasnak nem megfeleld, vagy egymas-
sal nem aranyos teljesitmények, jellemz8 gép-
tulajdonsagok miatt.

6. Erésen elhanyagolt a befejez8 szakmunkak
gépesitése, a kis gépi szerszamtipusok kialakitasa
és alkalmazésa.

1.

Gépesitésink ezen hidnyossagainak Kikiiszo-
bolése nagymértékben el6bbre vinné a mdszaki
fejlesztés e terlletre vonatkoz6 végrehajtasat,
aminek anndl inkdbb megvan a lehet6sége, mert
részben a barati orszagok, részben mas orszagok

b

8. abra. a) Rakodégép, b) kanalas rakodégép, c) rakodoégép, d) rakodogép.
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9. dbra. 0,23 m3 kohogép szallitasa.

10. &bra. Elemszallité kocsi rakodédaruval.

altal kialakitott épit6égépek e hianyossagok nélkiil,
illetve az ipar céljaira fokozott mértékben alkal-
mas moédon minden terlletre vonatkozéan meg-
talalhatok és a rdluk vonhaté tapasztalatok

hasznosithatok.
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1 Az alédbbiakban nagyvonalakban ismerte-

tésre kerild géptipusokra altalanosan jellemzd az
esztétikailag megfeleld kilsé forma mellett, amely
egyszersmind balesetvédelmi szempontbdl is ked-
vez6

a) a korszeri szerkezet és konnyl suly,

b) a gyors és olcsé széllitast és atallithatosa-
got a minden esetben gumikerek( jardszerkezet
alkalmazasa biztositja. Ezt egyforman megtalal-
hatjuk a kisebb és nagyobb gépeknél (lasd 1,
2. abrdkat) de mas szallitdsra keruld gépi szer-
kezeteknél is (lasd 3. abrat),

c) amennyiben a gumikerekl jardszerkezet
nem alakithatdé ki, ugy a gyors szallitast kulén
kis potkocsik alkalmazasaval biztositjdk, amelyek
a favottkerek( gépekkel azonos médon barmely
jarmd utan kapcsolva mind tavolsagi, mind
helykdzi, mind munkahelyi vonatkozasban a gyors
széllitast biztositjak (lasd 4. abrat).

2. Széles korben keril alkalmazésra a beton
bedolgozasan Kkivul a vibraciéo attételezett er6-
hatdsanak kihasznélasa, részben vibréhengereknél
a talajtomorité gépekben, részben a colopok és
szadfalak verésére és visszahuzésara szolgalo gé-
peknél, de mindenfajta adagolas folyamatossa,
egyenletessé tételére is (lasd 5. abrat).

3. Ugyancsak egyre altalanosabb a hidrauli-
kus mukodtetés felhasznalasa a legkUlénbézébb
épitégépeknél : betonkeverék, legktilénbéz6bb ra-
koddgépek, tartalyok, konténerek alkalmazasa-
nal (lasd 6. abrat).

4. A rovid belsé széllitasokra és a legkilon-
b6z6bb anyagok rakodasara szamos kis motoros,
billendszekrényes targonca, kis toldgép, megfeleld
rakoddé lapat, gumikerek(i kotrédaru és kanalas
rakodé van kialakitva (lasd 7, 8,9, 10. &brékat).

5. A géptipusok koncentréltan val6é Uzemel-
tetésre is alkalmasak, mert ezt megfelel§ gépegy-
ségek szerkezeti és teljesitményi tulajdonsagai,
masrészt az azonnali szallitdkészség lehetévé
teszi (lasd 2. abrét).

6. A gépi mi(ikodésl kézi szerszamok sok-
fajta tipusa részben a befejez6 munkak gépesité-
sét, részben a segédiparok gépesitését szolgalja,
részben univerzalis meghajté gépek alkalmazasa-
val, részben pedig a konny( kezelhet6ség és moz-
gathatdsag biztositasaval (lasd 11. és 12. abrat).
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V.

A gépesités miszaki fejlesztése lehetdségeinek
és irdnyainak szemléltetésére kiragadott néhany
példa alapjan megitélhetéen megvan a lehetdseé-
gunk, hogy az itt felvetett néhany szempont,
illetve részletesebb vizsgalat alapjan megéallapit-
hatdé maddon gépesitésiinket, gépszerkesztési és
gyartasi munkankat megfelel§ iranyba tereljuk.
Abbdl a célbdl, hogy az e téren elvégzendd fel-
adatainkat minél hatasosabban tudjuk végrehaj-
tani :

1 Biztositani kell a gépesitéssel, gépterve-
zéssel foglalkoz6 szakembereink részére a kalfoldi
épitdipari modszerek és gépek eddiginél Iénye-
gesen nagyobb mérték( tanulmanyozasi lehetdsé-
gét, részben az id6szakos kiallitasok megtekinté-
sének biztositasa, részben pedig barati orszagok
dokumentacidinak fokozottabb megismerése révén.

Ez aton kell tisztaznunk és kialakitanunk a
leghaladottabb méretezési elveket és szerkezet
kialakitasi modszereket is. Egyes géptipus be-
hozatal révén a gyakorlatban szerezhet6 tapaszta-
latok fokozott mértékben biztositjak a fejlesztési
szempontok érvényesitését.

2. Meglévé épitégépeinket fokozott Utemben
at kell terveznink a gépsulyok csokkentése, helyes

Eléregyartott mezdgazdasagi

ZENTAI

Az Uzeinileg el6regyartott épuletelemeknek
a mez6gazdasagi épuleteken valdé alkalmazasa a
fatakarékossag, munkaigénycsokkentés és épitési

1. abra. Nagypaneles el6regyartott lakéhaz.

id6 csokkentés céljait szolgaljak. Az el8regyartott
vasbeton szerkezetek ezenkivil tartésak és t(iz-
alléak is.

A Szel'szkij Sztroitel cikkei nyoman
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szerkezeti megoldasok alkalmazasa, megfelel§ kul-
alak kialakitasa és a gyors mozgathatésag biz-
tositdsa érdekében.

3. Uj szerkezeteket kell kialakitani a még
nem, vagy nem Kkielégitéen gépesitett munka-
folyamatok — els6sorban a rakodas — mechani-
zalasara. Kulonds gondot kell forditani a nagy-
méretld épitéelemek gyartasara szolgalé gépek
kialakitdsara. Meg kell oldani a hidraulika szi-
vattylk hazai gyartadsat, hogy a hidraulikus
m(kddtetés elve gyakorlatban alkalmazhaté le-
gyen.

4. A hazai szikségletek ismeretében az (j
géptipusok prototipusainak legyartasa és Kiproba-
lasa utdn a gazdasagos gyartashoz szikséges
nagy sorozatszamokat a nemzetkézi munkameg-
osztas e teriletre is érvényes fokozott kiszélesité-
sével kell biztositani.

A hazai gépgyartasnak ennek alapjan végre
ra kell allnia az épitégépgyartasra.

Gépesitésiink mdszaki fejlesztésénél az el-
mondottak jelentik a f6bb szempontokat, illetve
képezhetik a fejlesztés moédjat. Ennek végre-
hajtasatol nagymértékben fligg iparunk fejlédése,
a masodik otéves tervben el6irt feladataink telje-
sitése.

épuletek a Szovjetunibéban*

ZOLTAN

A tovabbiakban kimutatjuk az el6regyartott
épuletelemeknek mez6gazdasagi épitkezéseken vald
alkalmazésat szovjet példakon.

Elséként egy foldszintes el6regyartott nagy-
paneles lakoéhaz elvi megolddsat mutatjuk be.
Itt a panelek tehervisel6k és helyi anyagok foko-
zott alkalmazéasaval késziltek. Az épitkezés hely
szinén csupan egyszerl szerelémunka végzendé

A tervezék az el6regyartott elemek 200 km-re
val6o széllitasat vették figyelembe.

Az 1—4. dbran bemutatott kétlakasos nagy-
paneles hazat Magnitogorszktol 22 km-re fekvé
»Narovcsatka“ szovhozban épitették fel. A haz
lakotertlete 48,34 m2, beépitett tertlete 76,1 m2.
térfogata 262 m3, bels6 magassaga 3,0 m (1. abra).

Az el6regyartott paneleket simitott beton
aljzaton vasformakban folyamatos gyartizemi maéd-
szerrel gyartottak. A panelek als6 zsaluzasat maga
a gondosan sima fellletlire készitett és tisztan
tartott munkatér adta. igy sima, végleges feltlet(
paneleket nyertek. A panelek feltletét elhelyezés
utan igy méar csak festeni vagy tapétazni kellett.

Az elemeket gépkocsin és vonaton toébb sor-
ban egymasra rakva szallitottak (2. abra).

Az épitkezés szinhelyén az elemek lerakésa-
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1. tablazat
1 Az épulethez felhasznalt anyagok
A tipuselem megnevezese db sz beton vas Betét elem Koénnyl Nehéz beton  Diszits
' kg kg beton m3 m3 beton m3
FalpaneleK. ..o, 12 151,7 33,56 34,1 1,68
ValaszfalpaneleK........ninne. 4 47,3 20,48 3,83 L17 — n
FodémpaneleK........ocovviiiiiniiniieennen, 8 448,0 64,56 10,32 3,36 —
PArkanyokK......ovieieninees e, 10 50,0 25,9 — 1,72 0,226
Labazati lemezek .. . ... 10 78,0 16,38 — 2,17 —
Fodémtamasz lemezek ......cccceveeennnn. 12 78,0 7,92 — 1,68 —
AlaptombOK ..o, 11, — 5,04 — 5,43 —
Osszesen : 67 853,0 173,0 48,25 15,53 1,91
hoz, tarolasahoz és beszereléséhez 5 tonna teher- A bels§ valaszfalak falpaneléi ,szobamére-

birdsu autdédarut alkalmaztak (3. és 4. &bra).

A héaz valaszfalai és hatarolé falai teher-
hord6 rendszerek. A falpanelek salakbetonbdl
késziltek. A salakbeton teherviselésre, hészige-
telésre, hangszigetelésre egyarant jol hasznalhato.

2. 4bra. Nagypaneles lak6haz épitkezéséhez szikséges elemek
széllitasa.

A nagypanelek alkalmazasaval elérhet6 volt
az elemtipusok szaméanak lecsokkentése. A haz
hét f6 tipuselembdl készilt. Az 0Osszes elemek
alakja igen egyszerd, a formakbol konnyen Kki-
emelheték.

Egy hazhoz sziikséges elemtipusok szamét és
az elemek anyagszikségletét az 1 sz. tablazat
szemlélteti.

A legnagyobb elemsuly 4,5 t, ezért az elemek
gépkocsin vagy vontatén szallithatok.

Az alaptestek szintén el6regyartottak. Ezek
kelyhes kialakitasaba helyezik a fliggéleges fal-
paneleket. A falpanelek pedig a fédémlemezek
alatamasztasaul szolgalnak.

A kulsé falpanelek mérete 3,30 x 3,60 m
és ,,40—50" min6ségl 1,20— 1,25 t/m3 térfogat-
stlyd nagyporézusu salakbetonboél késziilnek. Ada-
lékanyagként 5— 10 mm szemnagysagu salakot
alkalmaznak kisebb szemnagysagok adagolasa nél-
kil. A cementszikséglet 250— 300 kg/m3. A pane-
leket 4—5 mm atmérdgjd acélhuzalokkal megvasal-
jak. Az ablakokat és az ajtékat a gyartaskor mar
elézetesen elhelyezik a sablonokba. A falpanelek
fellleteit gyartas soran simara munkaljak. A csat-
lakozasi helyeken a paneleket hegesztéssel kap-
csoljak. A fuggdleges illesztési hézagokat salak-
gyapottal toltik Ki.

tliek”, ,,70“-es mindségl, 1,6 t/m3 térfogatsulyu
salakbetonbdl késziilnek és 4—5 mm atmérdjd
acélhuzalokkal vasaljak. A valaszfalak egyik fell-
lete gyartas soran sima, masik oldala is csak
5 mm atlag vastagsagu beddrzsolést igényel.

A fodémpanelek két rétegbél allanak. Az alsé
réteg 3 cm vastag vasbeton, a fels6 9 cm vastag
,,2100'‘-as min@ségli salakbeton. A fédémpanelek
mérete a szobak alaprajzi méretével azonos és
igy ezek a széls6 és kozbens6 falpanelekre tamasz-
kodnak. A fodémpaneleket felllrél salakgyapottal
hészigetelik. A tet6szerkezet, a padlok és a tornéac
szoké&sos szerkezetliek és a munkahelyen készilnek.

3 abra. Az elemek lerakasa az épitkezés helyszinén.



44 MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 1 SZAM

5. abra. El6regyartott vasbeton elemekbdl készult gépallo-
masi, muhelyépuletek szerkezeti javaslatai. A tomor vas-
beton fétartok alkalmazasaval: | vasbeton gerendék; 2 viz-
szigetel6 réteg; 3 hdszigetelés; 4 bordas vasbetonlemez. B At-
tort vasbeton fétartok és vb. szelemenek alkalmazasaval:
1 vasbeton attoért tartd; 2 vasbeton gerenda; 3 palafedés: 4 h6-
szigetelés; 5 palalemezek; 6 vasbeton szelemenek. C Vasbeton
ferde ducok alkalmazéasaval: 1 vasbeton ferde dulcos réacsos
tarté; 2 vasbeton gerenda; 3 pergamentre fektetett katrany-
papir; 4 tehervisel6 hdészigetelés; 5 el6regyartéit vasbeton
szelemenek.

hosszmetszet

6. éabra. El6regyartott vasbeton bordas panelekbdl szerelt
mez6gazdasagi épuletek. A Egyhajés épuletek szamara: 1voné-
vas; 2 bordéas tet6panel; 3 kénnyl hészigetelés; 4 vizszigeteld
réteg. B Haromhajés épulet szamara: 1 vondvas: 2 bordas
tet6panel; 3 konnyl hészigetelés; 4 vizszigetel§ réteg.

7. abra. A tet6panelek részletrajza.

A példan bemutatott haz eléallitasara szik-
séges munkaidé 87,2 munkanap. A padldszerke-
zetek és a f(it6berendezés el6regyartasa esetén a
munkaigényesség 56— 70 munkanap lett volna.

El6zetes szamitasokkal igazolhatd, hogy egy ilyen
hazat sorozatgyartas és folyamatos jél megszerve-
zett széllitasi és szerelési munkak esetén egy
10— 12 f6b6l all6 brigad 3—4 nap alatt felépithet.
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A nagypaneles haz épitése a magnitogorszki Kor-
zet viszonyai mellett 13%-kal olcsébb a fahaznal
és 27,5%-kal olcsébb a kisebb salakbeton blok-
kokbél készult haznal.

A bemutatott nagypaneles épitmény a gyors,
olcsd, tartés, helyi anyagokbdl készilt, fejlett
technika felhasznalasaval épitett mezd'gazdasagi
lak6haz j6 példaja.

A gépallomési, tUzemi épuletek is igen alkal-
masak az eléregyartott vasbetonszerkezetli meg-
oldasok alkalmazasara. igy a gépallomasi m(hely
eléregyartott vasbetonszerkezet(i megoldasara a
szovjet tervez6k tébb javaslatot is kidolgoztak.
Az 5. dbran bemutatunk harom ilyen javaslatot
a gépallomasi mdhelyéplletek el6regyartott szer-
kezetére vonatkozoan. 5/a. abran tomor szelvényd
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vb. fétartot és bordas vb. paneles megoldast lat-
hatunk. A vizszigetelés kavicsolt lemezfedés. Az
5/b. abra attort vb. fétartot, vb. szelemeneket és
hullampala tet6fedést mutat be. Az 5/c. éabra
egymasnak boritott két ferde tamaszbol allé és
vonévassal aléfeszitett fétartot, vb. szelemeneket
és ezekre tamaszkod6 teherhordd hészigetel6 la-
pokat mutat be. A tet8szigetelés pergamentre
fektetett katranypapir. Mindharom rendszernél
vasbeton kehelybe allitott el6regyartott vb. pil-
lérek és tégla hatarfalak vannak, mint alatamaszt6
szerkezetek.

Az egyik tervezd iroda kevésszdmu vasbeton
racsostartokbdl all6 haromtagu tet6szerkezetet
dolgozott ki. Ezek Ugysz6lvdn minden mezégazda-
sagi épulethez (traktorszin, kombajnszin, allat-
tenyésztési épuletek) alkalmazhatok.

A kievi épitészmérndki fbiskola munkatarsai
Ujfajta el6regyartott nagypaneles bordas tet6-
elemet dolgoztak ki. Ez nyereg és félnyereg tet6k
kialakitasara egyarant alkalmas.

A 6. abran bemutatjuk ezen rendszer alkal-
mazasat egyhajos épuletekre (kombajn- és traktor-
szinek, gépszinek, kétsoros tehénistallok) és ha-
romhajés épulletekre (gépallomasi javitom(ihelyek,
négysoros tehénistallék). Az egyhajés és harom-
hajés épuletek tetdszerkezetét, egyarant egyfajta
eléregyartott bordas vb. panellel oldottdk meg.
Az egyhajos épuleteknél a két panelt egymasnak
tamasztjak és a fellép6é oldaler6t vonoévasakkal
veszik fel. A haromhajos épulet kézbens6é hajojat
az egyhajossal azonos rendszerrel, a széls6 hajokat
pedig ugyanazokkal, de kulénallé panelekkel
fedik be.

A panelek f6bb méretei : 1,5 m szélesség,
4,5 m és 6,0 m hosszUsag. A bordas panelek leme-
zét 15 m-enként harantirdnyu bordakkal mere-
vitették”. abra).

A panelek ,,200“-as betonbdl készilnek. A
hosszanti f6bordakat hegesztett vasszereléssel lat-
jak el. A vasalas periodikus keresztmetszet(
3500 kg/cm?2 folyasi hatard betonvasbdél késziilt.
A harantbordakat és a lemezt hidegen huzott
huzalbdl készilt hegesztett szereléssel és halo-
vasalassal vasaljak. A 6,0 x 1,5 m méretl tet6-
panel sulya 1400 kg.

A hészigetelési igény nélkili épuleteknél a
tet6panelekre egyszerd, kavicsolt lemezfedés ke-
ril. A hészigetelési igényl épuleteknél a tetd-
panelekre kdénny(d Omlesztett nagylemezes hé-
szigetel6 anyagokat helyeznek. Legcélszer(bb azon-
ban olyan paneleket késziteni, amelyek énmaguk-
ban teherhordok és hészigetel6k is. llyen elem
habbetonbdl vagy habszilikatbol készithet6.

A bemutatott megoldas nagy el6nye, hogy
mindenfajta épulet tet6héjazatanak el6allitasahoz
csak egy szabvanyelem szikséges és mas tarto-
szerkezet folésleges. A panelek fels§ csatlakozasi
csomopontjan a Kkeresztborddkba bebetonozott
csdveken atdugott csavarok biztositjak a két egy-
masra tamaszkod6 tet6panel megfeleld kapcsola-
tat (8. abra). A tet6panelek als6 csatlakozasi
pontjan végigmend koszorut vagy Kkivaltdgeren-
dat tételeziink fel. Az oldalnyoméast a panelek
kozepén elhelyezett 20—22 mm atmérdjd beton-
acél vonorudak veszik fel (9. 4dbra). A fels6 és
als6 csomoépontoknal az abrakbdl lathatéan az
elemeknek egyméashoz valé kapcsolasat csavarok-
kal és beépitett idomvasszerkezetekkel oldjak meg.

Az elemek, tekintettel viszonylag Kis sulyukra,
autédaruval szerelheték. Az egyméasnak boritott
tet6paneles elrendezés szerelésénél egy emelédaru
alkalmazéasa esetén a fels6 csomoépontot ideiglene-
sen alatamaszté kdénnyen mozgathaté allvanyra
van szukség, mely az also és fels6 csomopont csa-
varos kapcsolatainak elkészultéig a labilis rendszert
ideiglenesen rogziti.

Ezen rendszer egyszer( és Uzemi el6regyar-
tasra igen alkalmas modjat mutatja be a gép-
allomasi és allattenyésztési épileteknek.

A fenti példakbdl lathaté, hogy a Szovjet-
uni6 a mez6gazdasagi épulleteknek nagyuzemi
eléregyartasu elemekbdl torténd tomeges elballi-
tasa felé halad.

IRODALOM

Forrasmunkak :

1. Gavriscsuk G.— Mkrtunjan A: Nagypaneles épitke-
zés a Szovhozokban. Szel’szkij Sztroityel’. Nr. 2/1955.

2. Jarin V.— Ulickij I.—Rivkinsz: El6regyartott nagy-
paneles vasbetonelemek mez6gazdasagi épitmények-
hez. Szel'szkij Sztroityel’ Nr. 2/1955.
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Csuszozsaluzas alkalmazasa a nyugati allamokban

VALKO ODON

A csuszlzsaluzas els6 alkalmazasa a forréas-
munkak szerint 1914-re tehetd. Azo6ta elterjedten
alkalmazzak, technikaja tokéletesedett, alkalmaza-
si tertlete hatalmasan megn6tt.

Hazankban els6 izben 1927-ben készitették
csuszoOzsaluzassal a csepeli gabonasilokat, a fel-
szabadulads utan pedig 1949. évben ugyanezen
berendezéssel a hajdunanasi silékat, Benkd Jozsef
iranyitasaval.

1954. év végén épult a debreceni erémi
20 m atmérdji 32 m magas hitétornya, 1955-ben
pedig az ajkai, tatabanyai hitétornyok és a deb-
receni h(it6haz kisebb méretd h(itétornya.

A vasbetonmunkék, hitészerkezet és csusz6-
zsaluzas terveit az lparterv 2. sz. irodaja készi-
tette, a kivitelezést pedig az E. M. 6. sz. Mély-
épité Vallalata végezte.

Az elért eredmény, ugy faanyagmegtakaritas-
ban, munkaer6megtakaritdsban, mint épitési id6-
ben méar a debreceni hitétoronynal meglep6en
jo volt, ami a kivitelez6k és tervez6k jé egyutt-
mikodésének kdszonhetd.

Az épitipar technikai fejlesztése, valamint
a faanyagmegtakaritas kérdésének elétérbe keri-
lése szikségessé teszi a fejlédés lehet6ségeinek
feltarasat.

Mindenekelétt meg kell vizsgalni, milyen
fejlesztési lehet6ségei vannak a csUszézsaluzassal
vald épitési rendszernek.

I. TAmasztérudak megtakaritasa

Hazankban eddig az dsszes felsorolt épitmé-
nyek Un. tdmasztérudas modszerrel épultek, amely-
nél négyzetméterenként kb. 2,5—3,0 kg olyan
betonacél keril beépitésre, amely statikailag nem
szlikséges és nem nyerhetd vissza.

Ez hdtétornyonkint 40— 100 q betonacél el-
vesztését jelenti.

Il. Gépi mozgatas, fejlettebb emelbszerkezetek al-
kalmazasa

A csavarorsés emel6k hatranya, hogy emelé-
képességuk kimerulésével az orsdkat visszafelé
kell forgatni, Ujra emel6képes allasba kell helyezni,
a megoldott szoritogy(rdt az orso aljahoz helyezni
és Ujbo6l megszoritani, hogy az emelébakok &altal
kozvetitett terhet a tamasztérudakra atvigyék.

Mac Donald emelék alkalmazasa esetén ez
a munka elmarad, az emelés specialis modja
— 5 mm emelésbdl 3 mm-t visszacsuszik a szerke-
zet — tdmoriti a betont és az esetleges tapadas-
bél szarmazé hasadasokat megszinteti.

A hidraulikus kézponti emelérendszer munka-
er§ megtakaritassal jar és egyenletesebb munka-

menetet biztosit.

* I11. Uj alkalmazési tertletek

Nalunk — mint a felsorolasbdl kitlinik —
eddig csupan ipari épuleteknél alkalmaztuk ezt a
gazdasagos épitési modot.
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A kulfoldi példdk azt mutatjak, hogy a
csuszozsaluzas sikerrel alkalmazhaté tornyoknal,
iroda és lakéépuleteknél, hidpilléreknél, altalaban
mindazon épitményeknél, amelyek azonos fal-
vastagsaggal és épulet keresztmetszettel épulnek.
Ezektél a feltételektdl eltér6 esetekben sincs ki-
zarva a cslszbozsaluzads alkalmazéasa, de a kompli-
kalt mdveletek miatt meggondolanda.

IV. A zsaluzds anyaga és a feliilefképzés

A zsaluzétablak altaldban fabol készilnek. A
zsaluzédeszkdk méreteinek és egymastél vald ta-
volsaguknak meghatarozasara Drechsel képletet
dolgozott ki. Ezeknek a méreteknek a megha-
tarozasa és betartasa lényeges, mert a duz-
zadashdl szarmazé torzulds ndéveli a sarlédast és
megneheziti az emelési mdlveletet. Ennek az el-
kertlésére alkalmaznak acél zsaluz6 tablakat.

Az ipari épuleteknél a feluletképzés probléma-
ja nem jelent8s. A csUszbézsaluzassal val6 emelés-
nek a tornyokra, lakéépuletekre vald kiterjesztése
esetén ezt a kérdést is meg kell oldani.

Fenti szempontok figyelembevételével érde-
kes és hasznos megvizsgalni a kulfoldon elért
eredményeket.

Svédorszaghan egy ,Concretor—Prometo“-
nak nevezett gépesitett rendszert alkalmaznak,
amely&él a mozgatast elektrohidraulikus olaj-
prések végzik és megoldottadk a tédmasztérudak
visszanyereését is.

(Ennek a rendszernek Németorszagban ,Gleit-
schnellbau—Verfahren“ a neve.) A berendezés
legfontosabb része az emeld. (1. abra)

Ezek acél olajprések, melyeknek férészei az
,a“ és ,,b* koérmds koszoruk idészakosan bele-
kapaszkodnak a ,,c* tdmaszté rudba, ugyanakkor
a,d" ,é* és , f* spirdlrugdék az olajnyomés hata-
sara kioldédnak és elvégzik az emelést.

Az olajnyomést egy 10 mm Atmér6jli Kkor-
vezetékkel ellatott fiiggbleges tengely(l elektromo-

“

1. &abra. Emel6, metszet. 1:6.

san meghajtott szivattyl szolgaltatja, melynek
energia szikséglete igen alacsony. Az emelést az
0sszes bakokon egyidejlleg végzi és kb. félperc
alatt 25 mm-t emel. A mozgatasok tiz perces
Utemben kovetik egymast, igy az emelési sebes-
ség 150 mm orankint.

Az emelbk vezérlése automatikus, a kezel6-
nek csak az olajszivattyut kell ki és bekapcsolnia.

Az emel6k a gyakorlatban bevaltak, kevés
karbantartast és potalkatrészt igényelnek.

Az emel6k egymastol valé tavolsagat, illetve
az alkalmazand6 emel6k szadméat, a zsaluzas suar-
l6dadsdnak figyelembevételével megéllapitott suly
és az emel6k 3 tonna teherbirasa hatarozza meg.

A 2. sz. 4bra egy uUzemben lev6 munka-
szintet abrazol, melyen jol lathatdk az emeldk,
az olajnyomas szivattyl (mellette el6iras szerint
allando tartalék) az olajkérvezeték és a tAmaszto-
rudak, tovabbéa a szivattyd, a vilagitas és az eset-
leges vibratorok részére sziikséges arameloszto.

A tdmasztérudak visszanyerése gy van meg-
oldva, hogy mindegyik emel§ aljara egy vékony
fald 1,00 m hosszlU csodarabot erfsitenek, amely
a témasztérudakra keril. Ha a tamasztérud
25 mm atmérdéjl, a cs6 belmérete 26 mm, kil-
mérete 27 mm. Amig a béléscsovek az emelékkel
egyutt felemelkednek, a tartérudak a betonban
keletkez6 27 mm atmér6ji lyukakban a helytikdn
maradnak. A tapasztalat igazolta, hogy a maész6-
rudak ilyen korilmények kozt nem hajlanak
ki. A maszorud kiemelésének érdekében a
munka megkezdésekor, minden tédmasztérad ald
egy kis badoglemezt helyeznek és a csusztatas
ideje alatt a tamasztérudakat, minden mdszakban
megforgatjak, hogy a rudak a betontél elvaljanak,
az Uregbe esetleg behullott betonrészecskéket az
acélrudtol elvalasszak.

A tamasztorudak visszanyerése céljabél, ki-
16n leszerel6 részleget allitanak be, akik az épulet-
magassag elérése utan nemcsak a munkaszintet
és a zsaluz6 ,gallért* szerelik le, hanem egy
kocsiemel6h6z hasonlé bak és emeléfej segitségével,
a tdmasztérudakat a betonitregekb6l kihuzzak és
a toldasoknal szétszerelik. llymoédon ezt az érté-
kes anyagot tobbszor fel lehet hasznalni (3. abra).

2. abra. CsuUsz6zsaluzassal épulé sokemeletes haz munkaalldsa (szerel6szint).
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3. abra, Tamasztérudak Kizsaluzasa.

A Német Szovetségi Posta 1952-ben a Ham-
burg—KoéIn-i televiziés vonal részére tavkozlési
tornyokat épitettett, amelyek a koltséges tele-
viziés misorok atvitelére szolgaltak.

Miutan ezeknek a relé allomasoknak azt lehet
mondani optikai latassal kell birniok, olyan magas
tornyokat kell épiteni, amelyek megfelelé pontokra
elhelyezve olymddon tudjak a hullamokat suga-

4. abra. 70 méter magas tavjelz6torony.

rozni, hogy azokat kozbeesé hegyek, épuletek,
facsoportok ne zavarjak.

Az optikai és statikai igények kielégitésére
70 méter magas, 8,00 m kulsé atméréjd, kor-
keresztmetszet(i, 18 cm falvastagsagu tornyok
épitése valt szilkségessé (4. abra).

A faler6sséget nem az igénybevétel kivanta
meg, hanem a napi 2,5 m el6iranyzott épitési
sebesség. A csUsz0 zsaluzas surlédasanak legy6zé-
séhez kellett a falvastagsagbdl adodo suly.

Az épitést csuszozsaluzassal hajtottak végre.
Miutan kulonbozé helyeken, mas-mas vallalat
épitett, mindegyik a sajat rendszerét alkalmazta
és igy tobbféle épitési rendszer kerilt kiprébalasra.

A befejezési hatarid6 szikségessé tette a
munkak februarban valé megkezdését, amikor
még komoly fagyok voltak. Ekkor bebizonyoso-
dott, hogy a cslUszozsaluzds rendszere egyszer(
és gazdasagos téli munkaszervezést tesz lehet6vé.

A zsaluzasba érkez6 friss betont ponyvéaval
takartdk be, kokszkalyhdkkal gondoskodtak a
szilkséges melegrél. Az erés viharok a nagykiterje-
désti ponyvakat megrongaltak, ezért attértek a
védend§ felUletek lagy farostlemezekkel valé be-
boritasara (5. abra).

Erdekes, hogy sok esetben alkalmaztdk a
nalunk ismert csavarorsos rendszert, amelynél a
tamasztérudak elvesznek (6. abra).

A tdmasztomdak atmérdgje 35 mm, tavolsaguk
2,00 m volt, a zsaluzd tablak magassaga 1,20 m.
A mozgatas kézier6vel tortént (7. abra).

Tanulsagos a Lenz Epité Rt. altal kidolgozott
eljaras, amellyel a tamasztérudakat megtakari-
tottak és a csUsz6zsaluzas terhével nem vették
igénybe az alig megkdtott betont.

Az eljaras lényege, hogy a tdmasztérudakat
az épitmény kuls§ és bels6 oldalan alkalmazott,
gylrd iranyban o6sszekapcsolt acélcsé allvanyzat-
tal helyettesitik, amely szamtalanszor felhasznal-
haté (8. abra).

A Siemens—Bauunion vaéllalat az Egestorf-i
torony épitésénél ugyancsak olyan eljarast alkal-
mazott, amely a tamasztérudakat megtakaritja,
illetve olyan felszereléssel helyettesiti, amely igen
sokszor felhasznalhat6 és ezért az egyes épitményre
jutd koltsége csekély. (A szerkezet rajza megje-
lent a Beton und StaKlbetonbau 1953. VI. sza-
ménak 132—433. oldalan).

5. &bra. Puharostbél készult lemez hideg elleni szigetelési
céljara (lent).
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7. abra. CsuUszézsaluzas felhuzasa kézi erével,
segitségével.

csavarorso

8 é&bra. Acélcs6-allvanyzat. Lenz-Bau AG. féle cslsz6-
zsaluzat szamaéara.

A mozgatas Ujrendszer(i hidraulikus meghaj-
tasu készulékkel torténik.

A tartérudakat helyettesité harom darabbdl
all6 lyukasztott kuszétartok a betonfal bels6 olda-
lan vannak elhelyezve, amelyen a mozgézsaluzat,
a munkaszinttel és fligg6allvannyal egylutt a

magasba kuszik.

A 2.40 m hosszU, ha-
rom darabbdl ésszeszerelt
kuszotartokhoz ureges
csavar segitségével beton
és idomtéglakat erdsite-
nek. amelyek a beton-
falba lesznek beépitve és
atadjak a mozgéallvanv-
zat terhét a betonra.

A kuszoétartok also ré-
szét, a fuggdallvanyrél
leszerelik és a tartd fel-
s6részéhez csavarozzak.

Ezeken a kuszétar-
t'ékon fuggbleges iranyba
haladnak az acélbdl ké-
szult siklékocsik, ame-
lyekhez zsaluz6 tablak
vannak erésitve.

A sikldkocsik fels6 vé-
gén. lyukkal ellatott

9. abra. Téavjelz6-torony
Egestorfban.
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acélheveder taldlhaté, amelybe a hidraulikus
emel6 von6horga markol bele. A siklékocsikkal
szerelvényacélbol készilt kettés kuszébakok van-
nak 0sszekdtve, amelyek a kétoldali zsaluzé
tablak kozti tavolsagot biztositjak.

A siklélzem Kiszolgalasara két ember szik-
séges.

A 70 méteres tornyok teljes kivitelezési ideje
(féldmunkaval, a gépészeti berendezésekkel egyitt)

10. abra. Magiasépulet Hamburg-Barmbeckben.

¥

11. 4bra. A viladgos falak csUszézsaluzassal, gyors épitésmod-

d«l készultek; jobbra az allvany-torony.

51

12. 4bra. Fodémfelfekvések kialakitasa: A kis plattform (jar-
haté tet6); B merevitdégylrli; C szabvanyos emeletfédémek.

13. 4bra. Magasépulet csUszézsaluzatanak sematikus rajza,

az
©.

Uzemképes atadasig kereken
abra).
A csuszézsaluzas U0j alkalmazasi terilete a
magashazak épitése, de meg kellene vizsgalni
felhasznalasukat hatemeletes lakéhazaknéal is.
ahol gazdasagossaguk valészinlinek latszik, a te-
herhordé falak épitésének gyorsasdgaval pedig
mas rendszerek nem igen versenyezhetnek.
Hamburg—Barmbeckben 1953. 8szén kezdték
el egy 14 emeletes, 128 lakasos lakohaz épitését és
1954. tavaszdn a lakasokba méar bekoltoztek
(10. abra).

nyolc hoénap
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14. abra. Hat sil6, mindegyik 30 méter magas és 7 méter
széles: acélzsaluzat.

A csuszOzsaluzas ellenz6i azzal szoktak
ervelni, hogy az épuletek teherhordo falai gyorsan
elkészilnek, de a fodémeket csak utdlag épitik be.

A tapasztalat ebben a kérdésben a kovet-
kez6 : a bemutatott 14 emeletes Hamburg—
Barmbeck-i hdzban 6t héttel a falak betonoz4sé-
nak befejezése utan a foédémek is elkészlltek.

A fodémek beépitése korszer(, alulfeszitett
fémzsalutarték alkalmazasaval készilt. A fodém-
vasalds szaméara a falakban Uregeket hagytak
(11. é&bra).

Az emlitett televiziés tornyoknal a fodémek
és lépcsblemezek csatlakoztatasara a fodémek
magassagaban egy korulfutd 2 cm mély vajatot,
ezenfelll 23 centiméterenkint 16 cm széles. 12 cm
mély felfekvési helyeket hagytak ki. A konzol-
lemezek magassagéaban a felfekvések a féfal teljes
vastagsagaban lettek kihagyva (12. &abra).

15. abra. Torok gabona-silé; 15 cella mar készen All.

Lakdéhazak cslsz6 zsaluzassal val6 megépitése
esetén a hdszigetelés és fellletképzés megoldasara
is kell gondolni.

Az &bran a kuls6 zsaluzat ritkitott, mert az
épulet kuls6 homlokzatat képez6 10 cm vtg.
porozus beton lemezeket helyezték a zsaluzasba
(13. é&bra). Jol megfigyelheték az olajnyomasu
acéljarmok, melyek fliggélyes szarai atfogjak a
zsaluelemek vizszintes gerendait.

A televiziés tornyoknal az egyenletes kilsd
falfelilet elérése céljabol, a kils6é zsalu-tablakat
6.5 mm vastag ré-
tegelt lemezb6l ké-
szitették és mu-
gyanta bevonattal
lattdk el, ami igen
jol bevalt.

Erdekes meg-
oldast alkalmaztak
egy németorszagi
siléépitésnél, ahol
olyan acélzsaluzato-
kat terveztek, ame-
lyek kulén jarmo-
kat nemigényelnek,
mert az emel6k a
fels6 zsaluzati ko-
szorara vannak er6-
sitve (14. abra).

Ugyanezt a zsa-
luzasi rendszert al-
kalmaztak a Térok-
orszaghan épitett
60, illetve 40 cel-

l&s silénal. Az abran
a nagyobbik silé6 15
celldjanak  épitése
lathaté (15. abra).
Acél zsaluzd ele-

mekkel épllt egy
észak  svédorszagi
mély  szakadékon

atvezetd hid pillére,
ahol az acél zsaluzé elemek alkalmazasa teljes
mértékben bevalt (16. abra).

A csusz6zsaluzasok néhany problémajanak
vazlatos ismertetésébdl is kitlinik, hogy szlkséges
volna ezeknek a kérdéseknek mélyrehat6 vizsga-
lata, gazdasagi kiértékelése és ennek alapjan hazai
viszonyainknak megfelel8, legcélszerlibb mddsze-
rek Kkialakitasa.
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