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El6éregyartott vasbetonvazas tdbbszintes lakdépulet

HAEMOS ZOLTAN

Az utdbbi években ugy a szocialista, mint a
kapitalista orszagokban szamos kisérlet tortént
lakéépuletek gyaripar jellegl el6regyartaséara.

Az épitbipar technikai fejlesztése, valamint
az a kérulmény, hogy az épitbipar a fokozott lakéas-
épitést elavult épitési modszerekkél nem tudja
megfeleléen ellatni, szikségessé tette, hogy a
lakasépités terén Gj munkamodszereket keresslnk,
melyek lehetévé teszik:

1. Az épitbipar fejlesztését gyaripar jellegi
ipar iranyaban.

2. Az épitkezés helyszini munkéinak lehetd
minimalisra vald csokkentését.

3. Az éplletek jelenlegi minéségének javitasat
és szabvanyositasat.

4. A gyorsabb Utemben és nagyobb termelé-
kenységgel valo épitkezést.

Kutatasi munkank els6 lépése volt, Kitlizni
a feladat tag tertletén belll az elérendd konkrét
célt. Mindenekel6tt tanulmanyozni kellett e mun-
katerileten a kalféldon mar elért eredményeket,
az ott felhasznalt szerkezeteket, anyagokat és
azok technologiajat. Meg kellett hatarozni, hogy
az ott elért eredmények kozil a mi sajatos gazda-
sagi viszonyaink kozott mi valésithatd meg.

A végzett tanulmanyok alapjan a kilféldén
épitett el6regyartott lakdépileteket harom nagy
csoportba osztottuk:

1. Vazas paneles éplletek.

2. Teherhord6 paneles épiletek.

3. Blokkszerkezet(i épuletek.

Az a korilmény, hogy velink parhuzamosan
tobb tervez6 iroda is foglalkozott az el6regyartott
lakoépiilet problémajaval, arra inditotta az Epités-
ugyi Minisztériumot, hogy feladatunkat a tébb-
szintes eléregyartott vasbetonvazas épuletek ter-
vezésére korlatozza.

Munkank eredményes végzése érdekében rész-
letes programot dolgoztunk ki. E programba
kijeloltik az alabbi célokat, illetve az egyes meg-
vizsgaland6 kérdéseket.

AJ A tervezés teruletén:

1 Megvizsgalando, hogy milyen mértékd és
milyen tipizalasra van sziikség.

2. Szikséges-e modul, vagy valamely méret-
egyesités bevezetése.

3. Az elb6regyartas szikségessé teszi-e az
eddigi alaprajzi rendszerek mddositasat.

B) Felhasznalandd anyagok és szerkezetek
teriletén:

1. Fel kell hasznalni az ETI altal kidolgozott
vagy kidolgozas alatt all6 anyagokat.

2. Fel kell kutatni az orszagban megfelel§
mennyiségben rendelkezésre 4ll6, s eddig fel nem
hasznalt anyagokat.

3. Kerulni kell az el6regyartashoz ugyan
igen alkalmas, de feltétlendl importaland6 fa és a
csekély mennyiségben rendelkezésre all6 j6 miné-
ségl vas felhasznalasat.

4. Meg kell hatarozni az alkalmazhatdé szer-
kezetek nagysagrendjét.

C) A Kivitelt illetéen:

1. Torekedni kell-e a maximalis el6regyartéasra.

2. Mivel lehet kikiiszéb6lni a helyszini mun-
kéknal az id6jaras befolyasat.

3. Melyik el8regyartasi rendszer a leggazda-
sagosabb: a helyszini, a telepitett Gzemi, vagy
nagyuzemi?

A végzett tanulméanyok e kérdésekre az alabbi
valaszokat adtak, melyek egydttal a tovabbi
tervezés soran iranyelvként szolgaltak.

Az épulletek gazdasagos el6regyarthatosaga-
hoz bizonyos foku tipizalasra van szikség, mely
tipizalas azonban nem kdétheti meg teljesen, csak
bizonyos adottsdgok kozé szorithatja a tervezd
épitészt. Nem célszer( teljes szekciok tipizalasa,
mert a differencialédott igényeket ezek nem elégit-
hetik Kki. Sokkal célravezet6bb lakastipusok, s6t
azon belll lakasrészek tipizalasa. Ezen Kkisebb
egységek Osszerakasa és varidlasa altal sokkal
kénnyebben Kkielégitheték a jelentkez§ igények.
A tipizalt lakasokhoz, vagy lakasrészekhez egye-
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Altalanos emeleti alaprajz

diek csatlakoztatasa sok lehetéséget és szabad-
sagot enged a tervezésnek.

Azonos szerkezeti eleinek tobb alaprajzi el-
rendezésnél valé felhasznalhatésdga érdekében
bizonyos méretegyesitést, vagy modulrendszert
célszerd bevezetni. A méretegység mindkét hori-
zontalis iranyban azonos legyen. Vertikalis méret-
egység az emeletmagassag, s nem sziuikséges, hogy
az a horizontalissal d&sszefliggésben legyen. A
méretegység megvalasztasat hagyomanyos épité-
anyag (tégla, cserép, mozaiklap stb.) nem befo-
lyasolja.

Az el6regyartas ténye maga nem teszi sziUk-
ségessé az eddigi alaprajzi rendszerek moédositasat,
viszont a tervezésnél megvizsgalandé, hogy a fej-
lettebb lakaskultira és gazdasagossag biztositasa
érdekében azokon nem célszerl-e valtoftatni.

Az orszag rendelkezik nagymennyiségl olyan
nyersanyaggal, mely egyrészt melléktermék, vagy
mint hulladék jelentkezik, masrészt egyes anyagok
mas technoldgiaval gazdasagosabban hasznalha-
tok fel. llyenek a salak, a porszénhamu, a hulladék,
vagy mar felhasznalt gipsz, gumi, a téglatérmelék,
a nad, a fahulladék stb.

Az alkalmazott, illetve el6regyartott szerke-
zetek nagysagat két koralmény befolyasolja:

1. az anyag, melybdl a szerkezet készill,

2. a rendelkezésre all6 szallito- és emel6-
berendezések.

Mivel az el8regyéartas jelenlegi kezdeti sté-
diumanal egyrészt nem szadmolhatunk olyan anya-
gokkal, melyekbdl el6regyartott szerkezetek Kis
sulyuk ellenére is jol birjak a szallitast (alu-
minium, mdanyag és préselt rostlemezek stb.),
masrészt kulénleges szallit6- és emel6berendezések-
kel, tehat a gyartandd szerkezetek mérete az els6
fazisban altaldban ne haladja meg a 6 m2t, s
sulyuk a 2,0 t-t. A rendelkezésre all6 emel6gépek
maximalis teljesitménye 30 tm. Kéttraktusos
(9—11 m) épuletmélység esetén 15 m Kinyulas
szilkséges. Haromtraktusos beépitésnél az eleme-
ket a 20 m-es Kkinydlas biztositdsa érdekében
15 t fels6 sulyhatarral kell tervezni. A gyartott
szerkezetek mérete lehet6leg csak egy iranyban
haladja meg az 1,0 m-es nagysagrendet.

Az el6regyartas mértékét illetéen a kalfoldi
példak azt mutatjak, hogy az el6regyartas mérté-
kével egyenes aranyban nd az épullet gazdasagos-
saga. El6regyartott és hagyoméanyos szerkezetek
keveredése koriilményessé teszik a helyszini mun-
kakat, s a helyszini kivitel helyes organizalasa sok
nehézségbe Utkdzik. Kuléndsen célszerl olyan
helyszini munkék alkalmazasanak keriilése, me-
lyek készitése aranylag sok viz felhasznalasaval
jar, mert ezek egyrészt rongaljak a vizre érzékeny
mas szerkezetek mindségét, masrészt a munka a
fagyveszély miatt az id6jarastol figgé viszonyba
kertl. Az el6regyartas helyét illetéen a kualfoldi
fejlettebb el6regyartasi rendszerek nagyizemi,
nagymértékben gépesitett modszerekkel dolgoz-
nak. Ennek elényei, hogy a folyamatos munka,
allandd standard és j6 mindség, konnyd ellen6rzeés,
betanitott segédmunkésok foglalkoztatasa, jo
anyagkihasznéalas és maximélis gépesités biztosit-
hatd.
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Ezen el6zetes tanulméany alapjan
1954-ben megterveztik egy eléregyar-
tott vasbetonvazas t6bbszintes sorhaz
prototipusat, melyen kilénboz8 szer-
kezeteket oOhajtottunk Kikisérletezni.
A teljes tervdokumentacié 1954. de-
cemberre elkészilt, mindmaig azonban
nem tudtuk a kisérleti épitkezést meg-
valésitani, mert az E. M. nem tudott
az épitkezéshez megfelel§ teriletet és
hitelt biztositani.

Jelen cikkem a ,Magyar Epitéipar®
szerkeszt6bizottsaga felkérésére még az
elmult évben irddott. Sajnos a cikk
megjelenése sokaig késett, noha annak
kozlése egyrészt esetleg modot nyudj-
tott volna hasonlé munkaterileteken
dolgozoknak tapasztalatok szerzésére,
masrészt részben tulhaladott.

Az épulet sorhaz kozbilsé szek-
cidja. Egy lépcs6hazra szintenként
4 db 2 szobas lakas kapcsolédik.

A helyiségek méretezésénél figye-
lembe vettik az utébbi években Kki-
alakult lakasnormakat. Ett6l vald elté-
rés csak a konyha alapterileténél mu-
tatkozik, melynek 11 m2es alapteri-
lete a jelenleg hasznalatos és gazda-
sagtalan méretezésli konyhabuUtorok
esetén is biztositja étkez6konyhaként
val6 felhasznéalasat.

Az utébbi id6ék folyaman terve-
zett lakéépuletektél az altalunk ter-
vezett épuletnél az alédbbi elvi eltérések
mutatkoznak.

A lépcs6haz bels§ zart térben he-
lyezkedik el és fels6 megvilagitast kap.
Csak ilyen lépcs6elrendezés esetén biz-
tosithatdé négy teljesen egyforma lakas
tervezése és az alaprajz kétiranyud szim-
metriaja. Az elrendezés hatranya a koz-
buls6 emeletek Iépcsészakaszainak gyen-
gébb megvilagitasa. A lépcsé egykard,
a kapott karhossz nem lényegesen na-
gyobb, mint a nagyobb emeletmagas-
sagu kozépuletek egy lépcs6karanak
hossza. A két-, vagy haromkaru elren-
dezés kozbulsé pihendje eléregyartott
véazas szerkezet esetében karosan be-
folyasolja az épulet vazszerkezetét.

A lakas el6szobaja két részre tago-
zodik, az elsé részbél nyilnak a lakoé-
szobdk, a maésodik részb6l a lakas
Uzemi részei.

Tehat az Gizemi helyiségek a kony-
haval egyitt, az eddigi gyakorlattol
eltéréen, a lakasnak a bejarattal ellen-
kez6 részére kerulnek. Ezen elrendezés
elénye az, hogy héarom traktus mély
beépités esetén is lehetséges a kdzbilso,
kdzvetlentl meg nem vilagitott és szel-
16z6tt rész teljesértékl kihasznalasa.
A lakasoknal nem jelentkeznek a nagy
beépitési mélységhdl adédé masodlagos
megvilagitasa ,hall“-ok. A fenti el-

2. &bra. Fodldszinti alaprajz két valtozata.
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rendezéssel biztosithatd két-két lakas vizes helyi-
ségeinek egyesitése (1. abra).

A lakéastervezés gazdasagossagi 6sszehasonli-
tasa érdekében eddig hasznalt mutaték, bar jelen
terv ezek szerint is megfeleld, fenti elrendezés
gazdasagossagat nem emelik ki elég jellemzéen.

Egy lakas alaptertlete : 59,8 m2

lakastertlet 4 59,8 ... 239,2
teljes alapterilet. ... ............ 332,0
mutat6: 72,1%.

lakdterdlet .........ccceviiiiiinienns 157,6 m2
teljes alapterulet...........o.ueee... 332,0 m2

mutato: 47,6%.

Az épulet kozepén elhelyezett lakoészobak
lehetdvé teszik a foldszinti bejarat jo elrendezését,
mert az épulet kdzepén nincs sem viz, sem gaz,
sem szabadon allo flitésszerelvény. Az elrendezés
biztositja a foldszinten Uzlethelyiségek kialakita-
sanak lehet6ségét is. A bemutatott féldszinti alap-
rajzok egyikén a bejarathoz tartoz6 el6csarnok
két lakas egy-egy nagyobb szobajanak alapterile-
téb6l adodik. Az ugyanezen az oldalon lévd két
lakas egy szoba haléfulkés, foézéfulkeés lakassa
alakithat6. A féldszinten 1év6 masik két lakas
ugyanolyan elrendezés(i, mint az emeleti lakasok.
A masik foldszinti valtozat az egy szobas lakasok
helyén kialakitott Gzlethelyiséges elrendezést mu-
tatja be, a masik két lakas itt is valtozatlan
(2 .abra).

A szerkezet tipizalhatésagdnak érdekében
alaprajzi méretegységet kerestiink s ennek mér-
tékét mind a két iranyban 95 cm-ben allapitottuk
meg. Ennek a méretegységnek a tobbszorosei a
pillérallasok kozott alkalmazott kilénboéz6 fesz-
tavolsagok, ugy mint 2,85, 3,80 és 4,75 méret.
A pillérallasok mérete ezen fesztavolsagban nincs
benne.

Az épilet pincéje jelen terv szerint hagyoma-
nyos szerkezettel létestilne. A pincében elhelyez-
het6 a kazanhaz, szén- és salaktaroloval, tobb

épuletet kiszolgalo mosoda és a lakdsoknak meg-
felel6 szamu pincerekesz.

A tet6emeleten nyer elhelyezést a lift-géphaz,
valamint a kdzponti flités taptartalya és a lépcs6-
haz bevilagitasat szolgalé kiemelt Iépcséhéaztér.

Az épulet lapostetfs.

Az elrendezésnél feltételeztik viz, csatorna,
villany és gaz kozmdlvesitési lehet6ségét és koz-
ponti f(itést.

A homlokzat kialakitasanal, melyet az alkal-
mazott szerkezeti rendszer bizonyos mértékig be
folyasol, torekedtink a lakéhaz jellegének sulya-
hoz megfeleld egyszer(, de tetszet6s megjelenésre.
A homlokzati sikot horizontélis és vertikdlis irany-
ban megmozgattuk. Ezen tagozast az egyes ele-
mek szinezésével is ki dhajtottuk emelni. Kidolgo-
zott kulsé fellletképzési rendszerink lehet6vé
teszi sikbeli (mozaikhoz vagy sgrafittohoz ha-
sonld) és kisplasztikaju térbeli diszitések szerény
alkalmazasat is (3. abra).

Az épulet szerkezeti leirasa

Az épulet szerkezetileg két egymastol kulon-
b6z8 részre bontddik:

1. A hagyoméanyos épitési modszerekkel léte-
sul6é alapozas és pince, a pince folotti fodémig.

2. A pince folotti fodémtdl felfelé el6regyar-
tott szerkezetekb6l készul6 rész.

Az alapozas az épitési helyszin talajmingéségé-
tél és talajvizallasatol fuggben szoliter vagy sav-
alapozéas, betonbdl vagy vasbetonbdl.

A pincefal, mely betonb6l vagy téglabdl léte-
sul, szoliter alapozds esetén a pincefalak als6
sikjan, az alaptesteket 0sszefogd vasbeton kival-
tora helyezkedik. Talajviz esetén szoliter alapok
a koralményes szigetelésre vald tekintettel, lehe-
téség szerint kertlend6k. A pillérallasok pincébe
es6 része az épulet kdzbilsé szakaszdn monolit
vasbetonbdl készul, a szélsé pillérallasok a pincében

3. 4bra. Homlokzat
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két valtozatban készithet6k, vagy monolit vasbe-
ton pillérekkel, vagy monolit beton illetve tégla-
fal felsé tehereloszté vasbeton gerendaval helyet-
tesiti azokat.

Eldregyértott vasbeton vézszerkezet és fodém

A szerkezet héaromfajta elembdl tevédik
Ossze: vasbeton oszlopok, kétiranyu gerendéazat és
fodémlemezek. A 30/30 cm keresztmetszet(i osz-
lopok teljes szintmagassaggal készilnek, az alsé
30 cm magassagban 20/20 cm Kkeresztmetszet(l
csappal, fels6 végukdn pedig 3, illetve 4 iranyban
talnyalé 50/50/5 mm méret(i szégvas kalodaval,
mely a gyartas soran a vasbetétekhez van he-
gesztve (4. abra). A kétiranyu gerendazat elemei
2,85, 3,80, 4,75 m hosszu és 30/20 cm kereszt-
metszeti mérettel vannak eléregyartva, a vasszere-
lés kengyelezése a gerenda fels§ sikjan tulnyadlik.
A fodémlemezek 2,85 vagy 3,80 m fesztavra 1,90
m szélességi és 16 cm osszvastagsagi mérettel a
felfekvésnél teljes, kézben az als6 3 cm-es magas-
sagban vasbetonbdl, 13 cm magas ontott, vibralt
és g6zolt mészkotésl pernyebeton béléssel, alsd és
felsd sik feltlettel készlilnek.

A szerkezet felallitdsa: az oszlop az egy
csomoépontban 6sszefutd gerendazatok altal alko-
tott fészekbe nyer elhelyezést. A fligg6leges bealli-
tasa és a fészek kibetonozasanak id6tartamara
allithatd hosszisagu, gazcséb6l keészilt tadmaszto-
szerkezet rogziti. A kibetonozés utan az oszlopok
fels6 végén lév6 szogvas kalodara helyezik el a
csatlakozé gerendakat (5. abra), s azok elhelyezése
utan szerelik a csomopontokba nyul6 vasakat.
A gerendak Ugy vannak méretezve, hogy a kés6bb
készulé felbetonozasig a reajuk esd terhelést el
tudjak hordani. A gerendazatra. keriilnek az el6re-
gyartott fodémlemezek, s azok elhelyezése utan
készll el a gerendak felbetonja azon a szakaszon,
ahol kulsé falpanel a gerendakhoz nem csatlakozik
(6. abra). A fodémlemezek elhelyezése egy emelet
épitésének utolsd fazisa, ezt megel6zéen el kell
helyezni a szint mindazon el6regyartott elemeit,
melyek emeléséhez gépi eré szlikséges.

Kulsé falszerkezet

El6regyartott emeletmagas panelekbdl készul,
kétfajta elrendezéssel. Az egyik esetben a panelek
a vaz gerendazatara fekszenek fel, a masik esetben
a panelek egymasra lesznek felallitva, a vazszer-
kezethez csupan rogzités érdekében bekédtve. Ez
esetben a panelek a teljes épiletmagassagban
onsulyukat maguk hordjak.

A kuls6 panelek két csoportba oszthatdk:
a) végig tomor panelek, b) nyilasos panelek.

A panelek méretezése: magassag 2,80 m, vas-
tagsag 22 cm, szélességi méretik valtozé, a témor
paneleké 0,63—1,13 m kozoétt. Nyilasos panel
kétféle van: ablaknyildssal 1,70 és 2,40 m szélesség-
gel, ajtos panel 0,94 és 2,40 m szélességgel.

A kuls6é panelek szerkezeti felépitése lényegé-
ben hasonl6 a fédémpanelekével, amennyiben 3,0
cm vastag kulsé kézuzalékadalékanyagu burkolat
és keret kozé bels6 19 cm vastag hdszigetel6
ontott vibralt és g6zolt mészkdtésd pernyebeton
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6. adbra. Vazszerkezet kialakitott csomdpontja

7. dbra. Tomor kulsépanel

kerdl (7. dbra). Ez a szerkezet h@szigetelés és hé-
tarolas szempontjab6l megfelel, mert 38, illetve
utébbi esetben 28 cm vastag téglafallal egyen-
értékd.

A panelek gyartasa soran el6bb a megfelel6
méretl pernyebetéttestek készilnek el Kkisebb
darabokbdl, s ezek, valamint a koritézsaluzat képe-
zik a panelek vasbeton keretének és burkolatanak
zsaluzatat. A panelek kilsé burkolata tehat a
gyartassal egy id6ben készul.

Kidolgoztunk tobb eljarast, melyek segitségé-
vel mind szinben, mind fellleti struktdraban kulsé
burkolat sok valtozata készithet6. Az adalék-
anyag a valasztott szinnek megfelel§ fehér, sarga,
zold, voros, vagy mas szin(i kemény mészkd illetve
egészszemcséjli, vagy Ordlt kavics. Az adalék-
anyag szemnagysaga a valasztott struktdranak
megfelel6 elosztasi 0—12 mm-ig. Kot6anyaga
500-as cement, vagy fehér szin esetében az ETI
altal 1953-ban kidolgozott trasszportlandcement.
A fellletet bizonyos kotési id6é utan gyokér-, vagy
dréotkefével, b8 vizzel lekefélik. A fellilet barmikor
utanjavithatd, s a felllet eredeti szine, mivel ahhoz
festékanyagot nem hasznaltunk, késébb is el6-
allithaté. E kuls6 burkolatképz6é eljarasra tobb
kisérletet végeztink még az 1954-es év elején,
s eljardsunkat az IPARTERV-nél tervezett Foga-
rasi uti el6regyartott épuiletek burkolatanal is
sikeresen alkalmaztak. Ezen mi(ikGszer(i feliilet
mellett készithetd hasonl6 eljarassal puhamészk®,
nemesvakolat, vagy dorzsélt vakolatot jél utanzé
felilet. Ebben az esetben az adalékanyag szem-
nagysaga 0—1 mme-ig terjed, V3ad rész trassz-
portlandcement két6anyaggal. A felllet bizonyos
kotés utdn kaparhatd, zichtlingelhetd, vagy kefél-
hetd a véalasztott struktlra szerint.

Nyildsos panelek esetén a nyildsok mikdkeret-
tel létesiilnek, melyekbe még az el6regyarté tizem-
ben elhelyezik a nyilaszardszerkezetek tokjait. Az
ablakos panelek parapet részeiben szintén mész-
kotésl pernyebéléseket alkalmazunk. A paneleken
atmend muUké- és vasbetonrészek belsé fellleteit
a héhidak elkertilése végett 2 cm vastag ,,Expan-
sit* lemez felragasztasaval boritjuk.

A paneleket elhelyezésiik soran helyzetik rég-
zitése érdekében a vazszerkezet oszlopaihoz és egy-
mashoz harom-harom helyen kapcsoljuk tul-
nyulé vasak osszekotésével és a kihagyott fészkek
kibetonozasaval (8. abra). A panelek és gerendak
egymashoz val6 rogzitése ugyancsak a panelekbdl
kihagyott vasak, a vizszintes valasztoparkany-
elemek vasainak, és a gerendak kihagyott kengye-
leinek kotésével, majd a gerendak felbetonjainak
elkészitésével torténik (9. abra).

A panelek kozotti fugg6éleges hézagok visel-
kedésének kikisérletezése érdekében ké: fajta meg-
oldast terveztink. Az egyik esetben atmend fligg6-
leges hézag nincs. A hézag elkeriilése végett a nyi-
lasos és a tomor panelek sikja eltér, s igy elérhetd
a hézagok takarasa, ill. a méretegyenetlenségek
kiegyenlitése (8. dbra). A masik esetben a fligg6-
leges hézag atmend, a hézag a kulsé sikon is jelent-
kezik.

A hézag tomitése a belsé oldalon gipszes
salak gyapottal, vagy gyékényrosttal toérténik.
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Lathato, fedetlen vizszintes hézag a valaszto-
parkanyelem hasznalata kévetkeztében sehol nin-
csen.

A Kkulsé falpanelekkel azonos elvek szerint
terveztik meg a labazati burkoléelemeket, el-
térés csak nagysagban, a kils§ felilet szinében
és strukturajadban mutatkozik, mely természete-
sen itt is sok valtozat koziul valaszthaté. Meg-
kuldénboztetiink tomor és ablaknyilasos elemeket.
A burkoléelem vastagsadga 6, illetve 13 cm-re
csokken (bordaméret). Az elemek bekodtése ebben
az esetben is a pince feletti fodém gerendajanak
felbetonozasaban 1év6 vasaladshoz térténik.

A vélasztéparkany és oszlopburkoléelemek
m(ikdszer(en készillnek kivant szinben és fell-
lettel, vastagsaguk 4,5, illetve 6 cm.

A legfels6 szint feletti felfalazas, tervink
szerint, 0,95 m széles el6regyartott mészpernye-
béléses milkdelemekbdl készil, s a legfelsd
fodém gerendajahoz lesz lekotve.

A belsé vélaszfalak autoklavolt mészkotésl
pernyebeton lemezek, dréthalobetéttel. A lemezek
emeletmagasak, 75, 95, 115 cm szélesek és 8 cm
vastagok. Az elemek szallitasuk és elhelyezésiik
sordn merevitészerkezettel lesznek ellatva. A fal-
elemek fiigg6leges bedllitasa utan sik, illetve
hajlitott 2 mm-es vaslemezek felcsavarasaval
rogzitédnek egymashoz, illetve a szerkezet vb.
oszlopaihoz. Ugyanezzel a rendszerrel csatlakoz-
nak a valaszfalakhoz az ajtotokok. Az ajtok
folotti szakasz a tokhoz és szomszédos falelemek-
hez csatlakoz6 kiilon darabbol készil. A panelek
fels6 rogzitése, illetve ékelése elemenként 2—2 db
ellenmenetes csavarral és farost-lemez alatéttel
készul (10. abra).

A lépcsé két oldals6 pofafal kozotti vasbeton
tortlemez szerkezettel készil, emeletenként egy
karral. A lépcs6karok két végukdn a lépcséhazi
pihenék foédémlemezeire fekszenek fel, melyek
szerkezete azonos a tébbi fodémlemezek szerkeze-
tével, csupan vasalasban mutatkozik eltérés. A
lépcs6karok miké adalékanyaggal készilnek, s az
als6 tort felulet szabadon lathat6. A fellépdk
4 cm vastag kemény mészk6lapboritast kapnak.
Ugyancsak mészkélapokkal boritjuk a lépcséhazi
pihendket.

A jelen épulethez tervezett nyilaszardszerke-
zetek kovetik a hagyomanyos szerkezeti forméakat.

Padozatok: melegpadl6, a terv szerint, a
feltl sik szerkezeti lemezre teritett 7 cm vastag

ké”&é’?“dé 8Zc i'\qeehéeken j Wﬂﬂmﬁ{/\/utétag feeve

8. 4bra. Tomor és nyuéasos panel csatlakozas
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homokfeltoltésbe elhelyezett parnafakhoz szege-
zett kétrétegUl, 0sszesen 1cm vastag mligyantaval
kotott és préselt 35/35 cm méretl farostlemez
tablakbol készul.

A hidegpadozat 2 cm homokteritésre fekte-
tett 45 cm vastag el6regyartott kdnnydbeton
aljzatlapokra készul6 esztrich és pvc-lemez,
vagy regeneralt gumilemez, cca. 35/35 cm-es
tablakbdl. Az utobbi gyartasi technolégidja ki-
dolgozéas alatt all, a gyartashoz sziikséges anyag
és kapacitas az orszagban rendelkezésre all.

Az épulet gépészeti berendezései

Viz és csatornazas. Az alaprajzok szimmetri-
kus elrendezése lehetdvé tette, hogy két-két lakas
furdészoba és WC vezetékei egy izesblokkba
keruljenek. A blokkok a pincébdl indulnak és
nincsenek emeletenként kivaltva. A szintenkénti
csatlakozas a fédém als6 sikja alatt jol hozza-
férheté helyen torténik oly idomdarabok, illetve
kotések segitségével, melyek a kis méretegyenetlen-
ségeket at tudjak hidalni. A konyha felszallé és
csatornavezetékei négy kisebb blokkban nyernek
elhelyezést. Elrendezésik a nagy blokkéval azo-
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nos. A blokkokban az d&sszes
szerelvények felerfsitéséhez és
csatlakozasdhoz szikséges fa-
csomagok, illetve csatlakoz6 cs6-
végek eldre gy vannak legyartva,
hogy a blokkok feldllitasa utan
minden cs@szerelés és vésés nél-
kul elvégezhet6 a szerelvényezés
(11. abra).

A f(tés a valaszfalpanelekbe elére bebeto-
nozott sugarz6 (Crytal) szivattyls melegviz
flités. Az el6remend és visszatérd vezetékek
részben a vaz vasbeton oszlopaiba elére van-
nak gyartva, részben — a mellékhelyiségekben
— szabadon vannak vezetve. Hat fajta el-
rendezési f(itépanel Ugy van méretezve, hogy
az egyenl6tlen kétiranyl héleadas altal minden
helyiségben a megfelel6 mennyiségl kaléria
adhaté le (12. abra).

A villany fliggbleges eloszté-kabelei két
csoportban — a liftaknaban és a szemétledobd
akna falan — vannak elhelyezve. Innen koéz-
vetlendl jutnak a lakdsok arammér6 helyeihez.
A vezetékek vizszintes vezetése az erre a célra
is szolgal6, ajtézarédas magassagaban minden
helyiségben korbefutd, képléc belsé hornyaban
torténik. Minden valaszfalban van elagazasi
lehetéség, ahonnan a vakolatban elhelyezett
PVC-huzal vezet a szerelvényekhez. Minden
lakdsban biztositottunk antenna, fold és tele-
foncsatlakozasi lehet6séget.

A gazvezeték az elGirdsoknak megfeleléen,
a konyhai vizesblokk oldalan van szerelve.

Gépesités és organizacio

Az épllet legyartasa és szerelése eddig
nem hasznéalt, vagy beszerzendd Gj épitSipari
gépet nem igényel.

Az elemek rakodasa az el6regyart6 tizemben

meglévé portal-, vagy autédaruval torténik. A
szallitast a most hasznalatban 1év6 Csepel, vagy



HARMOS Z.: ELOREGYARTOTT VASBETONVAZAS
950
Oldalnézet
4 i
V74
Iw
lulné Maguarazat
Felulnézet o udb 950x2780 -
Gipsztabla 800x1670 betono-
zas Zjobbos, 2 balos
12. abra. F(itépanel

Zisz gyartmanyu gépkocsik el tudjak latni. Az
elemek helyszini lerakasat és beemelését 30 tm
emel6képességli és hasznalatban 1évé ,Wolf*
vagy ,Kaiser* daru latja el, mely az épulet
egyik hossz-oldalan lévé palyan mozog. A ter-
vezett elemek maximalis sulya 1,5 tonna, tehéat
a 14,70 m-es épuletmélység mellett szikséges
20 m-es kinyulas biztosithatd. Az elemek gyarta-
sahoz, széllitasahoz és szereléséhez betanitott
segédmunkasok alkalmazhatok.

Az 0t szint szerelési munkait, a tervezet
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13. 4bra. A lak6haz metszete

szerint, hisz tagu brigad — beleértve a szallito-
munkéasokat, valamint egy k&mdlivest és két
allvanyozé szakmunkast — a pincefédémtél el-
kezdve 45 munkanap alatt tudja elvégezni. Ter-
mészetesen az 0Osszes elemek helyszinre valé
kiszallitasat ugy kell ttemezni, hogy a szerel6-
munkaknal fennakadas ne allhasson el6.

A Kkészitett tervdokumentacié tartalmazza
az 1975 db, 72 fajta kilénboz8 el6regyartott
elem részlet- és megrendelési rajzait, valamint az
Osszes csomopontok részletterveit.

A most ismertetett munka e hatalmas Ki-
terjedésli és szerteagaz6 munkatertleten csak a
kezdet kezdetét jelenti, az épulet Kivitelezése
soran meég sok gyakorlati tapasztalatra kell majd
szert tenniink, hogy ezen els6 kisérletbdl levonhas-
suk a tapasztalatokat, s elvégezhessik az igen
lényeges gazdasagossagi kiértékelést.

Kutaté munkankat Rudnai Gyula igazgat6
irdnyitotta mind alaprajzi, mind szerkezeti ter-
vezés terén.

Az épiilet tervezése soran épitésztervez6 mun-
katarsam Emdédy Attila volt.

A statikai terveket Gabory Pal, a gépészter-
veket Egyedi Laszlé, Fabry Jozsef, Modrovich
Karoly és Somogyi Imre készitették.

A kilsé burkolat kutatasi munkait és kisér-
leteit Serény Janos végezte.
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Autoklavban szilarditott sejtesitett épit6éanyagok

LAKATOS TIBOR

A korszerlU épitkezési technika a konnvl épit6-
anyagok felhasznalasa iranyaban halad. A kulonb6z6
konnylGanyagféleségek egvik jelent8s csoportjat képe-
zik az dn. sejtesitett épit6anyagok. Ezek alacsony
térfogatsulyukat azaltal nverik, hogy el6allitasuk soran
gazképzb6szerek hozzaadasaval, vagy hab hozzakeveré-
sével poérusos szerkezetet nyernek.

A sejtesitett anyagok kotSanyaga cement, vagy
mész. A cement kotése normal hémérsékleten is lezaj-
lik, a mész és kovasav kozotti kotés azonban csak
nagynyomasu g6ztérben (autoklavban) jon Ilétre. A
cementkotésl sejtesitett anvagok el6allithatok mester-
séges érlelés nélkul is, azonban az igy készult anyagok
tulajdonsagai messze elmaradnak az autoklav szi-
larditdsu anyagok mogott. Ennek magyaréazata, hogv
az autoklav szilarditasi cementes kotéslt anyagoknal
is a szilardsag f6 hordozéja a cementbdl keletkezé mész
és a kovasav kozott létrejové kalcium-hidroszilikat
képzbdés. Ezt igazoljak az alabbi kisérleti eredmények.
Azonos habbeton keverékb6l készult prébatesteket
kulonb6zd érlelési eljarasnak vetettink ala és meg-
allapitottuk térfogatsulyukat és kockaszilardsagukat.

1. tablazat
Erlelés moédja Térfogat-  Szilardsag
suly kg/m3 kg/cm?2
28 nap nedves tér tarolas . 646 6,8
12 o6ras g6zolés 90 C°-on .. 630 6,3
8 oOras autoklavolas 8 att.
gbéznyomason ............ 623 34,1

Lathat6, hogv az autoklav kb. 6tszoros szilardsagot
adott a hideg, illetve atmoszférikus g6zzel tortént ér-
leléssel szemben. A hidegen érlelt anvagok ezen felul
er6s zsugorodast mutatnak, ami kdénnven repedéshez
is vezet. Ez az autoklavban érlelt anyagoknal nem all
fenn.

Mészkotés esetében a szilardulas csak autoklav
kezeléssel jon létre, tehat ilven esetben mas érlelési
moéd nem is alkalmazhaté. A magasnvomasu géztérben
torténé érlelésnél az un. hidrotermalis reakciéonal a
mész és kovasav kozott vegvi reakciéo jon létre és
kalciumhidroszilikatok képzdédnek.

Az altalaban alkalmazott g6znyomas 8 att., azon-
ban adatok vannak arranézve, hogv 16 att. g6znyomas-

sal dolgozé gvarak is milkodnek. A legkedvez6bb
nyomas és autoklavolasi id6 tekintetében az egves
kozlemények eltéréek, bar altalaban megegyeznek

annyiban, hogv a nvomas is és az érlelési id§ is optimu-
mot mutat fel és bizonvos hatar tallépése esetén a
szilardsag visszaesik. A kulonb6z6 adatok Osszevetése-
b6l a legkedvez6bb nvomas 8— 12 att. és az érlelés

optimalis ideje 4— 12 6ra. Az egves kutatok eltéré
eredményei valészinlileg onnan erednek, hogv az
autoklav kezelés optimalis feltételei a keverék viz-

az alkotérészek O&rlésfinomsagatél és a
probatestek méreteit6l fluggenek. A legalacsonvabb
iparilag alkalmazott nvomas 8 att. és a legrovidebb
id6 négv o6ra. Ezen feltételek mellett mar jé min6ségd
anyagokat lehet el6allitani.

A szovjet kutaték kidolgoztak az Uun. vacuum-
autoklavolads modszerét, melv abbdl all, hogv az auto-
klav kezelés el6tt az autoklavban 1év6 levegd egv részét
kiszivjak, ami meggyorsitjia a g6z behatolasat az
anyagba. Ezaltal az autoklav kezelés ideje tovabb
rovidithetd és mar négy Ooras kezeléssel is j6 eredmé-
nyeket kaptak.

tartalmatol,

Az autoklavozott sejtesitett anyagok részletes ismertetése.
Géazbeton

Az autoklav szilarditasu gazbetonok,nyersanyagai
portlandcement, 6rélt homok és aluminiumpor. A
homok 6rlése a homok fajlagos felluletének novelésére
szolgal, ami altal a cementbél a kotés folyaman fel-
szabadulé mész és a homokot alkoté kovasav kozotti
reakcié gyorsabban és teljesebben tud végbemenni.

A homok 6rlési finomsaganak noévelése a szilard-
sag novekedését eredményezi. A gazfejlesztést szolgalé
aluminiumpor szemcséinek mérete 0,06 mm alatt
legyen, a legfinomabb szemcseméret a legel6nydsebb,
mert a felhasznalt aluminium teljes mennyiségben tor-
ténd elreagalasat csak igy lehet biztositani. Ezenkivul a
gazfejlédés folyaman kialakulé poérusok méretei és
alakja is er6sen fuggnek az aluminiumpor finomsagatol.
A gazbeton gyartasa lényegileg a cement, 6rélt homok
és aluminiumpor keverékének hig habarccsa vald
keveréséb6l és formabaodntésébdl all. A kiontdtt hig
tejfolszerl konzisztencidju habarcs a cementbél fel-
szabadulé mész — vagv kulén hozzaadott oltott mész —
és az aluminium koélcsénhatasabél keletkezd hidrogén-
gaz képz6dése folytan térfogatat noéveli és ,megkel”.
A géazfejl6dés befejez6dése utan kovetkezik be a ce-
ment kotése. A hidrogéngaz fejl6édésének és a cement
kotésének gyorsitdsara a keveréket melegvizzel ké-
szitjuk, hogy a kész habarcs hémérséklete 40— 60 C°
kozott legyen. A kotésid6 szabalyozasara és egvéb tu-
lajdonsagok befolyasolasara kis mennyiségben szoktak
vegyszereket adagolni, mint pl. cukor, kaliumszulfat,
klérkalcium stb. A cementkotés teljes lezajlasaig a
gazbeton elemeket pihentetni kell. Ezalatt a pérusos
test kell6 szilardsagra tesz szert, ami szukséges az
autoklav szilarditas behatasanak ellensudlyozéasara. A
pihentetés utan a kiontott elemeket szikség szerint
esetleg daraboljak, majd autoklavba helyezik és a
mar ismertetett moédon szilarditjak. A géazbeton szi-
lardsaga fugg a térfogatsulytél, a cement adagolasatol
és a homok ©6rlési finomsagatél. Az Osszefuggések azo-
nosak a kés6bb targyalandé habbetonokkal és ezeket
ott fogjuk részletesen ismertetni. Graf szerint 1 m3
gazbeton nyersanyagai a kovetkezé hatarok kozott

mozognak :
cement ... 140 — 430 kg/m3 kész beton
égetett mész ... 60 — 186 kg/m3 kész beton
homoKk.....cceee. 260 — 420 kg/m3 kész beton
aluminiumpor 0,4—- 0,6 kg/m3 kész beton
VIZ e 260 — 450 kg/m3 kész beton
Kisebbméretli géazbetongyartads folyt Németor-

szagban a hidrogénperoxidos eljarassal is, azonban a
hidrogénperoxid magas ara miatt a gyartdas nem volt
gazdasagos.

A géazbetont svéd szabadalom alapjan ,Siporex“
néven tobb orszagban gvartjak. A ,Siporex“ mingsé-
gére az alabbi Ujkeletd adatok ismeretesek.

Térfogatsuly Szilardsag atlag

kg/dm3 kg/cm2
Szigetel6lapok ............ 0,4 25
0,6 48
Tet6fed6 lapok ... 0,5 40
0,8 75

A gazbeton egyik héatranya, hogy poruselosztasa
nem egyenletes, hanem a kelés iranyaban a fels6
rétegek konnyebbek, mint az als6 rétegek és ennek
megfeleléen a szilardsdga sem azonos. Ezért falazé6-
anvagként torténé felhasznalasnal a terhelésnek a
kelés iranyara mer6legesen kell hatnia.
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Gazszilikat

A meszes kotésl gazképzéssel sejtesitett épit6-
anyagot nevezziUk gazszilikatnak. A gazszilikat nyers-
anyagai O6rolt égetett mész, 6rolt hcmok — esetleg
6rletlen homok — és aluminiumpor. Az 6rolt homok
helyett sok esetben egyéb kovasavtartalmu 6rleményt
hasznéalnak, pl. az ismert svéd ,,Ytong“ égetett olaj-
pala hamujabol készul. Németorszagban és Francia-
orszagban porszénhamubdl gyartanak gazszilikat épit6-
anyagokat.

A gazszilikat gyartasi menete az O6rolt égetett
mész, 6rolt homok és aluminiumpor megfelel6 mennyi-
ségl vizzel hig habarccsa valé keverésébdl all. A hig
habarcsot formaba ontik, ahol a mész és aluminium
reakciojabol keletkezé hidrogéngaz a pépet felfdjja.
Az égetett mész egvuttal lezajlé oltédasi folyamata a
pépet fokozatosan s(riti, mig az olyan merev lesz, hogy
az autoklav kezdeti g6znyomasanak is ellentall. Né-
hany oOras pihentetés utan a kiontott elemet kivant
méretlire vagjak, majd autoklavba helyezik és ott
szilarditjak. A gazszilikat térfogatsulyat az aluminium
mennyiségével lehet szabalyozni. Az aluminium-adago-
las és térfogatsuly Osszefliggését az 1. dbran koézoljuk.

A gazszilikat gyartasanal a nyersanyagok minésége
dontd szerepet jatszik. Kuléndsen az 06rolt égetett
mész mindsége befolyasolja er6sen a gyartast, mert
a mész oltédasa kozben fellép6 hé6mennyiség gyorsitja
a gazfejlédést, egyben azonban az oltédas a konziszten-
ciat is sdriti, ami a megkelést akadalyozza. Ezért a
mész aktivitasa, Orlésfinomsaga és a keverék héfoka
er6sen befolyasoljak a térfogatsulyt.

a1 02 03 %
aluminium adagoléas

1. &bra. A gazszilikat térfogatstlyadnak valtozdsa az alumi-

nium adagolastél fuggden

Neheziti a gyartast az a korulmény, hogy az ége-
tett mész mindsége nemcsak szallitmanyonként valto-
zik, hanem aktivitdsa taroldas kozben is csokken.
Ezért gyartads kozben a receptura kisebbméretli val-
toztatasa is szukséges lehet.

A gazszilikat szilardsaga oOsszefugg térfogatsulya-
val is. A térfogatsuly és szilardsag Osszefluggését a
2. sz. abran kozéljuk. 750 kg/m3 térfogatsuly mellett
kb. 70 kg/cm2 kockaszilardsag érheté el optimalis
6rlésfinomsagd homok.és megfelel6 mennyiségld mész
hasznalata esetén. A keverésnél hasznalt vizmennviség
szabalyozza a hig habarcs konzisztencijat és a hidro-
géngaz fejlédés a konzisztenciatél fugg. A géaz-szilikat-
keverék megkelésa rendkivul érzékeny a konziszten-
ciara, tehat nem az alland6é viztényez6, hanem az
alland6 konzisztencia biztositasa az egyenletes gvartas
feltétele. Az 6rlemények finomsaga és a mész aktivitasa
erG@sen befolyasoljak a konzisztenciat. Tal strd keverék-
nél azonos térfogatsuly eléréséhez tobb aluminium
szukséges és a keletkezd gazbuborékok nem lesznek
egyenletes, szabalvos alakuak. Tal hig konzisztencia
esetén a gazszilikat elem nem lesz egvenletes sUlrUség(,
mert a fejl6édé gaz a fels6 rétegek felé vandorol, ezen-
kivul a keverék nem tud kell6 merevségre szert tenni,
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ami
okoz.

A megfelelé viztényez6 altalaban 0,4— 0,6 ko6zott
van. Porszénhamu, égetett pala esetén a viztényez§
altalaban magasabb, mint 6rolt homok hasznalata-
nal. A gazszilikat készitmények Nyugat-Eurépaban

az autoklav szilarditasnal roskadast, repedést

600 0 800 900 1000 1m 1200 1300 kg/m3

térfogatsuly

2. abra. A gazszilikat szilardsaganak és térfogatstlyanak
osszefliggése

igen elterjedtek. Svéd szabadalom alapjan gyartjak és
LYtong“ néven hozzak forgalomba. Altalaban harom-
féle min6ségben gvartjadk. A 800 kg/m3es térfogat-
sulyu anyag szilardsaga legalabb 50 kg/cm2 de'atlag
70 kg/cm2-t is eléri, a 650 kg/m3 térfogatsulyu anyag
legalabb 25 kg/cm?2 szilardsagu, de atlag 40 kg/cm2t
elér és a hészigetelési célokat szolgalé szallitoképes
szilardsaggal rendelkez6 400 kg/m3térfogatsulyu anyag.

Az ,Ytong“ gvartasa Svédorszagban kezd&dott és
viszonylag legnagvobb fokot ott is ért el. A svéd épit6-
anvaggvartas tobb mint fele Ytong és Siporex sejt-
betonbdl all. Az elsé gyar Yxhult nevl svéd varosban
létesuilt és nevét is az Yxhult és betong szavak Ossze-
vonasabol nyerte. A svéd Ytong olajpala és mészkd
egvittes égetésével nyert anyagboél késziul. Az olajpala
olajtartalma szolgaltatja az égetéshez sziukséges tlzel6-
anvagot. A kiégett keveréket cementfinomsagura
6rlik és aluminiumporral keverve dolgozzadk fel. Az
Ujabb eurdpai gvarak, melvek nem rendelkeznek
olajpalaval, porszénhamut, kohosalakot, 6rélt homokot
hasznalnak égetett mésszel, egves esetekben égetett
mész és portlandcement kombinacidjaval. Nvomokban
adagolnak még kis mennviségben kotésszabalvozé és
plasztifikalé hatasi vegyszereket is, ezek min&ségét
és mennyiségét titokban tartjak, a felhasznalt anyagok
valdszinlleg natronltg, kaliumszulfat és cukor.

A natronlig az aluminium gazfejlesztését gyor-
sitja, kaliumszulfat a mész oltédasat késlelteti, a
cukor plasztifikdlo hatasu és a mész oldékonvsagat
noéveli, ami altal szilardsag javité hatast gyakorol.

Gazszilikat gvartassal hazankban is folynak kisér-
letek. A Parafakégvarban kisérleti Uzem mukodik,
mely 6rolt homokbdl, banyahomokbdl és égetett mész-
b6l gyart aluminiumporral gazszilikatét. A kisérleti
Uzem 140x 100x 25 cm-es blokkokat gyart, melyek
harmasaval Osszeszerelve 300x 140 cm-es falpanelek
formajaban keriulnek beépitésre. A Kkisérleti gyartas
folyaman el6allitott anvag 6rleménytakarékossag miatt
az alabbi osszetétellel készul:

banyahomok 70 %
6rolt homok 145 %
6rolt égetett MésSz  ...cceeeevvenne 150 %
Al por (20% Al tart.)......... 05 %
viztényezd 0,30
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Az Orlemények 6rlése golyésmalomban torténik.
A rendelkezésre &all6 golyésrrialom Kkis kapacitasa
tette szukségessé e kozolt 6rleményszegény receptura
alkalmazasat. A kész termék Kkiszaritott &allapotban
750 kg/m3 térfogatsulyG és 35— 40 kg/cm2 kocka-
szilardsagu. Jelenleg két kisérleti haz épul gazszilikat-
bél és az itt nvert gyartasi és beépitési tapasztalatok
fogjak a tovabbi fejlesztési irAnyt megszabni.

kg/cm2
cementadagolas
3. abra. Cementadagolds hatdsa a habbeton szilardsagara
Habbeton

A habbeton cement, 6rélt homok, esetleg részben
6rletlen homok és viz keverékébdl készult habarcsboél
kualon felvert hab hozzakeverésével készitett sejtesi-
tett épitéanyag. Az anyag térfogatsulvat a hozza-
kevert hab mennyiségével lehet szabalvozni. A szi-
lardsag a cementmennviségtél, a homok 6rlési finom-
sagatol és a térfogatsulvtél figg. A habbetonok 250—m
1000 kg/m3 térfogatsulyban készilnek. 500 kg/m3
térfogatsulv alatt csak hdészigetel6 anvagként hasz-
naljak. 500— 1000 kg/m3 térfogatsulv hatarok kozott
mar teherhordé szerkezeti anvagként hasznalhatok.
A hészigetel6 anyagok szilardsaga 5— 25 kg/cm2 koé-
zO0tt mozog, a szerkezeti anyagéké 25— 150 kg/cm2
A szilardsagot befolyasol6 tényez6k hatasa a koévetkez6.

Cementadagolas hatasa

A cementtartalom novelése bizonyos hatarig
szilardsdg novelését eredménvezi, azonban tul nagy
cementtartalom mar a szilardsagra karos. A tatai

600-as portlandcement adagolasanak hatasat a 3.
abran bemutatjuk. Lathatd, hogv a legmagasabb szi-
lardsag kb. 1:1 cement— 6rolt homok arany mellett
érhet6 el. A kulonb6z6 cementféleségeknél az elérhetd
szilardsdg és az optimalis cementtartalom eltéré. A
legjobb eredményeket a klinker-portlandcementek ad-
jak, a heterogén cementek koézul a traszportlandce-
mentek a legalkalmasabbak. A szilardsag er@sen fugg a
felhasznalt homok 6&rlésfinomsagatol. Ennek magyara-
zata az, hogv a habbeton szilardsagat a homok és a
cementbdl felszabadulé mész kozott 1étrejovs kalcium-
hidroszilikat képz6dése adja. Ez a reakcié viszont a
mész és a homok feluletén jatszodik le. Minél nagyobb a
homok felllete, annal teljesebben tud a reakci6 le-
zajlani és nagyobb lesz a szilardsag. Kulonb6zé ideig
6rolt banyahomokokkal készult habbetonok szilard-
saganak alakulasat a 4. abran koézoljuk. Az abrabol
lathat6é, hogy a szilardsag a homok &rlési idejével
rohamosan noévekszik és maximumat a harom o6raig
6rolt homoknal éri el. A négy o6raig 6rolt homok mar
alacsonyabb szilardsagot adott. Ennek oka a tul finom
homok nagy vizigénye és a cementbdl felszabadul6 mész
elégtelen volta. Ugyanis optimalis szilardsag abban az
esetben érhet6 el, ha a keverékben l1év6é mész a homok
fajlagos feluletének megfelel6 mennyiségl, mert a
mészfelesleg, vagv a mészhianv egyarant a szilardsagot
ronté tényez6ék. Mivel a cement 10— 15%-a szabadul fel
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kotés kozben mész alakjaban, nem lehet cementtel a
nagy O6rlésfinomsagu homoknak megfelel6 mennyiségl
meszet a rendszerbe bevinni.

A habbeton keverékek el6allitasanal felhasznalt
viz mennyiségét nem viz-cementtényez6ben adjuk meg,
hanem viz-szarazanyagtényez6ben, mert a habbeton
készitésénél felhasznalt 6rolt homok nagv fajlagos felu-
lete miatt a cementhez hasonlén nagy vizigényd, tehat
a cement és 6rolt homok egviittes mennyisége mérvado
a vizmennyiség megallapitasanal. A szikséges vizmeny -
mok d&rlési finomsagaval novelni kell a vizmennyiséget
is. Pl. a homok &rlési idejének és a szilardsagnak ossze-
fuggését ismertetd 4. abran szerepld keverékeknél a
viztényez6 0,32— 0,52-ig novekedett. A viztényezd
fugg még a térfogatsulytél is. Alacsonyabb térfogat-
sulyd anvagékhoz nagyobb viztényezd, szukséges, mint
magasabb térfogatu anyagokhoz. A viztényez6 megélla-
pitasa kisérletileg torténik. A kész habos keverék kon-
zisztencidja konnyen onthetd, de slri krémhez ha-
sonlé legyen.

A habbeton készitmények gyartasanak menete a
kovetkez6 : a homokot — amennyiben nedves —
szaritani kell. Szaritasra jol bevalt a forgédobos,
ellenarami tuzelésl szaritdberendezés. Szaritdas utan
a homokot golyésmalomban kell kell6 finomsagara
6rolni. Az 6rlési finomsagot a megkivant szilardsag
szerint allapitjuk meg. Atlagos szilardsagu habbeton-
hoz (60 kg/cm2 kockaszilardsag 750 kg/m3 térfogat-
sulynal) kb. egyoéras Orlés szikséges szakaszos mUko-
dési golyésmalomban. A cementet és homokot szaraz-

kever6ben keverjuk, majd a nedves keverSben lévé

0 1 2 3 4 ora
origside!

4. abra. A homok d&rlésfinomsaganak hatasa a habbeton

szilardsagara

vizhez adagoljuk. A nedves kever6ben a keverés kb.
két percig tart. Ezutan a kuldon habverében felvert
habot a habarcshoz adagoljuk és a habarccsal egvenle-
tesen elkeverjuk. A kész keveréket forméakba ontjuk,
a feluletét simara lehdzzuk. A hab készitése vizszintes
tengelyl dobban torténik, melvnek 2—3 mm 0 droét-
b6l készult 30 mm-es halés lapatjai vannak. A habver6
forgasi sebessége 200 ford/perc. A habarcskever6 viz-
szintes tengely(l tekn@alaku valyu, a lapatok kiképzése
olyan, hogy a legintenzivebb elkeverést biztositja. A
forgasi sebesség 30— 45 ford/perc. A kiontétt habos
keveréket 20 C°-on kb. 12 6réig kell pihentetni. A
pihentetés alatt a cement kotése lezajlik és a habos
keverék megszilardul. Azutan a forma oldallapjai le-
emelhet6k és az elem szikség esetén kisebb méretekre
vaghat6. A vagas drottal, vagv flirésszel torténhet.
Az autoklav kezelés a gazbeton, illetve gazszilikat
anyagokéval azonos moédon torténik.



LAKATOS T.:

A habbeton térfogatsulyat a bab mennyiségével
szabéalyozzuk. A babbeton térfogatsulya el6re Kkisza-
mithatoé.

A Kkiszamitéas a kdvetkez6kon alapszik. A habarcs és
a bab 0Osszekeverésekor a két anyag térfogata Osszege-
z6dik és a keverési veszteség 10%. Ha a habver6 hoza-
mat ismerjuk, akkor ismeretes a kész térfogatsuly
Osszes adata. A cement és homok sulya az autoklav
kezelés alatt kb. 8— 10% hidréatvizzel névekszik. A
cement fajsulyat 3,2-nek, a homokét 2,8-nak vesszik.
Tehat a habarcs térfogata

Vv,

ahol C — a cement sulya
H — a homok sulya
V — a viz sulya.

Viszont a kotés folyaman bemért cement és homok
stilya 10%-kal novekszik, tehat a szilardulas utani
stlyuk "1,1 (C -j- H) lesz.

A térfogatsuly tehat a kovetkez6 képletbdl sza-
mithaté ki :

T = M (©+ H)

°-9(| 2+ ¢é+F+Hi

ahol T — a habbeton térfogatsulya
Ht = hab térfogata.
PI. : cement sUlya......eeenne 97 kg
6rolt homok ... 184 kg
VIZ e 130 kg
hab mennyisége................. 280 liter
1,1 (97 + 184) 309,1
T
0.9 457
T U0+Y5 + 130+ 20
= 676 kg/m3
Mivel adott habverd berendezés mindig azonos

térfogatd habot ad, mely a habver6ust sajat térfogata-
tol fugg, a térfogatsuly valtoztatasa ugyanannal a
gépegységnél csak a habarcs mennyiségének valtoz-
tatasaval érhet6 el. A térfogatsuly szamitasa termé-
szetesen a tobbi habositott anyagnal is azonos médon
torténik, azzal a kuldnbséggel, hogy a cement és
homok fajsulya helyett a felhasznalt anyagok faj-
sulyat kell venni.

A habbeton keverék térfogatsulyat gyartas koz-
ben is ellenérizni lehet. A kész habos keverék térfogat-
sulyabo6l a receptura alapjan kiszamithaté a szaraz
habbeton térfogatsulya, annak tekintetbevételével,
hogy az anyag a homok és cement mennyiségének kb.
10%-at hidratviz alakjaban megkoti. A kiszamitas a
kovetkez6 képlettel torténik :

;- (H¥C)11
TH+ 0+ V
T — a szaraz habbeton térfogatsulya kg/m 3-ben,
H — homok sulya kg-ban,
C = cement sulya kg-ban,
V = viz sulya kg-ban,
Htfs, — a habos keverék térfogatsulya kg/m 3-ben.

Tehat a habos keverék térfogatsulyanak mérésé-
vel a habbeton térfogatsulya ellenérizhet§ és az anyag-
osszeallitds szikség esetén moédosithato.

Habszilikat

Habszilikatnak nevezzuk az 06sszes olyan habosi-
tasi eljarassal készitett sejtesitett épit6anyagot, mely
kot6éanyaga mész és kovasav tartalmi anyag. Legf6-
képpen 6rolt homokot hasznalnak, azonban mas finom
szerkezetli anyagok is hasznalhaték, mint kovasavdus
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természetes finom homok, 6rolt
granulalt kohésalak stb. A habszilikatok gyartasi
technolégiadja hasonlé a habbetonéhoz. A homokot
cs6émalomban, vagy szakaszos golyésmalomban ©6rlik
meg. Az égetett meszet 6rlés el6tt pofasmalomban kell
apritani. A homok és mész 6rlése egyuttesen is torténhet.
Ha magas CaO tartalmu égetett mésszel rendelkezink,
a homok és mész egyuttes 6rlésénél a homok béanya-
nedves allapotban is 6rélhetd, mert a mész a homok
nedvességtartalmat lekoti, mikozben részben oltédik,
azonban ez magas aktivitdsi mésznél kulonben is
el6nyds. A habszilikat gyartasnal felhasznalt &rolt
égetett mész 70— 80% CaO tartalml legyen, mert
magasabb CaO tartalomnal a mész tdl gyorsan és tul
nagy héfejlédés mellett oltédik, ami a habszilikat keve-
rék duzzadasat és repedését eredményezi. 70% CaO
alatt a mész méar nem elég aktiv ahhoz, hogy kell§
mennyiségl vizet vonjon el és a habszilikat tal lagy
marad, ami az autoklavban roskadast okoz.

A mész gyors oltédasa a mész sulyara szamitott
1— 3% 36 Bér°-os vizivegadagolassal késleltethets. A
Vizuveget a kevergvizhez kell adagolni. A mészadagolas
mennyisége a kovasavas komponens Si02 tartalmatol
és Orlésfinomsagatol fugg. Az optimalis 1:4 mész-
homok aranytél 1:2 mész-homok aranyig valtozik,
atlagosan 1:3 mész-homok arany szokott a legmeg-
felel6bb lenni.

A homok 6rlési finomsaganak és az optimalis
mészadagolasnak oOsszefuggését az 5. dbran mutatjuk
be. Az 1. sz. homok 6rletlen banyahomok, a 2., 3. és
4. sz. homokok fokozatosan névekvd Orlésfinomsagu
6rolt homokok. Az 5. abrabdl lathaté, hogy az optimalis
szilardsagot az driésfinomsagnak megfelelé mészadago-
lassal lehet elérni. Ugyancsak az 5. abréabdl lathatjuk,
hogy a homok d&rlésfinomsaganak milyen Iényeges
szerepe van a habszilikatok szilardsaganal, mert az
6rletlen homok 13 kg/cm?2 szilardsagaval szemben a
legfinomabb 6rlésti homok 114 kg/cm2 szilardsagot ér
el. A mész 6rlési finomsaga is lényeges, mert pl. kétféle
szitafinomsagl mésszel végzett Kkisérletek az alabbi
eredményt adtak.

porszénhamu, 16sz,

Mész szemcsemérete  Terfogatsuly Szilardsag
kg/m3 kg/cm2

0,2— 0,088 mm ......... 750 24,5

0,06 mm alatt........... 750 85,0

kg/cm2
15 f-4 13 12 mész-homok arany
167% 20% 25% 33,3% a keverék mésztarfalma
mészadagolas
5. 4dbra. A meészadagolas és a homok é&rlésfinomsaganak

hatdsa a habszilikat szilardsagara
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Altaldaban a mész 6rlésfinomsaganal 4900-as szitan
5— 7% maradékot engedélyeznek.

A viz-koétbanyagténvez6 erGsen fligg az alkatrészek
orlésfinomsagatél és a habszilikat térfogatsulyatol. A
viz-k6t6anyagtényez6 0,40— 0,80 kozott valtozik. A
konnyebb térfogatsilyokhoz magasabb viztényez6t kell
alkalmazni. A viztényez6 akkor helyes, ha a kész habos
keverék krémesen hig folyds, a tul magas viztényezd
viszont mar a keverék roskadasat idézheti el6. Ala-
csony viztényez6é mellett a keverék csomoés lesz, nem
lehet egvenletesen elkeverni, nagy légzarvanyok kelet-
keznek benne, a légbuborékok szabalytalanok és egyenet-
lenek lesznek, a mész oltédaskor nagvon felmelegszik
és a keverék repedezik. Kozepes 6rlésfinomsagu ho-
mok és 700— 800 kg/m3 térfogatsuly mellett a viz-

tényez6 0,50 korul optimalis.
0,60 0,65 0,70 075
i/iz-kdt6onyagtényezc
kg/cm7

6. dbra. Csepeli porszénhamu habszilikat szilardsadganak
valtozdsa a viztényez6t6l és a mészadagolastol fuggben

Mint mar emlitettik, 6rélt homok helyett egyéb
olyan kovasav tartalmi anyagok is hasznalhaték,
melyek kdnnyebben 6rolhet6k, vagy esetleg mar kulon
6rlés nélkul is kell6 finomsagban allnak rendelkezésre.
llyenek els6sorban a kovasavdus porszénhamu félesé-
gek, a természetes finom homokok, a 16sz stb. Haz.ai
viszonyok ko6zott ilyen porszénhamuk a csepeli,
tatai, a matrai és a kazincbarcikai porszénhamuk,
amelyek kulonb6z6 mértékben felhasznalhaték hab-
szilikadtok gyartasara. A csepeli er6md porszénhamuja
kulénésen alkalmasnak mutatkozott. A csepeli por-

szénhamu kb. 58— 60% Si02 tartalma, széntartalma
atlagban 2% alatt van és szitafinomsaga teljesen
megfelel6. Csepeli hamubdl magas szilardsagd hab-

szilikatot lehet el6allitani. Az optimalis mészadagolas
és viztényez6 a 6. abran lathaté. Lathatjuk, hogy a
legkedvez6bb keverési aranyok mellett 75 kg/cm2
kockaszilardsag érheté el 750 kg/m3 szaraz térfogat-
suly mellett.

Az 06rolt granulalt kohésalak ugyan a homokhoz
hasonlé 6rlési berendezést és energiat kivan, azonban
3% gipsz és 10% O6rolt égetett mész vagy cement fel-
hasznalasaval 70 kg/cm2 koruli szilardsagd anyagot ad
750 kg/m3 térfogatsulynal. A gipsz és 06rolt égetett
mész tovabbi megtakaritasa lehetséges ajkai hamu
felhasznalasaval. igy pl. 10% ajkai hamu, 5% &rolt
égetett mész és 85% granulalt 6rolt kohdsalak kb.
70' kg/cm2 kockaszilardsagu habszilikatot ad 750
kg/m 3 térfogatsulvnal.

Ha a habszilikatokat falazéanyagként kivanjuk
felhasznalni, lehetséges a burkolat és a falazéanyag
egvszerre torténd el6allitasa. Ugyanis a formak fenekére
0,5— 1 cm vastagsagban habosité mentes tomor habarcs-
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réteget 6ntink és erre 6ntjuk a habositott habarcsot. A
kétféle anyag teljesen egybeforrva kerul ki az autoklav-
b6l és a tomor habarcs szilard, kemény, vizzaré bur-
kolatréteget képez. A burkoléréteg feltletét az alap-
lemez megfelel6 kiképzésével tetszés szerint stukturalni
lehet.

Az autoklav kezelés

A megfelel6 szilardsag elérésénél igen fontos sze-
repe van az autoklav-kezelés korulményeinek. A leg-
fontosabb szempontok az autoklav egyenletes felflitése,
a nyomasingadozasok elkerulése, telitett g6z hasznalata
és- az egyenletes lassu lehdlés.

Az altalaban hasznalt autoklavolas 8 att. g6z-
nyomason nyolc 6ra. Az optimalis autoklavolas ideje
a nyomastdl és az anyagdsszetételtdl fugg. Erre vo-
natkoz6 Kkisérleteink eredményeit a 7. abran Kko-
zoljuk. A 7. dbran habbeton, 6rolt homok habszilikat
és csepeli porszénhamu habszilikat elemek kocka-
szilardsagat kozoljuk 700 kg/m3 térfogatsulynal ku-
16nb6z6 ideig tarté autoklavkezelésnél, valtozé g6z-
nyomas mellett.

Az eredményekbdl lathaté, hogy a habbeton a
habszilikatoktol eltér6 moédon viselkedik. A habbeton
kevésbé érzékeny az autoklavolas korulményeinek
valtozasaival szemben, alacsonyabb nyomasnal jobb
eredményt ad, mint a habszilikatok. A habszilikatok
viszont magasabb nyomésnal és rovidebb autoklavolasi
id6 mellett 1ényegesen magasabb szilardsagot érnek el,
mint a habbeton. A fenti kisérleti eredmények 10
cm-es élhosszUsagl probatestekkel végzett kisérletek
eredményei. Nagyobb méreteknél az elemek vastag-
sagatol fuggbéen a hémérsékletatadas lassubb és az
optimalis autoklavolasi id6 nem azonos a kisméretl
prébatesteknél megallapitottakkal. Az irodalmi adatok
szerint a svéd Ytong és Siporex gyartasanal 8 att.
gb6znyoméast alkalmaznak 8— 12 6ras autoklavolasi
id6 mellett.

Vizfelesleggél készult anyagok

A konnyl térfogatsuly elérésének egy mddszere,
hogy a koétéanyagokbdél készult habarcshoz nagy
mennyiségben adnak vizet és a habarcsot autoklavban
szilarditjak. A szilarditas utan a vizfelesleg eltavozik
és helyén hajszalcsbéves hézagok maradnak. Ezeket a
készitményeket apré pérusai miatt,,mikroporit“-oknak
nevezik. A mikroporitok el6allitAisa hazankban még

7. abra. Az autoklavolasi idé és az autoklav nyomas hatasa

a szilardsagra

kezdetleges allapotban van. Elterjedtséguk kulféldon
is kisméretli, mert szamos hatranyos tulajdonsaggal
rendelkeznek. Alkalmazasuk f6képpen egészen alacsony
térfogatsulyd (100— 300 kg/m3) hdészigetel6 anvagok
gyartasa. llyen készitmények a német , Turrit* és
az amerikai ,,Kavlo“. A mikroporitok adjak azonos
térfogatsuly mellett a legmagasabb szilardsagot, azon-
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8. abra. a) habbeton, b) habszilikat szilardsadganak és térfogat-
stulyanak osszefliggése

ban kapillaris szerkezetik miatt nagyon vizszivoak.
A gyartasnal rendkiviul nagy zsugorodasok lépnek fel,
ami gyakori repedésekhez vezet. Nagy vizfelesleg
eltavolitasa a koltségeket emeli.

A mikroporitok el6allitasa finom 6&6rleményekbdl
torténik, rendszerint oltott mész, vagv mészhidrat
kotéanyaggal. A keverékhez kulénbdz6 lebegteté anya-
gokat kevernek a szarazanyag Kkiulepedésének meg-

0
logé

). abra. a) habbeton, b) hab-

szilikat térfogatsilyanak és a

szilardsag logaritmusanak &sz-
szeflggése
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gatolasara. llyen anyagok a viziveg, mely a mésszel
kalciumszilikat kocsonyat képez, az aluminium-
gyartasi melléktermékként keletkezé an. ,,Si-Stoff“,
mely kolloid kovasav stb. A kalciumszilikat gélt szok-
tak ugy is el6allitani, hogy,a keveréket el6autoklavolas-
nak vetik ald, az igy keletkezett kalciumszilikat gélt
osszekeverik és Ujra autoklavoljak.

Kulonb6z6 természetes nagyfinomsagu anyagokbdl
is lehet mikroporit anyagokat el6allitani 700— 900
kg/m2 térfogatsulyban oltott mész segitségével. llyen
nyersanyagok a porszénhamuféleségek, a 16sz stb.
Ezek el6allitasanal is a repedések keletkezése jelenti
a legnagyobb nehézséget, bar szilardsagilag pl. a
16szb6l 200 kg/cm2 szilardsagu anyagok is eldallit-
hatok. Porszénhamubdl autoklav nélkil 80— 90 C°-on
torténd gézoléses szilarditassal allitottak el6 hazankban
mikroporit jellegli nagyméretl, emelet magassagu fal-
elemeket, melyek kb. 1000 kg/m3 térfogatsuly mellett
90 kg/cm?2 szilardsadgot adtak. Ezek ismertetése azon-
ban nem a jelen munka teruletére tartozik.

A mikroporit anyagok széleskorl alkalmazasa az
ismertetett hatranyok miatt nehézségekbe utkozik,
alkalmazasuk inkabb kismérvl specialis teruleteken
latszik inokoltnak.

A sejtesitett anyagok tulajdonsagai
Az autoklav szilarditasa sejtbetonok nyomoészilardsaga

Mint mar az el6z6ekben ismertettik, az autoklav
szilarditasu sejtbetonok nyomoészilardsaga fugg a koto-
anyagok mindségétél, o6rlésfinomsagatol, a kotbanya-
gok aréanyaitél, viztényez6tél, az autoklavkezelés ko-
ralményeit6l és a térfogatsulytol.

A legtobb tényez6 hatdsat mar a korabbi fejezetek-
ben targyaltuk. Itt bévebben kivanunk kitérni a tér-
fogatsuly és a szilardsag 6sszefuiggésére és a nedvesség-
tartalom hatéséara.

A sejtesitett anyagok szilardsaga a térfogatsuly
novekedésével rohamosan novekszik. A szilardsag és
térfogatsuly oOsszefluiggését részletes tanulméanynak ve-
tettik ald és megallapitottuk az 0Osszefuggések tor-
vényszer(ségeit. Ha azonos recepturaval készult hab-
beton, vagy habszilikat keverékeket készitink és a
hozzdadott hab mennyiségével valtoztatjuk a tér-
fogatsulyukat a 8. abran ko6zolt diagrammot kapjuk.
A diagrammot feltintethetjuk olyan forméaban is, hogy
a szilardsagi érték (kg/cm2) logaritmusat tuntetjuk
fel. 9. 4bra. Ebbél lathat6, hogy a térfogatsuly nove-
kedésével a szilardsag novekedése az aldbbi egyenlettel
fejezhet6 ki :

loga = a kt,
ahol l6g a — szilardsag kg/cm2 értéke logaritmusa.
a = éallandd, k = allando, t = térfogatsuly kg/m3-ben.

bj

900 1000
térfogatsuly
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Ha kulénb6z6 recepturakkal
szilardsaganak logaritmus értékeit és térfogatsulyat
tuntetjuk fel egy diagrammban, akkor Ilathatjuk,
hogy a magasabb szilardsagot adoé keverékeknél a
k alland6 értéke is novekedik, mint az a 9. abrabdl
lathat6. Az 0Osszefuggések kidolgozasaval megallapi-
tottuk, hogy a k alland6 értéke habszilikatoknal az
alabbi egyenlet szerint alakul :

készult sejtbetonok

0,002 logcr — 0,00274
— 0,002 t— 1

habbetonoknal viszont
0,000253 + 0,00051 logcr

K ~ 0,490 + 0,000511 ~
ahol K = allandé
t = mért térfogatsuly, kg/m3ben,
lI6g ¢ = a t térfogatsulynal mért szilardsag (kg/cm?2)

logaritmusa.

A fenti képletek segitségével barmely t térfogat-
sulynal mért << szilardsdgd anyag szilardsadga (<r2
meghatarozhat6 t2térfogatsialynal. Az atszamitas egyen-
lete a kovetkezd :

légc2= léogcerl + K (t2— tt).

A K alland6 értékét a habbetonoknal, vagy hab-
szilikatoknal a kozolt megfeleld képlettel kell meghata-
rozni.

Ezaltal lehetévé valik a kulénbozé térfogatsulyu
anyagok szilardsaganak osszehasonlitasa, illet6leg a
térfogatsuly extrapolacidja a mértt6l eltéré térfogat-
salyra.

A nedvességtartalom is er8sen befolyasolja a
sejtbetonok szilardsagat. Az egyes anyagtipusokbdl
medvesen és 110 C°-on 48 6raig szaritva megallapitot-
tuk a kockaszilardsagot. Az eredmények a kovetkez6k
voltak :

Vv, M . °
s [ LE £ 8
T hm miSs ma 8 2
Anyag fajta ad ol @ T @8 S c
H ohi £85 -nB To =
é N P we 'nr4 00 F
& i F fee] z n
Habbeton ... 791 54,8 716 58,2 10,4 6,2
Kvarc hab-
szilikat 983 45,2 710 60,6 38,5 34,1
Porszénhamu
habszilikat. 985 54,9 743 69,2 32,6 26,0
L6sz habszili-
Kat ....cooene 946 21,5 708 38,8 34,2 80,5

Lathatd, hogy a habbeton kulén elénye a mészkoté-
st habszilikatokkal szemben az, hogy autoklavszilar-
ditds utan viszonylag alacsony nedvességtartalommal
kerul ki az autoklavbol és végszilardsagat megkozelité
szilardsaggal rendelkezik. A mészkotésli anyagok magas
nedvességtartalmukat igen lassan adjak le, ami tér-
fogatsuly és szilardsag szempontjabél egyarant hat-
ranyos helyzetbe hozza 6ket a cementkodtésd anyagok-
kal szemben.

A sejtesitett anyagok hajlitészilardsaga

A sejtesitett anyagok nyomo- és hajlitoszilardsa-
ganak 0Osszefuiggését Graf tanulméanyozta és az 0Ossze-
fuggésre az aldbbi egyenletet allitotta fel :

Y = 0,75 x + 0,07 x2
ahol Y = nyomoszilardsag,
x = hajlitészilardsag.

SZAM

Altalaban a hajlitészilardsag a nyomoészilardsag-
nak 20— 35%-a. A szakitészilardsag a nyomészilard-
sdgnak 11— 12%-4t teszi Kki.

Nem autoklavban érlelt sejtbetonok hajlitészi-
lardsaga, valo6szinlileg zsugorodasi repedések kovetkez-
tében a nyomoészilardsagnak mintegy csak 5%-at adja.

A sejtesitett anyagok zsugorodasa

Nem kivanunk itt foglalkozni az atmoszférikus
nyomason érlelt sejtesitett anyagok zsugorodasi Vvi-
szonyaival, melyek kulénleges problémat jelentenek.
Az autoklav érlelésl sejtesitett anyagok zsugorodasa-
rél O. Graf megallapitotta, hogy a zsugorodas értéke
cement, valamint kvarc, 6rolt pala és kohoésalak kot6-
anyagoknal nem érte el a 0,01 %-ot. Mésztartalmu
anyagoknal a legkisebb mésztartalmd anyagoknal a
hosszisdg maximum 0,025 %-kal novekedett, a leg-
nagyobb mésztartalmuaknal legfeljebb 0,019%-kal csok-
kent. Tehat megallapithaté, hogy a nem autoklav
érlelésli sejtesitett anyagok nagymérték( zsugorodasa
altal okozott nehézségeket az autoklav kezelés Ki-
kiszoboli és az elemeknek el6irasszerl térfogatallandé-
sagot biztosit.

Nedvességtartalom és vizfelvétel

A sejtesitett anyagoknal a vizfelvételt és viz-
felszivast tobbféle szempontbd6l szoktak vizsgalni.
Egyes forrasok a kapillaris felszivast mérik, masok a
kiszaritott anyagok meghatarozott relativ nedvesség-
tartalma térben térténd vizpara adszorpciéjat hataroz-
zak meg. Mindkét moédszer szerint a kapott értékek a
keverék Osszetételétdl fuggnek. A kapillaris vizfelvétel
20— 60%-ig terjed suly %-ban és 20— 45%-ig térfogat-
szazalékban a térfogatsulytél és anyagosszetételtdl
fuggden.

A kiszaritott anyagok paraadszorpcidja a térfogat-

sulytél és a felhasznalt anvagok 6rlésfinomsagatol
fugg. 750 kg/m3 térfogatsulyG habbetonok pl. durva
kvarcérlemény esetén 3%, egész finom O&rlemény

esetén 9% nedvességet vettek fel,
korulmények kozott.

Tapasztalataink szerint sokkal jelent6sebb a szara-
dasi képesség kérdése. Ez azt jelenti, hogy milyen
nedvességtartalommal kerul ki az anyag az autoklavboél,
nedvességtartalmat mennyi id6é alatt veszti el és milyen
mértékl a szaradas foka.

Ebbél a szempontbdl nézve lényeges kulonbséget
talalunk a cementes és a meszes kotésli anyagok kozott.
A cementes kotésl anyagok sokkal kisebb nedvesség-
tartalommal kertulnek ki az autoklavbdl és meglévd
nedvességtartalmukat is hamarabb vesztik el, mint a
mészkotésli anyagok. A 10. abran cement-kvarc hab-
beton, mész-kvarc habszilikat és mész-pernye hab-
szilikat nedvességtartalmanak csdkkentését mutatjuk-

egyébként azonos

hét 2hét Anét 2h6 3ho 6ho
id0 ( logaritmus éptékben)

10. abra. Habbeton, kvarc-habszilikdt és norszénhamu
habszilikat szaradasa az idé fluggvényében

Top
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be laboratériumi szobalevegén val6é tarolas alatt hat
hénapos tarolasi id6tartammal, valamint 48 d6ran at
110 C°-on szaritva. Természetesen a magas nedvesség-
tartalom hészigetelés, térfogatsuly szempontjabdl egy-
arant hatranyt jelentenek és ennek alapjan a habbeto-
nokat feltétlenul elé6nyben kell részesiteni a habszili-
katokkal szemben.

Hoszigetel6képesség

A sejtesitett anyagok hdévezetési tényezGi fuggnek
fels6sorban a térfogatsulytél, a pdorusok méreteitsl és
a nedvességtartalomtél. A térfogatsulytél valé fug-
gést a 11. dbran mutatjuk be.

300 400 500 600 700 800 900 kg/m3
térfogatsuly

11. abra

A nedvességtartalomtol valé fuggést kulonbozé
szerz6k minden % nedvességtartalomra 2— 4% ho-
vezetési tényez6 nodvekedésben adjak meg. Az apro-
porusos szerkezet kedvez a hd&szigetel6képességnek,
ezért a legelénydsebb a hajszalesbves mikroporit
struktura. Ezért a mikroporit struktdrahoz kozelebb
allé pernye habszilikatok hévezetési tényezdi jobbak a
kvarcos anyagokénal. A mikroporitszer(i anyagok vi-
szont nagy paraadszorpcids képességuknél fogva hajla-
mosak a magasabb nedvességtartalomra, ami ellenkez6
irAnyba hat és a hdészigetel6képesség romlasat okozza.

Hangszigetel§ képesség

A kuloénb6zd sejtbetongyarté cégek prospektusai
ajanljak a sejtbetonokat hangszigetelési célokra. Ezzel
szemben a Brit Epitéskutaté Allomas szerint ezeknek
az anyagoknak csupan hangszigetel6ként val6é alkal-
mazasa nem jar gyakorlati eredménnyel. Ez érthetd
is, ha meggondoljuk, hogy a hangszigetel6 képesség
a fal fellletegységére es6 tomeg fuggvénye.

Id6allésag

Kurdrjasov szerint az autoklav habbeton nyomo-
szilardsaga a g6zolés utani szilardsaghoz viszonyitva
harom hoénappal 10— 15%-kal fokozédik, hat hénap
mulva 15— 30%-kal, 12 hénap mualva 25— 35%-kal és
26 hénap mulva 35— 40%-kal, 20— 30 darab lap 1— 2
évig szabad levegén tarolast jol kibirt, mert azokon
sem repedések, sem levalasok, sem sarkok lemorzso-
lédasa nem volt lathaté. Hasonloképpen Kibirtak
15-sz6ri fagvasztasi ciklust, mely semmiféle kulsé
valtozast nem okozott és a szilardsag csokkenése
nem tett ki 10%-ot. 25-szoros fagvasztasi ciklus azt
bizonyitotta, hogy 1:1 és 1:15 keverékaranyu
habbeton j6 fagyall6, az 1:2 és 1:3 keverékaranyu
habbetonnal a szilardsag 12— 16%-0s csdokkenése mu-
tatkozott.

Egyéb tulajdonsagok

A sejtesitett épitéanyagok vakolhatésag szempont-
jabol is kielégitéek. Fontos, hogy a falak feluletét
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vakolas el6tt nedvesiteni kell és célszerii a vakolat
felhordasa el6tt cement-tejjel valé beszéras. Vakolas-
hoz ajanlatos hosszabbitott habarcsot hasznalni.

A 600 kg/m3 feletti térfogatsulyd sejtbetonok jol
szegezhet6k és a szeget jol tartjak. Szegezéskor nem
pattogzanak ki darabok és a betonelem nem reped
meg.

Hoéallésdg szempontjabdl a sejtbetonok teljesen
megfelel6k. Szovjet és dan kisérletek bebizonyitottak,
hogy a tlzallésagi tulajdonsagok jobbak, mint a
kdzonséges nehézbetonnal.

Felhasznalasi maéd

A sejtesitett anyagokat felhasznaljak falazéanyag-
nak, tet6fed6lapoknak, fédémelemeknek és hészigetel6-
anyagoknak. Az egyes felhasznalasi teruletekkel kap-
csolatos f6bb tudnivalékat a kovetkez6kben ismer-
tetjuk.

Falazasi anyagként torténé felhasznalas

Falazati anyagként a sejtesitett anyagok kétféle
alakban kerulnek felhasznalasra, mint kézi falazo-
blokkok és mint nagyméretl falblokkok.

A kéziblokkok térfogatsulya 600— 1000 kg/m3
méretét ugv allapitjAk meg, hogy a téglaméret egész-
szamu tobbszbrose legyen és sulya ne haladja meg a
18— 20 kg-ot. A falazdoblokkok gyakran burkolattal
el6regyartva késziulnek. A burkolati rész 1: 3 keverék-
aranyud cement-homok habarcsb6l vagv 1200 kg/m3
térfogatsulyG habbetonbdl, vagy 1700 kg/m3 tér-
fogatsulyd hab nélkul készitett mész-szilikat tomor
habarcsbdl készul. A burkolati rész domborzata az
Ontéshez hasznalt fémforma fenekének negativ min-
tazasaval allithat6 el6. A nagyméretd falblokkok mérete
emeletmagassagig terjed.

A sejtbeton falazéanyagokat két emelet magas-
sagig kulsé és bels6é falakhoz hasznaljak. Véazas rend-
szer( épuleteknél a magassadg nincs korlatozva. A
Szovjetunidban hasznalt falazéblokkok meéretei a ko-
vetkez6k :

P
N o 3}
Térf. £ & 2 = E X
> %] 0 o ooy
suly =) ) X -2
kg/m3 P SE c £ > e
g o E gE g £8%9
I > 2 » <
600 490 90 190 5,0 0,74
800 490 90 190 6,7 0,59
1000 490 90 190 8,4 0,48
600 490 190 190 10,7 1,37
800 490 190 190 14,3 1,04
1000 490 190 190 17,8 0,81
600 490 240 190 13,4 1,68
800 490 240 190 17,9 1,28
1000 490 240 190 22,4 0,98

A nagyméretl falblokkok vastagsaga 20— 40 cm-ig
terjed, szélességik 100 cm, magassaguk 350 cm. Egy
lap sulya eléri az 1200 kg-ot is. A falblokkok vasalasa
6— 10 mme-es betonvasbdl készul.

A véazas épuletek Kkitdltésére 700 kg/m3 térfogat-
sulyd habbeton, vagv habszilikat blokkokat készitenek.

A sejtesitett falazéanyagok hévezetési koefficien-
sét hétechnikai szamitasoknal 600 kg/m3 térfogatsuly-
nal 0,16 kcal/m,6,C°-ban, 800 kg/m3 térfogatsuly
mellett 0,22 kcal/m,6,C°-ban, 1000 kg/m3 térfogatsuly
mellett 0,3 kcal/m,6,C°-ban lehet elfogadni.

Tet6fed6 és fodémlemezek

Ipari épuletek tet6fedését vasalt habbeton vagy
habszilikat lapokb6l lehet gazdasagosan el6allitani
600— 800 kg/m3 térfogatsulvban. Ezek a hordé és hé-
szigetel6 feladatokat egvben ellatjak. Szigetelésuk
kozvetlen bitumenes fedéllemez ragasztassal végezhetd
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el. Az ipari épuletek részére szolgalé tet6fed6 lapok
szamitasaihoz a sejtbeton nvomoszilardsagat és li6-

vezetési koefficiensét az aldbbi tablazat tartalmazza :
Térf. s. Kiszari- Nvomészilardsa Hévezetési
tott allapotban y Ka/cm2 9 tényez6
kg/m3 9 kcal/m, 6, C°
600 20— 30 0,16
650 25— 35 0,175
700 30— 40 0,19
750 37— 48 0,205
800 45— 55 0,22
A nyugati orszagokban, els6sorban Svédorszag-

ban Ytongbdl és Siporexbdl emeletkdzi fodémlapokat
is gvartanak vasalt gazszilikat és gazbeton lapokbol.
A lemezek fesztavolsaga 5 m-ig terjed. Hasonlé méretd
15— 25 cm vastag vasalt lemezeket hasznalnak vazas
épuletek falkitolté elemeiként is 500— 600 kg/m3
térfogatsulyban.

Hdészigetelés

A hdészigetelési célokra szolgalé sejtesitett anyagok
térfogatsulya 300— 400 kg/m3 hévezetési tényezdbje
0,06 kcal/m, 6, C°. Ezeknek az anvagdknak szilardsaga
olvan, hogv a szallitast és beépitést kibirja. Ennek meg-
feleléen szilardsaguk 6— 15 kg/cm2

Kutatasaink szerint a szilardsag és térfogatsuly
osszefuggését kifejezd képletekb6l megallapithaté, hogy
a mészkotésl szilikatanvagok szilardsaga a térfogat-
suly csokkenésével rohamosabban csokken, mint a
cementkotésli anyagoké. Ebbé6l kovetkezik, hogy ala-
csony térfogatsulvu anvagok el6allitasara alkalmasabb
a cementkotés, mint a mészkotés. Ezt az elméleti kovet-
keztetést a gvakorlat is igazolta. Ezaltal sikerult eléalli-
tani 240 kg/m3 térfogatsulyd habbetont, melynek szi-
lardsaga 9— 10 kg/cm2

Kurdrjasov szerint homok és cement nversanva-
gokbol készult habbeton fels6 héfokbirasa 150— 180 C°.
Magasabb héfokok alkalmazasanal homok helyett sala-
kot, pernyét, 6rolt téglat kell alkalmazni. Az ETIl-ben
csepeli porszénhamubdl készult 370— 380 kg/m3 tér-
fogatsulyd és 12— 14 kg/cm?2 szilardsagu mészkotésd
hészigetel anyagok 500 C°-ig hasznalhaték. 500 C° felett
zsugorodas és repedés mutatkozott.

Krivickij dolgozta ki a 700 C°-ig alkalmazhaté
tlzallé habbetont, melyet porszénhamu adalékkal ké-
szitett.

Gazdasagossagi mutatok

Mivel a sejtesitett épit6anyagok hazai felhasznalasa
még csak kisérleti allapotban van, sajat gazdasagossagi
tapasztalataink nem adhatnak hi képet a kisérleti
megoldasok koltséges volta miatt. A nyugati orszagok
tapasztalatai az Uzleti szempontok miatt nem vonatkoz-

\Y

tathaték hazai viszonyokra, mar a gazdasagi rendszerek
szerkezetének kulénbsége miatt sem. Ezért a gazda-
sdgossagi szamitasokat a szovjet irodalombdl vettuk at.

A habbetonbdl készult falak el6nyei

Az égetett és mészhomoktégla ismert elényei mel-
lett szamos hatrannyal is rendelkezik. Ezek f6leg a nagy
onsulv, nagv hévezetési tényezd és az égetett tégladhoz
szikséges nagv tuzel6anvag-felhasznalas.

A autoklav szilarditasa sejtesitett anyagokbol
készitett falazéanyagok kiklszobolik a tégla egész sor
hidnyossagat. A sejtesitett anvagok'bol készult fal
azonos hészigetel6képesség mellett 4— 5-sz6rdosen kdny-
nvebb a téglafalnal és 2— 3-szor vékonyabb is. A falazé-
blokkok terjedelme kb. tizszerese egy darab téglanak,
ami nagy habarcs- és munkaerémegtakaritast ered-
ményez.

A sejtbe'tonok alkalmazasaval négy problémat lehet
megoldani:

a) a tombbdl és nagy tombbd6l valé épitkezést,

3 az épulet sulydnak megkdnnyitését,

c) az épitkezés iparositasat,

d) gyorsitott munkamaddszereket.

A sejtbetonbdl készult teték gazdasagossagi jellemzése

A ,,Promsztrojprojekt® vallalat szamitasai szerint
a vasalt habbeton tet6k ipari épuletek fedésére az alta-
laban hasznéalt eljarasokkal szemben az aldbbi megtaka-
ritdsokat eredményezik.

1 m2 vasalt habbetonbd6l készult tet§ 6nkoltség-
megtakaritasa 23— 34%. A vasalt habbeton teté6knél a
cementmegtakaritdas 10— 30%, vasmegtakaritas 70%,
munkaeré6megtakaritas 60%.

Mindezekbdl lathat6é, hogv a sejtesitett épitéanya-
gok hasznalata az épitSipar gépesitése, az épitkezések
gyorsitasa, a munkaerémegtakaritas, anvagmegtaka-
ritds és onkoltségcsokkentés szempontjabol egyarant
nagy lehetG8ségeket tar fel.

A sejtesitett épit6éanyagok gyartdsa az egész
vilagon rohamosan terjed és Svédorszagban pl. az 6sszes
gyartott épitéanyagoknak tébb mint felét teszi ki.

Hazankban megindultak az els6 ipari kisérletek
sejtesitett épit6éanyagok alkalmazasara és most kor-
szer(i, olcs6 technolégiaval termel6 nagyuzemek létre-
hozéasa szukséges ezen Uj nagyjelent6ségl épitéanyagok
széleskdrl elterjesztésére.
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Schaumbeton,

Technikatdrténeti szaktanacsadas az Orszdgos M(iszaki Kényvtarban.

Az olvasok korében egyre nagyobb érdekl6dés nyilvanul meg a tech-
nikatorténet, kiléndésen a magyar haladé miszaki hagyomanyok irant. Az

Orszagos Mlszaki Konyvtar az

igények kielégitésére technikatdrténeti

szaktanacsadast rendszeresitett. A szaktanacsaddé minden pénteken 17— 19
oraig all dijtalanul az olvasok rendelkezésére.
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Mészpernyekd vizelszivo képessége

MAROSSZEKI

Az Epitéstudomanyi Intézetben az
1. 4bran feltintetett feszitett fodém- ill.
falpanelek gyartasi Kkisérleteinél Kkitdint,
hogy a mészpernyekének — amely anyag-
bél a betéttestek mindkét szerkezetnél
késziiltek — tetemes vizelszivo képessége
van. Ez a tulajdonsag némely vonatko-
zasban nagyon hatranyos lehet, mas vo-
natkozasban azonban elényds. igy pl.
fodémek esetében hatranyos lehet a mész-
pernyekd vizfelvevé képessége, amikor
szamolni kell azzal a lehet6séggel, hogy a
fodémben elhelyezett vizvezetékcsd torése
kovetkeztében a fodém huzamosabb id6n
at azik és a betéttestek altal felszivott viz
annak sulyat noveli. Panelek gyartasanal
viszont a mészpernyekének ez a tulaj-
donsaga el6nydsen hasznalhaté ki, mert
tekintettel a betonbordak kis keresztmetszeti mére-
teire és a bennik elhelyezett vasalasra lehetéleg
hig konzisztencigju beton alkalmazasa kivanatos,
ami azonban a beton sziiardsdga szempontjabol
hatranyos. A mészpernyekd vizelszivd képessége
azonban — amint az a késébbiekbdl kitlnik —
lehetévé teszi a nagy vizcementtényez0jl, tehat
kénnyen bedolgozhaté beton alkalmazéasat, a szi-
lardsag csokkenése nélkil. A mészpernyekd vizel-
szivoképességének gyakorlati kihatasa azonban,
csak akkor értékelhet6, ha tudjuk, hogy az maxi-
malisan mennyi vizet vesz fel, a vizfelvétel hogyan
folyik le az id6 fuggvényében és miyen szilardsag
véaltozast okoz a valtoz6 viztartalom. A vonat-
kozé Kisérleteket a 2. dbran feltiintetett betéttes-
tekkel végeztik, melyeket kézi déngoélésd Rosa-
cometta-gépen allitottunk elé.

A kisérleti testek els6 csoportjat szaraz alla-
potban tortik és megallapitottuk a szaraz testek
testsziiardsagat és térfogatsulyat. A masodik cso-
portba tartozd Kisérleti testeket szaraz térfogat-
stlyuk megallapitasa utan 24, 48 és 72 o6ran at
aztattuk és mértuk ezen idépontokig elért vizfel-
vételuket, valamint torési szilardsagukat nedves

Nedves térfogatsuly kg/lt

Szaraz
térfogatsuly 24 48 72 2
kg/lt
oOrai aztatas utan
1,00— 1,15
atlag 1,10 1,44 — 1,54 32
1,15— 1,25
atlag 1,20 1,50 1,54 1,60 25
1,25— 1,35
atlag 1,30 — 1,59 1,62 _
1,35— 1,45 L6l 162 163 "

atlag 1,40

Vizfelvétel sulyszazalékban

MIKLOS

1. abra

allapotban. A testek toérése minden esetben a lyu-
kak hossztengelyével parhuzamosan hat6 erdvel
tortént. A Kisérletekb6l nyert atlagértékeket a
mészpernyeké szaraz térfogatsulya szerint csopor-
tositva az 1 tablazat tiunteti fel.

2. abra

A testek vizfelvevd képessége, amint varhaté
volt, tomorségiikkel, tehat térfogatsulyukkal szo-
rosan osszefiigg.

A tablazat adataibdl megallapithat6, hogy a
testek mar 24 déra utan elérték csaknem teljes teli-
tettséguket.

1. tablazat

Testszilardsag kg/cm2

48 72 szaraz 24 48 72
alla-
potban L , 3
6rai aztatds utan
— 40 14,0 12,6 5,8
28 34 18,0 14,7 16,7 11,1
22 25" 24,0 — 21,2 22,4
16 17 36,0 34,0 30,6 26,2
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Az alacsonyabb 1,00—1,15 és 1,15— 1,25 kg/It
tomor térfogatsulyd testek szilardsaga 72 éras az-
tatds utan 60, illetve 40%-kal cstkkent, a betét-
test gyartas szempontjabdl szamitasba veendd na-
gyobb 1,25— 1,35 kg/It témdr térfogatsulyd anyag
azonban testszilardsaganak csak 9— 13%-at veszti
el a vizfelvétel kovetkeztében.

A testek kiszadradasuk utdn eredeti szilardséa-
gukat természetesen visszanyerték. A sulynove-
kedés a kisebb térfogatsulyld anyagnal 34%-ra,
a nagyobb térfogatsulya anyagnal 25%-ra
tehetd 72 o6rai aztatds utan. Ezeket az adatokat az
1. abran feltintetett fodémre vonatkoztatva kimu-
tathatd, hogy a fodém mértékado terhelése kb.
1,3 kg/lt térfogatsulyd mészpernyekébdl készilt
betéttestek beépitése esetén 72 dras aztatas utan
csak 5,60%kal ng, ~amib8l nem jelentkezik oly

Jelmagyarazat:

mészpernyekd
ESSS3 Ontdtt beton
betonaljzat F i fa zsaluzat
metszet
3. abra
sulytobblet, mely a fodém allékonysagat ve-

szélyeztetné. llyen vonatkozasban tehat a mész-
pernyekd vizfelvevé képessége nem jelent sza-
mottevd hatranyt,
Annak érdekében,
vizelszivasi

-z

hogy a mészpernyekd
képességét a panelgyartas techno-

tonbol valé vizelszivas mértékének kisérleti meg-
allapitasa. E vizsgalat céljabol végzett Kkisérle-
teinkhez 3,3 cm vastag 20v22 cm méretd le-
mezeket vagtunk ki kézi dongslésii Rosacometta-
gépen készilt mészpernyeksé fodémbetéttestek-
b6l. Ezeket a mészpernyeké lemezeket zsaluzat
céljaira hasznaltuk olyképpen, hogy azokat léc-
darabok kozbeiktatasaval egymastol elvalaszt-
va, egymés folytatdsaba allitottuk fel, mialtal a
kisérleti test egyik oldalzsaluzata ebbdl az anyag-
bél alakult ki. A Kkisérleti test masik oldalanak
zsaluzatat fabdl keészitettik el, a fenékzsaluzatot
pedig a beton munkapad képezte. A kétféle zsalu-
zat tavolsdga egymastdl 3 cm volt. igy kialakul-
tak 20 cm hosszu, 22 cm magas és 3 cm széles reke-
szek, melyek egyik oldalzsaluzatat tehat mészper-
nyekd képezte. (3. abra.)

Ez a Kisérleti elrendezés hasonl6 a panelek
gyakorlati kivitelénél fennall6 helyzettel, mert ott
is a vasbeton vagy a feszitett betonborda zsaluza-
tat az egyik oldalon a mészpernyekdbetéttest, a
masikon pedig a vas, vagy fazsaluzat képezi. A
kisérletnél felhasznélt beton 550 kg/m3tatai 500-as
jelG p. c. adagolassal és 0,68 vizcementtényezdvel
készult.

A beton teljesen folyds volt és azt elkészulte
utdn minden mechanikai tomorités nélkul ontot-
tuk az el6bb leirt zsaluzatba. Az egyes mészper-

nyekd zsaluelemek szivé feltletét, sulyat és tér-
fogatsulyat felhasznalasuk el6tt megallapitottuk.
A beton bedntése utan 10, 20, 40, 60 és 90 perccel
3—3 db-t kiemeltink a mészpernyelapokbol, azo-
kat a rajuk tapadé betontdél gondosan megtiszti-
tottuk és sulyukat lemértik.

A szaraz &llapotban mért sullyal szemben
mutatkozé kilonbség adta meg a lemez altal a be-
tonbdl fenti idék alatt elszivott viz sulyat.

Amint mar emlitettik, a kisérleti lemezek kézi
dongodléssel késziltek és emiatt térfogatsulyuk
jelent6s eltéréseket mutatott. Ezért az értékelést
térfogatsuly-csoportok szerint végeztik el.

A mérési eredmények alapjan kiszamitottuk
a megfigyelési id6pontokhoz tartozo, és a vizelszi-
vas kovetkeztében eléalld vizcementtényezéket,
és azokat attekinthetéen a 2. sz. tablazatban ad-
juk meg.

2. tablazat

Az eredetileg 0,68 vizcement-

Mészpernyekd tényezd megvaltozott értéke
szaraz
térfogatsulya kg/lt 10 20 40 60 90
perccel a betonozas utan
1,00— 1,20
atlag 110 0,398 0,405 — — 0,394
1,20—1,30 0,474 0,440 0,405 0,384 0,370
atlag 1,25
1,30— 1,40
atlag 1.35 0,512 — — 0,429 —

Amint a 2. tablazat adataibdl kitinik, a beton-
bél elszivott viz mennyisége annal nagyobb volt,
minél kisebb a lemez anyaganak térfogatsulya és
minél hosszabb az elszivasi id6. A betéttestek cél-
jaira legalkalmasabb 1.25—1.35 kg/It térfogatsulyu
mész oernyekd vizelszivasa kovetkeztében a beton-
ban bekdvetkezé v/c csokkenést a sz6 asi hatarok
megjeldlésével a 4. abran tuntettik fel.

v/c

Az abrabol kitlnik, hogy a mészpernyekd viz-
elszivo hatdsa gyorsan érvényesul és a cement koté-
sének kezdete el6tt zajlik le, ami gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a beton szilardulasa mar a vizelszivas
kovetkeztében csokkentett vizcementtényez6 mel-
lett torténik. Az igy el6allitott kisebb vizcement-
tényez8jd beton szildrdsdga — amint ismeretes —
azonos bedolgozasi méd esetében a vizcementté-
nyez6 csokkenése aranyaban né.
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Ez a korilmény lehetévé teszi a nagy viz-
cementtényezével készult — gyartastechnolégiai
szempontbdl rendkivil elénydés — ontdtt beton
alkalmazasat a panelek gyartasanal, feltéve, hogy
az igy eléallitott beton a megkivant minéséget
eléri, tekintettel arra, hogy témoritése nyilvan-
valdéan kisebb mértékd a vibralt betonénal.

Az dntott beton tomorddése részben onsulya-
bol kovetkezik be, részben pedig abbdl, hogy viz-
tartalmanak a mészpernyelapok vizelszivasa ko-
vetkeztében el6allé csokkenése a beton roskada-
sat, tehat tomdorddését idézi els, amint azt a kisér-
leti elemek gyéartasanal megfigyeltik.

Tovéabbi vizsgalataink az ilyen vizelszivassal
készult ontott beton viszonylagos szilardsaganak
megallapitasara terjedtek ki.

Az bsszehasonlitas alapjaul az azonos modon
és korilmények kozott szilarditott vibralt beton
szolgalt.

A kétféle — vibralassal és ontéssel készilt —
beton szilardsaganak megallapitasa és dsszehason-
lithsa céljabol az 5. abra szerinti tulvasalt gere
dakat készitettik. Mind a vibralt, mind pedig az
ontott gerendak betonja azonos szemszerkezettel
és 500 kg/m3 tatai 500-as jell cementadagolassal
készlult. A vizcementtényezd a vibralt betonna
0,35, az 6ntdtt betonnal 0,60 volt.

115
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5. abra

A zsaluzat fabol készilt, mely az 6ntott geren-
dak esetében kétoldalt és a fenéken 2,2 cm vastag
mészpernyekélemezekkel volt bélelve. Ezek ugyan-
olyan anyagbdl késziiltek, mint a korabbi kisérle-
teinknél felhasznalt betéttestek.

A beton bedolgozasa a vibralt gerendaknal
vibrbasztalon, az 6ntdtt betonnal készilt gerendak-
nal a betonnak a zsaluzatba vald 6ntésével tortént.
A probagerenddk természetes szilarditds mellett
4, 7és 28 napos korban a 6. dbran feltliintetett mo-
don keriltek toérésre. A harom-harom gerenda
toréséb6l szamitott atlagos torési eredményeket
a 3. tablazat tunteti fel.

3. tablazat

Torédnyomaték

? Vibrall

beton Ontott beton
Mt Mt
o
M kgm % kgm %
4 526 100 213 40,5
7 704 100 387 54,6
28 750 100 600 80,0

A 28 napos tor6nyomatékok kozdétt mutat-
kozé 20%-os kulonbség az ontott beton Kkisebb
tomorségébdl szarmazik. Az 1. abra szerinti feszi-
tett fodémpanel Kisérleti toréseinél az 6ntdttbeton-
nal készilt panelek tér6nyomatéka csak 10— 12%-
kal volt kisebb a vibralt betonnal készllt panelek

100

6. abra

tofonyomatékanal, ami a vékony betonkereszt-
metszethdl térténd hatékonyabb vizelszivassal
magyarazhat6. Az o6ntott beton azonban igy is
megfelelt a feszitett szerkezetek betonjara el6irt
B 400 mindségnek.

A lefolytatott kisérletek tehat igazoltak, hogy
a gyartastechnoldgiai szempontbol rendkivil el6-
nyds ontott beton alkalmazasa esetén megfeleld
betondsszetétel mellett a vizcementtényezének a
mészpernyekd vizelszivasa kovetkeztében beallo
csokkenése folytan a szilardsagi kovetelmények is
kielégitést nyernek.

A mészpernyek6bdl késziilt betéttestek fel-
hasznalasaval kapcsolatban fel kell hivnunk a
figyelmet arra, hogy kis vizcementtényez6jl beto-
nok alkalmazéasa esetében a mészpernyekd felllete
a betonozas el6tt er6sen nedvesitend6. A tapasz-
talat azonban azt mutatta, hogy a beton tapadasa
az el6zéleg vizzel telitett mészpernyek6éhoéz tavol-
rol sem olyan j6, mint akkor, ha a mészpernyeké-
testeket teljesen szirazon hagyjuk és nagy viz-
cementtényez6ji — 6ntétt — betont hasznalunk.
Mivel az 6ntdtt beton ontés utén viztartalméanak
csokkenésével témorodik, azért az o&ntéformak
kismérva taltoltésérdl kell gondoskodni.
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1955. évi mezOgazdasagi épitkezések elGregyartasa

WEI sZ GYULA

Az Epitéipari Tudoméanyos Egyesiilet rende-
zésében 1954. oktoberében megtartott konferen-
cia a mez6gazdasagi épitkezésekrél, osszefoglalta
és megtargyalta a mezégazdasagi épitkezések mua-
szaki és gazdasagi problémédit, megjeldlte az el6t-
tink allé és 1955. évben végrehajtando feladatokat.
Megallapitotta, hogy az eddigi érvényes tipuster-
veket a valtozott anyaghelyzetnek megfelelen
korszer(siteni kell. A korszer(sités f6 szempontjai:
a hagyomanyos faszerkezetek kiklszobolése érde-
kében a vasbetonszerkezetek fokozottabb alkal-
mazasa maximalis mértékben el6regyartottan,
egyszerl formakban, szallithato és egyszer(ien sze-
relhet6 megoldasban.

E tanulméanyban attekintem azt, hogy a
mez6gazdasagi épuletek teherhorddszerkezeteinek
tervezése az 1955. évben milyen eredményeket
ért el, hogy mennyiben tudott megfelelni a mezé-
gazdasagi konferencia ama hatarozatainak, ame-
lyek a mez6gazdasagi épitkezéseken a korszerd
vasbetonszerkezetek fokozottabb alkalmazéaséat
tlzte Ki célul.

A tanulményban foglalkozom azokkal az
épuletfajtdkkal, amelyek mdszaki fejlesztés szem-
pontjabol jelentések :

allattenyésztési épiletek,
gépéallomas-épuletek,
kukoricagoreé,

tarhazak.

APONPE

1. Allattenyésztési épliletek

Az Allattenyésztési épuletek korszerli meg-
oldadsanak kulcskérdése a tetd, illetve fodémszer-
kezet. A korabban kidolgozott, nagy tet6 légteres
fatetds, vondvasas, Ugynevezett koporsétetds is-
talloépulet korszerdsitésének kérdése a terveziket
mar 1954. év elején foglalkoztatta és ezeket az
épuleteket fahianyra valé tekintettel lapos tet6vel
javasoltak lefedni. A lapostetés megoldasnak
elénye a szerkezet egyszer(isége, az elemgyari ETI
tipusgerenddk felhasznaldsanak lehet6sége. A ja-
vaslat feletti dontés sokdaig elhtzoédott és csak
tobb hosszas targyalas utan tortént dontés olyan
értelemben, hogy az istalléépuletek 1955. évi valto-
zataként 1954. oktoberében a lapostetds megol-
dast fogadtuk el, Iényegében a korabbi javaslatok
alapjan. Az alkalmazott megoldasok természe-
tesen nem elégithették ki a maximalis el6regyar-
tas feltételeit, de a lehetdség hatarain belll arra
torekedtek, hogy minél nagyobb mértékben hasz-
naljak fel az elemgyéarak rendelkezésre allé tipus-
elemeit.

A lapostet(s istalléépuletek teherhorddszerke-
zetének megoldasara 1954. 1X. 15-én az Epités-
ugyi Minisztérium tervpéalyazatot hirdetett, ennek
eredménye az 1955. évi tipustervek kidolgozasanal
nem volt figyelembe vehetd, miutan a palyazatok
kiértékelése csak az év végére tortént meg.

A lapostetés istalléépuletek tipusterveiben
alkalmazott megoldast a mellékelt 1. abra tln-
teti fel. A megoldés alapelve : a tet6fodém, agy a
fodémbordak, mint a fétartok elemgyari tipus-
fodémgerendakkal készulnek, a térelhatarold szer-
kezet teherhordo téglafallal, a belsé térben elhe-
lyezett vasbeton-oszlopok monolitikusan készul-
nek.

Mint az abrébdl lathato, a kilsé falak 38
cm-es teherhord6 téglafalak. A fodém vasalt tégla-
talcdkkal készil, amelyek mint a 2. 4bran lathato,
a bordék alsé 6vén fekszenek fel, ily médon a f6-
tartok felett 5 cm atszell6zési hézag keletkezik.

A mez6gazdasag a lapostetejd istallokat nem
kivanta alkalmazni. Ezért az 1955. évi lapostetds
atmeneti tipus kialakitasa utan a feladat a kor-
szer(, teljesen Gizemben gyartott teherhorddszerke-
zettel készuld magastetds istallétipus elkészitése
volt. Tekintettel arra, hogy a padlasteres istall6t
a padlastér kihasznaldsa miatt elavultnak kell
tekinteni, tovabba a padlastér beépitése indoko-
latlan tobbkdltséget jelent, a tervezésnek a magas-
tetés kozbens6é fodém nélkili megoldast kellett
alapul venni. Ennél a megoldasnal célszer(inek a
bels6 aldtdmasztasok nélkili szerkezet mutatko-
zott, 9 — illetve 11 — m bels6 szélességgel. A belsd
alatamasztas elhagyasa a tipusok szamanak jelen-
tékeny csokkentését teszi lehetévé, mert az allas-
szélességek a szerkezeti megoldas valtoztatasa nél-
kil szUikségszerint valaszthatok.

i
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1. abia. Lapooteiés istalloepllet (Tervezte: Jarmay Pal)

2. &bra. Lapostet8s istall6épuilet fodém metszete
(Tervezte: Jarmay PAal)
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3. abra. 94 fh. kisérleti Istallo
magas tetével. (Tervezte: Zentai
Zoltdn Gerencsér Ferenc)

Amint err6l a Magyar Epitéipar 1955. évi 7.
szdmaban Zentai Zoltan beszdmolt, a tervezés
megkisérelte a magastetfs istallok megoldasat
elemgyari fodémgerendakkal, de ezek a probalko-
zasok a tervezéket csakhamar arrél gy6zték meg,
hogy a feladatot ily médon gazdasagosan és m(-
szakilag kielégit6 mddon megoldani nem lehet.
E Kisérletezések meggy6zték a tervezdket arrdl,
hogy a mez6gazdasagi épuletek teherhordészerke-
zetének megoldasa teljes el6regyartassal minden
szempontbdl Kielégité maddon, csak a mezdgazda-
sagi épuletek igényeit is kielégité elemekkel tor-
ténhet.

Magas tet6légteres, kozbensd fodém nélkdli,
istalléépulet e kisérleti, megvaldsitott megoldasat
a mellékelt 4. abra tunteti fel. A példa a moson-
magyardvari kisérleti gazdasdg 94 fm etetSutas
tehénistalléja. A szerkezeti vaz-elemei: a) alap-

4. abra.
szerelés
Zentai

94 fh, kisérleti istallo
kdzben (Tervezte:
Zoltan, Gerencsér
Ferenc)

1955. EVI MEZOGAZDASAGI EPITKEZESEK ELOREGYARTASA 75

kelyhekbe befogott oszlopok, b) ezekhez merev
kapcsolatot biztositd csavaros kotéssel csatlakozé
gerenda-elemek, amelyek a gerincen egymashoz
csuklésan vannak kotve, c¢) U-szelvényl (teknd)
fodémpanelek, kdzbensd és szélsé tipusok. A tetd
hészigetelése (lasd 3. abrat) 12 cm salakfeltoltés-
sel, 5 cm magorlémez-szigeteléssel, bordak héhid-
janak szigetelésére tovabbi 2,5 cm magorlemez-
szigeteléssel készul. A korit6falak Uregesek, 51 cm
vastagsagban az Uregek salakkitoltésével készl-
nek. A fodémelemek kodzétti monolit kibetonozasok
a tetéhéjszerkezet monolit egylttdolgozasat és
ezzel a szerkezet hossziranyl merevitését bizto-
sitjak.

A Kisérlet nemcsak allattenyésztési, de gyar-
tas és szerelés szempontjabdl is figyelemreméltd,
mert a szerkezet elemei az épitési helytél tavol
telepitett Gzemben késziltek. Az épitési tapaszta-
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5. &bra. Tetélégteres istallé racsos fétartokkal

latok kedvez8ek, az elemgyari elemek alkalmazéa-
sanak el6nyei megmutatkoztak, mert a felvonu-
lasi berendezések joforméan teljesen elmaradhat-
tak. A tervezd altal alkalmazott csoméponti koté-
sek a gyakorlatban jél bevéltak, a csuklésan dssze-
kapcsolt gerendaparok egyidej beemelésére alkal-
mazott himba egyenlétlen koétélszarakal jol be-

valt otletes megoldas. Elemsulyok :
PIHTET i 1620 kg
gerenda 920 kg
fodémpanel 320 kg

alkalmazott emel6gép : lanctalpas emeld.

Tovabbi fejlédést és egyben az istallééplletek
megoldasaban teljesen Uj utat jelent a padlas-
nélkiili, tet6légteres istalléépiletek kialakitasa. Er-
tékesiti a padlasteres istallé el6nyeit, koltséges
padlasfodém beépitése nélkil, azzal, hogy kettds
fodémet alkalmaz (lasd 5. abrat).

A tartészerkezet fétartdi két részben gyartott
racsos vasbetonszerkezet, amelyek als6 éve a belsé
térelhatarolasnak megfeleléen ivesen kialakitott,
a fels6 6v a nyeregtetd hajlasat koéveti. Az also,
a belsé teret elhatarolé és a fels6 a kulsd teret le-
zaréd panelek, habszilikatbetétes, alul-felul sik
lemezek. Az el6zetes elméleti megallapitasok sze-
rint e megoldasnal az istallé szigetel§ és szell6zési
igényei maradéktalanul kielégitheték. Az 6nmagé-
ban allékony és merev szerkezeti vaz koritéfalai
a vaz felépitése utan a helyi adottsagoknak meg-
feleléen késziulhetnek téglafalazatbdl vagy va-
lyoghol. Az elemsulyok egységesen 700 kg. Az els6
prototipus rovidesen Kivitelre kertl. Az itt nyert
tapasztalatok értékelése alapjan kell a gyartas és
szallitas szempontjait figyelembevéve az elemek
tdmeggyartasra egyarant alkalmas tipusait Ki-
alakitani.

(Tervezte: Matrai Gyula,

Eber Istvan, Paszti Karoly )

2. Gépallomasi éplletek

A gépallomasi épuletek el6regyartott megol-
dasai 1955. évben még nem alakultak ki, miutan az
Uzemi gyartas feltételeit ezeknél sem sikertlt biz-
tositani. Az adott helyzethez alkalmazkodva olyan
atmeneti megoldasokat dolgoztunk ki, amelyeknél
a lehet6ség hatérain belll biztositottuk a rendel-
kezésre allo elemgyari tipuselemek felhasznalasat.
Példa erre a 6. &bran feltintetett hangéarszin.
Amint az abrabdl lathaté a hangérszin pillérei és
fétartérendszere monolitikus, a kishajlast tet6
bordazata 3 m-enként elhelyezett ETI gerendék-
kal, a tet6héjazat gyari 3 m fesztavolsagu Hill-
pallékkal készil.

Elvileg hasonld megoldassal készilt a nehéz-
traktorszin sorozatterve (lasd 7. abra). Ennél is
az elemgyari Hill-pallok és ETI gerendak beterve-
zésére torekedtink. A fétartoszerkezet, a kapu-
pillérek, a parkany koszorugerendak monolitiku-
sdn készultek, a falazatok teherhordd téglaszer-
kezettel.

Megfelel6 gyari elemek hidnyaban az ismer-
tetett kombinalt megoldasok mellett nagyobb-
mérv( eléregyartast csak a teherhordé fétarto
és pillérelemek helyszini el6regyartasa jelenthetett,
amennyiben ennek feltételei megvoltak. Ezzel az
esettel gépallomasokon is csak Kkivételes esetben
lehetett szamolni.

Példa erre egy 75 erégépes gépalloméas mahely-
épuletének terve, amely teljes helyszini el8regyar-
tassal készilt (lasd 8. abrat). A tervek teljes el6re-
gyartasos megoldasa a kivitelez6 hatarozott 6ha-
jara tortént egy vidéki iroda altal adaptalt mono-
litikus terv valtozataként. Az egyetlen kikotés,
hogy sem az alaprajz, sem a homlokzat nem val-
toztathaté, konnyen volt teljesithetd. A viszony-
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6. dbra. Hangarszin monolit fétarté vazzal (Tervezte:

lag Kis fesztavolsagoknal a helyszini csomdpontok
szdmanak csokkentésére térekedtek. A szerkezet
elemei kétlabas egybengyartott keretek, emelési
suly 9,1 tonna, T-szelvény(i kéttAmaszU szelemenek
sulya 1,5 tonna, a héjazat 8 cm vasalt készivacs-
héj és tovabbi 8 cm hészigetel6 koszivacsburkolat.
A csatlakoz6 6 m belsényilast alacsony hajé 38
cm-es teherhordd kuls6 falazattal, az &thidalo-
szerkezet elemgyari tipusgerendakkal és a f6hajo-
val azonos készivacshéjazattal készilt. A megter-
vezett kivitelben a mihelyépilet két gépalloma-
son keészllt el, az egyik esetben a betervezett
Sz6ke-féle Derrick-daruval, a masodik esetben a
keretek emelését lanctalpas daruval oldottak meg.
Egy harmadik kivitelnél csak helyi gyartasu fa-
bika allott rendelkezésre, ehhez alkalmazkodva a
kereteket pillérekre és keretgerendakra bontva
tervezték at 3,7 és 2,9 tonnas elemsulyokkal. Az
ismertetett példa igazolja, hogy gépallomasi épu-
leteken az ipari tervezési és Kiviteli gyakorlat jol
gyumdlcsoztethetd, feltéve, hogy megfelel§ tapasz-
talattal rendelkez6 brigadok allnak rendelkezésre.
Emel6gép, szikség esetén, mint az emlitett példa
is igazolja, helyszini gyartasu egyszer( eszkdzok-
kel is helyettesithetd. Az elérendd cél természete-
sen az épuletek Gzembengyartott elemekkel térténd
készitése, ennek megval6sitasa azonban csak rész-
letes és alapos el6készités utan lehetséges.

A gépallomasi épuletek szerkezetének tovabb-
fejlesztése terén els6 feladatként jelentkezett 1956.
évben a nagyszamban épulé (kb. 100 db) kombajn,
hangar és traktorszinek és raktarak szerkezetének
megoldasa. E feladat megoldasanak el8segitésére
tervpalyéazatot hirdettiink meg. A benyudjtott meg-
oldasok feltartak a redlis lehet6ségeket, a gépallo-
masi szinek terve a palyazati anyag felhasznalasa-
val készul, Gzemileg gyartott elemekkel. A tervez6k
a kitlGzott célnak megfeleléen maximalisan igye-
keztek kielégiteni az Gzemi gyartas feltételei mel-
lett a szallithatésdg, az egyszer( szerelés és a
gazdasagossag kovetelményeit. A javasolt meg-
oldast a mellékelt 9. és 10. abrak tuntetik fel.
A teherhorddszerkezet elemei: négyszogszelvényi
pillérek, pillérfejek kétoldali konzolos kiképzésével,
a csatlakozé fétarték felfekvésére, T-szelvény(
kéttdmaszi fétartéok, a tamaszok felé a széls6
harmadokban linearisan csokkend magassaggal,
tetépanelek a tamaszok feletti pétvasalédssal tobb-
tamaszu kialakitassal. Az alaptestek monolitiku-

Harsanyi Ferenc)

san készilnek, de alternativ terv szerint az alap-
kelyhek el6regyartasa is szoba johet. A pillérek
alapkelyhekbe befogottak, a fodémgerendak a pil-
léreken csuklésan fekszenek fel, a pillérfejeken Ki-
hagyott tiskékbe illeszkedd cséhivelyekkel, ame-
lyeket elhelyezés utan kiéntenek.

Elemsulyok :

Palll. i, 950kg
gerenda .......ccccooviieiinnns 1300 kg
tetépanel....cccceeecieeiiiieee e, 460kg

Jelenleg egy prototipus készitése van folya-
matban, ennek slirg6s elkészitése szilkséges a vég-
leges tipus kialakitasa érdekében.

""" 2rétegszigetelés

+W3 | | Kistetéelem 1cm kiegyenlité
<
+320 | r — T f mmmeeeeeeee ar %
\__G48CX +2.83* *3
gerenda
+1.93.
Siig.lemez-, i
Mazas i -
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M
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7. abra. Traktorszin monolit fétarté vazzal

(Tervezte: Harsanyi Ferenc)

8. dbra. 75 erdgépes gépallomas muhelyépulet teljes helyszini
eléregyartassal (Tervezte: Nadai Gabor, Nacsa Tibor)
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Vbpanel fodém

9. &bra. Gépallomasi hangarszin

*05 510 uzemben gyartott épitéelemek-
r R “ I’ —_ 1O, bél (Tervezte: Zental Zoltan.
*25 HAM Gerencsér Ferenc)
)
PO ke © -0
i-j )
Helyszinen cs6moszoltalaptest El6regyartottatapkehely
(alternativa)
n— 16— i~ 516 516 56—+ 516—b
vibpanel fodém v
Toe " o, DL L e e KR
1Toldést '
Dongolt agyag | +0J0 \lehettsdy
c ik Bl ceresesseinininis il L C.d
Helyszinen csémdszélt alaptest Eléregyartoit alapkehely
i 6,30 ! 6.30 1630 1 830
Totdsi
lehetdséy

Homlokzat

3. Kukoricagoré

Kukoricagorékbél igen nagy tomeg fog épulni,
ezért ezek helyes tervezése kilondsen fontos. Mi-
utan a hagyomanyos faépitésii méd népgazdasa-
gunk mai helyzetében nem jarhaté ut, faanyag fel-
hasznalasa nélkili terv megoldasanak igen nagy a
jelentésége. Tervezdink e szempontok figyelembe-
vételével, a szerkezet megoldasanal els6sorban
arra torekedtek, hogy a gorék anyagigényes szer-
kezeteit, az oldalfal vazat és a padloszerkezetet
oldjak meg fa nélkul. A tetd készitéséhez viszony-
lag igen kis famennyiség sziikséges, ennek kikiiszo-

10. abra. Gépallomasi hangarszin szerkezetének részletei
(Tervezte: Zentai Zoltdn, Gerencsér Ferenc)

bolése nem jelent6s. 1955. évre olyan tipus is
készult, amelynek szerkezeti vaza teljes egészében
elemgyaéri tipusgerendakkal készul (lasd 11. 4brét),
fabdl készul az oldalfal 1écezése és a tet6.

A tovabbfejlédés természetesen csak olyan
elemek alkalmazasaval volt lehetséges, amelyek
kizarolagos céllal a kukoricagorékhoz készilnek.
A 12. abra ilyen értelemben kidolgozott javas-
latot tuntet fel.

A goré elemei: T-szelvény( alaptestbe be-
fogott pillér, fekv6 L-szelvényl vizszintes geren-
dazat, A&ll6 L-szelvényl padlékivalté gerendak,
padlészerkezeti panelek. A tet6 megoldasara alter-
nativ vasbeton szaruzatot is javasolnak. Az oldal-
falak lécezése a hagyomanyos falécezés helyett
vasbeton lécraccsal is megoldott.

E megoldassal az elemgyari gerendakbdl
készllt tipussal szemben jelentékeny koéltségmeg-
takaritas érhet6 el.

Az alkalmazott elemek sulya :

(O 1  =Y SRR . 364 kg
gerenda 75 kg

a fodémkivalto................. 206 kg
padlépanel........cccooooiiiiiiiiinnnnn. 140kg

4, Tarhazak

Tarhazak épitésénél az el6regyartas eddig a
gyakorlatban még kezdeti eredményeket is alig
mutatott fel. Ez a lemaradas anndl is felt(in6bb,
mert kozismertek az ipari épitészet fejlesztésében
elért és nemzetkozi viszonylatban is elismert ered-
ményeink. A lemaradasnak kétségtelenul vannak
objektiv okai is, amelyek a tarhazak épitési mod-
szereinek fejlédését gatoltak. A tarhazak az or-
szagban szétszortan épulnek, tobbségikben tobb-
szintes Kivitelben, olyan technolégiai adottsagok-
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50 f-
19
11. abra. Kukoricagdéré uzemi gyartasd uaj elemekkel
(Tervezte: Bodnar P. Gyodrgy)

kai, amelyek megnehezitik az elemek egységesi-
tését, az elemtipusok kialakitasat, az elemtipusok
szamanak csokkentését és ezzel az eléregyartast is.
Kisebb tarhazaknal a helyszini gyartassal jaré
felvonulasi koltségek megengedhetetlentil magasak
lennének. Vidéki helyeken &ltalaban nem lehet
szamolni szakképzett kaderekkel az el6regyartasos
kivitel végrehajtisara. A felsorolt objektiv okokon

1955. EVI MEZOGAZDASAGI EPITKEZESEK ELOREGYARTASA
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kivil a konzervativizmus is akadalyozta a fejlet-
tebb, haladottabb épitési mdédszerek alkalmazasat.

Tervezdink felismerték, hogy ugy ahogy az
allattenyésztési és gépallomasi épuleteknél a tar-
hazak épitési modszerének fejlesztése a felsorolt
okokb6l csak kézponti Uzemi gyértéssal valosit-
haté meg. Ahhoz, hogy ez a torekvés sikerre vezes-
sen, az Uzemi gyartas feltételeit biztositani kell
ugy a tipustervezés, mint a kivitel teriletén.

A helyzet ismeretében 1955. évi megvalési-
tasra csak részleges el6regyartasos terv volt java-
solhaté elemgyari tipuselemekkel.

Erre példa a mellékelt 13. abran lathat6 60 és
120 vagonos tarhaz terve. A két raktar azonos terv
szerint, azonos szerkezettel készilt. A fels6 szint
szilkség esetén szdllitdszalag elhelyezésére is al-

-Toldas 3m-ként

t>55|eki)'t(<
huzal
50H--—100- -10
B 140 beton kiontés
) N ) 50-v 250—
12. 4bra. Kukoricagéré elenj-
gyari tipusgerendakbél (Ter-

vezte: Bodnar P. Gydrgy)
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kalmas. A tervezd a kerettavolsag megallapitasa-
nal a meglevé 50 X 430 cm méret( elemgyari
tekndpanelt vette alapul. Ebbél adddik a keretek
4,7 m-es tavolsdga, amely az adott 1200 kg/m2
hasznos terhelésnél gazdasagos. A fodémpanelek
lemezvastagsaga az elemgyari tipustol eltéréen
nem 3, hanem 5 cm. A fodémelem sulya 400 kg.
A fodémelemek kozott kialakulé bordak kibeto-
zasaval és tamasz feletti potvasalasaval biztosit-
jak a fodémek merevségét és tobbtamaszusagat.
A fétartoszerkezet monolitvazas szerkezet, amely-
nél a mestergerendak trapéz-szelvénnyel készilnek,
kétoldalt 7 cm-es konzollal, fédémpanelek felfek-

14. abra. 60—120—200 vagonos magtar Uzemi gyartasu elemekbdl

13. abra. 60—120 vagonos mag-
tar (Tervezte: Koncz Tihamér)

St
i

vésére. Tetbhéjazat hullampalaval készil U-vas
szelemeneken, a hatarol6fal 38 cm-es téglafal.

1955. évi megoldas kidolgozasa utan terve-
z6ink a 60—120, 200 vagon befogaddképességUl
magtarak terveit dolgozzak ki Gzemi gyartas ala-
pulvételével. Alapelv azonos elemtipusok alkal-
mazasa. A befogaddképesség ndvelését részben a
szintek, részben a szekciok novelésével érik el.
Az elemek méreteinek tervezésénél és a szerkezet
épitésének megoldasanal Brunn-daruval, vagy
azonos kapacitasu emel6gép alkalmazéséaval széa-
molnak (lasd 14. abrat).

Nagy befogadoképességld begy(ijté tarhazak

-1 .6 6 - 165*166+166""

(Tervezte: Koncz Tihamér)
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15. adbra. Begy(jt6 tarhaz Gzemi gyartasra alkalmas elemekkel
(Tervezte: Koncz Tihamér)

szerkezetének tervezésénél a tervez6k toronydaru
alkalmazasaval szamoltak. A mellékelt 15. abra
egy nyolcszintes tarhdz metszetét és alaprajzat
tunteti fel. A 16. &bra pillér mestergerenda csatla-
kozasanak megoldasat abrazolja. A megoldas
Uzemi gyartéas feltételeit elégiti ki és harom trak-
tusra is tovabbfejleszthetd. A tervezésnél toreked-
tek az elemtipusok szaméanak csokkentésére. A pil-
lérek csak a foldszinten késziilnek monolitikusan,
valamennyi szinten azonos kils§ mérettel, elére-
gyartva, a felsé6bb szinteken statikailag meg-
engedhetd Kkilregelésekkel. A gerendatipus vala-
mennyi szinten azonos, az elhelyezés utan behe-
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lyezett poétvasalds biztositja a gerenddk tobb-
tamaszlusagat és a csomoépontok merevségét. Az
1600 kg/m2 hasznos terhelés(i fédémpanelek az
ipari épitészetben sikeresen alkalmazott rendszerrel
késziilnek, tobbtamaszu kialakitassal.

A tervez6k nemcsak a padozatos tarolorész
gyartasat kezdeményezték, hanem silék el6re-
gyartasat is. A négysz6g alaprajza silok el6re-
gyarott elemekbdl valé készitésére mar készult
kordbban javaslat, amelynek lényege egymassal
szembe forditott fekvd T-alakd elemek alkalma-
zasa, amelyeket emelés elétt lent 0Osszeszerelnek
és az emelés 8—10 darab gerenda egybekapcsola-
saval 1 m magas rétegekben torténik. Egy-egy
zart keret 0sszedllitasa utan a keresztezési ponto-
kon kialakulé pilléreket kibetonozzak, igy bizto-
sitva a csomoponti kotéseket.

A tervez6k Uj javaslatukkal, nagyobb elemek
alkalmazasaval (lasd 17. dbra) a helyszini munka
csokkentését kivantak elérni. A javasolt elemek
mindkét oldalon sik felulettel hataroltak, Grege-
sek (Szim-Kar-tipus). Az ilyen elemek gyartasa
a magasépitési gyakorlatban jél ismert. A falele-
mek kapcsolasa hasonléan az elébb leirt megoldas-
hoz, a falak metszésvonalaiban monolitikusan tor-
ténik, az elemekbdl kiallé egyméasba kapcsolodo,
valamint hosszanti pétvasalas és kengyelezés kap-
csolasaval és kibetonozésaval.

16. &bra. Begy(jt6 tarhaz csomoéponti részlet

(Tervezte: Koncz Tihamér)

Az elBadottakbdl kit(inik, hogy az 1955. év
a mez6gazdasagi épitkezések el6regyartasaban at-
meneti id6szak és egyben fordulatot jelent. Az
1955. évre kidolgozott atmeneti tipusok lehetévé
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Sil6 metszete Sil6fatetem oldalnézete

teszik az alkalmatlannak itélt tipustervek Ki-
kiszbbolését, Uj, gazdasdgosabb Uzemi gyartasu
Uj tipusokkal késziil6 mez6gazdasagi épuletek
tipusterveinek el6készitését, majd kialakitasat.

A felsorolt példak azt mutatjak, hogy e téren
vannak figyelemremélté eredményeink és kétség-
telen, hogy tervez6ink helyes Uton haladnak.

MERNOKI

(MdUGszaki

A Mérnoki kézikonyv célja, hogy a felmeriulé szak-
kérdések tanulmanyozasaban tanacsadodja, segitfje le-
gyen mind a Kkivitelez6, tervez6é és kutaté mérnokinek,
mind a Mdszaki Egyetemrél kikerulé fiatal mérno-
koknek.

A kézikdnyv kozli mindazokat a legfontosabb is-
mereteket, gyakorlati utasitasokat, tablazatos 0Osszealli-
tasokat, képleteket, szamitasi segédleteket stb., amely-
nek alapjan a mérnok minden 6t érdekld szakkérdésre
kieTég'té valaszt kaphat, felmertulé feladatat szaksze-
rGen és korszerlGien megoldhatja.

A kézikbnyv tehat atmenet a szilikszavl, esetleg
egészen tablazatos zsebkdnyvtipus és a kérdéseket
teljes részletességgel targyal6é szakkonyv kozott. Szer-
kezete ugy épul fel, hogy a mérndk a foglalkozasaval
oOsszefliigg6 egyéb tudoméanyagakbdl is kap annyit,
amennyi tajékozottsagot munkajanak szakszer(isége
megkivan. Ennek megfeleléen az els6 kotet az alap-
tudomanyokkal foglalkozik. Targyalja a matematika,
az abrazoldé geometria, a kémia, a geolégia és a geodé-
zia kérdéseit, dsszefoglalét ad az épitéanyagokrol, kozli
a fizikai alapfogalmakat és mértékegységeket.

A kotet anyagat tobb mint ezer abra és grafikon,
szamos tablazat teszi szemléltet6bbé. Az egyes része-
ket béséges irodalmi hivatkozas egésziti ki. Betliren-
des targymutaté konnyiti meg az olvasé munkajat.
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17. &bra.
falpanelekkel. (Tervezte:
TihamérJ

Silé készitése Ureges
Koncz

Jelenleg a legslrgésebb feladat a tervezett Uj
megoldasok prototipusainak elkészitése (kett6s fo-
démd istallo, hangar és kombajn szinek, magta-
rak stb.), hegy ezek elkészitésénél nyert tapaszta-
latok alapjan avégleges tipusterv kialakithatd le-
gyen. Ehhez valamennyi érdekelt egybehangolt
eréfeszitése sziikséges.

KEZIKONYV

Koényvkiado)

A kézikdonyv 2. kotete harom részbél all.

Az elsé rész a talajkutatas és talajmechanika kér-
déseit targyalja, foglalkozik az alapozasok tervezésével
és Kkivitelezésével, és Osszefoglalja a foldmivek és az
alagutép tés korébe tartozd ismereteket.

A maésodik rész az utépités encyklopédidja. Az
utak tervezésétdl a kulonféle Gtburkolatok megépitésén
keresztul, a varosi és ipartelepi utakig és kozuti jelzé-
sekig, az utépités valamennyi kérdését feldleli.

A vasutépités a kotet harmadik része. F6bb téma-
korei: vasutvonalak tervezése, vasuti alépitmény és fel-
épitmény, vaganykapcsolasok és vasutallomasok, palya-
épités és fenntartas, vasuti hirkozl6- és biztosité beren-
dezések, vasuti Uzem, kozuti villamosvasutak, varosi
gyorsvasutak, varoskornyéki és keskenynyomtavu
vasutak.

A mintegy 1000 oldalas masodik kotet 1956 végén

jelenik meg. -

A ,Mérnoki kézikényv“ tovabbi kotetei az altala-
nos mérnoki ismeretek tobbi szaktertletének anyagat
(fa-, vas-, beton- és vasbetenszerkezetek, vizgazdalko-
das és vizépités, gépészet stb.) ugyanilyen részletesség-
gel fogjak targyalni.
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Mindsitd téglavizsgalatok

UJHELYI

Bevezetés

Az ETI Min6sit Laboratériumaba 1953. jan.
1—1954. jun. 30. kodzott 374 db vizsgalati meg-
bizas érkezett. A vizsgalatokat részben az MNOSZ
557—52 szabvany el6irdsai szerint végeztik,
részben (j vizsgalati modszereket Kkerestink,
amelyek lehet6vé teszik a tégla épitéshelyi mi-
nésitését is. Az eredmények feldolgozasat a
matematikai statisztika mddszereivel végeztik.
E tanulmanyban azok a megjegyzések talalhatok,
amelyek egyrészt a szamitasok alapjan a tégla-
gyartd ipar munkajara és a téglaminfségre vo-
natkoznak, mésrészt a vizsgalati megbizasok alap-
jan az épitbipari vallalatok mintavétellel kap-
csolatos munkajat, a téglak szallitasat és tarola-
sat jellemzik. Az épitéshelyi anyagvizsgalattal
kapcsolatos munkankrol kulén tanulmanyban széa-
molunk be. Meg kell jegyezniink, hogy megélla-
pitdsaink csak égetett agyagtégldkra vonatkoz-
nak.

A vizsgalati eredmények feldolgozdsa soran
felhasznaltuk az ETI Minégsitd Laboratériuma
altal 1952. évben végzett téglavizsgalatok ered-
ményeinek értékelését is (7), amely azonban nyil-
vanossag elé nem kerult.

Kotelességemnek tartom megemliteni, hogy
a matematikai statisztika modszereit az ETI
anyagvizsgalati eredményeinek értékelésénél Popo-
vics Sandor ETI csoportvezetd alkalmazta eld-
szor. E cikk az e targyban megjelent munkék
szellemében készilt. Ugyanekkor meg kell ko-
sz6nndm Gaspar Gézanak a miszaki tudomanyok
kandidatusanak, ETI osztalyvezetének az adatok
feldolgozasa soran adott értékes tanacsait.

A vizsgalati eredmények értékelése a téglamindség
szempontjabol

A vizsgalati eredmények értékeléséhez, illetve
a megallapitasok altalanositasahoz el kell fogad-
nunk azt a feltételezést, hogy az ETI Laborato-
riumanak vizsgalati eredményei jellemz6k a tégla-
gyarté ipar termékeire. Ezt azért allithatjuk,
mert az emlitett idészak alatt nagymennyiség(
téglavizsgalatot végeztink. Vizsgalataink 111 tég-
lagyar kialonbozd idészakban el6allitott gyartma-
nyaira terjednek ki; a vizsgalati megbizast ado
épitbipari vallalatok az orszag minden részében
folyé épitkezéseikrél kuldotték be a vizsgalati
mintakat. A vizsgalati eredmények értékelésébdl
kihagytuk azokat a megbizasokat, amelyeknél a
mintavétel nyilvanvaléan helytelen volt.

Az |. tablazatban kozéljuk vizsgalataink
téglamindség szerinti megoszlasat. Mivel feltéte-
lezésiink szerbit az eredmények a téglagyarto
iparra altalanosithatok, e tablazathdl kozelitbleg

* Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett munka
alapjan.

JANOS*

1. tablazat

1952 évi 1953—-54. évi

Min&ségi osztaly vizsgalatok

db | % db | %

I. oszt. pillértégla............

11. oszt. pillértégla ............ 1 0,4 1 0,3
Nagyszilardsagu falazétégla 28 10,7 85 22,7

l. oszt. falazotégla......... 78 29,9 146 39,0
Il1. oszt. falazétégla......... 54 20,7 74 19,8
I11. oszt. falazétégla......... 81 31,0 62 16,6
Osztalyon aluli agyagtégla 19 7,3 6 1,6
OSSZESEN..eueeeeeeeeeeereeeeee, 261 1000 374 100,0

megallapithaté az is, hogy a téglagyarak kilon-
b6z6 mindségl téglat milyen szazalékos meg-
oszlasban készitettek.

Az |. tablazatbol az tlinik ki, hogy az épité-
ipari vallalatok altal felhasznalt téglak minésége
1953—54. évben az 1952. évhez képest javult,
pl. a kozepes szilardsagi osztalyba (l. oszt., nagy-
szilardsagu) tartozé téglak szazalékos mennyi-
sége : 1952. évben 40,6%, mig az 1953—54.
évben 61,7% volt, vagyis 2/5-r6l 3/5-re emelkedett.

Ha azonban csak a felhasznalt téglak miné-
ségét vesszilk szemugyre, a téglagyarak munkaja-
rol nem kapunk megfelel6 képet. Szikséges azt
is megallapitani, hogy jelentkezik-e az egyes
téglagyarak munkdajaban javulas s dsszhangban
van-e egymassal a gyari mingsités és a tényleges
mindség.

Az egyes téglagyarak mingségi termelésének
alakulésara a Il. tablazatot kézéljuk. E tablazat-
ban azokat a téglagyarakat tuntettik fel, amelyek
gyartmanyaibél o6t, vagy ennél tobb esetben
kuldtek be téglamintat vizsgalatra. A tablazat
tartalmazza a téglagyarak készitményeinek atlagos
mindségét 1952., illetve 1953—54. években.

11. tablazat

) ) ) Atlagos mingségi Oszt.
Téglagyar megnevezése

1952. 1953—54.

Abonyi Téglagyar.............
Békéscsabai Téglagyar ....
Csillaghegyi Téglagyar .... l.
Debreceni Téglagyar............ 1.
Dunaszekcs6i Téglagyar . . . 1. 1.
Gubacsi uti Téglagyar .... 1. 1.
Karcagi Téglagyar............... I. 1.
Keramia Téglagyar. I1. 1.
Malyi Téglagyar nagysz. nagysz.
Nagykanizsai Téglagyar . .. I. 1.
Solymari Téglagyar............. I. I.
Ujlaki Téglagyar.......... 1. 1.

1. l.
l. 1.
1.
1.

E tablazatbdl kitlinik, hogy mind 1952,
mind 1953—54. években legjobbnak a Malyi
Téglagyar gyartmanyai mindsulnek, mig a leg-
gyengébb téglakat a Dunaszekcs6i és a Gubacsi
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uti téglagyarak allitottak el6. Mindségjavulast csak
a Debreceni Téglagyar készitményeinél tapasz-
taltunk.

lla a fenti eredményeket 0Osszevetjik az |I.
tablazat adataival, akkor azt kell megallapita-
nunk, hogy a vizsgalatoknal mutatkoz6 mingéség-
javulas nem altalanosithat6 a téglagyart6 iparra
és igy ennek okat masban kell keresnink. A
mindségjavulas oka véleményilink szerint az lehet,
hogy — bar egyes téglagyarak kétségtelenil
javitottak az el6allitott téglak mindéségét — az
épitéipari vallalatok magasabb szilardsagi osztalyu
téglat igényelnek és megrendeléseiknél elényben
részesitik a nagyobb szilardsagu téglakat el6-
allité gyarakat.

Vizsgalataink alapjan azt is megallapitottuk,
hogy a gyari minésités és a tényleges mindség
kozott milyen kilénbség van, vagyis a szallitott
tégla mennyiben felel meg a gyari bizonylatnak.
Mivel azonban a megbizdsok nem minden esetben
kozolték a gyari minésités szerinti szilardsagi
osztalyt, a téglagyaranként dsszehasonlitast nem
lehetett elvégezni. Az Osszes vizsgalati eredmény
figyelembevételével készilt dsszehasonlitas a 111.
és 1V. tablazatokban talalhaté. A I1l1l. tablazat-

ban az 1952. évi, a IV. tablazatban az 1953—54.
évi eredményeket tintettiuk fel.

A Ill. és IV. tdblazat eredményeinek 6ssze-
hasonlitasa pl. I. oszt. gyari minésitésd téglanal a
kovetkez6 megoszlast mutatja :

1952. évben 22% megfeleld, 8% jobb s
70% gyengébb,
1953—54. évben 37% megfelel6, 12% jobb

és 51% gyengébb mindségl téglat allitottak eld
a gyari mindsitéshez viszonyitva. Az 0§sszes
vizsgalt tégldnal ez a megoszlas a kdvetkez6 :

1952. évben 25% megfelel6, 11% jobb és
64% gyengébb,

1953—54. évben 30% megfelelé, 12% jobb
és 58% gyengébb.

A javulds tehat észrevehet6nek mondhatd,
de tavol van attél, hogy az épitéiparnak a téglak
mindségével kapcsolatos egyre fokozod6é koévetel-
meényeit Kielégitené, kilondsen a koézepes (I. oszt.
nagyszilardsagu falazétégla) és a kivalo (I. oszt.
és Il. oszt. pillértégla) téglaminfségek tekinteté-
ben. Tekintettel arra, hogy a tervezd elsésorban
kényesebb szerkezeteknél irja el6 a kdzepes, vagy
kivald6 mindségl tégla alkalmazasat, a koltség-

111. tablazat
Gyari mindsités Nagyszilardsagu l. oszt. 1. oszt. 111, oszt.
falazotégla falazotégla falazotégla falazotégla
Tényleges minésé
yieg g db % db % db % db %
Nagyszilardsagu falazoétégla......... 3 20 3 8 2 20
I. oszt. falazotégla.......coeennne 11 74 8 22 2 20 - -
1. oszt. falazétégla.......coeunnee. 1 6 14 39 2 20 - -
111. oszt. falazétégla......... - - 11 31 - - 2 *
Osztalyon aluli falazdtégla . - - 40 - -
OSSZESEN . . ceiiiiiee e 15 100 36 100 10 100 2
* Csekély szamu adat miatt nem értékelhetd.
1V. tablazat
Gyari mingsités I. oszt Il. oszt. l:ggzsf;lll:;g_— I. oszt. Il. oszt. I1l. oszt.
3 pillértégla pillértégla gu I falazétégla falazotégla falazotégla
Tényleges tegla
mindség  db % db % db % db 9% db | % do | %
1. osztalya
pillértégla - - - - - - - - - - - -
11. osztalyu
A . J— J— f— —_ 1 2 f— J— f— J— — J—
pillértégla
Nagvszilards. . * 13 59 17 29 14 12 3 18 _
falazotégla
I. osztalyd . . . 36 23 40 43 37 7 41 1 *
falazotégla
1. osztalya _ _ ; 5 14 24 35 30 4 23 _ _
falazotégla
I11. osztalya * *
falaz6tégla 1 — — 3 5 25 21 3 18 1
Osszesen .... 2 * 22 100 58 100 117\ 100 17 100 2 *

* Csekély szamu adat miatt nem értékelhetd.
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vetési kiirasnal gyengébb min6ségl tégla fel-
hasznalasa karos koévetkezményekkel is jarhat.

Az eddig kozolt vizsgélati eredmények alap-
jan a kovetkez6 megallapitasok teheték :

1953—54. években az 1952. évhez képest a
téglagyartd iparban bizonyos mértékd javulas
észlelhetd. A javulads azonban csak egyes tégla-
gyaraknal nagyobb szilardsagu tégla el6allitasa-
nal jelentkezik.

A gyartéas tervszer(isége némileg fokozodott,
de ez a tervszer(iség még mindig nem elégiti Ki
az épitbipar kovetelményeit. A I1l. tablazatbol,
de a tébbi — itt nem k&z6lt — eredménybdl is az
tdnik ki, hogy egyes téglagyarak zommel csak
azonosan jobb mindségl, mas téglagyarak csak
azonosan gyengébb mindségl téglat allitanak elé.

A fentiek miatt megfontolasra érdemesnek
tartjuk azt a javaslatunkat, mely szerint sziikséges
lenne a gyarak téglamindség szerinti profilirozasa-
nak lehet8ségét megvizsgalni, mert azt tapasztal-
tuk, hogy a téglagyarak nyersanyaga és gépi
berendezése rendszerint meghatarozott szilardsagu
tégla eldallitasat teszi lehet6vé.

E javaslat gyakorlati megvalésitasara elkép-
zelésink a kovetkez6 : ,

Szakérték bevonasaval széleskor(i vizsgalatot
kellene inditani annak megallapitasara, hogy az
egyes téglagyarak nyersanyaga és gépi berendezése
milyen szilardsagu tégla el6éallitasara alkalmas.
Tajékoztatasul felhasznalhatonak tartjuk e dolgo-
zat alapjat képezd részletes vizsgalati eredménye-
ket is. Az Ujabb vizsgalatok alapjan harom kate-
goriat lehetne megallapitani s az egyes gyarakat
a kategoriak egyikébe besorolni. Nevezetesen,
melyek azok a téglagyarak, amelyek :

I. oszt. és Il. oszt. pillértégla,

nagyszilardsagl és 1. osztalyl falazotégla,

vegul

I1. és Ill. oszt. falazotégla
eléallitasara alkalmasak.

Véleménylink szerint a téglagyarak tégla-
mindség szerinti csoportositasa tervszer(bbé te-
hetné a gyartast, s csokkenthetné az épitdiparnak
a tégla mindségével kapcsolatos kifogasait.

A vizsgalati eredmények értékelése a megbizasok
szakszer(isége szempontjabol

Az MNOSZ 551—52 szabvany el6irja, hogy
az égetett agyagtégla vizsgalatahoz szilkséges
mintat legfeljebb 500 000 db-bél allé szallitmany-
bol talalomra, valogatds nélkil kiemelt 200 db
téglabol kell kivalasztani. A Kkivalasztast egy,
vagy két mintavevd ugy végzi, hogy a 200 db
téglat csengés (magas, mély stb. hangjuk) alap-
jan négy csoportra osztja s az egyes csoportokbdl,
azok szamaranyanak megfeleléen, dsszesen 40 db
téglat kiemel. E 40 db téglat kell laboratériumi
vizsgalatra bekuldeni.

A mintavétel elGirasainak betartasa bizto-
sitja azt, hogy a bekildétt minta a szallitmany
atlagmindéségét képviseli.

Ha az 1953 —b54. évi téglavizsgalati megbiza-
sokat szemuigyrevesszilk, a szabvanyos minta-
vételre a kovetkez6 adatokat kozolhetjuk :
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150 megbizasnal a mintavétel szabvanyos volt,

224 megbizasnal a mintavétel nem volt
szabvanyos.

Megjegyezziik, hogy szabvanyosnak nevez-
zuk mindama vizsgéalati megbizasokat, ahol 40 db
tégla érkezett vizsgalatra, illetve a megbizélevél
szabvanyos mintavételt jelzett. Ez utébbi mintak
kozott azonban nagy szammal érkezett 40 db
téglanal kisebb mennyiségli vizsgalati anyag.

A szabvanyosnak nevezett vizsgalati anyag
megoszlasa a kovetkez6 :

48 esetben a megbizélevél szerint szabvanyos
mintavétellel vett 40 db téglabdl &allé minta,

37 esetben a megbizolevél szerint szabvanyos
mintavétellel vett 40 db-nal kevesebb téglabdl
allé minta,

65 esetben 40 db téglabol all6 minta, a meg-
bizolevél azonban a mintavételre nem Kkoézol
adatokat.

1952. évhez képest a szabvany szerinti minta-
vétel terén észlelhet6 bizonyos mértékd javulas.
Ez f6részt annak tulajdonithaté, hogy az ETI
bizonyitvanyaiban a mintavétellel kapcsolatos
hidnyossagokra a megbizé figyelmét mindig nyo-
matékosan felhivta.

Fenti adatok azt bizonyitjak, hogy az épités-
helyek az MNOSZ 551—52 szabvany el6irasait
sok esetben nem tartjdk be. Ennek oka egyrészt
gondatlansag, masrészt a kotelezd szabvanyok és
elGirasok ismeretének hianya lehet. Pedig mar
dr. Bresztovszky B. (3) is felhivta a figyelmet
arra, hogy — tekintve a tégla heterogén voltat —
avizsgalatok pontossaganak és megbizhatésaganak
elengedhetetlen feltétele a pontos mintavétel, s
ennek biztositdsa az épitésvezetd feladata.

A mintavétellel kapcsolatban nemcsak szam-
szerlileg értékelhet6 kifogasok merultek fel. A
megbizélevelekben kozolt vizsgalati igények alap-
jan sok esetben arra lehet kovetkeztetni, hogy
az épitésvezetbk nincsenek tisztaban az anyag-
vizsgalat lehet6ségeivel. Az anyagvizsgalé labo-
ratériumok elssorban annak eldontésére hiva-
tottak, hogy adott korulmények kozott milyen
épitéanyag alkalmazasa a célszerd, illetve az
adott épitéanyagot milyen kordlmények kozott
lehet felhasznalni, az anyagnak milyen a miné-
sége. Az esetleg bekdvetkezd karosodasok utélagos
megallapitasdban a laboratérium legtobb esetben
csak feltevésekre tamaszkodhat, ha a felhasznalt
anyagok el6zetes min6ségi vizsgalata nem tor-
tént meg.

Tobbszér megtorténik, hogy az épitéshelyek
a munkahelyekre érkezett s ott tarol6 téglat
hosszabb idén keresztil nem hasznaljak fel. A
téglaszallitmany a szabadban — esetleg télen
at — tarolva nagy részben ténkremehet, mert
vagy nem fagyallo az anyag, vagy pl. a nedves-
ség hatasara legtébbnyire duzzadé, karos szennye-
z06dést, pl. szulfatokat, vagy mészkukacot tar-
talmaz. Kozvetlenil a felhasznalas el6tt a témegé-
ben selejtté valt szallitmanybdl uGgy vesznek
mintat, hogy a még épen maradt darabokat ki-
valogatjdk s e téglakat kuldik laboratériumi
vizsgalatra. Ezek az épen maradt darabok szi-
lardsdg, fagyallésag és belszerkezet szempontja-
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bol is természetesen a szallitmany legjobb darabjai
s a vizsgalat eredményei is azt bizonyitjak, hogy
a beklldétt minta minden szempontb6l megfeleld.

Megtortént az, hogy egy épitkezésr6l az év
elején vizsgalatra bekildott téglaminta 1. oszta-
lyGnak minésilt. A megbizé6 nem kézdlte ugyan
a mintavétel mddjat, azonban a laboratérium-
ba 40 db tégla érkezett, igy szabvanyos mintavé-
telt feltételezhettiink. Bizonyitvanyunk elkildése
utan mintegy 2—3 honap mulva bizottsag kere-
sett fel benninket, s felel6sségre vonta a labora-
tériumot a szerinte helytelen vizsgalati eredmé-
nyekért. A vita soran Kkiderilt, hogy a tégla-
szallitmany el6z6 évben érkezett a munkahelyre,
ahol azt nem tudtadk felhasznélni s igy télen at
a szabadban taroltak. Tavaszra a téglak nagy része
— minden val6szin(iség szerint a fagy hatasara —
szétmallott s az egész szallitmanybdl csak mintegy
400—500 db maradt épen. Az épitkezésen ebbdl
az épen maradt 400—500 db téglabol vettek mintat.
Természetesen ezek — a szallitmany zéméhez
mérten — kivalé mindségiek voltak. A vallalatot
a birésdg ezért a laboratérium bizonyitvanya
alapjan — kartéritési perében elmarasztalta.

Mas esetben Un. ,mészkukac” miatt tonkre-
ment szallitmanyb6l az épen maradt téglakat
kuldték be vizsgalatra s igy ezeket — ugyancsak
amiatt, mert a megbiz6 a mintavételr6l helyte-
len adatokat ko6zolt — nagyszilardsaga falazo-
téglanak kellett minésitentink.

Ha a megbizé elkésve, a téli tarolas koézben
tonkrement téglaszallitmanybdl kuld mintat, a
laboratorium legtébb esetben nem tud allast fog-
lalni a tégla mindségével kapcsolatban még akkor
sem, ha a mintavétel koridlményei ismeretesek.

Falazotéglaknal a fagyallésag ugyanis csak
kalon kikotés esetében lehet kévetelmény, s utd-
lag legtobb esetben nem lehet megéllapitani,
hogy a ténkremenetelt a fagy, vagy mas koril-
mény okozta-e.

Ama megbizasok nagy szama, amelyeknél a
fentiek szerinti elkésett mintavétel megallapithatd,
azt mutatja, hogy az épitéshelyeken sok esetben
tapasztalhaté gondatlansdg az anyagvizsgalati
megbizasok tekintetében.

A megbizasok koérdlményei azonban nem-
csak a szabvanyos vagy nem szabvanyos minta-
vételre hivjak fel a figyelmet, hanem az anyag
gondatlan kezelésére is. Ez a gondatlansag leg-
tobbszér a téglak szallitdsaban és tarolasaban
jelentkezik.

Az 1953 54. évi 374 vizsgalati megbizasnak
kb. 15%-a a megbizélevélben felkéri a laboraté-
riumot annak elddn ésére is, hogy a szallitmany

milyen mennyiségben tartalmazhat torott, fel-
hasznalhatatlan téglat, mivel a munkahelyre ér-
kezett szallitmanyban ilyen selejtes tégla nagy
mennyiségben talalhato.

Az MNOSZ 551—52. szabvany 3. pontja Ki-
mondja, hogy gyartelepen térténd atvétel esetén
a szallitmanynak pillértégla esetén legfeljebb
3%-a, égetett tégla esetén legfeljebb 5%-a, mész-
homoktégla esetén legfeljebb 4%-a lehet csorbult,
torott, nem felhasznalhato tégla. Az épitkezések
azonban nem a gyartelepen veszik at a téglat,
hanem akkor szemlélik meg, amikor az anyag a
munkahelyre megérkezik, esetleg a vasuati kocsik-
b6l méar kirakasra is kerult.

llyen ut6lagos mintavétel mellett természe-
tesen nem lehet azt megallapitani, hogy a térések
gyartasi hibabdl, vagy szallitasi gondatlansaghol
erednek-e. Azt hisszik, nem térink el nagymeérték-
ben a val6sagtol annak feltételezésével, hogy a
nagyszamu téglatérés — legaldbbis részben —
szallitasi gondatlansag kdvetkezménye. Ezt a fel-
tételezést egyébként a megbizolevelek kozlései
is aldtdmasztjak.

Osszefoglalas

Az 1952. és 1953—54. évi téglavizsgalatok
eredményeib6l az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy a téglagyarak adott nyersanyagukkal és
gépi berendezésitikkel csak meghatarozott szilard-
sagu tégla el6allitasara képesek. Ezért célszer(-
nek tartjuk a téglagyaraknak vagy a téglagyarak
egy részének téglamindség szerinti profilirozasat.

Megallapithat6 tovabba, hogy az épitéshelyek
téglavizsgalati megbizadsaiknal nem mindig az
MINOISZ 551—52. szabvany el8irasai szerint jar-
nak el, valamint a téglak szallitasanal és tarola-
sanal is sokszor tapasztalhaté szakszer(itlenség,
vagy gondatlansdg. E hibak Kkikiszéboléséhez,
ugy véljuk, rendszeres felvilagosité munka szik-
séges.
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Hajlitott dongahéjak vizsgalata

DULACSKA ENDRE

Bevezetés

Héjszerkezeteknek nevezzik a térbeli gérbe
lemezeket, melyeknek vastagsaga egyéb méretei-
hez képest csekély.

llyen szerkezetek két f6 csoportra oszthatok

1. membran héjak, melyeknél a kils6é teher
a héjlemez sikjaba esd feszit6erdkkel,agynevezett
membranerdkkel kiegyensulyozhatd.

2. Hajlitott héjak, melyeknél a teher csak
lemezhajlitasok figyelembevételével egyensulyoz-
hato.

A masodik csoportba tartozo, hajlitott héjak
egyik legfontosabb alkalmazasa a hajlitott kor-
dongahéj, mely egyedll, vagy egymas mellé
sorozva alkalmas nagyobb terek lefedésére.

E héjfajta szamitasmdédjanak kialakitasa Di-
schinger és Finsterwalder német mérndkoknek
koszonhetd, kik a huszas években tették kozzé
elméleteiket.

Ez a szamitasi mod igen hosszadalmas. Az
eltelt 3 évtizedben sokan foglalkoztak a szami-
tasi eljaras egyszer(sitésével. igy tobbek kozott
dr. Csonka Pal, Wlassow, Girkman, stb.

A kovetkez6kben targyalt eljaras figyelembe
veszi az exakt eljarasok altal nyert eredményeket,
és ennek figyelembevételével vezet be bizonyos
egyszerilsitéseket.

Ezen egyszerlsitések megengedhet6k azért,
mert altaldban a biztonsagot szolgéljak, vagyis
néhany szazalékkal nagyobb feszitéer6ket adnak
a ténylegesnél.

A targyalasnél feltételezzik a témakodr isme-
retét. E hianyaban el6tanulmanyként javasolhat-
juk Szmodits: Héjszerkezetek statikaja c. konyvé-
nek vonatkozo fejezeteit.

Az eljaras a donga egyensulyat, mint a rea-
hatd erék egyensulyat vizsgalja, igy a gyakorlati
mérndknek sokkal szemléletesebb, mint a mate-
matikai targyaldsmod, ezenkivil kisebb pontos-
sagot igényel az eddigi eljarasoknal.

Hajlitott Icdrdongahéj egyszer(sitett vizsgalata
numerikus Uton

A hajlitott dongahéj exakt vizsgalata a gya-
korlatban dolgoz6 mérnok felkészlltségénél ma-
gasabb matematikai apparatust igényel, ezen-
kivil a szamitas gyakorlati végrehajtasa hossza-
dalmas és rendkivill nagy pontossagot Kkivan,
ezért csak szamolégéppel végezhetd el.

Kivanatosnak latszanak olyan elméletek, el-
jarasok, melyek a gyakorlatban megkivant pon-
tossag hatarain belll, egyszer(bb Gton adnak
hasznalhaté eredményt.

Egy ilyen eljardst nyudjt Szmodits Kéazmér
. Héjszerkezetek statikaja“ cimid kényvében, mely-
nél bizonyos egyszer(sitd feltevések utan az egyen-
sulyi egyenleteket analitikusan oldja meg.

A kovetkez6kben targyalt eljaras feltevései-

ben hasonlé Szmodits elméletéhez, de az egyen-
sulyi egyenleteket numerikus Gton fogjuk meg-
oldani.

E vizsgalat gondos munka esetén logarléc és
szogfliggvénytablazat segitségével Kielégité pon-
tossaggal elvégezhet6.

Feltevéseink legyenek a kdvetkez6k:

1. Kizarolag ugynevezett hosszi dongat vizs-
galunk, melynél a hossziranyd hajlitasokat és a
csavarasokat elhanyagoljuk.

A figyelembe vett er6hatasok az 1. abran
bejeldlt irdnyokban positivek.

F6 feszitber6k: nx, mpx, nXp
Mellékfeszitéerék: m@ o g

2. A hosszU donga hosszirdnyban mint két-
tamaszu tart6 dolgozik. A kulsé er6k nyomatéka-
val csak a belsé nx er6k nyomatéka tarthat egyen-
sulyt.

Tételezzik fel, hogy a héjlemezben az nx
nyomo feszlltségek egyenletesen oszlanak el. Ez a
feltevés hasonlit a gerendaszerkezetek n mentes
hajlitas elméletéhez, ahol szintén a gorbe vonal
szerint megoszlé fesziltségeket alland6 értékiek-
nek tekintjuk.

A beton alkotd iranyd huzasokat nem vesz
fel, a huzoéerét kizarolag a donga aljan elhelyezett
hossziranyu févasalas veszi fel.

Ez a feltevés jobban megkdzeliti a valdsagot,
mintha a betonnak huzdszilardsagot tulajdoni-
tunk.

Az egyenletesnek feltételezett nx fesziltség-
abra kisebb nx fesziltséget ad a ténylegesnél, ezt
azonban egy alkalmasan megvalasztott beton-
hatarfeszlltséggel korrigalhatjuk.
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Egyenletes nx fesziiltségdbra a szamitasnal
nagy konnyitést jelent, mert igy az vxp nyiradsok
linedrisan véaltoznak

A reciprocitasi tétel értelmében nXp= X

3. A semleges tengelyt tetszés szerint vesz-
szik fel a keruleti feltételek és a beton hatér-
feszUltség szabta hatarok kozott.

Ezt azért tehetjuk meg, mert kulonbdzé
helyen felvett semleges tengelyhez tartozé kulon-
boz6 féfeszitGertknoz a mellékfesziterdknek alig
eltér6 rendszerei tartoznak.

Ezt a tényt kilonbdzé helyen felvett sem-
leges tengellyel végrehajtott szamitasok ered
ményeivel magunk is igazolhatjuk.

4. A gydriuiranya mellékfeszitéer6ket a ru-
galmassagi feltételeknek megfeleléen fogjuk meg-
hatarozni.

Az alkalmazott hengerkoordinata rendszer-
ben, — (l&sd 1. &ra) — ha az er6k wvetlletét
a fuggbleges v, és a vizszintes h tengelyre irjuk
fel a hajlitott donga egyensulyi egyenletei a
kovetkezdk :

dnx ~ GTix a )
(i)

dx dcp
sin anp. y jti- AP W\ +
dx
-f- COS @ + riph + Rep= o0 (2)

sin pl--dfo--f 2,]—
dp

(p'ggo 1R ggffp =0 O
— R-qcp = d;;y @

Ha az nXp nyirasokat a vasbeton gerenda
elméletnek megfelel6 mdédon szamitjuk, — tehat
jelen esetben a £ semleges tengelyben nXfr=

S —— , ahol D a nyiréer6 — akkor az (1) egyen-

let a gerendaelmélet szerint valo kezelés folytan
automatikusan - kielégul.

Ezutan a (2) és a (3) egyenlet, mely a gyCird-
iranyu feszitGerdk fuggbleges és vizszintes kom-
porenseinek egyensulyat fejezi ki, egyértelmdien
megoldhata.

Az egyenletekben R a kdrdonga sugara, p
pedig a kordonga egységnyi felUletének a terhe.

Z a bels6 nx erék karja, tehat a nyomott rész
stlypontjanak tawvolsaga a huizott vasak suly-
pontjatdl. A nyomott beton sulypontja a semleges

tengelytél, ha a semleges tengely pontban
metszi a v tengelyt,
R har \t = sulyponttav v™-t6\

iv
Tehat, ha M a kéttamaszu tartonak tekintett
donga max. nyomatéka, ugy

M
Fv =

ahol ov a megengedett vasfeszlltség, tovabba

ahol Fny a nyomott betonrész ivhossza.

A fesziter6k mindig egységnyi hosszra vo-
natkoznak, bel6lUk feszlltséget a vastagsaggal
val6 osztas utjan nyerink

Ezekutan vagjunk ki egy célszerCien

Ax — 1 széles dongasavot, a (2) é (3) egyen-
let numerikus megoldasahoz.

Ezt a dongasavot vizsgaljuk 0 és ti pontok
kozott.

E savra hat az nx és az ngpX feszitéerd, ame-
lyeknek mar szamitasmodjuknal fogva, vetlleti
egyensulyuk kielégll, velUk tehat a tovabbiakban
nem foglalkozunk.

Ezeken kivul hat a F p kiilsd terhelés, a

peremtartorol adodo T erd, valamlnt a Anx (per6k
Osszege. Az egyensUlyozé er§ rendszer az nup

s 27

gyUrtinyomatek, az rmee-vel szoros kapcsolatban
levé g nyiréerd, és az nop gydirderd.

(Lasd 2 . dbra)) AnXpaz nXp er6k ndvekménye.
Ax — 1 haosszon.

A (2) 6 (3 egyenlet értelmében az Gsszes
gylrtiranya er6knek zart vektorpoligont kell
alkotniok. Erre a vektorpoligonra mss-nek nincs
hatasa.

A Anx er§ flggbleges komponense AnXy —
= AnXJ'Un « a vizszintes komponense pedig
AnXH = AnXgcos @

Rakjuk fel az ertket vektorpoligonba.

Az E jel aldl a kdvetkez6kben elhagyjuk a
0 -> n hatarokat.

A EAnXy, EAxpH, T és Ep er6k az egy-
ségnyi szélességli iven kulsd erék

E kills6 er6k és az nwés gp belsd er6k kozott
az 8 segéderf létesit kapcsolatot.

igy a vektorabrabdl leolvashatéan (3. abra)

tg abdl a é cos a, valamint sin x szamit-
hatd, tovabba

N EANXR
cos X
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£AN/(pV

£ A nXcpH

3. abra

A bels6é feszit6erék pedig
— np = S-cos. (P— ¥
ap = S-sin. (p— a)

Az nmcp nyomatékokat a (4) egyenletnek meg-
feleléen a gp abra 6sszegezésével allitjuk el6.

m. r (—q9
Az eljaras alkalmazasat szampéldaban néz-
zuk meg.
1. szampélda

Megvizsgalando6 egy peremtart6 nélkili donga-
sor kozbensé dongaja. A szamitas els6 lépésében
a dongak osszemetszddésénél a kapcsolatot vagjuk
el. igy egy szabad dongat nyerink (4. abra).

q= 0,25t/m2
Q = 2-0,95-2,15-0,25 =
M 19,32-1,022/8 = 47,6 tm

1,022 t/m

0 457
Z=215——125= 082 m
75

n P 9° sin o OB @ AnXy
0 0,950 54,4 0,813 0,582 0,624
1 0,832 47,7 0,739 0,674 0,624
2 0,713 40,8 0,654 0,757 0,624
3 0,594 34,0 0,559 0,829 0,624
4 0,475 27,2 0,457 0,890 0,624
5 0,356 20,4 0,349 0,937 0,468
6 0,238 13,7 0,236 0,972 0,312
7 0,119 6.8 0,119 0,993 0,156

89

193 m
0,95
®g -®ii=0,U75
3,50

4. abra

F nyomott = 2-0,475*2,15 = 2,04 m
H=N=-EE. = 5805 t
0,82
icc = = 28,45 t/m

2,04
VvV ———m— 32,25 cmz2
. 19,3-1,022 nnalj .
— Upxg = -2 = 6,02 t/m
g 2.2-0,82
1,022
= - = 0,624 t/m
2-0,82

A tovabbi szdmitést tabldzatosan végezzik.
A peremtartdbdl adédo T erd peremtarté hijan —
o (I. tablazat).

As — 0,255 m.
Kontrollként addédik, hogy a 8. pontbani
UAnXW— £p - 0

SmO0 = — 0,105
0—8
1. tablazat
AnxgV  AnxgH  AAnxv ~AnxpH  Ep T Ar|1_>F<)(pv~
0,507 0,363 0 0 0 0
0,461 0,421 0,129 0,100 0,064 0,065
0,408 0,472 0,234 0,222 0,128 0,106
0,349 0,517 0,336 0,340 0,192 0,144
0,285 0,555 0,412 0,476 0,256 0,156
0,164 0,438 0,469 0,603 0,320 0,149
0,074 0,303 0,499 0,698 0,384 0,115
0,019 0,155 0,511 0,756 0,448 0,063
0 0 0,513 0,775 0,512 0,001
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1. tablazat
n tg a a° cos a S go— a° sin (9 —a) cos (s —a) % % mé& 9
0 _ _ — - _ — — 0 0 0 0,051
1 0,650 33,0 0,839 0,119 14,7 0,253 0967 — 0,115 0,030 — 0,004 0,047
2 0,477 25,5 0,903 0,246 15,3 0,265 0,965 — 0,237 0,065 — 0,016 0,035
3 0,423 22,9 0,921 0,369 11,1 0,191 0,981 — 0,362 0,070 — 0,033 0,018
4 0,327 18,1 0,950 0,502 9,1 0,158 0,987 — 0,495 0,080 — 0,052 — 0,001
5 0,247 13,7 0,972 0,621 6,7 0,116 0,993 — 0,617 0,072 — 0,072 — o0.021
6 0,165 9,3 0,987 0,707 4,4 0,077 0,997 — 0,705 0,055 — 0,088 — 0,037
7 0,038 4,8 0,996 0,759 2,0 0,035 0,999 — 0,758 0,027 — 0,098 — 0,047
8 0 0 1 0,775 0 0 1 — 0,775 0 — 0,102 — 0,051

Ha a dongak csatlakozdsanal az elvagast 2. szampélda

megszuntetjik, a szimmetria miatt a szégforgas-
nak o-nak kell lennie.

Ezt fejezi ki a kovetkez6 egyenlet: Um0 =
0—8
= — m@E-R-cpo esetinkben mp 0,105
2,15-0,95
— 0,051 tm
A végleges my nyomaték
079
0,60
| . 196m
=0499
sin 4f =0476

6. dbra

Megvizsgalandé egy peremtartés, szabadon-

all6 oldalnyomasmentes donga (6. abra).

F nyomott = 0,499-2,5 = 4,99
g= 0,250 t/m2

Egész szerekezet terhe:

(o Ko ] o o - WP 1,425
peremtartd .........ccccciinnenn 0,355
falak . 0,420
2,200 t/m
M = 19,62 2,2/g = 105,7 tm
— = — ———9,98 t/m
2-2-1,08
Anxpm — — — = 1,018 t/m
-1,08

A Ter6ta HARfy— Ep+ T = o
0—8 0—8

feltételbél hatarozzuk meg. Ennek meg

kell egyeznie a peremtarté egyensulyabdl
szamithaté T er6vel.
T- 0,713 — 0,599 = 0,114 t.

Az ™ és o erbket kozvetlendl a T

er6bél kell meghataroznunk.

As = 0,356 m (I11. tablazat).
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111, tablazat
n P P sin ¢ cos Anxp  AnxqV  AmgE  AAnxpY £AmH  EP EAQ’_*Z’]' p'+
0 0,570 32,65 0,534 0,842 1,018 0,549 0,857 - — — 0,114
1 0,499 28,59 0,478 0,878 1,018 0,486 0,894 0,184 0,312 0,089 0,209
2 0,427 24,47 0,414 0,910 0,872 0,361 0,794 0,335 0,612 0,187 0,271
3 0,356 20,40 0,348 0,937 0,727 0,254 0,682 0,444 0,875 0,267 0,291
4 0,285 16,33 0,281 0,960 0,582 0,163 0,558 0,519 1,095 0,356 0,277
5 0,213 12,20 0,211 0,977 0,436 0,092 0,426 0,564 1,270 0,445 0,233
6 0,142 8,14 0,142 0,990 0,291 0,041 0,288 0,588 1,400 0,534 0,168
7 0,071 4,07 0,071 0,997 0,145 0,010 0,145 0,596 1,474 0,623 0,087
8 0 “ 0 0 1 0 0 0 0,599 1,500 0,713 0
— pQ — sin (pO=T — g\ = cos. 90=T
— nn = 0,534-0,114 - 0,062 t/m —qgqH  0,842-0,114 = 0,096 t/m
IV. tablézat
n tg a a° cos a 8 P—a sin (f—a) Q0B (gp—0) ne %
0 - - - - - - - — 0,062 — 0,096 0
1 0,670 33,82 0,831 0,375 — 523 — 0,091 0,996 — 0,373 — 0,034 0,023
2 0,443 23,90 0,914 0,669 + 0,57 + 0,003 0,999 — 0,668 + 0,002 0,029
3 0,333 18,40 0,949 0,921 + 2,00 + 0,035 0,999 — 0,920 + 0,032 0,023
4 0,253 14,20 0,969 1,129 2,13 0,037 0,999 — 1,127+ 0,042 0,010
5 0,183 10,38 0,984 1,292 1,82 0,032 0,999 — 1,290 0,041 — 0,005
6 0,120 6,85 0,993 1,410 1,29 0,022 0,999 — 1,408 0,032 — 0,018
7 0,059 3,38 0,998 1,477 0,69 0,012 0,999 — 1,475 0,018 — 0,027
8 0 0 1 1,500 0 0 1 — 1,500 0 — 0,030
Tekintve, hogy a peremtartd rugalmassaga F nyomott = 0,427 -2.5 = 4,27
folytan csavar6 nyomatékot felvenni nem tud, N g25 tim2
mp = o ésigy akapott mpnyomatékok a végleges
nyomatékok (7. abra). Egész szerkezet terhe:
(o Kol oo - S 1,425
peremtartd .........ccccoveeenn. 0,178
1,603 t/fm
M = 19,62 1,603/g = 77,0 tm
0414
Z= ——-5—371 = 114 m
0,427
H = = —— =675t
1,14
— nx= — = 158 t/m
, 67 5
7. abra Fv = = 37j5 cm2
1,800
3. szampélda
Vizsgaland6 egy peremtartés dongasor belsd — 'Hx 1,603-19.6 6,89 t/m
dongaja (s. abra). 4-1,14
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— nOo = 0,54-0,261 = 0,141 t
— qQ = 0,842-0,261 — 0,220 t

E mO = 0,432
0—8

(A tovabbi szamitast lasd a V-VI. tab-
l4zatban).
no, g0, m0 a szabad donga, vagyis az egy-
segnyl szélességll iv torzstartdjanak feszité-
eroi.

Ezek birtokaban a végleges nv, gp mp
feszitGerket Ugy tudjuk meghatarozni, hogy
az ivet mint befogott ivet szamitjuk, mely-
nek megtamasztasa oldaliranyban elmozdulni
nem tud.

A vizszintes megtamasztd er6t K-nak
nevezzik. A szamitas elvégzésére célszerCien
az analogoszlop eljarast fogjuk felhasznalni
(VI1. téblézat).

At - 0703 t/m Jt—OE y2= 0,1576 0E_ éno = 0,039
2-1,14 Fo= (W-R= 2,85
is _—C()),7315;_mo 452 = 0,261 t Lmo.y 0059 0,248 t
’ ’ ’ 0,1576
0 178
peremtart6bgl 0,5-0,703-—-——= 0,2631¢0,261 — Ma= 0432 5152 tm
Fo 2,85
V. tablazat
e sin @ c0s ®  anxp A<V AnxH  UAnXpV SAnxgH  EP EAT”f‘?\é;
0,570 32,65 0,540 0,842 0,703 0,380 0,592 0 0 0 0,261
0,499 28,59 0,478 0,878' 0,703 0,337 0,617 0,128 0,215 0,089 0,300
0,427 24,47 0,414 0,910 0,703 0,291 0,640 0,239 0,439 0,178 0,322
0,356 20,40 0,349 0,937 0,586 0,205 0,549 0,328 0,650 0,267 0,322
0,285 16,33 0,281 0,960 0,469 0,132 0,451 0,388 0,829 0,356 0,293
0,213 12,20 0,211 0,977 0,351 0,074 0,343 0,424 0,968 0,445 0,240
0,142 8,14 0,142 0,990 0,234 0,033 0,232 0,443 1,072 0,534 0,170
0,071 4,07 0,071 0,997 0,117 0,008 0,117 0,451 1,134 0,623 . 0,089
0 0 0 1 0 0 0 0,452 1,155 0,713 0
V1. tablazat

tg a a’ cos a S @°—a°® sin (@—4&) cos (p—a) nO qoO m&

- - - - - - - — 0,141 — 0,220 0
1,394 54,34 0,583 0,400 — 2575 — 0435 0901 — 0,360 — 0,174 0,071
0,733 36,25 0,806 0,544 — 11,78 —0,204 0,979 — 0,533 — 0,111 0,121
0,495 26,35 0,896 0,724 — 5,95 — 0,104 0,995 — 0,721 — 0,075 0,154
0,354 19,50 0,943 0,878 — 3,17 — 0,055 0,998 — 0,877 — 0,048 0,176
0,248 13,92 0,971 0,996 — 1,72 — 0,030 0,999 — 0,995 — 0,030 0,190
0,159 9,03 0,988 1,086 — 0,89 — 0,015 0,999 — 1,085 — 0,016 0,198
0,079 4,51 0,997 1,138 — 0,44 — 0,008 1 — 1,138 — 0,009 0,202

0 0 1 1,155 0 0 1 — 1,155 0 0,204
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n v y y2 mCD ey
0 0,421 — 0,52 0,270 0

1 0,439 — 0,34 0,116 — 0,024
2 0,455 — 0,18 0,032 — 0,022
3 0,468 — 0,05 0,003 — 0,007
4 0,480 + 0,07 0,005 + 0,012
5 0,488 + 0,15 0,022 + 0,029
6 0,495 + 0,22 0,048 + 0,043
7 0,498 + 0,25 0,063 + 0,051
8 5,000 + 0,27 0,073 + 0,055

m@ = Ma— yOK = — 0,152 + 0,52-0,248 =
= — 0,023 tm

A végleges feszitber6k képletei:
np— n0 - K =cos @
<~ @+ A-sin @
mp = + U (— op (9. abra).

Az Osszegezéseket trapéz szaballyal végeztik.

A nyert eredmények @ fiiggvényében vannak
abrazolva.

Mindharom szampélddban az nx er6ket a
donga végén az nx, mq gF nv fesziterbket pedig a
dongakdzépen (x = l/2 helyen) hataroztuk meg.

Az 1 és 2. szampélda Szmodits-féle megoldasa
-Héjszerkezetek statikaja“ c. kényvében meg-
talalhatd.

Természetesen a targyalt numerikus eljaras
hasznalhaté akkor is, ha az nx feszitéerék diagram-
jat nem egyenletesre, hanem valami mas gorbe
szerint vessziuk fel. llyenkor azonban az nx fe-
szitéer6k szamitasa nem egyszerd.

VI1Il. tablazat

K sin ¢ K cos @ no %
0,134 0,209 — 0,350 — 0,086 — 0,023
0,119 0,218 — 0,578 — 0,005 + 0,002
0,103 0,226 — 0,759 — 0,008 -f 0,013
0,087 0,232 — 0,953 + 0,012 -f 0,012
0,070 0,238 — 1,115 + 0,022 + 0,006
0,052 0,242 — 1,237 + 0,022 — 0,001
0,035 0,245 — 1,330 + 0,019 — 0,009
0,017 0,247 — 1,385 + 0,008 — 0,014

0 0,248 — 1,403 0 — 0,015

9. dbra

Ha a betont homogén és izotrop anyagnak
tekintjuk, az eljaras alkalmazhat6 nem szimetrikus
dongak (pl. Sheed) szamitasara is.

IRODALOM

szmodits Kazmer: Héjszerkezetek statikaja.
Hardy Cross: The Column Analogy.

M. B. GOBERMAN—A. N. RUSZAKOQV :
MUNKANORMAK ES MUNKABER AZ EPITOIPARBAN

A magyar épit6ipar szocialista bérezési rendszerének
kialakitasaban, alkalmazasban és tovabbfejlesztésében
eddig is jelentékeny szerepet jatszottak a szovjet ta-
pasztalatok és segitett a szovjet szakirodalom. Ezek
felhasznaldsaval tértink &t az 6szténzé normékon ala-
pulé darabbérrendszerre és ezek alapjan dolgoztuk Ki
bérezési és premizalasi rendszereinket. A most meg-
jelent md fe*becshihetetlen seg'tséget nyujt bérrend-
szerlink fejlesztéséhez, aemég jobb miliszaki normak
k'alakitasdhoz. Igen értékes tapasztalaitokat ismertet
az épitdipari m(iszaki normak készitése és a gyakor-
latban val6 bevezetése terén. Részletesen targyalja a
m(iszaki normak készitésének modjat, egyben ra-
mutat arra is, hogyan valhatnak a jé mdszaki

normak a termelés emeléséinek fontos eszkozeivéi
Foglalkozik a normakészités egyszerQsitésével, az egy-
Osszegli utalvanyozéssal kapcsolatos problémakkal., a
bérezéssel, az adminisztracié helyes kialakitasaval és
még szamos olyan kérdésnél, amely mind norma- és
bérrendszeriink helyes iranya fejlesztését segiti el6. A
szerz6k ismertetik a téli épitési és szerelési munkak
bérezését, a progressziv bérek alkalmazasat, a norma-
zast a teherfuvarozasban stb. A konyv kiuléndsen
hasznos segédeszkdze a minisztérium és a vallalatok
munkatgyi dolgozéinak, a normairoddk normasainak
és normatechnol6gusainak.

279 oldal 25 &bra Ara kétve: 37— Ft
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A Kkorlap tehetetlenségi nyomatéka

CSONKA PAL
Kossuth dijas, egyetemi tanar

Mint ismeretes az r sugari korlapnak az
atmérdre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka

nra
4 &)

Ez a képlet integralszamitassal koénnyen
igazolhatd, de nehezen bizonyithaté oly hallga-
tésag elétt, mely el6tt az integralszamitas ismeret-
len. Ez a kérulmény a kozépfoku technikai isko-
lakban nehézség elé allitja az oktatast. Epp ezért
nem lesz érdektelen az aldbbiakban oly fogast
ismertetni, melynek segitségével a korlap tehe-
tetlenségi nyomatékanak képlete kozépfoku isko-
lakban is konny(szerrel lehozhato, feltéve, hogy
a négyszoglap tehetetlenségi nyomatékara vonat-
koz6 képlet mar ismeretes.

A tétel levezetéséhez el6re kell bocséatani,
hogy a korlap tehetetlenségi nyomatéka négy
negyedkorlap tehetetlenségi nyomatékanak az
Osszegeként allithaté el6. Minthogy a negyed-
korlap tehetetlenségi nyomatéka az x és y ten-
gelyekre azonos (1. abra), a keresett tehetetlen-
ségi nyomaték igy is szamithatd :

Il = Ix+ Zly. (2)
fy ty

E képletben Ix, illetve ly a negyedkoérlapnak
az x, illetve y tengelyre valé tehetetlenségi nyo-
matékat jelenti.

Az 1x és 1y szamitdsdhoz a negyedkdrlapot
a tengellyel parhuzamos keskeny savokra bont-
juk (2. dbra). Ezek a AF terlletd savok derék-
sz0gl négyszogeknek tekinthetbk, s igy az x,
illetve y tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi
nyomatékik

y2-AF, illetve —3 AF.
Az egyes savok tehetetlenségi nyomatékait
Osszegezve, a keresett 1, illetve 1y értéket kapjuk :

Ix = Evy 2-AF, ly= — Ex 2'AF.
3

Ha ezeket az értékeket a (2) képletbe be-
tesszik, azt talaljuk, hogy

| = Ey2-AF -f E x2-AF =
= E X2+ y29AF = Er2A F —r2EAF. (3

Amde itt EAF, vagyis a savterilletek 6sszege
nem mas, mint a negyedkoérlap teljes terllete,

XAF = 31L,

ugyhogy végul is arra az eredményre jutunk, hogy

| = r2e ti r2 arg (4)
Ezzel a tétel igazolast nyert.

Természetesen a tétel a szokott modon, a
polaris tehetetlenségi nyomaték fogalmanak be-
vezetésével is igazolhat6. Ez esetben terllet-
elemekil keskeny korcikkeket célszerl valasztani,
mert ezeknek a kor kozéppontjara vonatkoz6
poléaris tehetetlenségi nyomatékilk a haromszdg-
lap tehetetlenségi nyomatékara vonatkoz6 kép-
lettel szamithaté (3. abra) :

fr

4

A teljes korlap polaris tehetetlenségi nyoma-
téka a fenti értékek 0Osszegezésével hatarozhaté
meg :

Ebben a képletben E As nem mas, mint az
ivelemek hosszlisagdnak az 0Osszege, vagyis a
korlap keruletének hossza :

E As = 2 jer.

Ezért a teljes korlap polaris tehetetlenségi
nyomatéka

A Kkorlapnak az atméréjére vonatkoztatott
tehetetlenségi nyomatéka a fenti érték fele :
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MISZAKI TAPASZTALATCSERE MUSZAKI LEVELEZES

FOLYAMATOS UZEMU MOZGATHATO
GOZOLOKAMRAK*

Majdnem minden m(kodé és épulé elemgyarban
és telepitett ideiglenes el6regyarté Uzemben a vasbeton
gyartmanyok g6zolését g6zoléteknb6kben, vagy alaguat-
rendszer(i kamrakban végzik, illetve azokat ilyenre
tervezik. Bar ezeknek a kamraknak jellemzé hia-
nyossagaik kéztudomasuak, mégis ragaszkodnak alkal-
mazasukhoz, mert &altalanosan elterjedtek.

Els6sorban hibajuk ezeknek a kamraknak, hogy
periodikusan mikodnek, azaz a Kki- és berakas ideje
alatt nem dolgoznak. Napi forduléjuk altalaban egy
ciklus. A kamréak szukséges alapterilete nagyon nagy,
s élGallitasuk koltséges. A kamréak terének jelent8s ré-
szét a formak és az azok kozotti hézagok toltik ki, mely
utébbiak a g6zaramlas biztositasara szukségesek.
Ezért a kamra térfogatanak aranylag csak Kkis része
hasznosithato.

A Tatnyeftepromsztroj Troszt a Tatar Koztar-
sasagban érdekes kisérleteket folytatott folyamatos
tuzemld mozgathaté gézol6kamrakkal. Telepitett Uze-
mekben primitiv korulmények kozott végzett tobb
mint kétévi munka azt mutatja, hogy e kamrak a
kovetelményeknek megfelelnek. A kamrak ugyan nin-
csenek kihasznalva, mivel a Trosztnek nincs sziksége
nagymennyiségl el6regyéartott vasbeton elemre, de
jol kihasznalhatok.

Ezt a Tatar Koztarsasagban, Bugulmban épuld
elemgyar példajan mutatjuk be. A gyar évi termelési
kapacitasa 10 000 m3. A gyarban 5 alagut és 6 tekn6-
rendszer( g6zol6kamrat terveztek. Az 1 m2alapteriletre
es6 évi termelési mennyiség mintegy 4 m3 és az 1 m3
gyartmanyra es6 beruhazasi koéltség 435 rubel.

Ha a Il kamra helyett 3 mozgathaté kamrat alli-
tananak be, a gyar kapacitdsa négyszeresére emelked-
nék, ugyanakkor a kamrak és a kiszolgalé utak altal
elfoglalt terllet a koradbbinak csak toredékét tenné Ki.

llyen eredmények elérése céljabol mindenekel6tt
az olyan improduktiv id6veszteségeket kell kiklszo-
bolni, mint a kamrak ki- és berakas! ideje. Az alagut
kamrakat és teknéket sinen mozgathaté kamréakkal
kell kicserélni. Ebb6l a célbél harom munkateriletnek
megfelel§ hosszon vasuti vaganyt kell lefektetni. Mind-
egyik munkateriulet harom, egyenként harom kamra
hosszdnak megfeleld szakaszb6l all “hossza 12 m, két-
méteres kozokkel). Ezeken a munkaterileteken felvaltva
betonozzak, g6zodlik, illetve szallitjak az elemeket.

.Egy mozgathaté6 kamra altal befedett terulet
48 m2 a kamra magassaga 2 m. Egy kamraban mint-
egy 20 m3, elézetesen maglyaba rakott vasbeton gyart-
méany fér el.

A kamra szogvasakbol és I-tartokbol 6sszehegesz-
tett U alaku keret. A keret labai két karimas kerekekre
tamaszkodnak, amelyeknek segitségével a kamréak
vaganyon goérdithet6k. A kamra mindkét homlokolda-
lan kétszarnyu kapukkal van ellatva, amelyek belul-
rél filces badoglemezzel burkoltak. A légmentes zaras
biztositasara a hézagokat gumi vagy filcszalaggal tomi-
tik, alul a betonpadlénal pedig vizzar van kiképezve.

A kamra teljes sulya méretétél fuggéen 6— 10 t.
Mozgatasa csorl6 segitségével, ha a futomil tokéletes,
esetleg kézierdvel torténik.

A kamrak folyamatos munkajanak biztositasa
érdekében a gyar két milszakban dolgozik és a 12 6réas
g6zolési id6 miatt a két miszak kozott 3 6rds meg-
szakitas van.

A gyar termelését mozgathaté kamrakkal az alabbi
moédon kell megszervezni : .

Az els6 miszak reggel 8 6rakor kezd. Ekkor mind
a harom kamra Ures és az 1. sz. munkateruleten Aall.

Sztroityelnaja Gazeta, 1955. VII. 29.

A mlszak alatt a razoéasztalokon elkészitett gyart-
manyokat daru segitségével maglyaba rakjak a 2. sz.
munkaterilet mindharom szakaszan. A mi(szak befe-
jezte el6tt, 17 o6ra felé a kamrakat a miszak folyaman
elkészitett és a 2. munkateruleten maglyaba rakott g6zo6-
lendé gyartmanyok félé toljak. A kamra kapuit be-
zarjak és a g6zt a sinek kozott elhelyezett g6zvezeték-
bél a kamrédkba engedik. Illyen médon az els6 m(szak-
ban elkészitett betonelemek g6zolése 17 O6rakor meg-
kezdédik.

Mint mar mondottuk, az els6 és a masodik muiszak
kozott haromoérads megszakitds van. A masodik mda-
szak 20 o6rakor kezddédik ; a legyartott elemeket a 3.
sz. munkateruleten maglyazzak fel. Reggel 5 6ra korul
a miszak befejezése el6tt a 2. sz. teruleten levé kam-
rakat kinyitjak és azokat a 3. sz. munkateruletre allit-
jak at.

Az els6 miszakban legyartott betonaru tehat 12
oraig, vagyis 17 oratdl 5 6raig volt a kamraban.

A masodik miszak és az els6 mUlszak kozott ismét
haromoras megszakitas van. A kész arut most az 1. sz.
munkateruleteken rakjak maglyaba. A 2. sz. munka-
teruletrél a g6zolt betonarut egyidejlleg daruval rak-
tarba szallitjadk. 17 o6rakor a g6zol6kamrakat a 3. sz.
munkateruletrél hatra allitjak az 1. szamura az elsé ma-
szak alatt ott felméaglyazott betonaru g6zolése céljabol.

E valtakoz6é folyamat eredményeképpen a moz-
gathaté kamrak gyakorlatilag megszakitas nélkul tzem-
ben vannak és 24 ¢6ra alatt egy helyett két teljes fordu-
16t végeznek. Mind a 9 munkatertlet-szakasz &allan-
déan Uzemben van : harom munkaterulet-szakasz g6z6-
lés alatt all, a masik harom szakaszon berakas, a har-
madik harom szakaszon pedig a készaru elszallitasa
folyik. Tehat egy futészalag-ritmus alakul ki, amely a
g6zol6kamrak ciklikus munkajat koveteli meg. A harom
kamra teljesit6képessége egy mlszak alatt 60 m3. A
gyar tervezett évi termelési kapacitasa 36 000 m3.

Az o0Osszes lehetséges csokkentd tényezék figye-
lembevétele esetén is a gyar évi teljesit6képessége leg-
alabb 25 000 m3, azaz két és félszerese az eredetileg
tervezett 11 g6zo6l6kamras rendszernek. Az 1 m3gyart-
manyra es6 beruhazasi koltség 435 rubel helyett, csak
174 rubel !

A fent leirt g6zol6kamrat eredményesen lehet
alkalmazni vasbeton elemek gyartasanal idészakos m-
kodésl telepitett Uzemekben is. A munkat ebben az
esetben ugyanugy kell megszervezni, mint a gyarban :

El6regyarté poligon organizaciés sémaia

két mlszak haromoéras megszakitasokkal. Egy telepi-
tett el6regyarté Uzem organizaciés vazlata lathaté az
abran. Az épuletelemgyarak és kuléndsen a telepitett
uzemek termelékenységének fokozasa céljabél a moz-
gathaté kamrak alkalmazasa nagyjelent6ségli. A Tat-
nyeftepromsztroj Troszt eredményeinek tokéletesitése,
fejlesztése és bevezetése a tobbi épitési vallalatok-
nal nagyon kivanatos.

E. Csernomor mérnok
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TORONYDARUPALYAK ELOREGYARTOIT
VASBETON BLOKKOKBOL*

A toronydaruk széleskorl elterjedése ellenére, a
darupalyak készitésének technikaja kezdetleges és
draga maradt. Kuléndsen vonatkozik ez a palya al-
épitményére.

Az ,,M—3—5—10“ tipusd toronydaru 1 fm
palyadjanak megépitéséhez 6,7 m3 foldet kell Kiasni
a homokteknd, 1,9 m3t a kavicsagy alatti homok-
réteg, 5,8 m3t a zUzalékréteg és 0,4 m3t a kétméteres
talpfak szamara.

A darupalya ilyen rendszerl épitése igen munka-
igényes és nem gazdasagos, mert az alépitménybe
bedolgozott anyagok, a daru leszerelése utan karba-
vesznek. Azonkivul a palya uzemeltetés alatti karban-
tartasa is sok koltséget igényel.

A moszkvai ,Sztroityel“ troszt 6. igazgatdésaga
mérndkeinek egy csoportja azt javasolta, hogy a daru-
palyak létesitésénél a homok és zuzalékrétegek helyett
épitsenek be el6regyartott vasbeton blokkokat. Az
ilyen palya létesitési koltsége 65%-kal kevesebb. A
kisérleti palya méasféléves Uzemeltetése azt igazolta,
hogy az el6regyartott darupalydk uUzemben jel be-
valnak és karbantartast nem igényelnek. Még defor-
malédas esetében is (a vasbeton blokkok sullyedése
kovetkeztében) a palva rendbehozasara elegendd a
toltés felépitményét kiegyengetni és a talpfak és a

vasbeton blokkok k6zott keletkez6 hézagokat cement-
habarccsal kidnteni.

JCgy folyométer el6regyartott vasbeton palya
épitéséhez 1,5 m3 talajt kell kiasni, 0,24 m3 zGzalék-
homok alapot kell késziteni, 0,9 m3 vasbetonblokkot
és 0,2 m3 talpfat kell lerakni és az uUregeket ki kell
tolteni (ehhez 0,2 m3 anyag szikséges).

A gyarilag készult vasbeton blokkokat autédaruval,
vagy magaval a toronydaruval szerelik. A darupalya
szétszedésekor csak a felépitményt . kell lebontani,
azutan torony- vagy autdédaruval a vasbeton blokkokat
szét lehet szedni és mashova &thelyezni.

1954 folyaman ,M— 3— 5— 10“ és ,BKSZM— 3“
tipusu daruk szamara épitettek palyakat eléregyartott
vasbeton blokkokbdl. Mint az els6 kisérleti palya,
ezek is igazoltdak az aj tipusu darupalya el6nyeit. A
»Sztroityel* trészt hatos szamu igazgatésaganak pozi-
tiv tapasztalatai indokoltta teszik, hogy az el8regyéar-
tott Ossze- és szétszerelhet§ vasbeton darupalyat az
Osszes épitkezéseken alkalmazzak.

\]j

Vasbeton blokkokbdl készult darupalya :
1 — talpfa ; 2 — vasbeton blokk; 3 — aljzat a blokkok

alatt ; 4 — agyagzar: 5 — sinek kozotti 6sszekodtd
*Sztroityelnaja Gazeta, Nr. 94/1955. aug. 7., 4 p. vasheveder.
Kdnyvismertetés

MOKK LASZLO
HELYSZiINI ELOREGYARTAS

Jelent6s értékkel gazdagodott mdlszaki iro-
dalmunk Mokk Laszlé kényvének megjelenésével.

Az el6regyartas olyan teljesitménye szocialista
épitdiparunknak, melynek hire eljutott hatarain-
kon tulra is.

A Ganz Hajégyar mihelyétdl a barcikai s6-
raktarig, a tiszapalkonyai er6mdig, az Ujpesti
b6rmos6 el6regyartott héjelemeihez hosszu és
igen tanulsigos ut vezet.

Ennek a fejlédésnek a tapasztalatait mondja
el a szerz6, néha — uUgy érezzik — kissé szlk-
szavlan, de mindig vilagosan, példas egyszer(-
séggel, minden szerkezeti elemnél, a felmeril6
probléméak kiemelésével, a kulénbdzd lehetdségek
felsorolasaval és értékelésével.

A koényv legnagyobb erénye az elvi fejtegeté-
sek osszekapcsolasa a gyakorlati mondanivalok-
kal, a kbnnyedség, a jozansag és a jol felhasznal-
hat6 adatok tomegének kozlése.

A koényv kifejezetten ipari épuletek szerkeze-
teivel foglalkozik. Az el6regyartas és a monoliti-
kus épitési mod osszehasonlitasa utan targyalja
a monolitikusan, az Uzemi el6regyartassal és a
helyszini el6regyartassal készil§ szerkezetek cél-
szer(i alkalmazasi terlleteit, az egyes gyartasi
moédok mUszaki és gazdasagi el6feltételeit.

Képet kapunk a kényv hatalmas anyagabdl,
ha a fejezetcimeken végigfutunk :

I. Helyszini el6regyartott elemek szerkezete
és kapcsolasa.

Il. Organizacio, elemek gyartasa.

I11. Emel6gépek, emelési technologia.

IV. Hazai és kulfoldi jelent6sebb el6regyar-
tott szerkezetek.

V. Helyszini eléregyartas gazdasagossagi vizs-
galata.

Az els§ fejezet az el6regyartott szerkezetek
tervezésének sajatossagait targyalja, részletesen
elemzi a keresztmetszetek megvalasztasanak, a
fészerkezetek felbontasanak lehetéségeit, az eme-
lés tényének figyelembevételét, az emelés kdzben
fellépd fesziltségek tobbletvasalas nélkali fel-
vételét ideiglenes szerkezetekkel és az el6regyar-
tott szerkezetek kilonleges statikai problémait.

Igen részletes az elemkapcsolasokat ismertetd
rész, valamint a tetéelemekrdél, fodémelemekrol,
vasbeton ablakokrdl és vasbeton falpanelekrél
irt fejezetek.

Tanulsagosak az organizacios példak, vala-
mint a zsaluzasi és vasalasi rendszerek, a sablon-
technika bemutatasa. Gazdagitja ismereteinket, Ki-
tagitja horizontunkat a kulfoldi példadk ismertetése.

A konyvet kozel 400 &bra és jol kivalasztott
fénykép teszi teljessé.

Vedko Odén
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