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A Borsodi Banyagépjavitd Uzem miihelycsarnoka

Paszti Karoly

Tervezék: MATRAI

A Kkivitelezés el6tt all6 Borsodi Banyagép-
javito Uzem mdhelycsarnoka kulonleges helyet

foglal el a nagyeleml, — organizalt el6regyartas-
sal készult mihelycsarnokok sorozataban. Az épi-
tészet, — statika és organizacié, — valamint az

épuletgépészet példas dsszemikddése révén lehetd-
ség nyilt mind a szerkezeti rendszer, mindpedig
az épuletgépészeti berendezés kialakitasa tekinte-
tében az eddigiekt6l doéntéen eltér6 megoldasok
alkalmazasara, melyek nem tekinthet6k a helyi
adottsagok, vagy a kiiras lehetdségei és kotottségei
folyamanyaképpen keletkezett ad hoc megoldas-
nak, hanem els§ megvaldsulasat jelentik a csarnok-
épitkezés egy Ujabb fejlédést kijeldl§ iranyzatanak.

A 6500 m2 alapterilet felett éptlé 60 000
Im3-es csarnoképiilet 6t hosszanti hajobdl és ezek-
hez az egyik végén csatlakoz6 két kereszthajébal
all. Az egyes Uzemrészek az igényeknek megfeleléen
falazattal vannak egymastél elvalasztva. Vala-
mennyi hajé 2x10 t-&s daru hordasara alkalmas
szerkezettel rendelkezik.

Az épulet teljes szerkezetét 13,00 m oldal-
hosszlsagu négyzetes haldzatban elrendezett pillé-
rek hordjak. llyenforman tehat az egész csarnok,
— tekintet nélkil az egyes hajék tengelyiranyai
kozott fennallé6 90°-os eltérésre, — mindkét f6-
irAnyban azonos szerkezeti egységekbél tevédik
Ossze. A pilléreken, — mindig a daruzéas iranyaban,
— végigfutdé komplex racsostarték fekszenek fel,
amelyek egyrészt mint darugerendak, masrészt
mint a tet6szerkezetet hordozé keretgerenddk mu-
koédnek.

A tet8szerkezet az el6regyéartasi rendszerink-
bél altalanosan ismert Matrai—Paszti—Fekete—

(MPF)-féle nagyméretd bordas vb. tet6elem,
amely szintén kett6s rendeltetés(i, — szerkezeti és
térelzardé funkciékat egyesitd, — 13,00 m fesz-

tavolsagu darabokbdl épul oOssze, ezuttal hernyo-
felUlvilagito kialakitasara alkalmas valtozatban.
Ez a szerkezeti elem, mint ismeretes, nemcsak a
nagy fesztavolsag athidalasat oldja meg az 6n-
sulyon tuli terhelésre a tébbtdmaszisag el6nyei-

GYULA kétszeres Kossuth-dijas, PASZTI

KAROLY é munkatarsai

vel — mivel nyomatékbird és egyittdolgozd kap-
csolatban van a tartégerendak fels6 o&vével —
hanem ugyanezen kapcsolat révén alkalmas sik-
banhat6 erék felvételére is. Ez az utdbbi elény
adta meg a lehet6séget a komplex racsostarto ki-
alakitasara.

Ilymédon tehat az épulet teljes szerkezete
haromféle el6regyartott elemtipusbol épul Ossze,
ahol az egyes tipusokon beltl tovabbi valtoza-
tokra szilkség nincs:

1 Pillérek, — amelyek az adott esetben
Vierendel szerkezet( cs6pillérek, sulyuk 4,2 t.

2. Komplex racsostartok, — 13,00 m feszta-
volsdgu darabokban a végleges helyen gyartva,
14,50 t sullyal.

3. M. P. F. rendszer( feltlvilagitéval kom-
binalt tetéelemek, 2,7 t sullyal.

Ennek a szerkezeti rendszernek elméleti
kialakulasat vizsgalva talan legcélszertGibb a daru-
zas helyszukségletének koézismert problémakoré-
bél kiindulni. — Tudvalevé, hogy egy daruzott
csarnoképilet minimalis belmagassaga kiadodik
a) a kiirt horogmagassag, b) a daru teljes Urszel-
vénymagassagabdl, c) a tet6szerkezet vastagsagi
méretébdl a héjazat bels6 felliletéig mérve. Az
eddig altalanossagban alkalmazott szerkezeteknél
a tet6héjaldst hordozd keretrendszer gerendai
mer6legesen helyezkednek el a daruzas iranyara
és ennélfogva a gerenddk magassaga hozzatartozik
a tet8szerkezet vastagsagi méretéhez, ami azt
jelenti, hogy ilyen szerkezeteknél az CUGrszelvény
felett a gerenda magassaganak megfelel6 ki nem
hasznalt tér keletkezik.

A Borsodi Béanyagépjavito Uzem mdhely-
csarnokanal els6izben alkalmazott komplex tartés
keretrendszer mindenekel6tt ezt a haszontalan
térndvekedést szamolja fel. A komplextartok
magassaga esetiinkben a megadott daru (rszelvény
méreteib6l kiindulva 2,80 m-re addédik, — és
mivel a daru irdnyara mero6leges kerettartok nin-
csenek, a komplextartok fels§ ove egyszersmind
kijeloli a csarnok belmagassagat egészen a tet6-
elemek bordainak als6 vonalaig.
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1. abra. El6regyartott csépillérek kialakitasa és gépészeti kapcsolatai.
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ATkomplextartora kiadédott 2,80 magassag
tovabbi el6nydk felé nyitja meg az utat. —
llyen magassagu tarté lehetévé teszi a fesz-
tavolsagok koltségmentes megndvelését, ami a
targyalt csarnok esetében — egyéb szempon-
tokat is figyelembevéve — a négyzetes halozat
kialakitasara, tehat a hossz- és keresztiranyu
fesztavolsagok azonossagara vezetett.

Az Urszelvény feletti haszontalan tér felsza-
molasanal és az elemfajtdk szamanak lecsok-
kenésén tilmendleg ez a megoldas még a kovet-
kez6 jelentésebb elénydket is tartalmazza:

a) A pillérek viszony-
lagos mennyiségének csok-
kenése javitja az tzemi be-
rendezési targyak elhelye-
zési lehet8ségeit.

b) Kézenfekvd és egy-
szerl megoldast nyujt min-
den olyan esetben, amikor
Osszeépitett hossz-, ill. ke-
resztiranyu csarnokok aka-
dalytalan csatlakozasat kell
biztositani.

c) A pillérek szamanak
csOkkenése, tovabbéa az on-
allé6 kerettartok elmaradasa
megtakaritast jelent épit6-
anyagban.

d) Lényegesen egysze-
réisédik az el6regyartasi és
beemelési organizaci6. —
Eddigi  csarnokszerkezete-
inknél mindenttt a ,két lé-
péses” emelési organizacio
megvalositasara toreked-
tink, aminek alapfeltételeit
éppen a mar emlitett M. P.
F. rendszerU tet6konstrukcié
biztositotta. Elsd Iépés: a
keretszerkezet felallitasa, ill.
beemelése, a masodik 1épés:
a tetb6elemek elhelyezése.
Ezt az egyszerd menetet
azonban a darutarték gyar-
tasi és beemelési problémai
legtdbbszor megzavartak és
legtébbszdér még egy harma-
dik lépés beiktatasara volt
szilkség. A Borsodi Banya-
gépjavitdé Uzem csarnokanal
a tiszta két lépéses séma
akadalytalanul keresztulvi-
het6.

€ Tovabbi el6nyodket
tartalmaz végul az a korul-
mény, hogy a pillérek mé-
retben és sulyban er8sen le-
csOkkentek és igy el6allita-
suk a helyszini el6regyart6
Uzembe tev6dott at. Mindez
lehetévé tette a pilléreknek
csOszer( kialakitasat, ami-
nek tovabbi vonatkozasaira
az aldbbiakban vissza fo-
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2 abra. A csarnok bels6é képe.

gunk térni. Mindezeknek az elé6nydknek természe-
tesen ellentétele van — éspedig abban a jelenté-
keny tervez6i munkatdbbletben, amelyet f6ként a
komplex racsostartok statikai megoldasa emészt
fel. — Ezt az elemet ktlénben is érdemes kdzelebb-
rél szemigyre venni. A tarté als6 6ve, amelynek
mentén a darusinek felfekszenek, tulajdonképpen
egy fekv6 helyzetd Vierendeel szerkezet. A racs-
rudak csomoépontjai a két Vierendeel 6vét Ossze-
kotd tagokba kotnek bele. A fels§ 6v az organizalt
el6regyartassal készulé keretszerkezeteink eddigi
gyakorlatanak megfeleléen a besillyesztett fel-
fekvésl tet6elemek felvételére van Kkiképezve.

A racsostartd, de kuléndosen annak als6 6ve
rendkivil bonyolult terhelési viszonyok hatasa
alatt all. Az onsuly és a tetSterhelés vertikalis

er6hatasain kivul az aszimmetrikus, ill. excentrikus
daruterhelés, valamint a daruterhelésb6l szar-
maz6 hossz-, ill. keresztiranyu horizontéalis eréket

kell mint f6terheléseket figyelembe venni, amely
er6k a szerkezet dsszes rudjait a raderékon kival
kétiranyu hajlitasra és csavarasra veszik igénybe.
A végleges terhelési kép természetesen ennél még
Iényegesen komplikaltabb— a vizszintes terhelé-
seket, ill. azok ide jutd részét a tet6elemek mint
egységes nagy tartéelem az o6sszes egybekapcsolt
racsos elemek fels§ 6vére atharitjak, — és a be-
fogasi lépték aranydban a ferde racsrudak, ill.
az als6 6v kimerevitésével az oszlopokra adjak
tovabb kétirAnyu hajlitassal, ill. csavarassal. lly
modon tulajdonképpen egy soklabu szerkezet egy-
ségesen vesz részt a vizszintes er6k felvételében,
természetesen a kozvetlen hatds alatt 4ll6 rész

lényegesen nagyobb mértékben. — A szerkezetre
haté er6hatasok megfogalmazasa, azaz a probléma
kijeldlése éppoly nehézséget jelentett, mint annak
statikai vonatkozasu kezelése. Nem tette kony-
nyebbé a dolgot az el6regyartas kdvetelményeinek
szUkséges egyidejd szambavétele sem, ami killonos-
képpen az oszlopfejek és a gerendaelemek egymas-
sal valé utdlagos kapcsolatanak kidolgozaséanal je-
lentkezett. Megemlitjuk végul, hogy a homlokzati
falak szerkezeti rendszerébdl kifoly6lag a komplex
racsostartékra egy tovabbi szerep harul. — A
csarnok homlokzati falazata ugyanis lényegében
véve vertikalis panelszerkezet. Az egydarabban
eléregyartott vasbeton ablakpanelek az alapge-
rendakra adjak at terhelésuket, mig a szélterhe-
léssel szemben mint kéttamaszU tarték mdikodnek,
de terhelésuiket nem a mellettik 1év6é pillérekre,
hanem als6 és fels6 vizszintes keretbordaikon
keresztul az alapgerendakra, ill. a komplextarté
als6 oOvére adjak at. Az ablakok kodzé beépitett
téglafalazat szélterhelését szintén az ablakelemek
veszik at.

Az épulet Gjrendszerl szerkezeti kialakitasa
mellett, donté 1épés tortént az el6regyartasos épu-
letszerkezetnek az épulletgépészeti berendezéssel
valé teljes szintézise iranyadban. — Az épilet
installacios vezeték halézata padldalatti csatornak-
ban helyezkedik el, amelyeknek vezetési iranya
azonos a komplextartékéval. A csatornadk metszik
az Uregesen kiképzett alaptesteket, amely utébbiak
ugy vannak kiképezve, hogy a csatornakbodl az
Uregesen kialakitott pillértestbe szabad attorkolas
van. Illymdédon az d&sszes felszallé vezetékek,
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ejtécsbvek stb. ezen a betorkolason keresztul
csatlakozhatnak a csatornakban elhelyezett veze-
tékhalézathoz. — Ezen tulmendleg pedig a pillé-
rek testén beltl vannak elhelyezve a thermo-
ventillatorok, amelyek a leveg6t a pillérek zsalu-
racsos burkol6lemezein keresztiil nyomjak a csar-
nok légterébe.

A pillérek tulajdonképen Vierendeel szerkeze-
tliek, osztott dsszekdtd tagokkal, ugyhogy ezaltal
az utolagosan elhelyezett burkolat segitségével,
a pillérek csBszerliekké valnak. — Mivel a pillérek-
nek az alaptestbe val6 Ureges csatlakozasa a betor-
kolasi helyeknek utélagos zsaluzasat és betonoza-
sat korulményessé tette volna, helyesebbnek mu-
tatkozott az adott esetben a talpcsomépontokat
nem az altalunk &altaldnosan alkalmazott hegesz-
téses megoldassal, hanem kehelyrendszerrel meg-
tervezni. Tekintettel arra, hogy a szikséges bels6
Uregméretek biztositasa céljabdl a pillérek kontur-
méretei a szokasosnal terjedelmesebbek, az oszlop

talpra haté csomoéponti nyomatékok felvétele is
kénnyebb. Ez a koérulmény is a kehelyrendszer
alkalmazasa mellett szolt.

Az épuletgépészeti problémaknak ilymdédon
valé kezelése igen szép példaja a komplex terve-
zésben rejl6 lehet6ségeknek. Az a megoldas, ami
a Borsodi Banyagépjavité mihelycsarnokanal kis
Iéptékben megsziletett, egy varhatéan nagyjelen-
téségl Uj iranyzatnak els6 &alloméasat jelenti és
amely pl. a PU er6md épuletgépészeti megoldasa-
nal mar teljes mértékben érvényesiult is.

Ugy hissziik, hogy egyrészt a gazdasagos, hely-
szini és technologiai adottsagokhoz rugalmas alkal-
mazkodasra képes, konnyen organizalhaté U(j
csarnokrendszerink nemcsak iranyt fog szabni a
nagyeleml organizalt el6regyartas tovabbfejlesz-
tésében, hanem egyszersmind kézenfekv6é és min-
den lényegesebb modositas nélkul alkalmazhaté
megoldast ad daruzott kézépnehéz és nehézgép-
ipari csarnokok szamara.
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ElGregyartott mesterséges szell6zésd htétornyok

HOMONNAI

A felszabadulasunkat kovet6 évek nagy-
szabasu ipari épitményeinek, kilonésen pedig
korszerl kondenzaciéos er6muiveinknek immar épi-
tészeti hatas szempontjabdl is figyelemremélté tar-
tozékai a nagyatméréjd és magassagu természetes
szell6zésl hiperboloid, kettés kup, illetve henger-
alaku hatétornyok.

Az Uzemek novekedésével er6sen emelkedett
a htéshez szikséges vizmennyiség és fokozott
mértékben szlikségessé valt a cirkulacios rendszerek
vizének — a fizikai tdrvényszerlségek hatérain
belil — minél alacsonyabb hé&éfokon val6 tartasa.

A természetes szell6zésl hitétornyok hatas-
fokanak novelése ugyanis még a torony méreteinek
talzott novelésével sem fokozhatd bizonyos hata-
ron tal, mivel a hiGt6torony kirtéje a kis fajsuly-
kulonbségek miatt nem szallit kell6 mennyiségl
leveg6t a fokozott hdtéshez.

A mesterséges szell6zésti hltétornyok épitését
elssorban a hitéviz h6fokanak minél alacsonyabb
értékre vald leszoritasa tette szikségessé.

A mesterséges szell6ztetéssel a fizikai hdtési
hatar 4—5 Cr°-kal jobban megkézelithetd, amely
els6sorban a cirkulacios vizhGtérendszerek nyari
vizhémérsékleteinek leszoritasdban bir nagy jelen-
téséggel.

Mesterséges szell6zésl h(t6tornyoknal a gya-
korlatban kétféle elrendezés szokasos.

A nyomoventillatoros elrendezésnél (1. abra)
a torony oldalan vizszintes tengellyel elhelyezett
csavarventillatorok vannak felszerelve, amelyek
a hltbészerkezeten a levegdt atnyomjak.

Ez az elrendezés nem volt alkalamas a nagy
erdmivek htévizelladtasadra, mivel nagyteljesit-
ményUl egységek esetén a szell6ztet6gép atmeérdjé-
nek novelése technikai okokbol nem volt lehet-
séges.

A tovabbi hatrany, hogy az egész h(t6-
torony tulnyomas alatt van, burkolatanak meg-
oldasanal draga szerkezetet kell a viz és leveg6-
zaras biztositasara beépiteni.

A nagy hitétornyok tervezésénél a masik, a
szivoventillatoros tipus betervezését taladltuk meg-
felelének. Ennél a tipusnal a hitéshez sziikséges
leveg6t a torony tetején elhelyezett ventillator
szivja &t a hit6szerkezeten.

A szivloventillatoros elrendezéslti hdt6étorony
metszetét a 2. dbran mutatjuk be. A melegviz a
torony tengelyében végigfuté melegvizcsatornaba
érkezik. A csatorna a lekapcsolasi lehet6ségek
kihasznéalasa érdekében 2, illetve 3 rekeszes; a
torony egyes cellai kulon-kalon zsilipekkel kikap-
csolhatok. A melegvizcsatornabél a viz eloszté-
valyukba folyik, melyeken at a hitévizet a beépi-
tett elparologtato feliiletekre permetezzik. A racs-
feliletek alatt elhelyezett hiitottvizgyljté meden-
cébe lehullé viz csatorndkon at jut vissza az erd-
muibe.

A hitéshez sziukséges levegdt a torony olda-
lain szivjuk be. A levegdt ellenaramban az elparo-

TAMA S—ZATHURECZKY ARPAD

logtaté fellleteken at, a csatornak koézt szivjak at
a torony tetején fiuigg6leges tengellyel elhelyezett
csavarventillatorok.

A cellanként hitendd 450 m3/6 vizmennyiség
sulyadnak |,2x-esét kell az elpéarologtatashoz biz-
tositani, ami 170 m3/sec levegédmennyiséget jelent.

A htés fokozasa mesterséges szell6zésnél —
tekintettel a mozgatott nagy levegémennyiségekre
— tetemes energiafogyasztassal jar. A mesterséges
szell6zés ezért els6sorban a kondenzacids er6-
mivekben gazdaséagos.

A ventillatorok energiafogyasztasa a ht6viz
héfokdnak csokkentése révén a fogyasztas tobb-
szorosét képvisel6 nyereségre vezet. A szell6z6-
gépek hatasfoka els6rendd kérdés. A 4—5 mm v. o.
ellenallasra méretezett csavarventillator j6 hatas-
foka nagyatmérdgjd, alacsony fordulatszamu, ve-
zet6lapatos aerodinamikailag jél kialakitott profi-
lokkal lehetséges. A hatasfok megndvelése ezen-
kival az Er6terv szamitasai szerint nagyatmérgjd
diffzorok beépitését is megkovetelte.

A nagyatmér6jd szell6z8gépek hazai legyar-
tasa nagy feladatot jelent. Az épitési és lzem-
koltségek cstkkentése a jov6ben a jelenleg terve-
zett 5500 mm-nél nagyobb atmér6jd ventillatorok
épitését fogja megkovetelni.

1 abra. Nyomoventillatoros hitétorony.
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A szell6z6ventillatorok 30 kW motorjainak
elhelyezését a h(tétorony tetején elhelyezett zart
folyos6ban biztositottuk. Bar kulfoldi tipusoknal
a szabadban elhelyezett motorokkal késziilnek a
tornyok, ezt a megoldast sem a motorok korrdozio-
védelme, sem az elektromos csatlakozasok kikép-
zése miatt nem tartottuk Kkielégitének annal is
inkdbb, mivel a teljesen zart motorhazfolyosot
jelentéktelen tobbletkodltséggel biztositani lehe-
tett.

A gépalkatrészek szerelésére és karbantarta-
sara a motorhaz-folyosé teljes hosszaban Demag-
ernelét terveztiink, mely a folyosé tengelyében
kivezetve a ventillator alkatrészeknek a torony
tetejére valod felszallitasat is ellatja.

A torony ellenérzésére és kezelésére biztosi-
tott zart folyosé a vizeloszté fécsatornan és a
motorhazon at mindenkor lehetévé teszi a torony
uzemének megfigyelését és kezelését anélkil, hogy
a dolgozék a hdtétorony rendkivil parads terébe
belépnének.

A péaras térben valé kozlekedés kulondsen
téli Uzemben a megfigyelést és kezelést lehetet-
lenné tenné, — egészségvédelmi szempontbdl sem
lenne megengedhetd.

A technoldgiai tervezésnél figyelembe vettik
a faanyagbeszerzés nehézségeit, ezért a szerkezet
alkalmas a fabdl készult berendezés helyett eter-
nit, vagy konnylfém hdtéfelUletek beépitésére is.

Az els6 hazai nagyteljesitményd ventillatoros
vasbeton hdtétornyot 1952-ben tervezte az Ipar-
terv 2-es irodaja. Ez az épitmény 1954. 6ta tzemel
az ,A"“ er6bmlben (3. abra). 10 db, egyenként
100 m2hasznos alaptertletl cellat foglal magaban.
CsuUcsban mintegy 7500 m3vizet cirkulaltat éran-
ként. A monolit vizmedencére 10 db 8,70x12,00
m2es cella van épitve. A f6csatornat, a viz-
elosztast és a parologtato fellleteket alatamasztd
25/25 méretl vasbeton oszlopok alaprajzilag atlag
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3 m-es lyukbd6ségl héalénak megfeleléen vannak
kiosztva. Az oszlopokat 18/30 cm méretl trapéz-
keresztmetszetli vasbeton gerendak koétik 0&ssze.
A cellak elvalasztasara mind az épitmény hossz-
tengelyében, mind pedig arra merdlegesen 8 cm
vtg. vasbeton valaszfalak szolgalnak. Az elvalaszto
falak hornyai és parkanyai a parologtato fellletek
alatamasztasat is ellatjak. A térelhatarolas az
épitmény hosszhomlokzata mentén a monolit
vazba ill6 2,50x2,50 m méretl, 5/15 cm-es sze-
gélybordaval merevitett 2,5 cm vtg. helyszinen
eléregyartott panelekkel nyert megoldast. A tet6-
fodém kivaltogerendai monolit Kivitelben készil-
tek. Ugyancsak monolitikusan készilt a 6,00 m 0
ventillator nyilast szegélyezd gylrd. A héjalast a
helyszinen el6regyartott vasbeton bordaslemez
tet6elemek képezik. A ventillatorok szarnyai alu-
miniumbdl, a diffuzorok acéllemezbdl késziltek.

E ventillatoros h(tétorony épitése  és
Uzeme soran nyert tapasztalatok alapjan kerilt
sor a tobb hazai héerémdben felépitendd 8x100
m2es h(téegységek tervezésére. (4. abra.)

Az el6regyartott 8x100 m2es ventillatoros
vizh(tétorony szerkezete

A szerkezettervezés két alapelve a kdvetkezd
volt :

a) A pillérvazas megoldas el6nyben része-
sitendd a panelvazassal szemben, mert a hdtéra-
csok alatamasztasara szolgalé gerendak és oszlo-
pok a ventillatorok és a térelhatarolé szerkezetek
hordasara is bevonhatdéak, mig a panelvazas tér-
elhatarolads és cellaelvilasztas a technoldégiailag
szukségelt vazon feltli tébbletként jelentkezhet.

b) Az igen nagyszamban ismétl6dé konnyd
hdtéracstartd gerendak gyartzemileg, feszitett
kivitelben készithetdk el célszerGen. A nagysulyq,
szallitds szempontjabdél kedvezétlen oszlopelemek
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készitésére a helyszini el6regyartas a legmegfele-
16bb.

A helyszini és gyaruzemi el6regyartds kom-
binacidjdval és a vazrendszernek a technoldgiai
kovetelményekhez valé alkalmazasaval mind
épitéfaban, mind vasbetonban, mind pedig épitési
id6ben jelentés megtakaritas érhetd el a monolit
épitésmoddal és a panelvazas el6regyartasi rend-
szerrel szemben.

A hdtétorony alépitményét — 1,20 m mély-
ségl, a hdtottviz tarolasara alkalmas monolit viz-
medence alkotja. A vizmedencét a +0,00 szinten
1,50 m szélességli jarda szegélyezi. A jarda a me-
dence felé lejt és igy a koruljarason kivul a torony
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oldalfala mentén lehullé permetnek a medencébe
valo visszavezetésére is szolgal.

Az oszlopok csonkagulaszerGen lesarkitott
talpai mint a vizmedence monolitikus vastagitasai
vannak kiképezve. A talpak a +0,60 m szintig fel-
nyulé monolitikus csonkokban folytatodnak. Az
ugyancsak monolitikus oszlopcsonkoknak a
+ 13,00 m-es szintig felnyulé helyszinen el6re-
gyartott oszlopok épités kozbeni rogzitése a fel-
adata. Az ideiglenes rogzités az oszlopoknak cson-
kokhoz val6 szoritohevederezésével és ékelésével
oldhaté meg. A végleges beépités az oszlopok és a
csonkok dsszekdpenyezésével végezendd. (5. abra.)

Az oszlopcsonkok fligg6leges teher hordasara
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nincsenek méretezve, csupan az oszlopoknak a
talplemezekhez csatlakozé végein hivatottak a
végkeresztmetszet elfordulasat megakadalyozni.

Az ,,u“ keresztmetszetli oszlopok legtbbbje
4.35 t, a végfal és a sarokoszlopok legnehezebbje
7.35 t sulyu. Az oszlopok beemelése hernyétalpas
daruval van elGiranyozva.

Az oszlopok emelésének lehetévé tételére az
emeld kengyel csapja szamara cs6betétek helye-
zend6k el. Az oszlopok gyartasa lefelé all6 szarak-
kal, kozéps6é betonmag és kétoldali szabatosan ki-
alakitott eltavolithaté fazsaluzat alkalmazasaval
van tervezve.
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A torony vizszintes belsd vasbetonszerkezete
egyrészt a h(tévizeloszté-rendszer, masrészt a
hltéracs-rendszer parologtaté feltleteinek ala-
tamasztasara szolgal. A bels6 szerkezet terhét az
el6regyartott oszlopoknak adja at, els6rendl és
masodrend( gerendak, valamint az oszlopokba
beépitett konzolelemek segitségével. A masod-
rendd gerendak a véghomlokzati oszlopok Kkivé-
telével, az ,,U"“ keresztmetszetek alkotta idom al-
kalmas szelvénnyel tervezett diafragmaira tamasz-
kodnak. (7. abra.)

6. abra. Els6- és masodrendld hdtéracstartdé gerendak
kapcsolata.

A véghomlokzati oszlopoknal a méasodrendi
gerendak az oszlopokba beépitett konzolelemek
segitségével rogzitheték. (8. abra.)

Az els6rendlii — koézvetlentl a hitéracs és a
vizelosztd szerkezet alatdmasztasara felhasznalt —
gerendak tipusprofill, gyariizemben el6regyartott,
eldrefeszitett vasbeton elemek. A méasodrendd
gerenddk nyomatékbirédsa az els6rend( gerendaké-
nak mintegy kétszerese kell legyen. Ezek céljaira
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a tipusprofil tehat nem felel meg, azonban kiva-
lban alkalmasak gyartzemi el6feszitésre és
gyartasra.

Az elemek kapcsolatainal a készités és elhe-
lyezés lehetséges egyéb hibéira is tekintettel, a
gerendak készitésénél + 2 cm-es hossztiirést vet-
tink szamitasba.

7. &bra. Méasodrend(i gerenda és oszlop kapcsolata.

8 é&bra. Masodrendl gerenda és véghomlokzati oszlop
kapcsolata.

Az els6rendl gerendak részint az ikeroszlopok
kibetonozott kozeire, részint a masodrendd ge-
rendak fels6 ovére fekszenek fel. (9. abra.) Az épui-
let hossztengelye mentén elhelyezkedd kozéps6 két
oszlopsor kozott az eléregyartott oszlopokbdl kiallé
tuskékkel bekotdétt monolit merevité lemezek keril-
nek beépitésre. Ezek egyrészt a nyomadcsé és f6-
csatorna alatamasztasat, masrészt az épulet hossz-
irAnyd merevségének biztositasat szolgaljak.

Az épulet oldaliranyu térelhatéarolasara el6re-
gyartott, bordaslemezes falelemek szolgalnak, me-
lyek az el6regyartott oszlopokhoz csavaros kap-
csolattal illeszkednek. (10. abra.) A falelemek hely-
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szini el6regyartassal késziilnek. Az épulet hossz-
tengelyiranyaban koézépen, a hiitécellak elvalaszta-
séra a homlokzati falelemekkel azonos kiviteld fal-
elemek kertlnek beépitésre. A homlokzati falelemek
kilsé felUlete tartéssag és épitészeti hatas érdekében
mUlkézazalék felhordassal képzenddé ki. A falele-
mek belsé oldalai az an. ,,Aszédi-féle“ hideg bitu-
menes emulzidval kezelend6k, mert kulénben a
vékony — mindodssze 3 cm-es vasbeton lemez a
bels6 tér nagy paratartalmanak kovetkezében
er6sen atazna. A csavarkapcsolat kiall6 részeinek
megfelel6 rozsdavédelmérdl szintén bitumen be-
vonassal kell gondoskodni. A falelemek vasbeton

9. 4bra. Gerendédk tamaszkodasa ikeroszlopra.

magon valo el6regyartasra vanhak tervezve. Bitu-
men emulziéval valé mazolasuk csupan a beépités
utan végzendd el.

Az el6regyartott felmendszerkezet lezarasa
a +12,60 m-es szinten 14 cm vtg. monolitikus
tet6lemezzel torténik. A lemez a kerllete mentén
monolit, felfelé allo~ gerendakkal, a cellaelvalaszto
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falak felett pedig helyszinen el6regyéartott ,, T
szelvényl vasbeton gerendakkal van gyamolitva.
(11. abra.)A tet6lemez 10 m élhosszu, négyzet-
alaprajzu cellakra osztodik és a szivoventillato-
rok részére a cellakdzéppontokhoz képest excent-
rikusan elhelyezett 5,65 m atméréjd korlyukakkal
van attorve.

A szivoventillatorok koérgylrigerenda koz-
vetitésével adjak at terhiket a lemeznek, amely
azt a fellleti esetleges teherrel egyltt az alata-
maszté gerenddknak adja tovabb. A tet6lemez
fels6 részét lejtésben felhordott vizzaré cement-
simitas szigeteli. Az 0sszegy(lt csapadékviz Ossze-
foly6k datjan a huatévizrendszeri vizbe folyik be.
A lemez excentrikus modon val6é lyukasztasat
technoldgiai kivansdg — nevezetesen a torony
hossztengelyéhez kozeli parologtaté felUleteinek
egyenletesebb atszell6ztetése — szabta meg. A
cellatengelyekbe es6 pillérek nem nyulhattak fel
a tet6fodém szintjéig, mert tUtkdztek volna a ven-
tilldtorok terel6lapéatjaival, tovabba zavartak
volna a szell6zési folyamatot ; kovetkezésképp a
cellakozépi pillérek felsd sikjat +8,40 m-ben kel-
lett megszabni.

A 10X 10 m fesztavu kétiranyban tehervisel6
— iranyok szempontjabdl — részben folytonos
excentrikusan attért lemezek méretezésénél kilo-
nos tervezGi gonddal kellett eljarni.

A méretezést a kovetkez6kben részletezett
maédon, dr. Menyhard Istvant6l szarmazé elgon-
dolas szerint, a szerkezeti anyagok képlékenységé-
nek figyelembevételével végeztuk.

A 12. abra egy, a vizsgalat céljara kimetszve
képzelt lemez-szakasz alaprajzat tinteti fel. Az
abran a feltételezett torésvonalakat eredmény-
vonal jelzi. A torési allapotban lehajlott lemez
metszete egyenes vonalakbdél Osszetett, mert az
anyag rugalmas volta miatt a lehajlasi gorbék,
— a remanens alakvaltozasokat elhanyagolva —
kiegyenesedettnek tekintheték. A kuls6 er6k —
a felileten megoszlo onsualy, szél- és héteher, vala-
mint a lyuk mentén vonalasan megoszIlé teher — a
lehajlassal végez munkat. A bels6é er6k, a lemez
méretezésére mértékadé nyomatékok, az egyel6re
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csupan feltételezett torésvonalak mentén fellépd
szogelforduldsokkal végeznek munkéat. A kulsé és
bels6 er6k munkainak egyenl6ségébdl a keresett
nyomatékok kiszadmithatdk voltak. A feltételezett
torésképek voltanak igazoldsara az Epitéstudo-
manyi Intézet laboratériuméaval modellkisérletet
végeztettink. Az ,,idealplasztikus anyagu“ lemez
modellen fellép6 térésvonalakat a 13. dbra tin-
teti fel.

B metszet:

12, 4bra. Tet6lemez alaprajz.

13 abra. Lemez-modell torésképe.

A szbbanforgd excentrikusan lyukasztott le-
mezeken a tdérésvonalak a befogott élek és az atlok
mentén jelentkeztek.

A sorozatosan végzett kisérletek eredménye
a feltételezett toréskép helyességét teljes mérték-
ben igazolta.

Az épitmény hossztengelye mentén a legfelsé
szinten a csavarventillatorok meghajté motorjait
befogadé szarazszinti gépfolyosé foglal helyet.
Ennek 25 cm-es téglafalat a kozépsd oszlopsorra



252

tamaszkodo felfelé allé monolit vasbeton gerenda
hordja. Fels§ lezarasa monolit vasbeton lemez-
fodémmel torténik. A motorok szereléséhez és
karbantartasahoz sziikséges 500 kg teherbirasa
Demag daru hengerelt szelvény( palyaja a tet6-
fodémre van felfliggesztve.

Az épulet + 12,60 m-es szintjére a (0,00
szintrél el6regyartott lépcs6é vezet, mely egyrészt
a kezel6személyek kozlekedésére, masrészt a ven-
tillator motorok kéabeleinek felvezetésére szolgal.
A lépcs6haz savalapozasu. Felmendszerkezete 38
cm vtg. téglafal, mely magassagi értelemben 2,80
m-enként vasbeton koszorukkal van 0Osszefogva.
A lépcs6hazat harom oldalarol téglafal hatarolja,
negyedik oldaladt a vizh(t6torony vasbeton fala
alkotja. Lefedése vasbeton lemezzel van meg-
oldva, mely a +12,60 m és a +15,60 m szintek
fodéméihez illeszkedik. A lépcs6haz és a torony
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sullyedéskilénbségek okozta karos alakvaltozasok
elkertilésére fuggetlenitett.

A lépcsOszerkezet el8regyartott pihendele-
mekbdl, pofagerendakbodl és lépcs6fokokbdl All.
A pihenéelemek a téglafalra fekszenek fel, a lépcs6-
héaz falanak épitése soran folyamatosan helyezen-
dék el. A pihen6elemekre tAmaszkodo6 pofageren-
dak egyik oldala sima, masik oldaluk az el6regyar-
tott lépcséfokok feltamaszkodéasara alkalmas idom
szerint van kialakitva. Az el6regyartott Iépcséfo-
kok élvéd6 szogvassal vannak ellatva. A pofa-
gerenddkhoz val6é rogzités habarcsaladntéssel és
vaskapcsolattal van megoldva.

A monolitvazas és az el6regyéartott ventilla-
toros htétornyok szerkezeti vasbeton mennyi-
ségeit a vizmedence, lépcsé és fécsatorna anyag-
szUkségletének figyelmen Kkivil hagyaséaval az
aldbbi tablazat tunteti fel.

1 sz. tablazat

Alapteriletre vonatkozé fajlagos betonfelhasznalas

,A“ erémd h(tétorony

8x 100 m2 hdtétorony

beton m¥m2
Szerkezeti elem Lo L
monolit 2?(%?2' e?(})',g; monolit Zle(%i/z e?gg;'
beton B-200 B-400 beton B-200 B-400
Tetbfodém ..oovieiiiii 0,096 0,043 - 0,110 0,033 —
Cella elvalasztas......... coceeeevennenns 0,242 _ - - _ _
Térelnatarolas ........cccoeceeveenieenennnns _ 0,055 - —' 0,064 —
Hdtéracs tarté gerendak ............. 0,143 _ _ — — 0,088
OSzZIOPOK..ceiuiiiiiecii e 0,130 — — — 0,113 —
OSSZESEN ..o 0,611 0,098 _ 0,110 0,210 0,088
0,709 m¥m2 0,408 m*/m2
A hdtétornyok épitésénél az utébbi években IRODALOM
az épitéshez és belsd szerkezethez sziikséges fa- . . . - . .
P . ! 1. Berman: Isparitelnoje ochlazdénije. Cirkulaciony
anyag beszerzése jelenti a legnagyobb gondot. A vodi Goszenergoizdat. 1949.
epltkgz?shez szukseges faz_a.nyag”lmpqrtjf':ln,ak meg- 2. J. Jackson B. Sz.: Cooling Towers. Butterworths
takaritdsa a szerkezet teljes el6regyartasaval old- Scientific Publications. London. 1951.

haté meg. A parologtatd felUletek faanyaga eter-
nittel, aluminiummal, vagy égetett agyag lapokkal
potolhato.

Elektromos energiatermelésiink igényeinek
legkorszer(ibb technoldégiaval valé kielégitése mel-
lett jové torekvésink az erémdvi nagyméretd
ventillatoros hitétornyok famentes létesitése.

3. J. Koch : Untersuchung und Berechnung von Kuhl-
werken. V. D. |. 404.

4. D. J. Cow: B. Sc.: Maintenance Problems with
Mechanical Drought Cooling Cowers. Chemical and
Process Engineering Nov. 1955. .

5. Eré6mivek h(Gtétornyainak hétechnikai
és atvétele. MNOSZ 4694-55.

vizsgalata
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Uj torekvések tobbszintes tzemi épuletek elGregyartasanal

ROMAN ANDO R—BREUER GYORG Y—ROZSA GYORGY

A nagyelem( el6gyartas hazankban a fel-
szabadulas ota eltelt rovid par év alatt jelentés
sikerekre tekinthet. Kétségtelen azonban, hogy
mig a nagynyilasu egyszintes athidaldsok terén
a megoldasok egész sorozatat mar Kivitelezték és
ezzel kapcsolatban felmerult szerkezeti és organi-
zacios problémak nagyrészt tisztazodtak, addig a
toébbszintes épuletek el6gyartasa terén — lako- és
Uzemi épuleteknél egyarant — csak most tesszik
meg az elsé lépéseket.

A fahiany és a helyszini munkaigényes folya-
matok csokkentése, kovetelményként irta el6,
hogy a nagyterhelés(, tobbszintes Uzemi épulletek
elégyartasanak kérdése, mind tervezési, mind Ki-
vitelezési vonalon megoldodjék. A feladat adva
volt és a megoldas, illetve megoldasok kidolgozasa
a mdszaki szakemberek — tervezdk és Kivitele-
z6k — kezdeményez§ készségére vart.

A konkrét tervezés munkajat megnehezitette
az a korulmény, hogy a foéldszintes, csarnok-
szerkezetek épitésénél nyert tapasztalatok és al-
kalmazott szerkezetek — kulénésen csomdponti
megoldasok — csak részben voltak atveheték,
szamos problémat, a tervezés, illetve kivitel folya-
méan hazankban el8szor kellett megoldani és a
rendelkezésre all6 irodalom is csupan tébbszintes
lakéépuletekre tartalmazott dtmutatast. Ezen
megoldasok is — a laké és Uzemi épuletek kozt
fennallé kuldnboz6 jelleg, valamint lényeges ter-
helésbeli kulonbségek miatt — csupan altalanos
elvi iranyitasul szolgalhattak.

A Magyarorszagon kivitelre kerult tébbszin-
tes, el6gyartott Gzemi épuletek kozétt idérendben
az els6k kozt kell megemliteni a Hatvani Konzerv-
gyar, valamint az egyik kébanyai kénnydipari
gyar uj uzemi épduleteit.

A tervezési munkalatok az Altalanos Epilet-
tervez6é Vallalatnal még az 1954. év folyaman
megindultak és a muiszaki terveket 1955. els6 felé-
ben dolgoztak ki. A két épulet tervei parhuzamo-
san késziltek és részben az adott lehet6ségeknek
is megfeleléen, két kulonb6z6 aton keresik a fel-
meruld probléméak megoldasat. A Hatvani Kon-
zervgyar toldott, egységes szelvény( pillérekkel és
kettésgerinci kivaltokkal, mig a k6banyai kénny-
ipari Uzem toldas nélkuli, egyben el6gyartott,
teherhord6 kettdés szelvény(l (,Viereendel”) osz-
lopokkal és egy gerincl kivaltokkal lett meg-
tervezve. Ezeknek megfeleléen a csoméponti és
részletmegoldasok is természetszerlileg kulonbo-
z6k. A kétféle megoldas el6nyeinek és hatranyai-
nak 6sszehasonlitdsa, mind a szerkezeti megoldas,
mind a kivitelezés szempontjabdél a nyert tapasz-
talatoknak megfeleléen, jelenleg folyamatban van
és a jov6beni tervezéseknél kétségtelen hasznos
adatokkal fog szolgalni.

Az aldbbiakban részletesen ismertetjuk a két
épulet szerkezetét és kivitelezését. Mindkét épulet
terveit Breuer Gydrgy, Rézsa Gyodrgy és Kanya
Zoltan, illetve Borbir6 Miklés készitették, a Ki-

vitelezést pedig az EM 23. sz. Allami EpitSipari
Vallalat végzi. A két kilonbozé jelleglG épuletnél
eltér6 tapasztalatokat szerzett a Kkivitelezd és
ezeknek feltarasa ugy hisszik a tobbszintes tzemd
épuletek el6gyartasanak ugyét jelentékenyen
elébbre fogja vinni.

I. A Hatvani Konzervgyar Uzemi épulete

1. Tervezés

Az épllet altalanos szintjének alaprajzat az
1 é&bra, keresztmetszetét pedig a 2. abra mutatja
be. Az épulet alaptertlete kb. 2000 m2 6x6 mé-
teres pillérosztdsu, a szintek szdma 5., amelyek
kozll a fszt. és |. emelet egyenként kb. 5,20 méte-
res belmagassaggal, a két fels6 szint pedig 3,45
méterrel terveztetett. A hasznosterhelés vala-
mennyiemeleten 1500 kg/m2 kivéve az életvédelmi
részeket. Tet6teher 100 kg/m2

Az alapozas, tekintettel a talajvizre és az
elég alacsony talajhatarfesziltségre, atmend feltl-
bordas lepényalappal készult, mely ala talajviz-
nyomas ellen 4 rétegl ragasztott szigetelés kerult.
A pincetéri pillérek monolit vasbetonbdl lettek

lgenenc=>ite n n i laCDCZlcr* IcraCDczd

1

6,13 i 6,00 6,00 .

2U.26

6,13

1 &bra. Hatvani Konzervgyar uUzemi épuletének alaprajza.
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kialakitva. Fenti szerkezetektdl, valamint a lépcs6-
haz és felvon6é korali részektél eltekintve, az
Osszes tobbi szerkezeti elem helyszini érgyartas-
ban készult.

A teherhordoé pillérvazat részben egy-, részben
kétemeletes pillérszakaszokbdl terveztik, az un.
»eltolt” illesztési rendszerben, amelyiknél egy
fodémsikban csak a pillérek felének toldasa esik.
Ez az elv egyrészt felére csokkenti a pillérek tol-
dasanal felmeralé helyszini munkat, masrészt el6-
nyésen befolyasolja az épllet merevségét (3. abra).
A pillértoldasokkal kapcsolatban megjegyezni ki-
vanjuk, hogy ezeknek — mint az épulet leg-
kényesebb csomoéponti csatlakozasanak — csok-
kentése kétségtelen célja a tervezdi munkanak.
Ez azonban a nagyobb szélességl tdbbszintes
épuleteknél — ellentétben az alabbiakban ismer-
tetett konnydipari Uzem alacsonyabb épuleté-
vel — az emel6gépek alacsony teherbirdasa miatt
altaldban nem valésithaté meg, illetve sok eset-
ben csak nehézkes mozgasu emeldszerkezettel (pl.
,,Gyo0ri bika") kuszobdlhetd Kki.

A pillérek tomor négyszog keresztmetszetlek és
a kivaltogerendak felfekvése céljabdl kétoldalt
konzolosak. A pillértoldds minden esetben kozvet-
lentll a fodémszint folé kertl, ami lehet6vé teszi a
mar szilardan 6sszebetonozott fédémszerkezetek-
hez torténd ideiglenes kikotést. Maga a pillér-
toldasi csomoépont (4. abra) hegesztett megoldasu.

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 6. SZAM

Az ideiglenes felfekvést egy aranylag kisméretd
pillércsonk teszi lehetévé, az atfuté hosszvasak
hegesztett gdmbvas hevederrel csatlakoznak, majd
a csomoépont az atmend keresztmetszetnél 5—5
cm-rel nagyobb szelvény( helyszini l1abazati beton-
nal nyer kialakitast. Az aranylag kisméret( pillér-
csonk abbdl a megfontolasbol alakult ki, hogy a
terhelés kozvetitése a helyszini betonnal térténjék
és elkeriilhetd legyen a kétféle beton (elégyartott
és helyszini) bizonytalan értékd egyuttmikodése.
A teheratadas kizardlag el6gyartott betoncsonk
utjan (nagyméretd csonk, kevés helyszini ki-
betonozads) nem latszott célszerlinek, egyrészt a
hlzott vasak kovetelte hegesztési toldas végre-
hajtdsanak nehézsége, masrészt a gyartasnal adod-
haté pontatlansagnak a felfekvési fellletekben
jelentkezd elénytelen hatdsai miatt (az oszlop
elferdulése). A tokéletes kibetonozas érdekébena
csomopontok betonjat az 5-cm-rel magasabbra
vitt kdpeny segitségével, nyomas alatt dolgozzak
be. A pillércsatlakozasok teherbirasanak ellen-
6rzésére az ETI laboratériuméaban az eredetivel
azonos méretl torési kisérleteket végeztiink, mind
a széls6, mind a koézbensd pillérekkel kapcsolat-
ban és ezek azt mutattdk, hogy a tényleges
biztonsag lényegesen meghaladta a szamitasba
vett értékeket, kilonds figyelemmel arra is, hogy
a torésig terhelt elem tonkremenetele nem a toldasi

keresztmetszetben, hanem az eredeti pillérszel-
vényben kovetkezett be.
A foldszint, 1. és Il. emelet feletti fodémnél

a kivalé gerendak fejlemezes kettds gerincl tartok,

amelyek tulnyulé fébordaikkal fekszenek fel a

pillérek oldalkonzoljain (1. és 6. abra). A fodém-

panelek, melyek a szokasos rendszerliek és 1,5 m

szélesek, a f6tarték konzoljain helyezkednek el.

A féldszint felett technoldgiai okok miatt felll-

bordas, a tébbi fodémnél alulbordds panelek

kerultek beépitésre, az el6bbiek kilon rahelyezett

négyzetes fedlapokkal. A tet6fédém Kkivaltoi a

kisebb terhelés és tovdbb nem halad6 pillérek

miatt egygerincl T szelvénylek és a pillérfejek

villas bevagasaba illeszkednek (5. abra). A tet6-
panel kodzvetlen a T fejlemezére tamaszkodik.

Eltér6 megoldasu a pince feletti

fodémszerkezet. A pincetérben

ugyanis a 6X 6 m haloézatban el-

helyezked6 fépillérek kozt lehetévé

valt 3—3 m kiosztasnak megfeleld,

csak a pincefédémig emelkedd kisebb

pillérek tervezése. Ezaltal a 3x3

méret( négyzetes, kétiranyban teher-

hordé pincefédém-panelek kilén
kivalté nélkul, négy sarkukon fe-
ktdve, kozvetlen helyezkednek a

pincepillérek fejezetére. A kozottik
kialakulé hornyok tébbtamaszu ge-
rendakként lettek kialakitva (7.
abra). Az életvédelmi részben kulon
8 cm vastag helyszini betonozas ké-
szllt, az el6gyéartott elemekhez fel-
nyul6é vasalassal hozzakotve.

Az épuleten egy dilatacié készdl,
mely a fels6bb szinteken a panelek
elcslszasat a gerendak végigfuto
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konzoljain (rozsdamentes acéllemezeken) engedi
meg, a pincében pedig a kis pillérek megkett6-
zésével, illetve a felmend pilléreket koruldlelé
merevit§ segédpillérekkel nyert kialakitast.

A féhomlokzati feluletek kialakitasa a nyer-
sen hagyott vasbeton pillér- és fodémelemekkel
torténik, melyek kozvetlen jelentkeznek a kilsé
épuletsikon (9. és 10. abra). Az egydarabbdl
készul§ vasbeton ablakpanelek elhelyezésre és
rogzitésre megfelel6 kava kialakitassal, illetve
tiskézéssel rendelkeznek. A homlokzati pillérek
tolddsa a fent részletezett megoldassal teljesen
azonos maédon torténik. A homlokzati sik tartisa
céljabol természetszerlileg a csatlakozasi vasbeton
labazati rész csupan 3 oldal felé ugrik ki. A vég-
falak pillérvaza a leirt elvek alapjan ugyancsak
elégyartva készul.

Az épulet hossz- és keresztirAnyl merevségét,
egyrészt a panelek hézagaiba helyezett és a ki-
valték felett atfuté atkoté vasalas, és a pillérek-
bél kiallé, a gerendak és panelek hézagaiba be-
hajlitott sarokvasak biztositjak. Ezen &atkotd,
illetve behajlitott vasalds kdonnyl szerkezeti Ki-
képzésének céljabol a gerendak felsd sikja 5 cm-rel
a panelek alatt helyezkedik el és ez a sav a vasalas
elhelyezése, majd behajlithsa utan, a panelhéza-
gokkal és csomopontokkal egyidejlileg a hely-
szinen lesz kibetonozva. A tokéletes egyuttdol-
gozas céljabdél a gerendak fels6 felllete tlskézett.

A szerkezet er6tani szamitasat illetéen meg-
jegyezzuk, hogy az dnsulyra az elemek kéttamasza
szerkezetként lettek szamitva, mig a hasznos ter-
helésnél és szélnyomasnal, a sarokmerevséget biz-
tositd atkotd és sarokvasak figyelembevételével a
teljes épuletvaz, mint sarokmerev szerkezet lett
méretezve.

2. Kivitelezés

Az Uzemeépulet munkalataihoz a kivitelez6 val-
lalat 1955 nyaran kezdett hozza. Mar kezdetben
hatraltaté korulmények léptek fel. A pincetomb
kiemelése alkalméaval a magas talajvizallas mel-
lett a munkalatokat csak talajvizsullyesztéssel
lehetett végrehajtani, tehat menetkdzben szivargé-
és kutrendszert kellett betervezni. Hozzajarult az
utem eltolédasahoz a mez6égazdasagi munkak
idejében fellépett id6leges munkéashiany is. A
pincetomb kiemeléssel egyidejlileg azonban meg-
indult az el6regyartas, amelyet a 23. EpitSipari
Vallalat kivalé szakembere, Kordssy Jozsef f6-
muvezetd iranyitott. Az el6regyarto telep a raktar-
épulet déli oldalan volt telepitve és két portaldaru
altal befoghaté savon volt mind a gyartas, mind a
tarolas organizalva (11. abra), azoknak a pillérek-
nek a kivételével, amelyek gyartasa a toronydaru
hatésugaraban tortént az épulet két hosszoldalan
létesitett el6regyartd helyen.

Az el6regyartas mindsége és a méretek pre-
cizitdsa kimagasléan jonak bizonyult, amir6l rész-
ben a tér6probak, részben az 0Osszeillesztésnél
tapasztalt pontosséag tanuskodik. Ez annél inkabb
kiemelendd, mert a fodémpanelek tervezésénél a
tervez6k mindéssze 1 cm mérettlirést engedélyez-
tek. Ha figyelembe vesszik a koézel 12 m magas
kétszintes oszlopok hegesztéses felallitasat és az
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ezek konzoljain felfekvé kettés gerinc mester-
gerendak elhelyezését, ugy kelléen értékelhetjik
az ezekre felfekvd fodémpanelek 1 cm-es méret-
tlrésénél megkovetelt szabatos Kkivitelt.

Az el6regyartandd elemek darabszamat és
sulydt a hozza felhasznalt betonmagok, illetve
fasablonok szadmat, az 1 sz. tdblazat tunteti fel.

A tablazatban felsorolt f6bb elemeken kivul
végfali gerendak, végfali oszlopok, ablakoszté
pillérek készultek el6regyartasban.
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Az el6regyartott elemek megnevezése

Pincefodém feletti fodémpanel ............
Foldszint feletti fodémpanel, koézép
Foldszint feletti fodémpanel, széls6
I. és Il. emelet feletti fodémpanel, kozép
I. és Il. emelet feletti fodémpanel, széls6
I11. emelet feletti fodémpanel, kozép
I1l. emelet feletti fodémpanel, széls6
Foldszint feletti mestergerenda
1. emelet feletti mestergerenda
Il. emelet feletti mestergerenda
I11. emelet feletti mestergerenda
Vasb.-oszlop
Vasb.-oszlop
Vasb.-oszlop
Vasb.-oszlop
Vasb.-oszlop
Vasb.-oszlop
Vasb.-oszlop

foldszinti egyszintes
IH—11l.
I1—1Il. em. kétszintes, kdzéps6

I1l1. em. egyszintes, kozépsé

A vasbeton ablakok el6regyartasban a 23. sz.
Allami Epit6ipari Vallalat Drava utcai el6regyarto
mihelyében késziltek. 190 db széles keretli, 750
kg sulyua és 52 db keskeny keretd, 260 kg sulya
ablak kerult leszallitasra.

Az elemek darabszamat és el6iranyzott el-
méleti salyat fenti Osszeallitas mutatja. Az el-
méleti suly, a 2500 kg/m3 sok esetben kevésnek
bizonyult részben az egyes szerkezeti elemek ma-
gas vasszazaléka miatt. Maguk a prébakockak
kdbmeétersulya 2300— 2380 kozott valtakozott,
igy ellen6rzések alkalmaval médjaban volt a ki-
vitelez6ének néhany traktorral mozgathat6 elemet
lemérni és tobb esetben megallapithaté volt az
elméleti suly alabecsult volta. A pince feletti pane-
lek 2140 kg sullyal szemben, valéjaban 2250 kg
sulyuak voltak.

Hozzéajarult az egyes elemek sulyanak néve-
kedéséhez a tervezettel szemben az a kérdlmény

foldszint+ 1. em. kétszintes, széls6............
foldszint-j-1. em. kétszintes, k&zépséb........

em. kétszintes, széIs@......c.............

I—11. em. kétszintes, k6zéps6.....c.cceeunvnennn.
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1. 8. tablazat

paran  ETAEt Magek  Fasabonok
szama t db db
196 2,14 14 7
162 2,92 — 6
24 2,38 - " 1
336 2,45 8 8
..... 48 3,14 1 1
_____ 178 1,98 4 7 4
_____ 26 2,64 1 1
48 4,50 4 2
48 4,50 2 2
48 4.50 2 2
46 1,60 2 2
..... 24 6,70 — 2
..... 12 8,80 — 1
..... 24 5,50 — 2
24 2,90 2
10 2,10 — 1
24 4,80 — 2
..... 24 0,65 — 2
is, hogy egyes elemek méretét névelni kellett

annak érdekében, hogy a betonmagokrol kénnyen
és repedés nélkil felszakithatok legyenek. A mago-
kat olaj-agyag kezeléssel, a fasablonokat pedig
olajitatassal kezelte a Kkivitelezé.

A fatakarékossag itt is a legmesszebbmenden
érvényesult, amennyiben az oszlopok gyartéasi
sorrendje uUgy volt megszabva, hogy azok fa-
sablonjai tizenkétszeri felhasznaldsa utan at-
alakitasra kerlltek és a kovetkezd szintek pillér-
sablonjai ezeknek az anyagabol késziltek. Ugyan-
igy tortént a betonmagokkal is.

Amikor az el6rehaladott 6szi id6jaras a ma-
gokrol valé felszakitadst 24 6ra utdn mar nem tette
lehet6évé, attért a kivitelezd gy a panel, mint az
oszlopok gyartasanal a gézéléses eljarasra és akkor
modjaban volt az oszlopgyartast is olyan tGtem-
ben folytatni, hogy egy-egy sablon 24 6ra utan
Ujbél felhasznalasra kerilhetett.

Az elemek sulyabdl és a fent kifejtett tual-
sulybol kifolyolag kovetkezett a kivitelezésnek egy
tovabbi nehézsége, amely a beemel6 toronydaru
talterheltségébdl keletkezett. Az organizacio sze-
rint az épulet nyugati és keleti oldalan alkalmazott
toronydarukkal kellett a beemelést eszkozolni.
Toronydaruink emelési lehet6sége 45 tm. A ko-
zéps6 kétszintes pilléreket mar az eredeti elgon-
dolas szerint sem tudta volna a toronydaru be-
emelni és igy ennek a 12 db 8,80 tonnas pillérnek
az emeléséhez eleve ,,Gyéri bika“ volt betervezve
(12. abra).

A toronydaru 45 tm teljesitményét azonban
eleve tul kellett 1épni, annal is inkdbb, mert az
épulet nyugati oldaldan uUgynevezett Baumeister-
darut kaptunk, a keleti oldalan azonban Wolf-
darut. Mindkét darunak 45tm az emelési lehetd-
sége, mig azonban a Wolf-daruval 7,50, 10 m és
15 m-es gémkinyulassal lehet dolgozni, addig a
Baumeister-daruval a gémkinyulas szabalyozhato
volt 6 m, 7,5, 9,7 m és 15 méterre. Ennek kdvet-
keztében a két daruval az elméleti sulyokat véve
csak figyelembe, a daru terhelését az alabbi 6ssze-
allitas mutatja.
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Wolf-daruval Baumeister-daruval
, Az elem eszkozolt emelés | ’Daru , eszkozolt emelés 'Daru ,
Elem megnevezése al Kk é annak gém-  1génybevé- & annak gém- igénybevé-
sulya kg kinyulasa tel tm kinyulasa tel tm
(m) (m)
Foldszinti kétszintes széls6 pillérek....... 6700 7,50 51,2 6,00 45
Foldszinti egyszintes kozéppillér ........... 5500 10,00 55,0 9,70 53,3
Foldszint.feletti mestergerenda 4900 10,00 49,0 9,70 47,5
I. emeleti paneleK....coccoviiiiiiniiineiiiiieennns 2920 15,00 44,0 15 44,0
Ebbdl lathatd, hogy a kivitelez6 szabalytalan-
sagnak mindésulé rizikét kellett hogy vallaljon a
daru talterhelésével kapcsolatban. Es ez még
fokozottabban igy volt, ha a valésagos sulyokat
vette figyelembe, amelyek egyes elemeknél tébb-
szazalékos sulytdbbletet jelentettek. Ezért kellett
az eredeti elgondolastél menetkézben tdbb elem
emelésénél eltérni és tobb széls6sori kétszintes
oszlopot, valamint kézéps6 foldszint feletti mester-
gerendat daru helyett bikaval beemelni, ami a Vv

gépkihasznalas rovasara ment.

9 és 10. abra.

Megoldandé probléma volt a széls6, kétszintes
pillérek emelésénél azok megfogasa. A pillérek
altaldban az emeléshez elhelyezett csévon at-
dugott emel6tengely segitségével kerlltek fel-
emelésre. A felemelt darab ala maglyat épitett
a kivitelez6, ami az alkalmazasra kertlé guruld
zsamollyal kdzel egymagasségu volt. A guruld zsa-
molyt ugy kellett kiképezni, hogy a pillérek talpa-
nal kialakitott kb. 55 cm hosszu és 15/15 cm-es
betonnydlvany meg ne sériuljon emelés kozben.
Ez a gorg6kdn mozgd kiskocsi a pillér emelés-

11 &bra. El6regyartéhely telepitése.

12 dbra. Kozéps6 kétszintes pillér emelése ..Gy6ri bika“-val.

k6zbeni szogvaltozasanak megfeleléen megvédte
a nyulvanyt a fennakadastél és esetleges séruilés-
t6l azaltal, hogy a parhuzamosan és megfelel§
magassagban elhelyezett ,,1* tartok a nyulvany-
nak mindadddig védelmet adtak, amig az az
oszlop emelése kozben maga is fugg6leges hely-
zetbe kerult. (13. abra.)

Ez az emelési mdéd mar egymagaban a
gyors elhelyezést nem szolgélta, de a beallitasi
idét még novelte, hogy a fligg6legesen Kkiala-
kitott két kotélpar kozott az emelésnél, egy-egy
konzolnak is be kellett fordulni, gmi a pillér
azonnali fugg6leges bedllitdsat nem tette lehet6vé.
Emelés kozben a gurulczsdmolyt kézi csérlével
kellett vontatni a felfliggesztési tengely iranyaba.
A fuggbleges helyzetbe kerilt pillérrél a gurulé-
zsamolyt gyakran le kellett fejteni, mert a kualén-
b6z6 feszitések kdvetkeztében ennek felépitménye
& pillérldb és a kiall6 tuskék kozé beszorult.

y~Kéfgzintes pillér emelése, 14. abra.) Az alap-
iIeAmezként kialakitott vaslemez kb. 20 mm-es O
‘A'Ay
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furatdba a pillérnydlvanybdl kiall6 30—40 mm
hosszu tuskét kellett beilleszteni, ami a konzolos
oszlop nem teljes flgg6be &allasa miatt nem volt
gyors feladat. A beillesztés utan a pillérek durva
fugg6behozasat még a daru végezte el, majd meg-

13 abra. Oszlopnyulvanyt védé gorgbkocsi.

14. abra. Kétszintes széls6 oszlop beemelése.

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 6. SZAM

tortént azok lehorgonyzasa. A pillérbe, illetve a
fodémbe e célbol el6re elhelyezett kampdk kozé
négy iranyban ellenmenetes csavarral ellatott
0 16 mm gdémbvas rudakat akasztottak be.
A pontos fuigg6be Aallitas az ellenmenetes csavar
beallitasaval tortént. Ez a négy iranyu kihorgony-
zas csak a kozéps6 pilléreknél volt alkalmazhato,
a széls6 sorok pilléreinél nem, miutan a kihorgony-
zas a darupalyanak atjaban lett volna. I1tt harom
oldalon a fent ismertetett huzott gémbvas rog-
zitette a pillért, mig a darupalyéaval atellenes olda-
lon a huzott gdbmbvas mellett még egy 100 mm
atmér6jd vascs6 biztositotta a pillért a befelé
délés ellen. A cs6 megfelel§ talplemezzel és ki-
ékeléssel csatlakozott a fédémhez, illetve a pillér-
hez. Az oszlopok elhelyezése utan hegesztéssel
kellett a csomoéponti kotést biztositani. A kozép-
sori pilléreknél 12— 15 szembenallé vastlske, mig
a széls6soriaknal 8 szembenallé vastiske volt
hegesztend§. A csomoéponti kodtésnek ez a meg-
oldasa ugyancsak lassitotta az 0sszeszerelés mun-
k4jat, mert legalabb négy varrat meghegesztéséig
a toronydarunak a felfliggesztett pillért nem volt
szabad elengednie, azért ez a muvelet a torony-
daru idejét lekotodtte és kihasznalasat lerontotta
(15. abra).

A hegesztés a jelenleg érvényben Iévd szabaly-
rendelet értelmében volt tervezve és kiirva. Még
nem jelent meg a hegesztésre vonatkoz6 Uj sza-
balyrendelet, azonban annak mdszaki feltételei
mar jovahagyast nyertek, igy az ETI szakértgjé-
nek véleménye alapjan attért kivitelez6 a varrat-
hosszaknak 50%-0s csOkkentésére, amellyel a
munka jelenleg gyorsabb uUtemet vehet, de sajnos
a hegesztések 60%-a mar a régi szabalyzat szerint
elkészult.

A csomopontok kibetonozasa a pillérmére-
teknél 5 cm-rel nagyobb pillérlabakkal tortént
B. 400-as betonbdl.

Azért tértink ki ilyen részletesen a pillérek
emelésének koérulményeire, mert itt adédtak a leg-
nagyobb nehézségek. A tébbi elem beemelése és
azok Osszeillesztése a szabatos el6regyartas kovet-
keztében nagyobb nehézségbe nem Utkdzoétt. Ja-
vasolhaté azonban, hogy oszlopkonzolokon el-
helyezett kengyeleket a jov6ben mell6zzék, mert
ilyen nagysulyd gerendaknak a kihagyott vasak
ala val6 bujtatasa nehézségekkel jar. Az idecsatolt
16. a4bra a lapzartaig lehetséges legutolsé készult-
ségi fokot mutatja be.

Il. Egy kébanyai koénnylipari tUzemi épulet

Tervezés

Az épulet teljes el6regyartott szerkezettel épult,
csupan a korité falak késziltek falazott kivitelben.
A szerkezetet az el6regyartas és organizacié kove-
telményének megfeleléen Ugy valasztottuk meg,
hogy az a gazdasdgossag messzemend szem elGtt
tartasa mellett a minél egyszer(bb kivitelezhet6-
séget is dontéen figyelembe vegye. Haladasra t6-
rekszik a parhuzamosan tervezett hasonlo jellegl
épulettel szemben, mivel az énsulyt kivéve egyéb
terhelésekre a helyszinen kibetonozott sarok-
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merev csomoépontokkal mint keretszerkezet dol-
gozik (hasznos terhelés, szél) és igy jelent6s anyag-
megtakaritast eredményez. A tervezés soran B 280
betonmindség volt a kdvetelmény, amit a kivitel
biztositott.

A f6bb méretek és terhelések a kovetkezék :
az épulet keresztmetszeti elrendezését a 17. abra,
alaprajzat a 18. abra szemlélteti.

Eszerint a szerkezet fesztavja 2x8,0 m, a
pillérallasok 6,0 m-ként ismétlédnek az épulet
0sszhossza 102 m. Az épulet harom szintes, fold-
szint 6,80 m, I. és Il. emelet 4,00 m belma-
gassagu teljes parkanymagassag 16,80 m. A
foldszinten egy-egy 2,0 t-as darupalya van beter-
vezve. A fodémek terhelése 1200 kg/m2, a jar-
hat6 tet6fédém 300 kg/m2

A szerkezet kialakitasanal arra torekedtunk,
hogy a tébbszintes épuleteknél legkényesebb csat-
lakozasi pontot, a pillérek toldasat elkeruljuk.
E célbdl a pilléreket egy darabban, teljes hosszuk-
ban gyartottak elé. Az alapozas bordas vb. kely-
hekkel készult (19. abra). Ezekbe helyezkednek
a kett6s szelvényd, teljes magassagban gyartott
8,5 t sulyu pillérek. A 102 m hosszu épuleten két
dilatacié van.

A dilataciés kiképzés alapelve pillér és kivalto
kett6zés. Esztétikai szempontok miatt nem két
kett6s szelvényl normal pillér egyméas mellé alli-
tasa tortént, hanem az eredeti pillérkeresztmetszet
korvonalaban elhelyezett tomor félszelvény. (20.
abra.)

A kdlonféle foédémelemek szamanak csok-
kentése érdekében a pillérek szelvény valtoza-
sait ugy alakitottuk ki, hogy a féldszint feletti
fodémnél a panelek als6 sikjanal, az I. emelet fe-
letti fodémnél panelek felsé sikjdban csokken a
pillér szelvénye. Ezaltal a két emeletsoron a pillé-
reket kozrefogd panelek egységes mérettel voltak
kialakithaték. A kozbensd fédémpanelek lemez-
vastagsaga 8 cm volt, a tet6fodém fodémpanel-
jeinek lemeze beépitett 8 cm vastag készivaccsal
készlult. igy az Osszes fodémpanelek — a széls6
koszorus kialakitasuak kivételével — egyféle mé-
rettel készulhettek, ami a gyartas szempontjabol
elénydsnek bizonyult.

A pilléreken kiképzett diafragmakra kerultek
a négyszogszelvényld vb. gerendak (21. abra), me-
lyek filein fekszenek fel a panelek. A fédémelemek
szabalyos alulbordas teknés kialakitast nyertek,
méretilk 5,70 X 1,50 m.

A szerkezet er@jatéka az alabbi : pillérek a
szerkezeti Onsulyra kikdtéssel vannak rogzitve,
mig végsd helyzetikben az utdlag behajlitott vasa-
las és csomoéponti betonozas révén keretszerien,
sarokmerev modon mdkddnek (21. dbra). A mester-
gerendak oOnsulyra kéttamaszGian, mig a hasznos
terhelésre és a padléburkolatra a fentiek szerint
ugyancsak tobbtamaszuan, illetve keretszer(Gen
dolgoznak (22. abra). Az igy beépitett vasak csak
a gerendak fels6 tamaszponti vasalasat egészitik
ki, alsé atkotés nem valt szikségessé, tekintve,
hogy az oszlopcsatlakozdsnal a padléburkolatbdl
fellépé negativ nyomaték nagyobb, mint a szél-
terhelésbél keletkez6 pozitiv nyomaték.
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15 abra. Pillérek hegesztéses kotése.

A fédémelemek dnsulyra kéttamaszuan, egyéb
terhelésekre tobbtamaszian mikodnek, ami a
bordak koézeibe helyezett helyszini, atkéts, fels6
tamaszponti vasalas révén van biztositva.

Az épulet széls§¢ fodémpaneljei egyuttal ko-
szorut is képeznek és igy utdlagos helyszini ko-
szorubetonozas elkertlhetévé valt. Ezek a panelek
hordjak a kitolt6 falazat sulyat. A tervezésnél,
figyelemmel a kedvezd helyszini adottsagokra,
olyan szerkezet kialakitasa volt a cél, hogy az
ne csak gazdasagi szempontbdl legyen elényos
— ezt célozza a sarokmerev csomoépontok kikép -

16. dbra. A konzervgyar lUzemi épiletének fénykéné.
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1
Hosszmetszet
Keresztmetszet
17. abra.
7,82 7.82
18 abra.
zése is — de a Kkivitelezés szadmara konnyd és

termelékeny munkéat biztositson. Ezt a terve-
z6k ugy vélték elérni, hogy vertikalis felépitési
rendszert alakitottak ki. Ez a megoldas j6 tapasz-
talatokat eredményezett és igazolta a tervez6k
elgondoléasat.

Kivitelezés

A helyes terv kialakitasanak és a helyes organi-
zacionak, valamint a munka zékkenémentes j6 Kki-
vitelének oka els6sorban abban a szoros egyutt-
mikodésben keresendd, amely a tervezés legelsé
id8szakatol, végig a kivitelezés folyaman a ter-
vez$§ intézet és a kivitelez6 vallalat kdzott fenn-
allott.

Ennek a 28 764 légkdbméteres tzemi épulet-
nek, amelynek tulnyomoé tdbbsége mintegy 20 000
légk6bméter teljes el6regyartassal kerult kivitelre,

¥AI E’fiTélPAR V. EVFOLYAM 6. SZAM

az 1955. esztend6ben csak az el6regyartasa volt
el6irdnyozva, A munka gyorsabban haladt a be-
Utemezésnél és ezért kivitelezd vallalat szorgal-
mazta, hogy a csarnok dsszeszerelése is mar az el-
mult év decemberében megkezdédhessen.

A munka judlius elsején kezdédott, a felvonu-
lassal, a csarnok alapozassal és az el6regyarto hely
felvonulasanak a megkezdésével. Az augusztus
6-an kézhezvett fédémpanel-tervek alapjan hala-
déktalanul elkészult a 24 db panelmag, amelyek
gyartasa mar augusztus 15-én meg is indult. A 663
db panel nyolcféle tipus szerint készult. Gyartasuk
helyesen ugy volt szervezve, hogy egy-egy fodém-
panel-tipus legyartasa utan az Ujabb tipusra amag-
atalakitassal tértek ra, tehat ezekhez Uj beton-
magokat késziteni nem kellett. Egyébkéntapanel-
magok nem betonbdl, hanem téglabetétekkel ké-
szlltek és csak a kulsé kb. 3 cm-es kéreg készilt
ugynevezett mischunggal. A munkat a faval valé
takarékossagnak minden vonalon valé érvényesi-
lése jellemezte és igy mar a magokat is egymashoz
oly kozeli tavolsagban helyezték el, hogy két egy-
méas melletti mag kézott a panel kilsé zsaluzatat
megtakaritandé ékalaku vasbeton gerendat alkal-
maztak, amely két egymas melletti panel hossz-
oldalanak ko6zos kuls6 zsaluzatat képezte (23.
abra). Ezt az. ékalaku gerendat a fédémpanelek
bebetonozasa utan, mintegy két éraval kiemelték.
A kész paneleket az id6jarastol, illet6leg a h6mér-
séklettdl fuggben 18— 24— 36 o6ra utan (kés6 Oszi
id6jaras) szakitottak fel a magokrol és vitték por-
taldaruval a tarolé helyre. Kisérleteztek a 6 db
amerikanerrel vald felszakitds helyett a portal-
darurdl leeresztett himbaval torténd felszakitassal
is, azonban a kiszamithatatlan tapadd er6 és igy
a Demag-macska és portaldaru kiszamithatatlan
igénybevétele miatt ezzel a kisérlettel esetleges
balesetveszély miatt felhagytak. A mestergeren-
dak el6regyartasa teljesen faanyag nélkal tor-

Kdzépsa dilatacios pillér

Szélsé dilatacios pillér
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tént. A magot itt is betonbodl készitették és az egyes
gerendakat elvalaszté feluletek zsaluzasa ugyan-
csak betongerendabdl készilt (24. abra).

A 9. tipus szerint készul6 120 db gerenda
6 beton sablonban készilt el. Ezek betonozasat
az épitésvezet6ség Ugyesen oldotta meg, amennyi-
ben a portaldaru savjaban beéllitott betonkeverd
gépbdl japanerekbe kidontott betont a portaldaru
emelte a magok folé és igy tértént a beton szalli-
tasa.

A szerkezet lényegét képez6 haromszintes
pillérek tervét szeptember 16-an kaptak kézhez.
Gyartasuk az addigra elkészult aljzatbetonon
tortént pontosan az organizacios terv szerint meg-
allapitott helyeken. Hatvan pillért kellett elkeé-
sziteni, hatféle tipussal.

22 ébra.
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Osszesen hat fasablonnal dolgoztak és ter-
meészetszerlleg csak a pillér oldalfeltletei kaptak
fazsaluzatot. Ezek kozul a kils6 feltleteknél kevés
volt a faveszteség, a képen lathatd bels6 feltletek
(25. abra) kizsaluzasa utan azonban a sablon javi-
tasa és potlasa szikségessé valt. Itt is ugy jartak
el, hogy egy tipus pillér legyartasa utan kezdtek
hozza atalakitott sablonnal a koévetkez6 pillér-
tipushoz. A pillérek kinyulé konzolainak negativjai
az aljzatbeton mélyedéseiként voltak kiképezve,
ami igen gazdasagosnak bizonyult és fatakarékos-
sag szempontjab6l mindenkor kévetend6 eljaras.

A pillérek vasbeton-szerelése nem volt kdnnyd
feladat, ez a nehézség azonban a szerkezet gyors
Osszeszerelésénél mutatkozé nagy elényokkel szem-
ben annyira eltérpul, hogy a szerkezet széleskord



262

vb. ékpall6

23, &bra.

25, abra, Fénykép a fekvd pillérekrdl.

alkalmazéasa Kkivitelezési szempontbdl el6nyds. A
pillérek felszakitasa emelés el6tt 8 db (4 par) ameri-
kanerrel tortént és mindjart udgy lett alamag-
lyazva, hogy az emelésnél alkalmazott élvédé saru
alacsusztathato legyen.

Az id6 hlvosodése kovetkeztében november
hénapban az eléregyéartott elemek felszakitdsa a
magrol mar nem térténhetett meg 24 éra utan, aki-
vitelezd vallalat javaslatot tett a g6zOléses érle-
lésre, amit a beruh&zé el is rendelt. A november hé
2-an megkezd8dott pillérgyartas is gézolést kapott
és azért lehetett a pillérek el6regyartasaval annyira
el6haladni, hogy az el6rehozott hataridét figye-
lembevéve december 2-an a beemelés megkezddd-
hetett.

Az emelés szovjet tipusu NCK daruval tor-
tént. Az oszlopok emelése egy acél tengelyre, drot-
kotéllel erésitett himbéaval tortént (26. abra).

A 8,5 tonnés oszlopok emelésénél, a daru gém-
jét ki kellett horgonyozni. Emelés kdzben pedig az
élvéd6 gorg6 sarut cs6rlével hazattak a daru fel-
figgeszt6 vonala irdnyaban. Mar néhany nap utan
a daru teljesitménye 3 pillér volt, amelyet kés6bb
napi 5 pillérig tudtak fokozni.

Harom pillérsor, illetve 9 pillér beemelése és
kikotése utan kerult sor a mestergerendak elhelye-
zésére, amelybdl kezdetben 9 db volt a napi telje-
sitmény, kés6bb ezt 12-re sikerult fokozni. Harom

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 6. SZAM

pillérsor mestergerendainak elhelyezése
utan kerult sor a fodémpanelek elhe-
lyezésére és pedig egyszerre egy-egy
oszlop-kdézben mind a harom szinten,
tehat az egymas folé kerul6 paneleket
mindharom szinten egymas utan he-
lyezte be. Mindaddig, amig harom pil-
lérkéz oszlopai, gerendai és fodém-
paneljei elhelyezést nem nyertek, addig a szer-
kezetnek csomodponti kotései nem voltak (27.
abra). Mindodssze a kelyhek kiéntése és a pillérek-
nek drotkotelekkel torténd kikodtése, valamint rég-
zitd labai tartottak a szerkezetet. Ezek a rogzit6
haromlabak, amelyek gémbfabol késziltek, also
és fels6 végukon vasfoglalatot kaptak, amelyek
alul az aljzatbetonba elhelyezett fulekhez lettek
régzitve, felil pedig a pillért koérildlel§ szégvas-
kerethez kapcsolédtak.

Ezt a haromlab kitamasztast késébb el kellett
hagyni, mert az NCK daru kodzlekedési lehetfségét,
a himba kiakasztasara szolgalé Kivitelezé altal
konstrualt létranak mozgatasat akadalyozta és az
ideglenes kimerevitéseket a kikdtésen kivul Andras-
kereszt merevitésekkel oldottdk meg.

A pillér és mestergerendék, valamint panelek
elhelyezése utadn a pillérek folyamatos Aallitasa,
valamint a gerendak és panelek folyamatos be-
helyezése csak ugy volt biztosithaté, hogy gondos-
kodni kellett a méar o6sszerakott vazszerkezet cso-
mopontjainak folyamatos betonozasardl és a beton-
szilardulas kell6 gyorsitasarol.

Tisztan thermosz eljarassal val6o betonozas
nem Kkerulhetett széba, mivel — béar a beton fa-
gyasi veszélyét megszinteti — semmi esetre sem
biztositott volna olyan gyors és kell6 mértékil szi-
larditast, melyet a munka Uteme megkivant.

A betonozas gézoléssel valé szilarditdsa szin-
tén nem latszott gazdasagosan Kivitelezhetének.
A kazanteleptdl ugyanis a géznek az egyes, elszor-
tan fekvd és minimalis kubaturat kitev6 csomo-
pontokhoz kell§ hatasfokkal valé odavezetését —
a vezeték szikséges hossza miatt — csak viszony-
lag nagyon magas szerelési, szigetelési koltséggel
lehetett volna megoldani. A g6zdlést alkalmat-
lanné tette az a kérilmény is, hogy a csomoéponto-
kat egy oldal kivételével el6regyartott elemek hata-
roltdk és igy a g6z csak egy oldalon tudott volna
érintkezni a betonfelszinnel, ami feltétlen a beton
egyenetlen felmelegedését okozta volna, anndl is
inkdbb, mivel a tobbi hatarolé oldalakon a szer-
kezeti adottsdgoknél fogva a viszonylag rossz hé-
szigetelés javitdsara nem volt lehet6ség. Mindeze-
ket a koltségeket a csomdpont jelentéktelen kuba-
tardjara vonatkoztatva az 1 m3re esd gbézolési
koéltség rendkivil magas lett volna.

A beton szilarditasanak egyetlen gazdasagos
és gyors moadszereként az elektromos uton valé
betonérlelést talaltak. Bar Magyarorszagon az
aram egy kaloriara es6 egységéara viszonylag ma-
gas, mégis az ebbdl adoédod tdbbletkdltség tdébb-
szOrdosen megtérult abbdl kifoly6lag, hogy kis fel-
vonulasi koltséget és rovid id6t igényelt a felszere-
lése, az atallas az egyes csomopontokhoz gyors és
egyszerl volt, s mivel a h6kodzlés a betonon belul
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torténik, a héveszteség az adott koéridlmények ko-
z0tt a legminimalisabb ; a fGt6vasak célszerG el-
rendezésével a beton kilénbo6zé pontjai kézott el6-
allé héfokktlonbség kénnyen lecsokkentheté volt
a megengedett fels§ hatar ala.

A beton flitése a betonvas ohmikus ellenéalla-
sénak felhasznalaséaval, alacsony feszultséggel (4—
10 V) tortént, ezéltal a slrd vasszerelés ellenére
nem volt szikséges a f(itévasak elszigetelése, mert
a vasakon levd rozsdaréteg kell§ szigetelést bizto-
sitott, valamint lehet6ség volt betonozas alatt is
a fatést bekapcsolni.

A flitéshez az eredeti szerkezeti vasak nem
lettek felhasznalva, hanem kulon behelyezett, cél-
szerlien elrendezett, kell6 szamu és méret( beton-
vas képezte a fitérendszert (atlag 5 db 0 6 vagy
8 mm-es betonvas) (28. abra).

Az utébbi években mar tobb épitkezésen tor-
tént betonszilarditas torpefesziltség alkalmazasa-
val. Ezen helyeken azonban magat a szerkezeti
vasakat kapcsoltak be a f(itési korbe. Ezt két f6-
szempontbdél nem tartottak Kivitelezhetének, il-
letve célszer(Ginek.

1 Az eredeti szerkezeti vasak keresztmet-
szete olyan nagy volt, hogy egyetlen szalnak a
fit6korbe valé bekapcsolasa is mar elegendé kal6-
ria dtadasara lett volna alkalmas, de ezaltal a beton
kialénb6z6 pontjain mérheté héfok a megengedett-
nél joval nagyobb ingadozidst mutatott volna ;
kell6 szamu vas bekapcsolasa esetén pedig a gazda-
sagosan alkalmazando6 feszultség 0,5 V kérul moz-
gott, melyet a rendelkezésre all6 transzformato-
rokkal nem lehet gazdasagosan el6allitani, de a
mélyebben fekvd szerkezeti vasakhoz a csatlakoz6
vezetéknek gondosan tdrténd odahegesztése szin-
tén kivihetetlennek latszott.

2. A mar korabban folytatott kisérletek azt
mutattak, hogy a betonnak a szerkezeti vasakhoz
valé tapadasa, annak fGt6szalként valé alkalma-
zdsa esetén mintegy 20— 25%-kal csokkent, rész-
ben a két anyag nem egyforma hdétagulasi egyutt-
hatdja kovetkeztében, részben pedig mivel a flit6-
szalnak elengedhetetleniil bizonyos mértékig ma-
gasabb héfokdnak kell lennie a beton kivant atla-
gos héfokanal, hogy a kell6 héatadas megtortén-
hessék.

A viz-cement tényez6t a bedolgozhatéséag
szabta meg, a viz-cement tényez6 ndvelésére nem
volt szikség, mivel a beton felllete vizzel kell§-
képp elaraszthatd volt, az oldalfeluleteken pedig
kiparolgéasi lehetéség nem volt.

A beton bedolgozas utani héfoka atlag 15—
20 C° kozott mozgott. A felmelegitési légh6fok
70— 80 C° volt, amelyet atlag 4 6ra alatt értek el.
A fltés kikapcsolasa utan 6— 10 C° 6rankénti at-
lagos hé6fokesést észleltek. Minden egyes érlelt
csomopont 10 éran keresztil volt 60 C° felett hén-
tartva, amelyhez kb. 6 6ra id6tartamon keresztul
kellett dsszesen az aramkort bekapcsolva tartani.

Egy 0,48 m3 betontartalmi csomopont érle-
lése 7 V és 940 amp. felvétellel tortént, tehat a
csomoépont érleléséhez felhasznalt energia 3950
Watt volt, vagyis m3-ként az érleléshez 82 kW-ot
hasznaltak fel. Figyelembe véve az aram 1,4 Ft-os

27. abra.

26, abra. 3 szintes pillér emelése.

Mestergerendak és fodémpanelek elhelyezése.
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28, abra. Csomopont elektromos érlelése.

20. 4bra. A beemeléstdl szamitott hat hét utani feszultségi fok.

30. dbra. A csarnok készultségi foka 1956 marcius 22-én.

egységarat, 1 m3 beton érlelési aramkoltsége
115 Ft-ot tett ki.

Probakockak beépitése a slrd vasalas miatt
nem volt lehetséges, de az Ut6probaval mikoédd
betonvizsgalé a 28 napos kockaszilardsag 60—
65%-at jelezte.

A munka gyors el6haladasa szempontjabol
nagy elényt jelent, hogy a szerkezet 6sszeszerelése
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nem horizontalis, hanem vertikalis iranyban halad,
tehat az els6 kilenc pillér és hozzatartozé szerke-
zeti elemek beemelése utan megkezdédhetett, mint
egy teljesen kész csarnok vazrésznek kifalazasa,
amelyet ugyancsak mind a harom szinten egyid6-
ben kezdett meg a Kkivitelezé.

Megallapithatd, hogy a szerkezet el6nyésnek
és Osszeszerelhet6ség szempontjabél gazdasagos-
nak bizonyult. Az organizacio helyes volt és mint-
hogy a kivitelezd pontosan betartotta, a munka-
helyen példas rend uralkodott. Igen nagy elényt
jelentett, hogy egyetlen emel6gépre volt csak szuk-
ség, amellyel minden szerkezeti elemet be lehetett
emelni ugy, hogy a csarnok &sszeszerelése igen
gyorsan torténhetett meg. A 29. abran feltinte-
tett allapot a beemelés megkezdésétfl szamitott
hatodik hét épitési helyzetét abrazolja. Lehet6vé
valt tehéat gyors és ezaltal termelékeny munka.

Az a korulmény, hogy a szerkezeti méretek
és sulyok lehet6vé tették a mozgékony és gyorsan
felvonultathaté NCK daru felhasznalasat, nagy
elényt jelentett a kivitelez6nek Ugy, hogy az eddig
leszlirt tapasztalatok alapjan a csarnoknak ez a
rendszere bevaltnak és helyesnek minésithetd. —
Mulasztés lenne, ha a jol megszervezett épitkezés-
nek és- gyors lebonyolitasanak épitésvezet6jét
Buresch Ferenc, és fém(vezet6jét Simon Dénes
szaktarsat nem emlitenénk meg mint olyanokat,
akikrél ennek a lapnak hasabjain is ismételten
esett sz, akik feladatukat mindig nemcsak szor-
galommal, de igen nagy lelkesedéssel végzik. Az
elektromos érlelést Vizhany6 Kalman gépész-
mérndk, a gépesitést pedig Munkacsy Nandor
gépészmérndk szervezte és bonyolitotta le j6 ered-
ménnyel.

A munkalatok a januar hé végén beallott és
huzamos ideig tarté erés fagyok miatt nem voltak
folytathatok, mert a jéggé fagyott és jégtukorrel
bevont elemek beemelése sulyos baleseti ve-
szélyeket rejtett volna magaban, az elhelyezé-
seknél koézrem(kodd dolgozok megecsuszasanak
veszélye miatt és igy a munka ajbol csak
marcius hénapban indult meg és a csarnok jelen-
legi allapotat, illetve a marcius 22-i készultségi
fokot az idecsatolt 30. dabra mutatja.

A tobbszintes Uzemi épuletek el6regyartasa-
nak fenti két esetét Ugy a tervezés, mint a Kivite-
lezés szempontjabol részletesen ismertettik, hogy
a tapasztalatokat és a tanulsagokat leszdrjuk.
Noha egyik épulet sem késziult még el, elényei és
hatranyai mar kiértékelheték.

A Hatvani Konzervgyar tulsék és sokfajta
gépet igényel, amelyek kihasznalasa a vazoltaknal
fogva nehézségbe Utkozik. Nem helyes az elemek
sulyméretezésénél a maximélis lehet6ségeket
igénybe venni. A csomoéponti kétések rendkivil
munkaigényesek, hatraltatok, a hegeszthetd vasak
beszerzése korul nehézségek vannak.

Osszehasonlitva a két éplilet szerkezetét, meg-
allapithatd, hogy a kébanyai konnyl ipari Gzemi
épllet organizaciés szempontbdl kedvezébb feltéte-
leket biztositott a kivitel részére, mivel egyetlen her-
nyotalpas daru hasznalataval a gépnek maximalis
kihasznélasat biztositja, az illesztéseknek és koté-
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seknek gyorsasagaval a munka menetét rendkivil
elérelenditi és a munkaigényességet nagymerték-
ben csodkkenti, ami épitdiparunk jelenlegi legfébb
torekvése. A vertikalis savokban tértén6é munka-
menet lehetfsége pedig a létesitmény leggyorsabb
kivitelezését biztositja.

A Hatvani Konzervgyarnal viszont értékes ta-

Ve

UJHELYI

A téglavizsgalati moédszerek megallapitasaval
a kutatok el6szor 1884-ben, az un. muncheni kon-
ferencian foglalkoztak, mégpedig a szilardsag,
fagyallésag és az idGjarassal szemben tanusitott
ellenallas szempontjabdl. A nyomoészilardsag meg-
hatarozasdra haromféle eljarast javasoltak :

a) a ma is hasznalatos szabvanyos féltégla-
kocka vizsgalat,

b) a téglabdl Kkiflirészelt és szabalyos kocka-
alakra lecsiszolt 6 cm élhosszisagu kockatest,

c) 12x25 cm-es feltletein habarccsal lesimi-
tott egész tégla.

E vizsgalati mddszerek koézul &ltaldnosan a
féltéglakockéaval végzett szilardsagvizsgalat ter-
jedt el. Bar 1927-ben H. Burchartz az amster-
dami kongresszuson ramutatott, hogy a féltégla-
kockdk nem lehetnek pontos vizsgalati testek, a
torési eredmények nem a tégla tényleges szilard-
sadgat adjak, s a cementhabarcs szilardsaga is
hatdssal van az eredményekre, ennek ellenére
ez a vizsgalati eljaras még ma is kielégiti a gyakor-
lat kovetelményeit. Dr. Bresztovszky B. (1) a
miegyetemi Kkisérleti allomason 1929— 1932-ben
végzett Osszehasonlitdé Kkisérletei alapjan arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a tégla heterogén
anyaga miatt a vizsgalati modszer megvalasztisa-
ban inkdbb a probatestek elkészitésének egyszerd-
sége, id6tartama és pontossaga, mintsem elméleti
megfontolas a donté. A Kkisérletek alapjan dr.
Bresztovszky a legmegfelel6bb eljarasnak a tégla
belsejébdl kivagott 6 cm élhosszdsagu kocka vizs-
galatat tartja.

Gaspar G. (3) kisérletei azonban kimutattak,
hogy a féltéglakocka vizsgalatok adjak eddig a
legjobban &sszehasonlithatd értékeket, s a Kis-
kockaval végzett vizsgalatot inkabb csak az
éktéglak szilardsaganak megallapitasanal célszerd
alkalmazni. A féltéglakkal végzett vizsgalat a
szabvanyos, kotelez§ vizsgalati modszer és ezért
az Anyagvizsgalati Laboratéoriumok téglavizs-
galataiknal ezt az eljarast alkalmazzak.

A féltéglakocka nyomdszilardsaganak meg-

allapitasat csak megfeleld téglavago- és toré-
gépekkel felszerelt laboratérimokban lehet vizs-

galati eljarasként alkalmazni. Nagyon sok eset-
ben megtoérténik azonban, hogy a téglamintakat
az épitkezésrdl késén kildik be a laboratériumba,

* Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett munka
alapjan.
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pasztalatok adodtak”a pillér toldasokra vonatko-
z6an, melyek szamos épuletnél, igy éppen az ismer-
tetettnél, a helyszini adottsagok miatt nem kiszo-
bélhetek ki. A csomoépontok teherbirdsa és szer-
kezeti kialakitdsa méar ezen épuletnél is a kozeli
jovo fejlédése szempontjabdél sok hasznos tanul-
sagot adott tervezének és kivitelez6nek egyarant.

Epitéshelyi teglavizsgalat*

JANOS

s mivel az épités folyamatban van, a téglak egy
részét mar fel is hasznaltak, a vizsgalati eredmé-
nyeket surgetik. (8). A téglavizsgalat idétartama
az anyag beérkeztétél szamitva mintegy két hét,
ha a megbizé csak nyomoszilardsagi vizsgélatot
kér, de ez a hatérid6 is eltolédhat akkor, ha a
laboratorium egyszerre sok vizsgalati meg-
bizast kap. A legtobb esetben tehat a megbizé a
vizsgalati eredményeket az anyag feladasatél
szamitott kb. 3—4 hét mualva kapja kézhez.
Ez a véarakozasi id6 azonban hosszu, a tégla be-
épitésével annyi ideig nem lehet varni, igy a tégla-
szallitményt sok esetben az anyag szilardsdganak
és egyéb tulajdonsagainak ismerete nélkiul kény-
telenek az épitkezésen felhasznalni. Tekintettel
arra, hogy a téglak tényleges szilardsaga sok eset-
ben nem felel meg a gyari minésitésnek (8),
a vizsgélat nélkul beépitett anyag az épuletek
allékonysaga tekintetében az épitésvezetéket bi-
zonytalansiagban hagyja.

Az ETIvolt Anyagvizsgalé Laboratériumaban
a vizsgalati eredmények értékelése (7) soran fel-
merilt annak a lehet6sége, hogy a téglamintak
épitéshelyi — helyszini — mindsitésére felszerelés
nélkdal, vagy konnyen el6allithato felszereléssel
elvégezhetd vizsgalati modszert talaljunk.

Nyomatékosan fel kell hivhunk a figyelmet
arra, hogy az itt kozolt eredmények és kovetkez-
tetések csak tdmor égetettagyag falazétéglakra vo-
natkoznak s nem altalanosithaték masként — pl.
Ujabban égheté anyag belekeverésével — gyartott
téglakra.

A tégladk hajlitészilardsdganak vizsgélata

Olyan vizsgalati modszert kerestiink, amely
épitéshelyi vizsgalat céljara alkalmas s amelynek
eredményei 6sszhangban vannak az MNOSz 551-52
szerinti féltéglakockaval végzett nyomdszilard-
sagvizsgalat eredményeivel. E célbol a bekildott
téglamintdkon az MNOSz 551-52 szabvany sze-
rinti hajlitészilardsagvizsgalatot is elvégeztuk (1
abra).

Megjegyezziuk, hogy a szabvany e vizsgalatnal
azt az elGirast tartalmazza, hogy a felfekvési
pontok a tégla szélétél 2,5—2,5 cm tavolsagban
legyenek. Gépi berendezésiink ennek az el6iras-
nak a betartasat nem tette lehetévé, igy a fel-
fekvési pontok egymastdl valé tavolsaga az 1 abra
szerint allando6 volt.
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E vizsgalatot abban az esetben végeztik el,
amidén a megbizo 40 db téglat kuldott a labora-
téoriumba. A 40 db téglat csengés szerint az MNOSz
B551-52 alapjan négy csoportra osztottuk, s az
egyes csoportok szamaranyanak megfelel6en 06sz-
szesen 20 db téglat valasztottunk ki. 10 db tég-
lan a szabvanyos mingsité nyomoszilardsag vizs-
galatat végeztuk el, 10 db téglat pedig hajlito-
szilardsagvizsgalatnak vetettink ala. Els6sorban
a 10— 10db tégla vizsgalatanal kiszamitott atlag-
eredményeket hasonlitottuk éssze. Ezenkivll egyes

1 &bra. Az MNOSz 551—52 szabvany szerinti hailitéteherbiras
vizsgalat.

— a hajlitoszilardsagvizsgalatnak mar alavetett —
téglakat, amelyek a hajlitas soran szabalyosan,
a kozépvonal mentén tortek, a szabvany elGirasai
szerint 6sszehabarcsoltuk s nyomoszilardsagukat
megallapitottuk. E vizsgalatok eredményeibdl a
matematikai statisztika modszereivel (4) végeztik
el a nyomoszilardsag és a hajlitészilardsag kozotti
Osszefliggés szamitasat. A szamitds eredményeit,
a tégla hajlitészilardsdganak és nyomészilard-
saganak regressziés egyeneseit, a 2. abran tdn-
tettuk fel.

A regresszids egyenesek szamitasanak meg-
értéséhez és az eredmények megfelel6 értékeléséhez
roviden ismertetjuk a szamitas menetét.

A rendelkezésinkre all6 adathalmazt ugy
csoportositottuk, hogy a nyomoészilardsagi értéke-
ket 10 kg/cm2 eltérésli, a hozzatartozé hajlito-
teherbirasi értékeket 50 kg eltérésl hatarértékek
kozé soroztuk. Ezutan megallapitottuk, hogy pl.
401— 450 kg hajlitéteherbirasa téglak kozal 2 db=
=81—90, 1 db= 91— 100, 1 db = 101— 110,
4 db=111—120 és 3 db= 121— 130 kg/cm2
nyomoszilardsagu volt. E nyomoszilardsagoknak
atlagat kiszamitva eredményil 110 kg/cm2-t kap-
tunk. Ugyanakkor megallapitottuk azt is, hogy
101— 110 kgZ/cm2nyomdszilardsagu téglak kozal 1
db 301— 350, 1db = 401— 450, 2db = 451— 500, 4

db = 551—600, 2 db = 601— 650, 2 db = 701—
750 és 1 db = 801— 850 kg hajlitoteherbirasu
volt. E hajlitéteherbirasok atlagértéke 541 Kkg.

Fenti szamitas elvégzésével tehat meghataroz-
tuk. hogy 401—450 kg (atlag 425 kg) hajlit6-
teherbirdshoz 110 kg cm2 nyomoészilardsag, vi-
szont 101— 110 kg/cm?2 (atlag 105 kg/cm2 nyo-
moszilardsaghoz 541 kg hajlitéteherbiras tartozik.
Az elsé értéket a 2. abran kereszttel, a masodik
értéket fekete korrel jeloltik. A szamitast az
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Osszes vizsgalt téglara elvégeztik s a kapott pont-
seregeket a legkisebb négyzetek moddszere szerint
legjobban megkozelit§ egyenesekkel egyenlitet-
tuk ki, mégpedig a fekete koroket a teljes vonallal
kihluzott egyenessel, a kereszttel jeldlt értékeket
a szaggatott vonallal kihGzott egyenessel.

A Kkiegyenlit6, uUn. regresszidos egyenesekr6l
most méar a kovetkez8k olvashaték le :

A vizsgalt téglak atlagos hajlitéteherbirasa
607 kg, &atlagos nyomoszilardsaga 135 kg/cm2
A kétfajta szilardsag ko6zott bizonyos meértéki
vonatkozas, korrelacio az elsd§ pillantasra meg-
allapithat6 : ndvekv6é nyomosziladrdsdghoz névekvd
hajlitészilardsag tartozik. A vonatkozas azonban
nem tisztan fuggvénytani és megfordithatd, nem
egyszer(Uen linearis, els6fokd, hanem az észlelésbe
mas, nem vizsgalt, vagy nem vizsgalhato eset-
legességi valtozék (5., 6) is belejatszanak. A vonat-
koz6 szadmitas szerint az els6fokd vonatkozasi
mérték a teljesnek 77,4%-a.

Meg kell azonban jegyeznunk, hogy a nyert
eredményt a vonatkozasi mérték alsé6 hatardnak
tekintjuk, mert a hajlitészilardsag vizsgalatahoz
alkalmazott berendezés kezdetben nem volt szab-
vanyszerd, az alatamasztast mozdulatlan csucsok
képezték, amelyekre a téglak nem fekudtek fel
mind a négy ponton. E berendezést a vizsgalatok
kb. 50%-anak elvégzése utan tudtuk csak atalaki-
tani elmozdul6é csuklés alatamasztasara. Moz-
dulatlan alatdmasztas esetén a szoras 10 db tégla

2 abra. A tomor égetett agyagtégla nyomoészilardsaganak és
hajlitoteherbirdsanak regressziés egyenesei.

vizsgalatanal nagyobb volt, mint elmozdulé ala-
tamasztads esetén. A vizsgélatok ilyen értelmd
kaldnbdz6 volta, nemkilénben a vizsgalati ered-
mények kulénbéz§ sulya (81 eredmény 10— 10 db
tégla vizsgalatanak atlaga, 51 eredmény egyen-
kénti torésekbdl szarmazik) miatt az eredményeket
csak tajékoztato jelleglnek tekintjuk.

A hajlitészilardsag és a nyomoszilardsag
Osszefliggésének megallapitdsara mar régebben is
végeztek kutatasokat. Pesky Janos (2) az MNOSz
109. sz. szabvany felilvizsgalata folyaman vég-
zett kisérleteinek eredményei alapjan arra a kdévet-
keztetésre jutott, hogy a hajlitészilardsag szam-
értéke a nyomoszilardsag szamértékének leg-
kisebb varhaté értékére enged koévetkeztetni.
Pesky J. azonban csak 14 téglamintat vizsgalt sigy
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adatainak csekély szama tette sziikségessé az 6vatos
fogalmazast.
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esetén képletink nem latszik alkalmazhaténak.
Tajékoztatasul kozoljuk Pesky eredményeit 220

Ha a 2. &bran kozolt képletekkel ellen- kg cm2 nyomészilardsagig és ezekb6l az ered-
6rizzuk Pesky kisérleteinek eredményét, j6 egye- ményekbdl a
zést tapasztalunk 100—200 kg cm2 nyomészi- 0= 0165- P 344
lardsagi hatarok kozott. 100 kg'cm2-nél kisebb 3 N L o
nyomoészilardsagl téglaminta Pesky kisérleteingl ~Keépletunkkel kiszamitott értékeket.
csak egy volt ; 200 kg cm2folotti nyomészilardsag Pesky kisérletei:
hajlitéteherbiras, kg .......ccoocn. 474 670 645 759 843 934 1152 857
nyomészilardsag, kg/crn2 ............. 73 139 163 157 167 210 200 206
szamitott nyomoszilardsag, kg cm2 122 145 141 168 173 188 224 175

Az MKOSz 109. szabvany 1 modositasa az
égetett agyag pillér- és falazotéglak hajlitészilard-
sadganak vizsgalatat is elGirta s a hajlitészilardsag
legkisebb értékeit is megadta. Az alabbiakban
kodzoljuk a szabvany szilardsagi el6irasait (nyomoé-
szilardsag és hajlitoszilardsag) s a megadott
nyomosziladrdsdghoz tartoz6, a 2. abra képlete
szerint szamitott hajlitészilardsagokat :

MOSZ 109 szabvany

szerinti
Megnevezés nyomo- hajlito- o]
szilardsadg “‘szilardsag
kg/cm2 K
I. oszt. pillértégla 350 50 83,3
I1. oszt. pillértégla 250 40 61,3
|. oszt. nagvobbszil.
falitégla ... 150 30 39,2
1. oszt. k6zdnséges
falitégla ... 100 20 28,2
I11. oszt. kdzbnséges
falitégla .. . 70 15 21,2

A fenti eredményekbdl megallapithaté, hogy
a hajlitészilardsag és nyomoszilardsag kozotti
Osszefliggés jellege és iranya Pesky kisérleteinél,
az MOSz 109. 1. modd. elbirasainal és a mi kisér-
leteinknél azonos.

Az eddig kozdltek véleményunk szerint
bizonyitjak a téglak nyomdszilardsaga és hajlito-
szilardsaga koOzotti hatarozott 6sszefliggést.

A téglak nyomdészilardsaga és hajlitoteher-
birasa koézotti osszefliggés pontos meghatarozasara
tovabbi kisérletek elvégzését még szikségesnek
véljik, azonban épitéshelyi anyagvizsgalat cél-
jaira, a varhatd nyomoszilardsag épitéshelyi meg-
allapitasara. eredményeinket kiegészit6 vizsgalatok
nélkdl is felhasznalhaténak tartjuk, a 3. dbraban
kozolt diagram szerint.

A diagram megszerkesztéséhez az ETI
altal végzett vizsgalatokon kivul felhasznaltuk
az Epitéanyagipari Kézponti Kutatd Intézet
Mindgsit6 Osztalyan 1954. aug.— 1955. marc. kozott
végzett téglavizsgalatok eredményeit, amelyeket
az Intézet volt szives rendelkezésiinkre bocsatani.
Amint az a 3. abrabdl is lathaté, a téglak nyomoé-
szilardsaga és hajlitéteherbirasa kozotti Ossze-
faggést jellemz6 gorbét Ggy rajzoltuk meg. hogy
az a pontseregnek kozelitéleg a fels6 hatar-
gbrbéje legyen. Ez azért volt sziikséges, hogy a
hajlitéteherbirds alapjan meghatarozott nyomo-

szilardsag a varhato legkisebb nyomdszilardsagot
adja meg.

A fugg6leges rendezbket a téglak nyomoszi-
lardsag szerinti mindsitésének megfelel6 szilard-
sagi hatarértékeknél (50, 75, 100. 150 és. 250
kg cm2nél) huztuk meg, mig a vizszintes rende-
z6k a hatargorbe és a fligg6leges rendez6k metszés-
pontjabdl indulnak ki. Az igy kapott halézatban
a vonalkazott tertletekbe azon téglak vizsgalati
eredményeinek megfelel§6 pontok esnek, amelyek
mind a nyomé, mind pedig a hajlitészilardsag-
vizsgalatnal azonos osztalyba tartozonak ming-
stltek. Azok a pontok, amelyek a vonalkazott
teriletek ala esnek, olyan vizsgalatok eredményei,
amelyeknél a hajlitoszilardsagvizsgalatbél kovet-
keztethetd. varhat6 mindéségi osztaly kisebb, mint
a nyomoszilardsagvizsgalatok alapjan kapott tény-
leges minéségi osztaly. A vonalkazott tertlet folé
es6 pontok jelentése a fentiekbdl értelemszerlien
kovetkezik.

3 abra. oOsszefliggés a tégla nyomoészilardsaga és hajlits-
tefierbirdsa kozott.

Az abrardl leolvashat6, hogy a hajlitészilard-
sagvizsgalat alapjan megallapitott minéségi osz-
taly milyen mértékben felel meg a nyomoszilard-
sagvizsgalatoknal kapott mindségi osztalynak.

Az adatok az alabbiak :

ETI:
EKKI:
Osszesen megfelel6 54, kisebb 44, nagyobb 1 téglaminta

megfeleld 47, kisebb 42, nagyobb 1 téglaminta
megfeleld 7, kisebb 2, nagyobb — téglaminta

Fentiek
kozelitd

alapjan a hajlitcer6b6l meghatarozott
mindségi osztaly a vizsgalatok
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méretek mm-ben

55%-aban megfelelt,
44%-aban Kkisebb volt és csak
1%-aban volt nagyobb,

mint a nyomoszilardsag vizsgalataval meghata-
rozott tényleges mindségi osztaly. Meg kell azon-
ban jegyezniink, hogy az ETI vizsgalatainal az az
egy minta, amelynél a hajlitészilardsdgvizsgéalat
szerint magasabb a kozelit6 min6ségi osztaly,
mint a nyomoészilardsag vizsgalata alapjan meg-
hatarozott tényleges mindségi osztaly, a kovet-
kezd eredményt adta :

atlagos nyomoszilardsag 98 kg/cm2
atlagos hajlitéteherbirds 616 kg.

A 3. abran kozolt gorbe szerint 616 kg hajlito-
er6hoéz 103 kg/cm2 nyomoszilardsag tartozik, igy
a tégla |. osztalyu, holott a 98 kg/cm2 nyomdészi-
lardsag csak a Il. osztalyu falazétégla el6irdsainak
felel meg. Ez az eltérés azonban olyan jelentéktelen,
amely a modszer gyakorlati hasznalhatésagat nem
befolyasolja.

Ezekbdl az adatokbdl le lehet vonni azt a ko-
vetkeztetést, hogy a téglak hajlitoszilardsaga és
nyomoszilardsaga kozott olyan o6sszeflggés all
fenn, amely lehet6vé teszi, az anyag hajlitoszilard-
sagvizsgalat alapjan torténd épitéshelyi miné-
sitését. Csupan a hajlitészilardsag vizsgélatahoz
kell egyszer( hajlitbberendezést létesiteni. A 4.
abran egy ilyen hajlitéberendezés vazlata lat-
haté6. A berendezés mérlegkaros tér6gép, 1: 10
attétellel, s ez lehetdvé teszi a 200— 1000 kg haj-
litéeré6nek ellenall6 téglak vizsgélatat.

Az épitéshelyen végzett hajlitdvizsgalatok
eredményeibdl (hajlitéer6 kg) a 3. abra gorbéje
szerint leolvashaté a hozzatartoz6 nyomdészilard-
sdg. Ha 10 db, a szabvany szerinti mintavétellel
vett tégla hajlitoteherbirasanak atlagértékét meg-
hatarozzuk, akkor ennek alapjan az atlagos nyo-
moszilardsag megallapithat6. A kapott eredmény
a tégla szilardsagi osztalyanak varhaté als6 hatar-
értékét adja.

Fentiek alapjan véleményiunk az, hogy ha a
hajlitésziladrdsagvizsgalat eredményei szerint a

tégla szilardsagi osztalya megfelel a gyari miné-
sitésnek, az tovabbi szilardsagvizsgalat nélkul is
felhasznalhaté, ha a szilardsagi osztaly kisebb,
mint a gyari mindsités, akkor a tényleges szilard-
sagot laboratériumi vizsgalattal kell eldénteni.

Osszefoglalas

Az Epitéstudomanyi Intézet volt Mindsité
Laboratériumaban végzett mindsité téglavizs-
galatok eredményei alapjan o6sszefliggést allapi-
tottunk meg az égetett agyagtégla nyomoszilard-
saga és hajlitdteherbirasa kozott. A kozolt 3. abrat
ugy szerkesztettik meg, hogy ennek alapjan a
hajlitészilardsadg meghatarozasaval a téglak tény-
leges mindségi osztalya kell§ biztonsaggal, koze-
litéen megallapithat6 legyen, vagyis a téglaszallit-
many mindsitésére épitéshelyen elvégezhetd vizs-
galati modszer alljon rendelkezésre. A goérbe a
meghatarozott hajlitoteherbirashoz tartozo leg-
kisebb varhaté nyomészilardsagot jellemzi. Eppen
ezért, ha a helyszini téglavizsgélat eredménye
megfelel a téglak gyari mindsitésének, vélemé-
nylunk szerint szildrdsdg szempontjabol tovabbi
vizsgalatra nincs szikség, ha pedig a becsult
mindségi osztaly a gyari mindsitéstél eltérd, vagyis
alacsonyabb, a tényleges mindség megallapitasara
laboratériumi vizsgalatot kell végeztetni.
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Sima feliletd vasbetétek hatasos véglehorgonyzasanak kérdése

M. SZABO GEZA

Jelolések:

H a vasbetét hGzoergje altalaban,
HO a véglehorgonyzas huzéerdje,
Hoh a véglehorgonyzas hatéarteherbirasa,
Hom a véglehorgonyzas mértékadd huzéerdje,
Hv a lehorgonyz6 iv v keresztmetszetéhez
csatlakoz6 lehorgonyzas huzéerdje,

Hvh a v Kkeresztmetszet lehorgonyzasanak
hatarteherbirasa,
Hvm a v Kkeresztmetszet lehorgonyzasanak

mértékaddé huzoerdje,
Hn a vasbetét hatarhazoerdje,
Hth Gonsidére-k&mpok hatarteherbirasa,

p (s) a lehorgonyzéiv palastnyoméerdinek
egységnyi hosszusagra juté (nem allando)
intenzitasa,

pO a palastnyomas o pontbeli

Pg N Na _ 4 i

ofa a beton helym nyoméigénybevétellel szem-
ben szambavehet§ folyasi szilardséaga,

oK a beton 20 cm-es kockaszilardsaga,

ojgh a ,,of igénybevételmdédnak” megfelelé
hatarteszultség,

afv a vasbetét folyasi szilardsaga,

Gz a vasbetét szakito szilardsaga,

r a hagyomanyos Considére-ksimpék gor-

bileti sugara,

q (s) a lehorgonyz6 iv (valtakozo6) gorbuleti
sugara,

q0 a lehorgonyzé iv o ponti gérbuleti sugara,

qv a lehorgonyz6 iv v ponti gorbuleti su-
gara,

d a vasbetét atmérdje,

t a lehorgonyzas sikjanak sulyponti tavol-
saga az oldalso betonfelllettdl,

m a véglehorgonyzidsnak a 9. 4bra szerint
értelmezett magassaga,

0 a lehorgonyz6 iv kezd6keresztmetszeté-
nek jele,

v a lehorgonyzé iv végs6 keresztmetszeté-
nek jele,

S az ivhosszusag,

® az ov ivhez tart6 kozépponti szog,

O a véglehorgonyzas kezdé o keresztmet-
szetének HOiranyu elmozduléasa,

/ = tg @ a beton- és vasfelUletek kézotti surlodasi

tényezé.

intenzitasa,

Bevezetés

A sima felUletld vasbetétek véglehorgonyza-
sanak kérdése sok gyakorlati esetben felmerdl.
Vasbeton racsostartok esetében példaul gyakran
el6fordul, hogy a hudzott rudak vasbetéteinek le-
horgonyzasara alkalmazott szabvanyos Considére-
kampok nem felelnek meg céljuknak és egyes
csomoépontok a szerkezet rendeltetésszerii haszna-
lata soran meghibasodnak. Ilyen esetekben egy
hatasosabb véglehorgonyzasméd sziksége me-
ral fel.

A vasbetétek hatasos és egyszerlien Kivite-
lezhet6 véglehorgonyzdsanak megoldasa az ut6-
feszitett, s6t néha az el6refeszitett betonszerkeze-
tek esetében is fontos. Feszit6huzalok esetében
ugyanis a szabvanyos Considére-kampék kozis-
merten egyaltalan nem megfelel§ véglehorgony-
zasok és igy a véglehorgonyzas koéltséges lehor-
gonyz6 fejekkel vagy a huzalvég meggorbitése révén
spiralalakban kialakitott, erfsen tulméretezett és
acélpazarlassal jar6 megoldasokkal stb. torténik.

Vasalt konny(beton szerkezetek esetében a
kénnylbetonok jellegzetes tulajdonsaga, a rossz
tapadas kovetkeztében minden vasbetétet leg-
alabb a végén le kell horgonyozni. E lehorgonyza-
sok természetszer(ileg nem csupan a szerkezet
toréssel szembeni biztonsaganak fokozasat szol-
galé tényez6knek tekintenddék, hanem a rendel-
tetésszerd hasznalat soran is elsérendlien fontos
er6tani szerepet betdlt§ tényez6nek. Minthogy
kénny(betonok esetében a szabvanyos kampodk
kllonoésen hatastalanok, és minthogy minden
egyes vasbetétet hatasos véglehorgonyzassal kell
ellatni, azért nyilvanvald, hogy ebben az esetben
is feltétlenul olyan 0j véglehorgonyzasi médra van
szikség, amely hatdsossaga mellett egyszer( és
olcso.

Kdzdnséges hajlitott vasbeton tartok eseté-
ben is felmerilhet a hatasos véglehorgonyzas
kérdése.

E kozleményben a hatasos véglehorgonyzas
kritériumairdl és a hatasos véglehorgonyzas né-
hany egyszer( gyakorlati megvaldsitasi lehet6sé-
gérél lesz szé.

1. A hatasos véglehorgonyzassal szemben tamasz-
tott mdszaki koévetelmények

Egy véglehorgonyzas altaldban abban az
esetben tekintendd hatasosnak, ha a kell6 teherbiras
és a kell6 merevség kovetelményét egyarant Kki-
elégiti.

A kell§ teherbiras kovetelménye azt jelenti,
hogy a véglehorgonyzasnak a tobbi szerkezeti
részével egyenl6 biztonsaggal kell hordania a ra-
harulé mértékadé huzoéerét. Mértékadd huzoéerd-
nek altaldban a lehorgonyzott vasbetét hatar-
hazoéergjét kell tekintentink.

A kell6 merevség kovetelménye altalaban azt
jelenti, hogy a véglehorgonyzasnak a mértékado
huzoéer6 okozta HO iranyd. 6 elmozdulasa bizo-
nyos mértéket nem haladhat meg. Ez a mérték
aszerint valtozik, hogy milyen szerkezetrél van szé.

Vasbeton racsrudak esetében példaul a tdr-
het6 elmozdulds mértékét az a meggondolas szol-
galtatja, hogy az elmozdulas koévetkeztében fel-
tétlendl fellép6 repedés megnyilasa a még megen-
gedhetének tekinthet6 0,3 mm-t [1] ne haladhassa
meg.

Minthogy a véglehorgonyzas elmozdulasa a
szObanforgd esetben szlkségképpen csak egyetlen
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repedésben jelentkezik, azért vasbeton racsrudak-
nal a véglehorgonyzas elmozdulasanak tdrhetd
legnagyobb mértéke : 0,3 mm.

Utdfeszitett betonszerkezetnél a & elmozdu-
las tlrheté mértékét elvileg semmi sem korlatozza,
feltéve, hogy ez mar a feszités tartama alattlejat-
szédik. Ebben az esetben csak a tartés teherbiras

kovetelményét kell Kkielégiteni, amivel azonban
altaldban a merevség is automatikusan bizto-
sitva van.

Vasalt kénny(beton és kdzdnséges vasbeton-
szerkezeteknél a tlrhet§ elmozdulas mértékét
altaldban a betonanyag feltleti kotésének HE
diagramja szabja meg. Az 1 abran e diagram
altalanos alakjat az a jeltG gorbe mutatja. A jelen-
ség természeténél fogva bizonyos 60 elmozdulas-
t6l kezdve a fellleti kotés teherbirasa rohamosan
leromlik. A € érték a beton mindségét6l fliggden
0,1 mm koral valtozik.

Minthogy a feltleti kétés hatasa a nyilas men-
tén altaldban nem nélkulézhets, ezért a véglehor-
gonyzast ilyen esetben ugy kell megvalasztani,
hogy HG6 diagramja (az 1 abran a b jelG gorbe)

a feluleti kotés HG6 diagramjaval legalabb koze-
lit6leg azonos, vagy kisebb € mellett érje el maxi-
mumat. Ha ez a feltétel teljestil, akkor a felileti
kotés gyakorlatilag egyuttmikodhet a véglehor-
gonyzassal.

2. Hatéasos véglehorgonyzasok gyakorlati
megvaldsitasa

Teherbir6 és merev véglehorgonyzasok gya-
korlati megvalésitasa toébb kilénbozé elv alapjan
lehetséges (lasd pl. [3]). Az Epitéstudomanyi
Intézetben f6leg olyan véglehorgonyzasokkal fog-
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lalkoztunk, amelyek kotélszerlien huzott elem-
ként mikddnek. llyen lehorgonyzasok esetében a
teherbiras és a merevség kévetelménye altalaban
nincsenek ellentétben egymassal és ha a kell§
teherbiras kovetelményének Kkielégitésérél gon-
doskodunk, akkor ezzel altalaban a kell§6 merevség
is biztositottnak tekinthetd.

A kotélhez hasonlo eréjaték abban az
esetben alakulhat ki, ha a vasbetét vonalvezetése
és méretei (2. abra) kielégitik a kovetkezékben ki-
fejtett feltételeket.

Minthogy a vasbetét gorbe vonalozasu, azért
az 0 keresztmetszett6l a v keresztmetszet felé ha-
ladva a huzéerd a palastfeltlet p (s) sarlodo er6i-
nek megfeleléen csokken. A kell§ teherbiras (és a
kell6 merevség) abban az esetben van biztositva,
ha a vasbetét huzoéerdje a v keresztmetszetig el-
enyészik, illetve — ha a v keresztmetszethez Hv
teherbirasd lehorgonyzas csatlakozik — Hv-re
csokken és ha a palastfeluleten fellép6 nyomofe-
szlltségek nagysaga nem haladja meg a beton
helyi nyomodigénybevétellel szemben szadmbave-
het6 szilardsagat.

n

3 abra.

A helyi nyoméigénybevétellel szemben szam-
baveheté ofaszilardsagnak a beton 20 cm-es koc-
kaszilardsagaval (oR) valé osszeflggését a

°la =m naK )
képlet fejezi ki. Az n tényezd értéke a vasbetét
atmérgjétsl (d) és a betontakaras (t/d) mértékétél
fugg. E fuggvényt Cari Forssell svéd kutaté kisér-
letileg hatarozta meg [3]. Kisérleti eredményeit a
3. dbran tuntettuk fel. Az (1) 6sszefliggés elméleti
vizsgalataval mas alkalommal foglalkozunk. E
helyen csak a 3. abra szerinti térvényszer(iség em-
pirikus képletét adjuk meg (d cm-ben helyette-
sitend6 be) :

n= (2,75—06 d) (i/)<>FH+0Hd> @)

A helyi nyomdigénybevétel esetében szamba-
vehetd hatarfesziltség kisérleti eredmények elem-
zése alapjan, afehPd afJ2

Egy’' ds hosszUsagu
4. dbra szemlélteti.

Eszerint

dH (s) =

ivelem egyensulyat a

—fp(s)d:s~f—P’:_j (3)
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A (3) egyenletben a — /—"— ~-mésodren-
ddéén kicsiny tagot elhanyagolva a
dH () = —fp(gas 4

differencialegyenletet nyerjik. A lehorgonyzé iv
minden pontjanak q(s) gorblleti sugara, H (s)
hazéer6je és p (s) palastnyomésintenzitdsa kozott
az ismert

)

Osszefuiggés all fenn. Eme 06sszefliggés és az
5= 0 esetében H (0) = HO

hatarfeltétel figyelembevételével a (4) differen-
ciadlegyenlet altalanos megoldasa a kovetkez§ :

J e (t)

H(s)=H Oe « (8)

Gyakorlati esetekben altaldban az a feladat,
hogy a lehorgonyzandé HO erd ismeretében meg
kell tervezni a teherbiré véglehorgonyzast, vagy
ellen6rizni kell az adott véglehorgonyzas teher-
birasat. E feladatok megoldasanak részletei asze-
rint alakulnak, hogy milyen alakd lehorgonyzo6-
ivvel van dolgunk.

a) Allandé gorbuletii lehorgonyzo ivek (5. abra)

A lehorgonyz6 iv gorbuleti sugara az 0 és v
keresztmetszetek kozotti szakaszon allando, vagyis
Q(s) — const =. Q.

E specidlis esetben (6) altalanos képletink a

eo.l

H(s)= HOe « 7)
alakot olti, vagy minthogy

j ds= Qo'd(s),
0
azért
H(s) = HOe-/W

A (7a) képlet tanulsaga szerint alland6 gor-
buleti! lehorgonyzéivek esetében H (s) semmiféle
d (s), mellett nem enyészik el. (Ezért nem mukod-

(7a)
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hetnek a Considére-kampok koétélszerien huzott
elemként.) llyen esetekben tehat csak ugy bizto-
sithat6 a kell6 teherbiras, ha az iv célszerlien meg-
valasztott v pontjaban egy (altaldban kis) H»
teherbirdsG lehorgonyzast iktatunk be. A dv
koézépponti szdggel jellemzett v keresztmetszet Hv
hGzoéer6jének és a lehorgonyzanddé HO er6nek vi-
szonya az /7™ 0,5 tényez6 figyelembevételével

A HWHqviszonyszam értékét dv= n/2, n és
3 7/2-nek megfeleléen az 1. tablazatban tlntettik
fel. E tablazat szerint Hv mar dv!>'n mellett
olyan csekély, hogy a v keresztmetszet lehorgony-
zdsadra minden gyakorlati esetben alkalmasak a
hagyomanyos Considére- vagy hegyes kampdk
(lasd [2] kbzlemény 1. tablazat). E hatasos vég-
lehorgonyzasi moéd tehat minden gyakorlati eset-
ben (kénnyl betonok esetében is) kénnyen meg-
valdsithaté.

1. tablazat

Hv/HO
v 2 0,756
Ti 0,208
3n/s2 0,095
Tervezés esettben adott HON (Altaldban

Hom—Hii)] felvesszik Hvh-t a [2] kdzlemény figye-

lembevételével (lehet6leg minél kisebb sugar( be-
gorbitést alkalmazzunk), felvesszik £0t ugy,

hogy

legyen, amivel biztositva van, hogy a lehorgonyzo-
iv. minden pontjdban p (s) = pjeh= dofah A
kell6 teherbirads biztositAsahoz szikséges ov iv-
hosszUsag dv kozépponti szégét a (7a)-bdl leve-
zethet6

dv=-f In-~—

/ livh (10)

képlet adja.

Ellen6rzés esetében adott Hom és a véglehor-
gonyzas o¢sszes adatai: g0 dv, Hvh. A véglehor-
gonyzas Hoh hatarteherbirdasat a (7a)-bdl, illetve
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(9)-b6l kovetkezd

Hth= Hvhefv, de ~ gO0d ga* (12)

képlettel lehet kiszamitani. Az &alland6 goérbuletd
lehorgonyz6 ivek esetében a beton helyi nyomo-
igénybevétellel szembeni szilardsadga csak az iv
kezd6pontja kornyezetében van kihasznalva.

b) Valtozé gorblletd lehorgonyzé iv (e. &bra)

A gorbuleti sugarnak az iv mentén valé cél-
szer(i valtoztatasaval el lehet érni, hogy a ofa szi-
lardsag, illetve a ofeh hatarfesziltség a lehorgony-
z6ivnek gyakorlatilag minden pontjaban ki legyen
hasznélva.

Az iv mentén fellépé p (s) radialis nyoméerék-
nek az s ivhossz mentén valé valtozasat a g (s)
gorbuleti sugéar figgvényében a

Ho 3 R
P(s) (12)
Q (s)
képlet fejezi ki. Keressuk azt a g (s) fuggvényt,
amely mellett

H
p(s) = const = p0= — 5,
Fs)
Ha g (s) helyébe a g (s) = g0— fs kifejezést irjuk,
akkor
' j o fs)— INHO
T — — fs) — +
oA ) [N (eo—15)—1n npd
és igy (12) képletunk a
eln [(E>,,./) po]
S R 7— = const = po 12a
P (s)= 7 po  (12a)

alakot olti, ami azt jelenti, hogy az emlitett fel-
tételt kielégit6 g (s) fuggvény éppen

Qls) =

Kénnyen ki lehet mutatni, hogy a (13) ki-
fejezés a logaritmikus spiralis gorbuleti sugaranak
kifejezésével azonos. A leggazdasagosabb lehor-
gonyzoéiv tehat a logaritmikus spiralis. Az ilyen
véglehorgonyzasokat a kovetkez6kben spiralkam-
poknak nevezzlk.

A Hgerd a logaritmikus spiralis elméleti vég-
pontjaig teljesen elenyészik. E (g = O gorbuleti
sugaru) pont ugyanis a véglehorgonyzas gQgor-
blleti sugart o pontjatol a (13) egyenletbdl ki-

g0— fs. (13)
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folyélag a gorbe mentén mért
(14)
tavolsagban van, és igy e pontban

H()= H°~*—~ Q =0
\ Qo
Spiralkampdék esetében tehat elvileg nincs
szikség az a) pontban targyalt Hv lehorgonyza-
sokra. Minthogy azonban az elméleti végpont
kozelében fekv6 nagyon kis gorbulet( szakasz gya-
korlati megval6sitdsa nehéz, azért e szakaszt
bizonyos gv gorbuleti sugard ponttdl kezdve mégis
helyettesitentink kell valamilyen lehorgonyzassal.
A gv gorbuleti sugari v keresztmetszet az 0 ke-
resztmetszett6l a (13) egyenletbdl kifolydlag az
o

s 9,9 (15)
tavolsagban van. E keresztmetszet Hv hlzdéergje a

(6) alaposszefiuiggésbdl kifolyolag

(16)
Q

A gv gorbuleti sugar nagysaga — attol fug-
g6en, hogy milyen atméréja és szilardsagu vas-
betéttel van dolgunk — 1 cm és 5 cm kozott val-
tozik. A gyakorlati esetek egy részében a Hw/Hq
viszonyszam olyan kicsi, hogy a v keresztmetszet-
lehorgonyzasara a [2] kozleményben letargyalt
Considtre- vagy hegyes kampodk alkamasak. A
gyakorlati esetek masik részében a HvIHO viszony-
szam nagy. llyen esetekben célszer(ibb az a) pont
szerinti alland6 gorbuletld véglehorgonyzasokat
alkalmazni.

Tervezés esetében adott HOM (altaldban
Hom— Hu); a szébanforgd vasbetét méretei és
szilardsaga ismeretében felvessziik £wt és a (16)
képlettel kiszamitjuk Hwvmet. Ha Hvma [2] k&zle-
mény szerint Considére- vagy hegyes kampoéval
felveheté (ha Hcm H(m™>o0,2, akkor feltétlentl
ezzel az esettel van dolgunk), akkor e kampd mé-
reteit a [2] szerint megvalasztjuk. (Ha Hvm Con-
sidéere- vagy hegyes kampoéval nem vehet6 fel,
akkor spirdlkamp6 helyett allando gorbuletl vég-
lehorgonyzast célszerd alkalmazni.) A spiral-
kampé kezdeti goérbuleti sugarat ugyancsak a (9)
Osszefliggés hatarozza meg, a kampo alakjat pedig
a (13) Osszefugges.

Ellen6rzés esetében adott HOMm és a spiral-
kampo dsszes adatai : @, gv, Hvh. Ha a gbrbe valo-
ban a (13) egyenlettel jellemezhetd logaritmikus
spiralis, akkor a véglehorgonyzas hatéarteher-
birasat a (16)-bél, illetve (9)-b6l kovetkezé

= , de = a7
ft,

Qo d Ofah

képlet adja.

Az e pontban targyalt spirdlkampdok a Ma-
gyarorszagon jelenleg hasznalatos betonvashaj-
litdé gépeken nagyobb nehézségek nélkul eldallit-
hatok. El&allitasuknak kézi eszkozokkel sincs
azonban komoly akadéalya. Az el6z6kb6l ugyanis
kitdnik, hogy a logaritmikus spiralis alaka vég-
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lehorgonyzas a o0 kezdeti gorbuleti sugarral tel-
jesen egyértelmien meg van hatarozva. A kulén-
b6z6 d, ofv, Gatényez6knek megfeleléen megter-
vezett spiralkampok tehat bizonyos hosszusagon
mind egymast fedd idomok, és igy gyakorlati meg-
valositasukhoz csak egyetlen hajlitésablonra van
szilkkség. E sablont cm beosztassal kell ellatni és a
tervezdnek a vasalasi terven csupan azt az osztas-
vonalat kell megjeldlnie, ameddig a szobanforgd
betonvas a sablonra gorbitend6. A ragorbités
adott esetben szukséges mértékét a (15) keéplettel
lehet kiszamitani. Egy ilyen beosztott sablont a
7. dbran tuntettink fel. A beosztas a logaritmikus
spirélis elméleti végpontjaban kezddédik. A sab-
lon kuls6 kontdrvonala nem a (13) egyenlettel
meghatérozott gérbe. E vonalat ugyanis a meg-
gorbitett vasbetét rugalmas alakvaltozasaira
(visszarugédasara) valo tekintettel mddositani
kell Ggy, hogy a vasbetét tengelyvonalanak maradé
alakja éppen a (13) egyenletl gorbe legyen.

Ki lehet mutatni, hogy a hajlitésablon kontur-
vonalanak egyenlete:

_ d(@ fs__ (18)
d+ 2er(Qo—fs)
A gyakorlatilag tulnyomorészt el6fordulo

d= 1..2,5 cm, &= 1,14-10"3...3,8-10"3 ¢és
gm= 5...30 cm. hatarok kozétt a (18) kifejezés
(5% pontossaggal a
1,6 gm[cm]
Qleml 164 5.10" 38si[cm]

kifejezéssel helyettesitheté6 (gm= o0— fs).

Amint az (1) és (2) képletekbél, valamint a 3.
abrabdl is lathato, a véglehorgonyzas hatasossaga
nagymértékben fligg az oldalsd betontakaras t mér-
tékétsl. A véglehorgonyzas elrendezése soran tehat
arra kell térekedni, hogy a t méret minél nagyobb
legyen. Az oldaltakaras novelése a véglehorgonyzas
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sikjanak a fligg6legest6l val6é elforgatasa vagy
éppen vizszintessé tétele révén sok gyakorlati
esetben egyszerGen érhet6 el (8. dbra). Ferde sika
véglehorgonyzas esetében t a lehorgonyz6 gérbe
sulypontjanak az oldalsiktdl valé mer6leges tavol-
sagat jelenti.

3. Példak

Szamitsuk ki egy d— 16 mm atmérdgjd,
B200 betonba agyazott (9. abra), 50.35 B miné-

9. &bra.

ségl vasbetét allandé gorbiletl véglehorgonyzasa-
nak meéreteit. A szébanforgd vasbetét hatarhiazo-
er6je Hh — 3,26-2800 = 9120 kg = HOn A vég-
lehorgonyzas legkisebb megkivant goérbuleti su-
gara £0— Hom/dofah §= 9120/1,6 . 210 = 27 cm.
Ugyanis a ftfcl = 2/1,6 = 1,25 viszonyszaAmnak
megfeleléen a 3. &bra, illetve (2) képlet szerint
n= 21 és igy afeh= noK\2 — 2,1-200/2 = 210
kg/cm2.

Az a) pont szerint szukséges Vv keresztmetszet-
beli lehorgonyzast egy r = 2,5 d = 4 cm goérbuleti
sugaru hegyeskampoval valésitjuk meg, melynek
hatarteherbirasa [2] szerint

. N (2'8- 0B+ 22 5
(Htn H ( 45')2

. 1,62f4202=

tehat a (10) képlet szerint
0 1i H 1 ‘A sd A
L”_7'”T?amn o5 M7y = 316rad ~ 180c

Az ily moédon kiszamitott véglehorgonyzast a
9ia éabran tuntettuk fel. Kénnyld meggy6z6dni
arrol, hogy ha példaul az oldaltakardas mértékét
t — 4 cm-re noveljuk, akkor g027 cm-r6l 17 cm-re
csokken stb. Vizsgaljuk meg, hogy az el6bbi fel-
adatnak spiralkampodval valé6 megoldasa milyen
elényotkkel jarna az allandd gorbuletl véglehor-
gonyzashoz képest. A o ponti gOgorbuleti sugar val-
tozatlan : 0= 27 cm. A szébanforgé vasbetét
esetében a még kénnyen megvaldsithaté legkisebb
gorbuleti sugar gv= 4 cm, a qvgoérblleti sugaru
keresztmetszet mértékado huzoer6je pedig a (16)
szerint

1880 kg,

Hvm= Hom— = 9120 — = 1350 kg,

Q@ n
tehat a v keresztmetszet lehorgonyzasara egy, az
el6z6vel azonos r — 4 cm sugard hegyeskampo
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elegendd. Az ily moédon kiszamitott véglehorgony-
zast a 9 6 abran tuntettiuk fel.

Spiralkampoés megoldas esetében tehat mind
a véglehorgonyzas anyagszikséglete, mind hely-
szukséglete hozzavet6legesen félakkora, mint az
alland6 gorbuletld megoldas esetében. E megalla-
pitasunk természetesen nemcsak az el6bbi példa
esetére vonatkozik. Ugyancsak minden esetre vo-
natkozik az a megallapitdsunk, hogy a véglehor-
gonyzas helyszukséglete az oldaltakaras mértéké-
nek novelésével rohamosan csokken.

Kénnyen ki lehet mutatni, hogy a nagy-
szilardsagu feszit6huzalok véglehorgonyzasa még
egészen gyenge betonokban (pl. kdnnyl betonok-
ban) is nehézség nélkul megoldhato.

Osszefoglald és befejezés

E kozlemény 1 pontjdban a valéban hatdsos
véglehorgonyzasok kritériumait ismertettik. A 2.
pontban altalanos 06sszefliggéseket vezettiink le,
amelyek kotélszerlien huzott elemként mikodé
véglehorgonyzasok esetében érvényesek. Eme al-
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taldnos 0Osszefliggések alapjan két hatasos végle-
horgonyzasi moéd gyakorlati megvaldsitasat mu-
tattuk be. A 3. pontban néhany szampéldat oldot-
tunk meg. Az ETL Kutaté Laboratériumban vég-
zett kihazokisérleteink a 2. pontbeli elméleti meg-
allapitasok helytallésagat igazoltak. E kisérletek
részleteir6l mas alkalommal szamolunk be.

A 2. pontban ismertetett véglehorgonyzasok-
nak alkalmazasi teriletuk van a vasbeton réacsos-
tartok, az utoéfeszitett betonszerkezetek, a vasalt
kdnnylbetonszerkezetek esetében, tovabba olyan
feszitetlen vasbetonszerkezetek esetében, ame-
lyekben a beton felUleti kdtése 6nmagaban nem
képes az armirozasnak a huzott betondvvel valé
egyuttmikodését biztositani.
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Radidaktiv izotoplaboratériumok tervezése és éepitése*

NAGY JANOS é TARJAN

1. Bevezetés

A KklUlénb6z6 részecskegyorsité berendezések,
féleg pedig az atommaglya az egyes elemek radi6-
aktiv izotépjainak nagy mennyiségben és sokféle
vegyuletben vald elGallitasat tették lehetévé. Nem.
célunk most a mesterséges radidaktiv izotopok
széleskord felhasznalési lehet6ségeinek még csak
nagy vonalakban val6é ismertetése sem ; annyit
talan tadlzas nélkdl josolhatunk, hogy a kezdeti
lépések megtétele utan a radidaktiv izot6pmeto-
dika hazankban is hozzatartozik majd minden
kutatointézet, tUzem, klinika, kérhdz mindennapi
gyakorlatahoz.

Mivel a radidaktiv izotdpok akar a kivulrél
jové, akar pedig inkorporéacié esetén abeltlrdl jovo
sugarzasuk miatt veszélyt jelenthetnek a veluk
foglalkozéokra, az izotopmetodika bevezetése eldtt
gondoskodni kell az izotopmunkélatok veszély-
mentes és megbizhatd elvégzésének feltételeirdl.
Az utbbbi évtized folyaman a kiilénb6z6 nemzetkozi
radioldgiai kongresszusokon kialakultak a radio-
aktiv laboratériumok épitésének, berendezésének,
a bent dolgozé személyek sugarvédelmének, a
munka megszervezésének f6bb iranyelvei. A koz-
lemények és érteslilések szerint egy orszagon beltl
is a kulénbdzd helyeken mas és mas szigorral tart-
jak meg a nemzetkozi elGirdsokat. Egyes helyeken
tulsagosan és foloslegesen sok intézkedést tesznek
a fent emlitett kivanalmak kielégitésére, masutt
meg kevesebb gondot forditanak a sugarvéde-

* Tapasztalatok a budapesti Orvosi Fizikai Inté-
zetben létesilt radidaktiv izotoplaboratérium épitésé-
vel kapcsolatban.

IMRE

lemre és minden atalakitas és specialis felszerelés
nélkal a meglevé helyiségek egyikét nevezik ki
radidaktiv izotoplaboratériumnak. Ugy Véljuk,
hogy valahol a kdzéputon kell keresniink a helyes
megoldast : az izotoplaboratérium épitésével kap-
csolatban bizonyos minimalis kivanalmakat fel-
tétlenul ki kell elégitentnk.

2. Az izotoplaboratérium épitésének
altalanos elvei

Egy radidaktiv izotoplaboratériummal szem-
ben a kovetkezd két fékovetelményt allitjuk fel :

a) A laboratérium nyuUjtson lehet6séget az izotop-
munka biztonsagos és kényelmes elvégzéséhez. Szem
el6tt kell tartanunk, hogy az izotépokkal végzendd
kémiai és preparativ munkalatok — bar lényeguk-
ben azonosak az inaktiv anyagokkal végzett ha-
sonlé maveletekkel — sokkal lassabban és sokszor
specialis eszkdzokkel végezhet6k. Ennek meg-
feleléen tobb helyre és kényelemre van szikség.
Altalaban egy kutatéra 20 m2laboratériumi terii-
letet szamitanak. Ez a tertlet azonban csdkkent-
hetd, kulondsképpen akkor, ha kisebb tertleten
ugyanazzal a radidaktiv izotéppal dolgoznak.
Mindenesetre egy munkaasztalon csak egyfajta
izotéppal szabad dolgozni. A falak, berendezési
targyak megépitésénél tekintetbe kell venni a
sugarvédelmi szempontokat : a bent dolgozékat
és a laboratérium szomszédsagaban tartozkodé
személyeket védeni kell a kilonbdz6 sugarzasok-
tol és az inkorporacié lehetéségét a minimalisra
kell csokkenteni. Ezért a laboratérium tisztan-
tarthatésagara, szikség esetén a falak megfelel6
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radiolégiai arnyékolasara nagy gondot kell fordi-
tani.

b) Biztositsa a laboratérium a kapott mérési
eredmények megbizhatésagat. A kulénbozé okok
folytan helytelentl mért adatok téves tudomanyos
kozlésekhez vezetnének.

A kuldnb6z6 szerzdk (1. és 2. irod. utalas) més
és mas javaslatokat tesznek a radidaktiv laborat6-
riumok sugarzas-szintjének csoportositasara vonat-
kozdlag. Ez érthet§ is, hiszen a laboratérium meg-
épitésének modja sokban fligg az egyszerre fel-
hasznalasra keril6 izotop aktivitasatél, az izotép-
sugarzas nemétdl és energiajatol, de fugg a felhasz-
nalt izotép bomlasi félidejétsl is. Altalanossagban
azonban mégis megallapithatunk bizonyos csopor-
tositast olyan laboratériumok szamara, amelyek-
ben a szokasos biolégiai nyomjelz6 és diagnosz-
tikai, theréapiai kisérletek elvégezheték.

1 [xC-nél kisebb aktivitasok felhasznalasa ese-
tén a munkak kozonséges laboratériumban végez-
het6k. Természetesen itt is gondoskodni kell — a
mérések megbizhatésaga érdekében is — a labora-
térium és a felszerelési targyak tisztantartasarol.

1 4&.C-tol 1 mC-ig terjed6 aktivitasok esetén gon-
doskodni kell vizmentes falakrdl, mesterséges 1ég-
cserérél, gamma-sugarzé anyagok hasznalata ese-
tén megfelel6 6lompancélrol és a falak arnyékola-
séarol is. Ezen az aktivitas-szinten a legtébb anyag-
csereforgalmi és diagnosztikai vizsgalat elvégez-
het6;

1 mC-nél nagyobb mennyiségek esetén kulon-
leges berendezések, elszivé fulkék, szarazkamrak,
6lomtéglak, gondosabb arnyékolas hasznalata ajan-
latos. Ekkora aktivitasokat f6leg a therapias alkal-
mazasokban hasznalnak, per os vagy parenteralis
adagolasban. Atvilagitasi és kuls6 (réntgen-
besugarzast helyettesit) besugarzasi célokra toébb-
ezer mC aktivitast tartalmazé ,,gamma-agyu* -kat
hasznalnak, amelyeknek megépitése kulénleges fel-
adatok megoldasat jelenti.

Az elmult években a budapesti orvostudo-
manyi egyetem fizikai intézetében orvosi-bioldgiai
vizsgalatok céljaira radidaktiv izotoplaboratérium
létestlt. A kulénbéz6 orvosegyetemi intézetekkel
és klinikdkkal tervezett egyuttmikodésunk soran
egyszerre 1 mC-nél nagyobb aktivitasu izotop-
mennyiséggel nem kivanunk dolgozni, ezért labo-
ratériumunkat az el6bbi csoportositas szerinti
kdzepes nivo kivanalmai szerint épitettuk meg.
Az épitkezés céljaira mar meglevé helyiségeink
egy részét hasznaltuk fel. Az épulet adottsagai
alkalmasak voltak arra, hogy a laboratérium meg-
tervezésénél a kulféldi irodalomban javasolt, de
hazai vonatkozasban is mar kidolgozott (3. irod.
utalas) el6irasokat megval6sitsuk. Epitkezés koz-
ben sok probléma felmerilt és ugy véljik, hogy
szolgalatot tesziink mindazoknak, akik a kozel-
jovében radidaktiv izotoplaboratériumot kivan-
nak épiteni, azaltal, hogy idevonatkoz6 tapasztala-
tainkat leirjuk. Tébb orvos, biolégus, fizikus, ké-
mikus kivansaganak is eleget kivanunk tenni ezzel
a kozleménnyel.

RADIOAKTIV I1ZOTOPLABORATORIUMOK TERVEZESE ES EPITESE

275

3. A laboratéorium elhelyezése

Az el6irasok szerint kivanatos, hogy a radio-
aktiv laboratériumi részleg megfeleléen csoporto-
sitva az épulet valamelyik végében elkulénitve
nyerjen elhelyezést egyetlen bejarati ajtéval. Ezt
a kivansagot sikerult teljesitentink, amennyiben
olyan elszigetelt épuletsarkot valasztottunk Ki,
amely két oldalrol utcara, illetve udvarra, harma-
dik oldalrél lépcs6hazra és negyedik oldalrél olyan
inaktiv laboratérium felé néz, amelyben allandé
munka nem folyik, csupan rovidebb id6re hallga-
téi gyakorlatokat tartanak. igy a laboratérium
hatarol6 falainak megépitésénél kaldnleges sugar-
védelmi szempontok figyelembevétele nem volt
szilkséges. A hatarol6 falak kilénben is tdlnyomoé-
részt 50— 60 cm vastagsaguak (10— 15 cm élom-
vastagsaggal ekvivalens).

Tovéabbi egyszer(sitést jelentett az a korul-
mény, hogy a laboratériumunkat a fels§ emeleten
helyeztik el, sigy a felfelé valé sugarvédelem f616s-
legessé valt. A lefelé iranyuld sugarzas abszorbea-
lasara sem kellett ktlén gondolnunk, mert labora-
toriumunk alatt kett6s fodém és a két fodém kozott
80 cm vastag légtér van. Az alattunk levd helyiség-
ben végzett dozisméréseink szerint néhany mC
aktivitasi gammasugarzé anyag hatasa a termé-
szetes effektust észrevehetéen nem ndveli meg.
A biztonsag kedvéért 16 cm vastag betonréteget
mégis elhelyeztiink a padlén.

4. A laboratérium beosztasa

A laboratérium beosztasa a fontosabb beren-
dezési targyak helyének feltiintetésével az 1. dbran
lathaté. A bejarati ajton keresztil az el6térbe ju-
tunk. Itt helyeztik el az utcai ruhdk szamara a

Udvar

1 abra. Az Orvosi Fizikai Intézetben létesult radidaktiv izo-
toéplaboratérium alaprajza. Az &bran 1év6 szamok magyara-
zata a szbvegben.

négyrészes ruhaszekrényt (1)*, valamint egy Kkis-
méret( asztalkat (3) a tavbeszéld készllék sza-
mara. Az el6térb8l harom ajté nyilik tovabb.
Egyik az iroddba, méasik a mosdo-zuhanyozo, har-
madik az ellen6rz6 szoba felé. Az irodaban szekré-
nyeket (10, 11), polcokat (13), irdasztalt (12) he-

* A zarojelben lév6 szamok, pl. (1), az 1 &bra
megfelel§ helyére utalnak.
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lyeztiink el. Bevezettik a gazt (8) is, elektromos
kapcsolotablat (9) épitettiink be, hogy kisebb labo-
ratériumi munkakat inaktiv anyagokkal itt is el-
végezhessiink. Itt folynak a radidaktiv izotopok
felhasznéalasaval, kezelésével kapcsolatos adminisz-
trativ munkak.

Az ellen6rz6 szobaban kis asztalkdn GK-4
jelzésl hordozhaté radidéaktiv szennyezésmér6 ké-
szuléket (16) helyeztiink el. A meleg laboratérium-
ban hasznalt kopenyek, gumikdtények, kalucs-
nik, gumicip6k kulén szekrényben (15) vannak.
Az esetleges radidaktiv fert6zésnek kézrél, arcrol
vald eltavolitdsa érdekében ugyancsak az ellen-
6rz6 szobadban dekontaminalé oldatokat, kalium-
permanganat-, citromsav-oldatokat tartunk (19).

Az ellen6rz6 szobébdl juthatunk a tulajdon-
képpeni radidaktiv laboratériumba, az un. meleg-
laborba. Ennek megépitésével és felszerelésével
kalon foglalkozunk. A meleglaborbdél kisméretd
allatkamra nyilik a kilénboz6 allatkisérletekhez
felhasznalt allatok ideiglenes elhelyezésére. Néhany
kutya, 10—20 patkany és nyul élhelyezhetd a
kamraban.

Az ellen6rzd szobabdl tolbajté vezet a mérd-
szobaba, ahol két nagyobb (1—2 q) teherbirasa
asztalon (35, 36) Geiger—Miiiler szamlalé beren-
dezéseket helyeztiink el a megfelel6 6lomtornyok-
kal és segédberendezésekkel. Az Uvegedények és
felszerelések, miuszerek tarolasara falbaépitett
szekrény (33) és nagy allé tvegajtés szekrény (34)
szolgal. Megjegyezzilk, hogy az izotoplabora-
téoriumi munkalatok nagyon sok Uvegedényt és
egyéb felszerelési cikket igényelnek. Ezeket az in-
tézet egy masik részében taroljuk és az izotép-
laboratériumba csak a legszukségesebb Uveg-
nemueket hozzuk be.

Az izotoplaboratéorium épitésével kapcsolat-
ban szeretnénk felhivni a figyelmet egy nagyon
lényeges szempontra. A meleglaborbdl a méré-
szoba felé a kozvetlen atjarasi lehet6séget el kell
kertlni, ezért ameleglabor és a mérészoba kozott kdz-
vetlen ajtdosszekottetés nem lehet. Erre azért van
szikség, hogy a mérészoba radidaktiv tisztasagat
mindenképpen biztositsuk. A meleglaborban dol-
goz6k a mérdszoba megkerulésével elhagyhatjak
a munkahelyet. Ha ugyanis a mér6szobaban el-
helyezett szdmlaléberendezések, szamlalocsovek és
egyéb felszerelési targyak radidéaktiv szennyezett-
sége megnéne, ez azzal a kdvetkezmeénnyel jarna,
hogy a mérések alkalméval a hattér-effektus meg-
emelkedne, ami meg a meleglaborban felhasznélt
izotbpmennyiség emelkedését vonna maga utan.
igy a sugarveszély is megndne. Ezért a mérdszo-
baba csupan a mar elkészitett és a meleglaborban
bepérolt radidéaktiv készitmények kertlhetnek le-
fodott petricsészékben. A mérés utan a csészéket
azonnal el kell tavolitani a mérészobabdl. A meleg-
laborban dolgozék munkakdzben a mérészobaba
nem jarhatnak at, mert kezikkel, kdpenyukkel
szennyez6dést okozhatnanak.

A mér6szobaban szerszamtablat (40) is el-
helyeztiink az egyszer(ibb, gyakran hasznalt szer-
szamokkal.

A mérdszoba egyik sarkdban WC-helyiséget
épitettiink el6térrel. Tanacsosabb lett volna ezt a
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helyiséget a mosdo6-zuhanyozé koérnyezetében el-
helyezni, azonban meglevé épitészeti adottsagaink
erre nem adtak lehet8séget.

5. A falak megépitése

A falakat simara, hézagmentesre és vizzel
gondosan tisztithatora kell kiképezni. A meleg-
labor és az allatkamra falait mennyezetig csempé-
vel burkoltuk 15x15 cm?2 lapokbdl. A lapok ko-
z6tti hézagokat kittel tomitettik, majd kétszeres
olajmazolassal lakkoztuk. Gondot forditottunk a
kulénb6z6 csempeéattorések (viz-, gézvezetékek,
konzoltarté radak és egyéb épuletgépészeti beren-
dezések mentén tamadé rések) tomitésére és viz-
mentesitésére is. Célszer(, ha a falak burkolaséara
az élek és sarkok mentén gémbolyl csempelapokat
hasznalunk. Ha eltekintiink a csempeburkolastdl,
megfelel a falaknak jomin&ségl olajfestéssel valé
ellatasa is. Utdbbi kortlbelul feleannyi koltséggel
jar, de élettartama is lényegesen kisebb.

Tekintettel kell lenniink a meleglabor és a
mérészoba kozotti fal vastagsaganak helyes mére-'
tezésére. Ha ugyanis a meleglaborban gamma-
sugarz6 anyagokkal is szandékozunk dolgozni,
akkor a falat olyan vastagra kell késziteni, hogy
a meleglaborban felhasznalasra kertil6 anyagok
gamma-sugarzasa a falban kell6képpen abszorbea-
lodjék és a mérdszobaban foly6 kiértékelést ne
zavarja. E fal boritasara kiiléon 6 cm vastag beton
és 6 cm vastag habarcs-vakolatot hasznaltunk
dréthéalorogzitéssel. Tapasztalatunk szerdit a me-
leglabor esetleges gammasugéarzasa a mérdszoba-
ban élomtoronyban elhelyezett GM-cséveket ma-
kodésukben egyaltalaban nem zavarja. Mérgszo-
bankban a természetes effektus 20 nnpulzus/perc
értéket altaldban nem haladja meg.

A mennyezetek minden helyiséghen kétszeri
olajméazolast kaptak, hasonléképpen olajfestékkel
lattuk el a mérészoba, ellenérz6 szoba, WC és az
elétér falait is. A mosdo6-zuhanyoz6 falat 2 m ma-
gassagig csempével burkoltuk, felil pedig olaj-
festéssel lattuk el.

6. A padlézat megépitése

A meleglabor és az allatkamra padléjat viz-
mentesre kell késziteni. Meglevd régi padl6ézatun-
kat felbontottuk és helyére 6 cm vastag aljzat-
betonra kétrétegl vizszigetelést, majd erre 4 cm
vastag simitott véd6 betonréteget helyeztink.
A simitott betonréteget kétszeres miniumréteggel,
tomité kittel, majd haromszori olajmazolassal lat-
tuk el. A meleglabor butorzatanak behelyezése
utan a jarasi feluleteket 1 m széles gumiszényegek-
kel boritottuk, hogy az olajméazolast mechanikai
és kémiai behatasoktél 6vjuk. Ha lehet6ség van
ra, célszerlibb a hézagmentességet egybevagott
gumiboritassal biztositani. A meleglaborban és
az allatkamraban padl6-6sszefolyokat létesitet-
tink. E két helyiség falait, mennyezetét és
padlézatat igy gumitomlé segitségével vizsugarral
moshatjuk. A gumitémlé csatlakoztatasa céljabol
a kionték vizcsapjait ugy készitettuk, hogy a
tomlévég barmelyikre raszerelheté legyen.
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A tobbi helyiség padlézataval kapcsolat-
ban kuldnleges szempontokat nem vettunk figye-
lembe. Ezek padlézatat a szokdsos 20x20 cm2
méretd mozaiklapokbol készitettuk, Ugyelve azon-
ban a hézagok és élek gondos tomitésére. A
mosdo6-zuhanyozé padlézatat a mozaiklapok lera-
kasa el6tt kétszeres vizszigetel6 réteggel lattuk el.

7. Vizszolgaltatas

A meleglaborban és a mosdéban melegviz-
szolgaltatasrél kell gondoskodnunk. Erre a célra
az el6térben 2 m magasan falbaépitett konzolokon
100 literes fekvd gazboylert helyeztiink el, amely
az emlitett helyiségekben 60— 70 C° hémérsékletd
vizet szolgéltat (2). A boyler a szokdsos moédon a
megfelel6 automatizal6é és biztonsagi berendezése-
ket is tartalmazza.

A meleglaborban a szokasos laboratériumi
kiont6kdon (23, 24) kivul az edények mosogatasa
céljabdél ,,Gdliat*-mosogatét (20) épitettiink be
hideg-meleg vizszolgaltatassal. A mosogato folé
szaritopolc kerul, hogy az edényekrdl lecsdopdgd
viz a mosogatdéba csurogjon vissza. Az allatkam-
rdban egyszer( falikutat (32) szereltiink fel, fo-
I6tte polccal az allatkalitkak elhelyezésére.

Az emlitett mosogaté helyett ajanlatosabb
savallé Acélbdl készilt mosogatd beszerzése, amely
hazai viszonylatban is kaphatd.

A vegyifulke (31) vizszolgaltatasat két viz-
csapi latja el, alattuk 20 cm atmérgjd fayance ki-
ontd tolcsérrel. A csapok kivilrgl tavfogantyuk
segitségével szabdalyozhatok.

A mosdoban a hideg-meleg vizes zuhanyon (5)
kivil hideg-melegvizes mosddkagylé is van (6).
Padléjat labraccsal boritottuk. Piperepolccal, tu-
korrel, szappan-torulkdz6tartéval, fogasokkal (7)
és mipolan-figgonnyel egészitettik ki a mosdo6
felszerelését.

A mér6szobdban egyszerl laboratériumi Kki-
ontét (39) szereltink fel.

8. Gazszolgéltatas

Az iroddban (8), mérdszobiban, meleglabor-
ban, vegyifulkében (31) dsszesen 8 db kettés gaz-
csapot szereltunk fel. A vegyifulkében levé géz-
csapok szabalyozasat kivulrél tavkapcsolokkal
végezhetjuk. Kuldén gazvezetéket (%4 collos) épi-
tettiink be a bo'yler és a gazkalorifer Gzemeltetésé-
hez. Utdbbirdl a szell6z6 berendezésekkel kapcso-
latban tesziink emlitést.

9. Elektromos berendezések

Laboratériumi helyiségeinket 110 V egyen- és
valtéfeszultséggel és 3X 190V héromfazisu aram-
szolgaltatassal lattuk el. Vezetékeink egyenként
30 A terhelhet6séglek, ugy hogy laboratoriu-
munkban egyidejlileg 90 A aramfelvételi lehet6-
séget biztositottunk. Tapasztalataink szerint 20
A-nél nagyobb aramerdsséggel nem dolgozunk.

A vizsugarral moshaté helyiségekben (meleg-
labor, allatkamra) minden elektromos szereléket
vizmentesre épitettink. A meleglabor vilagitasat/
3 db 200 wattos mennyezeti és 4 db 60 wattos fali
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ég6 szolgaltatja. Szamoltunk azzal, hogy a labo-
ratérium mdkodése koézben nemcsak a meglevd
110 V egyen- és valtéfesziltségre lesz szukségunk,
hanem mas feszilltségekre is. Eppen ezért tdbb
helyen ,Ures" falicsatlakoz6kat helyeztiink a falba
még a csempézés el6tt, amelyekre kivulrél tetsz6-
leges feszlltségeket adagolhatunk. igy barmely
feszlltség, akar haromfazistu is, a kell6 helyen
rendelkezéstinkre all. A falicsatlakozdkkal altala-
ban ne takarékoskodjunk : minél tobb helyen
szereljuk be, hogy a meleglaborban minél kevesebb
villanyzsinort kelljen hasznalnunk. A zsinorok ide-
odahuzgalasa ugyanis a radiéaktiv anyagok szét-
hurcolasat segiti el6.

A meleglabor és az allatkamra lampainak
kapcsoldit az ellenérz6 szoba falan helyeztik el
(16). Ugyancsak itt vannak az egész laboratérium
elektromos halézatanak biztosité automatai. Aram-
szolgaltatasunkat fuggetlenitettik az épulet tobbi
részét6l. Ez célszerlinek latszik, mert igy az el6-
forduldé esetleges hibdkat azonnal javithatjuk,
masrészt az épulet tobbi részében végzett javita-
sok esetén aramszolgaltatdsunkat nem kell szine-
teltetni.

A padlastérben elhelyezett turboventillato-
rok motorjainak tapladlasdhoz 3x190 V héarom-
fazisi aramot vezettink fel.

A bejarati ajton csengégombot szereltlink fel,
a csengd (18) maga az ellen6rz6 szobaban szél. Az
ajto elektromos ajtézarral nyilik.

Az el6térben lev6é kis asztalkan tavbeszél§
készulék nyert elhelyezést varosi és hazi haszna-
latra (3).

10. Szell6z6berendezések

A meleglabor és a vegyifiilke (31) megfelel6
légcseréjét kulon berendezések végzik. A terem
szell6zésére kulondésen nagy gondot kell forditani
akkor, ha hosszu felezési idejl és konnyen emanalé
radidaktiv anyagokkal dolgozunk, és akkor is, ha
rovidebb ugyan a felezési id6, de a radidaktiv izo-
tép a szervezet valamely részében lokalizaltan le-
telepedhet és ott az anyagcsereforgalomban valé
részvétel és a felezési id6 meértékétél fuggben
hosszabb-révidebb ideig kifejtheti karos hatasat.
A teremszellézés fontos célja tehat az inkorporacio
lehet6ségének csokkentése.

Szell6z6berendezéstink elhelyezési és muUko-
dési vazlata a 2. 4bran lathato.

A légcserét a padlastérben elhelyezett két
centrifugalis ventillator biztositja. Az egyik a
vegyifulke (31) folotti térrészben van és 200 mm
atmérdjd eternitcsévon at szivja a vegyifulke leve-
g6jét. A fulkében két szell6z6 tolattydt épitettiink
afalba : az esetleg termel6d6 nehéz gazok az alsén,
a kéonnyl gazok a felsé6n tavoznak. Az elszivé nyi-
las nagysaga valtoztathatd, maximalis atmérgje
20 cm. A légelhuz6 radidlis ventillator teljesit-
ménye 600 m36ra, azaz 100 m3 térfogatli meleg-
laborunk leveg@jét dranként hatszor cseréli. A mo-
tor fordulatszdma 1440/perc, teljesitménye 0,2 LE.
A ventillator és a motor kdzds tengelyen van, s a
motor a légdramon kivul esik. A ventillator és a
-motor felszerelése a 3, dbran lathaté. Az egész be-
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rendezés a Il. zajfokozatba tartozik, larmanivéja
a halk tarsalgas hangossagan, azaz 25 phon han-
gossagon alul van, s igy a padlastérbél a meleg-
laborba Gzemi larma alig hallatszik le. (Az I. zaj-
fokozatba 15 phon hangosséagig a studiok ventillalo
berendezései tartoznak.) Az elszivasra szolgald
eternitcsdvet belulrél tdébbszorés olajméazolassal
lattuk el a tisztantarthat6sag érdekében. Az elszi-
vott levegd szintén eternitcsévon at tavozik 2,5 m
magasra a gerinc folé. A kivezet6csé tetején szél-
és es6védd badogsapkat szereltink fel.

Az elszivott levegdt az ablak- és ajtérések
nem tudnak poétolni, s igy az elszivd motor nem
tudna a kell6 leveg6térfogatot elszallitani. Gon-
doskodnunk kellett tehat az elszivott levegé meg-
felel6 potldsardl. Ezt egy masik radialis ventillator
végzi, amely ugyancsak a padlastérben az utcéarol
szivia be a leveg6t és egy levezet§ eternit-
csbvon at tovabbitja a meleglaborba. Ennek a
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motornak az adatai megegyeznek az elszivd motor
adataival, azzal a kulénbséggel, hogy teljesit-
ménye kisebb és éranként csak otszords leveg6-
mennyiséget szallit a helyiségbe. A méretezést
azért terveztuk igy, hogy a meleglaborban a moto-
rok egyidejd mikodése koézben kismértékd alul-
nyomas legyen. Az elszéllitasra kertl6 leveg6-
mennyiség az ablak- és ajtoréseken at egészitédik
ki a hatszoros o6rankénti térfogatra. Ez a csekély
mértékld depresszié kizarja annak lehet6ségét,
hogy radidaktiv gazok és g6zok a réseken at a
szomszéd helyiségekbe kidiffundalhassanak. Sét,
az aramlas iranya éppen ellenkez6 : a szomszédos
helyiségekbdl aramlik inaktiv leveg6d a meleg-
labor felé.

Az orankénti hatszoros leveg6cserével kap-
csolatban két ujabb probléma jelentkezett : a be-
szivott leveg6 portalanitdsanak és télen szoba-
hémérsékletre valé melegitésének kérdése. Mindkét
feladat megoldasa nagyon lényeges. Ha ugyanis
az utcai levegdt nem portalanitjuk, akkor 6éran-
ként 600 m3levegd portartalma kerul be a laborba.
A por igen jé adszorbens anyagként viselkedik a
radidaktiv g6zok, gazok szdmara. Ennek elkerulé-
sére a padlastérben portalanité berendezést épi-
tettink a beszivo ventillator elé. igy a leveg6 ezen
az olajos légszlr6 készuléken at (mérete 50 X 50
cm) érkezik be, mikdzben portartalma az olajba
aztatott fémgyGrdkdén megtapad. Tanacsos két l1ég-
sz(rd betétet beszerezni, hogy az egyiknek tiszti-
tasa esetén a mésikat Uzembe Aallithassuk. A 1ég-
szlrbbetét tisztitasara kulon szlr6-moso készulék
szolgal. Ennek beszerzése nem szikséges ; a tisz-
titas nélkule is elvégezhetd.

A beszivott és mar portalanitott levegének
szobahémérsékletre val6é felmelegitését egy gaz-
kalorifer segitségével (26) oldottuk meg. Ugy ter-
veztik, hogy télen —20 C° kuls6 hémérsékletre
szamolva +20 C° h6mérsékleti levegd keraljon be
a helyiségbe. A beszallitott 500 m3levegémennyi-

3 abra. A Ilégelhuzé ventillator
felépitése a padlastérben.
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séget figyelembevéve, gazlégkaloriferiinket 6200
Kal/6ra teljesitményre terveztik. Ez o6ranként
2,5 m3 gazfogyasztast jelent. A kalorifert aram-
kihagyas, gazkihagyas esetére biztositoberende-

zéssel és h6mérsékletszabédlyoz6 készulékkel kell
ellatni. Természetesen, a beszivott leveg6 fel-
melegitése elektromos arammal is torténhet.

Ekkor azonban figyelembe kell venni a rendelke-
zésre all6 elektromos halézat terhelhet6ségét.
110 Volt esetén ugyanis a melegitéshez kb. 70 A,
220 Volt esetén 35 A er@sségli aramokra volna
sziukség. Az elektromos energia kilénben is 5—6-
szor dragabb a vilagitégaz altal szolgaltatott
energianal.

5 4&bra. A mér6szoba munkaasz-
tala a Geiger—Muller szamlalo6-
berendezésekkel.
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A portalanitott és felmelegitett leveg6 a meleg-
labor aljan az ablakok alatt aramlik be és a
helyiség teljes szélességében végigteril. igy az egész
helyiség atoblitédik friss levegbvel. A vegyifulké-
ben elhelyezett szell6z6nyilasokon at a leveg6 1—2
m/sec sebességgel tavozik.

A padlastérben levé motorok be- és kikap-
csolasa az el6tér falan elhelyezett kapcsoléval (4)
végezhet6. A kapcsolétablat azért helyeztik az
elétérbe, hogy a motorokat mar a meleglaborba
valo belépés el6tt Gzembehelyezhessiik. Eleget tet-
tink annak a kivansagnak, hogy az esetleg fel-
szabadult g6zoket és gazokat mar a munka meg-
kezdése el6tt eltavolitsuk a meleglaborbdl.
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11. lzotéptaroldé szekrény

A beérkezett és felhasznalasra varoé izotépokat
megfelel6 szekrényben kell tarolni. Kett8sfalu
pancélszekrényt készitettiink erre a célra, a két fal
kozott 6 cm vastag oOlomtéglafallal. A szekrény
ajtaja is 6lommal bélelt, olyan kiképzéssel, hogy
a rések kozott se juthassanak ki radidaktiv suga-
rak a helyiségbe. Helykimélés céljabdl trezorunkat
a meleglabor utcai falaba épitettik be az ablak ala
(27) agy, hogy a szekrény ajtaja és a fal csempe-
burkolata egy sikban vannak. A szekrény belsd
hasznos mérete 30x26x20 cm.

12. Munkaasztalok

Meleglaborunkban két munkahelyet létesitet-
tunk. A szikséges két asztalt (21, 22) vasbol és
Uvegbdl készitettik. A szdgvaskeretet 6sszehegesz-
tettlik és az asztal falat 5 mm vastag tveglapokkal
burkoltuk. A Kkisérleti eszkozdk tarolasara az asz-
talokba Uvegpolcokat épitettink be. Az asztalok
tet6lapjat 3 mm vastag 6lomlemezzel boritottuk
peremes széllel a tisztdntarthatésag érdekében.
Az o6lomlemezt miniummal és olajmazolassal lat-
tuk el. Az asztalokrél készitett felvételt a 4.
abran lathatjuk. Az asztalok folott 25 cm széles
Uvegpolcokat szereltiink fel.

Kis asztalkdkat helyeztiink el a meleglabor-
ban a mérlegek szamara (28, 29). Itt tartjuk az
aktiv hulladékokat, folyadékokat tartalmazé edé-
nyeket is (30).

A mér6észobdban a szamlaléberendezések sza-
mara nagy teherbirastu faasztalokat (5. abra) ké-

Ipari Epllettervezés —

A konyv a gépgyari épuletek tervezésével
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szitettink (35, 36), mindkét oldaluk olajmazo-
lassal. A mérészobaban két iréasztalt is elhelyez-
tunk (37, 38).

.

Egyéb felszerelési targyakrol, eszk6zokrdl nem
irunk most. Specialis elszivo fulkék, szaraz kam-
rak, hulladéktarto vodrok, fogok, csipeszek leirasa
az emlitett kulféldi szerz6k irasain kiviul Techetné.
Vodrés D., Whitehouse és masok kodzleményeiben
megtalalhaté (3, 4, 5. irodalmi utalas).

A laboratérium épitésével jar6 munkékban
az intézet részér6l tevékenyen résztvett Csaki
Laszl6 és Csuzi Sandor munkatarsunk. Az épités
kivitelezését a févarosi VI1II. kerileti Tatarozé
Vallalat végezte. A nagy korultekintést igényld
munka gondos, lelkiismeretes elvégzéséért Pusztai
Janosnak és Orban Lérincnek koszonetét mon-
dunk.
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Gépgyarak

kapcsolatos feladatcsoportok tech-

nolégiai és épitészeti komplex megoldasanak alapelveit rogziti. A mi szikségességét
az ipari épulettervezés hazai gyakorlata indokolja. Sirln el6fordult ugyanis, hogy
egy tervezéi feladat legkedvez6bb megoldasat keresve a technolégus és az épitész
igényei latszolag ellentétbe keriultek. Megfeleléen megszerkesztett iranyelvek hianya-
ban ezeket a sokoldali kovetelményeket nehéz volt célszerlien dsszeegyeztetni. A gép-
gyari épuletek tervezésével kapcsolatban ezeket a hianyokat kivanja pétolni a kényv,

amely els6sorban épitésztervez6k részére készilt.

Ismerteti a gépgyartas tertletén

hasznalatos szallitéeszkdzoket, a leggyakoribb és legjellegzetesebb szerszamgépeket,
tovabba a kiulonb6z6 tervezési adatokat. A gépgyari Uzemrészekkel kapcsolatban le-
irja a technolégiai folyamatokat, az anyagforgalom, a tarolas és a szallitas maddjait.
Kozli a gépi berendezések adatait, valamint egyéb technolégiai kiindulé adatokat.
Hasznos segitség azonban ez a konyv a technolégus tervez6k részére is, mert kell6
részletességgel ismerteti a technoldgiai terv készitése soran figyelembe veend6 épi-

tészeti szempontokat.

A komplex megoldas alapelveinek helyes érvényesitését Ki-

dolgozott gyakorlati példak érzékeltetik. A magyarazé abrak, attekinthet6 tablazatok
megkdnnyitik a gyors és egyértelmi tajékozédast.
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utem szerkezeti képe szerelés kozben.

Csepel Autégyari Szirkevasontdde el6regyartott esarnokszerkezete

KOXCZ TIHAMER

Az el6regyéartott ipari csamokszerkezetek
1949. ota jelent6s mértékben fejlédtek. Ennek a
fejlédésnek egyik allomasa az aldbbiakban ismer-
tetésre kerul6 1952-ben tervezett és 1952— 53-ban
kivitelezett szerkezet.

Attort szelvényl szerkezeteket terveztiink;
elsGizben alkalmazva egylttesen Vierendeel szer-
kezet oszlopokat és racsosszerkezet(i f6tartokat.
igy megvalésithatéva valt az osszes elemek fekve
val6 koszitése, de egyidejiileg a nagyméretii elemek
egyszer(i élreallitasat is meg kellett oldanunk.

A pillérek és gerendak csatlakoz&sanél széaraz-
kotésti csomopontokat terveztink a szerelés egy-
szer(isitésének és meggyorsitdsanak érdekében.
Ré&csos ablaktartokat alakitottunk ki. amelyek
mint tobbszoros rendeltetésti elemek az el6regyartoit
szerkezetek jellegzetes megjelenési formai.

A szerkezeti megoldasok részleteikben tovabb
fejlédtek, f6leg keresztmetszeti méreteik csdkken-
tésével, a B. 280. mindségl betonnak a helyszini
eléregyartasba val6 bevezetésével, a racsos szerke-
zetek vasszerelési moédjaban. Az attort szelvény(
szerkezetek alkalmazéasa &altalanossa valt, szaraz-
kotésli csomopontokat tervezink az oszlopnak az

alaphoz valé kapcsolatanal is. A racsos ablaktartok
a tbbbhajos laterna feltlvilagitéja csarnokok jel-
legzetes, igen gyakran alkalmazott szerkezetei
lettek.

A Szlrkevasdntdde a Csepel Autdégyar motor-
ontvényeinek gyartasara épult. Technologiaja egé-
szen korszerli: a ZISz autdgyar Uj ontdédéje nyo-
man tervezte a KGMTI.

Az éplletet a technolégiai folyamat harom
részre, harom kilénb6z8 Gtemre osztja:

I. anyagtarold, homokel6készitémi és ke-
mencecsarnok,
Il. ont6- és formazorész,

I11. ontvénytisztitd és festblizem.

Az épulet csaknem teljes alapteruletében
kétszintes, a — 5,00 m-es szinten nagyterhelési
monolit fédém készult. Mindharom Gtemben tobb
daru keril beépitésre max. 5t terheléssel. A harom
Utem oOsszesen 250.000 légin3.

A technoldgia célszerl telepitése az épulet
foldszintjén 6,0 X 6,0 m-es pillérosztast ad, amelyet
a nagyterhelést fodém is indokol. A megvilagitas
laterna felulvilagitékkal torténik, amelyek az I. és
II. utemben K—Ny, alll. Utemben pedig E—D
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2 é&bra. Alaprajz.

iranyldak. Epitészeti szempontbol a szerkezetet és
forméat igyekeztiink 6sszehangolni. A filigg6leges
térelhatarolast téglafallal oldottuk meg.

Az 1. Utem szerkezeti megoldasa

A darutarté sinkorongjanak adott + 11,88
m-es magassagi szintje, a daru helyszikséglete
meghataroztak a fétarté alsé sikjat. Adott volt
még a Il. Gtem 15,70 m-es legkisebb bels6 magas-
séga és az az épitészeti kivAnalom, hogy az I. és IlI.
Utem parkdnymagassaga azonos legyen. igy adé-
dott a 2,75 m-es tartbmagassag.

A monolitikus kupolérész csatlakozasanal a
nagyobbik hajo egyhajos csarnok, ezért az 1 és
5. jeld pillérsor méretét azonosra vettik. A nagyob-
bik hajoban kdzéps6 laternat terveztink, a kiseb-
bik hajé megvilagitasat a szerkezet egyszerd(sitésé-
nek kedvéért az egész hajé kiemelésével oldottuk
meg. (Lasd 4. abra).

Az I. és Il. Utem csatlakozasanal ujabb pillé-
rek és fétartok beiktatasa helyett az ablakelemet
tarténak alakitottuk ki és als6 6vére tamasztottuk
az Il. Gtem tet6elemeit.

A szerkezetet linearis elemekre: pillérre és
gerendéara' bontottuk, amelyeket a sarokpontban
illesztunk.

Statikai szempontbdl a teljes magassagukban
el6regyartott pillérek az alapokban befogottak.
A pilléreken felfekvé racsostartd részlegesen be-
fogott, sajat sulyara és a tet6elemek onsulyara,
mint kéttAmaszUu tartd; a hasznos terhelésre és viz-

szintes terhelésekre sarokmerev keretgerendaként
muakodik. Az oszlopok szamitasakor a Vierendeel-
tarté keresztkotéseit az dvékhez képest végtelen
merevnek tekintettlk.

KeresztirAnyban a szerkezet kétszeresen Kki-
lengd keret, amit Cross-modszerrel szamitottunk,
a kozbils6 fodémet megtamasztasként fogtuk fel.
A sok terhelési eset és kombinacios lehetség miatt
a nyomatékosztast el6szor a sarokpontra haté
egységnyi nyomatékokra és vizszintes terhelésekre
végeztuk el. Hossziranyban a stabilitds szempont-
jaboél az 1 jelG oszlopsor fallal, koszorukkal és par-
kadnnyal merevitett, az 5. és 7. jeld oszlopokat a
tetéelemek és ablaktartok mint merev téarcsék,
csuklésan tamasztjadk meg, a +5,00 m szinti

3 abra. Gyar fel6li homlokzat.
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4. &bra. |

fodém merev megfogast ad. Az egész rendszert az
5. és 7. pillérsoron a monolitikus kupolérészhezkap-
csoltuk.

Szerkezeti elemek

A tetbelemek az Iparterv-i tipus-tetelemhez
hasonlbak, 6,0 m fesztavolsaguak, utdlag felhor-
dott 4,0 cm vtg. kdszivacs hészigeteléssel.

A racsostartd teljes hossza 27,60 m. A tet6-
elemek sullyesztettek, felfekvéstik szamara 7,5 cm
kitlési kavat képeztiink ki. A kava 20 cm magas,
igy a fels6 ov lathat6 része az alsé 6v vastagsaga-
val megegyezd. A tetbelemek ilyen kiképzésben
teljes merevitést adnak. A tarté szdmitdsanal a
masodrendd nyomatékokat is szamitasba vettuk.
A racsrudak vasszerelését kengyelszerlien alaki-
tottuk Kki.

A felllvilagité egybengyartott keret trapéz-
szelvénnyel, melyhez a tet6elemek sillyesztetten
csatlakoznak. Az ablakelemeket parapettel egyutt
gyartottuk. A darutartok | keresztmetszettel el6re-
gyéartva készulltek 30 X 85 cm-es méretben, 15 cm-es
gerincvastagsaggal. A tdbbtamaszusagot a vas-
betétek 6sszehegesztésével biztositottuk. (Lasd 5,
6, 7, 8. abrékat.)

Kapcsolatok

A pilléreknek alaphoz val6 kapcsolata hegesz-
téssel és utélagos betonozassal készilt, azonos a
Métrai Gyula 4ltal tervezett kapcsolatokkal. U j-
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Utem keresztmetszete.

szerli — de azota sokat alkalmazott — a pillérek
és a fétartok kapcsolatkiképzése. A racsos tarté fel-
fekvd szakaszaba 60 mm atmér6jl fluggélyes vas-
csoveket betonoztunk. A pillérekbdl kinyul6é vas-
betéteket a tartdba bebetonozott vaslemezhez
hegesztettiik. A hegesztés és kiontés kulon-kulén
is alkalmas a saroknyomatékok felvételére. A kap-
csolat a) sarokmerevséget biztosit, b) kismértékd
helyszini kiontést és hegesztéstigényel, c) szerelése
rendkivil gyors. A tarté kb. 10 percig tartd részle-
ges kapcsolatkiképzés utan azonnal elengedhetd.
A nagymagassagu racsos tartét sulypontja felett
tamasztottuk meg, hogy elhelyezéskor azonnal
stabil legyen. A szerkezet ebben az allapotban
befogott pillérekhez csuklésan kapcsolt tarté,
amely az épitési id6 alatt az Osszes terheléseket
felvenni képes. (Lasd 9. abra.)

Szaraz kotéssel kapcsolédik a feltlvilagité a
racsos fétartéhoz. A f6tartéba egymassal szemben-
all6 szogvasakat betonoztunk és ezeket egymastol
35 cm-re két helyen kilyukasztottuk. A felul-
vilagité oszlopadban kihagyott lyukakon gémb-
vasat dugtunk at. (Lasd 10. abra.)

Az ablakelemek egyrészt a racsos tarté6 kava-
jara, masrészt a tartd tetejére tamaszkodnak.

A 84,0 m hosszu csarnokot kdzépen dilatacio-
val kettéosztottuk. A tetSelemek felfekvésénél
keletkez6 hézagot nem betonoztuk ki, a felfekvés-
hez katranypapirt helyeztink.

5 A&bra. Réacsos szerkezetl fGtarto.
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6. abra. Felulvilagité keret.
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7. é&bra. Ablakelemek.

A Il. Gtem szerkezeti megoldasa

A konstrukcié megvalasztasat az adott bel-
magassag és a laternarendszer( megvilagitas hata-
rozta meg. A felulvilagitét egyben tartérendszer-
nek hasznaltuk fel. A laterna oldalfalat képez6
racsostarté tobbszoros teherviselési elem, jellegzetesen
eléregyartott szerkezet, ami ugy alakul ki, hogy
egyik mez6ben a tet6elemeket a tarté aljara, a
mésikban a tetejére helyezzik. A racsostartd réa-
csozasdnak 45°-osra valé megvalasztidsaval elér-
hetd, hogy a haromszégalaku ablakok a tarté sik-

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 6. SZAM

jaban legyenek. Az ablakoknak csak a befoglalo
formaja haromszégalakl, de bordaik egymasra
merdlegesek, a tipusablak profiljai szerint gyart-
hatok.

A réacsos fellUlvilagité tarté a szerkezeti ma-
gassag, igy a beépitett Iégm3nagyaranyu cstkken-
tését is eredményezte.

A szerkezet harom elembdl: attort szelvényd
'pillérbél, racsos ablaktartobol és tet6elembdl all.

Statikai szempontbdl a racsos tarté kéttamaszu
kapcsolata egyszerl, mert az onsulybdl a pillé-
rekre nyomaték nem adodik at. A pillérek alul és
a -+ 5,00 m szinten befogottak. A racsos tarté és a
pillérek kapcsolatat a pillérek szempontjabél meg-
fogasnak tekintettilk, mert a nagymagassagu
tarté a pillérek kilon elfordulasat nem engedi meg.
A nyomatékok szamitadsanal a racsos tartok merev-
ségét a pillérekhez képest végtelen nagynak téte-
leztik fel.

Hosszirdnyban a pillérek alul és a+ 50 m
szinten befogottak, a -+ 16,15 m szinten a pillérek-
kel sarokmereven 6sszekapcsolt merevité geren-
dat vittink végig. igy a szerkezet kétemeletes
tobblabas keret, amit az |. Utemhez tamasztot-
tunk.

"A megtadmasztas itt csuklds, a tetéelemek-
kiall6 vasait az ablaktartd vasbetéteihez hegesz-
tettik. A 11l. UGtemhez valé csatlakozasnal dilata-
ciot képeztiink ki az I. itemben ismertetett médon
A kapcsolatot itt hengeres megtamasztasnak
tekintettik. A szélterhelésb6l, hémérsékletvalto-
zasbol, valamint az ezekbdl keletkezd elmozdulas-
bél meghataroztuk az igénybevételeket; a pillérek
kihajlasi hosszat a merevségi viszonyok alapjan
allapitottuk meg. A merev 0sszeépités révén a tet6-
elemek a tartok alsé és fels6 sikjaban szélracsként
mUkodnek. A szélracsok a vizszintes er6t az |. és
I1. Utem kozotti csuklésnak kiképzett kapcsolattal
az |. utemre kozvetitik. Az oszlopok tavolsaga itt
6,0 m lévén, a 'tetéelemek ezen a fesztavolsagon
hajlitott tartok és az |. Utem pilléreire egyenld
nagysagu vizszintes er6ket adnak at.

A LI

Utem szerkezeti megoldasa

Elvieg azonos a Il. Utemben alkalmazott
konstrukciéval, de egyrészt az ablaktarté fesz-
tavolsaga itt 24,0 m, masrészt a kisebbik 12,0 m-es
fesztavolsag folott a racsos tartd konzolosan tul-
nyulik; konzolos vége és a széls6 pillérek kozotti
térkozt csuklésan felfekvd kivaltotarté hidalja at.

A racsostarté kiképzése a ll. és I11. Gtemben
azonos. A tarté 3,82 m magas, als6 ove | kereszt-
metszetli, fels6 O6ve parkannyal egyutt készil. A

‘dj+5HH1

8 4abra. Darutarté.
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racsrudakban a vb. ablakelemek szaméara kavat
képeztink ki. Méretezésénél a tet6elemek nem
folyamatos elhelyezésébdl, kulpontos felfekvésé-
b6l szarmaz6, valamint az alakvaltozasbol kelet-
kez6 masodrendl igénybevételeket is szamitasba
vettuk.

A kapcsolatok elvileg megegyeznek az |. Gtem-
ben alkalmazott megoldasokkal. A kiall6 vasbeté-
tek a racsos tartot kis pozitiv és negativ nyomaték
felvételére alkalmassa teszik.

Az als6 6v felett a racsos tartd végoszlopaban
és a pillér nyelvében vizszintes lyuk van, elhelyezés
utan a lyukakon atfizott gdémbvascsappal rogzit-
juk a tartot keresztiranyban. A felfekvés a felsd
nyelven és az oszlopon egyarant torténik, a pillér-
nyelv egymagaban is képes az erék felvételére.
Az als6 tamaszkodas alaékeléssel biztosithato.
A hémérsékletvaltozas hatasat a szerkezet szamita-
sanal tekintetbe vettik. Az I. Utemet koézépen
dilataltuk a Il. és Ill. Utemet a csatlakozasnal
valasztottuk el. Meg kell jegyezni, hogy ilyen
el6regyartott szerkezetek megépitése kisebb moz-
gasokat megenged. Magat a monolitikus fédém-
szerkezetet a nagyobb zsugorodas és merev 6ssze-
épités miatt 40,0x40,0 m-es tabladkra osztottuk
fel.

Ilgen gondosan tanulmanyoztuk a méret-
tlirések kérdését. Altalanos elvként a kisebb méretd
szerkezeteknél pl. tet6elemeknél %-osan nagyobb,
a f6szerkezetnél kisebb méretkilonbségekkel sza-
moltunk. Feltételeztik, hogy a tet6elemek gyarta-
saban allando (szabalyos) hiba nincs, hanem olyan
szabalytalan hibak vannak, amelyek a csarnok
hosszan kikuszobolédnek. A tet6elemeknél helyen-
ként a kb. Az 1%-0s 5,0 cm-es méretkuldnbségeket
sem sikerult betartani, ezzel szemben pl. a 27,60 m
hosszU racsos tartbnal a megengedett 6 cm-es
meéretkuldnbségen, ami 0,22%-nak felel meg, a
tarté hossza mindenutt beltl maradt.

Az organizécios terv a tertletet harom részre
osztotta: a) el6regyarté telep, ahol a tetd, ablak-
elemek, darutartok, felllvilagité keretek, falelemek,
merevité gerendadk kerultek legyartasra, b) az
épitési anyagok tarolasi helye és c) a felvonulasi
épuletek teruletére. A nagyelemeket a helyszinen
gyartottuk, a gyartadst 50 m3¥nap teljesitményl
betonltzem szolgélta ki, mig az el6regyartd telep
15 m3¥nap kapacitasu volt.

Az elemeket aljzatbetonon gyartottuk; a Ki-
allé peremek részére hornyokat készitettunk. A
felszakitasnal néhany esetben, ahol az aljzat nem
volt kelléen olajos mésztejjel lehGzva, a tarté az
aljzatot felszakitotta. A racsostartok haromszog-
alaku betételemei kelléen merevnek bizonyultak
és vibralaskor altaldban nem mozdultak el helyuk-
rél. A pillérek zsaluzatdnak merevitését tavolsag-
tarté vaslemezekkel oldottuk meg, de ezek helyett
ajanlatosabb szdogvasmerevitéseket alkalmazni,
mert a négyszogalaku betétek dnmagukban nem
merevek. A kapcsolatok kiképzéséhez a pillérekbdl
kiall6 vasbetétek helyzetét — vaslemezsablonnal
rogzitettik. A racsos tartokban elhelyezett cstve-
ket a csovek helyén atfart zsaluzatba helyezett
fadugodkkal biztositottuk. igy elértuk, hogy a tis-
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9 abra. Pillér és gerenda kapcsolatanak kiképzése.

10, dbra. Réacsostartd és felulvilagité kapcsolata.

11 4bra. Kész csarnok bels6 képe |I.

utem.



286

kék és csovek a vibralaskor tervszerinti helyikén
maradtak.

A legyartas elrendezése a 6,00 m-es kerettav és
a nagy tartbmagassagok miatt nagy korultekintést
igényelt. EI6sz6r az oszlopokat gyartottuk le, hely-
szinen Osszeallitott fabikaval élreallitottuk és csak
ezutan kezdtik a fétarté gyartasat.

Elreallitaskor az oszlopokat két ponton fog-
tuk meg, statikailag igy kéttamaszu konzolos tar-

13 &abra. II
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tékka valtak és tobblet vasalasra nem volt szuk-
Ség.

A fekve gyartott nagyfesztavolsagu és nagy-
magassagu tartét az emel6bikakkal négypontos
megfogassal allitottuk élre. A tart6 elcsavarodasat
a csorlék igen gondos vezérlésével akadalyoztuk
meg. Tdbbletvasalasra a kiszélesitett 6v vasbe-
téteinek helyes elrendezése miatt nem volt szik-
Ség.

utem szerkezeti képe szerelés kozben.
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14. dbra. 1ll. Utem 240 m fesztavolsagl hajojanak belsé képe.

A nagyelemek emelését két 20t teherbirasu
arbécdaru, un. ,,Gydri bika“ végezte. A pilléreket
egy-egy daru emelte, megfogasi pontul a daru-
konzol melletti attérésben elhelyezett csapot
hasznalva fel. Az oszlopot vashevedereken csusz-
tattuk az alapba. Az arbécdaruk egyszerre emel-
tek egy-egy pillért, majd egylttesen élreallitottak
és elhelyezték a racsos tartét. Emeléskor az élre-
allitas négypontos megfogasa helyett kétpontos
megfogast alkalmaztunk. A tartét elhelyezéskor

Emelési sulyok

I. atem ,1“ és ,,5“ oszlop
racsos tartoé

el6regyartott gerenda.......cccceevne neenn..e.

Il. Otem réacsos tarté..................

16. abra. Il. utem pillérének emelése.
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15 &bra. A legyéartas elrendezése.

az oszlopbdl kiallé vasak folé kellett emelni, a kap-
csolat elkészitését — a vasak beflizését — két ember
végezte. Mig a racsos tarté fels§ csomoépontjanak
kiképzése igen rovid id6 alatt tortént, az alapkap-
csolatnal a vasak hegesztése néha toébb o6rat vett
igénybe és a hegesztések elkésziiltéig a darunak az
oszlopot tartania kellett. Ett6l a kapcsolati méd-
tol késbbbi tervezéseinknél el is tértunk, altalano-
sitva a fels6 csomoéponti kiképzést az als6 csomo-
pontra is.

143 t IIl1. GOtem racsos tartd ..... 255 t
312 t (01574 o] o F 85 t
90 t Wl 0SZIOP i . 1500 t
175 t felGlvilagito.....ccooeeeeeeeenn. . 380t
105 t ablakelem ......ooeiieo o L 2,10 t
17. abra. 1. Utem racsos tartéjanak megfogasa emeléskor.
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18. &bra. Ablaktartéok élredllitasa a IlI. U emben.

19, abra. Ill. utem 240 m-es tartéjanak emelése.

V. EVFOLYAM 6 SZAM

Az els6 Utemben egy keretallas 6sszeallitasat
két miszakban egy nap alatt végezték el.

A kiselemeket, mint tetéelemeket, feltlvilagito
kereteket, ablakelemeket 40 tm-es toronydaru
helyezte el, amelynek minden harmadik mez6ben
épitettink vaganyt.

Az els6 oszlopot négy kotéllel kikotottuk, a
tobbi pilléreket a darukonzol magassagaban elhe-
lyezett . fadlicokkal tamasztottuk az els6 pillér-
sorhoz. A drotkotelek nyudlasa mozgasokat enged
meg és csak a beallitAskor megfeleld, helyesebb —ha
szikséges —megtamasztast adni. A méasodik Utem
keretallasait épités alatt a merélegesen alloi, ttem-
hez tdmasztottuk huzas-nyomas felvételére képes
kotésekkel. A ducokat a racsostarté és pillér csat-
lakozasanal helyeztik el és az épitési id6 alatt fix
megtamasztasnak tekintettik. Itt a toronydaru
vaganyat — csak tet6elemek elhelyezésérél Iévén
sz6 — minden hetedik mez6ben épitettik meg,
a toronydaru teljes karkinyulasat kihasznaltuk.
Teljes kapacitas esetén a toronydaru 40— 50 tet6-
elemet helyezett el naponta.

A tervezést 1952-ben végeztik, a kivitel még
1952. majusban megindult, a f6szerkezet el is ké-
szllt mar 1952— 53-ban, de az épulet teljes befeje-
zésére csak ez évben kerul sor. A kivitelt a 25/3.
Epit6ipari Vallalat végezte — Hajagos Ferenc—
Kecse Nagy Sandor—Faludi Laszl6—Sujté Istvan
mdiszaki iranyitasaval. Az emelést az E.G.T.
részér6l Winisch majd Malik szaktarsak vezet-
ték. Osszesen mintegy 7500 tonna sulyd elemet
helyeztiink el. Epitész tervezé : Barabas Ferenc.

Anyagszikséglet tet6elem és alapozas nélkul:
Beton B. 200. Vas 50.35. Bm

I. Gtemben ......... 13,70 cm/m2 22,00 kg/m2
m3-ként........... 1,15 cm/m3 1,65 kg/m3

1. atem ............... 11,20 cm/m2 21,80 kg/m2
m3ként........... 0,96 cm/m3 1,52 kg/m3

Megjegyezziik,hogy az oszlopok anyagsziikség-
letét a kozbilsé + 5,00 m szinti fodém nagy terhe-
lése, a Il. Utem racsos tartdéinak anyagsziikségletét
pedig a minden csomdponton alternative felflg-
geszthetd futémacska lényegesen megemeli.

MAGYAR EPITOIPAR

Felelds szerkesztd : Lux Laszl6. Technikai szerkeszt6: Rojké Ervin

Kiadja a Mdszaki Kényvkiad6 V. Bajcsy Zsilinszky at 22. Telefon:

Felel6s kiado :
Megjelent:
El6fizetés: a Posta Kozponti Hirlapiroda Vallalatnal,

113-450.
Solt Sandor

1710 példanyban

Budapest V., Jozsef nador tér. Tavb.: 180-850. EI6-

fizetési dij 50,— Ft (egész évre), egyes szam ara 4,50 Ft. Csekkszamlaszam: 61.282
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