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Pécs varos és kornyéke ipari vizellatasanak tervezése

SZENTIVI NYI

Varosok és ipartelepek telepitésének kérdése

Uj varosok, ipartelepek, telepitések elhelye-
zésénél a legutdbbi idékig a vizellatas és vizelveze-
tés kérdése nem volt dontéen befolyasolo tényezé.
Ez az allapot a régi mdiszaki szemlélet és felfogas
maradvanya, amely megszokta, hogy a viz a
legtobb esetben szinte korlatlanul all rendelkezé-
sére. A felszabadulas el6tt ipari telepitéseink csak
kisebbmértékiek voltak és abban az id6ben a viz-
ellatas kérdése tényleg alarendeltebb jelent6ségi
volt. Rendelkezésre allo vizkészleteink a szlikség-
letet nagyrészt fedezték, a befogadd vizfolydsok
pedig a szennyezett vizeket még befogadtak és
csak egy-két helyen mutatkozott sulyosabb, karos
jelenség. A nagy ipartelepeket Uzleti érdekbdl
gyakran a févarosba, vagy annak kozvetlen koz-
iébe, egyben a Duna mellé telepitették, amely a
vizigényeket korlatlan mértékben ki tudta elé-
giteni, a szennyezett vizet pedig befogadta.

A felszabadulas utani id6k hatalmas méretl
ipari létesitményeinek, ipartelepeinek, lakétele-
peinek, varosainak telepitésénél, a vizgazdalkodéas
kérdései mind jobban el6térbe nyomultak és a
tervez6ket fokozatosan novekvd, nehéz felada-
tok elé allitottdk. A rendelkezésre all6 vizkészletek
csokkenése és a vizgazdalkodas szempontjainak
el6térbe nyomulasa nemcsak nalunk jelentkezett,
hanem a vilag minden részén, f6ként az iparilag
fejlett allamokban.

A vizellatas kérdését ma mar altalaban figye-
lembe veszik, de mégis mindig el6fordul, hogy ki-
zarblagosan egyéb szempontok alapjan eldéntott
telepitésnél csak igen koltséges megoldassal si-
kerult a vizgazdalkodasi feladatokat helyesen
megoldani.

Kivanatos, hogy a jov6ben minden telepités,
sOt orszagrész rendezése a vizgazdalkodas alap-
vetd szempontjai figyelembevételével torténjék,
mert ez egész tajegységek észszer( rendezésének
egyik biztositéka és alapja.

IMRE ETO 628.1

A vizellatés eddigi nehézségei

Pécs varosanak és kornyékének, lako- és ipar-
telepitésének vizgazdalkodasa dontéen befolya-
solja azok fejlédését. A varos ivo- és ipari vizeit
eddig egyrészt a kdérnyezd hegyek karsztvizeibdl,
masrészt a lapalyos vidék rétegvizeibdl kapta.
Ez a vizmennyiség — f6ként a karsztvizek meny-
nyisége — igen ingadozé ; csapadékbd idészak-
ban a jelenlegi szikségletet bGségesen fedezi.
Aszalyos id6szakban pedig még a legszlkebbre
leszoritott igényeket is alig fedezi. Hosszu évek
gondos munkaja sem tudta Pécs varos vizellatéa-
sdnak nehéz helyzetét kielégitéen megoldani. A
korlatoltan rendelkezésre all6 vizmennyiség pedig
a varos iparanak jelent6sebb fejlesztését, kulo-
nosen a vizigényes iparagak fejlesztését lehetet-
lenné tette, mert a kdzép- és kisipartelepek kulon-
kulon létesitése a nagyobb méretl vizbeszerzés
nagy befektetést igényl6 megoldasat nem birta
volna el. Ezt a helyzetet egyszeriben megvaltoz-
tatta a Pécsi Villamos Eréminek tervezett meg-
épitése. Ez a tervezett nagy mid olyan hatalmas
vizigénnyel lépett fel, amely a jelenlegi, vagy a
megvalositas alatt allo helyi viztermeléssel, vagy
akar a megtisztitott szennyvizek Gjra felhaszna-
lasaval gazdasdgosan mar nem volt megoldhaté.

Figyelemmel arra, hogy az Er6m( helye a
széntermeléssel adva volt, sziikségessé valt a viz-
beszerzés tavolabbi, vizb6é helyekrél valé megolda-
sanak vizsgalata. Minden szambajéhetd lehetéség,
— pl. a Mecsek teljes teruletérél nyerhet§ és a
hegységen athalad6 alaguttal odavezetett karszt-
viz — figyelembevétele utan mégis a legelényo-
sebbnek a 40 km tavolsagban levé Dunabol valé
vizkivétel mutatkozott.

A vizellatas biztonsaga
A vizellatas tervezésnél dénté szempont volt
a vizellatas teljesen biztonsagos megoldasa.
Ez azt jelenti, hogy a fogyaszt6 — ebben az
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esetben az Erémd, Pécs varosa és ipartelepei —
a vizet minden koértlmények kozott megkapjak
és a vizszallitdsban kimaradas a legrovidebb idére
se lépjen fel.

Ennek egyik médja a tdbbszords vizellatas,
ami torténhet tobb helyrél, vagy egy helyrél, de
két vagy tobb vezetéken at. Ezek a megoldasok
csak akkor gazdasagosak, ha a vizadd helyek
aranylag kozel vannak a telepuléshez. Pécs ese-
tében vizadohelyek kb. 40 km tavolsagban van-
nak, ezért gondos kiértékelés alapjan gazdaséagi
okokbdl az egy cs6bél all6 cs6vezeték mellett
kellett donteni.

Az egyszeres csOvezeték mellett is a tervezés
folyaman gondoskodnunk Kkellett arrél, hogy az
Uzem létét jelent6 hiGtéviz mindenkor biztonsag-
gal rendelkezésre alljon. Ezért a csé igénybevéte-
lIét, a kés6bb részletezett iranyelvek szerint a
viz lengések lehatarolasaval a legkisebbre szori-
tottdk. Ezzel részben az acélanyagban jelent6s
megtakaritast értiink el, masrészt pedig az igény-
bevételek fels§ hataranak csokkentésével a meg-
hibasodas lehetéségei csokkentek.

A nyomvonal megallapitasanal lehet6leg el-
kerultik a talaj okozta artalmakat. Masrészt biz-
tositottuk annak lehet6ségét, hogy ha cs6hibaso-
das jelentkeznék, a hiba kijavitdsat a kovezett
utrol valé konny(d megkodzelitéssel a karbantarto
gépekkel minden id6szakban és évszakban aka-
dalytalanul végre lehet hajtani.

A csb6anyag védelmét kulsé és bels6 korro-
zi6 ellen a gazdasagossag figyelembe vételével
a lehetd legnagyobb mértékben fokoztuk.

Az elmondottak szerint a csévezeték lzem-
biztonsaga magasfoku. Emellett azonban gondos-
kodni kellett a varakozéas ellenére bekdvetkezhetd
csOvezeték hibasodas esetén, tovabba a tisztitasi,
bels6 ellen6rzési munkék végrehajtasakor, — ami-
kor a cs6vezetéket egészen, vagy részben viztele-
niteni kell — a zavartalan vizellatasrol. Ezt a
feladatot viztaroldssal oldottuk meg. Azonban a
tarolas csak akkor hatasos, ha a tarolé a felhasz-
néalas helyéhez a lehetd legkodzelebb kerul, to-
vabba a tarolt vizmennyiség olyan helyzeti ener-
giaval rendelkezik, amely a vizellatdst — még a
szallitd energia kimaradasa esetén is — helyzeti
energiajaval is lehet6vé teszi.

Ezt a megoldast a geoldgiai adottsagok figye-
lembevételével igen elénydsen sikerllt biztosi-
tani. A vizet a felhasznalas helyéhez igen kozel,
egyben a megfelel§ szinten és gazdasagos épitésd
vizmedencékben fogjak tarolni.

A féfelhasznalé és a tarolé kozotti rovid sza-
kaszon a biztonsag kévetelményeit kettés cséveze-
tékkel elégitettik Ki.

A csbévezeték korroéziovédelme

A kb. 5000 t cs6acélanyagot a kuils6é és bels6*
artalmaktdl, korréziés hatdsoktél meg kellett
védeni, — egyrészt azért, hogy az anyag el ne
pusztuljon, masrészt azért, hogy a csé’ atlyukada-
sabdl adodé Uzemzavarokat elharitsuk. Ezért a
kuls6, talajbdl joévé artalmak felkutatdsaval, a
legUjabban bevezetett geoelektromos mérésekkel,
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talajfeltarasokkal és vizvizsgalatokkal a varhato
korroziés artalmakat kiértékeltik. A kulsé szige-
telési eljarast ezen adatok birtokdban dolgoztuk
ki, figyelemmel a gazdasagossagra és a hazai
szigetel6 anyagokra.

Hasonl6 korultekintéssel készilt a cs6 belsd
korréziovedelme. Szikség volt a zavardipértékd
iszaplerak6das megakadéalyozasara. A derités soran
a 0,04 mm szemnagysagig terjed6 Killepitést vég-
zik el, a hazankban el6szor itt alkalmazott lebeg6
iszapsz(ir6s fligg6leges aramlasu deritéberendezés
alkalmazasaval. A korro6zi6 és a karbonat kivalas
meggatlasa céljabdl a deritett viz a szilkséghez
képest csekély mérték( natriumhexametafoszfat
kezelést is kap.

A csbvezeték nyomvonala és hosszszelvénye

A nyomvonal megvalasztasanal a legrovidebb
vonal mellett a vezeték épitése, ellen6rzése, kar-
bantartdsa és javitasa céljabdl arra is torekedni
kellett, hogy az kénnyen és gyorsan megkozelit-
hetd legyen barmely évszakban. Ezt gy sikerultbiz-
tositani, hogy a cs6vezeték nyomvonala jol simul
a két végpontot — Mohacsot és Pécset — 0Ossze-
kété mduathoz. Ettdl csak azokon a helyeken tér-
tek el, ahol vagy a kozségek belteriletén térténé
keresztulvezetés okozott nehezen lektuzdhetd aka-
dalyt, vagy a terepviszonyok el6nytelen magassagi
helyzetét kellett kiegyenliteni, vagy a volgyuletek
vizenyd@s, korrézidveszélyes részeit kellett kikeruini.

Mindenkor ugyeltunk arra is, hogy a vezeték
a helyi arvizszintek folé emelkedjék. Magassagi
viszonylatban a cs6vezeték nagyjabol koveti a
terep alakuldsat és a foldtakaras a 0,80 m és
1,50 m kozott, valtozik.

Hegesztéstechnikai és fektetéstechnikai okok-
bél kivanatos, hogy a cs6vezeték minél hosszabb,
mind magassagi, mind vizszintes iranyban egye-
nes szakaszokbol alljon. Ezért a vezeték vizszintes
és magassagi iranytoréseit lehetéleg ugyanarra a
helyre terveztiuk.

A vezeték mentén a kiadd6do iranyeltérések
igen kilonfélék és igy tébb szdz kulénféle idom-
darab legyartasara lett volna szukség, ami ugy
a legyéartasnél, a helyszinre szallitasndl, kiosztas-
nal és beépitésnél kénnyen elcserélédésre vezetett
volna. A nem tervszerinti helyre térténd beépi-
tésnél pedig a vezetékben a szerelésnél tdbblet-
feszlltség keletkezne. Ezen nehézségek elkertlé-
sére kétfajta egyetemes idomszeletet terveztink,
nevezetesen 1 fokosat és 5 fokosat, melyek fel-
hasznalasaval a terv utasitdsai szerint képzik ki
a megfelel6 iveket. llyen médon majd sikertlni
fog épités kdzben az épitési pontatlansagbdl kelet-
kezett igen kis eltéréseket is kiigazitani az 1
fokos ivek beiktatasaval.

A hosszszelvényben jelentkez6 éles konydkok
kiklszobolése és az arvizszint folé helyezés miatt
helyenként a vezeték a terepszint folé Kkerult.

A vezetéknek a terepb6l valé kiemelésére
két megoldas lehetséges : a toltésbenvezetés, vagy
a cs6hid, azaz bakokkal torténd aldtdmasztas.
A koltségek szempontjdbél 3 m magassagig a
toltésépités volt gazdasagosabb. Ezért a bakokra
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helyezés csak két helyen, a Csele-pataknal és a
Szalki-aroknal mutatkozott elénydsebbnek. A tol-
tések hossza 1300 m lesz,kb. 6000 m3 térfogattal.

A csbvezeték egybehegesztett, nagyszilardsagu,
szivargasmentes acélcsd. A szamitdsok szerint a
makroporézus losz talaj roskadasat is birja, ve-
szélyes feszliltségek a cs6é anyagaban nem kelet-
keznek, Uzembiztosdn muikddik, ezért ellen6rzé-
aknas szivargé halézatra nincs szikség* Ellenben,
ha a cs6vezeték kozelit meg lakott épuleteket
20 m-nél Kisebb tavolsagra, Ggy a csévezeték
ellen6rz6 aknaval ellatott betoncsatornaba kerdl.

Az ilyen szakaszok 0sszesitett hossza Kkb.
200 m. Ahol viszont a talaj nem roskad6, mint
Lanycsok és Szederkény kozségekben, védécsator-
"nara nincs szikség.

Ahol a csévezeték nyomvonala vasutat, vagy
kozutat keresztez, a cs6vezeték részére kezdd és
végakndkkal ellatott vasbeton cs6alagutat ter-
veztunk.

A csBvezeték méretezése

A vizellatds csbvezetékének méretezése ko-
moly feladat elé allitotta a tervezéket, mivel ha-
sonlé6 nagyméretli, hosszasagu, kulsé és bels6
korrézio elleni védelemmel ellatott acéllemez cs6-
vezeték még nem épilt hazankban. Kivitelezési
»véllalataink sem rendelkeznek még ilyen tapasz-
talatokkal, ezért a Kkiviteli technoldgia minden
részletét ki kellett dolgozni. A sziikséges, de a szo-
kasostol eltér§ felszerelést, szerszamokat szintén
meg kellett terveznink.

A cs6vezetéknek kb. 50 000 m3 napi viz-
mennyiséget kell szallitani. A cs6 anyaga acél-
lemez, tekintettel arra, hogy 6ntoéttvas.csovet a sz6-
bajpheté méretben és mennyiségben cségyarta-
sunk nem Aallit el6. A poérgetett utéfeszitett beton-
csoveink a fellép6 nagy nyomasok elviselésére
még nem alkalmasak.

Az épitési koltségek, az anyagarak, az Uze-
meltetési koltségek és kulonb6z8 vizszallitasok
figyelembevételével és a beruhazasi koltségek
10%-aval mint Gjratermelési értékkel szamolva a
gazdasagos cséatméré 700 mm-re adoédott.

Pécs véaros és kornyéke dunai vizeHatasa.

1. a&bra. A tavvezeték hidrau-
likai hosszszelvénye. ~
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A 700 mm O-jd acéllemez cs6vezetéket a
belsé tulnyomas, a kulsé terhelés, a hétagulas
és a szerelési beépitésb6l adoddé fesziltségek
veszik igénybe. A cséfal legnagyobb igényebevételét
a bels6 tulnyomasbdl szarmazé huazofesziltség
adja. A vizlengésekbdl addédd I6késtényez6t a
DIN. 2413. sz. szerinti képlettel szamoltuk, a
falvastagsagot, ugyancsak a DIN. 2413/MNOSZ
119 szabvanytervezettel szamitottdk. A falvas-
tagsadg a bels6 talnyoméstél figgéen 8—9 mm.
Ezeket a méreteket horpadas, foldnyomas, jarm(-
terhelés és vakuum szempontjabdl is ellen6riz-
tuk.

A csbsurlédasi veszteséget Colebrook kép-
lete szerint szamitottuk, a sztalinvarosi ipari
vizvezetéken végzett mérések figyelembevételé-
vel.

A cs6fal bels6 érdessége id6k folyaman tor-
ténd novekedésének lassitdsara a nyers Duna-
vizet a szallitas el6tt kezelik, tisztitjak ; a cs6falat
pedig korroziévédelemmel latjak el.

A vezetéket Uzemi és kezelési szempontbdl
2—3 km-ként, a terep és Uzemi viszonyoktél fug-
gben, a cs6atmérdvel egyez6jl, atmérdji tol6-
zarak szakaszokra bontjak. A csdcspontokon lég-
telenit6 szelepek, a mélypontokon Grit§ berendezé-
sek vannak.

Az Uzemeltetéshez a kezd6 ponton (A) egy
tolézar kerul beépitésre az Uzemi zaréashoz, nyi-
tashoz. A zaras, illetve nyitas ideje linearis sebes-
ségcsokkentést feltételezve legaldbb 20 perc, hogy
az Uzemnyomas 4%-nal nagyobb érték(i nyomas
lengés ne keletkezhessen (1. abra).

A cs@vezeték hossz-szelvényének (B) pontja-
ban allécsé épll, hogy ezen a ponton Uzemben
vakuum ne keletkezhessék. A tartalék és kiegyen-
Iit6 medencéknél a (C) pontban torldcsappantyt
épul azért, hogy a (B—C) csOszakasz megséri-
lése esetén a medencék le ne Urilhessenek. Az
aramkimaradéskor jelentkezg lengésviszonyok vizs-
gélata alapjan a (Z) pontban is &allécsé épil ezzel
az (A—2Z) pontok kozoétti vezetékszakasz a (Z—B)
szakasztol elkulondl. Ebben az utdbbi szakaszban
a leng6 vizoszlop kifut anélkil, hogy szamottevd

Mregerdo*
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Alaprajz 2. é&bra. Visszacsap6 szelep zar-
R kamraja.
. | ur/téakna
£700 visszacsapo szelep 4250 Urit6 vezeték
<290 tolézar
, szerelést
kozlarab
<t>uoo megkeriilg vezetek <tRXDtolozar
A-A metszet

nyomasingadozasok keletkeznének. A lengés okozta
veszélyes nyomaslokések kikiszdbolésére az (A—2)
szakaszon a hosszszelvény megadott helyein torlé-
csappantyuk és légbeszivd szelepek kertilnek be-
épitésre.

A lengésvizsgalatot Schneider Szilard aMELY -
EPTERV mérndke készitette és olyan teriileten
kellett kutatomunkat végeznie, ahol kalféldi szak-
irodalom sem tudott még minden esetben alkal-
mazhaté eredményeket kimutatni.

A csbvezeték szerelvényei és m(itargyai

A fentemlitett mdtargyak, zard, szerkezetek,
torlok, drit6k és légbeszivdk 20 cm vastag vas-
beton fall aknakba keriilnek, amelyek a szerkeze-
tek kezelését, ellen6rzését kénnyen hozzaférhetd
modon biztositjdk. Az aknak bels6 mérete a
szerelési és kezelési munkat a sziikséges mérték-
ben biztositja. A nedvességet a bels6 vizzard
vakolat tartja tavol. A lejutast konny( vasfed-
lapos 60x 60 cm méretld buvényilas biztositja.
Az aknak fels6 éle a terepbdl kiemelkedik és
50 cm széles padkaju toltés veszi kordal, hogy a
felszini vizek oda be ne hatolhassanak.

Nagyobb aknak vilagitdsara a lejar6 akna-
nyilds nem elegendd, ezért a bels6 vilagitast kalon,
az oldalfal fels6 részén elhelyzett Utvegbeton vila-
gitdk fokozzak. A ritkan el6forduld szerelési mun-
kdk a bonthaté aknafddémen keresztul hajtha-
tok végre. Egyébként az aknak a cs@vezeték és
szerelvények elkészitése utan készilnek el.

A mélypontokon lev§ Urit6k aknaja kettds, az
egyik részben van az atmend csévezeték, az urit6d
vezeték a 250 mm O-ji tolézarral, a masik
részbe torkollik az Urit6 vezeték, ez a rész a le-
Uritett vizet fogadja be, innen az szivattyaval
tavolithat6 el. Ahol az Uritévezeték a befogadodba
kozvetlentl bekothetd, az akna masodik része el-
maradhat.

Legnagyobb méretli a visszacsapd szelep ak-
naja (2. abra), 8,60x2,60 m. belméretl vasbeton
akna, amelyhez még szikség szerint Uritéakna is
csatlakozik. Ebben az aknaban van a két, 700 mm
e -ji tolozarral kozrefogott visszacsapészelep, az
ezt megkeriild 400 mm O -ji vezeték tolézarakkal
és az ebbél lecsatlakozé 250 mm O -jii Uritévezeték
tolézarral, vagy a 400 mm O -jid 6blit6 vezeték
ugyancsak tolozarral, tovabba mindezeknek a ki-
és beszerelését biztositd szerelési kdzdarab.

A szerelvények az akna fenekére beton ala-
tamaszté tombokkel tamaszkodnak. A tol6zaraknak
szintén jelent6s méretlek, alaptertletik 4,80 x 2,60
m, esetleg még Uritd aknaval is el vannak latva.
Az aknaban a 700 mm O -j(i szakasztolézar, ennek
két oldalat dsszekotd, két, toldzarral ellatott 250
mm O -ji megkertlé vezeték, az ebbél ledgazo,
tol6zarral ellatott Gritévezeték és mindezek szere-
lését biztositd szerelési kbzdarab foglal helyet. A
f6 tolézarakat a fodémben elhelyezett csapszek-
rényeken keresztil a tereprél lehet kezelni, mig
a kisebb tolézarak magaban az aknaban Aallit-
hatok.

A szerelési kozdarabok (3. abra) anyag- és
koltségkimélés céljabol kisméretli, de nem egy
darabbdl épitett vasbeton aknaba keriilnek, hanem
a szerelést biztositd, elbonthat6é oldalfald akna
teszi lehetévé a két oldalfal kibontdsa utan a
szerelést.

A légtelenit6 berendezés és a légbeszivd szelep
akngja szintén vasbetonbdl késziul, a szereléshez
és kezeléshez szilkséges belmérettel.

Ahol a cs6vezeték a vizfolyadsokat, vilgyeket
magas vezetéssel iveli at, ott a csévezeték a terve-
zett szabad nyilasokat 6nhordd vezetékként hidalja
at, minden kalén merevités nélkil. A szabadnyilas
csbvezetékét hdbszigeteléssel latjuk el (4. abra).
A cs6 also éle mindenkor 50 cm-rel van a legma-
gasabb vizszint folott. Az athidalas kezdete és
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B-B metszet

3. abra. Szerelési kozdarab zarkamréja.

vége toltéshez csatlakozik. A toltést a vizfolyas
feléli oldalon a kimosés elkeriilésére mélyen a viz-
folyas feneke ala nyul6 vasbeton tamfal védi meg,
amely mindkét oldaldn terméskd burkolatd kuap-
pal zarul. A cs6vezetéket a tamfal alapja horgo-
nyozza le. A helyi adottsagtél fuggben az elzéarg,
urité szerkezetek az egyik oldalon levé aknaban
nyernek elhelyezést. Ezen aknék Kkivitele az el6-
z6ekben ismertetett aknakhoz hasonlo, azzal a
kulonbséggel, hogy az aknak szélessége 3 m, azért,
hogy az a toltést lezar6 tamfallal legyen egyenld
méretd.

A cs6 athidalas, a magasvezetésl cs6, 18 és
12 m valtakozé fesztavolsdgu nyilasokbdl All.
A 12 m-es nyilasok kozepén az egyébként egy-
darabban épulé csévezetéket Gibault-szerl koté-
sek kapcsoljak ossze; ezek biztositjdk azt, hogy a
szabadnyilasi rész a h6é hatasara szabadon mo-
zogjon. A magasvezetésli cs6szakasz vasbeton
kereteken fligg, illetve azzal van alatamasztva. A
keretek el6regyartva készilnek, talpukkal a meder
fenékre alapozott betontdémbok betonozzak be.
Fels6 résziikén pedig a c¢s6 minden iranya bealla-
sat biztositd lefogd szerkezet van, amely egyben

Stites

400 unfoveze/ck

4. abra. Tavvezeték volgyathidalasa.
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6. abra. Allécs6 és épuletének alaprajza a csatlakozd
vezetékekkel.

lehetévé teszi minden kilon allvany és felhlzo
szerkezet nélkil a cs6vezetéknek a végleges helyre
valo behelyezését.

Az 0blité vezetékbdl kiztduldé nagynyomasu,
nagyenergiajli vizet energia-tdoré fosztja meg az

A Kkettéosztott vizsugarakat egymassal szem-
be vezetik, — zart vasbeton aknaban — ahonnan
az bukoéélen at, kovezett medren keresztll jut a
befogadéba. =

A nyomocs6ben, mint mar emlitettik, a ma-

gassagi viszonyok, a nagy hosszisag és atmérd
miatt hirtelen ledllaskor vizlokések keletkezhetnek.
A lokéshullamok tovabbterjedésének megakada-
lyozasara két allécsé is épil, amelyek megosztott
vizoszlopa és nyilt vizfelszine tébbszéros feladatot
old meg. Megakadalyozza a lI6késhullam tova-,
terjedését, tovabba mint légbeszivd és légtelenitd
szelep is mikodik, mivel az allécsé a csévezeték

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 7. SZAM

magas pontjain helyezkedik el. Az all6cs6 magas-
sagat és atmérgjét a szamitott lokéshullam altal
elGidézett vizingadozasok adtdak meg. A két allo-
cs6 elhelyezése és a bels6 csovezése olyan elrende-
zés, amely az allécsovek utani vezetékszakasznak
leliritését megakadalyozza, a hirtelen leéllas, vagy
az el6z6 szakaszok csOtorése esetén. Ezzel a védett
szakasznak a feltéltése Gjrainditasnal elmarad.

Az allécsé kilsé atmérdje 4000 mm, magassaga
kb. 16 m, az anyag 34,21 S MNOSZ 21 szerint
durva vaslemez, 2 m magas gy(r(kb6l 0ossze-
hegesztve, falvastagsaga 8 mm, a fenéklemez vas-
tagsaga 12 mm.

Az allécsé fagyas elleni védelmét, tovabba a
csatlakoz6 csévezetéket és ezek tolézarjait, to-
vabba a vonalellenérzés helyi eszkozeit a taj-
egységbe beilleszked§ torony épitmény latja el,
illetve foglalja magaba (5— 7. abrak).

Az allécsdvet magaba foglalé toronyépllet
losztalajra épll. A vizet a roskaddsok megakada-
lyozasara a talajtdl tavol kell tartani, ezért az
alaplemez medenceszerl kiképzést kap, amely az
Uzembdl, illetve meghibasodasbdl eredd vizeket
Osszegy(jti és ahonnan az kulén csatornaval kertl
elvezetésre. Az alaplemez 124 m O0-jG 1 m vas-
tag vasbeton lemez ; szélein peremmel, amely
medenceszerl kiképzést ad és egyben a koérgydrd
alaku zarkamra épilet alapfala is. A 16 m magas
allécsdvet als6 harmadaban a hozzabetonozott
15x 0,8 m keresztmetszetli vasbeton gy(rid fogja
meg, amely a szélnyomasbhol és cs6lengésbbl adodd
oldaliranyu eréket 6 db ferde vasbeton labbal
adja at az alaplemeznek. Az acélallvanycsd pedig
kiegyenlit6 és szivargastbiztosité kavicsréteggel
tamaszkodik az alaplemezre. Az allocsé korul ki-
alakult zarkamra gydriGalaka terét a terepszint
magassagban kezel6hid osztja meg, ahonnan a
tol6zarak allithatok.

7. 4bra. All6cs6é éplletének tavlati képe.
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Az acél alldcsdvet hészigetelés céljabol 6 cm
vastag Thermalit téglaréteg, ezenkivll pedig Iégrés
kdzbehagyasaval 36 cm vastag radial téglafalazat
veszi korul. Mindkét falazat a mar emlitett téa-
maszté gydlrlre épul. A téglafalazat nyers-tégla
modorban készul.

A falazaton az allécs6é fels§ pereme folott a
szellézést, illetve légzést 4 db 80 cm O-jid drét-
halés, illetve Uvegezett koérablak biztositja. Ezek
egyikén keresztil lehet a kuls§ falon elhelyezett
hagcso felhasznalasaval az allécsd belsejébe jutni.

A tornyot el6regyartott gerendakbol készilt,
koralaprajza fodém fedi le. A zarkamraban van-
nak a 700 mm O0-jG, allécs6hoz csatlakozo,
taplald és nyel6cs6, az 500 mm O-jGg allécsovet
megkerulé és lelritd vezetékek a toldzarakkal.
A csatlakoz6 vezetékekben fellép6 igénybevétel
kikuszobolésére mindkét csatlakoz6 vezetéken
a kisméretli szdgelfordulast és elmozdulést bizto-
sitd, Varaljay-féle cs6kotés készial. A taplalé csé
az allvanycsébe érintélegesen kot be, hogy ezzel
orvénylést idézzen el és a befagyas lehet6sége
csokkenjen.

A csbBvezeték anyaga

A nyomécsBvezeték anyaga az el6bbiek szerint
acéllemez. Figyelemmel gyartasi kapacitasunkra,
az el6allithaté lemezmin8ségekre, a legkisebb se-
lejtmennyiség elérésére, a gyarté szervekkel valo
megtargyalas utan a legelénydsebbnek mutatko-
zott a 34,21. S. jell durva vaslemez 10—9—8 mm
vastagsaggal. A lemezanyag mindségére a MNOSZ
21 és 322 szamu szabvanyok el6irasai a mérték-
adok. A hegeszthet6ségre pedig a MNOSZ 4305
szamu szabvanya a mértékado. A lemezeket igen
nagy pontossaggal, élgyaluval munkaljak meg, a
hegesztéshez sziikséges élkiképzéssel. A hegeszté-
sek csak gépi megmunkalassal készitett éleknél
hajthatok végre. A hossziranyu varratok fedett-
ivi automata hegesztéssel készlilnek, mig a kérészt-
varratok E 48 jeld 4 mm &atmérdjd elektrodaval
készilnek.

A csodarabok hossza a. lemezmérett6l és a
cs6gyarté Uzem lemezhajlité gépméretétdl fugg.
A cs6gyart6 Uzemben készilt csévek hossza a szal-
lithatésag figyelembevételével 9—12 m. Figye-
lemmel a nagy igénybevételekre a varratok josagi
foka 0,8. A varratok 60 fokos V varratok és gépi
hegesztésliek. A kész varratokat majd éallandéan
ellenérzik ; ez szardprobaszerlien torténik, kez-
detben a varratok 20%-ra terjednek ki és kedvezé
eredmények esetén a gépi automata hegesztésnél
egészen 0,1%-ig csokkenthetd. A vizsgalat minden
hegeszté kulénféle helyzetben végzett munkajara
is Kiterjed. Az ellen6rzést akar rontgennel, akar
izotopok felhasznalasaval lehet elvégezni. Ezen-
feltl ellen6rzik a varrat belsd, fellleti simasagat is.
A 9—12 m hosszu csdveket a gyarté Uzemben
viznyomés prébanak vetik ald&. A prdbanyomaés
a 9—10 mm falvastagsagu cs6nél 29 att., a 8 mm
falvastagsagu cs6nél 25 att. A pontos szerelhetdség
és a kifogastalan hegesztés érdekében az egyes
cs6elemek mérettlrése ovalitdsban, az &atmérék
eltérése 12 mm-nél nagyobb nem lehet.

A cs6 lemezanyagat még a hengermiben
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0,1% inhibitort tartalmazé kénsavas, vagy so0-
savas paclében pacoljak, kdzvetlen utana megfele-
I6en dblitik. A cs6anyagot a cs6gyarté lUzemben
az elszéllitads eldtt rozsda-, reve- és pormentesitik,
majd olaj- és zsirtalanitjdk. Ezutan ferrofixollal
kezelik, szaradasTutan kilsé — és belsd felUleten
0,5% nyersgumit tartalmazdé kétszeres, 1 mme-es
vastag hideg bitumen mazolast kap. Ez a rugal-
mas alapréteg a tovabbi szigetelés alapja és egy-
ben védelmul szolgél a szallitas és helyszini taro-
las idejére.
A csbfektetés technoldgiaja

A terepen 9— 12 m-es csodarabokbdl készulnek
a kb. 300 m hosszi, munkaarokba leengedésre
kész cs6szakaszok. A kuils6 védbéréteg megsérilé-
sének elkerilésére a végs6 dsszeszerelést a munka-
arok felett végzik. A munka pontossaga érdekében
a cstfektetés zsinorallasait legalabb 50,0 m tavol-
sagban telepitik, Ggy, hogy alattuk a cs6dsszesze-
relés zavartalanul legyen elvégezhet6. A mun-
kahoz a munkaéarok folott olyan csavaros allitasi!
szerel§ gerendékat helyeznek el, amelyek lehet6vé
teszik a csovek magassagi, hossz- és oldaliranyu
pontos beallitasat,, tovabba a csévek forgatasat.

A szigetelést a hegesztési helyeken minden
egyes csodarab hozzahegesztése utan elkészitik
azért, hogy hosszabb cs6szakaszban ne kelljen
mélyebben bent dolgozni; ezt megeléz6en a var-
ratokat tdmorségre vakuummal ellenérzik. Ezeket
a munkalatokat a legnagyobb kériltekintéssel
végzik el, figyelemmel a bitumennek benzol oldd-
szerére. Miutdn méar a kb. 300 m-es szakaszt 0sz-
szehegesztették, az egyes csodarabok alél az ala-
tamasztést kiszedik és csak 25—30 m-ként hagy-
nék meg egyet-egyet. Az iveket az 1 fokos és 5
fokos el6regyartott szeletekb6l készitik. Ezeknél
mivel a c¢s6 nem forgathatd, a hegesztést fej folott
is kell végezni. A kb. 300 m szakasz két végén fel-
hegesztett toldatos perem van, szintén szigetel6
réteggel bevonva.

A csbévezeték a munkaarokba vald leeresztés
elétt tovabbi, de most mar meleg bitumen bevona-
tot kap, amire fonalbetétes bitumenes lemezcsi-
kokat tekernek, amelyet baktericid hatasu katrany-
tartalma bitumennel vonnak még be. Ezt a teljes
szigetelést még elektromosan ellenérzik. Az 6sszes
védd és szigetel6 anyagok hazai gyartmanyuak.

A munkaarokba leengedéshez a készre szi-
getelt csdvet 30 m-ként a szigetelést kimél§ széles
hevederekkel megfogjak, bakok és csigasorok segit-
ségével felemelik, az alatamasztasokat eltavolit-
jak, majd a csovet csavarodas és elhajlas mentesen
a munkaarok gondosan el6készitett fenekére le-
helyezik.

A cs6szakaszt a végleges helyen ismételten
nyomasprobanak vetik ala, miutan azt a két vé-
gén vakperemmel lezartdk. A vizzel térténdé nyo-
masprobahoz a vizszallitasra a mar meglevé csé-
vezetéket hasznaljak fel, ezért a cs@vezeték épi-
tését mindig viznyer8 helynél kezdik.

A munkaarokba helyezett kb. 300 m-es cs6-
szakaszok kozott 1,1— 1,2 m koéz hagyandd, ide
kertl az egyes szakaszokat 6sszekotd kozdarab.
Ez a kozdarab két teleszkopikusan egymasba
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vasbeton alagut,szol-
galatt vezeték részére
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¢600 tolézar cekhez

1

Ny 700 nyomdcs6 Mohéacsrol

8. dbra. Tarozé medencék zarkamrajanak cs6- és tolézar elrendezése.

nyulé peremmel végzdd6é cs6, amelynek tomitése
gumigy(irGs. Hosszadnak beallitasa 24 csavarral
torténik, melyek a tengelyiranyu eréket atadjak
az egyik csdszakaszrol a mésikra, igy a csévezeték
egységes egészet képez.

A szerelési kdzdarabok feladata a kovetkez6 :
a cs@vezeték elbfeszithets, ezaltal a leghidegebb
vizh6mérsékletnél is a cs6ben csak nyomoéfeszilt-
ség keletkezik. Lehetévé teszi a szakaszok Ossze-
kotésével a bels§ védbszigetelés végrehajtasat.
Elmarad a csatlakozasnal a koézbensé csodarab
nehézkes beszerelése. Biztositja a nyomasproba-
hoz a szakaszokra bontéast és a zaréelemek peremes
felerésitését. Megakadalyozza, hogy a csatlakozas-
nal hazéerd lépjen fel a cséfalban. Barmikor Ki-
szerelhet6 igy a csovek bels6 felilete a korrézid
és lerakodas szempontjabdl ellenérizhetd. Javita-
soknal lehetévé teszi a javitott szakasz nyomas-
probajat és a tolézarak és egyéb szerelvények
utélagos konnyd Ki- és beszerelését.

Tarozé medencék

A téavvezetéek Erém( fel6li végén épllnek a
taroz6 medencék, egyenként 10 000 m3 (rtarta-
lommal. Kisesésli domboldalon olyan magassag-
ban helyezkednek el, hogy a tarolt viz a szikséges
nyomassal rendelkezzék. A medencék {zemben
nem mint atfolyd medencék szerepelnek, hanem
csak a tarolt vizet tartalmazzak és a vizingadozas
jelentkez6 viztébbletét veszik fel, illetve a hidnyt
potoljak, és ezzel a medencék eliszaposodasat aka-
dalyozzak, cstkkentik.

Mivel a medencék agyagrétegre tamaszkodo
3—4 m vastag makroporozus homokliszt rétegre
kertlnek, a roskadads megakadalyozdsa céljabdl
ugyelni kellett arra, hogy sem felszinrél, sem pedig
a medence meghibdsodasabdl a talajpa a meden-
cék ald viz ne kertlhessen. Ezért a felszini vizek
elvezetésére ovarokrendszer készil. A medencék
ala 10 cm vastag vasbeton lemezre 30 cm vastag
kavicsréteg kertl, amely mint szivargé a medence
esetleges szivargo vizeit ellenérzé aknan keresztil
az elvezet6 csatornahal6zatba vezeti. A meden-
céket és zarkamrat 6sszekotd csbvezeték pedig a
talajra val6 tekintettel algutba kerul.

A medencék elbregyartott, feszitett Kivitelben
késziilnek, a Gnadig—Thoma-féle rendszerrel.

A fbévezetéket, a medencéhez szolgal6 csat-
lakoz6 vezetéket, a tulfolyo, leliritd, iszapleereszt6
vezetékeket, a varosi halézatot szolgalé csatla-
koz6 vezetéket, az elzar6 és a kulonféle kapcsola-
sokat lehet6vé tevd toldézarakat magaban foglalo
kezel6épilet a medencétdl lefelé a lejtében helyez-
kedik el (8. abra). Innen az er6m(ihéz 2 db egy-
mastol fuggetlen 500 mm atmérdéjd acélcsd vezet.

A kezeléépiletben levd tol6zarakkal bizto-
sithat6, hogy az 6sszes medence lekapcsolhato le-
gyen és a viz az egyik, vagy mindkét tapvezeté-
ken keresztil, kdzvetlentl jusson az Erémdbe.

Lehetévé tettik azt is, hogy az érkezd viz-
mennyiség teljes egészében keresztil &aramoljék
egy, vagy tobb medencén és ezutan a tapvezeté-
ken jusson az Erémlibe, de ezt csak abban az
esetben alkalmazzadk, ha a medencék vizét fel-
akarjak frissiteni.

A tolézarakat ugy is lehet allitani, hogy az
Erém(d kozvetlenll kapja a nyomoécsévon a vizet
a teli medencék csak a vizszallitasi ingadozasokat
veszik fel. Ezt a kapcsolast alkalmazzak a rendes
Uzemi allapotnal.

Lehet6ség van arra is, hogy az Er6mi{ csak
a medencék vizével taplalkozzék. Ebben az eset-
ben a tavvezetéken torténd vizszallitds szunetel.

A medencék iszaptalanitdsara szolgald
magasnyomasu viz szallitdsara a kezel6épulet-
ben elhelyezett klén szivattyd szolgal.

Viztisztitas
A tavvezetéken széllitand6 vizet el§ kell
késziteni, hogy a vezetéken az iszaplerakddas és
karbonat kivalds messzemend elharitasaval a viz-
szallitas Gzembiztosan teljesithetd legyen. A nyers
Duna-viz Mohéacsnal 30—600 gramm/m3 kozotti
lebegd anyagot tartalmaz, az apadd, vagy arado
viztél figgben. A derités a lebeg6 anyagokat a
0,04 mm szemnagysagig valasztja Kki.
A korrozié és karbonat-kivalds meggatlasara
a deritett viz szikséghez mérten csekély natrium-
hexametafoszfat kezelést is kap.

A vizkivételi mibdl érkezd viz a viztisztitd
m( (9. abra) homokfogé6jaba kertl, amelynek sze-
repe fokozott jelent6ségli aradoviz esetén. A két
parhuzamosan m(ikdédé homokfogé kuposfenék Ki-

képzésli, mely az osszegydilt iszapnak cs6vezeté-
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Alumimumfoszfat.
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Fiokkutato, Homokfggp-
berendezes etoutepito

vegyszer bekeverd

9. abra. Viztisztit6 mi mikoédésének hossz-szelvénye.

ken keresztul torténd lelritését biztositja, min-
den mechanikus szerkezet nélkidl. A homokfogé
medencék alapterilete 6x9 m, szabad mélysége
25 m és 0,1 mm-es szemnagysagig Ulepit.

A homokfogé el6ilepitd utan a keverdcsator-
naban torténik a pelyhesit, koaguldlé szer, 7— 15
gramm/m3 aluminiumszulfat beadagolasa és be-
keverése. A vegyszer szallité cs6vezeték anyaga,
az oldé betonkadak bélése PVC. A négy oldé kad-
bol a vegyszeroldat kozos eloszté edénybe folyik,
ahonnan az eloszté csatornaba jut. A vegyszer-
oldat adagoldsa Uzemszer(ien teljesen automati-
kusan torténik, a szallitott vizmennyiség aranya-
ban. A vezérlést a Venturi-mér6 elektronikus ve-
zérld készulékkel szabalyozza. Az adagolast ejt6-
csoves adagolé végzi, mely mentes a szelepes csa-
pos elrendezésld adagolok eltdomdédésétol.

A koaguléld szerrel kevert elSulepitett viz a
pelyhesitd, flokkulaldé medencébe kerdl, ahol a
pelyhesitéshez sziikséges szemes Utkdztetést elektro-
motorral meghajtott kdrforg6 lapatszerkezet végzi.
A 2 db pelyhesit6 medence mérete 12x6 m,
mélysége 4,5 m.

Ezutan a viz az eloszté csatornakon a figg6-
leges aramlasu derit6 medencékbe folyik. Ezek tégla-
lapalakd, 28,4x5 m méretli, 4,65 m atlagos
fenékmélységli medencék, kotroszerkezettel ellatott,
fuggbleges aramlasu uan. lebegd iszapsz(irés deri-
ték, amelyek fiigg6leges valaszfalakkal elvalasztott
5x5 m-es flggbleges aramlasu rekeszekre oszla-
nak. A vizszint ala nyul6 valaszfalak az aramlo
viz mennyisége aranyaban mélytlnek a bearamlasi
hely felé, névekvd vizmennyiségnek novekvd ke-
resztmetszetet biztositanak. Az egyes rekeszekh6l
a deriteEa viz az allithat6 V bukés bukéélen keresz-
tal jut™ kozdés gydjtévalyaba. A lellepedd isza-
pot pedig az iszapgyUjté aknaba kotroszerkezet
juttatja. A kotré6 lapatjai 0,5— 1 m/mp sebességgel
mozognak.

A vizet a homokfogéba, a pelyhesit6be, a deri-
tébe Stengel-féle bedmld fejek vezetik be, mig a
kiaramlas allithaté bukééleken tortént.

A viz ataramlasi ideje az el6ulepitébe 9,3
perc, a pelyhesité medencékbe 22,3 perc, a derité-
medencék fligg6leges részében pedig 85 perc,
hét medence egyidejd Uzemeltetésénél.

A deritett vizben a magasnyomasu szivattyu-
telep szivomedencéi el6tt vezetik be a szikséghez
képest a 0,3—0,5 gramm/m3 mennyiségl natrium
hexametafoszfatot. Ehhez tartoz6 oldémedence

bélése és csbvezetéke szintén PVC. Az adagolés
szintén elektronikus vezérlésq.

A deritett vizet a tavvezetékben a magasnyo-
masu szivattyik emelik at. A szivattyuk szivét'ere
2x250 m3 drtartalma foldalatti tarolémedence.
A viztisztitd md magasnyomasu 6 att. vizsziikség-
letét,’ az iszap lazitdsahoz, tol6zaroblitéshez és
medence mosashoz kulén szivattyUteleppel, hidro-
forral ellatott ipari vizhalézat szolgaltatja.

Aramléastani kisminta kisérletek

A tavvezeték Aaltal szallitott vizmennyiség
zémeét a Pécsi Er6m( hasznélja fel. Ennek a viz-
mennyiségnek a legnagyobb része a hitévizrend-
szerben kerul felhasznalasra. A tervezésnél kulon
kellett Kielégiteni a hidegviz és a melegvizrendszer
altal tdmasztott igényeket.

A hidegviz-rendszernél lényeges volt, hogy a
vezeték és a szivéaknak minél kisebb veszteséget
jelentsenek. Ennek a kévetelménynek a Kkielégi-
tésére mar az el6zbleg tervezett erémiveknél is
végeztek kisminta kisérletet. Ezek egyrészt ellen-
Orizték a szadmitassal kimutatott ellenallasi érté-
keket, masrészt meghataroztdk azokat az ellen-
allasi értékeket, amelyekre szamitasi eljaras az

10. abra. Kisminta kisérlet a VITUKI Gi laboratériuméaban.
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11. 4bra. Eloszté akna kisminta kisérlete.

irodalomban nincs. igy a kulénbézé aknak ellen-
allasi tényez6it a MUegyetem Vizgépek Tanszéke
allapitotta meg kisminta kisérlettel (10. abra).

Az Erémi tervezése soran megallapitottuk,
hogy kulénésen a kondenzator szivattytiakna ellen-
allasi tényezéi jelentenek nagy veszteséget. Ennek
kiklszobdlésére a tervez6k olyan megoldast va-
lasztottak, melynél a viziutak nem keresztezik
egymast és a szivoaknat a két hitévizcsatorna
kozé helyezték el. Az Gj akna-megoldas ellenallasat
is modellkisérlettel ellenériztettik.

A modellkisérleteket a VITUKI Uj labora-
tériuma végezte és megallapitotta, hogy az akna
ellendllasi tényez6je az eddigi megoldasokhoz
képest kedvezd, mert ezekhez képest egy tizedre
csokkenti az ellenallasi tényez6t.

A melegviz-rendszernél lényeges kovetelmény
volt a melegviz minél egyenletesebb szétosztasa
a kiulénboz6 hiatétornyok kozott, fuggetlenil attol,
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hogy héany hdtétorony van mkddésben. Ennek
jo  megoldasara szintén Kkisérleteket végzett a
VITUKI laboratérium. Ezeknek a kisérleteknek
kilon érdekessége az, hogy az U4j laboratérium
els6 kisérletei voltak és a még félig kész laborato6-
riumban, a sz(ik hataridék mellett is sikerult
eredményes munkat végezni (11. &bra).

Kisnyomasu locsol6héalozat

A hatalmas mid megtervezése nemcsak a
maga egészében, hanem részleteiben is kuldnleges
feladatok elé allitotta a tervezbket. igy pl. az
Erémd nagyfeszultségl, szabadtéri kapcsoloterét
korszer(ien képezték ki, a szabad terileteket gyepe-
sitették. Ezeket a teruleteket apolni és els6sorban
locsolni kell. Ennek leggazdasagosabb modja a
nyomasalatti halozatrél tomlével vald locsolés,
ez ellenben akarva, nem akarva a magasbhan levé
nagyfesziltségl vezetéket is érintheti. Nem nyujt
arra teljes biztonsagot az sem, hogy a locsolo
halézatban a nyomast automatikus rugds, vagy
sullyal terhelt nyomasszabalyozéval mérsékeljuk,
mert ennél rugotdérés, vagy fennakadas barmikor
a veszélyes mértékre emelheti a nyomast.

A locsoloviz nyomasanak meghatarozott nyo-
mason tartasat — olyan moédon, hogy az semmi
kortlmények kozott sem emelkedjék a megenged-
het6 félé — Ujszerién oldottuk meg. A locsol6-
halézat részére egész jelentéktelen koltséget je-
lent6, alacsony, kb. 10 m magas viztornyot léte-
sitettek Uszdval vezérelt t6lt6csappal és tulfolyo-
val, igy a létesitett nyomas sohasem emelkedhet
a veszélyes mértékre, amivel locsolaskor a teljes
balesetmentességet biztositottuk.

A vizellatasra vonatkozé terveket a MELY-
EPTERV készitette.

Valasz a hozzaszo6lasra

A Magyar EpitSipar 5. szamaban Bardos Lajos és
Fenyvessy Lajos kifejezésre juttattdk azokat az észre-
vételeket, melyek széban is elhangzottak a ,TOBB-
SZINTES LAKOEPULETEK TELJES ELOREGYAR-
TOTT SZERKEZETI MEGOLDASA KONNYUBE.

TON FELHASZNALASAVAL®“ targyd tervpalyazat
ismertetésével kapcsolatban.
Eléljaréban meg kell allapitani, hogy az éles bi-

ralat teljesen jogos volt és felesleges lenne még meg-
prébalni is megmagyarazni hogyan jott létre egy sor
tényez6 kedvezftlen Osszetalalkozasabol az értékes
tervpéalyazat szinvonaldhoz valéban méltatlan kiallitas,
illetve ismertetés.

A biradlék egyetlen megallapitasaval nem tudunk
azonban egyetérteni’ mely agy tunteti fel a kiallitas

hibait mintha a rendez6 szervek lebecsulték volna a
palyazaton résztvevlket, illetve magat a palyazatot.
Mi sem bizonyitja jobban, hogy a rendez6 szervek
magukéva tették a kifogasolt rendezés oOsszes hibait,
mint az a tény, hogy megfelel6 el6készitéssel egy
Ujabb ismertetést szerveztiunk.

Ez az eset is bizonyitja, hogy Egyesuletink mind
nagyobb szdmu rendezvényei fokoz6édd érdekldést
eredményeznek tagjaink koézétt. Ahhoz azonban, hogy
Egyesuletink valéban be tudja tolteni feladatat az
szUkséges, hogy tagjaink Egyesuletink vezet6ségével
szemben is mindenkor alkalmazzak biralatukat, hogy
ezzel hatékonyabba tudjuk tenni Egyesuletink muko-
dését.

Telegdi Sandor
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Foldalatti

A horgonyzasos eljaras fejl6désének ismertetése

Az utdbbi években a féld alatti, alagutszer(ien
épitett vonalas mdtargyak létesitésének igénye,
a kozlekedés teruletérdl attolddott az ipar és
energiatermelés tertletére.

Egy gyartelep vezetékeinek nagy részét a fold
alatt helyezzik el, az anyag el6készitése, szallitasa
és rakodasa fold alatti térségekben, alaglUtakban
bonyolddik le. Az élelmiszeripar (bor, sor, szesz,
gomba) szdmos folyamatot bonyolit le fold alatti
helyiségekben.

Vizier6telepek géph4zait gyakran szikldba
vagott térségekben helyezik el ; a nyomocsovek
is majdnem mindig fold alatt futnak.

A felmeril6 térkiképzési igényeket az adott
kézetféleségeknek megfeleléen kilénb6zd épitési
modszerekkel, kilénbdzé ideiglenes és végleges
biztositdszerkezettel elégitették Kki.

Az ideiglenes fa, vas, vb.-b6l készitett és az
alagUthajtds és épités technolégiajahoz sokszor
igen szellemesen idomitott &csolatok (Kuncze-
acsolat) mindenikének hatranyai :

A kitorési munka legtobbszor szakaszos, mert a
munka folyamatossagat az &csolati elemek beépi-
tési munkaja megszakitja.

A kihajtott szelvény nagy részét elfoglaljak és
nagyobb terjedelm{ munkaeszkdzdk, zsaluzékocsi,
nagyidomkoéelhelyezd szerkezet, fuarokocsi stb.
hasznalatat megnehezitik.

A betonozési, vagy falazasi munka is szaka-
szos és az &csolati elemek &atvaltasos Kiépitési
munkéja miatt nehézkes.

Rendkivil megnehezitik a nagyobb terjedelm(
és sulyu burkolati elemek (nagynyomasu er6tele-
pek nyomocsoveinek ontottacél bélésfala stb.) be-
épitését.

Nagymeérvl tébbletkitdrést igényelnek.

Az &csolatok A&ltalaban visszaépitenddk és
igy modot adnak a kézet lazulasara, ami az 1.
abran bemutatott osztrak &csolatnal a lépcs6zetes

beépités lazité hatasival egyutt a 80 cm-t
is eléri.
Ezen ideiglenes bizto-

sitds eléggé anyagigényes,
faacsolat esetén tébb mint
0,03 m3 pallé és banyafa
vész el minden Kkitermelt
szikla m3re.

Az acsolat elemek (ame
rikai acéliv) szerkezetbe val6
bebetonozasa koltséges és
igy csak kulénleges esetek-
ben pl. erésen duzzad6é ké-
zetben, nagy nyomas esetén,
a talajlazulasnak minden-
képpen valé elkerilése ese-
tén indokolt (Kélni &csolat).

Epitékéveink szilard-
sagat megkozelit6 kdzetek-

Osztrak acsolattal,
0,033 m3Im3

fa felhasznaléas
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térségek biztositasa acél és vasbeton horgonyokkal

JANOSI JANOS

ETO 622.28 : 624.19

ben telepitett helyiségek végleges biztositasaul
alkalmazott tégla, k&, beton és vasbeton ivek
és falazatok szerkezeteit vizsgélva azt Ilatjuk,
hogy azok szerkezeti vastagsaga, hatbetonnal
egyutt, a hasznalhaté Kkis hur magassagnal kb.
megegyezik azon kdzetréteg vastagsagaval, mely-
nek terhelését biztonsaggal tartani képes.

A Dbiztosité eljarasok és szerkezetek tobb
esetben azonosak a banyaszatban alkalmazott
szerkezetekkel, vagy nagyon hasonléak azokhoz,
mélyépités és a banyaszat parhuzamosan fejlesz-
tette. Ezen megallapitas kiléndésen érvényes a
nem allékony sziklaban telepitett térségek bizto-
sitasdnak fejl6désére.

Azon meggondolads, hogy a régi, nyomasra
és hajlitdsra igénybevett szerkezetek helyett hua-
zasra, illetbleg nyirasra igénybevett szerkezeteket
alkalmazzanak, nem allékony szikldban hajtott
fold alatti terek biztositasara, kozel 50 éves multra
tekint vissza (1. és 2. abra).

Az eljaras és elv altaldban az volt, hogy a
vagat folotti meglazult kdzet-rétegeket megfeleld
flggeszté rudakkal a folottik fekvé ép kézet-
réteghez kapcsoltak, hogy a lazult réteg terhelé-
sét a teherbir6 réteg vegye fel. Az attérék kozul
Z. S. Beyl holland mérnokét kell megemliteni,
akinek kisérletei az 1912-es évre nyulnak vissza.

A horgonyzéassal val6 biztositas elnéleti alap-
elvei és technoldgidja a vagatok korul kialakul6
feszultség-viszonyok figyelembevételével id6koz-
ben kilonbdz6 szerzék altal lefolytatott vizsga-
latok eredményeképpen tisztazodtak. Szerkezeti
elemei a horgonyok, valamint alatétéi a banya-
szatban szabvanyos biztositd szerkezetekké valtak.

1951-ben egyedil az Egyesilt Allamokban
500 banya alkalmazza ezen biztositasi modot.
Ezek kozil 450 szénbanya, és az év folyaman
75 millié tonna szenet banyasztak ki horgonyo-
zott f6te aldl.

Mérnoki szerkezetnél el6szor 1950-ben kezd-
ték alkalmazni a f6te-horgonyzast Wyoming-ban

g

Acél horgonyokkal 3 kg acél/lm3

1 abra. Egy vaganyu vasut alagut ideiglenes biztositas.
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El6regyartdit vb. ivekkel és
) pallékkal bj

Szamitott terhelés 0,5 m vastag
«k&zetréteg

2. &bra. Sziklapince f6téjének végleges biztositasa.

3. abra. Horgonyzas a Forcacava-i nyomocs6 épitésénél. Halo
rogzitése rovid csavarokkal a fétehorgonyok és hevederek
felszerelése el6tt.

L abra. A Forcacava-i géphéazcsarnok foétéjének biztositasa

horgonyzassal.

1,20 m-ként 410cm furatban elhe-
lyezett £8cm v 170-2,00m h el6-
regyartdit vb. horgonyokkal

A koé6zetet a horgonnyal
tagsagban onhordéra alakitjuk

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 7. SZAM

a 200 m hosszu Keyhole
eldgazési alagut épitésé-
nél, valamint a utahi
9 km hosszi Duchesne
alagut egy 60 m-es sza-
kaszan. Nagyobb mér-
tékben New Yorlc va-
rosi vizm(ivek 60 m hosz-
szU, kelet Deleware alag-
utjanal alkalmaztak féte
horgonyzast  1950—52.
években és az els6 20 km
szakaszon 124 000 db hor-
gonyrudat épitettek be.
A f6te horgonyzas fenti
alagut épitési alkalma-
zasat, eredményei alap-
jan  kovették a brit-
columbiai, angliai és bra-
ziliai alkalmazéasok is (3.
és 4. abra).

15 m vas-

A megnyitott térségek koérul kialakuld
feszlltségek szerepe a horgonyzasnal

A horgonyzasos fétebiztositas Gttéréi a vagat
folotti laza, esetleg kis szilardsagu kézetréteget
felfiggesztették egy foljebb fekvd, megfeleld szi-
lard réteghez.

Ezek szerint a biztositéhatas
alapfeltétel volt ilyen réteg létezése.

Vannak azonban olyan Ujabb vizsgéalati ered-
mények, amelyek nyoman elszakadhatunk ett6l
az elvt6l és az emlitett adottsagok hianyaban is
érhetlink el horgonyzassal hatasos f6tebiztositast.

A kézetben egy vagat megnyitasa el6tt a
feszililtség-eloszlas korilményeit haromféleképpen
tételezhetjok fel (5. &bra) :

1 a feszlltség-megoszlas liydrosztatikus,

2. oldaliranyban nincs deformacid,

3. oldaliranyban nincsen megfogas.

A flggbleges nyomdé feszlltséget, vagyis a
maximalis féfeszlltséget mindharom esetben a
vizsgalt hely folotti kézet oszlop sulya adja. A
vizszintes nyomd-fesziltség, a fliggbleges feszult-
ség-értéktél zérusig csokkenhet, a k&zet Poisson
szamatol fiuggben.

Ha a ké6zetben véagatot nyitunk, a fenti
fesziltségek a megnyitott vagatot megkerilik és
a vagat keresztmetszetei teruletének alakjatdl
fuggben a nyilads szélének kornyékén halmozod-
nak. A feszilltség-halmoz6déas elnevezés, vala-
melyik pont fesziltség értékének viszonyat mu-
tatja a terhel6 feszlltség értékéhez képest. (igy
3,00-as feszlltséghalmozédas azt jelenti, hogy
abban a pontban a feszlltség értéke haromszo-
rosa a terhel6 feszlltség p értékének.) A feszilt-
ség koncentracié nagysagrend(iségérdl és helyérél
a matematikai és velik egyezd eredményt ado
fotoelasztikus feszlltség-vizsgalatok adnak képet
(6. &bra).

Egyiranyu fesziltséggel terhelt r sugart kor-
alaku nyilaskoéruli fesziltség-értékeket Timoshenkd
egyenletei szerint vizsgalva, a nyilds szélén a
kovetkez6 tangencialis feszlltséget kapjuk :

létrejottéhez
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A terhel§ feszliltséggel (p) paArhuzamos atméré
végén p nagysagu, de ellenkezd el6jeld feszultség
keletkezik. A terhel6 feszlltségre mer6leges at-
méré végén a terhel§ fesziltséggel azonos el6-
jeld 3 p nagysagu a keletkez6 fesziltség. Ha az
egyenletet r-nél nagyobb rx értékre oldjuk meg,
azt talaljuk, hogy rXr értékek ndvekedésével a
feszliltségek gyorsan cstkkennek ; ha rx r-hez
képest nagy feszliltség 6sszetevék a terheld feszilt-
ség Osszetevlire csokkennek. Az rx= 3r tavol-
sagban a feszlltség halmozodas eltlinik ami azt
jelenti, hogy a koralaku nyilas kértl annak szé-
lességével egyenld két savban futnak le az altala
megszakitott fesziltségi trajektoriak.

Fenti eredmények egyeznek az egyiranyu
terheléssel végzett fotoelasztikus vizsgalatok ered-
ményével. A matematikailag nehezen megoldhaté
altalanos alaku nyilas korali fesztltségek demonst-
ralasara egy trapéz alaku nyilas koéridli fotoelasz-
tikusan meghatéarozott feszultségi abrat muta-
tunk be (6/b. &bra). A fliggdbleges szimmetria tengely
és szelvény kontdr metszésénél a terhel§ feszult-
séggel azonos értékd, de ellenkez6 el6jell fe-
szlltség mutathaté ki. A terhel6 feszlltséggel
azonos el@jeld feszlltségek a sarkok kornyékén
adnak széls6 értéket. Fenti eredmények mate-
matikai és a fotoelasztikus vizsgalat szem-
pontjabol is kdnnyebben kezelheté egyiranyu
feszlltség feltételezésével adodtak. Ezek felté-
telének a 3. abran bemutatott harmadik kézet-
fesziltség allapot felel meg, melynél a kd&zet
Poisson szama m rendkivil nagy. Mivel m értéke
targyunk korébe tartozdé koézetféleségeknél az
m = 5 értéket nem haladja meg, a val6ésagos
feszlltség-allapotot jobban megkdzelitjuk, ha
m — 5 Poisson szdmmal a masodik eset oldal-
irany( fesziltségeit szuperponaljuk a 4ja abra
feszlltségdiagramjara.

Mint ismert a fligg6leges és vizszintes feszult-

ségek kozotti dsszefliggést a Poisson-féle szam

adja :

p= G—hy és ox—ay —p - — m = 5-nél
m—1

X— Oy= 0,25 p.
igy a huzdéfesziltség a f6tén és talpon :
p— 3 (0,25 p) = 0,25 p.
Nyomoéerd az oldalfalon :
3p—0,25p = 2,75 p lesz (6/c. abra).

Ezek szerint a foldalatti terek elhelyezése
szempontjabdl gyakorlati mélységben, tehat ami-
kor még a kézet anyagara a rugalmassagi tor-
vények érvényesek és a legtdbbszor el6forduld
kézetfajtak esetén a térség folotti kbézet oszlop
sulyabol szarmazo fligg6leges fesziltségek a jelem-
z0k a szelvény kihajtasa el6tt. A vagatot kihajtva,
ezen feszlltségi allapotot zavarjuk meg és a ké-
zet torekszik arra, hogy Kkitdltse a megnyitott
teret. A f6tén keletkezd huzéfeszultségek, mivel
a kb6zet huzdigénybevétele Aaltalaban kicsi, a
homogén kézetben repedéseket okoznak. Ha a
kézet réteges vagy tombokbdl alld, dgynevezett
kapcsolt rendszer(i, a huGzdéfeszliltségek hatasara
a padok a tengellyel parhuzamosan megreped-
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2 Oldaliranyban nm- 3 Oldaliranyban nin-
csen deformacio csen megfegas

1 Hidrosztatikus
térszifl

nyomas

5. &bra. Feszultségek elosztdsa k&zetben a'vaiat megnyitasa
elétt.

&l ).
i

6. abra. Tangencialis feszultségek eloszlasgorbéi kulonbozé

alaki nyiflasok szélein.

nek, a réteghatarok és a témbok egymasba kap-
csolodd feltletei megnyilnak. A f6te ezaltal meg-
ereszkedik és egy bizonyos mélység mentén és
bizonyos id6 elteltével allékonysagaban valtozas
all be. Az also rész folytatni fogja a leereszkedést
egész a beomléasig. A kozépsd részek egyideig ter-
mészetes iveket formalnak, melyek allékonysagat
a gorbuleti viszonytdl fuggé huzéfesziltség hata-
rozza meg. Ez a folyamat folytatdédni fog mind-
addig, amig a gorbulet nem elég kicsi ahhoz, hogy
az egyensulyt elérje. Ugyanis amint azt a 4fd abran
bemutattuk minden kézetféleségnek megfelel6en
talalhat6 Fenner szerint egy olyan a:b = (m— 2): 2
nagy és kistengely viszonyu ellipszis melynél a
f6tén a huzéfeszlltség zérus.

Az elébb leirt hatarok kézott a kbézet meg-
ereszkedését az allandéan Ujabb és Ujabb 6n-
hord6 ivek képzése kapcsan id6ben bonyolitja
le. Megallapithaté ezen felil még egy mésodik
ivhatads is, mely az ideiglenes &csolatok Kkeret-
sikjai kozott lép fel. A vajatvégnél ez az iv a
még érintetlen falsikon és az utols6 A&csolaton
nyugszik.

Az, hogy meddig marad meg a leirt kombi-
nalt iv alatdmasztas nélkul, figg a geoldgiai viszo-
nyoktdél, az el6rehajtas (kitdérés) hosszatol, a
kalott sugaratol. Gyakran még nagyon széttore-
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Horgonyok elhelyezése kilonboz6 délést rétegek esetén

elhelyezése kulonb6z6 délés
esetén.

rétegek

Réseit és ékes horgony beinjektalasa

9. abra. Horgonyzas részlete torkrétezés el6tt a New York-i
vizmlvek alagutjanal.

dezett k&zetben is lehetséges ezt a természetes
ivet egy hasznalhaté fesztavon legalabb két-
liarom 6ran at tartani.

Fentebb bizonyitads nélkul, de szerz6k meg-
nevezésével kozolt eredményekbél megallapithatd,
hogy egy nyilas fétéje folott az alapfeszlltség
hatasara kozépen huzo-feszliltségek keletkeznek,
a két szélen nyomd-feszlltségek 0Osszegezédnek.
Lehetséges tehat ugy elhelyezni a horgonyokat,
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hogy azok j6 része megfelel6 hosszban a nyomo-
feszliltség zonajdba kerulve kelléen befogottan
mikdédjenek. Az elméleti eredmények homogén
kézetre vonatkoznak, ezért a horgonyok elhelye-
zésénél adott esetben, geoldgiai adottsdgokat is
figyelembe kell venni (7. &bra).

Ideiglenes biztositasra hasznalt
horgonyok kialakitasa

A horgonyzast szerkezetileg uUgy hajtjak
végre, hogy megfelel6 iranyban és kiosztasban
kozvetlenil a kihajtas utan, furatokat mélyitenek
a f0tébe, a furatokba négyszogletes, korkereszt-
metszetd esetleg csOkeresztmetszetl horgony-
rudakat helyeznek. E rudak fels6 (bels6) vége
befeszitést lehetévé tév6 szerkezeti megoldasu.
Ez lehet egyszerd hasiték, melybe ellenék kerul
oly médon, hogy ha a rudat a furatba beleverik,
az a hasitékot szétfeszitve a rud végét egyben a
furatban is rogziti.

A rad kulsé vége 150—200 mm hosszban
csavarmenettel van ellatva és megfelel6 alatét és
anya kozbeiktatasaval a furattal harantolt szikla
réteget Ossze lehet csavarozni. A furatot a hor-
gony behelyezése utan ki szoktak még injektalni.
Ez esetben injektald és légkibocsaté csovekrdl is
kell gondoskodni. Csészelvény( rad alkalmazasa
ezt egyszer(ien oldja meg, mert a csévon keresz-
tdl injektalni lehet befelé és a levegd a palast
mentén tavozhat (8. abra).

Feladatunk hatasos kapcsolatot Iétesiteni
a kézet és rudvég kozott lehetdleg olcso kivitel-
ben, igy a horgonyfejek kialakitasa a ké6zetszi-
lardsagtol is fugg. Ha a kézetnek nincsen meg-
felel6 nyiré szildrdsaga a horgonyrész hosszanak
novelésével kell a szikséges horgonyfeliletet
biztositani.

A horgonyfej kialakitasara rendkivil sok
megoldast szerkesztettek. Az Egyesilt Allamok-
ban altalaban az egyszerl hasitékos és ellenékes
megoldast hasznaltdk. A hasitékot kivanatos lang-
vagoval vagni, mert a durva felllet jobban tarja
az éket. Németorszagban ahol a k&zet szilard-
sagi feltételei rosszabbak, koénusszal szétfeszit-
het6 huvelyes horgonyfejet alkalmaznak, melyet
kivulrél lehet csavarral szétfesziteni.

A kulonbozé kézetféleségeknek megfeleléen
sokféle horgonyfej alakult ki. A horgonyrdd a
sziklat alatét segitségével fesziti meg. Az alatétek
lehetnek négyzetes vagy haromszog alaku leme-
zek, sik vagy hornyolt felllettel. Igen gyakran
adddik, hogy a sziklafelulet nem meréleges a
horgonyrid tengelyére : ez esetben specialis ala-
téteket hasznalnak (9. é&bra). Németorszagban
félgbmb-alakira kidomboritott kozéprészd ala-
tétet hasznalnak erre az esetre, mely furat helyett
hasitékkal van ellatva és 45°-ig szoros érintkezést
biztosit.

Repedezett, rossz mindségli szikldban tané-
csos a rudakat egymassal 6sszekdtni, hogy el-
osszuk a terhelést és fejek egymashoz képesti
elmozdulasat akadalyozzak. E célra csatorna-
szadlemezeket banyavaganyok Kkiselejtezett acél-
keresztaljait, a Ruhr vidéken acélkabeleket hasz-
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nalnak, melyeket speciélis kiképzésld alatéttel
feszitenek a horgonyhoz. Ezekkel a szerkezetek-
kel a rudak kozotti sziklat fogjak ala. Amennyi-
ben a szikla er6sen darabolt a leperg6 kézetdara-
bokat drdthaldval ajanlatos felfogni ; erre a célra
a vizépitési célokra alkalmas mindséget alkal-
mazzak. Tekintettel arra, hogy a kdzvetlen munka
és munkasvédelmi intézkedést a halézas nydujtja,
e szerkezetet kell legel6szér a horgonyzasnal el-
helyezni, ideiglenesen roévid csavarokkal feler6-
sitve. A hosszu furatok mélyitése nem is kezd6d-
het meg addig, amig ez nem tértént meg (3. abra).
A furatokat ott inditjak ahol a k&zetfeltilet homo-
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1. tablazat

Aeélives és horgonyzasos biztositas anyagszukséglete

Acélives Horgony-  Anyag-
z4sos megta-
karitas
biztositas
520 kg 75 kg 445 Kg
0,1 m3 — 0,1 m3
137 6ra 108 o6ra 29 oOra
155 m3 14 m3 1,5 m3
41 m3 26 m3 1,5 m3
12 m?2 12 m?2 —
2. tablazat

Kulonbozd allapotu kézeteknél ajanlott ideiglenes biztositasi moédszerek Rabcewicz szerint

Ajanlott alafogasi moédszer

Az alagut anyaganak allapota

. Nagyon tombdos és erezett
Tokéletesen repedezett, de
kémiailag érintetlen

1. Kemény és érintetlen

2. Keményréteges vagy palas Kémiailag
3. Tomor, mérsékelten tagolt nem atala-
4. Mérsékelten tombds és erezett kult-

5

G

7. Nyomasos szikla kis mélység-

ben Kémiailag >
8. Nyomasos szikla nagy mély- atalakult /
ségben

9. Duzzadé szikla
10. Agyag (Kohézioés talaj)

11. Homok, fovény, (kohézié nél- Kémiailag
kuli talaj) nem atala-
kult

rulatot mutat, mert a halét, de fentebb leirt egyéb
alatét elemeket is ilyen elrendezéssel lehet a
szikldhoz fesziteni.

Az el6bbiekben emlitett alkalmazéasokon felll
acélrudas horgonyzast alkalmaztak a 18,00 m
fessztavl Harsprungeti gépcsarnoknal Svédor-
szagban. Az 5,00 m hosszu horgonyrudakat be-
injektaltak és a sziklafeluletet haléval és torkret
vakolattal lattdk el. Az ausztraliai Snowy Moun-
tains vizerédmdinél és az athéni vizm(vek alag-
utjanal is horgonyoztak. Az acélrudas horgony-
zas mérnoki szerkezetek terén valdé Magyarorszagi
alkalmazasarél nem tudunk beszamolni, annak
ellenére, hogy hasznalata az utobbi években vég-
zett sziklamunkaknal tdbb esetben indokolt
lett' volna. Gazdasagi Osszehasonlitast is csupan
a 9. dbran bemutatott New York-i vizmUvek alag-
Utjanak acélives és horgonyzott szakaszair6l tu-
dunk adni dr. Rabcewicz nyoman (1. tablazat).

Az ideiglenes biztositas horgonyzassal val6
megoldasanal mindazon hatranyok elmaradnak
melyeket az el6z6kben emlitettiink. Alkalmaza-
saval alagut épitésénél is kihasznalhatjuk a teljes
gépesités el6nyeit. A f6tehorgonyzasnak azon-
ban helyes beépitése esetén f6 el6nye, hogy leg-
jobban meggatolja a kézetlazulasokat és ezaltal
a végleges biztositd szerkezetre kialakul6 terheld
eréhatasokat csokkenti. Az elmozduldsok a hor-

Osszecsavarozas
és horgonyzéas

Beton horgony

Nincs tapasztalat

Acélbordak, vagy eurdpai
alagut-modszerek

Nincs alatamasztasra szukség

Acél radakkal féte-
félfuggesztés

Ha el6retlizés szukséges, nem ajan-
latos a korgonyzas

Ha el6retlzés szuikséges, a horgony-
zds mint utdlagos intézkedés
szerepelhet

El6retlizés
El6retlizés és homlokbiztositas az
ismert médokon

gonyok megfeszlilése utan megszlinnek, mivel
azok nyuldsa csak kis része annak a deformacio-
nak amit a f6te engedhet, ha alulrdl van ala
tamasztva.

Kozéljuk még a kulénbozd allapotd kézetek-
nél ajanlatos ideiglenes biztositasi moédokat (2.
tablazat).

Kisszilardsagu kézetekben alkalmazott
vasbeton horgonyzéas

A horgonyfejek nem képesek Kkisszilardsagu
kézetekben kell6 horgonyhatast kifejteni, mert
a horgonyfejek befeszithetdségi hosszanak gya-
korlati hatéarai vannak. Ezzel szemben alkalmaz-
hat6 egy olyan megoldas, amelynél a horgonyelem
egész hossza mentén feszil be a furatba és a
harantolt kézetrétegek vagy -témbok mozgasat
hossztengelye iranydban és erre mer6leges irany-
ban is meggatolva fejt ki horgonyhatast. llyen
tipust vasbeton horgonyokat prébéaltak ki bitu-
menes margaban Haushan-hebn, és agyagpaldaban
a i?w/)r-vidéken ; mindkét esetben talpduzzadas
meggatlasa céljabol. A Ruhr-vidéki alkalmazas-
nal egy 180 m hosszu, 2,40 m széles tard talpan
helyeztek el 0,90 m-ként 1,50 m hosszu, dsszesen
800 db vasbeton horgonyt. Ezek hatasara az
odaig 1,40 m magasra felduzzadé talp csupan
10 cm rendd duzzadast mutatott.
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A vasbeton horgonyokat is éppugy mint az
acél horgonyokat a kitérés utan lehetéleg azonnal
el kell helyezni, mert a furat esetleg zarodik.
Nagymértékben duzzaddé kézetben sikeres hor-
gonyzast csak gyorsan koté anyaggal lehet elérni.
A Ruhr-vidéken 2 térfogat rész pc. és 8 térfogat
rész finom kavicsos homokhoz még 1 térfogat
rész folyékony szilikatot adagoltak. E keverék
két 6ra mulva megkdotott és 24 6ra mulva a szuk-
séges szilardsagot elérte. A furat 0 40 mm volt,
melybe 14—19 mm O0-jd enyhén hullamositott
acél rudat helyeztek. Mivel a vasbeton horgony-
nal a kotés a feltulet mentén térténik nincsen szuk-
ség sem alatétre sem csavarozasra. A beton meg-
szilarduldsa utan lazulas nem is toérténhet, ha
csak a horgonyzas tokre nem megy, ami vagy a
horgony térése vagy a szikla elnyirédasa folytan
kovetkezhetik be. Tekintettel a Kkisszilardsagu
sziklafajtakra az utobbi eset a mértékadd és
a megfelelé horgonyatméré valasztasaval elkeril-
hetd a horgonyzas ténkremenetele.

A vasbeton horgonyzas hazai alkalmazésa

Vasbeton horgonyzast végleges biztositas-
ként alkalmaztunk a Budapest déli részén fekvd
fels6 miocén mészk8ben szabdlytalanul Kiter-
melt, régi, felhagyott kébanyak uregeiben, a
fétén és pilléreken.

E kb6zet 0,20—2,50 m vastag rétegekben
rakédott, a rétegek kozel vizszintesen helyez-
kednek el. A mészkérétegek az id6érendi sorrend-
ben valé lerakédas, a viz és kismértékben a szél
osztalyozé hatasa folytan kulénbézé, 20—70 kg/
cm?2 szilardsaginak. Térfogatstulyuk 2 t/m3 korli.
A megszilardulas utani kéreg mozgasok a rétege-
ket egymastél 3—12 m tavolsdgban huaz6do,
fuggéblegestél 5—10°-0s eltérés(i repedésekkel
szabdaltak fel.

Az Uregek Kkeletkezési kordlményeik miatt
teljesen szabalytalan alaprajzuak, a bennhagyott
pillérek részben négyzetes, részben falpillérek. A
helyiségek keresztmetszete fels§ sarkaiban lekere-
kitett trapéz. A f6te szabélytalan ivelésd“ és
a 6/6 éabra szerint hlzofesziltségek is fellépnek,
1—2 kg/cm2 értékben. A vazolt alaki és geoldgiai
kéralmények hatdroztdk meg a biztosité szerke-
zettel kapcsolatos kivanalmakat és a felveendd
terhelés nagységat. Szdmos szerz§ A4ltal, hasonlé
réteges kézet féleségeknél leirt féte omlasi folya-
mat, ha nagyon lassan is, de folyamatban van
és csak egy két helyen fejez6dott mar be. i

6jd abrabdl, valamint a 6/6 és 6ijd abrak
kialonbbdzetébdl egy huzé szilardsag nélkili kézetbe
vajt nyilas allékony alakja és a leomland6 kézet
szelvény leolvashat6. Ez a terhelésként felfog-
haté rétegvastagsdg a helyszinen is megallapit-
hat6 és atlagban 0,5 m vastagsagu, azonban csak
akkor fog terhelésként hatni, ha mar levélt a f6te
tobbi részérdl és radlt egy alatta lev6 szerkezetre.
Feladatunk ezt a folyamatot megallitani, és e
célra a vasbeton horgonyzas mutatkozott leg-
alkalmasabbnak.

Tekintettel a kézet kis szilardsagara 10 cm O -
ja sziklafuratban 8 cm 0-j(i el6regyartott 1,70—
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2,00 m vasbeton horgonytestet alkalmaztunk
1,20— 120 m-es kiosztasban (10. abra).

A horgonypalastrél a kézetre haté nyomas
az adott kiosztas és kézet-térfogatstly mellett
még a megengedhetd 1,4 kg/cm2-re adodott.

Az el6gyartast azért alkalmaztuk, mivel egy
megfeleld gyorskotd anyag még nem allt rendel-
kezésre és e megoldas a furat esetleges elzaroé-
dasat is meggatolta. A horgony és furat kozotti
kb. 1 cm-es hézagot injektalassal terveztik elvé-
gezni (8. abra szerint). A Kivitelez6 1. sz. Mély-
épité Vallalat brigadvezet6je Brader Ferenc ezt
a miveletet egyszer(ibben végezte el oly médon,
hogy a torkretoz6 pisztoly csévét a horgony
mellé, a furatba illesztve toltotte ki a hézagot
habarccsal (11. abra). Az eljarast ellen6rzend§
tobb probadarabot kivéstink és a horgony test-
hez és a furatfalhoz tapaddé tomor kemény Ki-
tolté anyagot talaltunk, mely a horgonyt teljesen
kordl vette (12. abra).

Az elbgyéartott horgonyokban 4 db 0 8-as
hosszanti vasbetétet alkalmaztunk, a kengyele-
zés 45°-ban emelkedé 3 db egymas utani 55 0
spiralvashél Aall.

Az elBregyartott horgonytest két oldalan a
torkretoz6 cs6 szamara megfelelé hornyot hagy-
tunk (10. abra). A szikla feluletén 15 cm mély
és 45°-ban kiszélesed6 horgonyfejet alakitottunk
ki, melybe a vasbeton horgonytestbdl kiall6 4 db
hosszanti vasbetéttel feszitettiik be és rogzitettiik
80 mm Ilyukb6ségl, 3,8 mm-es szalakbol fonva.
A frissen letisztitott koézetfellletre és halora
hordtak fel a feltletet burkol6 torkret vakolatot.
Meg kell jegyezniink, hogy a kulféldén nagyon
bevalt torkret (lI6velt beton) vakolatnak szikla-
felileten valé alkalmazasa csak néhany egyszer(
szabaly betartasa esetén sikeres.

A lovelt beton csak letisztitott k6zetre hord-
hatd fel lehet6leg kdzvetlentl a felUlet letisztitasa
utén.

A felulet pormentes legyen a munka meg-

kezdése el6tt, ezért />—1 ordig vizsugarral
mosanda.
10. &bra. Budapesti sziklapince el6regyartott vasbeton hor-

gonya és ennek vasszerelése.
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11. abra. Budapesti

12. abra. Budapesti

13. &abra. Budapesti

sziklapince vasbeton horgonyanak Ki-
toltése i torkretez6 cs6é fokozatos visszahUzéasaval.

sziklapince vasbeton prébahorgonyzasa

kibontott allapotban.

sziklapince flggdleges falainak megeré-
sitése el6regyartott vasbeton horgonyokkal.

A torkretozand6 térségben meg kell gatolni:
a légaramlast, hogy hirtelen szikkadas ne kdvet-
kezhessen be. Megfelel6 vilagitassal meg kell
szintetni a munkéat zavaré arnyékokat.

Egy felhordott réteg vastagsdga 18 mm-nél
nagyobb ne legyen.

A munka alatt megfelel6 1égz6 készliléket
és hatasos elszivo késziléket kell alkalmazni a
dolgozok egészség védelme érdekében.

A fentebb leirt féte biztositds mellett a helyi-
ségek repedezett és tulterhelt pilléreit is horgony-
zassal erésitettiik meg. E célra 50 mm 0-ji furat-
ban 20 mm 0 -jd periodikus vasat vagy 20 mm O -
jG enyhén hullamositott sima beton vasat alkal-
maztunk. A fejkiképzés a beton horgonyokhoz
hasonlé volt (13. 4bra).

3. tablazat

Fétebiztositas anyag, munkaid6 és koltségsziikséglete
1 in2-re vonatkoztatva

"
3o
—? - X
>E 88 <
12 Sg2
i~ 2 ;OU o X 2
(@] %] @© s
* of ¢ = Q
< o N [o)) o)
0 T%9 Q o)
(3) T >_u s =
Betonacél.............. % 0,16 0,09 0,07
Beton és vasbeton M 0,67 0,01 0,66
Zsaluzat ................ m2 1,00 —. 1,00
Sziklavésés m3 0,12 0,05 0,07
100 mm, faras . fm — 1,6 1,6
Vashalé ............... kg - 2,4 2,4
Torkret vakolat . Nt — 1,00 1,00
Munkaidé ............. 6ra 10,86 5,56 5,30
AT e Ft 465,— 234,— 231,—

Annak ellenére, hogy fentebb leirt biztosité
szerkezet kivitele mer6ben eltér a megszokott
kiviteli mdédoktol és igy a kiviteli koltség jelenleg
korantsem realis, megfelel6 szerszamok és mun-
kafogas.ok még nem alakultak ki, a megoldas
meégis gazdasigos volt. Bemutatunk egy 0Ossze-
hasonlitast a 2. abrdn vazolt és ugyanazon a
helyen alkalmazott kétféle biztositdas koltsége-
rél (3. tablazat).

A terveket a MELYEPTERV (Janosi Janos)
készitette.
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Kisérleti vasbeton

HUNYADY DOMOKOS

El6zmények

A vasbeton nyomocsdvek készitése és alkal-
mazasa a korszer(i vasbeton-technika Ujabb ered-
ményei kozé tartozik. A vasbeton térhéditasanak
ez az Ujabb terulete kuléndsen a masodik vilag-
haborut kovet§ években lendult fel. Iparilag
fejlettebb allamokban sokezer kilométer vasbeton
nyomocs6vezetéket épitettek és a csdvek gyari
el6allitasanak, szallitdsanak és fektetésének tech-
nolégiaja magas fokon all. Az Gjabb kiadasu kézi-
koényvek a vasbeton nyomécsévet mint mar jol
bevalt épitéelemet tartjak nyilvan.

A vasbeton nyomoécs6 elterjedésének oka
els6sorban a vasanyagban elérhet§ megtakaritas.
igy jelentésége f6ként a vasban szegény orsza-
gokban kiemelked6, de a vasanyag megtakaritas
mellett nagy el6nye olcsésaga, mely az oéntott-
vas és aceélcsévezetékkel szemben jelent6s meg-
takaritast eredményez. El6nye még, a korrozidval
szembeni ellendllas, a horpadassal szembeni nagy
ellenallas és az a rendkivil jelentds kértlmény,
hogy a vasbeton csbévezetékben sokkal kevésbé
fagy be a viz. Mig acélcs6ben a felllet négyzet-
méterére vonatkoztatva éranként 1 m3vizmozgas
sziikséges ahhoz, hogy a viz be ne fagyjon, addig
vasbetoncs6ben éranként 0,1 m3 vizmozgas mar
elharitja a fagyveszélyt.

Magyarorszagon is felismerték a vasbeton
nyomdcsé fentemlitett el6nyeit, igy mar évekkel
ezel6tt elkezdddott a kisérletezés arra vonatkozoéan
hogy a kovetelményeknek megfeleléen vasbeton
nyomaécsoveket allitsanak el6. 1d6kdézben a ma-
gyar épitdipar mar a vasbeton nyomocsévek nagy-
Uizemi gyartasara is berendezkedett, az 1. EpiUet-
elemgyarban 2 db Hunziker-féle svajci gyartmanyu

1. &bra. Vasbetoncs6é munkaarka (Péti tapvizcsatorna).

V. EVFOLYAM 7. SZAM

nyomaocsévezeték
é dr. GALL IMRE UTO 624.012.4 : 628.14

porgetégépet helyeztek (zembe, mely gépekkel
azbéta 1 'bbezer darab tokos vasbetoncsévet gyar-
tottak.

A csovek minfsége és kotése

Az ezideig gyartott vasbetoncsdvek a fel-
hasznalhatésag szempontjabdl nem egészen egy-
ségesek. Egy részik az el6irdsos alkalmassagi
prébakat minden nehézség nélkal kiallja, mas
részik viszont — egy aranylag magas, 50—70
kérali % — a vizatereszt6képesség és szilardsag
szempontjabdl oly mértékig kifogasolhaté, hogy
csupan mint gravitaciés csévezeték volt ezideig
felhasznalhatd.

Az eredeti Hunziker-rendszer(i cs6kétés ellen
kezdett6l fogva sok kifogas hangzott el, ezért
id6szerlinek latszott méas cs6kotés Kikisérletezése.
Mas cs6kotéshez azonban mas cs6évégzddés szuk-
séges, amire viszont a cségyarté mihely nincs
felszerelve.

A vasbetoncsovek eddigi hazai alkalmazasa

A porgetett vasbeton csévek gravitacids csé-
vezetékeknél keriltek beépitésre az albertfalvai lakoé-
telep és a hatvani vasui allomas csatornazasanal,
a péti nitrogéngyar tapvizcsatornajanal és ezen-
kivul tobb-kisebb ateresz épitésénél.

Az albertfalvai lakételep csatornazasa soran
1600 fm 0,45 és 0,53 cm 0 méretl vasbeton cs6-
vezeték épult Hunziker-rendszer(i csékotéssel. Az
ehhez sziikséges csoveket, a talajviz erds szulfat-
tartalméara figyelemmel, S—54-es cementtel ké-
szitették. A csatornavezeték ellen a masfél évet
meghalad6 tGzemidd alatt panasz nem merilt fel.

A hatvani palyaudvar csatornazisanal 480 m,
53 cm 0 porgetett vasbetoncsd kerllt beépitésre,
Hunziker rendszer(i cs6kotéssel. Ennek az épit-
kezésnek érdekessége, hogy a csatorna el6bb kozel
egy méterrel magasabb szinten épllt meg s az
igy megépitett és teljesen elkészult cs6vezetéket
utélag, kulén munkamenetben sillyesztették le
a veégleges munkaarokba. A lesillyesztést kb.
40 m-es szakaszokban hajtottdk végre anélkul,
hogy a munka folyaman a csdvek vagy azok
kotései megrongalédtak volna.

A péti nitrogéngyar tapvizcsatorngjanak eddig
megépilt szakaszain 800fm 106 0,850 fm 91 O,
800 fm 60 O és 750 fm 45 O (cm-ben), 8sszesen
3200 m vasbeton gravitaciés cs6vezeték létesult
Hunziker cs6kotéssel. Az Uzemi tapasztalatok
ennél a vezetéknél is kedvezdek voltak (1. &bra).

Az ismertetett vezetékeken Kkivul Kkisérleti
jelleggel olyan vezetékek is létesultek, melyeknél
a vasbeton csdvekben allandé lGzemi nyomas Iép
fel. Két ilyen vezetékszakaszt fektettek, pl. 1954-
ben a vérosligetben, egyet Hunziker kotésd por-
getett betoncsdvekkel, egyet Gibault rendszerd
kotésd  utofeszitett vibralt vasbetoncsovekkel.
(Utébbiakat a I1. Epiletelemgyar allitotta el6.)
Az épités soran a Gibault-rendszerld kotés tal
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koltségesnek mutatkozott, de m(iszakilag jol .be-
valt. A Hunziker-rendszer(i tomités el6allitasa
viszont csak tobbszori sikertelenség utan jart
a kivant eredménnyel. A vezetékeket 2,8 att
Uzemi nyomas mellett Gzembehelyezték. Jelenleg
azonban a két vezeték mar hosszabb ;id6 o6ta
tzemen kivil van. Kiszobon all a vezetékkel vald
tovabbi kisérletezés.

A péti nyomdcsd probaszakasz

Az eddigi tapasztalatok Kkiegészitését van
hivatva szolgalni a péti tdpvizcsatornanal léte-
sitett nyomdcs6prébaszakasz. Jelen ismerteté-
stink célja vazlatosan képet adni a probaszakasz
épitésérél s az azon lefolytatott kisérletek els
— a nyomasprobaig terjed6 — szakarol.

A nyomdcs6 probaszakasz 60 cm bels§ mé-
retd porgetett tokos vasbetoncsdvekbél készilt.
A Kisérleti szakasz hossza 210 m és négy, egymas-
tél aknaval elvalasztott kuldnallé részbdl all (2.
abra).

A Kisérletek iranyitasat az Epitésiigyi Minisz-
térium latta el. A terveket, a kisérleti feljegyzése-
ket a Mélyépitési Tervez6 Vallalat készitette, a
kisérletekhez felhasznalt vasbetoncsoveket az I.
Epuletelemgyar gyartotta, a Kkivitelezést pedig
a 26. EpitSipari Troszt keretébe tartozé 4. Mély-
épité Vallalat végezte.

A csbvek gyartasa, illetve a raktaron levd
csovek alkalmassagi vizsgalata 1955. szeptembe-
rében kezd6dott, a vezeték nyomasprobainak
els6 része 1956. 4prilisaban zarult le.

A kisérletek célja, hogy a Magyarorszagon
ezid@szerint gyéartott vasbeton nyomdécsoéveket és
cs6kotéseket azonos kordlmények kozott Ossze-
hasonlitas és alkalmazhatésag szempontjabol ki-,
probaljuk.

A Kisérlethez felhasznélt vasbeton nyomocsévek

Minthogy a nagylzemi gyartasra berende-
zett 1. Epiletelemgyarban mind feszités nélkuli,
mind utdfeszitett vasbeton nyomocsoveket készi-
tenek a kisérletek mindkét min6ségld csére Kki-
terjedtek. A csb6kotések kozll az eredeti Hunziker-
rendszer(i bitumenes kenderkétél tomitésen kivil
az egy-gordulé-gumigylris cs6kotést lehetett Ki-
prébalni miutan a kotés alkalmazasahoz szik-
séges csOvég kiképzés elballitasara az 1. Elemgyéar
berendezkedett. igy 0sszesen négy prébacsésza-
kasz létestilt azonos hatvan centiméter belmé-
rettel. A négy probacsészakasznal a kovetkezd
cs6 és kotésfajtak keriltek beépitésre :

1 Feszités nélkdli vasbeton nyomaécsé Hunzi-
ker-rendszer( kotéssel.

2. Feszités nélkdli vasbeton nyomocs6é gor-
dulé egy-gumi-gydr(s csékotéssel.

3. Utdfeszitett vasbeton nyomdcsé Hunziker-
rendszer( kotéssel.

4. Utdfeszitett vasbeton nyomocsé gordul6 egy-
gumigyUrds csékotéssel.

A Kkisérletek céljaira a helyszinre széllitott
60 db 60 cm bels6 O0-jG, egyenként 3,76 m
hosszu cs6 szolgalt (vezetékként oOsszeépitve, a
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abra. A péti tapvizcsatorna oOskui agan létesitett kisérleti
cs6vezeték.
60 <& feszités nélkuli vasbeton nyomécsé Hunziker-rend-
szerli kotéssel.
2. 60 6 feszités nélkuli vasbeton nyomoécsd gordulé egy-gumi-
gylris kotéssel.
3. 60 O utdfeszitett vasbeton nyomécsé Hunziker-rendszer(G
kotéssel.
4. 60 0 utéfeszitett vasbeton nyomoécsé gordulé egy-gunii-
gylrls kotéssel.

[l

csévégenkénti hossz : 3,66 m). Csak olyan feszi-
tés nélkuli cs6 kerult szallitasra, vagy uto-
feszitésre, mely az el6zetesen megtartott gyari
nyomaspréban megfelelének bizonyult.

A prdbanyomés a szallitand¢ feszités nélkuli
vasbeton nyomoécséveknél 3,0 att.,, a feszitésre
kerul8 magcséveknél 2,5 att. volt.

A csovek annak ellenére, hogy készitéstuknél
kalénds gonddal jartak el, hidnyossagokat mutat-
tak. llyen hianyossag, hogy a belsd feltlet goron-
gyos és avasalason nincs mindenhol betontakaras. A
bels6 feltillet gdérongvossége elsésorban abetonadalék
szennyezettségének kdvetkezménye. A beton ada-
Iékanyagban levé kénnyebb fajsalyd anyagok (fa,
salak, stb.) a porgetéskor a bels§ feliileten &ssze-
gylilnek és az egyébként tokéletesen sima fell-
letbe beagyazodnak. A belsé felllet gorongydssége
a surlédéasi tényezét noveli, s ezzel a vizszallits-
képességét csokkenti, de nehézséget jelent a go-
rongyos felllet akkor is, ha a csé bels§ felére
korréziovédelem céljab6l védbbevonatot kell
felhordani.

A legtdbb cs6nél még egy jellegzetes hianyos-
sag jelentkezik, ami abban nyilvanul, hogy fél-
koér, vagy esetleg teljes korkertiletben néhany
milliméter mély és kb. 1/2 cm széles bardzda vonul
a csO tokvégének felUletén, melyet pordzus beton
vesz korul. A betonbdl a bardzda kornyékén
a finomabb szemcséjl adalékanyag és a kétéanyag
kisebb mértékben van jelen, vagy hianyzik.
Ennek kovetkeztében az esetleg e helyen lev6
tomitést a viz megkerilheti, illetve a tomitése
nem tapadhat jol a beton fellletéhez. E hianyos-
sag okat a gyartasnal a pdrgetés és a beton ada-
golas kozotti ésszhang hianyaban és a beton kon-
zisztenciagjaban kell keresni. A beton adagolas
lassu porgetés kdzben a forgas tengelyébdl torté-
nik, tébb fokozatban. Az egyes fokozatok alatt
és kozott a tokvég kozelében lev6é beton a porge-
tés kovetkeztében hossz-iranyl mozgést végez, s
a tok fel6li cs6végnél feltorlodik. A feltorlédo
beton az adagolads végs6 Utemében odsszetatal-
kozik az utolsénak adagolt betontdmeggel és
ott munkahézagot alkot, mely — kell6 hossz-
iradnyu vibralas vagy nyomas hijan — a két érint-
kez6 betontdmeg kdzdtt megmarad és nem zarédik.



3. 4bra. A csovek kisebb aranyld mozgatasa céljara szolgalé
csigasor.

Csovek Osszehlzéasa belulfuté drotkotél csorlére
csavarasa utjan.

4. é&bra.

Tovabbi hianyossagként még a csovek csorbu-
lasai emlithet6k, melyek a csévek szallitasakor
és raktarozdsakor keletkeznek. A csorbuléasok
a csOvéget, a csO legkényesebb részeit teszik hasz-
nalhatatlanng, a cs6kotések készitésére alkalmat-
lannd. A csovek hosszdhoz képest tekintélyes
sulya ovatos kezelést tenne sziikségessé, ami nem
mindig volt biztositva. Ezért a csoveknek olyan
csomagolasat kell kidolgozni, mely biztositja a
csovek megfelel6 védelmét a széllitas alatt is.

Végul meg kell jegyezni, hogy a feszitett cso-
veknél a feszit6 huzal védésére hivatott habarcs-
réteg sem elégiti ki a kivanalmakat. Mind korrozio,
mind a kuls6 er6hatasok okozta sértlések veszé-
lye feszitett csdveknél fokozottan fennall s a
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védb6habarcs kézi er6vel valé felhordasa, aho-
gyan az ezidészerint torténik, nem nyudjt meg-
felel6 védelmet.

A csovek elszallitasa és lefektetése

Valamennyi c¢s6 nyitott vasati teherkocsi-
ban érkezett meg Pétfirdd vasati allomasra.
Egy vasuti kocsiban 6 db egyenként 1200 kg
sulyd cs6 volt szallithaté. A berakodas az |I.
Eplletelemgyar terilletén tértént, toronydaru se-
gitségével, a kirakdst a vasuti homlokrakodén
ideiglenesen e célra épitett elektromos hid-daru-
val végezték. A Kkirakads utan a csoveket rovid
ideig a rakodon taroltak, majd kettesével teher-
gépkocsin a munkaarokhoz szallitottak. A teher-
gépkocsira a felrakast az elektromos hiddaru
végezte, a kirakas a kils6 sérilésre kényesebb fe-
szités nélkuli csoveknél két gerendan leguritas-
sal, az utdfeszitett csovek egy részénél préba-
képpen egyszerl ledobassal tortént. Utdbbi elja-
rast azzal lehet indokolni, hogy a helyszinen a
talaj erésen felazott, puha lévén kevéssé kellett
tartani attol, hogy a cs6 e mivelet kézben meg-
sérul.

A csoveknek daruval valé felemelését alta-
laban kenderkotél vagy drotkotél athurkolasaval
oldottak meg. Ha a cs6é fekszik, vagyis tengelye
vizszintes, a kotélhurkot a csé sulypontja kozelé-
ben duplan vetik &t s a kettds kotélag koteleit
egymastol kb. 2 arasznyira széthlzzak. Ezaltal
a kotélhurok megfeszilése utan a csé ugy emelke-
dik fel, hogy eredeti fekv8 helyzetét mindvégig
megtartja. Mind a vasuti kocsin, mind a gépko-
csin a csétengely helyzete vizszintes volt.

A csovek tovabbi helyszini mozgatasa mar
kézi erdvel tortént, éspedig a kovetkezdképpen :
az éarok szélére a csdveket 6 ember guritotta.
A guritds kozben elkerilhetetlen iranyvaltoza-
sokat gerendak alatételével egyenlitették ki. Az
arokba leeresztés két gerendan leguritassal tor-
tént, gy azonban, hogy a csdvet kotél vette koérdl,
melyet 6—6 ember fokozatosan lassan engedett
le. igy a cs6 nem zuhanasszer(ien, hanem lassan
érkezett le az arok fenekére.

A csdvek Kkisebb mozgatasait az arokban
csigasorral (3. abra) és csérlével végezték. Ezek-
kel a segédeszkozokkel tortént a csdvek egymas-
nak illesztése is, mig a szabad cs6véget végleges
iranyba és az el6irt magassagra kézi emel6vel
(Hévér) allitottak be. A cs6végek osszeillesztése
utdn a csdvek dsszehlzésat belUlfuté drotkotél
segitségével oldottak meg, mely tavolfekv6 és
kelléen merevitett kézi csérlé dobjara csavarodott
fel (4. abra). Ezaltal elérhetd volt, hogy a méar
lefektetett és iranyba bedllitott csdveket nem
fenyegette a kimozditas veszélye, ami akkor allt
volna el6, ha a csdvet az el6z6 cséhdz kapcsolédd
szerkezettel huztak volna helyre.

A csOfektetés céljara szolgaldé munkaarok
gépi foldkiemeléssel készilt, tébb hénappal a
kisérletek elrendelése el6tt. Az arkot ez alatt az
id6 alatt részben elontdétte a magas talajviz. Koz-
vetlendl a cséfektetést megel6zéen a talajvizet
kiszivattyuztadk, az arkot a terveken el6irt mé-
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retre kézi munkaval képezték ki és az arokfenék
kdzepén hossziranyu szivargot épitettek, melyet
murva-agyazat vett korul. Ez a murva agyazat
szolgalt alapként a vasbetoncstvek fektetésénél.

Cso6kotések

A kiulénboz6 fajtaju csovekkel és cs6kotések-
kel készilt csévezeték szakaszok fektetésére vo-
natkoz6 adatokat az alabbiakban kozéljuk. (2.
abra szamjeleihez igazodva.)

1. Feszités nélkdli vasbeton nyomécs6 Hunziker-
rendszer( kotéssel (5. &bra).

A csovek 0Osszehlizasa el6tt készilg an.
belsé6 csékotés ugy készilt, hogy az illeszkedd
cs6veg feluleteket drotkefével letisztitottak, a felu-
leteket meleg bitumennel bevontdk s a csapvégre
harom menet kenderfonatot csavartak fel. A
szaraz kenderfonat 6 mm-es és szegletes volt.
Erre Ujabb meleg bitumen bevonat kertlt. A
kils6 tomitést négy menet 12 mm keresztmet-
szet(i szaraz fonott kenderkotéllel és 4 soros
kenderkoc témités beverésévei képezték ki, majd
a tokhézagot 1:2 ardnyd cementhabarccsal Ki-
kenték. Ettél a Kivitelt6l a sorrendben utolsé
5. cs6kotésnél annyiban tértek el, hogy a belsd
tomités készitésénél a cs6végeknek drotkefével
tortént letisztitdsa utan azokat elébb ,Ekittel”
vontdk be s csak azutan alkalmaztak forrd bitu-
ment. Utadna két menet kenderfonatot tekertek
fel, amit meleg bitumennel vontak be. A kuls6
tomitésnél csupan a kenderkétél alakjaban mutat-
kozott eltérés, az els§ 4 cs6kdtésnél korkereszt-
metszet(i, az utdébbi Kilencnél négyszog kereszt-
metszet( 12 mm kenderkdtelet hasznédltak (5. kép).

2. Feszités nélkuli vasbeton nyomocsd gordilsé egy-
gumi-gylrlGs csékotéssel (6. abra).

A csovek belsd tomitése céljabdl az illeszkedd
csévégfelileteket dréotkefével letisztitottak, majd
a felUleteket , ,Ekit“-tel teljesen bevontadk. Ezu-
tdn a csbdveket egyméshoz illesztették, s az
elézetesen a cs6 torzsrészére felhlGzott gumi-
gylr(it a cs6csapvégére gorditették. Végul a két
csOvet egymasba huztak. A gumigylrd kozép
atmérdje feszitetten allapotban 57,6 cm, kereszt-
metszete 0 27 mm, Shore-keménysége 46—48.
Kulsé tomitéstil a tokhézagot 1:2 aranyd ce-
menthabarccsal kikenték. Ett6l a leirastol a sor-
rendben utols6 csOkotés készitésénél annyiban
tértek el, hogy a csdévégfelileteket nem kenték
be ,Ekit“-tel, hanem a csévégeket szarazon hulz-
tadk dssze. A sorrendben 5. és 6., tovabba 9—13.
cs6kotéseknél pedig az illeszkedd felUleteknek
csak azokat a részeit kenték be — ujjnyi vasta-
gon — , Ekit“-tel, mely szemmel lathatéan hibas
volt. A csovek kozil a sorrendben utolsé kett6t
a késébbiekben kivették, mert a prébanyoméshoz
szikséges csbelzard lemezdugét az utolsénak
fektetett (5314. gy. sz.) cs6ben a mérettlirést
meghaladd méreteltérés miatt nem lehetett be-
illeszteni. Ugyanis a cs6 belmérete 600 helyett
565 mm volt. Ezért ezt a csovet sorrendben
utols6 el6ttinek fektették le, utolsénak pedig
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5. dbra. Hunziker-rendszerl cs6kotés készitése.

6. abra. Gordul6é egy-gumigylris cs6kotés metszete. A szag-
gatott vonallal rajzolt kér a gumigylrinek a csovek 0Ossze-
hdzasa el6tti helyzetét mutatja.

olyan csévet, melyben a megengedettnél nagyobb
méreteltérés nem volt. Az Ujonnan készitett
cs6kotéseknél a gumigydir(t az illeszkedd fell-
letek letisztitdsa utan szarazon, ,,Ekit* kenés

alkalmazasa nélkul helyezték el.

3. Utdfeszitett vasheton nyomécs6 Hunziker-rend-
szer kotéssel (5. abra).

A bels6 tomités céljara az illeszkedd felile-
teket drdtkefével letisztitottdk, majd a forré
bitumennel bekenték. A bitumennel bekent fell-
leten harom menet 6 mm keresztmetszet(i sza-
raz kenderfonatot feszesen felcsavartak a csap-
végre, majd ranyomkodas utan Ujabb bitumen
kenést alkalmaztak, A kuilsé tomitést két menet
szaraz, 6 mm keresztmetszetli kenderfonat és
koctomités beverésével készitették, majd a tok-
hézagot 1:2 aranyld cementhabarccsal kikenték.
Az o0Osszes csOkotéseknél egyforman jartak el

4. Utdfeszitett vasbeton nyomécesd gordulé egy-gumi-
gylrls csBkotéssel (6. abra).

A bels6 tomités céljabol az illeszkedd fell-
leteket drdtkefével letisztitottdk, majd a csévé-
geket egymaéshoz illesztették. A gumigydr(t el6-
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7. dbra. Kisérleti cs6vezeteK=zakasz nyomasproébaja. A csovet
elzaré lemezdugét harom szal vonérad fogja Ossze.

zetesen felhlGztdk a csé torzs-részére, a csévégek
Osszeillesztése utan a csapvégre gorditették, majd
a csdveket egymasba huztdk. A gumigy(rl azo-
nos a feszités nélkali gordilé egy-gumigydrds
csoveknél leirt gumigydravel.

Nyomasprébak

A nyomasprobakat az egyes cs6szakaszokra
vonatkozéan kildn-kilén, a fenti sorrendben vé-
gezték el. Egy cs@szakasz 14 egynem( cs6bél all,
hossza valamivel meghaladta az 50 m-t. A csé-
végek elzarasara hasznalt lemezdugd gumigydrds
tomitéssel készult és a cs6falhoz beltlrél tAmaszko-
dott hozza. A csBszakasz két végén levd lemez-
dugét 0 36 mm-es 3 szal vondrud fogta Ossze,
mely a nyomas ald helyezett cs6szakasz tetején
és két oldalan teljes hosszban végig vonult (7.
abra). A nyomasproéba el6tt 24 éraval a cs6sza-
kaszt vizzel feltoltottek’, majd a nyomast negyed-
oranként 1 att.-al fokoztdk, feszités nélkuli cso-
veknél egész 4 att.-ig. A vizveszteség 4 att.nyoma-
son a cs6 bels6 fellletére vonatkoztatva 15 perc
alatt 0,055 | m2 volt. (5.24 Inap). Mindkét feszi-
tés nélkili csészakasz megfelelt a kdvetelmények-
nek.

A feszitett csdveknél a nyomas fokozasa ugyan-
csak negyedoéranként 1 att-s lépcs6kkel toértént.
A Hunziker-kotésd csoveknél mar 3 att.-nal
erls vizveszteség jelentkezett a kotések ateresz-
tése folytan. A vizveszteség 4 att.-nal mar meg-
haladta az alkalmazott kézi nyomdszivattyu tel-
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jesitményét. ezért a nyomast fokozni nem lehe-
tett. A vizkifolyas helyén a bitumen kinyomdédasa
nem volt észlelhetd.

A gumigylrls cséveknél sikerult mindjart
az els6 alkalomkor a nyomast 8% att.-ig fokozni.
Ekkor a cséelzaré lemezdugok egyike egyre foko-
z6d6 mértékben Kkezdett vizet &atereszteni. Az
atfolyast némileg csokkentette a lemezdugé szo-
ritdé csavarjainak meghtzésa, ami agumigydrdnél
a cs6falhoz szorité *nyomder6t novelte. A fellép6
vizveszteség azonban a nyomas fokozasat nem
tette lehet6ve.

A lemezdugd kibontdsa utan megallapithatd
volt. hogy az a cs6, melybe az elzar6dugd bele-
feszilt, a mérettlirést meghaladé mértékben bé-
vebb az el6irtnal. igy a jobb zaras biztositasa
érdekében Kicserélték a két utolsénak lefektetett
csovet és anyomasprobakat megismételték. A ma-
sodik nyomaspréban a 10 att.-s nyomast min-
den kozbens6 zavardé kordlmény nélkal sikertlt
elérni. Ekkor az elzaré szerkezetnél ismét kez-
dett némi atfolyas jelentkezni, a vizveszteség
azonban nem érte el a kézi nyomészivattyu telje-
sitményét. Ugyanakkor a vonérudak huzas okozta
megnyulasa mar jelentés volt és a 10 att.-nal
elérte a 10 mm-t. A vondévasak nyuldsa dsszpon-
tositottan a sorrendben utolsé csékdtésnél jelent-
kezett. Ekkor a vonorudak feszit6csavarjait meg
kellett volna huazni, hogy a nyulast eltintessék,
és a vono6rudak eredeti hosszukat visszanyerjék.
Ehhez a muvelethez el kellett volna bontani
azokat a gyamfakat, melyeket a nyomas ald he-
lyezett cs@szakasz és a szomszédos cs@szakaszok
kozé iktattak abbol a célbdl, hogy a vonovasak
egyik — ideiglenesen nem teljes teherbirdsu —
toldasanak szakadasa esetén hirtelen fellépd viz-
nyomas a cséveket ne dobhassa szét és nagyobb
kimosésok ne keletkezhessenek a munkaarokban.
Az épitévallalat — igen helyesen — nem bontotta
el a gyamfakat, és a harom vonérud koézil csak
annak az egynek szoritdcsavarjat feszitette meg,
melyhez a gyamfak elbontdsa nélkldl hozza lehe-
tett férni.

Az anya meghuzisa utan a nyomast 11 att.-
ig sikertlt még tovabb fokozni. Ekkor a vonéru-
dak nyulasa folytan a sorrendben utolsé cs6kotés-
nél a nyoméas a gumigydrdt kb. 20 cm. hosszban
kinyomta és a viz sugarszerlen Kilovellt.

A csbelzar6é lemezdugd és a vondrudak Uj-
boli felszerelése utan megtartott harmadik nyo-
maspréban a vezetékszakasz a 12 att. nyomast
zavard korulmény nélkul kiallotta. A nyomaés-
nak 13 att.-ra valé fokozasa kdzben az egyik csé
kb. 1 m hosszban a hossz-tengellyel parhuzamo-
san felrepedt és a viz tobb helyen tli-szer( sugar-
ban lovellt kifelé. A Kkilévellt vizmennyiség a kézi
szivattyu teljesitményével egyezett, a nyomas kb.
11.5 att.-nél allapodott meg. A szivattyuzéas be-
szUntetése utan a cs6b6l Kildvell§ viz mennyisége
fokozatosan cstkkent s kb.2att-nal mar nem volt
lényeges vizveszteség. A nyomast egy 6ra mulva
Ujbol fokozni kezdték, ekkor a vizkifolyas a repe-
dés helyén ajbél megindult és fokozatosan az
el6bbi mértékre novekedett. A nyomast sikerilt
ismét 11,5 att.-ra fokozni (8. abra).
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I. dbra. A kisérleti cs6vezeték-

szakasz nyomasprobajanal hasz-

nalt kézi szivattyu. A feszméré
12 atmoszférat mutat.

Tovabbiakban a kisérletek a cs6fal vizfel-
vevé képességére, annak id6beli valtozasara, a
csoveknek az id6jarasi hatasokkal szembeni vi-
selkedésére, a talaj és talajviz okozta korréziéra
stb. terjednek ki és még hosszabb id6t vesznek
igénybe.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Az el6z6ekben ismertetett adatok alapjan meg-
allapithatd, hogy a vasbeton nyomocsovek alkalma-
zasanak eléfeltételei Magyarorszagon is megvannak.
Az 1. Epuletelemgyar gépein kifogastalan csévek
gyarthaték s az alkalmazott gumigy(r(s cs6-
kotéssel lefektetve kifogastalan nyomévezetéket al-
kothatnak; Megallapithaté azonban az is, hogy
a gyartasnal jelentkez6 lazasagokba technoldgiai
el6irdsok be nem tartasa, valamint a fektetésnél
alkalmazott primitiv berendezések nem kedvez-
nek a vasbetoncs6é alkalmazasanak. Ha a kisér-
leti célra ,kivalogatott csdvek kozott olyan csé
van, melynek bels§ atméréje 565, illetve 620, az
eléirt 600 mm helyett, el lehet képzelni, milyen
lazasagok jelentkeznek a cs6 egyéb tulajdonsagai-
nak vizsgalatanal. Pedig a cs6 mérethlsége elsé-
rendd kovetelmény, a megfelel6 csékotések léte-
sitésénél.

Ezid6szerint az 1. Epiletelemgyarban agy
JJavitjak meg“ a cs6gyar statisztikajat, hogy a
nyomovezeték céljara meg nem felel§ csoveket
gravitacios csatorna, cs6ateresz, kuatgy(rd, vagy
takarmanysilé céljara eladjak. Ez az eljaras —
ha kényszermegoldasként helyes is — mégsem
all a népgazdasag érdekében, mert a kulféldrél
behozott poérgetégépeket olyan termék eléallita-
sara koti le, mely tisztan hazai gyartasu vasa-
latlan betongydr(t, megfelel6 mindségl gravita-
ciés betoncsévet, vagy a helyszinen készitett
vasbeton m(itargyat helyettesit.

A csl@gyartas terén tehat térekvéseinket elsé-
sorban a csdvek mindségének megjavitasara kell
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dsszpontositani. A gyartds megjavitasanak ki kell
terjednie a csdévek minden hianyossagara, de fel-
tétlentl ki kell kiiszébdlni a bels6 felulet géron-
gy0s voltat, a kilatszé vasbetéteket, a tok-kamra
barazdgjat, a zsaluformak csatlakozé vonalan je-
lentkez6 porézusbetont.

A csdvek fektetése terén — éppen a péti
kisérletek eredményeként — azt a kovetkeztetést
szlirhetjik le, hogy a Hunziker-rendszerl cs6-
kotés az egy-gordulé gumigydrls cs6kotéssel
szemben hatranyosabb, mert vizzaras szempont-
jabdl nem elég megbizhatd, ezen felll elkészitése
igen gondos munkat igényel és viszonylag hosszu
ideig tart. Az I. Epuletelemgyarban levé gépeket
tehat a legsurgésebben el kell latni megfelel6
mennyiségd, gumigylrds cs6kotéshez szikséges
csap- és tokgylrl készletekkel és a jov6ben
kizarélag gumigy(r(s csBkotésekre alkalmas cso-
veket kell gyartani. A korszer( csbévezeték épitési,
technoldgiai koévetelményeinek meg nem felel§
Hunziker-rendszer( csékétéseket nyomocsovek keé-
szitésénél mielébb be kell szintetni. Az eredeti
Hunziker csap- és tok-kiképzés(i csovek csak
mint mindségi gravitaciés csovek johetnek sza-
mitésba.

A csb6fektetést a gumigydrds cs6kotés alkal-
mazasa esetén megfelel6 gépi berendezés alkal-
mazasaval nagymértékben meg lehet gyorsitani,
mert a cséfektetéssel kdvetni lehet, a gépi munka-
arok kiemelés Utemét. A gépi foldmunkat.a cs6-
fektetés elétt csak egyengetéssel kell kissé utana
igazitani. igy az arokaséas, csOfektetés, arokbe-
temetés mdiveletei folyamatosan végezhet6k és
a miuveletek teljesen gépesithetok.

A tokos betoncsdvek fentebb leirt tulajdon-
sagai akkor érvényesilnek a legel6nydsebben, ha
tavvezeték épitésérél van szo, melyen kevés az
elagazds, armatlra, ives szakasz, vagy egyéb
olyan mdtargy, mely megszakitja a csé folyto-
nossagat. A tokos vasbeton nyomécsovek alkal-
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mazasat tehat els6sorban az ipartelepek vizellata-
saval kapcsolatos nagyméretld tawwezetékek épi-
tésénél kell figyelembe venni.

Ahhoz azonban, hogy a vasbeton nyomo-
csdvek nagyobb aranyua felhasznalasat megvalé-
sithassuk, figyelminket a csévek mindségének
javitasan tulmenden a cs6kotésekre kell désszponto-
sitanunk. Az egy-gordulé-gumigydrds cs6kotés —
az eddig alkalmazott cs6vég kiképzésnek a szere-
lést megkonnyité kisebb atalakitasaval az eddigi
kisérletek alapjdn — bevaltja a hozza flizott re-
ményeket. Hatra vannak még azok az intézkedé-
sek, melyek a min@ségi cségyartast és a gépesitett
cséfektetést biztositjak.

A csBporgetémdihely teljesitménye jelenleg
igen kicsi, az I. Epuletelemgyar teljesitményének
alig 2%-ara tehet6. Nem varhat6 tehat, hogy az
I. Eplletelemgyar fels6 szinten azzal a gonddal
foglalkozzék a vasbetoncsd kérdéssel, mint amit
az népgazdasagi szempontbdl, megkivan. Kul-
foldén a vasbetoncstveket kulén e célra létesi-
tett 6nallé gyarakban Aallitjak elé. Nalunk is fel-
vetddhet tehat a kérdés, nem kellene-e foglalkozni
az 6nall6 elszamolast vasbetoncsé gyar gondola-
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taval. Onallé tzem keretében ugyanis elényoseb-
ben latszik megvalésithatéonak a vasbetoncsének,
mint 0j gyartmanynak a gyakorlatba val6
bevezetése is. A kulfoldi gyarak a csével egyutt
a cs6kdtéshez szikséges dsszes anyagokat is szal-
litjdk, és mindaddig, mig az 0j gyartmany el-
terjedtté nem valik, 6nmaguk kildenek ki csé-
fektetd brigadokat, melyek az egyes munkahelyek
dolgozoit a fektetési technikadba bevezetik. Cél-
szerlinek latszik tehat nalunk is cs6vezeték épi-
tésekkel foglalkozé specialis vallalat létesitése
és ennek a cs@vezeték épitéshez szikséges felsze-
reléssel valé ellatasa és olyan bérezés bevezetése,
mely biztositja a megfelel6 mindségl csovek
gyartasat és azoknak megfelel6 minéségben val6
beépitését.

Ha a megfelel6 mindéségl vasbeton nyomo-
csbvek gyartasat és beépitését sikertlni fog az
eddigi tapasztalatok és kisérleti eredmények alap-
jan biztositani, amihez most megvannak a szuk-
séges el6feltételek, akkor a vasbeton nyomoécsé-
szukségletnek ugrasszerli emelkedése varhatd, ami
a termelés fokozédsa iranti intézkedéseket idé-
szer(ivé teszi.

Tapasztalatok nagyméretld sullyesztett szekrények

ragasztott szigetelési

JOZSEF é PAPP VILMOS

PELI

Nagymeéretl szekrényalapok alkalmazasa nagy er6-
miveink épitésénél valt szikségessé olyan esetekben,
amikor az er6md vizellatast természetes vizfolyasok
mellé épitett vizkivételi mivek biztositottak. Az eddig
épitett vizkivételi milvek tapasztalatai igazoltak, hogy
a sullyesztett szekrények ragasztott szigetelése kell6en
gondos tervezés és kivitelezés esetén jol elkészithetd.

Magyarorszagon a ragasztott szigetelések gyakor-

1. &abra

2. abra

munkainal
ETO 699.82 : 624.157.2

lataban, mivel ilyen mi megépitése és szigetelése eddig
nem fordult el6, a szigetel§ ipar kissé nehezen barat-
kozott meg a kulonos feladattal, s idegenkedett egyes
felmerulé6 probléméak adott helyzetekben valé meg-
oldasatél. Ha figyelembe vessziuk a kialakult szigetelési
gyakorlat alapszabalyait, mint a szigetelés tekn&szgrd
és egyidejl készitése, a szigetelésen atmend szerkezetek
szaméanak a minimalisra valé csokkentése, a kuls6 és

3. 4bra
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4. 4bra

5. abra

bels§ sarkok egy helyen valé kivitelezésének elkerilése,
kés6bbi id6ben torténd szigetelési Utemek csatlakozasai-
nak hosszabb id6én at valé szabadon hagyasa — azok
itt mind megd6lnek. Maga a mUGtargy is tdobb Utemben
épul, tehat a ragasztott szigetelés is ennek megfeleléen
tobb kuldn szakaszban készulhet.

A ragasztott szigetelés készitése két foutemre
tevédik ; a szigetelés egy része a vagoéélkoszoru viz-
szintes és a felmend falak fuggdleges szigetelése a szek-
rény sullyesztése el6tt, a masik része — a fenékrész —
a szekrény sullyesztése utan készul. E két féutemen
beltl az els6 rész, a fuggbleges szigetelés tobb kdzbensé
utembdl all, amelynél az egyes utemek szamat a meg-
épitendd szekrény magassaga hatarozza meg. Altala-
ban egy utem fluigg6leges magassaga 2,00 méter, figye-
lembe véve, hogy ilyen magassagu fuigg6leges szigete-
lést a Kivitelez6 szakmunkas allvany hasznéalata él
testi meger6ltetés nélkul szakszerlen tud elkésziteni.
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A szigetelés els6 Uteme a m(targy vagoéélkoszoru-
janak vizszintes sikjan készul s ez Gtemnél megnyilik
a problémak sorozata, amely megoldasra var.

Tobb kisérlet azt igazolta, hogy a vagoéélkoszorut
és felmend falakat 0Osszekoét6 gdmbvasak egyenkénti
szigetelése, figyelemmel arra, hogy tébb esetben azok-
nak szama ezer darab folé emelkedett, igen komplikalt
megoldas, aminek Kivitelezése hosszU id6t vesz igénybe,
ezért az a megoldas, amelyet a tervez6 mérndkeink
(Mélyépterv : Binyti— Palhidy— Borécz) valasztottak,
helyes volt, és. a Kivitelt meggyorsitotta.*

A gobmbvasak helyett lényegesen kisebb szamu
(5 db) acélcsovekkel teremtették meg a kivant statikai
kapcsolatot a vagoéélkoszoru és felmend falak kozott
(1— 2. sz. 4bra). A megmaradt kevés szama gdémbvas
szigetelésének megoldasa mar nem jelentett probléméat
(3. sz. abra).

Szigeteléstvédo vb. fal
Ragasztott szigetelés

Szekrény felmend fala

Kdnny6beton

2 réteg szigetelés a beton-harom-
szdg ésfelmend fal eggyétapa.-
N désanak megakadalyozasara

Beton-haromszog, a csat-
lakozasok felhajtasara

Csatlakozasok elkészitésére
szolgalé fapadozat
(sullyesztés el6tt elbontva)

7. dbra

Az atmend csoveknél a szigetelés két perem kozé
lett bedolgozva, mely peremek kozul az als6 a beton-
testbe. lett stllyesztve, a fels6 pedig a szigetelés rétegei
kozé kerult bedolgozasra. A gombvasaknal csak egy
20 X 20 cm nagysagu vaslcmczpapucs lett alkalmazva.
Mind a cs6re kerulé fels6 perem, mind a gétmbvasra
simulé 8 cm magas gallért kapott elektromos hegesz-
téssel torténd feler@sitéssel (4. sz. abra), amely a szige-
telés els6 rétegének ragasztidsa utan ugyancsak elektro-
mos hegesztéssel lett a csovekre, ill. gdmbvasakra korbe
hegesztve.

* Statikai vonatkozasu részletek megtalalhatok Binyei—Palhidi—
Borocz: ,,Osszekotd elemek szigeteléssel elvalasztott tartoknal“ c. M. 939.
sz. Ujitasi leiratban. (Mélyépterv.)
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8. abra.

9. adbra

Deszkazsaluzata lemez- n
csatlakozasok rogzitésére,

Zsalutablarogzito lagy

vasarat kotés Ragasztasnal -

kuli lemezcsat-
lakozasok védo-
taskaboritassal

Zsaluzatkitamaszt6 faléc

A szigetel6 lemezek
ragasztasi hatara

Ragasztott
szigetelés

Szigetelést
védd vb. fal

10. abra

Az elektromos hegesztés haszndalata ilyen esetek-
ben igen el6nyds, mivel a hegesztés tartama alatt a
lemezek felmelegedése és esetleges deformalédasa olyan
minimalis, hogy nem bir jelent6séggel.

A szigetelésen atmend vasszerkezetek elhelyezése,
ill. méretezése azonban igy is korultekintést kivan,
mivel ezeknek slr( beépitése egyes részletek megolda-
sat majdnem lehetetlenné teszi ; pl. sarokmegoldas
esetén (5. sz. dbra). Az 1. sz. abran lathaté cs6sorozat
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egymastol valé tavolsaga 1,00 méter, ez esetben a szige-
tel6 lemezek ragasztéasa, ill. a peremek bedolgozasa nem
okoz nehézséget.

A csbvek kozotti szigetel6lemez rétegek beszaba-
sat és ragasztasat ugy kell végezni, hogy a lemezek
atfedése egymasra ne keriljon, s ez az adott 1,00 méte-
res tavolsagon belul, a lemezek rétegszamat (5 réteg)
figyelembe véve, megoldhaté.

A Vvagoéélkoszoru szigetelésének befejezéséig' még
két probléma megoldasa valt szikségessé. A sillyesztés
utan Kivitelezésre kerul6 fenékrész vizszintes szigetelé-
sének folytatasdahoz mar most kell gondoskodni olyan
csatlakozasi lehet6ségrél, amely a szekrénysullyesztés
utadn biztonsagos kivitelre ad mdédot. Figyelemmel kell
lenni tovabba arra, hogy a sullyesztést kotrégép végzi,
amelynek merit6kanala a lengések alkalmaval meg-
sértheti, "s6t rosszabb esetben letépheti a lemez-
csatlakozasokat, ezaltal belathatatlan kévetkezmények
elé allitjdk az egész m(targyat. Tobb elgondolas szélt
amellett, hogy a vagoéélkoszorut terhel6 felmend fal
alol kijové lemezrétegeket a felmend falra felhajtva

« 12, dbra
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és ragasztva kell6 védelemmel (zsalutabla, betonréteg
stb.) ellatva kell késziteni (6. sz. abra). Ebben az
esetben azonban a sarkokban lev6 szigetelGlemezeket
vagni kellett volna, bogy a szakszerl csatlakozas
megtorténhessék.

Ha azonban e problémat kozelebbrél vizsgaljuk,
figyelembe véve, hogy egyes szigeteléseknél a sarkok-
ban levd szigetel6lemezek elvagasa esetén még a szer-
kezeteknek kell6 kivésése-bontasa utan is milyen gon-
dot okoz a szakszer( csatlakozas kiképzése, lathatjuk,
hogy e megoldas kdvetése ez esetben veszélyes. Ezért
olyan megoldast kell keresni, amelynél e veszély nem
kovetkezhet be, tehat a szigetel6lemezeket a sarkokban
tovig bevagni nem kell. A megoldas annal tokéletesebb,
minél messzebbre vissziuk a vagas mélységét a saroktol.
Ez esetben j6 megoldasnak bizonyult egy a vagéélkoszoru
szigetelésére készitett konny(ibeton haromszdg, amelyre
a szigetelés fel lett hajtva és ez a felhajtas ugyancsak
betonozassal lett megvédve (7. sz. abra).

E betonharomszég alkalmazasanak lényege az,
hogy a szigetelést ne kelljen kdzvetlenul & felmené fal
sarkainal felhajtani (6. sz. abra), mivel egyrészt annak
a szekrény sullyesztése utan val6é visszahajtasanal a
szigetel§ rétegek megtdrhetnek, sét elvalhatnak, més-
részt hogy a vizszintes szigetelés csatlakoztatasanal,
szamitva a szakszer( ollés kotésben valé csatlakozasra,
ne kelljen a lemezeket falt6ig bevagni, hogy azok fel-
emelhet6k legyenek. Gondos Kivitelezés mellett a beton-
haromszdg elbontasa utan tapasztalhaté volt, hogy a
megoldas sikeres volt, mivel a lemezek teljesen épen
maradtak, csak azok megtisztitasa valt szikségessé
s a munka folytathaté volt (8. sz. abra).

A felmend falszigetelés csatlakozasanak megoldasa
mar lényegesen konnyebb feladat volt. Figyelembe
véve azt, hogy a szigetelést véd6 szerkezet is vas-
betonfal, a csatlakozé lemezrétegeket erre késziteni
nem lehetett, mert ezek a felmend fal beépitése utan
nem hozzaférhet6k ; itt a csatlakozé lemezrétegeket

13a abra.
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14. abra

egy zsalutdblara kellett késziteni (9. sz. abra), amely
tabla a szigetelést véd6é vasbetonfal felnyulé gomb-
vasaihoz lett er8sitve. A tabla feler8sitésénél tgyelni
kell arra, hogy a betonozasnal a plasztikus allapotban
levé beton sudlya a tablat a felerésitéstél elnyomni ne
tudja, mert ez esetben a lemezrétegek elnyirédasa
kovetkezhet' be (10. sz. abra).

A fuggbleges szigetelésnek kovetkezd uUtemeinél
a zsalutabla hasznalata nem sziikséges, mivel a felmené
fal annyival magasabbra betonozhat6, amennyi felulet
szUkséges a szakszer(i csatlakozas készitéséhez.

Tekintettel arra, hogy a szekrénynél csak a gép-
terem az a rész, amely teljes szarazsagot kivan, a szivé-
téri rész ragasztott szigeteléssel nem lett ellatva.
A szekrény egysége érdekében azonban szukséges volt
a két részt osszekapcsolni, igy az itt atmend vasak
szigetelésének megoldasa Uujabb probléma volt. Az
el6z6 esetek tapasztalatait figyelembe véve, ahol az
elvéalaszt6 falak (11. sz. abra) tuskecsoportjainak szige-
telését 6sszefuggd lemezpapucsok képezték (12. sz. abra)
és amelyek bedolgozdsa azok merevsége és nehezen
mozgathatésaga miatt korulményes volt, az itt alkal-
mazott peremes keretrendszer sokkal kdnnyebben
elkészithetének bizonyult (13— 13/a. sz. &abra), csak
a sarokpontoknal atjové tuskecsoport (14. sz. abra) pe-
iemkészitése kivant meg rendkivil pontos lakatos
munkat. A szigetelés szilard 6sszefogasat anyascsavarral
szoritott ellenperem biztositotta. E megoldas mar nem
gorditett akadalyt a szigetelés szakszer( elvégzése elé.

Osszegezve a megépitett harom szekrény szigete-
lésének tapasztalatait, megallapithat6, hogy szigetel§
iparunk az akadalyokat lekluzdve, feladatat sikeresen
oldotta meg. Ismételten hangsulyozni kell azonban,
mennyire fontos minden létesitménynél, de kuléndsen
ilyen specialis esetekben, tervezé és Kivitelezd tokéletes
egyuttm(kodése, mar a tervezés id6pontjatol. A jo
egyuttm(kodést igazolja a harom megépitett mdtargy,
amely rendeltetésének rendben megfelel.
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A dél]|>e-ti (pestrrzsé

A felszabaduléas el6tti Budapest peremvarosai
kézmivesitésuket ©nalléan, a helyi érdekek Kki-
elégitésére és szerény koltségvetési keretikhoz
mérten igyekeztek megoldani. Ennek a rendszer-
nek megfeleléen fejlesztette szennyviz csatorna
halézatat Pesterzsébet, Kispest és Pestl6rinc is. Ter-
mészetesen igy csak helytelen vonalvezetésd,
elégtelen keresztmetszetli szenny- és csapadékviz
gy(jté csatornahalézat épulhetett. A csatornak-
ban 06sszegydjtétt szennyvizet tisztitds nélkul
bevezették alegkdzelebbi belvizlevezet6 vizfolyas-
ba, tehat kozvetve, vagy kozvetlenil a So-
roksari Dunaéagba.

A felszabadulas utan az egészségugyileg Ki-
fogasolhaté allapot megsziintetése érdekében a
Févarosi Csatornazési Mdveli els@sorban a csa-
tornahéalézatok A&ltaldnos terveit dolgoztatta Kki,
tovabba megterveztette és megépitette Pestlérinc
egy részérdl osszegy(jtott hazi szennyviz tiszti-
tasara szolgaldé szennyviztisztité telepet, megbi-
zast adott ezenkivil a délpesti (pesterzsébeti)
szennyviztisztité telep tervezésére.

A délpesti szennyviztisztité telep feladata
lesz a csatornahalézat megfelel6 mértékl kifej-
lesztése utan a XVIII. leér. (Pestlérinc) és aXIX.
ledr. (Kispest) teljes tertletérdl, tovabba a XX.
kér. (Pesterzsébet—Soroksar) teruletének egyré-
szér6l levezetett hazi és ipari szennyvizek tiszti-
tasa olyan mértékben, hogy azok a Soroksari-
Dunaagba, annak elszennyezédése nélkil bevezet-
het6k legyenek (1. abra).

A szennyviztisztitdé telep létesitését elsé-
sorban éppen a befogadé Soroksari Dunadg
kulonleges helyzete tette sziikségessé. A Dunaag
ugyanis északi kiagazdsanal a Kvassay, déli be-
torkoldsanal pedig a Tasst zsilippel el van zarva ;
vizszintjét és a bele vezetett viz mennyiségét is

Délbudaoeit vazlatos

helyszinrajza.

1. abra.

ti) szennyviztisztito
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ielep tervezése

KTO

tervszer(ien lehet szabalyozni. Jelenleg mintegy
20 m3sec tapvizet bocsatanak be a Dunaédgba és
ennek a vizmennyiségnek tisztantartasa fontos a
Dunaag mentén telepil6 egyes ipari Uzemek viz-
kivételi mdvei, tovabba a haltenyésztés szempont-
jabol is. mivel a Soroksari Dunaag a legnagyobb
természetes halhus termeld helye hazanknak.

Mégis 1952. ota tobb alkalommal, féleg a
Duna igen alacsony vizallasai idején 6sszel és télen,
amikor a Kvassay-zsilip magassagviszonyai ko-
vetkeztében a vizbetaplalas csokkent, ismételten
igen nagy mértékd halpusztulas kovetkezett be,
amit a tisztitatlan és higitds nélkali szennyviz
okozott. Ugyanezen alkalmakkor a vizkivételez6
telepek vizszolgaltatasa is leromlott Ggy mennyi-
ségileg, mint minéségileg. A Dunaag telepilései-
nek lakossaga részére a legtermészetesebb tdulési
és szorakozési lehetséget a Soroksari Dunaag vize
nydjtja. A part mentén végig horgaszok, evez0sok,
strandolok toéltik el szabadsagidejuket, azonban a
viz elszennyez6dése udulésuket akadalyozza és
egészségiiket veszélyezteti.

A Dunaéagba bevezetett szennyvizek kozott
szennyezés szempontjabél mennyiségileg és mind-
ségileg is a XX. kerilet Torontal-utcai fégy(jtén
keresztll lefolyd szennyviz a legjelent6sebb. Ter-
mészetes tehat, hogy ennek a szennyviznek tisz-
tithsa els6rendl feladat. A Torontal-utcai f&-
gy(jtében a jelenleg lefoly6 napi 20 000—25 000
m3 szennyviz 6—8000 kg BOI5nek megfelelé
szennyez8dést szallit a Dunaagba. A vizfolyasban
letilepedd iszapot képezd szennyez6dés pedig
mintegy napi 200 m3. A Dunaagba betaplalt 20
m3sec — 1750 000 m3Inap viz mar a betorkolas-
nél jelent6s szennyezddéssel érkezik, amelyet a
Duna pesti szakaszan vezetnek bele. A Torontal-
utcai fégy(jté betorkolasaig ismét vannak szeny-

.......... Kerulethatar
. \2gyUijt6 tertilet hataro

pesiA orinc

SOROKSAR

AESIE |
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nyez6dések, tehat a tovabbi szennyez6dés meg-
engedhetd mennyiségét igen dvatosan kell meg-
allapitani. Ha a tisztitott szennyviz bevezetése
utan 4,0 mg/lit. szennyez6dést kivanunk megen-
gedni és a befogadd vizének szennyezédését 3,0
mg/lit-re becsuljuk, akkor literenként minddssze
1 mg, m3ként tehat 1 gramm BOI5 szennye-
z6déssel terhelhetd a Soroksari Dunaag. Az 06sz-
szes bevezethetd szennyez6dés tehat napi 1750 kg.

A napi 8000 kg mennyiségli szennyez6dést
szallité szennyvizet tehat legalabb 78%-o0s tisz-
titasi hatasfoku berendezésben kell megtisztitani
miel6tt a Dunaagba vezetnénk.

Ezt a j6 hatasfokot a biologiai tisztitasi rend-
szerek valamelyikével lehet elérni.

A szennyviztisztitas terén hazai vonatkozas-
ban még sok tisztazatlan és Kkisérletre szoruld
kérdés van. Ezért a legfels6bb viziigyi szerveink
elhataroztak egy kisérleti és tudomanyos jelle-
gl szennyviztisztitd telep Ilétesitését és ennek
helyéll a délpesti (pesterzsébeti) szennyviztisztitd
telepet jeldlték ki azzal a kikotéssel, hogy a tény-
leges szennyviztisztité telep mdtargyainak is
olyan kiképzést kell adni, hogy azok Kkisérleti
célokra is alkalmasak legyenek.

Egy tovabbi igen hasznos, de sulyosabb kdve-
telményt is ki kellett elégiteni. Az Agrartudo-
manyi Egyetem egyik tangazdasaga teriletileg
szomszédos a teleppel és erre a kérulményre valo
tekintettel szennyvizéntozési kisérleti gazdasagot
kivannak létesiteni. A tisztitott szennyviz egy
részét, idénként esetleg teljes mennyiségét sze-
retné ez a Kkisérleti gazdasag felhasznalni és az
ontdz6vizet az OT rendelkezése értelmében &at-

Az Agrartudomany Egyetem tangazdasaga

Csapadékviz-aruk

Utbllepitdk sugariranyl atfolyasi

Nogytert. elesé

Toronto/- utcai

fogy(jté

Kisérleti scermpiztisatitie/ep részére

fenntartott terllet

Jelmagyarazat =
Szennyvizcsatorna és nyomocss
iszapcsatorna és nyomoécs§  — e

Gazvezeték
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emelés nélkul, gravitaciésan kell a terepszint fe-
letti magassagban atadni. Ez a feltétel a terep
magassagi viszonyai mellett kielégitheté ugyan,
de csak kuloénleges megoldasok alkalmazéasaval és
a szennyviztisztitasi rendszer célszer(i kivalaszta-
saval.

A gravitacios atvezetés szikségessé tette a
lehetd legkisebb magassagveszteséggel jaré rend-
szer alkalmazasat, tehat ennek a feltételnek a
kielégitésére a nagy esésveszteséggel jaré cse-
pegtetétestes bioldgiai szennyviztisztité berende-
zés nem volt alkalmazhat6. Az eleveniszapos
tisztitasi rendszerek valamelyikét kellett tehat
figyelembe venni és felmertlt a kérdés, hogy
melyik rendszer keriljon megépitésre. A kilon-
boz8 feltételek, a tapasztalati adatok hianya, to-
vabba a telep kisérleti jellege nem is teszik le-
hetévé, hogy egyetlen eleveniszapos tisztitasi
rendszer alkalmazasara keriljon sor, a folya-
matban lévd§ tervezés javaslata szerinti mdtargy
hatféle kiloénboz6 eleveniszapos bioldgiai tisztitas
alkalmazasat teszi lehetévé- Emellett parhuza-
mosan mUlkodds, azonos teljesitményd, nagy-
terhelésli csepegtetétestekkel dolgozdé biologiai
tisztitd rendszer is létesul az ontdzési célokra fel
nem hasznalt szennyviz tisztitasara.

A délpesti (pesterzsébeti) szennyviztisztitd
telep az egyesitett rendszerld kodzcsatornahalézat-
ban dsszegy(jtott hazi és ipari szennyvizet csapa-
dékvizzel higitva vezeti a szennyviztisztité telepre ;
az 15302 MNOSZ szerint a haromszorosan higi-
tott szarazidei szennyvizet kell biolégiailag tisz-
titani, s az ezen fellll érkez6 higitott szennyvizet
Otszords higitasig kell mechanikailag tisztitani.

I/ser/et/ szennyviz Ontozés

Tisztitott sza
Viz elvezetes

Fert6tlenitd

Utoiilepitok (flggdleges atf) medence

o -

Oqv

nyassal

Iszapkezelés és
Joléti és iizemi épiiletek géphosznosibos

géphaza r---

F/O-es i/

uténrothastik

t6 meGen\

cék | Gaztorto/y

U P I9Fj>

\J>v

vazlatos elrendezése.
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A feladatot a kovetkez6 mditargyakbdl Kkialaki-
tott rendszer oldja meg : (2. dbra).

A csatornahalézatbdl jelenleg csak a Toron-
tal-utcai 3,40 m O -jG fégydjté van megépitve, a
Do6zsa Gyodrgy (Soroksari-) utig, innen egy Kkb.
9,00 m-es esésveszteséget biztositd surrantdé md-
a Soroksari Dunaagig.

Kispest és Pesterzsébet vizeinek jelentds része
jelenleg a Sagvari-uton at vezetd fogydjtén at
omlik ki a Dunaagba. Ezt a szennyvizmennyi-
séget is a délpesti szennyviztisztitd telepre kell a
jovOben vezetni, egy 1,50 m 0 gydjt6 csatorna
segitségével. Ugyancsak ide fog eljutni a Kispest
és Pesterzsébet tovabbi részeir6l és Pestlérincrol
elvezetett szennyviz az Atlés-Uti 3,60 m O-jd f6-
gy(ljtébél. Mind harom fégy(jtébe egy-egy tul-
folyot kell beépiteni, amelyek biztositjak, hogy a
szennyviztisztité telepre vezet6 csatornaba csak
az otszordsen higitott szarazidei szennyviz kerul-
jon, a tulfolyon atfolyé tobblet zaporviz jelenleg
is a Dunaédgba vezetd nyilt arokban folyik le.

Az igy kulonvalasztott, legfeljebb 6tszérésen
higitott szennyviz 70/105 cm tojasszelvény(, zart
betoncsatornaban folyik a keresztez6 MAV zimonyi
févonalig, amely alatt zapor idején nyomdveze-
tékként m(koddd, harom darab 0,60 m 0 acéllemez
csé vezet at. Egy biztonsagi tulfolyd is készll,
amely a telepre vezet6 csatornat védi a tulterhe-
1éstél ; ennek tulfolyo vizét is a fent emlitett nyilt
csatorna viszi a Dunadgba. Innen a szennyviz a
mintegy 4,00 m szintkilonbséget biztosito fel-
toltésen elhelyezend6 nyilt, lefedhet6 2,00x1,00
m-es vasbeton csatornaban folyik a szennyviz-
tisztito telepre.

A szennyviztisztitd telepen az els6 m(itargyak
a durva mechanikai tisztitast hivatottak elvé-
gezni. Legel6szér a homokfogdba keril a szennyviz.
A tervezett homokfog6 tulajdonképpen egy révid
atfolyasi idejli, fugg6leges atfolyasa, tolcséres
Ulepitd medence ; a homok finom szervesanyag-
gal szennyezetten valik ki a homokfogé medence
Uledékgydijtéterében. A lelilepedett szerves anyag
kimosasa ugyanezen medencében torténik, a
gyUjtétolcsér csucsaba épitett nagynyomasu viz-
zel mUkdédd injektorok segitségével. A homokbol
kimosott szerves iszap a medence elvezet6 buko-
élén at folyik el a szennyvizzel egyutt. A homok
mosasat a szlkséglet .szerint naponta tébbszoér is
el lehet végezni a homokfogd lUzemének fenntar-
tasa mellett. Az 6tszords higitasa szennyviz meny-
nyiségi ingadozasai és az lUzemeltetés megkdénnyi-
tése céljabol harom parhuzamosan kapcsolt ho-
mokfogé medence épull és a vizelosztas szegmens
zsilipekkel torténik.

A kimosott homokkal megtelt medencék
Uritése a tolcsér also részében épitett Gritd nyila-
son at végezhetd el. Az eltavolitott homok bil-
lenthetd csillékbe 6mlik, amelyekb6l tehergép-
kocsira Urithet6 és feltdltés céljara felhasznalhato.

A homokfogé utan géptisztitasi szennyviz-
sz(ir§ racson és vele parhuzamosan beépithet6
apritész(ron (komminutor) folyik &t a szennyviz.
A szlir6racs forgéfésls rendszerli. Az &ll6 racson
felakadt szennyez6dést rogzitett tengely korul
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lassan forgo fésd leemeli, a fésin marad6 szennye-
z0dést 6nmUkodd szerkezet egy elvezetd valyuba
tolja, ahonnét racsszemét-apritoba kertl, majd
vissza a szennyvizcsatorndba a racs elé. A hazai
szerkesztés(i apritd6 szlré prototipusanak gyar-
tdsa most indult meg ; az els6 példanyok egyikét
ide fogjak felszerelni.

A kovetkezd ml(itargy a Parshall rendszerd
vizmennyiségmérd csatorna, amely a vizallassal
aradnyos atfolyé vizmennyiségek mérését és re-
gisztralasat teszi lehetdve.

A durva mechanikai tisztitas mdtargyai kozé
sorolhaté még egy szivattydhaz, amely a homok-
fogd mosodviz szikségletét latja el és szennyviz-
tisztito telep sajat szennyvizét is atemeli a maga-
sanfekv6 f6csatornéba.

A szennyviz finom mechanikai tisztitasa az
els6 kiépitési fazisban 3, a végsd fazisban pedig
8 darab azonos kapacitasu sugariranyd atfolyasu
el6ulepit6 medencében torténik. A medencék (le-
pitétere 1050 m3 atmérdjuk 32,00 m. A szennyviz
Ulepitési ideje csapadékmentes id6ben egy me-
dencében 2 O6ra, csapadékvizzel haromszorosra
higitva harom medencében 1,6 6ra, 0Otszorosre
higitva pedig harom medencében 0,93 dra. Az
Ulepité medencékben letlepedd friss szennyviz
iszapmennyisége naponként mintegy 120 m3, ezt
a higfolyds iszapot az Ulepité medencék fenekérdl
forgd kotroszerkezet az iszapgyujtétérbe kotorja.
Elvezetése innen a medence viznyoméasanak fel-
hasznalasaval torténik és az iszap gravitacios
csatornaban folyik el tovabb kezelésre. Az Ulepi-
tett szennyviz haromszoros és 6tszords higitasok
kozotti mennyisége ezutan tovabbi bioldgiai tisz-
titasra nem Kkerll, zart gravitaciés csatornan
folyik a fert6tlenitébe, ahol a csiramentesitése
kléradagolassal -torténik, ezutan beomlik a be-
fogaddba.

A szérazidei szennyviznek a csapadékvizzel
haromszorosra higitott mennyiségét az el6ilepités
utdn még bioldgiailag is tisztitani kell. Mivel az
el6ulepités a délpesti szennyviztisztité telepen az
els6 kiépitési fazisban 3, végsé kiépitésben pedig
8 el6ulepitd medencében térténik a bioldgiai tisz-
titast is 8 egységben lehet célszerlen végrehajtani.
A 8 bioldgiai tisztitérendszer kozil 4 eleveniszapos,
4 pedig nagyterhelést csepegtetStestekkel mikodd
rendszerben épul.

A nyitott kiviteld nagyterhelés(i csepegtetd-
testekbdl rendszerenként 2—2 db készul 27,00 m
0-vel és 2,00 m testmagassaggal. BOI5 terhelésiik
maximalisan napi 1000 kg-ra emelhetd, fajlagos
terhelésiik ez esetben mintegy 1000 g BOISm3.
A Kkisérleti jellegre val6 tekintettel a természetes
szell6ztetés mellett mesterségesen, alulrol felfelé
és forditott iranyban is szell6ztethet6ek, beépitett
szelléztet6kkel. A csepegtetétestek anyaga hab-
salak.

A csepegtetStestekrél lefolyé viz humusz-
iszapjat az el6ulepit6kkel azonos rendszerd és
nagyjabdl azonos méretld utdllepitd medencében
kell dlepiteni. A lellepedett humusziszap és a
szlkséges recirkulacios viz kivétele az utdilepité
medencékbdl az el6ulepitékkel azonos rendszerrel
torténik, visszaemelése az elBulepitékbe kilén-
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allé an. recirkulacids szivattyahazban elhelyezett
korforgd szivattyukkal torténik. Az utdilepitett
szennyviz gravitacidés csatornaban folyik azutan
el a fertétlenit6 medencén at a befogaddba.

A kalfoldon elterjedt, korszerl eleveniszapos
bioldgiai tisztitérendszert még nem ismerjuk
eléggé. Hazai tapasztalatok csak a mar elavultnak

mondhat6 Héviz-fird6i és a Matrahazai Tudé-
betegszanatérium  tdlterhelés miatt lebontott

Simplex rendszer( Kisterhelés( eleveniszapos be-
rendezésekrdl allnak rendelkezésre. Ezek a ta-
pasztalati adatok jok ugyan, de lehetséges, hogy
ezek a berendezések csak kisebb, vagy kozepes
mennyiségld szennyviz bioldgiai tisztitasara alkal-
masak.

A f6évaros osszes szennyvizénél a bioldgiai
tisztitoberendezések driasi teruletigényeit a jové-
ben aligha fogjuk tudni biztositani. Ebb6l a szem-
pontbol is igen jelentdés a délpesti telep eleven-
iszapos berendezéseinek tervezése és kisérleti jel-
lege. L,
% A MELYEPTERV mar a tervek Készitésé-
nél is figyelemmel volt a tisztdzanddé kérdésekre.
Biztositottuk ezért azt, hogy meg lehessen alla-
pitani a legnagyobb mennyiségli szennyviz gaz-
dasagos bioldgiai tisztitasat lehetévé tev6é beren-
dezés méretezési elveit.

A sokféle kovetelmény kielégitésére szolgald
eleveniszapos és utdulepitd medencék vazlatat a
3. &bra tunteti fel.

Az el6ulepitett viz nyitott csatornaban folyik
el az el6ulepit6 medencébél. Majd a csatorna két
oldalan iker Kivitelben készitend6 eleveniszapos
medencékbe jut, amelyek 24—24 rekeszbél alla-
nak. Egy-egy rekesz hasznos térfogata 110 m3
tehat az dsszes hasznos medencetérfogat 5280 m3
fajlagos terhelése a legnagyobb terhelés esetén
1200 g BOI19m 3re emelhetd, atfolyasi ideje 30%-0s
eleveniszap visszataplalas esetén mintegy 5 éra,
50 %-o0s visszataplalas esetén mintegy 4 ora.

A medencékben legelészor az eleveniszap be-
taplalasa torténik meg, amelyhez a sziikséges el6-
szell6ztetés utan, az atfolyasi id6 25—50 és 75
%-anak elteltével lehet az el6ulepitett szennyvizet
tetszés szerint mennyiségekben, a mennyiségi mé-
rések biztositdsaval beadagolni. Az elfolyds a me-
dence vizszintjének beallitasat is biztositd éles-
fald mérébukokkal térténik, amelyek Gjabb meny-
nyiségi mérés lehetéségét is biztositjak.

Az eleveniszapos medencék oxigénellatdsanak
biztositasa kétféle mddon lehetséges : nagynyo-
masu levegd beflvossal, vagy az un. Kessener-eljaras
szerinti forgd kefékkel.

A levegbbefuvatas a kilfoldon egyre inkabb
alkalmazott rendszerrel, finom furatokkal ellatott
csbvezetéken at térténik. Ennek bedllitadsa és kar-
bantartdsa a medencék Gzemének fenntartasa mel-
lett is elvégezhetd. A légbefivasnak ezt a madd-
szerét a Pécsett 1954. évben lefolytatott Uzemi
méretd szennyviztisztitasi Kkisérletek sordn j6
eredménnyel alkalmaztak, az Uzemi viszonyok
pontos megallapitasara pedig a Mdszaki Egyetem
I. Vizépitési Tanszéke végzett vizsgalatokat. A
medencékbe beflvand6 leveg§ mennyiségére vo-
natkozé adatok igen eltéréek : Im 3 medencetér-
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fogatra szdmitva naponta 40 m3 koéruli leveg6be-
favasi szlikséglet varhato.

A gazdasagosabb oxigénellatas el6relathaté-
lag a Aess”er-rendszerrel biztosithaté. Ennek
Iényege az, hogy a vizfellletbe valtoztathaté6 mér-
tékben bemertlé kb. 100 percenkénti fordulat-
szamu acéllemezb6l sajtolt hengeres keferendszer
forgasa kdzben a szennyviz fellletének gyors moz-
gasat biztositja, légbuborékot hajt at a vizen, f6-
leg pedig habzast idéz el§ és ezek a hatasok Ossze-
gezbédve a szennyviz er6teljes oxigénfelvételét
biztositjak.

A Kkét rendszer terveink szerint egymastol
fuggetlendl kalén-kdlén és parhuzamosan is md-
kodtethetd, tehat a két rendszer gazdasagossaga
is elbirdlhaté a kisérleti telep Uzemeltetése soran.
Az eleveniszapos medencékbe vezetett szennyviz
altalaban el6ulepités utan kerul tovabbtisztitasra.
Azonban Uzemi kisérletek biztositdsa miatt itt a
nyers szennyviznek az el6ulepitd megkerulésével
torténd bevezetését is lehetévé kellett tenni.

Az ismertetett eleveniszapos medencékben
igy osszesen hat szennyviztisztitasi rendszerrel
lehet kisérleti Gzemet folytatni. Az alkalmazott
megoldasok : Kis és nagyterhelésl bioldgiai tisz-
titas légbefavassal ; kis és nagyterhelés( bioldgiai
tisztitds Kessener rendszerl leveg6ztetéssel, bio-
légiai résztisztitas légbefuvassal és Kessener rend-
szer(i levegbztetéssel.

Az eleveniszapos szennyvizet még utdulepit6k-
ben kell kezelni. A délpesti szennyviztisztité telep
utéilepitd medencéi a gyakorlatban mar régen
igen jo eredményeket ado fiiggbleges atfolyasu, _
tolcséres  Ulepiték. Alkalmazasuknal Gjszerl azon-
ban, hogy a hazai viszonylatban szokatlanul nagy
vizmennyiség tisztitasara szikséges 24 medence
két tombbe van épitve. A szennyviz bevezetése a
medencékbe itt is nyilt csatornaban térténik, ame-
lyek az eleveniszapos medencék elfoly6, utolsé
medencéjébe épitett elvezeté valylihoz csatlakoz-
nak. A szennyviz bevezetés ezekbdl a csatornak-
b6l a fenékbe beépitett nyomécséveken at tor-
ténik a tolcséres Ulepitd medence also szintjére
bevezetd merulécsovon at.

A medencében a szennyviz fligg6leges iranyu
sebessége 1 m/dra, amely sebesség elég kicsi ahhoz,
hogy az eleveniszap pelyheit a viz mar ne sodorja
magaval. Az utollepitett viz elfolyasat, a me-
dence egyenletes terhelését és az aramléas egyen-
letességének biztositasat fogazott allithaté acél
bukolemezek biztositjak. Az utollepitett viz
Osszegyjtését és elvezetését a fécsatornaban nyi-
tott folydkéak végzik.

Az eleveniszap a medencék négy részre osz-
tott also, tolcséres részében gyllik Ossze és ezek-
b6l a medence sajat viznyomasanak hatasara ta-
vozik el acélcsoveken &at, amelyek gravitaciés
betoncsatornakba torkolnak.

Az eleveniszapos medencékben tisztitott,
utéulepitett szennyviz még egy kisebb fert6tle-
nité medencébe vezethetd, amelyben az ontdzési
célokra atadand¢ tisztitott viz fert6tlenitése klor-
ral térténhet.

Ezutan a 20 000 m3nap mennyiségl szaraz-
idei szennyviz atkertl az Agrartudomanyi Egye-
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tem Tangazdasaganak terlletére, ahol azzal 6n-
tozési kisérleteket fognak végezni.

Az ismertetett rendszer mellett az Ontozési
kisérletek céljara biztositani lehet a kovetkez6
mindségl vizeket :

1 Nyers szennyviz.

2. Ulepitett szennyviz fertétlenités nélkil.

3. Ulepitett szennyviz fertétlenitve.

4. Biol6giailag tisztitott szennyviz fert6tle-
nités nélkul.

5. Biolodgiailag tisztitott szennyviz fertétle-
nitve.

Az eleveniszapos medencék helyes mikodte-
téséhez sziikséges eleveniszapot, amely az uto6-
ulepitékben valik ki, vissza kell vezetni a szell6z-
tet6 medencékbe. Az a csepegtetltestes tisztito-
berendezésnél mar ismertetett Gn. recirkulécids
szivattyuhazban elhelyezett kérforgd szivattyuk-
kal torténik. A szivattydhazba gravitaciés csa-
tornan érkez6 eleveniszapot a szivattylUk nyomoé-
csOvon at nyomjak részben az eleveniszapos me-
dencék el6szelléztet6 rekeszeibe, részben pedig,
mint folés iszapot az el6ulepitd medencékbe, ahol
az a friss és humusziszappal egyitt Ulepszik le.

Ez az iszap eredeti allapotdban igen hig és
rendkivil kellemetlen fizikai és vegyi tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, tehat a korszer(i szennyviz-
tisztitasi technoldgia szerint mesterséges rothasz-
tasra kertl. Az el6ulepit6kben lellepedett vegyes
iszap gravitaciés iszapcsatornan az iszapkezelés
és gazhasznositads géphazaba folyik. A géphazban
elhelyezett iszapszivattylk az iszapot 4 db 2000—
2000  m3 hasznoster(i zart rothasztotartalyba
nyomjak. Az iszaprothasztas 35 C° koruli h6mér-
sékleten torténik, e célbdl a betdplalt nyers isza-
pot hdkicserélé berendezésben kell a megfeleld
hémérsékletre melegiteni. A rothaszté tartélyok-

321

ban levé iszapot allandéan keverni kell, részben a
héveszteségek miatti h6pdtlas céljabdl, részben
pedig azért is, mert az iszap kulénbdzd fajsulyd
anyagai a rétegszerld szétvalasztédasra hajla-
mosak. Ezt a keverést is az iszapbetaplalast
végzd szivattyukkal lehet végrehajtani : a szivaty-
tyuk a rothasztotartalyok fenékterébdl szivjak el
az iszapot és a medencébe az iszapszint felett
nyomjak vissza. Az iszap meleg rothasztasa 25— 30
napot vesz igénybe. Ezen id6 alatt az iszap szerves
anyagabol mintegy 3000 m3, 5000 kg cal. f(it6-
ertékd gaz keletkezik. Az iszap viztartalméanak
jelent6s részét elveszti és térfogata a friss allapot-
ban lévének mintegy o6todére csokken. Viztartal-
manak tovéabbi csokkentése céljabol szikkasztd
agyakba kell szivattylzni, ahonnét Gjabb vizvesz-
teség utan mintegy 50% viztartalommal tragya
anyagként el lehet széllitani és a mez6gazdasagban
felhasznalni.

A rothasztas soran keletkez6 nagy metantar-
talmU gazt az iszapmelegités, telepfiités céljara
lehet alkalmazni. Igen el6nydsen lehetne felhasz-
nalnilgdz — Diesel vegyes Uzem( motorokban
elégetve, a telep energiasziikségletét fedez6 elek-
tromos generatorok meghajtasara, amint ezt a
tervez6k javasoltak is. Azonban a magyar gép-
gyartés jelenleg nem foglalkozik ilyen, a multban
mar gyartott géptipus készitésével. Ennek a kér-
désnek megoldasaval tehat varni kell addig, amig
a megfelel6 géptipus akar hazai gyartas, akar
import dtjan biztosithaté nem lesz.

A délpesti szennyviztisztito telepen a techno-
logiai szukségleteket ellatdé mdtargyakon Kkival
természetesen megépllnek még a telepen foglal-
koztatott munkavallalok részére kulturalis és jo-
Iéti helyiségek, a telep adminisztracioés helyiségei,
laboratérium, gépkocsiszin, mdhely stb. (4. &bra).
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Hazai tapasztalatok prepaktbetonnal

BAKONYI IVAN

Az E. M. 26/5. Ut-Csatornaépitd Vallalatanak 1955.
év folyaméan tébbek kozott 4 db csiposkutat kellett el-
késziteni.

A esaposkutak 5 m belsé atmérdvel, 30 cm falvas-
tagsaggal készultek, a vagoéélek atlagos mélysége fold-
felszint6l cca 12 m volt. Sullyesztésuk, 6 m-es gylrikben
val6é betonozas mellett markoléval tortént. A talajviz
magassaga a Duna kozelsége folytan er6sen ingadozott,
foldfelszint6l szamitva 2— 4 m kozott.

Az egyik kuat vizalatti fenékbetonjanak elkészitése
utan, annak leszivasa kozben jelentkezett a kutfene-
kek gyakori és egyben legsulyosabb hibaja: a fe-
nékre haté cca. 10 m-es vizoszlop azt megrepesz-
tette olyannyira, hogy a réseken bearamlé viz meny-
nyisége meghaladta a 6— 7 ezer litert percenként,
mikdzben jelentés mennyiségl iszapot hordott a kut
belsejébe.

Miutan egy U0jabb, jelentds vastagsagu vizalatti
fenékbeton elhelyezésérdl a korlatozott magassag miatt
nem lehetett sz6, nem latszott mas megoldas, mint a
megrongalédott fenéknek buvar altal torténé feltorése,
kiemelése és egy Ujabb vizalatti beton elkészitése.
Ehelyett a hosszadalmas és koltséges moédszer helyett
valasztottuk a kulfoldon mar bevalt, nalunk azonban
még ki nem kisérletezett Un. prepakt eljarast. Ennek
Iényege az, hogy el6re elhelyezett, homoknélkuli beton-
kavicsba hig cementtejet, vagy cementhabarcsot saj-
tolunk, s ezaltal megfelel6 min6éségl betont allitunk elé.
A lényeges kulénbség az eddig ismert injektalasi moéd-
szerekkel szemben éppen az, hogy nem adott dsszetétell
anyagot, vagy talajt kell injektalassal szilarditanunk,
hanem a kavics Osszetételét valasztjuk meg Ggy, hogy
abban a besajtolt anyag terjedése lehet6ség szerint
akadalytalan és egyenletes legyen.

Elényosen alkalmazhat6é ez & betonfajta zsugoro-
dasmentes beton el6allitasara akar viz felett, akar viz
alatt. Ez esetben a homoknélkuli adalékanyagot —
lehet6leg vibralva — elhelyezziuk terv szerinti helyére.
Ha azutadn a szorosan egymaéasnak tamaszkodé adalék-
szemek hézagaiba a habarcsot nyomassal beinjektaljuk,
olyan beton kapunk, melynél nem a durva szemek
usznak a cementhabarcsban, hanem a témdren bedol-
gozott durva szemekbdl all6 vaz hézagait tolti csak Ki
a habarcs. Ezért a habarcs kotés kézbeni zsugorodéasa
egy-egy hézagban csak helyi jellegl, igy az elemi
zsugorodasok nem adédnak Ossze.

Ily médon pl. régi betonlétesitményekben kelet-
kezett Uregeket vagy kikagylésodast zsugorodasmente-
sen, azaz Ugy lehet bebetonozni, hogy a levalasi veszély
er6sen lecsokkenjen.

Egy maésik el6nye a prepaktbetonnak viz alatti
betonozasanal jelentkezik abban, hogy kevesebb cemen-
tet igényel, mint a szokasos vizalatti beton.

E modszerrel készitettuk nemcsak a
fenékbeton javitasat, de egy dunantdli
derité kut teljes lefenekelését is.

Miel6tt azonban a prepaktbeton készitéséhez
hozzalattunk volna, két helyszini kisérletet végeztink,
mely kisérletek voltak hivatva valaszt adni arra, hogy
az Aaltalunk osszeallitott, 10— 30 mm szemnagysagu
dunakavicsban, adott nyomas mellett besajtolt anyag-
nak milyen terjedési tavolsagara szamithatunk. Rovi-
den: az injektald-cséveket milyen tavolsagra kell egy-
mastoél elhelyeznink és az eljards az anyag leterhelése
nélkul kivihet6-e? A kisérletek 2x2 m-es alapteruletd,
50 cm magas vizzaré ladaban folytak, melyekbe 40 cm
vastag, 10/30 mm szemnagysagu dunakavicsot helyez-
tunk, majd az egészet vizzel toltottuk fel. Az els6 la-
déaba 1: 4 (cement : viz) keverési sulyaranyucementtejet
sajtoltunk 0,5 atm. kezd6, majd 1,5 atm-ra noévelt
nyoméassal, mig a méasik ladaba toéltott anyagot 0,5 atm.
kezd6 és 2,0 atm-ra ndvelt nyomas mellett a kdvetkez6
Osszetételd habarccsal injektaltuk: 1:1:2 (cement:

leirt kut
szennyviz-
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viz : homok). A ko6zolt aranyok sulyaranyt jelentenek.
A habarcsba adagolt homok max. szemnagysaga 3 mm
volt.

Els6 esetben azt tapasztaltuk, hogy a besajtolt
anyag terjedése nem teljesen egyenletes, s a beton
mindsége sem latszott megnyugtaténak. Masodik
kisérletink azonban igen j6 eredményt adott. A besaj-
tolt habarcs a kavicsot egyenletesen kitdltotte, s a beton,
megvédésekor is megfelel6 minéséglinek latszott. A be-
sajtolt cement mennyiségét tekintve, a prepakt Kkisér-
leti beton 250 kg/m3 cementadagolasu, lépcsés szem-
szerkezetl kaviccsal készitett betonnak felelt meg.

Megjegyezziuk, hogy a mésodik esetben besajtolt
habarcs mennyisége a kavics kisérleti Gton mért hézag-
térfogatanak (32%) masfélszerese volt.

A kuls6é prepaktbeton munkak megkezdésével
egyidejdleg a 26. sz. Epit6ipari Troszt Anyagvizsgal6 és
Minéségellen6rzé Laboratériuméaban is folytattunk
egyszer( eszkozokkel kisérleteket.

A vizsgalatoknal a habarcs sarlédasat, az tlepedd-
képességet és 7 napos nyomdoszilardsagat tettuk vizs-
galat targyava.

A vizsgalatokat 12 kuillonb6z6 6sszetétell habarccsal
végeztiuk. Ezek kozul a legjellemzébbeknek Osszetétele
a kovetkezd:

Ha-  500as p. Homok oabor: Bentonit . Orolt vic
barcs oer%nt O—%nm szénhamu % kovafold  Meg.
Lie % % jegyzés

3 33 50 - 0,5 16,5 2,0
K.P.M

szabv.

5 56,5 335 — - - 2,0

7 66,5 - 33,5 - - 15

12 66,5 335 10

A habarcssurlédasi kisérleteket a kovetkezéd moédon
végeztik el. Dunai kavicsot szétrostaltunk ugy, hogy
a legkisebb szemnagysag 10 mm, a legnagyobb szem-
nagysag pedig 30 mm legyen. Egy cca 5 liter drtartalmu
Uvegedényben Uvegcsovet helyeztink el télcsérrel, gy
hogy a cs6 vége teljesen az edény fenekén legyen.
Ezutan cca 2 liter rostalt kavicsot helyeztiink az Uveg-
edénybe a cs6 szara koré és megtoltottik vizzel a kavics
fels6 szintjéig az Uveget. A tolcsért megtoltottuk az
el6készitett habarccsal, majd a csdvet megemeltik
cca 2— 3 mm-t. Az Uvegtolcsérbe toltott habarcs a
gravitacio hatasara leszaladt az tvegedénybe, ott kitol-
totte a rostalt kavics hézagait és az Uvegcs6 szaraban
megallt par mm-rel magasabban, mint az Uvegedény-
ben lévé viz szintje. A vizszint és habarcsszint kdzotti
kuldnbséget aranyosnak vettuk a habarcssurlédassal és
osszehasonlitas céljabol mm-ben mértik a kulonféle
habarcsoknal. Jele 1. abran ,,s“.

A masodik kisérletet az Ulepedési sebesség meg-
allapitasara végeztuk. Egy 1000 cm3-es Uveghengerbe
helyeztink 300 cm3t az el6készitett habarcsbol, jol
Osszeraztuk és egy oran keresztiul percenként mértuk,
hogy az 6sszmennyiségbdl mennyi Ulepedett le. Feltéte-
leztik, hogy ha az o6sszes szilard anyagnak 20%-a
letllepedett, ez mar olyan dugulast okoz, hogy az a
tovabbi injektalast megakadalyozza s ezért ha a lelle-
pedett mennyiség az Osszes szilard anyag 20%-at
elérte, a tovabbi mérést abbahagytuk.

A kisérlet harmadik részébe a vizsgalt habarcs-
anyaggal 7 X 7 cm-es prepaktbeton kockat készitettink
és annak 7 napos szilardsagat vizsgaltuk.

Az 1. abra a négy legjellemz6bb habarcsanyaggal
készult prepaktbeton adatait adja.

Amint a grafikonbdl leolvashatjuk, olyan habarcsot
eddig még nem sikerult el6allitani, amelyik a vizsgalt
harom feltételnek egyforman jol eleget tegyen. Espedig
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1. abra. Grafikon "z E. M. 26. sz.
EpitSipari Troszt laboratériuméaban 2
a prepaktbetonnal végzett vizsga- -«
latok legjellemz6bb eredményeirdl.

a habarcsnak nagy szilardsaga legyen, Kkicsi legyen a
belsé ellenéllasa, vagyis konnyen legyen besajtolhaté
a rostaltkavics hézagaiba és a habarcs Uleped6képes-
sége kicsi legyen.

Meg kell jegyeznunk, hogy a habarcsoknak eset-
leges szétosztalyoz6dé képeségét az id6 rovidsége miatt
nem tudtuk kuloén vizsgalat targyava tenni, de altalaban
a feltintetett habarcsok megszemlélésekor szétosztalyo-
z6dast egyiknél sem tapasztaltunk.

Az 5. jell habarcs nagy uUlepedési sebessége miatt
prepaktbeton készitésére nem el6nyos.

A 3. jelG (KPM. szabvanyban javasolt) habarcs
tlepedése nagyon jo, szép, egyenletes, azonban a bels6
ellenallasa aranylag nagy, szilardsaga pedig Kicsi.

A 7. jelG habarcs ulepedési sebessége a 3. és 5.
jelld kozott van. A laboratériumi eredmények szerint
20 perc alatt a szilard anyagnak mindodssze 15%-a
Ulepedett le, s utana az Ulepedés majdnem megallt.
A bels6 ellenéalldsa kicsi volt és a szilardsaga aranylag
nagy-

A 12. jelG habarcs még jobb tulajdonsagd, mint
a 7. jelld, minddssze a bels6 ellenallasa cca kétszerese a
7. jeltd habarcsénak. Az eltéréseket a kisebb vizcement-
tényez6 okozza.

A kivitelezés soran a csaposkut prepakt betonozasat
az 5. jeld habarccsal végeztuk, miutan akkor még a
laboratdériumi vizsgalatok hézagosak voltak. Az 5-6sjell
anyaggal tortént kivitelezések soran el6allott rengeteg
dugulads a habarcs erés uleped6képességét igazolta.
A szennyvizderité prepaktbeton fenék elkészitéséhez
a 7. jeld habarcsot valasztottuk.

prepakt beton

egiitt}

megrongalt vhalatti
beton

2. &bra. Sérult kuatfenék ore-
paktbetonnal javitva.
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A kovetkez6kben ismertetjuk a csadposkut prepakt
betonozasat (2. abra).

A bevezet6ben emlitett sérult fenékbeton repedé-
sein at bearamlott iszapot 2 napon at iszapszivattyuaval
mosattuk. Ez alatt depresszié elkerulése céljabol allan-
ddéan tiszta vizet taplaltunk a katba, hogy Gjabb iszap-
mennyiség ne keruljon a fenékre. Végul a betonfenék
fels6, er6sen rongalt 5— 10 cm vastag rétegét buvar
munkéaval kiemeltuk.

A kovetkezd Iépésben a megrongalédott fenékbeton
repedéseit, — melynek szélessége 2— 30 cm kozott val-
tozott, — 1:1:2 aranyd cementhabarccsal kiinjek-
taltuk ugy, hogy a nagyobb repedéseket injektalas el6tt
10/30 mme-es kaviccsal kitoltottuk. Az injektalast egy
csOvel végeztuk, amit buvar helyezett el.

Ezutan kerult sor a 10/30 mme-es dunakavicsnak
a kutba val6 leszorasara és a fenéken cca 40 cm vastag-
sagban valé elteritésére.

Meg kell jegyeznink, hogy tulajdonképpen nem is
prepaktbetont, hanem prepakt-vasbetont készitettink,
amennyiben a betonba, illetve egyel6re még kavicsba
egy rendkivul erds, 20— 20 cm tavolsagra oOsszeszerelt,
24 mm 0 betonvas halét helyeztink. A vasszerelésnek
a kutfal megfelel6 hornyaba torténd bekasztasat 1 m
hosszU toldalékvasakkal biztositottuk Ggy, hogy ezeket
a leeresztés utan buavar tolta ki a megfelelé helyre.
A vasszereléshez el6z6leg fuggébleges iranyban 1 m-ként
30 cm hosszd, 12 mm 0 gobmbvas darabokat hegesz-
tettiink, mely vasak voltak hivatva biztositani a prepakt-
beton és a vasbeton fenék egyulttdolgozasat, amennyi-
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3. abra. Nem megfelel§ iniektalofei.

ben a vasbeton fenék vasszerelését a kés6bbiek folya-
man ezen kiall6 kampodkba akasztottuk be (2. abra).

Ezek utan kerult sor az injektal6 csovek elhelyezé-
sére. Tervunk ugyanis az volt, hogy a 9,5 m3 kavics
injektalasat egyszerre végezziuk.

12 db injektalé csovet helyeztunk el. Ezek 10 m
hossz(i, 26 mm 0 csovek voltak. Ezeket 52 mm 0
tomlék csatlakoztattak egy kozos, henger alak( edény-
hez, mely viszont egy 52 mm 0 témlén keresztul kapta
a habarcsszivattydbél a habarcsot.

Ezzel a berendezéssel a habarcsot folyamatosan
tovabbitani nem sikerult, mert a vezeték ismételten
eldugult. Ennek oka a kévetkezd volt:

1. Az injektalofej kiképzése nem volt megfelel6.

a) Az 5 mm-es résbe ugyanis a laposabb kavics-
szemek az injketalécs6 leszurasa kozben beszorultak,
s a habarcs atjat elzartadk (3. abra).

b) A habarcs — miel6tt a cs6bél kijutott volna —-
merdleges falba Utkozott, ami akadalyozta a kiaram-
last (3. &bra).

2. A csBvezeték nem volt végig egyforma atmérdjd.
Mig a cs6szalak 26 mm-es cs6b6l készultek, az elosztd
tartalyhoz valé csatlakozas 52 mme-es gumitomldével
volt megoldva.

Ezid6ben a Dunan végig vonulé arhullam, vala-
mint a jelzett rendkiviul er6s hideg kdzeledése nem ha-
gyott sok id6t a tovabbi el6készluletekhez. Rovidesen
ujbdl meginditottuk az injektalasi muveletet, GUjonnan
legyartott injektalotivel, melyen az el6z6 hianyossago-
kat igyekeztunk Kkikuszébdlni (4. abra). Lényeges
kulénbség az volt, hogy a tlfej lezarasa 2 db lapjaval
egymasra forditott kupbdl allt, . miadltal az érkez6
habarcs akadalytalanul és egyenletesen aramlott szét,
valamint a cs6re 4 mm széles, 100 mm hosszu nyilasokat
vagtunk, amik a kavicsszemek beszorulasat megakada-
lyoztak. A tld 52 mm-es cs6bdl készilt, a csatlakozd
gumitdémldé szintén 52 mm-es volt.

Az id6 rovidsége miatt tobb csdvet legyartani nem
tudtunk, igy az injektalast egy cs6vel végeztiuk, amit
buvar helyezett el egymastél 1,5 m tavolsagu pontokra,
egymas utan. Ezt a szikségmegoldast a munka sirgés-
sége miatt alkalmaztuk.

Egyes pontokon a kezd6 nyomas 1,5 atm. volt,
amit fokozatosan kellett névelnink 2,5 atm.-ig. Maga-
sabb nyomasra sziukség nem volt. Az egész mulvelet
2,5 oraig tartott, mikdézben siman, akadalymentesen
sikerult a besajtolast elvégeznunk. Végeredményben
a 9,5 m3 kavicsba 38 q 600-as cementet sajtoltunk. Az
injektalast minden ponton addig folytattuk, amig a
buvar nem jelentette, hogy a kavics tetején érzi a
habarcsot megjelenni. A csovek kihuzasat fokozatosan
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végeztik. HlGzas kdzben a besajtolast nem szakitottuk
meg.

Négy hetes nyugalmi idé utan a kutbdl a vizet le-
szivtuk. Kisebb vizfeltorés csupan egy helyen mutat-
kozott, ez is kb. azon a helyen, ahol az egy csével tértént
injektalas kezdetének és befejezésének hatarvonala
volt.

Ezutan egy szennyvizderité kut viz alatti betonjat
készitettik el prepakt eljaréassal, itt mar felhasznaltuk
az eltelt id6 alatt a laboratériumban végzett kisérletek
eredményeit is.

A kut 2,50 m bels6é atmérével készilt és a kutat 6
méterre kellett lestllyeszteni. A vagoééi folott a talajviz
3— 3,50 m-re volt és a vagééi mintegy 1,50 m vastag
folyéshomok rétegbe kerilt.

A kut sullyesztését kezdetben nyilt vizszini kotras-
sal, majd kés6bb viz alatti kotrassal végeztuk. A vég-
leges fenék kialakitasa utan el6szor cca 10 cm vastag
40/65-0s zuzottké teritést kapott az iszapos fenék,
majd erre a kivant magassagig 10/40 mm szemnagy-
sadgu rostalt kavicsot szértunk.

Az injektalds — a 2,50 m kat atméré miatt —
egy injektalécsé segitségével tortént. A rostalt kavics
kobtartalma 6,3 m3  hézagtényezbje n = 28,6 %-ra

4. &bra. Javitott iniektalofei.
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adoédott a helyszini felmérés és vizsgalat szerint. Ennek
alapjan a beinjektalasra kerulé szilard anyag 10%

veszteség figyelembevételével 2,0 m3 volt. Az injek-
talast az alabbi adagolas alapjan végeztuk.
Porszénhamu 5q
500-as p. cement . 15 q
Osszesen: 209
1. Egyébként késbébb a viz leszivasanal Kkitdint,

hogy a rostalt kavics felsd, cca. 20%-0s rétegébe nem
jutott, ezért egy kés6bb, hasonlé mddszerrel készitett
szennyvizderité kut lefenekelésénél beinjektalt habarcs
mennyiséget ennek megfeleléen mar megemelték.

A vizcement tényez6 1,5 és 1 m3betonban 15 : 6,3 =
= 238 kg/m3 500-as cement volt.

Az injektalas alatt a kdtban a vizszint 0,46 m-rel
emelkedett meg, ami a 2,50 m 0 Kkut esetében 2,26
m3-t jelent.

A habarcs beinjektalasat C-211-es magyar gyart-
manyu habarcsszivattyuval végeztuk. A szivattyd
nagy teljesitménye miatt csak az egyszerre elkészitett
400 kg cementnek megfelel6 mennyiségli habarcsot
tudtuk benyomni, mely utan az Gjabb keverék elkészi-
téséig mintegy 10 percig szUnetet kellett tartani az
injektalasban.

Fennakadas a tl eltotmd6dése miatt csak egy eset-
ben fordult el6, azonban a nyomas emelésével az el-
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tomdédés elharithaté volt. A fenti esettdl eltekintve az
injektalas teljesen szabalyszer(ien, minden fennakadas
nélkual folyt le. A manométeren leolvasott nyomas
altalaban 0,5 atm. folé nem emelkedett, kivéve a fent
emlitett dugulast, mikor 4,5 atm. nyomas kellett a
dugé eltavolitasahoz.

A beinjektalt habarcsmennyiség 2/3-részénél az
injektalotld vége 80 cm-re helyezkedett el a kavics fel-
szine alatt, majd az utolsé 1/3 keverék beinjektalasa
el6tt 30 cm-rel megemeltik a cs6 végét. Az injektalas
ideje alatt élénkebb vizmozgas nem volt, csak idénként
észleltink légbuborékokat. A viz az egész injektalas
alatt teljesen tiszta maradt, semmiféle elszinez6dést
nem mutatott.

A munka mindossze 2 6ra 15 percig tartott, s a fel-
hasznalt munkaeré 1f6 vezetd mérnok, 1f6 gépész, 1f6
brigadvezetd és 4 f6 segédmunkas, 6sszesen 1 f6 maG-
szaki és 6 f6 fizikai allomanyd dolgozé volt.

Ez utan a két munka utan laboratériumi kisérle-
teinket is tovabb folytatjuk els6sorban alacsonyabb
vizcement tényezdvel és plasztifikatorokkal prébalko-
zunk, masrészt a kész prepaktbetont vizzarasi vizsga-
latnak vetjuk ala.

Még éz évben nemcsak kutak, de egy tobbszaz m2
alapteruletl sullyesztészekrény lefenekelésénél is alkal-
mazni kivanjuk a prepaktbetont. Ezekkel a munkakkal
kapcsolatos tapasztalatainkroél is be fogunk szamolni.

A vegyi talajszilarditas ujabb moddszerei és eredményei

ACS ENDRE é REG ELE ZOLTAN

Bevezetés

A talaj mesterséges megszilarditasara iranyulé el-
jarasok kozul a cementalast hazankban régdta széles
korben Kkiterjedten alkalmazzak, a mélyépités, és a
banyéaszat teriuletén egyarant. Ezzel szemben a vegyi
anyagok besajtolasan alapulé eljarasok alkalmazasara
szinte alig lehet példat talalni a magyar épitSipar tor-
ténetében. Minddssze egy esetr6l tudunk, amikor
1939-ben a Kelenfdldi Erém( turbinaalapjainak re-
konstrukciés munkainal az alapok alatt fekvé 3,5 m
vastag kavicsos homokréteget cementaléassal parhuza-
mosan Joosten eljarassal, vizuveg és kalciumklorid oldat
besajtolasaval szilarditottdk meg. Azéta Uzemszerd
alkalmazéasa seholsem toértént hazankban.

Az 1950 utani években Czebertowicz gdanszki pro-
fesszor munkassaga adott er6teljes Osztdonzést a vegyi
talajszilarditasok felhasznaldsara iranyuld torekvések-
nek. A banyaszati és a mélyépitési intézményeknél meg-
indult a kutat6 munka, mig azonban a banyaszatban
a laboratériumi, majd Uzemi kisérletek utan effektiv
kivitelezésre is tobb izben sor kerult, a mélyépitésben
a kezdeti kisérleteknél tovabb nem jutottak. Ennek oka
az volt, hogy a mélyépitésben féleg a foldalatti vasut
épitkezésével kapcsolatban folyt kisérletezés, labora-
tériumi és munkahelyi viszonylatban a két-, és az egy-
folyadékos eljarasok alkalmazhatésaganak megallapi-
tasara, azonban az épitkezés Utemének lelassitasa miatt
ezek abbamaradtak.

Egyediil az Allamvasutaknal alkalmaztak 1950
utan vegyi talajszilarditast néhany esetben, azonban
itt sem kifejezetten szilarditas, hanem vizzaras cél-
jabol.

1954-ben a Foldméré és Talajvizsgalé Iroda kez-
deményezésére sikerult az 1. sz. Mélyépité Vallalatot, az
ilyen jellegli mélyépitési munkak elvégzésére, mint
szakkivitelez6t kijeldltetni, s ezzel a vegyi talajszilar-
ditas szélesebbkdr( alkalmazasanak legnagyobb aka-
dalyat elharitani.

Ennek nyoméan azutan, ugyancsak az FTI indit-
vanyara, 1955-ben két helyen, a Tancsics B6rgyarban,
és az 1. sz. Epuletelemgyarban, sor kerult megfelel6
el6kisérletek utan vegyi talajszilarditas végrehajtasara.
Ezeket a munkalatokat ismertetjuk az aldbbiakban :

ETO 624.138

Feladatok ismertetése

A Tancsics Bérgyarban egy cserz6 csarnokban,
cserz6kadak és forgd cserz6hordok kozott kellett a szi-
larditast végrehajtani. Az épulet terhét két Sorban el-
helyezett 20 db pillér hordja. A csarnok atalakitasa
soran a fels6 emeleti szinteken a fédémterhelések meg-
novekednek, ezaltal a tartépillérekre kb. 100 tonna
terhelés fog jutni. A pillérek 75x75 cm alapteruleti
téglaalapokon nyugszanak. A fodémterhelés novekedé-
sébdl kifolydlag a talajfesziltség a pillérek alatt a = 12
kg/cm2rél cr = 18 kg/cm2re névekszik. Az alapok*
homokos kavicsrétegen allnak. A pillérek melletti cser-
z6kadak alja majdnem az alapozasi szintig nyulik le,
igy a talajnak nincs leterhelése, ennek kovetkeztében
a keletkezd talajfesziiltség megengedhetetlentul sok.
Ezért tervbevettuk az alaptestek alatt a talaj megszi-
larditasat, a szilarditast a terhelések megnévelése el6tt
kellett végrehajtani. Az adott helyzetben az eljaréas
kulonosen gazdasdgosnak mutatkozott, mert a szokéa-
sos alapszélesitési munkak a zsudfolt munkahelyen igen
dragan lettek volna kivitelezheték, és mindenképpen
Uzemkiesést okoztak volna.

Az Epiuletelemgyarban szintén ipari csarnokban
szilarditottunk. A csarnok 12 vasbeton tartopillérét kb.
3,0 m vastag szemetes salakfeltoltésre alapoztak. A laza
talaj a statikus terhelés, a gépektél szarmazdé razo-
hatasok, és a szerves részek bomlasa kovetkeztében
megstullyedt, a csarnok vasbetongerendai megrepedeztek.

A pillérek utdlag, teherbiré talajig val6 lealapo-
zasa igen koltséges lett volna, mert a talaj megbontasa
a pillérek kozvetlen kozelében 1évé g6zél6kamrakat
veszélyeztette, valamint a gyar Uzemében is kiesést
jelentett volna.

Gyakorlati kivitel a Tancsics B&rgyarban

A munkat helyszini kisérlettel kezdtik. A szem-
eloszlasi gbrbe nyujtott alakjabdl és a hézagtérfogat
értékébél (n = 26— 29%) megallapitottuk, hogy ce-
mentbesajtolassal nem lehet eredményt elérni, ezért
kisérletképpen a kulfoldon legelterjedtebb és igen jo
szilardsagi eredményt nydjté Joosten-eljarast prébaltuk
ki, amely tudvalevéleg vizuveggel és kalciumklorid



326

metszet

1. &bra. A besaitolé csovek elhelyezése és a n
ditott tartomany a Tancsics Bd&rgyarban vép alalcult szilar-
Zett munkanal.

2. abra. A besajtolécsévek elhelyezése az Eouletelemevari
szemetes salakfeltoltés szilarditasanal.

oldattal dolgozik. Ez a médszer a kisérlet soran igen jo
eredményt nyadjtott, amelyrél a megszilarditott tomb
kiasasaval és a szilardult anyagbél vett mintak toré-
szilardsagi vizsgalataival gy6z6dtink meg. A besajtolé
cs6 korul kialakult szilarditott zona atmérgje 60— 80
cm volt, a kockaszilardsag ct = 5— 10 kg/cm2-t tett ki,
A Kkisérlet utan az 1. sz. Mélyépité V. kezdte meg az
uzemszer( szilarditasi munkat, el6szér hat, majd még
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tovabbi 24 pillérnél. A szilardité csovek elhelyezését
és a szilarditott tartomanyt, amely koérulottuk kialakult,
egy cserz6kadakkal korulvett pillér esetében mutatjuk
be az 1 &bran. Lathaté, hogy az eredetileg 75x75
cm-es alapméret a teherataddédas szempontjabol 130 X
130 cm-re novekedett, és a talajra a feszuiltségek mélyeb-
ben adédnak at. Emiatt a talajtoréssel szemben bizton-
sagos helyzet alakul ki, amit a megndvekedett cstuszdélap
hosszal szemléltettink.

Az alkalmazott vegyi anyagok sorrendje és atla-
gos mennyisége egy pillérnél a kovetkezé volt:

I. ateml, Vizuveg... 32 Be°-0s 240 lit.

2. CaCl2 .......... 22 " 120 ,,
Il. Gtem3. Viziveg ... 32 " 160 ,,
4. CaCl2 ............ 22 ” 80 ,,

A maésodik viziveg adagolast gondos csémosas
el6zte meg. A szilarditott tartomany méreteit és a
szilardsagat a kivitelezés folyaman gondosan ellenériz-
tuk, a valamilyen okbdl kevéssé sikertilt részeket Gjbol
szilarditottuk. Az ellen6rzés itt mar nem térténhetett
kiaséassal, csak a szilarditott tomb felszinét néztik meg
néhany helyen. A mélységi Kkiterjedést szondazassal
allapitottuk meg, és a szondazasi eredménybdl lehetett
kovetkeztetni a szilardsagra is. A szondat a kisérlet
elétt kalibraltuk. Ellen6rzésil szolgalt az is, hogy a talajt
mindenutt farasokbdl vett mintakkal azonositottuk,
tovabbad munkakdzben megfigyeltuk a vegyianyag-
adagolas sebességét, és a besajtolasi nyomas alakulasat.
A szilarditas befejezésekor vizbedntési kisérleteket haj-
tottunk végre. Fontos megallapitas volt, hogy a besaj-
tolasi nyoméasnak nem volt szabad 1 atmoszféra folé
emelkedni, mert kulénben talajtorés és nagymértékd
vegyianyag elszivargas kovetkezett be. Bar a munka
sok el6re nem lathaté korulmény kozbejotté miatt
allandé figyelmet és kulonds gondossagot igényelt,
mégis igen gyorsan és a gyari Uzem zavarasa nélkul
készult el.

Az épuletelemgyari szemetes-salak feltoltés
szilarditasa

A laza salak feltoltés megszilarditasara a helyszinen
végzett terepkisérlettel haromféle eljarast prébaltunk
ki: cement szuszpenzié-besajtolast, Joosten-eljarast és
Czebertowicz-eljarast, amely tudvalevéleg a Joosten-
eljaras elektroozmoézissal kombinalt valtozata. Koézuluk
a cementalas nem bizonyult megfelel6nek a gyakorlati
kivitelre, mivel a cementlevet csak aranylag nagy nyo-
massal (kb. 1 atm.) lehetett bejuttatni. Ez a nyomas a
salaktalajt megrepesztette és igy teljesen szabalytala-
nul elhelyezked6 cementerek keletkezek, ill. a nagyobb
Uregek toltédtek Kki.

A masik két eljaras j6 eredményt adott, a besaj-
tol6-csévek korul 40— 70 cm 0-ji, hagymaalaku szilar-
ditott tartomany keletkezett. A kivitel céljara a Czeber-
towicz modszert mégis jobbnak talaltuk, a salak meg-
lehet6sen nagy aprdészemcse-anyag tartalma miatt,
ugyanis az elektromos aram hatasara az igen apré poru-
sokba is képes behatolni a vegyi-anyag, ezért eloszlasa
egyenletesebb lesz, a kémiai reakciék meggyorsulnak
és mindezek altal a szilardsag né.

A szilarditas gyakorlati kivitele ugy tortént, hogy
a pillérek két oldalan két-két perforalt csévet vertink
le, a k6zolt 2. abra szerint. Ezeken keresztul tortént
azutan a vegyi anyagok beadagolasa. A vegyi anyagok
egy kétrészes magas tartalyban nyertek elhelyezést,
ahonnan gravitaciés Gton folytak be a csdvekbe. A viz-
uveget 35 Be°-o0s, a kalciumkloridot 24 Be°-os oldatban
hasznaltuk. Az elektromos aramot a gyari halézatbol
nyertuk.

Besajtolas kozben az &aramforras pozitiv sarka
mindig arra a csére volt kotve, amelybe a vegyianyagok
toltése tortént. A negativ sarkot a pillér talsé oldalan,
a vele szemben 1év6 csovekre kapcsoltuk, mivel a
elektroozmikus hatas kovetkeztében a folyadékrészecs-
kék az anodtél a katod felé vandorolnak. Minden
pillérnél elektromos arammal 24 6réas utdkezelés tor-
tént, mikdézben az aram iranyat két 6ranként valtoz-
tattuk.
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A szilarditott salak térfogata pillérenként kb. 11 ft szilarditas alkalmazéasa tekintetbe, ahol — mint a be-
m3, a besajtolt vizivegmennyiség 2400— 2600 liter, ™ mutatott esetekben is lattuk — Uzemi megtakaritasok

a CaCl2 mennyiség 1400—4600 liter volt.

A szilarditas eredményét mar menetkdzben fara-
sokbdl és feltarasokbdl nyert mintakon, valamint at-
ereszt6- és aramvezet6képességi vizsgalatokkal és szon-
dazassal ellendriztik. A szuUarditott tartomanybdl vett
mintdkon észleltuk a hézagtérfogat csokkenését, a
térfogatsuly novekedését, amely a gélképz6dést mu-
tatja.

A salaktalaj kohéziét nyert, 0Osszenyomhatésaga
nagymértékben lecsokkent, dgyszintén ateresztéképes-
sége is. A szilarditott salak kockaszilardsaga <t — 8 kg/
cm2 koriul mozgott, ambar akadtak szérvanyosan egyes
tézegszerl z6nak, ahova a vegyianyagok nem hatoltak
be, és ezeken a helyeken nem, vagy csak kisebb mérték-
ben kovetkezett be szilardulds. E jelenség arra enged
kovetkeztetni, hogy az elektromos aramkezelés ideje
rovid volt, és ezért az ozmotikus hatds nem tudott
kell6 mértékben érvényesulni.

Egészében véve a szilarditdas a kell6 eredményt
meghozta és a pillérek sullyedését el6idézé okokat meg-
szlntette. A munka soran szamos Kivitelezési tapaszta-
latot nyertink, amely a jov6ben hasonlé természetl
munkaknal jé eredménnyel lesz felhasznalhaté.

A vegyi talajszilarditasok alkalmazhatésaga

Ezen eljarasok alkalmazhatdsaganak feltételei ket-
t6sek. Egyrészt mlszaki, masrészt gazdasagossagi okok-
tél fuggenek. Mdszaki vonatkozasban el kell el6szor
donteni, hogy a talajféleség az adott kérulmények ko-
zott egyaltalan megszilardithaté-e. Kulféldi és ma mar
— a banyaszat kdrében végrehajtott szilarditasokat is
ideértve — hazai tapasztalatok szerint is, a legtdbb
talajféleség mégszilardithaté. Azonban az adott korul-
mények olyanok lehetnek, hogy példaul valamely
talajféleségen laboratériumi viszonyok kozott jol be-
valt szilarditasi moédszer, a gyakorlatban nem vitelez-
heté ki.

J6 példa volt erre a Klauzal u.-i, Hungaria g6z-
furdé esete, ahol a nagymértékd vizszivattyUzas az
alapok alatti iszapos finomhomokot elszivta, lazulasok
miatt veszélyes sullyedések keletkeztek. A tovabbi
talajaramlas és a sullyedések meggatlasara vegyianya-
gos szilarditasra gondoltunk.

Az iszapos finom homoktalajt laboratériumunkban
Rodi6-féle viziveg-mésztejes és a Szepesi— Keszey—
Cziglina-féle viziveg és széndioxidgazos eljarassal
kivaléan megszilarditottuk, mégis a helyszinen a szi-
larditds nem volt eredményes.

Tanulsag képpen felsoroljuk a sikertelenség okait,
amelyek j6é Gtmutatéassal szolgalnak, mas hasonlé esetben
is.

A helyszini kisérleteknél akadalyt jelentett az,
hogy a munkat a szivattylzas miatt aramlé talajvizben
kellett elvégezni. Nem volt jol kialakitott feddréteg,
sem megfelelé alsé talajréteg, ugyanis a szilarditandé
iszapos finom 'homokréteget felil egy repedezett, nem
osszefiiggé betonpadlé takarta, alul pedig egy igen
atereszt6 homokos kavicsréteg fektidt, amelyben a talaj-
viz nagy sebességgel aramolhatott. Ugyanakkor az
iszapos finom homok vastagsaga csak kb. 1,5 m vastag
volt. Zavart okozott, hogy a koézelben szivargék voltak.
A vegyi anyagok a helyi adottsagok kovetkeztében a
betonpadl6é alatt, ezek repedésein &at, a szivargok és
csatornadk mentén, vagy a jé atereszt6 homokos kavicsba
szoktek meg.

Gazdasagossagi szempontbdél fontos tudni, hogy
a vegyi szilarditas viszonylag draga eljaras. Hazankban
kuloénodsen kedvezétlen a helyzet a viziveg aranytala-
nul magas ara miatt. Ezért els6sorban ott jon a talaj-

érhet6k el felhasznaldasaval. Fontos terlulet még az,
ahol gyors beavatkozas sziiséges a katasztrofalis helyzet
elharitasara, pl.; rossz talajviszonyok miatt erésen ron-
galt épuleteknél.

A mdlszaki és gazdasagossagi feltételek helyes
mérlegelése tervez6i feladat. A helyes kép kialakitasa-
hoz talajsztarditasi kisérletek szikségesek, ezek elvég-
zése viszont éppen ugy hozzéa kell, hogy tartozzék az
el6tervezéshez, mint pl. a szokasos talajmechanikai
feltarasok.

Meg kell itt még jegyezniunk, hogy az elvégzett
munkak alapjan nyert tapasztalatokkal maris komoly
lépéseket tettink el6re, igy az épitSiparban a helyzet
a mszaki megvalésitas és a gazdasagossag teruletén
igen sokat javult. A nem rég még megvalésithatatlannak
vélt esetekben mar sikerrel lehet vegyianyagos szilardi-
tasra vallalkozni.

Osszefoglalas

A tovabbi feladatok abbdl allnak, hogy a kulén-
b6z6 intézményeknél végzett kutatasok, kisérletek és
gyakorlati Kkivitelezések tapasztalatait felhasznalva,
a vegyi talajszilarditas klasszikus eljarasainak alkalma-
zasat szorgalmazzuk mindazon épitkezéseknél és rekon-
strukcioknal, ahol e médszerek valamelyikével afeladat
gazdasagosan megoldhaté. Ehhez azonban szukséges,
hogy az épitdipar a vegyiszilarditasokhoz sziukséges
berendezésekkel és specialis képzettségli munkas-
gardaval biré vallalattal rendelkezzék. Az els6 1épés meg-
tortént, az 1. sz. Mélyépité V. vonalan, amely a fenti
két munkat is Kkivitelezte.

A Kklasszikus eljarasok alkalmazasanak szorgalma-
zasan feltl azonban alladéan figyelemmel kell kisérni a
kulféldi és hazai kutatasok Ujabb eredményeit is, és az
illetékes intézményeknek hazankban intenzivebben
kell foglalkozniuk a talajszilarditas fejlettebb formainak
kikisérletezésével. Gondolunk itt els6sorban azokra az
eljarasokra, amelyek gazdasagosabban érik el ugyan
azt, vagy még jobb eredményt, mint a régiek.

llyenek pl. a Rodié-eljaras, amely a viziveg mel-
lett masodik folyadéknak az olcs6 mésztejet hasznalja,
az Aszkalanov-eljaras, amelynél csak vizluveget saj-
tolunk be a talajba, és az abban 1év6 mész idézi el6 a
kivant reakciot (16sz szilarditasok).

Hazai viszonylatban nagy figyelmet kell szentelni
a Szepesi— Keszey— Cziglina-féle eljarasnak, amely
a viziveggél atitatott talajon széndioxid gazt aramoltat
keresztul. Ezzel a mdédszerrel folytatott kisérletek igen
biztaté eredményt szolgaltattak.

Végul, de nem utolsé sorban részletesen tovabb
kell tanulméanyozni az elektromos aram hatasan alapulo
szUarditasi eljarasokat, mint pl. a cebertalast, amelynek
segitségével olyan finom szemcséjl talajfajtak is telit-
het6k a megfelel6 vegyianyagokkal, amelyekbe kulon-
ben ozmotikus hatas nélkil az oldatokat csak nagy
nyomassal, vagy egyaltalan nem lehetne besajtolni.

Ide tartoznak még azok az eljarasok is, amelyek
mar szigortian véve nem nevezhet6k vegyi eljarasoknak,
tekintettel arra, hogy ezek az elektromosaram hataséara
finomszemcséjl talajokban fellépd bazis csere kdvetkez-
tében el6allé szilardulassal dolgoznak.

A vegyi — és itt mar hozzatehetjuk, az elektro-
kémiai talajszilardité eljarasok gondos és behatd
laboratériumi vizsgalataval, helyszini kisérletekkel és
bator gyakorlati alkalmazasaival, révidesen elérhetjuk
tehat azt a célt, hogy nem merulhet fel olyan e téma
korbe vagé mduszaki probléma, amely ezen eljarasok
valamelyikével ne volna mdszakilag tokéletesen és gaz-
dasagosan megoldhatd.
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Korszerd zsilipszerkezetek

HIDVEGHY LASZLO é RACZ KAROLY

A zsilipek fogalma, rendeltetése
és Kielégitendd kovetelményei

Zsilipeknek nevezzik azokat a vizzar6 szer-
kezeteket, melyek egy gattal hatarolt viztérbdl
vagy egy természetes vizfolyashol valé vizkivétel
mennyiségét szabalyozzak és a hordalék, a jég, az
nszadék s az arviztémeg lebocsatast biztositjak.

A kielégitendd fébb kovetelmények az aldb-
biak :

1 A szikséges mérték(i vizzards megoldésa
megfeleld tomitések alkalmazasaval. A vizzéaras
mértékét a vizgazdalkodasi és gazdasagossagi
szempontok egyuttes mérlegelésével kell megélla-
pitani. Amennyiben nagyobb vizveszteségek is
megengedhetdk, gy a kevéshé tokéletes tomitésd
és éppen ezért olcsébb szerkezetek is alkalmazha-
tok ; ellenkez8 esetben a jobban témitett és kolt-
ségesebb szerkezetet kell beépiteni.

2. Adott nyilas mellett a lehet6 legnagyobb
vizmennyiséget kell atbocsatani.

3. Teljes Gzembiztonsag és gyors miikddés min-
den id6ben, tehat télviz idején is. Ezért az dsszes
emel6 és meghajté szerkezeteket nagy biztonsag-
gal és a fagy hatasaval is szamolva kell méretezni
és szerkeszteni. "

A zsilipek szerkezeti alakjai

Szerkezeti kiképzésiuk és alakjuk szerint van-
nak sik, hengeres, szektoros, szegmens és billené-
lapos gordilé zsilipek, illetve ezek kulénféle kom-
binacidi. A zsilipek mozgatasa kézi vagy gépi meg-
hajtassal oldhat6 meg.

A gépi meghajtas — rendszerint villanymo-
torral — &ltalaban nagy zsilipeknél fordul el6,
tovabba kulénleges rendeltetés( er6telepi zsili-
peknél és hajozsilipeknél. Kisebb zsilipeknél a
kézi meghajtas a szokasos és kielégité megoldas.

Hazai létesitményeink részére sziikséges zsi-
lipek talnyomoan a Kis- és kozépzsilipek kozé tar-
toznak, ha a kis és kozépzsilipek fesztavut 1—9
m-ben, a viznyomas nagysagat pedig 1—5 m viz-
oszlop nyomasaban Aallapitjuk meg. Ezen fellli
méretekben épulé, nagyméretlinek mondhato
zsilipink (duzzaszt6- vagy hajézsilip) csak néhany
van. Ezek kozul az ut6bbi években épult meg a
tiszaloki duzzaszté6 harom nyilassal, egyenkint
36 m fesztavl duzzasztd zsilippel és a tiszavasvari
hajoézsilip 12 m szelvény elzarasra 1 db emeld
kapuval és tdmkapuval.

Viszonylagosan kis vizhal6zatunk miatt nagy-
méret( zsilipek tervezésére nem gyakran van al-
kalom, mégis a tiszai, a Sajo-menti vizlépcs6knél,
valamint a visegradi elzarasnal 9 db nagyméretd
duzzasztoézsilip tervezése varhatd, egyenkint 30 m
szélességgel.

Zsiliptervezésink féképpen a kozép és Kis-
méretli zsilipeknél indult er6teljes fejl6désnek.
Ezen tanulméany keretében csak a kis és kozép
zsilipekkel foglalkozunk, mert az éntozési és bel-

ETO 627.5 + 627.83

vizrendezési tervekkel kapcsolatban a legtébb
igény ezekre a szerkezetekre esik.

A vizi vasszerkezetek és zsilipek szamitasa-
nal és méretezésénél szem elétt kell tartani, hogy
ellentétben a magas- és hidépitéssel, a viznyomas-
bél szarmazo terhelés allandé jellegi. A zsilipek-
nél azonban nagyobb dinamikai igénybevételek
is fellépnek, hordalék és homok okozta elhasz-
nalédasok nagyobbak, masrészt a jégtél, eset-
leges hajolokésektdl szarmazé igénybevételek is
szamottevébbek.

Régebbi, szazadeleji zsilipeinket altalaban a
tulméretezés, tulzott anyagfelhasznalas jellemzi.

Amennyiben a varhaté igénybevételeket a
valésagnak megfeleléen jol megkozelitjuk és a
szambavehetd valamennyi igénybevételt megal-
lapitjuk, Ugy magasabb fesziiltségeket engedhe-
tink meg. Ellenkez6 esetben, ha csak egyes igény-
bevételeket vesziink szdmitasba, vagy csak koze-
lit6 szamitasok allnak rendelkezésre, a megenge-
dett feszultségek is alacsonyabbak.

A zsilipekre hat6 er6ket harom csoportba
oszthatjuk :

1 F6er6k

2. Melléker6k

3. Kiulénleges erék.

1 A f6er6k: onsualy, Uzemi magassagu fel-
vizi nyomas, alvizi nyomas, alvizi szivas, atbukas
vizterhelése, hullamzasbdl szarmaz6 nyomas, for-
galmi terhelések, tomitések, futéberendezések
sth. sdrlodasi ellenallasa, h6hatasok.

2. Mellékerdk: felvizi tulduzzasztas, hullam-
verés, rendkivil alacsony alviz, duzzaszté és sily-
lyesztd igénybevétel, szélnyomas.

3. Kulbnleges erék: jéegnyomas, tomitések és
gorgbk eljegesedése, esetleg hajolokés.

A méretezés alapjaul szolgal6 el6irasok, il-
letve MNOSz szabvanyok még eddig nem A&llnak
rendelkezésre ; az ilyen iranyd német DIN szab-
vany is csak ideiglenes jellegd.

Tervezéseinknél az alabbi
szlltségekkel szoktunk szamolni.

megengedett fe-

Csak a féertk figyelembevétele esetén

umeg= 1200 kg/cm?2
<meg = 1800 kg/cm2

A 37 szilardsagu anyagnal
A 52 szilardsagu anyagnal
F6- és mellékerSk szambavétele esetén

<meg = 1400 kg/cm 2
<meg =2100 kg/cm 2

A 37 szilardsagu anyagnal
A 52 szilardsagu anyagnal

F6- és kulonleges erék figyelembevétele esetén

aneg— 1600 kg/cm?2
umeg= 2400 kg/cm2

A zsilipek mozgatdsanal szamitésba vett
surlédasi tényez6k ma mar helyesebben kozelitik
meg a tényleges értékeket mint régebben. Még a
szazad elején egy lemeztablanak | tartéban mozgé

A 37 szilardsagu anyagnal
A 52 szilardsagu anyagnal
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surlédasi tényez6jét 0,5-re vették fel a tervezik,
ez ma mar csak 0,15, illetve 0,2—0,3, ha a henge-
relttartén a csuszo felilet egyenetlenségeit is sza-
mitasba vesszik. A sdrlédasi tényezének az emli-
tett magas értékben vald felvétele a felhazé be-
rendezés sulyanak lényeges és indokolatlan noé-
vekedését jelentette.

Korszerl anyagok és szerkezetek

Még a szazad elején is gyakran el6fordult
egészen nagymeéretl zsilipeknek faszerkezetekbdl
valo kiképzése, melynek tartdssaga alatta maradt
a vasszerkezet( zsilipeknek.

Régebbi zsilipeknél a fa mellett altalaban
csak Ontottvasat hasznaltak és még a véddkor-
latok is ebb6l készlltek. A hegesztés fejl6dése, a
zsiliptervezésnek is segitségére sietett és gazdasa-
gosabb szerkezeteket eredményezett. Ujabban kis
és kozépzsilipszerkezeteink tulnyomorésze hegesz-
tett kivitelben készil. Azonban a nagyobb darab-
szdmu, vagy tipizalasra alkalmasnak mindsithetd
kisméret(i zsilipeknél a sziirke éntvény és az acél
ontvény is el6fordul.

Hazankban még a 20-as években is alig alkal-
maztak zsilipeknél tomitésil gumit, ehelyett in-
kabb bértomitéseket épitettek be. Ma mar a gumi
altalanosan hasznalt tomitéanyag, legkorszer(bb
formaja atomorgumi, vagy agumizsinér. (1. abra.)

A régi tdlgyfa kuszdbgerendak mellett is,
mint finomabb témités, egyre gyakrabban el6-
fordul mar a gumitémités kiegészité tomitéanyag-
ként. A tomitéfelilet egyenetlenségeit a gumi
tokéletesen kitolti. (2. abra.)

A zsilipek hidrodinamikus kiképzése, a szivo-
hatésok, rezgések figyelembevétele a legujabb fej-
16dési eredmények hatasaként érvényesul a ter-
vezéseknél. A tablak kiképzése csak akkor lesz

a
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megfeleld, ha az elméleti megoldast tudoméanyos
kisérletek tdmasztjakjala. A zsilipépités szamos
kérdése, amelyet jelenleg még matematikailag
nem tudunk megoldani, modellkisérletekkel tisz-
tazhato.

A zsilipek alsd, vagy akar fels6é éleinek hidro-
dinamikai szempontbdl helyes kiképzése nagymér-
tékben befolyasolja agépi mozgatd berendezések
nagysagat és koltségét. Az atbuké éleknek aramvo-
nalas kiképzése — kulondésen nagyobb viznyomé-
soknal— lényegesen befolyasolja a felhtzéer6 nagy-
sagat. Szembeallitva egy helyes és egy helytelen
kiképzésli alsé éllel ellatott 3,5x 3,5 m méretd
zsilip felhGz6 er6szikségletét a 3. abran feltin-
tetett diagrammot kapjuk. A tabla onsulya, vala-
mint a sarlédasbdl szarmazd felhtzo eré mindkét
zsilipnél azonos. Az als6 atbuké él alakja okozta
felhtzéer6 azonban lényeges kilénbséget mutat.
A helyesen kiképzett tdblahoz 54 t, mig a helyte-
len kiképzésd tablahoz 220 t felhuzberd szikséges.
A helytelen kiképzés( atbuké él alkalmazasa viz-
levaldsokat, kavitéciét és szivast okoz, mivel a
tabla alatt a nagy nyomas alatt igen nagy sebes-
séggel atrohano vizsugar nem koveti az aramvonal-
tol eltér6 bukdéit, hanem arrél levalik. Ezaltal
nemcsak megszlnik a viz felhajtdereje, de szivo-
hatas lép fel és nagymértékben megnévekedik a
felnGzéer6 nagysaga ; ennek kovetkeztében a
felhtzoberendezés is nagyobb és dragabb lenne.

Csavaros mozgatasu zsilipek

A csavaros mozgatas csak ideiglenes elzara-
sokndl és csak egészen kisméret( zsilipeknél fordul
el6. Alkalmazasanak akadalya az, hogy a csavar-
menet gondosabb karbantartast, allandé kenést
igényel, mert kiilénben a szabadon levé orsé be-
rozsdasodik, mozgatasa lehetetlenné valik. Orsds

1 abra. Gumi tomitések, a) Tomor és légkamras oldaltomités, b) Tablas zsilip fenék- és oldaltomitése védett gumitomitéssel.
c) Kuszobtomités szegmens zsilipnél.

2. abra. Vegyes tomitések:, fa és gumi egyuttes alkalmazéasaval,

a) Fenéklomités allithatd gumi betéttel, b) Vegyes kiszdbto-

mités. c) Ragds feszitésl oldaltomités.
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mozgatas csak védett hivelyben, béséges, tarolt
kenés mellett lehetséges. (4. abra.)

Az 1300 mm belvilagad cs6atereszt nem a
szokasos ontdttvas Kivitelben terveztiik meg, ha-
nem teljesen hegesztett szerkezetben, az aladbbi
elényokkel.

3. &bra. A felhuzé er6 abrai.

/ csavarorso zsirral megtoltott, zart vonoesoben halad,
allandéan zart, vedett térben van
4. abra. 1300 mm & hegesztett kivitell cs6zsiliD,

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 7. SZAM

1 olcsébb,
faminta,

2. rovidebb szallitasi hatarid6,

3. konnyl szerkezet, ezaltal a mozgatdszer-
kezet is kdnnyebbé és ezzel olcsébba valik,

4, Kisebb vasszerkezeti-, v. gépmdihely is
tudja gyartani.

Az emeld szerkezetet azonban ugy terveztik
meg, hogy a szerkezetet zsirral megtoltve, telje-
sen tokozott kivitellinek képeztuk ki, igy kiku-
szO0boltik a csavarorsés megoldas azon hibajat,
mely szerint az orsé és anya is teljesen nyitott és
az id6jaras viszontagsagainak allandéan ki van
téve. E szerkezetnél ugyanis a csavarorsd csak
forgd mozgast és nem forgéhaladé mozgast végez,
mikdzben a vondcsé végén elhelyezett anya végzi
az emelkedd és sullyed6 mozgast a zsiliptablaval
egyltt. A csavarorsé viszont a zart vonocs6ben
halad és igy allandéan védett térben van.

A mechanikai hatasfok novelésére, a vond-
csavarorsO tengelyiranyu erdinek felvételére ket-
tds hatasu, tarcsas golydscsapagyakat épitet-
tink be.

mert szikségtelen a koltséges

Pillangd zsilipek

A zsiliptervezések sorédn Kkevésbé jo zaro,
egyszer(ibb fojtozsilipek is szerepelnek. llyenek a
kulonféle vezérelt, vagy automatizalt pillangé-
zsilipek. A pillangd zsilipek egyszer( Kiviteliknél
fogva elég megbizhatéaknak mondhatok, bar a
sok csuklos csatlakozas befolyasolhatja a mozga-
tas simasagat, ésgondosabb kezeléstkivan (5. abra).

A zsilip 1000 x 1400 mm szelvényt zar el és
harom racselembdl all, melyeket egymas kozott és
az oldalfalon gumibetéttel tomitenek. A mozga-
tast csavar végzi ; a csavar helyben forog, mig az
anya a racselemet 0Osszekotd rudazattal egyitt
mozog. A kézikerék a csavar végérél leemelhet6
és elvihetd, hogy illetéktelenek ne mozgathassak.

Fogasléces mozgatasu zsilipek

A multszazadbeli és szazadelejei zsilipeknél
is majdnem kizarolag csak a fogasléces megolda-
sok voltak elterjedve. Ezek a megoldasok ma mar
legtobbszor tulhaladottak, kevésbé esztétikusak,
a lancos mozgatassal szemben kisebb leszorit6 erd
kifejtésére alkalmasak, el6allitasuk koltségesebb.

Korszer(i megoldast fogasléccel mozgathatd
zsilipet tlntet fel a 6. &bra. A 4500 X 2200 mm mé-
retli zsiliptabla hegesztett vasszerkezet(i, gérgds
megtamasztas veszi fel a 2—3 m vizoszlopbdl
szarmaz6 nyomast. Oldaliranyd vezet6 gorgék-
kel is el van latva. A fogaslécek a tabla sikjaban
fekszenek és megfogasi pontjuk a tabla als6 ke-
resztgerenddjanak két végén van elhelyezve.

A fogasléceket mozgaté fogaskerekeket a két
partfal fels6 sikjara szerelt és egymassal kényszer-
kapcsolatban 1évé (atmendé tengely) egyfokozatu
csigas hajtém(ivek forgatjak. A kézihajtas bar-
mely oldalrél térténhet egy fogaskerékpar koézbe-
iktatasaval. A reteszel§ kilincsmd is itt van el-
helyezve és kozvetlen a csigahajtas csigatenge-
lyére hat. A tabla mozgatasa utan a kilincsm(
lakattal lezarhaté.
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A zsilipmozgatd szerkezet fent vazolt elren-
dezésével elérjuk, hogy a tabla emelésekor a fel-
1épd reakcid erbket kozvetlenil a partfalak veszik
fel, mialtal szikségtelenné valik az ateresz felett
nehéz vasszerkezet( hidat épiteni ; ez jelent6s
megtakaritast jelent.

A tabla oldaltomitésére a tablaval egyitt
mozg6 szarnylemezek szolgalnak, melyeket a viz-
nyomas, vizszint koézelében pedig laprugdék szori-
tanak a partfal oldalsikjara szerelt csuszéleme-
zekre. Az elrendezés el6nye, hogy a témit6feld-
letek kdnnyen karbantarthatok és a viznyoméshol
szarmaz6 surlédé erdk csak a tomités surlodéaséra,
illetve a csekély gordilé suarlddasra korlatozédnak.

A fogaslécek a partfalba vannak sullyesztve,
igy az 0sz6 hordaléknak és jéglevonulasnak a
teljes szelvényben szabad Utja van, mert a fogas-
lécek nem akadalyozzdk az atfolyast. Ha a fogas-
lécet a tabla alsdé keresztgerendajara helyezzik,
a tabla a kell6 magassagba felemelkedik anélkil,
hogy a meghajté szerkezetet a partfal szintjénél
magasabb szintre kellene helyezni. Ezzel az el-
rendezéssel a fogaslécek nem emelkednek ki a
terep sikjabol, hanem a kornyezet képét nem
zavarva a tablavezeték sikjaban maradnak.

Lanchajtasos zsilipek

Az utdbbi években nemcsak a tervez6i, hanem
a megbizéi vonalon is mindinkdbb lancmeghajta-
sos zsilipek felé iranyult a figyelem. 1950. 6ta léte-
sitett Kis és kozépzsilipek tulnyomdrészt lancos
meghajtastak. Elénylk : olcsobb Kivitel, kihaj-
lasmentesség, nagyobb terhelhet8ség, illetve le-
szorité erd, Kisebb helyszikséglet, esztétikus Ki-
vitel.
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Pillangd zsilipek orsGs mozgatassal, gumi tomitéssel, k/seoca
igény( vizszivasra

5. dbra. 1100X1300 mm méretd, kézi meghajtasu, pillangé zsilip.

llyen lanchajtasos zsilipet mutat be a 7. abra,
amely 5,7 m3sec viz atbocsatasara alkalmas.
A 4000 x 3400 mm méretli zsilip egyben 22x 4
m. méretld hajozsilip emel6kapuja is, mely fel-
emelt Aallapotban a hajozasi szelvény teljes
szabaddatételére alkalmas. A tébla hegesztett ki-
vitelben hengerelt tartékbol készllt, egyik olda-
lan 8 mm lemezboritassal. A surlédas csokken-,
tésére gorgbkre tamaszkodva mozog, a jé viz-
zarast rugalmas lemezekre szerelt gumilemezzel
ellatott fagerenda végzi. A fenék vizzarasra karbo-
lineummal telitett télgyfa gerenda van a tabla
aljara szerelve. A tébla emelése a vezetéfulke-
ben elhelyezett lancdiokon mozg6é végtelen lan-
cokkal, a tabla két oldaldn torténik. A lancok-

Partfalba helyezett fogasléc biztositja a hordalék és jéglevonulast, als6 megfogassal a meghajtas
szerkezeti magassaga kisebb. Nincs atmené hid

6. dbra. 4500X2200 mm méretd, fogaslécmeghajtasu tablas zsilip.
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fa gerenaa t
Partfalba helyezet tanc biztositja a szabad hajozast, alsé
megfogassal,a meghajtas szerkezeti magassaga kicsi.

Atmendé hid nincs
7. abra. 4000X3400 mm méretd,

nak a vezet6fulkébe tortént elhelyezésével — fel-
hlzott tabla esetén — a hajéz6 csatorna teljes
keresztmetszete szabadda valik. A tablanak vég-
telen lancra torténd felfiggesztésével a tabla nem-
csak hidzhato, de lefelé is nyomhat6. Meghajtasra
sorozatgyartasu ipari hajtomdvet épitettink be;
kézi mozgatas két emberrel, 35 cm karon 15 kg
kerileti er6vel torténik. A tablat visszacslszas
ellen a lancdidk tengelyén alkalmazott Kilincsmd
és a hajtom( 6nzaré volta biztositja.

A zsilip el6tt felszerelt halracs egyidejlileg
mozgathat6 a tablaval, de a kezel6helyen elhelye-
zett kapcsolokarokkal fiiggetlenithet6k is egymas-
tol; ezaltal a halracs mozgatashoz kulén eme-
I6berendezés nem  szikséges. A végtelenitett
lancmeghajtasu zsilipek ma mar &ltalanosan elfo-
gadottnak mondhaték, mig a szazad elején a lan-
cot csak ellensuly felfliggesztésére hasznaltak.

A zsilipekkel szemben tdmasztott kuldnleges
igények eredményezik a zsilipszerkezetek valtoza-
tossagat.

Automatizalt, kézi mozgatasu, kulonleges
zsilipet mutat a 8. abra. Itt a zsilip feladata a gép-
haz vizzel val6 elarasztdsanak megakadalyozasa
abban az esetben, ha a rekuperaciés turbina szi-
vattyuk Uzeme aramhiany miatt leall. Ekkor egy
magnesfék automatikusan kioldja az énzaré hajto-
muavet, az eddig fels6 &llasban rogzitett zsilip-
tabla a viz egyoldali nyomasa altal fékezve Zzar.
Az Utkdzés csokkentésére a tabla alsé élén gumi
Utkozék vannak felszerelve. Alsé helyzetéb6l a
tdbla a hajtominek egy kormos kapcsolé altal

kis haiézstiDkaou.
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val6 bekapcsolasa utan is-
mét nyithat6, majd a féket
bekapcsolva a kormos kap-
csolot nyitva, Ujra automa-
tikus Gzemre kész allapotba
hozhaté.

A tébla 1800x2140 mm
méret( és hegesztett Kivitel-
ben készllt. Mozgatéasa falba
stllyesztett végtelen lanccal
torténik. A tabla gdérgékon
mozog és ékekre felfutva a
beszoritast ezek végzik. igy
a zsilip mindkét iranybdl
jov6 viznyomassal szemben
vizzar6. Felszakitasdhoz két
ember szilkséges.'

CsUszosurlédas és a
felhGzoerd csokkentése
Régebbi hazai kozép- és

kis zsilipeink tulnyomorész-
ben tablas kivitellek és moz-
gatasuk csuUszésurlddas elle-
nében torténik. Ez azt je-
lenti, hogy a felhGzéerd és
ezzel az emel@szerkezet is
nagyméretld. Az Gjabb ter-
vezés arra torekszik, hogy
a nagyobb felhlzéerdt
igényl6 csuszosurlodast Kki-
klszdbolje, sugy oldja meg
a tablak tomitését, hogy a csuszésurlédas helyett
gordulésurlodassal legyen a tabla mozgathat6. E
célbol késziilnek az ékes zarasu zsilipek, melyek
lehetévé teszik, hogy a tabladk goérdilve mozogja-
nak és az emelés Utjanak csak egy rovid szakaszan
Iéphessen fel csuszosurlodas.

A felhldzoészerkezet nagysagat Iényegesen
csokkenthetjik, ha a zsilipet egész palyajan gor-
dulni hagyjuk, amikor pedig a tabla a zarandé
szelvénnyel fedésbe keril, egy ék mozgatasaval a
tablat a tomit6feliletre szoritjuk, miéltal zarni
kényszeritjuk.

Ilyen megoldas mellett a Iényegesen nagyobb
felhGzéer6t igényl6 csUszoésurlédast teljesen Ki-
klszdéboljuk, s helyébe a lényegesen kisebb fel-
huzéerét igénylé gorduldsarlédas 1ép.

Ezzel a kivitellel a felhlzészerkezet mérete,
sulya csokken és igy olcsobb lesz.

Az ezen kategériaba tartoz6 és a csuszosurlé-
dast megsziintetd leemel§ szerkezetek kozil a leg-
fejlettebbnek tekinthetjik az excentrikus tabla-
leemel6 mechanizmussal elldtott tablas zsilipet.
(9. 4bra.)

A 2000 x 1800 mm szelvény zarasara szolgald
zsilip 8 m magas egyoldali vizoszlop, de barmelyik
oldalrél jové nyomas ellenében is zarast biztosit.
A tabla goérg6kén mozog s viznyomas ellenében
excentrikus szoritdmd{ szoritja a tomité fellletre,
melyet a tabla lebocsatott allasaban miikoédtetink
a kezel6hidrél. A lezaréast a tabla két oldalan egy-
idejlileg, vagy egymas utan végezzik attol fug-
géen, hogy egy vagy két ember all rendelkezésre.

halraccsa!
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Ezzel az elrendezéssel a felhtizéerd
kb. 1/3-ra csékken, ami Kisebb és
kénnyebb, tehat olcsébb hajtd-
szerkezet alkalmazasat teszi lehe-
tévé.

Szegmens zsilipek

Az el6z8 fejezetben elmon-
dottak alapjan épul fel a kul-
pontos csapon fordulé szegmens
zsilip, mely 60—80 m vizoszlop
nyomasnal is tokéletes zarast biz-
tosit. Ugy a felfajhaté, mint a
tomor gumiszigeteléseket banda-
zsirozdssal védeni kell a zsilip
emelése kdzben keletkezett nyila-
son attor6 viz sodratol. A zsilipek
kozil egyik legszerencsésebb meg-
oldasnak a szegmens-zsilipet kell
tekintentiink, mert ennél a fel-
hazéer6 a legkisebb, a tomités
pedig jol és megbizhatéan old-
haté meg. (10. abra.)

Nagy elénye, hogy a téblara
haté viznyomashdél szarmazo erét
— mely mindig sugéariranyd — a
szegmens csapja veszi fel. Itt Kis
karon igen Kkis er6hatéasbol (gor-
dilé, illetve csapsurlodasbdl) szar-
mazé nyomatékot kell a felhlzoé-
erének viszonylag nagy karon le-
gy6zni. A zsilip 3000 x 4500 mm
szelvény elzarasat végzi. A zaré-
lemez a halhas alaku f6tartdval
0sszehegesztve, fligg6leges bor-

dakkal ellatva, hajlitast és csava- g abra. 1800X2140 mm méretd, lancmeghajtasu zsilip, 6nmakods zarészerkazettel.

rast bird lemezszerkezetet alkot.

Ez a kuls6 er6ket keretszerGen kapcsolt labak
kozvetitésével a forgdcsappa alakitott saruknak
adja at. A vizzarast a kiszbébnél és az oldalfalak-
nal bronzlécek, a tabla fels6 élénél gumiszalag biz-
tositja. Meghajtdsa kézi és motorikus. A szeg-
mens tablat a befalaz6 kerettel, forgdécsappal
egybeszerelve mutatja a 11. abra.

Tobbrészes zsilipek

A flggblegesen osztott, tdbb egységbdl allo
zsilipek altaldban kevéshé gazdasagosak, mint az
ugyanazon szelvény elzarasara szolgal6 egy zsi-
liptdbla. A tablak osztdsa ndéveli a meghajté be-
rendezések szamat, valaszpillérekre van szikség,
tovdbba megné az egész beton alépitmény kolt-
sége is.

Olyan helyen azonban, ahol a szelvény egy
bizonyos hanyadanal kell egyidejlileg biztositani
a szabad atfolyasi keresztmetszetet, az elzarandé
szelvénybe tdbb, osztott zsilipet épitiink be. Ezek
flggetlenitett, vagy atkapcsolhaté meghajtészer-
kezettel mozgathatok. (12. &bra.)

Két vagy tobb zsilipnek egy ugyanazon
mechanizmussal valé mozgatasat a gazdasagossa-
gon kivul az is indokoltta teszi, hogy két tablanak
egyidejii mozgatasa legtébb esetben nem elen-

gedhetetlen feltétel, majdnem mindig megenge-
dett a zsiliptablak egymasutani nyitasa. A 12
dbra szerinti zsilip egyszer 5 m széles és kétszer
3,6 m—720 m széles mederszelvényt zar el.
A kozéps6 tabla kétszer atvetett lancmeghajtasuq,
mig a széls§ tabladk ellensdllyal ellatott billend
rendszer(iek. Céljuk az, hogy arhullam &tvonulasa
esetén a meder 13,4 m szélességében a szabad at-
folyasi keresztmetszetet viszonylag gyorsan sza-
badda tegyék.

Abban az esetben is lehetséges két fuggetle-
nitett zsilipnek egy mechanizmussal valé6 mozga-
tasa, ha a zsilipek tengelye nem parhuzamos, ha-
nem tetszbleges szog alatt zarédik. Ez az eset lehe-
téséget nyudjt kardancsuklés meghajtas alkalma-
zéséra. (13. ébra.)

A két tdbla azonos, 1800X1600 mm méretl
és mozgatasa a kezel6hid kozepérdl egyidejiileg is,
kualon-kulon is végezhetd. Az atkapcsolas kdrmos
kapcsoléval torténik és visszacsUszas ellen Kki-
lincsm( biztosit.

Red6nyzsilipek

Héer6mivek h(tbévizrendszerében gyakori a
gerendazarak és a betétgerenddk hasznalata. Ezek
rendszerint hengerelt szelvényd, 1. vagy U tartot
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Excenterrel leemelhet§ tablanal a felhtizé er6 ¥3 -ra csokken
és a gépi mozgatészerkezet olcsobb lesz

9. 4bra. 2000X1800 mm méretd, tablas zsilip, belsd és kilsé viznyomas esetén is vizzaré excenteres leszorité szerkezettel.

két oldalon fog6 fagerendatomitések, melyek kar-
bolineummal kétszer telitett tdélgyfabol készul-
nek. A hengerelt szelvény és fagerenda kozé len-

10. dbra. 3000X4500 mm méretl, szegmens zsilip, kézi és moto-
rikus meghajtassal.

olajos miniumba &ztatott jutavaszoncsikot kell
helyeznink, hogy tokéletes vizzarast érjunk el.
A gerenddk egymés kozott siméra dsszedolgozan-
dok. llyen betétgerendakbdl dsszerakott zsilipnek
kell tekinteni az Un. red6nyzsilipeket is. (14. abra.)
Ezek a red6nyzsilipek szilkséges szamu
elembdl allé redénytdblak, melyek mindig az
éppen sziukséges elzarasi helyen kerllnek fel-
hasznalasra. A red6nytagok teljesen azonos
méretlek és alakluak, 0Osszekdtésik tagonkint
2 db koronads anyaval és M20 x 220 csavarokkal
torténik. A redényelemek 100 mm-re tavolodhat-
nak el. A redénytablak ki és beemelése a beton-
ban kiképzett hornyokba darukocsival térténik.

Az egyes elemekbdl készilt betétgerendak
vizalatti kiemelése és elhelyezése 6nmiikéd6é kap-
csolasu kiemel6 keret segélyével torténik, melyek
atkapcsolészerkezettel, vagy kiemelésre, vagy le-
bocsatasra allithaték be. (15. abra.)

Gazdasagossag

A zsilipszerkezetek gazdasagos tervezése igen
fontos szempont akkor, amikor népgazdasagunk
egyre nagyobb figyelmet fordit termel6 terile-
teinknek mind nagyobb mértékli 6ntd6z6 vizzel
valé ellatdsara, vizenergiank kihasznalasara és
belviz terileteinknek minél hatékonyabb armen-
tesitésére. Ez hozza magaval a zaroszerkezetek,
a zsilipek mind nagyobbszam( alkalmazéasat. A
novekvd feladatok teljesitésénél elérhet§ megta-
karitasok ezért igen lényegesek.
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11. 4bra. Szegmens zsilip vasszerkezete szallitas el6tt (fénykép).

A régebben alkalmazott és gyakran tdlmére-
tezett szerkezetek helyett a kovetelményeknek
megfelel6, de még kell§ biztonsaggal méretezett
szerkezeteket kell épitentink. llyen takarékossagot
jelentenek a régebbi Kivitel( szerkezetekkel szem-
ben az &éntottvas Kkiviteld zsiliptablak helyett a
hegesztett KivitelG Kisebb zsiliptablak, fogas-
szegmensek stb. alkalmazasa.

A zsilipszerkezetek kdzvetlen takarékos mére-
tezése mellett kozvetve az alépitmények kuba-
tarajaban jelentkez6 megtakaritast is elérhetlnk,
igy pl. tilté kézi meghajté berendezésnek a régeb-
ben alkalmazott horizontélis kiterjedésl elrende-
zése helyett vertikalis elrendezést adhatunk. (16.
abra.) A vertikalis elrendezéssel az alapterulet-

szlkséglet kevesebb
kéltsége is csokken.

A Kkulonbdzd zardszerkezetek gépészeti be-
rendezése nem egyforman gazdasagos. A szeg-
mens zsilipet pl. 6sszehasonlitva egy tablas zsi-
lippel azt latjuk, hogy ugyanazon viznyomasra
méretezett 15 m2 zarofeltlet(i szegmenszsilip csak
akkora gépi berendezést kivan, mint egy 3,5 m2
zardfeltletl ugyanazon nyomasra méretezett tab-
las zsilip, ami kb. 4,3-szeres megtakaritast jelent
a gépészeti meghajtd berendezésben.

Lényeges megtakaritasok érheték el tobb
tablas zsilipnek egy mozgatéberendezéssel vald
ellatasaval.

Vannak olyan gazdasagos gépi berendezések

lesz és a betonépitmény

Arhullam atvonulas esetén oz arviz gyors lefolydsanak biztositasa, billend és fékez
het6 csuszo tablakkal
12. &bra. Harom nyilasa folyami zsilip: a széls6 nyilasokban billend, a kozépsé nyilasban emel6 tablaval.
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Két egymashoz szbg alatt hajlé zsilipnek mozgatasa egy hajtomf(ivel
kardancsukl6 segitségevei

13 abra. Tort alaprajza, tablas ikerzsilip, kézi meghajté szerkezettel.

is, ahol egy transmissiés tengely kapcsolja az
egyes zsiliptablakat ; indulasnal, amikor nagyobb
a felszakito erd, csak egyet, késébb pedig kett6t
esetleg tébbet is egyszerre.

A tipizalas gazdasagi el6nyei egyel6re alig
mutatkoznak. A kodzepesméret(i nyildsok részére
szolgald elzardszerkezetek Ugy el6iras mint ko-
vetelmények szempontjabél eléggé kulénbdzok,
ugyhogy azonos Kivitel ritkan adddik ezért ke-

vésbé tipizalhaték. A felhUzészerkezetek tipizala-
sanak pedig egyik akadalya a hajtdém(ivek hianya-
ban jelentkezik. A hajtom(veket gyarto vallala-
taink nagy terhelésre és alacsony fordulatszdmra
méretezett hajtomdtipus sorozattal még nem
rendelkeznek. A felsorolt akadalyok ellenére a
tervezés és gépgyartds osszehangolasaval a tipi-
zalast meg lehet és meg is kell oldani éppen a
gazdasagossag"érdekében.

14. dbra. 2000X2700 mm méretl, elemekbdl Osszeallitott red6nyzsilip.



HIDVEGHY L.—RACZ K.: KORSZERU ZSILIPSZERKEZETEK 337

Betétgerenda lebocséato és vizalatti kiemelG keret, rugds feszitéssel 1800mm fesztavra m

15. 4bra. Betétgerenda lebocsaté és kiemel§ keret.

Pégi megoldas

1 Allvany 106 kg
2 Hajtomi 250 m
3 Teng.kapcs 80 «
4 Csapagy 50 » 5
5 lancdio 175 *
6 Tengely 40 »

5U3 kg

1000

16. abra. Horizontélis és vertikalis elrendezésli meghajtészerkezet 6sszehasonlitasa.
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Betonszivattyu alkalmazasa alagutépitésnél

OCSVAR REZSO

Alagutépitéseknél a hegybdl méretre kialakitott
Ureget kulonféle épitési anyagokkal béleljuk. A bélelés
célja egyrészt a kézet nyomas felvétele, masrészt a
kézet tovabbi hamlasanak meggatlasa. A béleléssel az
uregnek egyszersmind geometrikus alakot is adunk.
Az el6bb emlitett célok érdekében az alagutak bélelését
a kulonféle kitorési modoktdl fuggben vagy
monolitikus beton-béleléssel vagy el6regyartott beton
idomkovekkel, —- régebben faragott kével — kulon-
leges esetekben ontott acélbdl esetleg téglabdl készi-
tik.

Az alagutbélelési technolégia fejlédése soran Uj
munkagépek szulettek. Az Gjabb munkagépek egyike:
a betonszivattyu.

A betonszivattyd elénye, hogy nagytomegl beto-
nokat egyenletes mindség mellett képes bizonyos ma-

gassagra, illetve bizonyos tavolsagra széllitani —
allandé orateljesitmény mellett — anélkul, hogy a
betonkeverdgépbdl kikertuld nedves betonkeverékhez

a bedolgozas pillanatdig emberi kéz hozzanyuljon
Illymédon a betonszivattyl korszeri munkagépeink
kozé tartozik, mert mentesiti a dolgozét a nehéz testi
munka végzése aldl. Alkalmazzak az épitSipar ama
teruletein, ahol nagytdmegl monolitikus betonokat
kell késziteni. igy példaul nagyméretl alapoknal, vas-
betonvéazas épuleteknél és ehhez hasonl6 létesitmények-
nél. Egészen kuldnleges és Ujszer(d alkalmazéasi helye:
az alagutépités. Ehhez az el6feltételek meg is vannak.
Mégis ez az alagltépitési munkamodszer részben a
megfelel6 berendezés, de nem utolsé sorban a kezdemé-
nyezés hidnya miatt hazankban még nem volt ismere-
tes.

A kovetkez6kben egy olyan alagatépitésrél szeret-
nék beszamolni, melynél a betonszivattyUt hazankban
el6szér alkalmaztak

A feladat

ETO 624.19 + 621.65 : 624,012.3

lesség 4,79 m-re, a talpban mért magassag 3,86 m-re
(lasd 2. abrat).

Az alagut kitorése un. ,,belga“® modszerrel volt
megtervezve. A hegynyomastél fiiggéen a zaradékban
20, illet6leg 30 cm falvastagsagu bélést kapott az (ir-
szelvény (lasd 2. abrat). A gyengébb kb&zeteknél a
betonbélések B 140 min6ségli betonbdl, a kiegyenlitd
betonok pedig B 50 jell betonbdl készultek. A Kkitorés
modszerének megfelel6en el6sz6r az altard, majd a fejtaré
kitorése kovetkezett (3. &abra). A két tarot leadd
aknakkal kototték ossze, majd megindult a fejtarébadl
a legyez6-alaku jobbra-balra nyilé oldalsé Kkitorés.
A f6tét monolit betongylrivel tamasztottdk ala
(4. &4bra). Ezeket & gy(lriket a bels6 mag eltavoli-
tasa utan az oldalfalaknal aldbetonoztak. A f6te és
oldalfalak elkészulte utan fogtak hozza a fenékbeton
elkészitéséhez.

Az alagat tervezését az Ut- és Vaslttervezé Valla-
lat dolgozo6i készitették Roézsa Laszlé és Matlé Aladar
tervez6 mérndkok iranyitasaval.

A Kkivitelezés megoldasa

Az el6bbi fejezetben ismertetett feladatot az Epités-
ugyi Minisztérium 1. Nagyipari Létesitmények Ilgaz-
gatosaganak féfelugyelete alatt all6 1. sz. Mélyépitd
Vallalat dolgozéi a tervtdl eltéréen Uj technoldgiai
modszerrel oldottdak meg. A vallalat fé6mérndkének :
Farkas Mihalynak, valamint épitésvezet6jének : Agh
Ernének iradnyitasaval a labatlani épitésvezet6ség dol-
gozdbi a ,,belga“ modszerrel kitdrt alagutat betonszi-
vattyl segitségével betonoztdk be. Erre a gondolatra
a Vallalatot az késztette, hogy az aranylag nagy-
mennyiségld betont az id6jarastol fuggetlentl gyorsan
és joi lehessen a bedolgozas helyére vinni. Tovabbi
kényszeritd korudlmény volt az is, hogy az aranylag
szlik keresztmetszetben k&zetanyagot kihordani és
betonanyagot behordani ugyanabban az idében nehéz-

Az Epitéstigyi Minisztérium 10. sz. Cementipari kes és f6leg hosszadalmas feladat lett volna. A rend--
lgazgatésaga féfelugyelete alatt m(kodé Labatlani kivial feszitett hataridd, els6sorban a kotélpalya szere-
Cementgyar bévitésének soran ko-
télpalyat kellett épiteni Marton- 380 alaguthosszlsag kb 253,20 m_ 380
k:f\t és Bersek kozott. _A kotel_— 370 (Berseki banyai oldal) 370
palya egy 380 m Adria feletti
magassagt dombot keresztez. A 360 \360
kotélpalya fels6 szintje 362,85 m, 350 3 . 350
mig az als6 szintje 286,32 m Adria /. a[agut intradosz 1390
feletti magassagra lett tervezve.

A kotélpalya nyomvonal vezetése 330 .330
lehet6séget adott arra, hogy ma- 5,4 _Szal/ttopal)_/a_ \320
gat a kotélpalyat magassagvesztés sinkorona szintje

nélkil mintegy 260 m-es alagtton 310 ,310
vezessék a fels6 szintr6l az als6 300 \(Martonkéti banyaotdal) 300
szintre (lasd 1. abrat). Az alag- .
Gtban kétoldalu csille-jarat részére 290 28632 i290
kellett helyet biztositani a 70 cm 280 \280

széles gyalogjaron kivul. Illy moé-
don kiadoédtak az alagut szelvény
f6 méretei is : a legnagyobb szé-

2 3 Uhm

Alagut hosszelvény e
1. abra.
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(K6zet)

2. éabra.

lés megkezdésére vonatkozott. Az irodalombdl és
gyakorlatb6l eddig ismert betonozasi moédszerek nem
voltak eléggé gyorsak arra, bogy a jelen esetben alkal-
mazhattak volna. Ez a kezdeményezés az alagutépité-
seknél igen nagy jelent6ségl. Munkéajukat siker koro-
nazta, mert az alagutat sikerult hataridére ugy elkészi-
teni, hogy mig az alagut fels6 részén (Martonkut) a
szerelés hataridére megindult, ugyanakkor az alsé
részén (Bersek) a kitdrés és betonozasi munka zavar-
talanul tovabb mehetett.

A Kivitelezés organizacidja

Az alagut fels6 részét szallit6 utakkal meg lehe-
tett kozeliteni és igy a betonhoz sziukséges kavicsot
és cementet tengelyen lehetett felvinni a 360 m magas-
sagra (lasd 5. abrat). A kavics a depdnia helyeirél
szallité szalagokon egy teljesen zart kavicsrostalé és
melegité helyiségbe jutott. Az el6melegitett kavics-
anyag Ujabb szallitészalagon a betonkeverd hazba
kerult, ahol az oda mar el6re elkészitett szobahémérsék-
letii cement felhasznalasaval egy 500 1l-es Grtartalma

stabil kever6gép (Radiator-
gyartmany) megkeverte az
adalék anyagokat. E gép tar-

talékja és kisegit6je egy 275
l-es (Jager-rendszer(i) beton-
kever6gép volt (6. A&bra).
A keverégéphaz az alagut ka-
puzata mogott kialakitott pla-
tén nyert elhelyezést, ahon-
nan a beton egy tolcséren,
majd csGzdan keresztul leju-
tott a betonszivattyd tolcsé-
rébe. Az (irszelvény baloldalan
elhelyezett betonszivattyihoz
csatlakozott a 150 mm O -jd
acélcsévezeték. igy a beton-
szivattyd vezetéke nem za-
varta az alagat tengelyébe
beépitett felvoné palya miu-
kodését. A kavicsmelegités-
hez kulén lokomobilt hasz-
naltak, mig a sdritett levegd
el6allitasara kulon géphéazat
épitettek. A (gépesitett Uzem
biztonsagat egy lakatos- és egy
kovacsmiihely biztositotta. Ez-
zel a komplex mdédon gépesitett
elrendezéssel a felvonulasi Gton
érkezett homokos kavics, za-
zottké és cement emberi kéz
hozzanyulasa nélkul kerult szal-
litészalagon, tolcséren és csuz-
dan keresztul a betonszivattyu

Betonozéberenctezés
helyszinrajza
(Martonkati oldat)
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4. 4bra.

tolcsérébe, ahonnan az , Abus 15“ tipusa szivattyu
150 mm O cs6vezetéken 'benyomta a betont arra a
helyre, ahol éppen akkor szukség volt (lasd 7. abréat).
A cs6vezetékhez 30°-0s és 40°-0s iveket hasznaltak
megfeleld tol6zarakkal.

betonkever6géphéaz f

11— "nH
fels6 bejaratt portat

©C

5 -

®-@-@ szallitészalag

® 5001-es betonkeverdgép

~ 275l-es betonkeverdgep

_ betontolcsér

© kompresszorfiang typus 570
® fehvondvilla(1500kg) m30)

5. abra.
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6. abra.

A Kivitelezés teljesitményei

Az el6bbi fejezetekben leirt feladatnak megfelel§
kivitelezésli organizacié a hozzaf(izétt reményeket be-
valtotta. E tényt az aladbbi szamok és tények bizonyit-
jak : A betonszivattyuval beszallitandé 0©ssz-beton-
mennyiség mintegy 1200 m3 ebbdél januar 10 és mar-
cius 21 kozott, tehat a legnagyobb hidegeket is maga-
ban foglalé februar hénapot is
figyelembe véve (— 27 C°) 760
m3-t teljesitettek. A jellemzé
teljesitmény 18 munkadra alatt

MAGYAR EPITOIPAR V. EVFOLYAM 7. SZAM

A betonszivattyl alkalmazasanak a jelen esetben
is egyik legnagyobb elénye az volt, hogy a munkaigé-
nyességet cstkkentette, a téli betonozas folyamatos-
sagat a kuls6 hé6mérséklettdl fuggetlenil is biztositotta.
Fatakarékossagi szempontbdél azért volt kedvezé alkal-
mazasa, mert a betonszivattyuval egyszerre nagy-
tomegl betont lehetett a zsaluzas ko6zé bedolgozni
(max. : 129 m3Il2 o6ra, min. : 45 m/12 6ra), tehéat
ndétt a fa forgasi sebessége. Munkavédelmi szempontbdl
is kedvez6 volt alkalmazasa, mert hiszen a nedves
betonkeverékkel a dolgozék nem érintkeztek és szalli-
tas kozben — mas modszernél el6fordulé — balesetek
automatikusan ki lettek kodszobdlve. Az ardnylag nagy
tavolsag legy6zését az a megfontolas tette lehetdvé,
hogy a betonszivattyuval lefelé dolgoztak és nem pedig
felfelé, ily modon a csbvezeték sarlodasi ellenallasa is
csokkent, tehat az 6ra teljesitmény nétt.

A hatranyok kozé kell sorolnunk azokat a kezdeti
kellemetlen tapasztalatokat, amelyek a cs6vezeték fek-
tetésével voltak 0Osszefuiggésben. A cs6vezetéket min-
dig egyenletes lejtés mellett kellett vezetni. Abban
az esetben, ha a legkisebb relativ magassag kulénbség
is el6allt, a dugulas veszélye fokozddott és legtdobbszor
be is kovetkezett. Amig a dolgozék megtanultak és
megszoktak a berendezés adottsagait, addig a cs6-
dugulasokkal meglehet6sen sok gond volt. A begyakor-
las ezen a nehézségen nagy mértékben segitett. Ahatra-
nyok kozé szamithaté még— a lejtésokozta konziszten-
ciavaltozasonkivul — a betonszivattyds berendezés gép-
kihasznéalasi szazalékanak aranylag kis mértéke. Ez
els6sorban azért kdvetkezett be, mert az alagutépités
sajatos jellegébdl kovetkez6en a betonozasok a kitoré-
sek fuggvényeként készultek. igy a betonkever6gép és
a betonszivattyl nem volt a nap minden 64rajaban
megfeleléen kihasznalva. Ezzel szemben az el6bbi feje-
zetekben ismertetett ko&zetszallité palya allandéan
mikoédhetett. Ez a tény viszont a kitorés folyamatos-

jelmagyarazat:

az 500 l-es keverdgeppel 193 1- betonszivattyd (ABUS 15)
keverés volt, azaz 4,55 tomor 2- betoncsuzda

m3déra. Ugyanezen id6 alatt 3 3- betonakna

atallas és 1 dugulas nehézségeit u-betonkeverégép (5001)

is le kellett kuizdeni. A szallitas 5-
tavolsaga lejtében mérve mini- 6- adagolo allvany
maélisan 55 m volt maximalisan 7- elektromotor
209 m. Egy-egy betonozasi cik-
lus jmenhyisége — amint azt a
kitdorés megengedte— 100— 130
m3 kozott mozgott. A csé at-
allasok atlagosan 16 m3-ként
kovetkeztek be. A cs6 tisztita-
sok s(lritett levegdvel és acél-
drotkefe sorral torténtek. A
fenti teljesitményekhez szuksé-
ges létszam 1 mdszakra sza-
mitva a kovetkez6 volt : 3 gépkezel§, 4 bedolgozé, 4
adagolo, 1 etet§ és 4 Kkavics-el6készit§ dolgozo. Az
egész berendezést tehat 16 fével Uzemeltették.

A betonozashoz felhasznalt anyag dunai szarma-
zast homokos kavics, mely a szallitészalagra valo
rakaskor 50 mm atmérdgjd rostan lett atdobva. A beton-
hoz felhasznalt anyag labatlani szarmazasa 500-as
jelzésli nagyszilardsagd portland cement. A beton
el6irt kockaszilardsadga 28 napos korban B140, illetve
B 50. Megfelel6 szilardsag elérése, valamint a
nyomocs6 megfelelé ,kenése“ miatt a cementadago-
las aranylag magas : 324 kg/'m3 Az atlagos viz-
cementtényez6 : 0,6. Az ily moédon elkészitett beton
az el6irt kockaszilardsagot altalaban meghaladta.

metszete

A tapasztahatok

Amint azt a bevezet6ben emlitettiik, a beton-
szivattyl Ujszerl alkalmazasarél volt sz6, tehat alkal-
mazasa részben el6nytkkel, részben hatranyokkal is
jar. Az igy nyert tapasztalatokat azért kozoéljuk, hogy
a tovabbi felhasznélasnal a j6 eredményeket még toké-
letesithessék, illetve a hibakat kikiszébolhessék.

Betonozo berendezem

betoncsévezeték (150 mm)

7. dbra

igy elmondhatjuk, hogy amit ,a

sdgat biztositotta.
azt a réven megtakaritottak.”

vamon elvesztettek,

Osszefoglalas

A labatlani cementgyar droétkotélpalyajanak meg-
roviditése és Uzembiztositasa érdekében készitett
alagut Uj alagut hélelési technolégiat eredményezett a
betonszivattyd alkalmazasaval. Annak ellenére, hogy
az 1. sz. Mélyépité Vallalat dolgozéi kozul a beton-
szivattydval még igen kevesen dolgoznak, mégis az
Uj és korszerilibb megoldasok felé valo lelkes torekvés —
szorgalmukkal parosulva — lehetévé tette ennek az Uj
munkamoddszernek a kiprébalasat. A kezdeményezést
természetesen nagymértékben el8segitette a beruhéazo,
s nem utolsé sorban a szak-tervez6 vallalat segité
készsége. A fent ismertetett Uj munkamodszer ered-
ményessége fényes példaja annak, ha a beruhazoé, tervezé
és kivitelez6 szakemberek oOsszefognak, akkor a mdszaki
fejlesztést sajat erébél is meg lehet valésitani. Ha az
Ujszer modszer bevezetése — kezdetben — Kkisebb-
nagyobb zékkendékkel is megy, végeredményben a nép-
gazdasadg szamara forintban is megmutatkoz6é ered-
ményhez vezet.
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