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A hatvani palyaudvar uj felvételi épulete

NAGY BELA ZOLTAN—FELIX VILMOS

Most, hogy Hatvan allomas Uj felvételi éptilete
idestova mar egy esztendeje at van adva a forga-
lomnak és a vele szomszédos, az épitészeti kompo-
zicibba szorosan beletartozo épiletek épitése is
folyik, nem érdektelen, ezzel az egyik leghosszabb
lélegzetli tervezési munkaval egy Kicsit foglal-
kozni s tervez6i szemmel bemutatni és megmagya-
razni Gj allomasi felvételi épiletiinket.

Hatvan palyaudvar 0j felvételi épiletének
tervezése — leszamitva az 1947-ben lezajlott
nyilvanos tervpalydzatot — még 1948. év végén
kezdddott az ujonnan alakult Koézlekedéstizemi
Tervezd Intézetben, az Allami Mélyépités Tudo-
manyi Intézetben — AMTI — és kisebb-nagyobb
megszakitadsokkal 7 éven at egészen 1956. év
januarjaig tartott, amikor is az egy év alatt fel-
épitett Uj felvételi épiletet atadtak a forgalomnak
és ezzel lezarult ez a hosszu tervezési szakasz.

Hatvan palyaudvar felvételi épulete a II.
Vilaghaboru pusztitasanak esett aldozatul. Az
eredetileg 22 000 m3es felvételi épllet helyett a
felszabadulas soran tébb mint egy évtizeden &t
egy 2200 m3esbarakk felvételi épulet volt kény-
telen Kielégiteni a vasutizemi és kdzonségforgalmi
igényeket olyan berendezésekkel, hogy a személy-
és a teherforgalom csak a legnagyobb nehézségek-
kel volt lebonyolithaté. Tekintettel arra, hogy
Hatvan &allomas helyzete adottsagainal fogva az
észak-keleti orszagrészben, Miskolc és Nyiregy-
haza alloméas utan a legnagyobb személyforgalmi
csatlakozé allomas, amellett a Miskolc—borsodi
és a salgodtarjani banya és iparvidék, nemkilénben
az északkeleti orszagrész ipari és mez6gazdasagi
termékeinek forgalmat bonyolitja le, a Kozle-
kedés és Postalgyi Minisztérium mar 1948. év
7égén tervbe vette egy Uj felvételi épilet épitését
és megbizta az Allami Mélyépités Tudomanyi Inté-
zetet az uj felvételi épulet terveinek siirgds elkészi-

tésével, hogy a kivitelezési munka minél hamarabb
megindulhasson.

Az els6 terv még 1949-ben Kivitelre teljesen
kész allapotban elkészilt, a kivitelezési munka is
mar-mar megindult, mikor az Epitésiigyi Minisz-
térium Epilet- és Telepuléstervezési EGosztalya
Tervbiralé Bizottsaga elé kerilt és az azt elutasi-
totta. Ezutan még — nem szamitva a menetkdzben
elvetett alternativdkat — 4 teljesen 0j terv készilt
el az évek folyaman a felvételi épuletrél, melyek
kulénb6z6 férumokon jévahagyasra is keriltek,
de azutan a kivitel megkezdése el6tt mindig vagy
varatlan nehézségek, vagy Uj szempontok merul-
tek fel a palyaudvar jov6beni helyzetét illetéen s
az Uj felvételi épilet épitése tovabb halasztodott.
Sajnos a helyhiany nem ad lehet6séget a kétség-
telen érdekes tervezési folyamatnak, ill. fejlédés-
nek az ismertetésére és bemutatdsara. Mindezek-
nek a terveknek azonban nagyjabol egy kozos
sajatsaguk volt: a MAV Aaltal kiadott tervezési
program ebben az id6ben még gyakorlatilag az
elpusztult felvételi épillet adatainak figyelembe-
vételével, a vasutiizemi fejlédésre csak kis mérték-
ben szamitva, a személy- és teherpalyaudvar var-
hat6 bévitését figyelmenkivil hagyva, nagyjabél
a két vilaghabori ko6zoétt hazankban altalanosan
kialakult, kissé konzervativ elvek alapjan keészilt.
Minden terv a fejlédésnek kétségtelenll egy-egy
allomasa volt és a tervez6k szamara pedig jo
iskola a rendkivul 0Osszetett funkciéju felvételi
épulet tanulmanyozasara.

llyen koérdlmények kozétt érkeztink el 1954.
év oktoberéhez, amikor is Ujra felmerilt a négy
nagy palyaudvar — Hatvan, Gy6r, Szolnok és
Debrecen megépitésének sirgbs szikségessége.
Ekkor mar az els6 étéves terv eredményeképen igen
nagy mértékben megnétt a személy- és teherforga-
lom, valamint a Miskolc—borsodi és a salgo-
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1. abra.

tarjam iparvidék rohamos fejlédése megkovetelte
az egész személy- és teherpalyaudvar igen nagy-
aranyu bdvitését és korszerUsitését, ugy, hogy a fel-
vételi épulet Gj terve uagy elhelyezésében, mint
programjaban az el6z6ekt6l eltéréen mar ezek-
nek a szempontoknak a figyelembevételével ké-
szllt. A felvételi épilet Gj terve mar figyelembe
vette Hatvan alloméas specidlis helyzetét, melyre
jellemzé az igen erés atmend aru- és utasforgalom,
az atszall6 utasforgalom, melynek a Miskolc—
borsodi és a salg6tarjani banya- és iparvidék igen
erés, gyorsutemdl fejlédése folytan agy atmend
utas- és aruforgalma, valamint atszallé utasfor-
galma a kozeljovében még igen erételjesen nove-
kedni fog. Az 0j felvételi épuletnek ma még latszoé-
lag kissé tUlméretezett volta a jovébeni .fejl6dés
igényeit hivatott Kkielégiteni.

Az 0j felvételi épulet tervezésére rendkivil
rovid id6 allott rendelkezésiinkre, hiszen a meg-
bizastél szamitott 3 hét alatt készitettiink el egy
4 alternativat tartalmazé tanulmanytervet és
ennek 1954. december ho elsején a kozlekedés- és
postaligyi miniszter altal tortént jévahagyasa
utan, egy hénap mulva, 1955. januar 2-an mar a
Kivitelezésnek is meg kellett indulnia és olyan
Utemben folynia, hogy egy év mulva, 1956. januar-
jaban az U felvételi épilet a forgalomnak &atad-
hatd legyen. Ez a kortilmény igen nehéz helyzet
elé allitotta a tervezbket, a tervezés egész eddigi
szokasos és racionalis gyakorlatat felboritotta,
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A palyaudvar varos feléli homlokzata

hiszen a f6szempont a Kkivitelez6nek tervvel vald
ellatasa lett, igy sok esetben a részletterveket a
Kiviteli terv elkészulte el6tt mar a kulonboz6 szak-
iparosok rendelkezésére kellett bocsatani, a terv-
feladat menetkézben mar Kiviteli és részlettervek
birtokdban joval kés6bb készilt el, a jéovahagyo
hatésagok utdlagos valtoztatasai is sok zavart
Okoztak a részlettervi stadiumban &ll6 tervezés-
ben. Hogy a Kkivitelezéssel parhuzamos tervezés
mellett is | év alatt az Gj felvételi éplletet mégis
at lehetett adni a forgalomnak, az a tervezdk,
beruhazdék és kivitelez6k aldozatkész jé egyutt-
m(ikodésének az eredménye volt.

A felvételi épulet elhelyezését megkototte az
a kortlmény, hogy a személypalyaudvar korszer(-
sitésével és bdvitésével kapcsolatban — mikor is
az kétszigetperonos megoldasu lesz — a tervezett
I. sz. vagany a jelenlegi I. sz. vaganyhoz képest
33.00 m-rel délkelet felé, a Cukorgyar felé tolédik
el, d4gy, hogy az uj felvételi épilet palyafeléli
homlokzati sikja a jelenlegi 1. sz. vaganytol
43.00 m-re, a tervezett 1. sz. vaganytdl pedig
10.00 m-re kerult. Az 0j és a régi felvételiépulet
kozotti kényszerli mintegy 20,00 m-es szabad
terilet lehetévé tette az épitkezés tartamara a
Boldogi-ut ideiglenes athelyezését, a régi felvételi
épulet az Uj elkészultéig Gzemben maradhatott s
igy az utasforgalmat zékkend nélkul lehetett lebo-
nyolitani.

A felvételi épiletnek a palyaudvarral par-
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2. abra. A palyaudvar f6bejarata

huzamos elhelyezésénél is, mint megkotottség
jelentkezett a Budapest fel6li oldalon a cukorgyéari
kihtzé vagany, melynek csak egész minimalis
athelyezésére volt lehet6ség, a Salgdtarjan feldli
oldalon pedig a meglévd aruraktarak, melyeknek
lebontasara csak az 0j felvételi épilet elkészilte
utan, a személypalyaudvar tervezett bdvitésének
végrehajtasa alkalmaval (j &aruraktarak épitése
utan van lehetéség a kereskedelmi forgalom zavar-
talansaganak biztositasa miatt.

A felvételi épilletnek a személypalyaudvar
bévitésébdl folyd a Cukorgyar felé vald kényszer(
elhelyezése a rendelkezésre all6 el6teret mind-
dssze 27,00 m-re csokkentette le. Szerencsére a
Cukorgyar keritése mogott egy 17,00 m széles
régi fasorral bir6, jéforman kihasznalatlan tertlet
volt, igy a cukorgyari keritésnek 17,00 m-rel
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Dél felé valo athelyezésével az allomasi el6teret
44.00 m-re sikerult megnoévelnink; az ott 1évd
fasoros sétanynak a kiszabaditasaval és a Boldogi
utnak a mellé valdé helyezésével az adott koril-
mények kozott mégis megnyugtatdé megoldast
sikerilt nyerni, tovabbra is fenntartva azt a
lehet6séget, hogy a tavolabbi jovében a Cukorgyar
kihelyezésével, a varos szivéb6l kozvetlentl egy
parksavon keresztil az éplletre mer6legesen széles
felvonulasi Gt biztosithatd legyen.

Az ) felvételi épilet 134,00 m hosszi és
30.00 m széles 6t egységbdl allo épulet, kdzépen
az utasforgalmi résszel, — a tulajdonképeni fel-
vételi épulettel, a Salgo6tarjan fel6li oldalon az
érkezési csarnok, mint 6sszekoté szarny kozvetité-
sével a forgalmi épilettel és a Budapest fel6li
oldalon az Utasellatdé konyha Uzemének, mint
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5. 4bra. Az 0Osszekotd
folyosé részlete

Osszekdtészarnynak a kozvetitésével a vontatési
épulettel.

Az utasforgalmi rész ennek az 6t épuletrész-
b6l all6 komplexumnak sulypontjat keépezi, a
szimmetria tengelyben lev6é er6sen kihangsulyo-
zott és a Varoskapu jelleget domindézusan mutatd
reprezentativ nagycsarnokkal, mely koéré f(iz6d-
nek igen rovid forgalmi utakkal — &sszekdt6
folyosokkal — a kiulénbdz6 reprezentativ utas-
forgalmi helyiségek olyan megoldasban, hogy két
szimmetrikus elhelyezésli, 100 m2es bels6 ud-
var koré,1csoportosulnak, mindegyiknek termé-
szetes szell6zést és jO megvilagitast biztositva.

A felvételi épulet tervezésénél az a szempont
érvényesilt, szemben az eddigi altalanos gyakorlat-
tal, hogy azokat az utasforgalmi helyiségeket,
melyek természetiknél fogva viszonylag igen

PALYAUDVAR
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nagy alapteriletl és magassagi igénnyel jelentkez-
nek, 6nallo egységben oldjuk meg, flggetlenitve,
illetve csakalegsziikségesebb kapcsolat biztositasa-
val a kis alapteruleti és magassagi igényl helyisé-
gekkel. A masik szempont volt — okulva az eddigi
tapasztalatokon — az Gzemi forgalmi szolgalat és
az Uzemi vontatasi szolgalat helyiségei egy részé-
nek kdzvetlen vagany felé kijarati igényének oly-
mérv{ biztositasa, hogy a felvételi épilet 134,0
m-es palyaudvarral parhuzamos hosszanak meg-
kotottsége mellett, az ezeket a helyiségeket tar-
talmazo épuletrészeknek hossztengellyel a palyara
merdleges elhelyezése mellett 15,70 + 27,50 =
= 43,20 m homlokzati hossz kihasznalasara nyilott
lehetdség.

A felvételi épulet tervezésénél arra téreked-
tink, hogy az utasforgalmi helyiségeket ugy csé-
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portositsuk, hogy az indulasi nagycsarnokbol,
mint a felvételi épilet legreprezentativabb cen-
trumabdl az 6sszes utasforgalmi helyiségek kony-
nyen attekinthetéen, a lehet§ legkisebb Ut meg-
tételével, az utasforgalmi folyamat egymasutan-
janak figyelembevételével, a keresztezések lehetd-
ség szerinti kiklUszobdlésével, az utasnak a tér-
kapcsolasok altal nyudjtott élményeztetésével le-
gyenek elérheték.

Az utasforgalmi helyiségek tervezésénél kielé-
vasUtizemi igényt, hogy a varotermek ablakaik-
kal lehet6leg a palyatestre nézzenek. Ugyanez a
helyzet a sontés-biiffé és a poggyasz fel- és leadas
helyiségeinél is. Viszont azokat a helyiségeket,
melyek ilyen igénnyel nem lépnek fel, s6t bizonyos

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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6. abra. Az indulasi nagy-
csarnok részlete

mértékben a vasUtizem zajatél mentesebb, nyu-
galmasabb elhelyezést igényeltek, két, a nagy-
csarnok tengelyére szimmetrikus elhelyezési
9.80x11,84 = 116.00 m- alapteriletd bels6 udvar
kéré csoportositottuk. Ezek a helyiségek az étte-
rem, a jegypénztarak, a gyermekes anyak varéja,
a kultarvaréterem. Maguk az udvarok architek-
ténikusan kiképzett, a varos felé arkadokkal meg-
nyitott, kovacsolt vasraccsal elzart, bels§ udvarok,
melyek tavasztdl—a&szig a gyermekes anyak varé
termével és az étteremmel nyithatdé Gvegfalakkal
Osszekotheték és annak jatszoteréul, illetve kert-
helyiségéll is szolgalnak.

A két udvar koré valé csoportositas lehetévé
tette az Osszes utasforgalmi helyiségek igen jé
természetes megvilagitasi és szell6zési lehet6ségé-

7. abra. A peronfolyosé
részlete
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8. dbra. A réacs terve

nek a biztositasat. Dont6 itt az 0sszekotd kozle-
kedd folyos6knak j6 megvilagitasi és szell§ztetési
lehet6sége, melyek a felvételi épuleteknek ilyen
szempontbol altalaban a legsebezhetébb pontjai.

Figyelemmel voltunk a tervezésnél arra is,
hogy vannak olyan igény( utasforgalmi helyiségek,
melyeknek az indulasi és érkezési csarnok kozotti
elhelyezése a célszer(i, mert az indulé és érkezd
utasok egyarant hasznaljak. llyen a gyermekes
anyak varoja, a csomag fel- és leadas helyisége,
a kultarvaréterem, a ruhatéar, fodrasz, stb. Ezek
a helyiségek altaldban a Salgotarjan fel6li bels6
udvar koré csoportositva nyertek elhelyezést.

Maga az indulasi nagycsarnok 18,00 m széles,
16.60 m mély és 11,00 m magas, a varos felé egy
10,00 m széles félkorives lezarasu hatalmas tvegfal
nyitja meg, mely a felvételi éplletnek Varoskapu
jellegét van hivatva kifejezésre juttatni. A beja-
rattal .szemben, 13,00 m szélességben haromtago-
zasu, a peron arkadsoraval azonos kiképzéssel a
varotermi traktus 7,00 m-es mélységével és 5,60
m-es magassagaval dsszhangban van megoldva
a kijarat, mégpedig kétoldalt a fedett peronhoz,
illetve az 1. sz. vaganyhoz, kozépen pedig a
kés6bb megépuld szigetperronokhoz vezet§ alul-
jarok lejarati lépcséjéhez. Ez a megoldas lehetévé
tette, hogy a bérletjeggyel rendelkez6, vagy mas
utasforgalmi helyiséget igénybe venni nem akard
utasok a lehetd legrovidebb Utvonalon elérhessék
a fedett peront, vagy a szigetperonokhoz vezet6
aluljaré 1épcséjét.

Az indulasi nagycsarnok két oldalan teljesen
szimmetrikus elrendezésben a Kkijarat, illetve a
varétermek felé aramlé utasforgalomtél mentes,
ledrnyékolt terileten nyert elhelyezést a 3—3
jegypénztar, az informéacié és a portas helyisége,
valamint az Utasellato Vallalat elarusité fulkéinek
kirakata, illetve kiado ablaka. A jegypénztarakat,
stb. magaban foglalé kétoldali épulettraktus ma-
gassaga megfelel az 6sszekdt6 folyosok, vardtermek
5.60 m magassaganak ugy, hogy félemeleti meg-
oldasban bels6 lIépcs6s megkozelitéssel itt nyertek
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elhelyezést a pénztarosok pihend — 6l1t6z6— mosdo
—zuhanyoz6 és W. C. hetyiségei.

Az indulasi nagycsarnokot részben a vagany-
zattal parhuzamos 7,00 m-es traktusban elhelye-
zett, részben a két belsé udvar kéré is csoportosi-
tott utasforgalmi helyiségekkel az indulasi nagy-
csarnok két végén a bejarattal azonos kiképzésben
indulé, a 4,00 m széles Osszekdtd folyosd koti
ossze. A nagyvardtermek a fedett perron fel6li
traktusban helyezkednek el egyenként 100 m2
alapterulettel szimmetrikus elrendezésben, koz-
vetlenil a kijarat két oldalan a vaganyzat és az
Osszekot6 folyoso felé a fedett perron arkadjaihoz
hasonlé ives lezarasu nagy uvegfalakkal. Ehhez,
csatlakozik egyik oldalt a sdntés—buffé helyiség
az oOsszekoté folyosordl, a fedett perronrol és az
étterembdl is biztositott bejarattal, a masok oldalt
szintén szimmetrikus elrendezésben a poggyasz
fel- és leadas helyisége.

A Budapest fel6li udvar mellett, a sontés—
bufféhez kapcsolédva, a vaganyzatra mer6leges
hossztengellyel, a bels6 udvarra néz6 ablakokkal
és nyithatd Uvegfalakkal nyert elhelyezést a 120
m2alapteriletl étterem. A belsd udvar tavasztol—
Gszig az étterem kerthelyiségéil is szolgal, arkad
kitekintéssel a varos felé. Az étteremhez csatlakoz-
nak, részben még az utasforgalmi, részben pedig
az 0sszekotd szarnyépuletben elhelyezve az Utas-
ellaté Vallalat konyhalizemmel .kapcsolatos Gzemi
és szocialis helyiségei.

A Salgétarjan fel6li udvar koré csoportosul a
gyermekes anyak varéja a szikséges szocialis
helyiségekkel, egy nem dohanyz6 var6terem, a
tanul6- és a kultarvard-terem, valamint a fodrasz-
Uzem helyisége oly megoldasban, hogy a gyer-
mekes anyak varéja foldszinti elhelyezésd, a bels6
udvarra néz6 ablakokkal illetve nyithatd Uveg-
falakkal, hogy tavasztél—d&szig a belsé udvar
egyuttal gyermekjatszé céljaira is felhasznalhato
legyen. Ezek felett a félemeleten az 06sszekotd
folyosérol indulé egyeneskaru egykaru lépcsés
megkozelitéssel a nemdohanyzé vardterem, a
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tanulé vardterem és a kultdrvaréterem nyert
elhelyezést.

Az utasforgalmi épuleteknek a nagycsarnok
mellett masik reprezentativ Kkialakitdsi csarnoka
az érkezési csarnok, mely az utasforgalmi épulet
és az Uzemi forgalmi épulet kozott, mintegy
0sszekoté szarnyépulet nyert elhelyezést 180
in2alapterilettel. Az érkezési csarnok Ugy a palya-
udvar, mint a varos fel6l teljesen a fedett peronhoz
hasonld 2 &rkadives megoldasd. Az egyiknek a
tengelyében van az 1. sz. vaganyrol a bejarat,
a masiknak pedig a szigetperonok aluljaréjanak
érkezési lépcséje.

A pélyaudvar fel6l, az utasforgalmi épilet
eldétt, annak teljes hosszdban szilkséges fedett
peron kérdését ugy oldottuk meg. hogy szakitva
az eddig altalaban szokéasos elétetés megoldassal,
arkados folyosészer( kiképzést alkalmaztunk. A
mogotte l1évé 7,00 m-es varotermi és 4.00 m-es
0sszekotd folyosos traktussal egyttt 16,00 m mély-
ségben fdléje helyeztik emeleti kozépfolyosos
megoldasban a két végén elhelyezett 1épcss meg-
kozelitéssel az tizemi forgalmi szolgalattdlelvalaszt-
hat6 segédhivatali, kulturalis, szocialis és tarsa-
dalmi helyiségeket. Ide tartoznak a 150 m2es
nagyoktaté terem, mely egyudttal kultarterem cél-
jaira is szolgél, a kisoktat6 terem, az orvosi ren-
deld, a part- és szakszervezet helyisége, a szamado
és utanfizetési pénztar varoval, a bérelszamolok,
a kereskedelmi és aru normas helyiségei, a kozds
varoszoba koré csoportosuld személyzeti Ugyek,
k6ézponti nyilvantartas, valamint B. B. I. lGgyek
helyiségei. lde tartozik még a tlzel6anyaglgyek
és nyugdijugyek helyisége, valamint a kozponti
irattar és nyomtatvanytar.

A felvételi épullet tdmegéhez kapcsolédik az
Ujabb kivansagoknak megfeleléen utélag tervezett
és még Kivitelezés alatt all6 a Budapest fel6li
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oldalon a postaépiilet és ezzel teljesen szimmetrikus
elrendezésben, témegben és megjelenésben a Salgo-
tarjan fel6li végén a zoéldvevénves aruraktar
épiulet. Ezen épuletek megjelenése, kiképzése telje-
sen dsszhangban van a felvételi épulet Gzemi és
vontatasi szarnyépuleteivel.

A felvételi épulet kiils6 megjelenésében vakolt
homlokzatu, sutté—haraszti keménymészkd laba-
zattal, ablakkeretekkel és arkadbélésekkel, vala-
mint parkanyokkal. A reprezentativ helyiségek
id6tallobb, gazdagabb kiképzésére sulyt helyez-
tunk. igy az indulasi nagycsarnok, az érkezési csar-
nok és az dsszekotd folyosok soskuti homokké ol-
dalfal burkolatot kaptak szintén keménymészké
keretezésekkel piszkei banyahegyi sarga, valamint
stutt6—haraszti keménymészkébél kombinalt min-
tas padloburkolatokkal, gazdagabb kiképzés szine-
zett stukk6é mennyezetekkel, pacolt télgyfa nyilas-
zar6 szerkezetekkel. A réacsok, szell6z6k, csillarok,
lampatestek kovacsoltvas kiképzésliek. Az 0Osszes
utasforgalmi helyiségek tervezett buatort kapnak,
mely csak most van még Kkivitelezés alatt.
Ugyancsak még most dolgoznak a szobrasz-
mvészek az indulasi nagycsarnokban a bejarattal
szemkozti falon elhelyezendd az ipart, a kozleke-
dést és a mez6gazdasagot abrazolé harmas kemény-
mészkd dombormdivén.

Az 1955. év januar h6 3-an megindult Kiviteli
munka megkdvetelte a tervezés igen er6ltetett
Utemét. A tervez6k nagy-nagy szeretettel és aldo-
zatvéllaldssal egy esztend6t szinte teljesen az
uj felvételi épiletnek szenteltek. Ez a kértilmény,
valamint a beruhazéval és a Kivitelez6vel vald
jo egylttmikodés tette lehetévé, hogy Hatvan
allomas uj felvételi épuletét 1956. januar 20-an
a kozlekedés és postaligyi miniszter atadhatta
a forgalomnak és ezzel Hatvan allomas 7 évi
huzavona utan mégis Uj felvételi épiletet kapott.
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Tetdszerkezetek betonacélbol

dr. SZMODITS KAZMER,

Az elmult években az épuletfaval val6 taka-
rékossag szikségessége miatt az épitdiparban
kulonféle acélszerkezet(i fedélszékrendszereket ve-
zettek be. Ezeknek a szerkezeteknek egy része
nem tartalmaz szelvényacélt és kizarélag hegesz-
tett kapcsolatokkal készilt betonacél szaru-
gerenddk rendszerébdl all. A szarngerendak sik-
jara mer6leges iranyu elddlés elleni merevitést a
lécezés és a gerincvonalon alkalmazott fagerenda
biztositja. A fedélszék oldalnyomasat a padlas-
fodém gerenddi, nyilt fedélszékeknél pedig az
oldalnyomast a tamaszpontok egyenesén vagy
magasabban alkalmazott vonévasak veszik fel.

A betonacél fedélszerkezetek f6leg nyereg-
tetés fedélszékek kialakitasdnal alkalmazhatok.
Bonyolult fedélidomok esetén a fedélsikok &ssze-
metszédései menti élek aladtdmasztasa betonacél
szerkezettel nehézkes, és ezért azokat féleg nyereg-
tet6s kialakitas esetén, vagy bonyolult fedelek
nyeregetés részén alkalmazzak.

A betonacél fedélszékek statikai szempontbol
sikbeli vagy térbeli racsostartok. A szokasos acél-
szerkezeti racsos tartoktdl abban kilonbdznek,
hogy az egyes rudak nem profilacélbél hanem rad-
acélbdl készilnek, és a csomépontokban a rudak
nem csomolemezekkel vannak 0Osszekapcsolva,
hanem koézvetlen egyméashoz vannak hegesztve.

A betonacél fedélszerkezetek statikai szami-
tasat a gyakorlatban a réacsos acélszerkezetekre
vonatkoz6 el6irasok szerint végzik. Ez a gyakorlat
helytelen, mert nem veszi figyelembe a szelvény-
acélvazakbdl és a betonacélbdl készult tarték kozti
alapvet6 statikai kulénbségeket.

A szelvényacélbol késziult racsos tartok Hid-
jainak sulyponti tengelyei ugyanis a csomopontok-
ban szigorian egy pontban metszédnek és ennek
kovetkeztében a szamitas soran csuklésnak te-
kintett, a valésagban azonban sarokmerev cso-
moépontd tarté ruadjaiban fellép6 nyomatékok
csupan jarulékos jelleglek és a méretezésnél el-
hanyagolhatdék. Ha a betonacél racsostartok rud-
jainak egy csomépontban valdé metsz6dése nincsen
biztositva, e tartok csuklés csomépontd racsos tar-
tokként valé szamitasa nem megengedhetd, mert
a tokéletlen csomopontok miatt fellép6 hajita-
sokbdl szarmaz6 fesziltségek mar nem jarulékos
jelleglek, mert azok az axialis er6k okozta feszult-
ségek tobbszordsét tehetik ki. Ezenkivil, ha a
tamaszpontok és a kdzépsé csukld kornyékén a
szerkezetek nem allnak zart vagy kozel zart
haromszdégek rendszerébdl, ott az egyes rudak még
jelent6sebb hajitasokat szenvednek mint a tarté
mas helyén. Példaul azon esetben, ha a kllpontos-
sag mértéke a rudvas d atméréje, a maximalis
acélfeszliltség

4P 32Pd _ 36P

7Wd2 4d3 td2
Vagyis a teljes feszlltség kilencszerese az axialis

erd okozta feszlltségnek. Illyen mértékd vagy
ennél nagyobb kilpontossag a szokéasos Kkivitel

a muiszaki tudomanyok kandidatusa

esetén majdnem minden radnal el6fordul. A kul-
pontossdg értéke, ha két rddvas hengeralkotéja

mentén illeszkedik : — , melynek kovetkeztében

az axidlis er6 okozta feszultség négy és félszere-
sére n6. A betonacél tarték idedlis csomépontu
racsostartoknak val6é szamitasa tehat nem enged-
het§ meg. Ezzel szemben a hegesztett kotések
kovetkeztében kialakitott sarokmerev csomépon-
tok kerethatasa, az egyes rudak kis hajlitasi merev-
sége miatt nem okoz szamottevd hajlitasokat.

A csomopontok tokéletlenségébdl szarmazé
hajlitasok szamitasa a rugalmassagtani kovetel-
mények szigoru betartdsa mellett rendkivul bo-
nyolult. E szamitas képlékenységtani megfon-
tolasokkal jelent6s mértékben leegyszer(sithetd.
A pontos rugalmas szamitads helyett ugyanis
elegend6 a tartd egy statikailag lehetséges
feszlltségi allapotanak eléallitasa, melyhez tar-
toz6 teher, mint ismeretes a tor6teher egy also
korlatjat képezi. E feszlltségi allapotot ugy allit-
juk el6, hogy felvesziink egy az adott tokéletlen
csomépontl  tart6 geometriai vazarél mini-
malis mértékben eltér6 idealis csomopontu
racsos tartdt Ugy, hogy a két racsos tarté meg-
felel§ radjai parhuzamosak legyenek és megha-
tarozzuk e felvett tart6 ruder6it. Ezek az erék a
valésagos tarté radjait kiilpontosan veszik igénybe.
A tartdé radjait az igy nyert kulpontos er6kre
méretezzik.

Ha e vizsgalatokat az emlitett hazai beton-
acél fedélszékekre elvégezzik, melyeknél altaldban
a tokéletlen tervezés vagy Kkivitel folytan az egy
csomopontban befuté rudparok metszéspontjai
kozti tavolsag a radatmérd tobbszordsét is Ki-
teszi, arra az eredményre jutunk, hogy annak rad-
jai mar a hasznos teher hatdsara olyan mértékd
hajlitasokat kapnak, melyekre nincsenek meére-
tezve.

A betonacél fedélszerkezeteket az MNOSZ
15024. sz. Acél és Vasszerkezetek Méretezése c.
szabvany szerint méretezik. Ez a gyakorlat nem
helyes, mert a szabvany a szokasos és a miszaki
gyakorlatban mar bevezetett, ismert és szerkeze-
tileg nem Gj, még ki nem probalt szerkezetekre
vonatkozik. A szabvany ugyanis feltételezi, hogy
a racsostartok a szokasos méretli szelvényacélbol
készulnek, melyek egyenes rudak alakjaban kerul-
nek forgalomba és hajlitasi merevségik elegendd
arra, hogy készités és szallitas kdzben ne gérbul-
jenek meg nagyobb mértékben, mint azt a szabaly-
zat 4.431 pontja feltételezi és a szamitasban figye-
lembe is veszi. Ezzel szemben a betonacél fedél-
szék radjai egyes rudacélokbél allanak, melyek
hajlitasi merevsége joval kisebb a szégvasak hajli-
tasi merevségénél és igy hajlité hatasokkal szem-
ben érzékenyek. Példaul egy kézépen P koncent-
ralt erével terhelt rddnak az er§ alatti lehajlasa
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A képletbél kit(inik, hogy azonos Kkarcsusagu
rudak esetén a gorbilési veszély annal nagyobb,
minél Kkisebb a keresztmetszet tertlete. Mivel a
betonacél fedélszékek rudjainak terulete joval
kisebb szokasos szelvényacél rudak keresztmetszeti
terileténél, a szabéalyzat 4.431 pontja, mely egye-
nes tengelyd rudakra vonatkozik, kdézvetlendl
nem alkalmazhatd, illetve az abban figyelembe-
vett Kiilpontossagon tal még tovabbi valdszind
kilpontossagot kell feltételezni. Ennek mértékét
csak megfeleld kisérlettel lehet meghatarozni.

A mdlszaki gyakorlatban kézismert, hogy az
acélszerkezeteket az egyes elemek illesztésének és
a feltételezett er6jaték biztositasanak érdeké-
ben milliméter pontossaggal kell késziteni és a
szabvany elGirasai ilyen szerkezetekre vonatkoz-
nak. E kévetelmény a betonacél fedélszékeknél
csak Uzemi sorozatgyartasnal szokasos hajlito
berendezések alkalmazésa esetén val6sithaté meg.
Egyes nem tipusszerkezetek készitésénél ilyen
berendezések készitése nem gazdasagos és igy
azok lehajlitasa a kivant pontossaggal nem vé-
gezhet6 el. Ehhez jarul még, hogy hegesztés koz-
ben a tarték kénnyen deformalédnak és a hegesztés
el6tt egyenes ovék elgorbilnek.

A szabvany olyan merevridua tetégerendakra
vonatkozik, melyek lehajlasa legfeljebb a fesztav
300-ad része (5. pont). A kisérletek szerint a beton-
acél fedélgerendak lehajlasa ennél joval nagyobb,
mert a lehajlast a rudak alakvaltozasan kivil a
kezdetben gérbe huazott rudak kiegyenesedése is
okozza.

A betonacéltartok stabilitas-vizsgalata a ra-
csos tartoknal szokdsos modon torténik.

Az egyes nyomott rudak kihajlasan kival
szamolni kell a teljes fels§ o6v kihajlasaval is.
Ez ellen a tetlsik lécezése altal nyudjtott kimerevi-
tés nem vehetd figyelembe, mivel a lécek a szaru-
gerendakhoz csuklésan és nem sarokmereven kap-
csolédnak, igy az azonosan terhelt szarugerendak
egyuttes kihajlasat csak akkor gatoljak, ha a léce-
zést merev homlokfalak tamasztjak meg. Ezért
a fels6 6vnek vizszintes iranyban is hajlitasi ellen-
allassal kell rendelkezni. A fels§ 6v vagy statikai-
lag hatarozott racsos tart6 vagy a fels6 beton-
acéloveket 0Osszekotd laposvas hevederekkel el6-
allitott Vierendeel-tarté. A fels6 o6v Kkihajlasi
veszély elleni méretezését altalaban annak fel-
tételezésével végzik, hogy a fels6§ dvét alkotd két
betonacél 6v a racsrudak merevité hatasa folytan
tokéletesen egylttdolgozik és igy keresztmetsze-
tuk egységes keresztmetszet, melynek a fels§ ov
kozéptengelyére vett inercianyomatéka a megfelelé
Euler képletbe behelyettesithetd. E felfogas, tekin-
tettel arra, hogy a felsé év altaldban sok mez6bél
all, és igy az 6vék kielégité egyuttdolgozasa bizto-
sitva van, elfogadhaté. A szokasos méretek mellett
a felsd ov egyes 6vrudszakaszai altalaban nagyobb
tehernél hajolnak ki. mint a teljes felsé év. Ugyan-
is,a parabolikusan valtozé nyomasnak kitett két
fels6 0Ov kritikus nyomoereje az 6v kdzepén

2P* = 20,5-]i-,

ahol L a gerenda teljes fesztava, | pedig a két
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felsé ovrudacél keresztmetszetének inercianyoma-
téka az dvrud kdzéptengelyére. Ha egy — | szabad
kihajlasi hosszal rendelkez6 — o6vrudszakasz kriti-
kus ereje

ahol r az d&vrdadacél inercianyomatéka, a két
kritikus erd kozelitéleg akkor egyenld, ha

L L
2

E kdvetelmény &ltalaban nem teljesithetf, mert a
szokasos méretek mellett az egyenlet jobboldala
joval nagyobb a baloldalnal és igy a fels6 ov
kihajldsa megel6zi az egyes fels6 ovszakaszok
kihajlasat. Ugyanezen megfontolasok érvényesek
a Vierendeel alaku fels6 &vre is.

A betonacél tartoknal fokozott mértékben
el6forduld kezdeti gorbuletek és kilpontos axialis
ruader6k miatt tulajdonképpen kihajlas nem kévet-
kezik be, mert ezt megel6zi a kiilpontosan nyomott
rudak hajlitassal térténd tdénkremenetele. Az ezt
el6idézd axialis nyomas kisebb a kritikus axialis
nyomasnal, de mivel a kezdeti gorbiletek ismeret-
lenek, a megengedett axialis feszililtség nem sza-
mithat6. Ennek kovetkeztében a szerkezet allé-
konysaga szikségképpen el6re meg nem hataroz-
hato ismeretlen kérilményektél fugg.

A tartok el6allitasdra vonatkozd utasitasok
szerint azok csak hegeszthetd acélbdl készithetdk.
Mivel kell§ mennyiségl hegeszthetd ruadacél nem
all rendelkezésre, a gyakorlatban a betonacél
fedélszerkezeteket valogatas nélkil mindenféle acél-
bol készitik. Ennek az a kdvetkezménye, hogy a
hegesztések tokéletlenek és igy azok helyén, ha
azt megfelel6 mindségl ellenérzés nem elézi meg,
fennall arideg torés veszélye vagy ismételt igénybe-
vételek kovetkeztében a hegesztett kotések fel-
szakadhatnak.

Az Epitéstudomanyi Intézetben betonacél
fedélszékekkel végzett mindésitd Kkisérletek azt
mutattdk, hogy a tarték nem a vart mddon, a
hazott 6v folydsa és a nyomott ov egyidejd Ki-
hajlasa kovetkeztében mentek tonkre, hanem
egyes gyenge pontokon tortént kihajlas kovetkez-
tében a torés varatlanul kovetkezett be. A hibas-
nak bizonyult helyek kijavitasa utédn az Ujabb
teherprébanak alévetett tartékon UUjabb hibéas
helyek mutatkoztak. Azonos gyartasi sorozathol
vett mintak egymastol jelent6sen eltérd teherbirast
mutattak, ami igazolja azt a tényt, hogy az egyes
tartok gyari hibai a teherbirdsra déntéen kihatnak
és igy egyes gyartasi sorozatok minéségvizsgalata
egyes probadarabok vizsgalataval nem végezhetd.
Ezért szlikséges a betonacél fedélszékeknél minden
gerendanak a gyarté tGizemben valé probaterhelése,
a hasznalati teherig torténd terheléssel. Azonban
e minden darabra kiterjed6 préba sem kielégit6,
mivel a teherbirasra vonatkozdlag csak a torésig
folytatott proba nyujt megnyugtat6é tajékoztatast
és igy a hasznalati teherig val6 terhelés ellenére a
beépitett szerkezetek teherbirasa nem nyer kelld
igazolast. i

A betonacél szerkezetek statikailag tokélete-
sen szamithatok és igy nem tételezhetd fel, hogy
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olyan ,rejtett teherbirastartalékkal“ rendelkez-
nek, melynek folytan azok teherbirdsa a szdmitas-
sal kimutatott teherbirasnal tébb, és igy a statikai
szamitassal kimutatott nem kielégité teherbiras
ellenére a biztonsagi kévetelményeknek megfelel-
nek. A Kisérleti eredmények szerint a statikai
szamitasok szerint varhato karos jelenségek valo-
ban bekovetkeznek és az azonos tarték toéréterhei
jelentés szérast mutatnak. Ebbdl az kovetkezik,
hogy a szerkezet ,rejtett hibakat* és nem ,rejtett
teherbirasi tartalékot” tartalmaz.

A betonacél tartokra vonatkozd elméleti és
kisérleti vizsgalatokat 0sszefoglalva megallapit-
hatjuk :

1. A racsos tarték mellékfeszlltségeiuek fi-
gyelembevétele a tartok méretezésénél csak akkor
hanyagolhat6 el, ha a tarté megfelel az MNOSz
15024-52 A 6,51 pontjanak, vagyis a tartok egy
csomoépontban talalkozd radjai egy pontban met-
sz6dnek.

2. A tartokat ugy kell kialakitani, hogy azok
geometriai vaza csupa zart haromszogbdl alljon,
és az egyes csomopontokba befut6 rudak kapcsola-
ta olyan legyen, hogy a rudak tengelyei egy pont-
ban vagy kozel egy pontban metsz6djenek. E
kovetelmény a tarté fels6 o6vére is vonatkozik,
melyet a kihajlas elleni merevség fokozasa céljabdl
szintén zart haromszogekbdl allo racsos tarténak
kell kiképezni.

3. Mivel az egyes rudak varhat6 kezdeti
gorbulete joval nagyobb, mint a szelvényacél
rudas tartok kezdeti gorbulete, a nyomott rudakat
tapasztalati adatok alapjan megallapitott mértékd
kulpontos igénybevételekkel kell szamitani, még
akkor is, ha azokat tokéletes szerkezeti kialakitas
esetén csupan kozpontos er6k veszik igénybe.

4. A tartokat a vasszerkezetnél megkovetelt
milliméter nagysagrendl toéréseken beltli pontos-
saggal kell késziteni. A mindségi ellenbrzésnek
gondoskodni kell arrdl, hogy szallitas vagy be-
épités kodzben eléallé gorbeségek és alakvaltozasok
hasznalatbavétel elétt kiegyenesitést nyerjenek. A
tartokat csak hegeszthet6 acélbdl szabad késziteni
és e rendelkezés betartasat, valamint a hegesztett
kdtések megfelel6 mindségét szigoru ellenérzéssel
kell biztositani.

Az Epitéstudomanyi Intézetben a csomo-
pontok tokéletes kialakitasara vonatkozd Kisérle-
tek azt mutattak, hogy a szerkezet teherbirdsa
jobb Kivitellel és kialakitassal, valamint mingségi
gyartassal fokozhat6. Ezenfelil azonban a szik-
séges biztonsag elérésére a nyomott rudak tul-
méretezése feltétlenll szlkséges.

A felsorolt kordlményekbdl az kovetkezik,
hogy a betonacél szerkezetek rendkivil kényesek
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és Kicsiny, alig észlelhetd Kkiviteli hibak azok
teherbirasat dontéen befolyasoljak. Ezért azokat
e hibak eléfordulasi valészinliségének figyelembe-
vételével tul kell méretezni olyan szerkezetekkel
szemben (szelvényacél tartok), ahol hasonl6 hibak
nem fordulhatnak elé. Az igy tualméretezett szer-
kezet megfelel a biztonsagi kovetelményeknek,
értéke gazdasagi szempontbdl azonban kedvez6t-
lennek latszik.

Gazdaségosabbnak latszik ezért a tiszta be-
tonacélbol, vagy csovekbdl és betonacélb6l kom-
binalt szerkezetek készitése, ahol a nyomott
rudak merevebbek és igy azok kezdeti gérbileté-
nek val6szinlisége Kkisebb. Ezenkivil a csomoé-
pontokban a rudak kozés metszéspontja tokélete-
sebben kialakithatdé és a merev rudak hajlité-
ellenallasa felhasznalhaté a tartd teherbirasanak
fokozaséra. Ez azzal az elénnyel is jar, hogy a
tartd racsozasa egyszer(ibbé valik.

Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett kisér-
leti tervezés* azt mutatta, hogy nyomott elem-
ként acélcsd, huzott elemként pedig betonacél
alkalmazasaval nagyobb mérték( sulycsokkenést
lehet elérni a jelenleg alkalmazott, tisztan beton-
acélbol készitett tet6szerkezeti elemekhez képest.
Jelentésen csokkenthet6 a szerkezet munkaigé-
nyessége is (hajlitasi, hegesztési munkak). Ugyan-
akkor a jelenleg alkalmazottaknal megbizhatobb,
a szerelési pontatlansagok és szallitasi durvasagok
irant kevésbé érzékeny szerkezetet kapunk.

Acélcsbnek szerkezeti anyagként valo fel-
hasznalasat eddig els6sorban a beszerzés nehézségei
akadalyoztak. Most, hogy a beruhazasok Uteme
atmenetileg lassul, az épitéiparnak sikra kell
szallnia annak érdekében, hogy az el6relathato-
lag felszabadul6 csékapacitas egy részét kénnyd
acélszerkezetek céljara megkapja. Ez népgazdasagi
szempontbdl nyilvanvaléan indokolt, hiszen az
acélcs6 a sajat sulyanal lényegesen nagyobb
mennyiségl betonacélt helyettesit.

Ra kell mutatnunk arra, hogy a szerkezeti
elemként felhasznalt acélcs§ teherbirdsat a helyi
pontatlansagok (méreteltérés, egyenetlen falvas-
tagsag, hosszrepedés, stb.) viszonylag kevésbé
befolyasoljak, feltéve, hogy a csé folyométer
stlya a szabvanyos el6irasoknak megfelel. Ezért
kénnyl vasszerkezetekben olyan cs6anyag is
felnasznalhaté, mely eredeti rendeltetésére (cs6-
vezetékekben) alkalmatlannak, selejtesnek miné-
sal.

* Az ETIl-ben folyd ezirany( kutatémunkakrél a
kozeljovoben részletesebben is beszamolok e lap hasab-
jain.
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Ujabb aluminium felhasznalasok az épitSiparban

dr. DOMONY ANDRAS é dr.

Az aluminiumnak mint egyik legfontosabb
nyersanyagunknak épit6ipari felhasznalasarol a
szakembereknek mar a Magyar Epitéipar (1), vala-
mint a Mdszaki Elet (2) hasabjain az elmult
évben beszamoltunk. Az idézett cikkekben igye-
keztink bemutatni az épitdiparban hasznalhaté
aluminiumoétvozeteket, megismertetni azok ked-
vez0 és az eddig hasznalt anyagoktdl eltérd tulaj-
donsagaival. Levontuk azt a kévetkeztetést, hogy
ennek az anyagnak a felhasznalasa csakis ugy
gazdasagos és célszerd, ha mind a tervezésben,
mind a kivitelezésben szem el6tt tartjuk az anyag
altal megszabott sajatsagos kovetelményeket és
a felhasznalasnal gondosan mérlegeljik a megfeleld
alkalmazasi terileteket.

Az aluminiumnak épit6ipari felhasznalasara
irdnyulé hazai kezdeményezéseink vilagviszony-
latban nem egyedul &lléak és nem is Ujszerdek.
Mégis, bar a kulfold jo és b6 példaval jar el6ttink,
bizonyos vonalakon mar eddig sem vagyunk
elmaradva, egyes esetekben pedig ugy latszik
sikerdl Gjat és a kulfoldinél jobbat alkotnunk. Ez
annal is inkabb figyelemre mélto, mivel — kevés
kivételtdl eltekintve — Kkisérletezéseink és kezde-
ményezéseink csak a legutolsé években indultak
meg és sajnos hazai szakkdreink csak most kezde-
nek ezekre felfigyelni és ezeket értékelni.

A mostoha lehet6ségek ellenére — hala egye-
sek hitének és szivossagdnak — az elmult év is
Ujabb eredményeket tud felmutatni.

BURAY ZOLTAN

A nyilaszaro6 szerkezetek vonalan az Iparterv-
féle dupla fix Uvegezésu ablak- és ajtokeretek mel-
lett (1. abra) Uj profil kialakitas is tortént (2. abra),
ezzel a nagyobb inercidju osztd bordaval lehetbévé
valt nagy nyilasok nyilészarnyas bezarasa. Ezek-
hez a szerkezetekhez sziikséges profilokat ma mar
a Székesfehérvari KonnyGfémmd nagy mennyiség-
ben gyartja, mig az ablak- és ajtokereteket és toko-
kat az E. M. Fémmunkas Vallalat késziti.

E keretek egyik hibdja, hogy az aluminium-
nal kozkedvelt, rendkivil tartés és dekorativ
feliletvédelmet: az anddikus oxidaciét, és a vele
kapcsolatos szinezést a keretek nagy mérete és a
hegesztett kivitel miatt nem lehet alkalmazni.
Ezen segitett a Fémipari Kutaté Intézet, amikor
kidolgozta az elemeibdl kénnyen, hazilag is dssze-
allithato, tetszésszerinti szinben eléallithato ajté-
és ablakkereteket. Ezzel a megoldassal a kulféld
érdekl6dését is felkeltettiik ugy, hogy a kereteket
gyarto Jaszberényi Fémlemezarugyar export igé-
nyeket is ki fog elégiteni (3. abra).

A dupla fix Uvegezésl nyilaszaroszerkezetek
utan a felnyilészarnyas szerkezetek kialakitasa az
elmdalt évben tértént. E témara az ETI., a Fém-
ipari Kutatd Intézet kézremi(kodésével tobb meg-
oldast dolgozott ki, amelyek kozil a legjobbat és
legaluminiumszer(ibbet a 4. abran mutatjuk be.
A megoldasnal az tveg behelyezése a jarmdipar-
ban jél bevalt profilgumival térténik.

A hazai nyilaszaro6 szerkezetek a kilfoldiekhez

1. dbra. Duplativegezésti fix aluminiumablak keret és tok] rajza
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képest egyszer(ségukkel, anyagtakarékossagukkal
és igy olcsosagukkal tlinnek ki. Néhany kulféldi
megoldas képét az 5/a, 5/b, 5/c dbrakon lathatjuk.

Az aluminium tet8szerkezetek kozul elkészult
prototipusokon kivil sajnos kivitelre még egy sem
kerult. Ennek oka els6sorban az, hogy a proto-
tipusok még kissé sulyosak (lakéhazi tet6szerkezet
fedéssel 6—7 kg/m2), ami az aluminium jelenlegi,
még aranytalanul magas ara mellett koltséges.
A tervezés vonalan sikertlt mar két Gjabb tet6szék
megoldast talalni, melyek kozll az elsé egyszer(
Osszeszerelésével, a masik kénnylségével és szel-
lemes allithatésagaval tiinik ki. A 6. abra az ETI-
ben tervezett tetdészék modelljét mutatja. Ennél
a tet6lemezek egymasba illeszkednek és a szaruzat
megfeleléen kiképzett vajataiba tolhatok. A 7.
abradn a V. K. M. kénny(fém tet6szék palyazatan
dijnyertes egyik aluminium tet6szék megoldasa
lathat6. Igen szellemes a rendkivili kénny(ség
mellett is nagy inerciaju teleszkédposan &sszetol-
haté szaruzat. E megoldassal lehet6évé valik 2,4 m
és 10 m fesztavolsagok kozt tetszés szerinti méret(
tet6szék elBallitasa, 30- 45°-0s hajlasszéggel. Az
egyszerl aluminium hullamlemez vonalan is mu-
tatkozik fejlédés, mivel a Hiradastechnikai Alap-
anyagok Gyara Vacott 3000 mm hosszUsagu
800— 1000 mm szélességli hullamlemezeket tud
elallitani 76 mm hosszu és 18 mm magassagu
hullamokkal.

A mér emlitett cikkekben emlités tortént a
Budapesti Vasas Pasaréti uti fedett teniszpalyaja-
nak aluminiumszerkezet(i kivitelezésér6l (8. abra).
E tetdszerkezet teljesen dnhordd héjszerkezet kb.
9 kg/m2sulyban csaknem 1000 m2terilet kdzbens6
alatdmasztds nélkuli lefedésére. A tetszerkezet
koszoruja két oldalon terméskéfalon, a mésik két
oldalon aluminiumoszlopokon nyugszik. E tet6-
szerkezet nagy el6nye, hogy e megoldassal olcson
lehet nagy tereket lefedni mivel az aranylag nem
draga szerkezeti koltségekhez csak rendkivil Kicsi
szerelési, illetve épitési koltség jar. igy ipari csar-
nokok, mez6gazdasagi épuletek, gépszinek, han-
garok és minden olyan csarnok lefedésére, ahol
flitési igény nincs, vagy hészigetelés nélkili sugarzo
fités van, kivaléan alkalmasnak latszik.

A kulfoldi példa nyoman hazankban is meg-
indultak a teljesen aluminiumbdl készilt és alu-

4. dbra. Az ETI duplativege-
zéali felnyilészarnyas ablaka
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2. abra. Uj osztoborda-profil rajza

3. bra. Szétszedhet6 anddikusan oxidalt ablakkeret és tok

minium panelépitésl éplletek tervezése. Sajnos a
teljesen aluminiumbdl készul6 lakéépiletek, bara-
kok, a tervezés fazisan még nem jutottak tal, mivel
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5/b. abra

a prototipus elkészitéséhez sziikséges pénzdsszeg
sem az épitéiparnak, sem az aluminiumiparnak
nem &all rendelkezésére. A kulféld kulénésen csaléa-
dihdzak, vikendh&zak épitésére gyakran alkalmaz
aluminiumszerkezeteket. A gyartzemben eléalli-
tott teljesen komplett panelekbél, egyes kulfoldi

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—4. SZ.

cégek 24 oras hataridére vallalnak haromszobés
csaladihaz felépitést. Egy ilyen csaladdihaz képét
lathatjuk a 9. abran.

Bar nem lakoéépilet, de kezdetnek nem jelen-
téktelen a Vaci Hiradastechnikai Alapanyaggyar
kezdeményezése, amely utcai elarusité bodékat
készit csaknem teljesen aluminium Kkivitelben
(10. abra).

A teljesen aluminiumbdl készild foldszintes
csaladihazak és épuletek mellett kulféldon mind-
ink&bb alkalmazzak a tébbemeletes Uzemek, iroda-
hazak és lakoépuletek kils§ boritasara az alu-
miniumot. llyen épuleteknél vagy vasbetonbdl
késziilt vazakhoz vagy konnylbeton keresztfalak-
kal készitett dobozszerl szerkezet(i hazak kulsé
falaihoz alkalmaznak el6regyartott’ aluminium
paneleket. Ezeknek az épitési moédoknak rend-
kivul nagy elénye a dekorativ kilsén és karban-

0. 4bra. ETI tetészerkezet modellje
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7. dbra Az IPARTERV mér-
nokei altal tervezett Aallithat6
fesztavolsagl szarazat

tartasi igénytelenségen kivil a felépitésnek igen
kis id6szikséglete. Nagy varosokban, ahol egy-egy
(ij sokemeletes épullet konzervativ modszerekkel
torténd felépitése honapokat vesz igénybe, mialatt
a forgalmat az épitkezés nagymértékben meg-
neheziti, ilyen aluminium panelekkel az épités

8. dbra. A Vasas fedett tenisz-
csarnokanak modellje
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befejezése csak par napig tart. A 11. abran a
Parisi Fédération du Batiment épuletének szerelé-
sét lathatjuk. A képen j6l megfigyelhet6 az erdés
vasbeton keretszerkezet, amit a helyszinre készre
szerelt allapotban teherauton szallitott, konnyedén
beemelt aluminium panelekkel téltenek ki.
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Hasonlé elvek alapjan folyik az elsé magyar-
orszagi Otemeletes aluminium panelfalas lakoé-
épllet tervezése is az Ipartervnél. A keresztfalas
konnylibeton szerkezet( épulet kuls6 falai 3x4
m-es aluminium panelekbél készilnek. A panelek
teljesen egyformak egy ablakkal, kivul aluminium,
belil mdfa boritdssal. A 12 cm vastag falelem
konnyld és igen jé hészigeteléssel van ellatva.
Az elem véaza kuldnleges kialakitasa aluminium-
szelvény.

Az épitészetnek egyik aga a bels6 épitészet.
Az aluminium felhasznalasanak ezen a vonalon is
van bd lehetésége. igy az aluminiumbutorok
Magyarorszagon méar kb. 10 évvel ezel6tt meg-
kezdték térhoditdsukat. Sajnos az Alufa Uzem
megszlinésével a kdzkedvelt, szép, és — mint a
gyakorlat bebizonyitotta — tartés alufa (alu-
minium-fa kombinaciéju) batorok gyartasa is meg-
szakadt (12. 4bra). Konkrét megkeresésre jelenleg
a Fémipari Kutaté Intézet készit egy export
tengerihajo szamara konnyd aluminiumbutorokat
(13. abra).

Az aluminium mint j6 h6vezet6 és hésugarzo
a fltéstechnikaban is tért hdditott. igy a lako- és
irodaépuletekben hasznalt aluminium f(itétestek
gyartasa tobbéves szinetelés utdn ismét megin-
dult. Nagycsarnokok sugarzo flitésére a legujabb
idékben az ETI kezdeményezésére nalunk is
megindult az aluminium keretben kerdmiai sugérzé
testekbdl készitett gazf(tétestek alkalmazésa. En-
nek els6 felhasznalasa a Vordsmarty cukraszda
teraszanak f(itése (3).

Mint mar emlitettik az aluminium magas-
épitési szerkezetek el6allitAsa vonalan hazank
Eurdopdban az élvonalban volt. Sajnos a Szabad-
széllas-i aluminiumhid ésaKossuth-hidi hidvizsgalo
kocsi elkészulte oOta Ujabb aluminiumszerkezet
eléallitasara nem kerult sor. A Székesfehérvari
KonnyGfémmd bévitésével kapcsolatban felmerilt
problémak szikségessé tették, hogy a régi meg-
Iévé darupalydkon Gjabb kénnylszerkezet( daru-
kat m(kddtessenek. Az Aluterv tervezésében el is
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9. éabra. Aluminium panelépitési
angol csaladi haz képe

készllt egy 29,18 m fesztavolsagu, 10 tonna teher-
birasa futédaru terve. A daru racsos szerkezetd,
szegecselt Kivitelben készil és a hasonld méretl
és teherbirasu acélszerkezetli daruval szemben
35% sulycsokkenés érheté el. E daru szerkesztésé-
nél szerzett tapasztalatok alapjan ugyancsak az
Alutervnél elkészilt egy 5 tonnas 10,54 m fesz-
tavolsagl, teljesen hegesztett KivitellG futédaru
terve is. E darundl a sulymegtakaritas 42,5%.

10. &bra. Utcai elarusit6 bodé
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Béar a jelenlegi vas-aluminium &rviszony mellett
az aluminium daruszerkezet el6allitasi koltsége
Iényegesen magasabb, régi berendezések bévitésé-
nél a meglévl tetlszerkezet és alapozas nagyobb
hasznos terhelésre valé alkalmazhatésaga, ) épi-
leteknél pedig az alapozésban és tartdszerkezetek-
ben mutatkoz6 megtakaritas, Uzemeltetésnél pedig
az energidban, illetve meghajté berendezésben
jelentkezd megtakaritasok az aluminium felhasz-
nalasat nemcsak indokoltt4, hanem gazdasagossa
is tehetik.

Az elmondottak — az elmult év eredményei
— sajnos elég kevésnek mondhaték, aminek oka
nagyrészt a szakembereknek az aluminiummal
szemben vald idegenkedésének és az anyag nem
ismerésének kovetkezménye. Be kell azonban
latni, hogy régebben és sajnos sokszor ma is
az aluminium nem megfelel§ felhasznalasa joggal
elrettenti az évatos szakembereket.

Az egyik legtobbet hangoztatott aggaly az
aluminium felhasznalasaval szemben annak allito-
lagos korrozidérzékenysége. A gyakorlat és a kisér-
letek azonban azt mutatjak, hogy a tiszta alu-
miniumbdl (99,5%-o0s, illetve 99,3%-0s fémbdl)
vagy korrézidallé aluminiumotvozetekbdl készilt
tet6fedés, es6csatorna és egyéb badogosmunka
az id6 viszontagsagainak igen jél ellendll. Alu-
minium badogosmunkak élettartama még a leg-
kedvez6tlenebb légkdri viszonyok kozott is az
egyéb fémbdl készilteknél nagyobb. A 14. dbra
tengeri sbs levegének és er6sen szennyezett ipari
atmoszférdnak Kkitett vas- és aluminiumlemezek
korrdzids viselkedését hasonlitja dssze. A korrézios

11. &bra. Francia aluminium panelekkel boritott emeletes haz
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13. 4bra. Tengeri hajé aluminiumbutorzatanak asztala

14. &bra. Kulénb6z6 atmoszféranak kitett vas- és aluminiumlemezek korro-

ziés viselkedésének dsszehasonlitdésa 1 = vaslemez tengeri atmoszféra-

ban, 2 = vaslemez ipari atmoszféraban, 3 = aluminium lemez tengeri
atmoszféraban, 4 = aluminium lemez ipari atmoszféradban

prébakon mért szilardsagcsokkenések is azt bizo-
nyitjak, hogy az aluminiumlemezek élettartama
a vaslemezekének sokszorosa és ezért tobb tiz évig
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15. &bra. Aluminium hulldmlemezzel fedett Uzemépulet

a célnak kifogastalanul megfelelnek. Erdsen kén-
tartalma és nagyon szennyezett ipari atmoszféra-
ban, ahol festett, vagy horganyzott vaslemezek,
de még tiszta horganylemezek is révid id§ alatt
tonkremennek, az aluminiumlemezeken képz&d6
beragédasok mértéke egy év alatt 0,1 mm-t nem
haladja meg. Korulbelll egy év utan a beragodas
mértéke csokken és 6t évi hasznalat utan sem
nagyobb 0,2 mm-nél. A korrdzids kisérletek ered-
ményeit hazai Uzemi tapasztalatok is igazoljak.
A Csepeli Acél és Fémmd ben aluminiumbol készilt,
festés nélkili es6csatorna tiz év 6ta kifogastalan
allapotban van. A mellette elhelyezett horgany-
zott vasbadogbodl készilt, festett es6csatornat
id6k6zben mar haromszor kellett cserélni. Hason-
I6an, j6 eredményeket adott az egyik, igen szeny-
nyezett leveg6jl tGzemrésznek aluminium hullam-
badoggal torténd lefedése is (lasd 15. abra).

Aluminiumbdl késziilt kils6 burkolatok, illetve
panelek fellletkezelését elsésorban nem az alu-
minium korroéziéellenallasban mutatkozé hianyos-
sagok teszik sziikségessé. Helyesen szerelt és meg
felel6éen kiképzett aluminiumidomok fellleti véde-
lemre nem szorulnak. Esztétikai szempontbol
viszont szamos felhasznalasi tertletnél fontos,
hogy az aluminiumfelUletek igen er8s fényvissza-
verését csokkentsik, illetve a feltleten 1év6 hiba-
kat, karcokat részben eltlintessuk.

A fényes, kezeletlen aluminiumfeliletek hat-
rdanya még ezenkivil az is, hogy a kézzel térténd
érintés altal okozott szennyezédések maradandé
foltot okoznak. A fenti hidnyossagokat egyszerd,
hidegen m{kodd pacolasi, illetve lemosési eljaras-
sal ki lehet klszobdlni. A folysav, salétromsav
keverékébél allo pacfolyadékkal torténd kezelés
utdn az aluminium feltletén fokozott korrézio-
ellenallast  védéréteg képzddik. (A péacolasnal
a savg6zok mard hatasa miatt gazalarc és gumi-
keszty( hasznélata kotelez6.) A péacolt fellletek
szép egyenletesen matt szinlek; a csokkentett
fényvisszaveréképesség kovetkeztében a fellleti
hibak kevésbé szembetlinéek; a kézzel torténd
érintés altal okozott szennyez6dések kdnnyen
eltavolithatok, illetve a pacolt fellletek az ily-
maddon torténd szennyezésre kevésbé érzékenyek.
(Szerelésnél és karbantartasnal nagy el6ny.)
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Betonnal érintkezd aluminiumnak korrézios
megitélése az utobbi évek tapasztalatai alapjan
lényegesen valtozott. Fellleti védelem nélkili
konnylfém alkatrészeket betonba épiteni tovabbra
sem lehet. Bebizonyosodott viszont, hogy még
frissen készilt betonnal érintkezé aluminium-
felGletek. — kulondsen ha azokat vékony zsirréteg-
gel vonjuk be és megfeleld légcirkulacié lehetséges
—, a beton kotési ideje alatt sem korrodalnak.
Levegd hatasara ugyanis az aluminium feltletén
oxidokbdl és karbonatokbol allé véddéréteg képzé-
dik. Ezt a tapasztalatot jol lehetett aluminiumbdl
készult betonzsaluk készitésénél felhasznalni. Az
aluminiumzsaluk szilardsag és falvastagsag csok-
kenés nélkul ismételten felhasznalhatok, a vasbol

16. abra. Aluminium zsaluzéssal készult beton oszlop
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b)
17. &bra. Aluminium- aj és fazsaluzasu b) beton feltletének dsszehason-
lithsa (az aluminium zsaluzast beton sima és tomor felllete jol lathaté)

készllt zsaluknal lIényegesen kénnyebbek és élet-
tartamuk hosszabb. Az aluminiumzsalukban ké-
szilt beton felllete simabb és tomorebb, ami
kulénésen betonidomok (pl. kuatgydrd) gyartasa-
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nal jelentdés. Az aluminiumzsaluk hosszu élettar-
tama, konnyd sdlya és egyszer( szallithatésaga a
sajat erébll torténd kislakas épitkezést is eld-
mozdithatjak. Elképzelhet6, hogy a sajat erébdl
torténd hazépitésnél az épiték a tipusterveknek
megfeleld, helyszini betonozasra koélcsonképpen
rendelkezésre bocsatott aluminiumzsalukkal dol-
goznak. A 16" abra aluminiumzsalu felhasznalasa-
val a helyszinen készllt kis lakéhaz betonoszlop
el6allitasat szemlélteti. 150x500 mm kereszt-
metszet(i oszlop készitéséhez szlikséges zsalu folyé-
méter stlya 5—6 kg. A zsaluk tehat kézi er6vel
kénnyen mozgathatok. A betonoszlopok kbzei vagy
téglaval, vagy a helyszinen fellelhet6, kozfal épité-
sére alkalmas anyaggal toltheték ki. Aluminium-
zsalu felhasznélasaval készlul6 lakéhazak tipus-
terveinek kidolgozasa nemcsak nagy mennyiségl
fat takarit meg, hanem megfelel§ zsalukdlcsonzés
megszervezésével a sajat erébdl torténd kis haz-
épitést is elémozdithatja.

A korro6zidval szembeni félelmet és egyéb
idegenkedéseket legjobban ugy tudjuk leszerelni,
ha minden igyekezettel azon vagyunk, hogy hazai
féminket nemcsak megfeleld felhasznélasi terule-
teken, hanem megfelel6 konstrukcioval és nem
utols6 sorban megfelel6 gyartastechnologiaval al-
kalmazzak. Mind emellett a meggy6zés legjobb
moddja a személyes megismerés és gyakorlati
kisérlet. Ezért toérekszink minden erével arra,
hogy az altalunk jonak vélt és megfelel6nek tar-
tott felhasznalasi vonalakon minél toébb proto-
tipus keraljon kivitelezésre. Az ezeken szerzett
tapasztalatok értékelésével fogjuk legjobban aléa-
tamasztani a kialféldi adatok helyességét és hazai
alkalmazhato6sagat.

IRODALOM

(1) Dr. Buray Z. : A konny(fémek épitdipari felhasz-
nalédsa. Magyar Epit6ipar, 1956. 5. sz,

(2) Dr. Buray Z.: Aluminium felhasznalasa az épitd-
iparban.- M(szaki Elet, 1956. VI. 20.

(3) Vdlgyes Istvan : Infravords sugarz6 flités. Magyar
Epitdipar, 1956. 2. sz.
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Egy hazai compressolcolopdzési munka Kiértékelése

CZIGLINA VILMOS

Beruhéazasaink, ipari létesitményeink szuk-
ségessé teszik, hogy olyan esetekben, amikor
vagy az altalaj, vagy az épulet nagy terhelése ezt
megkivanja, mélyalapozast készitsink. Az épité-
ipar altaldban idegenkedéssel fogadja a mély-
alapozast, mert eddigi tapasztalatai azt mutattak,
hogy ahol erre sor kerll, ott az épitési kdltségek
megndnek, a Kkivitelezés ideje meghosszabbodik
és az eredeti hataridék nehezen tarthaték. Termé-
szetesen legtdbb esetben a fentiek azért kévetkez-
nek be, mert — mellékes és latszélag nem lényeges
koridlmények elhanyagolasa miatt — a tervek
nem eléggé alaposak, és a kivitel nem eléggé gondos;

Mind ipari, mint lak&sépitésnél, ha mélyalapo-
zas szlkséges, altaldaban a kat és colopalapozas
kerul szoba, ezen alapozasi modok a koltséget és
készitési id6t illetéen, mint mar el6bb kifejtettik,
kedvez8tlenebbek a sikalapozasnal.

Felmerilt a kivanalom az épit6ipar részérél,
hogy olyan mélyalapozasi médot alkalmazzanak
ilyen esetben, amely lehet6vé teszi az alapozasi
koltségek és elkészitési id6 csokkentését.

A vaskopenyes kutalap és az el6regyartott
kutalapozas ezen kivanalmakat bizonyos esetben
kielégiti; az alapozas koltsége és a Kiviteli id§
csokkentésén keresztiil a vasbetonkdpenyes kut-
alapozashoz képest — egyéb elényokon kivul —
komoly megtakaritast jelent.

A colépalapozasnal a kézi fartcolopok helyett
a gépi farasu colopalapozas kezd tért hoditani,
amely az el6bbivel szemben mdlszakilag és gaz-
daséagilag elénydsebb.

A vert colopalapozasnal a régi colopozési
madd helyett kalféldén a helyben készul6é célépok
Iépnek el6térbe (Simplex, Franki, Vibrd, Express,
stb.). Nalunk ezen Ujfajta Kkiviteli moédok nem
kertltek még bevezetésre felszerelés hianya miatt.
llyeniranyl probalkozasok mar térténtek azon
elgondolasbdl kiindulva, hogy l6sz talajnal, vagy
feltdltéses teriileten ezen alapozasi méd — amely
I6sztalajban a roskadas veszélyét és a sullyedése-
ket csokkent6 tomoritést is el6idéz — bevezethetd
legyen.

Hazadnkban Dunapentelén, a Vasgyar terule-
tén végeztek mar talajtomorité eljarassal készilt
colopozési kisérleteket a nagyolvasztd épuletnél,
verécsoves és robbantasos megoldassal. Ezen Kisér-
leteket Karajidth Lé&szl6 ismertette (Tanulmé-
nyok az Epiletszerkezetek koérébdl, Epitésugyi
Kiadé, 1953).

1955. évben Gazda Mihaly altal elkészitett
brossura egy kulféldon évek 6ta hasznalt témorité
hatasu eljarast irt le, a ,,Compressol célop” készi-
tést. A compressol célép az irodalomban Dulac-
c616p néven ismeretes. Az Epitésiigyi Minisztérium
Miszaki F6osztalya ezen Uj cdlépot kivanta egy
kisérleti munkan megvaldsitani, hogy ennek alap-
jan, amennyiben a Kiértékelés kedvezd, ezen (j
alapozéasi méd bevezethetd legyen az épitbiparban.

A compressol colép készitése

A kisérleti munka elvégzésének eléfeltétele a
felszerelés megtervezése és legyartasa volt. A
tervezési munkat Gazda Mihaly kézremiikodésével
az EGTV vallalta és Széchy Endre fémérnok
vezetésével készitették a Kiviteli terveket. A
megtervezett felszerelés legyartasat a 21. sz
Vallalat gépészeti részlege, a Kiviteli munkat a
21. sz. Véllalat mélyépit6 osztalya, a koordinalast,
munka levezetését és kiértékelését pedig az FTI.
vallalta.

Amint a brossdraban le van irva, a compressol
colop kalfoldén eddig kétféle formaban kerilt Ki-
vitelre, mint talajtémorit6é lebeg6 colép (egyiptomi
épitkezéseknél) és mint tamaszkoddé colép fel-
toltéses tertleten. (Schoklitsch: Grundbau c.
konyvében leirt varsoéi épitkezés .)Elsé feladatunk-
nak a talajtomorité compressol colop Kivitelét és
kiértékelését tekintettuk.

Amint az Gazda Mihaly leirdsaban olvashato,
a talajtomoritd compressol colop készitésének
bizonyos el6feltételei vannak :

a) a talajvizszint ne érje el
sikot,

h) a talaj j6l és gazdasagosan tomorithetd
legyen.

A fenti két eléfeltétel kielégitésére onként
adodott a megoldas, hogy a kisérleti munkat
Dunapentelén végezzik el, mivel azonban ez nem
volt lehetséges, Salamon Ré&cz és Zug mérndkok
segitségével a vaci DCM telepen kerult Kivitelre
a kisérleti munka.

A terllet Kijel6lése Ggy tortént, hogy azon
részeken végeztik el a kisérletet, ahol nagyterhe-
lésti Gzemi épuletek kerilnek Kivitelre és igy ezen
épuletek alapozasi terveinek készitésénél a kapott
eredmények felhasznalhaték legyenek.

A kisérleti helyen a talaj szelvényét az 1. dbra
mutatja.

Mivel a tervezési és Kkivitelezési hitelkeret
allvany tervezést és készitést nem tett lehetdvé,
csak a legfontosabb felszerelések terve és kivitele
val6sult meg. Elkészilt a 2—2 tonna sulyu lyuk-
ver§ és dongolé kos, valamint a kiold6 szerkezet.
Az allvanyt egy ideiglenes allvannyal helyettesitet-
tik, amely a Kisérleti munkahoz megfelelt, de az
Uzemszer(i munkéhoz nehézkes és lassu. A fel-
hasznalt allvany (Gyéri bika) 16 m magas volt,
altalanos elrendezését a 2. 4bra mutatja. A Ki-
vitel egészen csekély eltéréssel a Gazda-féle ta-
pasztalati leirds szerint készult. Az allvanyrol
12— 13 m magassagroél el6szér a lyukverd 2 ton-
nas sulyt ejtegették, (3. dbra) majd miutan a
75 cm O kos egy cca 85 cm O Ilyukat 6 m-ig
kittott, egy 50 cm vastag forgacskd réteget szortak
be és ezt a két tonnas déngélé kossal betomori-
tették (4—5. abra) az als6 rétegbe Ugy, hogy az
utdna betoltott beton a beddngodlésnél lefelé nem,
csak oldalt tud kitérni, ihletve az oldalfalat tovabb

az alapozasi
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1 126,63 m.A.f.

1 126,39 m.A.f.
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I T —
1 1
barna iszap (16s2) barnassarga homo- -kos agyag (16sz)
1,80 2,80
barnéssarga sovany agyag (16sz) barna homokos agyag
3,50 3,40
sarga meszes homokliszt (16sz) sziirke meszes iszap (16s2)
4,80
5,20
sarga iszap (I6sz)
meszes kovér  agyag 6,90
szurke 6,10 homok
6,50 .
sarga 6,50 agyag
sarga homokos iszap (18sz)
7,80 sarga iszap (16sz)
kavicsos 8,30 homok 8.40
iszapos homok
9,20
sarga homokos iszap (l6sz)
sarga homokos iszap (16sz)
12,50 12,40
homokos kavics homokos kavics
13,30 13,20

1 abra. Talajszelvény  Kkisérleti munka helyén

tomoriteni. A betonozds 50 cm-es rétegekben
torténik, a felhasznélt beton 150 kg/m3 adagolas-
sal készulhet, 30% kéforgacs felhasznalasaval (6.
abra).

A lyukverésnél a vaci munkan nyert tapasz-
talatok alapjan atlagosan 10 cm behatolds kovet-
kezett be Utésenként, természetesen Ugy, hogy az
els6 Utésekre 50— 30 cm, az utolsékra pedig 4—6
cm volt a behatolas. A betontdmdritésnél a
tapasztalati adat szerint a lyukba bedntétt 50 cm
betonréteg vastagsaga ot Utésre 30 cm-re csokkent.
A fels6 részt (az utolsé 1 m-t) mar nem doéngold
kossal, hanem vibréalassal tomoritették. Ezen
részbe lehet elhelyezni vastiskéket, vagy lehor-
gonyz6 csavarokat. A colop keészitéséhez ot f6
szilkséges és 1 db cdlop elkészitése betonozassal
egyiutt két mlszak alatt elvégezhet6. (Egy md-
szak lyukverés, masik a betonozas.) Az atallas
ezen ideiglenes allvanynal lassu és tobb o6rat vesz
igénybe, azonban az eredetileg tervezett allvannyal
fele id6 alatt elvégezhet6 (7. &bra).

Az elkészitett 6 m-es lyukba 5,5—6,0 m3
betont kell tomor A&llapotba bedolgozni, a be-
dongolési tényez6 1,4—15 kozott valtozik az
oldalfal tomorségétdl fuggben.

Mlszaki kiértékelés

A kiértékelésnek kettés célja volt : 1. meg-
allapitani a colop teherbirdsat, 2. megvizsgéalni

a tomorodést (talajsdrités), ezéltal a roskadasi
veszély csokkenésének meérékét.

A varhat6é teherbiras értékét a talajfizikai
jellemzbék alapjan szamitassal allapitottuk meg,
mert a prébaterhelés fedezet hidnydban nem
tortént meg. A colop toréterheléséhez 4—500 tonna

2. dbra. Az ideiglenesen hasznalt verdallvany

terhelés felhordasa, az 1,1 m 0 cdlopre kulonleges
és nehezen megoldhat6 feladat.

A szamitashoz szikséges talajfizikai jellem-
z6k megallapitasa a kiasott colop aknaibdl vett
mintak alapjan tortént. Mivel talajviz csak 10— 12
m mélyen jelentkezik, a c6lop aldl és oldalabdl is
tudtunk zavartalan mintat venni.

3. dbra. Lyukverdkos ejtése
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Szamitasunkban @ = 25° bels6 surlodasi szég-
gel szamoltunk az eredeti 20—22° helyett, a
térfogatsuly értékét a tomorddés miatt y = 1,95
t/m3nek vettuk fel.

2. Egy tamaszkod6 célop teherbirasa a vo
natkoz6 szabvany szerint (MSZ 15005) :

R = 6dF f/u

ahol F — 10 000 cm2

od= 8 kg/cm2

/= 35 tim2

u — 20.6 m2 ezek alapjan
R= 158t

Ezen érték az el6zével oOsszhangban van,
tehat elfogadhaté.

k WmW f Megvizsgaltuk a colépcsoport teherbirasat is
I i\ w A feltételezve, hogy egy 2,0 m sugard koérén 3 db
J cdlép haromszdgalakban helyezkedik el.

4. &bra. Lyukver§ kos és kioldd szerkezet

A teherbirast két eljarassal hataroztuk meg :

L Meyerhof képletével (biztonsagbdl a kohézié
ertékét 0-nak véve fel)

Qad = po Vb~by Wy ebbél
Ptor6 — 490 t
n = 3 biztonsagi tényezd felvételével
Phetar ~ 160---170 t.

6. abra. Colop betonozas

Ez esetben a harom colép altal bezart fold
feltételezhet6en egyltt dolgozik a colopokkel és
igy a tor6terhelés

Pt = -?2-670 t/m2= 2100 t

n = harom biztonsagi tényez6t feltételezve
Peg= 700 t

Ha biztonsag okabdl megvizsgaljuk, hogy mi
torténik, ha a harom colop altal bezart foldtomeg
nem dolgozik egyitt a colopokkel és a terhelést
ezek viselik, szamitas szerint ez esetben a bizton-
sagi tényez6 még igy is n — 2,1 > 2-re adddik.

Masik feladat volt a talajtomorodés megalla-
pitasa a c6lop koérnyezetében.

A cOlopok elkészilte utan két elkészitett
colop kozott egy kutatdo arkot Ilétesitettlink,
amelyben a c6lopdk alapjaig elvégeztik a fold-
kiemelést (8. &bra). A 9. &bra a tomorodést
szdzalékban kifejezve az eredeti allapotra vonat-
koztatva mutatja. A colép kils6 szélét§l 2—3
m-ig nagymértékd tomorodés allapithaté meg, az
atlagos hézagtényezd (e) ezen a terlleten a talaj-
mechanikai vizsgalat szerint 0,8 volt, a coloptél

' 5. abra. D6ngolé kos és kioldé szerkezet 12 téVOISégra pedig é-tlag e = 0,65 érteket talal-
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tink. Ha a 3,7 m 0 65 m3es foldtdmeg tomorddé-
sét kivanjuk meghatarozni, akkor 6 m-es c6lop
5,7 m3tdébblet anyagot jelentve, 8,7% talajtomo-
rodést okoz.

A feltards utdn megallapithaté volt, hogy a

0,75 m-es lyukver6, illetve doéngol6 kos ezen
talajpan 110 m 0 betoncolopot allit elé (10.
abra). Ez megfelel 1:2 ardnyszamnak a

0,75 0 kos teriletére vonatkoztatva. Az egyiptomi
tapasztalatok szerint a Nilus iszapban ezen szam
1:3—1:4 kozott valtozott, mig a varso6i adatok
szerint feltoltéses talajban ezen érték 1:5 volt.

Amint a fényképek is mutatjak, a colép
palastja érdes és egyenetlen, tehat ezen co6l6pot,
ha mint lebegd colopdt szamitjuk, a palastsuarlo-
das értéke 3—5 t/m2 koruli értékre is felvehet6,
kilonésen, ha az érintkezd talaj tomorségét
(n — 30%) figyelembe vesszik.

Talajrezgés

Ezen kiviteli mdd, mivel 2 t kos esik 12— 14 m
magasrél, nagy talajrezgéseket idéz el6 és ezért
szlikségesnek tartottuk, hogy a keletkezett rezgése-
ket megvizsgaljuk, ezaltal meg tudjuk allapitani,
hogy milyen tavolsagra lehet ezt az alapozasi
maddot alkalmazni meglevé épuletekt6l.

Irodank rezgésmérd csoportja kivitel kdzben
elvégezte a szikséges vizsgalatokat és ennek
alapjan megallapithat6, hogy 10 m-en beltl nem
lehet emeletes épiletet megkozeliteni, foldszintes
épuletnél pedig ezen hatar 7—8 m. A fenti vizs-
galatok és mérések a vaci DCM teruletére vonat-
koznak. Veszélyességi hatarnak azt a legnagyobb
gyorsulasi értéket tekintettik, amelynél a nehéz-
ségi gyorsulas 0,3-ét éri el. E hatarérték megalla-
pitasédnal tekintettel voltunk a foldrengések erds-
ségének megallapitdsara hasznalt tablazatokra.

EGY HAZAlI COMPRESSOLCOLOPOZES
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Gazdaséagi kiértékeles

Minden Uj miszaki megoldas csak akkor jelent
eredményt, ha a régi megoldasokkal szemben
m(iszakilag és gazdasagilag kedvez6bb eredményt
biztosit az eddigieknél

Mellékelten feltintettik azonos feltételek
mellett késziil6 mélyalapozasi modok koltségeit,
a felvonulas nélkal.

1t hasznos terhelés forintkdltsége 6 m mély-
ségre vonatkozo6an
Fart vasbeton colép ....
Vert vasbeton colop ....

62 Ft/t
46 Ft/t

30cm O
30/30 cm

8. abra. Két colop kozotti feltaras
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KOMPRESSZOL COLOP UATAsSARA NEZAGTERFOGAT %-0S

VALTOZASA
A0
g3 0 05 095 w096 w05 09,05

-2
3
4
-5
-
A szadmok oz eredeti alla-
pothoz képest bekdvetke- ’ .
Jett hézagtérfogat valtozast ~ VAZLATOS ALAPRAJZI ELRENDEZES
(tomorodési) jelentik
230
colop. kutaté akna colop
9. dbra. Tomorddés az eredeti allapothoz képest hézagtérfogat szazalékban
Vasheton koépenyes kutalap 20 m O 70Ft/t
Vaskopenyes kuatalap ... 12 moO 42F t/t
Compressol cOlOp...cccoueeenn. 1,1mO0 25Ft/t

Dunapentelén 1952-ben végeztek talajtomo-
rité colopozést és robbantasos talajtomaoritést s az
ott kapott gazdaségi adatokat felhasznalva, 6ssze-
hasonlitast tesziink a compressol colopdzéssel.
Karafiath Lé&szl6 tanulmanyaban megallapitja,
hogy robbantasos tomoritésnél 1% hézagtérfogat
csokkentés az utdkalkulaciéo szerint 48 Ft/m3, a
colopbzéses tomoritésnél ezen szam 70 Ft/m3.
Ugyanezen szamérték a compressol célépdzésnél
10—12 Ft/m3 kordal volt. Mivel a dunapentelei
kisérlet részletes utdkalkulacioja nem all rendel-
kezésre, csak kovetkeztetni tudunk a nagy ku-
Ionbségre, amely szerintink az atmérék kulénb-
ségébdl adddik : amig Dunapentelén 40 cm, addig
itt nagyjabdl ugyanazon felszerelés és felkészilés
mellett 110 cm 0 co6lép készilt el, ami majdnem
nyolcszoros tertletet jelent.

A compressol colop teherbirasi és talajtomo-
rit6 eredményei alapjan ezen Uj eljards az alabbi
gazdasagi elénydket jelenti:

1 Losz talajoknal, mint talajtémorité colép
alkalmazhatd, feltéve, hogy az alapozéasi sik max.

10. &bra. Kiasott betonodlép 1,00 m-rel kerul talajViZ ala.
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2. A compressol co6lop Kivitelezése gyors, a
lyukverés és betonozas két miszak alatt 6 m-ig
elvégezhet6.

3. A koltségtényez6k szerint azonos korul-

mények kozott minden mas mélyépitési maddnal
olcsobb.
4. Meglévd épuletek mellett az épulet jellegé-
fuggben 6—10 m tavolsagban készithetd.
5. A colopkészitéshez vasat és 500-as cemen-
tet hasznalni nem kell, tehat nem igényel hiany-
anyagokat.

6. Losz talajoknal az alapozason kivul az
egész épuletnél javitja az allapotot, mert talaj-
tomoritést is végez és tomorités utdn megszilinik
a roskadasi veszély.

7. A Kivitel egyszer(i gépeket igényel, a
colopkészités betanitott segédmunkasokkal el-
végezhet6, egy gépész és négy betanitott segéd-
munkés minden munkat ellat.

8. Feltdltéses terlleten a leggyorsabban ké-
szithet6 mélyalapozas és egyben talajtomérités
(talajviz max. 1,5 m-ig).

tol

Alkalmazasi terulet

A fentiek alapjan acompressol c616p elsésorban
sz talajban alkalmazhat6, masodsorban 5—6 m
feltoltésnél. Budapesten és banyavidékeken nagyon
sok olyan hely van, ahol az eredetileg mély terfepet
feltoltotték és utdlag beépitették, mivel vastag,
4—6 m-es a feltoltés, épitkezni csak koltséges
mélyalapozassal lehet. Ezeken a terlleteken
lehetne a compressol colépalapozast igen jo ered-
ménnyel hasznalni, amint a varsoi példa is mutatja.
Mult évben elkészitettik 16sz talajra vonatkozéan
a compressol colop kiértékelését, ez évben szeret-
nénk, ha a Minisztérium modot ad ra, feltoltéses
terileten elvégezni a kisérletet, mert sok olyan
kéralmény van, ami a Kkiviteli feltételeket meg-
valtoztatja feltoltéses terileten. Lényeges kulénb-
ség pl. az, hogy mig lész talajnal altalaban lebegé
colopoket készitink, addig feltdltéses terlleten
altalaban tédmaszkod6 colopokre szdmithatunk.
Ez évben — amennyiben lehetdségiink lesz ra —
a betonon kivul még a talajcolop készitését is
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11. &bra. Lyukverés hatasara keletkezd rezgés diagramja

kiprobaljuk. Ugyanakkor a c6lopdk teherbirasat
probaterheléssel kivanjuk meghatarozni, a fené-
ken betonozéas el6tt végrehajtott probaterheléssel.

Osszefoglalas

Az els6 kiértékelés utan mar latni, hogy ezen
colopozési modnak bizonyos esetekben komoly
mUszaki és gazdasagi jelent6sége van egyéb mély-
alapozasi mddokkal szemben. Célszeri volna a
beruhdzasoknal ez évben a compressol célop-
alapozast betervezni, hiszen minden felszerelés
rendelkezésre all és az ideiglenes allvany is meg-
felel 20—30 colopb6l allé alapozasnak.

Feltétlentl szikséges volna a feltdltéses ki-
sérlet végrehajtasa és kiértékelése, mert a lakas-
épitési programnal is lehetne ezen gazdasagos
mélyalapozast alkalmazni. Célszerl lenne, ha az
els6 munkakat az a kivitelez6 vallalat végezné,
amely a kisérleti munkat kifogastalan kivitelben
elvégezte és megfeleld gyakorlattal rendelkezik
a tovabbi munka végzéséhez.

Ezen mélyalapozasi mod, bar kulfoldon mar
tobb mint 50 éve hasznaljak, nalunk mdszaki
fejlédést jelentene, mert amint a Kkiértékelésben
bebizonyitottuk, mind teherbirds, mind talajtomo-
rités szempontjabol gazdasagosabb az eddig hasz-
nalt mélyalapozdsi moédoknél, amennyiben az
alkalmazasi feltételei biztositottak.
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épitbanyagiparban

irta: GYORGY LASZLO é VARGA KAROLY

Attekintve a radioaktiv izotépok alkalmaza-
sanak lehetéségeit, az épitéanyagiparban, azt
talaljuk, hogy a lehet6ségek realisan a kovet-
kezbk :

1. Fizikai allandék meghatarozasa ; igy tehat
abszorbcié mérése és az abszorbcio alapjan strd-
ség, suly és vastagsag mérés.

2. Roncsolasmentes anyagvizsgalat ; belsé hi-
bak, egyenetlenségek, bels§ durva szerkezetek
vizsgalata atvilagitassal, felvételek készitése radié-
aktiv sugarzéval nagyméretl testekro6l.

3. Radiodaktiv elemeknek nyomjelzéként val6
alkalmazasa. A nyomjelzés segitségével vizsgal-
hatjuk egyes folyadékok, gazok aramlasi sebessé-
gét, tovabba megallapithatjuk az
egyes anyagok oldhatésagat. Nyomjelz6 elemekkel
nagy lépést tehetiink kristaly struktdrak megisme-
résében s a kristalyszerkezetekbe beéplilé egyes
elemek helyzetének meghatarozasaban.

Az alabbiakban leirt kisérletek csak szerény
kezdetet jelentenek, melyeknek jelenlegi viszo-
nyaink és felszerelésiink szabtak hatért.

Kisérleteink els6 részében felsorolt alkalma-
zasi lehetfségek kozul a kialénbozé épitéanyagok,
épitéelemek, falazatok abszorbcidés egyutthato-
janak meghatarozasaval foglalkoztunk.

A mérések alkalmaval el6szér meghataroz-
tuk a gammasugar intenzitds térbeli elosztisat és
a meghatarozott eloszlas maximuman helyeztik
el az észleld berendezés (GM-cs6) méréfejét. Hogy
igy az egyes zavarasokat, szérédasokat, vissza-
verddéseket kiklszobdljuk és a mérést a lehetd
legpontosabban végezhessiik el. A Compton elekt-
ronok és foté elektronok zavar6 hatasanak csok-
kentésére a csdvet tavol helyeztik el a mérendd
testtol.

Miszer

1. 4bra
A mérést az 1 abran lathaté elrendezésben
végeztlik. Az abszorbcios egyltthatd szamitasat
1 = lo e=>K 1)

képlettel végeztuk, ahol
lo — a gammasugar intenzitdsa abszorbens
réteg nélkal.

/ = a gammasugar intenzitasa abszorbens
elhelyezése utan,
X = az abszorbens réteg vastagsaga (cm),

* Ebben a cikkben réviden szeretnénk beszamolni
a Magyar Tudomanyos Akadémia Mérés és MUszerlgyi
Intézete segitségével az Epitéanyagipari Kozponti
Kutaté Intézetben végzett radiologiai vizsgalatokrol.

e = a természetes logaritmus alapja,
[x — az abszorbci6s egyttthaté (cm-1)

Felezési tavolsag (F cm) jelenti azt a tavol-
sagot, amelyen az anyagban a sugarzasi intenzitas

felére csokken, azaz / =;~-. Ezt behelyettesitve

a felezési tavolsag és az abszorbcios egyutthato
kozott az alabbi 6sszefliggés adddik :
0,693
P= £ .

Fenti képletbél nyilvanvalé, hogy mindenek
elétt meg kell hatarozni /0 értékét, vagyis a su-
garzas intenzitasat abszorbcids réteg nélkul. Ezek-
nél a méréseknél természetesen a levegd abszorb-
ciéja elhanyagolhat6, majd meghatarozand6 az
/ 0 értéke, vagyis a gammasugar intenzitdsa az
abszorbens réteg elhelyezése utan. Ismerve az
abszorbens réteg vastagsagat az abszorbcios egyutt-
haté most mar egyszer(en szamithato.

A méréshez felhasznalt radidaktiv anyag
m(iszaki adatai :

(2)

Izotop megnevezése ........ Co 60
Izotép mennyisége .......... 9 mC (huzal)
Vegyillet ...ooovveiviiiiiieis Fémes
Kibocsatott gammasugar
energiaja .......ceeeeenee 1,17 és 1,33 MeV.
Felezési ideje, mint
ismeretes............. .. 53 év
A felhasznalt méréberendezés miszaki adatai :
Y [174-] G Preciziés rate-méter
(KFKI1  Radiolégiai
osztaly)
Hasznalt méréshatarok 10 000 és 300 000
imp/min.
Idéallando.......cccceeeenvneeen. 10 sec.
Hitelesités ......ccccovvvienienne 50 Hz (haldzat)

Nagyfeszultség.........couven.. 500—2000 V (folya-

matosan szabalyoz-
hatd)

(€7 Y/ o= J Uvegfal(i béta-gam-
macsd

a szamlal6csé falanak
vastagsaga 30 mg/

cm?2 de a felhaszna-
lasnal még be volt
burkolva a cs6 és igy
az osszburkolat vas-

tagsaga kb: 2g/cm2
TOItES . i Argon-alkohol
Munkapont........ccccoeeeveennne 1250 V.
Int
skr
W
0.
2.
10
1 1150WEZDW013 M

2. &bra
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A GM-cs6 muakodési
2. abra tunteti fel :

A mérési eredmények osszefoglalasat az 1 sz.
tablazatban tintettik fel.

karakterisztikajat a

1. tablazat
, E
Ug)‘g Megnevezés x(cm x F (cm)
L ACElL e, 0,370 1,87
2. Csempe........... 0,107 6,6
3. Tablalveg 0,135 51
4. Kisméretd falazétégla........ 0,076 91
5. lkersejt tégla ......ccccoviinnn 0,061 11,3
6. Falelem 1.......ocooocooiviinnnnn.n. 0,066 10,5
7. Falelem 2.....coooeeiieiiiiinnnnnn.n. 0,048 14,5
8. Falelem 4.......ccccovvvvvvvvvnnnnnnn, 0,067 10,3
9. Kadké 0,121 57
10. Beton 11 0,090 7,7
11. Beton 12 0,090 7.7
12. Beton 0,103 6,7
13. Beton 0,099 7,0
14. Porcelan 0,118 5,8

A 6. sorszamu 1l-es jel( falelem tomor Kis-
méretl téglabdl készult féltégla vastagsagban,
kotésben rakva és habarcssimitassal. A 8-as sor-
szamu (4-es jel(i) szintén tomor kisméretl tégla-
b6l az el6bbihez hasonlé moédon készilt, de mas-
fél tégla vastagsagban.

A 7. sorszamu (2-es jel(i) falelem ikersejttég-
labol készilt féltégla vastagsagban a 6-os sorsza-
muhoz hasonléan.

A 10— 12. sorszamu (11. és 3. jel(i) beton pré-
batesteket 200 kg/m3 ,,500“-as tatai cement-
adagolassal, a 11., 13 sorszamu (12. és 4. jel()
prébakockakat 400 kgm cementadagolassal készi-
tettik azzal a kilénbséggel, hogy mig a 12, 13

3. abra
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sorszamuU prébatesteket az MNOSz 934. sz. szab-
vany el6irasa szerint, a 10., 11. sorszamu prdéba-
testeket pedig lazan témoritettuk.

A téglak abszorbcidés egyutthatéinak mérésé-
nél kb. 10%-os ingadozas figyelhetd meg a téglak
égetésétdl, méretétdl és térfogatsulyatdl figgben.
Ezeknek a jelenségeknek vizsgalatara azonban
méréseinknél nem tértink ki. Az ikersejttéglak
abszorbcigja figg tovabba a lyukak elrendezésé-
tél is.

Az abszorbciés egyitthatd, illetve a felezési
tavolsadg f6ként a térfogatsulytdl figg (3. abra).
Ugyanezen az abran néhany kulféldi épitéanyag
felezési tavolsagat is feltlintettik.

A mérési eredmények altalanossagban meg-
egyeznek az irodalomban kozolt adatokkal. Az
egyezések mellett azonban eltér§ eredmények is
tapasztalhatok. Az eltérések széls6 esetben 10%-ot
is elérnek amit azonban feltehetéleg f6ként az
okoz, hogy a kulféldi anyagok pontos Osszetétele
és szerkezeti kialakitdsa nem ismeretes, s azok
valoszinlleg nem egyeznek az &altalunk vizsgalt
hazai mintéakkal.

Kisérleteink maésodik részében épitéanyagok
radidaktiv gammasugarzé izotépokkal toérténd
atvilagitadsaval foglalkoztunk.

A réadidaktiv gammasugarzé izotépokkal tor-

a) durvakeramiai anyagokon,

b) kadkoveken,

c) vasbeton testeken.

Radiografiai felvételek készitése gammasu-
garzo izotéppal gyakorlatilag az aldbbiak szerint
torténik :

Egy-két méter sugari kor keriletén feléallit-
juk a vizsgalati targyakat. A targyak mogé,

Térfogatsuly gr/crrr
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4. abra

5. dbra

%

kulsé oldalukra, fényzaré csomagolasban Rontgen-
filmet helyezink. A film elhelyezése utan a
sugarvédelmet biztositd o6lomtartobdl kiemeljik
az izotopot és a kor kozepére helyezzik (4., 5.
abra). Ett6l az id6ponttdl kezdddik a megvila-
gitas. Az el6re kiszamitott megvilagitasi id6 letel-
tével visszahelyezzik az izotépot a tartdéjaba, a
filmeket bevesszik és a szokasos mdédon el6hivjuk
és Kiértékeljuk.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—4. SZ.

Az atvilagitasok végzésénél minden alka-
lommal felmeril a megvildgitasi id6 kiszamitasa-
nak szilkségessége.

A megvildgitasi idé els6sorban fligg a valasz-
tott preparatum fajtajatol és nagysagatdl, to-
vabba a film és a megvilagitast végzé izotop
tavolsagatol, illetve az atvilagitandé anyag vas-
tagsagatol. Természetesen a valasztott filmanyag
fektedésétél is figg az expozicios id6.

A rendelkezéstinkre allé 85 mc Co 60-as prepa-
ratummal torténé atvilagitasi vizsgalatainkbol
megallapitottuk, hogy

Co 60-as izotdp megfelel6 200— 300 mm vas-
tag 2,4—2,6 g/cm3térfogatstlyl anyag esetében,

a hiba kimutatas nagysaga nem rosszabb
mint 5%, az anyag szerkezetétdl, vastagsagatol
faggden.

Az A4tvilagitashoz hasznélt Agfa Texo S
filmet (111. jeld) dsszehasonlitottuk két magyar
Forte gyartmanyad filmmel (1., 11. jelQ).

A 6. abran feltintettik a filmnek fekete-
dését %-ban, hol 100% a teljes fekete. Mig a
dozis értékeit a kés6bb kozolt (3) képlet alapjan
szamitottuk Kki. A méréshez vaséket hasznaltunk.
A Forte filmek jok, de azzal az altalanos hibaval
kiizdenek, hogy egyenetlen az emulzié és az erésen
zavarja a film kiértékelését. Meg kell ugyan emli-
teni, hogy az 0Osszehasonlitas nem teljes értékd,
mert az Agfa Texo S filmek mar lejartak. Sajnos,
le nem jart filmet nem sikerllt beszereznink.
Hogy a felvételben a hiba kell6 mértékben legyen
felmérhetd, tapasztalataink szerint 50%-o0s feke-
tedés sziikséges. igy a Forte filmeknél kb. 15 R,
az Agfa Texo S filmeknél pedig 2,5 R do6zis szlk-
séges.

A feketedést E. M. G. gyartmanyu Magnephot
Type 2212 mdszerrel mértik.

A preparatum altal leadott dézis teljesitményt
az abszorbens utdn az aldbbi képlet szerint hata-
roztuk meg.

1-d

R=C r2ex ®)

r — a preparatum és a film kozotti tavolséag
(cm) = totalis absz. egyutthatdé (cm-1),

/ = a preparatum mennyisége mC-ben,

X — az atvilagitandé anyag vastagsaga cin-
ben,

d = dozis egyenérték (ez CoB®) esetén 13,5
r/éra 1 cm-re 1 mC),

c — aranyossagi tényezd.

Pl.: Egy 30 cm vastag beton esetében, ha

a preparatum 85 mc mennyisége 60 cm tavolsag-
ban van a filmtél, a leadott dozis teljesitmény

13,5-85

— 602e30-0,09) 0,0216 r/6

15 r eléréséhez tehat:

15 _ . o a e
00216 ~ 69,5 Ora expoziciés id6 szikséges, ha

nem szamitjuk a szdrt sugérzast.
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9. abra 10. abra

1. Porlaszté (7. abra). 2. Vasbetonoszlop (8. &bra). 3. Kaclké nagy ontési hibaval (9. abra). 4. Kadké apré lyukakkalllO. abra)

Hogy a felvételi id6ket megroviditsik, er6sitd
erny6t alkalmaztunk, igy kb. 1/3-ra csokkentettiik
az expoziciés idot.

A felhaszndlt prepardtum 85 mC Coco-as
volt (5x10 mm-es Al. kapszuldban).

A felhasznalt filmanyag md szaki adatai :

Film megnevezése : Agfa Texo S.

Film mérete: 18x24 és 30x40.

Felhasznalt erdsit6 folia : Perspecta Uni-
versal.

Hasznalt kazetta : 30X 40 Siemens.

Hasznalt hivé : Agfa 30 és Unifort.

Hasznalt rogzité : Agfa 303 és Unifix.

Eddigi felvételeinkbdl néhanyat bemutatunk
a7, 8 9 és 10 abran.

Végezetul egy fontos kérdésrél
meég beszamolni és ez a sugéarvédelem.

Az alkalmazott izotépok zart preparatumként
kerultek felhasznéalasra, igy tehat csak kilsd sugar-
védelemrél kellett gondoskodnunk.

Az els6 esetben, amint az a 1. abran is lathato,
a kezelét a prepardtum tartéjanak falvastagsa-
gan kivul még 40 cm-es vastagsagu beton is védte,
igy a doézis teljesitmény 1,22 mr/éra, ami napi
6 6rai munkaid6t feltételezve, 6,8-szeres bizton-
sagot jelentett.

Az atvilagitasnal a tartérud preparatummal
ellentétes végén a dozis teljesitmény 0,5 mr/éra
értéknél alacsonyabb, ami kb. 16-szoros bizton-
sagot jelent.

A személyi dézisméretek alapjan 0,5 mr/nap
dozisteljesitményt kaptunk maximalisan.

szeretnénk

A fentiek vézolasa utan részunkrdl el kell mon-
dani, hogy a radidizotépok az épitéanyagiparban
sokkal tobb terileten alkalmazhaték, mint ame-
lyeket mi szerény eszkdzokkel eddig kiprébaltunk.

A jov6ben mi az elkezdett munka folytatasa-
ként a folyamatos anyag s(r(ség meghatarozasa-
val és a bels6 szerkezeti hidnyok kutatasaval ki-
vanunk foglalkozni.
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Az Epitéstudomanyi Intézet kisérletei
sugarvédé nehézbeton elballitasara
KUNSZT GYORGY

A) A nehézbeton és a hidratbeton

Atomreaktorok épuleteiben a betont a szoka-
sos épitdipari felhasznalason kivul mas, kulén-
leges célbdl is alkalmazzdk. A reaktorban lejat-
sz6dé folyamatokndl keletkezd sugarzasok nagy
része még akkor is rendkivil veszélyes bioldgiai
szempontbo6l, ha eredeti — a reaktorban keletkezd
— intenzitasuknak sokszorosan csokkentett érté-
kével jutnak a szervezetbe. Ezért, a reaktor Uze-
mében dolgoz6 fizikusok, mérndkdk, laboransok
testi épségének érdekében rendkivil 1ényeges, hogy
a keletkez6 sugérzasok ellen megfelel6 védelmet
biztositsunk. Ebben a védelemben vilagszerte
fontos szerep jut a betonnak, amely ezzel 0j —
s varhatéan ndvekvl jelent8ségli felhasznéalasi
terUletet kapott. Az emlitett sugarzasok, illet6leg
azok egyes fajtai nemcsak a nukleéaris energia-
iparban és a radidaktiv izotdpok termelésében
vannak jelen, hanem a radidaktiv izotépok egyre
novekvd gyogyaszati és ipari felhasznalasanal is.
Ezért a beton Uj, sugarvédelmi alkalmazasa a
reaktortechnikan kivil is egyre jobban terjed.

A sugarvédelemnek a sugarzasok két fajtajara
kell Kiterjednie, elektromagneses hullamokra és
anyagi részecskékre. Az elébbiek kozul csak
azoknal van szikség védekezésre, amelyeknek
nagy az energiajuk, vagyis a rontgen — és a
gammasugaraknal. Az anyagi részecskék eseté-
ben vagy atommagokrél van szé, mint az a-
sugarzasnal, vagy atommagok részecskéirél, neutro-
nokrol, protonokrol, vagy pedig — a /J-sugarzas
esetében — elektronokrél. Az utébbiak koézdl a
neutron-sugarzas elleni védelem a leglényegesebb.
Reaktoroknal — legaldbbis a betontechnologust
kézvetlentl érint6 mdédon — A&ltaldban csak a
gamma- és a neutron-sugarzas elleni védelem-
r6l kell gondoskodni.

A gamma- és a neutron-sugarzas intenzitasa-
nak csokkentése a védékozegben lejatsz6do kilon-
féle szdérodéasi és abszorpcids folyamatok ereddje-
ként jon létre. A gamma-sugarzas intenzitdsanak
gyengulése, sok esetben pedig a neutron-sugarzasé
is exponencialis csokkenést mutat, a kovetkez6
osszefliggés szerint :

I = 10e~"X
ahol
I = a védbkodzegh6l Kkilépd sugarzas inten-
zitasa,
70= a védbékozegbe lépd sugarzds intenzi-
tasa,

ix — a veéd6kozeg anyagatol és a sugarzas
szorpcios ~koefficiens.

X = a sugarnyalab utjanak hossza a védé-
kézegben, a véddkozeg hatarold felule-
teire mer6leges sugarnyaladb esetében a
falvastagsag.

Ez az 6sszefuggés csak az un! primér sugérzas
gyengilésére vonatkozik. Az Un. szekundér sugar-
z4sok figyelembevétele, melyek egyes fajtairdl
kés6bb emlitést teszlink, méas Osszeflggések alap-
jan térténik.

A képlet szerint azonos falvastagsdg esetén
a sugarzas exponencialisan csékken az abszorpcios
koefficiens értékének novekedésével. A sugarzés
gyengulését eredményezd folyamatok azonban
egészen mas természetliek a gamma-sugarzasnal,
mint a neutronnal. Ezért ennél a két fajta sugéar-
zasnal kilénboz6é anyagok kedvezéek a hatasos
védekezés céljara. Gamma-sugar esetén annal
nagyobb az abszorpcids koefficiens, vagyis annal
jobban csokken a sugarzas intenzitdsa, minél
tobb nagy rendszami atom jut a védékdzeg tér-
fogatanak egységére. Neutron-sugarzasnal pedig
éppen forditva, a Kis rendszamu atomok sCr(sé-
gével n6 az abszorpciés koefficiens értéke. igy a
gamma-sugérzds elleni védelem igen hatésos
anyaga pl. a nagy rendszamd, nagy fajsalyda 6lom,
a neutron-sugarzasé pedig a legkisebb rendszamu
elem, a hidrogén atomjait nagy mennyiségben
tartalmazo viz.

Az épitbipar el6szér a rontgen-laboratoriu-
mok épitésénél kerult szembe sugarvédelmi prob-
Iémékkal, s ott kezdetben &ltalaban dlomlemezt
hasznéaltak. A rontgen-sugarakkal rokon gamma-
sugarak arnyékolasanal el6szor szintén az élom-
védelem alkalmazasahoz nyultak, itt azonban
olyan szempontok meriltek fel, amelyek kérdé-
sessé tették az dlomvédelem célszerliségét. A rend-
kivul nagy energidk még 6lombdl is igen nagy fal-
vastagsagokat tettek sziikségessé, s az ezzel kap-
csolatban ado6dé szilardsagtani kdvetelményeknek
az 6lom mar nem felelt meg. Emellett nagy léte-
sitményeknél és nagy falvastagsagoknal az élom-
védelem nagy koltsége is ellene sz6lt alkalmazasa-
nak. Ezért kezdtek &ttérni a beton felhasznaléséara,
amely ugyan lényegesen kevésbé hatasos anyag
a gamma-sugarzas gyengitésének szempontjabdl,
kell6 vastagsdgban alkalmazva azonban éppen
ugy megfelel, s emellett a felmerul§ szilardsagtani
kévetelményeknek is eleget tesz.

Reaktoroknal a reaktortestet legtébbszor vas-
tag vizréteggel veszik koral, amelynek egyéb
reaktortechnikai funkciéi mellett sugarvédelmi
szempontbdl is igen fontos szerepe van. Az emit-
talt neutronok befogasa csak akkor térténik meg,
ha sebességiik nagymértékben lecsokkent. A reajk-
tortestet korulvevd vizréteg sugéarvédelmi szem-
pontbdél az emittalt gyors neutronok lelassitasat
végzi el. A lelassitott neutronok befogasat azon-
ban mar nem célszer( vizréteggel végeztetni, mert
a befogasnal szekunder gamma-sugaras keletkezik,
azt viszont csak rendkivil vastag vizréteg nyelné
el. Ezért a lelassitott neutronok befogasara mar
olyan anyagot célszerl alkalmazni, amely a neutro-
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nék befogdsan Kkivil a befogasnal keletkez6
gamma-sugarakat is elnyeli, azokkal a primér
gamma-sugarakkal, vagy legalabbis azok jelentds
részével egyltt, amelyek a maghasadaskor kelet-
keznek. Ennek a kettds funkciénak a teljesitésére
jol alkalmazhaté a beton, amely a benne levd
nagyobb rendszamu elemek (Si, Ca) atomjaival
a gamma-sugarzast nyeli el, a benne levé viz
hidrogénjével pedig befogja a neutronokat. A
kett6s védelmi funkcio egyidejd teljesitésére meg-
felel6 anyag alkalmazasa azért is lényeges, mert
a gamma-sugarzas elnyelésénél viszont Ujabb
neutronok keletkeznek, amelyek befogasardl szin-
tén gondoskodni kell.

A gamma- és a neutron-sugarzas hatisos
gyengitésének feltételeinél elmondottakbol ko-
vetkezik, hogy milyen médon lehet a beton sugar-
védelmi tulajdonsagait kedvezéen befolyasolni.
Ha nagy rendszamu elem atomjait tdémor szerke-
zetben tartalmaz6, nagy s(rdségli, nagy térfo-
gatsulyd adalékot hasznalunk, ha nagy térfogat-
sulyl betont készitiink, akkor a beton nagy mér-
tékben redukélja a gamma-sugarzas intenzitasat.
Masrészt, ha noveljuk a beton hidrogén-atom
tartalmat, akkor nagyobb mértékben redukalodik
a betonon athatolé neutron-sugarzas intenzitasa.
A hidrogén-tartalom novelésének legegyszer(ibb
modja a betonban levé kémiailag kotott viz, a
hidratviz mennyiségének névelése.

Ezeknek megfeleléen a sugarvédelem techni-
kajdban specidlis betonfajtak alakultak ki, a
gamma-védelem céljara a nehéz adalékok felhasz-
nalasaval készul6 un. nehézbeton, a neutron-véde-
lem céljara pedig a szokasosnal lényegesen na-
gyobb mennyiségl hidratvizet tartalmazé un.
hidratbeton. A neutronbefogasnal keletkez§ sze-
kundér gamma-sugarzas és a gamma-abszorpcio-
nal keletkez6 szekundér neutron-sugarzas emli-
tett tényébdl kovetkezik, hogy a hidratbetont is
célszer(i nagy térfogat-sullyal késziteni és a ne-
hézbetonnal is kivanatos, hogy a hidratviztartalom
bizonyos célszerl értéknél kisebb ne legyen.

A nehézbeton készitésére leggyakrabban hasz-
nalt nehéz adalékok a barit, a magnetit,a hematit
és a vastdormelék. Nagy rendszamaval az elsét a
Ba, az utébbiakat pedig a Fe teszi j6 gamma-
abszorbenssé. A hidratviztartalom novelésének
legegyszer(ibb médja a cementtartalom novelése
lenne, ez Ut azonban kevéssé jarhatd, mert a
beton zsugorodasdnak megndvekedését ered-
ményezi, a zsugorodasi repedések viszont a beton-
szerkezet sugarvédelmi értékét veszélyeztetik. Ez-
ért nagyobb mennyiségi vizet lekotd specialis ce-
mentek kidolgozasahoz nyultak, és olyan adalék-
anyag alkalmazéasahoz, amelynek lehet8ségig nagy
térfogatsuly mellett nagy kristalyviz-, hidratviz-
tartalma van. A specialis cementek koézul a mag-
néziumoxyklorid cementekkel érték el a legjobb
eredményeket. A hidratviztartalma adalékok ko-
zul a limonit alkalmazésa altalanossa valt. A na-
gyobb vizadagolas betontechnoldgiailag karos ko-
vetkezményeinek ellensulyozasara kis mennyiség-
ben, javité anyagként bentonitok és gélek adagola-
saval is kisérleteztek, neutronvédelem esetében
pedig sugarfizikai okokbol sikerrel alkalmaznak
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kismértékd bér-, lithium- és kadmium-adagolast.
A specialis adalékanyagokkal késziil6 nehéz- és
hidratbeton eléallitasi koltsége természetesen na-
gyobb, mint a megszokott adalékokkal készil6
kdzonséges betoné, mar az adalékok koltségesebb
volta miatt is. Ezen kivil a szokatlan adalékokkal
torténd betonozdsnak specialis nehézségei is van-
nak. Az éles sarkos alaku és rendszerint igen nagy-
szem( adalék megneheziti a bedolgozast, a habarcs
és a nehéz adalék térfogatsulya kozoétti nagy Ku-
16nbség pedig megnoveli a szétkeveredés veszélyét.
A szétkeveredett beton sugarvédelmi értéke vi-
szont lényegesen kisebb, mint az egyenletes dssze-
tételé, mert a habarcsmentes rész a neutron-
sugarzas, az adalékmentes rész pedig a gamma-
sugarzas szempontjabol atlatszo6. A rosszul témoro-
dott, Ureges beton az Uregeknél atereszti a sugar-
zast, marpedig sugarzasvédelmi szempontbdl a
szerkezet egészének értékét is a leggyengébb ré-
szek értéke hatarozza meg. A bedolgozés nehézkes-
sége és a szétkeveredés fokozott veszélye miatt a
nehézbeton készitésénél gyakran alkalmazzdk a
prepakt-eljarast, amelynél — miként ismeretes —
az adalékot el6re tomoritik a formaba és utolag
nyomjak kozé a habarcsot. Az adalék kilén prob-
Iéméakat jelenthet azért is, mert kénvegyuletekkel
valo szennyezettség esetén cementkorréziét okoz-
hat. A bariumszulfat (barit) nem okoz korroéziét.
Méas okok miatt az adalék esetleg szdmottevéen
megnoveli a beton zsugorodasat és hétagulasat,
sokszor pedig a vibralas hatasara szétrepedezik.

A nehézbeton éarara vonatkozd irodalmi ada-
tok igen eltéréek. Az adatok szerint egyes esetek-
ben a nehézbeton elballitasi koltsége alig volt
nagyobb, mint a k6zénséges betoné, egyes esetek-
ben viszont 20—30-szorosa volt. Az arak kozotti
kilonbség természetesen igen sok tényez6tdl flgg.
Mar a nehézbeton mingségében is igen nagyok az
eltérések. Térfogatsulyban pl. 2,6—2,7 t/m3tdl
egészen 6,0—6,2 t/m3ig terjedéen vannak adatok.
Az els6 esetben gyenge min6ségl, olcsd érccel
vagy barittal is lehet dolgozni, s az adalék esetleg
természetes szemeloszlassal, osztalyozas nélkdl is
felhasznalhat6. Az utébbi esetben viszont még az
adalék legfinomabb részének is vasnak kell lennie,
szigorian meg kell kétni az adalék szemcséinek
alakjat és szemszerkezetét, s kulénleges bedolgo-
zasi modot kell alkalmazni, specialis javitéanya-
gokkal.

Nagyobb aranak ellenére a nehézbeton alkal-
mazasa azért gazdasagos, mert a sugarzas inten-
zitasdnak meghatarozott redukciéjahoz sziikséges
falvastagsag csokkentését teszi lehetévé, a kozolt
képlet szerint az abszorpciés koefficiens értékének
novelésével forditott aranyban. Ezen kivll, mint-
hogy a szikséges falvastagsag esetleg méterekkel
is csokken, az egész épulet lIégkdbmeétertartalma is
szamottev6en Kisebb lehet. Végil, a falvastagsag
csokkenésével csokken a falakon keresztil veze-
tett koltséges szerelvények, vezetékek hossza is
Mindezek 0sszegez6désének kovetkeztében a ne-
hézbetonnak a helyi adottsagokat és lehet8ségeket
is figyelembevevd alkalmazasa rendszerint jelen-
t6s gazdasagi elénnyel jar.

Itt kozoljuk E. J. Callan (L irodalom) két
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abrajat, kalonboz6 betonok sugarvédelmi értéké-
nek Osszehasonlitdsara. Az 1. 4bra gamma-sugar-
zas, a 2. abra neutron-sugarzas esetére vonatkozik.
A betonok sugarvédelmi értékét mindkét abra
az un. félvastagsaggal adja meg. A sugarvédelmi
értéket ezzel jellemzik a leggyakrabban, s a védé-
kézegnek azt a vastagsagat értik rajta, amely a
primér sugarzas intenzitasat a felére gyengiti. Az
intenzitas gyengllésének fent kozdlt képletébdl
kovetkezik, hogy a félvastagsag

0,693

2. &bra. A beton félvastagsaganak és a neutron-sugarzas energidjanak
Osszefliggése

Emlitettik, hogy neutron-sugarzasnal a be-
tont rendszerint csak a lelassitott, kis energiaju
neutronok befogasara hasznaljak. Ezért a 2. abra-
nal elsésorban a kis energidkhoz tartozd értékek
Iényegesek.

B) El6kisérletek

Az épul6 magyar atomreaktor sugéarzésveéd(
betonjainak kikisérletezésére az ETI 1956. ta-
vaszan kapott megbizast az AETI-t6l. A két in-
tézmény kozott megkotott szerzdés haromfajta
beton 0Osszetételének megallapitasara és technolo-
giai el6irdsanak elkészitésére vonatkozott. A ha-
romfajta betonnal szemben tamasztott kovetel-
ményeket az |. tablazat tartalmazza.

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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Az épulé magyar atomreaktor sugarvédelmi betonjainak
tervszerinti el6irt mindsége

l. tablazat

c VégllegeS- Hidrat-
nek ve- i

& . K VE viztar- Javasolt
. Megnevezes  heté tér- talom  adalékanyag
5 fogatsaly  1/m3
n t/m3'
1 Nehézbeton 3.2 60 Hematit
2 Nehézbeton 4,2 60 Hematit-f-

-f-vastorm.
3  Hidratbeton 3,2 140 Limonit-f-

-fhematit

Véglegesnek vehet6 térfogatsulyon a cement
stilyanak 20%-aban feltételezett kémiailag meg-
kotott vizen kivul a kever6vizb6l mar semmit
sem tartalmazo, teljesen kiszaradt beton térfogat-
sulyat értjuk.

A vizsgalatokat a kohoiparunk Aaltal igen
nagy mennyiségben hasznalt, krivojrogi hematit
Fe-tartalom szempontjabdl kézepes mingségi faj-
tajaval, tovabba zengévarkonyi, majd rudabanyai
vOrds és sarga limonittal kezdtik. Ezek soran
megallapitottuk, hogy a kozepes mindségl Kri-
vojrogi hematit térfogatsulya tulsagosan Kkicsiny,
a megkivant betontérfogatsulyok elérésének szem-
pontjabol. A limonitféleségek hidratviztartalmara
vonatkozélag — mas adat hijan — pusztan az izzi-
tasi veszteségbdl kellett kovetkeztetnink. A zeng6-
varkonyi limonitnal ez az érték olyan alacsony
volt, hogy — mint teljesen alkalmatlant — eleve
kizartuk a tovabbi vizsgalatokbol.

Az alkalmassagi vizsgalatok egyik leglénye-
gesebb feladata az volt, hogy tajékozodjunk az
ércek, kuléndésen az ércek poranak hatésarél az
pontjabél. Ebbdl a célbol kétféle vizsgalatot vé-
geztiink. Cementfinomsagu (4900-as szitdn at-
hullé) ércpor és tatai 500-as portlandcement 1: 1
stlyaranyl keverékével az MNOSz 523—53. sz.

3. dbra. Hematitporral készitett lepény zsugorodasi repedései
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4. &bra. Kulonbozé ércek orle-

ményének felhasznalasaval ké-

szilt 4x4x16 cm-es hasabok
térfogatvaltozasa

szabvany rendelkezéseinek megfelel§ lepényeket
és gombdcokat készitettiink a térfogatallandésag
vizsgalatara. A gombocok a féz6probat kiallot-
tak, a rudabanyai limonit lepényvizsgalatanak
eredménye szintén kielégitd volt, a krivojrogi he-
matittal készult lepényeken azonban mar 24-6ras
korra igen er6s zsugorodasi repedések keletkez-
tek (1. 3. éabra).

A zsugorodas és az esetleges korr6zi6 szem-
pontjabdl valé tajékozodasra végzett masik vizs-
galatunkban — szintén az MNOSz '523—53 sze-
rinti szabvanynak megfelel6 — 4x4x16 cm-es
hasdbokat készitettlink, szabvanyos terulés( plasz-
tikus habarcsboél. Az dsszehasonlitas céljara készilt
prébatestektél eltekintve a szabvanytél abban
tértink el, hogy a szabvanyos kvarchomok he-
lyett azonos szemeloszlasu érchomokot adagoltunk.
A viz alatt és szobalevegén tarolt hasabok tér-
fogatvaltozasat a 4. dbra mutatja, az idé figg-
vényében. Ezen az abran mar két bolgéar limonit-
féleség adatai is fel vannak tUntetve, amelyeket
kés6bb vontunk bele vizsgalatainkba. Kuléndsen
felttin6 az egyik bolgar limonitféleséggel készilt
hasabok rendkivil nagy zsugorodéasa.

A végzett vizsgalatok eredményeibdl azt a
kdvetkeztetést vontuk le, hogy a vizsgalt ércek
szulfatkorrozié szempontjabdl veszélytelennek mi-
nésithet6k, minthogy szulfatkorréziéra jellemz6
mérték( duzzadast nem tapasztaltunk. A hema-
titra vonatkozélag arra az allaspontra jutottunk,
hogy az 1 mm-nél finomabb részt nem szabad
felhasznalni, mert ennek jelenléte — kuléndsen a
szilardulas elsé idejében — olyan mértékben
noveli a beton zsugorodasat, amely sugarvédelmi
szempontbdl veszélyessé véalhat. Ezen Kkivlul az
1 mm-en aluli hematitrész elhagyasa mellett szol
az is, hogy ennek a résznek az atlagos szemnagy-
saga rendszerint Iényegesen kisebb, mint a szoka-
sos banya-, vagy dunahomoké, s ezért a beton
vizigényét is szamottev6éen noveli, vagyis szilard-
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sagi szempontbdl is kedvez6tlen. A kisebb atlagos
szemnagysaggal jaré nagyobb vizigény a mar em-
litett zsugorodasi hatrany szempontjabél termé-
szetesen tovébbi sulyosbodast jelent.

C) A 3,20 t/m3 térfogatsilyd nehézbeton elé-
allitdsara iranyuld kisérletek

A Kisérletekben a kohdink &ltal hasznalt
kdzepes mindségd krivojrogi hematitb6l valogatott
anyaggal dolgoztunk. A valogatast arra a tapasz-
talatunkra tamaszkodva végeztik, hogy a sotét-
szirke, sokszor kékes-szirke torésfeltletli érc-
darabok térfogatsilya kedvezd, mig a voroses,
barnas, vagy sargéas daraboké kicsiny. A valogatott
hematit atlagos térfogatsulya 4,00 kg/dm3 volt.
Az atlagtol valo eltérés egyes daraboknal adi 15%-ot
is meghaladta. Az érc atlagos Fe-tartalma a Vas-
ipari Kutaté Intézet vizsgalatai szerint 47,60%
Si02-tartalma 29,70%, S-tartalma pedig 0,16%
volt. A szords vegyi Osszetétel szempontjabdl is
nagy volt.

Betonkisérleteinket 20 cm élhosszisagu koc-
kak készitésével kezdtuk, 40 mm maximalis szem-
nagysagu hematitot hasznélva. Ezekben a Kisér-
letekben megallapitottuk, hogy az adott térfogat-
stlyd hematit alkalmazasanal, 40 mm-es max.
szemnagysag mellett az el6irt betontérfogatsulyt
még laboratériumi viszonyok kozott is csak rend-
kival nehezen lehet elérni. Megallapitottuk to-
vabba, hogy a homok 1—5 mm Kkozotti része
helyett célszer azonos szemnagysagu hematitot
hasznalni részben azért, mert ez javitja a beton-
térfogatsulyt, fé6ként pedig azért, mert a habarcs
és az adalék térfogatsulyanak nagy kulénbsége
miatt szegregalddasra igen hajlamos betonkeverék
lényegesen Kkisebb szétkeveredési veszéllyel vib-
ralhatd, ha a habarcs durva részeként is hematitot
hasznalunk.

Ezutan attértink 30 cm élhosszusagu kockék
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készitésére. Miként valamennyi — itt ismertetett
— Kkisérletiinkben, itt is tatai 500-as portland-
cementet hasznaltunk. Keverékenként 3—3 db
kockat készitettink. A keverést kozonséges, bil-
lenédobos, szabadesés(i keverdgéppel végeztik,
A betont egy 4500/sec. frekvencidju tlivibratorral

dolgoztuk be. A vibralas id6tartama keveréken-
ként méas és mas volt, a keverék tomorddésének
megfeleléen. A keverékek dsszetételét, kbbméteren-
kénti adagolasat, kulonboz6 készitési és torési
jellemzéit, valamint a 28 napos nyomoszilardsagot
a Il. tablazat tartalmazza.

1. tablazni

A 3,2 t/m3 térfogatsilyu nehézbeton megfelel6 Osszetételének meghatarozasara iranyulé 30 cm
élhosszisagu kockéakkal végzett kisérletek adatai

Szaraz anyagok %-os sulyardnya*

Adalék . Vibralas
Keverék folyami hematit Abrams-félé Vliécrfir:fgt- id6-
jele cement homok 5—15 1 15—40 40—60 60—80 finomsagi tartama
0—1mm modulusa* * vic perc

H14 8 12 29 42 6,23 0,517 9

HIS5 12 24 31 16 6,52 0,517

H16 12 18 26 15 12 6,77 0,517

H17 12 13 22 20 16 6,95 0,517

HI8 10 15 20 22 13 11 6,31 0,547

H19 12 19 24 20 16 6,47 0,505

H20 12 19 19 19 13 6,02 0,505

H21 12 19 27 33 6,79 0,505

Kobméterenkénti adagolas Térfogatsuly Nyomo-

. végleges- §2|I2%rd-

folyami - p SN . sa na-

A keverék jellemz6i cement ho?lnok hematit viz készitési  torési nehl;t\ée- pgs kor-

kg/m3 t/im3 kg/cm2
Foéldnedves, nehezen tomorodik. . 279 240 2550 144 3,216 3,180 3,128 494
Gyengén plasztikus .........cccc...... 284 244 2600 147 3,284 3,255 3,194 545
Gyengén plasztikus ........cccceeees 285 247 2630 149 3,317 3,290 3,225 531
Gyengén plasztikus .........c.c........ 290 250 2660 150 3,357 3,310 3,265 518

Gyengén plasztikus, jol tomoro-

rodik o 288 313 2530 157 3,283 3,256 3,184 505
Gyengén plasztikus, kénnyen to-

mordédik, szétkeverésre hajla-

MOS .ottt 294 390 2480 149 3,316 3,283 3,227 502
Foldnedves, jél tdmorodik ........ 288 382 2430 145 3,243 3,213 3,156 540
Gyengén plasztikus, kénnyen toé-

morodik, szétkeveredésre haj-

1amos oo 294 389 2480 149 3,310 3,293 3,220 536

* A konnyebb attekintbet6ség kedvéért kikerekitett szamértékek.
** A térfogat %-okra vonatkoz6 Abrams-féle finomsagi modulus meghatarozasnal a folyami homokot 2,65
kg,/dm3-es, a hematitot pedig 4,00 kg/dm3-es térfogatsullyal vettik figyelembe.

A tablazat adataib6l megallapithatd, hogy
80 mm-es maximalis szemnagysagot alkalmazva
a rendelkezésre allo, kis térfogatsulyu hematittal
is sikertlt elérni az el6irt 3,2 t/m3 végleges-
nek tekinthet6 betontérfogatsulyt (I1. tablazat
H16 és H17-es keverék), ebbdl a célbdl azonban
olyan nagy finomsagi modulust kellett valaszta-
nunk, hogy a folytonos szemszerkezet( keveréknél
a kell6 tomorséget csak igen hosszu ideig tarto

vibralassal sikerilt biztositani. Fé6ként a vibralasi
id6 csokkentésének érdekében tértink at a lép-
cs6s szemszerkezetl keverékek vizsgalatara (I1.
tablazat H19 és H21l-es keverék), szamolva azzal,
hogy ez viszont névelni fogja a keverékek hajlamét
a szétkeveredésre. Mégis, ezen a mdédon minden
szemponthol megfelelének mutatkozé keveréke-
ket allitottunk el6. A konzisztenciaval kapcso-
latban meg kell jegyeznink, hogy a szabvanyos
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konzisztenciamérési médok a vizsgalt keverékek-
nél hasznalhatatlannak bizonyultak, valamint azt,
hogy a Il. tébldzatban hasznalt ,foldnedves*
és ,gyengén plasztikus“ megjeldlésekkel inkabb
csak a keverékek szemlélet szerinti vizességét
kivantuk jelezni, nem pedig a keverékek alakit-
hatésagat, amely lényegesen kisebb volt, mint ami
a szemlélet szerinti vizességnek a kozdnséges
beton esetében megfelelt volna.

A tablazat adataib6l megallapithato, hogy
a nyomoszilardsagi értékek nagyobbra adédtak,
mint amekkorat az.adott cement, cement-ada-
golas és vizcementtényez6 alkalmazasanal kozon-
séges kavicsbeton esetében varhattunk volna.
Ennek okat féként abban latjuk, hogy az alkal-
mazott légszaraz hematit atlagos nedvességtar-
talma 0,39 suly-%, atlagos vizfelvétele viszont
2,86% volt, tehat a hematit a kever6viz szamot-
tev6 részét magaba szivta. A nagy szilardsagi
értékhez hozzajarult természetesen az is, hogy az
adalék nem gdémbdolyd, hanem éles-sarkos alaku
volt. Erdekes viszont, hogy a hematit kivagott
kockakon megallapitott oOnszilardsdga csak ré-
tegre mer6leges térésnél volt nagyobb (770 kg/cm2),
mint a hematittal készilt beton szilardsaga,
réteggel parhuzamos torésnél pedig szamottevéen
kisebb volt (180 kg/cm?2). Kétségtelen azonban,
hogy az adalékként felhasznalt valogatott liema,-
titban meglehetésen kevés volt a felt(inéen réte-
ges szerkezetd, vagyis a beton szilardsaganak szem-
pontjabol kedvezftlen érc, mert az onszilardséagi
vizsgalat eredményének megfeleléen a valogatasnal
erre mar torekedtink is. A H21-jelid keverékbdl
készult, nyomoszilardsagra vizsgalt beton tonkre-
menetelének maédjat és egyben strukturgjat mu-
tatja az 5. abra.

Kisérleteink alapjan a 3,20 t/m 3 végleges tér-
fogatsulyld nehézbeton el6allitasara a kdvetkez6
keverési aranyt javasoltuk :

1 sulyrész cement (500-as)

1 " homok 0—1 mm
2,17 " hematit 1—5 mm
6,50 hematit 40—80 mm
0,55 +5% viz

Ez a keverési arany természetesen nem alkal-
mazhaté azokon a helyeken, ahol szerelvények
vagy vasalds miatt 80 mm-es maximalis szem-
nagysagu betont nem lehet bedolgozni, tovabba
ez a keverési ardny csak abban az esetben érvé-
nyes, ha a rendelkezésre all6 hematit térfogat-
sulya nem kisebb, mint 4,10 kg/dm3. Ha a szem-
nagysag vagy a hematit térfogatsulya ennél Kki-
sebb, a keverékhez legalabb 200 kg/m3vagy ennél
megfeleléen tobb, javité vastérmeléket kell ada-
golni, s ennek szemnagysaga nem lehet nagyobb
15 mm-nél. Megfelel6 konzisztenciamérési maod
hianyaban kénytelenek voltunk a készitési viz-
mennyiség fenti értékét elbirni, teljesen szaraz
adalékanyagra vonatkoztatva. Ugyanakkor meg
kellett kétni a vibralas moédjat és id6tartamat is,
el6irva, hogy elégtelen tomorodés, vagy szétkeve-
redés esetében valtoztatni kell a készitési viz-
mennyiségen, vagy még a homoktartalmon is.
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5. &bra. H21-jelli keverékbdl készult, 30 cm élhossziisagl kocka térés utan

Ezzel a kett6s Kkikdtéssel, tehat a készitési viz-
mennyiség és a bedolgozasi munka egyittes
szabéalyozdsaval kivantuk elérni azt, amit mas
esetekben a keverési arany megadasa mellett
inkdbb csak a konzisztencia el6irasaval érunk el,
ti. az egyenletes mindségl betont.

A kisérletek soran felmerult az a kérdés, hogy
miként figg a hematit felhasznalasaval készul6
beton térfogatsilya a felhasznalt hematit tér-
fogatsulyatél. Ennek megallapitasara nem végez-
hettlink Kisérletet, mar csak a ktilonb6z6 térfogat-
sulyd hematitféleségek beszerzésének nehézsége
miatt sem, s ezért meggondolasokra kellett tAmasz-
kodnunk. Ha a betonban lev6 hematit altal Ki-
toltott tér nem valtozik, vagyis a keverék ossze-
tevdi abszolut térfogatanak aranya allando, akkor
a beton térfogatsulyanak valtozdasa kénnyen sza-
mithatd. Ha ezt a teret sorra mas és mas térfogat-
sulyd hematittal kitéltéttnek vesszik, s az allandé

A hem atit térfogatstlya, Kg/dm

6. &bra. A hematit és a beton térfogatsilydnak szamitott osszefiiggése a
H21-J'elG keveréknél, az oOsszetev6k abszolit térfogatanak valtozatlan
aranya mellett
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7. &bra. Az 1-jel(i vashulladék

Stabra. A 3-jell vashulladék

9. dbra. Az 5-jeli vashulladék

térfogatll hematit sulyanak valtozasaval modosit-
juk a hematitbeton térfogatsulyat, akkor a 6.
abran feltintetett dsszefliggést nyerjik.

Altalanosan magatoélértet6d6, hogy ha Gi-vel
valamely w-0sszetevdjd betonkeverék valamely
Osszetevlje kobméterenkénti adagolasanak kg-ban
kifejezett értékét, y-vel pedig kg/dm3ben Kki-
fejezett fajsulyat jeldljuk, az 6sszetevék kozé a

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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vizet is beszamitjuk, s feltételezzik, hogy a friss
beton teljesen pdrusmentes, akkor

y; | =100

Megjegyezzik, hogy pordézus adalék esetén
korrekciora van szikség.
Szintén magatol értet6dd, hogy ha T-vel a
frissbeton térfogatsulyat jeldljuk, akkor
AN

i=1

Erre a két egyenletre tdmaszkodva konkrét
esetekben egyes Osszetevék kdbméterenkénti ada-
golasanak célszer( felvételével és egyes dsszetev6k
fajsulyanak ismeretében a meghatarozott tér-
fogatsuly elérésére iranyulé betontervezés kilon-
féle segédegyenleteit allithatjuk fel, amelyekkel a
szlikséges Osszetételt meghatarozhatjuk.

D) A 4,20 t/m3 térfogatsulyéi nehézbeton
el6éallitasara iranyuld kisérletek

A 4,2 t/m3 térfogatsulyd nehézbeton eléalli-
tasara iranyulé Kkisérleteknél el6szér a beton-
technolodgiai és sugarvédelmi szempontb6l meg-
felel§6 vashulladék kivalasztasa volt a feladat.
Nyilvanval6, hogy alak szempontjabdl a gémb-,
z6mok henger-, korong- vagy z6moék hasabszerdl
hulladék a kedvez6, a lapos haséb-, gy(ri-,
cs6-, vagy fésl-alakd, a fogazott és kilondsen a
tl alakd vagy agas-bogas hulladék pedig kedve-
z6tlen, vagy egyenesen hasznalhatatlan. A hul-
ladékdarabok maximalis méretét tobb szempont is
korlatozza, igy a szabadesés( keverégépek kimé-
lése a nagy, sulyos darabok koptaté hatasatél, a
szétkeveredés veszélyének csokkentése, a vashul-
ladékon kivil egyéb nehéz adalékot is tartalmazo
keverékeknél pedig a megfeleléen egyenletes vas-
eloszlds biztositdsa. Kisérleteinket végul 5-féle
vashulladékkal végeztuk. Ezekb6l az 1-, 3- és
5-jel(it bemutatjuk a 7., 8. és 9. abran. Az abra-
kon lathaté mércék osztdsa 1 cm-es. A 2-jeld
vashulladék alakja az 1-jelGivel megegyez6en po-
gacsa-szer(i volt, az 1-jeltinél azonban &ltaldban
13— 17 mm volt a korongatméré, a 2-jellinél
viszont altaldban 20—30 mm. A 4-jeld hulladék
henger alaku darabokbol allt, melyek atmérdgje
20 és 40, magassaga pedig 15 és 60 mm kozott
valtozott.

A vashulladék fellilete zsiros szennyezddés(
volt, ezért azt el@szor zsirtalanitani kellett. Zsir-
talanitasi kisérleteink soran elébb az alkalids zsir-
talanitasi médok hatasat probaltuk Ki. Vizsgaltuk
3, 8 és 15%-0s széda (Na2COj)-, 3, 5 és 8%-0s
triso (Na3 P04-12 H20)- és 8%-0s natronlig
(NaOH)-oldat hatasat. 80 C°-os oldatot alkalmaz-
tunk, s 500 cm3oldatban 1000 g 3-jelti vashulla-
dékot féztink 10 percig. Megallapitottuk, hogy két
furdére, s f6zés kozben a vashulladék intenziv
mozgatasara van szikség. Mar az 5%-os trisooldat
hatisa is lényegesen jobb volt, mint a vizsgalt
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Osszes egyéb oldaté. Megallapitottuk azonban,
hogy a trisoval zsirtalanitott vashulladékot még
meg kell tisztitani a trisotél is, mert mar 1%
triso is 3 oratél 15 percre csokkentette a vizs-
galt tatai 500-as cement kotésének kezdetét. Az
alkalias zsirtalanitasi moédokon kivul a vashul-
ladék elektromos kemencében 800 C°-on tdrténd
izzitdsanak hatésat is vizsgaltuk. Megéllapitottuk,
hogy mar 3/4-6rés izzitas is megfelel6, a triso-éval
azonos hatast eredményez. Kisebb koltsége miatt

A 4,2 t/m3 térfogatsulyld nehézbeton megfeleld
élhosszusagu kockakkal
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végul az elektromos zsirtalanitds mellett dontot-
tink.

A 4,2 t/m3 térfogatsulyld nehézbeton megfe-
lel6 osszetételének megallapitasara, illetve a vas-
hulladék alakja hatasanak vizsgalatara 30 cm
élhosszuisagu kockakkal végzett kisérleteink ered-
ményeit a Ill. tablazat tartalmazza. A kisérleti
kéralmények megegyeztek a 3,2 t/m3 térfogat-
sulyd nehézbeton kisérleteinél ismertetett korul-

ményekkel.
I11. tablazat

Osszetételének meghatarozasara iranyulé 30 cm
végzett kisérletek adatai

—
Szarazanyagok %-os sulyaranya o I E' ©
% s z¥E hematit Vashulladék S388 2o, g5 o
o 2 g$5- 15 5-151540]4060608 1 2 3 4 5 SHEZ 88> g8
2 =Cc o N O
N 8 &£ $ mm jela* 2sEg ‘;é 53
Vi 7,0 6,5 10,0 35 70 125 155 125 125 125 6,90 0,511 4,5
V2 7,0 6,5 10,0 2,0 35 125 150 145 145 145 6,87 0,554 2,0
V3 7,0 65 100 — — 125 155 16,0 16,0 16,0 6,85 0,500 5,0
V4 7,0 65 125 _— 145 170 145 145 145 6,85 0,535 3,0
V5 7,0 65 135 10,0 150 16,0 16,0 16,0 6,01 0,536 2,5
V6 7,0 65 10,0 2,0 35 125 150 - 43,5 715 0,518 3,5
V7 7,0 6,5 100 2,0 35 125 150 — — — — 435 7,17 0,518 55
Koébméterenkénti adagolas térfogatsaly E, Q 5 g
vas- — ) L _~xL
ce- ho- he- . készi- ,. . . végle- © O 5
o hulla- viz torési g
A keverék jellemzgi ment mok matit gk tési \glgmg §§ éi
MK
kg/m3 t/m3 Z=8cao
Foldnedves, kdzepesen tomorodik, szétkevere-
dés CSEKElY i 285 265 1951 1526 146 4,170 4,103 4,081 541
Gyengén plasztikus, jol tomorodik, szétkevere-
désre elég hajlamos.......ccccevieeicinvie e, 297 276 1820 1820 165 4,373 4,340 4,257 471
Foéldnedves, kdzepesen tomorodik, nem kevere-
AIK SZEL oo e 303 282 1625 2080 152 4,440 4,383 4,349 549
Gyengén plasztikus, jol témérodik, szétkevere-
dés CSeKEly ..o 296 274 1805 1805 158 4,340 4,290 4,241 485
Gyengén plasztikus, kénnyen témorodik, nem
keveredik SzZEt ....cccccvviiiiiiiie e 292 270 1560 1995 156 4,277 4,253 4,179 492
Gyengén plasztikus, kézepesen tomorddik, nem
keveredik Szt ......ccceiiviiiiiie e 293 272 1782 1782 151 4,283 4,207 4,191 519
Gyengén plasztikus, nehezen tomorodik, nem
keveredik SZEt ......cccociiiiiniiiiiiecee e 288 267 1757 1757 149 4,223 4,193 4,132 526

* Részletesen lasd szdvegben.

** Az Abrams-féle finomsagi modulus meghatarozasanal a folyami homokot 2,65 kg/dm3es, a hematitot 4,00
kg/dm3es, a vasat 7,8 kg/dm3 fajsullyal vettik figyelembe. Az 1-jeltG vashulladékot 5—15 mm, a 2- és 3-jel(it
15—40 mm, a 4- és 5-jel(it 50%-ban 15—40 mm, 50%-ban pedig 40—60 mm szemnagysagu anyagként szamitottuk.

nyebb volt bedolgozni, mint a tisztdn hematittal
készul6ket, annak ellenére, hogy a vashulladékos
betonoknal nem alkalmaztunk és a fentebb mar

A tablazat adatait a Il. tébldzat adataival
osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a vas-
hulladékos betonokat &ltaldban Iényegesen kony-
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A 3,2 t/mi térfogaisulya liiilratbcton megfelel6 Osszetételének meghatarozasara. iranyuld,
_ .:% Szarazanyagok %-os suUlyaranya o o .
g% limonit | hematit vashulladék %-5,%:) > E
So o vEB2 2%  &°f
< S 0—1 1—5 5—15 5—15 15 40 40-60 60-80 1 2 3 gﬁgg @ > ESS
c SE § gcEg 88 833
.= o mm jeld < > >
L1 vorés 10,0 135 135 195 21,0 135 9,0 — 6,07 0,748 6,5
L2 vOros 95 120 120 155 23,0 140 140 6,42 0,748 3,0
L3 vorés 10,0 9,0 9,0 9,0 26,0 16,0 21,0 6,96 0,680 4,0
L4 vorés 10,0 135 135 26,0 16,0 21,0 6,52 0,782 4,0
L5 vOros 90 120 120 255 165 250 6,92 0,712 4,0
L6 vOros 90 125 125 90 190 125 85 17,0 6,07 0,715 35
L7 vOros 85 115 115 — 175 115 75 320 6,06 0,680 6,5
L8 vOros 90 125 125 17,5 95 125 8,0 9,5 9,0 6,05 0,748 3,0
L9 vOros 80 115 115 16,5 11,5 75 17,0 165 6,05 0,748 3,0
L10 voros 90 110 110 110 11,0 13,0 13,0 10,5 105 6,42 0,795 55
(] sarga 90 11,0 11,0 110 11,0 13,0 13,0 105 10,5 6,42 0,838 2,0
L12 wvorés 12,0 120 12,0 12,0 11,0 110 10,0 10,0 10,0 5,88 0,702 1,5
L13 sarga 95 125 125 125 105 10,0 10,0 7,5 7,5 75 6,07 0,916 15
L14 séarga 95 125 125 125 115 115 io,6 10,0 10,0 6,06 0,800 2,0
L15 sarga 95 120 12,0 120 155 — — 13,0 13,0 13,0 5,57 0,767 5,0
L16  vords 90 135 135 275 — — 125 120 120 4,80 0,916 6,0

* Az Abrams-féle finomsagi modulus meghatarozasanal mindkét limonitféleséget 3,00 kg/dm3-es térfogatsullya

vettik figyelembe

emlitett fokozott szétkeveredési veszély miatt
nem is alkalmazhattunk lépcsés szemszerkezetet.
A kdnnyebb bedolgozasnak nyilvanvaléan az az
oka, hogy a sima feluletl vashulladékkal készllt
beton belsd surlédasa lényegesen kisebb, mint az
érdes felllet(i, s emellett éles-sarkos alakii hema-
tittormelékkel készuléé. A vashulladékos betont
azonban csak akkor kénny({ bedolgozni, ha a vas-

hulladék alakja kedvezd. A kedvez8tlenebb alak
hosszabb ideig tarté vibralast és ugyanakkor
kisebb térfogatsulyt eredményez, amint az a
V2-, F6 és FT7-jeli keverékek osszehasonlitasabdl
lathatd. A beton térfogatsulyanak, a vashulladék
adagolasanak, alakjanak és az alkalmazott maxi-
malis szemnagysagnak az &sszefliggésére vonat-
koz6 adatokat a 10. 4bran tuntettuk fel.
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30 cm élhosszUsagil kockakkal végzett kisérletek adatai.

A keverék jellemzdi

Foldnedves, nehezen tomoro-
diK o,

Gyengén plasztikus, kdnnyen
tomorodik, szétkeveredés-
re hajlamos......cccccccceeennes

Gyengén plasztikus, kodzepe-
sen tdmorodik, szétkevere-
dés csekély ..oviii i

Gyengén plasztikus, jol témo-
rodik, szétkeveredés ese-
KElY oo,

Gyengén plasztikus, kozepe-

sen tomorodik, szétkevere-

dés csekély ..o,

Gyengén plasztikus, jol t6-
morodik, szétkeveredés cse-
KEIY o

Foéldnedves, nehezen tomoro-
dik, nem keveredik szét ..

Gyengén plasztikus, kdnnyen
tomorodik, szétkeveredés-
re hajlamos......ccccccoeueenn.

Gyengén plasztikus, konnyen
tomorodik, szétkeveredés
CSEKEIY i

Foéldnedves, nehezen tomo-
rodik, nem keveredik szét

Gyengén plasztikus, kénnyen
tomorodik, szétkeveredés
CSEKEIY oiiiin i,

Plasztikus, konnyen tomo-
rodik, szétkeveredés cse-
KEIY o

Plasztikus, kdnnyen toémo-
rodik szétkeveredés csekély

Gyengén plasztikus, kénnyen
tomorodik, szétkeveredés
CSEKEIY i,

Foéldnedves, nehezen témo-
rodik, nem keveredik szét

Foldnedves, igen nehezen to-
morédik, finom rész nem
elegenddé, nem tolti ki a
hézagokat ........ccccevieene

Koébméterenkénti adagolés

cement

285

291

292

290

283

290

302

288

289

284

276

388

288

300

314

283

limonit

805

702

817

814

713

815

846

806

812

1050

1023

1162

1147

1200

1254

1700

hematit

kg/mi

1842

1982

1878

1864

2038

1577

1339

1544

1248

1218

1187

582'

947

760

523

vashul-
ladéka

555

1170

592

1190

685

664

969

716

990

1317

1134

215

218

199

227

201

207

205

215

216

226

231

272

264

240

240

260

Térfogatsuly

készitési
torési

r

,..
c
3

w

3,150 3,077

3,193 3,150

3,187 3,140

3,193 3,153

3,230 3,213

3,447 3431

3,862 3,817

3,440 3,397

3,750

3,463 3,370

3,381

3,373

3,362

3,490

3,648

3,377

végl.-

A4
[}
c

vehetd

2,993

3,033

3,046

3,024

3,086

3,298

3,717

3,283

3,592

3,282

3,205

3,179

3,156

3,310

3,471

3,174

cement-
bél

57

58

57

58

60

58

58

57

55

78

58

60

57

Hidratviz

limonit-
boI**-

kg/m3

31

27

31

31

27

31

32

31

31

40

a7

52

55

58

65

V.

0sszesen

88

85

89

89

89

92

89

89

9i

102

122

110

115

121

122

135

g
R
3

Nyomoészila =
sag 28 napiss
korban kg/coa

395

, 370

439

378

410

458

435

423

427

395

443

293

340

437

319

** A limonitbdl ad6dé hidratviztartalmat a voros ércnél 3,80 suly-%-o0s, a sarganal pedig 4,62 suly-%-os hidrat-

viztartalommal szamitottuk.

A nyomoszilardsagra vizsgalt vashulladékos
beton ténkremeneteli médjanak és egyben struk-
tardjdnak szemléltetésére a 11. és a 12. abrat mu-

tatjuk be.

Kisérleteink alapjan kedvezd alaka vashul-
ladék, 80 mm-es alkalmazhatd maximalis szem-
nagysag és legalabb 4,10 kg/dm3 térfogatsulyu

hematit esetére a kovetkez8 keverési arany java-
solhaté :

1

1

5,65

6,35

0,53 5%

sulyrész cement
homok 0—1 mm

hematit

vashulladék

viz
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> é&bra. Hematit és vashulladék
- —o0— 5-40mm Szemnagységa pogécsa. felhasznalasaval készulé nehézbeton
um alaki) (1-2 es 5jé1G) vashullade-  terfodatstlyanake ‘s a vashulladek
=4 kokkal késziilt betonok. mennyisegene f?gg"é;';megene ossze
; ~0r~ pogacsaalokd vashulladékkal és
43 NMT 40mm mat szemnagysaga hema-
titial készilt beton,
15-60-mm szemnagysaga
42 gombvashulladékkal készilt beton,
15-60mm szemnagysagé (5-jehj)
vaslemez-hulladékkal késziilt beton.
a1
A¥jell keverék kivételével a felhasz -
nalt hematit mox szemnagysaga minden
40 egyes esetben 80 mm volt.
39

14 15 16 17 18 19 20 21 tjm
Vashulladék mennyisége

Fontos a hematit és a vashulladék szemelosz-
lasa is. A hematitnal 1—5 mm kozotti szemnagy-
sdg 33 suly %, 40—80 mm : 67 suly% legyen.
A vashulladéknal 5— 15 mm kozétti szemnagysag
33 suly%, 15—40 mm : 67 suly%.

E) A 3,20 t/in3 térfogatsulyd hidratbeton
eléallitasara iranyuld kisérletek

A 3.20 t/m3 térfogatsulyud és 140 kg/m3
hidratviztartalmu beton el6allitasara 30 cm élhosz-

11. &bra. V6-jell keverékbdl készult, 30 em élhosszUsagu kocka térés utan

12. 4bra. Y7-jell keverékbdl készult, 30 cm élhosszUsagl kocka torés utan

szUsagu kockakkal végzett eddigi kisérleteinkben
rudabanvai voros és sarga limonitot hasznaltunk.
A felhasznalt voros érc atlagos Fe-tartalma a Ba-
nyaszati Kutato Intézet vizsgalatai szerint 41.64%,
S-tartalma 0.025%, a sarganak Fe-tartalma
36,03%, ~-tartalma pedig 0.05% volt. A nagyobb
darabokon megallapitott térfogatsuly a vorosnél
2,37 kg/dm3, a sarganal 2,50 kg/dm3 volt. A 105
C'?-on sulyalland6sagig szaritott vorosére vizfel-
vétele 14,70 suly %, a sargaé pedig 10.20 suly %.

A keverékek osszetételét és a kisérletek ered-
ményeit a IV. tablazat tartalmazza.

A IV. tablazat adataibdl megallapithat6, hogy
az eléirt térfogatsuly eléréséhez nagymennyiség(
vashulladékot is kellett adagolni. Ennek egyrészt
az az oka. hogy a felhasznalt hematit térfogat-
sullya Kicsiny volt, mésrészt az. hogy az alkalma -
zott rudabanyai limonit hidratviztartalméat mar a
tajékoztatd vizsgalatok alapjan is kicsinyre kellett
becstilni, s ezért adagolasat a hematit rovasara
névelni kellett. A Mdegyetem Asvany- és Féld-
tani Tanszékének pontos vizsgalataiban azutan
a hidratviztartalom még a vartnal is kisebbnek
bizonyult, a vordés ércé 3,80 suly%-nak. a sargaé
pedig 4.62 suly%-nak. A beton ennek megfele-
16en szamitott hidratviztartalma igy a Kkisérle-
tekben alkalmazott egyik keveréknél sem érte el
az el6irt 140 kg in3t, vagyis meg kellett allapi-
tanunk. hogy a vizsgalt rudabanyai limonittal az
el6irt mindségl betont nem lehet el6allitani.
Ezért a reaktor hidratbetonjahoz a kohéiparunk
altal hasznalt bolgar limonit alkalmazasat vettik
tervbe, melynek hidratviztartalma értesiléseink
és tajékoztatdé vizsgalatok eredményei szerint 1é-
nyegesen nagyobb, mint a rudabéanyaié.

Ezzel a bolgar limonittal végzett eddigi vizs-
galatainkban megéllapitottuk, hogy betontech-
noldgiai szempontbd6l mérvadé tulajdonsagai nem
térnek el lényegesen a rudabanyai limonit tulaj-
sagaitol, s igy a felhasznéaldsara vonatkozo el6iras
néhany ellenérzé préba utan az eddigi kisérletek
alapjan is elkészithetd6. A vizsgalt bolgar limonit
térfogatsulya 2,29 kg/dm3, vizfelvétele pedig
14.10 suly % volt.

Megemlitjuk, hogy a bedolgozas szempontja-
bdl a limonitbeton egy vonatkozasban lényegesen
eltér a hematitbetontél. A limonit nagy vizfelvétele
miatt ugyanis a viz hozzaadasatol a bevibralasig
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elteld idé alatt az adalék magaba szivja a kever6-
viz jelent8s részét, s ezért a kever6gépben tal-
zottan vizesnek tlind keverék is a bedolgozasnal
szaraznak bizonyulhat. Ennek figyelembevétele
nagyon lényeges a vizadagolas meghatarozdsanak
szempontjabadl.

F) Gamma abszorpcids vizsgalatok

Befejezéstl azoknak a vizsgalatoknak az
eredményeit kozoljuk, amelyeket felkérésiinkre
harom fajta, a kisérletekben hasznalt anyagok-
bol altalunk készitett nehézbeton gamma abszorp-
cios koefficiensének meghatarozasara Gydrgy
LaszIlo osztalyvezet6 végzett az EAKKI-ban.

Minthogy a vizsgalati adottsagokhoz igazodva
10 cm vastagsagu lapokat készitettliink, az adalék
maximalis szemnagysagat nem vehettik 40 mm-
nél nagyobbra. A célunk az volt, hogy 0sszeha-
sonlitast kapjunk a 4.20 t/m3térfogatsulyd nehéz-
beton el6allitasdra vonatkoz6 el8irdsunk szerint
nagymennyiségl vashulladékkal készitett beton, a
vashulladék nélkdl, csupan hematittal készilt
beton, s a kis mennyiségl vashulladékkal javitott
hematitbeton gamma sugarvédelmi tulajdonsa-
gaira vonatkozéan. A reaktor épitésénél kove-
tend6 eljarasok kidolgozasanak érdekében els6-
sorban annak a kérdésnek a tisztazasa volt Iényeges,
hogy a kismennyiségl vashulladékkal toértént tér-
fogatsuly javitas megfelel6 hatast-e az abszorp-
cios koefficiens értéke novelésének szempontjabdl.

A vizsgalat 3—3 db, 30x30x 10 cm-es lapon
tortént. Gyorgy Lé&szl6 kozlése szerint az abszorp-
ciés vizsalat Co60as, 70 mC-os preparatummal
tortént, s a kibocsajtott gamma-sugar energiaja
1,17 és 1,33 MeV. A réadidaktiv gamma-sugéarzot
6lom arnyékold hazba helyezték, s a vizsgalandd
lapot az arnyékolé haz nyitott oldalan Kkilép6
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13. dbra. A H22/I-jel lap, gamma-sugarakkal atvilagitva

sugarnyaldbbal vilagitottak at. A vizsgalandé lap-
t6l kb. 1,20 m-re helyezték a sugarzast méré
ionizacios kamrat. A nyert értékeket a lapok egyéb
adataival egyutt az V. tablazat tartalmazza.

Az V. tablazat adataibél megallapithato,
hogy a kismértékd, 404 kg/m3es vasadagolas is
szamottev(ien, s a kilonbdz6 lapoknal egyenletes
mértékben novelte a hematitbeton atlagos ab-
szorpcios koefficiensét. A megjegyzésekben Kko-
z0ltek szerint a lapoknak voltak ugyan olyan
pontjai is, ahol a javitott beton abszorpcidja nem
volt nagyobb, mint a nemjavitott betoné, a fal-
vastagsag novelésével azonban az abszorpciés
koefficiens szérasa nyilvanvaléan csokken. Valé-
szind azonban, hogy 50 cm-nél kisebb falvastagsag
esetén nincs kellg gyakorlati értéke a 400 kg/m3-nél

V. tablazat

Gamma-abszorpciés vizsgalatok eredményei

-
(%2}
Keverék & homok . vas-
jele 8, cement o 4y hematitly, jageko
g2
1
1122 5 284 284 2472 _
3
1
H23 5 312 312 2220 404
3
1
V8 2 309 309 1562 2150
3

Atlagos kébméterenkénti adagolas

Abszorpcios
koefficiens4

Térfogatsuly

vizsgalatkor3 Félvastagsag

viz
t/m3 cm—1 cm
3,110 0,165 4,20
153 3,030 0,158 4,38
3,120 i 0,164 4,22
3,340 0,179 3,88
148 3,320 0,176 3,94
3,320 0,178 3,89
4,340 0,202 3,43
136 4,300 0,204 3,40
4,490 - 0,198 3,50

1 A hematit szemeloszlasa a kdvetkez6 volt : A H22-es és H23-as keveréknél 1—5 mm 20 sUly-%, 5— 15 mm

32 suly-%, 15—40 mm 48 suly-% ;
40 suly-%.

a V8-as keveréknél 1—5 mm 35 suly-%, 5—15 mm 25 stly-%, 15—40 mm

2 A H23-as keveréknél 1-jel(, a V8-as keveréknél pedig 1-, 2- és 3-jelt vashulladékot hasznaltunk, 33—

33—33 suly-% aranyban.
3 Kb. 1 hoénapos korban

4 A H23- és a V8-jelli keverékbdl készlilt prébatestek esetében a feltlet killonb6z6 pontjain eszk6zdélt méré-
seknél a tablazatban kozélt atlagos értékektdl valé kb. 10%-os eltérést is észleltek.
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14. abra. A H23 1-jelu lap, gamma-suzarakkal atvilagits

kisebb vashulladék-adagolasnak, s természetesen
ennek is csak akkor, ha a vashulladék szemnagy-
saga 10— 15 mm-nél kisebb és a beton keverése
nagy gonddal torténik.

A 13.. 14- és 15-ik abran bemutatjuk a harom
keverékbdl készilt 1-jeld lapok gamma-sugarak-
kal atvilagitott képét, melyeket szintén Gyodrgy
Laszld készitett. A vashulladékkal készilt lapok
képén lathaté a vashulladék eloszlasa. A felvé-
telek kozepe felett lathaté folt filmhibabol, az
also szélek felé novekvd elfeketedés pedig felvétel-
technikai kordlményekbdl adddott.

Megemlitjik még. hogy a 44. sz. Epit6ipari
Vallalat a reaktor épitésénél el6irdsaink szerinti
moédon mar megkezdte a 3,20 t m3és a 4.20 t m3
térfogatsulyd nehézbeton beépitését. Hajos Gyorgy
épitésvezetd kozlése szerint a prébabetonozasok
ellenérz6 térfogatsulyméréseinek eredményei meg-
feleltek az el8irasoknak. A beépild nehéz- és hid-
ratbeton minéségének folyamatos ellenérzését az
ETI fogja végezni.

Végezetil szerz6 ezen az Uton szeretné kife-
jezni koszonetét Budav Tibor és Kirti Jozsef
épitészmémokhallgatéknak, munkatarsainak, akik

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—4 SZ.

a kisérleteket végrehajtottak és napléztak, s az
eredmények feldolgozasaban is segitségére voltak.
Koszonetét fejezi ki tovdbba Seb6k Imre épitész-
mérndknek. a megbiz6 AETI képvisel6jének, a
tobb intézmény és vallalat egyittmikddését meg-
kivané kisérleti munka sok nehézségének elhari-
tasaért.

Utélagos megjegyzés: Jelen tanulmany el-
készlilte utan a tervez6 a hiclratbeton 1. tabla-
zat szerinti, szUkséges hidratviz-tartalmat 220
kg m3re névelte, a C) pontban emlitett vas-
adagolas értékét pedig 400 kg m3re.
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A beton savalléva tétele gazkezeléssel

KOVACS JOZSEF, 1r

A hagyomanyos moédszerekkel dolgoz6 épit6-
iparba a mult szdzad vége oOta Uj elvek hatolnak
be. melyek Uj épitéanyagok felhasznalasan ala-
pulnak. Az Uj épitéanyagok kozott els6 helyet
foglal el a beton és a vasbeton, amelynek alkalma-
zasa hatalmas lehet6ségeket nyitott meg az épité-
szetben s korunk egyik f§ technikai jellemz6jének
épp a hatalmas beton- és vasbetonépitmények
széleskor(i terjedése mondhaté.

A betonnak minden j6 tulajdonsaga mellett
vannak hatranyai is. Bar a kéztudatban ugy szere-
pel. mint az er6 és allanddésag megtestestlése, a
valésaghan karos hatasokkal szemben nagyon
érzékeny. Elsgsorban a kémiai hatasok azok,
amelyek a betont megtamadjak. Xem kell mind-
jart a legagresszivebb anyagokra, pl. er8s savakra,
stb. gondolnunk. Mar a leggyengébb savak. igy a
szénsav, a tézeges talajban gyakori humuszsav
esth. tonkreteszik a betont, s6t a semleges kém-
hatasi szulfatos. vagyis keser(isot (MgSO4) vagy
glaubersét (Xa2S04) tartalmazé talajvizek is.
llyenek pedig f6varosunkban és az orszagban
igen gyakoriak. Pl. a Lagymanyoson lefektetett,
betoncsdvekbdl készllt és koltséges csatornak
egy-két év alatt teljesen tonkremennek a szulfatos
talajviz hatasara, ha nem latjdk el 6ket draga
védbdberendezésekkel.

Még nagyobb veszélynek van kitéve a beton
olyan ipari Gzemekben, ahol kisebb-nagvobb mér-
tékben savas oldatok fordulnak el§, ilyenek pl.
savat el6allité vagy felhasznal6 tUzemek (kénsav-
és mltragyagyarak, fémhengerlémivek, dréthazo
Uzemek, stb.), tovabba olyanok, amelyekben
gyenge szerves savak keletkeznek, pl. tejizemek
sorgyarak, borpincék. Még az artatlannak hitt
cukoroldat is teljesen tonkreteszi a betont, ha
hosszabb ideig hat ra.

A felsorolt példakbol lathaté, hogy milyen
fontos feladat a betont savak és mas vegyi anya-
gok behatasaval szemben ellenalléva tenni. Az
eddigi eljarasok, amelyek a feladatot teljesiteni
igyekeztek, nem voltak Kielégiték. Xéhanv évvel
ezel6tt azonban Hollandidban az Ocrietfabriek
X. V. Baarn-i cég bevezetett egy Uj eljarast, amely-
lyel igen jo6 eredményeket sikertlt elérni. Ezt az
eljarast fogjuk az aladbbiakban ismertetni. .

1. Beton gazkezelése

Az Ocrietfabriek eljardsa azon alapul, hogy
betontargyakat sziliciumtetrafluoridgaz, (SiF,) ha-
tasanak teszink ki nyomas alatt. Ekkor a beton-
ban 1év6 szabad mész és valdszin(leg egyéb vegyu-
letek is fluortartalmu, oldhatatlan vegyuletekké
alakulnak &t, melyek savakkal, sdoldatokkal,
olajjal, cukoroldattal stb. szemben rendkivil nagy7
meértékben ellenallok. Az ilyen betont ,okratalt”
betonnak nevezzik.

A géazkezelés el6tt a betontargyakat ki kell
szaritani. A gazt zart tartdlyban, nyoméas alatt
alkalmazzuk; lehet a targyiakat kiilonb6z6 vastag-
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sagban savallésitani. vagy pedig egész térfogatukat
savallova tenni. Utdbbi eljaras természetesen tobb
gazt igényel és dragabb.

A szaklapok leirdsa szerint az okratalas foly-
tan betontargynk térfogatsulyé és szilardsaga is
jelentékenyen né. vizateresztése csokken, kopas-
allésaga fokozodik.

A hollandiai gyar az eljarasat Xémetorszag-
ban szabadalmaztatta: a szabadalmi leirds azon-
ban, ami a kivitelt illeti, igen szlkszavu, a szili-
eiumfluorid el6allitasaroél pedig semmit sem mond.

2. Sajat kutatasaink

Minthogy savallé beton elallitdsa hazankban
is igen nagyTfontossagu, feladatul tiztuk ki. hogy7
a csak elvi alapjaiban ismert eljarast gvakorlatilag,
még pedig ipari mértékben megvalésitsuk és
igy vegyi hatasoknak nagynnértékben ellenalld,
szilard betontargyukat készithessink.

Feladatunk els6é része a SiF4 fejlesztésének
megoldasa volt. Ez a gaz kalciumfluorid, CaF2
vagyis a fluorit (folypat) nevl &svany, tovébba
sziliciumdioxid— célszer(ien finomszemcséj(, tiszta
homok — végul tdmény7kénsav egyunasrahatasa-
val fejleszthetd:

2CaF, + Si02+. 2H,S04= SiF4+ 2CaS04+
+ 2HX. 1)

A SiF4 mar vizg6z nyomainak hatasara is bomlik

(hidrolizal), mikdzben igen agressziv hidrogén-
fluorid, HF, keletkezik:
SiF4+ 2H20 = Si02- 4HF. )

Tobb viz jelenlétében valtozé viztartalmu
kovasavgél keletkezik. Az okréateljarasrél meg-
jelent egyes kilfoldi beszamolékban dlommal be-
vont vasedéiryt ajanlanak SiF4 fejlesztésére.

Az Epitéstudomanyi Intézet laboratériuma-
ban hosszu ideig tartd kisérletekkel megallapitot-
tuk. hogy a SiF4 kozonséges folytvasbol készilt
fejleszt6ben is nyugodtan el6allithaté ; a vas még
egy évig tarté hasznalat utan sem korrddealodik
emlitésreméltd mértékben. Persze vigyazni Kkell
arra, hogy a kénsav minél kevesebb vizet tartal-
mazzon, mert tdmény kénsav tudvalevéleg nem
tamadja meg a vasat, a hig annal inkabb. Fellép
azonban egy7 masik, kellemetlen kérulmény : az
(1.) kémiai folyamatnal keletkez6 kalciumszulfat
és viz kdonnyen megszilardul6 gipszpépet ad, mely
a készuléket eltérni, ha csak nem alkalmazzuk a
kénsavat nagy foloslegben, ami draga és a készi-
lék kihasznalhatdsagat is csokkenti. Ezen a bajon
megfelel§ adalékanyagokkal sikerilt segitentnk.
— A géazfejlesztésre egy kever6vei, motorral és
zart poradagoléval ellatott, fiigg6leges henger-
alaku késziléket konstrualtunk, melydéen egy-
szerre 4—5 kdbmeéter SiF4allithato6 els, még pedig
tobb atm. tulnyoméas alatt. A gazt tisztitdberen-
dezésen vezetjuk at, hogy a magaval ragadott
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1. &bra. A baloldalon lathaté gazkezelt betonhasab 28 napig 10%-o0s sésav-
ban aztatva teljesen ép allapotban maradt. A jobboldalon lathaté kezeletlen
betonhasab a 10%-0s sésav hatasara 1 é6ra 10 perc alatt szétesett. (Beton-
hasab Osszetétele : 400-as selypi cement 1 sulyrész, dunakavics 5 sulyrész.)

kénsavcseppecskéktdl stb. megszabaditsuk, majd
egy zart, nyomasallé kazanba vezetjik, melyben
a savallésitandé betontargyakat helyezzik el.
A kezelés id6tartama és az alkalmazott gaznyomas
attél figg, hogy milyen vastag savallo réteget
akarunk a targyon eléallitani : 1 m2feltlet(i beton
1 mm mélyen valé savallova tételére 25 liter gaz
kell, (a beton egész felliletét kell szamitasba venni,
pl. egy lemeznek mindkét lapjat és oldalait). —
A kezelend6 betontargyakat el6szor ki kell szari-
tani. Nedves allapotban végzett kezelés nem sav-
allésit, mert a SiF4 elbomlik a (2.) egyenlet szerint
és nem jut a betontargy belsejébe.

2. dbra. A baloldali gazkezelt betonhasab tomény kénsav hatdsara harom

nap utan sem mutatott elvaltozast, mig a kezeletlen prébatest a jobboldalon

lathatdé modon teljesen szétesett. (Betonhasab Osszetétele : 400-as selypi
cement 1 sulyrész, dunakavics 3,5 sulyrész.)
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Tovéabbi feladatunk volt megéllapitani a be-
ton tulajdonsigainak megvaltozdsat a géazkezelés-
t6l. Kisérleteinkkel szdmos 4x4x16 cm méretd
beton prébatestet allitottunk el§ és savallositot-
tunk a fent leirt eljarassal. Ezeket a testeket, vala-
mint ellen6rzésképpen nem kezelt hasonlé proba-
testeket kulonféle agressziv oldatok hatasanak
tettik ki. Az eredmény rendkivul frappans volt.
Gazkezelt probatesteink hig é&svanyi és szerves
savakban (s6sav, kénsav, ecetsav, tejsav) hosszu
ideig teljesen valtozatlanok maradtak. Ugyanezt
tapasztaltuk tomény sésavban, s6t tdmény sésav
és kénsav elegyében is, lasd az 1—5. &abrakat.
Lenolajban kb. egy évig tartott, gazkezelt cement-
lapok semmi valtozast sem mutattak. Ezzel szem-
ben a nem kezelt probatestek hig savak hatasara
lassabban, tomény savak hatasdra igen gyorsan
szétestek vagy szilardsaguk annyira csokkent,
hogy mar csekély er@vel 6ssze lehetett morzsolni
6ket. — Szulfatos oldatokban, melyek témény-
sége a talajban el6fordulé szulfatkoncentréacidkat
sokszorosan felulmulta, probatesteink egy évig
valtozatlanok maradtak és a korrézidnak semmi
nyomat sem mutattadk. Aramlé és meleg savas
igénybevétel hatasat még nem vizsgaltuk.

Lathatd ebbdl, hogy eljarasunk szerint a gaz-
kezelt beton savakkal és méas agressziv oldatokkal
szemben rendkivil ellendllé. llyen betonbél tehat
igen elénydsen készitheték savas hatdsnak Kkitett
padldburkolatok, csévezetékek, tartalyok, meden-
cék stb. burkolatai, szulfatos talajvizzel érintkez6
csatornak, kabelcsatornak, és még rendkiviul sok
mas targy.

3. A gazkezelés 4altal eldidézett vegyi folyamat

Min alapul a SiF4géaz savallosité és a szilard-
sagot noveld, a vizateresztést csokkentd hatasa.
— Tudjuk, hogy a beton kétéanyaga a cement,
vizzel keverve lekot, megszilardul és 6sszeragasztja
az adalékot, vagyis a kavics és homok szemcséit.
Ha a lekotott cement (,cementké“) szilardsaga
csokken, akkor a kavics- és homokszemcsék kozti
Osszetartdas is meglazul. A cementk8ben, mint
Ujabban bebizonyult, tébbféle vegyllet van ; ezek
kozt legfontosabb a kalciumszilikathidrat, ez
azonban alig 40%-ot tesz ki ; mellette jelenté-
keny mennyiségl kalciumhidroxid, Ca (OH)2, azaz
szabad mész, tovabba kalciumszulfoaluminat,
3 CajAl206.CaS04.32H20 és trikalciumaluminat-
hexahidrat, Ca3Al2(OH)12 tovabba maéas kevéshé
ismert vegyuletek vannak jelen. Ezek kozul a leg-
kénnyebben a kalciumhidroxid bomlik el hig savak,
szulfatok stb. hatasara, de nem sokkal ellenallébb
a két utdbb emlitett vegyllet sem. A cementkovet
alkot6, mozaikszer(i kristalykeverékbél egy-egy
szemcse a sav, vagy mas agressziv oldat hatdsara
kioldodik, tehat eltdnik, esetleg atalakul térfogat-
novekedés kozben, vagy zsugorodik stb. Az ere-
deti, szilard dsszetartasi mozaik igy sok helyutt
eltorzul, meghibasodik, minek folytan szilardsaga
természetesen lecsokken.

A SiF4 a szabad meszet kalciumfluoridda
alakitja, mikdzben sziliciumdioxid, illetve viztar-
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talmU kovasav is szabadul fel ; utdébbi a beton

poérusait eltémi:
2Ca (OH)2+ SiF4= 2CaF2+ H4Si04 (3)

A Kkalciumfluorid savakkal szemben nagyon
ellendlld, csak forrd, tomény kénsav tamadja meg ;
ezenkivll kemény és kopasallé. Bar semmiféle
kémiai kutatas sem tortént még ezen a téren, valo-
szinli, hogy a tobbi vegyuletek is atalakulnak és
fluort vesznek fel, mikdzben oldhatatlannd és
keményebbé valnak.

A gazkezelésnek a vizes oldatokkal valo,
régebben alkalmazott felileti kezeléssel szemben
az a rendkivuli elénye, hogy a gaz behatol a beton
finom lylikacsaiba, ahova a folyadék semmikép
sem juthat el. igy tehat a betonnak nemcsak a
felilete (vagy néhany tizedmilliméter vastag
fellleti rétege), hanem a kezelés maédjatdl fliggbleg
tetsz6leges vastagsaga vagy szikség esetén egész
térfogata savakban oldhatatlanna tehet6.

A gazkezelés altal el6allitottak olyan beto-
nokat is, amelyek szilardsaga eddig még el nem ért
nagysagu (1000 kg/cm2nyomasi szilardsagot tul-
halad). Mégsemebben van a savallé beton 6 elénye,
bar megfeleléen megvalasztott szemszerkezet és
kezelési méd alkalmazésaval ebben a tekintetben
is Kivalo eredményt lehet elérni ; ilyen szilardsagu
betonra azonban legtdbbszdr nincs szikség. Sok-
kal fontosabb a vegyi hatasokkal szemben val6
ellenallas, bizonyos esetekben nagyon kivanatos a
nagy kopaséallosag is. Az ETI-ben létesitett kisér-
leti Gzem 4000 liter Urtartalm( gazkezel§ kazan-
nal rendelkezik,%mely tobb att. nyoméast bir ki
(6. kép).

4. A gyakorlatba valé bevezetés lehetfségei

Az eljaras kivitelének koltségei nem haladjak
meg azt a mértéket, amely alkalmazasukat ga-
tolnd. igy példaul kéagyagcsé helyettesitésére
hasznalt 50 cm bels6 atméréji betoncsé métere
gazkezelve 52 Ft, a hasonlé atméréjd kdagyagcséd
métere pedig 200 Ft. Egy m2 burkolashoz szik-
séges 2,5 cm vastag keramitlap ara 55 Ft, ugyanaz
gazkezelt betonburkol6lapbol csak 20 Ft/m2 Még
kedvez6bb szamokat kapnank specialis darabok-
nal, amelyeket égetett keramiabol csak igen dra-
gan lehet késziteni, betonbdl pedig aranylag kis
faradsaggal és olcson allithatok elS. Fontos itt az
égetés mell6zése altal elérhet§ tuzel6anyag-meg-
takaritas is.

Fenti adatok altalunk gyakorlatilag megvalé-
sitott gyartas koltségeit veszik szamitasba. Az
ETI kisérleti lizemében tébbek koézt tobbszaz m2
20/20/2,5 cm-es beton padloburkolélapot gaz-
kezeltiink olajallé padlo6 céljara. Folyamatban van
nagymennyiségl csatornacs6, tovabba nagyméretd
burkolélap gazkezelése és a kisérleti Gzem mar
tavolrdl sem képes kielégiteni az épitéipar és mas
iparok ipari kisérleti igényeit sem. — Erdekes volt
annak a vidéki gyarnak az esete, amelyben fémnek
savval torténé maratasa kézben az Uzem talaja
annyira beitatédott kénsavval, hogy az épulet
pillérei tonkrementek. Minthogy a talaj tobb
méter mélységig kénsavas, célszer(inek latszott
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3. abra. A baloldali gazkezelt 10 x 10 x 10 cm-es nagy hézagtérfogatu préba-

test haromnapi 10%-os s6sav aztatas utan elvaltozast nem mutatott, mig

a kezeletlen prdébatesten a jobboldalon lathaté roncsoldas ment végbe.

(A betontest Gsszetétele : 260 kg/m3 500-as tatai cement, az adalékanyag

szemszerkezete 0,2— 1,0 mm-ig 10%, 1—5 mm-ig 50%, 5—7 mm-ig 40%
homok, illetéleg kavics.)

h &abra. A prébatest csepeli hamu, hej6csabai 300-as cement, mészhidrat
és trisogipsz keverékébdl készilt. A kezelt és a kezeletlen prébatest harom
napig volt 10%-os sésavban. A baloldali gazkezelt prébatestnek a sésav
nem artott, mig a kezeletlen prébatest nagyrészét fokozatosan szétroncsolta

5. &bra. A baloldali kezeit probatest 28 napig allt 10%-os ecetsavban és
hibatlan maradt, mig a jobboldali kezeletlen prébatest 1 6ra és 10 perc alatt
a képen lathaté nagymérvi roncsolast szenvedte
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fi. dbra. Az ETI kisérleti Gizemének gazkezel6 kazanja nyitott ajtéval, a

savallositasra bekészitett padléburkolé lapokkal. A lapok kozott 2 mm at-

mérgjl acélhuzal darabok vannak (jél lathaté a kazan jobboldalan) azért,

hogy a savallésité gaz a lapok osszes feluletével akadaly nélkul érintkez-
hessék

olyan pillérekre alapozni, amelyek savalléak.
Evéghbdl a felhasznalt 2,20 méter hosszu és 50 cm
atmeér6jd vasbeton colopoket géazkezeltik. Meg
kell itt jegyezni, hogy a sziliciumtetrafluorid gaz
a beton vasbetéteit nem tamadja meg, s6t azok
feluletén véddbevonat keletkezik, a beton és vas
kozti tapadas pedig jelentékenyen né.

lgen nagy szerepe lesz a gazkezelésnek csa-
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tornazasunkban, mely hal6zatait sokkal nagyobb
élettartammal fogja késziteni, ha savall6 beton-
csoveket hasznal. Nem lekicsinylendd az a haszon
sem, amely az igy kezelt csovek vizateresztésének
csokkenésébdl szarmazik. Itt nemcsak a varosi
csatornahélézatok, hanem az orszagos belvizle-
vezetd csatorndk is szamitasba jénnek. — Hasonld
a telefonkabelek elhelyezésére hasznalt speciélis
betoncsatornak, a banyakban felhasznalt el6re-
gyartott betontestek stb., stb. esete.

Amint az elmondottakbdl Kitlinik, az eljarés
féleg el6regyéartott betontargyak kezelésére alkal-
mas. amelyeket a kezel6 kazanban kell elhelyezni
és abban savalldsitani. Egyel6re még nem terjedt
el kész betonépitmények felszinének kezelése, bar
ez is megoldhaté volna. Nagyobb tartalyok sav-
all6 burkoldsa ma rendkivil nagy kéltséggel, draga
és kulféldi valutat igénylé anyagok felhasznalasa-
val torténik. A gazkezelés csak hazai nyersanya-
gokat hasznal, ami magaban véve is nagy elény, és
sok esetben kielégitéen helyettesitheti a kalfoldi
anyagokat.

Nem érdektelen megjegyezni, hogy ezt a
nagyjoveéjd eljarast, amelyet a beton legkivalébb
nemzetkozi szakértdi forradalmi jelent6séglinek
mindsitettek, eddig Hollandian, Belgiumon és
Nyugat-Németorszagon kivul csak hazankban
sikerllt az ipari megvalésitas stadiumaba hozni.

Az a meggy6zédésiink, hogy a legmodernebb
betontechnikanak egyik halad6é vivmanya, a sav-
allé beton, hazank épit6iparaba, vegyi, élelmiszer-
stb. iparaba és banyaszataba is hamarosan be fog
jutni és népgazdasagunknak nagyon nagy hasznot
fog hajtani.

Ujszerli kézi falazobiokkgyarté készilék

KEAUSZ LASZLO®

Hazadnkban az eléregyartéipar gyors fejl6-
désével nem haladt parhuzamosan a sziikséges
gépek tervezése, elballitasa, illetve a kilfoldon
ismert gépek meghonositasa. Az emlitett oriasi
hianyossag megoldasara minddssze néhany pro-
balkozas latott napvilagot, melyek a kérdést nem
oldottak meg. A cél elérése érdekében 1952-ben
az ETI
Pobcza-féle sima aljzatra gyart6 betontestgyarté
gép. Bar ez a gép a kulféldon ismert és elterjedt
gépeknél nagyobb teljesitményd volt, a szakméa-
ban megbukott, mert a gép helyigényes volt, és
elényben részesitettek beépitett (stacioner) gépe-
ket, melyekkel viszont nem rendelkeztek. Ennek a
gépnek az alapotletébdl készilt el azutan a Satori
— Gavel—Nadai utanzat, mely ugyan fix gép volt,
alatétlemezekre dolgozott, de kb. azonos ciklus-
id6 mellett egyidejlileg 1 db betontestet készi-
tett, szemben a Krausz—Po6cza-féle géppel, mely
egyidejlleg 4 db nagyobb méretl testet gyartott.
Stacioner gépek terén is torténtek kezdeményezé-

gépmi(ihelyében elkészilt a Krausz—:

sek az ETI-ben éspedig Nagy Hugd gépészmérnék
tervei alapjan elkészilt egy épit6blokkgyarté
félautomata prototipusa, melynek Kisérleti ta-
pasztalatai alapjan a gép tovabbfejlesztésre szo-
rul.

A gépesités el6bbrevitele céljabol két évvel
ezel6tt behozatalra kertilt 5 db Franciaorszagban
készult Minato gép. A behozott gépek sima alja-
zatra dolgozé ugynevezett folydgépek. Az 5 gép
kozul eziddszerint 2 db Gzemel Béanhidan. A gé-
pekhez a formaszekrényt és kinyomdbélyeget az
ETI készitette el.

A gépesitésnek fentvazolt lassu elérehaladasa
késztetett az alabb leirt készilék megtervezésére
és a prototipus legyartasara az ETI gépmf(ihelyé-
ben. A készlulék megszerkesztésénél célom volt
még az is, hogy hossz( évtizedes tapasztalataim
alapjan olyan munkaeszkozt bocsassdk az ipar
rendelkezésére, mely beruhazas szempontjaboél je-
lentéktelen, nem anyagigényes, kuléndsebb keze-
lésre, gondozasra nem szorul és vele barki, barhol
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telepitett Gzemben vagy helyszinen selejtment.es
betontesteket gyarthasson. A gép prototipusat
az abra mutatja.

A készilék egyidejlileg 2 db 25 X 38 X 14 cm-es
falazéblokkot gyart. Ciklusideje kb. 60—70 ma-
sodperc, ami mdszakonkint kb. 800 db blokk
(= 4800 db kisméretl tégla) gyartasat teszi lehe-
tové.

A készulék mikodése

A készilék n-formaszekrényébe az erre a célra
készilt kalibralt edénybdl beledntjuk a betonke-
veréket. Ez készilhet kavics, salak, tufa, habosi-
tott kohosalak, téglatérmelék stb. adalékanyag-
gal. A toltéedényt a késziilék elé a foldre helyez-
zUk és a folés anyagot az u-formazoszekrényrél
lehlz6 segitségével az edénybe visszahlUzzuk. A
7?-tGvibrator meginditasaval m-kallantyut kikap-
csolva a ¢-bélyeg a betonra esik és a készlléken
dolgoz6 két munkas a e-fogantyukat kézbentartva,
egyik labbal a /-kengyelre nehezednek. Amikor a
tomoritési tényez6nek megfeleléen bedllitott /-
kengyel biztosan foldet ér, a e-fogantyuk segit-
ségével a formaszekrényt az uUtkozbig felemelik a
labukat levéve a /-kengyelr6l az egész késziiléket
még 10—20 mm magassagra tovabbemelve a ké-
szlléket a mellette lev6 munkahelyre helyezik.
A vibrator kikapcsolasa utan a ¢-bélyeget fele-
melik, .mely az m-kallantyl segitségével a felsd
helyzetében rogzitést nyer.

A késziléken a tomdorités kétféle mddon tor-
ténhet.

1. az 500 kg centrifugalis erével rendelkez§
Gerlei tGvibratorral,

2. dongoléses tomoritéssel.

Utobbi esetben a (-bélyeget két fogantyuval
képezzik ki, melynek segitségével a bélyeg kony-
nyen emelhet6 és ejthetd. PI. kis vizcementtényez6-
vel rendelkez6 pernye adalékanyagu testeket 5—6
ejtéssel lehet tomoriteni. J6 eredményeket muta-
tott kis vizcementtényez6vel rendelkez6 méas ada-
Iékanyagu testek ddéngoléses tomoritése is. Ez a
mddszer természetesen a készulék teljesitményének

UJSZERU KEZI FALAZOBLOKKGYARTO KESZULEK
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Kézi falazéblokk gyarté készulék.

rovasara megy és a késziiléken dolgozokat job-
ban igénybe veszi.

A készulék sulya 80 kg, el8allitasa kis kolt-
séggel jar, minddssze preciz lemezmunkat igényel.

A Kkészllék egyarant alkalmazhato telepitett
Uzemekben, épitkezéseknél a helyszinen, vagy bar-
hol, ahol adalékanyag fellelhetd.

Megfeleld formaszekrény és kinyomobélyeg
kiképzése esetén ezzel falazoblokk, fodémbélés-
test, valaszfallap tégla, banyaék stb. egyarant
készithet6.
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Epuletrezrések szamitasa és mérése

LITVAI

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben, de kulondésen az utdbbi
esztend6kben megjelent mind magas-, mind mélyépi-
téstudomanyi kulfoldi szakfolyoiratok egyre gyakrab-
ban kozolnek a kulénféle épitmények rezgéseinek sza-
mitasbavételével, illetve a kéaros rezgések elkerilésé-
nek moédozataival foglalkoz6 tanulmanyokat. Ez a
tendencia teljesen érthet6, ha figyelembevesszik, hogy
egyrészt a gépipar vilagszerte nagyaranyu fejl6dése
egyre nagyobb gépegységeket és ezzel egyre jelenté-
sebb rezgésforrasokat allit el6, masrészt az — els6-
sorban koézuti-jarmlvek ugyancsak szamottevd se-
besség-, méret- és sulyndvekedése szintén egyre je-
lentésebb rengések okat eredményezi.

A targykoér magyarnyelv( irodalma lényegesen Kki-
sebb, és a megjelent munkéak is zémmel talajok, illetve
alapok rezgéseivel foglalkoznak, és csak kisebb mér-
tékben az épulletszerkezetekével. A magas-, és mély-
épitési rezgéstechnika kérdéseivel nalunk féleg a
Foldméré- és Talajvizsgalé Iroda rezgésvizsgalé labo-
ratériuma foglalkozik, egyes vizsgalatokat a Mélyépi-
tési Tervez6 Vallalatnal is végeznek. Tekintetbevéve,
hogy az épitmények ilyen természetd kérdései csak
ritkan valaszthaton el az épitményt hordd talajban
lejatsz6do folyamatoktol, amelyek vizsgalata viszont
mar részint a talajmechanika, részint a geofizika teru-
letére esik, meglehetésen hianyosnak kell mondanunk
azt a kapcsolatot a statikus, talajmechanikus, illetve
geofizikus ko6zdott, ami pedig a téma mélyrehatébb
muveléséhez joggal szikségesnek mondhato. Eppen
ezért jelen cikk célja az, hogy attekinté képet adjon az
épitészeti rezgéstan elméleti és vizsgalati oldalanak
jelenlegi helyzetérél, lehet6ségeirdl, kivanatos alkal-
mazéasi korérdl.

2. Az épitészeti rezgéstan alkalmazasi terllete

El6ljaroban szeretnénk korulhatarolni azokat a
terUleteket, ahol az épitészetben — gondolunk itt
mind a magas-, mind a mélyépitésre, — kivanatos,
Is(J't szilkséges a rezgéstani megfontolas, illetve vizsga-
at.

Ide tartoznak elsdsorban a nagy dinamikus hatasu
gépek (kompresszorok, térémdvek, gatterek, turbo-
gépcsoportok) alapjai. Ezekkel jelen cikk keretében
nem kivanunk részletesebben foglalkozni, minthogy
az erre vonatkozd szakirodalom kell6 mértékben ren-
delkezésre all és ismert is.

Ide kell sorolni masodsorban azokat az épilet-
szerkezeteket, amelyek nem fliggetlenil alapozott gépe-
ket, vagy berendezéseket hordanak. lIlyenek legtdbb-
szOr a darupdlydk, a ventillatorokat, lengdrostakat,
konnyl- és vegyipari gépeket, esetleg kénnyebb szer-
szamgépeket hord6 fodémek és az ezekhez kapcsoldédd
aldtdmasztd szerkezet elemei.

A kovetkez6 csoportot a kozvetett rezgéseknek
kitett szerkezetek képezik. Ide tartoznak azok az épu-
letszerkezetek, amelyek maguk rezgést okoz6 berende-
zést ugyan nem hordanak, de a kozelikben levé, k-
16n alapon elhelyezett gép keltette rezgéseket a talaj,
vagy esetleges atnyudld, nem dilatalhaté szerkezeti
elemek, csovek sth. kozvetitésével &atveszik. Ebben
a csoportban szokott a dinamikus hatasok miatti tébb-
letterhelés meghatarozasanak feladata mellett fellépni
az a kérdés, vajjon a keletkezd rezgések a technologiai
folyamatra nem karosak-e. lde kell sorolnunk azokat
az eseteket is, amikor meglévé épitmény kozelében
Uj épitkezéssel kapcsolatban coélép-, vagy szadfalverés,
esetleg robbantas valik szlikségessé.

Tovabbi csoportot alkotnak a rezgésekre kuléné-
sen érzékeny berendezések, els6sorban miszerek elhe-
lyezésére szolgal6 épitmények, pl. finommérd szobak,
laboratériumok stb. Itt altaldban a gyakorlatilag tel-
jes rezgésmentesség kdvetelményét kell kielégiteni.

TAMAS

A teljesség kedvéért meg kell emlitenink végul a
kifejezetten magasépitmények (antennatornyok, stb.)
széllékések hatésara, illetve hidaknak széllokések, vagy
atgorduldé teher hatésara fellépd rezgéseinek probléma-
korét. Ez utdbbi kérdésekkel e cikk keretében nem ki-
vanunk reészletesebben foglalkozni.

3. Epluletrezgések szamitasi és mérési feladatai

A rezgésvizsgalatnak mind szamitéasi, mind mérési
oldala szerephez jut akar a tervezésben, akar meglevé
épitmények ellendrzésében, de a kétféle feladatkdrnek
megfeleléen mas és mas jelleggel.

A tervezés esetében a rezgésszamitas feladata a
szerkezet rezgésb6l szarmazé alakvaltozasait, tobblet-
terheléseit, a sajatrezgésszamok, illetve rugo6zasi allan-
dék megallapitasa atjan. Itt meg kell jegyezni, hogy
semmiképpen nem indokolhat6 az a jelenlegi gyakorlat,
hogy a dinamikus hatasoknak kitett szerkezeteknél a
gépet gyartéd vallalat altal megadott dinamikus szorzoé-
tényezdéket alkalmazzak a méretezésnél, mert az ugyan-
azon géptipusra megadott szorzétényezd bizonyos
fajta alatamaszto szerkezetnél kevésnek, masfajtanal
soknak bizonyulhat, tehat az els6 esetben tervezési
hibara, a masodikban tulméretezésre és anyagpazar-
lasra vezet, és csak elvétve egyezik meg a tényleges
értékkel.

A tervezés esetében a rezgésmérés feladata csak
adatszolgéaltatasra szoritkozhat, ezen belll is az ala-
pozasra szolgalé talaj dinamikus jellemzéinek (sajat-
rezgésszam, csillapitasi tényez6, rugalmas 6sszenyomo-
clasi egyutthatd) megadéasara. Modelleken val6é rezgés-
mérés — tudomasunk szerint — nyilvan a nagy mate-
matikai nehézségek miatt még nem kertlt alkalmazasra.

Teljesen mas a helyzet a meglevé épitmények rez-
géstani szempontbdl val6 felUlvizsgalata esetében. Bar
a rezgésszamitast ebben az esetben is nyilvanvaldan
el lehet végezni, a hosszadalmas szamitasi munka helyett
a rezgésmérés gyorsabban vezet a kivant célhoz.

Felllvizsgalat esetében rezgésmérésekkel aranylag
rovid idé alatt, a szerkezet szamos pontjan lehet a tér
barmely iranyaban fellép6 rezgések jelleggdérbéit meg-
allapitani, és abbdl a frekvencidkat és amplitudoékat,
valamint a legnagyobb gyorsulasokat Kkiszamitani.
Ezeknek ismeretében mar eldéntheté, hogy az adott
rezgések a szerkezetre megengedhet6k-e, vagy sem ;
és amennyiben megengedhetéek, ugy milyen tobblet-
terhelést jelentenek. A jelleggdrbébdl tdobbnyire az is
megallapithaté, hogy — tobb, kulénbézé fordulat-
szamU gép miikddése esetén — melyik gép okozza a
karos hatasokat, amivel a kiklsz6bolés modja nagy-
mértékben meg van kdénnyitve, gyakran egyszer(en
gépészeti beavatkozassal. Fennall tovabba a lehetésége
annak is, hogy az épullet sajatrezgéseit kozvetlenil
megmérjiuk, és ennek alapjan az esetleges rezonancia-
veszélyt megallapitsuk, bar egyes esetekben ennek a
feladatnak a megolddsa — mint arra késébb ramuta*
tink, — nehézségekbe Utkozhet.

Felllvizsgalat esetében a szamitas legtdbbszor a
mérési eredmények feldolgozasara szoritkozik.

4. Eplletszerkezetek rezgéstani szamitasai

Epiletszerkezetek rezgéseinek szamitdsa az ese-
tek tulnyom¢ tobbségében egylttes hajlitasi és hosz-
szanti rezgések, csekélyszamu esetben tisztdn hosszanti
rezgések szamitdsat jelenti, torzids rezgések itt gya-
korlatilag nem fordulnak el6.

41. Hosszanti rezgések.

Tartoszerkezet tiszta — tehat hajlitastdl mentes —
hosszanti rezgése csak magaban all6, vagy sarokmerev
kapcsolatnélkuli, vizszintes er8hatastél mentes oszlo-
pon kovetkezhet be. (Vizszintes tengelyl tartdk ilyen
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tipusu rezgése elképzelheté ugyan,
nem fordul eld.)

Ez az eset emlékeztet ugyan a gépalapok szamita-
sanal gyakran alkalmazott egy szabadsagfoku rend-
szerre, melynél az alapot merev testnek, a talajt suly-
talan rugonak tekintjuk, valéjdban azonban lényege-
sen kulonbézik attél. Most ugyanis a rugét maganak
a rudnak a rugalmassaga képviseli, és a témeg sem
tekinthet6 anyagi pontnak, hanem folytonosan meg-
oszl6. Ennek az a kovetkezménye, hogy a rendszer
nem egy, de végtelen szabadsagfokkal, és igy végtelen
sok sajatrezgésszammal bir.

Az éallandé keresztmetszetl rud hosszanti sajat-
rezgései Timoshenko nyoman [1]* az alabbi differen-
cidlegyenletbdl szamithatok (L 1 A&brat) :

de gyakorlatilag

&
h
N*FEtE
1. &bra
F- 92
y 92u FEZ? =0
g dtz dx2

ahol a rud Kkeresztmetszeti terilete (m2
a rud anyaganak térfogatsulya (tm-~3)
a nehézségi gyorsulds (9,81 rnsec-2)
a rugalmassagi modulus (tm~2
a
d

c Mo T

keresztmetszet hossztengelyiranyld elmoz-
} ulasa (m).

Ermek az egyenletnek &ltalanos megoldasat az
alabbi fuggvénysor adja :

u,t) ¥ oF cos P (Basin YT Y

(A{ cos pit -f Bi sin pi t)

ahol a —

Itt Pi értékei a rdd sajatrezgésszamait, az els6
zardjeles kifejezés pedig az egyes  értékekhez tartozé
sajatrezgési alakokat jelenti.

Adott esetben az allandok meghatarozasahoz ren-
delkezésre all a tartd6 két végére vonatkoz6 keruleti
feltétel :

, ., 9u
szabad vég esetén — = 0

megtamasztott vég esetén u = 0.
az x = 0, vagy x — | helyen, amibdl egy osszefliggés
a két G alland6 kozott és Pi értékei szamithatok. A
megmaradé egyik C allandé Ai, illetve Bi értékébe
bevonhaté. Rendelkezésre all tovabba a tart6 kezdeti
deformécidés alakjara és kezdeti sebességére vonatkozo
két kezdeti feltételi fuggvény :

a kezdeti alakra u (x) = / ()

®

9u
a kezdeti sebességre — —--~-= g (x)

a t — 0 idépontban, melyekb6l az A{ Bi allanddk
Fourier — egyiltthatok médjara szamithaték :

2 rl .
A{= — 1 /(x)=cos pix -dx

Bi — -
Pi-10J

g (X) =cos pix-dx

* a []-ben all6 szamok az irodalomjegyzékben
megjel6lt mlre vonatkoznak.

EPULETREZGESEK SZAMITASA

145

A hosszanti gerjesztett rezgések szamitédsa a
sajatrezgésszamok és sajatrezgésalakok ismeretében
torténik, részletes targyalasuk itt messzire vezetne, az
érdekléd6 a hivatkozott irodalomban [1] megtalédlja az
erre vonatkoz6 eljarasokat.

Hosszanti rezgések szamitdsandl az alaprezgés-
szam meghatarozasara Rausch kozelit§ eljarasa is
alkalmazhat6, minthogy az elv azonos a hajlitasi rez-
géseknél alkalmazottal, részletesebben ott targyaljuk.

42. Hajlitasi rezgések

A hajlitasi rezgések problémakdre annyira szerte-
agazo, hogy részletes targyalasa nem folyoiratcikk, de
kalon koényv megirasat szikségelné, ezért itt inkabb
néhany madszert kivanunk réviden ismertetni. Meg-
jegyzendd, hogy a szdmitasi médszerek altalaban csak
a hajlitasi rezgéseket veszik figyelembe, az egyidejileg
mindig fellépd hosszanti rezgeseket elhanyagoljak.

421. A Rausch-féle eljarés.

Rausch médszere [2] abban all, hogy meghatérozza
a tartdszerkezet statikus lehajlasat (1. 2. abra) és az
Onrezgésszamot, majd a dinamikus tényezét az

300 . . 1
- rezgés/perc és v = -

1 (—

v (©On

N = —
V 6 [cm]

képletekbdl szadmitja. A szerkezeti jellegre tehat alig
van tekintettel, a rendszert egy szabadsagfoklra egy-
szerdsiti. Az eljaras kétségtelentl igen gyors és egyszerd,
de a jelenlegi ismeretek mellett alkalmazasa legfeljebb
a legegyszerilibb tart6tipusok esetén indokolhaté és a
modszer — természeténél fogva — a magasabb énrez-
gésszamok meghatarozasara még ezekben az esetekben
sem alkalmas.

422. Rayleigh modszere.

Rayleigh modszerének [3] Iényege abban all, hogy
elére felvesz egy feltételezett rezgési deformécidés ala-
kot, majd kiszamitja az ennek az alaknak megfelel6
potencidlis energia mennyiségét a rezgés szélsé helyzeté-
ben (Epot ), illetve a kinetikus energia mennyiségét a
0 ponti helyzetben (Ekin ), és a két energiamennyiség
egyenl6sége szolgaltatja azt az egyenletet, melybdl a
felvett deformaciés alakhoz tartozo Onrezgésszam sza-
mithaté. A vonatkozd egyenletek az alabbiak :

amibél

[rad/sec?],

0
itt p = az egyenletes terhelés.

A feltételezett deformaciés alak vagy a statikus
deformacié vonala, (L 3. &bra), vagy egy jol simuld
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egyszer( szoégfuggvény (L 4. dbra). A kozelités pontos-
saga attol figg, mennyire kozeliti meg a feltételezett
deforméciés alak a ténylegeset, helyes valasztas esetén
a hiba 1% koérul van.

A mobdszer ebben az eredeti alakjaban szintén
csak az els§ dnrezgésszamokra alkalmazhatd, a maga-
sabb 0Onrezgésszamok szamitasa Ritz [4] tovéabb-
fejlesztésével végezhetd.

423. Schwertner moédszere.

Hajlitasi lengések szamitasara Gjabban Schwertner
kozolt egy mddszert [5], mely a rugalmas pontok mod-
szerén alapszik. Ismeretes, hogy a tartdé rugalmasséagi
koézéppontjan (az Un. c ponton) megallapithaté két
féirany (£ rj). A o ponton a féiranyokban haté erék
(X, Y) csak sajat iranyukba esé elmozdulasat (x, y)
okozzak a cr pontnak, illetve az itt mikoéd6é nyomatéek
(M) a or pontnak csak elfordulasat (g okozza, tehat

x=X Ix y=Y-ly 9= M.If
ahol

Az Ix, ly és ly mennyiségek er6 és elmozdulés,
(illetve nyomaték és szogforgas) kozti aranyossagot
fejeznek ki és ezen az alapon rugdéallandénak tekint-
heték. A tovabbiakban a o ponti x, y és ¢ elmozdula-
soknak megfelel6 hatdsabrakbél szamitja a tarté defor-
macios alakjat, végul az igy nyert deforméciés alakhoz
tartoz6 maximalis potencialis és kinetikus energia egy-
massal egyenlévé tételébdl az dnrezgésszamot.

Fentiek utan nyilvanval6, hogy Schwertner mad-
szere a Rayleigh eljarasnak egy valtozata, ami abban
kulénbozik Rayleigh eljarasatol, hogy a feltételezett
deformécios alakot a o ponti hatasadbraknak megfele-
I16en veszi fel. A modszer pontossdga tehat itt is a
felvett alak és a tényleges alak hasonlésagatél fugg, az
5. és 6. abrak egyszert konzoltartd példajan mutatjak,
hogy a hasonlésag kovetelménye nincs kelléen kielé-
gitve. A targyalt modszer alkalmazasa ezért csak az
eljards megfelel6 atdolgozasa utan javasolhato.

424. A matematikai rugalmassagiani moédszer.

A tartok hajlitasi lengései szabatosan a matemati-
kai rugalmassagtan alapjan all6 moédszerekkel hataroz-

hatok meg. A szamitasok alapjaul — Timoshenkd [1]
vagy Den Hartog [6] utdn — az alabbi differencial-
egyenletbél kell kiindulnunk :
34 F 32
S P A A
3a;4 g dF

Konzoltorté deformacios gorbéi.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—4. SZ.

ahol E = a rugalmassagi modulus (tm 2
/ = a keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéba
m
y = :E\ If)eresztmetszet lehajldsa (m)
y = a tarté anyaganak térfogatsulya (tm-~3)
F = a keresztmetszeti terilet (m2
g = a nehézségi gyorsulds (9,81 msec-2).

8 abra

Az egyenlet megoldasat altalanos alakban egy
fuaggvénysor szolgaltatja :

y (X,t) — N} Xi (A\cospiij- 5;sinpst) =
i=1

= (C\cos ki x -f- (72sin ki x \x C3eh k{x-j CAfdi k{ x) =
i=I
(A, cos pit - Bisinpit)

Itt pi = a-ki

Az egyenletben pi az egyes sajatszégfrekvenciakat,
az els6 zardjelben all6 kifejezés pedig az egyes pi
sajatszogfrekvencidkhoz tartozé sajatrezgési alakokat
fejezi ki. (9., 10., 11. abra).

Konzoltortd els6, masodik és
harmadik sajatrezgés alakja

Az allandok meghatarozasahoz rendelkezéstinkre
all a tart6 két végére vonatkozd két-két kerileti fel-
tétel :

A_O X *|
gr 5. 4bra. Statikus deformad\
S g 0 F q & & ti= KAXKKI1ZXN50)
y " ér i a o a =
% 5 5 o £ § 4 abra. Hegyed sinushullam
o G © o S o o y-K2('!-sin ~ )
% —
£« » o 5.4bra. 6 ponti Verp hatdsara
\% § 8
3 o1 ol Q@ o
8 8 ) 6. abra. 6 ponti M nyomaték hatasara
< \2 a g
S - y WKA(x2-2 1x +12)
= § 7 4bra. Exaktelsé sajatrezgésialak
s s g %ﬂ o & . . P
% o o a y Ks[(cosi675-j-+ch1,675+)-

~0J5k2(sin1,6 7 5 hsh 1,875j- jj
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) . d2Xx _ d3X _ jelenségével, a harantrezgések fellépésével kivanunk
szabad veg esetén ax2 0 és a3 0 foglalkozni, annal is inkabb, mert ez a jelenség egyik
érdekes példaja a statikus és dinamikus terhelések
. . .d2x _ hatasai kozti alapvetd kulonbségeknek. Szamos rezgés-
tamasztott veg eseten . =~ = 0¢é X =0 mérés anyaganak feldolgozdsa megmutatta, hogy keret-
dx szerkezeteken a hatéer6k sikjara mer6legesen is fel-
. . . Iépnek rezgések, amelyek nagysagrendben egyeznek
befogott vég esetén dx 0es X =0 apf(jirény %ezgéseivel, ytehét ?nyésogdlagos hatgsyokkal,
tengelybedllitdsi pontatlansagokkal aligha magyaréaz-

az x = 0, vagy az x — | helyen, tovadbba a és ki hatok.

kozotti osszefliggés. Ezekbdllmeghatarozhatok pj és ki
értékei, tovabba harom 0Osszefliggés a G egyutthatok
kozt. A megmarad6é C allandd az Ai és Bi allandokba
bevonhat6, mely utdbbiak pedig a kezdeti deforma-
cios alakra és a kezdeti sebességekre vonatkoz6 kezdeti
feltételi fiuggvényekbdl :

a kezdeti alakra y (x) = f (x)

9
o o

at = Oiddpontban, altalanositott Fourier-egyttthatok
maddjara szamithatok.

a kezdeti sebességre

AinN-j f [ (x).Xidx
N0
|
Bi = — - X)- Xi dx
Pil 9(x)

A konkrét esetekre vonatkoz6 részletes megolda-
sok megtaladlhatok Timoshenko vagy Den Hartog hi-
vatkozott m(ivében.

425. Az alakvaltozasi modszer.

A matematikai rugalmassagtan alapjan allé maod-
szert messzemenden Kkifejlesztette Kolousek [7] alak-
valtozasi modszernek nevezett eljarasédban. Kolousek
eljarasa lehet6vé teszi bonyolult keretszerkezetek, rugal-
mas alatdmasztasu tartok rezgéseinek szamitasat is, s6t
a belsé csillapitas bizonyos szamitasbavételére is médot
ad. Az eljaras természetesen hosszadalmasabb a korab-
ban ismertetett kozelit eljardsoknal. Az alakvaltozéasi
modszer a fent kozoélt differencialegyenletbdl kiindulva,
csomoépontrél-csomopontra haladva felirja a rugalmas-
sagtani alapon ad6dd sajatrezgési alakot és a csomo-
ponti kényszerfeltételeket, az igy nyert egyenletrend-
szerb8l az Osszes tamaszerd, tdmasznyomaték, sarok-
ponti nyomaték szamithato.

Ez az eljaras mddot ad a keretszerkezeteknek mind
szimmetrikus, mind antimetrikus sajatrezgéseinek (az
irodalomban tobbnyire ,vertikalis“ és ,horizontalis"
meghatarozads a gyakoribb, de nem a helyesebb) sza-
mitasara, az els6 esetben azt a kényszerfeltételt allitva
fel, hogy a csomépontok csak elfordulhatnak, de el
nem tolodhatnak, a méasodik esetben pedig a kényszer-
feltétel a csomépont elfordulaséat és vizszintes elmozdu-
lasat engedi meg.

Nézetlink szerint helyes lenne a csomdpont verti-
kalis elmozdulasat is megenged6é kényszerfeltétel be-
vezetése, ami lehet6vé tenné a keret egyidejl hajlitasi
és hosszanti rezgéseinek targyaldsat. Ez a felfogas
jobban megkdzeliti a tényleges allapotot és jelentségére
az 5. pontban vizsgalt jelenség kapcsan fogunk ramu-
tatni. Az egyidejd hajlitasi és hosszanti rezgések sza-
mitasaval egy kés6bbi cikkben kivanunk foglalkozni.

426. Barkan eljarasa.

Barkan eljarasa [8, 9] a kozelit6 modszereknek az a
tipusa, amely igyekszik az egyidejl hajlitasi és hosz-
szanti rezgéseket figyelembe venni. Ezt dgy kivanja
elérni, hogy a rendszert két szabadsagfokura egyszerU-
siti, ahol az egyik szabadsagfokot a gerenda behajlasa-
nak lehet6sége, a méasik szabadsagfokot az oszlop dssze-
nyomodasanak lehetésége biztositja. Az eljaras elméleti-
leg nincs teljesen aldtdmasztva, de mint jo kozelités, az
alapsajatfrekvencia szamitasara — egyszerlisége miatt
is — elénydsen hasznéalhato.

5. A harantrezgések jelensége

A kovetkez6kben a hajlitasi rezgések probléma-
korének egy eddig az irodalomban még nem targyalt

A kérdés megvilagitasara vizsgaljuk meg az alabbi
2x2 laba keretet (L 12. &bra).

*

Az 1—V, illetve 2—2' gerendak koézepén elhelye-
zett két bakon nyugodjék egy olyan berendezés, amely
a szimmetria tengelyben P vertikalis erét fejt ki, a
gerenda kozepeket tehat P/2— P/2 er6 terheli. Ha a
P er6 statikusan hat, valamely csomépont (pl. a 2',
1 a 13. 4brat) elmozduladsa az alabbi lesz :

Az 1'—2' rid tehat hossztengelye korul (a z— x
sikban) elfordul, de a P eré hatasara hajlitast nem szen-
ved, mert az 1' és 2' pontok x iranyd elmozdulasa azo-
nos, y és 2 iranyu elmozdulédsa zérus értékd, illetve ha
az IV er6 hatasat is figyelembevessziik, az x és z iranyu
elmozdulasok azonosak, és az y iranya elmozdulas
zérus. A rud csavarast sem szenved, mert az 1' és 2'
csomoépontok 2 — x sikbeli elforduldsa is azonos.

Merében méas a helyzet akkor, ha a P er§ az id6-
ben valtoz6, pl. a P —PO. sin ot figgvény szerint.

Ekkor az 1' és 2' csomoOpontok a hosszanti rezgé-
sek miatt a 2 = 20-sin(wi— <9 elmozdulast végzik,
az elmozdulas a két ponton azonos idépontban most
is megegyezik. Az 1'— 2' gerenda szempontjabdl
€z a mozgas azonban tdmaszainak periodikus mozgéasat
jelenti, amit a gerenda csak akkor kdvetne alakvalto-
zas nélkul, ha tokéletesen merev test volna. A gerenda
természetesen rugalmas, és igy a tehetetlenségi erék
folytan behajlik, amibe a sarokmerev kapcsolat foly-
tan az oszlopok is bekapcsolédnak, tehat végeredmény-
ben az egész harantkeret hajlitasi rezgéseket fog veé-
gezni, amivel létrejott a harantrezgés jelensége ay — 2
sikban annak ellenére, hogy ebben a sikban latszélag
nincs rezgéskivaltd ok.

A harantkeret rezgése kilénésen abbdl a szempont-
bol jelentés, hogy a fékeret rezgése szempontjabol
egy Ujabb kényszerfeltételt jelent, nevezetesen azt,
hogy a két merdleges sikban lezajlé rezgésnek a csomo-
pont azonos vertikalis elmozdulasat kell eredményez-
nie. Egy Ujabb kényszerfeltétel bevezetése mindig az
Onrezgésszam emelkedését eredményezi, tehat ha a
harantgerenda figyelmen kivil hagyasaval szamitott
onrezgesszam nem sokkal alacsonyabb a gerjesztd frek-
vencianal, a harantgerenda ottléte miatt a tényleges
O6nrezgésszadm esetleg méar a rezonanciasavba jut.
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16. abra

6. Epuletszerkezetek rezgésmérései

Az épuletszerkezeteken fellép6 rezgések mérése
altaldban elektrodinamikus felvevéfejek és elektronikus
ergsiték, valamint fotoregisztratorok alkalmazaséaval
torténik. Az igy készitett felvételekbdl (L 14. dbra) a
rezgésamphtud6 és a frekvencia kimérhetd.

Nehezebb feladat az 6nrezgések mérése, helyeseb-
ben a mérés céljara 6nrezgések eléallitdsa. Erre ugyanis
két méd kinéalkozik :

a) Utés, vagy suly raejtése révén,

~ b) el6zetes megfeszités és hirtelen elengedés reé-
vén.

Ha visszatekintliink a 424. pontban felirt egyenle-
tekre, akkor nyilvanval6, hogy az a) esetben a kezdeti
feltételt kifejez6 egyenletek a kovetkez6képpen ala-
kulnak :

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—4. SZ.

kezdeti elmozdulds nincs, tehat / (x)i=o= 0;
a kezdeti sebességeket kifejez6 g (x)t=0 fuggvény
pedig egy szakadasos fuggvény, az utott feltlet alatt az

(itt E az Utési energia) képletbdl adodo v, egyebitt O
ertékkel.

Ab) esetben f (x)t=0 az alkalmazott feszitéer6 hata-
sanak megfelel§ statikus deformacios alakkal egyezik,
és mivel kezdeti sebesség nincs, g (X)<=o= 0.

A lényeg az, hogy sem az egyik, sem a masik fel-
tételi egyenletcsoport esetén a létrejové deformacios
alak nem egyezik meg az egyik sajatrezgési alakkal
sem, ezért — mivel a kezdeti feltételeknek ki kell elé-
gulniok, — a tart6 szadmos, esetleg végtelen sok sajat-
rezgésének egymasra halmozédasa fog jelentkezni, és
minthogy a sajatfrekvenciak nem egészszamu tébbszo-
rosei egymasnak, a létrejové rezgés még csak perio-
dikus sem lesz. A jelenséget a mindig fennall6 bels6é
csillapitas hatasa még tovabb bonyolitja.

Kedvezd esetben sikerilhet a sajatrezgés el6alli-
tasa. Az alabbi két felvétel vasbetonvazas éptlet fodé-
mének rezgéseit mutatja, a 15. dbra a fédémre felfig-
gesztett leng6rostdk keltette rezgéseket, a 16. &bra
pedig a fédém atés folytan eléallott sajatrezgését.

A két hullamalak csaknem tokéletes fedése er6s
rezonanciara utal.

Az épuletszerkezeteken végzett rezgésmérések gyak-
ran segitséget nyudjthatnak statikai problémak elddn-
tésében is. Erésen deformalédott szabadtéri darupalya
egyik oszlopan fellép6 rezgések amplitidé-eloszlasat
merték az oszlop mentén. A rezgések amplitudéjaban
a hosszmerevitégerenda felett és alatt mutatkozd
nagysagrendi kulonbség viiagosan utalt az oszlop felsd
részének nem Kielégit6 merevségére.

7. oOsszefoglalas

Az éplletszerkezetek rezgéseinek szamitasi és meé-
rési modszerei mai fejlettségilk mellett megadjak a lehe-
téséget a tervezének, hogy akar a tervezés, akar az
ellen6rzés stddiuméban a rezgés mértékét, az abbdl
szarmazé alakvaltozasokat, tobbletterheléseket meg-
nyugtaté mdédon vegye szamitasba, és ezzel — kuléno-
sen az ipari épitményeknél — gazdasdgosan, de meg-
bizhatéan méretezze a tartéelemeket Ggy, hogy a rez-
gések szempontjabol érzékeny technolégiai folyamatok
biztonsagat is megadja.

IRODALOM

[1] Timoshenko: Vibration Problems in Engineering,
New York 1955.

[2] Rausch : Maschinenfundamente und andere dyna-
mische Bauaufgaben, Berlin, 1936— 1940— 1942.

[3] Rayleigh : Theory of Sound, London 1894.
[4] Ritz: Gesammelte Werke, Paris 1911.

[5] Schweriner: Dynamics of Girders, Acta Techn.
T. X. F. 1—2. Bp. 1955.

[6] Den Hartog: Mechanical Vibrations,
1947.

[7] Kolouéek : Baudynamik der Durchlauftrager und
Rahmen, Leipzig 1953.

[8] Barkan: Dinamika osznovanyij i
Moszkva 1948.

[9] Major S.: Gép- és turbinaalapok. Bp. 1956.

New York

fundamentov,



DR. WEISZBURG P.:

LAKASKULTURA ES EPULETGEPESZET

149

Lakaskultura és épuletgépészet
WEISZBURG PAL dr.
Vitacikk.

Bevezetés

Ha azt mondanank, hogy a lakasok épilet-
gépészeti felszerelésével kapcsolatban hazankban
az elmult éveket a legnagyobb egyszer(ségre
torekvés jellemezte, akkor ma sok helyen és sok
vonatkozasban ezzel homlokegyenest ellenkez§ szan-
dékokrdl beszélhetiink. Mi az oka ennek a vissza-
hatasnak. Vajjon a lakok, a tdmegek igényeibdl
fakadnak ezek a szandékok, vagy mas forrasokbdl
taplalkoznak.

Az elmult hetekben jartam az Gj budapesti
lakotelepeken. Sok lakasban voltam és sok lakoéval
beszélgettem, olyanokkal is, akik ,honfoglalok”
voltak, olyanokkal is, akik beutaldssal jutottak a
lakashoz. Azok, akikkel beszélgettem, kivétel nélkul
mind megelégedettek voltak, oriltek annak, hogy
Jfedél van a fejuk folott*, hogy albérletbdl sza-
badultak, hogy gyermekeiket néhany négyzet-
méteres cselédszobakbél, gyakran nedves, egészség-
telen odukbdl szaraz, vilagos, jol szell§zott, em-
beribb kdrnyezetbe hozhattdk. De évek soran
jartam a régebbi telepiiléseken is és sehol sem
tapasztaltam, hogy a bérlé6k konyhai mosogatét,
kdzponti fitést, melegvizszolgaltatast, bidét, vagy
akar flurdészobat hianyoltak volna. A rosszul
zarodd ablakok, a hibas szerelvények, a csunya
parketta stb. képezték kifogas targyat, ha egyal-
talan panaszkodtak.

A szandékok tehat — legalabbis sajat tapasz-
talataim szerint — nem a tomegektél, hanem a
lakaspolitikaval, a konkrét és perspektivikus
tervezéssel foglalkozoktél szarmaznak. Es kétség-
telen, hogy ha a szakemberek, épitészek, épulet-
gépészek a nyugati folydiratokat kézbeveszik a
hirdetések, cikkek, fényképek alapjan elszomo-
rodva mondhatjak : ,Hol vagyunk mi ettél a
lakaskultaratél. Minden emberben él a vagy a
szebb, a jobb, a korszer(ibb utan és igy els6 pilla-
natra, a kilfoldi szaklapok anyaganak és a hazai
lakasépités megoldasainak egybevetésébdl eredben
természetesnek hangzik ez a kifakadas. Es termé-
szetesnek latszik az a toérekvés, hogy lakaskultu-
rankat ebben a vonatkozasban is minél gyorsab-
ban emeljuk. Mert : ,Hova fogunk jutni husz,
esetleg dtven év mulva, ha a jelenlegi lemaradas
mellett lakaspolitikankat az eddigi mederben
tartjuk ?“

Ha azonban egy Kkicsit utanagondolkodunk,
ha egy kissé mélyebbre igyeksziink hatolni ebbe
a kérdésbe, akkor rajévink arra, hogy itéletiink,
kifakadasunk &ltaldban, de kuléndsen témeges
lakasépités vonatkozasaban elhamarkodott volt.

Vegyuk tehat mégegyszer kézbe azokat a
szaklapokat és probaljuk a kérdést igy meg-
fogalmazni : ,Vajjon a hirdetések, cikkek, fény-
képek a tdmeges lakasépités jellemz6 képét tarjak
elénk.” Azt hiszem erre egyértelmien valaszol-
hatunk : ,Nem.“ Az anyaghalmazbd6l ki Kkell
hamoznunk azt, ami a ,szocialis“ tehat allami

er6bdl torténd épitkezésre vonatkozik. Mindjart
kevésbbé ,kulturalt® lakasokat fogunk kapni.
(Gondoljunk csak az osztrdk, francia, nyugat-
német, vagy akar az angol szocidlis lakohaz-
épitésre.) Ez érthet6 is. Egy szaklap feladata
els6sorban a fejlédésben elért legUjabb ered-
mények ismertetése és hamis kovetkeztetés
volna lakasépitési programunkat az alta-
lanos benyomas alapjan megallapitani még
akkor is, ha ehhez egyébként megvolnadnak a lehetd-
ségeink.

Hamis volna a kévetkeztetés akkor is, ha a
szaklapokat félretéve kizarélag idegen orszagok
tdmeges lakdhazépitési adatai alapjan indulnank
el, mert a helyes hazai program megallapitasanal
nem hagyhatjuk figyelmen kivil természeti adott-
sagainkat, éghajlatunkat és ebbdl fakadbéan saja-
tos szokasainkat, életmédunkat, igényeinket, kul-
turénkat. Es bar bizonyos vonatkozasban nevelés-
sel, szoktatdssal befolyasolhatjuk a tdémegizlést,
vannak és lesznek olyan igények, amelyek alig,
vagy egyaltalaban nem valtoztathaték. Nézzink
mindjart egy példat.

A régi — 1945. el6tti — el6irasok szerint
hazankban a koézponti fltéberendezéses épuletek-
ben a lakészobakat +20 C°-ra kellett fiteni.
Ezt az el6irast — helytelenil értelmezett energia-
takarékossagi okokbol és kulféldi adatok helytelen
egybevetése alapjdn — az elmadlt években +18
C°-ra széllitottak le. Ha ma kozvéleménykuta-
tast hajtanadnk végre, meggyéz6désem, hogy a
valaszokbdl altalanos eléguletlenség csendilne Ki.
A bels6 héfok meghatarozasa ugyanis nem va-
laszthatd el a kuls§ hideg maximalis értékeitdl
és a leveg6 nedvességtartalmatdl. Anglidban,
Belgiumban, Hollandidban stb. tehat azokban
az orszagokban, ahol aranylag enyhék a telek és
nagy a leveg6 relativ nedvessége, altalanossagban
megfelel a +18 C° lakészobai h6mérséklet. De a
hidegebb éghajlatd orszdgokban, igy Magyar-
orszagon is, kevés. (Ugyanez a helyzet az USA-
ban és f6leg Kanadaban, ahol a nagyobb kulsé
hideg és a rendkivil szaraz éghajlat miatt +22—
24 C° kordli hémérsékleteket tartanak a lako-
szobékban.)

Vagy vegylunk egy masik teriletet. Ha a nyu-
gati lapok modern lakéasinterieurjeit nézegetjuk,
feltlinik, hogy helyi megvilagitasokat alkalmaz-
nak. Viszont kéztudomasd, hogy Magyarorszagon
szeretik, ha van altalanos megvilagitas és ezt a
szoba kozepén 1696, gyakran ,6rokolt*, maskor
Ujonnan beszerzett, nem egyszer egészen primitiv
kiallitasi ,csillar® szolgaltatja. Nyilvanvaléan sze-
repet jatszanak ennél az igénynél az ugyancsak
L,orokolt® butorok is. Az elmualt években nagy
nehézséget okozott a szobak mennyezetének ko-
zepén levd lampahelyek kialakitasa. Az elére-
gyartott vasbeton fodémszerkezetek ugyanis rend-
szerint nem vésheték meg és a véddcsovek elhe-
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lyezésére a szikséges hornyokat nem lehet elké-
sziteni. (Impu vezetékeink nincsenek, illetve az
eddig hasznalt, kozvetlentl vakolat ala fektetett
pvc. huzalok nem valtak be.)

A példakbol lathatjuk, hogy — bar energia-
takarékossagi okokbdl kedvezé volna — éghajlati
adottsagok miatt nem csokkenthetjik a lakasban
tartand6 hdéfokot. A +18 C°-t nem valészind,

hogy ,meg fogjuk szokni*. Ugyanigy, — bar-
mennyire kivanatos volna az épitési nehézségek
miatt és a korszer( vilagitas érdekében — a

csillarhelyek elhagyéasa a hazai szokasok,
kivanalmak és adottsagok Kkielégitése érdekében
ezt nem tehetjuk meg. Felmerdl a kérdés : ,Ha
a koltség csokkent és miszakilag kedvezé
megoldasok atvétele nem minden esetben szeren-
csés, vajjon a koltségesebb berendezések Ilétesi-
tése helyes-e mindenkor. 'Szarmazik e annyi
elénytobblet, mint amennyivel megné a réafordi-
tas, illetve egyaltalaban szarmazik-e elény bi-
zonyos esetekben.

Messzire vezetne és egy cikk keretein tdlnéne,
ha a hazai tdmeges lakasépités épuletgépészeti
programjat minden vonatkozdsban megkisérel-
nénk boncolgatni. A kovetkez6kben tehat csak
egy korulhatarolt résszel, a lakasok vizvezetéki
berendezési targyaival foglalkozom. Azért éppen
a vizvezetéki berendezési targyakkal, mert a
kozelmult hetekben ezek kéridl voltak a legna-
gyobb vitdk. Ezeket a vitakat talnyomérészben a
beruhdzasok decentralizdldasa, a tanéacsok, val-
lalatok o6nallésaga robbantotta ki és mintegy
kritikajat képezik az eddigi, kdzpontositott ira-
nyitas helyességének, vagy helytelenségének. Hang-
sulyozni szeretném, hogy nem védeni akarom az
elmult évek szakmaba vagoé intézkedéseit. Szan-
dékom minddssze az, hogy feltarjam a torténtek
indokait. A kovetkeztetések — intézkedéseink —
az itt elmondottakb6l automatikusan adddtak.
Szeretném, ha vita soran tisztazni lehetne, hogy
mi volt az, amit rosszul lattunk és mi volna a
helyes irany. Eloljaréban azonban szikségesnek
latom elmondani, illetve emlékezetbe idézni a
kovetkezbket.

Magyarorszagon 1955. december 31-én

2580 000 lakas volt. A flrdészobaval ellatott
lakasok aranya a kovetkezd :
a févarosban..........cccooviiviveinnnnnnnn. 37%

a vidéki varosokban................. 12,4%
a kozségekben stb......ccccccvveenennn

Ma vilagszerte lakashiany van. Ez a meg-
allapitds uUgysz6lvdn az egész foldgolyé minden
orszadgara érvényes. Magyarorszag a lakashiany-
listan, sajnos, elég el6kelé helyet foglal el.
Egyes adatok szerint a lerombolasra megérett,
korszeritlen lakasok figyelembevételével hazank-
ban 1938-ban 600 000 Gj lakas épitése volt id&szerd.
A héboruban és ezt koévetéen a helyzet tovabb
romlott. A felljitdas és karbantartas uUgysz6lvan
teljesen szlinetelt, az évente épitett lakdsok meny-
nyisége pedig a lakossag természetes szaporo-
dasat (jelenleg évi 100 000 f6), a haboris karokat
és az elavulast is alig tudta fedezni, nemhogy a
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meglevd hianyok felszamolasa megkezdddott volna.
llyen lakésviszonyok ko6zott azt hittuk elsésor-
ban a mennyiségre kell térekedniink és csak ma-
sodik helyen érvényesilhet a ,lakaskultdra®
szempontja f6leg akkor, ha a hianyokat legalabb
részben — megszintettiik. Ugy gondoltuk, hogy
a rendelkezésre all6 pénzb6l és anyagb6l minél
tobb és csak a lehetéségekhez mérten korszer( lakast
kell épiteniink.

Még két olyan momentumrél szeretnék meg-
emlékezni, amelyek jelent6sen befolyasoltak elgon-
doldsainkat. Az egyik az egészséglgyi szervek
azon kivansaga volt, hogy az 0j lakasokban nem-
csak a mosdasi, hanem a furdési lehetdséget is
nyomban biztositani kell. A masik amivel
tulajdonképen kezdenem kellett volna az
orszag teherbird képessége.

De nézzik meg most mar kozelebbrél a laka-
sok vizvezetéki berendezési targyait.

Milyen legyen a konyha felszerelése?

A lakéaskultura emelésének kérdésével a kozel-
multban a legalaposabban Budapest Véarosi Ta-
nacsa V. B. VIII. Varosrendezési és Epitészeti
Osztalya foglalkozott és tervezetet készitett a
jelenleg érvényben levé M. T. rendelet és O.E.H.
szabalyzat budapesti viszonylatban valé megval-
toztatdsara, kulonds tekintettel a févarosi lakas-
viszonyokra. Ugy hiszem helyes, ha a most kovet-
kez6kben a tervezet els6, mondhatni nyers fogal-
mazéasat veszem targyalasi alapul, mert ebben
leszlirve, de egyben &sszegy(jtve koralbeltl benn-

foglaltatik mindazon ,minimalis“ igény, amit
beruhazéink, tervez6ink nagyrésze egy ,kultu-
ralt* lakassal szemben vizvezetéki berendezési

targyak tekintetében tamaszt. A tervezetet az
E. M. Epitési és Tervezési Foosztalyai részletei-
ben megtargyaltak a Varosrendezési és Epitészeti
osztallyal és ugyszélvan mindenitt sikerult kdzos
allaspontot kialakitani.

A ma érvényes el6irasok szerint a konyhéa-
ban — a lakas nagysagatdl figgéen — kés6bb
emlitendd Kkivételektdl eltekintve, falikutat és
stllyesztett szappantartot kell beépiteni.

A most targyalt tervezet az épitendd lakasok
konyh4javal kapcsolatban a kévetkez6ket mondja:

~Abban az esetben, ha a lakas elészoba-
bél elérhetéen kulon W. C. helyiséggel ren-
delkezik, a konyhaban elegend6 egy csepeg-
tet6talcaval ellatott egyrekeszes mosogato is.
llyenkor a konyhai falikat felszerelése mell6z-
hetd. Egyéb esetekben egyrekeszes mosogato
és falikat felszerelése kivanatos. Koézponti-
vagy helyi melegvizszolgaltatds lehet&ségé-
nek esetében kétrekeszes mosogatd tervez-
hetd. Falikuat kizardlagos vizvételi helyenként
val6 tervezése kerilendd.”

A szbveg szuggesztiv erével szall sikra min-
denfajta mosogaté mellett, a jelenleg hasznélatos
és bevalt falikat ellen. A nyugati folyoiratok
konyhaalaprajzaiban rendszerint beépitett buato-
rokat és mosogatokat lathatunk. Feltehet6en ez
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volt a fogalmazas alapja, mert hazai tapasztalatok
szerint ez a berendezési targy, nem olyan hasznos,
mint a kilféldi adatokbdl kdévetkeztethetd volna.
Nalunk a haziasszonyok — még olyan helyeken is
ahol mosogaté van a konyhaban — rendszerint
a mosogatoba allitott mosogaté-talban végzik az
edénymosast. Ennek tobb oka van. A mosogaté-
hoz sokkal tébb melegviz kell (nagyobb vizigény,
lehdil6 felllet és nagyobb vastdmeg felmelegitése),
mint a jolformalt, kerek, kénny( mosogatétalhoz.
Ebb6l a szempontbdl a mosogaté elsésorban ott
johetne szamitasba, ahol ugyszolvan méretlendl
adjdk a thermalvizet, vagy a hulladékenergiabdl
nyert hasznalati melegvizet.

Masik oka a mosogaté mell6zésének a nehéz-
kes tisztogatas. A Magyarorszagon jelenleg gyar-
tott ontdttvas és fehércserép mosogatok kivétel
nélkil faperemmel késziilnek. A faperem aranylag
rovid hasznélat utan elzsirosodik, b(izs, a moso-
gatd-test és a faperem kozotti résben a piszok
Osszegyllik és nem tisztithato ki. A mosogatd
zomancanak Uvegszer( fellletét az edények gyor-
san elkoptatjak. Ezt a folyamatot sietteti, hogy a
mosogatasnal kulonféle moséporokkal surolgat-
nak. A megkopott zomancu mosogatdé nehezen
tisztithaté és nem a legesztétikusabb valami, ki-
I6ndsen ha arra gondolunk, hogy ebben a sziirkés,
piszkosnak latsz6 medencében étkezési edényeket
mosogatunk. El tudjuk képzelni, hogy két-
harom, de akar ot- vagy tizévenként is Ujakra
fogjuk Kicserélni a most beépitendd mosogatdkat.
Ezek a problémék nyilvan kulféldén is fenn-
allnak. Es nyilvan nem véletlen, hogy egyre roha-
mosabban terjednek a nem rozsdasodé acélbol,
peremmel egyitt sajtolt, zomancozatlan, kis falvas-
tagsagl, tehat konnyl tipusok és mlanyag mo-
sogatok.

Es még egy hazai specialitas. A magyar
koszt még maradékban is sokkal zsirosabb, mint
a nyugati. A bizelzaréban, vezetékekben valo
lerakédasok, duguldsok gyorsabban kovetkeznek be.
E miatt a rutinos héaziasszony a mosogatévizet
még ott is a W. C.-be onti, ahol falikit van a
konyhaban. Ugyanezt nem teheti meg, ha az
edényeket a mosogatéban mossa el.

Az elmondottak talan eléggé alatamasztjak
az eddigi rendelkezéseket, amelyek szerint Kizaro-
lag ott engedtilk meg a Columbia mosogaté beépi-
tését, ahol kozponti melegvizszolgaltatas van.
Ez az intézkedés — amelyik szerint a garzon-
lakasok fézéfulkéiben is egyrekeszes mosogato
szerelendd, most a kovetkezékkel bévil :

~Abban az esetben, ha a lakds az el6-
szobadn keresztil a konyhabdl kdzvetlenul
elérhet6 kulon W. C. helyiséggel rendelkezik
és beépitett konyhabutor készil, egyrekeszes
mosogaté alkalmazhaté. llyenkor a falikat
felszerelése mellézhetd" .

A konyhabutor asztallapjaba a jelenleg gyar-
tott falikit nem épithetd be szakszeren, igy be
kell érnink a&tmenetileg a most gyartott mosoga-
tokkal, ha azok a célnak sok vonatkozasban nem
is felelnek meg. Viszont — éppen ezért — Kkorla-
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3. 4dbra. Rozsdamentes acélb6l sajtolt mosogaté
tozzuk a felhasznalt mosogatok szamat a mini-
malisra.

Mindenesetre szilkséges volna, hogy mi is
minél el6bb kezdjink foglalkozni nemrozsdasodé
acélbdl készult mosogatok gyartasaval és ezeknél
lehet6leg vegyiik figyelembe a hazai sajatossagokat.
Addig, mig ez bekdvetkezik, maradhat a jelenlegi
szabalyozéas fenti modositassal.

Kell-e minden lakasban firdészoba?

A 3188/111.12/1956. sz. M. T. hatarozat
70%-béan allapitja meg a kévetkez6 években furdé-
talcaval felszerelendd lakasok arany szamat. A hi-
vatkozott tervezet ezzel szemben ,Filrd&észoba,
zuhanyfilke, lavabo“ c. bekezdése a kovetkezbket
javasolja :

Zuhanyfilke és lavabo létesitése csak

a garzonlakasoknal engedhet§ meg. ..“

A lakasaranyszamra vonatkozo javaslatbdl viszont
kidertl, hogy 65—70% lehet az egyszobas és mas-
félszobas lakas, de ebbél a lakdsmennyiségbdl
csak 5% lehet garzon. Tehat 1000 lakasbdl maxi-
malisan 50. Helyes-e, ha 60—65% egy- és masfél-
szobas lakast épitink évente fiirdészobaval. Mi-
el6tt erre a kérdésre valaszt adnank, vizsgaljuk
meg az idézett M. T. hatarozat el6zményeit.

Valamennyien emlékeziink arra, hogy A&lta-
laban kedvezétlentl fogadtak azt az 1954. évi
kormanyhatarozatot, mely a lakashiany gyorsabb
levezetésére és atmenetként az un. ,Cs“, tehat
csokkentett komfortl lakasok épitését elrendelte.
Az utasitas értelmében legegyszerilibb kivitelben
kellett a kislakdsokat megtervezni, forintban és
anyagban takarékosan, hogy minél gyorsabban,
minél tobb csaladot lehessen fedélhez juttatni.
Els§ fogalmazdsaban ez a kivansag épuletgépé-
szetileg Ugy jutott kifejezésre, hogy a lakasokban
csak falikut lehet és----- fligg6folyosos elrendezés-
ben — a folyos6k végén kozdés W. C. csoportok
létesuiljenek.

A tervezés sordn az lebegett el6ttiink, hogy
a ,Cs“ lakasokban id6vel ugyanolyan igényd
emberek fognak lakni, mint a két- és haromszobé-
sakban, hogy az egészségigyi kovetelményeket
messzemenden Ki kell elégiteni és végul, hogy —
ha pillanatnyilag minden kényelmi lehet6séget
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4. abra. Tombfurdé alaprajza

5 abra. Minimalkad

«

nem is tudunk nydjtani — olyan megoldasokat
kell talalnunk, amelyekkel késébbi idépontban
minden nehézség nélkal, aranylag ,korszerG*
lakds nivéjara emelhetjuk a kislakasokat.

Nyilvanvalé volt, hogy konyhai falikutat és
vizoblitéses W. C.-t minden lakésba kell tervez-
nink. Az utasitds mddositasat tehat ilyen értelem-
ben Kkeresztulvittik. Ugyanigy elemi kovetel-
ményként jelentkezett a mosdéasi lehetdségrol val6
gondoskodas. igy szilettek 1954 végén és 1955
elején azok a lakésalaprajzok, melyekben a
konyhahoz csatlakoz6 és ajtoval le nem valasztott
mosdofilkéket latjuk, részben pedig a mosd6 —
fulke nélkil — a konyhaban van.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—4. SZ.

A flurdéssel kapcsolatban az az allaspont
alakult ki, hogy kozfird6ék kozelében megvan a
furdési lehet8ség, egyeblitt pedig — kalfoldi
mintara — un. tdmbfiurdéket létesitiink.

A 4. é&bra szerinti alaprajz tajékoztatast
nydjt a tombfirdé elvi megoldasarol. 25 lakason-
ként létesitettiink egy-egy zuhanyallast, mini-
malis méretl o6ltozéfulkével. Olyan helyeken, ahol
gaz allt rendelkezésre, a hasznalati melegviz-
készitést és a helyiség flitését pénzbedobds auto-
mata gazmérd alkalmazasaval kivantuk meg-
oldani, egyebitt boylerkazan, vagy oOntdttvas
kazadn és boyler szolgalta a célt. Természetesen
kalon férfi és ndi zuhanyoz6 csoportokrél kellett
gondoskodni. A tombfirdék épitési koltsége egy
lakasra atszamitva elérte a 600— 1000 forintot és az
el6z6ekben leirt épuletgépészeti felszerelések mel-
lett mindenkor egy-egy lakads helyét is igénybe-
vette. Ugy lattuk, hogy kulén nehézséget fog
okozni a tombfird6k Uzemeltetése, az igénybe-
vételi id6k egyeztetése, a tlzel6elszamolés, a
helyiségek tisztantartasa. Ha mindehhez hozzé-
vesszik, hogy egészségre veszélyesnek tartottuk a
téli idében, nyitott flgg6folyosén, vagy hideg
Iépcs6hazban a furdétél kihevilt allapotban valé
kozlekedést, érthetévé valik, hogy a tombfirdds
megoldast atmenetinek tekintettik.

A kulfoldi irodalomban egyre tébb helyen
taldlkoztunk a zuhanyfiirdével és a kulonbdzé
tipusi minimalkadakkal. Ezek a tisztalkodasi
eszkdzok els6sorban abbdl a torekvésbél fakadtak,
hogy Uj létesitményeknél az alapteriletet és ezzel
az épitési koltséget csokkentsék.

Az 5—10. abrak ilyen megoldasokat mutat-
nak. A 11. abra szerint ,Polyban“ néven ismert
tipus a beruh&zasi koltség csdokkentésének szem-
pontjan tdlmenden, viztakarékossagi okokbdl jott
létre. Mig ugyanis egy normal firdékad vizigénye
furdésenként kb. 150 1 35 C° héfokd melegviz,
addig a ,Polyban“-ban végrehajtandé tisztal-
kodashoz kb. 60 1 viz elegendd. Egyébként ezen
tipust, bidébetéttel kombinalva, vagy anélkul,
egyre tobb orszagban kezdik gyartani.

Az elmondottak ismeretében kézenfekvének
latszott a gondolat, hogy a Kkislakdsok mosdasi
és furdési lehet6ségét valami polibanszerd meg-
oldassal kell biztositani. Ezzel elérhetének Il4at-
szott, hogy 70— 100 lakéasonként egy tovabbi
lakds — a tombfurd6é helye — felszabadul, hogy
elmaradnak az Uzemeltetés koruli panaszok és
nehézségek, hogy messzemenden eleget tesziink
az egészségugyi kovetelményeknek és végil —
de nem utolsé sorban — megtakaritast érhetiink
el beruhazasi koltségben.

Géadoros Lajos-é az érdem, hogy a 12. abra
szerinti ,fUrdétalca” kialakitasat kezdeményezte.

A furdétalca ontott-vasboél, belil zomanco-
zott kivitelben készll, és beépitése a 13. sz. abra
szerint torténik. Feltételeztik, hogy
az 0j tipust minimélkad fontossagi sorrendben a
kovetkez6 célokra alkalmas :

mosdas,

gyermekflrosztés,

ruhaaztatas,
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zuhanyozas,

atlag termet(i feln6ttnél Gl6flrdo.

A furd6talca beépitve szerelendd és a tipusépu-
leteknél valasztott alaprajz elvi megoldasa a
14. sz. &bran lathato.

A targyalasok soran ismételten szobakerult a
Kecskeméti Gépgyar altal gyartott fotelkad.
Knnek alkalmazasa ellen sz6lt, hogy a fotelkad
peremmagassaga 74 cm. Betegek és idés személyek,
tehat csak zsamollyal, vagy lépcs6vel hasznal-
hatjak. (A kadat labak nélkil nem lehet beépiteni,
mert akkor a vezetékek és a b(izelzard padlofolé
helyezése nem valésithatd6 meg.) A fotelkad
vassllya kb. 80 kg. szemben a furdétalca 40
kg-javal, vizigénye kb. 130 1 tehat kozel 80 1-el

tobb, mint a furddétalcaé, gyermekfiurosztésre,
zuhanyozasra nem alkalmas, tisztitasa farad-
sagos, ara pedig 200 Ft-al magasabb az j tipusnal.
Ezek voltak a szempontok, melyek alapjan a fotel-
k&dat A4ltaldnos hasznélatra nem tartottuk olyan
kedvezének, mint a flrdétalcat.

Visszatérve most az el6bb emlitett tipus-
rajzra sok vita folyt arrol, hogy helyes-e a mosdoé-
illetve furdé-fulke véalasztott kialakitasa. A vita-
ban az épitészek és épuletgépészek ellentétes
allaspontot képviseltek. Utdébbiak szerint — alap
terulettel valo takarékossag céljabdl — a fllke
90—90 cm méretben tartandé. A 16. sz. &bra
ilyen jellegli megoldas, mig a 17. sz. Rona-utcai
alaprajz — elvileg elfogadhatd, fuggonyos leva-
lasztast alkalmaz. (A most vitatott kérdést a
lakék fogjak végérvényesen elddnteni, mint aho-
gyan a minimélkadak beépitése is — kedvezd
kulfoldi tapasztalatok és fejlédési iranyok elle-
nére is — hazai vonalon csak ipari méretl kisér-
letnek tekinthetd.)

11. abra. Polyban
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12. 4bra. Furdétalca alaprajza

A flrd6talca részére szikséges melegvizet
olyan helyeken, ahol thermalviz all rendelke-
zésre, vagy a lakoételepen tavmelegvizellatas ké-
szul, a kislakésokban is kdzpontosan biztositottuk.

Azokon a telepiléseken, ahol géazszolgalta-
tassal szamoltunk, a gazfelszallokat és fogyaszté-
vezetékeket gazvizmelegitére méreteztik. Ugyan-
csak gondoskodtunk — thermofor gyuUjtékémé-
nyes alaprajzoknal a gazégéstermékek elvezetésé-
hez szikséges kulon gazkéményrél. A forint és
anyagtakarékossag kovetelménye nem tette lehe-
tévé, hogy a gazvizmelegit6ket beépitsik. Egye-
I6re tehat a lakas bérl6jére harul, hogy a mini-
malis gazvezeték hosszabbitast és a furdétalca-
hoz szikséges révid melegvizvezetéket elkészit-
tesse, tovabbé, hogy a gazvizmelegitét beszerezze.
A furdétalca folott, a most beépulé hidegvizes
leng6csap mellett akar kilon melegvizcsap, akar
— a leng6csap eltavolitasa utan — zuhanyos
csaptelep felszerelhet6. Mindezen utélagos szere-
lési munkék uagyszélvan bontés nélkdl, a melegviz
nyomadvezetékénél szikséges egy-két 20 mm O
vélaszfalatfurassal elvégezhetdk.

A V.E.M.-el késbbbiekben lefolytatott tar-
gyalasok eredményeképpen a melegvizkészités-
hez sziikséges villamos energia, éjszakai aram for-
méajaban, biztositottnak latszik. Eppen ezért
Ujabban, olyan helyeken is, ahol gaztlzhelyek
készulnek, gazvizmelegité helyett elektromos hé-
tarolé részére készittetjuk elé6 a vezetékeket. Ez
lehetévé teszi az alaprajz kedvez6bb kialakitasat,
miutan a gyujtékéményeknél a kulén gazkémény
elmarad.

Az elmondottakbdl lathaté, hogy a ,,Cs"-nek
indult lakasok végs6 kialakitasa az eredeti elkép-
zeléshez képest, mai szemmel is elfogadhat6
épuletgéjiészeti megoldast eredményezett.

Azt mar a statisztikai hivatal adataiboél lattuk,
hogy Magyarorszagon, a vidékhez viszonyitva,
a févaros furd6szobaval ellatottsaga aranylag
kedvezd. Most nézzik meg, hogy érdemes-e,
illetve helyes-e a jelenlegi lakasinség mellett
60—65%-ban egy- és masfélszobas flirdészobas

14. abra. Tipusépllet alaprajza furd6-
talcds megoldéassal.
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lakdsokat épiteni? Talan legjobb lesz a kérdést
egy konkrét példan megviléagitani.

A Rona utcai lakotelepen a vonatkozo
O.E.H. hatarozat alapjan a mult évben a 18. &bra
szerinti alaprajzzal épiltek a lakasok. Az 1957.
évre Utemezett kb. 600 lakas alaprajzat beruhazé
megvaltoztatta a 19. dbra szerintire. Az Uj alap-
rajz azonos alapterileten zuhanyflilkés helyett
furd6szobas lakast ad, de milyen aron? A szoba
alaptertllete 1 m2el, a konyh&é. 2 m2el csokken, a
W. C. bekeril a flrd@szobaba, a kémények pedig —
bar ,szell6zott légréssel* — a kamrafalba. Az
éplletgépészeti berendezésben jelentkezd tobblet-
koltség — vizmelegité nélkil — kb. Ft. 850,
a 3 m2alapteriilet minimalisan Ft 2250. Osszesen
tehat kb. 5%-al emelkedik (vagy volna csdkkent-
heté) a lakas ara. Még ha figyelembe is vesszik,
hogy szerkezeti okokb6l — azonos lakéérték
mellett — a fentiek szerint elveszett terilet teljes
egészében nem volna megtakarithato, akkor is
kdzel 25 lakassal lehetne tobbet épiteni ebben az
évben a Rdna utcaban, haegyébként egyenértékd,
de furd6talcas megoldast valasztunk. Ezen 25
lakas helyett most 600 lakasban flirdészoba van,
amelyhez a beruhdz6 nem ad autogeyzert. lgaz
ugyan, hogy a mualt évi flrdétalcas megoldasnal
sem volt gazvizmelegit§, de talan mégsem mind-
egy, hogy egy gyerekfurdsztéshez 10 vagy 401. vizet
kell melegiteni és, hogy kozvetlentl a konyhaban
lehet-e a vizet a k&dba tolteni, vagy el6szoban ke-
resztul kell a flitetlen flrdészobaba cipelni.

A beruhaz6 azon az allasponton van, hogy a
mosdét, gazfaliflitét és gazvizmelegitét szerezze
be a bérl§ és akkor az épiletgépészeti tdbblet
koltség kb. Ft. 500-ra cstkken. Milyen valészinG-
kez6kben szeretnék visszatérni. Itt csak annyit,
hogy a berendezéstargy hianyos, flitetlen flrdé-
szobdban levd kadat érzésem szerint nem tdlzot-
tan fogja ,élvezni“ a bérl6. Ha viszont a gaz-
vizmelegitét a beruhazé szerzi be, ez lakdsonként
tovabbi Ft 2100-t, tehat a lakotelepre vonatkoz-
tatva kb. 20 lakast jelent. Véleményem az volt
és ma is az, hogy a lakasok jelentds szazalékaban
ma megelégedhetiink a fird6talcas, vagy hasonlé
megoldassal.

Legyen, vagy ne legyen flrdétalea?

Miel6tt az el6z8 fejezet gondolatmenetét
folytatnam, legyen szabad egy latszolag ide nem
tartoz6 kérdéssel foglalkoznom, azzal, hogy ho-
gyan szlletett meg a furd6talca. Szukségesnek
latom ezt a kitér6t, mert a vizvezetéki berendezési
targyak parkja felfrissitésre és kibdvitésre szorul.
Az elkdvetkez6 években tehat a kezdeményez6-
nek Ujbol és ajbol végig kell futnia azt az akadaly-
versenyt, amit a minimélkaddal végicsinaltunk.
Es az itt elmondandok talan hasznosak lesznek
azoknak is akik csinaljak és azoknak is akik nem
csinadljak. A kezdeményez6knek, hogy kitartasuk
legyen, a tobbieknek. .

A torténet fébb mozzanatait az induléstol
napjainkig réviden a kovetkez6kben pergetem le.

15. abra. Fotelkad

16. &bra. Furdéfulke

abra. Roéna utcai alaprajz

18. abra. Az 1956. évben kivitelezett Réna utcai lakasok
alaprajza
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19. abra. Az 1957. évi moédositott Réna utcai alaprajz

(Szin valtozik. Az egész cselekmény alatt,
mint kisérd zene hol halkabban, hol hangosabban,
szlntelentl az el6z6 fejezet érvei variédlédnak.)

1954 Gsze. Az Epitésugyi Minisztérium Ter-
vezési lgazgatésagan. Meghivott tervez6irodai
igazgatokkal, vezet6é épitészekkel folyik a targya-
las a tomeges lakohazépités el6készitését képezé
tipus-tanulménytervek kovetelményeirél. A vita
soran ismételten felbukkan az a kivansag, hogy kor-
szer(i és gazdasagos kislakasok épitéséhez — kil-
foldi példak nyoman — szikség volna minimal-
kadakra.

1955 tavasza. Kozvéleménykutatés a tervezd-
irodakban. Az épitészek ugyszolvan egyhangulag
a kiskad mellett foglalnak allast. Hogy milyen

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3 Sz

legyen? Azon gondolkozni kellene. Az épuletgé-
pészek véleménye nem ilyen egydntetd.

1955 oktdbere. Epuletgépészeti konferencia.
(Id6kbézben a Gadoros Lajos altal javasolt Kis-
kadforma épitészek-épiletgépészek targyalasai
nyoman végleg kialakult.) Az Orszagos Tervhiva-
tal Epitési Féosztalyanak képviselGje felszolalasa-
ban elitéli a minimalkad gondolatat, mint

— a dolgozék kényelmének csokkentésére
irAnyul6 takarékosséagot!

A szerelGipar felszélal6i sem nagyon értenek
egyet a kérdéssel.

1956 tavasza. Az épitészek valtozatlanul mi-
nimalkadpéartiak. Egy év 6ta minddssze annyit
valtozott a helyzet, hogy idékézben gondolkoztak.
Nagyon sok eltéré vélemény alakult ki a kad for-
majat illetéen. Van, aki az exportcélra gyartott
Ulékadd mellett tor landzsat, van aki legujabb
franciaorszagi tapasztalatait kivanja hasznositani
kalénleges, viztakarékos, de bonyolult, nehezen
onthetd javaslattal, van aki normalkadat oOhajt
110, 120 ismét méas 130 cm hosszban. Legyen
polyban, mondja az egyik épiletgépész, ne legyen
polyban, mert ennél sokkal jobbat tervezett,
mondja a masik. Ujabb és ujabb inditvanyok.
Vannak akik egyetértenek a kivalasztott tipussal,
féleg azok, akiknek nincs sajat Ujitasi javaslatuk.
Es vannak természetesen bélcsek, akiknek 6sszes
tevékenysége egy kétkedd mosoly :

— Magyarorszagon minimalkad?

Az E. M. Tervezési lgazgatosag — amelyik
a gondolatot felkarolta — és kozel két éve vitte —
mar leszogezte alldspontjat. Ezzel az Orszagos
Epitésiigyi Hivatal is egyetértett, s6t van mar
minisztertanacsi hatarozat is :

-minden egyszer( Kivitell egyszobas és mas-
félszobas lakasban a bemutatott minta sze-
rinti furd6talcat kell kotelez6en beszerelni.”

A Lakoterv tipustervez6 irodajanak épité-
szei Ovatossagh6l 90 cm helyett 130 cm szélesre
tervezik a mosdoéfiilkét. 1d6kdzben gondolkoztak
és 6k mar haléalra itélték a furdétalcat. Helyette
a 130. cm hosszu kadforma mellett dontottek.

— Ugyis megbukik az elfogadott furdé-
talca!

Persze minderr6l a Tervezési lgazgatésagnak
nem kell és nem is szabad tudnia. A sziikségesnél
nagyobb mosdéfiilkét azzal védik, hogy :

— az ujfajta minimalkadnal a kad sarkarol
kell hozzallni a mosdashoz, Ugy kényelmes.
Majd végsé érvként kivagjak:

— Jb az, ha van egy sarok a mosdofiilkében,
ahova a siléceket lehet allitani!

A Tervezési lgazgatésag épitészeinek és épilet-
gépészeinek véleménye ellentétes a fiilke kialaki-
tasat illetéen. Az épitészek allaspontja gyéz.

1956 nyara. Kdzelharc a Koho- és Gépipari
Minisztériummal és a Kecskeméti Gépgyarral,
hogy a régen megrendelt fird6talcak gyartasa meg-
induljon. Az UlI6i Gti és Réna utcai lakasokat,
melyeknek tervei méar igy késziltek, az év végeéig
be kell fejezni.
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1956. oktdber eleje. Az E. M. Miszaki Tanacsa-
nak Epulettervezési Tagozata az épiletgépészeti
m(iszaki fejlesztési kérdéseket targyalja. A Sze-
reléipari lgazgatosag kialakult véleménye nagy-
jabol igy hangzik :

— A furd6talca rossz. Halvasziletett gon-
dolat. Ebbél tébbet nem fogunk szerelni!

A jelenlevd tervez6k ellenkezd véleményen
vannak.

(Az olvasé turelmetlenkedni kezd. Amit eddig
leirtak, az megszokott folyamat. Javasolnak va-
lami Gjat és az elmult évek hagyomanyai szerint
ugy érdekeltek, mint érdektelenek nyomban Ki-
alakitjak az ismert taborokat. Itt vannak a kon-
zervativek, a semlegesek, az ellenjavaslattevék, a
drukkerek és az ellendrukkerek. Az, hogy a furdé-
talca gyartasa ugyszolvan még meg sem kezd6dott,
hogy még senkisem mosdott, zuhanyozott, vagy
furdott az Uj k&ddban? Kit érdekel ez? Kit érdekel,
hogy valdban j6-e, hasznalhaté-e a kad? Itt most
elvi kérdésrél van szd!)

A cikkiré mégis turelmet kér. Hogy az idét
lerdviditse, inkabb nem jatssza le azt a lemezt,
amelyet két év alatt szazszor és ezerszer elismé-
teltek a konzervativek, a semlegesek, az ellen-
javaslattevik, az ellendrukkerek és... (ne tes-
sék meglepbdni!) a drukkerek meggy6zésére.

Azt kérdezhetné valaki, hogy miért kell egy
drukkert meggy6zni? Sajnos — meg kell mon-
dani — ez nem futballmérkdzés és nem atlétikai

viadal, ahol az eredmény egy-két oran, vagy
napon belll megsziletik. A hetek, hénapok, évek
viaskoddsaban néha még a javaslattevék is meg-
inognak.

(A cikkird tehat csak tovabb szeretné vezetni
a torténetet, hatha valami tanulsagot is levon-
hat a végén.)

1957
felkeresett lakasok. Beutaltak és bekdltozottek.
Mindenitt gyerekek. Azok — akik kadat kaptak
— meg vannak elégedve. J6 a mosdasra, ruhaaz-
tatasra és ul6furdére is. A gyerekeket jol lehet a
kadban furdszteni. A vizet a tlizhelyen melegitik.
Autogeyzert nem hianyolnak. Eszikbe sem jut.
Egyelére még nem sarokrél, hanem szemkdzt
allnak a mosdashoz. Silécek sincsenek még a mosdoé-
fulkékben. Azok a lakdk, akik mosdot kaptak
(ilyen lakéasok is vannak) furd6talcat szeretnének
helyette. Kern lehet 400 lakast végigjarni. Keres-
sUk meg a szerel6ket. Hatha 6k tudnak elégedet-
lenked6krél.

Ebédidé a szerel6k zeigkamrajaban.
egyikiik rossznak mondja furdétalcat.

Mind-

— Ki volt az okos, aki ezt kitalalta?
A lakéknak nem kell! Ennél még az ulékad is
jobb!

— De'hisz a lakék meg vannak elégedve ?

— Sz6 sincs réla!

— Hat akkor mondjak meg néhany elé-
gedetlenked6 laké cimét. Hadd tudjuk meg,
mi nem tetszik nekik?

— Arra mar nem emlékszink. De itt
a hazban is, ahol most szereltnk. ..

Uj szerel6 1ép a szinre.
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— Jozsi! Mondjad csak azt a foldszinti
lakét a mosdoval!

— Hat igen, az lejott, megfogott egy
k&dat, azt mondta felviszi a lakasaba, mert
nem enged mosdét szereltetni. Neki kad kell.

— De hiszen mi arrdl beszéliink, hogy a
lakdknak nem kell a kiskad?!

— Dehogynem kell kérem!
azt akar!

Most egyszerre minden szerel§ frontot val-
toztat.

Hisz mind

— lgen. Eleinte. De most mar meg-

szerették a lakok.

— Hat akkor miért mondtak mast az
imént?
?2?7?

(Es mi lesz a tanulsaggal? kérdezi a félrevezetett
olvasd.)

A cselekmény napjainkban is tovabb bonyol6-
dik az 6sszes eddigi és még tovabbi szinhelyeken.

Nem lehetne a jelen és a tobbi ,film* cselek-
ményét kedvez6bben alakitani? Taldn sematikusan
hatna, ha pl. a szerepl6k tobbsége, vagy legalabb
azok, akik az allami apparatusban tlnek, ismétlem,
ha legaldbb az utébbiak jéindulatu kozémbosséget
tanuUsitananak? Tehat nem segitenék az Ugyet, de
legalabb nem gancsolnak? Es talan az is sematiku-
san hatna, ha hagynank, hogy egy lgy befejezéd-
jék'l Ertve ezalatt, hogy ha valami megval6sul és
ugy latszik, hogy nem is legrosszabb, akkor
adjunk egy kis turelmi idét, amig a végleges érté-
kelést megejtjuk? Ne csinaljunk dgy, mint az az
orvos, aki — a hatast be sem varva — minden
nap Uj és Gjabb gyogyszert irt fel a betegnek!
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hogy a bérl6k az elmalt években,
az allami eréb6l épult lakasoknak,
— melyeket autogeyzer hianyaval
teljesen felszerelten kaptak — csak
15%-4ban szerezték be a gazviz-
melegitét, holott a gyarak kapa-
citdisa valamennyi készulék le-
gjhartasat lehetévé tette volna. A
lakdk 85%-a a konyhai tlzhelyen
melegiti a furd6vizet és vodorben
hordja a kadba. Kérdés, hogy ez a
szizalékos aranyszdm néalunk ked-
vez6bben alakulhat-e kiiléndsen, ha
figyelembe vesszik, hogy a na-
gyobb gyartasi szériak kovetkezté-
ben az iparcikkek &ra az atlagke-
resethez viszonyitva Xyugat-Né-
metorszagban aréanylag kedvezéen
alakul? Es mi lesz, ha a beszer-
zend6 targyakat megtetézzik a kad-
dal és mosddval is?

De, ha nem hasznéaljak — mar

3 ) pedig el6relathatéan évekig nem

22. &bra. UlI6i ati lakéasok 23. abra. UIIgi ati lakasok hasznéljék —  akkor minek épl't_
juk a furdészobdkat? Mondja a vi-

Epitész, épuletgépész, tervezd, Kivitelez6, tatkozok masik csoportja. Az embereket szok-
gyarté md, anyagkészletez6, kdémives, szerel6, tatni kell a kulturaltabb életmoédhoz. Ki tanul

lapburkol6, minisztérium, varosi tanacs, magas-
épité, beruhazé mind, mind véleményt formalt és
formal. Igyekezett és igyekszik magéat bebiztosi-
tani, hogy ,,6 megmondta“. Csak éppen a lakéd-
kat, csak éppen a kozvetlenll érdekelteket nem
kérdezi meg senki.

(Pedig most mar lehet..)

lvell-e a bekodltozéskor minden vizvezetéki
berendezési targy a lakasban?

»A haszndlati engedély kiadasahoz minima-
lisan az 0sszes kalyhak (flitétestek), egy f6z6hely,
egy konyhai vizvételi hely és egy W. C. felszere-
lése szikséges. A tobbi felszerelési targy koziul a
farddészobai mosdo6, garzonlakasban zuhanytélca,
vagy mosdod, beépitett csempe, szappan és papir-
tartd felszerelése sziikséges. A tobbi berendezési
targyakhoz csupan a csatlakozo vezetéket kell
elkésziteni.* — mondja a targyaldsunk alapjat
képez6 tervezet. Es ezzel egy — az utdbbi évek-
ben sokat vitatott — fontos kérdést vet fel.

Koztudomasu, hogy az allam o6riasi eréfeszi-
téseket tesz, amikor minimalis lakbérjovedelem
mellett hatalmas 0sszegeket invesztal egy-egy
lakasba. Indokoltnak latszik tehat az a kivansag
— ez az egyik felfogas — hogy a szerencsés beutalt
maga is jaruljon hozza az allam eréfeszitéseihez. Ha
mar lakashoz jutott, szerezze be sajatmaga a
furd6kadat, furdékalyhat vagy autogeyzert, mo-
sogatot, egyesek szerint még a mosddét is. Kérdés
csak az, hogy a lakok, milyen szazalékban Kki-
vanjak és tudjak végrehajtani a beruhazasokat.

A ,,Gas- und Wasserfach” egyik multévi sza-
maban arrél szamoltbe, hogy Xyugat-Németorszag-
ban milyen mennyiségben kertilnek forgalomba a
gazfogyasztokésziilékek. A cikk iréja elpanaszolja,

meg gyorsabban irni, az akinek csak magya-
razzuk, hogy hogyan kell irni, vagy az aki. irkat
és tollat is kap, hogy gyakoroljon? Az egy fére
esd szappanfogyasztas lehet egy nép kultdraja-
nak, vagy legalabbis testkultuszdnak fokmérdje,
de a furd6szobak szama? Féleg az olyan fir-

dészobaké, amelyekben nincsenek berendezési
targyak! Adjunk tehat komplett, berendezett

furd6észobakat!

Nem latszik indokoltnak, hogy a lavér, dézsa,
mosoteknd és a komplett furdészoba kozott még
egy lépcs6t csindljunk? hangzik egy harmadik
javaslat. Budapesten 325000 lakéasban egyal-
talaban nincs mosdasi és furdési lehetdség. Ha évi
10 000 lakas épulne allami erébdl a févarosban
és ezek 70%-aban furdétalcat készitenénk, az o6t
év alatt még mindég csak 35 000 lakast jelentene.
Még ilyen nagytomegl lakéas esetében is kozel
11 évig tartana, hogy mindenki, aki ma komfort
nélkuli lakasban lakik, legalabb egy évig flrdé-
talcas lakasban lakjék. De egy éven belul nem Iép
tovabb a bérl6 és a megadott szamokban sem a
tarsbérleteket és azt sem vettik figyelembe,
hogy vidékrél allandé az aramlas a févaros felé.
Arrdl a vidékr6l, ahol a furd6szobaval ellatottsag
12,4 illetve 6%. A fird6talcas megoldas sokkal
tobb a mosdofiilkénél és nem sokkal kevesebb a flird6-
kéddnal. Nem lehet ugyan firdés kézben ,kinyuj-
tézkodni“, de lehet tisztalkodni.

Epitsiink tehat egyel6re nagy szamban egy-
és masfélszobas egyszerilbb Kivitell, kisebb mér-
tékben kétszobas stb. lakasokat. Utdbbiakat tel-
jesen felszerelten adjuk hasznalatba. A flrdé-
talcas lakasok kivételt képezhetnek, ezekben a
vizmelegiték beszerzésérél a bérl6 gondoskodjék.
Az ide kerul§ lakék megeléz8, mondhatni primitiv
lakasviszonyaihoz képest altaldban igy is hatalmas
lépés az Uj elhelyezkedés.
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Haromszobas és nagyobb lakasok felszerelése

A jelenleg érvényes rendelkezések szerint —
szobaszamra tekintet nélkil, a nagyobb lakésok-
ban is csak egy furddszoba és 1 db W. C. létesit-
het6. A févarosi tervezet szerint :

,,Haromszobas és annal nagyobb lakéa-
sokban a kilén W. C. mellett a flrdészoba-
ban is kell gondoskodni W. C. vagy bidé el-
helyezésér6l. Ugyanezen lakasokban kivana-
tos a W. C.-be kisebb méretii mosdd beter-
vezése a nagyobb csaladlétszamra tekin-
tettel.”

A haromszobéas lakds a mai lakasviszonyok
mellett legalabb 6 fekhelyet jelent. llyen népes
csaladoknal feltétlentl helyesnek latszik (a reg-
geli felkelés, munkaba, iskolaba készlilédés rend-
szerint egybeesik) masodik W. C.-r6l és mosdorol
gondoskodni. Ez épitési kdltségben — berendezési
targyak nélkul — lakasonként kb. Ft 1200 tébb-
letkoltséget jelent, egyben azonban igényesebb,
kultdraltabb lakastipust is. Ezen tdbbletberen-
dezésitargyak beszerzését, amelyek — mond-
hatni — Kkizarélag a kényelem fokozasara szolgal-
nak, nyugodtan bizhatjuk a lakas bérlGire.

A furdészobaban a vezetékeket mindenkor
W. C. részére kell el6készittetni, mert igy —
minimélis atalakitassal — a bérl6é bidét is szerel-
tethet. Az esetek tulnyomd tdbbségében elGre-
lathatéan W. O.-t fognak felszerelni. (A bidé alta-
lanos elterjedtségérél ma kalfoldi viszonylatban
sem beszélhetlink.) Miutan azonban a bidék hasz-
nalhatésaganak eléfeltétele a melegvizszolgaltatas,
a melegvizvezetékhez valé konny( csatlakozés
lehet8ségét is biztositani kell.
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A tervezett fenti javaslatainak Kkeresztil-
vezetése megfontolandonak latszik, kiléndsen, ha
figyelembevessziik, hogy haromszobas és nagyobb
lakdsok maximum 5%-ban épulnek.

Eddig terjed a targyalt tervezet vizvezetéki
berendezési targyakra vonatkozd része.

Osszegezés.

Varosias jellegli tomeges lakdhazépitkezésnél
egyel6re 3 kategoriat volna helyes megallapitani
berendezési targyak szempontjabdl :

1) fardétalcas, vagy hasonlé minimalkadas
egy- és masfélszobas ;

2) komplett flrd6szobéas
szobas ;

3) haromszobas és nagyobb lakasok.

A felszerelési targyakat az 1) kategéria viz-
melegitéje, tovabba a 3) kategdria tartalék mos-
déja és W.C.-je kivételével a lakashoz tartozoan
szolgaltassuk.

Gondoskodjunk Uj, korszer( berendezési tar-
gyakrol.

Mindenekel6tt azonban készitsink sirgésen
a tanacsokkal egyetértésben orszagos tervet a kovet-
kez6 években kotelezen kovetendd lakaspolitikarol.

Az itt elmondottak természetesén nem vonat-
koznak a sajatos jellegl, tehat pl. a banyasz-
lakasokra. Ezek épitési szempontjait kulén kell
szabalyozni.

Bar nem vizvezetéki berendezési targy, de az
épuletgépészettel osszefiigg a haztartasi gépek
térhoditasa. igy, ha lakasépitési politikarol és
ezzel kapcsolatban lakaskultarardl beszéliink, gon-
doskodni kell nem csak a mosogép, hitészekrény
stb. helyérél, hanem azok energiaval val6 ellat-
hatésagarol is.

De errél majd egy masik alkalommal.

két- és masfél-

Betonradiatorok

SALLAT GYULA

Korszerl épitkezéseink f(ités berendezéseinek
elterjedése olyan nagy méreteket 0lt, hogy a
gyarto ipar az épitkezések felmerilg f(it6testszik-
ségletét ontottvasbdl és acéllemezb6l ma mar
csak nehezen elégitheti ki. Az egyre nagyobb
teret hddito forréviz tavflitésekhez a nagy Uzemi
nyomdas miatt csak koltséges és nem teljesen
Uzembiztos nyomascsokkentd alallomas berende-
zések épitésével lehet ontdttvas vagy acéllemez
radiatort alkalmazni. Ezért (j f(itétest tipusokkal
kellett kisérletezni és ezek egyike a betonradia-
tor.

Kulfoldén, de féleg a Szovjetuniéban, siker-
rel alkalmaztak helyiségek fiitésére betonba agya-
zott acélcsébdl készitett flitétesteket.

A beton a héatvitelt nem gatolja, a rabeto-
nozott cs6vaz lényegesen tobb hét ad at a kor-
nyezetnek, mint a csupasz cs6.

A beton, bar a vashoz képest, hévezetését
tekintve, szigetel6anyag, de mert a szigetel6-
anyagokhoz képest j6 h6vezetd, a betonbdl arany-
lag vastag réteg helyezhet6 a vascsére gy, hogy
a hémérséklet a cséfeltlettl a beton kilsé feltle-
téig csak mérsékelten csbkkenjen, ugyanakkor a
flitéfeltlet tobbszorose lesz a csupasz vascsd flit6-
felUletének, tehat az igy létrehozott betonfelllet
tobb h6t ad &t a kérnyez6 levegének, mint a
csupasz vascséfellet.. Ez utdbbit megfogalmaz-

4 24 - 41

1. &bra Tagokbdl osszedllitott betonradiator
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3. abra. Betonradiator egy tagja
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w
i i
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4, abra. Tagokb6l 0Osszeallitott betonradiator

hatjuk Ggy is, hogy ugyanannyi h6é atadasahoz
kevesebb vasra van szilikség.

Betonradiatorok tervezésével és gyartasaval
mar folytak kisérletek, azonban eddig nem talal-
tak alkalmazasra. Ennek okai :

1. alakban és dsszeallitdsi médban a tervezék
ragaszkodni kivantak az ontoéttvas és acéllemez
radidtorok alakjahoz és osszeallitasahoz. Ez a
megoldads azonban mindig koltségesnek bizo-
nyult.

2. Aranylag nagy suUlyuk a szerelést neheziti
meg.

Az ontottvas és acéllemez radiatorok alakja-
hoz és 0&sszedllitasdhoz hasonlé betonradiator
megoldas az 1. abran lathat6. A tagok eldre,
eléregyartd Uzemben készithet6k el. A tagok
csatlakozasanak 0sszehegesztése a szereléskor
a helyszinen is végrehajthat6. A f(itétest %"
0 cs6vazas illetve cségydr(s szerkezetét a 2. abra
szemlélteti. A cs@vazzal hatarolt tér a csovek
vastagsaganak megfeleléen betonnal van Kkiéntve.
Osszeallitaskor a tagokat alul és folul egymastol
egyenld tavolsagra a szikséges mennyiségben
egy gyUjtébe hegesztik be.

A flt6testnek a héleaddsa 80 C° kdzepes
flitkozeg hémeérséklet és 20 C° szobah6mérséklet
mellett — 380 kcal/m2 6. Egy masik ilyen tagok-
bol 6sszerakhatd betonradiator megoldas a 3. és
4. 4bran lathatd. Ennél a megoldasnal a két vas-
tag gydjtécsonkot fliggbleges irdnyban a gydj-
tébe alul-feltl behegesztett 3 db y 0-j4 cs6
koti ossze. Az elbre elkészitett cs6vazakat sablon-
ban kell bebetonozni. A tagok 6sszekapcsolasat
legegyszer(ibben a gyd(jtécsévekben végigveze-
tett vonoruddal lehet megoldani. Természetesen
a gydjték megmunkalt fellleteit tdmiteni kell.
Az é&brén feltintetett méretekkel a fététest hé-
leaddsat 80 C° atlagos f(it6kozeg hémérséklet
és 20 C° szobah6mérséklet mellett — 410 kcal/m2
0 értékkel lehet szamitani.

A betonflitétesteket legegyszerlibb sugarzé
lapokként elkésziteni, annak ellenére, hogy e meg-
oldas helyigényes. A bebetonozott csévaz lehet
Osszefliggé csékigyd vagy cslregiszter (5. és 6.
abra). A cs6kigyok menettavolsagat illetve a
csbregiszter fuggbleges csoveinek egymastol mért
tavolsagat hdétechnikai és gazdasagossagi szami-
téssal lehet meghatarozni. A sugarzé betonlapok
szokasos vastagsaga mellett ez a tavolsag 10— 12
cm-re adddik.

A flit6lapok hosszat — egyéb meggondolas-
b6l — 2—2,5 m-nél nagyobbra véalasztani nem
célszer(. Ugyanis a hirtelen hémérsékletvaltozas
okozta hotagulasok a csévekre meréleges repedése-
ket idéznek el6, mivel a beagyazott cs6 perceken
belul felmelegszik az Uzemi hémérsékletre és en-
nek kovetkeztében megnyudlik, a beton felmele-
gedése viszont hosszabb id6t vesz igénybe, s igy
a c¢s6 hossziranyu, tagulasat nem tudja megfelel6en
rovid id6 alatt kdvetni, bar a hékiterjedési egyuttt-
hatéjuk kozel megegyezd. A repedések a felf(ités
utdn azonban dgyszolvan teljesen eltiinnek. A
csoveknek a felf(ités kezdetén a hétagulas miatti
megnyuladsa 2,5 m cs6hossz felett mar karos
kovetkezményekkel jarhat.
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Csokkenteni lehet a h6tagulas-kulénbség okoz-
ta repedések mértékét, ha a csévazat a bebetono-
zas el6tt vékony olajos papirral beburkoljuk,
azonban teljesen megszintetni igy sem lehet és
ez a megoldas a hételjesitménynek mintegy
10%-o0s csokkenésével is jar. A hétagulaskiulénb-
ség kovetkeztében keletkezd repedéseket vasbeté-
tek felhasznaldsaval, esetleg el6- vagy utdfe-
szitéssel meg lehetne szlintetni, azonban a koltsé-
gek szempontjabdl a f(itétest nem lenne gazdasa-
gos. A repedések elkerilése helyett inkabb a repe-
dések helyét kell el6re kialakitani, ami tobbféle-
képpen valosithaté meg, pl. a betont a csévazra
felhGzott dilataciés lemezzel megosztani. Azonban
nincs szukség dilataciés lemezre sem, ha a beton
feltletén ékalakl hornyokat képeziink ki, olyan
mélyen, hogy a horony alja a bebetonozott cs6
kiuls6 palastjaig érjen (7. &bra). A hornyot hosz-
szanti iranyban is ki lehet képezni, s a felllet
ekkor a csokoladé tabla beosztasara emlékeztet és
a felf(itéskor a most mar nem feltlin6 repedések
a hornyokban fognak jelentkezni.

A flit6testek magassagéat az ablak parapetnek
megfeleléen 60 cm-nél nagyobbra nem célszer(
valasztani.

A flt6test falvastagsdganak nem annyira
gazdasagossagi vagy mdlszaki feltételek szabnak
hatéart, hanem az, hogy a f(ittest ne legyen tulsa-
gosan nehéz és hétehetetlensége se legyen jelentés.
Maximalisan a 4 cm falvastagsag johet e szem-
pontbo6l szamitasba.

A flit6test csékigyoinak, illetve cséregiszte-
reinek kialakitasaval részletesen itt most nem Ki-
vanunk foglalkozni. A lehetséges sok megoldas
kézdl néhany az 5., 6., 8. és 9. dbran lathat6. A
csOvazak készitéséhez 3/8" 0-jl csoveket célszerd
hasznélni.

A hételjesitmény 1 m2fltéfeltletre vonatkoz-
tatva — mért adatok alapjan —, 100 C°-u g6zzel
550 kcal/6 m2. A 2,2 m hosszi ablakok alatt 0,6
magas flitétestekkel szamolva, egy szobaban 2,64
m2 fhtéfeltletld 1450 kcal/6ra teljesitményl fit6-
test helyezhet6 el, ami legtébb esetben fedezi egy
tipusépilet lakéhelyiségeinek hdészikségletét.

Ha a flt6testekbdl kettét helyeziink el par-
huzamosan, egymastol 3—3,5 cm tavolsagra, a két
lemez fal el6tti kiugrdsa még ebben az esetben
sem tdébb mint — 15 cm. A héleadas az el6bbihez
viszonyitva ilyen beépités mellett 8%-kai csdokken.

Az elméleti 0Osszefuggések és a Kisérletek
tapasztalatai szerint a beton hévezetési tényez6-
jének novelése elényosnek latszik. Tekintettel
arra, hogy a betontél nagyobb szilardsagot nem
kovetelink meg, bizonyos adalékanyagok hozza-
adaséaval a beton hévezetési tényezdjét kis mérték-
ben meg lehet noévelni. Vastakarékossagi okokbol
azonban semmi esetre sem elényds, ha a h6vezetési

Acm
dilataciés /emezek

8%

r 200-250 cm

5. abra. Beton f(télap cs6vaza (csékigyd)

BETONRADIATOftOri

16L

6. abra. Beton f(itélap cs6vaza (regiszter)

a\

A metszet

7. 4bra. Beton f(itélap fellleti osztasa

dilataciés lemezek 3,2cm
r D C J
200-250 cm

8. &bra. Beton f(itélap csévaza (csékigyd)

9. dbra. Beton f(itélap csévaza raerdsitett lemezekkel

tényez6 novelését gémbvas és sodronyhal6 be-
téttel akarjuk biztositani.

A cs6vaz bebetonozasaval vasanyagot lehet
megtakaritani. Ar és anyagellatasi szempontbol
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11. abra. Betonradiator elhelyezése

13. abra. Beton fGtélapok helyigénye fm-ben

tehat az a dontd, hogy mi az el6nydsebb : a meg-
takaritott vasanyag, vagy a helyette felhasznalt
beton. A gazdasagossagi mérleg felallitasdhoz ter-
mészetesen figyelembe kell venni az alapnyers-
anyagokon feltl a gyartasi anyagokat, elsésorban
a szenet, valamint a munkaerdszikségletet a pénz-
ben kifejezett kdltségek mellett.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—1 SZ.

Nem utolsésorban emlitem meg a beton-
radiatorokkal szemben tamasztott esztétikai kove-
telményeket. Itt el6re kell bocsatanom, hogy
betonflitétestekkel az Epitéstudomanyi Intézet
Hétechnikai laboratériumaban végeztink kisérlet-
sorozatot. A radiatorok hételjesitményére vonat-
kozd értékeket is ezek alapjan kozéljuk. A Kkisér-
letek kozil az eddigiek csak a hétechnikai prob-
Iémak tisztazasara iranyultak. Mivel a hétechnikai
probléméakat mar javarészben megoldottuk, a
tovabbi kisérletek célja az optimalis betondssze-
tétel megallapitasa és a betonfellleteknek az
esztétikai kovetelményeknek megfelelé kiképzése.
Sem a beton szinezése, sem a mazbevonat nem
valtotta be a hozzaflzott reményeket. Kisérle-

(0%

HételjesHmény hcaljo
14 &bra. Beton f(it6lapok helyigénye m2ben
teztink m(anyag alapanyagu feltleti méazbevonat-
tal is. Legtobb reménnyel a muikészer( felileti
kiképzés biztat.

A Dbetonf(itétestek elhelyezésére szamtalan
lehetéség van (10., 11. és 12. abrak). A f(itétest
valaszfalba is kdnnyen beépithet6 és két szomszé-
dos helyiség flitésére hasznalhat6. A 10. és 11.
abra szerinti elhelyezés mellett a flitétest mogott
a falat ajanlatos hészigetelni, ugyanis a flt6test
hatso fellletér6l sugarzas utjan a mdogotte levé
falra atvitt h6mennyiség egy része a falon at a
kuls6 levegbbe tavozik, mig masik része konvekcio
utjan a szoba leveg6jébe kerll vissza. A falon &t
tavozott hémennyiség noveli a helyiség hészik-
ségletét és ezt csak hdszigeteléssel lehet csok-
kenteni.

A betonradiator el6nye a mar emlitett vas-
anyagmegtakaritason kivil, hogy a helyiségben
egyenletesebb a hémérsékleteloszlas. A helyiség
also, és igy hémérsékletérzetiink szempontjabol
igényesebb részében kedvez6 sugarzasi viszonyok
alakulnak ki. Kénnyen tisztithatok és nem allnak
el annyira a faltél, mint az ontdéttvas vagy acél-
radiator. Tébb helyet foglal el, mint az ugyanazon
flitbképességld oOntdttvas vagy acéllemez radiator
(13. és 14. diagramm).

A flitbtest bevezetésének és gyartasanak
nincsen kilénosebb akadalya. A fellleti kiképzés
megnyugtatd megolddsa utdn a hazai épit8ipar
az Osszes igényeket, kuléndsen az ipari épitkezé-
sek igényeit kielégité, nagy tomegben gyarthato
Ujszer( flt6testtel fog rendelkezni.
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Agyagkotésld eégetett porszénhamu-téglak

dr. ALBERT JANOS

1. A porszénhamu osszetétele és alkalmazasa a
durvakerdmiai épitéanyagiparban

A porszénhamu poérusos szerkezet(, tdbbnyire
gbombalakéi salakszemcsék halmaza. Mikroszképos
és rontgenmikroszkopos vizsgalatok szerint a
szemcsék anyaga kristalyos képz6dményeket tar-
talmaz6 Uvegolvadék. Koksz formajaban éghetd
alkatrészeket is tartalmaz, melyek vagy zarva-
nyok alakjaban vannak beagyazva, vagy o6nallé
szemcséket képeznek. Porszéntiizel6 berendezések-
ben képzédik 0,1 mm-nél finomabbra 6rolt szén-
por elégetésekor a szén hamualkatrészeibdl.

A szén hamualkatrészei agyagasvanyokbol,
vasoxid-, -karbonat és -szulfidbol, alkali-, mész-
és magnéziumsokbdl, karbonatokbol, klimatok-
bél és szulfatokbdl, szines alkalitartalmu szilika-
tokbol és kovasavbél allanak (1). A porszénhamu
kémiai és asvanyi-, valamint szemcsedsszetétele,
tovadbba olvadaspontja a szén hamuképz6 alkat-
részeinek mindségétdl és mennyiségétdl, azonkivul
az égetési atmoszfératol és hémérséklettdl flgg (2).

Ha a hamuképzd alkatrészek kozott sok az
agyagasvany, akkor 750° felett nagy reakcio-
képességli metakaolin képzédik és 1000°-t6i kez-
dédéen a mullitképzddés is kimutathaté. Minél
nagyobb a hamualkatrészek aluminiumoxid- és
kovasavtartalma, annal magasabb a hamu olva-
daspontja. 900°-téi kezd6déen a tdbbi oxidok,
tovabba a karbonatokbdl és humatokbol felszaba-
dulé mész- és kénvegylletek is résztvesznek a
hamuképz6dés reakcidjaban. Ha az agyagasva-
nyok mennyisége kevés, a mész a jelenlevé kén-
vegyuletekkel kalciumszulfatta alakul ; ezzel ma-
gyarazhaté egyes hamuk nagy kalciumszulfat
tartalma. Sok agyagasvany jelenlétében a mész az
agyagasvanyokbdl felszabadulé y aluminiumoxid-
dal és amorf kovasavval Iép reakcidba, kalciumalu-
minat és kalciumszilikat képz6dik, mikdézben a kén
kéntrioxid alakjaban tavozik. Minél nagyobb az
agyagasvanyok mennyisége, annal kisebb lesz a
hamu szulfattartalma. A kalciumszulfat bom-
lasat a vasoxid és kvarc is el6segiti, de hatasuk
a y aluminiumoxidéval szemben jéval kisebb.
A mész- és vastartalom a hamu olvadaspontjat
lényegesen csdkkenti. Kulondésen a ferroszilikat-
nak vagy fajalitnak nagy az olvadaspontcstkkentd
hatasa. Fajalittartalmid hamuk olvadaspontja sok
esetben 1200° ala suillyed. A hamuk olvadaspont-
janak csokkenését a redukciés atmoszféra is
el6segiti. Egyes porszénhamukban kalciumferrit is
képz6dik, azonkivil szabad kalciumoxid is Ki-
mutathaté. A kalciumaluminatnak, kalciumszi-
likdtoknak, kalciumferritnek és kalciumszulfat-
nak tulajdonithaté egyes hamuk hidraulikus
sajatsaga is (3). A hamuképzd anyagok kozott
talalhaté oldhaté alkali- és magnéziumsok a
szén elégésekor részben elparolognak, részben
mint oldhaté szulfatok maradnak vissza.

A porszénhamu szemcsedsszetétele tag hatarok

kozott valtozhat. A porlevalasztd berendezés
kamraibdl vett mintak alapjan durva-, kozepes-
és finomszemcséjd porszénhamu frakciét k-
I16nboztethetiink meg (4). A durvaszemcséj(i por-
szénhamuk szemcsemérete 0,4—0,06 mm, a koze-
pes finomsadgu anyag szemcseméreteinek fels6
hatadra 0,2 mm, als6 hatara 0,06 mm-nél Kisebb,
a finomhamu szemcseméreteinek felsé hatara
0,06 mm, vagyis a szemcsék 0,06 mm-nél fino-
mabbak. Legnagyobb témegben a kozepes fi-
nomsagu szemcsék képzédnek. Ezek atlagosan
50% 0,09 mm-nél durvédbb és 50% 0,09 mm-nél
finomabb szemcséjli alkatrészekbdl allanak. Ez
azért szembet(iné, mert az 6rélt porszén eredeti
Osszetételében a 0,09 mm-es szitamaradék tdbb-
nyire csak 15—30%. Az égés folyaman a finom-
eloszlasu hamualkatrészek durvabb szemcséjli sa-
lakgdmbokké tomorilnek.

A porszénhamu az er6mivekben egyre na-
gyobb mennyiségben halmozédik fel. Elhelyezése
igen koridlményes és koltséges. Hasznositasanak
egyik mddja a durvakeramiai iparban val6 alkal-
mazasa. Agyagkotésl porszénhamutéglak gyar-
tasaval a negyvenes évek dta foglalkoznak. Az
els6 1946-bdél szarmazd gyakorlati eredményeket
Minnick és Bauer (5) leirdsabdl ismerjuk. Eszerint
25—50% agyag és 50—70% porszénhamu keve-
réekébdl csigasajton nedvesen formazott téglak
szaradasnél és égetésnél nem érzékenyek, zsugo-
rodasuk kicsi és anyagtulajdonsagaik a kozonsé-
ges agyagtéglakétdl alig kalonboznek. A téglak
félszaraz sajtolassal is el6allithatok, ez esetben a
kotéanyag mennyisége csokkenthetd.

Butterworth (6) vizsgalatai soran megallapi-
totta, hogy a téglak alapanyagahoz adagolhaté
porszénhamu mennyiségét a felhasznalt agyag
mindsége szabja meg. Nagy kot6képességd, zsiros
agyagokbdl mar 15—20% elegendd ahhoz, hogy
jol formazhat6é masszat kapjunk. Amerikai szaba-
dalmi leiras szerint a porszénhamu kotése Kis
mennyiségli bentonit adagolassal is megvaldsit-
haté. A nedves forméazasi eljaras a félszaraz saj-
tolasnél elénydsebbnek bizonyult. Kisérleti adatai
szerint a 85% porszénhamu és 15% kdétéanyag
keverékébdl nedves sajtolassal el6allitott és 1000°-
on Kkiégetett téglak térfogatsulya 1,60 g/cm3
vizfelvevéképessége 20—22%, nyomoszilardsaga
angol szabvany szerint vizsgalva 160— 175 kg/cm2.
Ezzel szemben a félszarazon sajtolt téglak tér-
fogatsulya 1,45 g/cm3 vizfelvevéképessége 29%
és nyomoészilardsaga 110 kg/cm2 volt.

Watts (7) a téglak gyartasi energiaszikség-
letével kapcsolatban végzett kisérleteket. Szerinte
20—25% porszénhamu adagolas esetében az ener-
giaszikséglet 5%-kai csokkent, ugyanakkor a
prés teljesitménye 16%-kal ndvekedett.

Intézetink két iranyban végzett kisérleteket.
Egyrészt a falazotéglak, masrészt a kdészivacs-
téglakhoz hasonl6 hészigetelé épitéelemek gyar-
tastechnolégidjat dolgozta Ki.
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2. Falazotéglak

Négy hazai eréml(inek, a csepeli, matrai, tatai
és ajkai eré6miveknek porszénhamujaval végez-
tink Kisérleteket, kulénbéz6 kotéanyagokkal. A
gyartas technoldgiajanak alapelveit és a porszén-
hamutéglak anyagtulajdonsagait a kdvetkez6kben
foglaljuk 0ssze.

A porszénhamuk koézul csak olyanok johet-
nek figyelembe, melyeknek oxidos Osszetétele a
téglaagyagokéhoz hasonlé, legaldbb 40% kova-
savat és 20% aluminiumoxidot tartalmaznak.
Alacsony kovasav- és aluminiumoxidtartalmd ha-
muk, melyek sok kalciumoxidot és kéntrioxidot
tartalmaznak, agyagkotésd porszénhamutéglak
el6allitasdra nem alkalmasak. A csepeli, méatrai
és tatai porszénhamuk oOsszetétele a téglaagyago-
kétol csak annyiban tér el, hogy aluminium- és
vasoxidtartalmuk nagy ; aluminiumoxid-tartal-
muk 21—31%, vasoxidtartalmuk 9—10%. Ez a
harom hamu téglagyartasra igen jé alapanyagot
nyujt. Ezzel szemben az ajkai porszénhamu
Osszetétele a téglaagyagokétdl lényegesen eltér,
kovasavtartalma Kkicsi, minddssze 17— 18%, 40%-
ot meghaladd kalciumoxidot tartalmaz és fel-
tdndéen nagy, 7%-nal nagyobb a kéntrioxid-tartal-
ma. A kalciumoxid, kalciumszulfat, szabad mész
és kalciumkarbonat alakban van jelen, de az
oxidos elemzés adataibdl szamitva ezeken Kkivl
méas kalciumvegyuletek is szerepelhetnek, igy
kalciumferrit, kalciumaluminat, stb. Ez a hamu
téglagyartasra alkalmatlan. A szabad mész a
kerdmiai masszat tixotroppad és nehezen formaz-
hatéva teszi, az alacsony kovasavtartalom és a
kéntrioxidtartalom kovetkeztében pedig a hamu
és kotbagyag kozétt nem létesil megfelel6 keramiai
kotés az égetésnél, a kiégetett testnek nincs meg
a kell6 szilardsdga és nedvesség hatdsara szét-
mallik. Az anyag szétinallasdt még a magas
mésztartalom is el8segiti.

A porszénhamutéglak anyagtulajdonséagait 1é-
nyegesen befolyasolja a hamu latszélagos faj-

Mgsszqosszetétel %o-bon

1. dbra. A malvi agyaggal koétott matrai porszénhamubdl és a Kiscelli

agyaggal kotott csepeli porszénhamubdl eldallitott téglak anyagtulajdon-

sagai a massza osszetételétdl fuggben. 1. nyomoészilardsag, 2. térfogatsuly,
3. vizfelvev6képesség

magyar épitdipar vi. Evfolyam 3—1 sz.

sulya és litersulya. Minél kisebb a hamu eredeti
szemcsebssztételében megallapitott fajsulya és
litersulya, annal kisebb térfogatsulya és hétechni-
kai szempontbol anndl jobb keramiai épitéanyagok
eléallitasara hasznalhato fel. A porszénhamutéglak
gyartasara alkalmas hazai porszénhamuk latszo-
lagos fajsulya és litersulya a téglaagyagokénal
joval kisebb. A téglaagyagok fajsulya 2,55—2,65
g/cm3; 0,2 mm szemcsefinomsagu allapotban
meghatarozott litersulya lazan 820—980 g, be-
razva 1160— 1270 g. A porszénhamuk latszdlagos
fajsulya 2,07—2,35 g/cin3 litersulya lazdn 680—
—830 g, berazva 864— 1030 g ; a kisebb értékek
a csepeli és matrai, a nagyobbak a tatai porszén-
hamura vonatkoznak.

= Porszénhamutéglak el6allitasahoz mészszegény
és margas agyagok egyarant felhasznalhatok, ha
képlékenységik és kot6képességik megfeleld. A
képlékenység és kotbképesség szabja meg a keréa-
miai kdtéshez szilkséges agyag mennyiségét. Mig
pl. a kozepes képlékenységl kiscelli agyagbol
40—50% a masszahoz kevert agyag minimalis
mennyisége, a nagyképlékenységli malvi agyagbol
mar 25—30% biztositja a formazhatdsagot, ill.
keramiai kotést.

A kell6 mennyiségl kétéagyagot tartalmazo,
egyenletesen 0Osszekevert és atnedvesitett massza
tomor és Ureges téglak elballitasara egyarant
alkalmas. Legmegfelel6bb formazasi eljaras a
csigasajton torténé nedves sajtolas. A téglak
konydkemeltyls sajton vagy dongoléssel félszaraz
masszabol is el6allithatok, félszaraz formazasnal
azonban a késztermék egyik legértékesebb tulaj-
donsagat, a jo hdszigetel6képességet biztosito kis
térfogatsulyt nagymértékben megnoveljik.

A porszénhamu és kotéagyag viszonylagos
mennyisége a nyersanyagkeverékben elég tag
hatarok kozott valtoztathato és ennek megfelel6en
valtozik a téglak szaradasi és égetési zsugorodasa,
égetési hOmérséklete, tovabba a kiégetett termék
térfogatsulya, vizfelvevéképessége, nyomoszilard-
saga, hétechnikai és egyéb anyagtulajdonsaga is.

A porszénhamu mennyiségének novelésével a
szaradasi és égetési zsugorodas csokken. Ez a
csokkenés a tiszta agyag zsugorodasanak érték-
szamabdl kiindulva az er6sebben zsugorodd agya-
goknal nagyobb, a kevéssé zsugorodoknal kisebb
mérték(. A zsugorodas csokkenésével a kiforma-
zott testek szaradasi és égetési érzékenysége is
mérséklédik. Az égetés optimalis hémérséklete a
porszénhamutartalommal Kkissé n6, de 1000°-nal
magasabb égetési hémérsékletet még 70% por-
szénhamutartalom mellett sem alkalmazunk. 1100°
-t6i kezd6dden a téglakon az eltorzuléas és olvadas
jelenségei mutatkoznak.

A massza 0Osszetételében résztvevé porszén-
hamu mennyiségének fokozatos ndévelésével a
porszénhamutéglak térfogatstulya és szilardsaga
csokken, vizfelvev6képessége nd. A kiscelli agyag-
gal kotott csepeli porszénhamubdl és a malyi
agyaggal kotott matrai porszénhamubdl el6allitott
téglak térfogatsulyanak, vizfelvevéképességének
és nyomdszilardsaganak a nyersanyagkeverék
agyag- és porszénhamu-tartalméatdl fuggé valto-
zasat az 1. abra szemlélteti.
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Agyagkotésli porszénhamutéglak és kozonséges égetett téglak jellemzébi
Koz6nséoes Agyagkotésii  Agyagkotési Hészigeteld Hdészigetel6lap
to Iag tomor porszén- Ureges porszén- égetett agyag porszénhamu-
9 hamutégla hamutégla készivacslap bél
L Méret mm ..o 250 x 120x65 250 x 120x65 400x 200x 80 400 x 200 X 80 400x200x80
2. Nyersanyag oOsszetétel ........ Kiscelli agyag 45% Kiscelli 45% kiscelli 65% kiscelli 43 % kiscelli
agyag . agyag agyag agyag
55% “csepeli 55% csepeli 17% faresz- 43% csepeli
porszénhamu  porszénhamu por porszénhamu
18% széndara 14% f(irész-
por
3. A tdomor anyag térfogatsulya
9/CM3 e 1,68 1,25 1,25 1,12 1,05
Az Ureges tégla térfogatsulya
2/CM3 e 0,94 0,78 0,73
4. Az Uregek szazalékos mennyi-
25,0 30,7 30,0
5. A tégla nyomészilardsaga
Kelcm3 .o 170 158 86 18 41
6. VizfclvevOképesség, % ........ ; 19 30 30 65 67
7. Ellenéalldképesség fagyhatéa-
sokkal szemben................... Fagyallo Fagyallo Fagyallo Nem Nem
fagyallé fagyallo
8. Oldhat6 sotartalom % és ka-
ros Kiviragzas ... 0,9 12 12 14 1,2

Legnagyobbrészt kalciumszulfat, karos Kiviragzas nem észlelhetd

9. Hdbvezetési tényez6 =
—kecal/mo°. ...

10. A 25 cm-cs vakolatlan falazat
héatbocsatasi tényezéje és hé-
taroloképessége
a) hdéatbocsatasi tényezd

k — kcal/m2 6°
b) tarolt hémennyiség

H —kcal/m- ° ............... 39,6
c) hdétaroloképesség

0,55

155

= _k 0 25,5

d) azonos hétaroloképességui
égetett tomortégla vas-

tagsag, Cm .ccoeevveeeennnn. 25,0

Az anyagtulajdonsagoknak a massza 6sszetéte-
1ét6l fluggd valtozasat feltiinteté gorbékbdl meg-
allapithatjuk, hogy a kdtéagyag és a porszénhamu
mennyiségének helyes megvalasztasaval 1250—
1300 kg/m3 térfogatsulya téglak is elballithatok
és hogy a téglak nyomoszilardsaga szembet(inéen
nagy. A térfogatsuly csokkenés kovetkeztében
jelentkezd szilardsagcsokkenés ugyanis — kulo-
nosen 1300 kg/m3 értékhatarig lényegesen
kisebb, mint az a keramiai anyagoknal tapasztal-
hat6. igy pl. pérusképzd anyag tartalmud agyagbol
égetett 1250 kg/m3 térfogatsulyd téglak nyomoé-
szilardsaga meg sem kozeliti a 45% kotéagyaggal
eléallitott, el6bbivel azonos térfogatsulyl porszén-
hamutéglak 150 kg/cm2t meghaladé nyomo-
szilardsagat. A szilardsagra a kotéagyag miné-
ségének is befolyasa van ; az 6nmagaban nagyobb
szilardsagura Kkiégé malyi agyaggal, nagyobb
szilardsagu porszénhamutéglat kapunk, mint az
onmagaban csak kisebb szilardsagura égethetd
kiscelli agyaggal.

A hazai porszénhamukbdl el6éallithaté kera-

0,33 0,22 0,19 0,17
1,05 0,74 0,66 0,60
30,9 24,0 19,3 18,1
29,4 32,4 29,2 30,1
J
27,1 28,5 26,9 27,4
miai épitéelemek jelentéségét legjobban azzal

jellemezhetjik, hogy Kis térfogatsulyuk ellenére
nagyszilardsaguak.

A porszénhamutégldknak kis térfogatsulyuk
kévetkeztében jo hétechnikai sajatsagai is vannak.
Az erre vonatkozé adatokat az aldbbi tablazat
tartalmazza. A tégldk a kovetelményeket egyéb
tekintetben is messzemené mértékben Kielégitik,
A 45% Kkiscelli kotéagyaggal kotott porszénhamu-
téglakban karos szennyezédések nem mutathatdék
ki, oldhaté sétartalmuk kicsi és legnagyobbrészt
kalciumsékbol all, natrium- és magnéziumszulfatot
csak nyomokban tartalmaznak. A téglak kivirag-
zasra nem hajlamosak és fagyalldk, 25 fagyasztasi
ciklus utan rajtuk lepattogzas vagy lehamlas
nem észlelheté.

3. Hdészigeteld épitbéanyagok

A porszénhamutégldknak a témoér égetett
agyagtégladkénal jobb hdszigetel6képességét az
anyag lyukacsos- szerkezete idézi el6. Durva-



MAGYAR EPITOIPAR

166

keramiai épitéanyagok lyukacsossaganak és poro-
zitdsuinak novelése eddig majdnem Kkizarolag a
tégla alapanyagaba kevert és az égetésnél elgazo-
sodd, Ul. elégl porusképz6 szerves anyagokkal
tortént. A jolismert lyukacsos szoveti szerkezet(
készivacstéglak alapanyaga 65—70% agyag, €és
30—35% flrészpor meg széndara keverékébdl
all. A tobbnyire Ureges formaban gyartott ké-
szivacstéglak térfogatsulya 950— 1050 kg/m3. Az
épitészetben elénydsen felhasznalhatd készivacs-
téglanak azonban hibaja, hogy mechanikai ellen-

600 900 1000 1100 1200 1310 1400
Térfogatstly kg/aj -ben
2. dbra. Agyagbdl (1.) és 1: 1 aranyl agyagporszénhainu (2.) keverékébdl

flirészpor és széndara alkalmazasaval el6allitott lyukacsos keramiai épits-
anyagok nyomoszilardsaga, térfogatsulyuktdl fuggden

alloképessége Kkicsi, torékeny, nyomdszilardsaga
mindéssze 15—20 kg/cm2 A flrészpor, széndara,
vagy mas szerves porusképz6 anyaggal el8allitott
téglak szilardsaga ugyanis térfogatsulyuk csdkke-
nésével, Ul. lyukacsossaguk novekedésével roha-
mosan csokken.

A porszénhamutéglak el6allitasanal szerzett
tapasztalatok alapjan onként meril fel az a kérdés,
hogy a sztiardsag ndvelése érdekében nem lehetne-e
a koészivacstéglak alapanyagdban porszénhamu
alkalmazasaval a porusképz6 éghet6é alkatrészek
mennyiségét csokkenteni.

Laboratériumi és Uzemi kisérletek igen ked-
vez6 eredményre vezettek. Megfelel§ képlékeny-

VI. EVFOLYAM 3—4. SZ.

ségli kotbagyag és porszénhamu 1: 1 keverékéhez
10— 14% flirészport adagolva, az egyenletesen at-
nedvesitett és atgyuart masszabol a kdészivacs-
téglaval azonos, 950— 1000 kg/m3 térfogatsulyu,
de annal megkozelitéleg kétszer nagyobb szilard-
sagu épitbanyag allithat6 eld. A Kiscelli agyagbol
és az 1:1 aranyu agyag-porszénhamu-keverékb6l
kilonb6z8 mennyiségli szerves poérusképzd anyag-
gal el6allitott lyukacsos keramiai anyagok nyomoé-
szilardsagat térfogatsulyuktél fiiggéen a 2. abra
gorbéi tuntetik fel.

A porszénhamuval gyartott kis térfogatsulyu
lyukacsos szerkezetl épitéelemeknek nagy szi-
lardsaguk mellett még az is igen nagy el6nyik,
hogy el6allitasi koltségik a kézonséges kdszivacs-
téglakénal lényegesen kisebb. Egyrészt az el6-
allitasukhoz sziikséges porusképzé égheté anyagok
mennyisége 50%-kai kevesebb, masrészt Kisebb
éghetéanyag-tartalmuk kovetkeztében a kozon-
séges téglaégetés mddszerével égetheték ki, nem
kell a talégés elkertlése céljabol a készivacstégla
égetésénél szokasos igen ritka rakasmoaddot alkal-
mazni. ami az égetdtér kihasznalasat gatolja és
az égetés hatasfokat rontja.

Az agyagkotés(i égetett porszénhamutéglak
anyagtulajdonsagait tablazatos osszeallitdsban is
kozoljuk. A tablazat o6sszehasonlitasképpen a
kozonséges égetett téglak jellemz6it is tartalmazza.
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Adatok a vilag épitbiparabdl

A lakéashelyzet és a lakasépités alakuladsa Europaban

Az 1953. év végéig az Eurdpai Gazdasagi Bizott-
saghoz beérkezett adatok alapjan az eurdpai lakashely-
zet a kovetkez6 képet mutatja :

1. tablazat
A lakéshelyzet Eurépaban

1000 lakosra

juto
Népesség Lakasok
Orszag 1000 szama ) ,
fében ezrekben 'akdsok szopak
Nyugat- és Kozép-
eurédpa

Ausztria......ccccceeennne 6964 2100 320 1055
Belgiumi 8798 3050 347 1324
DAarda .....cccccooeiiennne 4392 1360 312 1184
Finnorszag .............. 4163 1084 260 649
Franciaorszag.......... 42775 12300 288 1050
Nyugat-Németorszag 49278 10966 223 898
Irorszag....cceceeennnen. 2942 700 238 924
Hollandia ................ 10551 2400 230 1099
Norvégia......cce... 3375 941 279 1207
Svédorszag ............. 7205 2464 342 1069
SVAJC i 4904 1384 282 1362
Anglia ..o 50954 14386 282 1295

Osszesen: 196200 53052 270 1098
Déleurépa
GOrogorszag ............ 8010 1710 213 441
Olaszorszag..... 47783 11955 250 799
Portugalia.......... 8441 2208 262
Spanyolorszag.... 27977 6154 220 913
Torokorszag ...... 20935 3750 179
Jugoszlavia.............. 16927 3510 207 424

Osszesen: 130073 29287 224
Keleteurdpa
Albania ................ 1250 B
Bulgaria ........ 7500 719 229 .0
Csehszlovékia. 12340 3613 293 750
NDK i 18318
Magyarorszag.... 9693 2540 262 657
Lengyelorszag.... 24977 5873 235 546
Romaéania......... . 16500 195
Szovjetunio.............. 217000 16500 195 588

Osszesen: 307578

Nehézséget okoz, hogy az egyes orszagok statisz-
tikai adatgydjtései kilonb6zé idépontokban térténtek
és a ,lakas” illetéleg ,,szoba“ értelmezése sem azonos
az egyes orszagokban.

A Szovjetuni6 lakasadatai és a magyar szobaszam-
adatok csak a varosokra vonatkoznak.

Keleteurdpa egészére vonatkoztatva 1000 lakosra
219 lakas jut. Egész Europaban 1000 lakosra 237 lakas
jut.

Nyugateuropa legtébb orszagaban a lakashelyzet
kedvez6bbnek mutatkozik, mint Europa tobbi orsza-
gaiban. A tablazat azt azonban nem mutatja, hogy a
nyugati orszagokban a lakéasellatottsagban osztaly-
tagozédas szerint mekkora eltérések vannak. Nyugat-
eurépaban még mindig rossz a nyugatnémet lakas-
helyzet.

A lakasellatottsag mutatéja a legmagasabb Bel-
giumban, Svédorszagban Ausztridban és Daniaban.
A svéd és osztrak lakasok atlagos szobaszama azonban
kisebb a nyugateuropai atlagnal. A nagyobb szobaszamu
lakésok révén kedvezd a helyzet Svajcban, Anglidban
és Norvégidban.

A ,keleteuropai“ csoportban Csehszlovakia lakas-
helyzete mutatkozik a legkedvezébbnek.

r

A lakasellatottsag magyarorszagi mutatéja az
europai atlag felett van. A lakasok azonban viszonylag
kicsinyek.

Az 1954. jalius 1-i 0Osszeirds szerint Budapest
lakosainak a szdma 1,781 000. A lakasok szdma 495 543,
tehat 1000 lakosra 278 lakés jutott.

A tdbbi magyar véarosok lakossdga mintegy 1,95
millié f6, a lakdsok szama 519 453 és az 1000 lakosra
jutd lakasok szama 267. Magyarorszagon a varosokon
kivil él6 népesség szama 1954. jalius 1-én kozel 6 millio
volt, a lakasok szama 1,525 milli6, az 1000 lakosra juté
lakasok szama 255.

A Szovjetunié nemrég megjelent statisztikai zseb-
koényve adataib6l szamitva a varosokban és varosias
telepliléseken az 1000 lakosra jutd lakasok szama az
1954. évi 195-r6l 1955. év végére kozel 200-ra nétt.

Az egyes orszagok varosaiban levé lakasok koz-
m(ivekkel, (vizzel és villannyal) val6 ellatottsagat a
2. szamu tablazat mutatja.

2. tablazat

A vaérosi lakasok vizzel és villannyal valé ellatottsaga
(az 0Osszes varosi lakasok %-aban)

Orszag Viz Villany
AUSZEriA. .o 45 97
Franciaorszéag 56 94
Hollandia.......... 87 95
Norvégia .......... 95 100
Svédorszag........ 92 100
1Y | [ 99 100
Olaszorszag......cccoeveerueenenne 72 92
Nyugat-Németorszag.......... 96 99
Csehszlovakia 56 94
Magyarorszag 44 86

Az 1955. évben Europaban (beleértve az egész
Szovjetuniét és Torokorszagot) 3,5 millié lakas épité-
sét fejezték be. Ez az 1954. évben megépult 3,35 mil-
lié lakassal 6sszehasonlitva mintegy 5%-0s névekedést
mutat. Ez az emelkedés kisebb, mint az 1953. és 1954.
év kozotti 12%-os emelkedés.

Eurdpa lakossaganak évi szaporulata mintegy 7
milli6. A lakasellatottsag szintjének fenntartasahoz e
tobblet-lakossag elhelyezéséhez 1,6 millio lakast kell
épiteni. Tobb mint 1 millié lakas szanaldsa szlikséges
évenként. igy az 1955. évben megépult lakasok kozul
mintegy 900 000 lakas szolgalja a lakashelyzet javita-
sat. Tobb orszagban azonban a lakasépités mennyisége
a szikségletek mogott marad.

Az 1953— 1955. években az egyes europai orszagok-
ban épitett lakasok szamat a 3. tablazat mutatja.
Egész Eurdpara vonatkoztatva 1954-ben 1000 lakosra
szamitva 5,2, 1955-ben pedig 5,3 lakas épiilt.

Mint lathato, a lakasépités mértéke Magyarorsza-
gon ez eurdpai atlag alatt van. Az évenkeénti lakéas-
epitési szikségletet az Eurdpai Gazdasagi Bizottsag
— még az 1956. IV. negyedévi eseményeket megel6-
z6en —, az alabbiak szerint szamitotta. A hazassag-
kotések szama évenként 70 000-re tehetd, ami a hala-
lozasokat figyelembevéve a hazasparok szamanak éven-
ként 30 000-rel valé novekedését jelenti. A szanlasi
szlikséglet évi 10 000 lakasra tehetd, igy tehat az EGB
Magyarorszag részére az évenkénti lakasépitési szuk-
40—50,000-re becslilte, Az 1956. IV. negyedévi esemé-
nyek e szikségletet semmiképp sem csokkentették.
Az elpusztult lakasokkal szemben felszabadultak ugyan
a kivandorlasok kovetkeztében lakasok, ugyanakkor
azonban maga a lakéasépitési tevékenység fennaka-
dast szenvedett ezen események hatéséara.
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3. téablazat A 4. tablazat feltételes érvényességl, mivel a
Befeiezett lakasok sz Eurépab .szoba“ fogalma orszagonként valtozik. A konyha a
efejezett lakasok szama kuropaban legtdbb esetben ,,szoba-“nak van tekintve. A magyar
1953. 1954. 1955. statisztikai adatok a konyhat altalaban nem szamitjak
‘ . szobanak. A Magyarorszagon épitett lakasok szobaszam
Orszég 1000 1000 o gm 1000 fgm szerinti megoszlasa :
lakds lakds g3ES lakds gg8g&2
CEREE SEST - .. 26s tobb-
“E58 S8 Ev 1 szobés s76bas
Ausztria.......... 38,0 41,0 59 50,0 7,2
Belgium.......... 39,2 449 51 42,0 48 1952 49 51
Bulgéaria.......... — — — 250 34 1953 42 58
Csehszlovakia 35,0 375 29 48,0 37 1954 40 60
Dania ............. 21,3 233 53 240 54
IE:’g?]girgtz)?gzéQ” ﬁgg 12%8 ;g zggg Zg A konyhak egyrészének szobaként valé szamitésa
Német Dem 370 420 25 ' ’ javitana az aranyt, mégis kétségtelen, hogy a Magyar-
Gt‘)rbgorszég. 483 447 57 orszagon epitett lakasok atlagos szobaszama kisebb,
Magyarorszégj o 16:8 27’2 2’8 315 33 mint neha'ny [lyugat-eur,opal prszagban. o
irorszag 11.9 105 36 93 32 A lakasépitésre forditott Osszege-. . a beruhaza-
Olaszorszé"gi """" 1190 1750 37 2200 46 sok teljes 0Osszegéhez viszonyitott szl ' .
Hollandia...... 630 710 67 630 59 orszagonként az 5. tablazat mutatja. ° kisebb
Norvégia ........ 351 354 104 334 98
Iligrrﬁlgg:grsé?g @ 5?,(2) 5273’91 g’% ?_gg ig A lakasépitésre forditott Osszegek
Spanyolorszég'('l) 20’7 26,9 2’3 25‘0 2’2 a beruhazasok teljes 0sszegének széazalékaban
Svedorszag ... 526 580 80 540 75 Orszag 1950 1951 1952 1953 1954
SVAJCuriririannnn 29,0 360 7,3 370 75
Szovjetunié 1100,0 1270,0 59 1375,0 6,4 .
Anglia............. 330,3 357,4 70 327,0 6,4 Ausztria ... 21 18 19 23 21
Nyugat.Német_ Bqlglum e 23 21 20 24 25
Orszag......... 487,0 5100 103 510,0 103 Dania ... 17 17 16 17 17
Jugoszlavia 41,2 345 20 Finnorszag........... 26 27 30 27
Franciaorszag ........ 15 18 21 22 25
. . . Gorogorszag............ 31 30 32 35 32
Megjegyzések : (1) Csak varosokban. | - Olaszorszag ... 6 17 20 21 23
(2) Allami  eszk6zOkbdl, vagy allami  Hojjandia................ 7 16 16 18 16
hitellel. Norvégia 18 18 20 18 17
Svédorszag.............. 24 23 22 22 24
A lakasok méretét néhany orszagban a 2- tablazat Anglia.....c.ccccoveeene. 18 17 25 26 24
mutatja. Nyugat-Németorszag 22 23 25 26 28
4. tablazat Bulgéaria.......ccecueen. 14 9 10 9 13
3 L 3 Német Dem. Kozt. . 13 15 15 17 15
A lakasok szazglekos r_negoszlasa Magyarorszag ....... 5 5 4 6 9
szobaszam szerint Lengyelorszag ........ 7 10 9 10 12

, . Szabaszam
Orszag Ev

112 3 4 5 88
Ausztria .......... 1952 27 39 24 6 2 2
1953 4,23 38 27 7 3 2
1954 Jig 141 20 7 3 2
Dénia .............. 1952 5 12 45 27 11
1953 4 13 42 30 1
1954 4 1 41 31 13
Olaszorszag .... 1952 5 17 25 29 12 12
1953 4 17 25 30 12 12
1954 4 17 26 29 13 1
Svédorszag 1952 16 8 3B 26 10 5
1953 17 8 38 24 9 4
1954 12 9 36 26 1 6
SVAJC oo 1952 10 19 36 22 13
1953 10 21 37 22 11
1954 9 18 3 23 11
Anglia ............ 1952 — 7 35 55 3
1953 - - 8 37 53 2
1954 — — 8 36 54 2

Nyugat-
Németorszag 1952 1 14 48 28 6 3
1953 1 13 45 32 6 3
1954 2 10 40 37 7 4

Szovjetunié . .......... 12 13 12 13 16

- mi®A nyugateurdpai orszagokban a lakasépités az
Osszes beruhdzdsoknak nagyobb héanyadat alkotja,
mint a népi demokraciakban. Ugyanakkor azonban a
teljes épitési 0Osszegek (lakas-, ipari- stb. épitkezések
egyltt) a beruhazasokra 6sszesen forditott dsszegeknek
nem alkotjak &altaldban nagyobb hanyadat a nyugat-
eurépai orszdgokban, mint a népi demokratikus orsza-
gokban. Ez mutatja, hogy az 1950—54. években a népi
demokratikus orszagok nagy erdéfeszitéseket tettek
iparositasi programjukat alatamaszt6é épitkezések meg-
valésitasara, és hogy a nem lakasépitési épitési felada-
tok hanyadanak csokkentése lehetévé teszi a lakas-
épités mértékének novelését. Kiulondsen éppen Magyar-
orszadg adatai feltlin6ek, ahol viszonylagosan a leg-
alacsonyabb volt a lakasépités részesedése a beruhaza-
sokbdl.

Sebestyén Gyula
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Felel6s kiadd : Solt Sandor
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El6fizetési dij 54,— Ft (egész évre), egyes szam ara 9,— Ft. Csekkszamlaszam : 61.252
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