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Viztornyok Ujabb épitési modszerei

THOMA JOZSEF Kossuth-dijas

A vasbeton mdltargyak kozul a viztornyok
korszer(i és gazdasagos tervezése tobb szempont-
b6l nehéz feladat. A tervezés sordn a tervezé
szamos olyan — sokszor egymasnak ellentmond6 —
kovetelménnyel all szemben, amelyek Kielégitése és
0sszehangolasa sokszor csak a legnagyobb nehéz-
ségek aran érhetd el.

A tapasztalat szerint az eddig szokasos
monolit vasbeton viztornyoknal f6leg a nehéz
allvanyzat és sok zsaluzat okozott gondot. Az
ezzel kapcsolatos nagymérték(i faanyagfelhaszna-
las és az aranylag hosszu Kivitelezési id6tartam
csokkentését célozzak az Ujabb rendszerek.

Az el6regyartas, a feszitettbeton, a kulsz6- és
csuszozsaluzatok alkalmazasaval, a nehézallvany-
zatok teljes Kkikiszobolése, a zsaluzatok jelent6s
csokkentése mellett, a beépitett f6bb épitési
anyagokban (beton, betonacél) is lényeges meg-
takaritast érhetink el. Ugyanakkor az ajabb
rendszerek helyes megvalasztasaval és csoporto-
sitasdval komoly min@ségi javulds biztosithat6.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy korszerd, gaz-
dasagos és egyben esztétikus viztornyot a gondos
tervezésen Kkivul csak helyesen megvalasztott
szerkezeti és épitéstechnolégiai rendszerrel épit-
hetink. A tervezésnél az aldbbi m(iszaki és egyéb
kovetelményeket kell kielégiteni és Osszhangba-
hozni :

a) Helyes szerkezeti kialakitas izemtechnologiad 1.

szempontbdl. Ezt a megkivant Grtartalma és szamd,
valamint el6irt fenékszintli medencék, az ezek
kezeléséhez szikséges terek (csepegOtér, korul-
jarofolyosdk, stb.) és a toronyban elhelyezend6
egyéb Ilétesitmények (pl. szivattyuhaz, raktér,
stb.), tovabba a h@szigetelés kérdése és a gépészeti
berendezések hatarozzak meg.

b) Helyes szerkezeti kialakitas statikai szem-
pontbdl. Az alapozas modja, az épitmény allékony-
saga, a tarozoOmedencék vizzarésaga (repedés-
mentessége), valamint az alkalmazand6 épit6-
anyagok szilardsagtani tulajdonsagai mind olyan
tényez6k, amelyek statikai szempontbdl befolya-
soljdk a szerkezetek kialakitasét.

c) A torony esztétikai kialakitasa. Rég vitatott
kérdés, hogy a viztornyok tervezése elsésorban
esztétikai vagy szerkezeti (ill. statikai) probléma-e?
A gyakorlat azt mutatta, hogy a mdtargy terve-
zésénél mindkét tervezési szempontnak dénté
szerepe van.

d) Az épitéstechnoldgia helyes megvalasztasa.
A tervez8 a fentebbi szempontokon kivil csak az
épitési hely, a rendelkezésre allé épitégépek és
féleg a kivitelez6 felkésziiltsége figyelembevételé-
vel hatarozhatja meg a célszer( épitéstechnolégiat.

A felsorolt (a—d) fébb iranyelvekben fontos-
sagi sorrendet nehéz volna megallapitani. A
tervezdnek igyekeznie kell minden szempontot
8sszhangba hozva Kkielégiteni.

A kovetkezékben 6t olyan UGjabb modszerd
hazai toronyépitmény terveit ismertetjuk, amelyek
tervezésénél az a—d pontok iranyelveit igyekez-
tink optimalisan egyeztetni. Az ismertetend6
viztornyok fébb méreteit és jellemz§ adatait az
1. tablazatban tuntettuk fel. Az 6t viztorony kézul
jeli mintegy két éve Uzemel* a Il. és V.
jeldek épitését mar megkezdték.

A régebbi monolit vasbeton viztornyok Ki-
vitelezésénél jelentkezd nehézségek (nehézallvany-
zat és sok zsaluzas) jol lathaték az 1. jel(i vérosi
viztorony képén (1. abran). Az oszloprendes
kbézép-orsofalas toronytérzs épitése szemmellat-
hatéan nagymérték(i nehéz allvanyzatot igényelt.
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Il. jeld kétszintl ipari viztorony

&
o

. L. 0zsnso
F6bb tervezési adatok :

a) Teljes tarozoképesség: 330 ; ebbél a
+ 38,00 m szinten 300 w3 ipariviz, a -J 27,80 m
szinten 30 MO ivoviz.

h) Megkivant alapozasi saint : —4,90 m.

c) A talaj az alapozas sikjaban: homokos- ipa.\8a
kavics.

d) A talajviz szintje: —3,20 m. S -

e) Az ivovizmedence kilon lefedéssel latando
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A 1l. jell viztornyot (2. abra) a csuszozsalu- Ul c o 0

zas és el6regyartas kombinacidjaval terveztik. A ipaAsa & L- re 0

torony alapteste monolit vasbeton, amelynél a *<

kettés csonkakup falazat nemcsak a stabilitas % 182 1 cl

szempontjabol elényds, hanem az alap fenék- na oqzsaj; 1 -

lemezében a nyomatékokat is lényegesen csok-

kenti. crct

A torony fejezetének aldtamasztasara szol- TJ\S_ ¥ w9
gald, mintegy 38 m magas toronytorzs, 6 m bels6 3%‘ __ - :
atmérdgjd, 20 cm falvastagsagu koérhenger, amelyet
10 db 30 cm vastag felfelé szélesed§ bordazat
merevit. A toronytdrzset csuszozsaluzattal épitik.
A csuszozsaluzat milkodését és szerkezetét a
2. &bran az épitéstechnolégiai terv tinteti fel.

A toronytdrzs bordainak kuls6, felfelé széle-
sedd fellletein szdgacéllal merevitett vaslemezek- (“3-bn 0 vi
b6l késziils 3,00x0,30 m méreti kisz6 zsalutabla- -uzsRa/gin) »oovedr Rei X
kat hasznalunk. Fzeket mindig a mar megkdtott ~uluojag
kész betonhoz rogzitjuk és igy — a kovetkezOk-
ben targyalt — csuszé-zsaluzatnak jé flgg6leges
vezetése biztosithaté. A tabladk hosszanak éallando
ellendrzésével és esetleg utanallitasaval a bordak Viaqdaafj
szélesbitése pontosan és egyenletesen végezhetd.

A kisz6 zsalutablakat a betonozas el6rehaladasa-
nak megfeleléen egymas folé szerelve bordankint rui -pia;
kettesével alkalmazzuk. souzsbh cl

A csuszé-zsaluzat részei : a torzs bels6, henge- < c o X
res fellletének zsaluzata, a torzs kilsé hengeres, U ojauiny c i Lc
valamint a bordéazat fiigg6leges (parhuzamos) X «© of al
feltleteinek zsaluzata és az ezekhez tartozé mozgo6-
allvanyzat. A zsalutdbldk magassaga 1,20 m.

A bels§ rész zsaluzata a teljesen merev, Kkor-
alaki munkaszinttel van egybeépitve. igy a
bels6 zsaluzat mindig alakhelyes (kér) marad.
Ennek a munkaszintnek kozepére helyezik el az
anyagfelvonét és igy kialén anyagfelvonotorony
sziikségtelenné valik.

A kulsé fellletek zsaluzatat a 2. abran (épités-
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technolégiai terv) lathaté kettés jarmok rogzitik
a bels6 zsaluzathoz, illetve munkaszinthez. A
kils6 borddk szamanak megfelel6 10 db kett6s
jaromban 1—1 Ujrendszer(i automatikus emel6t
alkalmazunk.

Az UGjrendszerii emel6ket a készul6 betonbol
kinyalé 0 30 mm-es kuszorudazatra szerelik. M-
kodtetésik kényszerkapcsolat dtjan egy kis villa-
mosmotorral torténik és igy az egész cslszozsalu-
zat egyenletesen, folyamatosan és teljesen egy-
idejién (szinkron) emelhetd. A berendezés tzemel-
tetéséhez csupan két munkas sziikséges. A csuszo-
zsaiuzat, a mozgé munkaszint, az anyagfelvond
és a hozzajuk tartoz6 legkedvezétlenebb terhelés
(zsaluzat suarlodé ellendllasa, kezel6- és szerel6-

¢ B
af

ajaf auo+dio} y

nNoth
© wup

v

<X

&R

"ol v/

s X |



THOMA J.:

személyzet, épitéanyagok, stb.) maximalis sulya
301 igy 1—1 emelére 3t atlagos terhelés jut.
Az egyes emel6k maximalis teherbirasa 6,0 t, ami a
szilkségessé valhatd kivaltas szempontjabol kell§
biztonsagot jelent.

A csUszbzsaluzat segitségével atlagosan 20
cm/éra el6rehaladasi sebességet feltételezve, a
38,00 m-es szintre mintegy 16 nap alatt érhetlink
el. Err6l a szintr6l késztl monolit rendszerben
az 500 ra3es medence csonkakUp alakd fenék-
lemeze és a hengeralaku feljarorész.

A feljaré el6regyéartott vasbeton lépcss- és
pihenétagokbdl készul. Ezek beemelése a cslszoé-
zsaluzat el6haladasaval parhuzamosan (a munka-
szint alatt) el6re behelyezett | szelvény( acél-
gerenda konzolokkal torténik. A - 27,80 m szinten
Iév6 50 m3-es medence és a csepegltéri fodémek
— a teljes torzs elkészulte utan — a + 38,00
szint feletti részekkel egyidejlleg épithet6k.

A toronytérzs a csUszdzsaluzat segitségével
mindennem{ nehézallvanyzat nélkal készal. A

VIZTORNYOK UJABB EPITESI

MODSZEREI 171

toronyfejezet tervezésénél ugyanezt az elvet oly
mértékben sikertlt elérni, hogy a + 38,00 m
szint felett készilé részeken, a kidugoéallvanyzat
mellézhetd. A fejezet kulsé burkolé alakzatat
épitjuk meg ui. el6szor, fellletképzéssel ellatott
el6regyartott elemekb6l. igy gondos elhelyez6
munkaval szép kilsé fellletet kaphatunk és a
szigetel6réteg, valamint a medencefal épitése zart
munkatérben torténik. Tovabbi Kivitelezési elény
az is, hogy a medencefal kuls6 oldalan elmarad
a zsaluzat.

A fejezetnek, illetve a fels6 500 m3-es meden-
cének épitése a 2. abran lathaté allvanyzat és
korbeforgd emeléberendezés szerelésével indul meg.
Ezek segitségével kezdhet6 meg a fejezet kils6,
eléregyartott elemekbdl allé burkolatanak elhelye-
zése. Az ives trapéz-alakd burkol6lapok alkoto
irAanyban egységesen 1,57 m magasak, a koriv
mentén pedig 1,87—2,96 m kozoétt valtozik a
méretik. Az elemek 4 cm vastag™ lemzekbdl és
20 cm-es lemezbordakbol allanak. Atlagos sulyuk
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Forpd enelo’berenckezés
Hosszmetszet Epités technoldgia A
2. abra. A Il. jelG kétszint( ip”ri viztorony hosszmetszete és épitéstechnolégiai terve
0,80 t. A perembordazatb6l a fejezet csonka- A szivargé vizek levezetésére a fekete szigetelésre

kupalaku burkol6falaban az elemek csatlakozasa-
nal dsszefiiggé kor- és alkotoiranyd monolit bor-
daracs keletkezik. Az elemek elhelyezését ugy
Utemezzik, hogy mindig 1—1 vizszintes elemsort
kell teljesen befejezni (csatlakoztatni és Kibeto-
nozni). Az elemek Kkils6 oldala fellletkikép-
zés(.

Ha a burkoléfal megépuilt, mar védett és zart
munkatérben készulhetnek a 2. dbran feltintetett
tovabbi bels§ rétegek. A perembordazat kozott
a 16 cmes készivacsréteg biztositja a hdszigete-
lést. Az erre kerll6”™ 7 cm vastag fekete szigetelés
a medencefal meghibasodasab6l szarmazé szi-
vargé vizektél védi meg a burkoléfalazatot.

kerill6 6 cm-es Ureges valaszfallap burkolat szol-
gal. (Az Uregek esésvonal iranytak.) Erre a ré-
tegre, felUletkiegyenlit§ habarcs felhorddsa utéan
mint kuls6 zsaluzatra kertl a 26— 10 cm vastag
vasbeton medencefal.

A fejezet, illetve medence lefedésére el6regyar-
tott sugéariranyu vasbetongerendakat és ives elGre-
gyartott vb. lemezeket alkalmazunk, amelyek
forgé emel6berendezéssel minden nehézség nélkil
beemelheték és elhelyezhet6k.

A csuszoOzsaluzat és el6regyartas ismertetett
kombinacidja gazdasagod szerkezetet és Kkiviteli
rendszert eredményezett és ezen felil az esztétikai
kévetelmények r'.ckielégl'tésé'[# is megkdnnyitette,
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3 abra. A Il

jeld
viztorony tavlati

képe

A 11. jelG torony perspektivikus képét a 3. abran
lathatjuk/

Az el6z6ekben ismertetett épitési modszerre
tovabbi példa a 4. és 5. abrakon feltlintetett

\Y
1. jelli egyszint(i lakotelepi viztorony

F6bb tervezési adatok :
a) Teljes tarozoképesség: 600 ratia +38,00
m szinten, két rekeszben.

b) Megkivant alapozasi szint : —5,00 m.
¢) A talaj az alapozas sikjaban : kavicsos
homok.

d) A talajviz szintje: —2,50 m.
e) Azivldvizmedencéket kilon is le kell fedni.

IV. jelG egyszintl varosi viztorony

F6ébb tervezési adatok :
a) Teljes tarozdképesség : 2000 m3 a + 32,00
m szinten, két rekeszben.

VIZTORNYOK UJABB EPITESI MODSZEREI
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b) Megkivant alapozasi szint : —3,00 m.

c) A talaj az alapozas sikjaban : iszapos
homok.

d) A talajviz szintje : —2,75 m.

e) Az ivovizmedencéket kulon is™Me kell fedni.

Ennél a viztoronynal a nagyobb tarozé tér-
fogat (2000 mA el6tegyartott, feszitettbeton Kiviteli
modot tett indokolttd. Megfelel§ emel6berendezés
esetén ilyen rendszernél nagy magassagban épulé
medencefalaknal épitési anyagban lényeges meg-
takaritas érheté el. A terepszinten el8regyartott,
kis vastagsagu (10— 15 cm) oldalfalelemek beton-
mindsége sokkal jobban biztosithat6, mint nagy
magassagban zsaluzas kozétt betonozva. Az uté-
feszités pedig amely nélkul el6regyartott
medence alig képzelhetd el — a teljes repedés-
mentességet és igy a tokéletes vizzarosagot bizto'-
sitja.

Az emel6berendezés elvileg az el6z6ekben ismer-
tetett 1l. jelG torony berendezéséhez hasonlé
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4, abra. A Ill. jeli egyszintli lakételepi viztorony hosszmetszete
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5. dbra. A Ill. jeld viztorony
taviati képe

(7. abra) : kozpontosan rogzitett, Kkiralycsapon
forgé kettés U tartd, amely egy szogacélbdl ké-
szllt korpalydn mozgé A Ildbra tédmaszkodva,
azon konzolosan talnyudlik. Az emel6 drotkotél
mozgatdsa a torony kozepébe épitett anyagfel-
vond és alatamaszté allvanyzat aljabol torténik,
a fels6 munkaszintrél elektromos uton vezényelt
gépi csorlé segitségével. Az elemeket terepszint-
rél tortén6é felemelésik utan sugarirdnyban a
kett6s U tartén Uzemeltetett 3 t-as kézi futo-
macska mozgatja.

Mivel az el6regyartott feszitettbeton meden-
cék épitéstechnolégiaja a vazolt emel6berendezés
fébb méreteit megszabta és igy a berendezésnek
emel6kapacitasa is adott, célszerlinek latszott a
toronytorzs és alatamaszté szerkezet tervezésénél
emel6berendezést figyelembevenni. Ezek alapjan
alakult ki a 1V. jeldi viztoronynak a 6. abran
feltintetett szerkezeti kiképzése és a 7. abran
vazolt épitéstechnologiaja.

VIZTORNYOK UJABB EPITESI
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Az alaptest monolit vasbetonbdl készulg
diafragmalemezekkel merevitett Ureges korgy(rd.
.Erre kerul a toronytdrzs, amely két részbdl all :
a bels6 13,60 m 0, 25 cm falvastagsagu vasbeton
hengerfalbdl és a kuls§ 12 db 1,50 m &tmérdjd
ugyancsak hengeres, Ureges vb. pillérbdl.

A hengerfal klszé zsaluzattal készil. Az Ureges
oszlopok Kkuls§ zsaluzatat 8 cm vastag, 1,19 m
magas, fellletképzéssel ellatott el6regyartott gyd-
rik adjdk. A gylrdk sulya 11 t. Az oszlopok
bels, 0 0,94 m dregét hengeres bels§ kuszéd
zsaluzattal allitjuk el6.

A Kkuszd zsaluzatok, az oszlopok kérgéul szol-
galé el6regyartott gydrik, valamint az épitési
munkaszintek emelését és elhelyezését a forgd
emel6berendezés végzi. Ennek koézponti aldtamasz-
tasat az anyagfelvonotorony biztositja, amelyet
az épités utemeének megfeleléen fejlesztenek (emel-
nek) mindig feljebb Ggy, hogy az emel6berendezés
forgasat ne akadalyozza. Az emel6berendezés

kettés U gerendajat alatamasztd vasszerkezet(i A
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6. dbra. A IV. jellG egyszintl varosi viztorony hossz- és
keresztmetszete

lab a mar elkészilt hengerfalra és oszlopokra ta-
maszkodé kuls6 munkaszinten levd ives palyan
gordal (7. abra).

A Kkiszé zsaluzat ives merevitett tablait a
kész betonfalba rogzitett és a zsaluzat fels§ szintje
folé nydalé U acélgerenddk kozott az emel6beren-
dezésen gordilé kézi futomacska huzza felfelé.

A munkaszintek a hengerfalon belll és azon
kivul acélgerendakbol és padozatbol készilt kész
trapézalakd tablak (7. abra, c. metszet), amelyek
egylttesen emelend6k felfelé. A 7. dbran az 1
munkadtem a kils6 munkaszint és a lab emelését
mutatja. A 2. munkaltem az el6regyartott oszlop-
gylrik emelését, illetve elhelyezését abrazolja.

Az ismertetett médon épil a torony a -\-27,62
meéter szintig. E szint felett a kdrszimmetrikusan
elhelyezkedd 24 db sugéariranya kivalté gerenda
és az oszlopok feletti ives gydrligerenda, valamint
az ezeket osszefogd korgydrls fodémlemez mo-

MAGYAR EPITOIPAR VI. EVFOLYAM 5-6. SZAM

7. dbra. A IV. jell viztorony épitéstechnolégiai terve

nolit rendszerben készil el. Az épitésiikhdz szik-
séges kivaltasokat az el6bb vazolt mozgé munka-
szintek biztositjak. Ugyancsak a bels6 munka-
szintre mint Kkivaltészerkezetre fog tamaszkodni
a csepeg6téri vb. héjkupola zsaluzattarté all-
vanyzata is.

A csepegltéri fodém elkészilte utan a forgo
emel6berendezéssel helyezheté el a 24 db el6re-
gyartott 2,20 t sulyd, 4,40x2,43 m méretd,harom-
szbgalaku kivalté diafragmaelem. Az el6regyartott
diafragmakbdl kiallé kengyelezés segitségével azok
a csepeg6téri fodém és a -\-32,00 szintek kdzotti
kérgylris monolit T tartéval homogén médon
egybebetonozhatdk. Ezzel az 1400 m3-es medence
fenéklemeze is elkészul. A 600 m3-es medence
fenékkupolajanak” gémbsugara a csepeg6téri ku-
polaéval azonos. igy annak zsaluzata itt Ujra fel-
hasznalhatdé. E zsaluzat alatdmasztasa méar az
elkészilt csepegétéri vb. kupolarol torténik.
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8. abra. A IV. jell viztorony
taviati képe

A 32,00 m szintig elkészilt szerkezet felett a
tovabbiakban mar féleg csak beemeld és elhelyez6
munkat kell végezni. A 7. dbra 3. és 4. munkatitemei
a medencefalak, a burkoléfalazat és a lefed6-
kupola épitését magyarazzak. Mint lathatjuk, itt
mar csupan olyan tamasztoallvanyzatok szikseé-
gesek, amelyek az el6regyartott elemek beallita-
sahoz, rogzitéséhez, a kés6bbiekben pedig a me-
dencéknél a huzalok felcsévéléséhez és feszitéséhez,
tovabba a kuls6-belsé vakolashoz hasznalandok.

A medencék oldalfalelemei bordanélkili, 10—
15 cm vastagsagu, atlag 1,23 m szélességd, 6,50 m
hosszt, 2,8 t sulyd panelek. Egyszerl alakjuknal
fogva el6regyartasuk konnyd. A medencék alakja
az alkalmazando6 feszitési rendszer kovetkeztében
csonka kup. Ezt a rendszert viztarolé medencéknél
mar ismertettik* és ezért ezzel itt részletesebben

* Gnadig B.— Thoma J.: 1200 m3-es el6regyartott
feszitettbeton viztartaly. (Magyar Epitéipar. 1957. 1— 2.
szam, 1— 7. old))
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nem foglalkozunk. Ivoviztarolasrél lévén sz6, a
medencéket szokvanyos bordazott fodémpanelek-
kel fedtuk le. Az Uzemtechnolégiai kovetelmé-
nyeknek megfeleléen a medencék korul is biztosi-
tottuk a vizsgaléteret. Ez egyszersmind hé-
szigetelés szempontjabdl is elényos.

A burkoéléfalazat kialakitasat esztétikai és
épitéstechnoldgiai szempontok szabtdk meg. A
korfalazat 3,80 m hosszu, 40/20 cm szelvényméretd,
25 cm vastag U alakd el6regyéartott, feltlet-
képzéssel ellatott vasbetonelemekbdl készil. A
kils6 burkoléfalazat nagy magassagban torténd
elhelyezésének technolégidja a kidugdallvanyzat
alkalmazasat feleslegessé teszi.

A 1V. jell viztorony tavlati képét a 8.abran
lathatjuk.

Y. jeli haromszintd ipari viztorony

Fébb tervezési adatok :
a) Teljes tarozéképesség: 4002 m3, ebbdl
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9. dabra. Az V. jelld haromszint( ipari viztorony hossz-
és keresztmetszete

a - 46,52m szinten 200 m3 ivéviz
a +  40,00m szinten 1000 m3 ipariviz
a — 5,00m szinten 1000 m§ oltéviz
b) Megkivant alapozéasi szint : — 5,00 m
c) A talaj az alapozas sikjaban : homokos
kavics.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 3—6. SZAM

d) A talajviz szintje: — 4,00 m.

e) A toronyban a tarozoémétleneéket kilon
is le kell fedni.

f) A fels6 tarozomedeneéknél
lyos6 és csepegltér képzendd Ki.

g) A lehet8ségekhez mérten gondoskodni
kell a toronytdrzsben utélag Ilétesitendd kb.
500 kg\m~ fodémterhelésl raktarszint ékrél.

A torony szerkezetének elvi elrendezéséi a
0. abran feltiintetett metszetek mutatjak. Mivel
tobb szinten kell a tarozdmedencéket elhelyezni, a
repedésmentességet veszélyeztetd relativ elmozdu-
lasok kiklUszdbolésére alkalmas alatamasztdszer-
kezetet kellett valasztanunk. Az alkalmazott,
kettds koncentrikus korhenger kozel azonos nyo-
moigénybevétel mellett kikiszéboli a fuggbleges
relativ elmozdulasokat. Ez a szerkezet a fels6
tarozdémedencék és fodémek terhelését az alapo-
zasul szolgal6 korgylrds medencére Ggy adja at,
hogy abban csavar6hatasok nem Iépnek fel. A
hengerrendszer egyszersmind a torony fébb vona-
lait is megszabta. Ez a vonalozas a késébbiekbdl
kidertl6 mddon jol egyeztethetd az épitéstechno-
logiaval is.

A szerkezet f6bb elemei
felulrdl lefelé haladva :

1 A fels§ tarozémedencéket lefedd el6regyar-
tott héjkupola, amely a medencéket burkold kiilsé
kanelurds (ives) hengerfalazatbdl kinyul6é kon-
zolos korgydrilemezen fekszik el.

2. A + 46,52 m fenékszintli 200 m3-es kilon
is lefedett el6regyartott feszitettbeton ivoviztarozé
medence. A medence fenékrésze monolit gombhéj.
A tarozomedence oldalfala a héjkupola gy(rujével
egyltt az alatta levé ipari vizmedence belsé re-
keszének oldalfalara tamaszkodik.

3. A + 40,00 m fenékszintd 1000 m'~és két-
rekeszes, el6regyartott, feszitett beton ipariviz ta-
rozdbmedence. A kétrekeszes medencét részben a
felette levd ivovizmedence fenékkupoldja, részben
egy monolit szerkezetl korgy(rilemez fedi le.
A medence bels§ 400 mA-es rekeszének feneke az
ivovizmedence fenékkupoldjaval azonos geomet-
riai adatu kupola. A Kkilsé rekesz fenékrésze az
alatdmasztdo konzolokkal egybeépitett monolit
korgydrda.

4, A fels6 medencéket alatamasztd, derék-
szdgl haromszogalaka kérszimmetrikus el6regyar-'
tott konzolrendszer (diafragmék), feltl az ipariviz
tarozémedence fenéklemezéhez, alul a csepeg6téri
fodémen nyugvd feszitett korgylridhodz kapcsold-
dik. A konzolok kuls6 merdleges szarai monolit
vasbeton falba kdtnek be.

5. A csepeg6téri fodém két részbél all :

A kuls§ korgydrd alaku el6regyartott sugar-
gerendakkal egybeépitett monolit vasbetonlemez
a 4. pontban emlitett konzolrendszer terheléseit
a koncentrikus kett6s alatamaszté hengerfalakra
Ugy adja at, hogy azokban kb. azonos értéki
betonfeszlltség keletkezzék. igy a kulsé és bels
hengerfal azonos alakvaltozast szenved és a relativ
stllyedések kikiiszobdélédnek.

A bels6 csepeg6téri fodém az el6zéekben tar-
gyalt medencék fenékkupolaival azonos geomet-
riai aclatu monolitikus héjkupola.

koruljaroéfo-

a 9. abra szerint
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6. A kett6s koncentrikus el8regyartott ele-
mekb6l készild hengerfalakat mint alatamaszté-
szerkezetet (toronytérzs) 4,63 m-enként sugariranyu
gerendazat koti 0ssze. E gerendazat szerepe rész-
ben statikai, részben az épitéstechnoldgia szempont-
jabdl fontos. Statikai szempontbol a két vékony
koncentrikus kérhenger horpadasi biztonsagul,
épitéstechnolégiai szempontbol a felfelé mozgo
berendezés 4,63 m-enkénti alatamasztasul szolgal.
A gerendarendszer egyszersmind a késébbiekben
létesitendd raktarfodémek kivaltasat is lehetévé
teszi.

7. Az alapozas céljat szolgalé koérgydrGalaka
monolit vasbeton oltévizmedence. A 6. pontban
leirt hengeralakl alatdmasztészerkezet alatt Ggy
helyezkedik el, hogy annak két hengerfala a me-
dence Kkils6 és belsé csonkakup, illetve henger
falara tamaszkodik.

A tervezés soran két kiviteli valtozat johetett
széba : a csUszézsaluzas és az el6regyartas.

Bar a torony formai kiképzése a csuszozsalu-
zat alkalmazéasat is lehet6vé tette, azt felhasznalni
csak a torony teljes magassaganak kb. alsd 2/3-a-
ban lehetett volna. A fels6 egymés folotti meden-
cék és alatdmasztészerkezet elrendezése haté-
rozta meg ezt a magassagot.

A Kivitelez6, akivel a tervezés soran allan-
doéan egyuttmdkodtink, a szerkezet ismeretében
és sajat felkészlltségének figyelembevételével a
tervezével egyetértve az el6regyartott rendszer
mellett foglalt allast.

Mint a 1V. jelG toronynal, Ugy ebben az eset-
ben is az épitési anyagok (beton, betonacél és féleg
faanyag) leggazdasagosabb felhasznalasa és a
mindségi kovetelmények (repedésmentesség) el-
érése érdekében a fels6 tarozomendencéket el6re-
gyartott elemekbdl, feszitettbeton Kivitelben ter-
veztik. Ennek épitéstechnoldgidja a 1V. jeld
torony fejezetével azonos.

Az el6regyartott elemek elhelyezése és dssze-
épitése az el6z6ekben ismertetett forgé emeld-
berendezéshez hasonlé beemel§ szerkezettel torté-
nik. Ugyanezzel a szerkezettel épitjik fel tulaj-
donképpen a teljes toronytérzset is.

Az el6regyartott elemekbdél készul§ torony
épitési sebessége, a Kivitel helyes Utemezése, az
eléregyartas j6 organizacitja és megfelel6 emelés-
technoldgia alkalmazasa esetén, a csuUszoOzsaluza-
téval azonossa tehetd. Az alaptest épitése kozben
ugyanis az eléregyartott elemek teljes mennyisé-
gének (a medencék elemeit is beleértve) mintegy
60%-a elkészulhet. igy az alaptest elkészilte
utdn, annak felsé szintjérél felemelkedé kon-
centrikus hengerfalak épitése folyamatosan és
gyorsan térténhetik.

Az épités menetét az alabbiakban
tetjik :

Az alaptest monolit vasbetonbdl készil. A
foldkiemelés homokos kavicstalajpan kb, 0—
2,50 m mélységig szaraz munkagddorben, a 2,50—
5,00 m szintek kézott talajvizszint sullyesztéssel
viztelenitett térben toérténik. Az alaptest Kkor-
gylirGalakd, kuls6 felulete csonkakup kiképzésa.
Ez az alak azért volt sziikséges, mivel az alaptest
egyuttal 1000 m3-es oltévizmedencéil szolgal és a

ismer-
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biztonsag itt a repedésmentességet megkdveteli.
Ennél az alaknal az utodfeszités egyszerd és
kénnyl. Meg kell jegyezni azonban, hogy kisebb
szivarga.sok nem veszélyeztetnék kiléndsebben az
épitmény allékonysagat, mivel az 2,50 m mély-
ségtél kezdve mar amugy is talajvizben Aall.

Az alaptestre keruld kettdés hengerfal teljesen
eléregyartva készil. A 20 cm vastag perembor-
dakkal er@sitett 8 cm vastag falelemek atlagos
stlya 11 A kettds hengerfalat 4,63 m-enként a mar
emlitett sugarirdnyd gerendazat koti ossze. A 9.
abran a fekete arnyékolasu keresztmetszetek az
eléregyartott elemeket, a vonalkazott részek pedig
a monolit vasbeton szerkezeteket jelolik.

A kettds hengerfal, valamint az erre kerul§
tovabbi felmené részek (konzolos alatamaszto-
szerkezet — diafragmak —, tarozémedencék, le-
fed6kupola stb.) a 9. &bran lathaté emel8szer-
kezet segitségével épilnek.

Az emel8szerkezet két fOrésze : a belsé hen-
gerben mozg6é vasszerkezet(i racsos kupolaall-
vanyzat, tovabba a kupolaszerkezetre Kkiraly-
csapon tamaszkodo6 és altalaban a 4,63 ra-enkénti

sugariranya gerendazatra helyezett gordilé-
palyan mozgé daru. Utébbi szerkezetileg alig

kulonboézik a korabbiakban targyalt tornyok
emel8berendezésétdl.

A bels§ kupolaallvanyzat tobb feladatot old
meg, nevezetesen a belsé hengerfalon belll zart
munkatertletet létesit és a koérbenmozg6 daru-
szerkezetnek kézpontos aldtamasztast biztosit.
Lehet6vé teszi tovabba, a daruszerkezet alata-
masztasara tervezett kis racsos toronyszerkezeten
keresztll az épitési anyagok szallitasat. A szallitas
a torony tengelyében létesitett kozponti felvono-
val torténik (10. abra).

A -\-3530 m, a + 40,00 m és a -\-46,52 m
szinteken azonos gdmbsugaru monolit héjkupolak
létesitend6k. Ezek a bels6 mozgé, racsos kupola-
allvadnyzat felhasznélasaval készilnek. A kupola-
allvanyzat vonalozdsa ezekhez a héjkupoldkhoz
simul. Ezért valasztottuk az emel8daruszerkezet
kdzponti alatdmasztasara éppen a kupolaalaku
racsosszerkezetet, hogy azt az emlitett helyeken
ismételten felhasznalhassuk allvanyzatként.

A daruszerkezet legf6képpen az eléregyartott
elemek beemelésére és elhelyezésére szolgal. Kor-
szimetrikusan mozog az el6bbiekben emlitett
kiralycsap korul. Gérdiulé palyaja a -\-35,30 m-es
szint felett a monolit fodémeken nyugszik (10—
12. abrak).

A daruszerkezet az el6regyartott elemeket a
torony alaprajzi koérvonalan kivul emeli fel. Az
elemek sugéariranyd mozgatasat a darugerendan
elhelyezett futomacska végzi. A darugerenda
bels6 részére kétdobos gépi csorlét fuggesztenek.
Az egyik dobon a torony tengelyében felszerelt
anyagfelvon6 kotélzete mozog, a masik dobrdl
pedig a kotélzet a darugerendan keresztll, annak
végén elhelyezett csigan &t vezet a terepszintre,
hogy az elemek beemelését szolgélja.

A racsos kupolaallvanyzat és daruszerkezet
segitségével egy-egy uUtemben mindig csak egy
4,63 m magas toronyrészt tudunk elkésziteni.
Az emlitett szakaszon belll végzett miveleteket
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10—11. abra. Az V. jell viztorony épitéstechnolégiai tervei

a 10. abran mutatjuk be. Az egyes elemek csat-
lakozé részeinek betonozasa az &bran lathatd
kérben mozg6 betonozéallvanyrol torténik. A koz-
ponti anyagfelvonébdl érkezé beton, egy kor-
szimmetrikusan mozgathat6é szallitészalag segit-
ségével jut a betonozoéallvanyra. Az elemek pontos
elhelyezése és ideiglenes biztonsagi rogzitése a
10. és 11. &brakon feltintetett flz8csovekkel
torténik. Ezek a csdvek a korfalazat emelkedésével
egyutt mindig tovabbhajthaték és egyszersmind
védbkorlatul is szolgalnak. A f(iz6csoveket az
eléregyartott elemekben elére készitett nyilasokba
(lyukakba) helyezik.

Egy-egy 4,63 m magas toronyrész befejezése
a sugariranyd gerendazat elhelyezésével és be-
betonozasaval térténik (11. abra). Az egymasra
helyezett falelemeket cementhabarccsal kotik 0sz-

sze. Az elemek fligg6leges kapcsolatai a kialld
vizszintes vasalassal (kengyelezéssel), majd az
ezekbe flzott fluggbleges vasszereléssel a torony
teljes magassagaban egy-egy 30x50 cm kérészi-
metszetd monolit vasbetonoszlopot alakitanak
ki (10., 11. abrék). A két koncentrikus henger-
falban ilyenforman épilé 20—20 kils6-belsé mo-
nolit vasbetonoszlopot 4,63 m-enként sugariranyu
gerendazat kot ossze.

Egy-egy 4,63 m magas szakasz megépitése
utan a sugariranyl gerendazatnak a bels6 henger-
falon tulnyulé konzoljait, valamint a racsos ku-
polan elhelyezett 3 kézicsérlét felhasznélva, az
egész berendezést az elkészult 0j szintre emeljuk
fel. Az emelés f6bb Utemeit szamozas sorrendjé-
ben a 9. 4bran tuntettik fel. Eszerint az 1, 2,
3. Utemeknek megfeleléen (10—13. abrék is ezeket
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12—13 abra. Az V. jelli viztorcnx' épitéstechnolégiai tervei

mutatjak) az épitmény az el6regyartott feszitett
tartalyok oldalfalaival egyutt folyamatosan ké-
szul. A 3. Utemnél a racsos kupolat elvalasztjuk a
daruszerkezettdl és segitségével a 4., 5., 6. Ute-
meknek megfeleléen épllnek a medencék, majd a
csepegbtér monolitikus Kkupolai.

A 4., 5., 6. Utemek md(veletei kézben a felsd
szinten maradé (46,52 m) daruval helyezik el a
lefedd héjkupola elemeit. Ezutan a daruszerkezet
szétszerelhet6 és az épitményen kivul leereszt-
het6. A racsos kupolat a 6. Utem utan beldl kell
leereszteni és szétszerelés utdn a toronybdl el-
széllitani.

A 12. és 13. abrakon lathatjuk a medencék
épitési technoldgiajanak egy részét. A medencék
szerkezete és épitési modja a 1V. jel( torony me-

dencéjéhez hasonld, tehat ezekkel b6évebben nem
foglalkozunk.

Emlitésre mélté a medencék alatamaszto-
szerkezete. A 9. abran a -\-35,30 m és -\-40,00 m
szintek kozott lathatjuk az aldtdmasztoszerkeze-
tet. Ez tulajdonképpen a 400 m3-es medence alatt
elhelyezked6 forditott L alakd, monolit vasbeton-
korgylrd, amelyet 20 el6regyartott diafragma-
konzol merevit. A korgy(rlG fels6 lemeze a 400
m3es medence fenéklemeze, ehhez csatlakozik a
600 m3es medence monolit kupoldja. A felsd
medencék a korgylrds aladtamasztérendszernek a
korgydr(t befelé kérszimmetrikusan csavar6 terhe-
lést adnak at. Ebb6l a folyamatos befelé iranyul6

esavaronyomatékbdl a gydrd fels6 lemeze (400
m3-es medence fenéklemeze) érintdiranyd nyomasf,
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a gylrd als6 része (+ 35,30 m szinten) érint6-
irAnyd huzast kap. A konzolokkal merevitett for-
ditott Z-alaku alatdmasztészerkezet tehat érintd-
irdnyd, nyirdsmentes hajlitdsnak van Kkitéve. A
medencefenéklemez és héjkupola repedésmentes-
ségének biztositdsara az alatdmasztészerkezet a
-j- 35,30 m szinten levd részét utofeszitésnek vet-
juk ala (9. abran lathato6 a feszitett gydrd). Az uto-
feszitéssel tulajdonképpen a medencék terhelése
kovetkeztében fellépé csavarényomatékkai ellen-
kez6 értelml csavaronyomatékot ébresztiink. Az
egész alatamasztészerkezet elkészllte utan, de
még a medencék elhelyezése el6tt kell az utéfeszi-
tést végrehajtani. igy érjuk el, hogy vizterhelés
esetén a 400 és 600 m3es vizmedencék fenék-
részeiben esak nyomofesziiltségek fognak fellépni.
csak nagyjabodl vazoltuk, de az elmondottakbdl is
kitnik, hogy a szerkezet adott esetben az elére-
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14. &bra. Az V. jeld viztorony
tavlati képe

gyartott elemekbdl és kombinalt emel6berendezés-
sel gazdasagosan és Uizemszer(ien épithetd. Az egyes
el6regyartott részek sok esetben a végleges szer-
kezeti jellegikdn talmenden, ideiglenes tartdként
vagy Kivaltéelemként felhasznalva, kiegészitik a
mozg6-, emeld-, anyagszallito- és allvanyozoé-
berendezést. Az ismertetett mddszer tehat egyéb
Uzemi és gazdasagossagi elényein felil minden
nehéz &llvdnyzatot valéban mell6zhetévé tesz.
A toronyszerkezet énmagardél épul.

Az V .jell torony tavlati képét a 14. dbran lathatjuk.

Végil lassunk néhany adatot az eddig ismer-
tetett tornyok f6bb épitési anyagairdl és azok
altalanos igénybevételeirél. Az ismertetett szer-
kezeteknél mind az el6regyartott, mind a monolit
beton B 280 mindségl. Az igénybevételek az el6re-
gyartott, feszitettbeton medencéknél érik el a
maximalis értéket, éspedig altaldban azon a he-
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lyen (medencék bels§ rekeszeinél), ahol az ut6-
feszités és kuls§ viznyomas egyidejli. Ez az érték
az ismertetett szerkezeteknél legkedveztlenebb
esetben 68 kgicm,-.

50,35 B és 36,24 B minGségl betonacélt ir-
tunk ki, az utdfeszitésekhez pedig KB 130.150
jeld patentirozott nagyszilardsagu acélhuzalt,
11 000 légiem2 hatéarigénybevétel figyelembevé-
telével. Az el6regyartott feszitett betonmeden-
céknél ez az érték a feszitési veszteségek kovet-
keztében 9500 kgijcm,2-re csokken.

Az anyagfelhasznalasrél és azok gazdasagos-
sagi  kiértékelésérél az 1 tablazatbol tajékozod-
hatunk. A kézdlt adatokbdl szamos kodvetkeztetést
vonhatunk le. Itt csupan két jellegzetes tényre
mutatunk ra. Az egyik a felhasznalt anyagok
(allvanyzat, zsaluzas) rovataib6l olvashato Kki.
A I . jell viztorony 585 m3 allvanyozasi és 15 000
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m2 zsaluzési anyagat kell 6sszehasonlitanunk a
I1—V. jeld tornyok hasonlé jellegd anyagaival.
Ebbél dertl ki az Ujabb mddszerek egyik nagy
elénye, a monolit szerkezetekkel szemben. A ma-
sik érdekesség a V. jell viztorony beépitett anyagai-
nak tablazati értékeib6l allapithaté meg. A téb-
lazatbol kitlnik, hogy az el6regyartott torony
eléregyartott betonmennyisége a betonmennyi-
ségnek csupan 37,1%-a. Ennek okai részben az
alapozas, az oltévizmedence és csatlakoztato
szerkezetek monolit betonsziikséglete, részben pe-
dig az el6regyartott szerkezetek aranylagosan Kis
meéretei.

A terveket a MELYEPTERV készitette a
szerz6 elgondolasai és irdnyitasa alapjan. Az épités
menetérél és a Kivitelezési tapasztalatokrdl egy
kés6bbi cikk keretén belll szeretnék besza-
molni.

Eloregyartasi kongresszus

Budapest, 1957. oktéber 15—17.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Epitési Fébizott-
saga, az Epitipari Miszaki Egyetem, az Epitdipari Tu-
domanyos Egyesllet és a Kozlekedési- és Kozlekedés-
tudomanyi Egyesulet kozosen Budapesten 1957. okt6-
ber 15., 16. és 17-én Eldregyartasi Kongresszust rendez.

A Kongresszus a magasépitési és a mélyépitési
eléregyartas eddigi eredményeit és megoldandé felada-
tait parhuzamos eléadasokban fogja targyalni, de lesz-
nek kozos el6adasok is.

A Kongresszus targysorozata:

l. K6zos el6adasok:

Az el6regyartott beton technoldgidja. Helyszini és
tzemi el6regyartas. Gépesités és gazdasagossag.

1. Magasépitési eléadasok targyai:

L Lakéépuletek el6regyartasa

2. Ipari csarnokok el6regyartasa.

3. Mez6gazdasagi épuletek el6regyartasa és
zalasa.

tipi-

I11. Mélyépitési el6adasok targyai:

1 Vizmedencék és viztornyok el8regyartasa.

2. Kdzuti és vasuati hidak el6regyartasa.

3. Tamfalak és térszint alatti mdtargyak el6re-
gyartasa.

4. Vonalas mi(targyak (cs6vezetékek, utak, vasuti
aljak, tavvezeték oszlopok) eléregyartasa.

5. Mélyalapozasok (colopok, szadpallok, kutak és
szekrényalapok) el6regyartasa.

A felsorolt targyak el6adéi és felkért hozzaszoloi
neves hazai szakemberek. Tobb kulfoldi eléregyartasi
szaktekintélyt is meghivtunk a Kongresszusra. Minden
el6adast vita koévet. A Rendezd Bizottsag a targysoro-
zat anyaganak és az el6adok személyének megvalaszta-
saval igyekszik biztositani a Kongresszus sikerének el§-
feltételeit. Azonban a magyar mérnokok és techniku-
sok nagyszamban valé megjelenésétél és tevékeny rész-
vételétél varjuk a miszaki és gazdasagi oikakbdl egy-
arant fontos Kongresszus célkit(izéseinek biztositasat és

sikerét. ) )
ELOREGYAR'I:ASI KONGRESSZUS
RENDEZO BIZOTTSAGA
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Magyar épitSipar vi. évfolyam 56. szam

Feszitettbeton szerkezetek alkalmazasa Lengyelorszagban

Dr. ing. T. KLUZ a Varséi M(szaki Egyetem tanara

A lengyel épitbéipar aranylag
nagyon késén — csak 1951-ben
— kezdett a feszitettbeton szer-

kezetek alkalmazasaval foglal-
kozni. El6szér természetesen az
elméleti és Kkisérleti el6készitd

munkékat kellett elvégezni.

A masodik vilaghabora az or-
szagot igen sulyosan érintette és
nemcsak Varso, a févaros, hanem
szamos vidéki varos is romokban
hevert. A héborl befejezése utan
az Ujjaépitést mind a févarosban,
mind a vidéki varosokban a ha-
gyomanyos épitési mddszerekkel
kezdték meg. A feszitettbeton
szerkezetek alkalmazéasara 1950-ig
féképpen a megfelel§ felszerelé-
sek és munkaer6k hianya miatt
nem kerulhetett sor. Csak 1951-
ben kezd6ddtt meg az idevonat-
kozé tudomanyos el6készitd mun-
ka a mdszaki f6iskoldkon és
egyetemeken és kulénosképpen
a Vars6i Midszaki Egyetemen.

A feszitettbetonra vonatkozé
széleskor(i és behatd egyetemi
kutatomunka azonban 1951—52
évben mar gyors Utemben folyt
és igy lehetévé valt, hogy 1953-
ban mar megépult az elsé kisérleti
kézati hid, 1. osztalya terhelésre
méretezve, 13 m-es fesztavval.

Az el6készité tudomanyos mun-
kak Kkiterjedtek az el6refeszitett
és utodfeszitett szerkezetek szi-
lardsagtanaval és technoldgidja-

val 0Osszefligg6 kérdéscsoportra.
Kutatasi témainkbdl felsorolok
néhanyat.

1. Utofeszitésnél alkalmazandd,
a Freyssinet rendszerhez hasonl6,
feszit§ sajtok modelljének meg-
tervezése. Kisérleti darabok ki-
vitelezése és kisérleti vizsgélata,
végll a sorozatgyartasra alkal-
mas feszit§ sajtok részletrajzai-
nak elkészitése.

2. Az 5—7 mm, atmérdgjd feszi-
téhuzalok gyartastechnologiaja-
nak kidolgozasa.

3. A nagyszilardsagu beton elé-
allitasara vonatkoz6 kisérletek,
kalonds tekintettel a feszitett-
beton kdvetelményeire.

4. A lehorgonyz6 szerkezetek
kialakitasara vonatkoz6 vizsga-
latok, a lehorgonyzé elemek (le-
horgonyzé kUp és témb) soro-
zatgyartasanak el6készitése, utd-

feszitett gerendatartdkkal
zett Kisérletek.

Vég-

5. A feszitettbeton szerkezetekagy

tervezésére és Kivitelezésére vo-
natkoz6 iranyelvek Kkidolgozasa
(szabalyzat tervezetek).

A Varséi Miszaki Egyetemen
végzett széleskor(i kutatd és ki-
sérleti munkéat a kivitelez6 val-
lalatokkal szoros egyuttm(ikodeés-
ben hajtottuk végre. A Kkozos
munkaval elért eredményekre ta-
maszkodva indult meg a feszi-
tettbeton szerkezetek szélesebb
koértG gyakorlati alkalmazasa a
lengyel épitbiparban.

1954—55-0s évben kb. 40 fe-
szitettbeton hid épult 10—55 m-
es fesztavval. Az emlitett 2 év-
ben kb. 100 ipari épitménynél al-
kalmaztak a feszitettbetont f6-
képpen 10—30 m-es fesztava fo-
dém és fedélszerkezetek un. ta-
karéklireges (Sparbalken) geren-
datartdinal. Ezek a tartok |
szelvénylek és gerinclemezik
Vierendeel tartdszer(ien vagy ra-
csos tartoszerlien van kiképezve.

Utofeszitett, kapos lehorgony-
z&sl mddszerrel épultek tornyok,
vezetéktartdé oszlopok és siugro-
tornyok is.

Az emlitett utéfeszitett szer-
kezetek feszit6kabelei altalaban
12X 0 5 mm-es nagyszilardsagu
huzalbo6l allnak, 15 000—17 000
Icgjem2szakitdszilardsaggal. Ujab-
ban nagyobb szerkezeteknél pl.
a 20—55 m fesztavolsagu tar-
toknal nagyobb feszitékabeleket
alkalmazunk 18 X 0 5 mme-es,
vagy 12 X 0 7mm-es huzalbdl
Osszeallitva.

Altalaban a kuapos lehorgony-
Z06isi rendszert alkalmazzuk, azon-
ban més lehorgonyzési rendszer
alkalmazasara is torténtek kisér-
letek.

a) 1955-ben Magnel rendszerd
lehorgonyzast alkalmaztak egy
kb. 16 m fesztavolsagd hidnal.

b) A Leonhardt-ié\e lehorgony-
zasi modszert alkalmaztak egy
30, illetve 35 m nyilasa koézati
hidnal.

Az utols6 két évben a Varsoi
M(iszaki Egyetem tdbb olyan fe-
szitbeljaras Kisérleti vizsgalata-
val foglalkozott, amely a kupos
lehorgonyzéasi rendszert kikiszo-

boli, ugyanis ezt a rendszert
nem minden szerkezetnél Ilehet
célszeri alkalmazni. Az

emlitett kutatdmunka tébbek ko-
zott a kovetkez6 megoldasokkal
foglalkozott :

1. Elkészilt az 1,4 m atmérgjd
nyomocsovek feszitéséhez sziksé-
ges huzaltekercsel§ berendezés rész-
letrajza és maga a készilék is.
A mintapéldany is elkészilt és
igy lehet6ség nyilt arra, hogy egy
feszitettbeton csoveket gyarto
Uzemet Ilétesitsink. Ezen Uzem
épitése és felszerelése folyamat-
ban van.

2. Forgbpados feszit6berendezést
terveztink és épitettink nagy-
méretl feszitettbeton panelek ké-
szitésére. A gépi berendezés a
Michajlov-ié\e forgépadhoz ha-
sonlé és kisebb beton vagy tégla-
elemek felhasznalasaval alkalmas
a kb. 6x6 m-es utofeszitett, eld-
regyartott panelek el6allitasara.
Ez a berendezés Gizemképes.

3. Kidolgoztuk az utéfeszitett
vasuti aljak gyartastechnoldgia-
jat, itta 2x 0 18 mm-es feszit6-
rudak huzészilardsaga 12 000
kg/cm2. A feszitérudak anyaga
otvozott acél. A berendezés pro-
totipusat a Varséi Mdszaki Egye-
tem el is készitette.

4. Tartalyok feszitésére alkal-
mas feszitékocsit terveztek. Ezen

1 &bra. Kozuati hid elérefeszitett
pallébetétekkel

2. dbra. Pallébetétes hid alulnézete
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berendezés segitségével 5 db 18
m atmérdjli szoédatartalyt feszi-
tenek meg. A Kivitelezés folya-
matban van.

Lengyelorszaghan Ujabban még
a kovetkez6 érdekesebb szerke-
zeteknél alkalmaztak a feszitett-
betont.

a) Feszitettbetonbdl tavfiit6-csé-
vezetékek.

Ezek eddig mind Lengyelor-
szagban, mind kulféldén acélbdl
készultek, kulonés tekintettel
arra, hogy a 25 atm. nyoméas
alatt lévéd, atfolyd viz h6mérsék-
lete 180 C°. A Vars6i Mdszaki
Egyetemen végzett kutatomunka
eredményeképpen Kkidolgoztuk az
emlitett vezetékek feszitettbeton

iAiat. A
kisérletek szerint a 25 atm. nyo-
masig kidolgozott megoldas tzem-
biztos. A csovek el6allitadsahoz
szlikséges gépi berendezéseket
megterveztik és ezek mintapél-
danyai el is készultek. Négyféle
megoldast dolgoztunk ki és Var-

soban egy probaszakasz fog
épidlni 0 60 cm mérettel annak
megallapitasara, hogy melyik

megoldas a legel6nydsebb.

b) Ipari épiletek és csarnokok
takarékireges kivaltd gerendainak
(Sparbinder) el6allitasara vonat-
koz6 kutatémunka és kisérletek.

Ezeket a szelvényeket el6szor
1954-ben kezdték Lengyelorszag-
ban alkalmazni az addig szoka-
sos tomor | szelvény helyett.
A gerinclemez takarékireges és
igy Vierendeel- vagy racsostar-
tészerlden van kiképezve. A csar-
nokok nyildsai tipizalva vannak
és ennek megfeleléen a Kkivalto
gerendakat is lehetett tipizalni.
Jelenleg 15, 18, 21, 24, 27 és 30
m hosszban készilnek. Ezeknél az
Gj tipusa Kkivaltdé gerendaknal
beton- és acélmegtakaritas a reé-
gebbi témor / szelvény(l tartdk-
hoz képest elérheti az 50%-ot
is és az Onsulycsokkenés is ha-
sonl6 nagysagrendd. Pl. a 30 m
fesztvolsdgl, 6,0 m tengelyta-
volsagban felhelyezett takarék-
Ureges kivaltd onsulya csak 11,01

c) Ujtipusu, el6refeszitett hur-
beton-betétek alkalmazasa.

Ennél a megoldasnal az acél-
betétek helyett el6refeszitett har
beton deszkak vagy lécek képezik
avasszerelést a vasbeton szerke-
zetben.

Az el6refeszitett hurbetonbe-

FESZITETTBETON SZERKEZETEK ALKALMAZASA

téteket vagy az elemgyarakban
allitjak el6, vagy pedig a helyszi-
nen készulnek. A hurbeton ele-
meknek Kkettds szerepik van :
egyrészt a vasbeton vasszerelését
helyettesitik, masrészt a betono-
zésnal zsaluzésként is szerepelnek.
Ezen elemek alkalmazéaséaval a ki-
vitelezési munka igen egyszerd.

A hurbetonbdl készilt 2—6 cm
vastag deszka vagy pallé-alaku
feszitett betéteket egymas mellé
helyezve a betonozas deszkazsa-
luzat nélkil végezhet6. Termé-
szetesen az emlitett feszitett-
beton betéteket a statikai szami-
tas alapjan kell méretezni és a
lapok vastagsaga is igy hataroz-
hat6 meg.

A feszitettbeton betétek és
helyszini beton kozétti kapcso-
latrol természetesen gondoskodni
kell. Lemezszerkezeteknél A&lta-
laban 2—4,5 mm atméréji kis
kengyelek allnak ki kb. 2 cm-
nyire a betétekbdl. Bordas szer-
kezeteknél vagy téglalap kereszt-
metszetli gerendatartoknal meg-
feleléen méretezett kengyelezésre
is szUkség van.

A hurbeton-betétes vasbeton
szerkezetek el6nyeit a kovetke-
z6kben latjuk :

1. Nagyobb repedési biztonsag
hasonléan a feszitettbeton szer-
kezetekhez.

2. Az acélfelhasznalas a szo-
késos feszitettbeton szerkezetek-
hez képest kb. 50%-0s és a
vasbetonhoz viszonyitva87—90%.

3. A szerkezet kivitelezése rend-
kivll egyszerd.

4. A hurbeton lemezeket vagy
léceket raktarra lehet el6regyar-
tani.

Tobb éven keresztil folytattuk
a vonatkozé kisérleteket és $a
kivitelezett md(targyakat is ta-
nulmanyoztuk. A Kivitelezett
szerkezetek mar két éve vannak
Uzemben. Az elért eredmények
alapjan legkdzelebbi célkitlzé-
sink az volt, hogy szabvany
méretd, kisnyilasa, 6—12 m fesz-
tavolsagu hidakat épitsiink hur-
beton-betétlapok alkalmazéasaval.
Néhany alkalmazasi példat az
alabbiakban ismertetink :

Az 1. abran egy kisérleti hid épi-
tését lathatjuk hurbeton pallo-
betétek alkalmazdsaval. A 7 m
fesztavolsagu kis hid hossziranyu
el@refeszitett palld-betétjei 30x4
cm  méretliek. A keresztiranyu
elosztévasak helyett 5x3 cm
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3. 4bra. Pallébetétes hid betonozasa

4. abra. Pallébetétes hid betonjanak
tomoritése

5. abra. Kisérleti hid hurbeton elemek
alkalmazasaval

6. abra. Fodémlemez feszitettbeton lemez-
betétek és Siporex gazbeton tombok
alkalmazaséaval
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T. Vara. Feszitettbeton betéttestes vasbe-
ton oszlop hossz- és keresztmetszete

8 abra. Feszitettbeton betéttestes oszlop
torés el6tti allapota

9. bra. Feszitettbeton oszlop a térégépben

MAGYAR EPITOIPAR VI.

méret(i feszitettbeton pallék sze-
repelnek, egymastol 40 cm-énkénti
tavolsagban. A képen jol latha-
tok a hossziranyu pallékbol kiallo
kis kengyelek, amelyek 0 2 mm
méretliek és 2 cm-nyire allnak ki
a pallo-betétek felsé lapjabol. A
2. abra az emlitett koézuti hid
fényképe alulrél felvéve, tehat
itt jol lathatdk a pallobetétek,
mint zsaluzé elemek. A 7 m fesz-
tavolsagu 40 cm-es lemezvastag-
sagu kisérleti hidat 19-53-ban épi-
tették. A 3. &bra az emlitett
kisérleti hid betonozasi munkait
abrazolja, mig a 4. abran avi-
bratorokkal végzett betontomoéri-
tést lathatjuk.

Az 5 &bra egy olyan 7 m hosz-
szU hid épitését abrazolja, amely-
nél a hurbeton-betétek 30 cm
szélesek és 40 cm magasak. Ezt a
megépilt kisérleti hidat er6s ko-
zUti igénybevétel mellett 2 év 6ta
hasznaljak.

A 6. dbra hurbeton-betétes fo-
démlemez épitését mutatja be.
A 40x 4,0 m méretid fodémle-
mez Siporex gazbeton tombdkbdl
készult. Ennél a szerkezetnél a
4x2 cm-es feszitettbeton betétek
kétiranyban vannak elhelyezve
és egymastol ezek a betétek 40
cm-nyire vannak. A gazbetonbdl
késziilt 20 cm magas kitoltd ele-
mek pedig az emlitett betétek
kozé kertlnek. Kénny(beton tém-
bok kozott keletkez6 Uregeket
azok elhelyezése utan helyszin-
betonnal toltik ki, amely a feszi-
tettbeton betét elemekkel egyutt
dolgozva részt vesz a teher-
viselésben. A Siporex gazbeton
elemek Lengyelorszagban nagy-
Uzemben késziillnek, és ezek, to-
vabba az elbrefeszitett betétle-
mezek alkalmazasaval el6allit-
hato fodémpanelek el6regyartéa-
sara is berendezkedtek. Ezeket
a paneleket lakéhaz épitkezeé-
seknél alkalmazzak.

A harbeton-betétlapokat nem-
csak vasbeton gerendaknal és le-
mezeknél lehet vasalasként fel-
hasznalni, hanem nyomott oszlo-
poknal is. Az elmult 3 év alatt
Lengyelorszagban végzett kisér-
letek azt bizonyitjak, hogy az
ilyen oszlopok teherbir6 képes-
sége sokkal nagyobb, mint amen-
nyi a beton teherbird képessége-
nek és a beton alakvéaltozasanak
megfeleld aeélhur fesziltségekbdl
szamithatd er6k 6sszegezésébdl
kiadddik.

EVFOLYAM >-6. SZAM

Huarbeton-betétlapokkal vasalt
oszlopokkal négy kisérletsorozatot
végeztink. A Kkisérletek ered-
ménye alapjan megallapithatd,
hogy az oszlopok teherbir6 ké-
pessége a beton keresztmetszet
teherbiré képességének (az el6-
feszités kovetkeztében keletkezett
nyomoéfesziltségek figyelembevé-
tele nélkdl) és az 6<9%-kal meg-
emelt acél huazészilardsaggal sza-
mitott acélbetétek teherbiré ké-
pességének dsszegébdl szamithaté.
Ez annyit jelent, hogy pl. az 1,5
mm atmérd6ji 21 000 kgjcm- sza-
kitd szilardsagu huzalokat nyo-
mott oszlopok toréterhelésének
szamitasanal kb. 30 000 kglcin-
nyom¢ szilardsaggal lehet figye-
lembe venni.

A 7. dbra az els6 kisérletsoro-
zat oszlopainak hossz- és ke-
resztmetszetét tlnteti fel. Osz-
loponként 8 db huarbeton-betét-
lapot alkalmaztak 5x2,4 cm-es
keresztmetszeti mérettel. Minden
betétlapban 8x1,5 mm atmé-
r6jd harbetét volt el6refeszitve.
A Dbetétlapok nyomészilardsaga
350 kgijcm2, a betonmag nyomo-
szilardsaga pedig 110— 170 kgjcm2
volt. Az oszlopok magassaga az
oszlopfejek kozott mérve 60 cm.
Az oszlopok teherbirdsa a kb.
15x15 cm-es keresztmetszet mel-
lett 55—65 t volt, tehat kb. két-
szer annyi, mint amennyi a be-

10. abra. TK-tipusu feszité sajtd
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ton hordképessége és a huarbeté-
tekben fellép6 kb. 5000 kg cm2
feszliltség (beton alakvaltozasa-
b6l szdmitva) alapjan @sszege-
zéssel szamithato lett volna.

11 &bra. Hidf6tarté feszitése TK tipusa

sajtoval
A kisérletek szerint Kismé-
reti kengyelek nélkil készitett

oszlopok hordképessége sem volt
kisebb, mint a kengyelekkel ké-
szlilt oszlopoké. Az els6 kisérlet-
sorozatban szerepl§ egyik — S2
jelt — oszlop torés el6tti allapo-
tat a 8. abran lathatjuk.

A 9. dbra a méasodik Kkisérletso-
rozatban szerepld 3,0 m hosszd,
20x 20 cm keresztmetszetl elére-
feszitett lemezbetétes oszlop pro-
baterhelését abrazolja. Ennél a
kisérletsorozatnal &sszesen 8 osz-
lopot tortink el és a tdréterhe-
lések alapjan  megallapithatd,
hogy a tor6feszliltségek alapjan
szamithat6 60 t elméleti teherbi-
ras helyett a tor6terhelés 100—
1321 volt. Az oszlopoknal mind
a hossziranyl, mind a kereszt-
iranyu alakvaltozasokat mérték
és igy ezek erGjatéka tisztaz-
hat6o volt.

Az emlitett mérésekkel meg-
allapitottuk, hogy a betéttestes
oszlopok alakvéltozdsa Kisebb

12. abra. Lengyel gyartmanyu feszité sajto

FESZITETTBETON SZERKEZETEK ALKALMAZASA

volt, mint egyszer( vasalaséi, azo-
nos szilardsagu betonbdl készilt
vasbeton oszlopoké. A betét-
testes oszlopok rugalmassagi té-
nyez6je kb. ~6%-kal nagyobb
volt, mint a hdrbeton-betét és a
betonmag rugalmasséagi tényez6-
jének kozépértéke. Az oszlopok
legnagyobb fajlagos alakvaltozasa
a torési allapotban e = 0,0012—
0,0016 volt. Ezek az alakvalto-
zasok kb. 5700 kgijcm2 acélfe-
szlltségnek felelnek meg. Viszont
a mert tor6terhelés alapjan visz-
szafelé szdmolva az acélhdrok
toréfesziiltségeVJI-3 000 kgjcm2-rel,
tehat a szakitoszilardsag 150°0-
avaljfejezhetd Kki.

A Kkisérleteknél alkalmazott
nagyszilardsagu huzalok mérete
O 15 mm é 0 25 mm kozott
valtozott.

Az emlitett Kisérletek alapjan
a kozeljovében sor kerul a har-
beton-betétes vezetéktarté oszlo-
pok Uzemi gyartasara.

Atovabbiakban fényképek alap -
jadn Lengyelorszagban alkalma-
zott feszitéberendezésekrdl és ki-
vitelezett szerkezetekrél igyek-
szlink téjékoztatast adni.

A 10. abra a Lengyelorszag-
ban legjobban elterjedt un. TK-
feszit6sajtot abrazolja. Ez a be-
rendezés 12 db 5mm atmérdjd
huzalb6l 4ll6 kébel feszitésére
alkalmas. A feszit6er6ben mutat-
kozd veszteségek kisérleti meg-
allapitasa is ezen sajtdé segitsé-
gével tortént.

A 11. dbra ugyancsak a TK-
sajtét abrazolja feszitettbeton hid
épitésénél, feszités kozben.

A 12. édbra a Lengyelorszag-
ban késziult els6 feszitd sajtd
mintadarabjat abrazolja. Ez a
feszit6 berendezés 18 db 0 5 mm-
es huzal feszitésére alkalmas.

A feszitettbeton csovek hosz-
sza 6,0 m és a legnagyobb bels6
0 1,40 m.

A 13. abra a feszitettbeton
cs6 csévélésénél alkalmazott gépi
berendezést &brazolja.

Lengyelorszagban az els§ uto-
feszitett hid 1953-ban épult és
ennek a lemezhidnak fényképét
mutatja a 14. abra.

A 15. dbran el6regyartott, uto-
feszitett hidtartét lathatunk T
keresztmetszettel és valtozé ge-
rincmagassaggal. A hid épitése
soran a fétartok kézet ives lemez
elemekkel hidaljak at és hely-
szini betonnal egészitik ki ugy,
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13 abra. Feszitettbeton nyomoécsd gyartasa

14. dbra. Az els6 lengyel feszitettbeton hid
fényképe

15. abra. El6regyartéit utofeszitett

hidfétarté

16. abra. El6regyartéit utéfeszitett hid
épitése
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17. abra. Utofeszitett el6regyartott
konzolos hidf6tartok

18. abra. El6regyartott utofeszitett hidfs-

tarté6 elemeinek széllitasa

19. abra. Elemekbdl 6sszeallitott utéfeszi-
tett hidfétarto

hogy végul egy monolit, alulbor-
das hid jon létre. Lengyelorszag-
ban szadmos kisebb hidat épitet-
tek ezzel a szerkezeti megol-
déssal.

A 16. abran | keresztmet-
szeti, helyszinen el6regyartott,

22 m hosszu hidf6tartékat latha-
tunk utdfeszitett megoldassal. A
fénykép a palyalemez elemek el-
helyezése el6tt készult. Az elbre-
gyartott elemek sulya 2—5t és
évente tobb ilyen feszitettbeton
hid épilil Lengyelorszagban.

A 17. abra egy helyszinen el6re-
gyartott utofeszitett hid fétar-
téjat szemlélteti. A fétarté mind-
két vége tulnyuld tartdéként van
kiképezve.

A 18. és 19. abrék az utofeszi-
tett hidgerenda elemek szerelését
és széllitasat, illetve a mar Ossze-
allitott hidf6tartét abrazoljak.

Az utoéfeszitett hidakrél tipus-
tervek is készlltek éspedig a 12,
16, 18, 21 és 24 m fesztavu koz-
uti hidak terveit dolgoztak ki
eddig.

Ipari épuleteknél az 1953—54.
évben tomor 1 szelvényl utd-
feszitett f6tartokat alkalmaztak
10— 15 m fesztavokra. &

1955-toi kezdve mar az el6z6ek-
ben ismertetett takarékireges f6-
tartokat alkalmazzak &ltalaban
6,0 m tengelytivolsaggal és 15
30 m fesztavolsaggal. A kivalto
gerendak kozott fodem, illetve
fedélpanelek vannak. Egy ilyen
tipust kivalté gerendat abrazol
a 20. abra, elhelyezés kozben.

A 21. abran egy 30 m feszta-
volsdgu csarnok feszitettbeton
fétartéjanak elhelyezését lathat-
juk. A 11,01 sulya tartok ten-
gely tavolsaga 6,0 m. A fétarto
egyes elemeit kdzponti eléregyarté
telepen allitjak el§ és innen szal-
litjak az épitkezés helyére, ahol
azokat Osszeszerelik és a kabel-
csatornakon athuzott kabelekkel
utofeszitik. Az épitkezés helyén
tarolt haromszog alaku elemeket
a 22. abran lathatjuk, a hat-
térben pedig ezen elemek fel-
hasznaldsaval éppen szerelik és
utdfeszitik a 30 m fesztava f6-
tartot.

A legnagyobb szerkezet, ame-
lyet eddig Lengyelorszagban fe—
szitettbetonbol épitettek, a Varsoi
Kozponti Palyaudvar gombafo-
déme. Az 5000 m2 alapteriletd
szerkezetet 2000 kg/m?2 terhelésre
kellett méretezni. A fodémlemezt
kétiranyban feszitették meg és
az utodfeszitett szerkezetnél alkal-
mazott kabelek hossza 44—64 m

Magyar épitéSipar vi. évfolyam 56. szAM

20. 4bra. Takarékureges, 21 m fesztavu
feszitettbe lon fétarto

30 m fesztavu feszitettbeton
fétarté szerelése

21. é&bra.

22. abra. Feszitettbeton réacsos tartd
eléregyartott elemei

23. abra. Utéfeszitett gombafodém
hosszirdnyu kabelei

volt, keresztmetszete pedig egyen-
ként 12X 0 5 mm-es nagyszi-
lardsaga huzalbdl allott.

A 23. dbra a hossziranyua utofe-
szitett kabeleket szemlélteti, az
emlitett utofeszitett gombafédém
épitésénél.
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MUanyagok alkalmazasa az épitdiparban
és a hazai kutatas ezzel kapcsolatos feladatai
THURZO GYORGY

A manyagtermelés hatalmas méretli nove-
kedése lehetévé tette, hogy olyan nagy mennyisé-
get igényl6 fogyasztok — mint az épitdipar —
szamara is kielégit6 mennyiségben bocsathasson
megfeleld szerkezeti anyagokat rendelkezésre.
Ezenkivil az altalanos lakashianybol adodo foko-
zott Utemd épitkezési tdrekvés az épitlipart is
kényszeritette, hogy U0j nyersanyagforrasok és
olyan szerkezeti anyagok utan kutasson, amelyek
az elbregyartott elemek minél szélesebb kord
alkalmazasat és ezaltal az épitkezések lényeges
meggyorsitasat lehetévé teszik.

Az épitSiparban régi torekvés, hogy olyan
cserélhet6 épuletelemeket készitstink el6zetes soro-
zatgyértéssal, melyek valtozé elrendezésli dssze-
szerelése révén kualdonféle beosztasa és meéretl
egy — vagy tobblakasos épuletek — legyenek
kivitelezhetek. Kuléndsen nagy lehetéségeket rejt
magaban a mldanyagok alkalmazasa az egylakasos
épuletek esetén és figyelemre méltoé Kkisérleteket
folytattak mar le, teljesen mlanyagbol készitett
hazak gyartasara vonatkozéan is. A mianyagok
épitipari felhasznalasat altaldban 3 f& csoportra
oszthatjuh:

I. Az ugynevezett ,klasszikus“ épitbipar
részére szolgaltatott segédanyagok és szerelvé-
nyek gyartasa.

I1. A bels6 épitészeti es batorzat téren vald
mulanyag felhasznalas.

I11. Teljesen mianyaghol el6regyartott ele-
mekkel készult hazak készitése.

Természetesen az el6bbi harom fécsoport
kulénvalasztasa meglehetésen dnkényes felosztast
jelent és a mulanyagok minél szélesebb méretd
alkalmazasanak egyes allomasait kuloniti. csak
el, melyek kozdétt szamtalan atmeneti megoldas is
alkalmazhat6. Természetes, hogy a mianyagok
épitbipari alkalmazasanak kiindulé médja a meg-
1év6 és részben klasszikus moddszerekkel dolgozé
épitéipar részére szilkséges szerelési és segédanya-
gok biztositasa és ez fejlesztheté tovabb fokozato-
san a manyagok mind szélesebb korben el6szor
a bels§ épitészetben val6 alkalmazasara, majd a
teljesen mdanyagbol készitett hazak épitésére.
Ez utbébbi esetben természetesen mar dontd sze-
repet jatszanak az éghajlati és egyéb adottsagok
is — kilénosen a kiindulasi nyersanyagok aranak
kérdése — és a feladat reédlis miszaki eldontéséhez
lényegesen hosszabb tapasztalatokra lesz szik-
ség, mint amelyek ma rendelkezésre allanak.
Jelenleg azt mondhatjuk, ,a mlanyaghaz“ lehe-
tésége mar Kilépett az utdpidk fogalomkorébdl,
de még ma is csak kulonleges célokra (idészaki
lakételepek, nyaralék, hangarok, vizsgalé allo-
masok) alkalmas épitmények esetében jelenthet
konkurrenciat — kell6 fejlettségli mlanyagiparral
rendelkez6 orszagokban — a klasszikus modszerek-
kel és a szokott anyagok felhasznalasaval dolgozé
épitéiparnak.

Az egyes f6 alkalmazasi terlletek részlete«?
ismertetése :

. Az épitSipari segédanyagok

A fontosabb felhasznélési teruletek a kovet-
kezdk :

1. Talajviz szigetel6 anyagokként elsésorban
poliizobutilént (Oppanol) és kilénb6z6 mdgumi
féleségeket és Ujabban polietilén folidkat Kkiter-
jedten alkalmaznak. Ilyen megoldast mutat pl. az
l.abra, melyen polietilén félianak a fodém, illetve
padl6zat szigetelésnél vald alkalmazéasa lathat6 (1).

Id6szakos jellegi, vagy megfelel6 szaraz
talajra (trépusi viszonyok) épitett hazak esetében
gyakran alkalmaznak hészigetel6ként kulénféle
mUianyag habokat. A 2. abra pl. egy ilyen polistirol
habanyaggal készul6 talajszigetelést mutat.

2. Epitkezések talajel6készit6 munkainal, va-
lamint gyorsan elkészitendd és révidebb hasznalati
id6tartamra sz6l6 forgalmi utak készitésénél gyak-
ran hasznéljdk a kalciumpoliakrilat stabilizato-
rokat foldszilarditasi problémak megoldasara.

1. &bra.

3. Egyes ,klasszikus® szerkezeti
mindségének és mechanikai tulajdonsagainak ja-
vitdsa lehetséges mianyagok hozzaadasa révén.
llyen pl. a beton szilardsag noévelése polivinil-
acetat (PVAC) emulziék hozzaadasa révén. A

2. abra.

anyagok
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3. &bra.

kérdésnek ma mar Kiterjedt irodalma van, s
kulfsldon a PVAC termelés nagyaranyu noéveke-
dése f6ként az ilyen terlleten térténd alkalmazés-
sal fugg 0Ossze (2).

4, Rendkivil Kkiterjedt a mdanyagok
hasznalasa épuletgépészeti vonatkozasban. Az
irodalomban megadott szamtalan megoldas kozul
csak néhanyat kiragadva utalni kivanok itt a
PVC és polietilén vizvezetékcsovek, az elébbi
anyagokbol készitett fodémbeépitett kdzponti fi-
tés vezetékek (3. abra), a PVC-b6l készitett le-
folydk, ereszcsatornak, szennyvizcsatornak és W.C.
tartalyok, a poliamidokbol készitett csapok, sze-
lepek és hasonld firdészoba szerelvények a poli-
stirol, illetve PVC alapon készithet6 falburkola-
tok alkalmazasa. Ez utébbiak egy része mar a
bels§ épitészet tertletére nyulik at, az ugyancsak
hatalmas jelent6ség hang- és hészigetel6 md-
anyaghabokkal PVC, polistirol (PST), amino-
plasztokbdl készitve egyitt.

Il. Bels6 épitészet

A bels6 épitészetben az alabb emlitett fel-
hasznalasokon kivil igen nagy szerepet jatszanak
a kulénféle mdanyag falburkol6 elemek, kialén-
leges vilagitdtestek, fliggdnyodk, beépitett buator-
zatok és egyéb szerkezeti elemek (lépcsékorlatok

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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stb.), melyek segitségével kiilonleges formakiala-
kitasok, térhatas, kivalé vilagitasi, szerelési és
akusztikai megoldasok érheték el. Ezekre a cé-
lokra legnagyobbrészt metilmetakrilat, polistirol,
PVC, fenoplaszt és poliészter alapon készilt md-
anyagmegoldasokat hasznalnak.

Szép példat mutat erre a 4. abran bemutatott
kisérleti konyha, melynél a tet6vilagita
Uvegb6l van, a padléburkolat PVC-bél, a tlzhely
mogotti falvédé csempeburkolat polistirolbél. Ha-
sonl6 megoldasok kiallitasi termeknél, irodaknal,
Uzleteknél, szorakozd helyeknél gyakran keriilnek
elétérbe (3).

lgen sok mdanyag (féként PVAC és PST)
emulziét hasznalnak festés alapozasra (enyv he-
lyett) is. Az igy készitett festés tartéssaga messze
felulmalja az enyves festékkel készitettét (4).

Butorzatok terén igen elterjedt a fenoplasztok
és aminoplasztok, valamint Uvegszovettel erdsi-
faptt poliészter tipusi mlanyagok szerkezeti elem-
ként val6 alkalmazasa. Ezeknek a mdianyag-
butoroknak kivalé tisztantarthatésaga, az egyszerd,
kénnyen tdémeggyarthaté forma és tartéssaga
biztosit elényoket a klasszikus szerkezetld anya-
gokkal szemben. Mivel egyesek szerint bizonyos
~rideg jelleget" koélcséndznek a lakasnak, alkalma-
zasuk els@sorban irodak, laboratériumok, szallo-
dak, mozi, szinhaz, hangverserfytermek és hivata-
lok berendezésénél terjedt kulfoldon el, de lakd-
hazba val6 alkalmazasuk is egyre névekvé irany-
zatot mutat. Erdekes példat mutat erre az
5. abra, amely egy modern divanyt &brazol. A
karfa és az als6 tart6 részek PVC mi(ib6r huza-
thak, az 016 és a hattamla parnak mdszalhuzattal
bevont PVC habanyagh6l vannak. A 6. és 7.
abra egy hidraulikus rendszerrel gombnyomasra
kinyithat6 foteladgy képét mutatja. A hidraulika
csovei poliamidbél késziltek, az agyparnazat
textillel bevont PVC habanyaghdl van.

A butorzati alkalmazas szamtalan teriletét
még érinteni is igen hosszu lenne, ezért innen csak
az el6bbi érdekes példakat ragadtam ki (5).

4. abra.
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5. abra.

I1l. Mianyagbol készitett hazak

A tisztan mlanyagbdl készitendd hézak épi-
tésére vonatkozéan els6sorban amerikai és francia
prébalkozasokrél tudunk beszamolni. A teljesen
mianyagokbdl készitett 0Osszerakhatd eépuletek
els6 példanyai kilénleges célokat szolgaldé épit-
meények voltak. igy pl. a 8. dbra egy reptlégép
hangart mutat be. Az &sszeszerelheté hullamos
lemez elemek Uvegszovettel er@sitett poliészter
ontégyantabdl késziltek. Az atlatszé6 lemezsor
feleslegessé teszi kulonleges ablakkiképzések al-
kalmazasat. Igen Kiterjedt tertlete van a kilén-
féle rétegelt fenoplaszt és aminoplaszt alapon
készitett sandwich szerkezetek alkalmazasanak
is, kuléndsen felvonulasi éplletek, raktarak és
mezbégazdasagi épilletek esetében. A kérdés kove-
tendd jelent6ségét mutatja, hogy Franciaorszag-
ban ,Plastiques Batiments* néven 1956-ban (j

6. abra.

MUANYAGOK ALKALMAZASA AZ EPITOIPARBAN

folydirat indult meg, mely kizardlag a mldanyagok
épitbipari felhasznalasaval foglalkozik.

Amerikdban ugyancsak szamos hasonld Ki-
advany jelent meg, amely teljesen mdanyagbdl
készitett kulonleges lakéhaz épitésének lehet6-
ségével foglalkozik. Egyik ilyen tervet érdemes
részletesebben ismertetni. A haz olyan héjelemek-
b6l all, melyek kilénbdzé forma szerint rakhatok
Ossze. K6zéps6 része egy aldpincézett betonalapon
nyugszik, a f6- és véalaszfalak Uvegszovettel er6-
sitett poliészter formadarabokbdl késziilnek meg-
felel6 mlanyag hab szigetelésekkel. Az ablak-
elemek polimetilmetakrilatbol késziltek, a mosdé
és toilette részek, valamint a beépitett konyha-
berendezés is teljesen mianyagbdl van és azonos
a vasutak részére széria gyartasbdl szallitott
szerelvényekkel.

A haz 1957. tavaszan kerilt felallitasra,
célja elsésorban az, hogy tervezd épitészek ré-
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7. é&bra.

8. &bra.

szere 0sztonz6 megoldasokat mutasson a mi-
anyagok alkalmazdsara vonatkozéan. A 9. abra
a liaz modelljének fényképét, a 10. abra a terv-
rajzat mutatja be (6) (7). Az épilet igen érdekes
és praktikus beosztasu. Kitlind az alkalmazott
szigetelés és a ventillacio, valamint a megvilagitas.
Természetesen a haz épitési koltségei ma még elég
magasak, de megvan ra a remény, hogy a leg-
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megfelelébb tipuselemek kialakitasa és kell6 nagy-
sagu sorozatokban valé gyartdsa révén az egyes
elemek és az egyszer( szerelés egylttes ara eléri
a klasszikus épitéanyagok hasznalataval biztosit-
hat6 arszintet, nem is beszélve itt az egyéb
(megvilagitas, konnylség, tisztantarthatésag) el6-
nyeirél.

Az épitéanyagipari mUanyagalkalmazasok
egyik jelent6s el6nye a mianyagok kis sulya, ami
egyszer(ibb alapozast és tartoszerkezeteket enged
meg. s jelentdsen olcsébbd valik az anyagszallitas
problémaja is. Emiatt — a milanyagok aranylag
magasabb ara ellenére is a sulyegységre vonat-
koztatott fajlagos aruk mar sokkal elfogadhatdbb
értékeket szolgaltat.

Az eddig felsorolt révid utaldsokban igyekez-
tem atfogé képet adni a milanyagok épitSipari
felnasznalasanak legfontosabb terlleteire. Ezen-
kival még igen sok kisebb alkalmazasi terulet van,
hogy csak a kulénleges padléburkolatok, ragasztd-
anyagok, falba kozvetlentl fektetett elektromos
vezetékek, mdbé6rtapétak terileteit emlitsem.
Mindezek részletes ismertetése messze tulhaladna
cikkem kereteit.

A hazai lehet6ségek ismertetésével kapcsolat-
ban sajnos meg kell allapitanom, hogy a meg-
felel6 szprvesvegyipari nyersanyag bézis hianya-
ban olyan kutatdémunkat, mely a kérdés teljes
megoldasara iranyul, egyaltalan nem kezdhetink
meg. Kutatdmunkank elsésorban a legfontosabb
alkalmazasokhoz sziikséges miianyagok (elsésorban
PVC, aminoplasztok, fenoplasztok, polivinilace-
tat) megfelel§ tipusainak kidolgozasara iranyult.
Intézetink munkaja nyoméan a Hungéaria Vegyi-
miveknél épulé PVC probagyar lehetévé fogja
tenni, hogy a hazai PVC fogyasztas egy részét
legaldbb sajat termelésbdl fedezzik. Kidolgoz-
tunk aminoplaszt- és stirol-alapd habanyagokat,
melyek Kisérlete, Uzemi gyartasa folyamatban
van és szigetelési célokra jol alkalmazhatok. Az
ugyancsak a Hungaria VegyimUGveknél épil6
kaprolaktdm gyar fogja szolgaltatni a poliamid

9. a'ora,
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froccsanyaggyartas
véve polivinilacetat prdbagyar létesitése is, mely-
nek termékeibél az épitdipar szamara olyan fontos
cement szilardsdganak novelésére irdnyuld kisér-
letek céljaira megfeleld nagyméretd emulzié minta-
mennyiségek is biztosithatok lennének. Az Uveg-
szovettel er@sitett poliészterek alaptipusait
boratériumi méretekben kidolgoztuk, sajnos nyers-
anyag ellatasi nehézségek folytdn nem varhatd,
hogy a koézeljovében nagyobbméretl hazai épité-
ipari alkalmazasra sor kerllhetne. Ezen a téren
csak az elektromos ipar Kisebb mennyiségeket
igényld kuldonleges igényeinek Kielégitését
a jovében biztositanunk. A plexiiiveg gyartasa
Intézetiink kidolgozott eljardasa alapjan a kozel-

nyersanyagat.

jovében varhat6o a Xitrokémianal.
gyartas — megfeleld kifejlesztése esetén — biz-
tosithatja, hogy dekorativ célokra szlikséges viléa-
gitdtestek és egyéb épitészeti megoldasok nagyobb-
méret(i kiprobalasara sor kerilhessen. A hazai
PVC gyartas természetesen m(bér gyartasunk-
nak nyersanyagbazisat is biztositana és ezzel a
tapétazasi, butorhuzat,
terén is el6nyodsebbé tenné ennek alkalmazasat.

A felhozott példakkal arra kivantam ramutat-
ni, hogy a mlanyagok épitéipari alkalmazasa igen
széles lehet6ségeket biztosit a tervez6 épitész
szamara. Ezen megoldasok mind szélesebb gyakor-
latba vétele igen alapos kutatdémunkat igényel,
amely sikerét csak az alapanyag el6allité vegyész,
a mianyag-feldolgoz6 technolégus és az alkalmaz6
épitész legszorosabb egyuttmikodésével lehet biz-
tositani.

Reméljuk, hogy a haroméves és a kdvetkezd
Otéves tervink id@szaka alatt kiépitendd miianyag
bazisunk lehetévé fogja tenni, hogy az épitlipar
szamara is nagyobb méretekben biztosithassuk a
korszerli, mdanyagot alkalmaz6 megoldasok lehe-
t6ségét.

IRODALOM
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(2) Geist, Amagna, Mellor : Improved Portland Cement
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(4) Thurzé Gyorgy : PVC. PYAC és kopolimer emulziék
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(1956) 98— 103 p.

(6) Kunststoffe, 47/1 (1957) 19— 22 p.

(7) Plastics Industry, 14/11 (1956) 10— 15 p.

Koézponti fltés szerel6 munka (4. Kkiadas)

Az els6 harom Kkiadasban
szerelésével

igen roévid
kapcsolatos sokoldalu feladatokat olyképpen

id6 alatt elfogyott koényv a kozponti fltés
ismerteti, ami alkalmas

arra, hogy az ezen a teruleten dolgozé f6szerel6-lakatos. hegeszt6 és kémives szak-

munkasok a szukséges alapismereteket elsajatithassak, de a szakmai
legyenek. A konyv részletesen targyalja a kozponti f(ités rendszereit,

is tisztdban

mveletekkel

a kulonb6z6 kazanokat, flitétesteket és ezek szerelvényeit, a munkahelyen elvégzendé
feladatokat és az egyes szerelési m(veleteket. Részletezi a szerelés utani munkakat
és Utmutatast nyujt az atadandé berendezés kiprébalasara.
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Az éplletszerkezeti faanyagok
fokozott védelmének sziikségessé-
gét a fapusztito gombak elterje-
dése és az okozott karok sulyos-
saga indokolja. Az ostrom alatt
megsérilt éplletek bedzasa, a
légnyomas kovetkeztében betodrt
és tizezerszamra hianyz6 ablakok
helyein bearamlé leveg6é nedves-
ségtartalma nagyban hozzajarul-
tak az épuletek elgombasodasa-
hoz. A gombéasodasok okait vizs-
galva megallapithaté volt, hogy
a habord utan kozvetlenul meg-
indult helyreallitasi munkalatok-
hoz romépuletekbdl felhasznalt
faanyagok nedvessége és el&fer-
t6zottsége, tovabba a viz elleni
szigetelések hidanya vagy fogya-
tékossaga, valamint a mar be-
kovetkezett gombasodasok meg-
szlintetésének elmaradasa, elhd-
z0dasa és olykor szakszer(tlen-
sége is el6idézéi voltak az épule-
tek &llagat veszélyeztet§ gomba-
sodasok elterjedésének.

A fapusztité gombak mint sza-
profita novényi szervezetek a fa
anyagat felépité vegyuleteket
(cellulézeé, lignin stb.) életfolya-
mataik (taplalkozas, légzés) biz-
tositasara hasznaljak fel. Hata-
sukra a fa el6bb elszinezédik,
majd elkorhad. A korhadas min-
den esetben koéros (patholégias)

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 56

SZAM

Epiletek elgombasodasa

BALINT GYULA

elvaltozas és nincs 0Osszefuggésben
a fa koraval, vagy hasznalati ide-
jével. Alapvetéen téves tehat az
olyan felfogas, hogy a faanyagok
korhadasa tulajdonképpen a fa
avulasanak, eloregedésének ko-
vetkezménye.

A faanyagok korhadasanak
mértéke jelentésen befolyasolja a
megtamadott fa szilardsagi érté-
keit, tehat a szerkezeti faanya-
gok rendeltetésszer(i hasznalatat.
A fapusztité gombak hatasara a
fa — végil — dajjal szétmorzsol-
haté barna tomeggé, vagy fehér,
halészerl, laza anyagga korro-
dealddik. Koénnyez6 héazigomba
(Merulius lacrimans var. domes-
ticus Pers. Falok.) fonalszdve-
déke — mint ismeretes — az
épuletek falaiba is atterjedhet és
a falazaton atnéve minden ut-
jaba kerulé cellul6zé tartalmu
anyagot (fa, papir, szényeg stb.)
képes megtamadni és aranylag
rovid id§ alatt elpusztitani.

A helyreallitasi munkak meg-
tervezéséhez, a koltségvetések el-
készitéséhez és a szanalas ered-
ményes végrehajtasdhoz a karo-
sitd gombafaj felismerése elen-
gedhetetlen. Ez igen nagy kérul-
tekintést, gyakran  széleskord
mykolégiai vizsgélatok lefolyta-
tasat teszi szilkségessé.

A karesetek nagyobb hanya-
daban gombatermdétest, tenyész6-
test, illetve gombafonalszévedék
nem all rendelkezésre. llyenkor a
fert6zott faanyag szine, szinki-
Ionbsége foltokban, vagy savok-
ban mutatkoz6 elszinez6dése, sz6-
veti kimarédasa, térfogatsuly
differenciaja, nagyobb nedvszivo
képessége, kongé hangja stb. alap-
jan kell a vizsgalatokat elvégezni.
Gyakran a helyszini vizsgéalat
soran e tunetek alapjan kell a
kérokoz6 gombafajra, a fertdzés
elterjedésének mértékére, tovab-
biakban pedig a gombasodas el-
hatarolasanak és megszlntetésé-
nek modjara felelés megallapi-
tast tenni.

A fulledés, kékesedés, valamint
a reves (destrukcios) és a maro
(korrézids), tovabba az Ureges,
nemkulénben a lagykorhadasi
tineteket el6idéz6 gombafert6zé-
sek mind kulén tinetkortani ese-
tek. Ha a szabadszemmel térténd
vizsgalatok nem vezetnek meg-
nyugtaté eredményre, ugy a ka-
rosité identifikalasara tovabbi,
laboratériumi vizsgélatokat kell
lefolytatni.

A faanyagok korhadasat, id6-
elétti elpusztulasat okozé, kaldn-
b6z6 nedvességigényl és hatasu
gombak meghatéarozdsa tortén-
het thermostatban valé kitenyész-
tés atjan ; a mesterséges kultd-
rak jellegzetes bélyegei alapjan
mikroszkopiai  vizsgalattal, az
egyes mérgez6 vegyuletekkel
szembeni fajlagos ellenallasuk
megfigyelésével. Ezenkivil a fo-
nalszovedék naponkénti ndveke-
désének ellen6rzése is hozzajarul-
hat a felismerés megkoénnyitésé-
hez. Ezek az 6nall6, de egymast
kiegészité vizsgalatok lehetbvé te-
szik, hogy mindig az adott kar-
esetnek megfeleld, a kartevé gom-
bafaj Kipusztitdsara leghatéko-
nyabb fertétlenitési eljarast al-
lapitsunk meg és ezzel a terve-
z6s és Kkivitelezés biztonsagat
szolgaljuk.

A lakéépileteink, de a potol-
hatatlan értékd mlemlékeink egy
részét is veszélyeztetik a fa-
pusztité gombék. Ezek hatasa
eleinte f6leg a padléburkolati fa-
anyagok elpusztitasaban jelent-
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kezik, majd gyakran atterjed a
fodémszerkezeti faanyagokra is.
(1. abra.)

A Népkoztarsasag EInoki Ta-
nacsdnak még 1949. éAYen kia-
dott 13. sz. tdrvényerejl rende-
let¢é kimondja : ,,A magyar tor-
ténet, tudomany és mdvészet emlé-
keit, eredményeit, mint kézm(vel6-
déstink orokbecsl értékeit — foko-
zott védelemben kell részesiteni és
azokat az egész nép szamara hoz-
zaférhet6vé kell tenni.“ Az épile-
tek allagat veszélyeztet6 fapusz-
tit6 gombak elleni védekezéssel
foglalkozik a 81/1951. sz. egyut-
tes miniszteri utasitas, majd az
Orszagos Tervhivatal Elndke al-
tal kiadott 10.670/1951. 0. T. sz.
rendelete, mely kotelezéen el8irja
a gombésodast tinetek kotelezd be-
jelentését, Kkivizsgaltatasat és meg-
szlntetését.

A torvényerejd rendeletek vég-
rehajtasat hatésagi és tarsadalmi
uton kellene ellendrizni. Ezzel a
bérlemények faanyagainak meg-
Ovasat, az egyes lakasok lakha-
tosagat, szamos esetben pedig po-
tolhatatlan értékek megmentését
lehetne biztositani Intézményesen
megszervezve kellene elhatarolni

3. 4bra. Leszakadt gerendafodémek

EPULETEK ELGOMBASODASA

2. édbra. A fertédi

és megszlntetni az egyes épuletek
faszerkezetében, tovdbba a mu-
zeumi gyljtemények fatargyai-
ban végbemend pusztitdé folya-
matokat, amelyeket a megfelel6
élettani kortlmények folytan fel-
Iépett faronté gomba és rovar-
fert6zések idéztek eld.

195

hires mlemlékunk

Az 1760-as években épult fer-
tédi kastély (2. abra) faszerkeze-
tében fellépett sulyos Meruliusos
fert6zés aranyara és hatasara jel-
lemz8, hogy az épuilet egyik szar-
nyadban a fédémgerendak lesza-
kadtak (3. &bra). A gombasodas
— ha meg nem szuntetik — to-

4. &bra. Paradsasvarl miemlék
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ban tértént meg, de a gombaso-
das koérokozéjanak és elterjedése
mértékének megallapitasa nélkil
tervezték meg és végezték el a
helyreallitadst. A szanalas elégte-
lensége a mdlszaki atadas utan
par hénapra mar igen sulyos mér-
tékben jelentkezett.
Lakoéépuleteink és miemléke-
ink megovasanak, karbantartasa-
nak koltségei nem fejezhetik ki
azt az értéket, amelyet azok a
helyredllitds utan akar lakasgaz-
dalkodasi, akar miemlékvédelmi
szempontbdl eszmeileg képvisel-
nek. Ha pedig az elpusztult, vagy
pusztulds alatt all6 épiletszer-
kezeti faanyagok importértékét
nézzuk és elihez viszonyitjuk a
helyreallitas és tartésitds kolt-
ségeit ; vitathatatlan, hogy a
faanyagvédelem koltségei csak
joval alacsonyabbak lehetnek.

5. abra. A szandalas elégtelenségének kovetkezménye: sulyos gombasodas yz épuletek elgombésodésénak

vabbterjed. Az aszodi barokk-
stild kastély kupolas disztermé-
nek mennyezetfestménye 1776—
1777. években készult. A felette
lev6padlastér faszerkezetének

fert6zottségeigen sulyos allapo-

szazadbeli épulet nagyértékd fres-
koéja feletti fodém csapos fageren-
daiban a gombéasodas olyan sulyos
reves (destrukcios) korhadast idé-
zett elé,hogy afresk6 megrnen-
tése szintekilatastalan  volt.

A szateredmények mell6zésével

elhatarolasa és megszintetése fa-
anyagtakarékossagi és faimport-
csokkentési szempontokbdl is igen
jelent8s. Fontos azonban, hogy
a mar bekovetkezett gombaso-
dasokat idében, radikalisan, lat-
a

tot teremtett. A foti egyemele- paradsasvari milemlékink (4. vizsgalati eredményeknek meglé-
tes 3-j-6-b0 i6n oszlopos, XVII. &bra) helyredllitasa a kozelmult- leléen sziintessék meg.

J. G. SZMIRNOV:

A vakolomunkak gépesitése

A gépi vakolast ismerteti a most megjelent kiadvany, amely leirja a Szovjetuniéban
a legjobb vakoldégépekre kiirt masodik 0ssz-szOvetségi palyazaton bemutatott gépe-
ket és ismerteti az egyes vallalatok és feltalalok tapasztalatait. A fuggelék ismerteti
a vakolas gépesitésének magyar vonatkozasait, a hazai vakolégépek és berendezések

szerkezetét, valamint a gépi frocskoélés munkamoédszerét. A konyvben foglaltakat

kivitelez6 vaéllalatok, tervez6 intézetek és tudomanyos kutatd intézetek mérndkei,

mUszaki dolgozéi, valamint az épitSipar mdlvezetdi részére irtak.

88 oldal 65 abra Ara flizve: 7,50 Ft
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Epitési talajtérképek*

GABOS GYUR GY

A hatalmas épitkezési program fokozott
mennyiségi és mindségi feladatok elé allitja ter-
vezbinket. A tervgazdalkodas jellegéb6l kovet-
kez6en az épitési tervezés és annak Utemezése
lényegesen megvaltozott a kapitalista tervezéshez
képest.

A kapitalista beruhazasokra els6sorban az
jellemz6, hogy a beruhazasok létesitését nem a
tarsadalom szukséglete, hanem a t6kés profit
vagya iranyitotta. A beruhazasok nem évekre
elére elkésziilt népgazdasagi terv alapjan, hanem
a konjunktara pillanatnyi érdekeinek megfeleléen
egy-egy érdekcsoport kivanalmai szerint készul-
tek. A kapitalista beruhdzok irtéztak az U(j
teruletekre val6 telepitéstél, inkabb a régebbi
Uzemeket, telepitéseket toldozhattak allandéan.
Ez lathaté tzemeinken (Ozd, Didsgy6r, stb.) és
teleplléseinken (Komlo, Tatabanya) is.

A szocialista beruhazasokra jellemz6 a nép-
gazdasag allando, tervszerl fejlesztése, az élet-
szinvonal alland6 emelkedésének biztositasara.
Hatalmasan megnodvekszik a beruhazasok meny-
nyisége is. Beruh&zasi feladataink fontos része
az eddig elhanyagolt terlletek iparositasa, be-
épitése. Egyarant vonatkozik ez orszagrészekre
és varosrészekre. A tervgazdalkodas és a beru-
hazasok tervszer( elhelyezése lehetévé teszi,
hogy mar joval az egyes épitkezések megindu-
lasa el6tt a szamitasba johet§ terileteken vizs-
galatokat végezzink és azok eredményeit a kon-
krét tervezés megindulasakor felhasznalhassuk.
A szocialista tervezés lehetévé teszi az épitkezé-
seknél a kolcsonods tapasztalatcserét, a régebbi
adatok felhasznalasat, geolégusok bevonasat
és igy tervszerl el6zetes munkaval a fontos te-
ruletek talajtérképének elkészitését.

. Az épitési talajtérképek célja

Létesitményeink, vagy egyes épitményeink
élhelyezésénél figyelembe kell venniink a politikai,
gazdasagi és mliszaki szempontokat. Mdiszakilag
helyesen telepitett az épitmény akkor, ha ren-

deltetésének 100%-osan megfelel és a lehetd
leggazdasagosabban val6sithatd meg. Epuletek
gazdasagos megépitésének fontos — de hazai

épitési gyakorlatunkban még nem kelléen értékelt
— szempontja a helyes alapozasi maéd, illetve ahol
erre lehetéség van, a megfelel§ épitési tertlet
kivalasztasa.

A telepitési és helykijeldlési eljarasoknal igen
jol felhasznalhaték az épitési talajtorképek, me-
lyek alapjan hozzavet6leges képet kaphatunk a
terulet altalajviszonyairél, az alkalmazandé alapo-
zasi madrdl (sikalapozas, mélyalapozas) és a tele-
pités soran lehetéleg kihagyandd teriletekr6l
(tézeges, friss feltoltéses, volt mocsaras teruletek).

Kulondsen jol hasznalhatok a talajtérképek
varosrendezésekhez és telepuléstervezeésekhez. llyen
esetekben a sok flras, helyi adat és helyi ismeret

* A cikket a szerz6 1954-ben irta.

alapjan készilt, a geolégiai szempontokat figye-
lembevevd talajtérképek megbizhatobbak, mint
az eddig altalaban gyakorlatban volt 3—4 faréas
elvégzése vagy probagodor asasa. Ezek a pont-
szerlen végzett feltardsok Ui. barmennyire szak-
szerlen telepitik is 6ket, gyakran teljesen meg-
tévesztd képet adnak a terilet altalajviszonyairdl.
Ezt — ilyen konkrét megbizasok esetében —
mindig ki is hangsulyoztuk.

Egyes épuletek tervezésénél, ahol az épilet
konkrét telke méar adott, szintén j6 szolgalatot
tesz a talajtérkép. A tervgazdasagi el6irasok sze-
rint mar a tervfeladatnak tartalmaznia kell a
talajvizsgalati eredményeket, melyek szikségesek
az alapozds gazdasagossagdnak megitéléséhez,
esetleges alternativ. megoldasok 06sszehasonlita-
sahoz. Altalanos tapasztalat szerint a tervfeladat
elkészitési ideje olyan rovid, hogy ezalatt a rész-
letes talajmechanikai vizsgalatok (faras, labora-
toriumi feldolgozéas, kiértékelés) elvégzésére nincs
id6. Ezenkivil a tervfeladathoz szikséges talaj-
vizsgalatra is vonatkozik az el6bbi megallapitas :
a sok eredmény alapjan keészul§ épitési talajtér-
képek megbizhatobb etajékoztatast adnak egy
terdletrél, mint a gyorsan elvégzett kevésszamu
faras. Kialonésen érvényes ez olyan esetekben,
amikor az épitmény elhelyezése 1—1 telken beldl
még bizonytalan. Részletes talajmechanikai vizs-
gélatok végzésének a tervfeladathoz nincs is ér-
telme, hiszen ilyenkor az épitmény fontos adatai
(alapozds modja, dinamikus hatasok stb.) még
nincsenek ABglegesen elddntve. Sokkal gazdasa-
gosabb ilyen esetekben a tervfeladathoz megelé-
gedni a talajtérkép nyudjtotta adatokkal, és a vég-
leges tervezési adatok ismeretében végezni a rész-
letes talajmechanikai vizsgalatokat.

Kisebb volumend épitményeknél (foldszintes
raktarak, foldszintes, vagy 1 emeletes épuletek,
tipuslaktanyak stb.) &ltalaban nem szikséges
részletes talajvizsgalatot végezni. A gazdasagos és
m(iszakilag helyes tervezés azonban ezeknél is
megkdveteli a talajviszonyoknak legalabb is hoz-
zavetbleges ismeretét a tervezés soran. A tipus-
tervek applikalasanal felmertlé altalaj problé-
makra is altalaban kielégit6é valaszokat kaphatunk
a talajtérkép felhasznalasaval.

Az épitési talajtérképek tehat felhasznal-
hatok :

1. telepitésnél, illetve helykijel6lésnél gazda-
sagossagi és mliszaki tajékozédasra,

2. véarosrendezési és telepiléstervezésekhez
az alapozasi lehetfségek attekintésére,

3. épitkezések tervfeladatdhoz tajékozdédasra
az alkalmazand6 alapozasi moédra és méretekre
nézve,

4. kisebb épitményeknél legtdbb esetben az
alapozds megtervezésére, tipustervek applikala-
sara.

Noveli az épitési talajtérképek jelent6ségét
az is, hogy a régi varosi mérndkok nagyrésze mar



198

mashol dolgozik, igy az 6 nagy helyismeretiket,
mely a talajviszonyokra is kiterjedt, a tervezék
nem hasznosithatjak. igy talajvizsgalat vagy
talajtérkép hianyaban a tervezdk gyakran teljesen
tajékozatlanok az alkalmazand6é alapozasi mdd
és talajviszonyok tekintetében.

Il. Az épitési talajtérképekr6l leolvashaté adatok

Az MXOSZ 15002 jelG ,lIranyelvek alapozé-
sok tervezésére ; Statikai szamitas“ c. szabvany
a talajokat alapozasok szempontjabol a kovet-
kez6képen osztalyozza :

1. téblazat
teT?
(o] N2 1'3 ¢
%> —IT
Altalaj megnevezése = 27
Xg
& g >z
s > o
v

. . C. Hatérfeszultsé%ek
a Durva kavics és ifnom

Kavics ....ccocviieeiinns laza 5,2 5,2 2,6
tomoér 7,8 7,8 6,5
b Homokos, de iszap-
mentes kavics ve-

<iyes szemnagysaggal laza 3,9 3,9 2,6
tomor 7,8 7,8 5,2
¢ Durva és kozepes
szemnagvsasu ho-
mok esvenletes
szemnagvsaggal......... laza 3,2 3,2 1.9
tomoér 6,5 5,2 3,9
(I Végvés szemnagvsagu
iszapos homok .... laza 1,9 1,9 0,8
tomor 3.9 3,2 19
¢ Finom homok, egyen-
letes szemnagysagéi.
iszapmentes laza 2,6 2,6 1,3

tomor 3,9 3,9 2,6

f Finom homok, iszapos
végvés szenmagv-
laza 1,3 1,3 0,6
tomor 2,6 2,6 1,3
g Homokliszt, egvenletes
szemeloszlasu......... laza 1,3 0,8 0,6
tomoér 2,6 1,9 1,3
h  Homokliszt, iszapos laza 1.3 109 0,6
tomor 1,9 1,3 0,8

2. tablazat

Hatarfeszultségek

A talaj ke’zmér]y,’ ) ) plasztikus
) palés szivos- félkemény hataralla-
megnevezese allapotban allapotban potban
ic”™ Zs°o kg cm2 w=P

kgcrn- kg/cm2

Iszap ....ccoeeens 2,6 1.9 1,3
Sovany agvag 3,9—5,2 3,2 1,3— 2,6
Kovér agyag 3,9—6,5 3,9 1,3—3,2

Fenti tablazatokban a szamértékek a talajok
hatarfeszlltségeinek (n. aa alapértékét jelentik
kg cm2ben, mely alapfesziltségek még bizonyos
szorz6, illetve additiv tényezdkkel ndvelendék
illetve csdkkentenddk.
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Mar ezen tablazatok gyors attekintése is
megmutatja, hogy az épitményeinknél alkalmaz-
hatdé talaj hatar, illetve megengedett feszult-
ségek nemcsak a talaj fajtajatol, hanem ennek igen
sok allapotjellemzéjétél is fuggnek. igy a szem-
csés talajokndl elsésorban a ,laza“ vagy ,tomor”
allapot, kotott talajoknal a természetes viztar-
talom hatarozza meg az alkalmazhaté igénybe-
vételeket. Mégis altalanos t4jékoztatast kapha-
tunk az alkalmazandé alapozasi modrol és igény-
bevételrél, ha a talajok elnevezését a talajtérkép-
rél leolvashatjuk.

Talajtérképeink jelmagyarazatat az l.abra
tinteti fel. A térképek altalaban 1:5000—
1:10000 Iléptékdek, 10 m-es rétegvonalakkal.

A térképeken az egyes talajfajtak kilénbozd szi-
nekben, 1—1 szinen belil pedig a réteg vastag-
saga 3—3 arnyalattal van jelélve (0—2 m-ig
vildgos, 2 m— 1 m-ig koézepes, 4 m-nél vastagabb
sotét). A fels6 rétegek egyszinlGén festettek, az
alsék ugyanolyan szind vonalkazassal késziltek,
igy lehetévé valt egymas alatti rétegek abrazolasa
is-(L 1. sz. abra dsszetett jeldlését). Az egyes talaj-

fajtdk szinjelolése — azonosan a talaj és faras
szelvényeken hasznalatoshoz — a kévetkezék :
sarga: homok, kavics, kavicsos homok,

homokos kavics
piros : agyag, marga

zold : iszap

bama : homokliszt (mo)

lila: tézeg

kél:: k6, homokkaé.

Je (magyarazat
q talajtérkép hasznalatdhoz
Te dapgjaul szolgdl6 fa-

*010» 00 200 a0k helye. A kor mellé irts%glrmk

W > »110» ¢ ftdltes mélységét jelolik
AlsOréteg vastagsaga

QIO2'm 2-km  Am-t6i . 020-km kmtal
2 o o Homok, kavics

Mlaga KizZép SOt javicsos hook

SATA sarga saga honokos kavics

Piros Pircs Pires Agyeg, marga

Zold zold  Zold Iszop

Bara B Bao Honokliszt

Lila Lila Lila Tézeg

OsszetettIelzés. Pl 2mnél vastagabb agyag-
réteg alait 2m-nél vékonyabb Lszapréteg. Ko-
zéppiros alapon z6ld szaggatott sraffozas.
Talajvizszint - ész- (iiL-
lelo kutak

<83vH

Rétegvonalak

1. dbra
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2. abra

Feltlintettiik az egyes furasokat és a talaj-
vizszint megfigyel6 kutakat is. Ujonnan készilé
talajtérképeinken tovabbi adatokat is fel szandé-
kozunk tintetni, igy a talajvizre, szulfattarta-
lomra vonatkozé adatokat, az egyes rétegekre
vonatkozé jellemz6ket (,tomor* ,laza“) stb.

I11. Talajtérképek készitése. Irodankban elkészilt
épitési talajtérképek

Irodankban 1952-ben elkészult Nagybuda-
pest, Miskolc, Komlé részletes talajtérképe. Ezek
készitésénél felhasznaltuk els6sorban sajat talaj-
mechanikai furasainkat, a Foldtani Intézetnél
nyilvantartott farasi eredményeket, a Mélyfaré
Véllalat és a tarslaboratériumok furasait, valamint
minden _egyéb feltaladlhatd farési és feltarési
adatot. igy pl. az Irodank &ltal végzett geolektri-
kus talajfeltardsok eredményeit is igen eredménye-
sen hasznaltuk fel. Irodankban eddig kb. 20 000
farads és azok eredménye van nyilvantartva. Ez
igen nagy népgazdasagi értéket képvisel és az Iroda
egyik igen fontos feladata az egységes talajmecha-
nikai farasnyilvantartas tovabbi kifejlesztése.

A talajtérképek készitése a feltérképezendd
tertlet kivalasztasaval kezdddik. Elsgsorban suly-
ponti varosaink és telepuléseink kozal kell Ki-

valasztani azokat, amelyekrél elégséges adatunk
van, vagy gyUjthetd oOssze. Ezutan megkezdddik
a meglévl adatok kiegészitése. Ez igen nagyszamu
adat 0sszegyujtését és feldolgozasat jelenti. igy pl. a
nagybudapesti talajtérképhez kereken 5000 farast
dolgoztunk fel. A farasi és feltarasi adatok ossze-
gyljtése és rendezése utan geolégus szakértd
bevonadsaval és a terllet geoldgiai irodalmanak
felhasznalasaval készil a talajtérkép. A fuarasok
felrakdsa utan megallapitjuk hol vannak ,lres”
fel nem tart teruletek és ott a lehet6séghez képest
kutatéfurasokat készitink. Ezek utan elkészil
a talajmechanikus és geolégus szoros egyuttm-
kodésével a talajtérkép elsé példanya. Ezt a két-
séges részeken helyszini szemlékkel, adatgydjtés-
sel egészitik ki és ezek utadn készilnek el a vég-
leges talajtérképek. A talajtérképek részben Iro-
dank kutatd és dokumentaciés munkaja kereté-
ben, részben egyes konkrét megbizasok folytan
készilnek. Megjegyezzilk, hogy az épitési talaj-
térképek készitésénél messzemenden felhasznaltuk
a szovjet tapasztalatokat és irodalmat, elsésor-

ban 1. V. Popov : ,Mérndk geolégiai térképek
osszedllitdsanak metodikaja“ (Moszkva 1950) c.
kényvét.

Jelenleg szegedi és pécsi talajtérképek készi-
tése van folyamatban.
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IV. Farasi dokumentacid, specialis, talajmechanikai
vonatkozasu térképek

A fentiekben roéviden ismertetett Un. altala-
nos épitési talajtérképeken kivul Irodank specidlis
térképeket is készitett. igy elkészitettilk Szolnok
talajviz térképét, melyben az egyes teruletek talaj-
vizének SO03tartalmat, tehat a betonm(targyakra
val6o agresszivitdsuk fokat tuntettik fel.

Tobb vidéki varosrol készitettink vagy ké-
szitink un. ,altalanos talajvizsgalatot”. Ezeknél
3—4 faras és a régebbi feltarasi és geologiai ada-
tok alapjan készitettik el az egyes talajnemek
hatarait feltintetd térképet. Ezek a konkrét meg-
bizas alapjan, révid id6 alatt készult, altalanos
vizsgalatok természetesen nem készilhettek a
talajtérképek alapossagaval, de varosfejlesztési
el6tervezési és tervfeladati célokra igen jol be-
valtak.

Nagyobb ipartelepeinken és telepuléseinken
fontos kérdés a mar elvégzett talajfeltarasok, azok
eredményeinek rendszeres feldolgozasa. llyen fel-
dolgozds készul a Sztalinvéarosi lakdteleprél és a
diésgyéri gyarteleprél. A sztalinvarosi feldolgozas
el6szor koordinatdk alapjan, kartotékszerlen tor-
tént. Az egyes kartotékok tartalmaztak a farasok
koordinatait, Adria feletti magassagat, a firasra és
a laboratériumi feldolozasra vonatkozé fontosabb
adatokat, els6sorban a roskadas'i tényez6t. Ezek a
kartotékrendszerben szerepl6™ adatok keriilnek most
térképszer(i feldolgozasra. igy az elkészult tér-
képrél azonnal latni lehet, hol voltak mar talaj-
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mechanikai vizsgalatok és az egyes terlletek
mennyire roskadasveszélyesek. Hasonl6 moédon
készil a didsgydri térkép is, ott pl. kiilonds gondot
forditunk a salakfeltdltés vastagsaganak és 0Ossze-
tételének feltiintetésére.

Teljesség kedvéért megemlitjik az Irodank-
ban lev6, és vizsgalatainkhoz felhasznalhato egyéb
térképeket is, melyeket nem Irodank készitett.

Kreybig talajtérképek 1 :25 000 Iéptékben az
egész orszag talajviszonyait tartalmazzdk mez6-
gazdasagi szempontboél. Féleg kémiai vonatkozas-
ban jelentenek segitséget a talajmechanikusnak.

Magyarorszag talajvizingadozasi térképe. (2.
abra.) Atnézetes képet nyudjt az egész orszag-
talajvizingadozasairol. Hidtervezésekhez, altalanos
tajékozodasra hasznalhaté. Kivanatos volna ezt a
térképet isaz Ujonnan elhelyezett talajvizszint meg-
figyeld kutak adataival kiegésziteni.

Irodank, élve a szocialista tervgazdalkodas
adta lehetéségekkel, programjaba vette, hogy
minél tobb terlletrél készit talajtéképet és az ed-
digi furasi adatok nyilvantartasat mégjobban ki-
fejleszti. A farasi dokumentacié — amennyiben az
egységesen készil — megoévja az értékes ered-
ményeket az elkallddastol, elkertlhetévé teszi egyes
tertleteken az Ujra val6 farést, lehetévé teszi az
elkészilt és ezutan készll6 talajtérképek folya-
matos kiegészitését. A farasi dokumentacié pon-
tos vezetésével és a talajtérképek készitésével is
hozzajarul Irodank a tervezések és épitkezések
olcsobb, jobb és gyorsabb megvalésitasahoz.

Fagymeélység — alapozasi meélység

IMRE

I. Bevezetés

A talaj hémérsékletének terv-
szer( vizsgalata, a fagyhatar pontos
megallapitasa, a fagyas jelenségei-
nek, valamint a fagykaroknak ta-
nulményozasa a tervez8k és épiték
egyik fontos feladata.

A fagykérdés vizsgalata a modern
épitészetben hitéhazak, hullahazak,
betondtak épitésével, a téli épitkezés-
sel Uj lehetSségre tett szert, mert a
kulonleges rendeltetésti épitmények
védelme a fagyhatasok ellen sokszor
nehéz feladatot jelent.

A szUkséges alapozasi mélységet
hazankban az el6fordulé fagymély-
ség hatarozza meg, az alapokat oly
mélységben kell elhelyezntink, melyen
alul karos fagyjelenségek mar nem
észlelhet6k. A kérdés hazankban
tudoméanyos vizsgéalat alA& még nem
kerult, igy puszta megfigyelések, ta-
pasztalati adatok alapjan alakultak
ki az eddig hasznalt, egymassal 0ssz-
hangban nem &ll6 alapozasi mélység-
méretek.

A févaros, a vidéki varosok és
meg}ek jelenleg is érvényben levd
Epitésiigyi Szabalyzatai egymastol
eltér6 moédon 0,60— 1,20 m-ben ad-
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jak meg a szukséges alapozasi mély-
séget. A nyugati teriuleteken, a
Dunéantul enyhébb éghajlata vidé-
kein, igy Nagykanizsa, Pécs, Sopron,
Gy6r varosokban 1,0 m, Szombat-
helyen 1,0—12 m, Kozép-Magyar-
orszagon Kalocsa, Baja, Szeged va-
rosokban 0,70—0,80 m, Tiszantul
Békéscsaban és Nyiregyhazan 0,60 m.
Debrecenben viszont 1,0 m-ben szab-
tak meg afagyhatar-mélységét. Szem-
bedtl6, hogy amig az enyhébb ég-
hajlata Szekszardon a Varosi Epi-
tési Szabalyrendelet 1 m mélyen,
addig a hidegebb éghajlata és azonos
talaja Nyiregyhazan az Epitési Sza-
balyrendelet 0,6 m-ben irja el6 a
fagyhatart illetve a minimalis ala-
pozasi mélységet.

Az orszag teruletére 60 cm Kku-
I6nbséggel megadott fagymélység ér-
dekessége mellett feltliné az is, hogy
azonos éghajlatu és talaju szomszé-
dos teruleteken, mint pl. : a pesti
siksagon Ujpest Epitésiigyi Szabaly-
zatdnak 112. §-a 0,80 m, Kispest
Epitésiigyi Szabalyzatanak 187. §-a
0,90 m, Budapest Epitésigyi Sza-
balyzatanak 412. §a 1,00 m szuk-
séges alapozasi mélységet ir el6.

Az 1951-ben megjelent, egyel6re

ajanlott ,lranyelvek alapozasok ter-
vezésére* MNOSZ 15004-51 R. 4.1
pontja szerint : ,Az alapozas sikja a
fagyhatar alad essék ; épuleteknél a
fagyhatar mélysége a térszinttél
szamitott 0,90 m mélységnél kisebb-
nek nem vehet6 fel.”

E valtoz6 fagymélység-adatok arra
utalnak, hogy a mértékadé fagy-
mélységet hazankban eddig hataro-
zottan még nem Aallapitottak meg.

Kulféldén, a Szovjetuniéban az
~lpari és polgari épuletek természe-
tes alapozasanak tervezésére vonat-
kozé normak és mdszaki feltételek
(TU-6-48)“ 1V. pontja részletesen
foglalkozik az alapozas mélységével
s el6irdsai megfelelnek a legUjabb
tudoméanyos eredményeknek. Az
orokfagy tertletére azOSzT 90,032-39
jeld szovjet szabvany tartalmaz in-
tézkedéseket.

Németorszagban az épuletek fagy-
védelmét illetéen a ,,Merkblatt z(r
Verhitung von Bodenfrostschaden
im Hochbau“ intézkedik.

A Magyar Epitésugyi
zatoknak az alapozasi mélységre
vonatkoz6 roévid rendelkezései maéar
nem helyesek, nem Kkorszerld a
MNOSZ 15,004-51 R sem, ezért a Mi-

Szabaly-
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nisztertanacs hatarozataiban szerepld
gazdasagos épitkezés feladata sziuk-
ségessé teszi, hogy az alapozasi
mélység kérdését hazankban is vizs-
galat targyava tegyuk.

A fagymélység kérdése az Gt-vasut-
és magasépitkezéssel, a vizvezetéki
es6fektetéssel és kulonleges vonat-
kozasban a hit6hazakkal kapcso-
latban vetddik fel.

I1. Mérési eredmények

Az alapozasi mélység kérdésének
elbiralasara szukségunk van aleveg6-
és talajhémérsékleti adatokra, me-
lyekkel az alabbiakban foglalkozunk.

A fagy jellemz6i : az id6tartam és
az intenzitas. ld6tartam (fagyperio-
dus) alatt a fagynapok megszakitas
nélklli sorozatat értjuk, vagyis oly
napokét, amelyeknél a napi kozép-
hémérséklet 0 C° alatt marad. A
téli fagynapok szama grafikus abra-
zoléssal szemléltethetd.

Az 1. abra ,,A“ gorbéje az igen
hideg 1939/40 év napi ko6zéph&mér-
sékletét tunteti fel, mig a ,B“
gorbe a fagybehatoldas mértékét ab-
razolja ugyanez évben a budai meg-
figyel6 allomason.

A ,,B“ gorbe jol érzékelteti a talaj-
ban jelentkezd fagyh&mérséklet ké-
sését a leveg6 hémérsékletéhez ké-
pest, mig a goérbe vége a felulrél és
alulrél, tehat két iranybdl egyszerre
torténd hirtelen olvadéast abréazolja.
A mért fagymélység 0,70 m. Ez
adattal kapcsolatban azonban meg
kell emlitenem, hogy a pesti oldal
szabad teruletén a Budapesti Viz-
mivek szemcsés talajaban 1,20 m-es
fagymélységet is mértek. Magyar-
orszagon ez a legnagyobb mért fagy-
mélység.

A talajhémérséklat atlagos és széls6
értékeit 20 évre kiterjed6en a 2. dbra
tunteti fel (lasd: Id&jaras c. folyo6-
iratban dr. Sulyok Zoltan kozlése).
Az abra szerint a 20 év alatt mért
atlagos fagymélység csupan 0,20
m, mig a legmélyebb fagybehatoléas
mértéke 0,80 m.

Ez adatok alapjan megallapithato,
hogy a fagyhatar atlagos legnagyobb
mélysége felfelé kerekitve — 0,80 m.
Ennél nagyobb mélységet a fagy
igen ritkan, kedvezétlen kérulmé-
nyek halmozédasa esetén és csak
rovid id6tartamra érhet el. Ez ada-
tokkal teljesen egyezd pl Szeged va-
ros Epitési Osztalyanak kozlése,
mely szerint a legmélyebb fagyhatar
Szegeden a térszin alatt 0,80 m.

I11. Szamitott fagymélység'

A fagybehatolas mélysége szamit-
haté is, ha a talajba hatolé hideg-
mennyiség ismeretes. A hidegmeny -
nyiséget mérnoki vonatkozasban
(freezing index) az egy fagyperiédus
alatti napok szama és a C°-ban Kki-
fejezett atlaghémérséklet szorzataval
fejezzik Id. A Budapestre vonatkoz-
tatott és ez alapon Kkiszamitott
hidegmennyiségeket a 3 &bra tun-
teti fel.

Az atlagos fokorakban kifejezett
hidegmennyiség Budapesten (30 év at-
laga) 3600 C° 6ra, hidegmennyiség

l.. FAGYMELYSEG — ALAPOZASI
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1 &bra. Levegl és talajHO6mérséklet Budapesten 1939/40 telén

Budapesten maximalis

(1928/29-ben)........... 9700 C° ¢ra,

ugyanaz foknapokban kifejezre
hidegmennyiség Buda-

pesten atlag.............. 150 C° nap,
hidegmennyiség Buda-

pesten maximum

(1928/29-ben).... 404 C° nap.

A grafikonbdl lathaté, hogy 29 év-
b6l 13 atlagon feluli, mig 16 atlagon
aluli volt.

Az 1920— 1950 évek kozotti id6-
szak atlagos fagytartama 740 o6ra
(31 nap), mig a maximalis fagytar-
tam 1928— 29-ben 1500 6ra (62 nap)
volt. A teljes biztonsagot nalunk
ezek szerint az 1500 6ras (62 napos)
fagytartammal val6é szamolas jelen-
tené, ezt azonban sem nalunk, sem
masutt nem kovetik.

U tépitéssel kapcsolatos fagy veszély
megallapitasakor hazankban pl. csak
1000 dia (41 nap) fagytartammal
szamolunk.

Erdekes megemliteni, hogy Dania-

ban 1941/43 telén 12400 (C°h)
fokorakban kifejezett hidegmennyi-
ség foldnedves talajpban 1,65 m,

ugyanaz évben Magyarorszagon 9 665
fokéra hidegmennyiség szemcsés,
foldnedves talajpan 1,20 m mély
befagyéast okozott!
Németorszagban 1946/47-ben
fagynap alatt(15 024 C°h) 1,5
fagymélységet allapitottak meg.
Svédorszagban a fagymélység 2,0
m. Az atlagos lefagyasi mélység
Németorszagban ugyanakkor

94
m

homoktalajpan csak.............. 45 cm
iszaptalajban........ccccvvnenn, 40 cm
humusztalajban ... 26 cm
volt.

Szovjetuniéban kb. a 70. szélességi
kor magassagaig épitkeznek. A nyu-
gati részeken még a Golf-aram érez-
teti hatasat, keletre tavolodva azon-
ban a fagymélység fokozatosan né.
A Leningrad— moszkvai vonalon
Moszkvéahoz kozeledve, a fagymély-
ség mar 1,7— 2,1 m-re né. Tovabb
keletre a fagymélység mar 2,5 m.

Szibéria sarki dvezetében, Kanada
északi részén, Gronlandban az évi
kozéph6mérséklet 0 fok ala sullyedt.

Ezen a terileten az altalaj csak a
nyari hénapokban enged fel a fels6
rétegekben 1—2 m vastagsagban.
Ez az oOrokké fagyott talajnak, a
birodalma (zéna vecsnoj merzlotQ,
permafrost, tjale).

A tjale igen elterjedt jelenség s a
foldfeluletnek 20%-ara kiterjed.
Eszak-Szibéria teljesen, Alaszka
tertletének 80%-a, Kanada terule-
tének 50%-a jeges terulet. A tjalét a
Szovjetuniéban tanulmanyoztak leg-
régebben a transszibériai vasdt men-
tén fekvd épitményekkel kapcsolat-
ban.

A fagyott talaj mélysége a széles-
ségi és hosszusagi fokokhoz mérten
igen valtozé. Irkutszkban 113 m
mély faras aljan még mindig jeges
talajt talaltak, melynek hémérsék-
lete —3 C° volt. A fagyott réteg
vastagsagat itt 200 m-re becsulik.
Ehhez hasonléan Eszak-Kanadaban
is tobbszdaz méter vastag fagyos
rétegeket mértek. Erdekes megem-
liteni, hogy a Gronlandban jart
tudomanyos expedici6 a tjale vastag-
sagat szeizmikus mérésekkel 2000 m
vastagsagban allapitja meg.

A fagybehatolas mértéke (Emm/min)
a hidegmennyiségek ismeretében sza-

mithat6. A fagybehatoldas mértéke
Himérséidet Cc
- 10CO oc +10C*

2. adbra. A talajh6mérséklet atlagos
széls6 értékei Budapesten
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Budapesten

Fagymennyistg Crep
[Fressing inckex)

3. abra. Fagymennyiségek és fagy-
mélység kozotti Osszefliggés

a hidegmennyiségen kivul fugg még

a talaj szemcsenagysagatél (D), a
talaj hoévezet6képességétsl, a talaj
leveg6 és nedvességtartalmatol, a

talajvizben oldott soétartalomtol, a
nyomastdl, a talaj fedettségétdl stb.
E sokféle tényez6bd6l a fagybehatolas
mértéke csak korrelacioés szamitassal
hatarozhaté meg, ami a sok valtozot
tekintve eléggé korulményes.

A fagymélység szamitasanak kony-
nyitésére tapasztalati egyenleteket
allitottak fel. llyen Berggren képlete :

X = 2 B\[t-a
ahol X — a szamitott fagymélység

t = a fagyh6&mérséklet id6tar-
tama
A

a= - a fagyott talaj héve-
c7
zetési egyutthatéja

/# = a leveg6 hémérsékletétdl,

a talajnedvesség mértéké-
t6l fuggd allando, feltéte-
lezve, hogy a nedvesség
tartalom (re) a megfagyo

talajban alland6, mert a
nedvességtartalom nove-
kedése csokkenti a fagy-

mélységet.

Berggren egyenlete tulajdonkép-
pen Stefan leegyszer(sitett képleté-
nek tapasztalati médositasa.

A fagymélység szamitasaban a leg-
altalanosabban a Stefan-féle egy-
szerUGsitett egyenlet hasznalatos. Ste-
fan abbdl a feltételbél indul ki, hogy
az id6egység alatt megfagyd viz
mennyisége oly nagy lehet, mint
amennyi fagyaskor felszabadul6é hé
(x = 80 callg) elvezetést talal.

A hoéelvezetés mértéke a jég fel-
szinének és a vizzel érintkez6 felule-
tének hémérsékletkulénbségétsl
(4j — dr) fugg. Ha a jég melegvezetd
képessége A és a térfogatsulya -y,
ugy az id6egységben megfagy6 viz
mennyisége, azaz a jég vastagsaga Y.
Ox— 6.

cry.dY = A—ov ndt
n

4. éabra. Talajfagy-gorbe

MAGYAR EPITOIPAR VI.

ebbdl integralassal

1 A -
Y Vit
vV

A fenti képlet talajfa is alkalmaz-
haté, ha annak nedvességtartalma
ismeretes. Amennyiben a hézagtér-
fogat n és a talaj vizzel telitett,
(r — 1), ugy a <x helyébe a talaj-
térfogattal csdkkentett n-cr érték,
A helyébe pedig a fagyott talaj
hévezet6képessége helyettesitendd
be.
Talaj esetén

A
a-nmy

Budapestre kozéptomor telitett
szemcsés talajjal szamolva a leg-
hidegebb télen a kovetkezd értéket
kapjuk.

Téli kozéphdmérséklet 1928/29
6j = 4,7 Cc
A = 6,6 cal/cm.h-C°
y = 1 g/lcm3
a = 80 callg
n =40%

t maximalis fagytartam 1928/29-ben
1500 ¢ra

6,5-4,7
TiaTso

Kulénb6zé méi lékben atnedvesedett
talajféleségekre s azoknak megfeleld
hévezet6képességével szamolva a
leghidegebb tél fagytartamat véve
alapul 70— 90 cm mély lefagyasi
értékeket kapunk, ami teljesen meg-
felel az észlelt mérési eredményeknek.

Shannon megbizhatébbnak tartja
a varhaté fagymélység meghataro-
zasat a hidegmennyiség (freezing
index) alapjan, annal is inkabb,
mert az azonos thermikus tulajdon-
sagu talajok esetén a laboratériumi
fagykisérletek alapjan ezen értékek
kozott eléggé biztos Osszefuggések
allapithatok meg. Azonos feltételek
esetén Shannon szerint a talaj fagy-
mélysége és a fagyasi index kozott
olyan oOsszefuggés all fenn, amely
logaritmikus koordinatarendszerben
egyenes vonallal abrazolhat6é. Esze-
rint a 404 C°nap budapesti fagy-
mennyiség mellett 76 cm-es lefagyasi
mélység adodik.

A kuloénféle talajokra érvényes
Osszefuggések kidolgozasa folyamat-
ban van. Meg kell jegyezni, Shannon
eredményei hoétakardé nélkuli esetre
vonatkoznak.

A hotakaro szigetel§ hatasa ismert.
Frissen esett ho térfogatsulya csupan
y = 100— 200 g/dm:i s csak a régi
hétakaré térfogatsulya éri el a y =
= 500 g/dm:i értéket. A nagy leveg6-
tartalom miatt a hoéréteg hévezets-
képessége A= 1,4—3 callcm C°h
oly csekély, hogy alatta a talaj at-
fagydsa nem kovetkezik be.

Letaposott, hengerelt hé térfogat-
stlya és h6évezet6képessége kozeledik
a jéghez (A= 19— 20 cal/lcm CTi),
vagyis szigetel6 hatasat teljesen el-
veszti.

Hoétakard alatti fagybehatolas sza-
mitasara ezért az el6z6 eljarasok nem

y 1500 = 77 cm

EVFOLYAM 5-6. SZAM

alkalmazhaték. E kérdést A. V.
Sztocenko oldotta meg. Szerinte hoé
alatt a lefagyas mélysége

Ho = kxEt — k2c

ahol Ai a talaj termikus tulajdon-
sdgaitol fuggd allando,

k2 a hétakaro tomorséegétdl fug-
g6 allando,

c a hoétakaré vastagsaga,

Et a fagymennyiség.

IV. Talajfagy

Mind a megfigyel6 allomasokon
ténylegesen mért adatok, mind a
szamitasi és laboratériumi eredmé-
nyek egyoOntetien azt mutattak,
hogy hazankban az atlagos fagy-
mélység 0,80 m.

A megfigyelési, szamitéasi, valamint
egybevagé tapasztalati adatok alap-
jan megallapithaté, hogy a fagy-
veszély szempontjab6él 0,80 m-es
alapozasi mélység elegendd. Bar meg-
figyelhet6 volt olyan eset is, amikor
kedvezétlen korilmények 6sszhatasa-
ra kivételesen 0,80 m-nél
mélyebb lefagyas is el6fordulhatott,
ez azonban egyrészt ritka jelenség,
masrészt 0,80 m alatt a fagy tartama
mar oly rovid, (lasd az 1. abra
,,B*“ gorbéjét pl : 0,6 m alatt) hogy
kedvezétlen hatasok kifejlédni nem
tudnak. Ezt igazolja a fagyveszélyes
talajpan 0,60— 0,80 m mélyen ala-
pozott szamos épulet, ahol bar a
talajviz a fagyzénaba beleér, illetve
odaig kapillarisan felemelkedhet, az
épuletek észrevehet§ fagykart még-
sem szenvedtek (lasd : Békéscsaba,
Nyiregyhaza 0,60 m-en, Szeged, Baja
0,70 és 0,80 m mélyen alapozott
hazai).

A talajok fagyveszélyessége a fagy-
kritériumok alapjan allapithaté meg.
A kisérletek, valamint megfigyelések
alapjan kitlint, hogy az egyik talaj-
fajta egyaltalan nem, a masik csak
bizonyos hidrolégiai adottsagok ese-
tén, a harmadik pedig mindig fagy-
veszélyes volt.

Legismertebbek a Casagrande, Bes-
kow, Morfon, Freiberg-féle fagykrité-
riumok. A hasznéalatos Casagrande
kritérium a fagyveszélyességet a
szemcsenagysag (D) alapjan hata-
rozza meg. Eszerint fagyveszélyes
az a talaj, melyben £/<5 esetén
10%-nal, mig 15 esetén 3%-nal
nagyobb iszaptartalom (_D<0,02
mm) van. V = 5 és 15 kozétt a
fagyveszélyességet interpolalassal ha-

tarozzuk meg. QI/J———————— ahol DI

D2

azt a szitalyukbd&séget jelenti, melyen
a szemcsék 60%-a, D2 azt a bé6-
séget, melyen a szemcsék 10%-a

nem esik at. Ha U Kkicsi, a szem-
eloszlasi gorbe meredek, vagyis kozel
azonos szemnagysagu talajrél van
sz6, ha U nagy, a szemeloszlasi
godrbe elnyudlt, vagyis a talaj vegyes
szemeloszlasu.)

A fagyzéna als6 hataran a fagy
er@ssége mar csekély és nem elégséges
ahhoz, hogy fagyveszélyesnek ming-
sulé kotott talajokban a viz meg-
fagyjon.
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5. 4bra. Talajok

Borovik— Romanova kisérletei
szerint az abszorbcids, feltleti mole-
kuléaris er6k hatasara a vékony haj-
szalcsbvekben a viz fagypontja joval
0 C° alatt van.

1,57 mm atméréjid kapil-
laris cs6ben a fagypont
0,06 mm atmérgéja kapil-
laris cs6ben a fagypont

és igy tovabb.

A viznek egy része ennek folytan
barmily negativ hémérsékleten is a
fagyott talajban vizhalmazallapot-
ban marad meg. Moszkvai homokos
agyagmintakon végzett kisérletek sze-
rint w = 29%-o0os nedvességtartalom
esetén — 1,6 C°-on 74%, — 17 C°-on
pedig még mindig 57% vizrész nem
fagy meg. Az eljegesedés a talajban
a poérusméretektsl fluggben lassan
halad el6re. Az eljegesedéssel, a jég-
tartalom novekedésével a talaj szi-
lardsaga is n6. Mivel a fagyott agyag
meg nem fagyott viztartalma sokkal
nagyobb, mint a homoké, ezért a
fagyott agyag kevésbé szilard, mint
a fagyott homok.

A jég szilardsagi
alabbiak :

—-11 fokon a jégtukre merélegesen
75 kg/cm?2 mig a jégtlkkel parhuza-
mosan 130 kg/cm2 A talaj eljegese-
désének foka az el6z6kb6l kovet-
kez8en szilardsagi vizsgalattal, vagy
pedig egyszerlbben kalorimetrikusan
hatarozhaté6 meg.

A Szovjet Tudomanyos Akadémia
Fagykutatd Intézetének kozponti la-
boratériuméaban A. P. Borsenova és
P. 1. Andrianov Kkisérletei szerint a
viz a talajban nagyobb h&émérséklet
ingadozasok kozben fagy meg. A
fagy lefolyaséat egy szinten a 4. abra
tunteti fel.

A hémérsékletvaltozasi gorbe tébb
szakaszra bonthatdé. Az els6 szakasz
(@ a talaj lehulési és talhulési
folyamatanak felel meg. Amint a
viz megfagyasa megkezddédik, a hé-
mérséklet hirtelen a fagyasi hémér-
sékletre emelkedik (b), amely ku-
16nb6z6 talajokra és porusméretekre
mas és mas értékl. A behatold
hidegmennyiség és a jégképzd6dés
rejtett h6jébdl szdrmazdé héleadas
kozott ekkor egyensuly all be, ezért
a hoémérsékleti gorbe (c szakasz)
vizszintes. Ezt az allapotot Szumgin
szovjet tudés nyoman nullafiggony-
nek nevezzik, mert a jégképzédés

6,4 C°,

— 18,5 0°,

adatai az

l.. PAGYMELYSEG — ALAPOZASI

Utburkolat
Fagykarok fellgorek
iN'T"'r~
Jeglencsék
_"T
Fagyveszélyes talgy
m/iiox tAlgvizzint

fagyveszélyessége

rejtett héje mintegy fliggonyt képez
mely a tovabbi homersekletsullyedest
megakadalyozza.

Nagyobb hidegmennyiseg behat6-
osakor az el6bbi jelenség a kisebb
porusokban megismétlédik es ha-
sonlo korulmények kozott fokozaté-
san a mind kisebb pérusok vize fagy
meg lgen nagy hidegmennyiseg be-
hatolasakor a nullafuggony idotarta-
ma az els6 szakaszokon nullara
zsugorodik es csak akkor jelentkezik
eloszor, mikor a harmad-, negyed-,
vagy még Kkisebbrendd pérusok vi-
zeihez ér. A gorbe alakja, helyzete
a talajtol, a talajviz Osszetételétdl, a
nyomastol stb. fugg. Pl : nagy kapil-
laris vizutanpotlas esetén a gorbe

I11. szakasza igen hosszu is lehet,
Ezekbdl lathaté tehat, hogy a
talajfagy bonyolult, hosszabb ideig

tart6 héfolyamat.

A talajviz fagyasformai

Lencsés fagyas. Tr’.7.,.°., BEPR

talajokban a viz a tent vazoltak
szerint csak talhGtott Aallapotban,
vizszintesen fekv6 lencsékben fagy

meg. Minél kolloidalisabb a talaj a
jeglencsek szama aimal Kkisebb, de
egyenként annal vastagabbak, vi-

szont a szemcsés talajok tartoma
nyaban a jéglencsék szama né, de
vastagsaguk csokken. Az egész szer-
kezet kialakuldsa a fagybehatolas
mértékétdél és gyorsasagatol fugg.
A lencsék 0Osszvastagsaga
kedvezé korulmények ko-
zo0tt 40 cm-t is elérhet, en-
nek megfeleléen emelkedik
a térszin is. Az eddig ész-

lelt legnagyobb emelkedés
60 cm volt, aminek érde-
kessége az, hogy 80 cm

magas toltéstesten mérték.
Ez esetben a talajviz 1,40
m mélyen volt az utbur-
kolat alatt.

A talajfelszinen, vagy lej-
jebb fekvé fagyhataron a
pérusviz megfagyasa utan
kapillarisan emelked6 ta-
lajviz a keletkezett jég-
hartyaba utkdzve megfagy,
azt hizlalja mindaddig, mig
a fagy mélyebbre nem hatol
s ott az egész folyamat
Gjra nem kezddédik. A fagy
csak akkor hatolhat mé-
lyebbre, ha a viz megfa-
gyasakor felszabaduldé 80

7.

MELYSEG
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cal/g melegmennyiség mar elveze-
t6dott.

A vizutanpotlas a kozeli talajviz-
szintrél az egész fagy tartama alatt
szakadatlanul folyik. Az ilyen nyilt
rendszerben a fagy okozta térszin-
emelkedés a legnagyobb.

Zart rendszerben a talajviz oly
mélyen van, hogy az kapillarisan a
fagyzénaba nem emelkedhet. A fagv-
zénaba az alsébb rétegekbdl csak a
porusviz emelkedik, ami viszont
csak egy-két vékony jéglencse kép-
z6désére elegendd, a vizutanpotlas
ezzel meg is sz(inik. Térszinemelkedés
ilyenkor nem észlelhet§, mert a jég-
lencsék emel6 hataséat az als6 rétegek
vizveszteséggel jardé zsugorodéasa el-
lensdlyozza (5. &bra).

Ha a talajban lév6 talajviz kapdu.
larisan gem edneikedhet a fagyzénaba,
ugy fagyveszély nem forog fenn. Pia
honban a talajviz szintje a fagy-
hatar felett talajhaté) vagy pedig% z
j iUarisan a fagyzénaba emelked-
he* ég a talaj |igyveSzélyes, ugy
fagykarokkal R&molni kell. Vala-

talajban a kapinaris emelkedés
£sa N jéglencsék képzddésé-
niertékét laboratériumban is
m hatarozhatjuk.
o] J

Jéglencsés talajban a jéglencsékre
sokszor mer6legesen allé jéglemezkeé-
két is lathatunk. A talajfagy kezdetén
(els6 nullafuggény 1.) vizszintesen
fekv6 jéglencsék képzédnek, a maso-
dik fagyasi folyamatkor a vizrészek
nem a poérusokban fagynak meg, ha-
nem a jéglencsék felé vandorolnak
(masodik nullafuggény 11.). A viz-
tartalom csokkenésével jaré zsugoro-
das kovetkeztében fliggbleges iranyu
hajszalrepedések keletkeznek. A to-
vabbi fagyasi Periédusb__an _(harma-
dik) negyedik stb. nullafiiggony I11.)
a porusviz mar a repedések irdnyaba
}/émdonrq%l“jj (Ga.zglgell_g).megtijlti és ott

Minél nagyobb a fagy intenzitasa
és tartama, annal tokéletesebben
kovetkezik be a talajszemcsék és
talajviz teljes szétvalasztédasa, ami
a talajszerkezet szétesésével jar (por-
liany6ssa valas).

6. abra. Fagyott talajok szerkezete

abra. Fagyasi moédok a szemesenagy-
sag fuggvényében
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8. Fagyveszélyes

Kotott talajokban az alacsonyabb
fagyhémérséklet, valamint a kapilla-
ris vizutanpotlas esetén a fagyaskor
felszabadulé melegmennyiség lassu
elvezetése oly gatl6 korulmények,
hogy 0,8 m alatt nalunk fagyhatasok
fellépni mar nem tudnak. Ezek alap-
jan megallapithaté, hogy kotott talajok
esetén hazankban 0,8 m alatt karos
fagyhatasoktél tartanunk mar nem
keli.

Tombfagyas. Kotott talajokkal
szemben szemcsés talajokban a viz
szerkezet nélkiuli tdombben fagy meg,
ahol a jégkristalyok a talajszemcséket
teljesen korulfogjak.

Ismert dolog, hogy a viz meg-
fagyéasakor, jéggé alakuldsakor, tér-
fogata 1/11-ével megné. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy telitett talajok esetén
a téi-szin emelkedésével kellene sza-
molnunk, az azonban csak zart
rendszerben (tekndben) kovetkezik
be. Nyitott rendszerben — az esetek
tobbsége ilyen nem észlelink
emelkedést, mert a folés vizmennyi-
ség elfolyast talal. Beskow kisérletei
szerint, ha a talajviznek megvan
az elfolyasi lehet6sége, Ugy a jég-
képz6dés a talajvizet megfelel6 mér-
tékben kinyomja és ezaltal a talaj
nedvességtartalma csokken.

Szemcsés talajok esetén tehat — bar
0,8 m-nél nagyobb lefagyas lehetsé-
ges — fagyveszély nincs.

A Szovjetunié TU-6-48 jell Epitési
Szabalyzata ezen eredményt alapul
véve szemcsés talajok homok és
kavics esetében az alapozasi mély-
séget 0,5 m-en jeldli meg.

Fagyveszélyes talajok, finom ho-
mok, homokliszt, agyagos homok
esetében, ha a talajviz legalabb 2 Hi-
rei a fagyhatar alatt van, az alapozas
legaldbb 0,7 m mélyen, ha a talaj-
viz ennél magasabb allasa, az alapo-
zads a helyileg megallapitott fagy-
hataron torténik.

Ezek alapjan Egri mérnék azon
javaslatat, hogy szemcsés, tehat
homok- és Kkavicstalajok esetében
0,50 m-es alapozasi mélység engedé-
lyezhetd, a fentiek teljes mértékben
megerdésitik.

Kivételes esetben (hGt6hazaknal)
fordul csak el6, hogy a talaj fagy-
veszélyessé gét magasépitménnyel
kapcsolatban is vizsgalat targyava
kell tennunk.

Az eddigiekbdl kitlinik, hogy éles
hatarvonalat kell huznunk a szem-
csés, tombfagyasra hajlamos és ko-
tott, lencsés fagyasra hajlamos ta-
lajok kozott.

Magyar

épitSipar vi. évfolyam 5—6.

talajtartomanyok:

Annak a talajnak szemnagysaga,
melvben a viz tdmbben fagy meg
és amelyben karos fagyhatasok nem
jelentkeznek, Ducker Kkisérletei sze-
rint 0,02— 0,05 mm felett van.
Kulonosen all ez a tiszta frakciokra,
olyan talajnemekre, melyeket me-
redek agu szemeloszlasi gorbe jelle-
mez. Kisebb szemcséjl talajokra mar
a lencsés fagyas jellemz6 (7. abra),

A vegyes szemeloszlasi talajok
fagyveszélves és veszélvtelen talaj-
tartomanvainak hatarait a Casagran-
de kritérium alapjan a

mu,a,i“"

A vizsgalatok szerint a német
utak altalaja (i0°0-ban fagyveszélyes,
ezzel szemben csak 4%-Aban ész-
leltek fagykarokat. Ezek alapjan
jogosnak latszik az az eljaras, mely
a Casagrande altal megjeldlt fagy-
veszélyesnek minésulé talajok eseté-
ben tovabbi meggondolas targyava
teszi atalajcsere alkalmazasanak szult-
ségességét s mértékét.
Svajcban a Casagrande
kritériummal szemben
a talaj atereszt6képes-
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ségének tulajdonita- A
nak nagyobb jelent&sé- - 40 A
get. Ez azonban pl. na- -80 -
lunk a jorészt lencsés -120 \
felépitésd, aradma- -160 \
nyos teruleteinken ne- -200
hezen kovethet§ el- =240
jaras lenne. 280

A fagyveszélyen ki- -320
vul a fagyveszélyes- -360
ség foka is megallapi- 400
tand6. Ha a fagyve- 440 \
szély mértéke éppen
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csak fennall, a kolt- 520

séges védekezést még

elhagyhatjuk s csak mMmM25
akkor alkalmazunk 20 P
talajcserét, ha a*fagy- 15
veszély mértéke szam- 10
szerlleg is nagy. Pél- 05
danak megemlithetd, 0

hogy 1 km betonuton
hidak, atereszek kolt-
ségét is beleszamitva,
sik vidéken a talaj-
javitas koltségei az
Osszes épitési koltsé-
gek 25%-aig emel-
kedhetnek.

Tehat akkor jarunk
el helyesen, ha a
koltséges védekezést
a fagyveszély mérté-
kéhez szabjuk, ezt pe-
dig a kritériumokon
tulmenéen kell meg-
allapitanunk.

10. abra. A transzszibériai

szam

V. Alapozas-médok a Szovjetunié
hideg teruletein

Az épuleteknek, kuléndsen h(td-
hazaknak fagy elleni védelme a
Szovjetuni6 északi iészén folytatott
épitési gyakorlat alapjan fejlédott
ki. Az ott nyert tapasztalatok is-
meretében kapunk sokszor magya-
radzatot egyes fagyjelenségekre, ezért
azok ismertetése célszerlinek latszik.

Eszak-Szibéria az 6rokké fagyott

talaj birodalma. A talaj itt a
foldrajzi szélességtél fiuggéen csak
nyaron 1—2 m-es fels6 rétegben

enged fel. Az eljaras itt éppen ellen-
kez6je annak, amit nalunk Eurépa-
ban elérni kivanunk. Itt a fétorekvés
az, hogy az épuletalapokat az olva-
dashatar alda vigyék annyira, hogy
az alapok allandéan jégen alljanak
oly mélységben, ahol a nyari fel-
melegedés, olvadas mar nem érezteti
hatasat. Az épitési rendszabalyok
féleg arra iranyulnak, hogy az alapo-
kat az alland6é fagymélységig vigyék
Jf' tehf alapok a nyéari idoszak-

Jan 18 fag~0tt’ Jeges talajon alljanak.
A Jeges %Iajon aﬂ<almazjott iggnybe—

vétel a GOSzt 90,032— 39 szerint
3—6kg/cm2

Az épitkezést megneheziti az, hogy
a nyaron megolvadt fels6é talajréteg
télen az alapokkal teljesen 0Ossze-
fagy. Jéglencsék képz6dése esetén
az emelked6 talaj az alaptesteket
is megemeli. Az emel6hatasok el-
kerulésére fagyveszélyes talajokban
az alaptesteket ezért gulaszer(en,
sima oldalfalakkal képezik ki, eset-

ms

0 A sullyedés integral. gorbéje

A sullyedés diferencial gorbéje \

9. abra. Epiletsullyedés Csitaban (Transzbajkal)

vasuti  hidpillér emelkedése
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11. abra. Szegedi iskolaépulet fagykara

leg még homok, vagy k&zuzalékkal
is korulveszik.

Nagychb tesiletin ieteds . csak-
nokok™ padozata alatt az olvadas

nagyobb mélységbe is behatolhat,
ezért a fagyhatart magasabb szinten
allandositjak. Az alapozas mélységé-
ben a 0 fok alatti hémérsékletet a
talajba épitett szigetel6 rétegek se-
gitségével biztositjak az inszolacié
és az épulet melege ellen. Ez termé-
szetesen csak ott lehetséges, ahol a
fagyhatart nyaron is csupan 1—2
méterrel az olvadéasi hatar folott kell
rogziteni.

A fagyhatart az alapok szintjében
allandoésitja az a masik eljaras is,
mikor a talaj h(tésére cs6vezetéket
épitenek az alapok kozé és ala,
amelynek segitségével télen at a
kulsé hideg levegét a talajba vezetik
és annak héfokat annyira csdokken-

tik, hogy hémérséklete a
olvadas idején is csak megkozeliti
a 0 C°-t.

Az alapozasi viszonyok az atmeneti
z6énaban a legnehezebbek, mert a
tjale teruletén, ahol az olvadasi hatar
nem hatol mélyre, az alapok nyaron
is biztosan a fagyott talajra allitha-
tok, a mérsékelt égovben viszont az
alapok a fagyhatar ala viheték. Az
atmeneti zénaban ezzel szemben a
helyzet bizonytalan. Az alkalmazott
alapozasi eljarasok koézul megemlit-
het6k a kovetkez6k :

1. vasbeton alaptestek készitése,

2. a talaj viztelenitése, vagyis
szarazon tartasa,

3. a talaj elektromos fiitése.

Amennyiben az épulet alatt a fagy-
veszélyes talaj felenged, ugy annak
alland6 sullyedése figyelhetd meg.
Sz. P. Kacsurin ,,Téli fagy és épulet-
sullyedések Transzbajkababan® ci-
m0G cikkében erre szamos példat ko-
z6l. Az épuletmozgasok, sullyedések
periodikusak, nevezetesen a téli id6-
szakban sziinetelnek s minden nyaron
Gjra folytatédnak, mig csak a kon-
szolidacié be nem kovetkezik. llyen
esetekben az épulet kivitelezése ,,kon-
struktiv® moédon (monolitszerden)
torténik (9. abra).

Egyedulallé példat szolgaltat a
fagykarokra a transz-szibériai vasut
egyik colopokre allitott hidja, mely
id6szakos szaraz vizfolyast hidal at.
Az agyagtalajon keresztulvert co6-
16p6k csucsukkal kavicstalajon all-
tak. Az épitést kovetd els6 télen a
colopdk 26 cm-rel emelkedtek, de
nyaron 16 cm-rel visszacsUsztak. A
kovetkez6 évben a hid mar 58 cm-rel
emelkedett, mig a sullyedés nyaron

l.. FAGYMELYSEG — ALAPOZASI

34 cm volt. A négy figyelési év ered-
ményét a 10. abra tunteti fel

A jelenség azzal magyarazhato,
hogy a legfels6 fagyott kéreg a colo-
poket szoros gylriként megfogta
és az igen fagyveszélyes talajban
képz6db jéglencsék emeld hatasara
a talaj fels6 kérgével egyltt a colo-
pok is megemelédtek. A «talaj a
colophegy alatti (rbe részben be-
nyomult, gy hogy a tél elmudltaval
a colopok eredeti helylukre vissza-
cslszni nem tudtak s magasabb
szinten allapodtak meg. Ez a jelen-

ség évrél-évre megismétlédott s a
colopok a talajbol fokozatosan ki-
hazédtak. A negyedik év utan,

-— - 7 ADEN

mikor a feijes emelkedés mar az 100
metert is meghaladta, a hidat komku-
san klkePzett kopillerekre allitottak,

YIl. Fagyhatasok a mérsékelt égov
alatt

Fagyveszélyes talajban a fagyzéna-
ban alapozott épuletek altaldban
fagykarokat mutatnak. Ezt mint
kikUszobolend§ esetet nem is tar-
gyaljuk. Eléfordulnak azonban oly
esetek is, mikor fagyhatar ala nyulé
alapozas esetén is észlelhet6k fagy-
kéarok.

Erdekes példat mutat erre Szeged-
Als6tanya egyemeletes, aldpincézet-
len iskolaépulete, melynek foldszinti
padlészintje a helyi viszonyok miatt
egy méterrel a térszin folott épult.
Hideg tél alkalméaval a kulsé fal
mogotti fagyveszélyes feltdltés meg-
fagyott s a képzdédott jéglencsék a
falat is kinyomtak. A fal ezen kivul
a talajjal kivul és belul 6sszefagyott
s a vizszintesen képzd6dd jéglencsék

falat kissé meg is emelték.

Ugyanezen jelenség észlelhet6
olyan falazott utcai keritéseken, hol
az egyik oldal szintje magasabban
fekszik. Az egyoldalt fagyhatas ko-
vetkeztében a kerités falazata ezért
eld6l (11. és 13. abra).

A fels6 talajréteg, a jéglencsék
miatt, a geodéziai fixpontok talajjal
osszefagyd betonalaptombjét maga-
val emeli s mivel a visszacsUszas
sohasem tokéletes, magassagi hely-
zetuk megvaltozik. A fixpont beton-
tombjét ezért kénikusan, sima oldal-
falakkal kell kiképezniink (12. abra).

Epuletkar észlelhets, ha fagyve-
szélyes teriuleten a nyitott pincében
(féligkész éplletek esetén) a talaj
megfagy. A pinceteruletet hatarol6
falak alapozasi mélysége atlagosan
csupan 0,4 m, igy fagyveszélyes
talaj esetén alafagyas lehetséges. A
bels6 falsik alatt a lencseképz6dés
s ennek folytan az emel6hatas erd6-
sebb s igy a fal kifordulhat (14. abra).

A falmozgas kovetkeztében a fo-
démgerendak kicsliszhatnak, sét oly
eset is el6fordult, hogy jol bekotott
fal esetén csak a labazati fal fordult
ki a szigetel6papir magassagaig. A
védekezés ez esetben igen egyszerd,
mert a pince padlét, esetleg csak a
falakmenti savot rossz hdévezetd
anyaggal, pl. avarral, tézeggel, tra-
gyaval befedhetjuk és a talaj le-
fagyasat megakadéalyozhatjuk.

MELYSEG

.volt ahhoz,

205

12. abra. Fixpontok helyes és helytelen
kiképzése

Hltéhazak védelmének modjai

HlGt6hazak alatt a természettel
ellentétben a fagyhatas allandé. A
hitétérbdl a talajpa nyomuld hideg-
mennyiség hatasara a 0 C° izoterma
akkor allandésul, mikor a hidegtomb
és a talajhdé egyensudlyi helyzetbe
jon. A 0° izoterma nagyobb mélységre
is leérhet.

A h(t6hazak alatt az évtizedekig
tarté allandé fagy a hdészigetelés
ellenére is benyomulhat a talajba s
ha az fagyveszélyes, kisfoku fagy is
nagy karokat idézhet el6. HGt6hazak-
kal kapcsolatban ezért a fagyveszélyt
a legnagyobb szigorusaggal kell el-
biralnunk. A fagyvizsgalatot az épu-
let méreteit6l fuggéen 15 m mélységig
is végre kell hajtani.

Kogler emliti, hogy fagyveszélyes
talajpan — 6 C°-o0s h(it6tér is elégséges
hogy szigetelt padlé
alatt jéglencsék képzddjenek. A padlé
3—4 év alatt 20 cm-t, hat év utan
mar 60 cm-t emelkedett. A jéglencse-
képz6dés ekkor mar az alapok ala
ért és igy a pillérek is megemelked-
tek. Az épuleten bekovetkezd toré-
sek miatt az Uzemet be kellett szin-
tetni (15. abra).

A hités gazdasagossaga érdekében
alkalmazott hdészigetelések a fagy-
veszélv megszuntetésére nem elég-
ségesek. Karos az olyan lefagyas is,
mikor a fagyhatas az alapok alatt
nem érvényesul azonos mértékben.
A jéglencse képz6dés az épdulet
kozéprésze alatt kezd6dik és fokoza-
tosan halad a szélek felé. igy el6-
szor a kozéprészen allé6 pillérek
emelédnek meg, amit csak kés6bb
kovetnek a kils6 falak pillérei. Az
egymasutan bekovetkezd fagyhata-
sok végulis az épulet torésére vezet-
nek.

Hdt6hazak alatti fagyhatasok meg-
gatlasara sok esetben a szigetelés és
talajcsere nem elegendd, ezért. a
Szovjetuniéban nyert tapasztalatok
alapjan a kovetkezd kulodnleges épi-
tési rendszabalyokat kell alkalmaz-
nunk :

1. hitéhazban a hitéterek alatt
0 Cr°-nal magasabb hémérsékletl

VIL.

13 abra. Falazott keritések dé&lése
fagyhatasok kovetkeztében



206

14. abra. Fedetlen, félbemaradt épitke-

zések fagykara

pincét vagy alagsort kell épitenunk.
A hatétér és a talaj kozé iktatott
légtér a fagyhatasok ellen tokéletesen
szigetel.

2. A talajfagy a padlévonal alattézélességi

cs6halozat beépitésével és meleg
leveg6 keringtetésével is megakada-
lyozhat6. A Szovjetuniéban a fagy
allandositasat célzé hideg levegé be-
vezetéséhez hasonléan a hlGté6hazak-
ban alkalmazott meleg levegd ke-
ringtetése nem valt he, mert a levegd
paratartalma a hideg cs6vezeték-
ben lecsapddik, azt eljegesiti és végul-
is eldugaszolja és ezzel hasznalhatat-
lannd teszi. Ez a rendszer csak
akkor alkalmazhat6, ha egyidejlileg
a leveg6 paratlanitasarol is gondos-
kodas torténik. Mivel ez uUjabb és
kuldnleges gépészeti berendezést igé-
nyel, az eljara&s nem terjedt el.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

3. A talaj f(itése melegvizzel szin-
tén nem ajanlhatdé, mert esetleges
géphiba, vagy feltigyelet hianya mi-
att a gép megallhat és igy a cso6-
vezetékben foly6 viz barmikor meg-
fagyhat.

4. A legtokéletesebb eljarast a
Szovjetunidban alkalmazott elektro-
mos talajf(ités rendszere biztositja.
A flGtédrotokat magédba a beton
padozatba, pillérekbe épitik be. A
felmertld flt6koltség igen alacsony,
mivel a padozat alatt a talajban
elhelyezett termoelemek a talajhé-
mérséklet emelkedésekor a f(it6 ara-
mot 6nmikoédéen kikapcsoljak.

Osszefoglalas

A fagyhatasok elleni védelem szuk-
séges mértéke az alabbiakban adhaté
meg :

1. Kotott (agyag, agyagos é€s
homokliszt) talajokban az alapozas
legmagasabb sikja — 0,80 m lehet.
Ez a targyaltak alapjan még mindig
nagy biztonsagot jelent, mert egy-
részt 0,80 m-nél nagyobb lefagyas
kotott talajokban nem észlelhetd,
masrészt az als6 fagyzénaban csupan
— 1°, — 2 C° mérhet6, amely hé6-
mérsékleten a talaj eljegesedése még
nem kovetkezik be.

2. Szemcsés (homok és kavics)
talajokban fagyveszély nincs és ezért
a szovjet TL-6-48-as épitési norma
figyelembevételével az épiletek ala-
pozasi sikja — 0,5 m-ig felemelhet6.*

3. HGt6hazak esetében az épulet
méretétdl fiiggéen nagyobb
mélységben kell a laboratériumi fagy-
vizsgalatot elvégezni és ettél figgben
kell a talajfiités alkalmazasarél don-
teni.

4. Utépitéssel kapcsolatban a talaj-
csere alkalmazasa a Casagrande Kri-
tériumon tdlmenden a fagyveszéyes-
ség mértéke alapjan hatarozando
meg. Elbiralasban az eddig haszna-
latos 1000 oras fagytartammal sza-
molas tovabbra is alapul veheté.

* Az Uj MSz 15004-56 szabvanyban a fenti
még 1953-ban javasolt médositast mar kote-
lez6vé tették.
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15. abra. Talajlagy alakuldsa h(téhaz
alatt

5. Tamfalak héattoltése a fagy-
behatolas mértékéig, nem fagyveszé-
lyes talajnemekkel épitendé meg.

6. Vizvezetéki csdvek a fagymélység
alatt, a jelenlegi el6irdsok teljes
meghagyasaval, legalabb 1,30 m
mélyen fektetenddék.

7. Téli épitkezések vagy félbe-
maradt, nyitottan all6 alapincézett
épuletek pincepadldja, ha az alapok
fagyhatar folott allanak, a falak és
pillérek mellett legalabb 1,50 m-es
savban, rossz hévezet§ anyagokkal,
mint avar, pelyva, t6zeg, tragya, stb.
teritend6k be.

A fent javasolt alapozasi mdédok
megfelelnek a legUjabb tudoméanyos
eredményeknek és Iényeges épitkezési
koltségmegtakaritast eredményez-
nek, illetve az épitményt a fagyhata-
sok ellen kell6en védik.

IRODALOM
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folydirat.
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Tumelj V. F.: Altalanos fagy-
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Berggren. W. P.: Prediction of

Temperaturc Distribution in Fro-
zen Soils.

Ruckli R.: Dér Frost im Baugrund.
Duclcer: Neue Erkenntnisse auf
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A Csepeli Eré6mi pernye eltavolitds atmeneti és végleges megoldasanak problé-

majara, annak teljes egészére, vagy egyes részére, (pormentesités, szallitas, tarolas).

A palyazatnak be kell bizonyitania, hogy javaslata munka és kozegészséglugy szem-

pontjabdl jobb, a jelenleginél tGzembiztosabb, és lehet6leg gazdasagosabb is.

Az elfogadott,

bevezetett teljes megoldasért 15000 Ft eszmei

dij kerul kifize-

tésre, ezen felul esetleg mint Ujitasért tovabbi dij szerz6dés szerint.

Benyujthatd és részletes tijékoztatast ad 1957. oktéber 15-ig a Csepeli Vasmu

Koh. Miszaki

F&osztaly, Nokta elvtars. (Telefon: 20-26 mellék.)

Maozdulatlan
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Hajlitott vb. tartok nyirasi vizsgalata toéresi allapotban

GARAY

Hajlitott vb. tartéknal gyakori, hogy a haj-
litd és nyird igénybevételeknek azonos helyen
van a szélsé értéke. lly keresztmetszetek a tébb-
tamaszu tarték kozbensé tdmaszai, keretek sarok-
pontjai, sth. E keresztmetszetek méretezése torési
elmélet alapjdn nem tekinthet§ megoldottnak,
mert mig a hajlité igénybevételekre torési elmélet
alapjan méreteziink, a nyirasi vizsgalatot a rugal-
mas elmélet alapjan végezzik. — Kovetkezékben
ily keresztmetszetek méretezési kérdéseit fogjuk
megvizsgalni.

I. Torési elmélet problémai

A torési elmélet a tartd keresztmetszet teher-
birdsat a torés allapotdban vizsgalja. Azt a teher-
birast keresi, amely mellett a tarté keresztmetszet
tonkre megy. A méretezés eme allapothoz valé
biztonsag megallapitasaval toérténik. Ezen érte-
kezés keretében a biztonsag problémajaval nem
fogunk foglalkozni.

Toréskor egy altaldnos méretli (/h > 5)
és szokasos vasalasu (1%) tarté keresztmetszetre
kdzpontos (normalis), hajlité-, és nyir6 igénybe-
vételek hathatnak. — Kozpontos és kis kilpon-
tossagl normalis igénybevételekre a kereszt-
metszet méretezése megoldott, ugyancsak megold-
dottnak tekinthet6 hajlité s nagy kulpontossagu
normalis igénybevételekre is. Nem tisztazott ke-
resztmetszetek méretezésének problémaja abban
az esetben, ha a hajlitd, vagy nagy kulpontossagu
hazé, illetve nyomo igénybevételek nyir6 igény-
bevételekkel egyitt Iépnek fel. A kovetkez6kben
ezt az altalanos esetet fogjuk vizsgalni.

Vizsgalatainkban a toérési allapot feszlltségi
diagrammjat a gyakorlatban jél bevalt és igen
egyszerlien kezelhet6 derékszogl négyszognek fog-
juk felvenni. (Jager javaslata, MNOSZ szabvany.)

Il. A torési méretezés alapelvei

A torési keresztmetszetet az jellemzi, hogy ;

1. Az anyagban levl plasztikus tartalékok
teljes mértékben ki vannak hasznalva.

2. A tartdé keresztmetszet er6sen megrepedt.

A vasbetétek a torési keresztmetszetben el-
érik a folyasi hatart, ez a repedés legnagyobb
mértékd kialakulasahoz vezet, tehat a belsé erdék
karjanak is e keresztmetszetben lesz a legnagyobb
nagysaga.

A nyomott beton keresztmetszet feszlltségi
diagrammja derékszog(i négyszdggel jol megkdzelit-
het6, tehat lényegesen jobban kihasznalt, mint a
rugalmas Aallapotban. (Plasztikus tartalék Ki-
meritve.)

A repedésen keresztil a bels§ erék atadasat
az alkalmazott acélbetétek teszik lehet6vé.

Ezen alapelvekbdl kiindulva a nyomatéki
igénybevételekre valé torési méretezés megoldasat
az jellemzi, hogy a térési keresztmetszetben a
szilardsagtani feladat statikai feladatta egyszerd-
sodik, mégpedig egy vetlleti és nyomatéki egyen-

LAJOS

suly vizsgalatta. Hajlitds és egyidejd nyiras
esetén a feladat ugyanigy megoldhaté azzal a ki-
egészitéssel, hogy a vetlleti egyensuly feltételeit a
tart6 sikjanak két iranyaban kell kielégiteni. Ennek
modjat részletesen megvizsgaljuk.

I11. Méretezés végrehajtasa

A keresztmetszet felvétele a torési repedésen
keresztul torténik. A repedés iranyat a tartd
keresztmetszetben fellép6 nyir6 fesziltségek be-
folyasoljak, tehat egy altalanos igénybevétell
helyen a torési keresztmetszet nem meréleges a
tart6 tengelyére, hanem tért-vonall.

A tort keresztmetszetnek két vetilete van.
A vetlleti és nyomatéki egyensuly feltételeket a tart6
tengelyével parhuzamosan és arra mer6legesen is
kielégitve, a torési keresztmetszet igénybevételei
meghatarozhatok. Ehhez ismerntink kell :

1 tartd6 méreteit,

2. az alkalmazott acélbetétek folyasi hatéarat,

3. a beton nyom¢ torési fesziiltségét,

4. a beton toéréfeszultségét ferde hiuzas esetén,

5. a repedés iranyat.

Ezen adatok az utolsé Kivételével részben
adottak, részben ismert moédon szamithatok.
A kovetkez6kben tehat a repedések kialakulasanak
kérdésével és azok iranyanak meghatarozasaval
kell foglalkoznunk.

IV. A repedések kialakuldsa és irdnya

1 A torési keresztmetszet harom jellemzé
részre oszthato :

a) A nyomott 6v. Ez veszi fel a hajlitasbol és
esetleges tengely iranyd nyomdésbol szarmazo
nyomé igénybevételeket. Itt a teljes alakvaltozasi
tartalékok ki vannak hasznalva. Ha Saint Venant
torési elméletét elfogadjuk, ©6nmagéatél kovet-
kezik az, hogy a nyomott &v nyird feszlltségek
felvétele szempontjab6l nem vehet§ szamitasba.

b) A nyomott dvét és hlzott acélbetéteket dssze-
kot6 beton-gerinc. Ez veszi fél a hajlitasbo6l szarmazé
nyir6 és csusztaté igénybevételeket. Ebben a
gerincben alakul ki a torési repedés.

€) Huzott acélbetétek. A torési keresztmetszet-
ben elérik a folyasi hatart. Ezek veszik fel a nyo-
matékbdl és esetleges tengely irdnyd huzoéerébél
szarmaz6 huzasokat. Az acélbetétek igénybevéte-
leinek megvéaltozasat a nyirt beton gerinc mentén
fellép6 cslsztatd fesziiltségek és a vasak tapadasa-
nak egylttes hatasa teszi lehetéve.

2. A repedés iranyara jellemz6 tényezék.

A torési keresztmetszetben altalanos igénybe-
vételek esetén a repedés a hulzott acélbetétekig,
azokra merdlegesen nyilik megj majd a nyirt
beton gerincbe ferde irdnyban folytatédik. A re-
pedés iranyat két tényezd befolyasolja.

a) A gerincben fellépd nyird fesziltség és

b) 21 tengely iranya er6kbdl fellépd atlagos
huazé, illetéleg nyomd, fesziltség.
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E két fesziltségbdl a ferde hiuzé féfeszultségek
irdnyat az altalanos szilardsagtan ismert képle-
teib6l meg lehet hatarozni. Természetesen a repe-
dés a huzo féfeszultségek iranyara mer6legesen,
azaz, a nyomo¢ féfesziltségek iranyaba fog esni.
Tehat felirva a képleteket, a nyirt betongerincben
fellépd nyird feszlltség :

Th
(h—x) b (1)

és a keresztmetszetbe fellépd tengely iranyu er6-
bél szarmazd atlagos fesziltség

Nh

iri . W (2)

kiszamitasa utan a ferde huzé féfeszlltség iranya a
2T

tg2a 3

CTa

képletb6l megéllapithatd. Ezzel a repedés irdnya
is megatarozott. E fejezet keretében még két
tényezd hatasara kell figyelmet forditani :

1. A hajlitasbol szarmazo beton huazasok ha-
tasat a repedés iranyanak kiszamitasanal figyel-
men kivul hagytuk. Ezt azzal lehet indokolni, hogy
a hajlitasbol szarmaz6 o6sszes hiuzd er6t az acél-
betétek veszik fel. A nyirt beton gerinc feszlltségi
és alakvaltozéasi allapotara, tehat nem a hajli-
tasbol szarmazé huzasok, hanem a nyir6é és nor-
malis (tengely irdnyd hazé, illetve nyomé) igény-
bevételek jellemzgk.

2. A repedések irdnyat még egy jellemz6
tényezd befolyasolja. Még pedig a beton hazé
szilardsdga. Amennyiben a beton gerincben a
ferde iranyl huzé féfesziltség nem éri el abeton
hizasi térészilardsagat, a repedések természetesen
nem a huzé féfesziltségek irdnyaba fognak esni,
hanem a huzott acélbetétekre mer6legesen fog-
nak megnyilni.

Ezzel a méretezéshez egy el6zetes vizsgalatot
tesziink szikségessé, mégpedig annak meghata-
rozdsat, hogy a nyirt beton gerincben a huazé
féfeszultségek elérik-e a beton huzasi torészilard-
sagat, vagy sem.

Oldalnézet Metszet

Felllnézet
M~Fy.dy.Z

t=(h-x)tgx. a

1. abra.
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V. Meéretezés végrehajtasa

A gyakorlatban el6fordulé feladat az, hogy
adott Mh Nh és T/ esetén meghatarozanddk
a keresztmetszet méretei és vasaldsa. A méretezést
a kovetkez6 Utemekben végezzik :

1. A szokasos mddon a huzott vasszalra szami-
tott nyomaték alapjan felvesszilk a kereszt met-
szetet. A keresztmetszet felvétele utan meghata-
rozhat6 a nyomott beton 6v mérete, az x tengely
helyzete és a huzott vasalds mennyisége. Ezek
utan a nyirasi vizsgalat kovetkezik.

2. A beton gerinc ferde iranyU huzé féfeszult-
ségeinek ellendérzéséhez meghatérozzuk :

a) a beton gerinc nyird feszultségét (1)
képlet alapjan,

b) az atlagos tengely iranyua fesziltséget a
(2) képlet alapjan,

c) a repedés iranyat a (3) képlet alapjan,

d) a beton gerincben a repedés mentén fel-
1ép6 hazo féfesziiitség (az er6k és a keresztmet-
szet azonos redukalasa miatt) a repedés tarté-
sikjaval parhuzamos vetlleti fellletéb6l egysze-

rien szamithaté,
Th

o-i = - (@)
ahol Ft=bt—b(h—x)tga (5)
t= (h—x) tga (6)

tehat a hazé féfesziiltség nem mas, mint a nyiré
erd és a repedés nyiré er6re merdéleges vettleti fe-
luletének hanyadosa.

Ha a huzé féfesziltség kisebb, a betonra meg-
engedett ferde irdnyd hizas als6 hataranal ken-
gyelezés nem szilkséges ; ha az alsé és fels§ hatar
kozé esik, nyirasi vasalas szikséges, ha a fels§
hatéar folé esik, a keresztmetszet méreteit meg kell
novelni.

e) Amennyiben nyirasi vasalas szlkséges,
ezt a Kkiszamitott adatok alapjan egyszer(ien
meghatarozhatjuk. Ha a vasalas parhuzamos, a
nyiré er6 iranyaval a repedés teljes hosszaba
annyi vasbetét szikséges, amely a teljes nyird
er6t felveszi. A repedés vetileti hossza a (6)
képlettel meghatarozhat6. Tehat a szikséges
kengyelezés

jy am= Jcré-t (")

(hosszméretek cm-ben)
képletbdl kiszamithato.

Felgorbitett vasalas esetén a nyirasi vasalas
a szokott mddon redukalhato.

3. A repedés iranyanak gyors kozelitd meg-
hatarozasa.

A repedések iranydnak szamitasahoz réscr«
fesziltség adott. A (3) jell képlet két egymasra
merdleges iranyt ad meg. Ezek koézul a hazé
féfesziltség iranyat cra elgjelétdl fuggben kell ki-
valasztanunk. A tengely irdnyd er6vel azonos
értelml f6fesziltség iranyat igen jo kozelitéssel
megkaphatjuk,

tga=1+ Liii 8)
T
kifejezésbdl.
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Ezen egyszerl formula tehal tengely iranyu
nyomo er6 esetén a nyomo féfeszlltség, tengely-
irdnyd hazas esetén a hazé féfesziltség iranyat
néhany szazalékos pontossaggal megadja.

Miutan az 1. 4bra szerint t tdvolsag nem mas
mint (h— x) tg a, a nyirt beton gerinc ferde iranyu
huazé féfesziltségeinek ellenérzd képletei igen
egyszerld formaban felirhatok. Ugyanigy egyszer(-
sddnek a kengyelezés szamitasanak képletei is.

a) Tengely iranyl nyomd er6 esetén a nyirt
beton gerinc ferde irdnyd huazé féfesziltségeinek
nagysagat

Th
(Tl = e
bh—x) M+ ——
Ti 9
L, ® )
+U)
képlet és a kengyelezés meértékét
. Th
X kicm = -
Qy=111 10

képlet adja meg.
b) Tengely iranyl hazé er6 esetén ugyanezek
a kovetkez6képpen alakulnak :

(Ti

n)
r,(i+ (?rg\\
Fk/cm — « /J\ (12)
TJ
4. Szampélda.
Mh= 25tm Nh= 18 Th= 20t esetén
abh= 70 kg/cm2ecrla= 7 kg
orflf = 175 kg
crv= 2500 kg/cm2
keresztmetszetet felvéve b = 30 ;h = 67 cm-nek

Mn= 25+ 0,32-18 = 30,75 tm

X
= 0229 | =033
30,75 18
FV= 0672088 25 - 148 cm2
Nyirasi vizsgéalat
18000 _
Ja= 67-30 - 9 kg/cm2
20 000
67-30 (1 - 0,33) — 14,7 kg/cm2
20 000
oaT=
30-67 (1— 0,33) (1+ ~3|j—)I
(461
20 000

30-67-0,67-1,61 = 9,2 kg/lcm2> 7 kg/lcm2

HAJLITOTT VB-TARTOK VIZSGALATA
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Kengyelezés kell.
kengyel

1 cm hosszisagra szikséges

20 000 = 0,11 cmZcm

FK= 5 500-1,61-0,67-67

0 8/9 cm kengyel (két szarral)

YI. 6sszefoglalas

A bemutatott modszer a vasbeton kereszt-
metszetek torési méretezését kiterjeszti a nyirasi
vizsgalatra is. A moddszer lényege, hogy a torési
keresztmetszetet a torési repedésen keresztul fel-
véve a nyomatéki és vetileti egyensuly feltételei-
nek kielégitésével a tdrési keresztmetszet mérete-
zése végrehajthat6, ha el6bbiekben Kifejtett, a
gyakorlattal jol 6sszevagoé feltételezéseket bevezet-
juk. A kapott eredmények teljesen megegyeznek az
egyéb elméleti Gton levezetett eredményekkel.
(Garay : Nyirdfesziiltségek meghatarozdsa. Ma-
gyar EpitSipar, 1953. 5. szam 151—155. old.)

Az eljaras a vb. szerkezetek méretezésénél Uj
szemlélet kialakitasara vezet. Megoldja a nyirasi
repedés rugalmassagtani alapon nem magyaraz-
haté problémajat.

A torési keresztmetszetben a repedéseken at-
haladd tart6 tengelyével parhuzamos acélbetétek
a hajlitashdl és tengely irdnyl hazasbél szarmazé
huzoigénybevételekkel ; a tartd tengelyére merd6-
leges acélbetétek pedig a nyir6 er6kkel biztositjak
az egyensulyt. A beton gerinc lényegében az acél-
betétek egyuttdolgozasat teszi lehet6vé.

Uj felfogas alakul ki a beton gerinc ferde
haz6 I6feszliltségeinek értékelésénél is. Az alséd
hatart az jellemzi, hogy a tart6 gerincben fellépd
repedések ezen hatar alatt a hiz6 acélbetétekre
mer6legesen alakulnak ki. — A fels6 hatart pedig
a tartd tengelyével parhuzamos nyiré komponens
miatt kell meghatarozni. A beton gerinc ugyanis
a vasak tapadasa kovetkeztében biztositja a teljes
tartdé keresztmetszet egyittdolgozasat. Ha a be-
ton gerincben a tart6 tengellyel parhuzamos nyiré
feszliltség, — melyet az itt fellépé ferde iranyd hazé
féfeszlltség jellemez, — egy hatar folé keril az acél-
betétek egylttes megcsuszasanak veszélye all el§
a beton gerinc leggyengébb keresztmetszete men-
tén. llyen eset erfsen vasalt keresztmetszeteknél
a torési kisérletek végrehajtasa soran el6fordult.
Ez indokolja tehat a ferde huzo féfeszultségek felsd
hataranak korlatozéasat.

Ezen Uj felfogas tobb, els6sorban gyakorlati
szempontbdl Kkisérleti igazolasra szorul. Annyit
azonban mar most is meg lehet allapitani, hogy a
keresztmetszet méretezés itt bemutatott mod-
szere a torési elméletet teljessé teszi és alapvetd
felfogasaban a torési elmélet mar eddig is jol be-
valt modszereit felhasznalva, nyirasi vizsgalat
elvégzésére U utat ad. Ez a felfogas valtozdkereszt-
metszet( tarték, — felgorbitett vasalasi rendszerek
és kulonleges keresztmetszetl tartoszerkezetek Uj
szempontok szerinti vizsgélatat teszi lehetéveé.
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Talvasalt vasbetonkeresztmetszetek toérdigénybevétele

DUL.ICSKA ENDRE

Bevezetés

Néhéany éve hazankban kotelezéen bevezették
a vasbetonszerkezetek ,,n“ mentes méretezési el-
jarasat. E méretezési modszer szamitastechnikai-
lag egyszeri'bb és &ltaldban a valésigot jobban
megkozeliti, mint az ,,n“-es méretezési mad.
Mindamellett még idaig nem nyuQjtott tiszta
képet egyes specidlis probléméakrol. Egy ilyen
probléma a tulvasalt keresztmetszetek térdigény-
bevételének szamitds atjan valé meghatarozéasa.

Az ,,ri* mentes méretezési eljaras szigoruan
véve csak hatarozott folyassal rendelkezd acél-
betétek alkalmazéisa esetén érvényes.

Azonban szerkezeteinkben tulnyomorészt ha-
tarozott folyadssal nem rendelkezd acélbetéteket
alkalmazunk. Ez a teherbirasi biztonsag szempont-
jabdl ugyan el6nyos, de probagerendéak torésének
kiértékelésénél nehézséget jelent, és teljesen hely-
iden eredményre vezet.

Ugyanez a helyzet a tulvasalt gerendak ese-
tén is. llyen példaul az Emperger gerenda, vggy
az az eset, mikor a beton a tervezettnél gyen-
gébbre sikerul és gerendatoré kisérletbdl kivanunk
t4jékozodast nyerni a betonszilardsag csokkené-
sérdl.

A kovetkez6kben tehat olyan hajlitott vas-
betonkeresztmetszet méretezésével foglalkozunk,
mely hatarozott folydssal nem rendelkez8, vagy
pedig olyan nagy mennyiségl acélbetéttel vannak
vasalva, hogy a folyasi feszliltség a hatarozott
folyassal rendelkez6 acélbetétben sem tud létre-
jonni.

Jelolések

crvji az acél hatarfesziltsége

crv  a huzott acélbetét feszliltsége

crvt az acélbetét folyasi feszlltsége, illetve a

torésig allandé rugalmassagi tényezdjd-
nek feltételezett acélbetét torési feszult-
sége

cp a beton hasabszilardsaga

(Th a beton kockaszilardsaga

ct a beton hajlité torészilardsaga

cTbn a beton nyomasi hatéarfeszultsége

ev az acélbetét fajlagos nyulasa

sP a beton plasztikus nyulasanak kezdete

si a beton tdrési nyulasa

EO0 az acél rugalmassagi tényezdje

Mt a térényomaték

Mh a hatarnyomaték

Mma meértékadd nyomaték

FO a huzott acélbetét mennyisége

X a nyomott betondév magassaga

h a tartdé hasznos magassaga

b a tarté szélessége

Feltevéseink
1. A Kkeresztmetszet alakja derékszégl négy-

szdg és a sik keresztmetszetek térvénye a téréskor
is érvényes.

2. A beton hajlitétérészilardsaga megegyezik
a hasabszilardsaggal.

cri crv

3. A beton nyulasdiagramjat az 1. abra sze-
rintinek tételezzik fel, melynél «lager szerint

014 v— 0,056
ET6001N e ~
\(p

E képletekbe o>-t, mint dimenzié nélkali
mennyiséget kell behelyettesiteni a (kg, cm)
dimenzioknak megfelel6 szamértékkel.

Az 0 és P pontok kozott a nyuladsdiagram
masodrendl parabola, melyhez az egyenes szakasz
éritélegesen csatlakozik.

A beton prizmaszilardsaganak értéke :

1700 ©
1100 -j- aic

£0- tg X0

A lassu alakvaltozéds és a zsugorodas hatésat
nem vesszik figyelembe.

4. Az acél rugalmassagi tényez6je a befolyasi
hatarig, illetve a szakadasig allando, tehat

EO= constans.

5. A nyomott acélbetét nélkili keresztmet-
szetet tiszta hajlitds esetén vizsgaljuk.
A vizsgélat

A huzott acél feszliltsége

Cv= H<d
s igy a 2. abrabdl leolvashatoan
h— n
crv— XX et-Ev 1)

Az er6k vetlleti egyensulyi egyenlete
Fv'crv— ap-b -x -|—i—b q:rpg—/—— x—0

behelyettesitve az (1) odsszefliggést, egyszer(-
sitve és rendezve, valamint bevezetve a

F L=
B = deit «Ep
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egyenletet nyerjik, melybdl

X= Vb*+ 2Bh— B (2)
és a tor6nyomaték

M, = b-x-crv(k —

beX £p
£t (3)
A fenti (3) képlet csak addig érvényes, mig
bwx env1 1 <85
3etJ

(T of

Fv
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(Ha a beton nyomofesziltségék abrajat derék-
szOgu-négyszognek tételezzik fel, akkor ev = O)
A (3) képlet modot nyujt arra, hogy a préba-
gerendak hasabszilardsagat forditott moddszerrel
meghatarozzuk a kovetkezé modon :

Néhany el6re becstlt oy ; cr2... hasabszilard-
sadg esetére szamitassal meghatarozzuk az MA;
M2... térényomatékot. A prébagerenda Mt toré-
nyomatékabdl interpolalassal a probagerenda ha-
sébszilardsagat meghatarozhatjuk.

igy példaul, ha i a kisérlettel megallapitott
Mt-nél kozvetlentl Kkisebb, és i+ 1 az Mt-nél
kodzvetlentl nagyobb szdmitott nyomaték indexe,
akkor linearis interpolacioval

Mt- M
Mi+l— Mi

A tordigénybevételr6l a hatarigénybevételre
ugy térhetink at, hogy a képletekben az f{t)

(CTi+ 1 —cTi) + (Ti

adatokat az /(ff) adatokkal cseréljuk fel, vagyis
(Tp — (TobH
(Tvt — (Ton
Mt — Mm

a keresztmetszet megfelel, ha Mm= Mm

Osszefoglalés

Foglalkoztunk a tdlvasalt vb. keresztmet-
szetek toréigénybevételének szadmitasival. TAar-
gyaltuk, hogy hogyan lehet az igy vasalt prdba-
gerendak toér6nyomatékabol a hasabszilardsagot
megallapitani.

Végul pedig a tor6igénybevételrél a hatar-
igénybevételre val6 attérésre mutattunk utat.

IRODALOM

[1] Vasbetonszerkezetek Uj méretezési modja. Epités-
tudomanyi Intézet Bp. 1951.
[2] Mérndki kézikdnyv. I. kotet (779 — 787. ) Bp. 1955.
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A Parizs—Nanterre-i 4000 lakasos lakotelep
épuletgépészeti berendezése

. Bevezetés

Ez év majus 27—30-an tar-
tottak meg Parizsban a kétéven-
ként ismétl6dé Nemzetkdzi Fa-
tési és Szell6zési Napokat, me-
lyen egy ottagu magyar delegéacié
is résztvett. A haromnapos kon-
ferenciat kovetéen megtekintet-
tik a Buttes—Chaumonti U] te-
leviziés studidkat, az Unesco be-
fejezés alatti allé palotajat, ame-
lyekr6l — ugyanigy mint a kon-
ferencia anyagarol és a Fd&ire de
Paris-rol — masok és masutt fog-
nak beszamolni.

Il. A Montesson-i éplletelemgyar

Az éplletlatogatasok  soran
megmutattdk a Parizs—Nan-
terre-i kisérleti lakdtelepet, me-
lyet az Ujjaépitési és Lakasépi-
tési  Minisztérium irdnyitasaval
teljesen allami erébdl készitenek.
A 4000 lakasos lakételepbél je-
lenleg 2500 lakas all készen. Mi-
elétt a telepet végigjartuk volna,
az el6gyartd Uzemet kerestik fel.
Ez az épitkezés szinhelyétél 2—3
km tavolsdgban Montessonban,
a Szajna partjan mukodik.

Az elbgyarté Uzem irodaépi-
letb6l, ehhez csatlakozdé gyarté
csarnokbol all. A folyé kozelé-
ben van a betonkeverd torony és
a cementraktar. Ezenkivul csak
néhany kisebb szin van f(it6csé,
betongdmbvas hajlitasra, sth. A
becstilt beruhazéasi érték a gépi
felszerelést is figyelembe véve
alig haladhatja meg a 25—30
milli6 forintot.

A cementet 300 km tavol-
sagbol hajon hozzak, a kavicsot
helyszinen kotorjak. A gyar napi
8 oras uUzemben 180 alkalmazot-
tat foglalkoztat. A fémérnok koz-
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lése szerint évi 2500 lakéas részére
szilkséges el6gyartast tudjak el-
végezni (6ranként egy lakas!).
Franciaorszag teriletén két to-
vabbi hasonlé Uzem mUkodik,
utébbiakban azonban két md-
szakban dolgoznak.

Onhordé nagypaneleket gyar-
tanak. Epulethatarol6 szerkezet-
ként 250x600 cm méretd tdbb-
rétegd paneleket, fédémpanel-
ként pedig legnagyobb méretben
330x700 cm méretd elemeket
készitenek. Utobbiak sudlya 7
tonna. Ezek a legsulyosabbak.

Az épilethatarol6 panel szer-
kezete kivulrél befelé haladva a
kovetkez6 : kb. 1,5 cm m(ké-
réteg, ezt kovetéen kb. 5 cm to-
mor beton, ezutan a betonra viz
ellen szigetel6 bérlemezt helyez-
nek, majd ezen belil 5 cm sa-
lakgyapot paplan, végul 24 cm
Osszvastagsagig 1400 kg/m3sulyu
habbeton kévetkezik. A héhiclak
elkeriilésére a szerkezetben a ke-
retek talalkozasi helyein (1. 4bra)
5 cm vastagsagu és 20 cm tal-
nyuldsu salakgyapot paplan ré-
szére van mélyedés a fal bels6
oldalan. A fal h&atbocsatasi té-
nyezéje k= 0,7 kcal m2é/Ce,
tehat kozel 500/0-kal jobb, mint a
38 cm vastag tomor téglafalé.

A vélaszfalakat 6 cm vastag
tomor betonbodl, a lakasok kozotti
valaszfalakat pedig 14 cm vastag
tomor betonlemezekbdl készitik.

A fodémpanel 13 cm témor
vasbetonlemez a beemeléshez
szilkséges lyukakkal. A fodém-
panelekbe a lapburkolatot a szuk-
séges helyeken belebetonozzak.
A lapburkolatot megfelel§ héza-
gok kihagyasaval, papirra fel-
ragasztva kapjak egy masik gyar-
bél. Betonozasnal a cementha-

IMIACN/UINILIE! PG 26w

qrmf1 /K

1. dbra. Hatarolé falszerkezet: 1. M(Uk6 réteg; 2 Tomor-beton:
3. Salakgyapot paplan; 4. Habbeton: 5 Tomorbeton-szerkezet;
6. Vakolat kitoltés a salakgyapot folott

barcs a fugakba befolyik — a
papirra ragasztott lapburkolat a
modell aljan fekszik — és a kész

panelrol csak a papirt kell le-
mosni.
A fémérndk kozlése szerint

egy-evy épulet részére kb. 200
féle elemet gyartanak, igy pl. a
felvon6gép alapjat is. Mint mon-
dotta, gazdasagos anyagfelhasz-
nalas és térkihasznalas csak igy
lehetséges.

A gyartastechnoldgia annyiban
tér el a jelenleg nalunk szokasos-
tol, hogy a bevibralt betonele-
meket nem széllitjak érlel6kam-
raba, hanem a betonozas helyén
érlelik. Ezen célbdl portaldaru
segitségével szigetelt acélburat
eresztenek a panelekre. A bdra
belsejében flitékigy6 van, melyet
140—70 C° hémérsékletd forro-
vizzel Uzemeltetnek. A forréviz
elosztéhalozat hajlékony toml6k-
kel, bajonettzaras kapcsolassal
csatlakozik a f(itéburakhoz. A
bara alatt +60 C° hémérséklet
mellett folyik az érlelés, 3V2 6ran

belil szallitoképes az aru (2ci-c
abra).

A héenergiat a csarnokbdl le-
valasztott kazanhdzban 3 db

egyenként 500 000 kcal 6 teljesit-
mény(d, all6 hengertestli, olaj-
tuzelési kazanban termelik.

Alig az egyes elemeket A&ltala-
ban fekvé helyzetben betonozzak,
addig a fodémpanelek all6 hely-
zetben készlilnek éspedig 8—8
db egyszerre. Ezen panelekhez a
betonkeveréket sdritett leveg6 se-
gélyével flexibilis témlén keresz-
tal széallitjdk a kever6toronybdl.
Egy munkas az ontéminta tete-
jén allva mozgatja a tomlét a
beton szétosztdsara, mikdzben
vibratorok gondoskodnak arrél,
bogy a 7 m magas panel minde-
nutt tdmor legyen. A fodémpane-
lek érlelési ideje — valészin(leg
a nagy témbre val6 tekintettel —
6 ora (3. abra).

Akusztikai szempontbdl kulé-
nosebb szerkezeti nehézségeik
nincsenek, mert mint mondottak,
a 13 cm vastag fodém, melyre
linbleumot ragasztanak, teljesen
megfelel. Ezt a kedvez6 ered-
ményt azzal érik el, hogy a lemez



DR. WEISZBURG P.:

négy élét épités kdzben befogjak.
A lakasok kozotti 14 cm vastag
betonfal is elegendd véleményik
szerint, akusztikai szempontbol.

A panelek vasalasa acélhaléval
torténik. A panelek szélén hegesz-
tésre huzalvégek allnak Ki.

Az elégyarté tzemrdl adott le-
iras valészinGleg nem elég szak-
szer(i és nem elég alapos, de lato-
gatdsunk tulajdonképpeni célja
az A. Missenard professzor &ltal
1955-ben ismertetett tomdrpane-
les sugarzéflités megismerése volt.

A szbébanforgé lakdépuletek koz-
pontifitéssel készilnek. A su-
garzofltéshez szikséges acélcso-
veket a 13 cm vastag fodémekbe
a panel alsé sikjatdl szamitva kb.
4 cm mélyen betonozzdk be.

A flit6csdvek készitésével dssze-
sen 3 munkas foglalkozik és mind-
0ssze egy Kkis cs6hajlit6 — to-
vabba egy cs6levagd gepet hasz-
nalnak. A cs6kigyokat 30 att.
prébanyomasnak vetik ald. Hogy
betonozas kozben a csévek el ne
tomddjenek, a végekben miianyag
dugdkat helyeznek el.

Az el6gyarté tzem terve Kkb.
egy évre el6re ismert. A gyartasi
programot pontosan Utemezik és
oranként ellenérzik annak betar-
tasat. A gyartelepen raktar ugy-
sz6lvan nincs. A kész elemeket 3
traktor és 8 trailor segélyével
nyomban a munkahelyekre szal-
litjdk, ahol azokat azonnal be-
emelik a helylkre. igy folosleges
anyagmozgatas nincs. Ha vala-
melyik épuletnél fennakadéas van,
akkor nyomban a kidolgozott
program egyeéb részét veszik mun-
kéba.

Hasonl6 el6gyartéiizem moz-
gathat6é kivitelben is készll na-
gyobb épitkezések szamara.

I11. Vizvezetéki berendezési
targyak

A Nanterre-i lakotelep lakasai-
nak alaprajzat a 4. sz. abran lat-
hatjuk. Az Gn. féz6konyhaba
vagy a nappali szoban, vagy a
tisztalkod6 fulkén keresztul jut-
hatunk. A fulke felszerelése 90 X90
cm méretl 6ntdttvas minimalkad,
zomancozott kivitelben és mosdé.
A kédat cs6vazzal szallitjak,
amely a helyes beépitési magas-
sagot — kb. 60 cm — biztositja és
amely cs6vazra szerelten helyez-
kedik el az el6regyartott lefoly6-
vezeték és a mosdétamasz. Ugyan-
ezen vazra csavarozzdk a kad

2a.

eternit burkolatat. Az 5. sz. dbra
szerinti haromszogletd, 60—60 cm
oldalhosszlisagu, el6l Kissé ives
fehércserép mosdon lathaté a
kombinalt csaptelep. A hajlékony
fémtoml6ét a mosdé alél a mosdé
peremén levé lyukon atflizve ve-
zetik fel (5. &bra). A telefon
kagyloszerli zuhanyozéfej Aallit-
hat6 sugar és zuhanyroézsaval a
falon kb. 180 cm magassagban
lev6 rugos bilincsben rogzithetd,
innen kiemelve mosd6 és kadtol-
tésre, tovabba kézizuhanyként
hasznalhaté. A mosdd és mini-
malkad kozos blzelzardja a sze-
reléaknaban helyezkedik el. Fur-
dépadlé dsszefoly6 nincs. Itt em-
litem meg, hogy Franciaorszag-
ban sokféle a hazaival lé-
nyegében megegyezé — minimal-
kadat gyartanak és jartunk olyan
nagylakasokban is, ahol a flrdé-
szobaban a mosdo és bidé mellett
normalkad helyett mininalkad
allt.

A konyha tartozéka eternit-
lapos beépitett konyhaasztal zo-
mancozott acéllemez mosogatéval
egybeszerelve. A mosogaté hossza
100 cm, szélessége 65 cm és egy
nagyobb, leereszt8sz(irés csepeg-
tet6, zoOldségmos6 részbél, to-
vabba kisebb mosogatobdl all. A
mosogaté folétt révid fémtomlds
kever8csaptelep lathaté, a moso-
gatd blzelzaréja az ajtoval szek-
rénnyé kialakitott asztalalsérész-
ben van.

Ugyancsak a konyhaban mi-
kodik az 5 1/perc teljesitményd
gazvizmelegité, kéménybekotés
nélkal! A tetszetfs, fehéren zo-
mancozott képeny( készllék szol-
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2/b. &bra. Erlelé bura leeresztése

2/c. &bra. Kész elemek széllitasa

galtatja a melegvizet a konyha
és tisztalkodd fulke szaméara.

A konyhai tlzhely nem képezi
a lakas tartozékat, azt a bérlf
koteles beszerezni.

A féz6konyha szell6ztetésérdl
az 5. sz. rajzban bejeldlt helye-
ken a kils6 falon a padl6 folott,
illetve a szereléakna falan a
mennyezet alatt elhelyezett, kir-

t6hoéz csatlakoz6 réacsok segé-
lyével gondoskodnak. A fix ra-
csok szabad  keresztmetszete
40—50 cm2

Az elészobabol nyilé W. C.-ben
hattartanyos, hatso kiomlésid W.
C.-ket szerelnek.
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3/a. abra. Fédémpanelek szerelése

Li-boliuuLjY)

1 % 4—

3/c. dbra. Normal fodémpanel
IV. Cs6vezetékek elrendezése

Franciaorszagban, gyakran ta-
lalkozunk szabadon szerelt cs6-
vezetékekkel, mondhatni luxus-
kiviteld épuletekben is. Kétség-
telen, hogy ez a szerelési mdd

MAGYAR EPITOIPAR VI.

3/b. abra. Fédémpanelek betonozéasa

3d. abra. Szigetelt fodémpanel

ellen6rzés, atalakitas és javitas
szempontjabol sok el6nyt jelent.
Ennek ellenére — kilénésen lako-
épuletekben — a tisztantarthato-
sag kdvetelményeit rendszerint
nem lehet kell6képen biztositani.
Nanterre-ben a rejtett szerelést

EVFOLYAM 5-6. SZAM

valasztottak, val6szinGleg
utébbi szempont Kielégitése
érdekében.

A csbvezetékek rejtett
szerelése az épulet szerke-
zeti megoldasa mellett vagy
szerel6panellel vagy szerel6-
aknaval lett volna megold-
hat6. Az alaprajzi elren-
dezés szerel6aknainak ked-
vezett, melyben a hidegviz
és gazfelszallok, a szenny-
viz ejtécsd és szell6z6kur-
ték haladnak. Minden W.
C.-b6l kb. 80x120 cm
méretd vaslemezajtén ke-
resztul lehet az aknaba be-
jutni, ahova a gazmérét is
beszerelik. A gazmérd leol-
vasésa a konyha fel6li ak-
nafalban levé, kb. 8 cm
atmérdjd, nikkelezett keret-
tel szegélyezett és nikke-
lezett fedlappal lezart nyi-
lason keresztil torténik.

Az 0sszes bekodtd veze-
tékek padlo folott haladnak

— a 13 cm vastag tomoérbeton

fodémnél ez masként nem is
oldhaté meg — éspedig a W.
C, kozvetlenil az aknéba kot,
a konyhai mosogatd nyomo

asztal-
és mos-

és lefolybvezetéke az
szekrényben, a kad
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5. dbra. A Nanterre-i tipuslakas vizes-csoportjdnak alaprajza és metszete

do lefolyovezetékei pedig a kad
eternitburkolata mdogott van.

A gaz és hidegviz alapveze-
tékeket a pincefolyos6 mennye-
zetére szerelik, szokvanyos mo-
don.

Hazai értelemben vett cséele-
mes el6gyartast nem alkalmaz-
nak.

Y. Villany, telefon, radio

A panelek olyan sima fellUlet-
tel készilnek, hogy azok vako-
lasa szikségtelen és ezzel tekin-
télyes mennyiségl helyszini mun-
kat lehet megtakaritani. Vako-
lat hianyaban és a nehezen vés-
het6 beton miatt a székléc sze-
reléshez — egy Franciaorszagban
egyébként szokasos — Kkiviteli
modhoz nyultak. A padl6 felett a
szobaban kordéskérdal kb. 8 cm
magas hornyolt székléc fut, ebben
helyezik el a villany, telefon és
radidhuzalokat. A hornyokat csa-
varral feler8sitett léctakaroval
zarjak le. Ott, ahol a székléc aj-
téhoz ér, a vezetékek az ajtéd
acélburkolélemeze mogott meg-
kerilik a nyilast. A burkolaton
a szokasos magassagban kerek
lyukak vannak, amelyek csak
akkorak, hogy a billenékapcsolok
peckei atférjenek rajtuk. Ezen
szerelési médnal a kapcsolot so-
tét szobaban koénnyebb megta-
lalni, emellett a falfelllet sem
piszkoldédik a kapcsolo koérnyé-
kén.

A szobdk mennyezetén nincs
lampahely. Kizardlag helyi meg-
vilagitast, falikarokat hasznal-
nak. A falakon levé lampahelyek-
hez a vezetékek ugyanolyan léc-
horonyban haladnak, mint a
padlo félétti szakaszokon.

Az aramméréket a lépcséhaz-
ban, méréfilkében helyezik el.

Yi. Kozpontifiités

A Missenard rendszerd ,to-
morpaneles” sugarzoflitéshez —

miutan a betonlemez mindkét
sikja fatéfelilet — kb. 15—20%-
kal kevesebb vas kell, mint az
ismert egyéb moddszerekhez (ki-
véve természetesen azt az esetet,
melynél a valaszfalak képezik a
fatéfellletet, ami azonban — a
mennyezet alatti sugarz6 csikok
kivételével butorozas szem-
pontjabdl elénytelen). A f(it6fe-

luletekhez  képest egyenl6tlen
mélységben beagyazott 15/21 mm
cs6kigyd — maximalisan 50 0°

hémérsékletl fitéviz mellett— a
fodém alsé sikjat 286—30 C°-ra, a
padlét 18—20 C°-ra fiti fel.

A tervezl, vagy kivitelezd val-
lalat a flitécsovek elhelyezésére
és mennyiségére nem ad tervet
az elégyartdé tzemnek, pusztan a
héveszteségszamitast végzi el. A
megadott kaldriaigények alapjan
az el6gyartd tGzem allapitja meg
a beépitendé cs6mennyiséget.

A parizsi maximalis hideg —7
C° csak néhany napig tart. A be-
rendezéseket —5 C°-ra méretezik.

A Vvaltoz6 cs6mennyiség, to-
vabba a szokésostol eltérd cs6-
vezetés miatt a beépitett cso-
veket szerkezeti szempontbol fi-
gyelmen kivil hagyjak.

A tdmorpaneles sugéarzofiités
egyeduli hatranyaként azt jeldlik
meg, hogy a flitést bérleményen-
ként nem lehet lezarni, mert a
felsd, illetve alsé lakéas fitetlen
marad. Bar kétségtelen, hogy
hasonl6 jelenséget radiatoros fu-
tésnél is észlelhetiink, de semmi-
esetre sem olyan mértékben, mint
a tdmorpaneles rendszernél és f6-
leg nem az egész lakasra Kiter-
jedten.

Egyébként — bar errél nem
beszélnek — hatrany még a f(-
tésre felhasznalt meleg mérhe-
tetlensége.

A lakotelep végsé kifejléséhen
a hoellatast egy flitéer6mabdol
kapja. Az els6 Utemben kényte-
lenek voltak egy részleges telje-
sitmény(i kazantelepet Iétesiteni
az elkészilt lakasok flitésére (7.
abra).

VII. Kiegészit§ létesitmények

Tombmosodakat nem épitenek.
Ezek helyett Un. Bendix-rend-
szerd mosodédkban lehet a fehér-
nem(it mosatni. Egy-egy ilyen
mosodaban — amelynek nalunk
a Patyolat &ltal legutobb készi-
tett express mosodak felelnek
meg — 12—20 db, egyenként 4
kg-os, homlokajtés mosdgép sora-
kozik egy normal uzlethelyiség-
ben. A leadott fehérnem(t egy
oran beltl kimosva és megszaritva
kaphatja vissza a haziasszony.

Nagy propagandéat folytatnak
a haztartadsi moségépek érdeké-
ben, amelyeket kedvez6 részlet-
fizetés mellett Arusitanak.

6. abra. A Nanterre-i telep, lakéépulet
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A szemétgydjtés és tarolas kér-
dése — bevallasuk szerint — meg-
oldatlan. A kulénbtz6 szemét-
ledobdk eddig nem hoztak meg-
nyugatdé és kielégitd eredményt.
A Nanterre-i lakoételepen a sze-
métledobokat a lépcs6hazban az
udvari homlokzatnal helyezték el.
Ennek féindoka abban van, hogy
— kozlésik szerint — az ejt6-
csovek, az épuletben kibirhatat-
lan blizt arasztottak (8. abra).

8 abra. Nanterre-i lakotelep épités koz-
ben. A szemétledobdk a perforalt lIépcs6-
héazi homlokzat mogott helyezkednek el.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

Egyébként — mint a fényke-
pen lathatdé — az eternit ejt6csd
jardanivé folott kb. 70 cm ma-
gasan végzdédik. Elgondolas sze-
rint a szemétgydijté tartalyokat
egyszerlien a cs6végz6dés ala al-
litjdk és ha egy-egy tartaly meg-
telt, akkor cserélnek.

Maguk a szemétledobdé nyila-
sok is egyszer( KivitellGek (9.
abra).

Az altalunk latott két megol-
das hasonlit egymashoz, amennyi-
ben a szemétbedobdé fedelének
felnyitasakor a szemét befogada-
séra szolgal6 edény zarja el az
ejtécsdvet. Mig azonban egyik
esetben a billen6edényt kulon kar
mozgatja, amely a bedobényilas
fedelével kényszerkapcsolasban
van és a fedél addig nem nyithato
fel, amig kar nem forditja az
edényt a nyilas elé, addig a 9.
sz. abra szerinti valtozatnal az
edényt kdzvetlenul a fedélhez rog-
zitve mikodtetik.

VIII. Osszefoglald

Az el6z6ekben roviden
tettem a Xanterre-i
épuletgépészeti

ismer-
lakételep
berendezését. A

EVFOLYAM 5-6. SZAM

latottakat hazai viszonyokra at-
értékelve a kovetkez6 megallapi-
tasokat tehetjik, illetve teendd-
ket vehetjuk fontolora :

1. Megvizsgaland6 a Camus
rendszer(i elégyartas hazai alkal-
mazasanak lehetdsége.

2. Ha foglalkozni kivanunk
ezen épitési moéddal, akkor az
ilyen rendszerben épulé lakéha-
zakndl teljesen Uj alapokra kell
fektetni a villanyvezetékek stb.
szerelését.

3. A hazai klimatikus viszo-
nyokra tekintettel sugarzoéfiités
csak hulladékmeleg hasznositasa-
nal latszik helyénvaldnak. Viszont

? icéedél ,

8 Slemetsiogads
ttcsusrda
Sejlécsé

9. dbra. Szemétledobd
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a Carmus-féle rendszer teljes érin-
tetlentl hagyasa mellett lehetne
uomotherm illetve Ciatherme el-
ven felépllt kozponti fltéberen-
dezéseket épiteni. (Ciatherme f(-
téssel ellatott lakotelepen jar-
tunk. A nyert felvilagositasok
szerint nagyon kedvezd eredmé-
nyeket értek el.)

4. A minimalkddak nagy el-
terjedtsége azt latszik bizonyi-
tani, hogy ez a berendezési targy
— els6sorban szocidlis, tehat to-
meges lakéhazaépitésnél — jol
hasznalhat6. A maualt évi hazai
ipari méretd Kkisérlet ezek szerint
indokoltnak tekinthetd.

5. Ugyanez vonatkozik a fir-
dépadlo-6sszefolyd mell6zésére is.
A lefolyécsdvek agyvezetékei csak
igy fuggetlenithetek a fédémszer-
kezett6l, ami a Camus-féle és ha-
sonlé rendszereknél alapvetd ko-
vetelmény.

6. Meg kell taldlnunk a mdd-
jat, hogy a Géaz szabalyzat el6-
irasaitdl eltéréen mi is hasznal-
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hassunk 5 ljperc teljesitmény( gaz-
vizmelegitbket kémeénybekdtés nél-
kil a minimalkadak kiszolgala-
sara. A Nanterre-ihez hasonl6
felszereléssel a csokkentett alap-
tertletl lakés is korszer(inek te-
kinthet6 amellett, hogy beruha-
zasi koltségben a jelenlegi lehe-
téségekkel szemben kb. Ft 1500.—
megtakaritas jelentkezik lakason-
ként. (Természetesen azonos ni-
vora vonatkoztatva.)

7. Az el6z6 ponttal kapcsolat-
ban megjelel§ szerelvényekr6l kell
gondoskodnunk.

8. A tdmbmosoda kérdésével
ismételten foglalkozni kell. Elsé-
sorban a Patyolatra harul a fela-
dat, hogy legalabb budapesti vi-
szonylatban fejlesszen ki express
mosoda-halézatot. Ennek soran
be kell vezetni a mosott jehérnemdai
szaritasat is. Meg kell tovabba
vizsgalni hogy a tombmosodai 1é-
tesitmények Uzemeltetését (mert
egyel6re ugy latszik, hogy témb-
mosodakat még kell épiteni) ho-
gyan lehetne fliggetlenitett és
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anyagilag érdekelt vezet6k alkal-
mazéasaval szakszer(ibbé és a témb-
mosodakat nagyobb mértékben Ki-
hasznalhatéva teszi.

9. A szemétgy(jtés és tarolas
kérdésében a V. K. G. M. és E. M.
korabbi allasfoglalasa alapjan meg
kellene valésitani — legalabb ipari
méretl kisérletképpen — a laka-
sok egységes tipusl szemétvo-
dorrel ellatottsagat. Véleményem
szerint ezt a rendszert nagyon
jol lehetne kombinalni a most
bevezetett cseh rendszeri sze-
méttarolassal és eltavolitassal. Az
ipari méret( Kisérlet valaszt ad-
hatna a nyitott ajté melletti fel-
vonoluzemeltetésnek és a teher-
fulke hasznalhatésaganak kérdé-
sére.

Fentiekben igyekeztem elmon-
dani mindazt, ami a meglatoga-
tott lakételepen legjobban meg-
ragadta a figyelminket. Remél-
hetéen a Kkiértékelés felsorolasa-
ban szerepl§ tételek kozul tébb
olyan lesz, amelyek hazai talajba
is atultethetdk.

A Meéreéstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesulet

I1. Orszagos Automatizalasi Konferenciat

rendez november 14— 16-ig. A Konferencia célja, hogy ismertesse és be-
mutassa az ipar automatizalasdban a szabalyozastechnika teriletén az
utobbi években elért hazai eredményeket. A Konferencia el6adasait az ipar
és a tudomanyos élet ismert szakemberei tartjak.

A Konferenciaval egyid6ben

LITASON

mutatjak be a szabalyozastechnikai elemekkel foglalkozé Gzemek, intéze-
tek, gyartmanyait, Gjdonsagait, eredményeit. A kidllitds el6relathatodlag
8 napig lesz nyitva az érdekl6d6k elétt. A Konferenciat és a kidllitast a
Budapesti Miszaki Egyetemen rendezi meg az Egyesilet.

A rendez8ség szivesen latja az érdekl6d6 szakembereket a Konferencian
és a kiallitason. Részvételi tgyben felvilagositast nyudjt a Méréstechnikai

és Automatizalasi Tudomanyos Egyestlet titkadrsaga (Budapest, V., Hon-

véd u. 22. 1. em. 4. Tel.: 122-457). ,~lko 4>
DA m
ov. IMS o
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vi. évFolyam 5—6. szam

Gamma abszorpcié mérések

kulonféle épitési

anyagokon és talajfajtakon

VESS8EY EDE

Reaktorok, magfizikai laboratériumok, radioaktiv
munkara berendezett ipari Uzemek és kérhazak védé-
falazatat, 6vohelyek stb. éplletszerkezeteit, mind anyag,
mind konstrukcié tekintetében a sugarvédelem szabta
kovetelményeknek megfeleléen kell kiképezni. Az ilyen
célu épitkezések szama az atomenergia békés célokra
val6 felhasznalasanak jelent6s fejlédése kovetkeztében
egyre né s a mlszaki tervez6k az egész vilagon ezen Uj
épitési feladat célszerl megoldasara torekednek.

A dolgozok testi épségének biztositasa, a munka-
védelmi el6irasok, szukségessé teszik, hogy a sugar-
védelem céljaira épitett specialis falazatok bizonyos
esetekben igen nagy vastagsagban készuljenek. A karos
hatasu sugarak abszorpcidja a védéanyag kémiai Ossze-
tételének, tomorségének és vastagsaganak fuggvénye.
Munkavédelem, helykihasznalas, koltségek szempont-
jabol tehat nem ko6zombds, hogy az ilyen falazatok
milyen anyagbd6l, milyen Kkivitelben és térfogatban
készulnek el.

Jelen kozleményemben szandékomban all terve-
z6inkkel ismertetni azokat az eredményeket, melyeket
Debrecenben az MTA Atommagkutaté Intézetben
végzett méréseim soran, gamma sugarak, kulonféle
épitési anyagokban és talajokban bekovetkezett abszor-
pciéjanak vizsgalatanal kaptam. Ezzel kapcsolatban
— 0Osszehasonlitas céljabdl is — az ismertetéssel parhu-
zamosan kozlék néhany idevonatkoz6 kulféldi példat
és eredményt.

A radioaktiv sugarakrol altaldban

Otféle egészségre karos sugarfajtat ismerink,
melyek ellen védekezni kell: a, /S részecskéket, y, ront-
gen és neutron sugarakat. Ezek kozul az alfa részecskék
er6s ionizalé hatasuk ellenére, csak inkorporalédas
esetén okozhatnak kart, mert a szervezetet kivulrél éré
alfa részeket méar a bdér epidermalis rétegei elnyelik.
A béta részecske is igen erdsen ionizal, mivel azonban
az anyag néhany mm-ében abszorbedalédik, ellene a
védekezés nem okoz problémat. Rontgen és neutron
sugarak csak specialis munkahelyeken keletkeznek.
A neutronok emellett, nagy athatolé képességuk elle-
nére csak er6s neutronfluxus jelenlétében okozhatnak
élettani karosodast. Igen jelent8s sugarveszélyt okoznak
azonban a gyakorlatban a rontgensugarakhoz hasonlé
fizikai tulajdonsagd, de azoknal roévidebb hullam-
hosszi gammafotonok. Ezek athatolasa az anyagban
esetben tobb méter is lehet. Ez a sugarfajta az egyes
atomatalakulasok kisérgjeként jelentkezik, az atom

1. abra

gerjesztett allapotanak kovetkezménye. Mivel az ellene
valé védekezés a legszélesebbkorl miszaki feladat,
vizsgalataim targyaul a gamma sugarak elnyel6dését
valasztottam.

Kulfoldi ismertetésekbdl tudjuk, hogy jelenleg az
ipar és a kutaték radioaktiv izotépos munkakhoz leg-
nagyobb mértékben a Cof) izotépot hasznaljak fel.
Onkolégiai és mas orvosi besugarzasoknal, radium
helyett ugyancsak a sugarzé kobalt nyer alkalmazast.
Egy mC Cof) izotép, 1 cm tavolsagban, | 6ra alatt
13,5 r gammasugar mennyiséget szolgaltat. Egy r egy-
ség az a rbntgen, vagy gammasugar mennyiség, mely
I cm3 levegbben elnyelédve 1— 1 elektrosztatikai egy-
ségnek megfelel§ toltés pozitiv ill. negativ iont termel.
Mivel az egyes izotopok mas és mas energiaju sugarakat
bocsatanak ki, a sugarak elnyel6dése pedig az energia
fuggvénye is, gyakorlati szempontbdl valasztottam a
Co6lrat az épitési anyagok gammasugar elnyelésének
tanulmanyozasara.

Megkdnnyitette a mérést, hogy ennek az izotépnak
felezési ideje aranylag hossza (5,3 év), tovabba az,
hogy megkozelitéen monokromatikus gammasugarzasa
van. Masik el6nye magas fajlagos sugaraktivitasa,
ezaltal pontszer(G sugéarforrasként alkalmazhat6, ami
a mérésbiztonsag szempontjabdl a pontos munka egyik
el6feltétele. Ez az izotép maglyatermék, nagybani el6-

allitasa
D™ 4y git— 700 — oo ©

folyamat alapjan megy végbe. Kobalt fémet, legtobb-
szor huzalt, maglyaneutronok hatasanak tesznek Ki.
Ennek kovetkeztében el6szor egy rovid felezési idejd,
majd pedig ennek gyors elbomlasabél egy hosszabb
felez6désli Cof) izotép keletkezik, melynek bomléasa a
kovetkez6 séma szerint stabil nikkelig megy végbe:

2iCo 117

Co060 1X3 ev)

ri, O3l(?v

0059 MeVv
I3, < 10% 156 Mez™

7\ 1,17 MeV

1,33 MeV

Stabil Nt
28

Megfigyelhetd, hogy a Co60-nak kaszkadban két
gammasugara van. Ezért mint sugarforras kétszer
olyan aktiv, mint ezt a curiekben megadott aktivitasa
alapjan vérhatnank. A curie egység (G) ugyanis az id6-
egység alatt elbomlé atommagok szamat jelenti, ennél
az izotopnal pedig egy magbomlasra egymasutan két,
kozel egyenlé energiaja (1,17 és 1,33 MeV) gammafoton
keletkezik.

Az abszorpcids méréseknél a preparatum aktivita-
sat, figyelemmel a mérém(szer szamlalé képességére,
az anyag abszorpcié képességére és az anyagvastag-
sagra kell megvalasztani, ugyanekkor szem el6tt kell
tartani a mérés hatasfokat is, mely részben a mérési
elrendezés fuggvénye. A sugarforras aktivitasat ugy
valasztjuk meg, hogy az atvilagitasra kerul6 max.
anyagvastagsagon athaladt, mért gammafotonok szama
még a mérési hibahatar feletti, szukséges szamu impul-
zust adja, ugyanekkor a rendelkezéstinkre all6 szamlalé
berendezéssel a kezdeti aktivitas (10) is még mérhetd
legyen.'

Tudnivalé, hogy a GM csodves szamlaléknak meg-
szolalasi val6szinlisége gammara, 1— 1,3 MeV energiaju
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sugarak esetében mindoéssze kb. 0,75%-o0s. Ez annyit
jelent, hogy gamma szamlalasnal tobbszazszor akkora
aktivitast kell hasznalnunk, mint pl., azonos mérési
elrendezés melletti béta szamlalas esetében. Az altalam
alkalmazott Co® sugarforras 5 mC volt, mely kb. 7 mm
hosszu és 1 mm 0 -jGd fémfogantyuba forrasztott huzal-
darabkéabol allt. Az 1. sz. abran bemutatom a fém-
fogantyuba foglalt izotépot, ennek 6lomtokjat, vala-
mint azt a négyoldald 6lomhasabot, amelynek kozép-
furatdba — a gammasugarak kollimalasa végett — a
mérés tartama alatt az izotépot elhelyeztem.

Abszorpci6.

Ha valamely 7 intenzitasd sugarnyaldb egy dx
vastagsagu testre esik, akkor a sugarzas valtozasa dl
aranyos a dx-el és 7-vel:

dl =

A negativ elbjel azért sziilkséges, mert az abszorpcié
az intenzitads csokkenéséhez vezet. Az u aranyossagi
tényezd és az anyag jellemzéje, melyet a fizikdban
elnyelési (abszorpcid) koefficiensnek neveznek, egysége
cm-1. Ha

— p | dx

l6g1 = — p x, akkor

I —10e—1% ez az abszorpcidé alapegyenlete.

Fejezzuk ki ebbdl a p-t.

l6g1l = 16g70px — lég e
16g 70— 16g 1 = px <0 «4343
(log/0— l6g/) 2-302

- ’

X

ahol 10 a gyengitetlen, kezdeti intenzitas, | pedig az
X rétegvastagsag utan mért intenzitas.

Szférikus mérési elrendezés esetén a pontszerd
sugarforrasb6l a gémbradius minden irdnyaban hatol-
nak a sugarak s ebben az esetben az elnyel6dés alap-
egyenlete:

-7 f-3—V
~ °{a + x)

ahol ,,a“ a sugarforras tavolsaga az abszorbenstél.

Az elnyelési egyutthaton kivul az elnyel6 képesség
mértékéul hasznalatos masik jellemz6 az uan. felezési
rétegvastagsag, amely azt a rétegvastagsagot jeldli'meg,
amely a bees6 sugarzas felét elnyeli. A sugar-gyengulési
egyutthatd (p) és a felezési rétegvastagsag (x12) koézott
az oOsszefliggés:

1 "% 2 It
y a = emmmemcm—ea
2 vagy xIg i

Kisérleti tapasztalatok szerint a p sugarelnyelési
egyutthaté Kkisebb és kozepes rendszamu elemekbdl
felépulé anyagoknal a sGrlséggel (Q = g/cm3) aranyos.

Ennek megfelel6éen, ha az abszorpcié képesség
mértékéul a p/Q-t az un. tomegabszorpcié koefficienst
hasznaljuk, ugy ennek értéke az anyag mindségétdl
kozelitéleg fuggetlen, egysége cm2g. Az anyag vastag-
sagot g/cm 2 egységekben kell mérniunk.

Mivel a gammasugarak elnyel6dése f6képpen az
elektronokkal torténé Utkodzés kovetkezménye, a nagy
elektronfelhével rendelkez6, nagyobb atomsulyd anya-
gok jobban abszorbealnak. ldeélis abszorbens pl. a 82
rendszamu 6lom. Mivel azonban ez hidnyanyag s kisebb
mértékben all rendelkezésre, a védekezést mas elemekre
kellett alapozni. A Pb egyudttal 6sszenyomhat6, lagy
fém is, amely nagyobb terheléseknek 6sszenyomhato-
saga miatt nem felel meg.

A gammafotonok abszorpciéja, mint emlitettem,
ebben az energiatartomanyban és a mérésre kerult
anyagok zoménél, f6leg a bees6 foton és az elektronok
kodzotti rugalmas uUtkozés kovetkezménye, (Compton-
effektus), amely az anyagban gyengult energiaja, szért
fotonokat és visszalokott elektronokat hoz létre. Az
anyagban lejatsz6d6 sugarelnyel6dés harom hatéas
kdvetkezménye éspedig a fotoelektromos hatas, a Comp-
ton-szoras és a parképzés. Azt, hogy pl. beton esetében
a harom effektus kozul melyik, milyen mértékben
befolyasolja az elnyel6dést, mutatja be a 2. abra.

gamma abszdérpcio-méresek
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crm/g

Betonban és mas hasonld, szintén alacsonyabb
rendszamu elemekbdl felépulé épitési anyagokban,
talajokban jéforméan csak a Compton-széras a mérték-
adoé (1). Kulénbdzé anyagok abszorpcié-képességére
tajékoztaté adatokat ad a kovetkez§ tablazat (2), mely
a gammaenergiadk fluggvényében adja meg a felezési
rétegvastagsagot:

Felezési vastagsag x12 cm

E (MeV)
| Viz Beton Vas Olom

0,2 51 2,1 0,66 0,138
0,5 7,8 3,0 1,11 0,42
1,0 10,2 '45 1,56 0,90
15 12,0 5.1 1,74 1,20
2,0 14,4 59 2,10 1,35
2,5 16,5 6,9 2,12 1,47
3,0 18,3 7,8 2,31 1,47
4,0 21,0 8,4 2,55 1,47
5,0 23,1 9,9 2,88 1,47

Ebbdl lathatd, hogy az x1rz értéke a gammaener-
giakkal valtozik a nagyobb energiaknal a beton a sugar-
hatassal szemben egyre atlatszébb lesz. A mérésekhez
valasztott Cof) izotop gammafotonjainak energiaja a
fenti tabldzat E — 1 — 1,5 MeV értékei kozé esik. PI.
a kozonséges beton esetében a feltintetett felezési
rétegvastagsag kb. 5 cm.

Meérési elrendezés

A véalasztott mérési geometriat a 3. &bran
tuntetem fel. A kollimalt sugarforras, az atvilagitott
prébatestek, illet6leg anyagok kézéptengelyei és a GM
cs6 hossztengelye egyvonalba estek. A szamlalécs6 és a
sugarforras kozotti tavolsag 2,2 m volt. A mért anya-
gokat és betonokat 7,07 cm élhosszusagl kockakra
osztott, hétrekeszes puhafalemezb6l készult sablon-
kazettdban helyeztem el, amely fakazetta minden
mérés alatt az anyaggal egyutt kerult atvilagitasra.

3. abra
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A fa abszorpcidja ilyen vastagsagban elhanyagolhaté
értéket ad. Ezek a rekeszek moédot adtak arra, hogy
valamennyi anyagot s a talajokat is teljesen azonos
geometriai korulmények kozott mérhessem meg. Az
eredmények 6Osszehasonlithatésaganak ugyanis az azo-
nos mérési elrendezés egyik legfontosabb el&feltétele.
Ugyancsak 7,07 cm élhosszUsagura készitettem, a nem-
zetkodzi tordészilardsagi probak elirt méreteinek meg-
felel6éen, a beton probatesteket. A specialis adalék
nélkul készitett betonokhoz durvaszemnagysagu nor-
mal homokot, mig a tébbiekhez — a kés6bb ismertetet-
tek kivételével — 5 mm-nél kisebb szemnagysagu fo-
lyami homokot hasznaltam. A kézi beddngoléssel elké-
szitett kockakat 14 napig vizben taroltam, utana 5
napig levegén szaritottam és ezt kovet6éen mértem.
A tor6szilardsagi vizsgalat 27 napos szilardulas utan
kovetkezett.

Mérésnél a betonprébakat is a kazettakban helyez-
tem el. Az els6 kockat minden esetben kézvetlenul a
GM cs6 mellé tettem, és ha volt az illetéd anyagbdl vagy
betonbdl tébb prébatest, Gtgy a kovetkezéket e mellé,
a cs6tél tavolodd sorrendben helyeztem el.

A talajokat kézi dongoéléssel raktam a kazettakba.
Ezek elhelyezését itt is a GM cs6hoz legkdzelebb es6
kazettaban kezdtem meg és a beddngélt talajmennyi-
ségek sulyat kazettanként kuldon-kualon mérve, ettél
tavolodva folytattam. Az egyes talajkockak természe-
iesen nem voltak teljesen azonos sulyuak, mert a sualy
a beddngolés mértékétsl fuggott. A kazettadkba tomori-
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haladta meg a 2%-ot, amit csak Ugy érhettem el, hogy
a fasablont és anyagot minden kazetta megtoltése utan
kulon-kualén lemértem. A térfogatsuly-kulénbségek el-
tuntetése kulénésen a durvaszemi kavicsnal okozott
gondot. A mérési eredmények szérasat az anyag inhomo-
genitdsa okozta. Egy-egy nagyohbszem{ kavics, pl.
kozvetlenul a sugarnyaldb utjaban eredménykuldnbsé-
geket okozott. Ezeket tobbszéri mérés-eredmény atla-
gaval kiséreltem meg kikuszobolni. A kavics kivételével
(lasd kés6bb a 44. sz. probat) valamennyi anyagot —
ha kellett — Ggy tortem Ossze, hogy a zuzalék szem-
szerkezete valtozatos legyen és a szemnagysag leg-
nagyobb mérete 5 mm-t ne haladjon meg. A prébak
mérését — kivéve a feltintetett néhany esetben —
altalaban légszaraz anyagbdl végeztem.

A GM cs6 IGV jell magyar gyartmany volt, mely
a mérések masfél hénapos tartama alatt kifogastalanul
makoédott. Uzemi feszultsége JOSO V, hossza 10 cm,
szélessége 1,5 cm 0, platéja kedvez6en hosszu és ala-
csony emelkedésli. A GM cs6b6l érkez6 impulzusokat
katodfolloweres er6sit6 tovabbitotta a mérémdszerbe,
amelyet a debreceni Kisérleti Fizikai Intézetben 64-es
leosztassal készitettek. Ez a mechanikus szamléalé szer-
kezettel ellatott mdszer is megbizhatéan mikoédott.

A mérési id6 probatestenként, anyagonként és
helyzetenként atlag 3 perc volt. A természetes effektust
naponta kétszer 5 percig mértem. Minden egyes préba-
testnél — a talajokat kivéve — 3 tengelyen, azaz
3 kulénbozé helyzetben mértem meg az abszorpciét és

tett anyagok térfogatsulykulonbsége azonban nem a kapott eredményeket atlagoltam. Az igy kapott
1. tablazat
y abszorpcié6 mérések eredményei Coeo izotéppal kilénféle anyagokon és talajfajtakon
j Keverésarany © db prébatesten atengedett sugarzas %-ban
tiu 8§
Proébatest anyaga N 1s % B> Megjegyzések
’ L£ ‘G E 1 2 3 4 5 6 7 ﬁ B O
4 et :
i. j Baritbeton..........cccoenn. t3 1 i 3,045 14045 21,02 1184 9,02 773 692 644 353 Sukoroéi kristalyos barit
9 ] 1 3,908 13825 349
3. Wehrlitbeton . 3 1 i 2,950 4330 )20.69 446 Szarvaskéi wehrlit
4, Wehrlitbeton .... 5 1 i 3,102 141,78 20,69 390 Szarvaskéi wehrlit
5. Mocsarérc beton c) 13 1 — 2124 |5261 2887 60 Nagylétai limonit
5a. Mocsarérc beton (babérc) 13 1 — 2110 15349 90 Nagylétai limonit
6. .Mocsarérc beton (vaské-
iopad) 3 1 — 2190 51,72 2791 1836 J187 114 Nagylétai limonit
7a.  Mocsarérc beton (vasko—
pad) 3 1 — 2181 5349 92 Nagylétai limonit
8.  Vasreszelék beton 2 1 3 2,478 48,65 110 O. v. forgécs
9. Vasreszelék beton... 1 1 3 2,441 49,36 202 O. v. forgacs
10.  Vasreszelék beton 0,5 1 35 2242 5294 185 O. v. forgécs
11 Piritpdrk beton... 2 1 3 — Szilardulas alatt szétreped
12. Piritpork beton 1 1 3 2,237 54,05 29,97 168 Bp. Kénsavgyar
13. Piritpork beton 051 5 3 2,233 5390 359 Bp. Kénsavgyar
14. Piritpérk beton 05 i 35 2223 5183 282 Bp. Kénsavgyar
15. Kazansalak beto 3 1 1577 61,88 70 Matravidéki Eréma
16.  Tatai 500-as p. c.. . — 3 5 2,181 5422 522
17.  Tatai 500-as p. c.. . — 1 8 1,790 59,86 30
17a  Tatai 500-as p. C.. . — 1 8 1842 5747 13625 48
18" Tatai 500-as p. c.. . — 1 6 1,934 5867 87
19. Tatai 500-as p. c . — 1 4 2,087 55,33 215
20.  Tatai 500-as p. C.. . — 1 3 2189 5294 412
21. S 54 kulénleges p. c. ... — 1 8 1,822 5882 . 51
2la. S 54 kilénleges p.c. ... — L 8 1831 5827 133./0. 56 /
22. S 54 kulénleges p. c. ... — 1 6 1,865 54,21 60
23. S 54 kulonleges p. c. ... — 1 4 2,032 5334 124
24.  Bélapétfalvai 500-as p. c. — 1 3 2,056 5488 3505 2014 1345 10,04 846 6,69 131
25  Hejocsabai 300-as k. p.c. — 1 8 1817 59,86 17
25a. Hejécsabai 500-as k. p. . — 1 8 1824 5938 J321 19
2«.  Hejécsabai 500-as k p.c. — 1 6 1044 5477 54
27.  Hej6csabai 500-as k. p.c. ' — 1 4 2086 54,29 113
gg. Hejécsabai 500-as k p. c. — 1 3 2226 5342 Zgg
. GIPSZ .ot 1,329 68,54 : . .
30.  Bariumkarbonatos gipsz . 1,374 66,45 33 Gipsz : BaOO, —3:1
31. ! Mészhabarcs 1,701 62,84 41,01 2
32. ! Tégla 1,494 67,82
35 ABasalt.. 21836 43,56 t Badacsony
34. 2,597 48,73
35. Kovécsolt vas.... 7,798 19,98
36.  Bitumen .. 1,040 7155 Nagylengyel
37. Fenvéfa 0,442 gg%
38, Bukkfa.... 0,524 , 4 4
39. Kiscelli sziirke agvag 1,947 5955 3507 2239 1509 10,99 30 tz%;gﬁz
40.  Sovanv agyag 1,651 60— 3554 21,80 1425 1090 927 755 g
4L Folyami homok 1558 6349 3897 2678 1751 1322 944 669
42, Banyahomok ... 1686 6249 3802 2412 1674 1056 841 729
43, Humuszos homok. : 1643 6055 3273 2395 1818 1146 830 593
44. Durva folyami kavics ... 2,068 52,09 29,56 18,18 12,02 10,04 8,22 6,95 , ideki Y
45.  Kazansalakpor szaraz .... 1,019 7032 Matravideki Er6md
4oa. Kazénsalakpor féldnedves 1195 6732
46. Piritpork por szaraz....... 1,699 59,67
1869 57,38

47. Piritpork por foldnedves
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impulzusszamot 70-hoz viszonyitva kiszamitottam a
prébél<t(7r1loé(t)engedett gammasugar szazalékos mennyi-

r Az igy nyert adatokat tunteti fel a

1. tablazat.

A proébatestek atsugarzasakor kapott beutésszamo-
kat logaritmalva készitettem két grafikont is, melybdl
kitinik, hogy valamennyi eredmény azonos proébatest
szamra, tehat azonos anyagrétegvastagsagra vonatkoz-
tatva kozel egy egyenesbe esik. Betonokra és mas épi-

tési anyagokra lasd a 4. abrat, talajokra pedig az
5. abrat.

A felhasznalt anyagok eredetét az 1. tablazat
~-Megjegyzések” rovatdban tuntettem fel. Néhany

anyaggal, illet6leg az egyes nehézbetonfaj fakkal kulén-
kulén foglalkozom.

Bceiritbeton. Szamos kulféldi kozlemény jelent meg
a reaktortechnikdban és az izotépos munkaban alkal-
mazhaté védé-, erny6zé-falak betonanyagaroél, az un.
nehézbetonrél, amelyet leginkdbb barit (92% BaS04)
adalékkal készitenek. Ez az asvany — mint latni fogjuk
— valoéban célszerien hasznalhaté fel, de draga import-
anyag lévén, mas hasonlé természetil hazai anyagokkal,
ipari hulladékokkal, banyatermékekkel stb. toérténd
helyettesitéséhez gazdasagi érdekek fliz6dnének. Ma-
gyarorszagon barit kisebb mennyiségben a Velencei-
hegységben, Sukoréban és Rudabanyan van. Ez utébbi
helyen készul6félben van egy a vasércet és a benne
talalhaté baritot szétvalaszté md, mely ha elkészul,
akkor — legalabbis egyel6re — elég mennyiségl baritot
fog szolgaltatni. A jelenlegi termelés azonban e mas
célra is keresett asvanyban mutatkozé ipari szikség-
letink tort részét is alig fedezi. Ez is egyik oka volt,
hogy e munkéat elvégeztem, Kkiterjesztve azt tobb,
esetleg szambajohetd mas hazai anyag vizsgalatara.

A baritbetonhoz (1. és 2. sz. mintak) zuzott krista-
lyos baritot hasznaltam fel. Készitettem ugyanekkor
olyan baritos porbdl is prébatesteket, amelyet uveg-
gyaraink hasznéalnak. Ez azonban bariumkarbonatot
(BaCOs) és valdszinlleg ~kalciumkarbonatot (CaCO03)
tartalmaz. Ez a por igen finom, ériasi feluletl és cement-
tel keverve zsugorodd természetl, alacsonyabb toré-
szilardsagu betont hoz Iétre. Ezeket a mintakat,
gyakorlati jelentéséguk nem lévén, nem vizsgaltam
meg. Kulfoldi irodalmi adatok alapjan az 1:3,8 :51
keverékaranyban készitett baritbeton térfogatsulya
3,7— 3,8 g/cm3 tor6szilardsaga pedig kb. 200 kg/cm2

22!

Az altalam készitett baritbetonok torészilardsaga
kedvez6bbnek mutatkozott. A kedvez6bb szemszerke-
zet biztositdsara az 1. sz. mintdhoz homokot is kever-
tem. A gammasugar elnyelése ebben a betonban 1,25—
1,3-szor nagyobb, mint a kdzénséges betonban.
Magnetit beton. Illyen betont nem készitettem,
mert nem allt kell6 mennyiségl magnetit rendelkezé-
semre. Csak a munka elvégzése utan jutott tudoma-
somra, hogy Pécs kérnyékén Zengdévarkonyban nyitot-
tak meg Gjabban egy olyan vasércbanyat, amely magne-

Ich probatest

4. ébra.

€0 g/cm3

169 J

Talajréteg vastagsaga

5. é&bra.

fit tipusu ércet is termel (Fe3d 4). Amig a kulfoldi vas-
ércek vastartalma kb. 60%, a mienk 36— 40%-0s.
Egyrész cement, négy rész magnetit keverési arany
esetén a tordszilardsadg kb. 250 kg/cm2 a gamma-
sugarakat 1,7-szer jobban nyeli el, mint a normal
beton. Szokvanyos térfogatsulya kb. 4,0 g/cm3.
Wehrlit beton. (3. és 4. sz. mintak) WehrlitetSzarvas-
kérél (Borsod vm.) a Vasbanyahegy régi banya-
tardjabol szereztem be. Ezt a tarot kb. 2 évtizede vasérc
reményében hajtottdk, hossza 32 m. Az itt talalh até
gabro-ultrabazit tipusu kézetek igen magas fajsuly uak
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vas és titan tartalmuak. llyen nehéz érctartalma kéze-
tek nemcsak a megjeldlt teruleten, hanem annak kor-
nyékén (Major-arok, Ujhatar-volgy, Té-bérc, Monosbél
felé pedig Ortasbanya és Tardosbanya vidékén), jelent6s
mennyiségben taldlhatéok. Ezeket a k&zeteket nagyobb
kovasav-tartalom is jellemzi, ezért kohdsitasuk proble-
matikus. Jellemz8, hogy egyes betonmintaimmal sike-
ralt o = 3,6 g/cm3folé jutnom. Elemzési adatok:

Osszetétel Wehrlit Webhrlit

elemezte Emszt Kalman C. V. John

Ercpéridotit
Polner Odon

SiO, - 32,58 30,90 22,50
Tio, 6,7 11,89 15,0.
A1203 1,51 1,48 nyom
Fe20 3 7,88 5,92 21,40
Feod 29,85 28,64 25,56
Mno 0,29 — 0,87
MgO 14,46 15,01 7,95
Cao 5,60 5,14 6,35
Na20 0,45 — 0,10
K20 nyom — 0,22
P25 — — nyom

h 26 1,08 — —_
H2o - — — 0,25
Osszesen 99,77 98,98 100,20%
Q= - 3,410 3,835g/cm3

Polner Odén a Banyataréban és a Majorarokban
talalt olyan ércanortozitgabrot, illet6leg ércperidotitot,
amelyek fajstlya 4,725 és 4,620 volt. A déli Bukk-
hegység diabazis gabrétomegének geoldgidjaval Szent-
pétery Zsigmond foglalkozott részletesen (3).

Ennek a k&zetnek igen magas térészilardsaga van
s amennyiben vas, vagy titanércként nem hasznalhaté
fel gazdasagosan, Ugy igen alkalmasnak talalom nehéz-
beton készitésére.

Limonit beton (Fe20 3.1,5 H20). Mocséarércet Nagy-
létarol (Hajdua-Bihar vm) gydjtottem be az ott talal-
haté babérc és vaskd formajaban. Amig az el6z6 a
Daruér patak régi medre mentén az iszapos homok-
vizbe agyazva nagyobb mennyiségben fordul eld, addig
a vask6é — ugyancsak a meder vonulataban, azonban
kisebb tomegben — helyenként padokat alkot. Vizsga-
latainkban csak azokat a limonitokat hasznaltam fel,
amelyek kulszini el6fordulasuak voltak s a vonatkozé
kozlemények szerint is nagyobb mennyiségben fordul-
nak el nemcsak itt, hanem Almosd, Kokad és Bagamér
kozségekben is, mindenutt a patak régi medre kérnyékén.

Ezekbdl az ércekbdl Schmidt, Emszt és Csajaghy
szamos elemzése ismeretes, mely szerint Si02= 14—
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Jmp/rmn

6. abra.

73%, Fe = 6—34% és Mn =
tok ezenkivul a P, Ca és Ti.

Azokhoz a prébatestekhez, melyeket az itt talalt
6holocén eredetld mocsarércekbél (gyepvasércbél) ké-
szitettem (5— 7/a sz. mintak), nem hasznaltam fel
homokot, hanem azzal a homokmennyiséggel zUztam
ossze az ércet (fakalapaccsal verve kdnnyen morzsol6-
dik), amellyel azt eredeti fekvésben talaltam. Ennek a
teruletnek geoldgiai feltarasat Vigh Gyula végezte el (4).
Az érc kohositasa szintén koltséges feladat, ezért azt
erre a célra még nem hasznaltak fel.

Nehézbeton készitésére alkalmas az emlitett vas-
érceken kivul még a hidrothermalis eredetl rudabanyai
limonit is, amely voltaképpen vaskarbonat, vashidroxid
és vasoxid elegye. Ugyanitt talalhatok olyan meddék is,
amelyek elég magas térfogatsulyuak, de kohésitasra
mar nem alkalmasak. Ezekkel kisérleteket nem végez-
tem.

Ugyancsak nem végeztem Kkisérleteket hematittal
sem : (Fe25 3), amely Rudabanyan a limonit mellett
a tridaszkori mészkében tombokben fordul eld. Tér-
fogatsulya 4,2— 5,2 g/cm3.

Ontottvas beton. A hasznalt ontottvas adalék az
ontvények durva elémegmunkaladsabdél szarmazé 1— 2
mm O -ji forgéacsbdl allott. Ehelyett azonban hasznal-

1—5,5%. Jellemz6 alko-

7. &bra.
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haté minden olyan vas, acél, préshulladék, amelynek
Ujradntése nem gazdasagos.

A betontechnolégiaban vashulladék adalékot kop-
tatobeton készitésénél is alkalmaznak. Fontos kovetel-
mény, hogy a vasadalék kisszem( legyen s a beton
tomor, mert. a poérusos, vasas beton viz és levegb
hatasara mallékonnya valik s tdrészilardsaga lecsok-
ken.

Az altalam készitett vasreszelékes betonkockak
(8B— 10. minta) a kulfoldi irodalomban foglaltaknal
kevesebb vasat s ezen felil homokot tartalmaztak.
Ennek megfeleléen kedvez6 tor6szilardsagi értékek
mellett kisebb mértékd abszorpciéot mértem. Ezekkel a
prébatestekkel féleg az volt a célom, hogy a vasnak
mint magas rendszamu adalékanyagnak szerepét érté-
keljem Ki.

Piritpork beton. A piritpork barna porszerl anyag,
mely a pirit kénsavgyari porkélésénél nagy mennyiség-
ben keletkezé vasoxidbdél (Fe20a) all. Az anyagot vas-
hidroxid és szulfat szennyezik (10— 14. minta). Bizo-
nyos mértéknél nagyobb aranyu keveréket késziteni
nem szabad, mert a szennyezést6l nagyobb mennyi-
ségben keletkez6 gipsz a betont szilardulas alatt szét-
repeszti. Vizzel valé atmosas kovetkeztében a porkbdl
az SO" —szennyezd6dés elbzetesen, részben eltavolithato.
Ebben az esetben, valdszinlileg a keverék aranya — és
igy a térfogatsuly is — repedés veszélye nélkul névelhetd
lenne. All. minta kétrész piritporkot, egyrész cementet
és haromrész homokot tartalmazott s a viz alatti szi-
lardulas folyaman szétrepedezett.

Kazansalak beton. A felhasznalt kazansalak a
Matravidéki Eré6m(bdél, porszén elégetésébdl szarma-
zott. Ezt a mintat (15.) f6leg azért készitettem, hogy
kisebb térfogatsilyl anyagok is alljanak rendelkezésre.
Az alacsony térfogatsulynak megfelel6en természetesen
az abszorpcié mértéke is jelentéktelen.

Kozonséges betonok. Ezeket a betonproébatesteket
kulonféle keverékarannyal, kuldnleges adalékanyag
nélkll készitettem, tatai 500-as, bélapatfalvai 500-as és
S 54-es kuldnleges portlandcementbél, tovabba hejé-
csabai 300-as kohosalakportlandcementbdl. A kapott
térfogatsulyokkal kozel aranyosan valtozik préba-
testeken atengedett sugarzas is (16— 28. minta).

Egyéb prébatestek. Gipszet (29. minta), barium-
karbonatos gipszet (30. minta) és mészhabarcsot (31.
minta) a kazettdkban szilarditottam meg. A téglat
(32. minta) kuldén erre a célra égettettem, téglagyari
agyagbodl. A bazalt (33. minta) kockat sikertlt ugy
hasitani, hogy méretének eltérése +3 mm volt. Az
uvegkockat (34. minta) nem egy darabbdl, hanem
nyolc darab kb. 9 mm vastag Uveglapbdl allitottam
ossze. Ezeknek a 7,07 X 7,07 cm-es Uveglapoknak egyen-
ként is lemértem a sugaréinyelését. Az eredményeket
grafikonon kozlom (6. abra).

A Kkiscelli agyagot a budapesti Bécsi uti téglagyar-
b6l szereztem be. Légszaraz allapotban flirészeltem ki
a szukséges méretli kockakat (39. minta). A 40— 43.
talajok szemeloszlasi gorbéit is megezerkeztettem és
azt a 7. abran mutatom be.

A 45. és 45/a. mintak kazansalakja ugyanaz volt,
mint amelybdl a 15. minta betonjat készitettem.
Ugyanugy a 46. és 47. piritpork anyag is az ilyen
jelzésl betonokéval azonos volt.

Nem terjedtek ki a kisérleteim a keverten alkal-
mazott, specialis adalékanyagu (pl. vasforgacs-limonit,
baryt-vashulladék stb.) betonokra, mivel célom els6-
sorban a kulonleges adalékanyagok specifikus elnyel§
képességének mérése volt. A fajlagos abszorpcié ismere-
tében egyszerl szamitassal mar kovetkeztetni lehet a
keverékek sugargyengité hatasara.

A mérési eredmények Kkiértékelése

A téblazatban kozolt eredmények ramutatnak
arra, hogy a térfogatsuly, abszorpcié és a tor6szilard-
sdg kozott szoros 0Osszefuggés all fenn. A nagyobb
slriségl betonok nagyobb torészilardsaguak is — egy
bizonyos hatarig — és jobban nyelik el a gammafotono-
kat. Mivel a beton tor6szilardsaga nagymértékben
figg az adalékanyag szilardsagatoél, statikai okokbodl
nem lehet az adalékanyag mennyiségét az abszorpcio
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érdekében aranytalanul emelni akkor, ha az alacsony
torészilardsagu.

Nehéz adalékanyaggal és a cementmennyiség
novelésével készithet§ betonok a valasztott geometria-
ban kb. 10— 20%-kal tobb gammarészt nyelnek el,
mint az eredeti cementadagolas mellett, azonos vas-
tagsagban készult kozonséges betonok. Hazai cemen-
tekkel készitett betonok koézul a Ferrari tipusd S 54
kilénleges p. c. (C 500 S) betonja mutatta a legmagasabb
elnyel6 képességet, ami kimagaslé fajsulyaval fugg ossze.

Barittal megkozelitéen egyenranglan alkalmaz-
hat6é sugarvédelmi célokra a wehrlitb6l készitett beton.
Piritporkkel és gyepvasérccel mar kedvez6tlenebbek
az eredmények, mert a nehezité adalék nélkul gyartott
jo, tdomor beton (1 :3) sem koltségesebb, mint ezek s
emellett abszorpcidjuk sem lényegesen jobb. Gazda-
sdgossdg szempontjabél a vastagabb, de ko6zdnséges
betonbdl késziult falazatok épitése célszer(bb. Nehéz
adalékkal készul6 s igy koltséges betont csak ott érde-
mes beépiteni, ahol ezt térhiany, vagy mas miuszaki
okok teszik szikségessé. Piritpork betonba valé be-
keverése helyett inkabb arra vald, hogy két vékony
vasbetonfal kozé dongolve, vagy fodémek salakfel-
toltése helyett alkalmazzuk. Az ilyen fédémek sugar-
elnyelése megnévekedne.

A probakockak torészilardsagi értékei altaldban
azért alacsonyak, mert a durva normal-homok egyenle-
tes szemcséivel nem lehet olyan tomdor betont késziteni,
mint pl. a természetes folyami homok valtozatos szem-
szerkezetével. Ez utébbi alkalmazéasaval tehat azoknal
a préobatesteknél, amelyeknél normal-homokot hasznal-
tam, még tovabb emelkedett volna a s(riség, a toré-
szilardsag és az abszorpcié. A normal-homokot az egyes
hazai cementfajtakb6l készitett kozonséges beton-
prébatestek sugarelnyelésének pontosabb dsszehasonlit-
hatésdga érdekében hasznaltam fel. Gépi tomoritésre
nem volt lehet6ségem, emiatt a tdblazatban helyenként
az értékek szorasa jelentkezett.

A talajokra vonatkozé eredményekbdl és az 5.
abrabdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le :

1. A talajok mintegy 40 cm-e egy nagysagrenddel
csokkenti a kezdeti intenzitast.

2. A mutatkoz6 szérast, az egymastol valé eltérést
a kézitomorités idézi el6 s csak kisebb mértékben
érvényesiilnek a kémiai 6sszetev6k okozta kulénbségek.

3. Az egyes gorbék igen kozel allanak egymashoz,
ezért az abszorpciés moédszerrel az egyes talajféleségek
megbizhatéan nem hatarozhaték meg, viszont a talaj
tomorségének vizsgalatara a radidaktiv izotépos mod-
szerektdl kedvez6 eredmények varhatok (5).

Betonok esetében az a jelenség, hogy az abszorpcid
mértéke pontosan koveti a slriséget, igen alkalmassa
teszi a sugarabszorpciés maédszert talaj - és betons(riiség
gyors, helyszini, radidaktiv izotépos meghatarozasara
(FTI1 1052 sz. ajitas). Ez a mérési moédszer célszeriien
alkalmazhat6é volna eléregyartott betonelemek toémor-
ségének tomegmérésénél, valamint kész épuletalapok,
falazatok helyszini sir(ségi, szilardsagi vizsgalatainal.
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Normal kavicsadalék mellett a tomorséggel kozel ara-
nyosan valtozik a torészilardsag is. Mivel pedig a gyakor-
latban a beton tomorségének novelését féleg nagyobb
cementadagolassal érik el, a beton tdomoérségének ismere-
tében, bizonyos mértékig kovetkeztetni lehet az al-
kalmazott cementadagolasra és tor@szilardsagra is.
llyen természetl 0Osszefliggések helyszini vizsgalatara

az FTI most rendezkedik be.
Kulféldi példak és eredmények
A nyugati orszagokban és a Szovjetunidban,

altalaban ott, ahol a radidaktiv anyagokkal mar évek
o6ta nagyobb mértékben foglalkoznak, kulénféle, specia-
lis adalékanyaggal és ezek keverékével készitenek
gamma abszorbens, nehéz betonokat. A kulféldi koz-
leményekbdl is ismerunk barit- (BaS04), magnetit-
(Fe30 4), limonit- (2.Fe2 3«3 H2), vasfoszforit- (Fe3P,
Fe2P, FeP), vasforgacs-, ontéttvashulladék-betont, vala-

log.J

mint ezeknek tdbbféle aranyd keverékébdl készilt
olyan nehéz betonokat, melyek térfogatsulya, a ko-
zbnséges beton 2,0— 2,5 g/cm3 térfogatstlyaval szem-
ben 4,8 g/cm3ig emelkedhet (8).

Amerikai szerz6 (7) ismertet eredményeket olyan
betonok gammaabszorpcidjarol, melyek kulénféle ada-
lIékanyaggal, mas és mas térfogatsullyal készultek,
0,5— 15 MeV energia tartomanyban (8. abra).

Szerinte a kozdnséges beton felezési vastagsaga
1,3 MeV-nél valamivel kevesebb, mint 3 inch, tehat
7 cm korali érték. Ha megfigyeljuk sajat eredményeim
adatait, melyeknél 1 kocka 7,07 cm anyagvastagsaga
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kb 50°0-kal csokkentette a sugarintenzitast, ugy ez a
adat ennek lévén is beigazoltnak tekinthetd.

Koltségek szempontjabél a kovetkez6képpen ala-
kul a helyzet. Pl a

2,32 g/cm3térfs. beton megkézelitéen 13 $/m
3,44 g/lcm3 térfs. barit beton megkdze-

litéen Ili 8/m3
3,68 g/cm3 térfs. magnetit beton meg-

kozeliten ........ovvceiienne 118— 130 $/m3
5«< g/cm3térfs. vashulladék beton

megkozelitéen.......coceeeneee. 550 $/m3

llyen magas arak mellett is, csupan a hanfordi
reaktor (8) épitésénél 7 milli6 $ megtakaritast értek el
a kozonséges beton el6kalkulalt koltségeivel szemben.
Ez a megtakaritdis — mint kés6bb latni fogjuk —
els6sorban abbdl allott el6, hogy a berendezést kisebbre
lehetett méretezni.

Bnyslo betir-sastagscri
11. abra.

A 9. dbran (1) bemutatom, hogy az egyes nehéz-
betonokbdl készitett falazat szikséges vastagsagmérete
1000 C-s Cof szférikusan hatdé sugarforras esetén
Ibiképpen aranylik egymashoz.

Deszov, A. E. (9) folytatott kisérleteket Co'lu
sugarainak elnyel6désével, otféle, 75x 75x 10 .m-es
nehézbeton-lapokkal. E betonok slrlsége a kodvetkez§
volt :

1. ontdttvas beton térfogatsulya .. 42< glcm3
2. limonit -j- ontéttvas hulladék beton

térfogatsllya. ..o 4,2 g/lcm3
3. homok -f- 6ntottvas hulladék beton tér-

fogatsulya 4,1 g/lcm3
4. limonit beton térfogatsulya.... 2,7 glcm3
5. homok zuzottk§ -]- borax beton tér-

fogatsUlya......cooeiiiiiiii e 24 g/lcm3
6. homok + zUzottkd beton térfogatsulya 2,4 g/cm3

A limonit homokkal és 6ntdttvas hulladékkal ké-
szult betonok abszorpciéjat mutatja be a 10. &abra.

Ugyancsak Deszov adatai alapjan kozlém a fenti
|I— 6. betonok abszorpciés gorbéit, széles sugarkéve
esetén a 11. abran.

Megfigyelhetd, hogy a betonkeveréshez felhasznalt
viz 2%-anak megfelel6 sulyban adagolt borax (Na2
B407.10H 20) nem valtoztatja meg a gammasugarak
elnyel6dését. Ezt az anyagot ugyanis neutronok
abszorpcidjara hasznaljak fel. J6 neutron elnyel6 még
a colemanit (B3 3), kadmium, barium, viz stb. Specialis
neutronabszorbens betonokba a kedvez6bb viztartas
miatt MgS04-et és MgCl2ot is adagolnak.

Deszov altal készitett betonfajtak abszorpcios
koefficienseit mind keskeny, mind széles sugarkévére
vonatkoztatva, az aldbbi tablazat adja meg :
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Abszorpcioés
koefficiens (cm-1)
Beton és adalékanyaga keskeny  széles
sugar-  sugar-
kévében kévében

GAMMA ABSZORPCIO-MERESEK

1. Ontdttvas beton ......cccoeveveeeee. 0,420 0,289
2. Limonit -f 6. v. beton ........ 0,249 0,205
3. Homok + 6. v. beton.............. 0,222 0,186
4. Limonit beton .........viienen. 0,152 0,136
5. Homok 4- kézuzalék beton 0,134 0,123
6. Llomok + kézuzalék borax

beton ..., 0,135 0,122

A szukséges véd@szerkezet kiszamitasanak meg-
kénnyitésére a szerz6 nomogrammat allitott 0Ossze,
melynek segitségével Osszehasonlithatjuk azt, hogy a
sugarzas intenzitdsanak adott mértékld csokkentéséhez
melyik betonfajtabo6l, milyen vastag védé&falat kSll
tervezni (12. abra).

Ugyancsak szovjet szerz6k (10) tollabdl ismertetek
egy tablazatot, mely kulonféle nehézbetonokban a
gamma- és neutronsugarak felezési vastagsagat adja
meg, a sugarenergia kozlése nélkul.

Osszetétel
Betontipus
viz cement
Kozonséges beton kev. arany 1:3 8,4 17,7
Kozonséges beton 1,25% pyrex
OVeggel e 6,05 18,37
Magnetitbeton. 55 11,0
Limonitbeton.....cccccceveveeunne.. 10,5 21,0
Limonitbeton acél adalékkal ......... 4,71 9,54
Limonitbeton 7% pyrex Uveggel 12,8 12,3
Baritbeton ........veeeeeeeenenn. 50 10,0

A pyrex lUveget és a nagyobb vizcementtényez6t a
beton készitésénél a neutronsugarak ellen hasznaljak.
Alacsonyabb energiatartomanyban a neutronelnyel6-
dés mértékét a beton kémiai Osszetétele nagyobb mér-
tékben befolyasolja, mint a gamma sugarak abszorpcio6-
jat. A tablazatban kozolt OsszetétellG betonokra, ku-
16nb6z6 energidk mellett mérheté felezési vastagsagot
a 13. 4bra mutatja be.

Magnetitbetonban mérheté széles gammasugar el-
? r AbSennuafac Sa< & SuSarenergia fuggvényében, a

mm
480 ,
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. . . Felezési vastag-
sulyszazalékban 9

Térfogat- sag om
i sualy
finom durva vas g/cm3  peutro- gamma-
adalék nék fotonok
26,7 46,3 - 2,35 10,7 13,3
27,78 46,55 — 2,39 7.4 13,3
83,5 51,06 3,78 8,5 9,0
68,5 35,36 2,63 4,8 9,0
26,35 59,40 73,24 4,41 54 7,9
32,8 41,4 62,78 3,60 5,0 7,7
35,0 50,0 — 3,75 — —

Aldbbiakban ko6zlém Ponomarev K. K. (10) kép
Iétéit a betonok felezési vastagsdga és a gammasugar-
zés energidja kozotti Osszefliggések szamitasara :

Kozodnséges, vibralt betonra :

E = 0,155t3— 3,76 t2+ 40t + 22 ;
Limonitbetonra :

E = 0,0407 t3— 1,804 t2+ 2522t + 245 ;
Acélforgaccsal és pyrexuveggel készult limonit
betonra :

E = 0,0206 t3— 0,931 t2+ 15,025t + 23 ;

Magnetit és baritbetonra :

E = 0,0154 t3— 0,931 t2+ 15025t + 21 ;
acélforgaccsal készilt limonitbetonra :

E = 0,0461 t3— 15t2+ 1548 t— 17 ;

14. abra.
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) ) 11. tablazat
Ajanlatos sugarvédelem y sugarak ellen. ((Jamerstfelder szerint)
A E n e r gi a M eV
AKUVlias e -
0,2 0,5 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
10 m — 0,14 — 0,36 — 0,27 — 0,11 + 0,37 + 0,78 + 1,15 + 1,40 + 1,70
20 m — 0,09 0,00 + 0,41 + 0,76 + 1,57 + 2,16 + 2,63 + 3,21 + 3,21
50 m — 0,01 + 0,47 + 1,31 + 1,90 + 3,15 + 4,00 + 4,57 + 4,90 + 5,20
100 m + 0,06 + 0,82 + 1,99 + 2,77 + 4,34 + 5,38 6,05 + 6,41 + 6,71
200 m + 0,10 + 1,17 + 2,67 + 3,63 + 5,54 + 6,77 + 7,52 + 7,92 + 8,21
500 m + 0,57 + 1,64 + 3,57 + 4,78 + 7,12 + 8,60 + 9,47 + 991 + 10,21
lc . + 0,23 + 1,99 + 4,25 + 8,31 + 8,31 + 999 + 1095 + 1141 + 11,71 a
2 c . + 0,28 + 2,35 + 4,93 + 6,52 + 9,51 + 11,37 + 12,42 + 12,92 + 13,22
5c¢c . + 0,36 + 2,81 + 5,82 + 7,66 + 11,09 + 13,21 + 14,37 + 14,91 + 15,21
10 ¢ + 0,41 + 3,17 + 6,50 + 852 + 1228 + 1459 + 1585 + 16,42 + 16,72
20 c + 0,47 + 3,62 + 7,18 + 9,39 + 1348 + 1598 + 17,32 + 17,93 + 18,23
50 c + 0,54 + 3,99 + 8,08 + 10,54 + 15,06 + 17,81 + 19,27 + 19,92 + 20,22
100 C o + 0,60 + 4,34 + 8,76 + 11,40 + 16,25 + 19,20 4-20,75 + 21,43 + 21,72
- + + + +
+0,26 + 164 3/16 +402 +555 +644 +685 + 7,00 + 7,00
+011  +071 +136 + 173 +239 +277 +295 +301 +301
0,00
— 0,11 — 0,71 — 1,36 — 1,73 — 2,39 — 2,77 — 2,95 — 3,01 — 3,01
— 0.26 — 1,64 — 3,16 — 4,02 — 5,55 — 6,44 — 6,85 — 7,00 — 7,0 1
— 0,37 — 2,35 — 4,52 — 5,76 — 7,94 — 9,21 —9,80 — 10,00 — 10,01
+ + + F +
Munkaidé hid + * "
1 —017 —106 —204 —260 —359 —4,16 —4,42 —452 —452
2 —011 —071 —136 —173 —239 —277 —295 —301 —301
4 —006 —03 068 —087 —120 —139 —147 —151 —151 c
8 0,00 N
24 + 0,09 + 0,56 + 1,08 + 1,37 + 1,89 + 50 + 2,34 + 2,39 + 2,39 J
X X X X X X X X X
Absorbons
1,00
8,80 2,88 1,96 1,74 1,49 1,43 1,47 1,48 1,59 1
Al, vagy beton........ 41,67 9,80 6,18 5,33 4,83 5,00 5,28 5,68 6,39 d
H.,0 e 106,84 21,54 13,42 11,59 10,36 11,11 11,19 12,11 12,78 j
a — alapszam
b = tavolsagi korrekcié
c = munkaid6é korrekcié

d

Példa a tablazat hasznalatara :

abszorbens

Milyen vastagsadgu legyen a vas véd6erny6 olyan munkahoz, amelyet

500 mC-s radidaktiv preparatummal végzink, a prep. sugarzé energiaja 1,8 MeV gamma, atlagos test tavolsaga

prep.-t6l 50 cm és a munkaidé 4 6ra/nap ? Vastagsag =
49,9 cm beton.

betonra : vastagsadg = (8,60 + 2,77 — 1,39) .5,00 =
ahol / = a beton felezési vastagsdga mm-ben,

E = a gammasugarzas energidja McV-ben.

A tovabbiakban kozlék egy tablazatot, melyet

Gamerstfélder allitott 6ssze a gammasugarak elleni
ajanlatos védelem becslésére. Ennek a tablazatnak
segitségével az aktivitds, munkatavolsag és a napi
munkaid6 ismeretében négyféle anyagra (6lom, vas,
aluminium vagy beton és viz) szamithaté a szikséges
véddéréteg vastagsaga (11).

A nehézbeton technoldgiaja

A sugarvédelmi célokra alkalmazott betonnak a
szilardsagi kovetelményeken felll az egyenletes sugar-
elnyelés feltételeinek is meg kell felelnie. A homogenitas,
a specialis adalékanyag egyenletes elrendezése a beton
szerkezetében, az adalékok eltéré térfogatsulya kovet-
keztében nehezen biztosithat6. Zsaluzdshoz erés fém-
lemezeket hasznalnak és a betont alacsony vizcement-
tényezbével készitik. A szétrétegez6dés, a sugarhatés
szempontjabol .atlatszé“ hézagok elkertlése érdeké-

(8,60 + 2,77 — 1,39) -1,43 = 14,3 cm vas. Ugyanez

ben a nagyméreti monolit tdmbbetonszerkezetek he-
lyett az el6regyartott elemek alkalmazasan van a
hangsuly.

Az USA-ban sugarvédelmi célokra 23x23x46
cm-es el6regyartott magnetit falazé6 tomboket hasznal-
nak, melynek sulya 90 kg. Térfogatsulya 3,7— 3,8 g/cm3.
Az adalékanyag maximalis mérete 25 mm 0. Ezek a
falaz6 tombok kb. hatszor dragabbak, mint az ugyan-
ilyen méretli kézonséges betontombdk. Tovabbi 1épés
ezen a téren a nagyobb méretld el6regyartott elemek
alkalmazasa lenne.

Egyes angol reaktoroknal sikerrel alkalmaztak
olyan UGjszerl betonozasi eljarast, melyet az USA-ban
dolgoztak ki a nehézbetonok céljaira, ez az un. prepakt-
eljaras. A zsaluzatban elhelyezett, 12 mm 0 -nél nagyobb
szemnagy-sagd, mosott adalék kozé vacuummal ugy
szivjak fel a plasztifikatorral (Intrusion-aid) kevert
habarcsot, hogy az felemelkedve a leveg6t és vizet
fokozatosan kinyomja. A habarcshoz hasznéalt homok
mindéssze max. 2 mm 0 szemnagysagu lehet. Nagyobb
kot6képesség elérése céljabol a habarcsba még hidrauli-
kus potlékot (Alfesil) is adagolnak. Az igy el6készitett
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habarcs jol tapad a vashoz, a kulonleges adalékhoz, s6t
— javitomunkak esetén — a régi falak feluletére is.

Hasonl6é eljarassal készult a hanfordi reaktor
2,75 m vtg acéladalékos baritbeton véddéfalazata is,
melynek térfogatsulya 4,5 g/cm3 volt. Ugyanezt a
falat 4,3 m vastagra kellett volna méretezni kdozénséges
beton alkalmazasa esetén. Ezt az eljarast kulfoldon
egyes orszagokban mar szabvanyositottak is (12).

Forditott — de kevésbé bevalt — eljaras az,
melynél a beton acélsoréttel készitett plasztikus
habarcsadba eré6teljes rézassal sullyesztik a nagyobb-
szemU adalékot, mely legtobbszér nagyobb vasdarabok-
bél all.

Minden ilyen eljaras eredményességének eléfel-
tétele a jomindségl plasztifikator alkalmazéasa, melynek
segitségével, kis vizcementtényez6vel nagyobb tomor-
ségl, tehat jobban abszorbealé beton allithatdé elé6.
Plasztifikator hazai, szulfidszennyltigbdl torténdé el6-
allitasara mar Ilépések torténtek (Extraét). Célszer(
lenne azonban a lecitin alapu plasztifikatorok hazai
eléallitasanak lehet6ségét is kutatas targyava tenni
annal is inkabb, mert a szukséges novényi alapanyagok
nalunk is nagy mennyiségben allanak rendelkezésre.
Kulfoldon a plasztifikatorhoz sziukséges lecitint széja-
babbdl, keser( csillagfurtbél, vagy vadgesztenyébdl
allitjak elé.

Telitési feltlet

Az irodalmi p értékek vizsgalatanal legidealisabb
ha az abszorbens keresztmetszete minimalis, nem lénye-
gesen nagyobb a sugarnyaldb keresztmetszeténél.
Idealis esetben ugyanis csak igen kevés a kdrnyezetbdl
és a gammasugarnyaladbbal nem harantolt abszorbens
anyagbol a GM cs6re sz6rodé fotonok szama. A gya-
korlat szamara azonban ez a p érték nem elegendd,
mert az anyag nagyobb tdmege miatt a szért sugarzast
is figyelembe kell venni.

Az abszorpcités fejezetben mar ismertetett alap-
torvény

leim — 1 q®e **

az elméleti fotonaramra vonatkozik. Ugyancsak erre
vonatkozik az elméleti térvény révén megallapitott
irodalmi p érték is. Gammabesugarzasra az anyagban
a masodlagos fotonok feldUsulasa kovetkezik be. Az
igy megnovekedett tapasztalati sugarintenzitasnak az
leim-hez valé viszonyat az an. ,,build-up* faktorokadjak
meg, vagyis

Itap = b «leim

A ,b* fuaggvénye az anyag vastagsaganak és a
sugarzas energidjanak is. Tablazatokban haromféle
,build-up*“ faktorral szokas szamolni :

1. kilép6 fotonok szamara,

2. kilép6 fotonok energidjara és

3. fotonok altal leadott dézisra szamitott faktorok-

kal.

A bonyolult szamolasi mdveletekkel kiszamitott
faktorok helyett a miszaki tervezés szamara elsésorban
tapasztalati mérési adatokra van szikség. Valamilyen
moédon tehat ki kellett vetiteni a nagytomeg( épitési
anyagokra és talajokra azokat az eredményeket,
amelyeket az ismertetett 7,07 cm élhosszisagu préba-
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testekkel kaptam. A megoldandé kérdés tehat az volt,
hogy a proébatesteken mért sugarelnyelés hogyan
aranylik a nagytomegl anyagokon varhato, tapaszta-
lati abszorpciohoz. A kovetkez6kben erre vonatkozd
méréseimet ismertetem.

A kockak adatainak birtokaban, téglabol — ~bbdl
volt a legkdnnyebben megoldhaté — a 15. Abran lathato
elrendezésben mértem az abszorpciot, mégpedig ugy,
hogy a téglafal vastagsagat (1/4, 1/2, 3/4 és egy tégla)
és fellletét is valtoztattam. A mérési elrendezés egyéb-
ként az el6z6ekhez teljesen hasonlé volt. A sugarforras
és a GM cs6 hossztengelye egyvonalba esett és merdélege-
sen metszette a négyzetes rakott fal feltletét, a fal
kozéppontjadban. Tavolsag és berendezés egyébként
minden az el6z6 maradt. A kapott eredményeket az
atengedett sugarzas szazalékadban tablazatosan és a
16. abran grafikonban adom meg.

Téglafalon atengedett gammasngar %-ban

X\ Téglafal 12 cm
0 cm
NS p« 62 cm 25 cm i nedves
vtg cm \" széaraz (12%
" viztart.)
,a \
6,5 93,21 89,89 79,63 77,06
12 62,54 56,87 47,85 42,35
19 — — 29,55
25 26,22 22,27 17,53 14,69
38 — 7,30 —
51 — 2,06 — —
58 — 0,34 — —

Az eredmények azt mutatjak, hogy a nedves
anyag kb. 3— 15%-kal jobban abszorbeal, mint a lég-
szaraz, adott falvastagsag (,,a‘'‘) mellett az atengedett
intenzitas a falfeltulet (,,b*) novelésével emelkedik, de
egy bizonyos felilet elérése utan emelkedése meg-
szlnik.

Vegyunk egy példat. A 6,5 cm vastag légszaraz
téglafalon, abban az esetben, ha a falméret (,b‘")
12x12 cm volt, tehat féltégla nagysagu, az eredeti
intenzitdsnak 79,63%-a ment at. Az ugyanilyen vastag
fal méreteit 25X 25 cm-re ndveltem, noOvekedett a
GM csb6re sz6r6dé gammafotonok szama s ennek kovet-
keztében 89,89%-ra emelkedett az intenzitas az el6z6
értékhez képest. Ugyanigy ha a falméret élére allitott
téglabdl rakva 62 X 62 cm-re névekedett, Ggy a kezdeti
intenzitasnak (J0O) 93%-at mérte a GM cs6é.

Azt a feluletet, melynél a cs6re jut6é gammafoto-
nok szama mar nem emelkedik tovabb, telitési feluletnek
nevezzuk. A telitési fellilet az abszorbens anyagvastag-
sagaval noévekszik. A 16. sz. grafikonbdl kitlinik, hogy
a telitési felulet

6,5 cm vastagsagnal 30 X 30 cm

12 cm vastagsagnal 35X 35 cm

25 cm vastagsagnal 40 X 40 cm
téglafal

15. éabra.
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J cm
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16. abra.

Ezeken a pontokon sz(Ginik meg a gérbe meredek-
sége. A 7,07 cm élhosszisagu téglakoekanai Icb. 32 X
32 em-cs falfelilet mellett kaptuk volna meg azt a
maximalis sugarhatast, amivel a gyakorlatban sza-
molnunk kell : a telitési fellletet. Ez gyakorlatilag
annyit jelent, hogy ilyen felulet mellett az eredeti
intenzitdsnak nem (>7,82%-a (32. sz. minta) jutott volna
at, hanem mintegy 85%-a.

Nagyobb térfogatsulyu anyagoknal ez a felllet,
azonos vastagsag mellett a sUrlséggel kb. aranyosan
véaltozva névekszik és forditva. A 16. abran fel-
tuntettem a falvastagsadg mellett a g/cm2 értékeket is.
Ezek alapjan a telitési feluletrél tajékoztaté adatokat
nyerhetink barmilyen mas hasonlé rendszamu elemek-
b6l felépitett anyagbdl (beton stb.) készitett falazatok,
talajok abszorpcié viszonyaira is.

Ez Gton fejezem ki koészondtemet dr. Szalay San-
dor akadémikus, egyetemi tanarnak fenti munkam
elvi iranyitasaért és azért, hogy a vezetése alatt allé
Intézetben, az MTA Debreceni Atommagkutatd Inté-
zetben e méréssorozat elvégzését lehetévé tette, az
Intézet fizikusainak pedig munkam készséges tamo-
gatasaért.

Osszefoglalas

A kulonb6z6 épitési anyagokon és talajokon Co®
izotéppal végzett abszorpciés méréseim tajékoztatast
nyujtanak ezen anyagok gammasugar elnyelésérél.
Ezek a mérések kiterjedtek néhany olyan nehézbeton
mintara is, melyeket hazai szarmazasu kulonleges
adalékokkal készitettem. Ezek alapjan beigazoléast
nyert, hogy a szarvask6i wehrlit kdzel egyenranguan
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hasznalhat6é a baritadagolassal. Foglalkoztam a nehéz-
beton-készités hazai és kulfoldi problémaival. Besza-
moltam azokrél a mérésekrdl, melyek a telitési felllet
kiértékelésével kapcsolatosak.
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Hataroldszerkezetek 0j hétechnikai vizsgalata

EGYE DI

Az épitéiparban, a hagyoméanyos ké-tégla-
hatarolészerkezetek helyett, mindinkadbb elé-
térbe kerillnek az ezeknél kisebb térfogatsulyu
anyagokbdl készilt szerkezetek. Ezek térhoditasa,
a sok évtizedes tapasztalat hianyaban, sok Uj
milszaki megfontolast von maga utan. Mind-
azokat a kérdéseket, amelyeket éppen az ezen
anyagok bevezetésével létrehozott Uj tndoVnanyag,
az .épuletszerkezetek hétechnikaja“ foglal ma-
gaban, nem lehet egy kézlemény keretében tar-
gyalni. Ezért a nedvességvandorlas, légateresztés,
héhidak és sarkok kérdéseinek targyalasat mas
alkalomra kell halasztani.

Felhasznalt — a hdétechnikabdl
Osszefliggesek.

egyenértékil téglafalvastagsag

ismert —

ét= -yfa (m) @
a fal hétaroldképessége

(6ra)
héelnyelési tényez§
2 nXyc o
s — o (kcal/m2 h C°) 3)
a hémérsékletingadozas csillapitédsa egyréteg( falra
Ej o
w S+ Xb ¥+ 5
hes = 0,9e o5 )
a hatéroldszerkezet tehetetlenségi tényezéje egy-
rétegl falra

J=T®
a kuls6 leveg6 és a napsugarzas erdsségének
egylttes hatasaval egyenérték( kilsd levegé hé-
mérsékletnek megfeleld falfelilet hémérséklet

hf = h + ¥ (°C) («)

Jeldlések :
6 = falvastagsag(m),
A = hdvezetési tényez6(kcal/m h C°),
H = feltarolt hé(kcal)(l/ = F m§-y «/il—..,,
Q — potlék nélkuli héveszteség(kcal/d),

y = térfogatsuly(kg/m3),
¢ = fajh6(kcal/kg C°),
e = a természetes l4g. alapszdma

ix — a héatadasi tényez6(kcal/m2 h C°),
t = héfok. (C°)

E — napsugarzas er6ssége (kcal/mz2 o)

p — abszorbciés viszony

Index:
t téglafal,
b = belsé,
k — kiilsé,
f ~ falsik,

max = maximum,
24 = a periddus ideje (6ra),
I — leveg6.

LASzLO

A hataroldszerkezetek egyik — nem Kis
jelent6ségli — célja a korulhatarolt helyiségben
tartézkod6 ember szaméara megfelel6 kellemes
kbdzérzet, vagy a helyiségben eszkdzolt gyartasi
technoldgia, raktarozas, allattartas, stb. biztosi-
tasahoz hozzajarulni. Ennek hétechnikai kovetel-
ménye :

a) a helyiség leveg6jének hémérsékletét gaz-
dasédgosan megfelelé szinten tartani,

b) a helyiségben él6nek az anyagcsere folytan
keletkezd héleadasat sem gatolni; sem sziikségen
fell megndvelni (sugarzé hécsere).

A helyiség leveg6jének hémérsékletét az év
legnagyobb részében, kulonésen azokban a héna-
pokban, amikor nem filitenek, kell megfelel§ szin-
ten tartani.

A f(itési idény alatt pedig — ekkor a f(it6-
berendezés biztosithatja a megfelel6 belsé leveg6-
hémérsékletet — a flitéenergia takarékos felhasz-
nalasat kell elésegiteni. A flités lehet folyamatos,
szakaszos és szakaszosan valtoz6. A koézponti fltés
lehet folytonos, ha napi 24 6ras az lUzeme, a vas-
kalyha f(ités rendszerint szakaszos. A cserép
kalyha héleadasat a 2. abra szemlélteti, amelyen
lathaté, hogy az rdvid felf6tés utan folytonosan
csokkentett mennyiségben adja le a felf(ités alatt
feltarolt hémennyiséget. Mindezekbdl koévetkez-
tethetd, hogy a szakaszos f(itési rendszerek hé és
ezzel egyidejlileg a kuls6 levegd hémérséklet
ingadozasait a hatarolészerkezeteknek kellkiegj~en-
liteni olymédon, hogy a helyiség belsé levegdjé-
nek hémérséklete csak a meghatarozott hémérsék-
lethatarok kozott valtozzék (pl. 18° +3°).

A ké (tégla%aizerkezetek megitélésére évszaza-
dos tapasztala allnak rendelkezéstinkre és
ezek alapjan a hazai klimaviszonyok mellett a
38 cm vastag téglafalak kétoldalt vakoltan hé-

Co

1. abra.
l. 1901—1950, azaz 50 év abszolut maximum hémérsékleteinek
havi éatlaga
1. 1901—1950, azaz 50 év abszoldt maximum hémérsékleteinek
havi atlaga
111, 1901—1950, azaz 50 év havi kozéphdémérséklet atlagai
Budapest Meteoroldgiai Intézet
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technikai szempontbdl kielégitelek, aminek kovet-
keztében az 0 hatarolészerkezetek megitélésére
a 38 cm-es téglafal szolgal etalonként.

A mult szadzad végétdl a korszerl épiletek
nagyrészében koltségigényes kozponti f(tésbe-
rendezés készllt, és minél jobb hdszigetel§ volt a
hatarol6szerkezet, annal Kkisebbek voltak ennek
koltségei és a berendezések filitéenergia-sziikség-
lete is ennek mértékében csokkent. Ezért a ha-
taroloszerkezeteket csak a hészigetel6képességik
alapjan itélték meg. Az Ujabb ontott, csémoszolt,
vagy mas modon el8allitott, de térfogatsulyban
konnyitett 0j falazati anyagok térhéditasa sok
olyan kérilményre hivta fel a figyelmet, amilyen
ezt a megitélést a

ismert 0sszefliggéssel szinte lehetetlenné tette.
Az Uj anyagok megitélésére ezért egy fiktiv fog-
almat, a hétaroloképesség fogalmat vezették be.

A hétaroldképesség mar megkozelitbéen meg-
feleld dsszehasonlitasi alapot nyujtott a téglafallal
valé 0Osszehasonlitasra. Mivel azonban sem a
fGitésberendezés hdéleadasa,sem a kuls6 levegd
hémérséklete — anem stacionarius héaramlas miatt
— nem egyenletes, — és ez felel meg a tényleges
folyamatoknak, — ez az 6sszehasonlitasi médszer
nem kielégité.

E helyen nem célom a nem stacionarius hé-
aramlas elméleti kérdéseit taglalni és bonyolult
szamitasi modszereit ismertetni, hanem csak ezek
eddigi eredményeit kivanom a hatarolészerkezetek
megitélésére jelen esetben felhasznalni és a kony-
nyen érthetdség okabol csak az egyrétegli falak-
kal kivanok foglalkozni.

A hatarol6szerkezet akkor felel meg az elébbi-
ekben vazolt kévetelményeknek, ha a kuls6 levegé
hémérsékletének (vagy a napsugarzas intenzita-
sanak) és a f(itéberendezés héleadasanak periodu-
sos ingadozasait megfeleléen Kiegyenliti, vagyis
a szoba bels6 levegéjének és a hatéaroldszerkezet
bels6 feltletének hdmérsékletingadozasat megfeleld
mértékben lecsokkenti

Magyarorszag foldrajzi fekvése (foldrajzi szé-
lesség, kb. 45°) mar indokoltta teszi, hogy a
hataroloszerkezetek megvalasztasa féleg a nyari
(napsugérzas intenzitasa) id6jards viszonyainak
feleljen meg. A téli hémérséklet ingadozéasai, ill.
a kilsé levegé hémérsékleti valtozasai tobbé-kevés-
bé a f(itésberendezéssel egyenlithet6k ki, ami altal
az épuletek bels6 tereiben megfelelé allapotot lehet

2. &bra.

VI. EVFOLYAM 5-G SZAM

biztositani. Nyari viszonyokra azonban ez csak
jelentés Uzemi és beruhazéasi koltségekkel valo-
sithaté meg (klima, ill. hitéberendezéssel).

Kozbevetéleg meg kell jegyeznem, hogy a
tervezett kulonbdz6 rendszerd és Uzem( f(ités-
berendezésekkel a hatéaroldszerkezeteket 6ssz-
hangba kell hozni, mert a csempekalyha (lasd 2.
abrat), a vaskalyha, a domotherm és a legtébb
g6zf(ités berendezések periodikus héleadasanak Ki-
egyenlitését a hatarolészerkezetek helyes kialaki-
tasaval lehet elérni, de errél is kulén kell majd
beszamolni a tobbréteg(i szerkezetek targyalasa
alkalmaval.

A Kkils6é levegé héfokingadozasait a legmele-
gebb nyéari napokon a 3. abra szemlélteti. A nap-
sugarzas intenzitdsa az 1 tablazatbol, az ab-
szorbeids tényezd pedig a 2. tablazatbdl vehetd
ki. (Az abszorbeiés tényezd megadja, hogy a
kulonbozé fellletek a napsugarzas intenzitasanak
hany szazalékat nyelik el.) A 6. sz. dsszefliggés és

az 1—2. tablazat,
1. tablazat

Napsugarzas erdssége f[]g((;gleges és vizszintes sikokra

©
S
A napsugarzas er@sségének szamitott éfo‘
1dé, értékei (kcal/mz2 06), o
ora ha a sik normalisanak égtaj iranya ‘E§
N ©
EK DK D DN N EN E 3S%
5 24 22 8 11 3
6 142 156 78 — - - - 45 49
7 274 352 224 - —_ - - 35 178
8 292 455 351 41 - - - - 342
9 211 442 414 144 - - - - 495
10 77 351 419 241 - - - 625
11 - 170 341 312 101 - - 715
12 - - 237 336 237 - - 740
13 - - 101 312 341 170 - - 715
14 - - - 241 419 351 7 - 625
15 - - - 144 414 442 211 - 495
16 - - - 41 351 455 292 - 342
17 - - - - 224 352 274 35 178
18 - - - - 78 156 142 45 49
19 - = = _ 8 22 24 1 3
Atlag 170 278 241 200 241 278 170 30 370
2. téblazat
A Kkilsé falfeliletek abszorpciés viszonya (p)
Fekete és sotétszinl felluletek ....occcooeeennnee A = 0,9
Sotétkék, sotétszurke szinG felUletek.............. A = 0,8
Szurke, z6ld, piros, barna szinlG feluletek . A = 0,7
Sarga, vilagosszurke szinG felluletek.............. A = 0,6
Fehérszinl felUleteK. ..o A = 05

valamint az 1. diagramm adataival kiszamithato
a hataroloszerkezetek legnagyobb kuls§ fellleti
hémérséklete és ezeknek értékeit adja a 3. tablazat.
A legnagyobb kils§ feluleti hémérsékletek Ki-
szamitadsahoz a fal atlagos hémérsékletét a havi
levegd kozéphémérséklet alapjan a 6. dsszefliggés
szerinti egyenértékd hdémérséklettel egyenlének
vettem fel. A kapott értékek jol egyeznek az ETI
Dibdszegi uti laboratériuméaban mért nyari feltleti
hémérsékletekkel. A fal bels§ fellletének leg-
nagyobb héfokingadozasa (amplitaddja) ése hémér-
sékletndvekedés okozta h6bearamlas értékei isa 3.
tablazatban talalhaték. Figyelemre méltd, hogy
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Megnevezés tkj max
Fuggbleges falsik Szirke ...l 57,5
nyugat v. kelet Fehér............ 53,5
Fugg6leges falsik Szirke ... 44,5

észak Fehér ..., 44,3
Fuggbleges falsik Szirke 50,1
dél Fehér .. 49,1
Fuggdleges falsik Sziurke . 49,5
ENy v. EK Fehér ... 47,8
Fuggbleges falsik Szirke . 52,1
DNv v. DK Fehér... 51,8
STe] 1=] R 76,1

Vizszintes tetGsik Szurke ... 69,7
Fehér ................ 62,3

pl. egy 200 m2feltletl, 25 cm-es téglafalnak meg-
felel6 fodém (az (1) dsszefliggés szerint) a terem-
nek 7500 kcal hét ad at, és ez 18,7 m2 melegviz-
flités radiator teljesitménye 90° f(t6vizzel.
(70 tag 610 mm magas IV. oszlopos.) Sulyos-
bitja a helyzetet, hogy a napsugarzas intenzi-
tasdnak maximuma 13 d6rakor van. A fal
okozta késleltetés miatt a bels6 falsikon ez a
maximum csak o6rak multan (4—5 é6ra) all be,
amikor a kuls6 hémérséklet mar csokken.

3. tablazat

P - 'l m- bels6 felulet hé6-
Bels6 falsikon a legna- .

gyobb héfokingadoza* leaddsa a legnagyobb

Y hémérséklet mellett keal

c tomex  tj kizgp 0 §6 ityermax — tib kozép)

25 cm tégla 38 cm tégla 25 cm tégla 38 cm tégla

3,3 0,88 25,0 6,6
2,9 0,78 22,0 5,8
2,0 0,56 15,0 4,2
2,0 0,56 15,0 4,2
2,7 0,70 20,0 5,25
2,5 0,68 19,0 51
2,5 0,69 19,0 5,2
2,4 0,65 18,0 4,9
2,8 0,76 21,0 57
2,7 0,75 20,0 5,6
5,0 1,35 37,5 10,0
4,4 1,20 33,0 9,0
3,7 1,00 28,0 7,5

A 4. tablazatban o&sszeallitottam kilonboz6
térfogatsulyl és bdvezetési tényez6jl anyagok
hémérsékletingadozas csillapitasi tényezdit (hc)
a 4. oOsszefliggés alapjan. A tablazatbol Kivett
értékekkél a 4. abra diagrammjabdl megéllapithaté
hogy a valasztott vastagsagll anyag hany cm
vastag téglafalnak felel meg.

A Szovjetunidban a CNIPSZ készitett norma-
kat a déli kertletekben Kivitelezett hatarolészer-
kezetekre. E normak szerint a tet6fodémeknek

3. abra.
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/. tablazat
Anyagjellemzék he: értékei, ha a falvastagsag M
y k 2! 01 0,15 0,2 0,25 0.3 0,35 0,4
600 2,73 5,12 8,26 13,3 21,4 35,4
700 2,96 5,27 8,88 15,0 25,0 42,7
S00 0,2 3,16 5,50 9,75 16,9 26,0 51,0
900 3,35 5,60 10,2 18,6 33,0 60,6
1000 3,53 5,80 10,8 20,7 37,2 71,3
600 3,06 4,3 7,65 10,3 15,9 24,6 37,7
700 3,3 4,42 7.9 11,1 18,1 28,6 45,9
Seel 0,25 3,53 4,53 7,56 12,4 20,7 33,8 55,5
900 3,75 4,64 8,02 13,4 23,1 39,8 66,0
1000 3,95 4,78 8,7 14,8 26,1 47,7 79,4
Seo) 3,87 4,02 6,33 9,9 15,6 25,0 39,0
900 41 4,11 6,67 10,6 17,5 28,7 46,2
1000 0,3 4,33 4,24 7,05 11,7 19,6 32,8 54,4
1100 4,53 4,34 7,4 12,5 21,5 37,1 63,0
1200 4,75 4,46 7,95 13,6 24,0 42,6 73,1
See 4,18 5,55 6,96 12,6 19,7 30,0
900 4,43 5,83 9,1 14,1 22,0 34,1
1000 0,35 4,67 6,06 9,26 15,3 25,0 39,4
1100 4,9 6,4 10,3 17,2 27,9 46,4
1200 51 6,7 12,7 18,8 31,3 52,3
1000 5,0 8,35 13,1 20,1 31,8
1100 5,24 8,96 14,3 22,5 36,1
1200 0,4 5,48 9,6 15,5 25,2 41,1
1300 5,7 10,2 17,0 28,2 47,3
1400 5,92 10,9 18,5 31,0 53,9
1000 5,3 7,49 11,2 17,1 25,3 39,2
1100 5,56 7,94 12,2 18,5 29,3 45,0
1200 0,45 5,82 8,4 13,3 20,4 33,0 51,8
1300 6,05 8,8 14,5 22,7 37,0 58,6
1400 6,26 9,4 15,8 25,1 41,0 67,5
1000 5,6 9,9 14,7 21,4 32,2
1100 5,86 10,6 16,3 *24.,4 36,1
1200 0,5 6,12 11,5 17,9 27,4 41,8
1300 * 6,37 12,4 19,3 30,4 47,8
1400 6,61 13,4 21,2 34,0 54,8
1300 6,96 10,0 15,0 23,0 37,4
1400 7,25 10,7 16,4 25,4 41,5
1500 0,6 7,5 11,4 17,9 27,9 46,3
1600 7,75 12,1 19,4 30,5 51,4
1700 7,97 13,0 20,9 33,3 57,6
1300 7,55 8,4 12,5 18,2 26,6
1400 7,81 8,96 13,3 19,9 29,2
1500 0,7 8,1 9,55 14,4 22,0 32,7
1600 8,37 10,1 15,6 24,3 36,1
1700 8,64 10,85 16,8 26,6 40,0
41 cm vastag, padlasfodémeknek és a kiils6é falak- Példa

nak 33 cm vastag téglafalnak kell legaldbb meg-
felelni. A tablazatb6l és diagrammbdl ezek az
értékek kivehetdk.

A Szovjetunidbban kovetett szamitasi eljaras
egy 0j fogalmat vezet be a hatéroldszerkezeteki
megitélésére . a hataroloszerkezet tehetetlenségi
tényezéjét i i

6i 09 On
J — NSI —j—Kzso A 1]
és ennek értéke tet6fodémekre csak 6tnél nagyobb,
kulsé falakra pedig csak négynél nagyobb lehet.

1 Salakhabbeton. A= 0,30 kcal/m h C¢,
y = 1000 kg/m3 Héany cm vastag panelt kell
alkalmazni, hogy a 38 cm-es téglafallal egyenérté-
kd legyen. A 38 cm-es téglafal (y = 1700, A= 0,70)
csillapitasi tényezéje (a 4. tablazatbol) 40. A tab-
14zatbol interpolaciéval megallapithatd, hogy kb.
32 cm vastagsagra van szilkség. A szovjet szabvany
szerint
4-0,30 _
467
s = 4,67 (a 4. tablazatbol)

s> 4 0.26 m
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és ez a 4. diagrammbdl 34 cm vastag téglafalnak
felel meg.

Az elmondottak alapjan megallapithatd, hogy
kulondsen Uj panelszerkezetek tervezése alkalma-
val elsésorban a nyari viszonyokat kell figyelembe
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venni és arra kell térekedni, hogy a lakasok és
kulondsen az alacsony munkatermek hatéarol6 szer-
kezeteinek hétechnikai jellemz6i anyari viszonyokra
el6irt feltételeket kielégitsék. A lakasokban kelet-
kez6 meleg levegd és falfellletek hémérséklete
még csak elviselheték, azonban a munkatermek-
ben bekdvetkezd felmelegedés a termelést csokken-
ti, ezért a koltségesebb falszerkezet gazdasagosabb
lehet. Ajanlatos lenne e kérdést megvitatni és a
hatarolé szerkezetek hétechnikai jellemzGire ter-
vezési normakat késziteni.

Azt hiszem, ezzel ezt a kérdést nyugvopontra
lehet hozni s a kellemes kozérzetnek megfelel
lakasokat és munkatermeket létesiteni.
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Mdszaki

Az épitbanyagok héenergia szukseégletébdl levonhaté
kovetkeztetések

SZEKELY ADAM

A héenergia takarékossaggal manapsag mind
a hazai, mind a kalféldi szakirodalom sokat fog-
lalkozik. A héenergia raforditas valamennyi ipar-
agnal fontos kérdés és egyre sulyosabba valik
kulénésen a nagy héenergia felhasznalassal dol-
goz6 ipardgakban, igy az épitéanyagiparban és
ezzel egyltt az épitbiparban is.

Az épitbipari héenergia takarékossag két, egy-
mastol jol elvalaszthat6 szakaszra oszthatd. Ta-
karékossag

1. az épitéanyag eléallitasanal

2. a felhasznalasanal.

A héenergia gazdasagossaggal az épitéanyag-
iparban az utébbi idékben behat6éan foglalkoznak.
Uj létesitményeknél a tervezés alapjat a h6energia-
takarékossag képezi, régi berendezéseknél pedig
kulénféle mddositasokkal igyekeznek hdétakaréko-
sabba tenni az Uzemeket. (Pl. a cementiparban (j
rendszerd Humboldt-, Lepol-kemenoéket épitenek,
régi forgokemencéknél pedig hékicserélé beren-
dezésekkel csokkentik — sokszor igen eredménye-
sen — a hdéenergia felhasznalast.)

Lényegében héenergiaval takarékoskodnak
az épitbanyagok felhasznalasanal akkor, amikor
pl. Usztatott betont készitenek, mert ezzel cemen-
tet (héenergiat) takaritanak meg, vagy amikor
plasztifikatorral csokkentik a betonban a cement-
adagolast és amikor kisebb anyagfelhasznalassal
héjszerkezetet épitenek.

Erthetévé valik a kérdés sulyossaga az épité-
iparban, ha megemlitjik, hogy 1 kg cement
el6allitdsahoz kb. 2000 kcal, 1 db. kisméret(
tomor égetett agyagtégla el6allitasahoz pedig
1150 kcal hémennyiség szlkséges.

Hogy még érzékelhetébbé valjanak ezek a
szamok megemlitjuk, hogy 1 zsak (50 kg) portland-
cement el6allitdsdhoz sziikséges hémennyiséghbdl
kb. 33 kW¢ villamosenergia allithat6 eld. (Ez kb.
egy haztartds egy havi villamosenergia szikség-
lete) Ha tehat egy zsak cement a raktarban
tonkremegy, akkor egy haztartas egy havi villa-
mos energia szikségletét vontuk el. Vagy amikor
gondatlanul ,6mlesztve” torténik a téglaszalli-
tas, minden hasznalhatatlanna valt darab tégla-
val, amikor térmelékbe kertl, 1150 kcal vész el.

Szamos példat lehetne még felhozni a hé-
energia takarékossagra, de ebbdél a két példabdl is
érzékelni lehet a szdmok sulyossagat.

A legfontosabb épit6anyagok energiaszik-
ségletérdl az 1. tabladzat ad attekintést. A tabla-
zatot a Silikattechnik 1957. 3. szdmabdl Erich
Anke cikkéb6l vettik. Megjegyzendd, hogy a
hazai adatok ennél lényegesen nagyobbak.

A tablazatbdl kitlinik, hogy az épitéanyagok
héenergia igénye nagyon nagy, kilondsen, ha
figyelembe vesszik, hogy egy-egy lakds megépitésé-
hez sok tonna anyag sziikséges.
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1. tablazat

Epitéanyagok energiasziikséglete
(Silikattechnik, 1957. 3.)

Energia

3 szukség-

Anyag Egység let millio

kcal/egy-
ség
Portlandcement Z225 .................. t 1,96
Kohésalakcement Z225 ... t 0,91
Anhidrit kdt6anyag t 0,40
Fehérmész ................. t 1,40
GUPSZ oo e t 0,50
GOMDbVAS .o t 14,50
Profilvas...... . t 14,00
TOMOr tégla..iiiiiiiiiiiiieieies 1000 db 1,05
Nagylyuka tégla (3-as alak) 1000 db 2,54
Hodfarkd cserép......iicnennene 1000 db 2,45
Mészhomok tégla ... 1000 db 0,90

Ureges betonblokk

(Bfi5X24X 23,8 CM).veevevveveeennns 1000 db 5,05

Nézzik meg részletesen az egyes épitéanyag-
csoportok hdszukségletét hazai adatok alapjan.
A kotéanyagok h@szikségletét a 2. tablazat
tinteti fel. A tébldzatban megadott értékek
kikerekitett atlag értékek.
2. tablazat

Kétéanyagok hdenergia sziikséglete
Hazai tapasztalati adatok.*

2250 kcal/kg
2200 kcal/kg
1900 kcal/kg

fi00-as portlandcement
| homogén portlandcement .
° cs | heterogén portlandcement

400-as kohoésalak portlandcement IficO kcal/kg
300-as kohoésalak portlandcement 1200 kcal/kg
MESZPUCCOIAN ....cciviieiee e 850 kcall/kg

2150 kcal/kg
1700 kcal/kg

Fehérmész (kdrkemencés).....
Szurkemész (aknakemencés)

* A 1HOKI és EAKKI Gzemi mérései

szamitva.

alapjan

Ki kell emelni a mészpuccolan aranylag kis
héigényét. Viszont nagyon kedvez6tlenek hazai
viszonylatban a mész eléallitas kaldria értékei.

Hasznaljuk fel ezeket az értékeket a betonok
héenergia szikségletének kimutatasanal. A 3.
tabladzat 1 m3 kaldnféle betonfajtak elballitdsahoz
sziikséges héenergia szikségletét kozli. A szami-
tas csak a felhasznalt cementmennyiség alapjan
tortént.

3. tablazat
Kulonféle betonok héenergia sziikséglete
Betonok és Habarcsok alapjan szamitva

1 m3 betonhoz sziikséges

Betonszilardsag h
hémennyiség kcal

B50 180 000
B70 234 000
B100 310 000
B140 410 000
B200 492 000
B280 621 000
B400 810 000

Amint a tablazatb6l lathaté a beton sem
mondhat6é kis héenergiat igényl6 .épitéanyagnak,
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kilénosen, ha hozzdadjuk még egy rossz hatés-
fokkal mikddd g6zol6berendezés hdszukségletét
és a bedolgozéd gépek villamosenergia fogyasz-
tasat.

He tekintsink most el az utdbbiaktél, mert
az egész felhasznalashoz viszonyitva nem jelentds
az a betonmennyiség, amelyet Magyarorszagon
g6z6lnek, és a villamosenergia szikséglet is sok
esetben elhanyagolhato.

A 3. tablazat értékeihez hozz4 kell flzni, hogy
ezeket a Betonok és Habarcsok tablazatanak mu-
szakilag leggazdasagosabb, bekeretezett, ajanlott
Osszetételeib6l szamitottuk, tehat jé szemszer-
kezetl, kedvez6 vizadagoldséi betonok alapjan.
Nézzik meg hogyan allunk az energia takarékos-
saggal akkor, ha pl. 140-es betont kuldnféle szem-
szerkezet(i adalékanyaggal, koévetkezésképp — mi-
vel azonos szilardsagot kell kapni — Kkulénbozd
cementadagolassal allitunk el6.

a. tablazat

Azonos szilardsagu, kulonb6z6 szemszerkezet(i beton
héenergia szikseglete

(Betonok és Habarcsok alapjan szamitva)

1 m3 plasztikus konzisz-

tenciaju B140-es beton
Szemszerkezet .. eléallitasahoz  szukséges
hémennyiség :

l. 1. 1.

Cementadagolas kg/m1 . 200 240 325
TT. m .1 keal . 440000 518 000 715 000

Hdéenergia sz.Uks. (/::)f —— 100 120 162
A szemszerkezet javitds, ill. frakciondlt ada-
lékanyag szilkségességét — hbenergia takarékos-
sdg szemszodgébdl nézve — ezzel az egy tabla-

zattal is igazolni lehet. Kuléndsen, ha figyelembe
vesszik, hogy 1 m3 betonhoz sziikséges adalék-
anyagnak 5 LE vibrorostaval térténé osztalyo-
zasahoz kb. 0,85 kWO (2500 kcal) sziikséges és
ezzel 275000 kcal-4t takarithatunk meg. Ez a
megtakaritdas 100 m3 betonnal 27,5 millié kaloriat
jelent. Ezzel pedig 25 000 falazo6tégla, vagyis egy
csaladi hazhoz szikséges téglamennyiség éget-
het6 ki.

A min6ségi beton (az osztalyozott adalék-
anyag, kis vjc stb) tehat nemcsak a betontechno-
l6gusok sokszor hangoztatott kivansaga, hanem
a héenergetikusok is bizonyara a szemszerkezet
javitasa mellett déntenek.

Meglepben nagy a habarcsok héenergiaigénye,
kulénosen pedig a javitott falaz6 habarcsoké.
Ez a mészégetés nagy hészikségletébdl adodik.

Az 5. tabladzat néhany &tlagértékkel jellemzi
a falaz6 habarcsok héenergia sziikségletét.

Meglep6, hogy a HIO-es falaz6 mészhabarcs
eléallitasahoz — koétéanyag felhasznalas alapjan
szamitva — tdbb héenergia szikséges, mint a
B 200-as betonhoz. A habarcs héenergia sziikség-
letét kétféleképpen lehet csokkenteni.

1. Csokkentjuk a habarcs felhasznalast (pl.
kisméret(i tégla helyett tobbszoérds tégla méretd
blokkokkal épitkezink).
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5. tablazat

Falazé habarcsok héenergia sziikséglete
(Betonok és Habarcsok alapjan szamitva)

1mjl
habarcs el6-
Jel Megnevezés all!‘tasghoz
szlikséges
hémennyi-
ség kcal
H4 Falazémészhabarcs ........ccccceeiennene 225 000
116 Kénnven jav. falazé6 mészhabarcs 428 000
H10 Jav. falaz6 mészhabarcs. . 517 000
H25 Falaz6 cementhabarcs..........c.c...... 544 000

2. A habarcs készitéséhez olyan kdétéanyagot
hasznélunk fel, amelynek a héenergia igénye Kicsi,
példaul mészpuccolant, mész-kohdsalakot. Ez uttb-
bira egy példa : a HIO-es habarcs el6allitasahoz
— a fenti szamitas alapjan — atlagosan 517 000
kcal szilkséges. Ha a falaz6habarcsot 300 kg/m3
mészpuccoldnnal, vagy mészkohdsalakkal készit-
juk és a plaszticitas fokozdsara m3enként 0,10
m3 mészpépet adagolunk, akkor 326 000 kcal
héenergia felhasznalassal tudunk HIO-es habar-
csot késziteni, amint azt az ETI-ben végzett
kisérletek is igazoljak. Vagyis ez a fajta habarcs
37%-0s héenergia megtakaritast eredményez. Ugy
hiszem nem kell kulonb érvelés amellett, hogy
épitéanyagiparunk gyéartson mészpuccolant, és
mészkohdsalakot habarcs készitéséhez.

Ennyit roviden a betonokrol és habarcsokrol
a héenergia takarékossag szemszogébdl.

Nézzik meg a téglaipart is. Sajnos valamennyi
ismert téglafajtara hazai adatok nem allnak
rendelkezésre, tudvalevé ugyanis, hogy tégla-
iparunk termelésének legnagyobb részét kisméret(
tomoér falazd tégla képezi. A Kkilénbozd falazo-

elemek hészikségletér6l a Silikattechnik 1957.

3. szamabdl vett tablazat ad attekintést. Az dssze-

hasonlitas megkdénnyitésére az értékek 1 m2 falra
vonatkoznak. Meg kell jegyezni, hogy az 6ssze-
hasonlitds nem azonos falvastagsagok szerint,
hanem a mai épitési gyakorlatban alkalmazott
falvastagsagok alapjan tértént. Ugyanis a 38 cm,
ill. az U német téglaméretbdl addédé 36,5 cm,
masféltégla vastagsagu fal helyett Ureges blokkok-
bél 30 cm, ill. 24 cm falvastagsaggal épitik a
falazatot.

A tablazat értékei egyértelmien igazoljak
a falazéblokk héenergia-gazdasagossagat. A téb-
lazat feltlinteti az épitési kdltséget is, és azt latjuk,
hogy a héenergia felhasznalas csdkkenésével aré-
nyosan cstkken a falazési kéltség is. Ez is bizonyit-
ja, hogy a kaléria takarékossag, egyszersmind
el6allitasi koltség megtakaritast is jelent.

A téablazat folytatdsaként két hazai adatot
koézlink. A szdmok d&sszevetése meggy6z6en iga-
zolja a falazoblokk bevezetésének gazdasagossagat
egy héenergia-szegény orszagban, mint amilye-
nek mi vagyunk. (A falazoblokk egyél) elényds
tulajdonsagait — pl. kisebb szallitasi koltség,
munkaigényesség csokkenése stb — most nem
targyaljuk.)
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6. tablazat

1 in- kils6 fal eléallitasahoz sziikséges hdéenergia
(Silikattechnik, 1957. 3.

=)
Se Energia-
Ebits “ o A szukséglet
pitéelem g Ar DM
(@]

T @

w? kcal %
Tomor tégla.......... 36,5 27,00 175 000 100
Mészhomoktégla . .. 36,5 25,00 161 000 92
Nagylyukd 1U 'os

tégla...oninnne 36,5 23,00 128 000 73
Nagylyuku blokk-ké
(30x 24 x 23,8 cm) . 30,0 19,70 69 000 39
Nagylyuku blokk-ké
(36,5 X 24 X 23,8 cm) 24,0 15,00 56 000 32
Hazai adat:

Tomor tégla........... 38,0 — 214 000 100
Falazéblokk  (tufa,
habsalak) 200 kg/mi g6zolve 122 000 57
500-as cementadago-
lassal ......ccooeveeeeeen, 30,0 term. szil. 96 000 45

Az EAKK1 Technolégiai Tervezd Csoportja
a konny( épitéanyagok gazdasagossagarél tanul-
manyt készitett. A jelentésben szerepl6 anyagok
héenergia felhasznalds szempontjabdl torténé ér-
tékeléséhez Kiegészitd szamitast kell elvégezni,
nevezetesen, fel kell tlntetni a felhasznalt koté-
anyagok hdészikségletét valamennyi anyagnal,
mert csak igy hasonlithat6 éssze pl. a porszénhamu
tégla a habszilikattal (1L 7. tablazatot). De ennél
az Osszehasonlitasnal is még figyelembe kell
venni a kulénbdz6 falvastagsagokbol adédé el-

téréseket, mert mas falvastagsag kell tomor-
téglabdl, mint pl. habszilikatbol.
7. tablazat
Koénny(i épitéanyagok gazdasagi 0sszehasonlitdsdnak
tanulmanya
(EAKKI jelentés, 1956.)
1 m3 anyag
H6- koto- osszes
Megnevezés sziikséglete anyag- hgszik-
kcal hészuk-  sgglete
séglete kcal
kcal
Tomor tégla ... 590 000 590 000
Ureges porszénhamu

tégla ..o 325 000 325 000
Vibralt, gézolt pernye- ja) 159 000 124 000 283 000

beton ... Jb) 159 000 330 000 489 000
Vibralt autoklavolt

pernyebeton........... 339 000 244 000 583 000
Ontott, g6zolt pernye-

beton ... 193 000 291 000 484 000
Autoklavolt habper-

NYE i 327 000 335 000 662 000
Autoklavolt habszili-

KAt e 375 000 400 000 775 000
G6zolt habszilikat 141 000 243 000 384 000
Duzzasztott agyagka-

vics, ill. beton 351 000 440 000 791 000
Pernyekavics............. 500 440 000 440 500
Utdégetett salaktomb - 440 000 440 000
Agglom. salaktomb . . - 440 000 440 000
Habositott kohésalak - 440 000 440 000
Duzzasztott perlit 333 000 440 000 773 000
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Ismeretes, hogy a tablazatban szerepl6'anya-
gok még kisérleti anyagok — tudjuk azt is, hogy
a héfelhasznédlas szamitds utjan tortént, mégis
figyelemre méltdé tanulmény a tavlati kutatasi
tervek elkészitésénél, kulonos tekintettel az anya-
gok felhasznalasi modjara vonatkozoan.

Nézzik meg a héenergia felhasznalast ku-
Ionféle anyagokbdl és kilonbdzd modszer szerint
kivitelezett épuleteknél. Ennél az 06sszehasonlitd
tabldzatnal is ki kell emelni, hogy nem azonos
falvastagsadgokat hasonlitunk o&ssze ; a kaldria
raforditds szamitasa az épitési gyakorlatban je-
lenleg alkalmazott méretek alapjan tortént. A
tablazatban szereplé falak tehéat csak az eléalli-
tasukhoz szikséges héenergia szerint hasonlit-
haték 0ssze, vagyis szilardsag, hd&vezetés, hé-
tarolas stb. szempontjab6l nem tekintheték egyen-
értéklieknek. A kulonféle épitési modok szerint
készitett lakdhazakkal szerzett tapasztalatok vagy
igazoljak a falvastagsagok megfelel6ségét, vagy
madositjak azokat és akkor az energia réaforditas
is valtozni fog.

8. tablazat

Klénféle anyagokbdl és kulonféle modszer szerint
készilt falak hdenergia szukséglete

Hbéenergia felhasznalas
1 m2 falra kcal

Megnevezés

38 cm tomor tégla........... 214 000
30 cm falazéblokk (tufa, hab-
salak stb.) ..., 109 000
28 cm pernyebeton (csepeli
hazak) ..o 137 000
25 cm autokl. habszilikat .. 194 000
Légréses fal (francia példa) 49 000+ vaz 40 000
Samsondi-féle héjhaz ......... 45 000

Fém ,sandwich* panel (angol

példa) 120 000 + vaz 40 000

Ebbél a tdjékoztatd jellegli tablazatb6l nem
lehet végsé kovetkeztetéseket levonni, de azt a
héenergia takarékossag szempontjabol vizsgalva
meg kell allapitani, hogy a falazéblokkos épit-
kezés és a légréses falak figyelmet érdemelnek.

Az utébbi id6kben sok szé esik arrol, hogy
az épulet vazas- vagy teherhordd fal szerkezet(
legyen-e ? Nézzik meg ezt a kérdést is a kaldria
szamokkal. A szamitasnal egy foldszint -+ 6t-
emeletes épulet homlokzatabdl egy 5 m-es szeletet
metszettink Ki és az dsszehasonlitast ezzel végez-
tik tégla és vasbeton vazas szerkezet esetében.
Az eredmény, téglafalnal

25 470 000 kcal
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vb. vaznal (25-6s soklyuku tégla Kkitoltéssel)
14 780 000 kcal
a hdészikséglet.
A két szdm 0sszevetésével tavolrdl sem lehet
eldonteni az épulletek szerkezeti vitajat, de egy

tajékoztato adatot ad a héenergia takarékossagra.

Emlitsink még egy példat a kaldria takaré-
kossag lehetlségére. 1957-ben Magyarorszagon
10 000 banyéasz lakdhaz épil.

10 000 lakés kuls6 faldhoz kell kb. 200 000 000
kisméretd tomor falazotégla és ennek elballitasa-
hoz 3000 kcal-as szénb6l 76 000 t szén sziikséges.
Ha a hazakat 30 cm-es falvastagsaggal falazo-
blokkbol épitjuk, a hbéenergia szikséglet csak
38 000 t szén.

A megtakaritas tehat 38 000 t szén, vagyis
Ujabb 10 000 lakohaz falazéblokk anyaganak eld-
allitasahoz szikséges héenergia.

A falazéhabarcsnak 1/3-ara vald lecsokken-
tésével is, nem kevesebb, mint 2500 t szén ta-
karithatd6 meg.

Mégegyszer hangsulyozni kell, hogy az el6bbi-
ekben a kilénbéz6 anyagokat és falazatokat csak
a héenergia raforditas fluggvényében vizsgaltuk,
tehat nem vettiink figyelembe olyan fontos ténye-
z6ket, mint példaul a munkaigényesség, az el-
készulési id6, koltségek stb., ezek a tényezdék
mas tanulméany targyat képezik.

Ugyszintén nem tértiink ki az épit6anyagok
eléallitasanal hasznalt szénféleségek mindségére,
csak kcal-ban adtuk meg a hésziikségletet, holott
ismeretes, hogy méas minéségld szénnel dolgozik
a téglaipar, mint pl. a cementipar. Ez a kérdés
viszont mar az energetika korébe tartozik.

Osszefoglalva tehat azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a tervezésnél és a kivitelezésnél
is sok lehet6ség van a héenergia takarékossagra.
Mivel az épitéanyagbazis fejlédésénél lényegesen
gyorsabban ndvekszik az épitési igény — s ez
vilagszerte igy van — ezért kell takarékoskod-
nunk minden darab téglaval és minden kg cement-
tel, és arra kell térekedni, hogy a legjobbat és
legtobbet épitsiink a rendelkezésre all6 épité-
anyagbdl.

IRODALOM

Erich Anke : Kohlebedarf, Arbeitsaufwand und Kosten
fur Hauptbaustoffe. Silikattechnik, 1957. 3. sz.

Sasvary— Serly : KénnyU épitéanyagok gazdasagi dssze-
hasonlitasanak tanulmanya. Epit6anyagipari Koz-
ponti Kutatdé Intézet jelentése, 1956.



KONYVISMERTETES

237

Koényvismertetés

Biczék Imre : Betonkorrézié, betonvédelem c. kény-
vének rovid ismertetése és biralata. (Miszaki Konyv-
kiad6, 263 oldal (A:5), 45 tablazat, 66 abra).

E kodnyv megjelenését régota vartak, hianyzott.
A szerz6 sikeresen potolta ezt a hianyt, mert altala-
nossagban szolva — a terjedelemhez képest — kell§
alapossaggal, jo elméleti és kivalé gyakorlati felké-
szultséggel, igen érthetéen kozli a tudnivalékat a
targykorbél. Kulonésen a gyakorlati részben haszno-
san gyumdélcsozteti a vezetése alatt all6 Foldmérd és
Talajvizsgalé Irodanak az utébbi években szorgos
munkajat és tapasztalatait. Stilusa jo, tablazatai, abrai
vilagosak.

Altalanossagban azonban azt is meg kell jegyez-
nunk, hogy a koényvben tébb sajtéhiba elirds talal-
haté. Ertesiulésiink szerint, ennek a szerz6 is tudata-
ban van. A hibajegyzék azonban az oktéberi esemé-
nyek miatt maradt el, mert a kényv épp akkor jelent
meg. A hibajegyzéket ugy tudjuk, pétldlag elkészitik.
— Egyes fejezetek darabosak, nyilvan azért, mert a
kézirat terjedelmét utdlag cstkkenteni kellett. Ezért
helyenként a logikus sorrend nincs meg, az atdolgo-
zasra pedig ugy latszik nem volt mar id6. — Irodalmi
utaldsaib6l — noha szamszerint elég b&ségesek —
toébb jelentfs, ujabb munka eredményének megemli-
tése hianyzik. Ezekre kés6bb még ratérunk.

A konyv ot fejezetre oszlik:

Az 1. fejezet a cementekrél és tulajdonsagaikrol
sz6l. Kar, hogy gyakran hasznal oly Kkifejezéseket,
amelyeket csak kés6bb magyaraz meg. Pl. az alumi-
nium-modulusrél mar a 14. oldalon ir, de csak a 21.
oldalon mondja meg, hogy ezen mi értendé.

A 1l. fejezet a talajvizrél foglalja 6ssze a tudni-
val6kat. Itt nagyon helyesen ramutat a mintavételnél
elkovetett gyakori hibakra.

A 11l. fejezet cime a beton korrézidja és védelme.
Sorrendben itt elsének a beton korrézidjanak vizsga-
latat ismerteti. F6leg csak a régi, kézte nalunk is még
csak kényszer(ségbdl alkalmazott médszereket targyalja
viszonylag hosszasan. Es — nagyon helyesen — meg-
felel6 biralattal illeti. Azt hisszik azonban, hogy a
kodnyv olvaséi is szivesebben vették volna, ha a szerzé
a régi és nem megfeleld vizsgalati moédszereken kivil
az Ujabbakat, és ezenfelul jobbakat szintén megemli-
tette volna, mar csak hazai megismerésik és beveze-
tésuk érdekében is. Tovabba azért is, mert alkalmaza-
sukkal majd az egymasnak sokszor ellentmondd vizs-
galati eredmények kikuszobdlheték lesznek. Természe-
tesen csak az 1954. elétti legfontosabb idevonatkozé
szakirodalom ismertetését tehetjuk széva, hiszen gon-
dolnunk kell a kézirat lezarasanak id6pontjara is.
Hianyoljuk tehat Thorvaldson és munkatarsainak még
1951-ben a XI1l. nemzetkdzi vegyészeti kongresszuson
el6adott s a kulénb6z6 cementadagolasu prébateste-
ken s S 35-nek mint nyomjelz6nek felhasznalasaval
megallapitott diffaziés tényez6 szamszer(ien pontosan
jellemezhet6 valtozason alapulé vizsgalati moédszer
ismertetését. (Thorvaldson professzornak kiildnben sem

a neve, sem munkai nincsenek a kdnyvben seholsem
megemlitve, noha a cementkorréziés problémak mas
terén is egyike a legkivalébb kutatéknak.) Nélkuloz-
zUik Dawance és Chefdeville-nek a R. 1. L. E. M. 1953.
év augusztusi Bulletinjében kozzétett eljarasanak le-
irasat is, amely a dinamikus E-modulusnak az idd
fuggvényében vald szazalékos csokkenésének megalla-
pitasan alapszik. Kimaradt a Prot-féle gyors vizsga-
lati modszer megemlitése is, amely még 1952-ben
Cambridge- és Londonban a nemzetkézi hid- és magas-
épitési egyesulet kongresszusan kerult nyilvanossagra,
mindezeket azért hoztuk fel — viszonylag részletesen
—, mert a megfelelé vizsgalati moédszerek fontossagat
nem lehet eléggé hangsulyozni, hiszen ezek eredmé-
nyein alapulhatnak csak a korrézié elleni védelemre
vonatkozé valéban korszerl el6irasok, — A 111. feje:
zet tovabbi részében a kulénb6dz6 vegyuletek, ionok,
kdztuk oly gyakori szulfation hatasat nagyon alapo-
san targyalja. Nem érthet6 szadmunkra, hogy miért
szovi kozbe a kiulonbozé orszagoknak a korrézié elleni
védelemre vonatkoz6 szabalyzatait, hiszen ezutan
megint folytatja a karos ionok hatasanak ismerteté-
sét, mindvégig kell6 szakszeriiséggel, azonban gyakran
ismétel. — A kiuldénbozd orszagok betonkorrézié elleni
védelemre vonatkoz6 szabalyzatainak ismertetésénél
hianyoljuk, hogy sem az angol, sem az ausztraliai
(1951) nincsenek megemlitve, noha ezek az oly fontos
cementadagolasra is kiterjednek. A német szabvany-
nak idevonatkoz6 utalésai is hianyoznak. A kulénben
részletesen ismertetett szovjet szabvanyoknal szin-
tén hidba keressik a koényvben a cementadagolasra
vonatkozé adatokat. Pedig tanulsagos lett volna mar
csak a kinalkozé osszehasonlitas kedvéért is magya-
razatat adni a hazai elGirasokban szerepl§ viszonylag
alacsony cementadagolasnak, amellyel most sem tu-
dunk teljesen egyetérteni. — Tudjuk jol, hogy a cement-
takarékossag fontos kovetelmény, aoznban a nehezen
ellendrizhet6 betonalapok és mas foldalatti betonépit-
mények biztonsagos volta még fontosabb. — Hogy
pedig az imént felsorolt, hianyosnak tartott részek
poétldsa miatt a konyv — kényszer(iségbh6l amugy is
sz(ikreszabott — terjedelme mégse novekedjék, az
elérhetd lett volna azaltal, ha o6sszefuigg6ben, elkerul-
het6 ismétlések nélkul targyalja, illetve roévidebbre
fogja az egyes fejezeteket

Az V. fejezet a korrdziés hatasok elleni védelem
részletes ismertetését tartalmazza, mégpedig a védelem
passziv és aktiv moédjait egyarant. Ez a problémaknak
nagyon jo osszefoglalasa.

Végul csak azt mondhatjuk, hogy a felhozott Ki-
fogasok ellenére Biczék Imre kényve nagy nyeresége
muszaki irodalmunknak, mert tobbek kézott a tervez6-,
a kivitelez6 mérnoknek és épitésznek is nagyon hasz-
nos segitséget, jo attekintést nyujt, s tudasat elméleti
vonatkozasban is noveli.

Gaspar Géza
a muisz. tud kandidatusa
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Adatok a vilag épitéiparardl

Falazéclemek termelése az egyes orszagokban.

Az épit6ipar alapvetd épitéanyagat alkotjak a fa-
lazéelemek. A legtémegesebben alkalmazott falazo6-
anyag a falazotégla, els6sorban az égetett agyagtégla,
emellett pedig a mészhomok tégla. Mig azonban az
egyes orszagok cementtermelésérél o©sszehasonlithaté
statisztikai adatok vannak, ugyanez a falaz6éanyagok
termelésére nem all fenn. Ennek szadmos oka van.
llyenek :

a) cementet csak nagy gyarak allitanak el6, falazé6-
elemeket viszont olyan kistiizemek is, melyek termelését
a gyaripari statisztika nem figyeli meg ;

h) a kulénb6z6 orszagokban a tégla mérete és ez
esetben a darabszadm megadott értékek nem hasonlit-
haték Ossze ;

c) egyes orszagokban a téglatermelés mértékegy-
sége nem a darabszam, hanem a tonna ;

d) a kuilénb6z6 méretd, alaku és tregeltségl falazo6-
elemek mennyiségei csak feltételes érvényl atszamitasi
tényez6k segitségével fejezhet6k ki kozds meértékegy-
ségben, az atszamitasi tényez6k orszagonként valtoz-
nak ;

ej a téglaféleségeken kivul sok egyéb falazéanyag
létezik, aminek helyes figyelembevétele alig megoldhaté
(k6, fa, beton, stb.) ;

f) az orszagonként valtozé éghajlati és egyéb ko-
rilmények a falazatok egymastol eltéré6 modjait ered-
ményezték, ami messzemenéen kihat a falazéanyag-
sziikségletrc, tehat a termelés nagysagara is.

A nehézségek mellett is szilkséges bizonyos nem-
zetkozi Osszkép kialakitasa arrél, hogy az egyes orsza-
gokban hogyan alakul a falazéanyagok termelése.

- Néhany eurdpai orszag téglatermelését az alabbi
tablazat mutatja (millié darabban) :

Az ENSZ kiadvanyaib6l vett adatok altaldban a
teljes épité agyagtégla termelést tartalmazzak, bele-
értve a kozonséges téglat és a falburkold téglat, akar
tomor, Ureges, lyukacsos az, vagy akar idomtégla. A
tGzall6 agyagtégla, padléburkold tégla és mészhomok-
tégla nem szerepel az adatokban.

1. Adatok az NDK 1955. évi statisztikai évkonyvé-
b6l (Statistisches Jahrbuch der Deutschen Demokra-
tischen Republik 1955).

2. Az adatok forrasa: Statistical Yearbook 1955.
Statistical Office of the Ehiuted Nations, Department
of Economic and Social Affaires — ENSZ kiadvany.

3. A Magyar Statisztikai Zsebkdnyv 1956 adatai.

4. Az adatok forrasa : Monthlv Bulletin of Sta-
tistics. Statistical Office of the Enited Nations. De-
partment of Economic and Social Affaires. Folyodirat.
Adatok a havi atlagok alapjan vannak kiszamitva.

5. Az adatok megtalalhatéok a : Quarterly Bulletin
of Housing and Building Statistics for Europe. United
Nation. Economic Commission for Europe 1956. c. Ki-
advanyban is.

6. Csak a normal méretld tégla.

7. Csak a 10 munkéasnal tobbet foglalkoztatéd utze-
mek adatai.

. tablazat
Téglatermelés orszagonként (milli6 darab)
Orszag neve 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955
Német Demokr. Koézt. (1, 5, 6). 647 . 1 356 1678 1759 1920 1 907 1 963
Német Szovetségi Kozt. (2, 7) . 2061 3540 4 232 4 607 4 731 5 082 5571 5928 (4)
Ausztria (2, 8) e 382 385 568 628 582 471 699 793 (4)
Belgium (2) oovcoeeeeeereereeree s 2757 2078 2 004 2 501 2 166 2212 2234 2424 (4)
Jugoszlavia (2) ..o, 865 973 904 552 551 664 751 799 (4)
Finnorszag (2) .......... 132 152 187 198 164 179 200 204 (4
Franciaorszag (2, 9) 1470 1402 1430 1 395 1491 1424 1584 1862 (4)
Gorogorszag (2) ... 120 150 220 200 240 360 520 L —
Magvarorszag (3, 5) 389 796 867 1099 1321 1138 1198
Szovjetunié (4) ... 6108 10 176 12 804 14 856 16 788 18 768 20 976 (4)
Hollandia (2) ...ccccovivieiiieeene 972 1083 1192 1239 1311 1 336 1427 1434 (4)
SVEAOrszag (2) .oooeeeeeeeceereveverrenenen 338 322 357 363 368 375 369 337 (4)
Egyesult Allamok (2) 5842 5524 6 333 6 625 5 889 5 874 6 153 7 152 (4)
Kanada (2) ..., 321 331 375 379 370 426 460 476 (4)
Anglia (2)... 4458 5020 5 683 5 818 6 343 6 837 6 937 7 164 (4)
2. tablazat
Fajlagos téglatermelés (fogyasztas) 1000 <Ib/1000 lakos
Orszag neve 1948 1949 1950 1951 1952 1953' 1954 1955
Német Demokratikus Kozt............ 37 77 96 102 112 112 115
Német SzoOvetségi Kozt....... 31 52 62 67 68 73 80 85
Ausztria ..., 55 70 82 90 84 68 100 114
Belgium 32 24 23 29 25 25 25 27
Jugoszlavi 55 61 55 33 33 39 43 46
Finnorszag ... 33 38 46 49 41 43 48 49
Franciaorszag ... 34 33 33 33 35 33 37 43
GOrOQOISZAG..ccovivivieeeeeveieieeeeee e 16 20 29 26 31 47 68
Magyarorszag. 42 86 92 116 139 118 123
SZOVJetUNIO .o 29 48 60 70 78 87 98
Hollandia ......cccccoovoiiiiiies 100 109 113 122 127 127 134 135
Svédorszag ... 49 46 51 51 51 52 51 46
Egyesult Allamok. 40 37 42 43 38 37 38 43
Kanada... 25 25 28 27 26 29 30 31
ANGlia e 92 101 101 116 126 125 136 140



ADATOK A VILAG

Kisméretl téglara atszamitott mennyiségek.

8. Valaszfal téglaval egyutt.

9. 90x 105x 220 mm méretl téglara atszamitott
adatok.

Az eredeti adatok 1000 tonnaban vannak megadva :

1948.. 3231; 1949.: 3081; 1950.: 3143; 1951:
3066; 1952: 3276, 1953.: 3130, 1954.: 3481,
1955. : 4092 ; 1000 to = 455 000 db. (1000 db =2,2

to).

1. Részben népszamlalasi adatok, részben Kisza-
mitott népességi adatok alapjan. A lakossag adatait az
1. sz. téblazat 2. megjegyzésében jelzett ENSZ kiad-
vanybol vettuk.

Az orszagonként nagymértékben kulénbozé faj-
lagos mutatok nem alkalmasak ko6zvetlen kovetkez-
tetések levonasara els6sorban, mert a szambavétel
moédja nem egységes, tovabba, mivel e szamok orsza-
gonként erdsen eltéré épitési korulményekkel fuggnek
ossze. A falazéelemek termelésén belil a legtébb orszag-
ban viszonylagosan csdkken a tomor, kisméretl égetett
agyag falazotéglak termelése és novekszik az Ureges
elemek és a beton (kdnny(beton) anyagu elemek gyar-
tasa. A Német Demokratikus Koztarsasagban 1950-ben
az Osszes téglatermelés 10%-a volt Ureges tégla; ez
az arany évrél-évre nétt és 1954-ben 13%-ot tett Ki.

Az 1. és 2. sz. tAblazatokban szereplé nyugatnémet
téglatermelési adatok nem tartalmazzak a falazati be-
tonelemek és a mészhomoktégla termelés adatait. Ez
utébbiakat is figyelembevéve a nyugatnémet fajlagos
falazéelemtermelés az aldbbi képet mutatja (1000 la-

A Midszaki Konyvkiadd hirdetéseket

az alabbi dijszabas szerint:

Egészoldalas hirdetés ara................

Féloldalas hirdetés ara

Negyedoldalas hirdetés ara............

Aprohirdetések szavanként............

HIRDESSEN A

MAGYAR

A hirdetések az alabbi

MUSZAKI
és ALLAMI

A befizetéseket az MNB

EPITOIPARAROL 239

kosra juté 1000 darab kisméretl téglara atszamitott
falazéelemben kifejezve)

1952. 1953. 1954.

180 216 236

igy vilagosan lathaté, hogy azokban az orszagok-
ban, ahol a falazéelemek termelésén belll jelentds rész-
aranya van a nem égetett agyag elemek termelésének,
ez utébbiak termelési adatai figyelembevétele nélkul
a falazéelemek termelési mennyisége nem itélhet6 meg
helyesen.

A nyugatnémet beton falazéelemek legnagyobb
része (mintegy 3/4-e) horzsakébetonb6l (Bimsbeton)
készul. Ezek tdlnyomoé részét a Rajnavidéken (Rhein-
land-Pfalz) gyartjak.

Sebestyén Gyula

SZOVEGBEN NEM EMLITETT FORRAS :

Die Erzeugung von Bausteinen in Europa 1956 (Beton-
stein-Zeitung, 1956. év augusztus).

Die Produktion der Kunstlichen Bausteine in der Bun-
desrepublik 1952 bis 1955 (Betonstein-Zeitung,
1956. augusztus).

Hans Wernicke : Die Rekonstruktion der Ziegelwerke
(Silikattechnik, 1956. évf. 9. sz.).

vesz fel
1300,— Ft
................... 650,— ,,
325— ,,
2— .,

EPITOIPARBAN

cimre kuldendék :

KONYVKIADO, Budapest, V. Bajcsy-Zsilinszky Gt 22. szam
HIRDETO, Budapest, V. Felszabadulas-tér 1

44 csekkszamlara kérjuk
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yPlegjelent

K. F. FOK IN

Epulethatarolé szerkezetek hétechnikdja

A mi az épiletek hatarol6 szerkezeteinek hdétechnikai kérdéseivel foglal-
kozik.

Az els6 részben a hdéatvitel fogalmaval és 8sszefliggéseivel elméleti hé-
technikai el6készitést ad. A kovetkez6kben az épitéanyagok hétechnikai
tulajdonsagaival: a poroézitassal és térfogatsullyal, a nedvességtartalom-
mal, a hévezetéssel, hétaroléképességgel és hésugarzassal foglalkozik.
Kozli a kils6 épllethatarold szerkezetek hdszigetelési normait, majd a lég-
ateresztés problémaira, végul a hatarold szerkezetek egyes részeinek hé-
technikai jellemzG6ire vonatkozé ismereteket, A masodik részben ,a kilsé
hatarol6 szerkezetek nedvességviszonyaival, a vizg6z kondenzacio és
szorbcié, majd a diffuzié okozta nedvesség szerepével, szamitési eljarasai-
val foglalkozik.

292 oldal. Ara flizve: 41,50

MUSZAKI KONYV KIADO

Beszerezhetd az

ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN

Szak kényvésboltok :

MUSZAKI KONYVESBOLT, Bp. VIL, Lenin kérut 7.
NEPSZAVA*“ MUSZAKI KONYVESBOLT Bp. VII., Lenin krt 17.

MAGYAR EPITOIPAR

Felel6s szerkeszt6 : Lux L&szl6. Technikai szerkeszt6 : Rojké Ervin
Kiadja a Muszaki Kényvkiadé V., Bajcsy Zsilinszky ut 22. Telefon : 113-450
Felel6s kiad6 : Solt Sandor
Megjelent : 1360 példanyban
El6fizetés : a Posta Kozponti Hirlapiroda Vallalatnal, Budapest V., J6zsef nador tér. Tavb.: 180-850
El6fizetési dij 54,— Ft (egész évre), egyes szam ara 9,— Ft. Csekkszamlaszam : 61.252
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Ara: 9— Ft

/HEeJELENT =

J. G. SZMIRNOV: 1

A vaholdémunhak gépesitése

A most megjelent kiadvany leirja a Szovjetuniéban a legjobb vakologépekre Kiirt
masodik 6ssz-szdvetségi palyazaton bemutatott gépeket és ismerteti az egyes valla-
latok és feltalalok tapasztalatait. A fiiggelék ismerteti a vakolas gépesitésének ma-
gyar vonatkozasait, a hazai vakologépek és berendezések szerkezetét, valamint a
gépi frocskolés munkamoédszerét. A konyvben foglaltakat kivitelez6 vallalatok, ter-
vez§ intézetek és tudomanyos kutatd intézetek mérndkei, muiszaki dolgozéi, vala-
mint az épitéipar mivezet6i részére irtak.

88 oldal 65 abra Ara flizve: 7,50 Ft

EGYEDI—ARATO—SEGYO:

Kbzponti fGtés szerel6 munka (4. kiadas)

ALLAMI

Az els6 harom kiadasban igen rovid id6 alatt elfogyott konyv a kdzponti flités sze-
relésével kapcsolatos sokoldalt feladatokat olyképpen ismerteti, ami alkalmas arra,
hogy az ezen a teriileten dolgoz6é f6szerel6-lakatos, hegeszt6 és kémf(ives szakmunka-
sok a sziikséges alapismereteket elsajatithassdk, de a szakmai miveletekkel is tisz-
tdban legyenek. A konyv részletesen targyalja a kozponti flités rendszereit, a Kku-
16nb6z6 kazanokat, flitétesteket és ezek szerelvényeit, a munkahelyen elvégzendd
feladatokat és az egyes szerelési mdveleteket. Részletezi a szerelés utani munkdakat
és Utmutatast nyQjt az atadand6é berendezés kiprobalasara.

108 oldal 64 abra Ara flizve: 850 Ft

Fenti konyvek megrendelheték, illetve beszerezhettk az
KONYVTERJESZTO VALLALAT KONYVESBOLTJAIBAN

szakkonyvesbolt: MCUszaki Kbnyvesbolt, Lenin korat 7
»Népszava” Mdszaki Konyvesbolt, Lenin kor(t 17
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