


MAGVAK EPITOIPAR

Fészerkeszté és felel6s szerkesztd:

LUX LASzLO

A szerkeszt6bizottsag tagjai:

Bonta Joézsef
Gnadig Béla
Gyeng6 Tibor
Katona Joézsef
Lévai Andor
Mayer Imre
Roman Andor
Rudnai Jo6zsef

Technikai szerkeszté:

Rojké Ervin

A

Felelés kiado:
Solt Sandor

Szerkeszt8ség:

Budapest, V., Dedk Ferenc utca 10

Telefon: 181 041

Kiadja:

Mdszaki Konyvkiadé, Budapest, V.,

Bajcsy-Zsilinszky at 22

VI. EVFOLYAM 1957 7—8. SZ. OKTOBER

TARTALOM
Oldal

Tébias Loérand: A lakasépitési program és az épitésfejlesztés 241

Roman Andor—Kelen Tibor: A Kivitel tapasztalatai a lako-

hazfodémekkel kapcsolatban ... 247
Dr. Michailich GYB8zZ8 80 €V E'S ..cccciiiiiiiiiieiiiesie et 252
Kordik Laszl6 El6regyartott vasbeton fodémek......coevvviinieiennne 253
Forster Tamas: Korea és Kina varosaiban............. 262

Dr. Gyeng6 Tibor és Sebestyén Gyula: Il. Nemzetk6zi Vasbe-

ton El6regyartasi Kongresszus

Sebestyén Andor: Vasbeton darusinpalyak............nn. 277
Sz6ke Gyula: Epitkezési toronydaruk fejlédési iranya .. .. 284
Pataricza Imre: A tipustervezés helyzete az NDK-ban .. .. 286
Szmodits Kazmér: Korszerl kihajlasi elméletek  .................. 288

Dr. Gyeng6 Tibor: A beton-hGzészilardsag megallapitasanak

Uf MOJA o 291
Jarmai Pal: Tet6szerkezetek koracélbdl ..., 294
Klimov Borisz: Téablazatok lapos elliptikus paraboloid szami-

TASANOZ e 297

El6fizetés egy évre: 54— Ft. Egyes szadm éara: 9,— Ft

Felel6s kiadé: Solt Sandor

41073-689/2 - Révai-nyomda, Budapest, V., Vadasz u. 16. (Felel6s: Povarny J.)



MAGYAR

EPITOIPAR

1957 VL

EVFOLYAM 7—8 SZAM

A lakasépitési program és az épitésfejlesztés

Az épitbipar feladatkorének az
elmult években egyre fontosabb
kozponti kérdésévé valt a lakas-
épités. A lakashiany, amely az
elmualt habordk pusztitasai, a
lakdsallomény allaganak avulasa,
a korszerd kovetelményektél valo
elmaradéds kovetkeztében vilag-
szerte jelentkezett, hazankban is
a népgazdasag dontdé politikai
és gazdasagi kérdésévé valt.

A lakasépités tavlati terv

A magyarorszagi lakashiany
az érvényben lev6 normak sze-
rint kdzel 500 ezer lakasra tehetd.
Ez a hiany énmagaban is csak
tobb éves program keretében po-
tolhat6. A lakasallomany azon-
ban e program lebonyolitasanak
idétartama alatt is tovabb rom-
lik, s ezenkivlil még a népesség
szaporulatab6l szarmazé tobb-
let igény is jelentkezik.

A lakésépitési program Kitd-
zésénél figyelembe kell venniink
az orszag teherbird képességét,
az épitéanyagipar és az épit8ipar
fejlettségét és felkészlltségét. Re-
alis tervet csak e tényez6k Ossze-
vetésével készithetlnk.

Mindezek kovetkeztében a la-
kashiany felszamolasat nem lehet
néhany év tavlatdban vizsgalni,
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hanem nagyobb tavlati terv ké-
szitése szukséges.

Az Epitésugyi Minisztérium
Epitésfejlesztési  f6osztalya az
épitéipar szakembereib6l 6ssze-
allitott lakéasépités fejlesztési szak-
bizottsaggal egyuttmikddve ja-
vaslatot dolgozott ki a lakéas-
hiany felszamolésara. Ez a javas-
lat a most indulé haroméves és az
ezt kovet6 héarom oOtéves, terv
id6szakait foglalja magaban, te-
hat 0Osszesen 18 évre terjed Ki.
A kozolt szamok hozzavetblege-
sek s még tébb tekintetben fino-
mitasra szorulnak. A tavlati terv-
javaslat szerint 1975 végéig kere-
ken 1200 000 lakas megépitésére
kerdl sor. Ebb8l a szamboél kozel
400 000 lakas Budapesten, tobb
mint 500 000 lakas vidéki véro-
sokban, és kozel 300 000 lakés
kozségekben épul majd. A
fenti adatok nemcsak az allami
erébél, hanem az allami tdmoga-
tassal, maganerébdl épulé laka-
sok szamat is tartalmazzak.

A haroméves tervidfszak alatt
az el6zetes szamok szerint alig
tobb mint 100 000 lakéas épul
az orszagban. Az évi lakasépitési
szamokat a haroméves tervet ko-
vet6 oOtéves tervben sem tudjuk
nagymeértékben fokozni az épité-
anyagipar felkésziletlensége mi-

att. Ezt az id6t arra kell fel-
hasznalnunk, hogy az épitéanyag-
ipart a késébb kovetkezd nagy
feladatokra felkészitsuk. Feltét-
lentl meg kell épitentink pl. a
Dunai Cementmd(vet, amelynek
termelésére mar 1962-t6l kezdve
szukségunk lesz. De ezen Kkivil
szamos nagyteljesitményd tzemre
van még szukségunk, kuléndsen
a konnylbeton épitéanyagok
gyartasa terén.

A lakaseépitési tevékenységben
dontd lendilletet az épitéanyag-
ipar felkészilési idészaka utan,
1966-t6l 1970-ig terjeddé idében
tervezzik. Ez id6szak végére az
évi lakasszamot 90 000-re akar-
juk emelni, mig a kovetkezd
Otéves tervid6szakban atlagosan
évi 100 000 lakas épitését Kkell
lehet6vé tennunk.

A fenti lakasépitési program-
ban a lakossag részvételére nézve
nincs biztos tampontunk, mert az
életszinvonal emelkedésére és az
épitési koltség alakulésara, vala-
mint maéas, a lakasépitési tevé-
kenységet  befolyasolé  kdorul-
ményre nincsenek még adataink.
Annyi bizonyos, hogy a lakas-
épitési tevékenységben az allami
er6bdl éplld lakasok aranya évrél
évre fokozodni fog. Ez természe-
tes is, mert a lakossag épitési
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tevékenysége minden bizonnyal
aranylag hamar eléri a létszam-
nak megfelel6 maximumot. Ezen
az alapon a haroméves terv
soran még az allami tamogatassal
maganer6bél épulé lakasok ara-
nyat tervezzik nagyobbra. A ké-
s6bbi években azonban ez az
arany fokozatosan eltolédik az
allami er6b6l épulé lakasok ja-
vara.

A haroméves terv id6szaka
alatt — a nem tulzottan magas
évi lakasszam ellenére — a nép-
gazdasag aranylagosan nagyobb
Osszeget fordit lakasépitésre, mint
az elmult 10 év barmelyikében.
Ez abban jut kifejezésre, hogy
az elmdudlt idészakban az épitési
beruhazasoknak legfeljebb 10%-at
forditottuk lakéasépitésre, mig a
most kovetkezd haroméves terv-
id6szakban ez az arany meg-
haladja a 20%-ot. A tervezett
aranynal nagyobb mértékd be-
ruhdzéas egyel6re nem fordithato
lakasépitésre az ipari, mezégaz-
dasagi és egyéb fejlesztési prog-
ramok komoly sérelme nélkdl.
Lakéasberuhazasainknak abszolut
szamai mégis azért kisebbek a
kivanatosnal, mert az ellenforra-
dalom okozta kéarok miatt a be-
ruhdzasok teljes végdsszege is
alacsony.

Meg kell 6szintén mondanom,
hogy ezzel a tavlati elképzeléssel
egyaltaldn nem vagyunk meg-
elégedve. Elégedetlenségiink nem
annyira a lakadsok szamaval, ha-
nem inkabb a program Utemezé-
sével szemben nyilvanul meg.
Nagyon szeretnénk a fejlédést
meggyorsitani és a lakashianyt
sokkal rovidebb idé alatt teljesen
felszamolni. Merészebb terv ké-
szitését azonban jelenlegi isme-
reteink nem engedélyeztek sza-
munkra. Nem Kkivanjuk az igér-
getések korat tovabb folytatni
és az orszagot irrealis tervek
teljesitése utani hajszaba sodorni.

Figyelembe kell venntink, hogy
ebben az id6szakban — szamitéa-
saink szerint — tébb mint 200 000
lakas megszintetése valik szik-
ségessé, azok nagymértékd avult-
saga és korszer(itlensége miatt.
E szamnak nagy része a kdzségek-
ben jelentkezik. A lakéasépitési
program célkitlizései kozé tehat
a lakaskultira emelését is be-
vettik. A program lebonyolitasa
utan az orszagos lakasalloméany-
nak kozel 35%-a korszeri, mo-
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dern lakas lesz, nem szamitva a
meglevé lakasaink korszer(isité-
sével elérendd javulast.

Az épitésfejlesztés alapvet6

célkitlzései

A lakéasépitési program sikeres
lebonyolitasa érdekében szamos
intézkedést kell tenniink az épit6-
anyagipar és az épitéipar fejlesz-
tésére.

A haroméves terviddszakra vo-
natkoz6 alapvet6 -célkitlizéseket
az EM Epitésfejlesztési f6osz-
taly az aldbbiakban jelolte meg :

1. A fejlesztési célkitlizéseknek
a gazdasagosabb, mindségileg
jobb és altalaban a fejlett tech-
nikaju, tehat az épitéipar kapa-
citasat jelentésen novel6 épités
szempontjait kell szolgalniok.

2. A mdszaki tervezés és kuta-
tds, az épitéanyaggyartas, az
épitbipari Kkivitelezés (gépesités)
teriletén alapvet6 szempont az
energia-, a hianyanyag- és a
munkaertakarékossag, valamint
a selejtcsokkentés.

3. Az anyaggyartas és az épi-
tési folyamatok fokozott gépe-
sitése mellett kulén figyelmet
kell forditani az épitéanyagok
szallitasdnak korszer(isitésére és
az épités organizaciéjanak jobb
megszervezésére.

4. A nehézbeton Gzemi el6re-
gyartasat  korszer(Gsiteni  kell.
Gondoskodni kell a helyszini el-
regyartas Uzemszer(ivé torténd
fejlesztésérdl (els6sorban az ipari
épitkezéseknél). Az el8regyéartas
részaranyanak gyorsabb {tem-
ben kell emelkednie, mint ami-
lyen mértékben az épitési prog-
ram novekszik.

5. A haroméves terv folyaman
meg kell teremteni a kdénny(be-
ton elemgyéart6 ipar alapjait.

6. A lakds- és mezdgazdasagi
épitkezések elBsegitése érdekében
féleg konny(beton falazo-
blokkok és béléstestek gyartasara
— helyi anyag lel6helyekre tele-
pitett kisizemeket kell létesiteni.

7. Az el6regyartas fejlesztése
mellett korszer(siteni kell a mo-
nolit épitéstechnikat (felszersza-
mozottsag stb.) mindazokon a
teruleteken, ahol az el6regyar-
tas midszakilag és gazdasagilag
nem racionalis.

8. Meg kell akadalyozni a ki-
vitelezé vallalatok épitési tevé-
kenységének szétforgacsolédasat

a koézmUépitkezések el6rehoza-
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saval, a kezdési és befejezési id6-
pontok megfeleld kijeldlésével, az
épitdipar észszeri munkaellatott-
sagaval.

A fenti alapvetd fejlesztési cél-
kitlizések megvalésitasa érdeké-
ben el6ttink &llé feladatok ute-
mezését és fejlesztést célz6 be-
ruhazasoknak az egyes iparagak
kozotti elosztasat ugy kivanjuk
meghatarozni, hogy az épité-
anyagipar fejlesztése megelézze
az épitdiparét.

Erre azért van sziikség, mert
az épitéanyagiparnak az épité-
ipar kapacitasanak emeléséhez
szlkséges tdbblet anyagmennyi-
séget, az 0j épitéanyagokat ide-
jében kell szolgaltatnia. Az ehhez
szlikséges beruhézasok hosszabb
lejaratuak, altalaban nagyobb be-
rendezkedést, kisérletek lefoly-
tatasat stb. igényelnek, az épité-
ipar beruhéazasai viszont, — ame-
lyek jobbara a gépesités terén
jelentkeznek — révidebb id§ alatt
megvalosithatdk.

Mindenesetre atervbevett, nagy-
szabasu lakasépitési program le-
bonyolitasahoz, amellyel par-
huzamosan nyilvanvaléan mas
ipardgak fejlesztési igénye is fel-
lép — a jov6ben joval nagyobb
segitségre van sziksége az épi-
téssel kapcsolatos iparagaknak,
mint eddig. Kulondésen az utébbi
4—5 évben nagymeértékben mos-
tohan bantak a beruhazéasi szer-
vek ez iparagakkal. Sajnos, a
haroméves terv beruhéazasi sza-
mai sem elégitik ki minimalis
igényeinket. A lengyel épit6-
anyagipar beruh&zésait most
emelték 34%-kal. Nalunk ezt
joval meghaladé emelésre volna
szikség, ha csak az 1950—52.
évi szinvonalat akarnank elérni.
Erre most mar csak 1960 utan
szamithatunk.

Fejlesztési célkit(zéseink rész-
feladatokra bontasat is ez jel-
lemzi. Az Uj anyagok és szerke-
zetek gyartasanak bevezetését
tobbségében Kis lzemekben Ki-
séreljuk meg, féleg olyan helye-
ken, ahol az adottsadgok lehet6vé
teszik az Uzem kés6bbi fejleszté-
sét.

Fontosabb fejlesztési célkitlizések
az épitéanyagiparban

Az épuletszerkezetek fejleszté-

sének irdnya a szerkezeti sulyok

és anyagmennyiség, az anyagok

gyartasi és beépitési munkaigé-



nyességének csokkentése. Az épi-
tési anyagokra vonatkoz6 fej-
lesztési feladatokat e szempontok-
nak megfeleléen tlizzuk Kki.

A Kkoltséges és primitiv eszko-
zdkkel folyé helyszini osztalyozas
csokkentése érdekében két osz-
talyoz6 berendezés létesitését ja-
vasoljuk : egyet Budapesten,
egyet pedig az északi iparvidék
részére Zsolcan a Sajo mellett.
Az adalékanyag Uzemszer( el6-
allitasahoz tor6, osztalyoz6, mosé
és szaritd berendezésre van szik-
ség. Mindkét osztalyoz6 -el6re-
gyarté tzemmel kapcsolatban lé-
tesul. i

A Kkavics mennyiségi termelé-
sének fokozasa érdekében Nyék-
ladhdzadn a kotréberendezéseket
fel kell dgjitani.

A budapesti kavicsellatast is
zavarja a kotras nem Kkielégit6
kapacitasa. Novelni kell a Du-
nan m(ikédd kavicskotrdk és fg-
leg a dereglyék szamat.

Meg kell vizsgalni a Duna
kavicshozamat és a kavics var-
haté szemszerkezetét, mert a Va-
gon épuld erémivek ezekre ki-
hatnak.

Ezenkivul gondoskodni kell
megfeleld kavicsszolgaltaté béa-
nyak Kkijeldlésérél, illetve a ké-
banyak megfelel6 zuzomivekkel
valo ellataséarol.

A konny(betonok adalékanya-
gai koézul a haroméves terv folya-
man Uzemi el6allitas szempont-
jabol els6sorban a természetes
adalékanyagok (kazéansalak, ko-
hésalak és tufa) veend6 szami-
tasba. A mesterséges adalékanya-
gok ; mint a duzzasztott agyag-
kavics, a perlit és az égetett por-
szénhamu-kavics, valamint a hab-
és gazszilikatok csak félizemi ki-
sérlet formajaban, korlatozott
mennyiségben jelentkeznek. A
porszénhamu alkalmazasat fold-
szintes lakéépiletek paneljeinek
készitésére korlatozzuk. Az anyag-
nak a tobbszintes épuleteknél
torténd alkalmazasa csak kisérleti
jellegl lehet.

A cementek felhasznalasban
a blokkgyartassal kapcsolatban
jelentkez8 tobbletigény pétlasa-
rol gondoskodni kell. Sziikség
van ezenkivil nagy kezd@szilard-
sagu cementre és szilardulast
gyorsité vegyi anyagokra. A nagy
kezd@szilardsagu cement gyar-
tasa érdekében &rlési kapacités
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biztositand6. Hasznalata kulo-
nésen a helyszini el6regyartasban
elényds, mert a kizsaluzas g6z6-
lés nélkdl is meggyorsul.

A fehércement termelési helye
a selypi cementgyar. 1958-ban
mar 2000 tonna fehércement ter-
melhetd. A duzzad6 cement a
selypi cementgyarban termelhetd
az igénynek megfeleléen.

A cementtakarékossag érde-
kében ki kell terjeszteni a trasz-
liszt alkalmazasat.

Be kell vezetni a szulfitszenny-
lagnak plasztifikatorként valé al-
kalmazasat. Ennek felhasznala-
saval mintegy 10% cementmeg-
takaritds érhetd el. Ezenkivul
felhasznalhaté felvonulasi fold-
utak stabilizaldsahoz is.

Magyarorszagon a jelenleg for-
galomba hozott betonacéloknak
csak elenyész8 része hegeszthetd,
szilardsaguk is erfsen ingadozo.
Mind az el6regyartas, mind pedig
a korszerl helyszini technol6gia
hegeszthet6, periodikus beton-
acélt kivan. A nagyszilardsagd,
hegesztheté (50,35 BmK) perio-
dikus betonacélok &ltalanos be-
vezetése érdekében sirgds kor-
manyintézkedést latunk sziksé-
gesnek.

A haroméves tervidészakban a
vasbetonszerkezetek 10%-at Kki-
vanjuk fesziteni. Ehhez &sszesen
minimalisan 8700 tonna acélhdr
szilkséges. Ez a mennyiség 25 500
tonna normal betonacélt helyet-
tesit.

Blokktégla gyartasaval a meg-
levd téglagyari kapacitas mellett
az eléallithato faltertlet novelé-
sét kivanjuk elérni olyan elemek
gyartdsa révén, melyekkel jobb
hészigetel§ tulajdonsaguk foly-
tan 30 vagy 25 cm vastag fal
készithetd. 1957-ben kétféle mé-
ret( téglaval tortént Kkisérleti
gyartas. A kisérleti épulet 1958-
ban készil el. A haroméves terv-
idészak végére el lehet érni* 110
milli6 téglaegységnek megfeleld
blokktégla gyartasat.

A sajtolt kézi falazdblokkok
gyartdsara mar ebben az évben
megtettik az el6készitd intézke-
déseket. A salak, tufa- és tégla-
tormelék alapanyagl beton fa-
lazéblokkokat els§ Gtemben féleg
helyszini kistizemben gyartjuk.
Az épitendd blokkgyarak a ha-
roméves tervidészakban még nem
=termelnek.
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Bevezetjiuk a tufa idomkovek
flirészelését megfelelé kalfoldi gé-
pek beszerzésével.

Az égetett agyag anyagu va-
laszfallapokat fokozatosan he-
lyettesiteni kell kénny(ibetonbdl
készitett valaszfallemezekkel.

Stabilizalt valyogépités beve-
zetése lehetévé teszi a nalunk
hagyomanyos valyogépités fej-
lesztését Ggy, hogy hibai Ki-
kiiszobolédnek. Jelent6sége a vi-
déki sajathdz és mez6gazdasagi
(féleg foldszintes) épuletek léte-
sitésénél dont6, mert helyi anyag
hasznélatat teszi lehetévé és a
falazati anyag mennyiségét nagy-
mértékben néveli. A laboratori-
umi kutatds befejezett. 1957-ben
két kisérleti épulet készll, ezek
tapasztalatai alapjan megallapi-
tott gyakorlati technoldgia szerint
széleskor(i bevezetése 1959-ben
megtérténhet. 1958-ban 10— 15
db vandorizem felallitdsa szUk-
séges. Ezenkivll az olyan Kisebb
vidéki téglagyarakban, ahol sza-
bad sajtolokapacitas van, a sta-
bilizalt valyogtégla Uzemszer(
gyartasa a helyi igények Kkielégi-
tésére, beruhazas nélkil meg-
kezdhet6.

Novelnink kell burkolé any-
gaink valasztékat. Ennek érde-
kében meg kell vizsgalnunk visz-
szafejl6dott kébanyaszatunk
helyzetét, 0j gyartmanyokat kell
bevezetniink, mind a hideg, mind
pedig a meleg padl6 és falbur-
kolatok terén. A kulféldi példak
nyoman meg kell talalnunk azt a
burkoléanyagot, amellyel laka-
saink helyiségei egységesen bur-
kolhatok.

Megfelel6 olcsé hé- és hangszi-

getel6 anyagokrdl kell gondos-
kodnunk.
A fentieken kivul — az épit6-

anyagipar sokrétliségét tekintve
— meég szamos intézkedésre van
szilkség, amelyek az egyes ipar-
agak elmaradottsagat és a helyes
aranyok kialakitasat célozzak,
igy szamos tennivalonk van az
utébbi id6ében igen elhanyagolt
épuletasztalosipar korszerdsitése
terén. Ugyanakkor behatéan kell
foglalkoznunk az aluminiumnak
nyilaszar6 szerkezeteinknél valo
fokozottabb alkalmazaséaval. Fel
kell vetni igényeinket az épit6-
anyagokat gyarté minisztériumok
felé, ugyanakkor tamogatnunk
kell azokat a felUgyeletink ala



244

tartozo iparagakat, amelyeknek
termelése a népgazdasag mas teri-
letén jelentkezik. Illyenek a fi-
nomkeramia, Uvegipar stb. egyes
agazatai.

Fontosabb fejlesztési célkitlizések
a szerkezetek és épitésmaddok terén

Mar elébb emlitettem, hogy a
szerkezetek fejlesztésének iranya
az épuletsulyok csokkentését cé-
lozza. Ennek érdekében teremt-
juk meg a haroméves tervid6-
szakban a konnylbeton épité-
elemgyarté ipar alapjait.

A lakoéépuletek térfogatsulya
ma 450—500 kg/mb Ezt a sulyt
fokozatosan felére kell csokkente-
nink. Felesleges sokat bizony*
gatnunk azt, hogy ez milyen elé-
nyokkel jar. Ha csak a szallitas
és rakodas koltségeinek csdkken-
tését vesszik szamitasba, ez 6n-
magaban 6—7%-0s csokkenést
eredményez az épitési koltség-
ben. E mellett csokkennek a be-
emelés koltségei, egyszerlsodik
az épitkezés organizacidja, de
felszabadul a szallitéeszkdzok te-
kintélyes szazaléka is, kénnyeb-
bek lesznek tartészerkezeteink és
igy tovabb.

Uj épitdanyagaink aranak bira-
latdndl mindezt figyelembe kell
vennunk.

Altalanos szempontként emlit-
hetjiuk azt is, hogy a szaradasi
id6 lerdviditése érdekében minél
kevesebb vizet akarunk épule-
teinkbe bevinni. Ez természete-
sen els6sorban az el6regyartas
fokozasaval érhet6 el. A kis-
elem( épitkezéseknél nem kivan-
juk tamogatni a habarcs nél-
kuli szarazfalazdsi modszereket,
mert ezek pontatlansaguk miatt
nem adtak kielégit6é eredményt.
Inkabb a habarcs-hézagok sza-
manak cstkkentését tlztuk ki
célul. Ennek érdekében a kis-
méretd tégla magassagi méreté-
nek novelését és a nagyobb kézi
falazéblokkok széleskorl beve-
zetését hataroztuk el.

A fejlédés érdekében felll kell
vizsgalnunk az épitéanyagokra és
szerkezeteinkre vonatkoz6 mu-
szaki el6irasainkat. Nem vitéas
példaul, hogy tulzott igényekkel
Iéplink fel a hangszigetelés terén,
igaz, hogy ezeket a gyakorlatban
nem nagyon vesszuk figyelembe.
Mégis az ilyen és hasonlé Kkor-
szer(itlen el6irasok gatoljak a
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fejlédést, sziikséges tehat, hogy
modositsuk azokat.

Az el6regyartasnak, a lakas- és
kommunélis épitkezések terule-
tén (ugyanugy a tobbi épulet-
fajtanal is) harom fokozatat je-
16ljuk meg :

a) a kézi erbvel elhelyezhet6
kis elemd,

b) a kdénnyd emel8gépeket
igényl6 kozépslemd, (750— 1000
kg sulyhatarig), valamint

c¢) a nehéz emeldgépeket
igényl6 nagyelemid el6regyartast.

A lakasépitkezéseknél a hagyo-
méanyos falazassal még hosszu
ideig szamolnunk kell. Fokoza-
tosan helyettesitentink kell azon-
ban a kisméretli téglat toébb-
tégla nagysagu kézi falazdblok-
kokkal, melyek gyartasardl elébb
mar emlitést tettink.

A falazéblokkokat az elérhet6
szilardsagtél fuggbéen megfeleld
habarccsal, 1—4 szintes véaznél-
kali épuleteknél, valamint mo-
nolit vazszerkezetl épuletek Ki-
tolté falazataként kivanjuk al-
kalmazni.

A Kiselem(i épitési médnal a
fodémek onsulyanak csokkentése
érdekében a salakfeltoltést Ki
kell kiszobélni. A gerendak ko-
zotti kitoltéelemeket konnydbe-
tonbdl kell elkésziteni.

A kozépelemd épitésmod jel-
lemz6i a téglabdl elbrefalazott
és a konnyUbeton blokkok. A ko-
zépblokkos épitésmod fodémeéi a
jelenleg gyéartott nagysulyd és
felesleges feltoltést igényld tek-
néspanelek — fokozatosan koze-
pes sulyu fodémelemekkel helyet-
tesitendék. Az 0j fodémelemeket
oldaliranyu teheratadasra alkal-
mas maddon kell kialakitani. Ezzel
és a lakohadzak szamitasba vett
hasznos terhelésének csékkenté-
sével, betonacél megtakaritas ér-
het6 el.

A kozépblokkos épitési modot,
amely kualfoldon — példaul az
NDK-ban, Lengyelorszagban és
a Szovjetunidban — mar igen
nagy tért hoditott, perspektivi-
kusan a témeges lakasépitkezés
féiranyaként javasoljuk.

A nagyblokk, illetve panel-
épitkezést a haroméves tervidé-
szakban gazdasagos megoldas
kidolgozasaig — Kkisérleti téma-
ként kezeljuk.

Monolit vasbetonvazas épitési
madot javasolunk a févarosi fog-
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hijak beépitésénél és olyan otnél
tébb szintes lak6hazak épitésénél,
amelyeknek el8regyartott szer-

kezetekkel torténé épitéséhez
egyelére nem allnak rendelke-
zésre a megfeleld emelébe-
rendezések. A  vasbetonvazat
az eddigi el6regyartott mod-
szerek mellett vegyes mad-
szerekkel is alkalmazni lehet.

llyen esetben az oszlopok mono-
litok, a kivaltd gerendak és fo-
démek el6regyartottak, esetleg
ez utobbiak is részben monolitok.
A monolit vasbetonszerkezetek
céljara kelld6 mennyiségben Kkell
beszerezni zsalutablakat, fém ala-
tamasztdé és kitamasztd szerke-
zeteket.

Féldszintes lakdépileteknél, al-
taldban a kis falterhelésd épule-
teknél, javasoljuk a mar jél bevalt
fart colopalapozas fokozottabb
elterjesztését. A tdbbszintes épu-
letek alapjait — a tégla és ce-
mentigény csbkkentése érdeké-

ben — dontd mértékben Uszta-
tott kébetonbdl kell késziteni.
A lakoépliletek tetdszerkeze-

tét tobbszintes (harom szinten
felal) épuleteknél kivétel nélkil
lapostetével kell kialakitani, de
novelni kell az 1—3 szintes lapos-
tetével épilé hazak szamat is.
A laposteték alkalmazasanak fo-
kozasa miatt egyidejlileg gon-
doskodni kell a legfels6 fodém
hészigetelésének korszerd meg-
oldaséaroél és a fedéllemez tébblet-
igény fedezésérdl.

A kovetkezd években — ma-
gastetd esetében — a tipus laké-
épuleteknél tovabbra is alkal-
mazni lehet a vasbeton fedélszé-
keket, viszont biztositani kell a
faanyagot minden, a tipustél el-
tér6 méret esetén, mert ezeknek
el6regyartott vasbetonnal torténd
megoldasa eredményezi a legje-
lentékenyebb tdébbletkoltséget.

A tetéhéjazati anyagszikséglet
kielégitése érdekében novelni kell
a cserépgyartas és a mipala gyar-
tas kapacitasat. Egyidejlleg meg
kell vizsgalni az aluminiumnak,
mint tet6fed6 anyagnak alkal-
mazasi lehetdségét.

A Kkorszer(i épitési moddokkal
1958-ban az 6ssz-lakdssszam 8%-
at, 1959-ben 21,5%-at, 1960-
ban 40%-at épitjik.

A hagyomanyos épitésmod ke-
retében szerepelnek a monolit
vb. vazas épuletek. Ezeknek Ki-



tolté falazatait féleg égetett kézi
falazéblokkokbdl tervezzik. A
monolit vazas épiletek az désszes
lakdsszam mintegy 2,4%-at tar-
talmazzak.

Gépesitési feladatok

Az épitbipar rendelkezésére allé
géppark komoly kapacitast kép-
visel, mégis altaldban korszerdt-
len, nehézkes és eléggé elhasznalt.
Kulén hatranyt jelent, hogy a ren-
delkezésre all6 gépek igen sokféle
tipust képviselnek, melyek gép-
lancban egyaltaldan nem, vagy
csak nehezen alkalmazhatok. A
sokféle tipus hatranyos abbdl a
szempontbdl is, hogy a tartalék-
alkatrész ellatas igen nehezen
szervezhet6 meg. A rendelkezésre
alldé beruhazasi keretek eddig
nem tették lehetévé az EM
gépgyartd iparanak a szikséges
szerszamgépek és egyéb berende-
zések beszerzését sem, igy a
tartalék- és pdtalkatrészgyartas
nincs biztositva sem az importbol
beszerzett, sem a hazai gyartasu
gépeknél. Ennek eredménye az,
hogy a javitdsokhoz szikséges
alkatrészeket rendszerint a nem
Uzemeld gépekrél szedik le.

Az épitési feladatoknak meg-
feleléen az épitési gépek beszerzé-
sénél (tervezésénél, hazai gyar-
tasanal és a gépimportnal) a ko-
vetkez6 legfontosabb gépesitési
igényeket kell kielégiteni :

A legslirgésebben be kell fe-
jezni a konnyd, oOnszerel§, 20
tm-es toronydaru tervezését, le
kell gyartani a prototipust és
1958-ban a null-szériat. Az el-
avult nagy és torpe toronydaruk
gyartasat nem javasoljuk. Az
Ujabb  emel6gépek tervezését,
vagy beszerzését az épuletterve-
zés soran leggazdasagosabbnak
itélt elem-nagysag sulyatdl tesz-
szuk fuggdvé.

Ki kell elégiteni az épitbipar
igényeit nagy mennyiségben le-
gyartand6 3—5—10 tonna teher-
birasi autdédarukkal. Az eddig
alkalmazott kettds vezetésl fel-
vonok helyett egvsines felvonora
kell attérni.

A gépek és nagyobb épllet-
elemek szallitasara specialis tré-
lereket és a sziikséges vontatokat
kell beszerezni. Emellett az épit6-
ipar tehergépkocsi allomanyanak
és dompereinek felfrissitése is
szukséges.
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A rakodo6- és szallitomunkak
gépesitése érdekében 1—2 t-as
kanalas rakodokat és villlamos-
targoncakat kell elsésorban be-
szerezni. Az Omlesztett anyagok
mozgatadsdhoz géplapatok szik-
ségesek .

A haroméves terv idfszaka
alatt jelentésen névelni kell a
befejez6 szakipari munkak gépe-
sitését. A tervid6szak végére a
vakoldmunkak gépesitését 60%-ra,
fest6 munkakat 40%-ra, a méa-
zolomunkakat 15%-ra, parket-
tacsiszolas gépesitését 70%-ra kell
emelni. Gondoskodni kell az ehhez
sziikséges gépek beszerzésérdl,
elsésorban kisméretl kézi merit6-
fejes vakoléfejek alkalmazéasarol,
melyekkel a kis helyiségek vako-
lasa is gépesithetd. Be kell fe-
jezni az aj, korszerd vibratorti-
pusok kialakitdsat és meg kell
kezdeni sorozatgyartasukat.

Meg kell oldani a nagyobb
épitkezéseknél a cementellatas-
nak omlesztett szallitasat. A hely-
szini anyagmozgatas céljaira 100
literes japanerek beszerzése szik-
séges. Fokozni kell az épitéipar-
ban alkalmazhat6 fém cs6éallva-
nyok mennyiségét.

Az éplletgépészet fejlesztése

Az épulletgépészeti munkak
egyik legfontosabb fejlesztési kér-
dése amas tarcék véllalatai altal
gyartott anyagok (80%),afelszere-
Iési és berendezési targyak allandé
jo mindségének elérése. Ennek
érdekében sajat teruletiinkon fo-
kozni kell a minéségi atveétel
hatékonysagat, a gyarto tarcak-
kal szemben pedig igényeink Kki-
hangsulyozasat.

A vizvezetékszerel6 munkaknal
a tipizalas el6nyeinek kihasznala-
saval fokozni kell a cs6vezetékek
csomdpontjainak el6regyartasat.
A kozép- és nagyelemi lakéhaz-
épitkezések igényeinek megfele-
I6en ki kell dolgozni a vizesblokk
gazdasagos megoldasat.

A vizvezeték-berendezési tar-
gyakat a korszer(i igényeknek
megfeleléen kell kialakitani (be-
épitett mosogatd, minimalkad,
stb.).

Fokozni kell a kdzponti f(ités
alkalmazasanak aranyat, kulo-
nosen olyan nagy lakételepeken,
ahol a gazdasagos tavflités meg-
val6sithaté. Ez beruhazéasi tébb-
letkoltséggel jar ugyan, de f(it6-
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anyagban nagymérv(i megtakari-
tast eredményez. Be kell ren-
dezkedni a betonradiatorok gyar-
tasara.

Ahol hulladékmeleg vagy ther-
malviz rendelkezésre all, koz-
ponti melegvizellatast kell ter-
vezni. Altalaban meg kell oldani
a melegvizellatast minden varosi
lakéhazban olcsé gaz vagy villa-
mos berendezésekkel, melyeknek
felszerelését egyel6re a lakokra
kell bizni.

Mintegy 1000 lakas fiitésére be
kell vezetni a takaréklégfiitést.
Ehhez alako altal felhasznalt me-
leg-energia mérést meg kell ol-
dani.

A villanyszerel6 munkaknak a
fejlettebb épitési modok igényei-
hez kell alkalmazkodni. Ezért
gondoskodni kell megfelel§6 ming-
ségli PVC szigetelés( vezetékekrél,
amelyek kozvetlenil a vakolatba
szerelésre alkalmasak.

Meg kell kezdeni a kiséré nél-
kali felvonok alkalmazasat.

Altaldban fokozni kell a sze-
relémunkék gépesitését mind az
eléregyarté Gzemekben, mind a
helyszini szerelésnél. APVC lizem-
ben meg kell valésitani a lefolyo6-
idomok stb. froccsontéssel vald
gyartasat, a helyszinen pedig
menetvago, cs6hajlito, csélevago,
horonyvésd stb. gépeket kell be-
allitani.

*

Az el6z6kben nagy vonalakban
ismertettem az épitésfejlesztés
alapvet6 célkitlizéseit és azokat
a feladatokat, amelyek a lakas-
épitési program megvalositasanak
érdekében a haroméves tervidé-
szak folyaman végrehajtanddk és
az Epitésfejlesztési féosztaly mun-
kaprogramjat is meghatarozzak.

Ezeket megel6zéleg azonban
néhany elvi jelentéségl hataro-
zatra is szikség van, amelyek
mar a tervezés stadiumaban meg-
akadalyozzdk azokat a tulza-
sokat, amelyek a program lebo-
nyolitdsat meghiudsithatjak.

Feltétlentl szikséges az allami
er6bél épuilé lakasok atlagos alap-
tertletét — legalabb a kezdeti
id6szakban — maximalnunk. Erre
azért van szikség, mert a lakas-
épitési program lebonyolitasahoz
szilkséges anyagi fedezetet méas-
képpen nem tudjuk eléteremteni,
viszont az alapteriilet novelésére
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irdnyul6 szadndékok a tapasztalat
szerint &ltaldnosak.

Javaslatunk szerint az allami
er6bél épitendd lakasok atlagos
alapteriilete tobb szintes épulet-
ben 40 m-. foldszintes épuletben
pedig 44 m- lehet. Ez a méret
févarosi viszonylatban a kis teri-
letd, jol felszerelt f6z6konyhaval
és beépitett ruhasszekrénnyel el-
latott masfélszobas lakastipus-
nak. vidéki viszonylatban pedig
egyszobas, lakékonyhas tipusnak
felel meg. A javasolt atlagos lakas-
alaptertilet megfelel az orszagos
lakdsaranyszamra vonatkoz6 M.
T. hatarozatnak, illetve az egyes
lakésfajtak alapteriletére vonat-
koz6 O. E. H. el6irasnak is. A la-
kés alapteriletre vonatkozé fenti
korlatozast az el6iranyzat sze-
rint 1965-ig fenn kell tartani.

A tervez6knek arra kell tore-
kedniik, hogy a fenti moddon
korlatozott tertletet minél jobban
kihasznaljak. Erre lehetdséget ad-
nak a beépitett konyhabutorok és
szekrények.

Ezenkivul foglalkoznunk kell a
lakasok alaprajzainak korszerd-
sitésével is. Ennek lehet8ségei
els6sorban a févarosban vannak
meg. Budapesten az Ujonnan
épuld lakasokban fokozatosan
meg kell szintetnink a kalon
kamra helyiséget. Kamra helyett
a konyhaban az ablak alatt (vagy
a szélsg féfal melletti mas ked-
vezl helyen) kifelé szellzott élel-
miszer szekrényt kell beépiteni.
Ennek polcterilete ne legyen Ki-
sebb, mint a kamraban elhelyez-
heté polcok terilete. Mint isme-
retes ez az alaprajzi megoldas
kalfoldén mar sok helyen telje-
sen altalanos, s nalunk is foko-
zatosan Kiterjeszthet§ a varosias
teleptlésekre. A terjesztés felté-
tele természetesen a konzervipar
és az élelmiszer ellatas j6 miné-
séget és blséges valasztékot is
biztosité, zokkenémentes szerve-
zése.

Orszagosan érvényes iranyelv-
ként kell elfogadnunk a kony-
hanak szervesebb bevondsat a
lakadsba. A konyha 8—10 m--es
alapteriletét a f6z6rész megfe-
lel6 elkulénitésével ugy kell ki-
alakitani, hogy az alapterilet
tovabbi  része lakoéteruletként
hasznalhaté legyen.

Meg kell vizsgalnunk a furdé-
szoba kérdését is. Javasoljuk az

MAGYAR EPITOIPAR VI.

eddig alkalmazott mosdofiilkés
megoldas mellett a miniméalkadas
furdészobak fokozato> betervezé-
sét.

Vizsgalat targyava kell ten-
nink a jelenleg tervezett emelet-
magassagok csokkentési lehet6-
ségét. A fodémek szerkezeti ma-
gassaganak csokkentésével péar-
huzamosan el kell érnink, vagy
meg kell kozelitenink a 2,65
m-es belmagassagot, 0sszhangba
hozva a lépcs6k megoldasaval.

Fokozott gondot kell fordita-
nunk a tipustervezésre. A soro-
zatban épuld lakéépuleteket csak
tipustervek alapjan szabad épi-
teni. A tipustervek fejlesztésének
és korszer(sitésének elémozditasa
érdekében olyan szervezetet kell
Iétrehozni, amely a tervezési prog-
ramok kialakitasat és a tervezés
lebonyolitasat racionalisan képes
megoldani.

Erthetetlen egyes f6hatésaga-
inknak a tipustervezéssel szem-
ben elfoglalt allaspontja. A szo-
cialista allamokban mind foko-
zottabban ismerik fel a tipus-
tervezés jelent8ségét és nélkiloz-
hetetlenségét. Ezt mutatta az
idén Berlinben tartott tipuster-
vezési kongresszus és az azzal
egyidobén megrendezett kiallitas
gazdag anyaga. Mig a baréti or-
szagok blszkén szamoltak be a
tipustervezés kulonbozé szerve-
zeteinek munkéjarol, a tervezés
terén elért eredményeikrél, ne-
kink szégyenkezve el kellett hall-
gatnunk, hogy nemzetkozileg el-
ismert eredményeinket a multnak
kell 4tadnunk, mert a mi Pénz-
ugyminisztériumunk meg nem ma-
gyarazhaté modon garasoskodott
és nem adta meg a hitelt az Uj
tipustervekre.

Hasonl6 az eset a banyéasz sajat-
haz épitkezések el6mozditasa ér-
dekében még az év elején hozott
kormanyhatarozat végrehajtasa-
val kapcsolatban. Az Ejntésiigyi
Minisztérium Tervezési f6osztalya
azonnal felhivta a tipustervek
megrendelésére kotelezett Nehéz-
ipari Minisztérium illetékeseinek
figyelmét, hogy atervek elkészit-
tetésérdl gondoskodjék. A tervek
megrendelése mésris egész éven
at késett.

Ezt a kozOmbosséget, meg nem
értést nem lehet takarékossag-
gal magyaréazni. A tipustervezés
szlikségességérél mar vilagszerte
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megtértént a dontés. Kétségte
len, hogy a mi tipustervezésink
eredményessége egyes terllete-
ken nem Kkielégit6. Ezt a hibat
azonban ugy kell kikiszéb6Intnk,
hogy meg kell keresnink a hiba
okat és azt kijavitanunk.

Az Epitésiigyi minisztérium il-
letékes vezet6i kilféldi tapaszta-
lataik alapjan méar ki is dolgoz-
tdk annak az 0j szervezetnek a
kdrvonalait, amely alkalmas lesz
az eredményesebb munkara.

Fel kell hivni a figyelmet arra.
hogy a tipustervezés el6tt szamos
stirgésen megoldando6 feladat Aall.
Nincsenek tipusterveink magas-
hazak épitésére, marpedig a f6-
varosban ez az igény mar most
jelentkezik. Gondoskodnunk Kkell
a lejtés terepre épuld lakéhazak
tipusterveirél. Tamogatnunk kell
a lakossagot a sajathaz épitési
akcio kiszélesitésében ajanlott ter-
vek b6 véalasztékaval. Célszerl
lenne az OTP kolcsont, vag}
annak egy kedvez6bb valtozatat
ezeknek az ajanlott tervek fel-
hasznalasahoz kotni. A tervek-
nek figyelemmel kell lennidék a
helyi anyagok, a stabilizalt vé-
lyogtégla, az Ujszer( falazéblok-
kok stb. felhasznalasara.

Fajé az elmaradottsagunk a
kutatas tertletén, marpedig ez
lakasépitési programunk teljesi-
tését nagyban hatraltatja. Ez
nem orszagos jelenség, itt csupan
sajat iparagainkat érezzik hatra-
nyos helyzetben. A vegyiparnak
amelynek munkéslétszama
meg sem kozeliti az épitéanyag-
iparban és épitéiparban dolgozok
szamat — 7 kutatdintézete van.
Nekink két kutatdintézetiink m(-
kodik szerény keretek kozott, el-
helyezési nehézségekkel kusz-
kédve. Kutatasra, kisérletezésre
az iparok termelési értékének
minddssze néhany ezrelékét for-
ditjuk, pedig a kutatds — meg-
felel6 tdmogatas mellett — hatal-
mas eredményekre képes.

Tervezés és kutatas nélkdl
nincs fejlédés. Hazank kulturalis
helyzete, népunk kezdeményezd
készségében rejl6 hatalmas tar-
talékok. a tudas keresésének fe-
szitd ereje, mind parancsoléan
kovetelik, hogy e sajat érdekin-
ket szolgal6o fontos kérdést fel-
karoljuk.

Ezért elhataroztuk, hogy Kki-
alakitjuk az épitésugyi kutatas



Uj szervezetét, amelyet a jovE év
elejétél kezdve szandékozunk mu-
kodésbe léptetni. Az 0] szerve-
zetben mélté helyet kivanunk
juttatni az épitési anyag és szer-
kezetvizsgdlé és mindsité szer-
vezetnek — amelynek hazankban
a multban szép hagyomanyai vol-
tak.

Még egy, a fejl6dés szempontja-
bél fontos, alapvetd fejlesztési
elvet kell kihangsulyoznom. Ne
akarjunk mindent itthon felta-
lalni. Ez a modszer amit
évek ota kOAettiink — visszaveti
haladasunkat. Vannak bevalt épi-
tési anyagok, épitésmddok, amit
mar fejlettebb orszagokban alkal-
maznak, vannak gépek, amelye-
ket masutt mar széridban gyar-
tanak. Ne idegenkedjiunk ezek
atvételétél, még akkor sem, ha
az aldozatokat kovetel télink
devizdban. Ezek az &ldozatok
azonban megfeleld modszerekkel
ellensulyozhatok. Ezért akarjuk
fokozni a tervezés és kutatés
exportjat, amelynek felmérésiink
szerint bdséges lehet6ségei van-
nak, s eddig is a moddszereken
mult, hogy nem hasznéltuk Ki
azokat. Ezért az eddiginél na-
gyobb o6nallésagot kell biztosi-
tanunk a kudlféldi megbizasok
megszerzése, elvallalasa és lebo-
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nyolitasa terén tervez6 és kutatoi
szerveinknek.

A nemzetkdzi tudoméanyos kap-
csolatok elmélyitésén kivil szé-
leskérd propagandat kell foly-
tatnunk a magyar épitéstudo-
many érdekében. Ezért fontos-
nak tartjuk és tamogatjuk azt a
gondolatot, hogy tervezdink, ku-
tatéink munkéassaganak ismerte-
tésére vandorkiallitast szervez-
zink és ezt a barati orszagokban
bemutassuk.

Befejezésul meg kell még emli-
tenem néhany, az épitésfejlesztés
alapvetd célkit(izéseinek elérése
érdekében feltétlenil megvalé-
sitand6 eléfeltételt.

Sokat varunk az Uj termeléi
arrendszert6l. A jelenlegi, bonyo-
lult 0Osszefliggéseket tartalmazo,
allami dotéacidokkal telet(izdelt
arak akadalyozzak a gazdasagos-
sdg helyes vizsgalatat. A szén,
a fa, az acél, a cement és mas
fontos alapanyagok vilagviszony-
latban Kkialakult ara lényegesen
eltér az itthoni araktol s emellett
az importtal kapcsolatos nehéz-
ségeinket sem fejezik ki. Ezek az
eltérések téves iranyba viszik
célkit(izéseinket.

A mindezt figyelembe vevé,
helyes alapokra helyezett terme-
16i é&rrendszer mellett azonban
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meg kell javitanunk épitSipari
kéltségszamitasi modszeriinket is.
Koltségvetéseinknek — egészik-
ben és részleteikben egyarant —
a népgazdasagi szinten atlagosan
sziikséges, tényleges raforditasok
alapjan kell az épitmény értékét
kimutatniok. Csak ilyen koltség-
szamitassal lehet épitési modok
gazdasagossagarol véleményt
adni, Uj modszerek bevezetésér6l
donteni, 0j anyagok gyartasat
elhatarozni stb.

llyen Kkoltségvetések birtoka-
ban az épitési koltség mar job-
ban alkalmas a tervteljesités mé-
résére. A forint alapon mért terv-
teljesités és termelékenységmé-
rés monopd6liuma mellett azonban
mas, olyan mutatok bevezetését is
szilkségesnek latjuk, amelyek a
gazdasagos Kkivitelre valé torek-
vést jobban el6segitik és a mu-
szaki fejlesztésre @sztonodznek.

Koézds munkara, egyuttes er6-
feszitésekre hivom az épitSipar
és anyagipar szakembereit. Ké-
rem tédmogassdk az Epitésfej-
lesztési f6osztalyt tanéacsaikkall,
javaslataikkal, 6nzetlen munké-
jukkal, hogy a célt: dolgoz6
népunk lakaskultardjanak eme-
lését, a lakashiany megszinteté-
sét a tervezettnél rovidebb id§
alatt valora valthassuk.

A Kivitel tapasztalatai a lakohazfédémekkel kapcsolatban

Amikor a Kkivitelez6 fodémr6
rendszerr6l

mond biralatot, 06sszehasonlitasainal

ROMAX AXDOR —KELEX TIBOR

I, vagy fodém-
ami egyértelmd
2. Alsé és

1. Gyors és termelékeny beépitési lehetdséget,

a kis munkaigényességgel.
fels6 sik feltletet, hogy a felsd

Elhanyagolja az anyagszikségletet, illetve azok
koltségeit, mert ez a fodémtipusok elbiralasanak
mas szempontjat jelenti, amivel méas tanulmany
foglalkozik. Itt azokrdl a kovetelményékrdl em-
lékezink meg, amelyet a Kivitelez6 munkéja
termelékenysége érdekében tamaszt.

Elére kell bocsajtani, hogy a zavartalan, gyors
munka megitélése szempontjabdl fodém alatt
nemcsak a gerendazat és kitdltéelemeknek vagy
panelek képezte feltletet kell érteni, hanem az
alatta kivitelre kertlé athidal6 és kivalté geren-
dakat is, mert a legjobb fodémtipus Kivitelezését
is lerontja és hatraltatja az a nem ritkan eléfor-
dulé gyakorlat, hogy az athidalo- és Kkivalto-
gerendazatot monolitikusan kell kivitelezni. Az
ilyen fédémrendszer a kivitelezés szemszogébdl
eleve rossz.

Milyen kovetelményeket tdmaszt a Kkivitelez6
a j6 fodémrendszerrel szemben?

fodémsik azonnal megfeleld munkateriletet ké-
pezzen a tovabbi munkak végzéséhez.

3. J6 mindséget, hogy elhelyezés kozben a
torési szazalék minimalis legyen, az el6rehaladast
ne hatraltassa.

4. Méretpontossagot. Ne kelljen elhelyezés
kozben akar a gerendakat, akar a betéttesteket
faragni.

5. J6 vakolhat6ésagot, vagyis olyan sik als6
felulettel rendelkezzék, hogy 1—1,5 cm-nél vas-
tagabb vakolatra ne legyen szikség.

Miel6tt a lakéépileteknél alkalmazott fodém-
tipusokat ebbdl a szempontbdl biradlnank és éssze-
hasonlitanank, néhany altalanos hibara kivanunk
ramutatni.

a)
nemcsak hatrdltatjak a munkat, hanem legtobb-
szor azzal a kdévetelménnyel jarnak, hogy a geren-

A monolitikusan Kivitelezendd kivaltol
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(idkat stoliea allvanyra kell helyezni betonozas
el6tt, hogy befogott tartoként érvényesuljenek.

b) Az épuletelemgyari vasbetongerendaknal
eléfordultak olyan cm rendli méreteltérések,
amelyek a béléstestek, Horcsik talcak vagy H. K.
talcak pontos elhelyezését nem tették lehet6vé,
illetve szilkségessé valt ezeknek is elhelyezés koz-
beni alatamasztasa (Pillang6 utca).

c) A vasbetongerendakon el6fordulé beton-
dadorok olyan értelemben is hatraltattak a mun-
kat, hogy a béléstestek elhelyezése el6tt ezeket
vésdvel kellett eltavolitani (Atra).

d) A Dbéléstestek egyenetlen és rossz ming-
sége neheziti és dragitja az alsé vakolas munka-
jat, kikenések sok anyagot és munkat igényelnek
és az egyenetlen also felllet tébb cm toébbletvako-
last jelent.

e) Végul a legjobban bevalt fodém terme-
lékeny Kivitelezhet6ségét gatolja sok esetben a
megfeleld beemel6 gép hianya, ha ennek hianya-
ban nem megfelel, kényszer( eszkdzokkel, ne-
hézkesebben és dragabban kell a fodémelemet el-
helyezni.

Ezeknek a kovetelményeknek és hibaknak
tikrében ismertetink néhany épitési tapaszta-
latot.

Pillangé uti és Mogyorddi Gti munkasszallasok

Elemgyéari gerendak kozotti Horcsik talcak
és H. K. elemek. Néhany monolitikus Kkivalté
alkalmazasatol eltekintve, amelyek mentén a vb.
gerendak idéleges aladicolasa volt sziikséges, jo
és termelékeny munkéat eredményezett, de a kész
fodémfelllet csak akkor valt a tovabbi munkak
szamara munkateriletté, amikor a felt6ltés leg-
alabb a gerendak fels6 pereméig elkészult. A Hor-
csik télca elénye, hogy gyartasara a munkahelyen
egész rovid id6 alatt be lehet rendezkedni, ami
olyan értelemben hatranyt is jelent, hogy a
munkahelyi kevésbé pontos gyartasi technolégia
miatt méd van a pontatlan gyartasra, ami sokszor
deformélédott elemeket eredményez. Ezért itt
is fellépett az id6leges alatamasztas sziikségessége
és a sok hézagkikenéssel jaré hatrany. Ha viszont
a talcakat nem a munkahelyen, hanem Uzemben
gyartjak (Drava utcai el6regyarté Uuzem) akkor a
szallitas nehézségeivel jaré hatranyok mutatkoz-
nak, ami ardnylag nagy szazalék tdrésben nyilva-
nul meg. Ez széls6séges esetben a 10— 15 szaza-
lékot is elérheti. Az elhelyezésnél a torési szaza-
lékot fokozza, hogy az elemek csak alul vannak
vasalva.

Ugyanitt alkalmazasra kerilt a H. K. télca is,
amelynek el6allitdsa akar a munkahelyen, akar
Uzemben nagyobb felkészlltséget igényel. De
eltekintve attol, hogy anyagigénye minden eddig
nalunk alkalmazott béléstestnél kisebb, jelentds
elénye, hogy barmilyen szallitast jol Kibir, el-
helyezése nem kényes. Torés ugyszolvan nem
fordult el6, deformalt elem nem volt, Ugyhogy a
Horcsik talcakkal szemben a tapasztalat lénye-
gesen kedvezébb és a kiértékelés dontéen a H. K.
talcak javara szol.

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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Gubacsi uti lakdtelep fodémeéi

Itt is alkalmazasra kerult vb. gerendak ko-
z6tti Horcsik és H. iv. talca és a tapasztalatok
egyeztek a fentiekkel.

Igen jol bevaltak az ikersejttéglabol készi-
tett fodémpanelek. Sajnos a panelek szallitasara
nem allott kapacitas rendelkezésre azért a Kivi-
telez6 23. Allami EpitSipari V. kénytelen volt a
munkahelyen ezek gyartasara berendezkedni.

De gyartasuk a nagyobb fodémpanelek koézil
a legegyszer(bb, elhelyezésik gyors, termelékeny
munkat tesz lehetévé, ha a megfelel6 beemeld
gép rendelkezésre all. Erre a Gubacsi Gti munka-
helyen volt j6 és volt rossz példa is.

Jo példa volt az V/3 jell eléregyartott tégla-
blokkokbdél készult épulet, amelynél az elhelye-
zéshez toronydaru rendelkezésre allt. Itt minden
athidalé, minden Kkivalto el6regyartasban készilt
ugy, hogy az elhelyezések idészakaban a munka-
hely termelékenysége rekordszamokat eredménye-
zett.

Az als6 fellletre egész vékony vakolatréteg
volt felhordhato és a fels6 sik fodémfeluletrél a
munka azonnal folytathaté volt. Ugyanez mond-
hatd el a K2 épuletrél is, amelynek fodémpaneljei
ugyancsak ikersejttégla panelek, helyszini el6re-
gyartassal (1. dbra). Az abran lathato felsé sarok-
butykdk részben a koszorut voltak hivatva poé-
tolni. Négy érintkez6 panel sarokbltykei egy
fels6 falpanel vajataba nyultak be. Nem mondhaté6
viszont jé példanak a Gubacsi uti lakotelep
I11. épulettombjében alkalmazott ugyanezen pa-

1. 4bra. Gubacsi uti K épulet fodémpaneljei
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néltipus, mért a beemeléshoz nem allott rendel-
kezésre a megfelelé beemeld gép. Ez persze annak
az aranytalansagnak a kdvetkezménye, amely a
géppark felfutasanak lemaradottsaga és az el6re-
gyartas alkalmazasadnak igénye kozott fenndll.
A 23. Allami Epitdipari Vallalat fégépészének
leleményessége segitette at a vallalatot a nehéz-
ségeken amennyiben két réacsos hidtartét kon-
strudlt, amelyeken egy 500 kg-b6l 900 kg teher-
birdsra atalakitott fodémdaru mozgott és minden
panellel mozg6 jaratot végezve helyezte el azokat
egy-egy a hidtarték altal megszabott savban
(2. abra). Utana a daru maga épitette ki maga
mellett a tartok athelyezésével Uj palyajat és
ekkor lehetévé valt egy Uj fodémsav elhelyezése.

Ez kiugr6o esete volt annak, hogy egy igen
jol bevalt fodémtipus is a gépesités désszehango-
latlansaga miatt nem eredményezhetett terme-
lékeny munkat és az egész épilettomb el6halacja-
sanak fékez@jéve valt.

UllGi ati lakotelep épiiletelemgyari ieliilbordas vb.
fédémpaneljei

Az 1956-ban megindult lakotelep épitkezésnél —
800 lakasnal — teljes mértékben elemgyari fodém-
panelek kerultek kivitelezésre. Az alaprajzi el-
rendezésnél sikertlt olyan panel kiosztast alkal-
mazni, melyek mellett igen kevés Ugynevezett
feles és Ugynevezett vizes panelek keriltek egyedi
eléregyartasként beépitésre. Az Osszes épuleteknél
ilymédon az 0Osszes monolit szerkezetek teljes
mértékben elkertlheték voltak.

Az elemgyari panelek és az ezekkel készitett
fodémek a Kivitel szamara kétségtelenil nydjtjak
azt a nagy el6nyt, hogy azok tUzembdl beszerez-
het6k, s legtdébb esetben bizonyos szazalékban
kodzvetlendl kocsirdl a fodémbe beemelheték. A
velik val6 fédémkészitési munka aranylag gyors
és az épuleten feltétlentl termelékeny.

Ezen panelrendszer hatranyai kozott kell
azonban felsorolni az elemgyartasban jelentkezd
gyartasi hibak okozta probléméakat. Az épilet-
elemgyari panelek altaldban gérbék és ilymodon
még a leggondosabban el6készitett cementha-
barccsal el6zetesen lehlzott falegyen Kialakitas
mellett is a panelek als¢ fellilete a panelhézagoknal
fogazast mutat, melynek természetszerl kovetkez-
ménye a fels6 mennyezetvakolasnal alkalmazandd
nagyobb habarcsmennyiség és magasabb munka-
igény.

A lakotelep fiigg6folyosos épileteinél ugyan-
csak elemgyari, de 50 cin széles panelek kerultek
beépitésre (3. abra), ilymdédon a fliggéfolyoso
szerkezete ugyancsak gyorsan volt elkészithetd.
A panelek gyartéasi hibai miatt azonban szikséges
volt az 4bran lathaté modon kivilrél egy el6re-
gyartott mikdtakarast alkalmazni — dontéen az
egyenetlenség eltakarasara. — De még igy is a
panelek alsd feliletén mutatkoz6 hullamfelilet
megkovetelte a flgg6folyosok alulnézetének ra-
bitzhaléval torténd bevakolédsat.

A gyartasi kovetelmények miatt az épuleten
jelentkezé hatranyok kézétt kell felsorolni azt is,

P

2. &bra. Gubacsi ati Ill. épulettomb fodémpanelteinek
elhelyezése

hogy az 50 cm széles elemgyari paneleket az
épuleten Gjra meg kell forditani, mert az elemgyar
a felrakodasnal azt csak Ujabb technolégia beik-
tatdsaval tudna elvégezni. Ugyancsak komoly
hatranyt jelent a panelek als6 feliletén Kinyulé6
és az elemgyari kiemelésekhez sziikséges kampé
levagasa is. Az épuleten jelentkezd hatranyok
kozott kell még megemliteni 6nmagébdl a szer-
kezetb6l szarmaz6 problémat, mely szerint a
fodém salakfeltoltést igényel és amely salakfel-
toltést altalaban nem mindig célszerd a panelek
elhelyezése el6étt, vagy koézvetlenil elhelyezésik
utan elkésziteni és ezaltal a tovabbi falazas céljaira
palléteritéseket kell alkalmazni.

A 4. abra abrazolja ugyanezen a lakdtelepen
elemgyari fédémekkel Kkialakitott tobbszintes
el6regyartott kozépvazas épiletek csoméponti
megoldasat. Lathatd, — ez viszont az elemgyari
panelek javara sz6l — hogy a régebben alkalma-
zott fules panelek helyett az elemgyari tipus-

3. abra. Fugg6folyosé megoldasa elemgyéari panelekkel
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panelek a vassablonokba egyszerd moédon bé-
liéivezeti betétek segitségével ugyancsak flilesen
képezhet6k ki és ilymédon az elemgyari tipus
panelek univerzalisan hasznalhatok koézépfalakra,
vagy vb. oszlopokkal kapcsolatban is.

4. abra. El6regyartott kozépvazas lakéépulet csomoépontja

Jozsef Attila téri lakételep fodéméi

Ezen a lakételepen 2—3 évvel ezelétt hely-
szinen el@regyartott tipus téglabetétes feltlbordas
fodémpanelek kerlltek alkalmazédsara. Az elGre-
gyartas-ezen a lakételepen helyszinen készilt, de
késébb ezek eléregyartasat a 44. Allami Epit6-
ipari Vallalat Kwassay Zsilip mellett miikodé
vallalati el6regyarté Uzemébe vitte be. Azdta
ilyen rendszerben készult pl. a Maglya utcai
lakételep fodémeéinek egy része és altaldban
mind a fesztavolsagban, mind a szélességben je-
lentkezd kulonféle vizes, Kkiegészitd és egyéb
panel.

A Kivitelezés szempontjabo6l ezen panelek az
elemgyari tipuspanelekkel szemben lIényeges elé-
nydket mutatnak. A gyartéasi és a sablon rendszer
kévetkeztében ezen panelek mérethelyessége min-
den iranyban biztosithaté volt és ilyen mddon az
ezen panelekkel készitett fodémek als6 fellletei
teljesen egyenleteseknek és siknak voltak kialakit-
hatdk. Vakolas5 szempontjab6l ez dontdé el6nyt
jelent kualénésen, ha hozzaszamitjuk, hogy a
vakolas téglafeltleten toérténik. Ezen paneleken
nincs szukség forditasokra, nincs szikség also,
kinyal6 kampé levagasokra. A merevité borddk a
téglalemezbe vannak bestllyesztve és ilymédon
ezen panelek belsé sablon megoldasa egyszerien
volt készitheté anélkll, hogy az elemeket for-
ditva kellene gyartani.

310M irodahdz pauelfidéméi

Az épitkezésnél helyszini
Bohn-panelek késziltek (5. abra).

Ezen fédémrendszerrel kapcsolatban altala-
ban jo tapasztalatok vannak, mint kés6bbiekben
az osszehasonlitdé tablazatbdl kidertl. Ez a rend-
szer a kivitel részérél a fodémrendszerekkel szem-
ben tamasztott 6sszes kdvetelményeket kielégit-
hetné. Uzemi gyartasra azonban nem nagyon
alkalmas, mert a szallitassal szemben meglehetésen

eléregyartassal

EVFOLYAM 7—8. SZAM

érzékeny. Az abran lathaté elem helyszini gyartasu
és meégis latszik a keretez6 vb. borda hianyédban
a kitoredezett téglabetétek és sokszor mas eset-
ben a betontakards nélkul lathaté vasbetétek.
Hasonl6 tapasztalatai voltak a 44. Allami Epit6-
ipari Vallalatnak az atomreaktornal egyéb okokbdl
Uzemben gyartott Bohn-panelekkel.

Szim-Kar fodémek

A teljesség kedvéért a fodémpanelek kozott
épen az o6sszehasonlitasok miatt fel kell sorolni
ezen fodémrendszert is. A 44. Allami Epitéipari
Vallalat par évvel ezel6tt a komldi banyasz laké-
telepen igen nagymértékben helyszini eléregyarté
Uzemben készitette ezen paneleket és fodémeket.
A panelek legf6bb hibai kozé itt is a gyartasi
eljarasbol szarmazd méreteltéréseket és az alséd
vakolando felllet egyenetlenségeit és altaldban a
vakoldsnal jelentkez6 anyag- és munkaigény
tobbletet kell felsorolni. Persze ezen fodémeknél
a magas vas felhasznéalds, a gyartasi rendszer
koltségessége eddig magas egységarakat ered-
ményezett és ezért elterjedése tagadott és egyen-
I6re csokkent.

Felkotozott zsaluzasd ETI gerenda fodémrendszere

A 44. Allami Epit6ipari Vallalat tapasztalatai
szerint sem az el6regyartott Horcsik-talcak, sem
az un. H. K. talcadk a kivitel szempontjab6l nem
elénydsek. Ezért tobb Kisebb Ilakéépuletnél és
jelenleg a Vécsey-utcai iskolanal, de kisebb mér-
tékben mas kisebb épitkezésnél is a vallalat szi-
vesebben alkalmazza az el6regyartott gerendék
kozotti lemez készitési eljarast. A zsaluzatokat a
vallalatnal bevezetett j6 minéségl eléregyartott
fatablakkal felkotozott mddon oldottak meg és
ezaltal az el6regyartott talcakbdl szarmazé ku-
lonféle hatrdnyok megszlintek. Az igy készitett
fodémek also fellletei tokéletesek és a vakolatok
kitinéen elkészithet6k. Nem vitas, hogy ez bi-
zonyos helyszini munkaigény aldozattal jar, azon-
ban nem allnak rendelkezésre sajnos azok az ada-
tok, amelyek be tudnak bizonyitani, hogy a je-
lenlegi el6regyéartott talcakra forditott gyartési
munkaigény -f- szallitds, rakodas és az ezzel
kapcsolatos veszteségek hogyan viszonyulnak a
monolit moédon vald készitéshez. Varhatd és becs-
léstink szerint igy is van — hogy a monolit meg-
oldas munkaigénye nem sokkal nagyobb, talan
azonos. Természetesen ha megfelel6 mindségl
konny(ibeton béléstestek és jo gerendak lesznek,
akkor a helyzet mas lesz.

A 23. és 44. Allami Epitéipari Vallalatok
fenti épitkezéseiken tapasztaltakat 6sszevetve meg
lehet Kisérelni egy 6sszehasonlité tablazat készité-
sét a felsorolt fodémszerkezetekrél, de ezattal
csak a Kivitelezés szempontjai szerint vizsgalva.
Az 0Osszehasonlitast a a jelen cikk eléljaréjaban
felsorolt ot féle Kkivitelezési kovetelmény szem-
pontjadbdél vizsgalja. Sajnos méas médon szélesebb
biralat ala nehéz volna ezen szerkezeteket allitani,
mert a jelenlegi arrendszerink kovetkeztében a
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5. abra. Bohn-panel

fodémszerkezetekkel nyert gazdasagi tapasztala-
taink olyan szérdsokat mutatnak, amelyek hi
képet nem adnak és éppen arrendszerink Ki-
alakulatlansaga miatt az egyes fédém rendszerek
statikai elényeib6l szarmazé anyagértékek az
arak tukrében nem adnak Osszehasonlitasra meg-
felel6 eredményt.

A tablazatban megkisérelt 6sszehasonlitasi
rendszer persze nem tdkéletes, hiszen kétségtelen,
hogy a Kivitelezés 6t megjeldlt f6 szempontjat is
lehetne sudlyozni, de mégis érdekes, hogy ezen az
uton is elég hiven tukrozi a kivitelezés fodém-
rendszerek elemzése utdn nyert tapasztalatait.

Az 0Osszehasonlitasokbol érdekes eredményt
kapunk akkor, amikor az alul-felul sik és tégla
betétes panelek sikerét kell megallapitani. Kétség-
telen, ha mast nem is, de azt mutatja, hogy ezen
az uton kell haladni a fodémszerkezetek tdkéle-
tesitése felé. De ugyanakkor mutatja azt is, hogy
ha gazdasagi és statikai szempontok miatt a
fentiekben felsorolt fodémek alkalmazdsa gazda-
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sigosnak és célszer(inek mutatkozik, ugy azoknal
a jelenlegi hibak kiklszobolésével, fejlesztésével is
eljuthatunk a helyes fodémrendszerhez. Illyen
szempontbdl figyelemre mélté pl. a Szim-Kar
panelek helyzete; ahol kétségtelen, hogy az
ismert magas vasszukségleten felll elsésorban a
gyartasi technolégia és a mingségi kovetelmények
volnanak javitandok, jelenlegi magas koltségei
pedig csokkentendék.

Tudlmenve az ismertetett fodémszerkezetek
és az azokbdl levonhatd kovetkeztetéseken az
eddigi tapasztalatok alapjan a kivitelezés az alabbi
kévetelményekre hivhatja fel altalanossagban a
tervezék és az illetékesek figyelmét:

1 A munkaeré-szikségletnél a jév6ben szik-

ségesnek mutatkozik, hogy ne csak a helyszini
munkaigényt vegyik bonckés ala, hanem meg kell
vizsgalni egy-egv elem, vagy egy kébméter beton
elemgyari munkaigényét, 6sszehasonlitva ugyan-
annak helyszini monolit munkaigényével. Er-
zéslink az, hogy az elemgyari munkaigény Kiilon-

Osszeliasonlité tahlazat

Fodém-

X ' ’

Alul-felul

; Fodém tipus épités  sik kove-  MinGség hgffgs‘?stég Va}(';g;za Pont:
gyorsasaga telmény

l. Ikersejtpanel ... jo jo jo jo 30 25

2. Téglabetétes panel ............. jo rossz jo jo | jo 21

3. | Elemgyaéari felulbordas panel .. jo rossz jo kodzepes kdzepes 17

4. Bohn panel ... jo jo rossz kdzepes kdzepes 17

5. Szim-Kar panel.....innnn. jo jo rossz kodzepes rossz 15

6. ETI gerenda felfiiggesztett

zsaluzas ..., rossz rossz jo kozepes » 15

7. ETI gerenda H. K. télca kozepes rossz kozepes kodzepes kdzepes 1 13
8. ETI gerenda Horcsik talca kbzepes rossz rossz rossz rossz 7
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féle szervezési okok miatt nem alacsonyabb ezid6-
szerint, mint a monolit munkaigény.

2. A tervezés — statikai tervezés — sokszor
egy-egy Ujabb fédémrendszernél anyagtakarékos-
sagot mutat Kki. Feltétlenil megvizsgalandé a
jov6ben, hogy a sablonteehnika altalaban az el6re-
gyartasi technoldgia és a helyszini munkaigény
szempontjabdl is vizsgalva a fédémszerkezeteket,
az anyagmegtakaritas értékét mennyiben ront-
jak le.

3. A kiselem( és nagyoleml fodémek ketté-
osztottsagat a jovében is meg kell tartani a be-
emel6 gépek szempontjabdl. A fejlédést a Kis-

Dr. Michailich

A ,,Magyar Epit6ipar* olvasoi-
nak és Szerkeszt6bizottsaganak
nevében tisztelettel kdszontjuk
dr. Michailich Gy6z6t 80. sziletés-
napja alkalmabol.

Igen. Dr. Michailich Gy6z6 oki.
mérndk, mudszaki doktor, Kos-
suth-dijas akadémikus az Epitd-
ipari és Kozlekedési Mdszaki
Egyetem 1l. Hidépitéstani Tan-
székének vezet6 tanara 80 éves!
Es ebbdl a 80 esztendébdl sok-
sok esztendd, sok évtized a mu-
szaki tudomany, a mérnokgene-
racié nevelése, az orszagépités
szolgalataban telt el.

Mihailich Gy6z6 1877. oktéber
14-én szuletett. 1899-ben sze-
rezte meg a budapesti Midszaki
Egyetemen a mérndki oklevelét
és pttél kezdve nagynevd( elédje,
Kherndl professzor mellett mu-
kodott, mint tanar, majd ad-
junktus, 1906-t6l, mint magan-
tanar és a ,Vasbeton szerkeze-
tek” cim( targy meghivott el6-
addja. 1920-ban miegyetemi nyil-
vanos rendes tanarra nevezték Kki.
A Mdlegyetemen évek hosszu so-
ran at tartott el6adasokat a vas-
betonszerkezetek, a tartok stati-
kaja, a vasszerkezetek, a hid-
épitéstan és az épitanyagok
targykorébdl. 1931. 6ta a tan-
szék mellett létesitett Beton- és
Vasbeton-épitési laboratériumot

tlinéen ismeri,

vabbfejlesztdjét,

is vezeti. 1941-ben az & kezde-
ményezésére létestlt a Mérnok
Tovabbképz6 Intézet, melynek

igazgatéja lett. Michailich pro- tori
fesszor ma is nagy lendulettel és

felkészultséggel vesz részt az egye- az oktatas,

MAGYAR EPITOIPAR VI.

térni oktatasban, az ipari és tu-
domanyos életben.

Michailich professzort a hazai
és kulfoldi mérnoéktarsadalom Ki-

vasbetonépités elméletének és gya-
korlatanak megalapozéjat,

hid és ipari létesitmény terve-
z6jét és nagyra értékeli mint ok-
tatot, aki évtizedeken keresztil
nevelt mérnokoket,
6ket a szakmai tudasnak minden-
kori korszerl fegyverzetével. Is-
meri, mint a tudoméany mdavel6-
jét, akinek iranyitasa és vezetése
alatt sok mérnok nyert el dok-
képesitést és tudomanyos
mindsitést. Tevékenységét mind-
mind az ipari élet

EVFOLYAM 7—8. SZAM

elemd szerkezeteknél a mindség vonalan, a nagy-
elem szerkezeteknél pedig az alul feltl sik szem-
pont és vakolhatdésag vonalan kell fejleszteni.

4. Altalaban a fodémszerkezetek tzemi el6re-
gyartasa a jov6ben is f6 szempont kell, hogy
maradjon, a helyszini el6regyartassal szemben.

5. Szikség volna egy olyan 6sszehasonlit6
tanulmanyra, mely a hossz és harant szerkezeteket
a kivalté rendszerekkel egyitt elemzi és ilymddon
bizonyos kovetkeztetésre juthat a fodémszer-
kezetek fesztavolsagat illetéen az anyagigényes-
ség és a munkaigény egyittes figyelembevétele
alapjan.

Gy626 80 éves

tertletén igen komoly szakmai
szeretettel, tudassal és lelkese-
déssel latta el és latja el ma is,
példat adva ezzel a fiatal mérnok-
generacionak, hogy munkajukat
hasonl6 hivatastudattal allitsak
be az orszag épitésének nagyszerd
szolgalataba.

A miszaki tudoméanyok terén
kifejtett munkajanak elismerése-
ként a Kossuth-dij nagy dijaval,
a Népkoztarsasagi érdemrend
I11. fokozataval és a Munka Voroés
Zaszl6 Erdemrendjével tintet-
tek Kki.

Hidtervezdink — kulfoldon is
elismert — Kkorszakalkoté tevé-
kenységén, az épitéanyag, a be-
ton- és vasbetonépités, a tartdok
statikaja tertletén megjelent sza-
mos tudomanyos dolgozatan és
konyvén Kkivlul igen sok kima-
gaslo ipari létesitmény tervét
készitette el, amelyek kozul meg-
emlitjuk a csepeli gabonatarha-
zat, a févarosi autébusz nagy-

mint a magyar ¢sarnokat, antenna fatornyok,
zsilipek, egyéb ipari csarnokok
to- tervét és szamos ipari munka

tervezésével kapcsolatban végzett
iranyité és ellen6rz6 tevékeny-
ségét.

Igen kedves kotelességet telje-
sitink akkor, amikor a Magyar
Epitipar e szamaban, ebbél a
mindnyajunk szdméra uUnnepi al-
kalombdl tiszteletteljes szeretet-
tel, halds nagyrabecsiléssel Ud-
v0z0oljuk Michailich professzort és
kivanunk neki értékes muikodé-
séhez j6 egészséget még szamos
éven Aat.

mint igen sok

felvértezve
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El6gyartott vasbeton fodémek

KORDIK

Az épitdipar fejlédése, a fejlédés helyes Kki-
szolgaldsa egyre nagyobb feladatok elé allitja a
fiatal épilletelemgyarté ipart. Az épitSipari ter-
melékenység jelentés névelése hazankban csak az
épuletelemgyarto ipar fejlédésével oldhaté meg.
Ezzel érhet§ el, hogy a helyszini munka a mini-
mumra csokkenjen és az épités szereléssé valjék.

A helyszini munkak csokkentése mellett
természetesen nem kozdémbds, hogy az épulet-
elemgyarakban mennyi munkéra van szikség
az elemek el6allitasahoz. A vandorlé épitési
munkak gyarakban torténd letelepitése 6nmaga-
ban is fejl6dés, eredmény, emellett azonban a
nagylzemi sorozatgyartasnak — a helyszini mun-
karaforditasokhoz képest — jelent6és munkaer6-
megtakaritast is kell eredményezni népgazdasagi
szinten. A helyszini munkaraforditdsok altalaban
ismertek, bar a kozvetett munkaréforditasokrol
(vallalati apparatus stb.) értékel6 publikéacio
még nem jelent meg. Az épiletelemgyarak vonat-
kozasaban ilyen vizsgalatot 1956-ban megindi-
tottunk. E vizsgélatot azonban a létszamcsokken-
tések miatt abba kellett hagyni.

llyen részletes elemzés nélkul is megallapit-
haté azonban, hogy a szerkezet tipizalasnak az
elemgyarak munkaja, az elemgyari munkaigényes-
ség szempontjabol alapvetd fontossaga van.

A telepitett gyar el6nyeit nagylizemi sorozat-
gyartassal lehet biztositani. A sorozatgyartas
teljes gépesitése nyilvanvaléan csak egy-egy
elemre oldhaté meg. Szalagrendszer(i termelés
esetén tehat minden elem részére kiilon szalagot
kell létrehozni. Nyilvanvalé az is, hogy az egy
elem gyartasara létrehozott technolégia (szalag)
gépesitési lehetésége és ezzel termelékenysége is
csokken, ha az elem valtoz6 méretd, vasalaséi stb.
A nagyizemi sorozatgyartas kialakitasa, a munka-
igényesség csokkentése érdekében torekedni kell
tehat a minél kevesebb elemfajta és ezen belll a
minimalis szamu valtozat meghatarozasara.

A tovabbiakban ezen megallapitasok szem-
pontjab6l kivanok foglalkozni az eléregyartott
vb. fodémszerkezeteink mai helyzetével.

LASzLO

Az épuletelemgyérak jelenleg kétféle vasbeion
fodémszerkezetet hoznak forgalomba :

a) vasbeton fodémgerenda, béléstesttel,

b) vasbeton fédémpanel.

Gerendas fodémek

A vb. fodémgerendak gyartdsa 1948-ban
indult meg a mai 1. sz. Epuletelemgyar elédjénél.
Ekkor Kizarolag ,A*“ tipusu el6feszitett fodém-
gerendakat gyartottak, rendelés szerinti hosszak-
ban. Az Uzemet 1949. X. 1-én &llamositottdk és
ezutan fokozatosan tért at a lagyvasbetétes
JA“,,,B”, ,,C” tipusokra. Ezek hossza és vasalasa
egyedi volt. Ebben az id6szakban a gerendaféle-
ségek szama kb. 100—120-ra volt tehet6.

Az els6 gerenda tipusterveket 1950 méaju-
saban adta ki az ETI kulén Uzemi és kilén hely-
szini el6regyartasra. Uzemi eléregyartasra a ,B*,
,C“, ,D“ tipusokat tervezték és ezeket 9 féle
hosszra tipizaltak : 3,0; 3,25; 3,75; 4,0; 4,25;
50; 540 ; 5,80 ; 650 m. Minden hosszusag 3 féle
vasalassal készult, tehat 27 féle gerenda volt
tipizalva.

Ugyanezeket a gerendakat 1951 januarjatol
nemcsak Kilogé vasalassal, hanem végig beto-
nozva is készitették, ami a 27 féle gerenda meg-
kétszerez6dését jelentette.

1951 tavaszan dolgozta ki az ETI az
és ,G“ tipust. Ezek 2,60—6,40 m falkdzig ké-
szlltek paros deciméter ugrasokkal (ezenkivul
a 4,50 m falkdzre is), tehat 6sszesen 21 féle hosszu-
sagban, 3 féle vasaldssal. Minden gerendafajta
kilégé vassal és végig betonozva is készilt, tehat
a gyar ebben az id6szakban 2 profilban 126 féle
gerendat kényszerllt gyartani.

A végig betonozott gerendak gyartadsa 1952—
53. évek soran fokozatosan megsziint és a gerenda-
féleségek szama 63-ra csokkent. 1955 elején jelent
meg a 6. sz. Miniszteri Utasitas, mely életbelép-
tette a ma is érvényben levé helyzetet. Eszerint
jelenleg ,F“, ,G*“ és ,L*“ tipusu gerendékat
gyartanak. A miniszteri utasitas Osszesen 21 féle

F
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gerendahossz 42 féle vasaldssal 'vald tervezését
engedélyezte, a tervez6k azonban ezt a rendeletet
nem tartottdk be. A gyar a tipustablazat 6sszes
hosszaira és vasalasi eseteire kapott megrende-
lést 1955—56-ban is. Eszerint ,F“ gerendabdl 12
féle hossz 36 féle vasalassal, ,G“ gerendabdl 21
féle hossz 63 féle vasaléssal, ,L“ gerendéabdl 15
féle hossz 30 féle vasalassal, 6sszesen tehat 129
féle gerenda késziilt.

TS 8 §

malkoz

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 7—8. SZAM

2. 4bra. F. -G, L. GM gerendak
nrofilin

GM

Id6kézben a sztalinvarosi 5. sz. Epulet-
elemgyar vette at az ,L“ gerendak gyartasat és a
2. sz. Epuletelemgyar is gyartott ,F“ profild
el6feszitett gerendat (EF gerenda). A helyzetet
legutoljara az EM. beton és vasbotonelemgyarté
Uzemeinek gyartmanykatalégusa (1956) sza-
balyozta. Eszerint a vasalasi eseteket is szamitva
42 féle ,F“, 30 féle ,G*“, 30 féle ,L“ és 21 féle
»EF“, tehat 0sszesen 123 léle gerenda készil.

dm

3. abra. Gerendaféleségek a fesztav és terhelés fuggvényében
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A gyakorlat azt bizonyitotta, hogy a hosszu
.G“ gerenddk lehajlasra nem felelnek meg, s
ezért bevezették a 26 cm-rel szemben 29 cm
magas Un. magasitott ,G“ gerendat (GM ge-
renda).

Még tiz év sem telt el az Gzemi gerendagyartas
meginduldsa 6ta és a torténelmi felsorolashdl
lathat6 sok valtoztatasra kerult sor. Ez a sok
valtozas hatraltatta az elemgyar fejlédését, ne-
hézzé tette a bels§ szervezést, hatraltatta az on-
koltség és végsdé soron a gerenda &ranak csok-
kentését.

A valtoztatasok nyilvan azért térténtek, hogy
a fédémek jobbak, korszer(ibbek legyenek és hogy
minden tervezési igényt Kielégitsenek. Azt az
allitast merem megkockéaztatni, hogy ez a térekvés
nem jart sikerrel. Nem jart sikerrel 3 féle szem-

pontbol :
1. A jelenlegi gyakorlat 123 féle gerendat
hasznal — feleslegesen. — Ennek bizonyitasara

szolgéljon a 3. &bra.

Az abran vizszintesen a fesztavolsagok, fug-
gblegesen a fm-terhelések vannak felrakva és
lathatjuk, hogy azonos fesztavra és terhelésre,
tehat tulajdonképpen azonos célra sok esetben
3—4 féle gerendat is hasznalunk. A szukséglet
tehat nem indokolja a sokféle gerendat. (A tabla-
zatot Fodor Gyula épitészmérnok készitette.)

2. A fodémszerkezetek nem mondhatdk kor-
szer(inek, nehezek, sok bennik a beton (kulénosen
béléstestes megoldasban) és a feltdltés.

3. A 123 féle gerenda el6allitdsa megneheziti
a gyarté uzemek munkajat.

Annak megértéséhez, hogy a sokféle gerenda
milyen nehézséget tédmaszt, roviden ismertetem
a gyartasi technoldégiat. A gerenddk gyartasa
jelenleg 3 féle technolégiaval torténik :

1. A statikailag elénydsebb, de gyartas szem-
pontjabol héatranyosabb ,G*“ gerenddk gyartasa
egyenként, mozgathat6 sablonokban, alulrdl flitott
padlén, tehat stend médszerrel térténik. A betont
bels6 vibratorokkal (tlvibratorokkal) tomoritik.

2. Az ,F“ gerenddk gyartdsa 5 db-ként,
pakettsablonban, a beton tomdoritése razéasztalon,
érlelése pedig g6zdlémedencében torténik. A sab-
lon, ill. az elem a megtisztitds utdn a vasszerel§
helyre, innen a razobasztalra, majd a g6zol6-
medencébe, a g6zbdlés utan pedig a Kkizsaluzé
helyre kerul, tehat vandorol, az egyes munka-
helyek (vasszerelés, razoasztal stb.) pedig alland6
helyen vannak. Ez tehat valamiféle szalagrendszer,
melyben a szalag el6rehaladasat a sablon mozgéasa
jelenti. VAltoztatas itt a razbasztal és a g6z6l6-
medence méretei adta hatarok kozott lehetséges.

3. Az ,L“ gerendak gyartasara az ,F“ ge-
renda gyartasaval lényegében azonos, attol két
dologban eltér6 technoldgia alakult ki : Az ,F“
gerenda pakettsablonja fix, szét nem szedhet6,
mert a forditva gyartott gerenda kivehet6 a sab-
lonbdl, az ,L*“ gerenddé harmonikaszer(ien szét-
nyithatd, hogy a gerenda kiemelhet6 legyen. Az
-F“ gerendanal a beton betdltése a rézdasztalon
torténik, az ,L“ gerendanal mar megtoltétt sablon
keril a razbasztalra.

4. a—d. &bra.

4'a. abra

4/b. abra

4/c. é&bra

4/d. &bra

..G* gerendagyartas folyamata az |. sz.

Epuletelemgyarban

255
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5/a. abra

5/b. &bra

5c. éabra

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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A gerenda méreteire nézve az ismertetett
stend és szalagrendszer( technoldgianél tehat,
komoly korlatozast csak a sablon jelent, melyben
a hossz a véglemezek allitasaval valtoztathaté.

Nagy nehézséget okoz az épitdipari igények
allandé hullamzasa. Attél fliggben, hogy az épité-
ipar milyen feladatot kap, az igények valtoznak.
Vannak idészakok, amikor ugyszdlvan csak hosszu
gerendara, maskor zéommel rdvid gerendéara, ismét
maskor hossz( és rovid gerendara van szikség.
Az elemgyarak az igen koéltséges sablonkészletik-
kel tébbéves statisztikai megtigyelés alapjan sza-
mitott &tlagos szukségletre vannak felkészulve.
(1 kg sablon kb. 10—12 Ft; az 1. sz. Epiletelem-
gyar sablonkészlete kb. 8 milli6 Ft értékd.) Ha
az igény ett6l az atlagtol eltér valamely irdnyban,
azonnal gerendahiany all el6. Ez a helyzet csak a
sablonkészlet igen nagymértékd novelésével (tehat
koltségesen), vagy megfelelé tartalékok képzésé-
vel (tehat koltség nélkal!) volna felszamolhaté.

A tartalékok hianya ugyancsak allandé bajok
forrasa. Az épitSipar az év elején altaldban szer-
kezetet épit (tehdt nagy a fodémigény), az év
kozepén az igény az atlag ala csokken, majd az
év végén az atmend munkak induldsakor Ujra az
atlag folé emelkedik. Az igény tehat hullamzik.
A gyéarak termelése az igényektdl eltérd, egyen-
letes.

Ebbd6l az kovetkeznék, hogy az évnek azok-
ban a szakaszaiban, amikor az igények csokken-
nek, a termelési folosleget tarolni kell arra az
idére, mikor az igények meghaladjdk a termelést.
Ezt a logikus szervezést azonban sohasem lehetett
megvalésitani, mert az orszagban A4ltalaban is
fodémszerkezeti hiany van és a lakossag részérél
is olyan igény jelentkezik, melynek kielégitésére
az Uzemek mar nem képesek. A gerendatermelés
mennyiségi érzékelésére koézldom az el6gyarté Uze-
mek gerendatermelését 1950-t6l fm-ben :

1950 i 622 000 fm
1951 1594 000 fm
1952 1496 000 fm
1953 1913 000 fm
1954 1598 000 fm
1955 1497 000 fm
1956 o 1626 000 fm
1957. 1. f. éV e . 1120 000 fm

A gerendatermelés tehat évek ota nem fej-
16dott lényegesen, komolyabb mennyiségi nove-
kedés a sztalinvarosi gerendagyéartd tGzem belépé-
sével csak ez évben és jov6re varhaté. Mindez azl
tamasztja ald, hogy a helyzetet csak egy Uj,
nagykapacitast vasbetonelemgyar épitésével le-
het megoldani.

Az Uj vasbetonelemgyéar beruhazasanak el6-
készitése mar folyamatban van. Az orszag jelen-
legi gazdasagi erejét mérlegelve Uzembehelye-
zésére kb. 4—5 év mualva lehet szamitani. Itt van
tehat az alkalom arra, hogy ez alatt az id§ alatt
kialakitsuk a végleges, Uj és mind mdszaki, mind
gazdasagi szempontbol megfelel§ fodémszerkeze-
teket, hogy az Uj gyarat mar ezek gyartasara le-
hessen berendezni. A gyar termelésbe lépése utan
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az Uj gyar kapacitasanak felhasznalasaval méd
lesz a régi gyarak termelésének atallitasara is.

Kualon szélni kell a gerendak koézti kitdlté-
elemekrél. Jelenleg kétféle megoldast hasznalunk.
A téglatalcak vasat és téglat, tehat két hiany-
cikket igényelnek. Az ilyen foadémben msenként
atlagosan 9—10 kg vas van. Tekintettel arra,
hogy a téglatalcak készen nem kaphatok, novelik
a helyszini munkaigényességet és mert tégla és
vas szilkséges hozz4juk, alkalmazasuk nem helyes.
A béléstestek vasat és téglat ugyan nem igényelnek
és ha nem is kielégit6 mennyiségben, de készen
kaphatok, nehézbetonbol készilnek és foként
1 m-es fesztavolsagra szintén nem Kkielégité meg-
oldast képviselnek. A jelenlegi gerendak 26 cm,
a béléstestek pedig 22 cm magasak. A fédém tehat
felil nem sik, emiatt épités kozben lepalldzzak,
ami feldl sik elemnél elkertlhetd lenne. A 100
cm-es béléstestek gyartasa, szallitdsa és beépitése
kézben a tapasztalatok szerint kozel 20% selejt
keletkezik, ami a jelenlegi kb. évi 1 milli6 db
100 cm-es béléstest termelés mellett 200 000 db
selejtet jelent. Ez a tdrhetetlenil magas selejt-
szazalék 100 cm hosszU, vasalatlan, Ureges beton-
test esetében csak a szallitas kikuszobolésése
esetén csokkenthet6 le az elfogadhaté mértékre,
ezért ezen elemek Uzemi gyartasat helytelen meg-
oldasnak kell tekinteni.

Helyesnek tartanam, ha a 100 cm béléstestek
gyartdsdnak Uzemi gyartadsat megszintetnék, a
gépeket atadnak a Kkivitelezd vallalatoknak és
azok vandorl6 gépekkel a béléstesteket a helyszinen
gyartandk le. Ezzel a selejtkar (kb. évi 1,5 mil-
lio Ft) nagy része megsziuntethetd. Az Uzemekben
csak a jol szallithatdo B.60 béléstest készilne.

A konny(ibetongyartas megindulasaval meg
kell majd szuntetni a nehézbeton béléstestek
gyartasat és ezeket konnydbetonbdl kell el6-
allitani.

A gerendaféleségek nagy szama a legnagyobb
nehézséget a gyarak vasszerel6 Gzemeiben okozza.
(Ez ugyanigy all a sokféle panellel is.) A vas-
szerel6 Uzemek enélkiul is alland6 nehézségekkel
kizdenek a kronikus anyaghiany, a betonacél
valtozé minbsége miatt. A vashiany arra kény-
szeriti a gyarakat, hogy mindig az éppen rendel-
kezésre 4ll6 anyaggal dolgozzanak. Rendszeresen
.atkalibraljak“ a gerendakat és mindig masfajta
keresztmetszetl vasakkal biztositjak a sziikséges
Fvat. Ez természetesen vastulfelhasznélast ered-
ményez. (Az 1. sz. Epuletelemgyarnak pl. ez méar
az anyagnormdjaba is be van épitve.) A gyakori
valtoztatas természetesen csokkenti a dolgozok
begyakorlottsagat és keresetét is. A kronikus
vashidnyon val6szin(ileg csak Ugy segithetink,
hogy a nagy mennyiségben készul6é vb. elemeknél,
tehat els6sorban a gerendaknal, attérink a feszi-
tett szerkezetekre. Ezt kellene véglegesen megol-
dani az (j elemgyar Uzembehelyezésekor.

A betonacél valtoz6 mindésége miatt az lze-
mekben allandéan vizsgaljak az érkezd szallit-
manyokat. Ez az oka annak, hogy a laboratériumi
vizsgalatok ellenére pl. még a periodikus profila
betonacél egyik végét is kanop6zzak (feleslegesen),

3a—f.

abra.

Lo

5/d. éabra

5/e. &bra

5/f. &bra
gerendagyartas folyamata az 5 sz
Epuletelemgyéarban
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hogy az esetleges torés a vas ridegségét elarulja,
igy tulajdonképpen minden darabot ellenériznek.

A felsorolt és mas meg nem emlitett nehéz-
ségek mellett jelentkezik a gerendak sokfélesé-
gébbl szdrmazé Uzemszervezési bonyolultsdg. A
tartalékok hianya miatt egyidében sok épitkezés
szdmara kell szallitani, tehat gyéartani. Ebbdl
kovetkezik, hogy a vasszerel§ Uzemben is egy-
szerre sokféle vasalast kell késziteni. Az ilyen
Uzemben egyszerre igen sokféle vagott, hajlitott
vasat kell szoért.rozva tarolni, szallitani, id6ében
a szerel6padokhoz juttatni, a kész szereléket
tarolni és a betonozd Uzembe juttatni megfelel
id6ben és mennyiségben. Jellemzé erre az, hogy a
vasbetonelemgyarakban a gyartasban résztvevé
szak- és segédmunkasok létszamanak tébb, mint
fele dolgozik a vasszerelés elkészitésén. Mindez
természetesen nem megoldhatatlan feladat : az
elemgyarak meg is oldjak. Vildgos azonban, hogy
kevesebb fajta elem és megfelel§ tartalékok eseté-
ben e munka termelékenysége — a nagyobb
szériak gyartasanak kovetkeztében — lényegesen
emelhetd lenne.

Dont6 lIépést el6re a vasszerelés gépesitésével

7. ébra. Béiestest*yartas a BUCEM-nal
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tehetnénk. Ehhez hegeszthet§ betonacélra és
hegeszt§ automatakra van szikség. A munka
volumene ezt lehetévé teszi, mert pl. az 1957. évi
varhaté kb. 2,4 milli6 fm gerendatermelés beton-
acélsziikséglete kb. 15000 tonna, s ha ehhez hoz-
zavesszik még a tobbi olyan elemeket, melyek
vasszerelése, hegesztésssel el6allithato, akkor a
kb. 20 000 tonna mar olyan mennyiség, ami mar
koltségesebb gép bedllitasat is elbirja. Ehhez az
kell, hogy ne csak a 36—24 B, hanem az 50—
35 B. és a 75-50KB. acél is hegeszthetd legyen.

A vasszerelés sokfélesége csokkenthetd lenne
a haromféle hatarnyomaték (a, b, c¢ vasalas)
megszintetésével. Ezt a jelenlegi betonacélhiany
idején nem lehet javasolni, de tavlati szempontbol
feltétlenil megvizsgalandénak tartom ennek he-
lyességét és gazdasagossagat.

Miel6tt az el6adottakbdl kovetkeztetéseket
vonnék le, tdjékoztatasul kozlom a legjellemz6bb
gerenddk m(szaki adatait a gyarak tényleges
felhasznalasa szerint.

Beton Vas Saly ' Beton Terhelés

1/fm kg/fm  kg/fm minéség kg/fm
L 42 Db 16,4 4,08 41 B. 400 905
F 42 b 20,7 3,96 52 B. 400 706
F 42 c 20,7 4,04 52 B. 400 924
G 50 6 25,8 5,27 65 B. 400 974
G 50 ¢ 25,8 6,28 65 B. 400 1210

GM 60 c 31,3 7,60 79 B. 400

Az elmondottakb6l kiindulva az aldbbiakat
tartom szukségesnek a gerendas fodémekkel kap-
csolatban :

1. A jelenlegi szerkezeteknél :

a) hatékonyabba kell tenni a szerkezet tipi-
zalast, hogy annak hatasa erdsebben legyen érez-
het6 a gyakorlatban, els6sorban a gerendaféle-
ségek szaméanak indokolt mértékire vald csok-
kentésében,

b) meg kell sziintetni a B.100-as béléstestek
Uzemi gyartasat és azokat a vallalatoknak atadott
gépekkel a helysz.nen kell el6allitani,

c) a béléstestek gyartasdban fokozatosan at
kell térni a nehézbetonrél a kénnylbetonra,

d) a gerendak és béléstestek magassagat
azonosra kell valtoztatni, hogy feltl sik fodém-
szerkezetet kapjunk,

e) torekedni kell tartalékok képzésére, mert
ez a felhasznalasban és a gyartasban igen nagy
elénydket jelent és feloldja a gyakorlati élet mai
feszlltségét.

2. A jov6ben kialakitandd szerkezeteknél :

a) a lagyvasbetétes vb. gerendakrol at kell
térni a feszitett gerendakra,

b) a lagyvasbetétes gerendakhoz felhasznalt
betonacélt hegeszthetévé kell tenni,

¢) olyan gyartasi technoldgiat kell kialakitani,
mellyel az elemek a lehetd legrévidebb id6 alatt
kizsaluzhatdk, hogy a sablonsziikséglet a mini-
mumra csdkkenjen,

d) felul kell vizsgalni a héaromféle hatéar-
nyomaték (a, b, ¢ vasalds) szikségességét és gaz-
dasagossagat.
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Panelfodémek

A vasbeton fodémpanelek gyartasa a sztalin-
varosi és komldi Szimkar tUzemekben indult meg.
Uzemi el6regyartas csak 1954 masodik felében
kezdédott az 1. sz. Epiletelemgyarban a teknds
panelek gyartasanak megindulasaval. A termelés
alakuladsa a kovetkezd volt (jelenleg az 1. és 5.
Epuletelemgyar gyart teknés panelt, a Pécsi
Cementaruipari Vallalat komldi telepe és a Mis-
kolci Cementaruipari Vallalat Szimkar-panelt) :

1954 ..., 8300 db «cca 41 900m2
1955 e 18480 db cca 80 000m2
1956 .oooiiiiiiieeeee, 83980 db cca 353 000 m2
1957. 1. f. év ... 50 700 db cca 200 000- m2

A paneltermelés novekedésének elsédleges
hatasa a felhasznalé épitkezések termelékenysé-
gének ugréasszerl novekedése volt. Az els§ ilyen
kiugré id6szak 1956. Il. negyedéve volt, amikor a
budapesti lakasépitkezéseken méar nagy mennyi-
ségben hasznaltak fel teknds panelt. Az itt dol-
goz6 vallalatok ekkor termelékenységi terviket
18— 24%-kal teljesitették tul. Megmutatkozott te-
hat a korszerlibb szerkezet hatdsa és ezt minden-
képpen nagy pozitivumként kell elkdnyvelni.
Onmagaban azt tehat, hogy panelfodémet hasz-
nalunk, helyesnek kell mondani. Vitathat6 azon-
ban, hogy éppen a jelenleg gyartott teknés fodém-
panel-e a leggazdasagosabb megolddas. Ha az
anyagfelhasznalast nézzik, akkor azt kell mon-
dani, hogy nem. A leggyakrabban hasznalt panel-
fajta miszaki adatai a kovetkezék :

Beton Vas Suly Beton
1/db kg/db kg/db  mindség
P 50 b 432 47,7 1103 B. 400
P 50 c 432 56,7 1110 B. 400

Ha dsszehasonlitunk 1,0 m széles, 5,0 m fesz-
tavolsagu fodémmez6t ,ctt hatarnyomatékkal
panel, gerenda -f- béléstest és gerenda -f- tégla-

tadlca megoldassal, akkor a kovetkezd képet
kapjuk :
E8 _o T I I
%E Eg % Vas! Suly 1| Vas Sualy
L8 Ws nq 1 ) -
i i
m2 db lit. kg j kg |kg/m2kg/m2
1 - 1
P50 c-vcl. .. 5 1 432 56,7 1110 11,3 222
G50 c+ BIOO b i 26 574(33,3 1344 | 66 268
G50 c{tadlca 5 1 6 1150 48,0 850 ; 96 170

A vasfelhasznalas kulénbsége az adatokbdl
szembet(ing. Evi 400 000 m2 fddémpanel termelése
esetén a gerenda -f- béléstest fodémhez képest
1880 tonna (41,6%), a gerenda -f téglatalcas
fodémhez képest 680 tonna (15%) tulfelhasznalas
lenne. A gyakorlatban minden megkaphatd bélés-
testet beépitenek s igy a téglatalcat csokkenti a
panelfelhasznéalas, tehat a 15%-os talfelhasznalas
a tényleges tobblet. Az én személyes véleményem
szerint — melyet szamitasokra alapozok — ez a
tobbletfelhasznalas az épitéipari termelékenység
novekedésében a népgazdasagnak — forintban
szamolva — nyereséggel téril meg. Ennek elle-
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8/c. é&bra

nére indokoltnak tartom azt a kivansagot — a
vashidny miatt —, hogy olyan fédémpanelt
alkalmazzunk, melynek anyagfelhasznélasa is ked-
vez6. E téren tag tere van a kezdeményezésnek.

A gerendagyéartasnal sokat beszéltem a féle-
ségek nagy szamabdl szarmazdé hatranyokrol.
A panelgyartasndl ez még fokozottabban All
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8le. éabra .
8/a—e. abra. Panelgyartas folyamata az 1. sz. Epuletelem-
gyarban
9/b. é&bra

9a—b. abra. Panelgyartas folyamata az 5. sz. Epuletelem-
gyarban
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fenn. Fenndll a vasas Uzemben és a gyartocsar-
nokban is.

A panelgyartas jelenlegi technoldgiajaban a
sablon vandorol a kilénb6z6 munkahelyekre
(tisztitas, olajozas, vasszerelés, betonozas, érlelés,
kizsaluzas). A beton bedolgozasa razoéasztalon
torténik. A valtoztatds itt csak sabloncserével
lehetséges, természetesen a vasalas (a, b, c) cse-
réjén Kkival.

Tekn6s panelt 1956-ban az 1. és 2. sz. Epllet-
elemgyar gyartott (a 2. sz. Epuletelemgyar mini-
malis mennyiségben). Az 1956-ban gyartott fo-
démpanelek a kovetkez6k voltak :

Hossz Széles- Magas- Hany

Jel Vasalas

cm ségcm sagcm féle

YP-343/80 a 343 78,0 20,5 1
YP-400 _ b 400 99,0 26,0 1
YP-440/2 b 400 49,5 26,0 1
YP-409/80 a 408 78,0 20,5 .1
KP-425 ___  a ¢ 425 495 18,0 2
KP-430 ___ a c 430 495 180 2
YKP-430 _ 1 konzolos 430 49,5 18,0 1
YP-435 1 c 435 990 290 1
KP-435 ___  a ¢ 435 49,5 180 2
YP-446 b 446 990 260 1
PK-446 ___  konzolos 446 99,0 26,0 1
YP-446/2 .. b 446 49,5 26,0 1
P-500 _ b ¢ 520 99,0 26,0 2
P-500/2 .. a b c 520 49,5 26,0 3
Y P-500 .... b ¢ 520 99,0 29,0 2
P-520 _ a b c 540 99,0 26,0 3
P-520/2 .. J a b ¢ 540 49,5 26,0 3
YP-520 b ¢ 540 99,0 29,0 2

Azt hiszem, hogy ehhez az o&sszeallitdshoz
kilon kommentart flizni nem is szikséges. Az
egymastél csak néhany centiméterben kilonboz6
hosszak nyilvdnvaléan nem adhattak olyan alap-
rajzi, vagy homlokzati el6nydket, amelyeket ne
lehetett volna feladni a gyartas egyszer(sitése
kedvéért. A sokféle panel gyartasanal — az egy-
id6ben folyo épitkezések miatt — 2—3 darabon-
ként valtoztak a sablonok a gyarté szalagon,
mert minden épitkezés minden nap igényelte a
maga napi mennyiségét. Ennek az volt a kdvet-
kezménye, hogy a gyartasban bekdvetkezett Ki-
esés (ami pedig a razoasztalok gyakori meghiba-
sodasa miatt sokszor megesett) sok épitkezés
munkajat akadalyozta. Kétségtelenil elényds volt
az elemeket a gyarbol kozvetleniil a beemel6gép
ala szallitani és azonnal elhelyezni, de gyari tar-
talék nélkul ez feltétlentl az emlitett kiesésekre
vezet.

A tervez6k uan. ,z6ld konyve* tipizalta a
4,20 és 500 m fesztavokat és az Uj tipustervek
mar ennek betartdsaval késziltek. Azt reméljik,
hogy ennek eredményeként az elemféleségek szama
a kovetkez6 években jelent6sen cstkkenni fog.
Ez a csokkenés erdteljesen hozzajarulhat az elem-
gyarak termelékenységének emeléséhez (ezzel per-
sze nem azt akarom mondani, hogy a gyarak ter-
melékenységét csak a tervezék ndvelhetik),
ami végeredményben az elemek aranak cstkken-
nésében lesz &ltalanosan érezhetd.

A Szimkar-panelekkel részletesen nem fog-
lalkozom, mert gyartasuk is csak kis mennyiségd.
Ezek vasfelhasznalasa még a teknés paneleknél is




KORDIK L.: ELOGYARTOTT VASBETON FODEMEK 261

kedvez8tlenebb. Magat a szerkezetet az épités-
ben mutatkozé el6nyei miatt jonak tartom, de
véleményem szerint csak kisebb fesztavra (4,0 m
korul) és ragaszthatd, vékony hangszigeteléssel
szabadna alkalmazni.

Az elmondottakbd6l Kkiindulva a panelfédé-
meknél az alabbiakat tartom sziikségesnek :

1. a jelenlegi szerkezeteknél

a) csokkenteni kell a féleségek szamat,

b) tartalékokat kell képezni,

c) a vashiany miatt bizonyos mértékig kor-
latozni kell a gyartas mennyiségét.

2. a jov6ben kialakitand6 szerkezeteknél

a) kisebb vasigényd, esetleg feszitett fodém-
panelt kell tipizalni,

b) toérekedni kell olyan szerkezet Kkialaki-
tasara, mely lehetéleg még a g6zolés elétt ki-
zsaluzhato,

c) felul kell vizsgalni a haromféle hatéar-
nyomaték {a, b, c¢) szikségességét és gazdasagos-
sagat.

9/c. abra

Az elmondottakban az elemféleségek nagy
szdménak ostorozdsa dominalt. Természetesen
nem azt akartam mondani, hogy csak egyféle
elemet helyes gyartani és felhasznalni. Arra akar-
tam ramutatni, hogy a jelenlegi gyakorlatban
szUikségtelenll sokféle elemet hasznalnak és realis
az ezek szamanak csokkentésére iranyul6 kivansag.

Véleményem szerint igen sokat segithetne
ezen, ha a szerkezettervez6k, a tipustervek ké-
szitdi, a legaprobb részletekig megismernék az
elemgyéarak technolégiajat és ennek ismeretében
dolgozva, a gyartas és felhasznalas komplex vizs-
galata alapjan déntenének az osszes részletkérdé-
sekben.

Befejezésll arra szeretnék ramutatni, hogy az
elemgyarak jelenleg kb. 2,50 milli6 m- fédém-
szerkezet legyartasara keépesek. Ennek felhasz-
nalasa megoszlik a laké és kozépuletek, ipari,
mezdgazdasagi és szocidlis épuletek stb. kozott.
Az épitésigyi miniszter meghirdette az évi 100 000
lakas épitésének programjat. Ez lakasonként
50 m2rel 5 milli6é m2fodémet jelent csak a laké-
épuleteknél. Erre az elemgyarak nem képesek.
Ehhez legaldbb még 2 db nagy elemgyar Gzembe-
helyezése szilkséges, amennyiben a fédémeket
Uzemi gyartasu vasbeton szerkezetekkel kivanjak
megépiteni.

9/e. éabra

9/f. abra 3
9/c—f. &bra. Panelgyartas folyamata az 5 sz. Epuletelem-
gyarban
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Korea és Kina varosaiban

Egy évig tavol lenni a meg-
szokott koérnyezett6l, az otthon-
t6l, a varostél, az emberektdl, az
ismert utedktdl hossz id6nek
tlnik, de egy évet eltdlteni a
tavol-keleten roévid id6 ahhoz,
hogy a ,rejtelmes” kelet embe-
reit, szokasait és varosait meg-
ismerjuk. Csupan benyomasokat
sikerult szerezni az eddig kony-
vekbdl és elbeszélésekbdl ismert
varosokrol, és jelen cikkben a
szerzett impresszidimat kivdnom
roviden elmesélni.

Izgalommal, de szorongé sziv-
vel vartuk a pillanatot, hogy a
vonat Kkigorduljon a Nyugati-
palyaudvarrél, hogy tavoli vila-
gok felé vigye a maroknyi magyar
szakembert; izgalommal vartuk
az élményeket amit a jov6 tarto-
gatott szamunkra, és varakoza-
sunkban mar benne volt a vissza-
érkezés boldog 6rome.

Hossz( utazas utan — a Szov-
jetunion, Moszkvan, Szibérian és
Kina északi részeinek atszelésé-
vel — érkeztiink meg Phenjanba,
a sokat szenvedett orszag féva-
rosaba.

Koredban mindenutt a pusztito
habord nyomaval taldlkozik az
utas. A vasutvonalak mellett
betemetetten bombatolcsérek, ki-
16tt tankok, lerombolt és kiégett
épuletek figyelmeztetnek a habo-
ri borzalmaira. De a habord, a

0

PHENJAN

pusztulas mulé nyomai mellett
mindentt a gy6zedelmeskedd élet
jelentkezik. Ujjaépitett vasatal-
lomasok, laké- és kozépiletek,
a rizsféldeken dolgoz6 parasztok,
fustdlgé gyarkémények jelzik az
emberek élniakarasat.

FORSTEIt TAMAS

Phenjan — Eszak-Korea févarosa

Koreat a tavol-keleti Svajc-
nak is hivjak. Méltan nyerte ezt
a nevet, mert kevés, taji szépsé-
gekben oly valtozatos helye van
a vilagnak, mint Korea. A fél-
sziget — és egyben Korea hata-
rait két tenger vize mossa, a
Sérga-tenger, és a tisztaviz(, cso-
dalatosan szép Japan-tenger. He-
gyekkel-volgyekkel  szaggatott
foldjén megterem a rizs, kukorica
és mas gabonanemiek, a fold

1. dbra. Koreai tdj. Terraszos rizsfoldek,
cédrus-feny6k

2. abra. Egy Buddha-templom parkanya

alatt

3. abra. Téli kép egy befagyott torol

méhébdl az asvanyi kincsek vég-
telen gazdagsagu ereit tarjak fel.
A Kirdndulé ember szinte per-
cenként méas-mas tajat élvez, a
jellegzetes koreai t4j — a tera-
szos rizsfoldek, lendiletes hayj-
lasu tetbvel készitett kis hazacs-
kak, cédrus-feny6 ligetek utan
gyors hegyipatakot talalunk,csen-
des tavakat, &thatolhatatlan
dzsungelt. Itt-ott, a hatalmas
hegyek tetején sokszazéves, és
ma is m(ikédé Buddha-templo-
mok vannak, amit fel-felkeresnek
a hivék, hogy aldozatot mutas-
sanak be, jo termést, vagy gyer-
mekaldast kérjenek, és igyanak
a szent forradsok vizébdl, ami
betegségeikre gydgyulast hoz.

Illyen kérnyezetben, a csodas
tajba illeszked6en az utas elé
tlnik egy-egy épulé gyar Kkor-
vonala, az épitémunka ismert
nyldzsgésével. A hegytetérél a
gyorsan fordulé teherauték, az
emberek, a kordék ugy tlinnek
elénk, mintha szorgalmas hangya-
csaladot figyelnénk.

Phenjan fekvése is egyedul-
all6. A Tetong-folyé két partjan
terdl el, kézel annak deltajahoz.
Ezért a folyd vizén tapasztalni
lehet az ar- és apaly valtozasat,
és itt lattuk elészor, hogy ,vissza-
felé folynak a vizek" .

A habord soran Phenjant is
szinte a foldig leromboltak. A
régi Phenjan évszazados épitészeti
remekei mar csak egyes meg-
maradt épuleten lathatok, egy-
két épen hagyott emléken.

Sétalunk Phenjan utcain. Elsé
utunk a folyépartra vezet. Sok
szép régi épitészeti alkotast ta-
lalunk itt. A Tetong-kapu a
régi varos folyéparton huazo6do
bejarata volt, a védéfal egyik
bastyaja. Kozel otszaz éves, és
az acsmunka, a fafaragas remeke.
A faszerkezetek 0Osszeerdsitésé-
ben csavaros-, vagy szegezett
kotést nem alkalmaztak. Es a
tobbi régi épulet, egyes Buddha-
templomok, lakéépuletek, kila-
tok, és az oregek és szerelmesek
kedvelt talalkozéhelyei, a ,pipa-
zok" is hasonl¢ KivitelGek.

A folybéparton vezetd uat
amelyik a Morambon-hegy felé
visz valamikor az éjszakai
mulatok, barok és nyilvanosha-



4. abra. Féldmunka

5. abra. Koreai gyerekek

6. abra. 1d6s korea' horgéasz

7. dbra. Phenjan térképe

FORSTER T.

zak utcdja volt. A régi épile-
tekbdl itt-ott lathaté valami em-
Iék, és ideiglenesen készitett al-
kalmassagok, kis boltok szegélye-
zik az utat. Itt van a kulféldiek
szamara oly érdekes, és ahogy mi
neveztik, — a ,guggolds-csarda“ .
Ebben a vendéglében koreai étel-
kulénlegességeket lehet kapni, ko-
reai modra étkeznek és szolgal-
nak ki minket. Az egyemeletes
épulet a Tetong parton van. A
kapubejaraton tal zart udvar
fogad, kozepén Kicsiny szoké-
kuttal, japan sziklakerttel. Az
udvarban levessziik cip6inket —
koreai szokas, hogy a lakott
helyiségbe csak cip6 nélkul Iép-
nek be, — majd a kivélasztott
pak ilyba megyink. Kisebb-na-
gyobb boxok allanak a vendégek
rendelkezésére, zart folyosoérol
nyiléan, valamennyi fuggénnyel
lezarva. A paholyok berendezése
egyszerl. Kdzépen alaosony, mint-
egy 30—40 cm magas asztalka,
gyékénnyel boritott padld, a fa-
lakon festmények és egy-két par-
na. Helyet foglalunk és varjuk a
koreai kulonlegességeket, a va-
csorat, amelyik sokszor tizenhat-
féle, szamunkra megkulénboztet-
hetetlen ételbdl is &ll, de van
kdzotte hal, has, tojas, kaposzta,

hagyma is. Koézben a folyéra
nyilé piciny, toléajtéoval lezart
erkélyre lépink és nézzik a

varos esti fényeit, a Tetong és a
varos 0Osszedlelkez6 mormolasat.
Utunk a Morambon-hegv felé

vezet. Jobbra a vizm(vek vé-
dett szigete terul el, — amo-
lyan Margitsziget —, partjain

nyaron a felnfttek- és gyermekek
élvezik a hids hullamokat, vagy
eveznek a vizen. A Morambon
hegyen régi, pagoda-stilusban ké-
szitett kilatokrol élvezzik a pa-
noramat, és a szépen karban-
tartott parkban sétalhatunk. Itt
van a habord befejezése utan
nyomban Gjjaépitett szinhaz épu-
lete, ahol hangversenyeken, opera-
eléadasokon élvezhetjuk a régi
és az Uj koreai mivészetet.

A hegyen muzeum is van, ahol
Korea torténetébe nyerink be-
pillantast. Az Gskortél napjainkig
tanulmanyozhatjuk Korea népei-
nek életét a Kkidllitott targyak,
fegyverek, ruhdk, edények és
magyarazo tablak nyoman.

A Sztélin-sugéaraton folytatjuk
sétankat, amelyiket ugyancsak
nemrégen allitottak helyre. Ez
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9. 4bra. Phenjan. A Tetong melletti ut.
egy épen maradt régi épitésG hazzal

10. abia. H6ési emlékm({ a Morambon
hegyen
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11 abra. Phenjan. .J}»iDaz6« a Tetong-folvé partian

12. &bra. A Tetong-kapu alaprajza és metszete

%

az Ut észak-déliranyban kereszt tl-
szeli Phenjant, és f6 kozlekedési
Utvonalakhoz csatlakozik. A szé-
les, aszfaltozott utat kétoldalt
ontottvas kandeldberek szegélye-
zik, fiatal fatltetvények és péazsit.
A jardan tul pedig az 0j épuletek
hosszi sora kovetkezik. Itt van-
nak a minisztériumi épuletek, a
hatalmas Kim ir Szen-tér két
oldalan, Uj lakéépuletek, a Phen-
jan Hotel, bankok, az Gj telefon-
kozpont, stb. Ezek mar mind a
habord utan Szllettek.

Az 0Uj Phenjan a koérnyezé
dombokra, a folydén tdlra is ter-
jeszkedik. A ma még beépitetlen
tertletek részére messzemend épi-
tési terveket dolgoztak Ki.

Uj Stadion készilt el, Gj kor-
hazak, egyetemi épuletek, film-
szinhéaz.

Kis buszkeség is eltdlt minket,
amikor végigmegylink a Poto-
mun utcdjan, amit az ott él6
magyarok egyszerlden ,Magyar
utcanak® neveznek, mert vala-
mennyi épllete magyar tervek
szerint készult. De mashol, a
varosban, s6t az orszagban szerte
sok létesitmény, épilet hirdeti
a magyar tervez6k munkajat.

A pusztitdé hadborla utan sulyos
gondok szakadtak az orszagra.
Ezek egyik legfontosabbika a
lakaskérdés. A lakasok ezreit épi-
tik, de még igy is sokszazezren
laknak szlkséglakasokban. A la-
kasok az évszazados hagyoma-
nyoknak megfeleléen alakultak.
A lakas mai form4janak Kkialaki-
tasat nagyban befolyasolta a tobb
évtizedes japan megszallas, mert
funkci6jukban a Japanban szoka-
sos lakéaskialakitast kovetik.

Felépitése lényegében a kovet-
kez6 : belépd, — amely az el6-
szoba feladatat latja el. Innen
nyilik a lakdészoba és a konyha,
amelyet rendszerint mintegy 50
cm-el az el6szoba padlonivdja
ala sullyesztenek. Ennek az a
célja, hogy a konyhai alatiizeléses
falazott tlzhelybdl a meleg flst-
gazokat a szobai padl6 alatt
csatornaban keresztulvezetve f(t-
sék a lakast. Megemlithetd, hogy
ezt a sugarz6 padlofiitést mar
idestova kétezer éve alkalmaz-
zak.

A szoba berendezése egyszerd.
A padlét gyékények boritjak, a
kornyezé falakat papirral tapé-
tazzak, és ugyancsak papir fedi
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13. 4bra. Anya gyermekével

a régi koreai hézak toléajtajait
és ablakait is, amelyiket szép-
kivitel fabol készitett racsok
diszitenek. A szobaban talal-
hat6é rendszerint a mar korabban
emlitett alacsony asztalka, va-
lamint egy nagy, ezlstveretes
lada, ahol a ruhanemdeket tart-

jak. Az agynemi, — rendszerint
csak paplan és parna, — szintén

a ladaban helyezhet6 el. A gyé-
kényekre agyaznak, vastag vatta-
paplant teritenek a padlora, és
takardként is paplant hasznal-
nak. A padlof(itéssel ellatott szo-
bakban igy kellemes melegben
toltik a sokszor hideg éjszakét.

Ami az épuletek kilsd megjele-
nését illeti, az tgy fogalmazhat6
meg, hogy munkajukat a forma-
keresés jellemzi. A habord utan
készult tervek szerint megvalé-
sitott épuletek er6sen klasszici-
zal6 hatasuak, és megtalalhaték
bennik valamennyi népi demok-
ratikus orszagban készilt Uj épu-
letek kozos jellemz6i. Csak kevés
helyen lehet a hagyomanyos ko-
reai stilus nyomat felfedezni.
Pedig Korednak megvan az év-
ezredek soran kialakult stilusa, a
lenduletes hajlasu teték, a ra-
gyogé fafaragasok, a mazascse-
rép lefedések, stb. Es hogy a
hagyomanyos kils6 megjelenési
forméakat Uj, modern eszk6zok-
kel és korszer(i épitési technika-
val is meg lehet valositani, erre
Kina kitin6é bizonyiték, amirdl a
késébbiekben még sz6 lesz. Meg-
emlithetd azonban, hogy a leg-
Ujabban elkészitett tervek azt
mutatjak, hogy a formakeresés

14. abra. Régi siremlékek valahol
Koreaban

helyes iranyban halad, és Ujra
megtalaljak az évezredek soran
kialakult, a tajba annyira illesz-
kedd épiletek tervezésének mod-
jat.

A vilag kozepe*

Egy év sordn alkalmunk volt
tébbizben Kinaban jarni, a ha-
talmas és gyonyord orszagban.
Mintegy két hoénapot toltottem
varosaiban és moédom volt 1atni
csodas épitészeti és kultdralis
emlékeit, az embereket, utcakat,
a Buddha-templomokat, a felhé-
karcolokat, a mai kinai életet.

Alig leplezett izgalommal Iép-
tik at a kinai hatart. Figyeltik
az els6 riksakat, nézegettik a
portékaikat kinalé arusokat, a

16. 4abra. oOtszazéves Buddhak Koreaban,
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15. abra. 1d6s pecséti‘aragé Szuncsonban

férfiakat, noket, az oregeket és
gyermekeket. Orémmel szippan-
tottuk az elsé kinai levegdt, ami

KINA

bizonyos, hogy Kkissé szokatlan
volt szadmunkra, de élveztik az
izét, az érdekességét, az exoti-
kumat.

Kuszon mellett
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17. abra. Lakdéépulet homlokzata és alaprajza.
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Itt lathaté mar. hogy

igyekeznek a

hagyomanyokon alapulé stilust atvinni a mai épuletekbe is.

Peking a ,falak varosa“. Pe-
kingben mindent falak vesznek
kordl. Fal van a varos korul, a
tereket, a palotdkat, a laké-
épuleteket, — egyszoval, szinte
mindent falak védenek, a Kki-
vancsi tekintetek el6l. De ha az
ember atjutott az atlathatatlan
falakon, a szépség, az emberi
tudas, izlés, a szinek, a forma és
a tér oly tokéletes 0Osszhangja
ejti dmulatba, amilyent minden
bizonnyal csak a vilag kevés
helyén tapasztalhatunk.

Peking szivében van a ,Til-
tott Varos“, a Cséaszari Palota.
Korabban, a felszabadité habo-
ruk elétt tilos volt a palota
terUletére belépni egyszerd ha-
landonak. Ma nap mint nap az
érdekléd6k ezrei zarandokolnak
el csodas palotaihoz, megnézni a
mesés kincseket, a remekbe fa-
ragott marvany oszlopokat, az
egész tundérvilagot.

A csészari palotakat mai for-
majukban kb. 530 évvel ezel6tt
épitették. A négyzetes alaku te-
riletre minden egyes oldalon ha-
talmas béastyakban elhelyezett be-
jaratokon keresztil lehet be-
jutni. Legszebb bejarata a Tien
An Mén, ahova 6t marvanybol
faragott hidon lehet Kkeresztll
jutni.

Athaladva a Tien An Men-en,
bejutottunk az elsé udvarba. Itt
van a kétsoros Legf6bb Har-

18. abra. Koreai aggastyan

19. abra.

Bronz oroszlanok 6rzik a
»Falak Varosat“

EVFOLYAM 7—8. SZAM

PEKING

monia Terme, egyike a trén-
termeknek. Marvany terasz, ko-
rilétte ugyancsak marvanybdl
készult korlattal, szép régi bronz-
bol készitett mdvészi diszitéssel.
A Tai Ho Tien, a Legfébb Har-
moénia Terme a legnagyobb fa-
szerkezetd megoldds egész Ki-
naban. Mdgotte masik tréonterem
van, a Csung Ho Tien, a Teljes
Harménia Terme. Itt id6zott
a csaszar, mieldétt a tronterembe
lépett. Az utols6 terem ebben az
épiletben a Pao Ho Tien, a
Harmonia Meg6rzésének Terme.

Majd bejutunk a bels6 udvarba,
a csaszar személyi lakosztélyaiba.
Harom nagy terem van itt, az
Egi Tisztasag Palotaja, az Egi
és Foldi Tarsalgas Terme, vala-
mint a Foldi Tarsalgas Terme. Az
Egi Tisztasdg Palotaja harom
részb6l all. A kdzépsb részt a csa-
szari csalad hasznélta csaladi
fogadasokra, valamint kulfoldiek
fogadasara. A jobboldali részben
a reggeli ritualis szertartasokat
végezték, mig a baloldalon lev6
részben az allami uUgyekkel fog-
lalkoztak. A masik két palota,
amelyek egyméas mdogott allanak,
a csaszéari csalad lakdhelyei vol-
tak.

A trontermek, amelyek a kuls6
udvarban allottak és a harom
jelentés épulet a f6tengelyben
helyezkednek el. Oldalaikon min-
denféle Kisebb Kkisegitd palotdk
vannak és a Palota mogotti ré-
szeken a csaszari park terdl el.

Valamennyi épllet és a koru-
16tte levé udvarok, az 6rtornyok
és védéfalak, bastyak teljes épi-
tészeti 6sszhangban épultek. Egé-
szen egyedidlallé és csodalatos
ennek a hatalmas épitészetiegyut-
tesnek a tokéletes tervezése, mu-
vészi és épitészeti megoldasa. Ma
az épulleteket muzeumként hasz-
naljak, itt helyezkedik el a Tor-
ténelmi- és a Palota MUzeum.



FORSTER T.:

Valamennyi élménylnk kozott
legnagyobbat az Eg Temploma-
nak megtekintése jelentett. Az Eg
Temploma a Tien Tan, Peking
legnagyobb parkjanak kozepén
helyezkedik el. Kettds falai ko-
z0tt van a a csodalatosan szép
és hires templom-egylttes. A
vorosre festett falakon beldl
5000 ciprus nyudjt kellemes ar-
nyat és Uditi a kornyezetet.

A bels6 oltar-téren harom f6
épulet helyezkedik el. A B§
Aratasért Imédkozds Terme, a
Cséaszari Egbolt, és a Vilag Ko-
zepe.

A B& Aratasért Imadkozas
Terme héaromsoros ké-teraszon
helyezkedik el. Mindegyik folyo-
s6t marvany korlatok szegélye-
zik. Az épulet is kor-alaprajzu,
teljesen fabol készilt, koritéfa-
lak nélkil, kékszinli méazas cse-
rép lefedéssel, amely szin az ég-
boltot szimbolizalja. A tetejét
arany-labdaval koronaztak meg.
Ko6zépen négy erfs, sarkanyfa-
ragasu oszlop helyezkedik el, a
négy évszak je képeként. Ett6l
kifelé két sorban tizenkét-tizenkét
oszlop van. A bels§ sor az év
tizenkét hoénapjat jelenti, mig a
ktls6 sor a nappalok és éjszakak
tizenkét valtozasat szimbolizalja.

A Vildg Kozepe harom kon-
centrikus terasz, marvany kor-
latok szegélyezik és az oltar
teljesen szabadon all az ég alatt.
A kozépsO terasz koérulbelil hat
méterrel van a talajszint felett és
mintegy 33 m atmérdjd. A ko-
zéps8 terasz atmérdje 54 m, mig
a legals6 teraszé 75 m. A marvany
korlatban Osszesen 360 remekbe

21, abra. Az egyik csaszari udvarban

KOREA ES KINA VAROSAIBAN

267

20. &bra. Peking térképe

faragott pillér van, amelyik a
kor valamennyi fokat szimboli-
zalja. A ,Vilag Kozepén“ egy
darab koralakd k6 helyezkedik el,
és korulotte koncentrikusan a
k6bdl készitett terasz padozat,
amely épitékévek szama az ,égi
szamokat“ jelzi, az egy, harom,
ot, hét, kilenc, és tobbszorosei.

Az Eg Temploma egyittesé-
ben meghaté, hogy megkozeli-
tése soran, mialatt a hosszi sé-
tanyon végig megyunk, a temp-
lombdél nem sokat latunk, csak
az utolso pillanatban tlinik elénk
csodas .egészében és tUndoklé
pompajaban. A templomokat 500
évvel ezel6tt épitették, és aki
csak egyszer is latta, soha nem
felejtheti el.

Peking szamtalan latnivalojat
nincs médomban leirni, csak futoé-
lag szeretném megemliteni azo-
kat. igy a Nyari Palota, amelyik
a csaszari csalad nyaral6ja volt.
Azt tartja a mese, hogy az egyik

csaszar kedveskedni kivant fele-
ségének, és hatalmas mesterséges
tavat létesitett a mai t6 helyén,
a kimaraddé foldet pedig a to
mellé hordatta. A t6 mellé cso-
das parkot, hatalmas pagodakat,
szobrokat, marvany hidakat épi-
tett. Ez a mai Nyari Palota,
amit pihenénapokon ezrek ke-
resnek fel.

Sok mas ilyen nevezetessége
van a varosnak, sok apré mese,
amelyeket nem is hallgathat-
tunk meg, de amelyek az Otezer-

22. abra. Palota-részlet
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23. abra. Andunban. a széalloda el6tt

24. Aruszallité riksa

éves kultlra soran szilettek és a
mai napig is fennmaradtak.

Persze kellene beszélni az egy-
szerl épuletekr6l is, amelyeket
nem a csaszari csalad szamara
épitettek, de amelyek mindegyike
egy-egy eépitészeti remekmdi.

Peking, a hatszazhtszmilliés
Kina o6tmilliés f6évarosa nagy-
kiterjedés(i. A régi épuletek nem
magasak, mert a csaszari palotéa-
nal magasabb épulleteket nem
Aolt szabad épiteni. Ezért AAlt
ilyen hatalmassa és nagykiter-
jedéslivé. Sok-sok szlk utcéacs-
kaival, — h(tung-jai\ral, — ha-
talmas falaival a barbarok elleni
védekezésre épult. Ma azonban
mar az Uj Peking is bontogatja
szarnyait.

A Aarosban hatalmas modern
szallodakat épitettek, amelyeket
legkorszer(ibb berendezése mel-
lett (klimatizalt bal-terem, neon-
és fénycsé vilagitas, kozponti
fités, stb.) is szerencsésen kap-
csoltdk a régi kultura hagyo-
manyaihoz. Midvészi faragasok,
diszitések és szinezések azt bi-
zonyitjak, hogy a tdbbévezredes
kultiranak, a hatalmas szin,
forma és térérzéknek a mai em-
berek is mivészei.

Uj épileteik kuls6 megjele-
nésében is igyekeznek kovetni a
régi hagyomanyokat. Amit ré-
gebben fabdl készitettek, azt ma
el6regyartott vasbetonbdl oldjak
meg, egyszer(ibb eszkdzokkel és
olcsobban adjdk meg épileteik-
nek a Kinara oly jellemz6 len-
diletes hajlasu tet6-kialakitast,
mazascserép lefedést alkalmaz-
nak. Az Ujonnan készitett épile-
tek Kkivitele pedig kifogastalan,
és mintéja lehet minden épit6nek.

Peking esti fényben is csodas.
Az Ujonnan épitett Béke Szallé
nyolcadik emeletén Ie\D va egfalq,
b6l csodaltam a sok-sok pagoda
kivilagitasat, valamennyi szélén
lampafizérekkel, amelyek meg-
kapo sziulettjét adjak a tundér-
varosnak.

Andun, Tientsin, Kanton

A Korea fel6l jové utas els6
allomasa Andun, a Yalu-foly6
partjan fekv6 hatarvaros. Ez
volt az én kinai tartézkodasom
els6 allomésa is, itt szereztem
meg az els6 benyomasokat errdl
a hatalmas és gazdag orszagrol.
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26 abra. Andun felett

27. dbra. A mozi

28. é&bra. Tientsin.

épulete Andunban

Pihend csénakok a

foly6parton

29. 4bra. Kanton.

A Szun-Jat Szén Hall
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Andim, a hatarmenti kisvaros,
— (h&romszor olyan nagy, mint
pl. Szeged!) minden kulturélis
kellékkel felszerelt varoska. Van
gazellatasa, villamos, autébusz, és
természetesen riksak, valamint az
elmaradhatatlan kerékparosok t6-
megei.

Els6 utam az utcara vezetett.
Kuldnleges a kinai utca, és min-
den varosban talan a legjobban
az utcakat élveztem, amelyek a
legjellemz6bbek véarosaikra.

Andunban — és mint minden
kinai varosban, — rengeteg utcai
arus van, akik magas hangon
kiabalnak és kinaljak portékai-
kat. Vehetsz ott mindenféle gyi-
molcsdot — kortét, sz616t, diny-
nyét, narancsot, barackot —,
fagylaltot, egészben sutott csir-
kéket és kacsat (a belét is benne-
hagyjak) és valamennyi oly gusz-
tusos, hogy legszivesebben tistént
beleharapnal. Az utcakon hatal-
mas a forgalom, autdék, buszok,
kerékparosok és riksadk témegei
szaguldoznak reggeltél estig az
utcan. Mindenfelé a kis vendéglék
papirfuzérei, szines lampionjai hi-
vogatjak az éhes embereket, az

30. abra. Atkelés a Jangce-folyén

aruhdzak zsufoltak, és azokban
minden megtalalhaté. Roppant
izgalmas volt ez a szines nyulzs-
geés.

Este moziban voltam, valami
kinai filmet jatszottak, sokat
nem értettem bel6le, de élvez-
tem a filmet, és élveztem a ko-
riléttem Gl6 embereket. En is
nagyon tetszettem nekik. Egy
fiatal fia OIt mellettem, aki cso-
dalattal nézte a karomat, hogy
milyen sz6rds, és hogy milyen
vastag a csuklom, majd eltlint
és kis id6 mulva megjelent a
kezében fagylalttal és cigaret-
taval. Megkindlt. Egymasra mo-
solyogtunk és joizden elnyalo-
gattuk a fagylaltot. Tébbre nem
tellett, mert a kinai és magyar
nyelv koélcsondsen nehezlinkre
esett.

Valamit az emberekrél. Mert
az elsé impressziokat roluk is
Andunban  szereztem. Rend-
kivil szimpatikusak. Alig latni
id6s embert, mert Kinaban min-
denki fiatal — még azidfsek is
ofiatalok® és vidamak, der(isek
voltak — velem egydtt. Az em-
berek tisztdk, csinosak és jdl-
0ltozottek. izlésesen 6ltoznek, ki-
16ndsen a ndék. Vilagos egyszind,
vagy Vvirdgos anyagbdl készitett
egyszer(i magasnyakd, testhez si-
mulé ruhat hordanak, két oldalon
felhasitva, a térd felett kb. egy
arasz magassagig, vagy szlk
hosszlinadragot hordanak, eset-
leg halész-nadragot, kuli-inget,
és mindenféle csikos zoknit, csi-
nos szandalt. Egyszéval, nagyon
csinosak voltak.

Tientsinben, Peking kikot6-
varosaban csak rovid id6t tol-
tottem. Tientsin is hatalmas va-
ros, de Kinaban ugylatszik *csak
nagyvarosok vannak. Kindban
kalénben minden nagy, a varo-

32. abra. Utcai arus
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sok, az utcdk, a falak, az épu-
letek, a szinhazak, és nagyok az
emberek is. Nagyok tehetséguk-

ben,
ségukben is.

33. abra. Mukden.

Utca-jelenet

tudasukban és emberies-
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34. abra. Mukden. Forgalom a mellék-

utcédkban

35. dbra. A mukdeni Patyolat

36. abra. Bejarat a csaszari palotaba

Tientsiben megnéztik a ha-
talmas, felh6karcol6-aruhazat,
ahol minden megtalalhaté volt.
Az utcdkon hatalmas a forgalom,

Magyar épitéipar Vi.

tomérdek kerékparos és riksa
gurul mindenfelé, de gyalogosok
tdmegei is igyekeznek az utcakon.
A varost angolok és japanok
épitették, ez nyomta ra bélyegét.
A volt ,nemzetkdzi negyedben*”
sétalva Angliaban is érezhetné
magat az ember.

Felkerestik a véros ,kinai ne-
gyedét” is. Betértink a szlk
sikatorokba, hogy megismerjik
az igazi, ,vad keletet“.A kb. 3 m
széles utcak elején oreg Kkinai
bolcsek Ultek és josoltak. Az
emberek tolongtak korulottik.
Talalni lehetett ott tenyérjost,
volt olyan, hogy latcsé-szerl do-
logba kellett benézni, volt olyan
bolcs, aki a homlokara aluminium
lapocskakat ragasztott. Talaltunk
ott asztalok mellett Ul6 6regeket
és fiatalokat, akik valamilyen
sakkhoz hasonlé jatékkal széra-
koztak, de fantasztikus turelem-
mel, ordkon keresztil ezzel fog-
lalkoztak. A sz(ik kis utcacskak-
ban egyméas mellett sorakoztak
a piciny éttermek, borbélyok, ba-
zarok, Uzletek, mihelyek, és min-
denféle egyéb célra hasznalt he-
lyiségek, és mindenitt hatalmas
tomeg. Késébb egy tagabb térre
jutottunk, amelyiket bambusz-
rudakra feszitett sadtorponyvéaval
fedtek le. A tetd alatt izmos
kinaiak dzsiu-dzsicuztak. Mi is
bealltunk az 6ket csodalok sCird
és tomott soraiba. Amelyik ve-
reked6 kétvallra fektette a ma-
sikat, az koriljart és mindenkit6l
pénzt kért. Mi is adtunk neki egy-
két papirpénzt, nehogy vélet-
lentl gusztusa tamadjon 0ssze-
mérni erejét egy europaival, majd
stirgdsen tavoztunk. Izgalmas séta
volt, mert &seredetiben ismertik
meg a kinai, és keleti vilag izét.

Par napot toéltéttink Kanton-
ban (mai nevén Kwang-csu) is, a
hatalmas déli kikotévarosban.
Kanton mar a trépusi Ovezetbe
esik, kb. a 20. szélességi fok koze-

37. dbra. Az uzletek sora Mukdenben

évfolyam 7—8 szam

38. abra. Kébe faragott elefant a palota
parkjaban

39. dbra. A gy6zelmi oszlop

40. &bra. Mukden. Bastyarészlet és Or-
torony a csaszari palotdban

41. é&bra. Palota-részlet

Iébe. Jollehet szeptember végén
jartunk ott, mégis a paras meleg
csak nehezen volt elviselhet6.
Mar uatban Shanghaibdél Kan-
ton felé megvaltozott a t4j jel-
lege.
A vasut mellett bambuszlige-
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tek tlintek fel, palmafak és vadon
nétt, buja névényzet mindenfelé.
Az allomasokon pici bambusz-
kosarakban gyumaolcséket, naran-
csot, mandarint arusitottak és
banan-fuzéreket. A vonatbdl l4t-
tuk az ananasz vadon nétt kard-
szerlU leveleit a palmafak alatt,
és egyéb kulénleges déli novényt.
Az emberek is valtoztak, mennél
jobban kézelitettik meg Kantont.
Hatalmas, széles kuli-kalapban
dolgoznak a foldeken, fekete bi-
valyaikat biztatjak munkéara és
nézegetik vonatunkat.

KANTON

Kanton igazi tropusi varos, —
amilyent eddig csak konyvekbdl
ismertink. Az épuletek arkaddal
épultek, hogy a nap, és monszun
hatalmas es6i el6l megvédjék az
embereket. Valamennyi lakas is
hasonlé okokbdl fedett loggiaval
készilt.

Kanton régi forradalmi varos.
Szun Jat-szen Kantonbdl indi-
totta el mozgalmat, emlékét ha-
talmas csarnok, kongresszusi em-
Iékmivek, parkok d&rzik. Mas
forradalmi emlékmdveket is meg-
mutattak nekink, a buja, de
jolapolt parkok kézepén. Auténk-
kal beutaztuk a vérost, az utak
folé palmak borultak, az olvadé
aszfalt, a fehérszinli kockahazak
kellemes hatast keltettek.

Jartunk egy déligyimolcster-
meld gazdasagban, ahol negyven-
féle, jelent6s részben sza-
munkra ismeretlen déligyu-
molcsot termelnek.

Sétalunk Kantonban és élvez-
zUk a hatamas nyulzsgést, a ki-
rakott banan és narancshegyeket.
Arusitanak itt mindenféle mozgé
allatkakat, teknésbékat, rakokat,
kigyot, majmot, stb., de kaphato
amerikai nylon ing és javai szan-
dal, és mas egyéb is.

Kantonon keresztul folyik a
hires Gyodngy-foly6, amelyik ha-
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42. abra. Sanghai térképe

talmas méretei miatt egyben a
tengeri kikotd is, mert a nagy,
tengerjaré hajok is feljonnek a
varosig. A folyon hatalmas a for-
galom. Motoros barkak és fiirge
dzsunkdk szaladgalnak, a partok
mellett pedig kikotve, a dzsunka-
kon lakik hatvanezer ember. Kan-
tonban egyszer(ibb a lakaskérdés,

mert sokszor fedél sem kell az
ember feje folé, sét sokszor elvi-
selhetetlen.

A szeptemberi holdtoltét Kan-
tonban toltottuk. A telihold Un-
nepe tiszteletére a varost ki-
vilagitottak, a dzsunkankon szi-
nes lampionok égtek, rakétakat
pufogtattak, szines békakat ere-

43. abra. A King Kong Szallo
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gettek, hangos, szines, boldog
nylzsgésben forogtunk, majd pe-
dig feltlrél, a felb6rkarcolo
Aichun Hotel tet6teraszardl él-
veztik a holdfényben furdé Un-
nepi estét, és bucsuztunk Kan-
tontol.

Mandzsu csaszari palotakban

Mukden—, arégi Mandzsuria f6-
varosa nagy varos. Lakosainak
szama kozel harommillié. Mai for-
majara ranyomta bélyegét a japan
hatas, épuleteit azok forméajaban
épitették, a Japanban jellemz6
keramit- és ahhoz hasonl6 anyag-

41. &bra. Megbuvé Buddha-templom

bejarata a nagyvaros utcajan

MAGYAR EPITOIPAIT VI.

gal burkoltédk. Széles sugaruatjain
nagy forgalmat bonyolit le, ha-
talmas, kereskedelmi és ipari goc-
pont.

Kilépek a szallé kapujan és egy
szép, a pesti utcaroél jol ismert
kék, farmotoros lkarus halad el
eléttem. Hat igen. Mukdenben

MUKDEN

éppugy, mint Kinaban, minde-
ndtt nagyszamd magyar auto-
busz kozlekedik és bonyolitja le
a forgalmat. Meglepd volt a rendé-

rok ruhéazata. Itt, Mukdenben
lattam  el6szor, azért emlitem

meg e fejezetben, hogy meleg

46. dbra. A Picardi-Palace
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id6ben, fehér zubbony van raj-
tuk, sotétkék short, fehér magas-
szaru zokni, fekete szandal, fehér
parafa-sisak, és mindehhez, ha
szikség van ra napszemuiveget
hordanak. Az ut kozepén, vagy
sétalva, idénként nagyokat ki-
altva iranyitjadk a forgalmat.

A belvarosban sok nagy épu-
let, emeletes aruhazak, széles
utcak vannak, de mellettik meg-
talalhaték a szlk Kkis sikatorok.

45. abra. Buddha

Valtozatos szinei, forgalma, moz-
galmassa és izgalmassa teszi
a képet. Itt is mindenfelé szines
lampionok, papirzaszlék és fu-
zérek légnak, szemet gydnyor-
kodtetd kinai karakterekbdl rott
feliratok, szines plakatok. Az idé
kellemes, meleg van és mindenki
az utcan van. Nagy tekn6ben
furdetik a gyerekeket, a varroné
az utcan varrja a ruhakat, itt
sakkoznak, amott pedig étkeznek,
teat isznak reggelt6l-estig, még
a borbély is az utcan borotvalja
aldozatait. Lattam egy ,Patyo-
lat“ céget is, amelyik az utcan,
két botra kifeszitett kotélen sza-
ritotta a tisztitott és festett
ruhakat. Es természetesen min-
denfelé megtalalhaték az elma-
radhatatlan A&rusok, piciny Uuz-
letecskék és bazarok.

Mukdenben meglatogattam a
régi mandzsu csaszari dinasztia
palotait. Az egyik palotat, a
Pein-lin-t kézel a varoshoz talal-
tuk. Hatalmas 6sparkja kozepén
helyezkedik el ez a nagyméret(
.varos“. (Meg kell jegyezni a
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47. 4bra. Fabol faragott ul6-garnitdra

48. &bra. A Nanking Road, az egyik
nagy aruhaz épuletével

49. 4bra. Kilatdas az egyik felhékarcol6

tetejérol

50. &bra Fent. ..

parkokrol, hogy a régi Kindban
mennél nagyobb 4r volt valaki,
annal nagyobb parkja volt, és
annal tobb udvarral rendelkezett
a palotaja. igy pl. a mandzsu
csaszarok harom udvarral birtak,

de a pekingi csaszar udvarainak
szama megszamlalhatatlan.)

Mukdenben két csaszari pa-
lota van, a Pein-lin, és a Tun-lin.
Az elbeszélés szerint a Pein-
linben lakott a mandzsu trdn-
orokose, mig a Tun-linben maga
a csaszar. A Pein-lin-i palota
minddssze haromszaz éves, mig
a Tun-lini ~palota hatszaz évvel
ezel6tt épult.

A palota f6bejarata el6tt mar-
vanybél faragott, toébbnyilasu,
kinai stilusban készitett diszkapu
helyezkedik el, mig mogdtte a
palota védé6fala, a bejarati~bas-
tyaval. A bejarati épllet maga
is egy diszes kivitel(i pagoda. A
bejarat két oldalan nagyméretd,
mazas cseréppel diszitett dom-
borm(vek, kinai motivumok, sar-
kanyok, lathatok. A pagodan
keresztul bejutunk az els6 ud-
varba. Az udvarban a cséaszar
személyét Kiszolgalé személyzet,
és Kkisebb hercegek palotai fog-
lalnak helyet.

"0jabb fal kdvetkezik, és Ujabb
bejarati épulet, és bejutunk a
masodik, az elébbinél Iényegesen
nagyobb, mintegy 150 m hosszU,
udvarba. Az Gt szélessége, ame-
lyik a kdvetkezd épulethez vezet,
kb. 30 m. Az ut két oldalan, nagy
lombos fak alatt hatalmas mé-
retli, granitbol faragott elefan-
tok, oroszlanok és mas szornyek
lathatok. Erdekes az Gt, a végén
elhelyezked6 négyszogletes épu-
letig, ahol az ut kétfelé nyilik, és
koruloleli az épiletet. Az épu-
letbe gigantikus méretd k6bdl keé-
szitett teknfsbéka van bezarva,
amelyik a hatan hatalmas ké-
tablat hordoz, vésett feliratokkal.
Az épulet mellett ,szarnyas osz-
lop“ van, gy6zelmi oszlop, ame-
lyiket valamelyik csata gy6zel-
mére emelt az egyik mandzsu
csaszar.

A harmadik udvar bejaratat is
hatalmas falak, magas bastyak,
6rtornyok védik. Ezen keresztil
jutunk be a tulajdonképeni palo-
taba, a csaszari palotaba. A
legbels6 udvar mérete mintegy
100x60 m, négyoldalt koral-
jarhatd magas béastya veszi ko-
ral, a négy sarkan egy-egy re-
mekbe faragott Ortoronnyal. Az
udvaron marvannyal burkolt
utak, és kozotte gyepcsikok hu-
zédnak. Az udvar hats6 harma-
daban helyezkedik el a tulajdon-
képeni palota. Marvany Iépcsé
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51. é&bra. . és lent

52. &bra. A Szucsau-Creek a Hotel
Sanghai tetejérdl

53. &bra. Egy a sok felh6karcol6é kozul

54. abra. Forgalom a kikot6ben

vezet fel a marvany Kkorlattal
szegélyezett teraszra. A palota-
ban kozépen all az egyszeri
kiviteld, fabél faragott trén, és
koruldtte bronzbol készitett szent
allatok, selyemmel boritott asz-



274

talok. A palota, hasonléan a
tobbi épilethez, itt is csakis fa-
bél készult, egyedulallé faraga-
sokkal.

A Kkinaiak ragyogo6an valaszt-
jak meg a szinek dsszeallitasat.
Az épuletek alapjai, az utak, a
lépcsék, a korlatok fehér mar-
vanybdl készilnek, az épuletek
falait voroses-karmin szinre fes-
tették, ehhez tartoznak a hajlott
pagodateték, amelyek  fehér-
zbld-sarga mazascserép lefedést
kaptak. De szinesek a fa-faraga-
sok, illetve azok diszitése is.
Mindehhez figyelembe vették a
kdrnyezetet, az uUde z6ld lombo-
kat, a kék égboltot. Osszhatasuk
csodas, és nagy élmény volt meg-
ismerni ezt a sok szépséget. A
kinaiak nagyon értenek a szinek
jatékan és a formai kialakitason
tulmen6éen az aranyok helyes
megvalasztasdhoz. Soha nem l&-
tott érzékkel épitett palotakat
lehet latni Kinaban.

A Tun-lin, a csaszar székhelye
kb. 18 km-re van Mukdentél, ha-
talmas park kozepén fekszik. EIl-
rendezésében ugyanaz, mint az
elébb emlitettek. De itt példaul
az els6 udvarban a kovetkezd
bejarathoz 106 Iépcsén kellett
felmenni, és természetesen sok-
kal oregebb épuletek, ami meg-
jelenésén is lathat6. A tavoli
palotadban kevesen jartak, ha-
talmas csend fogadott, és szinte
labujj hegyen jartam, hogy a pi-
henéket ne zavarjam. Itt, és
ilyen kdérnyezetben érzi az ember
igazan az id6t és a torténelmet.

A Nanking-Roadon

Este érkeztiink Shanghaiba. A
varos még nem aludt, sok em-
ber hdsult, a kellemes esti szel-
I6ben, az utcan a riksaikat ki-
nalé kerékparosok, a kulonféle
csemegét, gyumolcsot, kenyeret
és fagylaltot ajanlé &rusok Kkial-
toztak és dicsérték portékaikat.
A hangzavarba beleszélt egy-egy
auté kdirtje, az innen-onnan Ki-
sz(ir6d6 zene, és mi megalltunk
a tizedik emeleten levé szobank
ablakaban és hallgattuk a varos
monoton zajat. Az ablakbol cso-
daltuk a varos esti fényeit, a
felhékarcolék pislogé ablak-sze-
meit, a szemben levd klubban
tancol6 parokat, az UGjat és érde-
keset, és tudatosan élveztik az
élmények nagyszer(ségét. A hosz-
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sz( utazas utan sem tudtunk el-
szakadni a latvanytdél és megvar-
tuk, amig lasssan kihunynak a
lampak, amig elcsondesedik a
varos, amikor hajnali, tenger felél
érkez0, sos iz( kédbe burkolézott,
és csak tavolbdl hallatszott fel
egy-egy arus szélongatasa.

A King Kong Hotelben lak-
tunk, Shanghai egyik legszebb
felh6karcolé szallodajaban, a volt
francia-negyed kozepén, szem-
ben a régi Francia-Klubbal. A
szallodaban nemzetkozi forgalom
van, a vilag valamennyi részéhdl
lehet talalni itt utazokat, kelet-
rél, és nyugatrol egyarant. A szal-
loda el6tt nagy a forgalom, egyen-
ruhas portasok iranyitjak a for-
galmat, futtyel jelzik a ki- és
begordiulé autok érkezését.

A modern szélloda halijaban
nagyszerl( o6sszhangban oldottak
meg az izléses kinai motivumok
és modern formak keverését. Rej-
tett vilagitas, stippedé szényegek,
palmak és sok szines virdg ha-
talmas vazékban és edényekben,
kinai festmények és motivumok a
falakon, a fénycs6vel megvila-
gitott vitrinekben faragasok, ele-
fantcsont disztargyakat Aallitot-
tak ki. Halira nyil6 Iépcs6héaz
nincs, mert a forgalmat négy
nagyméret(i, expressfelvoné bo-
nyolitja le, amelyek pillanatok
alatt szallitjdk fel az embert a
kivant emeletre.

Szobank, — helyesebben ,lak-
osztalyunk” is minden kénye-
lemmel felszerelve fogadott, eld-
szoba, garderobe, flrddészoba, la-
koészoba, és kilatas a varosra, a
hétmilliés Shanghaira.

Shanghai Kina-, és egyben a
vilag egyik legnagyobb varosa.
Nagyforgalmu kikotéje van, ha-
vonta mintegy hatszaz nagy befo-
gaddképességl hajo keresi fel és
hagyja el kikot6jét. Hatalmas ke-
reskedelmi és ipari gécpont. Fel-
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hékarcoloi, szallodai és éttermei,
nagy forgalma, amerikai izt kol-
csdnéznek a varosnak, amelyik
mégis annyira kinai. A felhdkar-
colok tovében megbujnak a régi
Buddha-templomok, az évszaza-
dos épitészeti remekmuvek.

A volt Francia- és Nemzetkozi-
negyedben minden idegen a ha-
zajaban szokdsos moédon épit-
kezett, igy a nagy kertek koze-
pén sok jellegzetesen angol és
francia stilusban épitett héazat
lattunk. De ugyanitt megtalal-
haték a felhékarcolék hatalmas
tombjei, a Grosvenor-House, a
Picardi Palace, és a tobbi épu-
let is. Itt van az Gjonnan épitett
hatalmas méretdl, fedett szabad-
téri szinpad is, 13 000 f6 befoga-
doképességgel. A fejépiletben he-
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lyezkedik el a szinpad, amelynek
nyilasa 50 m, és egyid6ében 300
személy tartézkodasara alkalmas.
A luxuskivitelii éplletben vannak
a szinészek 06lt6z6i, fogado- és
egyéb reprezentéacids helyiségek.
Mindegyik a kinai mu(vészet re-
mekmodveivel, faragott berende-
zésekkel, csillarokkal, szényegek-
kel és festményekkel felszerelve.

Hatalmas méretével, magas tor-
nyaval kiemelkedik koérnyezeté-
b6l a Szovjet—Kinai baratsag
palotidja és Kiallitdsi csarnoka.
A torony 106 m magas, az épulet-
egylttesben van szinhaz, mozi,
konyvtar, J el6adétermek, kon-
gresszusi terem, és nagymeéretd
kiallitasi terem.

A Nanking-Road Kina, és
egyben a tavol-kelet egyik leg-
hiresebb utcdja. Az* Uzleti élet,
a kereskedelem koézpontja. A va-
ros kozepét6l a Bundig, a kiko-
téig tart, véges-végig zsufolt Uz-
letek hosszu soraval, mozikkal,
éttermekkel, szallodakkal, aru-
hazakkal. Itt van a Park-Hotel,
a varos kozepén fekvd huszonkét -
emeletes felh6karcol6, amelynek
tizennegyedik emeletén levd ét-
termébdbl csodas kilatas nyilik a
varosra. Itt vannak més felhékar-
colokban a kulonféle aruhazak,
szakuzletek és bemutatotermek.

55. abra. Esti S7.iirkiUetben

A Bund, a Woang Ho foly6
partjan terdl el. Ez egyben a
tengeri kikotd is, mert a folyo
oly széles, hogy a tengerjard
hajok a varosig feljonnek. A
Bundot hatalmas felh&karcolok
szegélyezik, kulénféle kozhivata-
lok, klubok. A Szucsau-Oreek
tals6 partjan a Shanghai Hotel
épulettombje helyezkedik el. A

56. abra. Sanghai. Efiy optikus kirakata
esti lényben
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szallo foldszintjén &aruhaz van,
szab6sag, a tizennegyedik eme-
leten lev6 étterembdl pedig a
Bundra és a varosra, a roppant
forgalmas csatornara és a fo-
lyamra nyilik nagyszer( Kkilatas.

Estefelé, amikor a hivatalok-
ban és Uzletekben befejezték a
munkat, Shanghai hétmilli6 Ila-
kosa ugylatszik az utcan van,
mert a Nanking Road-on moz-
dulni sem lehet, ugyanigy az aru-
hazakban. A zsufolt utcakon mil-
lio riksa, kerékparos, auték, vil-
lamosok, trolybuszok, autébu-
szok és gyalogosok rohannak,
mintha mindenkinek halasztha-
tatlan dolga lenne. Kigyullad-
nak az est lényei, sokszin(i neon-
reklamok, a felhékarcolok ablak-
szemei, a klubokban megkezd6-
dik az esti szdrakozas.

Es mi is szomor( szivvel mon-
dunk bucsut de reméljuk,
hogy nem o6rokre — Shanghai-
tél, a Bundtol, az évszazados
épitészeti mlalkotasoktdl, a felh6-
karcoléktol és a piciny Buddha-
templomoktél, a Nanking-Road-
tdl és a csinos shanghai-i lanyok-
tol,~Kinatél ' — kinai bucsuszéval
készéntve O6ket, Dzaj dze!
Viszontlatasra !

Az illusztraciokat HOCH ISTVAN.
fénykéneket a szerz6 készitette.

— a

Nemzetk6zi Vasbeton El6regyartasi Kongresszus

Dr. fii*EX fio TrTOR {s SENEsTYfH)X G reia

A Drezdai Mdegyetem 1954.
év nyaran tartotta els6 kongresz-
szusat az eléregyartott vasbeton-
szerkezetek kérdésében. Ez év
junius 18—22-e koz6tt ugyan-
ebben a targykdrben szervezte
a Il. Kongresszust, melynek lei-
adataul tizte ki a vasbeton el6re-
gyartas tertletéen az 1. Kon-
gresszus Ota elért fejlédés szam-
bavételét. Miutan az els6 kon-
gresszus 1954-ben az el6regyartas
témajat teljes szélességben tar-
gyalta, az 1957. évi Il. Kongresz-
szuson els@sorban a lakoé- és ipari
épitkezések el6regyartott szer-
kezeteinek iparositasaval foglal-
koztak.

A Kongresszust széles nemzet-
kozi keretben rendezték meg.

A meghivott résztvevék szama
kereken 200 f& volt, melybdl ko-
zel 100 f6 kulfoldi résztvevd volt
18 kulonb6z6 allambol. A részt-
vevd kulfoldiek kozott volt tob-
bek kozdétt a Szovjetunié 10, a
Kinai Népkoztarsasag 7, Ausztria
9, a Német Szovetségi Koztarsa-
sag 12, és meég szamos orszag
mérndke. Magyar részrél Ir.
Gyenge Tibor, Sebestyén Gyula és
Weisz Gyula mérnokok vettek
részt.

A Kongresszus az egyes problé-
makat 7 témacsoportban tar-
gyalta :

1. Epitészeti tervezés és tipi-
zalas.

2. Szerkezetek.

3. Meéretezés.

4. Epitéanyagok és betontech-
nolégia.

5. Gyartési technolégia.

6. Szallitas és szerelés.

7. Gazdasagossag.

A Kongresszusra olyan nagy-
szamu tanulmény érkezett be,
hogy mindegyiknek az el6adasa
a rendelkezésre &ll6 rovid id6
alatt nem volt lehetséges, ezért
minden témacsoportban csak egy-
két kivalasztott eléadas hangzott
el, a tébbi eléadast pedig egy-egy
osszefoglalé beszamol6 dlelte fel.
A témacsoportok osszefoglalé be-
szamoldinak megtartasara a Kon-
gresszus  rendezfsége egy-egy
szakembert kért fel. Az 0Ossze-
foglalé beszamol6 jelentések kozil
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a méretezés témacsoport 0Ossze-
foglal6 beszdmoldjat Dr. Csonka
Pal készitette, akinek beszamolo-
jat tavolléte miatt — helyette
Dr. Gyeng6 Tibor adta el6.

Magyar részr6l a kovetkezd
dolgozatokat nyujtottak be :

Dr. Csonka Pal: Keretszer(
eléregyartott elemek stabilitasi
problémainak kozelité megoldéasa.

Mokk LaszIl6 : Egy Uj magyar
erémd el6regyartott szerkezetei,
azok gyartédsa és szerelése.

Sebestyén Gyula: Féldszintes
lakéhazak épitése panel és blokk-
szerkezetekkel Magyarorszagon.

Weisz Gyula: Csarnokok és
raktarépuletek el6regyartasanak
iparositdsa Magyarorszagon.

A kongresszus megnyité eléada-

sat a rektori bekdszént6 utan a
drezdai egyetem tanara és az
Epitéipari Kar dékanja E. Le-
wicki professzor tartotta, aki az
eléregyartott lakéhaz és ipari
épitkezések aktuéalis problémait
ismertette.
i Az egyéni beszamolék kozul
magyar részrél Sebestyén Gyula
adta el6 a ,Szerkezetek” téma-
csoportban a féldszintes lakoéhaz-
épités eléregyartasi modszereirél
készitett dolgozatat.

A kongresszusra benyujtott 6sz-
szes dolgozat teljes terjedelmé-
ben koényvalakban kulén kon-
gresszusi kiadasban még ez év
végéig meg fog jelenni, ezért a
kongresszuson elhangzott eléadéa-
sok kozul csak egy-két kiemel-
kedd érdekességl el6adasrol sza-
molunk be. i

J6 osszefoglaldo tajékoztatast
adott az el6regyartott épitkezés
fejlédésérél R. von Halasz a Ber-
lin-Charlottenburgi egyetem ta-
nara, aki nyugatnémet, holland
és francia példakon mutatta be
az eléregyartas legujabb szerke-
zeti fejlédéseit. Erdekes volt elé-
adasaban az ujszerd feluletmeg-
munkalasi moédszerekrol sz616 rész,
tobbek kézott a betonelemek fe-
luleti keménységének novelése
ultrahang kezeléssel. El6ad4séat
holland el6refeszitett szerkezete-
ket bemutaté filmmel Kkisérte.

Az elhangzott el6adasok alap-
jan az a kép alakult ki, hogy az
I. kongresszus Ota eltelt 3 év
alatt az ipari épitészet teriletén
forradalmian () iranyzatok nem
jelentkeztek, de a mar korabban
ismert szerkezetek lényegesen to-
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vabbfejlédtek. igy tovabbndve-
kedett a feszités alkalmazdsanak
kore, az el6regyartott nagy szer-
kezeteknél pedig a keresztmet-
szeti méretek csdkkentése és az
attort szelvény( tartok tervezése,
A magyarorszagi példakon kivul
ilyen iranyu fejlédést lehet latni
Jugoszlaviaban (Zezelj dolgozata)
Lengyelorszdgban feszitett vas-
beton tartalyok épitésénél (Rze-
dowski el6adasa). Ugyanakkor
egyes terlleteken ratértek az elé-
regyartas alkalmazasara nem a
legfejlettebb, hanem hozzavetd-
legesen a 4 évvel ezel6tti szinten,
Bemutatasra kerultek egyes olyan
eléregyartott ipari épulet példak
is, amelyekhez viszonyitva a ma-
gyar épitégyakorlat korszer(bb
példakat tud felmutatni. (Pél-
daul a lengyelorszagi lodzi er6mu
eléregyartott szerkezetei.)

Sok Ujat mutatott be a kon-
gresszus a lakéépuletek el6re-
gyartasa teriletén. G. F. Kuz-
nyecov a Szovjetunié Epitési es
Epitészeti Akadémiajanak "ren-
des tagja, a lakéhazak épitésénél
a nagy fel" és fodémpanelek
szovjetunio6i alkalmazasi iranyai-
rol szdmolt be. Eloadasa szerint
a szovjet epito gyakorlat déntéen
a nagy, szobanagysagu, maximum
5 tonna sulyu fal- és fodémpane-
lekkel val6 épitésre tér at. E nagy
falelemek gyartdsdra néhany
nagy gyar épitésén kivul évi
50 000 m2, illetéleg 100 000 m-
lakéfeltletre nagyelem-gyar tipus-
tervét dolgoztak Kki.

Ezzel az iranyzattal szemben
a vitaban felszolalé osztrak mér-
nokok az ontott betonfalazatok
célszerliségét hangoztattak. A
hozzasz6lasok soran élénk vita
fejlédott ki az el6regyartott ele-
mek sulyhatarara vonatkozéan,
Ennek soran a Német Demokra-
tikus Koztarsasag képviseldi a
kovetkez8 évek szamara az el6re-
gyartott elemek tdmeggyartasara
legalkalmasabb fels§ sulyhatar-
nak a 750 kg darabonkénti sulyt
jeldlték meg, mint olyant, amelyik
a gyartasban, szallitasban, szere-
lésben és gépkihasznalasban a
leggazdasagosabbnak  mutatko-
zik. llyen elemekkel szamos épi-
lettervet, s6t tipusterveket ddl-
goztak ki. Ezt az épitési maédot
viszonylag legtdémegesebben mar
alkalmazasba is vették, mint azt
egyik helyszini épitéslatogatasunk
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modhoz tervezték és gyartottak
le a Rapid I. kis toronydarut 12
tonnaméter teljesit6képességgel,
amely daru az eddig alkalmazott
toronydaruknal kénnyebb, fel- és
leszerelése gyors és a 750 kg-os
elemek szerelésére alkalmas. E-
mellett az NDK-ban Kisebb mér-
tékben a nagyobb elemekkel vald
épités fejlesztésével is foglalkoz-
nak (l4sd kés6bb a hoyerswerdai
latogatassal kapcsolatosan),

A kongresszus résztvevdi ebben
a kérdésben egységes allaspontot
lesz6gezni nem tudtak, de a vita
felhivta a figyelmet e kérdés
fontossagara, mellyel Magyaror-
szagon is komolyan foglalkozni
kell. Tébbek kdzott e kongresszus
tapasztalatai is alatamasztjak azt,
hogy foglalkozzunk legaladbb ki-
sérleti épités mértékéig csomo-
szolt beton falakkal, illetéleg ko-
zépnagysagu falblokkos épitési
maddal.

a  kongresszuson Aaltaldban
élénk vitat valtott ki az el6re-
gyartott épitési mod gazdasagos-
gigdnak kérdése. Err6l részletes
beszamolot tartott O. H. Ledder-
bogé az NDK Epitéstechnikai
intézetének igazgatoéja,

A kongresszus résztvevéi meg-
tekintették a Drezda melletti
cossebaudei nagy épuletelemgya-
raL ahol el6regyartott vasbeton
elemek sok valfajat gyartjak
(vezetéktartd oszlopok, porgetett
csovek, fodémpanelek, vasuti al-
jak stb.). A Drezda melletti egyik
bemutatott lakoételep épitésén
téglatérmelék betonbol kozép-
nagysagu falblokkokat gyéarta-
nak. A gyartast a lakotelep mel-
lett egyszerli sztend eljarassal,
viszonylag Kis “beruhézasi kolt-
seggel szervezték meg. Az évek
o0ta tartdé és még mindig nagy
mennyiségben rendelkezésre all6
téglatérmelék szomoru szemlél-
tet6 emlékeztetd volt a héboru
pusztitasaira, melyek Drezda je-
lentds részét is érintették,

Bemutattak az NDK elsé, la-
kéhazak nagy fal- és fodémpanel-
jeit gyarté Uzemét Hoyerswer-
daban. A. gyar rendkivul roévid
id6 alatt épult meg, ugy, hogy
most mar Kisérleti gyartas folyik,
és lloyerswerdaban megkezd6-
elétt az elsé nagypaneles épilet
szerelése. A fal- és fodémpanelek
szobanagysaguak. A kuls6 fal-

is bizonyitotta. Ehhez az épitési®panelek anyaga keramzit beton,
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a belsé falpenelek kohohabsalak-
betonbdl készulnek. A fédémpa-
nelek Szimkar-jelleg(, szobanagy-
sagu vasbeton panelek. A gépi
berendezés egy része még szerelés
alatt all. A nagypaneles épulete-
két specialisan e célra tervezett

és gyartott nagy portaldaruval
szerelik. A fal- és fodémpanelek
kapcsolata hegesztéssel torténik,

A talalkozas szakmailag hasz-
nos és érdekes volt, és tanulsago-
sak voltak az el6adasokon kivil
a kalonbdz6 nemzetiségd szak-
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emberekkel folytatott beszélge-
tések. A kongresszus rendez8sége
feladatanak magaslatan allt és
felejthetetlen volt az a szivélyes-
ség és baréti érzés, amelyben a
kongresszus résztvevdi egész ott-
tartézkodasuk soran részesiltek.

Vasbeton darusinpalyak

A masodik vilaghdbord utan a nagyszamu
vasbeton szerkezetli daruzott csarnokok és sza-
badtéri darupalyak épitése folytan sziukségessé
valt a vasbeton darugerendak és a sinpalya ko-
z0tti kapcsolat miel6bbi helyes megoldasa. Tébb-
kevesebb prébalkozds utan az dan. kormos sin-
leerdsités mellett tortént allasfoglalds, négyszog-
keresztmetszet(i, vagy Osszetett szelvény( sinek-
kel (1. abra).

Ennek a szerkezetnek a lényege az, hogy a
sineket a darugerendaba bebetonozott kdrmékhoz
— 60x6 mm keresztmetszetld lapcsvasakkoz —
hegesztve a darugerendahoz elvalaszthatatlanul,
mereven erf@sitették. A sineket ut6lagos aladntés-
sel tamasztottak ala, amelyet az idevonatkozé
szabvany szerint legalabb 280 kg/cm2 kocka-
szilardsagu betonbdl kellett késziteni.

Ez a sinbeépitési méd még abban az esetben
is, ha Kivitelezése a legszakszer(bben tortént, tobb
hibaforrast tartalmazott.

A kényszerpalyak karbantartasaval kapcso-
latos egyik legfontosabb kovetelmény az, hogy a
kopasnak, rongalédasnak Kkitett alkatrészek cse-
rélhet6k legyenek. A darusinek, a sineket lekotd
és aldtdmaszté elemek az igénybevétel gyakori-
sagahoz mérten és az atmoszferiliak hatédsa alatt
hosszabb-révidebb id6 alatt megrongalédnak, eze-
ket tehat idénként cserélni kell. A targyalt szer-
kezeteknél a sin csakis a hegesztés levésésével és
ujboli elkészitésével cserélhetd. Az ivhegesztés
azonban ugyanazon a helyen tobb izben nem is-
mételhetd, kilondsen a minddssze 6 mm vastag-
cagu kérmokoén, az anyag elégése miatt. Emellett
sem az aldbntés, sem a bebetonozott kdrmék nem
sserélhetd szerkezeti elemek.

Ennél a sinleerdsitési médnéal a betonaladn-
tésre gyakorolt nyomas folytatdlagos alatamasz-
tasnal az Andrée-féle modszerrel végzett szami-
tasok szerint 15—26 kg/cm2 kozott valtozik (a
darukeréknyomastél és a sinpalya rendszerétdl
fugg6en). Az Andrée moédszer azonban a sintalp-
rol a ibetonfellletre &tadott nyomast kereszt-
iranyban egyenletesen megoszlénak tételezi fel.
A sinnyomas eloszlasa pedig keresztiranyban ha-
rangalaku (2. 4bra), ezért annak maximalis értéke
kdzel egyenlé az atlagos nyomas kétszeresével.
Az Andrée modszerrel szamitott érték tovabba
csak folytatolagos tartéra vonatkozik, holott a

sinillesztéseknél, tehat a sinvégeknél a tartd
folytonossaga megszakad, az itt keletkez6 maxi-
malis nyomas nagysaga megkdzeliti a folytaté-
lagos sin alatti érték négyszeresét is (3. abra).

Ha tehat az Andrée szerint szamitott sin-
nyomas a legkedvezétlenebb esetben eléri a 26
kg/cm?2 értéket, akkor az ismertetett elmélet sze-

1 &bra. ,,KOormos“ sinleer6sités négyszog keresztmetszet(

darusinnel

e AlsO  alététlemez rélkiil

------------- Alatétlemezzel

2. abra. Keresztiranyd terhelés megoszlas a darusin alatt.
A teljesen kihuzott vonal az alatétlemez nélkuli, a (szagga-
tott vonal kulén alatétlemezzel valé alatamasztas esetére
vonatkozik
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3. abra. A vasbetongerendara haté nyomadas eloszlasa a
folytatdlagos aldtdmasztasu darusin alatt

rint tényleg fellép6 sinnyomas a sinvégek alatti
tertilet egy részén megkdzeliti ennek az értéknek
a nyolcszorosat, vagyis széls6 esetben cm2-enként
a 200 kg-ot.

Ennek megfeleléen az ismertetett szerkezetl
palyadk rongaléddsa majdnem Kkivétel nélkdl a
sinillesztések alatt kezd6dott meg.

Ehhez jarul még az is, hogy az ilyen ala-
ontéseknél altalaban az elgirtnal lényegesen Kisebb
szilardsagu betont taladlunk. Az aldontéssel szer-
zett tapasztalatok kulféldon és nalunk rendkivdl
kedvezétlenek voltak, ugy hogy Krantz Egidius
dr., brémai tervez6 mérnok mar 1952-ben meg-
allapitja, hogy a darusinek alatt semmi korul-
mények kozott sem szabad aladntést alkal-
mazni <0. Massanyi Karoly szavaival élve : , Az
aladnt.és szamtalan Kiviteli hiba érvényesulésére
ad lehet8séget” (2).

Akkor, amikor kiterjedtebb mértékben kezd-
ték épiteni a vasbeton darupalyakat, a darusinek
leerdsitésére még csak igen kevés, majdnem semmi-
féle tapasztalat nem allt rendelkezésre. A merev
leerésitések azonban néhany év multan — habar
negativ értelemben is — igen értékes tanul-
sagokat nyujtottak szamunkra. Ezek mellett a
tanulsigok, mellett célszerli még figyelemije venni
azokat a tapasztalatokat is, amelyeket ebben a
tekintetben mas kényszerpalyak, még pedig a
vasuti palydk adtak.

Sokszor talalkozunk azzal az -ellenvetéssel,
hogy a darupalydk nem hasonlithatok a vasuti
palyahoz, mert a vasuti palyan a nagy sebességek
folytan sokkal kiméletlenebb er6hatasok lépnek
fel, mint a darupalyakon. Csakhogy a vasuti sin
atlagos kerékterhelése — 424 sorozatl gézmoz-
donyt feltételezve és szamitasba véve a lengd
tdmegek hatésat, valamint a sebességet is figye-

. v* . .
lembe vevé 1 4--—-----— dinamikus ténvezft —

30 000

orankénti 80 km sebességnél nem egészen 10
tonna, ezzel szemben példaul egy 15 tonna teher-
birast, nagy fesztavolsagu, koézepes uUzemid daru-
nal az el6irt 1,4 dinamikus tényez6 alkalmazasa
mellett 22,0 tonna, tehat tébb mint kétszerese a
vasuti terhelésnek, pedig a sebesség hatasat az
Osszehasonlitasban mar figyelembe vettik. A vas-
uti palyan szerzett tapasztalatok tehat fokozot-
tabb mértékben érvényesitend6k a sokkal robusz-
tusabb erdhatasoknak kitett darupalyaknal.

A vasutaknak a vasbetontalpak bevezetésére
irdnyuld kozel ot évtizedes torekvésében a leg-
nagyobb nehézségeket a sinek leer6sitésének kér-
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dési' okozta. A harmincas évek vége felé a francia
vasutaknal megkezdett szorgos kutatasok és tizemi
kisérletek arra az eredményre vezettek, hogy leg-
jobb megoldads az olyan sinleerdsit6 szerkezet,
amelynél az er6hatasok és az ezek altal keltett
rezgések csillapitva, rugalmasan addédnak &t a
nagy merevségli vasbetontalpakra. Ezeken a ta-
pasztalatokon okulva a vasbetontalpaknal ma
mar vilagszerte rugalmas sinleer@sitésre térnek at.

A vasbeton darutartdé szerkezet allandé jel-
legd épitmény, amelyet cserélni nem lehet, mint
a vasutaknal a vasbetontalpakat, tehat annak
semmi korulmények koézoétt sem szabad megron-
galédnia. Ezért a darupalyakra fokozottabb mér-
tékben érvényes a vasutaknal mar réges-régen
axiomava lett, indokolasra nem szorulé kovetel-
meény, hogy a sinpalya kopasnak és rongalédasnak
kitett alkatrészei kénnyen cserélheték legyenek.

Az épitmények Ulepedése miatt, kiléndsen
a szabadtéri darupalyaknal a darusinpalya nyom-
kozében és a két sin egymashoz viszonyitott ma-
gassadgaban valtozasok A&llhatnak el6. Sziikséges
tehat, hogy gondoskodéas torténjék a sinek oldal-
irdnyu és magassagi helyzetének bizonyos hatarok
kozotti utolagos szabalyozasi lehet6ségérdl.

Az el6adottakbol kovetkezik, hogy a vas-
beton darupalyak kialakitasanal alapelvként kell
elfogadni a kovetkezéket :

1 A sinpéalyat uGgy kell a darugerendahoz
erdsiteni, hogy a kopésnak, rongalédasnak Kkitett
alkatrészek konnyen, a darugerenda betonjanak meg-
rongalasa nélkdl cserélhet6k legyenek ;

2. a vasbeton darugerendat meg kell dvni
minden olyan hatastél, amely a betont roncsolja,
ezért a durva erShatasokat a nagy merevségl vas-
beton szerkezetre rugalmasan kell atvinni ;

3. a darugerenda és a sinpalya kozotti kap-
csolatnak olyannak kell lennie, hogy a darusinek
helyzete mind oldaliranyban, mind magassagi ér-
telemben megadott hatarok ko6zott kénnyen val-
toztathat6 legyen.

Ennek az utobbi kévetelménynek a megfelel
kielégitése a legnehezebb, ez teszi bonyolultta a
leerdsité szerkezeteket. Emiatt taldlunk a szak-
irodalomban altalaban a koézlekedési palyak Kki-
alakitasa terén tapasztalatlan szerz6kt6l szarmazé
olyan elméleti megoldasokat, amelyek a sinek

igazithatosagat lehetévé tevd, valtozatos, szel-
lemeskedd — de mar régen a kozlekedési palya
torténetének lomtardba kerilt — szerkezetekkel

prébalkoznak, nem egyszer a durva er6hatasokkal
egyaltalan nem aranyos miniatlr elemek halma-
zaval.

Ezért a méar megllepedett épitményeknél,
ahol tehat a sinpalya geometriai helyzetének meg-
valtozasaval mar nem kell szdmolni, felesleges
el8irni az utdlagos oldaliranyu és magasséagi igazit-
hatdsagot, ez csak megneheziti a darusinpalyak
helyes és egyszerli moédon valé megépitését, vagy
helyreallitasat.

Taldlunk azonban a szakirodalomban, s6t a
gyakorlatban is olyan szerkezeteket, amelyek arrol
tantskodnak, hogy szerz6ik vagy elméleti meg-
gondolasok, vagy tapasztalataik alapjan sziksé-
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gesnek lattak a felsorolt kovetelmények egyikének,
vagy masikanak kielégitését.

Scheunert Alfréd dr., a hallei épulettervezé
iroda mérnoke olyan darupalyakat iemertet <s),
ahol a sintalp és a darugerenda kéz6tt 2 cm vastag
keményfa alatétlemez fekszik. Ugyanekkor a leg-
fontosabb kovetelmények kozott sorolja fel a
sinek rugalmas alatamasztasanak szikségességét.
Mégis a néhany évvel késébb javasolt szerkezetei-
nél <> mar a rugalmas sinalatdmasztasra altala
felallitott kévetelményt teljes mértékben mellézi,
s6t javasolja a sinpalya utélagos cementhabarcs-
alacsdomoszoléssel valé alatdmasztasat.

Eckinger mérnok igen figyelemre mélt, mar
megépult darusinleerdsitést mutat be a Stahl und
Eisen cimd folybirat 1954 évi oktéber ho 21-i
szamaban (4. é&bra). Ennél a ,Herbig“ rend-
szerlinek nevezett sinleerdsitésnél a darugerenda
és a Geo rendszer( alatétlemez kozott, illetSleg
a sintalp és a Geolemez kozott 6, illetbleg 5 mm
vastag préselt nyarfalemez fekszik. A tervezf te-
hat itt kertlIni akarta a teljesen merev alatamasz-
tast.

Figyelemre mélté még ennél a szerkezetnél az
is, hogy az osszes leer6sitd alkatrészek cserélheték.
A sincsavar a hosszanti irdnyban felhasitott, kilsé
feluletén bordasan kialakitott kétrészes fa betét-
tuskéba kerul becsavarasra. Abordas fa betéttusko,
amelyet a német vasutak mar kiterjedten, a
MAV-nal pedig kisérletképpen alkalmaznak, szin-
tén cserélhetd, mert csak akkor tolti ki a betonban
hagyott bordas Ureget, ha a sincsavar a két fél-
részt szétfesziti. Ez a szerkezet, minthogy a sinek
helyzete oldalirAnyban nem igazithat6, nagyon
jol megfelel nagy fesztavolsagu, ingaoszlopos bak-
daruk térszini palyajanak, mert az ilyen daru-
szerkezet a nyomtavolsag kisebb mértékld valto-
z4séra nem érzékeny.

A Herbig rendszert6l eltekintve csak Ujabban
taldlunk olyan darusinpélyakat, ahol a tervezék
figyelemmel voltak az 0Osszes alkatrészek cserél-
het8ségére. A sinleerfsitd szerkezetek legkényesebb
alkatrészei a csavarok, amelyek menetei id6vel
elkopnak, korrodeélédnak, a darugerendabdl ma-
gasan kiall6 végeik akadalyozzdk a sinek elhelye-
zését, a nagy sulyu sinek befektetésekor elgorbal-
hetnek, a menetek megsérilhetnek és a leggon-
dosabb kezelés mellett is hosszabb-roviclebb id6-
kézénként cserélésre szorulnak. Mar pedig a be-
betonozott csavarokat cserélni nem lehet.

Krantz dr. a bebetonozott csavarok egyéb
hatranyait is ismerteti ). A csavarszar az oldal-
er§ hatdsa alatt a darugerenda fels6é sikjaban a
betonra igen nagy élnyomasszer(i paladstnyomast
gyakorol (5. abra). Ennek folytdn a darugerenda
betonjanak legfels6 rétege elmorzsolédik, a maxi-
malis nyomas lefelé vandorol, tovabb pusztitja a
betonanyagot, és megteremti a beton tovabbi ron-
galédasat elbsegitd feltételeket.

A leer6sité csavarok beépitésének ezeket a
hatranyait mar tapasztaltdk a darupalyaknal,
ezért tobben keridlni igyekeztek az ilyen meg-
oldast. Krantz dr. az el6bb idézett cikkében ismer-
tet egy darusinleerfsitést egy megépllt Kikot6i
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5 mm vastag préselt nyarfalemez
6mm vastag préselt nyarfalemez

4. &bra. ,Herbig“ rendszerl sinleer@sités

A torészilardsag elérése eldtt

"MM— A beton felsé rétégénél, elmar-
isoladéasa utan

5. 4bra. A bebetonozott csavarra haté oldalnyoméas alakulasa

a betonban. A szaggatott vonal a beton torészilardsaganak

elérése el6tti, a teljesen kihlazott vonal a beton fels6 rétegé-
nek elmorzsolédédsa utani nyomasabrat hatarolja

6. abra. Kikotéi térszini daruoalya sinleerésitése beton
alapgerendara

darupélyan. Itt a leer@sitd csavarok a beton alap-
falba fligg6legesen behelyezett acélcséveken van-
nak atflizve. A csovek alsé nyilasanal a csavar-
anyék felcsavarasanak és utdnhuzasanak lehetévé
tételére a betonfalban keresztiranyban kialakitott
szerel6nyilasok szolgéalnak (6. &bra).

Ugyanilyen megoldast alkalmazott Staub
svajci mérndk Winterthurban a Sulzer miveknél
egy 10 tonna és egy 25 tonna teherbirdsi 266 m
hosszU szabadtéri magas darupalyanal(o).

Ezeknek a megoldasoknak lehetnek, és van-
nak is hianyossagaik, egy azonban bizonyos : ha
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durva Utéhatasoktol, magassagi és oldaliranyban
bizonyos mértékig igazithato, alkatrészei kdnnyen
cserélhet6k, tehat feltételeinknek megfelel.

A talpfas darusinpalydknak vannak azonban
komoly hatranyaik. Egyik : a nagyobb szerkezeti
magassag, amely néveli a oldaliranyu er6k kil-
pontossagat, tehat a darugerendara haté csavaré
nyomatékot, a csarnokpalyadkndal pedig néveli a
csarnokok magassagat. A masik hatrany a talpfa
beszerzési nehézsége. Minthogy a darusinpalyak-
nal alkalmazott talpfak csak rovidek, legfeljebb
60— 70 centiméter hosszUak lehetnek, itt csakis
repedésre nem hajlamos els6osztalyu szijacsmentes
tolgytalpfat szabad felhasznalni. A nagyobb ke-
réknyomasokhoz sziikséges nagyobb, an. févonali
keresztmetszti tolgytalpfak beszerzése azonban

7. abra. Darusinpalya MAV 185 kg/fm sulya sinekkel csaknem a |ehetet|enségge| hataros.
1 Acél alatétlemez. 2. Sincsavar. 3. M-16 anydascsavar. 4. Ru-

galmas csavarbiztosité gydirdi. 5. Kisvasuti telitett tolgy talpfa. Ezért a talpfés sinleerdsitést csak olyan Kisebb
6. Rétegelt keményfa alatét. 7. Acélcsé 19 mm belsé atméroével. Lo . N2z . o .
terhelés(i daruk sinpalyajan célszer( alkalmazni,
ezeknek a szerkezeteknek az alkatrészei megron- a_hol klsva§ut! meretd, 14x20 cm k_(_aresztmetszetu
galddnak, akkor azokat a darugerenda megron- tolgytalpflak is megfelelnek, ezek kdnnyebben be-
galésa nélkul is ki lehet cserélni és a régi szerkezet szerezhetok,. i . o
helyett esetleg mas, jobb szerkezetet lehet alkal- A 7. abra az allamvasuti 18,5 kg/fm sulyu
mazni. kisvasuti sinnek a darugerendahoz valo leer0si-
Szachnovszkij az 1951-ben megjelent ,Vas- tését abrazolja, ilyen kisebb keresztmetszet( talp-
betonszerkezetek” c¢. kdnyvében a vasuti pé;’lyék- faval valo alété,masztészsal. E23a darusinpélya”?:’—l6
'hoz hasonléan talpfakkal alatdmasztott darusin- ;[(olr][ng d%rull%ereknyptma’srg”alkalmas.I,?“ If?rc.’li'tpj:
palya kialakitasat ismerteti. Nalunk ezt a meg- €t dara mm atmeroju csavarral tortenix.
oldast el6szor 1952-ben egyik nagyobb budapesti csavarok a darugerenda fejlemezében elhelyezett
iparvallalatunknal alkalmaztak. Ez a sinpalya a acélcsoveken v,{:mna}k atfuzvg,,mmek} kovetkezté-
terhelést kell6 rugalmassaggal adja at a daru- ben az oldalerék kisebb palastnyomast gyakorol-
gerendara, annak betonjat kiméli a kozvetlen nak”a betonanyagra, mintha a csavarok egy-
szerlUen be lennének betonozva.
A talpféas leerésités hatranyai miatt kivanatos
masfajta rugalmas alatamasztast létesiteni. Erre

Méret a célra megfelel a francia vasutakon alkalmazott
160x120A 5mm gumialatét mintajara nalunk a mdszaki gumigyar-
ban gyartott gumilemez, amelynek rugalmassagat
Minéség: SGlll- a 8. abran lathatd rovatkak létesitésével novelik.
o Ez az SG. Ill. gyartasi jellel ellatott anyagu
Kemanyseglc gumilemez 65 Shore fok keménységli, anyaga
65 Shore legnagyobbrészt migumi és természetes novényi
Terdlet: 192cml kaucsuk.
Az el6irt rugalmassagi tulajdonsagaira vo-
Anuog: natkoz6 diagramm szerint a vasuti palydban mint-
8u stlyrési buna egy 30 kg/cm2nyomasnal a gumi 6sszenyomddasa
vényi k;ucsurBP’(\ 0,3—0,5 mm, tehat négy-6tszéor akkora, mint a

mar emlitett 2 cm vastag keményfa lemezé.

A 9. éabra ilyen gumilemezes sinleer@sitést
mutat be 34,5 kg/fm salya allamvasati rendszerd
sinekkel 8—10 tonna keréknyoméasra. A talp-
lemezt két csavar erfsiti a darugerendahoz az
5 mm vastag gumilemez koézbeiktatasaval. A sint
Geo rendszerl alatétlemez tamasztja alad, amelyet
a palya beiranyitasa utan a talplemezhez hegesz-

T tenek. A Geolemez bordatavolsdga 121 mm, a
i sintalp szélessége pedig 104 mm. Ezért a sintalp

jobb- és baloldalara két-két db nyomkéz szabé-

5x20-100 10 lyozé lemezt helyezlink, ezek vastagsaga egyenként

I ivj I | 4 mm. A lemezek athelyezésével a sin helyzete

+ 8 mm-ig, a nyomkdz pedig £ 16 mm-ig
szabalyozhato.

A darusinek els6 elhelyezéstikkor oldalirdny-
8 abra. Rovatkolt gumiaiatétiémez vasati vasbetontalpakra  ban, tehat a Geolemezck beallitasat al igazithatok

9x20-80 20
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9. abra. Darusinpalya 345
kg/fm sualya MAV sinekkel
1 Geo-rendszerl alatétlemez.
2. Acél talplemez. 3. Rovatkolt
gumilemez. 4. Nyomkoz szaba-
lyozé lemezek. 5. Rétegelt ke-
ményfa alatét. 6. M-16 anyas-
csavar. 7. Geo-rendszer( szo-
ritélemez. 8. Acélcsé 19 mm

bels6 atmérével n

10. abra. Darusinleerésités MAV 483 kg/fm* salya sinekkel
1. Geo-rendszerl alatétlemez. 2. Acél talplemez. 3. Rovatkolt
gumilemez. 4. Nyomkozszabalyoz6é lemezek. 5 Rétegelt ke-
ményialemez. 6. M-24 anyascsavar. 7. Geo szoritélemez
8: Acélcs6

egyenes iranyba, a kés6bb esetleg szlikségessé valé
kisebb mértékl oldaliranyl igazitds a nyomkdz-
lemezek segitségével torténik. A sinek magassagi
helyzetében beallott valtozasokat megfelelé ma-
gassagu lemezeknek a talplemezek ala helyezésé-
vel lehet Kiegyenliteni. A jardalemezen lathat6
nyilasok a csavarok szerelését teszik lehet6vé.

A szerkezet a Kivitelezési hibdkra kevéssé
érzékeny, durvabb mérethibak esetén is alkal-
mazhato.

Ennél és a kovetkezékben bemutatott gumi
alatétlemezes megoldasaimnal arra is kellett
torekedni, hogy lehet6leg a kereskedelemben
készen kaphat6 elemek keriljenek alkalmazasra,
mert az Uj alkatrészeket el6allitdé berendezések,
illet6leg az Uj alkatrészeket alkalmazo szerkezetek
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nagy koltségei nagyon megdragitandk a darusin-
palyak épitését, tovabba az amugy is tdlterhelt
nehéziparunkat UGjabb feladatok elé allitanak.

Uj elemek a szerkezetekben csakis a nyorn-
kozlemezek, minden mas elem készen kaphatd,
csak egyes esetekben a Geolemezeket és a Geo
szoritélemezeket kell vagassal és hegesztéssel meg-
munkalni. A Geo szoritélemezeknek a sintalpra
tamaszkod6 leszorité talpat kell rahegesztéssel
meghosszabbitani.

A 10. &bradn 12— 14 tonna statikus daru-
keréknyomasra szerkesztett sinpalya lathat6 MAV
48,3 kg/fm sulyu sinekkel. Az elébbihez képest itt
csak annyi a valtozas, hogy a Geo alatétlemezt
kozépen szét kell vagni, a két féllemezt egymastol
16 mm tavolsagra széthuzva egy egyesitd le-
mezre kell hegeszteni, hogy a 120 mm széles sin-
talp és a négy nyomkdzlemez a Geolemez bordai
kozott elférjen. A Geolemez ilyen atalakitasa a
vasuti kitérészerkezeteknél maér ismert mf(ivelet.

11. 4bra. Darusinleerdsités 80 DS darusinekkel
I. Geo-rendszer(i alatétlemez. 2. Acél talplemez. 3. Rovatkolt
gumilemez. 4. Nyomkoz szabalyoz6é lemezek. 5 Rétegelt ke-
ményfa alatét. 6. M-24 anyascsavar. 7. Geo szoritélemez .8.
Acélcs6 27 mm belsé atmérével. 9. Szerelb6nyilas a csavarok
szereléséhez. 10. 100x200 mm keresztmetszetli szerel&fulke
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Ezen az abran egyébként arra is lathatunk
példat, hogy szélesebb darugerendaknal a sin-
leerdsitések helyén a fejlemez alatt 100x200 mm
keresztmetszet(i és kb 80— 100 mm mélységd ful-
kéket létesitiink a leerfisit§ csavarok szdmara. Ez-
zel a talplemez szilikséges szélességét csokkentjuk.

A 18—24 tonna statikus darukeréknyomasra
szerkesztett sinpalya csak annyiban kilénbézik
az el6bbi szerkezetekt6l, hog}~ itt a nagyobb daru-
keréknyomasnak megfeleléen 80 DS darusint al-
kalmaztam (11. &bra), tovadbba az aldtdmasztas-
hoz két darab egyszer(i Geolemezt kell felhasz-
nalni. A megmaradé lemezdarabok azonban kony-
nyebb darusinpalyakhoz alkalmazhatok.

A 12. dbra 100 DS darusinnel szerkesztett
sinpalyat mutat be, amely 32 tonna statikus ke-
réknyomasig megfeleld.

A sinek illesztésének egy példajat latjuk a
13. abran. Az aranylag gyenge hevedereknek a
sinek hossziranyl 06sszekotésén Kkivul semmi sze-
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repuk sincs, mert a sinvégek Geolemezzel vannak
alatamasztva. A darugerenddn a leerdsité csa-
varok lyuktavolsaganak megvaltoztatasara nincs
szilkség, az illesztés barhol elhelyezhetd. Az illesz-
tési talplemez olyan hosszl, hogy arra a sinvégek
alatti Geolemezen kivil még egy-egy szomszédos
Geolemez is elfér, igy 'tehat a sinillesztés alatti
sinnyomas nagyobb fellleten oszlik el.

Az egészen kis keréknyomasu, gyenge tUzemi
hiddaruk szaméara egyszerlbb darupalyat mutat
be a 14. dbra. Erre a célra az eddig bemutatott
szerkezetek tul bonyolultak. Mar emlitettem, hogy
a csarnok darupélyaknéal a gyakorlatban minden
kedvez6tlen kovetkezmény nélkul el lehet tekin-
teni egyes esetekben a darusinek utélagos szaba-
lyozhatésaganak megkovetelésétél. A bemutatott
megoldas egészen egyszer(, az alkatrészek cserél-
heték és az alatdmasztas rugalmas. Ha pedig
mégis szikség lenne a sinek helyzetének szabalyo-
zdsara, az is keresztil vihet6. Ez a szerkezet
egyébként, ha az Uzem alatti nyomkdzvaltozastdl
nem kell tartani, még nagyobb daruk szamara is
megfeleld, természetesen erdsebb elemek alkal-
mazasaval. Ezért kiulonosen szerel§ daruk palyai-
nal még nagy darukeréknvomasok esetén is indo-
kolt ennek az egyszer(i szerkezetnek a beépitése.-

A kormos sinleerésités( darupalyak sorozatos
megrongalédasa folytan igen gyakran fordul el6
azok helyreallitasanak szikségessége. A 15. abran
lathaté szerkezet a darugerenda fels6 szintjének
szabalytalansdga folytan valtoz6 magassagu ke-
ményfa alatéttel 22 tonna keréknyomasu szabad-
téri hiddaru magas palyajanak helyreéllitasat mu-
tatja be 80 DS sin alkalmazasaval.

Az atkengyelezés miatt ez nem mondhaté
szép megoldasnak, de kell6 karbantartas esetén
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megfeleld, mert rugalmas alatdmasztasa folytan a
darugerendat kiméli és a megrongalddott alkat-
részek cserélheték.

A jo vasbeton darusinpalyanak van még két
fontos alapfeltétele : egyik a Kivitel pontossaga
és szakszerlsége, a masik pedig a gondos karban-
tartas.

Sajnos a kivitelez6k a tervezdi el6irasokat a
legtébb esetben figyelmen Kivil hagyjak. Csak-
hogy a Kivitelez6nek altaldban nem allnak ren-
delkezésre a sziikséges eszkdzdk, mérémdiszerek és
a darupéalya méretei sokszor nem teszik indokoltta
koltséges elhelyez6 sablonok és mas efféle segéd-
eszkozok készitését.

A darupéalya karbantartasanak arra kell t6-
rekednie, hogy megelézze a kezd6d6 rongélédasok
tovabbfejlédését. Ehhez pedig alland6 szorgos
feltgyelet, id6szakos szakszer( felllvizsgalat szUk-
séges.

A darupalyat Gzemeltet§ véllalatok pedig a
tapasztalat szerint — anélkll, hogy ezért teljes
mértékben hibaztathatok volndnak — sokszor el-

15. abra. Megrongalédott ,kormos“ leer@sitésli darusinpalya
helyreallitasa 80 DS darusinekkel
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mulasztjadk a kell6 karbantartast, mert sem a
megfeleld szakszemélyzet nem all rendelkezésikre,
sem pedig nincsenek meg a sziikséges segédeszko-
zeik ; legtdbbszor csak akkor latnak a megron-
galédott darupalya javitasahoz, mégpedig sajat
elgondolésaik alapjan hézi kezelésben, amikor a
darupéalya éallapota Uzemveszélyes lesz. Ezért ta-
lalkozunk sokszor a megrongalodott darupalya
hajmereszté helyreéllitasi példaival.

Mindezek folytan feltétlentl szikségesnek és
elengedhetetlennek tartom olyan vallalat létesi-
tését, amely a kilonlegesen kiképzett szaksze-
mélyzeten Kivil rendelkezik a szlkséges segéd-
eszkdzokkel a darusinpalydk megépitéséhez és
karbantartasahoz és amelyik tartozik akar meg-

A darusiuek és alatamasztasi tavolsagaik

A sinek adatai o Maximalis ala-
é tamasztasi
% tavolsag**
o —
o ‘g 2 g 1.4
‘3 @ @ " , 1,3 1,2
kg/fni (jel) @ < e 2.,
[%2] =0
o N o frar)
© 2 = c £ . . .
£ & s & dinamikus té-
nyez8§ esetén
mm t
3 940 960 1000
18,5 93 43 88 5 600 630 690
(MAV) 6 - 520 570
34,5 128 57 104 8 710 760 810
(MAV) 10 540 590 630
12 770 810 870
48,3 148 65/70* 120 14 640 680 750
(MAV) 16 550 590 630
18 760 820 870
81,7 145 80 163 20 670 720 780
(80 DS) 22 590 640 700
24 520 570 620
26 640 690 740
98,0 145 100 172 28 570 620 680
(100 DS) 30 520 570 630
34 570

* A sinfej lefelé trapézalakuan szélesedik.
** Az alatamasztas kodzépvonalai kozott.
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rendelésre, akar el8irasszer(ién elvégezni a daru-
palydk id6szakos fellUlvizsgalatat, tovabba szak-
szerlen megtervezi és végrehajtja a darusin-
palyak megépitését, vagy helyreallitasat.

Véleményem szerint ilyen szakositott val-
lalat létesitése nélkil ma mar nem rendezhet§ a
vasbeton darusinpalydk sok kellemetlenséget és
koéltséget okoz6 ugye.

A csatolt tablazat a gumialatétlemezes (a 18,5
kg/fm sulyla sineknél a talpfas) alatamasztas ese-
tére adja meg az aladtdmasztasi tavolsagot a ki-
16nb6z6, sinrendszerek és darukeréknyomasok ese-
tére.

A bemutatott, illetéleg javasolt szerkezetek-
nél egyszer(ibb, tehat jobb szerkezetek is szer-
keszthet6k. Nagy megkotottséget jelent az, hogy
a sinpalya szerkezetekben csak kész gyartmany-
ként beszerezhet§ alkatrészeket lehet alkalmazni.

MAGYAR EPITOIPAR VT. EVFOLYAM

7—6. SZAM
Minden olyan — az er6hatasok felvételére
egyébként megfeleléen méretezett megoldas,

amelynél az aldtamasztds kell6képpen rugalmas
és ahol a sinek és leerfsit§ alkatrészek konnyen
cserélhet6k, megfelel6, mert az allandd jellegd
darupalyatartdo épitményt a rongalddastol meg-
6vja és a megrongalddott sinpalya alkatrészek az
ilyen szerkezeteknél mindig felljithatok.
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Epitkezési toronydaruk fejlédési iranya

SZOKE GYULA Kossuth-dijas

A habord utani UGjjaépités oriasi igényeket
tamasztott az épitkezési darukkal szemben, innen
az a sokféleség mely a legelterjedtebbnél, tehat a
toronydaruknal is mutatkozik. Régebbi vizsgéla-
tok szerint 1000 t épuletsuly felett (tehat mar
kisméretli emeletes hazaknal is) a toronydaru a
leggazdasagosabb emelészerkezet annak ellenére,
hogy gazdasagossagat er6sen rontotta a minden
helyvaltoztatasnal felmertl6 hosszadalmas fel- és
leszerelés koltsége, tovabba a kozuton val6 szal-
litasi nehézségek.

Erthet§ tehat a daru-szerkesztk torekvése
olyan szerkezeti megoldasok felé, melyek az emlitett
koltségeket csokkentik. llyen megoldasokat eleinte
csak kisebb daruknal (15 tm alatt) alkalmaztak, de
ezek ma mar a nehezebb tipusoknal is szokasosak.

l. gjra

A gyors fel- és leszerelést az Gigynevezett dnszereld
toronydaru teszi lehetévé, melynél tehat a szer-
kezet a darutél fuggetlen segédeszkdzék (pl.
szerel6arbéc, bak-daruk stb.) nélkul is felallit-
hat6. Kisebb részletekt6l eltekintve az énemelés
minden darunal ugyanolyan modon torténik :
a foldre vagy bakokra helyezett torony, az alatta
levé gémmel (1. 4bra) also részén csuklé segélyével
van kapcsolva a sinen all6 alvazhoz. Ebbél a
helyzetbél a tornyot a hozzacsatolt gémmel egyitt
a sajat hajtomd emeli fel emlitett csuklé kéral,
mikozben a gém lefelé l6g (2. abra). A torony
fuggbleges helyzete el6tt a gémet kifelé huzzak
(3. 4bra), majd a tornyot fligg6leges helyzetbe
hozva véglegesen leerdsitik az alvidzhoz, a gémet
pedig sajat csukléja korul felbillentik (4. abra).
A torony feldllitasahoz természetesen
az szilkséges, hogy a huzokotélnek a
torony alsé csukldja koral nyoma-
téka legyen. Ennek megfeleléen az
alvaz régebbi portalszer( kiképzése el-
marad, ami azzal az elénnyel is jar,
hogy az alacsony alvazon, tehat Kkis
magassagban elhelyezett ballaszt a daru
allékonysadga szempontjabdl kedvezé.
llyen daruk felallitasa nagysaguk sze-
rint 20—50 munkaérat igényel, tehat
3—6 ember 1 m(iszak alatt elvégezheti
a felallitasat. A kozaton valo szallitas
rendszerint Ugy torténik, hogy az épit-
kezésen sineken futd vaskerekeket
vott abroncst kerekekre cserélik ki, s
igy az alvadz hordja széllitds kdzben a
hozza csuklésdan kapcsoldédé tornyot
a hozzaja csatolt gémmel egydtt. A
torony mésik vége forg6zsamollyal
ellatott tehergépkocsira van helyezve,
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3. é&bra

mely egyuttal vontatasra is szolgal. Az ilyen
modon vald szalliths mindenesetre csak kb.
20 m torony-, illetve gémhosszusagig alkalmaz-
haté.

Latnival6 tehat, hogy az épitkezési torony-
daruk mindjobban eltérnek az egyéb célokra szol-
gald toronydaruktol (hajéépités, kikotdi rakodas
sth.), melyeknél a gyakori le- és felszerelés, illetve
helyvaltozas sziksége nem merll fel s amelyek
éppen ezért régi alakjukat (pl. a magas portal-
szer(en kiképzett alvazukat, melyek a vagonok-
nak a daru alatt valé athaladasat lehet6vé teszik)
megorizték.

Egy tovabbi kovetelmény az épitkezési to-
ronydarukkal szemben a Kisgorbuleti sugaru pa-
lyan (bels6 sugar 3—5 m) valé athaladas lehet8sége,
azért, hogy a daru koltséges és lassi mikodésd
forditokorongok alkalmazasa nélkil is atallhas-
son az épilet egyik oldalarél a masikra. A meg-
oldast rendszerint fligg6leges csap korul bealld
himbéakkal érik el, melyekbe a futé kerekek paro-
saval vannak beszerelve ; kisebb szerkezeteknél

megtalalhaték az egyoldald Gn. zsdrkocsi
kerékvillaba agyazott kerekek is.

Az Ujabb toronydaru majdnem Ki-
zarélag forgdoszloppal készil, ellentétben
néhany régebbi megoldassal, melyeknél a
fuggbleges tengely koril valé forgast csu-
pan a fix torony tetején alkalmazott siveg
végezte a hozzéa csatlakoz6 gémmel egyutt.
A torony csapagyazasa rendszerint nagy
atmér6ji  golydscsapagyszerlien Kkiképzett
alsé koszoruban torténik. A darutoronnyal
természetesen egyiltt forog a kezel6fillke
is ami a darukezel§ kilatasa szempontjabdl
kedvezd. Ugyancsak a jobb ralatast biztosit-
jak a kdlénbdz6 magassagban, rendszerint
a torony aljan és tetején elhelyezett ke-
zel6flulkék is (4. &bra) ; egyes szerkeszt6k
a kezel6fulkét felvonokabinszerlGien képe-
zik ki sigy az a torony mentén tetsz6leges
magassagra allithaté be.

A régebbi toronydaruk egyik hibaja
az volt, hogy a gém amennyiben kiloénbozé
hajlas-szog alatt egyaltalan beallithaté volt,
teher alatt nem volt billenthetd, Ujabb da-
ruk altalaban lehetévé teszik a teher alatt

4, 4abra
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valé gémbillentést, s6t a teheremel6 és gémbe-
hazékotelek kombinéaciéjaval a horog kozel
vizszintes palyan valé mozgatasat is. ellen-
tétben a régi darukhoz képest, melyek a tehernek
ilyen mozgatasat csupan az egész darunak a vaga-
nyon val6 mozgatasaval, illetve ezen mozgasnak
az oszlop forgatdsaval valé kombinécidja altal
érték el. Nem ritka a fix vizszintes gém sem, mely
futopalyaszerien van Kkiképezve egy futémacska
részére. Egyes megoldasoknal a futémacskat
ferde helyzetl gémen is alkalmazzak, ami a torony-
daru emelémagassaganak novelését teszi lehetdvé,
egyébként hasonlé méretek mellett.

Az Ujabb daruk sebessége altaldban nem
nagyobb, mint a régebbi szerkezeteké ; a teher-

EVFOLYAM 7—8. SZAM

emelés sebessége 30—45 m/perc, a palyan valo
mozgas sebessége 12—20 m/perc, az oszlopforgatas
sebessége pedig 0,8— 1,5 ford/perc. A sebességek
novelésének a tomegerdk, illetve a stabilitasi
viszonyok, melyek rendkivil kedveztlenek, ha-
tart szabnak. A stabilitast kivanjak noévelni a
mindjobban elterjedd kilénbdz6 biztonsagi be-
rendezések, melyek a max. tehernyomaték tullé-
pésénél a hajtéer6t onm(ikdodéen kikapcsoljak.

Végul meg kell emliteniink egyes, f6képp
nyugati orszagokban alkalmazott favott abroncsu
kerekeken jar6 toronydaru tipusokat is ; az ilyen
sinhez nem kotott mozgasu szerkezetek elterjedé-
sének mindenesetre hatart szab a favott kerekek,
illetve a talaj korlatozott teherbirasa.

A tipustervezes helyzete az NDK-ban

PATARICZA

Az els6 nemzetkozi tipustervezési kongresszust
Berlinben rendezték meg 1957 majusaban a szo-
cialista taborhoz tartozé orszagok delegacidinak
részvételével.

A magyar delegacié egyik tagja voltam, igy
megismerkedhettem az NDK tipustervezésének
helyzetével is. A kongresszuson elhangzott be-
szamoldk és vitak, az NDK Tipusterv Intézetének
(Institut fir Typung) latogatasa és néhany épit-
kezés megtekintése, végil a kongresszus alkalma-
bél a berlini Sporthalle-ban rendezett nemzetkdézi
tipustervkiallitas, b6séges anyagot szolgaltattak
a kérdés tanulmanyozasahoz.

Az NDK-ban az épitdiparnak 1960-ra el6irany-
zott termelése az 1955. évi termelés 155%-a. Ezen
belil a szocialista szektor termelését 195%-kal
kell névelni. Ezt a hatalmas feladatot csak az épi-
tési tevékenység gépesitésével és a nagyipari maod-
szerek fokozasaval lehet elérni. A nagyipari mod-
szerek fokozasanak egyik alapvet6 koévetelménye
viszont a tipustervezés, amely az épuletelemek
tomeggyartasat, az épitmények sorozatban valé
eléallitasat stb. biztositja. A tipustervezés masik
dont6 szerepe az épitési koltségek csdkkentésében
jut kifejezésre, amikor a legjobb, leggazdasagosabb
megoldasok kotelez6 alkalmazésival komoly ered-
mények érheték el.

A tipustervezés jelentéségének felismerése
kifejezésre jutott az NDK Minisztertanacsanak
1955. 1V. 21-i hatarozatdban : ,A legfontosabb
feladatok az épitéstigy terén“, amely alapjan
kerult el6térbe a tipustervezés kérdése is.

Cikkem keretében eltekintek az NDK tipus-
tervezésének részletekbe mend ismertetésétdl ; az
egyes szakterlleteken a tipustervezésben elért
eredményeiket néhany szamadattal jellemzem
csupan.

1957-ben a lakasépités teriiletén rendelke-
zésre all — kulénbdzd épitési mddszerek szerint
tagolva — 29 tipusterv a hagyomanyos, 24 tipus-
terv a nagyblokkos (Grossblock) és 8 tipusterv a

IMRE

nagypaneles (O-széria) épitési modszer alapul-
vételével. 1960-ig a lakasépitkezések 90%-at
tipustervek alapjan kivanjak megvalositani.

A mez6gazdasagi Uj épuleteiket pedig 1960-ig
93%-ban fogjak tipustervek alapjan Kivitelezni.
Ezen a téren 1957-ben 56 érvényes tipustervvel és
13 ismételten felhasznélhat6é tervvel rendelkez-
nek.

Ipari épitési jellegl beruhazasaik terén — a
Il. otéves tervben az épitmények 40%-at
tipustervek alapjan val6 Kivitelezését iranyoztak
el6. Jelenleg univerzalis felhasznalasu csarnokokra,
transzformator allomasokra, garazsokra és szamos
épuletelemre kidolgozott tipusterv all rendelke-
zésikre.

Erdekes, hogy mélyépitési, illetve mérnoki
létesitmények vonaldn nem talalkoztam szamot-
tevl tipustervezési tevékenységgel. Ennek a teri-
letnek a mell6zésére ramutat még az a kérulmény
is, hogy a berlini Tipustervezési Intézetben
f6leg csak az épitészeti létesitmények tipizalasi
kérdéseivel foglalkoznak.

Fentiek el6rebocsatasa utan érdekes lesz
ramutatnom a tipustervezési munkak és a tipus-
tervek felhasznalasanak szervezésére.

Az NDK-ban a tipustervezést masképpen és
mas elvek szerint szervezték, mint nalunk. Errél
meggydzédtem tobbek kozott a fent emlitett Inté-
zetben tett latogatdsom, valamint az Intézet
munkatéarsaival folytatott megbeszéléseim soran.

A tipustervezést erételjes kdzponti iranyitas-
sal de ugyanakkor széleskéri munkameg-
osztassal — oldottak meg. Az Epitési Miniszté-
riumhoz tartoz6 Tipustervezési Intézet fogja dssze
a tipustervezés minden kérdését.

Az Intézet allitja 6ssze a tipustervek nomen-
klatirgjat és a tipustervezés tavlati tervét —
természetesen az illetékes beruhéazok, illetve be-
ruhdz6 tarcak bevonasaval. Annak alapjan dol-
gozza Ki az épitési miniszter altal jovahagyott
éves tipustervezési tervet is..Az elémunkéalatok
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azonban nem tartoznak az Intézet feladatai
kozé.

A tipusterv alapelgondolasat mindenkor a
Német Epitészeti Akadémia dolgozza ki. Az alap-
elgondolas figyelembevételével a részletes progra-
mot viszont mar az Intézetben Aallitjak 0ssze.

Az Epitészeti Akadémianak még egy mas igen
fontos szerepe van a tipustervezés el6készitéseében.
A tipustervek korszerlségének biztositdsara és a
m(iszaki fejlesztés szempontjainak érvényesité-
sére iranyuldé értékel6 és kutaté munkak az Aka-
démia feladatat képezik.

Ez a tervszer(, rendszeres kutatds egyarant
kiterjed mind a funkcionalis, mind a gazdasagos-
sagi, valamint az épitéanyag, szerkezetek és
épitési moédok kérdéseire is.

A Tipustervezési Intézet atveszi a kutatési
eredményeket és gondoskodik azok gyakorlati
alkalmazasarél. A mdszaki Ujitasok, épitéanya-
gok, szerkezetek vagy épit6gépek és épitési mo-
dok vonalan elért eredmények nem érvényesul-
hetnek rendszertelentil a termelésben. Kihatasaikat
a tipustervezés keretében tervszer(ien érvényesitik,
féleg a tipustervezés tavlati tervében.

A Tipustervezési Intézet szervezetének leg-
lényegesebb jellemz6je, hogy csak iranyitd és
koordinal6 ,agytroszt“ jellegl szerv. Ez azt
jelenti, hogy a tipuselemek kidolgozéasa, illetve
egységesitése, a tervezési iranyelvek oOsszeéllitasa
utan tipusterv sorozatok esetén legfeljebb csak
egy mintatervet dolgoznak ki. A tipustervek
részletes kidolgozdsaval az Intézet az dsszes, az
orszag teriletén levd iroddkat bizza meg a szak-
mai feligyelet és konzultacié fenntartasa mellett.
A tervez6 irodak altal kimunkalt tipustervdoku-
mentaciokat — az Intézet javaslatara —maz
épitési miniszter hagyja jova.

Az Intézetnek egyébként két vidéken levd
részlege is van. Ezek azonban csak egy-egy meg-
hatarozott munkaterulettel foglalkoznak. A drez-
dai részleg, ipari épulettervez6é irodaként fog-
lalkozik a kozonséges (nem feszitett) vashetétes
vasbetonszerkezetekkel és elemekkel, a halber-
stadti részleg pedig mez6gazdasagi épulettervez6
irodaként a gazdasagok Uzemi elrendezési ter-
veivel.

Az Intézet rendelkezik sajat nyomdaval,
dokumentéacios és nemzetkdzi egyuttmdikddési cso-
porttal.

A tipustervek terjesztésének madja leginkabb
ravilagit a tipustervek szerepének a mienktdl eltér6

A TIPUSTERVEZES HELYZETE AZ NDK-BAN

287

értelmezésére. Nalunk barki beszerezheti és a!"
kalmazhatja a tipusterveket. Az NDK-ban a
tipustervek kizardlag csak az adaptalast végz6
tervez6 irodakon Kkeresztil szerezhet6k be. A
tipustervdokumentaciok tehat sem nem a beru-
hazé, sem pedig a kivitelez6, hanem a tervez6k
szamara keészilnek. Természetes, hogy a beruha-
zonak megfelel§ tipustervkatalogusok allnak ren-
delkezésére, amelyekbdl a megfelel§ tervet Kki-
valaszthatja.

Ennek a megoldasnak kett6s jelent6sége van.
Egyrészt biztositja a tervek szakszer(i adaptala-
sat, masrészt megbizhaté statisztikat is nydjt
a tipustervek felhasznaldsanak gyakorisagérol,
mert a tipustervek felhasznalasat a tervezd iro-
dak a Tipustervezési Intézetnek kotelesek jelen-
teni.

A tipustervdokumentaciok terjesztésének kér-
dése is egyszerlGen van megoldva. Minden tervez6
iroda, az épitési fellgyelet és Beruhazé Bank
szervei megkapjak az oleatakon sokszorositott
tervdokumentacidkat. Ezaltal rogzitett a pél-
danyszdm is. A beruhazd szervek és a tanacsok
épitési osztalyai pedig a kataloguslap szerepét
betoltd Osszeallitasi rajzokat kapjak.

A tipustervezés finanszirozasa teljesen azo-
nos a mi gyakorlatunkkal : koéltségvetési keret
terhére torténik.

Az Intézetnek egyébként még egy rendkivili
érdekes és a tipustervezés el6készitése szempont-
jabol igen fontos feladata van. Kartotékozza az
Osszes tervez6 irodakbdl a jelent6sebb tervezési
munkakrol bekildott ismertetd lapokat. A lapok
kiértékelése alapjan valasztjak ki a tobbszori
felhasznalasra szant, illetve a tipusterv kidolgo-
zasanak alapjaul szolgalo terveket. A nyilvan-
tartdsnak azonkivil még méas szerepe is van.
Minden tervez6 iroda barmely tervezési szerzé-
dés megkdteése, illetve a tervezés megkezdése el6tt
az Intézetnél érdeklédik az azonos vagy hasonlé
jellegl tervek irant. Az Intézet mikrofelvétel
forméajaban, gazdasagi értékeléssel egyutt kuldi
ki az ismertetést és az érdekelt tervezd iroda,
amennyiben a dokumentacidt fel tudja hasznalni,
kozvetleniul az illetékes tervezd irodahoz fordul.

Erthet6, hogy rovid ismertetésem nem tart-
hat igényt teljességre. A kiragadott néhany téma
azonban ramutat arra, hogy milyen nagy jelen-
téséget tulajdonitanak a tipustervezésnek az
NDK-ban, és talan érdemes volna néhany vonat-
kozasban nalunk is a német példat kovetni.
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Korszerld kihajlasi elmeletek

SZMO DITS KAZMi K amilszaki tudomanyok kan

E dolgozat célja a Kkihajlas
fogalomkore ald tartozé jelen-
ségek leirasa és azok kutatas-
torténetének ismertetése, rész-
letesen kitérve az anyagok kép-
lékeny tulajdonsagainak figye-
lembe vételén alapul6é korszer(
kihajlasi elméletekre. A targyalas
nem tartalmaz matematikai meg-
fontolasokat és igy csupan leiré
jellegl és célja a kérdés elvi meg-
értése, nem pedig annak matema-
tikai igazolasa, vagy a gyakorlati
alkalmazashoz sziikséges 0ssze-
figgések levezetése. Mivel ma-
gasabb szinten az ,elvi meg-
értés* és a matematikai igazolas
azonos fogalmak, a dolgozat fel-
adatdnak csak tokéletlenul fe-
lelhet meg, de ugy véljuk alkal-
mas arra, hogy eredeti forrasok-
bél nehezen érthet6 elméletekbe
bevezetést nydjtson és a mdszaki
gyakorlatban alkalmazott, de
részleteiben altalaban nem ismert
korszerl elméletekrél tajékoztas-
son.

A Kkihajlas jelenségének meg-
értése céljabol vizsgaljunk egy
P erdvel tdmadott testet és ab-
razoljuk P valtozasat tamado-
pontja u elmozdulasanak filigg-
vényében.

A test ne a linearis Hooke-féle,
hanem egy altalanos alakvalto-
zasi torvényt kovessen és igy
P «-nak folytonos, de nem line-
aris figgvénye. A P erd és az u
elmozdulas koézt a kovetkezd ha-
romféle kapcsolat lehetséges.

1. Minden P-hez egy és csakis
egy u tartozik, vagyis P és u
kozti gfuggvénykapcsolat egyér-
telmd. Ebben az esetben a test
egyensulya stabilis (1. abra).

p

2. Egy adott P~-nédl nagyobb
P értékekhez két vagy tobb u

tartozik, vagy pedig egy adott
/l-hoz két vagy tébb P erd tar-
tozik, vagyis a P erf és az elmoz-

dulas kozti flggvénykapcsolat
nem egyértelmd. Mivel ekkor a
grafikus abréazolasban a fliggvény
gorbéje két vagy tobb agra bom-
lik, ezt a jelenséget az ,egyen-
stly eladgazdsanak“ nevezik. Ha
egy adott u elmozdulas esetén
az ahhoz rendelhet6 erék kozul a
legkisebbik mkodik, az egyen-
suly stabilis, ha ennél nagyobb
er§ hat, az egyensuly labilis.
Ha egy adott P esetén az ahhoz
tartoz6 elmozdulasok kézul a
legnagyobb jon létre, az egyen-
suly stabilis, ha az elmozdulés
ennél kisebb, az egyensuly labilis.
A Kihajlasi alak felvétele utan
tehat a rud egyensdlya djra
stabilissd vélik, azonban ha a
tovabbiak soran részletezett ko-
zelit§, ugynevezett lineéaris ki-
hajlasi elmélettel dolgozunk a
Pk er6 nem ndévelhet6 és ahhoz
hatarozatlan mérték( kihajlasi
alak tartozik és igy a rad egyen-
sulya labilis (2. abra).

P

3. Egy adott Pk eréh6z egwtpattanas

vagy tobb u elmozdulas, egy
adott u elmozduldshoz azonban
csak egy P er6 tartozik. Ha az
adott P-hez rendelhet6 u elmoz-
duldsok kozil a legnagyobb jon
létre az egyensuly stabilis, ha u
ennél Kisebb az egyensuly labilis.
Ezt a jelenséget ,atpattanas“-
nak (Durchschlag) nevezik. Az
atpattanasra példa egy lapos ku-
pola mely a teher hataséra a fel-
felé dombord labilis alakbél a
felfelé homord stabilis alakba
pattan at (3. abra).

A labilis egyensuly uagy is
értelmezhetd, hogy ebben az al-
lapotban a testnek moédjaban all
egy olyan deformalt alakot fel-
venni, mely az el6z6 alaknal
kevesebb alakvaltozasi munkéat
tartalmaz és igy a Kkihajlaskor
vagy atpattanaskor a test-

ben felhalmozédott alakvaltozasi
munka hirtelen mozgasi energiava
alakul at. A labilis egyensulyban
levf test kis er6hatds vagy mas
zavard kordlmény hatasara at-
pattan vagy kihajlik és ezért a
labilis egyensuly gyakorlatilag
nem tarthaté fenn. A labilis
allapot a Kkihajlas vagy atpat-
tanas utan Ujra stabilissa valik.
Lehetséges, hogy a stabilis al-
lapot a szerkezet tdénkremenése
nélkdl is fenntarthaté, pl. ha az
atpattant kupolalemez huazasra
is igénybevehet6 és igy atpat-
tanads utdn peremén felfuggesz-
tett lapos tanyérszerl tartalyt
képez. Altalaban azonban a Ki-
hajlas utani stabilis allapot jel-
legzetessége, hogy a megvalto-
zott alak feszililtségei rohamosan
novekednek és ennek folytan a
szerkezet jelent6s alakvaltozaso-
kat végez és hasznavehetetlenné
A lik .

Ha a tovabbi targyaldsbdl az
lehet8ségét Kizarjuk,
megallapithatjuk, hogy a Kki-
hajlas vagy az egyensuly elaga-
zasaval vagy az egyensuly elaga-
zdsa nélkul kovetkezik be. Az
elsé esetre példa a kozpontosan
nyomott korlatlanul rugalmas
vagy pedig képlékeny anyagu
rad, a masodik esetre pedig
példa a képlékeny anyagu kul-
pontosan nyomott rud kihajlasa.
Annak eldontésére, hogy a Kki-
hajlas az egyensuly eladgazasaval
vagy az egyensuly eldgazasa nél-
kal térténik, kovetkezd szab-
vany szolgal. A kihajlas az egyen-
suly elagazasaval torténik akkor,
ha a vizsgalt rudnak vagy rend-
szernek a kihajlasi alakba val6
virtualis &tvitele sordn a belsé
alakvéaltozasi munka nem no-
vekszik. Ha e kévetelmény nem
teljesithetd, a kihajlas az egyen-
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suly elagazasa nélkil kovetkezik
be. Az egyensuly elagazasaval
jaré kihajlas  jellegzetessége
ugyanis, hogy a labilis allapot-
hoz végtelen kozel Kkihajlasi
alakba valé atmenet munka nél-
kdal jon létre, mig az egyensuly
elagazasa nélkdli kihajlasnal a
stabilis helyzetben is gorbult rad
gorbilésének noveléséhez munka
szUikséges. Az egyensuly elaga-
zasaval jaré kihajlasra példa egy
szimmetrikus alaku és terhelésd
oldaliranyban  kilendtl6  két-
oszlopos keret, mert ennek Kki-
hajlasi alakja antimetrikus, nyo-
matéki abraja azonban szimmet-
rikus és igy a keret egyik felének
alakvaltozasi munkaja ellentétes
elgjeli a keret masik felének
alakvaltozasi munkéjaval tehat a
virtualis kihajlasi alakba valé at-
menethez sziikséges munka, a két
félkeret munkédjanak osszege, zé-
rus. Az egyensuly elagazasa nél-
kali kihajlasra példa ugyancsak
a szimmetrikus alaku és terhe-
lés(i oldaliranyud, kilengés ellen
azonban megtamasztott kétosz-
lopos keret, melynél ugy a Ki-
hajlasi alak mint a nyomatéki
adbra szimmetrikus és igy a vir-
tudlis kihajlasi alakba vald at-
vitelhez munka sziikséges.

A fentiekben targyalt kihajlasi
jelenség jellegzetessége, hogy al-
taldban varatlanul, el6zetes jelek
nélkul kovetkezik be, és sulyos
kévetkezményekkel jar. Az épi-
tési  szerencsétlenségek legna-
gyobb részét szerkezetek Kkihaj-
lasa okozta és ezért az Ujabb
kutatdas — tdbb sulyos kihajlasi
szerencsétlenséget Kivizsgalva -
a kihajlasi kérdéseket ugy elmé-
leti mint Kisérleti vizsgalédas
targyava tette. A kihajlasi kér-
désekre vonatkozé hianyos is-
meretek oka az volt, hogy a
kihajlasnal dont6 szerepet jat-
szik a szerkezetek anyaganak
képlékeny viselkedése. A Kkor-
latlanul rugalmasnak tekintett
anyagDkkal dolgozé elméletekkel
szemben az anyagok képlékeny
tulajdonsagainak figyelembevé-
telével Kkisebb Kkihajlast okoz6
terhet kapunk. Ez volt az oka
annak, hogy a régi rugalmas el-
méletekhez szdmitott szerkezetek
kihajlasi biztonsdga nem volt
kielégitd, ami egyes esetekben
sulyos kovetkezményekkel jart.

A kihajlasra vonatkozé kuta-
tas els6 kezdeményezlje Leon-
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hard Eulcr baseli matematikus
volt, aki 1744-ben kozzé tett
,,De curbis elasticis* c. munkaja-
ban a rugalmas vonalnak Ber-
noulli-féle linearizalt differenciél
egyenletébdl kiindulva meghata-
rozta a diff. egyenlet els6 sajatér-
tékbél, a centrikusan nyomott rud
kihajlasat okozé Pk kritikus er6t.
Az igy nyert kozismert Euler-
féle képlet szerint Pk fuggetlen
a kihajlas mértékétél, vagyis Kki-
hajlas utan a rad barmilyen
aranyos Kkihajlasi alakot felve-
het. Ez az eredmény Kkisérletileg
nem igazolhat6, mert kihajlas
utan a kihajlas mértéke csak a
teher novelésével fokozhaté és
bar kis teherndvelés jelentfs ki-
hajlasnovekedést okoz, a kihajlas
mértéke az er6t6l nem flggetlen.
Annak oka, hogy Euler nem
kapott osszefliggést a kritikus
erénél nagyobi) er6 és a kihajlas
mértéke kozott az volt, hogy a
kozelitd gorbaleti képlettel li-
nearizalt differencialt egyenlet-
r6l indult Kki. Késébb Lagrange
levezette a nem linearizalt dif-
ferencial egyenlet alapjan a kri-
tikus erénél nagyobb er6 és a
kihajlasi mérték kozti oOsszeflig-
gést tartalmazé pontosabb kép-
letet. Méretezés céljara azonban e
pontosabb képletre nincs szik-
ség, mert a gyakorlatban az
Euler képlettel nyert Kkritikus
erd lehetséges novelése a teher-
birast alig fokozza viszont nagy
alakvaltozasokkal jar és ezért a
kritikus er6 a teherbiras fels6
hataranak tekinthet6 (4. abra). Az

P

Euler

4. abra

Euler-féle képlet Pt kritikus erdje
mint ismeretes a A karcsusag fligg-
vényében egy hiperbolaval abra-
zolhaté. Ebbél az &brazolasbol
leolvashat6, hogy A csokkenéséi
vei Pk rohamosan novekszik és
A = 0 esetén végtelenné valik.
Ennek oka az, hogy Euler kép-
letének levezetésénél tokéletesen
és korlatlanul rugalmas anyagu
rudat tételezett fel és csak a ki-
hajlas jelenségét vizsgalta. A kis
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karcsusagu ugynevezett zOmok
rudak kritikus ereje nagyobb,
mint a rudak megengedett nyo-
moszilardsagabdél szamitott eré
és ezért a zOmok rudakat, mint
ismeretes, szilardsagra és nem
kihajlasi veszély ellen kell mé-
retezni. A rdd F keresztmetszeti
fellletét és anyaganak at torészi-
lardsagat tartalmaz6 P~ at te-
herbirasi osszefliggését a P Kko-
ordinata rendszerben egy viz-
szintes egyenessel abrazolhatjuk
mivel P A-t6l flggetlen. Ezt
az egyenest és az Euler hiper-
bolat tartalmaz6 abrazolasbdl ki-
tnik, hogy egy adott A karcsu-
saghoz a kihajlasra és a szilard-
ségra valé méretezésnek megfele-
I6en két P erd tartozik, melyek
kézul a kisebb a mértékadd va-
gyis a hosszu nj'omott rudakat
kihajlasra, a révid zémoék ruda-
kat pedig szilardsagra kell mé-
retezni (5. &bra).

P

A Kisérletek szerint a szilard-
sagi és stabilitasi méretezés nem
valaszthato el ilyen élesen egy-
mastol, mert az Euler hiperbola
és a P = at egyenes metszés-
pontjanak koérnyezetében Kkisebb
kritikus er6t kapunk, mint ami
a szilardsagi, vagy stabilitasi mé-
rezetésb6l addédik. Ennek oka
az, hogy e vizsgélt kérnyezetbe
es@ karcsusagok esetén figyelembe
kell venni a rdd anyaganak kép-
lékeny tulajdonsagait is. E ko-
rilményre 1826-ban mar Navier
is felhivta a figyelmet. A nagy-
méretl acélhidak épitésével kap-
csolatosan a kihajlasi jelenségek
tisztazasa érdekében a mult sza-

zad végén jelent6s elméleti és
kisérleti kutatasokat végeztek.

Ezek soran a magyar szarmazasu
Tetmayer 1896-ban kisérleti Gton
megéllapitotta, hogy A< 105 kar-
csusagu folytvas hengerelt ru-
dak torési terhe az Euler hiper-
bolahoz csatlakozé ferde egye-
nessel jellemezheté. Gyakorlati
szempontbol célszerlibb a torési
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teher helyett a biztonsag mérték-
szamaval osztott torési feszult-
séggel dolgozni, melyet A> 105
esetén az Euler hiperbola A< 105
esetén pedig a Tetmayer egyenes
hataroz meg. A régi magyar
hidszabéalyzat ennek az elmélet-
nek az alkalmazéasat irta el6 és
a kulonféle karcsusagokhoz tar-
tozd megengedett feszlltségeket
tablazatba foglalta. Az acélszer-
kezetek meéretezésére vonatkozé
régi német szabdlyzat is hasonlé
méretezést ir el§ azzal a formai
kulénbséggel, hogy nem a kar-
csusagtol fuggd megengedett fe-
szlltséggel dolgozott, hanem a
centrikus nyomas szilardsagi mé-
retezésének megengedett feszult-
ségét a karcsusagtol fuggé egynél
kisebb a1 tényezdvel val6 szoro-
z4ssal csokkentette.

A képlékeny alakvaltozdsok-
nak a kihajlasra val6 kihat4sa-
nak elsé elméleti vizsgalata En-
gessert6l ered. Engesser 1889-
ben kézoélt tanulmanyaban figye-
lembe vette, hogy nyomott rad
anyaganak fesziltség-nyulas gér-
béje nem linearis és igy e gorbe
érint6jének T tangense nem al-
landd, hanem a fesziltség fligg-
vénye. Javaslata szerint a kritikus
er6t meghataroz6 Euler képletbe
nem a rugalmas viselkedésre jel-
lemz6 E-1, hanem a képlettel
meghatérozott Kkritikus erének
megfelel6 T-1 kell behelyettesi-
teni. Abban az esetben, ha a
feszlltség-nyulas gorbét kozeli-
téleg két egyenes darabbal he-
lyettesitjuk, ahol az els6 egyenes
hajlasszdgének tangense E, a ma-
sodik egyenes hajlasszégének tan-
gense pedig T, mely utébbi e
kozelités esetén allando, a kritikus
er6 nem fliggvénye  T-nek.
Engesser elméletét kifogasoltak
azzal érlelve, hogy a T modulus
hasznalta nem jogos, mert Ki-
hajlas el6tt a rad nyomott és igy
a kihajlott alak huzott 6vében
nem hlzas hanem az egyenes
radban fellép6 nyomasok csok-
kenése all el§, ami mint ismeretes
nem a T hanem az E modulus
szerint torténik. Ezzel szemben
kihajlaskor a nyomott o&v to-
vabbi nyomast kap melyhez tar-
toz6 alakvéltozasukat T szerint
kell szamitani. E hiba kiklszo-
bolésére Engesser a Pk modulus
bevezetésével egy Ujabb elméletet
allitott fel. A PL£ modulus T-t6l
és a keresztmetszet méreteitdl
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fugg, és a rugalmas vonal dif-
ferencial egyenletébe helyette-
sitve az alakvaltozasokhoz olyan
feszultségtesteket rendel a nyo-
mott illetve huzott 6vben, me-
lyek E illetve T modulusok sze-
rint figgenek az alakvaltozasok-
t6l. Engessernek ezt a masodik
elméletét mely id6kdzben fele-
désbe merilt Karméan 1910-ben
Ujra kozolte és Kisérletekkel egeé-
szitette ki (6. &bra).

Tovabbi kisérletek azonban azt
mutattdk, hogy az Engesser—
Kalman elmélettel nyert kritikus
er6k a kisérletileg nyert kritikus
eréknél valamivel nagyobbak. En-
nek okéat Schanley kutatta és
1946-ban megjelent értekezésé-
ben kimutatta, hogy a koézpon-
tosan nyomott rud az els§ En-
gesser elmélettel nyert Pk és a
masodik Engesser elmélettel nyert
Pft kozott levl P erék esetén sem
stabilis, mert e hatarok kozé
esd er6khoz az egyenes rudalakon
kivil egy olyan goérbult radalak
rendelhetd, melynek kigérbulési
mértéke P fliggvénye. Ezért a
labilis egyensuly szakaszanak also
hatara Pk ahol a kigérbulés zé-
rus, fels6 hatara pedig Pk
ahol a kihajlas mértéke elméleti-
leg hatérozatlan a két hataron
beltli erékhéz pedig adott Ki-
hajlasi mérték tartozik. A két
hatar kodzott tehat az egyensuly
elagazik, mert Ggy az egyenes
labilis, mint a kihajlott stabilis
alak lehetséges és igy Pl nem a
legkisebb kritikus teher (7. abra).
Mivel a két hatar kozott kihajlas
lehetséges a tervezés szempontja-
b6l az alsé hatar vagyis Pk a

Engesser- Ka&rmén

7.. abra
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mértékado. A targyalt probléma-
nak tudomanytérténeti érdekes-
sége, hogy a kezdetben tévesnek
tartott Engesser-féle els6 elmé-
let tobb mint 50 év utan Schanley
elméletével igazolast nyert. Ezért
Schanley elméletét Stissi javas-
lathira Engesser—Schanley elmé-
letnek nevezik. Az Euler hiper-
bola és az Engesser—K&arman
valamint Engesser—Schanley el-
mélettel nyert gorbék Kkozti el-
térést egy | aluminium profil
esetén a 8. dbra szemlélteti.

A kozpontosan nyomott rad
kihajlasa mellett fontos meérete-
zési kérdés a kilpontosan nyo-
mott rdd kihajlasanak vizsgéalata.
Ha a rdd anyaga tokéletesen és
mkorlatlanul rugalmas a kulpon-
tosan nyomott rdd egyensulya
barmely er6 esetén stabilis. Mi-
vel korlatlanul és tokéletesen ru-
galmas anyag nincsen, a gyakor-
latban ez az eset nem fordulhat
elé.

A kilpontosan nyomott plasz-
tikus rud egyensulya azonban
egy adott Pk kritikus erd esetén
labilissa valik. Az el6z6k szerint
ebben az esetben elagazas nél-
kali kihajlasrél van szo.

Kilpontos nyomasra igénybe-
vett plasztikus anyagld rudak
kihajlasaval tobbek kozt,
Schwalla és Jezek foglalkozott.
Karman a kozpontos nyomasra
igénybevett rudak vizsgalatanal
alkalmazott elveket terjesztette
ki kilpontos nyomas esetére az-
zal, hogy a kihajlas nyoman ki-
alakulé hazott 6vben a feszilt-
ségek csokkenését. E szerint a nyo-
mott dvben pedig T szerint vette
figyelembe. Nagyobb kilpontos-
sagok esetén ez a felfogas nem
hasznalhat6. Erre vonatkozoélag
Jezek végzett vizsgalatokat. Ez-
zel kapcsolatban utalni kell arra,
hogy mig az egyensuly elagazasa-
val torténd kihajlasnal a kritikus
erd fuggetlen a kihajlas mértéké-
tél, addig az egyensuly elagazas
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nélkuli kihajldsnal a kritikus erd
meghatarozasahoz ismerni kell
e kihajlasi alaknak a fokoz6dd
plasztikus alakvaltozasok koévet-
keztében el6all6 valtozasat az
egyensuly labilissa valasaig. Ezt
a problémat, mely az eléb-
binél joval nehezebb Jezek az-
zal egyszer(sitette le, hogy a
rad deformalt alakjat sinus gor-
bének anyagat pedig ideal plaszti-
kus anyagnak tételezte fel. E felte-
vések esetén zart alakban fel-
irhato, kalonféle osszetett pro-
filok ugynevezett ,egyensuly kar-
csusaga“ vagyis a karcsusag azon
szélsé értéke, melynél akozépsd ke-
resztmetszet nyomott évének tel-
jes és huzott ovének részleges
képlékennyé valasa esetén a rad
még éppen egyensulyban van.
A Din 4114 német szabélyzat
Jezek elméletét koveti. A ré-
gebbi német szabalyzat a koz-
pontos nyomasnal a kritikus erét
az Engesser—Schanley elmélettel
hatarozta meg, a megengedett
feszlltséget pedig a kritikus fe-
szlltségnek a biztonsagi mérték-
szammal val6 osztasaval nyerte.
Mivel a biztonsag mértékszama
a teher esetleges ingadozasan ki-
vil esetleges kezdeti kilpontos-
sagtol és gorbulettél is flgg,
a szabalyzat a karcsusag flgg-
vényében megadott biztonsaggal

dolgozik. Ezzel szemben az (j sza-
balyzat egy adott minimalis kez-
deti gorbulettel illetve kulpon-
tossaggal dolgozik, és allando
biztonsagi tényez6t alkalmaz.

A kihajlas vizsgalatoknak Jezek
feltevésein tal tovabbi egyszeri-
sitése az, hogy a labilis egyen-
stilynak megfelel§ helyzet elé-
allitasa helyett a méretezést nem
kihajlasi hanem masodrend( szi-
lardsagi feladatnak tekinti. A
masodrend(i szilardsagi feladat
olyan feladat, ahol figyelembe
vesszik az alakvaltozasoknak az
egyensulyi feltételekre valé Ki-
hatasat és igy nyomott rad ese-
tében nem a terheletlen A&lla-
potnak, hanem a kihajlitott hely-
zetnek megfelel6 nyomatéki ka-
rokkal szamolunk. A méretezés
ugy torténik, hogy igazoljuk a
szilardsagi vizsgalatoknal szo-
kdsos mdédon azt, hogy a legjob-
ban igénybevett keresztmetszet
széls6 szalainak feszilltsége nem
Iépi tul a megengedett feszlltsé-
get. Egyensulyi eladgazas nél-
kuli probléméaknak mint masod-
rend( szilardsagi feladatnak meg-
oldasa helyett szamitési egyszer(-
sités céljabol azokat egyensuly
eldgazéssal jaro problémaknak is
szokés tekinteni. igy pl. egy
szimmetrikus alakd és vizszintes-
gerend4janak harmadpontjaira ha-
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t6 P koncentralt erékkel terhelt
oldaliranyd Kilendiilés ellen meg-
tamasztott keretnek vizsgalata
elagazdsnélkuli probléma, amit
elagazasi problémanak lehet te-
kinteni, ha a rudaknak a nyoma-
tékok kovetkeztében elballott gor-
buleteit elhanyagolva a terhet a
rudak axidlis erdivel azonosnak
tekintjuk. Az igy nyert kritikus
teher csupén 3%-al nagyobb mint
az elagazasi problémaként tar-
gyalt megoldas kritikus terhe.

A gyakorlatban egyensuly el-
agazéssal torténd kihajlas — ha-
csak nem kulénds gonddal végre-
hajtott Kkisérletekrél van sz6 —
nem fordul el6, mert a Kkivitel
elkertlhetetlen hibai miatt a szer-
kezetek rudjai nem szigordan
egyenesek és az igénybevétel nem
szigorian kozpontos és igy a
gyakorlatban a kihajlas akkor is
elagazds nélkul torténik, ha el-
méletileg elagazasos problémardl
van sz0. Ennek ellenére szamitési
egyszerliségek miatt egyes ese-
tekben az eladgazéds nélkuli prob-
Iéma, eladgazasos problémanak
foghato fel. Ennek feltétele azon-
ban, hogy a kihajlas elétti gor-
bult alakra felirt nyomatékok
elhanyagolhatéak legyenek, va-
gyis azoknak munkdja a kihajlott
alakba val6 virtualis 4tmenetnél
kozel zérus legyen.

A beton-huzoészilardsag megallapitasanak dj maédja

GYEXGO TIBOR, a miszaki tudomanyok doktora

A vasbetonépitési mod fejlédésével a beton
huzészilardsaga egyre nagyobb jelentéséghez jut.
Ennek igazolasara elegend6 csak példaképpen meg-
emliteni a feszitett betonszerkezeteket, melyeknél
a beton huzészilardsadga sokszor szamitasba jon,
és a vashetonszerkezetek repedezettségét, melyre
a huazészilardsagnak szintén kihatasa van. Meg
lehet emliteni a hGzoészilardsag jelentéségét reptlé-
terek vasalatlan beton kifutépalyainal, vagy
betonutaknal, melyeknél nagy sulyd, 6sszpontos
kerékterhek, vagy az altalaj egyenetlen slllyedése
a betonlemezben tekintélyes huzéfesziiltséget okoz-
hat.

A beton-hazoészilardsag megallapitasara ez
ideig még nem rendelkeztiink olyan vizsgalati
modszerrel, amellyel azt egyszerl eszkozokkel,
egyértelmien, megbizhatéan nyerhettiik volna.
A beton huzészilardsdaganak megallapitasara, mint
ismeretes, ez ideig kétféle vizsgalati modszer allt
rendelkezésre. Az egyik az, amellyel kozvetlen

hizas révén allapitjuk meg a huzoszilardsagot
piskdta (nyolcas) alakd probatesteken, a masik
az, amelynél a huazoészilardsagot vasalatlan beton-
hasabok hajlitasabél nyerjuk.

Kezdetben a beton hizo6szilardsagat kozvetlen
hlzassal allapitottdk meg. Ez a mdédszer azonban
nem adott megbizhaté eredményeket, mert amint
gondos nyulasmérések bizonyitottak, a huazo-
feszulltség megoszlasa a probatest keresztmetsze-
tében nem egyenletes ; az eredmények nagyon
szértak. E vizsgalatokhoz sziikséges piskéta alaku
prébatestek el6allitasa, és velUk a vizsgalat pontos
végrehajtasa nehézkes és koltséges.

Altalanosan a beton-huzdszilardsag masik
megallapitdsi moédja hasznélatos. Ennél a huzé-
szilardsagot négyzet keresztmetszetdi, rovid, vasa-
latlan betongerenda hajlitasabol allapitjak meg.
A huzoszilardsag mérészamaul a tér6nyoma-
tékb6l a Hooke-torvénynek megfelel§ linearis
feszliltségmegoszlas feltételezésével szamitott, a
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rugalmas anyagld homogén tarté széls6 szaldban
fellépd huzéfesziltség szolgal. Ez az érték termé-
szetesen nem egyez6 a kozvetlen huzassal meg-
allapitott értékkel. El6bbi utdbbinak korulbeldl
kétszeresét teszi ki. Ezért ezt az értéket, megkuldén-
boztetésil a kozvetlen huazassal kapott huzobszi-
lardség-toi hajlitészilardsag-mik nevezzuk. Az eré-
sen idealizalt feltevések alapjan meghatarozott
hajlitészilardsag a gyakorlat szamara jo 6ssze-
hasonlité értéket szolgaltat, azonban nem alkal-
mas arra, hogy a beton tényleges hlzoszilardsagara
adatot nyudjtson. A hajlitészilardsag értéke
ugyanis nagymértékben fligg a Kisérleti tartd
magassagatol és a terheld erék elrendezésétél.

A beton huzoészilardsaganak megallapitasa-
ban fennforg6 nehézségek kiklszobdlése érdekében
sok Kisérlet tértént Uj mddszer kidolgozdsara. E
torekvésekbdl sikeres megoldasnak latszik Dr.
Isuneo Akazaiva japan kutaté altal a beton-
huzészilardsag meghatarozdsara 1943-ban kidol-
gozott kisérleti eljaras. A vizsgalatot az 1. abran
lathaté fekvd hengeren hajtjak végre oly maddon,

1. abra. A beton huzészilardsasanak megallapitasa fekvé
hengeren

hogy azt két egymassal szemkozt fekvd alkotéja
mentén egyenletesen megoszté vonalmenti er6-
vel terhelik torésig. A vonalmenti nyomoéerd
hatasara a teher sikjaban, arra merélegesen huzo-
feszliltségek keletkeznek, melyek a hengert a
teher sikja mentén ketté hasitani torekszenek.
Egymassal szemkozt fekvd két alkoté mentén
hat6é, egyenletesen megoszld vonalmenti er6-
hatasra a teher sikjaban, arra mer6legesen fellép6
hazéfesziltségek megoszlasdnak elméletét eld-
szor Hertz dolgozta ki. Majd kés6bb A. és L.
Foeppl, Timoshenko, Goodier, Frocht, Peltier fog-
lalkoztak ezzel a kérdéssel. A rugalmassagi elmélet
szerint, mely feltételezi, hogy a beton hlzéas esetén
torésig koveti Hooke tdérvényét, a feszlltség-
megoszlas keskeny és vékony tehereloszté réteg
kdzbeiktatasa esetén a 2. &bra szerinti. Tehéat a
huzéfesziltség egyenletesen oszlik meg csaknem
az egész keresztmetszet mentén, és annak értéke

2P
T &)
képlettel szamithat6, amelyben P a vonalmenti
teher eredéjének értéke, d a probahenger atmérdje
és | a hossza.

Amint az &brabdl latjuk, az er6 tamadasi
helyén tetemes, a huzo6fesziltség 15— 18-szoros
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2. abra. Feszultségmegoszlas a fekv6 probahengerben

értékének megfeleld nyomdfesziltség keletkezik.
Ez nagysaganal fogva el6idéz6je lehetne a torés-
nek, a térés azonban sohasem e nyomofeszultség,
hanem mindig a huzéfeszlltség hatasara kévet-
kezik be. Ugyanis a nagy nyomofesziltség csak
egy él mentén lép fel és a torés bekdvetkezésének
eléfeltételét képezé torési alakvaltozas nem tud
kifejlédni. A torés a keresztmetszet hlzott részé-
nek barmely pontjan, vagy tekintettel a huzo-
feszlltség egyenletes voltara az egész kereszt-
metszet mentén egyidejlileg megindulhat. Tekin-
tettel arra, hogy a probatest és nyomoélap kozotti
surlodas gatolja a keresztirdnyd nyulast, mely
hatas az érintkez6 felllett6l tavolodva csokken,
a torés altaldban a prébatest kdzepe tajan kez-
dédik meg.

A prébatestek torése a szokvanyos nyomoé-
prébakhoz hasonl6 moédon, ugyanazokkal a Kki-
sérleti gépekkel torténik. A betonhenger fellleté-
nek elkerilhetetlen egyenetlenségei miatt a nyomo-
lap és a henger kozé egy-egy keskeny tehereloszt6
réteget kell helyezni. A tehereloszt6 rétegek szé-
lessége kicsi legyen, mert széles sdvok alkalmazésa
esetén az igénybevétel modja mar olyan mérték-
ben eltér az elméleti vonalmenti terheléstél, &me-
nek kovetkezményeképpen a feszlltségmegosz-
l&s a teher sikjdban mar nem lesz egyenletes. Egy
probatestet a tordgépben torés el6tt és utan a
3. &bra mutat be.

3. abra. Fekvé prébahenger a torégépben torés eldtt és utan

A fekv6 henger alkotdbmenti nyoméasa Altal
megallapitott huazoészilardsagot hasadoszilardsag-
nak nevezik.

A fekvd henger kettéhasadasat kéttengelyl
feszliltségallapot idézi el6, ellentétben a huzo6- és
hajlitéprobakkal, melyeknél egytengely( feszilt-
ségallapot van. A huzészilardsagra a fekv6 henger-
nél mégis az (1) képlettel szamitott f6 huzéfeszilt-
ség tekinthet6 jellemzének, mert a feszultségmeg-
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oszlas a torés keresztmetszetében kozel egyenletes,
és ezért a plasztikus tartomanyban szamottevd
feszlltségatrendezédés nem johet létre, tovabba,
mert a térést minden esetben a huzoéfesziiltségek
okozzak, mely akkor kovetkezik be, amikor a
16 huzoéfesziltség eléri a beton huzészilardsagat.
Ennek megfeleléen a fekvé hengeren megallapitott
hasadoszilardsadg a tiszta huzasnak megfeleld
értéket szolgaltatja, és a Kisérletek szerint a
hajlitészilardsagnak kb. 60%-at teszi ki.

A beton hasadoészilardsaganak megallapita-
saval egyre tobb kutatd foglalkozik, és keresi
a hasadoszilardsag és a nyomoszilardsag kozti
Osszefliggést. A 4. abra Akazawa (Japan), Car-
neiro (Brazilia) és Efsen-Glarbo (Dénia) kisérletei-

5 e
E h en Glarbi=
Akazawa
! Carneiro
0 uo 200 280 m G,y kglcr*
4. &abra. Hasad6 és nyomoészilardsag kozotti osszefliggés

nek eredményeit tunteti fel. A kisérleteknél a

nyomészilardsagot és a hasadoészilardsagot azonos

méretli hengereken &llapitottak meg. Akazawa és

Carneiro Kkisérleteik alapjan képleteket is alli-

tottak fel a hasaddszilardsag (07,) és a nyomo-

(henger) szilardsag (cmy) kozotti osszefiiggésre.
Akazaiva szerint

0,75

Gj, = 0,396 (Th, (2)
Carneiro szerint

0,735
ai, — 0,335 {Twj (3)
E képletek hasznalata a gyakorlat szamara
kissé nehézkes. Sokkal alkalmasabb a gyakorlat
szamara tobb Kkisérletsorozat alapjan felallitott
alabbi egyszerd empirikus 0sszefliggés. Eszerint

& afaA (4)

= A beton-huz6szildrdsag megéllapitasanak ez az
Uj moédszere Japanban és Braziliaban mar szab-
vanyositva van, és Lengyelorszagban tervezik
annak bevezetését.

Ennek az 0j vizsgalati médszernek, mihelyt
elterjedt, nemcsak az lesz a jelent6sége, hogy a
huzészilardsag meghatarozasara egyszer(ien végre-
hajthaté eljarast nyudjt, mellyel az az eddigieknél
egyértelmiibben hatarozhaté meg, hanem kdézelebb
fogja hozni a megvaldsulashoz a beton mindgsitd
vizsgalatok nemzetkozi egységesitését is.
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A vilag egyes allamaiban ugyanis a beton
mingsitésére kilonb6zd modszereket szabvanyosi-
tottak. A beton nyomoszilardsaganak meghataro-
zasara a legtobb europai orszagban a kocka szol-
gal. Sok mar orszagban viszont ezt hengereken,
néhol hasabokon allapitjadk meg, melyeknek mére-
tei kilonboz6ek. De nemcsak a probatestek alakja-
és mérete valtozik orszagonkint, hanem a proéba-
testek készitésének moédja, a terhelés sebessége,
s6t a kisérleti eredmények értékelésének madja is.
Vannak orszagok, hol a tobb probatest szilard-
sdganak &atlagértéke a szilardsagi jellemz8, mas
orszagokban pedig a szilardsagot egy kulszob-
értékkel jellemzik.

A Kilénb6z6 szabvanyos mingsité mddszerek
mind mas-mas szilardsagi értéket szolgaltatnak.
Ezek alkalmasak az épitégyakorlatban a beton-
mindségek ellenérzésére, de nem hasznalhatok fel
a kulonbdz6 moédokon megallapitott betonszilard-
sagi értékek egymas kozotti kdzvetlen ésszehason-
litasara, és ez a tudomanyos tapasztalatcserében
és a kutaté munkéban nehézséget jelent. Ennek
kiklszobolése céljabdl jelenleg hatarozott torek-
vés van arra, hogy nemzetkodzi konferencidk és
megbeszélések segitségével a beton mindsitésére
nemzetkozileg egységesen szabvanyositott eljarast
dolgozzanak Ki.

Az egységesitett betonmindsité eljaras cél-
jara ez ideig legalkalmasabbnak a henger alaku
probatestek latszanak, melyeknek egyes vitat-
hatatlan hatranyai mellett hatarozott el6nyei van-
nak a tobbi proébatestekkel szemben, kilondsen
az6ta, amidta a prdébahengerek nyomdlapjainak
sikka és egymassal parhuzamossa tételére Thau-
low a gyakorlatban jél bevalt eljarast dolgozott
ki. De a hengert a nemzetkdzileg egységesitett
prébatest alak szamara dont6éen az teszi hivatotta,
hogy annak bevezetésével a beton nyomo- és
huzészilardsaga ugyanazokon a prdbatesteken,
ugyanazokkal a gépekkel hatarozhatd meg.
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Tet6szerkezetek koracélbol

A kézelmultban a kéracélszer-
kezetekre vonatkozéan harom fi-
gyelemremélté tanulmany ké-
szult : az IPAR-TERV Mlszaki
osztalyanak 0sszehasonlitasa a
fa-, koracél-, és vasbeton fedél-
székek kozott suly és anyagfo-
gyasztas szerint, a tervezd valla-
latok Mdszaki Ertesité-je idei
evfolyamanak 5. szaméban ; dr.
Szmodits Kazmér ,Tetdszerkeze-
tek betonacélb6l“ c. a Magyar
Epitéipar legutols6 szaméaban
megjelent cikke és Kiss Ferenc-
nek a Magyar Epitémivészetben
kozeljév6ben megjelend ,.Na-
gyobb teret a konny( acélszerke-
zeteknek” e. értekezése.

Az IPARTERV Mdszaki osz-
talyanak szép abrai és szemlél-
tet6 diagramjai jol jellemzik a
koracél tetészerkezetek hasznal-
hatésagat a vasbeton megolda-
sokkal szemben. Az 6sszehasonli-
tds még meggy6zébb volna, ha
a kozolt adatok azonos tamasz-
kozre azonos szerkezeti rendszer-
ben megtervezett fedélszékekre
vonatkoznanak.

Kiss Ferenc a kulféldi és hazai
tapasztalatok alapjan a kéracél
szerkezetek szélesebbkord alkal-
mazasat slrgeti kiterjesztve fel-
hasznalasi teriletiket a héjaza-
ton Kival hészigeteléssel is ella-
tott épuletlefedésekre is és jo
fényképekkel és szdmadatokkal
ellatott dsszehasonlitast ad a ha-
zai harom leggyakrabban hasz-
nalt koracél megoldasrol. Tanul-
manyanak adatait az épuleteken,
elemgyarakban és vasszerkezeti
uzemekben gydjtotte.

Dr. Szmodits Kazmér az ETI
laboratériuméaban végzett Kkisér-
letei alapjan elméleti sikon fog-
lalkozik a kérdéssel és cikkének
lényege az, hogy a koracél tet6-
szerkezetek széleskord alkalma-
zasa aggalyos és a multbelinél
nagyobb megfontolast igényel.
A Kizardlag koracélbol készitett
szerkezetek helyett koracél és
cs6 kombinacidjat ajanlja és be-
jelenti, hogy az ide vonatkozd
kutatd6 munka az ETIl-ben mar
folyamatban van és annak ered-
ményér6l a kozel jov6ben be fog
szamolni.

A kérdés sulyara a harom majd-
nem egy idében készitett tanul-

JAUMNI I"AL

many is eléggé jellemz6 ; még jel-
lemzébb azonban az a kérulmény

— és a téma iranti széleskord
érdeklédésnek is ez a legfébb
oka, hogy  koracélszerkezetek

alkalmazasa nélkil épuleteink le-
fedését megoldani nem tudjuk és
hasznalatuk nélkil kevesebb la-
kéhazat tudnank épiteni mint
eddig. A téglafalak valyoggal
vagy salakbetonnal pétolhatok,
a fodémek anyagat elemgyarta-
sunk — nehezen béar, de — biz-
tositani tudja, épuleteink jelen-
tés része azonban tetdszerkezeti
anyagok hianya miatt lefedetle-
nal &ll. Faanyagunk nincsen, a
vasbeton mint tet6szerkezeti
anyag nemcsak hogy nem gazda-
sagos, de vidéki viszonylatban
sok éves tapasztalat szerint eme-
16gépek hianya miatt csak rend-
kivul korlatozottan, hasznalhat6
és vasbeton szarukbdl a sziikségle-
tet és valtozéd igényeket elem-
gyartasunk biztositani nem tudja.
A koracél tet6szerkezetek tehéat
ma mar nélkulézhetetlenek és
nélkulézhetetlenek lesznek akkor
is, ha cs6bdl sikertlne kozel
hasonléan gazdasagos szerkeze-
tet kialakitani. Tekintettel ui.
szereld iparunk szikségleteire,
nem valoszind, hogy cségyarta-
sunk a tetlszerkezetek ellatasat
is meg tudja oldani.

Nem helyes tehat kelléen meg
nem alapozott elméleti érvekkel
a koracél szerkezetek ellen
kozel négy éves hazai, és lénye-
gesen hosszabb kulfoldi gyakor-
lattal mar megcafolt — bizalmat-
lansagot kelteni.

Fentiek szem el6tt tartasaval
kivanok dr. Szmodits cikkére
vonatkozéan néhany megallapi-
tast tenni és a kérdésben elhang-
zottakat  kiegésziteni néhany
olyan szemponttal, melyrél szé-
lesebb korben eddig nem esett
sz0.

Dr. Szmodits szerint a csomo-
pontok kilpontos kialakitasa foly-
tan a racsos koracéltartok majd-
nem minden rddjaban az axiéalis
er§ okozta feszlltség négy és fél-
szerese—kilencszerese  keletke-
zik. Ha tehéat egy torténetesen
hatérfeszultségig kihasznalt ha-
zott radrél van sz6, akkor mivel
a hatarfesziiltség kereken 55%-a

az acél szakit6 szilardsaganak, a
megallapitasboél értelemszer(ien az
kovetkezik, hogy a rad mérték-
ado6 igénybevétele a szakité szi-
lardsag  250—500%-a. Tehéat
3400 kg/cm- szakitd szilardsagu
acélban, mintegy 8000— 16 000
kg/cm- volna az igénybevétel !
Nyomott rudakban az arany
ugyanez és éppenugy valészin(t-
len, mint a hutzott rudaknal.
llyen igénybevételek hatasara az
1953. Ota beépitett toébb szézezer
szarugerendanak mar régen
tonkre kellett volna mennie, még
akkor is, ha méretezésiknél a
tervezék biztonsagosan jartak el
és a rudakat a hatarfesziltségig
nem hasznaltak ki. A gyakorlat
azt bizonyitja, hogy a csomé-
pontok kilpontossagab6l szar-
maz6 feszultségnovekedés vald-
jaban csak toredéke lehet a dr.
Szmodits altal megallapitott ér-
téknek és olyan nagysagrendd,
hogy az a szerkezetek allékonysa-
gat nem veszélyezteti. A csomo-
pontok lehet§ kozpontossagara
torekedni kell és az egyes szer-
kezetek minésitésének egyik fon-
tos szempontja lehet a kdzponto-
sitas megvaldsithatésdganak mér-
téke. A csomépontok kodzpontos-
sagara valo térekvésnek az egész-
séges varratképzés lehetdsége szab
hatart : a hegesztési technolégia
szempontjait egyeztetni sziksé-
ges a racsos tartok idevonatkozé
elméletével.

Koéztudomasu, hogy kézel négy
esztendeje nagy mennyiségben
készulnek koracél szerkezetl tar-
ték. Sajnalatos, hogy — amennyi-
ben erre val6ban szilkség van —
az idevonatkoz6 méretezési sza-
balyzat nem készilt el sét tudo-
masom szerint kidolgozasa sincs
folyamatban. Ebben a vonatkozas
ban nem a tervezdéket illeti szem-
rehanyas ! Tekintettel arra, hogy
a méretezési szabalyzat kidolgo-
zasat szamos kisérletnek kell meg-
eléznie célszer(i volna idevonat-
kozban ideiglenesen atvenni —
ha kulféldén ilyen van — vala-
melyik kulfoldi szabalyzatot. Lé-
nyeges az is, hogy a vonatkozé
hazai méretezési szabalyzat Ki-
dolgozésaban részt vegyenek azok
a tervez6k is, akik az elmult
években a konnyl acélszerkeze-
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tok terén igen sok elméleti és
gyakorlati tapasztalatot szerez-
tek.

Egyébként utalok arra, hogy
eléregyartott vasbeton szerkeze-
teink legkisebb keresztmetszeti
méretei sem felelnek meg a vas-
beton szabélyzat szerkesztési el6-
irdsaiban foglaltaknak, és hasz-
nalatukat a gyakorlat mégis iga-
zolta, bar — uagy tudom — az
alkalmazott méretek bevezetését
ugyanilyen vita el6zte meg.

Dr. Szmodits tanulmanyaban
Osszefoglaloan két szerkezeti ti-
pust birdl. Az egyik szerkezet-
tipus dr. Szmodits altal végre-
hajtott kisérleteinél jelen voltam.
A kisérletek soran lehajlasmérés
még durva eszkozokkel sem tor-
tént.

llyen fontos kérdésben becslés
alapjan véleményt nyilvanitani
nem helyes, masrészt nem helyes-
a szarugerendak lehajlasaval kap-
csolatban' magasabb igényeket ta-
masztani a fodémgerendakénal :
az ETI a lehajlas szempontjabol
szilkségesnél kisebb keresztmet-
szetd vasbeton fodémgerendak
lehajlasi hatarértékének a ta-
maszkoz 300-adarol 200-adara
vald felemelését javasolta éppen
az acél fédémgerendaknal szer-
zett évtizedes tapasztalatok alap-
jan. Nem szabad tehat a lénye-
gesen alacsonyabb rendeltetési
szarugerendak lahajlasanak ha-
tarértékét a tdmaszkoz 300-ada-
ban megszabni, s6t ide vonatko-
z6an a fodémgerendak részére
javasoltnal magasabb hatarér-
ték volna engedélyezhetd ! Ez az
elv jut Kifejezésre pl. a faszerke-
zeti szabalyzatban is : emeletkdzi
fodémgerenddk lehajlasénak ha-
tarértéke a tamaszkéz 200-ad,
szarufadké a tadmaszkoéz 150-ed
része.

Dr. Szmodits belécezetlen sza-
ruallasokon végzett Kkisérleteket
és igy a lécezés kihajlas elleni me-
revitd hatasat illetd megallapi-
tasai elméleti jelent6séglek. Be-
lécezett szaruallasokon a gyarto
vallalatoknal végzett torési pro-
badk a lécezés merevitd hatasat
szembedtléen bebizonyitottdk az-
zal, hogy a gerendék fels6 dve a
meértékado terhelés 150— 160%-a-
nal hajlott ki.

Megemlitem, hogy dr. Szmodits
egy altalam bemutatott Kkisérlet
tisztasagat éppen azon a cimen

kifogasolta, hogy a terhelt szaru-
gerendak fels6 6vét a szarugeren-
dakon atfutd lécezés kdzvetitésé-
vel a terheletlen szarugerendak
kihajlas ellen kimerevitik.
Egyébként a koracélszerkezetek
tervez6i a gerendakat kihajlas
ellen vagy kilon Kkimerevitik
(Bir6—Harmati-féle = megoldéas)
vagy a fels6 év radjait olyan mér-
tékben hGzzak szét, hogy a lé-
cezés merevitd hatasara vagy
egyaltalan nincs vagy csak jelen-
téktelen mértékben van szikség
(TRB, S R.K. megoldas). A lécezés
kétségtelentl meglevd merevitd
hatdsat a tervezdk a szerkezetek
biztonsagosabba tételére fordit-
jak, anélkul, hogy azt a méretezés-
nél figyelembe vennék.

A koracélszerkezeteket hegeszt-
het6 mindségl acélbol kell ké-
sziteni ! Nem hegeszthet6 beton-
acélok felhasznalasat kerilni kell.
Ezt a tételt Zorkoczy Béla egye-
temi tanar és Kristéf Gyorgy
kandidatus vonatkoz6 szakvéle-
ményulkben igy fogalmazzak meg:
LA szerkezeti elemek kotésére
kizarélag hegesztett kotések szol-
galnak, ezért magatdl értetddik,
hogv a felhasznalt acélanyagnak
legalabbis kielégité hegeszthetd-
séggel kell rendelkeznie. Tekin-
tettel arra, hogy a tetészerkezeti
elemek igénybevétele statikus,
népgazdasagi szempontbdl hely-
telen volna a hegesztett kotések
maximalis szivéssagat biztosito
Jfeltétlen hegeszthetdseg” Kkiko-
tése. ,Nem helvés tehat ,beton-
acél* szerkezetekr6l beszélni és
nem helyes ezeket a szerkezeteket
épitdipari vallalatok lakatos Uze-
meiben gyartatni, ha kellg ellen-
Orzéssel a vasbeton munkaknal
fennmaradt hulladékbetonacélok
koracélszerkezeteknél valo fel-
hasznalasa nem kerulhetd el. Szer-
vezés és ellenbrzés kérdése, hogy
a hegesztett konnvil acélszerkeze-
tek legaldbbis ,kielégité hegeszt-
het6ségl“ acélbol késziljenek :
ellenérzé vizsgéalattal még bedol-
gozas el6tt megfelel6 megbizhato-
saggal meg lehet allapitani az
anyag mind@ségét, a hegeszté mun-
kéds pedig munka kézben meg
tudja allapitani, hogy a hasznalt
acélanyag milyen  mindségd.
Eoyéhként a heveszthet6sé7 prob-
Iémaja a kizarolag koracélbol és

az ETI altal ajanlott koracélbdl
és cs6bdl készitett szerkezeteknél
azonos.

TETOSZERKEZETEK KORACELBOL
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Nem értek egyet dr. Szmodits
azon allitasaval sem, hogy az
acélcs6 sajat sulyanal lényegesen
nagyobb mennyiség(i koracélt he-
lyettesit. Ez a tétel koracél szer-
kezeteket illetéen nem all fenn,
mert ezeknél dsszetett szelvényl
rudakrél van sz6. Példaul egy
2 db 10 cm-re széthuzott 0 10
mm koéracélradbol 32 cm-ként
beépitett csomoélémezekkel Vie-
rencleel-tartészerien Kialakitott,
tetésikban 400 cm kihajlasi hosz-
szal rendelkez6 nyomott rad kar-
csusagi tényez6je 125, a ruderd
hatarértéke 950 kg, anyagszik-
séglete 1,61 kg/m, anyagéara 2,60
Ft/m. Ennek megfelel6 54/3 mm
keresztmetszet(i, ugyancsak 400
cm kihajlasi hosszal rendelkez6
acélcsé karcsusagi tényezfje 221,
a ruader6 hatarértéke 1020 kg,
anyagszikséglete 3,77 kg/m, ara
Uj anyagbol 10,90 Ft/m, selejt-
anyagbdl pedig 7,54 Ft/m. Az
acélcsébdl kialakitott nyomott
rad anyagforyasztasa tehat 235
%-a, anyagara Uj anyagbol 420
%-a, selejt anvagbol pedig 290-
%-a a kizarélag koracélbol és
laposacélbdl Osszetett szelvény(
nyomott rddénak. Gazdasagosabb
tehat a cs6gyartas helyett a
hegeszthet6 mindségl koracélok
gyartéasat fokozni.

Végul ra kivanok mutatni arra
a kortulményre, hogy targyban
az ETI laboratériuméaban lefoly-
tatott Kisérletek egyrészt kis sza-
muk miatt, (az egyik szaruge-
renda tipusr6l 0Osszesen harom
torési proba készult) masrészt
pedig azért sem lehetnek mérv-
adok, mert az ETI a gerendakat
hasznalattél eltéré felallitasban
és hasznalattol eltérd terheléssel
torte el és kovetkeztetéseit Kisér-
leteibdl rossz sulyelemzés alap-
jan vonta le. A gyakorlati tapasz-
talatok alapjan helyesebbnek lat-
szik a koracélszerkezeteket ille-
téen az ETI azon allaspontjat
elfogadni, melyet az altalam vita-
tott szakvéleménye megindoko-
lasdban foglalt el a koracélszer-
kezeteket a szerkezetfajta egyenle-
tességét és megbizhat6ségat illeten
kozépértékl(i szerkezeteknek felté-
telezve.

Ezt a mindsitést igazolja az a
népszervség is, melyre a kénny(
acélszerkezetek az utébbi évtized-
ben kulfoldon  tettek szert :
pl. Walter Henn : Bauten dér
Industrie ¢. mdve harom nagy
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nyugatnémet ipari létesitmény
konnyl acélszerkezetl lefedését
ismerteti ; jellemz8 az is, hogy az
épuletfaval hazanknal 0Osszeha-
sonlithatatlanul jobban ellatott
Csehszlovakia mdszaki irodalma-
ban s(rin lehet talalkozni kor-
acélszerkezet(i fedélszékek ismer-
tetésével ; a mdlszaki irodalom-
tanldsaga szerint a kdénnyd acél-
szerkezetek Amerikdban és Ang-
lihdban is széleskorlien hasznal-
tak.

Nem engedhetjik meg tehat
magunknak azt a fény(izést, hogy
kelléen meg nem alapozott elmé-
leti vitdkkal tovabbra is elodaz-
zuk azoknak a kérdéseknek ren-
dezését, melyektél kdénnyl acél-
szerkezeteink gazdasagossaga és
id6allésaga nagy mértékben fiigg.

Jelenleg az a helyzet, hogy a
teherhordasra hasznalt, gondos
csomoéponti kialakitast és sok
tervezési finomséagot igényld épi-
téipari tomegcikk szerkezetfajta-
janak kivalasztasat egy kereske-
delmi vallalat végzi. A beruhazék
és kivitelez6k kénytelenek azt
megvasarolni és beépiteni ami
beszerezhetd. Pedig az azonos
tamaszkozre és terhelésre rendel-
kezésre all6 megoldasok kozott
anyagfogyasztasban és munka-
igényességbhen 40—60% kulénb-
ség van. Miel6bb meg kell allapi-
tani a koracél szerkezetekbe be-
épithetd rudak legkisebb atméré-
jét, az egyes szerkezetfajtakat
azonos feltételek mellett 6ssze kell
hasonlitani teherbiras, anyag- és
munkaigényesség, valamint he-
gesztési technoldgia szempontja-
b6l és gondoskodni kell arrdl,
hogy a gazdasagosabb és megbiz-
hatébb megoldas kertljon a jové-
ben tdmegesen gyartasra. A to-
megesen forgalomba hozott kor-
acél gerenddk tervezését pedig
a multbelinél nagyobb ellen6rzés
ala kell helyezni.

Ha a megépitett koracélszer-
kezetekkel a kés6bbiek soran baj
lesz, akkor a bajok forrdsa nem
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a sokat vitatott statikai problé-
mak, hanem a tarték szakszer(it-
len kezelése lesz.

Az el6regyartoit vasbeton ge-
renddk hasznalata ellen az volt
a legaltalanosabb kifogas, hogy
nehezek. Sajatsagos, de ugylatszik
hogy a koracél gerendaknak hat-
ranyuk és nem el6nyik az, hogy
konnyliek ' A 15—30 kg sulyu
gerendakat rakodasnal nem ado-
gatjak, hanem dobaljak és nem
osszerakva, hanem odmlesztve téa-
roljadk. A szakszer(tlen kezelés
kovetkeztében meggorbilt ruda-
kat pedig beépités el6tt nem
egyengetik Ki, holott az kony-
nyd szerrel elvégezhet6 volna,
igy elsikkad a koracél tarték
azon elénye is, hogy mig a szal-
liths kozben eltért vb. gerendak
hasznalhatatlanokka valnak, a
szallitas kozben meghibasodott
koracél gerendédk helyszinen kény-
ny( eszkozdkkel ajbdl teljes orté-
kliekké volnanak teheték.

A Kkonnyl acélszerkezetek a
rudak kis keresztmetszeténél
fogva korro6ziéra rendkivul érzé-
kenyek ! Ebben a vonatkozasban
a vasszerkezeti Uzemek kovetik
el az els6 hibat azzal, hogy az
acélszerkezetek — szakérték vé-
leménye szerint — 20—25 éves
védelmét biztositd foszfatozasra
és nigrokor lakkal valé bevona-
sara nem rendezkedtek be, hanem
gyartmanyaikat a kevéshé idéallé
Primol bevonattal hozzak forga-
lomba. A tobbi hiba elkdvetése
a kivitelezd vallalatokat terheli :
a széllitas és elhelyezés kdézben
megsérilt védéréteget a helyszi-
nen a héjazat felhelyezése elétt
nem javitjak ki, a gerendakat
hetekig fedetlen helyen taroljak
és sokszor beépitenek mar tarolas
kozben korrodealt tartokat is.
Azt istapasztaltam, hogy apadlas-
tér ideiglenes megvilagitasat ugy
biztositottak, hogy a szaruge-
rendédk felett néhany cserepet fel-
toltak és a csapadékvizet heteken
keresztul ravezették a szaruge-
rendékra.

EVFOLYAM 7—B SZAM

Természetesen ezek a hibak
nem a szerkezetek, hanem a
gyarté és Kivitelez6 vallalatok
hibai és ezekért birdlat a vélla-
latokat illeti meg. Megfelel6 szer-
vezéssel a hibak koénnyen ki-
kiszobolhetdék : a mar beépitett
szerkezeteket fentiek szempont-
jabol felul kell vizsgalni, és a
mulasztasokat pdtoltatni kell ;
a gyartast és beépitést a jov6ben
fokozottabban kell ellenériztetni.
Az ellen6rzés megkdnnyitésére
helyes volna a gyartast a lehetd-
ség szerint kdzpontosittatni.

Végul 0j, eddig sem kulfoldén,
sem itthon nem alkalmazott szer-
kezeteket a gyartas és kezelés
szakszer(isége, a felhasznéalt anya-
gok mindsége szempontjabol bi-
ralni azért'sem helyes, mert ilyen
szempontokb6l sulyos kifogas
volna emelheté az évek Ota szé-
leskérien hasznalt mar ha-
gyomanyos — szerkezeteink ellen
is. Utalok itt pl. az el6regyartott
vasbeton fodémgerendaknal fel-
hasznélt beton és acél mindségére,
mely az ETI legutdbbi torési
probai szerint ugyancsak sok Kki-
vanni valét hagy maga utan.
Mégsem gondolunk arra, hogy a
vasbeton fodémgerenddkat mas
megoldasokkal pétoljuk ! Pedig
ha egyaltalan sz6 lehetne arrdl,
hogy valamely szerkezetnél a
biztonsdg rovasara engedményt
tegyuink, akkor azok inkabb a
szarugerenddk mint a fodém-
gerendak volnanak: a tet6szerke-
zetek 6nsulya 8—10%-a a fédém-
szerkezetek o©nsulyanak, emberi
tartézkoddsra nem szolgélnak, a
szarugerendak jol megfigyelhe-
ték és konnyen cserélheték.

Epitésiigyi szerveink miel6bbi
intézkedése kivanatos, hogy az
anyag, a gyartas és kezelés miné-
ségének megjavitasaval, a szer-
kezetfajta kivalasztasaval gon-
doskodas térténjék arrél, hogy
épuleteinket mar folyé 6sszel meg-
bizhat6, gazdasagos és szaksze-
rien megépitett koracél szerke-
zetekkel fedhessuk le.
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Tablazatok lapos elliptikus paraboloid szamitasahoz

ivLiMOV wo-ims /.

1. Hevezetés

A derékszdgl négyszég alaprajzu, kett6s-
gorbuletd, enyhelejtési elliptikus paraboloid alak(
hojszerkezetek altalanos szamitasi elméletét Via-
szov professzor dolgozta ki. Vlaszov professzor
differenciél egyenletének megolddsa meglehetdsen
bonyolult és sok id6t igényel. Hruban professzor,
aki Vlaszov professzor mddszerét alkalmazta, a
megoldas leegyszer(sitése érdekében kimutatta,
hogy ha a keletkez6 nyomatékokat nem veszi
figyelembe, a szamitott erék némileg nagyobbak.
Hruban professzor azonban Kképletet adott a
héjszerkezet szegélygerendainak koézelében jelent-
kezé hajlitd nyomatékok kiszamitasara is.

A nyomaték nélkili elmélet alapjan kiszami-
tott erék tehat teljes mértékben Kielégithetik a
gyakorlatot.

A szamitési képletek levezetésekor rendszerint
feltételezik, hogy abszolit merev dialragmak
vannak a két ellentétes oldalon. E héjszerkezetek
korszer(i alkalmazasdnak eseteiben Uvegezést Ié-
tesitenek négy oldalon, ami kizarja az abszolat
merev diafragmék alkalmazisat. A javasolt sza-
mitasi mod diafragmékat nem vesz figyelembe.
Mindkét kialakitasra megoldast ad a kozolt
példa, amelyet a javasolt képletekkel és Hruban
professzor moédszerével szamitottunk Kki.

A kettésgorbiletl héjszerkezetek megoldasa
Laplace-féle differeneial egyenlet megoldasara egy-
szer(isddik le. Ezek az egyenletek kénnyen meg-
oldhaték numerikusan, ez térténik a bemutatott
tanulmanyban is, amely 8x 8 = 64 méretl négy-

szbgek halézatara vonatkozik p, —  kilonbhéz6

viszonyok esetére.

Ebb6l mint kualonleges esetet megkapjuk a
négyzetes héalézat megoldasat, A négyzetes halo-
zatra vonatkozé a / —/ -~ fb figgvényében Kki-
fejezett megoldast Rzsanicin professzor nyujtotta.
A csatolt tanulmany megoldast ad mind az fa, mind
az fb fuiggvényében.

Nagyobb pontossag elérése céljabdl sdribb
halézatot célszerd felvenni.

A Kkozolt tablazatok hasznalata a gyakorlo
mérndk szamara a szamitasokat leegyszer(isiti.

2. A feladat megoldasa
Vegyunk egy elliptikus paraboloidot, amelyet

kovetkezd egyenlet hataroz meg: (1. abra)
_ Kx , K, .
zZ= 2 y.

V vazlat szerinti koordinatarendszer és jelo-
lések mellett a gorbuletet az aldbbi képletek
masodfokld pontossaggal adjak meg.

d-z 1 2fa
dx2 ~ra~ a2
K* = d2z 1 2fi,
9y2 To b2
d2z
K» =

9x 9y

Valasszunk ki az elliptikus paraboloid feltle-
tén egy elemi darabot a rdhat6 erékkel. (2. 4bra.)

Elhanyagolva a masodfok( Kkicsinységl ér-
tékeket, az Nx, Ny, SxV és Syx vektorokat fel-
cserélhetjik az 17 sikra valé vetlletekkel. Ha
feltesszuk, hogy

Vx~0
Vy=o0
rz = o0

a kovetkezéket kapjuk :

9N x o B
dx béyl *x=0 (a)
ONy  dsxy '
oy 5 +7'=0 (b)

KxNx mmNn Ay -j- 2KaS¥ Z —0 ()

Ha nincsenek érint6irdnyu terhelések, vagyis
ha az utébbiak nullaval egyenléek :

Xuo
Y=0

az (a) és (b) egyenlet Ggy elégitheté ki, hogy
bevezetjik az alabbi képletek szerinti feszlltség-
fuggvényeket :

9"
N (@)

92 (P
dx 9y
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Megfelel§ behelyettesitések utan a (c) egyen-
let a kovetkez6 alakot veszi fel :

K &P oK d2§)
l1dy2 * 3dxdy + K~ +Z =°
Mint méar emlitettik, az adott koordinéata-
rendszer esetén a csavard igénybevétel a nullaval
egvenld. vagyis
Ka= 0

Akkor az (e) egyenlet a kovetkezéképpen
alakithatd at

COA _
K W E dx2+ Z 0 (9)

Kv A'2J> 0 feltétel esetén ez az egyenlet elliptikus
tipusd. Kv K2<CO0 esetén pedig hiperbolikus
tipusu.
A Z tengely irdnyéat agy véalasztottuk meg, hogy
Kx> 0
K2> 0
A héj elemi részének (a), (b) és (c) alapvetd
egyensulyi egyenletei érintdiranyU terhelési dssze-
tev6k hidnvaban a koévetkezd alakot veszik fel :

az érintéiranya fesziltségek egyenlésége esetén
S Xy — Syx

Ezeket az egyenleteket atalakitjuk a kovet-
kezd behelyettesitéssel:

€s

2fa2fb_
az2b-

6xy — 6'ilx = S

) 2Y fafb

A = nyKI1lK2=
«6

w277 _

i = *1/K x = X

—er 2/7
a

n=ylkz=y & p 176
Ebb6l megkapjuk az &sszefliggést az 0j és
a régi koordinatarendszer kozott méretdimenzid

nélkili értékben :

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 7—8. SZAM

\Y
2jb
Most hatarozzuk meg az 0Osszefliggést a régi
és Uj valtozok differencidljai kozott :

dx — -mde
Y2f,
b .
dy = «drj
\ 2fb
BNIX 1 v
dx Ki dx
3Ny 1 3N
dy k2 dy
dN  zu.it, dn  2¥fofb dn V 2fa
dx ab dx ab 3£ a
dN zY fatb dn zY fafo dn r 2fb
dy ab 3y~ ab dj b
9sxy ds ds Vo2/r¢
dx dx « 3¢ a -t
3sxy ds ds X2
dy ~3y drj b

Az elemi felUletrész alap egyenleteibe vald
behelyettesités utdn a kovetkez6ket kapjuk :

1 dN a8 n
K1 dx Qy~
1 dN ds: 0
K2 dy dx

Majd elvégezve a behelyettesitést a kovetkez6-
ket kapjuk :

a2 2Vf,fb dn V2fa ds Y 2fb _
2fa ab 3¢ a dij -
\ 2fb dn”~ Y 2fo ds _
b drj b df
dn t ds _
dE ' drj

valamint, ha hasonld behelyettesitést végzink a
masodik egyenletben :

dn ds
~ N +9f="°

Ily médon Cauchy—Riemann-egyenletet ka-
punk. Mint ismeretes az n és s fuggvényeknek
valamely tetszés szerinti

£+

tipusu analitikus fuggvény konjugélt harmonikus
fuggvényeinek kell lennidk. Ezek maximalis és
minimalis értékiket azon a keriuleten veszik
fel, amely hatarolja azt az objektumot, amelyben
azok meg vannak adva.

A7
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Ha differencialjuk a Cauchy—Riemann tipusu
els6 egyenletet f szerint és a masodik rj szerint,
a kovetkezéket kapjuk :

92n 926
9f2 ¥ 9f£ 97
d-n 92s _
ofi T ogor - °
Kivonva a masodik az els6bdl
92n 9°n _ 0
9~  dl~ n

az els6 Laplace-féle egyenletet kapjuk.
Hasonloképpen megkapjuk a masodik Laplace-
féle egyenletet is

92s
dr)~

92a

9f2 (an

A Laplace-féle egyenletek numerikusan kény-
nyen megoldhatok.

3. Az I. Laplace-féle egyenlet szamszer(l
megoldasa-normalerék

A régi és az () koordinatarendszer kozotti
Osszefliggést fent méar megallapitottuk :

X £
&V 2f(
V 2fb

A héj derékszogl négyszog kerileten fekszik
fel, amelynek oldalai :

e = % 1
v 2J
1

V=t
V 2fb

A hatarfeltételek tekintetében feltételeztik,
hogy a szegély felveszi az érintdiranyu fesziltsé-
geket és annak sikjdban midkodé fuggbleges
nyomasokat és hogy a keriilethez viszonyitva
merdéleges erék (normalerék) nullaval egyenléek.
Ha

/ b 1
2/.
os Nx= 0
1

egyenletbdl

i_((A~1:H

behelyettesitésével egyenléséget kapjunk, ebbdl

-fi = AT-
' z
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Ha

A Laplace-I6le egyenletre valé attérés miatt
még ki kell fejezniink az n és N kozotti 0sszefliggést

Ismeretes, hogy N = nVK,K» ebbdl

n___ N___  Nab _ ab z
ALK, 213~0 2TtN 2
Ebbdl
z= 2f/T/7
2 ab
cs
Nab
n_
iVJlh
ebben az esetben
z 24 PNz A
ab .
2Tuh
t 1= Ve

A héj alatamasztasa tehat a kdvetkez6képpen
abrazolhatd, (3. abra) :

Ily moddon szadmitasok atjan megkapjuk a

+N 7 értéket. Az N meghatarozdsa végett

a kapott értéket el kell osztani --vei, ami

) . Z , ,
egyértelmd a--valdé szorzassal.

A Laplace-féle egyenletnek numerikus meg-
oldasanak végrehajtasara a derékszogl négyszoget
mxm = m2 négyszdgekre osztjuk fel (4. abra).

=ih
Vk ~ »
i,k= 0 %1, +2.. .£n
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ih

4. abra

Ha k — h esetében egyenlé osztastavolsagu
négyzetes haldzatot kapunk.

A Laplace-féle egyenlet ebben az esetben
felcserélhet6 a kovetkez6 egyenlettel

WKL, K — 2%,

h-

K+ »i_J. K

n{tk ij 2 ni, k ~b ni, k~i

- =0

Tételezzuk fel, hogy h> | és hogy h2— pi-
ebben az esetben egyenletiink a kévetkez§ alakot
veszi fel :

. Wi+l, K —2 1li, K + 1, K .

2ni,k + ni,a_j
=0
r_

i, K~\~"ni,k ’i—2/xiy &

, Ui, k+

"agy nijrl, & 2nit
+ "n; K<L =0

ebbdl

nilK—9 , 0 MWLELK+W'T_i, A+, i+ 1-b/xW,ir_1)

Négyzetes halbzat esetén, vagyis ha /x= 1

N A= T A-b A-Fnf, K \"b i, k )

lla a feltlet felén levé négyszdgek szama n,
a teriletelem elemi hossza és szélessége :

h= .
nv 2U
1
1=
nl 2/,
Ebbél
_hz_ ib.f.
=TT = *T~) 1b fn
1 fa

A szamitast 8x8 = 64 méretld négyzetekre
és kulonbdzé mértékekre vonatkozoélag fogjuk
elvégezni.

MAGYAR EPITOIPAR VI.
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A fenti képletek alapjan p,= 1, 12 14 16
1,8,2,02,5 és 3,0 esetére kiszamitott szamértékeket
és eredményeket az 1 tabldzat tartalmazza.

Az N —zoértékének kiszamitasa utan meg-

kaphatjuk az Ay és A7 értéket a fent kozoli
alabbi 6sszefliggések alapjan :

X_' M7 —
*-"jrrr 2
v 1 C A 2

Alakitsuk at az els6 egyenletet a kovetkez§?
céppen :

2NXK1l= 2N —Z

2Ay A\ _ , 2
Z " Z
N .2 2 i

4fa IT _ T2
0=Z'A*-iV z * 1

A masodik egyenlet hasonlé 4talakitasa utan
a kovetkezbket kapjuk :

4/a v
Pz A~ bvl+>)

Ily médon ha az 1. tablazatban kozolt értékek-
b6l kivonunk egyet, megkapjuk a

4ta N

X
a-Z

értéket.

Az Nx meghatarozasa végett, a kapott értéke-
ket el kell osztani -’\/i'~val vagy meg kell szorozni
a2z az

4fn

Ha egyet hozzdadunk a tablazatban foglalt
értékekhez és az elGjelet ellenkezjére valtoztatjuk,
megkapjuk az

val (2. tablazat).

4fo

b2z TV
értéket.
A Ny értéket ugy kapjuk meg, hogy a 3.

tablazatban foglalt értéket megszorozzuk —fF-vei.
4
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1. tablazat
N= 1 1 14 ;16 18 20 25 30

aa 0,386 0,371 0,355 0,342 0,333 0,325 0,304 0,286
n> 0,542'0,528 0,510 0,490 0,481 0,473 0,444 0,425
nc 0,201 0,188 0,169 0,157 0,150 0,143 0,123 0,108
na 0,587 0,572 0,552!0,534 0,523 0,515 0,485 0,465
nfi 0,264 0,246 0,218 0,205 0,196 0,189 0,162 0,143
n 0,066 0,057 0,045 10,038 0,035 0,032 0,024 0,018

5. abra

tablazat

. «i 0,614 0,629 0,643 0,658 0,663 0,675 0,696 0,714
\ </ -n7-n6-ng -pe -n?
| t7— 0 n2 0,458 0,472 0,490 0,510 0,517 0,527 0,556 0,575
n,0-Di, - / 0 n3 0,779 0,812 0,831 0,843 0,849 0,857 0,877 0,892
-/
i na Y ni 0413 0,428 0,448 0,466 0,476 0,485 0,515 0,535
* - = - /*
/ 0 «5 0,736 0,754 0,782 0,795 0,802 0,811 0,838 0,857
BT / vsz/w4EJQ agae 0 nG 0,934 0,943 0,955 0,962 0,965 0,968 0,976 0,982
/
_ ) X _ n- 1386 1,371 1,357 1,342 1,337 1,325 1,304 1,286
n2 -n3 / 0
/ \ «s 1542 1,528 1,510 1,490 1,483 1,473 1,444 1,425
n< £ -1 i
/ / 0 sh 1,587 1,572 1,552 1,534 1,524 1,515 1,485 1,465
S
/, \ =< «0 1,201 1,188 1,169 1,157 1,151 1,143 1,123 1,108
-4 §: «n 1,264 1,246 1,218 1,205 1,198 1,189 1,162 1,143
|
2 2 2 2 2 ) «12 1,066 1,057 1,045 1,035 1,035 1,032 1,024 1,018
3 J
6. abra
- 3. tablazat
0 0 0 0 0 0 0 «i 1,386 1,371 1,357 1,342 1,337 1,325 1,304 1,286
/
N Sn7 n6-ng mwe. th . « 1542 1,528 1,510 1,490 1,483 1,473 1,444 1,425
N } o «3 1,201 1,188 1,169 1,157 1,151 1,143 1,123 1,108
- -n10~ X/6
n, > e mxso %/— -2 _«l_ 1587 1572 1,552 1534 1524 1,515 1,485 1,465
/
-n2 -, )S-4 -0/2 9 «5 1,264 1,246 1,218 1,205 1,198 1,189 1,162 1,143
\ ro! «6 1,066 1,057 1,045 1,038 1,035 1,032 1,024 1,018
“th -5 - 0e \ZoJ— SZAMETQ TENG -2
\ «7 0,614 0,629 0,643 0,658 0,663 0,675 0,696 0,714
n2 "3 N .9 «8 0,458 0,472 0,490 0,510 0,517 0,527 0,556 0,575
“n c \ 0,413 0,428 0,448 0,466 0,476 0,485 0,515 0,535
T -2
-/ «10 0,799 0,812 0,831 0,843 0,849 0,857 0,877 0,892
-4
/.| £ -2 «11 0,736 0,754 0,782 0,795 0,802 0,811 0,838 0,857
N «12 0,934 0,943 0,955 0,962 0,965 0,968 0,976 0,982
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4. Nyiroerdk.

A nyiréer6k Sxy — Syx — s értékeit még egy-
szer(ibben a kovetkezd egyenletekb6l kapjuk
meg :

Ny N=0

dg dr)
dn ds _
dr] dg

Ezek az egyenletek a konkrét kulonbségek
esetében a kovetkez8képpen irhaték fel :

A+ Lo+ WL i *n,m “b 1) "b ~b
~b {Snm “b Sn+i,>t) == 0
Mn, i n ~b ™M - (% ,»! ~b +\,m)
(Snj™.m + *b (&n,mM "b 1) = 0

Ha ezeket az egyenleteket o&sszeadjuk és
kivonjuk egymasbél, a kovetkez6ket kapjuk :

Wnm-b 8nm+1 =0
,m Mymji b 8hm—0
Ebbél t = Shni + Wnj-i,%

™»)-1,iwv— 5o, Witl + Wh+H.mi
A szimetrianal fogva a kozéps6 négyzetekben
az s nullaval egyenlé (8. abra).

Az e képletek alapjan a ix kilonbozé értékei
lazatok tartalmazzak.
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8. abra

Felhasznalva az 1. tabladzatban foglalt ada-
tokat és az s és n kozotti fenti oOsszefliggést, Ki-
szamithatd az s — Sx,, a halézat osszes tobbi
pontja szamara.

Figyelembe véve, hogy

N N -§ab Zab
n=
f KiK2 2Viat* 4V Uh

azt latjuk, hogy az s = SXrra vonatkozoélag igy

kapott értékeket el kell osztani <Z-vai,

vagy meg kell szorozni -vei.

ab-Z

esetére kiszamitott koefficienseket a csatolt tab-

y Lo n o A/Tafd
2+ (5 i205 ¢35 ¢45 155 JYy'abZ ~
y 0O -m-nt-mrb-m 0H# . 0
P A 241 34 £44 0 y
O -rc-re-rc /6 #
136y *» 33643 0 y
rb 0 -1y yo . *©
0y 12 5221 K u y
1 m re y + y e
_ 0 0 0 &+, yc 0 0 0 0
ti—,b nc y K O il
/ o
m /o y 0 4 , 5 ¥
0 4 O ' ©
# yt _ \ / 0 y
/ R R T y
y 0 \
~V
n 1>l 2
9. abra
i. tablazat
a — 1 1,20 1,40 1,60 1,80 %,00 2,50 3,00
Si,2 0,362 0,338 0,312 0,265 0,251 0,230 0,170 0,132
So, 2 0,413 0,418 0,448 0,466 0,476 0,485 0,515 0,535
$3,2 0,278 0,282 0,283 0,284 0,284 0,285 0,285 0,285
Si, 2 0,135 0,131 0,124 0,119 0,116 0,111 0,099 0,090 ab "4
Si, 3 1,027 1,057 1,091 1,124 1,139 1,160 1,211 1,249 Vhh
$2,3 0,820 0,810 0,802 0,775 0,768 0,757 0,726 0,707
S3,3 0,598 0,611 0,636 0,651 0,662 0,667 0,696 0,713
Si, 4 1,820 1,810 1,802 1,775 1,768 1,757 1,726 1,707
$2,4 1,370 1,353 1,350 1,340 1,336 1,317 1,304 1,285
$1,6 3,370 3,353 3,350 3,340 3,336 3,317 3,304 3,285
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5. Szampélda

A fent kozolt kész tablazatok hasznalatdnak
szemléltetése végett kozoljuk Hruban professzor
altal targyalt elliptikus paraboloid szamitasat (2).

TABLAZATOK PARABOLOID SZAMITASAHOZ

308

A terhelés : onsuly és hé: 3 — 0,308 t/nv
A foparabolak nyilmagassaganak aranya

jb 2,563 _
- fra = oy = 188G 140
A szorzok :
azZz 8,8352-0,308 _
4fa 4-1,857 324
b2z 10 3502-0,308 _
4ijb 4-2563 3,22
fia a ji— 1,40-re vonatkozélag a tablazatban

megadott adatokat megszorozzuk a megfeleld
szorzokkal, a kovetkezéket kapjuk (11. abra).

K. Hruban professzor altal kiszamitott erék
a kovetkez6k (12. abra).

Ez azt mutatja, hogy az eredmények gyakorla-
tilag jol egyeznek. Az Nx erbnek a 6—7—8 pon-
tokon jelentkezd eltérései (Hruban professzornal
ezek nullaval egyenl6k) azzal magyarazhatok,
hogy az 6 szamitasi sémajaban sajat sikjaban
abszolut merev diafragma szerepel, ami szamitasi
sémankban pedig ilyen diafragma nincs.

10. &bra
Nx
\ 1n

4+ . 648 6,48 648 0
0 324 440 489 -5 644 32 207 158 (48
0 208 324 378 398 644 437 327 268 252
0 (59 269 324 -369 644 486 -37 32 306
0 (46 253 310 324 644 5,00 391 3% 32

11. 4bra
Az

Vf h /1 16} , j1 1\

Swye 7 Te 8 101 187 10/
vonatkozé megfelel§ tablazatbdl ix — 1,40 esetére Irodalom:

meghatarozhatjuk a nyiréeréket is.
10,90 t
Vuu

(K. Hruban professzor szerint max Sxy=
= 11,33 t, a kilonbség kb. < 4%.)

max S¥= — ~ «335=

Befejezés
A fenti tablazatok értékei alkalmazhaték négy-
szbg alaprajz feletti lapos héjkupclak szamitasara a
gyakorlati abra elegendé pontossaggal. — Lapos héj -
kupolak azok, amelyek alapja az alabbi feltételeket

1. SKcnepiiMeHTajibHbie HTeopeTiPiecKiie nccjiegOBa-
HHfl TOHKOCTeHHbIX npOCTpaHCTBeHHbIX KOHCTpyRUHU.
CoéopHHK craTeB nog pegaKUHeR g-pa tcxh.Hayp npoJ>
B. B. BjiacoR. MocKBa, 1952.

2. Biegetheorie der Translationsflachen und ihre
Anwendung im Hallenbau. Prof. K. Hruban. Acta
Technica Academiae Scientiarum Hungarice. Tomus
VII. Fase. 3-4.

3. Numerische Behandlung vom Differenzialglei-
chungen, Lothar Gollatz, Berlin-Gottingen, Heidelberg,
1951.

4. A. PwcaHuyuH :
oflogogeK. MocKBa, 1955.

Ee3.woMeHTHaH Teopng nojionix
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N Hegjelent

K. F. FOK I X :

Epilethataroldé szerkezetek héteelmikaja

A ml az épuletek hatarolé szerkezeteinek hétechmkai kérdéseivel foglal-
kozik.

Az els6 részben a hdoatvitel fogalmaval és osszefliggéseivel elméleti hé-
technikai el6készitést ad. A kovetkez6kben az épitéanyagok hdétechnikai
tulajdonsagaival: a porozitassal és térfogatsullyal, a nedvességtartalom-
mal, a hévezetéssel, hétaroloképességgel és hésugarzassal foglalkozik.
Koézli a kilsé épilethatarolé szerkezetek hészigetelési normait, majd a lég-
ateresztés problémaira, végul a hatarold szerkezetek egyes részeinek hé-
technikai jellemzéire vonatkoz6é ismereteket. A mésodik részben a kilsé
hataroldo szerkezetek nedvességviszonyaival, a vizg6z kondeng/oécié és
szorbcié, majd a diffGzi6 okozta nedvesség szerepével, szamitasi eljarasai-
val foglalkozik.

292 oldal. Ara flizve: 41.50

Mi SZ AKI KONYVKIADO

Beszere zheli az

ALLAM[ KONYVESBOLTOKBAX

Szakkodénv vesholtol; :

MUSZAKI KONYVESBOLT. Bp. VII., Lenin korat 7.
~NEPSZAVA“ MUSZAKI KONYVESBOLT Bp. VII.. Lenin krt 17.
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Megjelent : 1550 példanyban
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J. G. SZMIRNOV:
A vakoldmunkak gépesitése

A most megjelent kiadvany leirja a Szovjetuniéban a legjobb vakolégépekre Kiirt
masodik 06ssz-szovetségi palyadzaton bemutatott gépeket és ismerteti az egyes valla-
latok és feltalalok tapasztalatait. A fliggelék ismerteti a vakolas gépesitésének ma-
gyar vonatkozasait, a hazai vakoldégépek és berendezések szerkezetét, valamint a
gépi frocskolés munkamoédszerét. A koényvben foglaltakat kivitelez6 vallalatok, ter-
vez§ intézetek és tudoméanyos kutaté intézetek mérndkei, mdszaki dolgozéi, vala-

mint az épitSipar mivezetSi részére irtak.

88 oldal 65 abra Ara flizve: 7,50 Ft

EGYEDI—ARATO—SEGYO:

Az els6 harom kiadasban igen rovid id6 alatt elfogyott konyv a koézponti f(ités sze-
relésével kapcsolatos sokoldalu feladatokat olyképpen ismerteti, ami alkalmas arra,
hogy az ezen a terlleten dolgozé f6szerel6-lakatos, hegesztd és kémdlves szakmunka-
sok a szlUkséges alapismereteket elsajatithassak, de a szakmai mdveletekkel is tisz-
taban legyenek. A konyv részletesen targyalja a kozponti fltés rendszereit, a Ku-
16nb6z6 kazanokat, fltStesteket és ezek szerelvényeit, a munkahelyen elvégzend6
feladatokat és az egyes szerelési mUveleteket. Részletezi a szerelés utani munkakat

és Utmutatast nyujt az atadandé berendezés kiprébalasara.

108 oldal 64 abra Ara flizve: 850 Ft

Fenti kdnyvek megrendelhet6k, illetve beszerezhet6k az
ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT KONYVESBOLTJAIBAN

Szakkdnyvesbolt: Mdszaki Kdonyvesbolt, Lenin korat 7
-Népszava” Mlszaki Konyvesbolt, Lenin kérat 17
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