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A Budapesti Televizio adotornyanak tartdszerkezetei

VERO

A hiradastechnika fejl6dése hazankat is Uj
feladatok elé allitotta. Meg kellett oldani a hir-
kozlés legkorszeriibb agazatanak, a televizidnak
sugarzasi és felvételi lehetéségének feladatait.

A Kkérdés épitési vonatkozasaival az UVA-
TERV mar 1953-ban kezdett foglalkozni. Ekkor
az elképzelés az volt, hogy mind a sugarzas épit-
ményei (adéantenna és addépilet), mind a tele-
vizio studiok egy helyen Osszpontositva, a jelen-
legi adotorony teriiletén legyenek.

Az elsd elképzelés egy vasvazas vagy vas-
betonvazas 150 m magas antennatartd torony volt
televizi6 sugarzd feltéttel, a torony tovében
adoépilettel es ezek kozelében a stadid épilet-
csoportjaval. Ezt a megoldast egy kulfoldi példaval
az 1. abra szemlélteti.

A hazai megoldast az UVATERV még 1953-
ban kidolgozta, miszaki tanulmany mértékeig.

A tanulmanyt hossz( vita kovette, melynek
eredményében mar jelentkezett a legdjabb irany-
zat : az antennatorony végére helyzett sugarzo
és az addberendezés tavolsagat az el6allé kabelvesz-
teségek miatt a minimumra kell cs6kkenteni.
Adott esetben ez azt jelentette, hogy a sugarzé
csucs és az adoberendezés egymastol! tavolsagat
10—30 m-re kell kedvez&en felvenni. igy fejlédott
ki ndlunk az a megoldas, — amely a kulfoldi ad6k-
nal is akkor még csak kisérleti stadiumban volt, —
melynél a toronyszer( épilet tetejéhez kozel,
kozvetlen a sugarzé rész alatt helyezik el az ado-
berendezést.

Gazdasagossagi okokbdl meriilt fel az az el-
gondolés is, hogy az addrészt tartd szerkezet terét
hasznositsuk, és a sugarzén és az adoberendezésen
kivll az adéépulet minden egyéb szilkséges helyi-
sége is a toronyban nyerjen elhelyezést.

Az NDK-bén taldlt hasonlé példa alapel-
gondolésat atvéve —a hazai kdvetelmények figye-

IMRE

lembevételével — megsziletett a televizié ado-
torony terve. Ennél a megoldasnal 12 hasznositott
emelet van, az alapozés célszer( kiképzésével pince
helyiség is létesul és a liftgéphaz, tovabba a tetére
valo kijutas figyelembeveételével a legfelsd rész-
leges emeletsor magassaga kb. 55,0 m (2. &bra).

Az épités 1956-ban kezdddott el és az 1957. év
végén fejezodik be az alapelgondolas szerint, lé-
nyegbevagd valtoztatdsok nélkil (3. abra).

A masik alapvet6 gondolat, hogy a stidio
komplexum is ugyanitt éplljon azéta megvalto-
zott, mert a stadio rész ideiglenes jelleggel a pesti
oldalon létesul. Az adasok a stadiobol mikro
Osszekottetés Gtjan jutnak az adétoronyba, amely
30 kW energidval sugarozza az adast, varhatdan
100—150 km hatosugarral.

Az 1953-ban keszilt tanulmannyal szemben
a jelenleg épulé adotorony a legkorszer(ibb hir-
adastechnikai kivanalmak figyelembevételével ké-
szlll, igy a tanulmany elkészllte és a Kivitel ko-
zbltti 3 esztendBs kiesés a létesitmény hasznéra
valt.

A téma kozérdekd Iévén az adétoronyrol az
1956—1957. év folyamén sok hirlapi cikk és
szamos m(szaki ismertetés jelent meg, mind
épitészeti, mind kalorikus gépészeti és erésaramu
elektromos vonatkozasban. Az aladbbiakban els6-
sorban a tartoszerkezetekkel és azok épitésével
foglalkozom, mivel ezek ismertetésére meg eddig
nem Kker(lt sor.

A torony jellemz6 alaprajzi altalanos elren-
dezését a 4—5. &brék szemléltetik.

Tartoszerkezeti szempontbdl az volt a feladat,
hogy a pincébdl, foldszintbél, 11 kézbens6 és 1 rész-
leges tetd emeletb6l — dsszesen 14 emeletbél — alld
toronyépitmény részére oly szerkezeti megoldast
talaljunk, amely a technoldgiai és épitészeti kove-
telmények maradéktalan kielégitése mellett igen
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1. dbra. Kulfoldi 6nallé antennatorony, mellette-épilt ad6épulettel

gyors Kivitelt biztosit. A tervez6k a megbizést
1956. januar végén kaptdk meg és az épitmény
egyes helyiségeit mar 1956. novemberére gépi szere-
lésre kész allapotban kellett volna rendelkezésre
bocsatani. — igy a leggyorsabb tervezés mellett
is a vaz épitésére legfeljebb kb. 3—4 hénap allott
rendelkezésre. Természetesen a gazdasagossag €s
fatakarékossag kérdéseit is nagymeértékben szem
el6tt kellett tartanunk.

A vazrendszer elGzetes vazlattervét és szami-
tasat két megoldasban dolgoztuk ki. Az egyik
megoldas monolit vasbeton szerkezetet, a masik
acélvazat irdnyzott el6. — Az illetékesek az acél-
vaz mellett dontottek a kovetkez6 indokok alap-
jan :

1 Az el6irt rovid hataridét a meglevd épit

kapacitas figyelembevételével csak az acélvazzal
lehetett biztositani, — a hatarid6t pedig a kil-
f5ldrél érkez6 berendezések szerelése miatt, a
német céggel Osszhangban, feltétlenul biztositani
kellett.

i 2. Az acélvazas megoldas 75—80°/0-0s fa-

megtakaritast jelentett, a monolit vaz-megoldassal
szemben.

3. Az acélvaz nagyobb koltségét az emlitett

elénydk ellensulyoztak.

Mivel az oszlopok a technolégiai kovetel-
mények és épitészeti kiképzés miatt legtébb helyen
falba rejtve épultek volna, azért a tlizvédelmet
is figyelembe véve célszerlinek latszott azokat a
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fal vastagsagdnak megfeleléen korilbetonozni.
Ez 6nként maga utan vonta, hogy a betont, mint
teherhord6 elemet is kihasznéljuk. Ez idomvas
megtakaritasra vezetett, mert az idomvas oszlo-
pokat lényegében csak a kész, lres vasvaz terhe-
Iéseire kellett méretezniink.

Felmerllt még az el6regyartott vashetonvaz és
teherbir6 falazatos megoldas gondolata is. EI6bbit
a sz(lk hatarid6 és nagy. kulonleges emel6gépek
igénylése miatt kellett elvetni. Utobbi megoldasnal
viszont a rendkivil nagy méretek és kényes fala-
zati anyag magas koltségei voltak hatranyosak.
Eléliegyértést csak a fodémlemezeknél alkalmaz-
tunk.

Az épitmény f6 méretei:

teljes hossz kiils6 homlokzati sikok A
(€014 0] 1 19,60 m
teljes szélesseg kills6 homlokzati sikok
(€014 0] | PO 8,90 m
alapterilet kereken........cocevevcevvenenns 175,00 m2

magassag a pincepadl4tol a tet6parapet

teteJEIg. i 57,00 m
beépitett 1égin3 kereken
INCE.ecviiieeceeeece e, 450 m3
felmend rész.......ooevne.ne. 9550 m3
Osszesen: 10000 m3.
Az épitmény sulya :
ONSULY e e 3600 tonna
Osszes hasznos teher (csokkentd té-
nyezd nelkul).......ccooveveevivnnnnne 1100 tonna
hasznos terilet beleszdmitva a felvono
és lépes6haz nyilasokat is, ke-
reken 2000 m2

A szerkezet tervezésénél a hasznos terhelé-
seket a kovetkez6 képen vettik fel.

A vazterhelése szempontjabdl a fodémek
egyenletesen megoszl6 terhelése 500 kgfm2 A
fodémek tervezésénél ebben a terhelésben benne
van a vékony valaszfalak és a kisebb gépi berende-
zések sulya is. Azoknal a fodémeknél, melyeken
tetemesebb gépi berendezés van, vagy a technoldgia
altal megkdvetelt kézbensé pddiumokat alkalmaz-
tunk, ezek terhelését az 500 kg/m2-en felul vet-
tuk figyelembe. A tet6n a 150 kgfm2 megoszl6
terhelésen fellil az antenna szereléshez 1X2,5
tonnas kozpontos suly kedvezdtlen hatasat is
figyelembe vettik minden fodémtartonal. Kilén
jgyelmet érdemel a szélterhelés, miutan a torony

Széchenyi-hegy tetején + 453,0 A. F. magas-

ségban, erfsen szélnek kitett helyen fekszik. Ez

MSZ 15021. szerint az alabbi értékkel lett
figyelembevéve :

torl6 nyomas az 50 m magas, torony-
szer(i egyenl6 széles, épitményen
(3.232 pont)

4

p = 170 o - 125 kg m2
* 50+ 30
Szélnek jobban kitett hely miatt

tObblet. i 25 kg/m2
Torld6 nyomas 0sszesen : 150 kg/m2

Az alaki tényezd : 1,20.
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A tet6 folé 38 m-re kinyuld, csBszelvényli
antennar(d méretezésénél 175 kg/m2 torlonyo-
massal és 0,78 alaki szorzo tényez6vel szamoltunk.

Téajékozasul megemlitem, hogy a stuttgarti
211 m magas torony als6, 160 m-es hengeres vas-
beton szakasznal 228 kg/m2 torl6 nyomassal €s
0,5 alaki tényezOvel vették szamitasha a szél-
terhet.

A torony stabilitasat legszemléltet6bben azzal
jellemezhetem, hogy a legkedvez6tlenebb terhe-
Iési és szélirany esetében is a felbillenés megindita-
sahoz kereken 400 kg/m2torld szélnyomasra volna
sziikség.

A teljes szélerd a hosszfalra mer6legesen (alaki
tényezOkkel, de biztonsagi tényez6 nélkil) kere-
ken 200 tonna.

Foldrengésre kilon nem méreteztiink, de a
szélértékbél és az épitmény Onsulyabol kiszamit-
hatd, hogy a felvett széler6 5,5%-0s vizszintes
tomeggyorsulasnak felel meg. Figyelembevéve,
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hogy a foldrengésnél, a pillanatnyi hatasra vald
tekintettel, a hatar igénybevételek kb. 50%-kal
emelheték, végeredményben a kozolt érték a
stly 8,25%-&t teszi ki. Foldrengésveszélyes he-
lyeken (példaul San Franciscoban) 6% az elGirt
vizszintes gyorsulas és igy ezen rendkivili hatassal
szemben is megvan a megfelel6 biztonsag.

A szerkezetek hatarigénybevételei az MSZ
15022 és 15024 szerintiek.

Az altalaj kutaté aknaval val6 feltarasanal
a 40—80 cm humuszos réteg alatt toredezett
dolomit sziklat taldltak. Annak eldéntésére, hogy
az alapozés alatt a veszélyes mélységig nincs-e
uUreg, vagy nagyobb megnyilt hasadék, a kiasott
alapgodor fenekétdl két, kb. 10 m mély faras
készllt. Ezek alapjan bebizonyosodott, hogy az
alapsiknal talalt repedezett szikla azonos ming-
ségld a 10 m mélységig. A talajmechanikai szak-
vélemény szerint a talaj megengedett igénybe-
vétele aom= 10 kg\cm2
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Az altalaj é&gyazasi tényez6je, kozvetlen
kisérletek hianyaban, irodalombdl vett adatok
alapjan CO—67 kg/cm3. Ez az érték az épités
alatt végzett kdzbensd sullyedésmérések alapjan
kissé magasnak latszik. A vonatkozd méréseket és
azok kiértékelését még folytatni fogjuk.

Az acélvaz flggbleges teherhordd elemei
(5. &bra) : 10 db kils@ fdoszlop és a lépcséteret
az Uzemi terekt6l elvalaszto idiban levd 2 db
mellékoszlop.

A fboszlopok torzsszelvénye 2x U20, az als6bb
emeleteken és a sarok oszlopoknal a terhelésnek

megfeleléen szbgvasakkal megerdsitve, (lasd 6.
abra).

A fodémek az oszlopokon nyugvd, kereken
8,0 m nyilast mestergerendakbdl és az ezekbe be-
kotd fodémgerendakbdl allanak.

A mestergerendak rdhegesztett lemezekkel erd-
sitett 1 40-es kéttamaszu, szabadon felfekvl tar-
tok. A szamitdsok szerint az oszlopokba val6
befogas esetében az er@sité lemezeket el lehetett
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3. dbra. A torony 1957. X. 7-én

volna hagyni. Azonban ehhez a bekotés és a be-
fogasi nyomaték miatt oszloperdsitésekre lett
volna szlkség, és a tObbletstuly ezt a megoldast
gazdasagtalanna tenné ; ezért nem alkalmaztuk.

A két oromfalnal (révidebb falak) a mester-
gerendakat a falakban kialakitott szélracsok altal
alatdmasztott kisebb fesztavli tarték alkotjak.
Ugyanigy a valasztéfalban levé mestergerenda
fesztava is lényegesen csokken a mar emlitett két
mellékoszlop beépitése altal.

A vizszintes er6ket — lényegiikben a szélter-
helést — a fodémek, mit vizszintes tartok viszik
at az oromfalakra és hosszfalakra, tehat kivéve a
hatarolé falakat a fészaruallasok nem hordanak
vizszintes terheléseket.

Bar a végleges kialakitasban a fodémek me-
rev tarcsat alkotnak, mégis a fodémekbe lapos-
acélokbdl szélracs épult be, mely emeletrdl eme-
letre a teljes széler6t felvenni és a hatarold falakra
tovabbadni képes. Ezt az indokolja, hogy a fédém-
lemez csak az acélvaz elkészilte utdn tobb emelet
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.Késleltetéssel“ késziilt el, tehat atmenetileg az
acélszerkezet egymagaban veszi fel a raharuld
szélterhelést. Igaz, hogy a szélnyomas egyrészt a
meg be nem falazott épllet miatt kisebb, masrészt
szabalyzataink szerelés alatt kisebb szélterhelést
irnak el6 (MSZ 15021. szerint 30%-0s csokken-
tés), mégis az elbregyartott kis fodémelemek
miatt a tarcsahatas bizonytalan és ezért a szél-
raccsal vald teljes szélnyomas felvétele indokolt.

A kis fédémvastagsag (30 cin) és az alsé sik
vakolt mennyezet miatt laposacélbdl kialakitott
potatlés, fodemszélracs valt szikségesse, csak ha-
zott rudak szamitasbavételével. A felsé fodémek-
ben az antennardd levezetésénél a rdcsozatot nem
lehetett atvinni és igy ezeken a helyeken a fodém
monolit, er6s vasbeton tarcsaként épitve biztositja
az er6knek a csatlakozd szélracsra vald atadasat.

A hatarfalaknal a sok helyen attort téglafala-
zat merevitd hatdsdt — a fodémre mondottak-
hoz hasonld okokbol — szintén nem vettuk figye-
lembe, a teljes széler6t a racsozattal merevitett
vasvaz veszi fel. Az er6hatasnak megfelelen két-
sikd, lefelé egyre nagyobb szelvénybdl késziilt ra-
csozatok az ablakkiosztashoz alkalmazkodnak.
Az oromfalakon a széls6 mestergerenda alatdmasz-
tdsat is biztosito, lefelé forditott K racsozat, a
hosszfalakon pedig a rombus alak( racsozat van. —
Utobbinal elvileg egy mezbben felvezetett racsozat
is elegend6 lett volna. A vaz szikséges merev-
sége, kilonos tekintettel a csavaros kapcsola-
tokra, mindkét széls6 mez6ben alkalmazott, fél-fél
széler6re méretezett racsozat kialakitasat tette
indokoltta. Ezen megoldas el6nye még, hogy az
alapokba val6 lehorgonyz&snal a megosztott erd
folytan kisebb huzo-, illet6leg nyomoerék léptek
fel. A hosszfalaknal az alapokba vald bekotesi

s

egyszer(sités miatt a foldszinten ‘portalracsozat,
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a legfels6 harom emeleten pedig, a mikrohullam
jerkély miatt, tomor félkeretek kiképzése valt szlk-
ségesseé.

A valasztott széltartérendszer gazdasadgossag
és csomodpont kialakitdsok szempontjabol igen
elényds, azonban a sarokoszlopokban mégis igen
nagy nyomoer6k keletkeznek a szaruallasonként
kialakithat6 emeletes merev keretekkel szemben,
igy példaul, biztonsagi tényez6kkel, a kdzéps6
(3 és 8 jelll) allasnal a max. oszlopterhelés a fold-
szintes 420 tonna, mig a sarokoszlopé 830 tonna.
Ugyanigy a szél okozta huzéerék a sarokoszlo-
poknal elérik a 290 tonna nagysagot. Ezek a Ki-
ugréan nagy értékek az als6 emeleteken a sarok-
oszlopok igen nagymeérték(i megerdsitését tették
szilkségesse. Mivel az alapgerenda épitészeti szem-
pontbol nem volt a kiils falsikon tal tdlnyujthato,
nehéz volt az er6k alapra valo atadasanal megol-
dani. Ezen utobbi korilmény kénnyitésére és az
oromfalak aljan, az alapgerendara vald felfekvés
folott er6s szegecselt tartok kotik 6ssze az oszlo-
pokat. Ezéltal kell§ szélességli felfekvés és a sarok-
tol beljebb elhelyezett lehorgonyzas kialakitasa
valt lehetségesssé. Ezen gerendéknak a szilard-
sagi kovetelményen felili nagy magassaga és ko-
zéps6 kilon lehorgonyzésa az oszlopokra €s racs-
rudakra az alakvaltozas miatt atadodd és mérete-
zésliknél szambavett nyomatékokat csokkentette.

A legnagyobb racsrad er6, a biztonsagi te-
nyez6kkel egyutt a foldszinten 110 tonna nyomas.

Az antenna (8. abra) vascsovekbdl all, és acél-
vazhoz két ponton tamaszkodik. A tet6fédémen
a kapcsolat gerendakbél kialakitott, alaprajzilag
nyolcszdglet( tartoracsbdl és az antennara hegesz-
tett konzolos talpakbdl all olymdédon kiképezve,
hogy a teljes fiigg6leges terhelést, valamint a
konzolhatds folytan megndvekedett szélterhelést

4. 4bra. Jellemz6 alaprajzi elrendezés (altalanos emelet)



310

IX emeleti és tetéfodém

Pince és alapozas

5. 4bra. Az acélvéz és alapozas &ltalanos elrendezése

fel tudja venni. Biztonsagi tényezék nélkil
EV=220t; EH —16,2 t. A mésik kapcsolat,
mely csak vizszintes eréket kell felvegyen (EH =
—9,7 t) a VIII. emelet folotti fodémben van.
Eddig a szintig a fodémekben hagyott nyilasok-
ban a fodémet nem érintve halad az o 1000
mm-es ¢s6, majd itten az antennahoz és a fodém-
gerendahoz hegesztett fullekbe csukldsan bekotott
8 db vizszintes, ellenmenetes csavar biztositja a
barmely irdny( vizszintes erd felvételét. Ezzel az
elrendezéssel egyszer(i eszkdzokkel biztositani le-
hetett az antenna pontos fligg6legesbe valo alli-
tasat a szerelés alatt és utanna is, ha erre szlikség
lenne. A tetd alatti kb. 13,5 m hosszi csodarab
h6taguldsa, merev beépités esetében, a fodémekre
juté és igen nagy tulterhelést okozna ; az alkal-
mazott megoldassal ezt is ki lehetett kiiszobdlni.
A statikai feltételek maradéktalan biztositasa
mellett, a nyilasok lezarésa vaslemezes megoldassal
tortént.

A tet6fodemnél a burkolatok, esések és hdo-
szigetelés miatt nagy a szerkezeti magassag. A
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nagyobb onsuly, a szerel6suly és féleg az antenna
sulya miatt a tartérendszer itt sokkal er6sebb,
mint a kdzbensé fodémeknél és tetemes meretl
szegecselt és hengerelt tartokbol all.

A lépcsOszerkezetet alatamaszto tartok ugyan-
csak acélszerkezetb6l késziltek oly megoldasban,
hogy a véazba utdlag bekotheték és igy a févaz
szerelését nem hatraltattak. A vizszintesen mért
kb. 4,80-as feszkdz athidaldsara az ékalaku el6re-
gyartott m(kd fokokat kozvetlenil alatdmasztd
a pihendknel megfeleléen megtért acélgerenda-
kat alkalmaztunk, a lépcsé sikja alatt merevit6
racsozattal dsszekotve.

A I X—X—XI. mikrohullam add emeleteken
a technoldgia miatt szikséges erkélyek Kkinyulé
tartdszerkezete ugyancsak a févazba bekotott
acélszerkezet. Ezek a bekotések sok tekintetben
nehezitették a szerkezet kialakitasat.

Az acélvaz altalaban szegecselt- szerkezet, de
a gerendak ovlemez erdsitéseinél, néhany toldas-
nal és alarendeltebb bekotésnél, elektromos he-
gesztés készilt. A helyszini kapcsolatoknal csava-
ros kapcsolatot alkalmaztunk, a helyszini szerelés
egyszer(sitése és gyorsasdga miatt. Az oszlopokat
csavaros kapcsolassal két emeletenként toldottuk,
a padlészint felett kb. 80 cm-re.

Az antenna lemezb6l hengerelt csdszelvény.
A kb. 4,0 m hossz( cs6darabok mhelyben 6ssze-
hegesztve az NDK-bol érkeztek a cs6darabok
helyszini egymaésra toldasédhoz szlikséges csavaros
kapcsolatok hevedereivel és 6sszefurt lyukaszta-
saval. Az illesztés is az NDK-bol szallitott,
esztergalyozott csavarokkal tortént.

Az acélvaznal a hegesztett szerkezet anyag-
megtakaritissal jart volna, de a siirgés munka
miatt a kiilonos feligyeletet és szakmunkat igényl6
hegesztési munkéatdl ajanlatos volt eltekinteni.

A 37.12. F. 22
A. 34 13
4. A.

Az acélvaz anyaga :
Szegecs anyag :
Csavar anyag:

A slirg6sség miatt néha raktarrol szerzett
anyagoknal Brinell prébaval vizsgaltuk meg azok
mindségeét.

Az alapozas lényegében a két hosszfal alatt
végigmend 50 cm vastag 3,40 m magas és kb.
20 m hosszu vasbetongerendabdl all. Ezek alul
1,80 m széles talppal vannak ellatva.

A két hosszgerenda, az oromfalak alatti 2 db
és a vélaszfal alatti 1 db vasbeton keresztfai
egylttesen hatarolja, illet6leg kettéosztja a pince-
teret. A 3 db keresztfai azonban alul nem széle-
sedik ki, nem fekszik fel a talajon. Tehat csak a
feltlrél rdadddo terheléseket viszik &t a két hossz-
gerendara. llyen elrendezésben a két hosszgerenda
mikodése és er6jatéka teljesen egyértelm( és tiszta
és mint rugalmasan agyazott tartdé méretezhet6.

A két oromfal alatti pincefalnak a talajra
valo felfekvése kedvezGtlenil hatott volna az er6-
jatékra, mivel pozitiv nyomatékot talzottan meg-
novelte volna. — A —1,40 m szinten atmend
monolit bordds vasbeton fodém a falrendszer
fels§ sikjaban vizszintes tarcsaként mereviti az
egész alapgerendarendszert.
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A szamitott talajigénybevételek a kovet-
kez6k :

atlagos max. talajigénybevétel ...
max. nyomds keresztiranyu szélnél
a pincehosszfal tengely vonala-
ban (a talp alatt egyenletes
megoszlassal).........ccoeevveruennnn.

min. (nyomas), mint el6bb.........

max. igénybevétel a rugalmasan sza-
mitott alapgerenda alatt a kri-
tikus helyen (C = 67 kg/cm3
kereken
(fenti értékeknél a fodémek hasznos
terhelése 0,65 redukal6 fak-

torral van figyelembevéve és a
bizt. tényez6 K = 1,0)

6,00 kg/cm2

8,10 kg/cm2
3,90 kg/cm2

116,00 kglcm2

Elnyomasra a hatarfesziltség cH= 1,25 x
x 1,30x10,0 kg/cm2= 16,25 kg/cm2re vehet6.

A 7. dbra az alapgerenddk méretezésére szol-
galé maximalis nyomaték és a max. eredd abrat
szemlélteti.

A falszélracsokban résztvevd oszlopokat még
az alapozas szintjén is fellépd tetemes hizéer6k
miatt le kellett horgonyozni. A biztonsagi tényez6k
figyelembevételével a sarokoszlopoknal a hizo-
erd keresztiranyu széInél 290,— t. Mivel a hossz-
falban levé racsozatok az er6t fokozatosan atad-
jak sarokoszlopok melletti oszlopoknak is (pl.
1 oszlop a 2-nek) az alakvaltozasok elhanyagola-
saval az alap feletti max. hazder6é 21,0 t-ra csok-
kenne.

A huzoéer§ megoszlasa azonban 0Osszefliggés-
ben van az alak-véltozasokkal is. Ezek figyelembe-
vételével a sarokoszlopok lehorgonyzasat a 21
tonna helyett 35 tonnara, az erGatvitel folytan
a szomszedos oszlop lehorgonyzasat pedig 70,0
t-ra, kellett méretezni. A lehorgonyzas a szokasok-
tol eltér6en nem bebetonozott horgonyokba be-
akasztott csavarokkal tortént, hanem a talpakba
nyirt csavarokkal bekététt idom vasakkal. Ezek-
ket az alapgerenda als6 részében lévé horgony

Hosszfalszélracs és kozbensd
oszlop csatlakozasa

Oldalnézet Oldalnézet
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kamrakban nyirt szegecsekkel régzitették az idom
vas talpakhoz.

Ez a szerkezet gazdasagosabb és a hor-
gonyzas teljes biztonsaggal ellendrizhet6. A hor-
gonykamrédban a horgonyok megfeszitése vas-

Fodém kozbensé csomopontja

Feljlnézct

L

6. abra. Acélszerkezeti részletek
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lemezek kozé bevert ékelt lemezekkel torténik ;
ezt kovetéen a kamrakat kibetonozzak.

A teljes alap (pinceszerkezet) B 200-as beton-
bol késziilt, hogy az épitészeti kialakitasbol adddo
szoritott méretek is megfeleljenek.

Az alapozés elkészilte és az acélvaz felalli-
tasaval parhuzamosan 3—5 emelettel lejjebb meg-
indult a fodémlemezek épitése és az oszlopok vasbeton
kopenyezése.

A fodémlemezek altalaban a vasgerendak alsd
Ovére Ultetett és cementhabarcs kiontéssel rogzi-
tétt, el6regyartott, 39 cm széles és 135 cm feszkoz(
téglatalcakbdl készultek. Az tzemi fodémek egyes
helyein, ahol gépterhelések vagy a sird fodém-
attorések vannak, vasgerendak kozotti monolit
vasbetonlemez késziilt. Az erkélyek lemezei is
monolit vasbetonbdl vannak. A szélsé kettds fal-
tartok kdzét ugyancsak a helyszinen betonozték ki.

Amint mar emlitettem az acéloszlopokat
nem Kkellett a teljes terhelésre (fodém és falteher
sth.) méretezni, mert a 38 cm vastagsag és a ter-
helésnek megfeleld szélességli vasbeton kopeny is
résztvesz a teherviselésben. Ateljes terhelést vég-
eredményben a gémbvassal és merev vasbetéttel sze-
relt vasbeton oszlopok viselik. Ez a megoldas
gazdasagos, de a kivitelnél igen gondos munkét
igényel. — Az oszlopoknal az el8irt betonminbség
B 200.

Mivel minden fédém méas technoldgiai ren-
deltetés(i és a vasbeton oszlopkdpenyezés oszlopon-
ként és emeletenként valtozik, ezek a szerkezetek
a tervezésnél aranytalanul sok munkat jelen-
tettek.
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Az egész teherhordd épitmény szerkezetére a
kovetkezd jellemz6 mennyiségi adatokat kozoljik :

Alapozas és pinceszerkezet vasbe-

ton szerkezete .......cccoeriertceriiieennn 160 m3
Acélvaz (antenna nélkal) ...... 239 tonna
Téglatalcas fodém ................... 950 m2
Monolit vb. fédém .................. 1050 m2
Gsszesen : 2000 m2
Oszlopok vasbeton kdpenyezése
és egyéb vasbetonszerkezet................ 310 m3

1légm3re jutd acélvaz 24— kg/lgm3.

A légkébméterenkénti kiviteli koltség techno-
I6giai berendezés nélkiil, de dsszes épitési és épulet-
gépészeti munkaval egyutt kereken : 900,—
Ft/legm3.

Az acélvaz épitése alatt a torony filigg6leges-
ségét allanddan geodéziai mérésekkel ellendrizték.
Ugyancsak allandéan ellenérizték a torony eset-
leges slllyedését is az alapba a négy sarkan bebe-
tonozott csapok segitségével. A flggoblegesség
mérésénél figyelembe kellett venni, hogy az acél-
vaz napsltés okozta egyoldalu felmelegedése
cstcsban tobb cm elferdiilést okozhat.

Az antennanél az el6z6ekben leirt leer@sités
elénydsnek mutatkozott, mert a szerelés utan
mért 13 cm csicselferdiilést kénnyen meg lehetett
szlintetni a rogzitd csavarok beallitasaval.

Az antenna cslcs a szamitasba vett szél ha-
tdsara a torony tetejéhez viszonyitva a szamitas
szerint 78 cm Kkitérést adhat. Kiszamitottuk még,
hogy a bebetonozatlan és kifalazas nélkili acél-
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vaz a szamitasba vett 70°/0-0s szélha-
tasra a hosszfalra mer6legesen 9 cm
kitérést adott volna. Az alap egyen-
I6tlen igénybevétele (a szdmitasba vett
széIb6l szarmazd, a hosszfalra mer6-
leges sullyedéskiilonbség a kész épi-
leten) csak kb. 0,7 cm elferdulést je-
lent az antenna csucsan. A torony el-
készilte utadn a bebetonozott oszlopok
és a kifalazas hatésara az épulet merev-
sége novekszik Ggy, hogy a szamitott
szelnél az antenna csucs kilengése max.
85 cm-re tehet§. A hazankban tdbb-
szOr ismétléd6é kb. 100 kmijora sebes-
ségl er6s szélviharok hatdsara a kilen-
gés 30 cm Kkordl lesz.

A Kivitel lényegében két Kkilon
részre az acélvaz épitesére és az egyeb
épitési munkéakra tagozadik.

Az acélvézat a vasszerkezeti gyar-
ban atervek szerinti darabokban gyar-
tottak és a lyukak 6sszefurasa utéan
szegecselték. A helyszini csavaros kap-
csolatok lyukai csak helyszini dsszeal-
litds utan lettek Osszefurva. A stirg6s-
ség miatt a teljes gyari Osszeszerelésre
és Osszefurasra nem volt mod, mégis
kéros pontatlansdg a szerelésnél és
véegleges allapotban még geodeéziai be-
meréssel sem volt észlelhetd.

Az Osszeszereles és feldllitas —
dicséretére legyen mondva a szerel6-
részleg szaktudasanak, Ugyességének
és szorgalmanak — igen egyszer(en,
biztosan és gyorsan folyt (9, 10, és
11. abrak). A mar elkészilt fodém

* acélgerendazatan fapall6zas késziilt és
ezen egy egyszer( kb. 6,0 m magas,
a fodémhez Kkikotott fabika végezte
csigan keresztiul a térszinen mikodd
elektromos vitlaval a darabok felhd-
zasat. A bikat a fodémen munka-
helyr6l munkahelyre (oszlophely —
gerendahely) kézi er6vel helyeztek at
ugy, hogy a szegélyez6 elemeket azon-
nal, még a bika altal tartva lehetett
a mar felallitott elemekhez illeszt6csa-
varokkal bekdtni. A nagy mester-
gerendékat a révid fal mentén hdztak
fel, majd a meglevd fodémre fektetve,
majd beépitési helylikre vive és itt
Gjra végleges helylkre emelve kerultek
beépitésre. Kényes feladat volt az
acélvazszerelés és épités egyid6ben egy-
mas felett végzett munkaja, a lees6
darabok miatt. Védbtet6k épitésével
és egyéb oOvintézkedésekkel sikerilt
ezeket a munkakat is balesetmentesen
befejezni.

A helyszini épitési munka — mely
az alapozasnak még teljes felvonulas
el6tti gyors elkészitésével indult meg
— az aceélszerkezet felallitasanak kb.
5 emelet el6rehaladasaig sziinetelt. Ezen
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D 4bra. Acélvéaz szerelés kézben

sziinet, mely a felvonulas befejezésével és a fodém
téglatalcak telepen valé el6regyartasaval és a
tovabbi munkak el6készitésével telt el, a teljes
épitési id6 szempontjabol nem volt elveszett ido.
Bizonyos mértékig maér itt is jelentkezett az épi-
tési mod el6nye.

A véaz kell6 el6rehaladdsa utan, ismét meg-
inditott helyszini épitési munka emeletenként
fodém készitéssel, majd az acéloszlopok vb.
kopenyezésével, végul a korité fal elkészitésével
folytatédott. A munkafolyamatot szemlélteti
a munka alatt késziilt fénykép (11. abra). Ezen
lathatéan éppen a XI. emelel acélszerkezetének
szerelése, a VI. emelet folotti fodém vasbeton
munkai, a 1V. emeleti vb. pillérkdpenyezés és a
Il. emeleti falazés késziil.

Az épités egyik probléméaja a kb. 50 m ma-
gassagig valé anyag es személyszallitas volt.
Mivel a torony végleges liftje nem volt még akkor
hasznalhatd, amikor az épitésnek arra sziiksége
volt, a kivitelezd egy ideiglenes személy- és te-
herfelvondt épitett be. Ez a felvon6 az egyik
oromfal mellett, az épileten kivil épult a vdzhoz
kotve, also ideiglenes géphazzal és felsd, az
acélvaz elérehaladadsanak megfeleléen 2 emeleten-
ként feljebb helyezhetd kerékhdzzal. Az 500 kg
teherbirasu felvono a személykozlekedést és részben

az anyagszallitas kényelmes és gyors lebonyolitasat
biztositotta, helyes elhelyezésével pedig az épitést
sem zavarta (I"sd 12. abra). Az anyagszallitast
fodémdarukkal, tégla és betonkonténerrel, fodém-
elem szallitétalcaval a részlegesen pall6zott acél-
fodémrészrél emeletr6l emeletre haladva végez-
ték. A habarcsszallitdst pneumatikus habarcs-
szallitoval végezték, a felvezetett vizvezetéki
nyomocs6vel pedig a megfelel6 vizmennyiség
biztositva volt.

Az anyagszallitas és acélvaz felszallitas alta-
ldban két kulon oldalon tortént. Amikor néha
ugyanazon helyen kellett ezeket a munkakat
vegezni, a kett6s szallitasokat a dolgozok és
épitésvezet6ség, a tobbi munkanal is tapasztalt
szakértelemmel biztositotta.

Amint a munkakozi allapotrdl készilt fény-
kép is szemlélteti, konnyl munkaallvanyokat
kivéve, az acélvaz folytan allvanyozasra nem volt
szilkség és a munkaterek jol attekinthetd tiszta
képet mutatnak. Az oszlopok kdracél szereléséhez,
zsaluzdsédhoz és betonozéasahoz az acélvaz geren-
dara flggesztett, az oszlopot koérulvevd konnyd
munkaallvainyokat alkalmaztak.

Az ablakokat a kitolt6falak falazasaval egy-
idejileg helyezték el. A bels6 oldalrol végzett
falazds nem jelentett lényeges nehézséget, kivéve
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10. 4bra. Aeélvaz szerelés kozben

az acél szélracsrudaknal, ahol gondos kifalazas és
csatlakozas volt sziikséges. A
betonnal toltotték ki.

Bar az épulet teljes fellilete kéburkolast kap,
mégis a fal kiils6 sikjan nedvességszigetelés céljabol
cementhabarcs alapvakolas készilt. A kéburkolat
készitéséhez azonban a teljes épliiletet korul kell
allvanyozni, mert a kényes homlokzatkiképzés
szakszer(i lebonyolitasa ezt feltétlenil megkove-
teli. Az allvanyozds — mely acélcs6allvanybél
késziil, a kozeljov6ben fog elkészilni (12. &bra).

Az antenha szerelését a keletnémet Stahl-
montagebau (Berlin) vallalat végezte, a hely-
szinre jOtt vezet6 szerelGinek iranyitasa mellett,
magyar vasmunkasokkal. Ennek 0sszes anyagat
(kb. 20 tonna) a XT. emelet feletti fodémre hluztak
fel két fodémdaru segitéségevel a szerelés elre-
haladasanak megfeleld ltemben. Innen engedték
le és szereltek Ossze az épuletbe lenyulé szakasz
darabjait bikéara szerelt csigasor segitsegével.
Amig a szerelés nem érte el atetdszintet, addig az
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antenna alatamasztasat a VIII. emeleten be-
racsrudak kozét szerelt ideiglenes faallvany képezte. Ennek a

szintnek elérése utan elkészilt a végleges, el6bbiek-
ben is ismertetett alatdmasztas és a tovabbiakban
mar ezen allt az antenna. A tetd folotti részek
szerelése német cég altal szallitott és magara az
antennacs6re kotozott vasbika segitségével tor-
tént, végleges hagcsd szerelésével egyidejiileg.
A szerelés tartama alatt a legfels6 fodémhez val6
ideiglenes sodronykotél kikotések fokoztdk az
allékonysag biztonsagat.

Ez a szerelés kulondsen nehéz feladat volt,
mert az egeészen szk munkaterlleten, majdnem
allandé szelben a pontos csavaros illesztés es sze-
relés er6sen prébara tette a dolgozdkat, hiszen
végs6 allasban egy 0 50 cm-es csovon, kb. 95 m
magassagban volt a munka elvégezhetd. A német
vezetéssel m(kdd6 magyar szerel6garda igen
rovid id6 alatt (kb. 20 nap) balesetmentesen oldotta
meg a nehéz feladatot.

Osszefoglalva az eddigi tapasztalatokat meg-



316

allapithatjuk, hogy a vélasztott megoldasok a
kivitel szempontjabol bevaltak. Az lzem —
mely remélhetéleg mielébb megindul — fogja
majd az épitményt lzemi szempontbol elbiralni.
Az acélvdz — ami hazénkban ritkabban alkalma-
zott megoldds — aranylag kis helyszlikség-
lete, gyors, egyszer(i készitése, a beszerelés utani
azonnali tehervisel6képessége folytan kedvez6 ta-
pasztalatokat hozott. Esetlinkben — bar ennél
a magassagnal még a monolit vb. vaz statikai és
gazdasagi szempontbol szamba jon és nem jelent
hatranyt — kulon elényt jelentett a bevezetéshen
mar emlitett épitGipari szabad kapacitds hianya
folytdn a szabad kapacitassal rendelkezd vasipar
igénybevehet6sége. Sajnos hazai idomvasprofil
valasztékunk hianyossagai, elsésorban a széles-
talp gerendaprofil hidnya, az acélvaz gazdasagos
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kialakitast igen hatraltatjak és gyakran bonyolult
munkaigényes elemkialakitdsokra kényszeritenek.
Az acélvdz koltsegtobblete az importfa meg-
takaritas révén csak részben téril meg. A végsé
kialakitasban vasbeton oszloprendszer gazdasagos,
de a vasbeton munk&k miatt idGveszteséget jelent
és Kivitele kilondsen a csatlakozdsoknal kényes
munka. Ha az acélvaz adta el6nyoket jobban ki
akarjuk hasznélni és tovabb kivanjuk fejleszteni
ezt a rendszert, Ugy a kifalazas helyett kozvet-
lendl a vasvézba szerelt panelekre kellene attérni.
Sajnos esetlinkben id6 és gyartasi lehet6ségek
hianyaban ett6l a megoldastol el kellett tekinteni.

Az erBsen attort, nagyterhelésli és gyakran
bonyolult alaprajzi elrendezést és kiképzést ki-
vano fodémlemezeknél az alkalmazott monolit vb.
lemez a helyes megoldads, mely vastartdkra fiig-
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12. abra. A ,falegyenbe” jutott acél-
vaz és épitési munka 1956j szeptem-
berében

gesztett zsaluzassal nem faigényes. Az el6regyar-
tott téglatalcak, habar az olajmazolasi helyisé-
gekben is foltosodasra vezetnek, szerkezetileg
egyel6re bevaltak.

Az 500 kg/m2-ben valasztott foddém hasznos
terhelés, a késébbi végsé technoldgiai kialakitas
utan az als6 hatarnak bizonyult.

A torony berendezéssel kapcsolatos techno-
I6gia dispozicioit a Funk und Fernmelde-Anlagen-
bau (FFAB) Berlin DDR készitette. Magat az
antennat a Stahlmontagebau Berlin DDR ter-
vezte, gyartotta és szerelte.

Az éplilet teljes tervezését, beleértve az
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acelszerkezetli vézat, az epulletgépészetet és a
Kiviteli organizaciot az UVATERV végezte.
A talajmechanikai vizsgalatok, a mvezetés és
ennek keretében a geodéziai mérések, ugyancsak
az UVATERYV feladatai voltak.

A Kkivitelezést a 23. Allami Epit6ipari Val-
lalat végezte. Az acélszerkezet gyartasa és szere-
lése a Fémmunkés Vallalat — mint alvallalkoz6 —
feladatat képezte.

A német partnerek, a beruhazo, a tervezG és a
kivitelez szoros és hatékony egylttm(kodése és
készséges, kolcsonds segiteni akarasa biztositotta
a mi sikeres elkésziilését.
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Az epuletelemek ararol*

KECSO

Az éplletelemeknek most mar tekintélyes
szerepik van az épitkezésekben. A KSH Statisz-
tikai Negyedévi Kozlemények 1—2. szdméaban
foglalt adatok szerint 1956. I. félévében az el&re-
gyartott vasbetonszerkezetek az 0Osszes beépitett
vasbetonszerkezetek 41,1%-at tették. Ebbél gyar-
tzemekben 31,8, illetbleg 33,4% készilt. Kovet-
kezik, ebbél hogy az éplletelemek aralakuldsa az
épitkezések Kivitelezési koltségeiben komoly jelen-
toséggel bir, vagyis az &ralakulassal kapcsolatos
vizsgalddasok iddszerliek.

1. Mi az épliletelemek ara? Nehéz az egyértelm(i
valasz.

Az épuletelemgyartas fiatal ipardg. Vallala-
tai — kevés kivétellel — improvizaltak : a cél-
tudatos fejlesztés csak most indul meg. A vallalati
termékprofilok jorészt ugyancsak improvizaltak :
nem a telepités, vagy a sziikséglet alland6 adott-
sagai, hanem a kezdetben még csak Otletszer(ien
jelentkezd igények gyors kielégitése szabtdk meg.
A szervezettség, gyartasi berendezés kilonféle
hatasok eredményeként kilonféle fokot ért el
Ennek kovetkezteben az artényez6k is kilonbo-
z0k, tehat az arak is.

Az éralakulas vizsgélatdhoz kiinduldsként a
legnagyobb termelésii volumen( és viszonylag
legfejlettebb, ennek kovetkeztében a gyakorlatban
a legalacsonyabb arakkal jelentkezd 1. sz. Epulet-
elemgyar 1956. évi aralakulasabol indulunk ki. A
vizsgalathoz azonban meg kell talalnunk a merték-
egyseget is.

Az éplletelemek &rat nehéz kozds nevezlre
hozni, egyméashoz hasonlitani. A m34ér tulajdon-
képpen keveset mond, nem mindig fejezi ki az
elemek hasznalhatdségi értékviszonyait. Példaként:
1 m3 szabvanyos meretezésii keritéslap (K-I jel-
zés) ara 735— Ft, és tartalmaz 44 darabot,
vagyis 6,3 fm kerités épitésére szolgél. Viszont
1 m3 0j méretezésli bordas keritéspalldé (BKP
jelzési) m3ara 576,— Ft és tartalmaz 17 darabot,
ami viszont méreteire vald tekintettel 12 fm
kerités megépitéséhez elegendé.

Magas m3ar is olcsd lehet, ha a térfogat-
egység sok elemet tartalmaz. Példa erre : 1 m3
szabvanyos méretezésli keritésoszlop ara 1196,—
Ft és tartalmaz 22 darabot, ami 66 fm Kkerités
épitésére elegendd. Viszont 1 m3 (j méretezési
oszlop 1522— Ft m3 &ra (az arat lehet majd
csokkenteni is) 44 darabot tartalmaz, vagyis 131
fm kerités épithetd meg bel6le. A m3-4r tehét
nem mutat sokat.

A kébméter maga sem kell6 hasonlitasi egy-
ség. 1 m3 fodéempanel tartalmazhat a P 50 jel-
z6s(i tipus 11,8 m2-ével szemben a fesztdvhoz és
a szerkezet anyagtakarékos kialakitottsagahoz ké-

* A Szerkeszt6 Bizottsdg megjegj'zi, hogy a gazdasagos-
sagra vonatkozé megallapitdsok tovabbi alapos vizsgalata
szikséges az ipari arrendszerben jelenleg meglévé torzitdsok
miatt. Véleménye szerint az éplletelemgydartds gazdasdgos-
sagat — az alkalmazott szerkezetek vonatkozdsdban — a ter-
melé és kivitelezénél jelentkezéd hatdsok komplex mddon
tortén6é figyelembevételével lehet elbirdlni. A cikket ezért a
vizsgalati moédszer egy részének tekinti.

ISTVAN

pest 11,73 m2t8l 22,88 mz-ig kiilonbozé felilet-
nagysagokat.

A kobméter tehat terméken belil sem elég
jellemz8, még kevésbé a termékek egymas kdzotti
viszonylatdban. A négyzetméter-ar viszont termék-
kozi hasonlitasra alkalmatlan (panel m2-ar nem ha-
sonlithato pl. alapozasi elem darabarahoz), a darab-
szam szerinti hasonlitads pedig semmit nem mutat.

igy a hasonlitas céljara jobb hijan a kozos
nevez6t mégis leginkdbb megkdzelit§ m3-arat
vehetjik alapul az 1 sz. Epiiletelemgyar jova-
hagyott arainak figyelembevételével.

Eszerint a vasbetonszerkezetek m3-atlagarat
a tényszamoknak megfeleléen jelenleg 1000 Ft-
nak vehetjik.

Ez az ar hosszu fejl6dés eredménye, amint az
alabbi adatokbdl Kitlinik.

1949. éviatlagar................. 1488 Ft/m3
1950. éviatlagar................ 1328 Ft/m3
1951. éviatlagar................ 1243 Ft/m3
1952. éviatlagar................. 1120 Ft/m3
1953. éviatlagar................ 1088 Ft/m3
1954, évi atlagar................. 968 Ft/m3
1955. éviatlagar................. 966 Ft/m3
1956. 1—IX. évi atlagar. .. 1012 Ft/m3

A vallalat megalakitasa — 1949. év — ota
a kovetkezetes és céltudatos Onkdltségcsokkentés
eredményeként (természetesen nem felejtve a
termék-osszetétel véaltozdsdnak hatasat sem) az
arak évr6l évre csokkentek. Megtorpanas, s6t
visszaesés, el6szor az 1956. évben kovetkezett
be. Ennek oka részben az, hogy a gyar amelynek
szervezete, berendezése, munkamoddszere nagy-
sorozat gyartasadra méretezett, 1956-ban kény-
telen volt tobb termék (fodémpanelek, pillérek,
mestergerendak stb.) esetében egyedi tervek alaf)
jan, kis darabszammal gyéartani, amelynek kolt-
ségkihatasai az atlagar alakulasara kedvez6tlendil
hatottak. E termelés méreteire jellemz6, hogy az
egyedi gyartas pl. fodémpanelek esetében ugyan e
termék gyartasi volumenének 23,5%-4t tette Kki.

Az egyedi gyartasu termékek arbefolyasold
hatadsat mutatja, hogy pl. az egyedi fodémpanelek
atlagara a vizsgélt 1d6szakban 9435 Ft/m3
viszont a tipus fodémpaneleké 848,3 Ft/m 3 volt.

Masik oka az, hogy ebben az évben a termelés
Osszetétele az erfsen vasigényes termékek (colo-
pok, hosszu fodémgerenddk, mestergerendédk stb.)
irdnyéba tolodott, ami az atlagarat sziukseégszer(ien
megnovelte.

A fentebb kimutatott 6sszesitett atlagon belul
elég nagy a szérédas. igy a termelés tényszamai
alapjan cikkcsoportonként mérve 1956. év augusz-
tusaban (jellemz8 az egész évre) a kovetkezd
kép adadik.

Fodémgerenddk atlagara.......c........... 1122 Ft/m3
Nyilasathidalé gerendak atlagéra 658 Ft/m3
FOdémpanelek atlagara ................ 874 Ft/m3
Alapozasi elemek atlagara ............. 1340 Ft/m3
Keritéselemek atlagara ................... 1033 Ft/m3
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E tényszdmok a termelés vegyes méret(
specifikaciojabdl addédtak. Ha a cikkcsoportot
legjellemzdébb termékek elméleti adatait szamit-
juk, akkor a kovetkezéket talaljuk :

Fodémgerenda G tipus ... 1190 Ft/m3
Fodémgerenda F tipus ... 1031 Ft/m3
Nyildsathidalé B tipus ................. 603 Ft/m3
Fodémpanel P tipus ......cceovevennene 794 Ft/m3
COIOP oo 1359 Ft/m3
Keritésoszlop hornyos ................... 604 Ft/m3
Keritésoszlop huzalos.........ccccucu....e. 1196 Ft/m3

Természetesen ezekben az adatokban is van
atlag (fodémgerendak, athidalok esetében), de
ily formaban is mar médot adnak a felvetett kér-
desek tovabbi vizsgalatara.

Az éralakulds részletes elemzésére késébb té-
rink ra, de mar itt is meg kell emlitenink, hogy
a fenti tdblazatban mutatkoz6 erés szorodas tul-
nyomorészt a vasigényesség kovetkezménye.

2. Dragék-e az éplletelemek? Ez volna a
sodik kérdéscsoport, amit meg kell forgatnunk.
A vélasz itt sem egyszer(i és egyértelm(. Draga-e
valamely termék vagy sem : ez nehezen allapit-
haté meg. Maga a ,,draga“ fogalma viszonyitast
jelent. Egymagaban tekintve semmi sem draga,
csak valamihez viszonyitva. igy tehat el6szor a
viszonyitési kapcsolatot kell megtalalnunk ahhoz,
hogy megkiséreljik az éplletelemek dragasagat,
vagy esetleg olcsosagat megmérni.

Az épuletelemek arszintjét meérhetjik : a)
kulfoldi arakhoz, b) helyszinen készitett elemek
onkoltségéhez, c) a tobbi éplletelemgyar termé-
kének az arahoz, d) mas, hasonld célt szolgalo

szerkezetek &rahoz és nem utolsésorban €) a.

monolitikus épitkezés koltsegeihez. Barmelyikhez
viszonyitjuk 1Is, hiba mindegyikben lesz. (A m3
alapon torténd &rhasonlitds nehézségeit mar
emlitettem.) Vagyis a hasonlitds nehéz, de
meg kell kisérelni.

ad. a) Kilfoldi termékek arhasonlitdsdhoz
adat nem all rendelkezésre. A népi demokratikus
orszagokbdl jott latogatok m3-ar irant érdekldd-
tek és azokat altaldban olcsébbnak talaltdk, mint
sajat araikat. Természetesen ez nem elég meg-
gy6z6 és nem is kielégit6. Tovabb azonban adat
hidnyadban nem mehetink.

ad. b) A helyszinen készitett épuletelemek
onkoltségéhez valo hasonlitds hosszd ideig vita-
téma volt. Ez a vita — ugy tetszik — befejez6-
dott, mert a sorozatba gyartott tipustermekek
lizemi gyartasanak olcsbb, termékenyebb volta
most mar nyilvanvalé. A tipustermékek helyszini
gyartasa amugy is jelentéktelen az Uzemi gyartas
méreteihez képest és igy a mennyiségekre tekin-
tettel is, az Uzemben gyartott termékek &réat
kell a drégasag elbirdlasa szempontjabdl figye-
lembe venni.

A helyszini és lzemi gyartds méreteltol6da-
sara jellemz6, hogy 1955. évben az Osszes el6re-
gyartott vasbetonszerkezetek és az 0sszes beépitett
vasbetonszerkezetek aranyabél 21,2% volt a
gyartott és 12,4% a helyszinen el6allitott épllet-

319

elem, mig 1956. |. negyedében az arany 31,8,
illetéleg 10,3%, 1956. II. negyedében pedig 334,
illet6leg 8,2% volt az ardny. (Statisztikai Negyed-
évi Kozlemények 1—2. szam.)

A fejl6dés tehat az lizemben gyartott épllet-
elemek felé tolodik el és a fejlédésnek iranya még
szembe6tl6bb lenne, ha 1955. év el6tti adatok is
rendelkezésunkre &llandnak.

ad. c) Az épuletelemgyarak egymastdl eltérd
aralakulasa ketségkivil fennall es kéztuk leg-
alacsonyabb arszinttel az 1 sz Epuletelemgyar
dolgozik. Korantsem kozoémbds azonban a tobbi
épuletelemgyér &ralakulasa, mivel az épitGipar
épliletelemsziikségletének a Kielégitésében ndve-
kedd szereplik lesz. A jelenlegi helyzetben azon-
ban az épuletelemgyart6 vallalatok egymaskozti
arhasonlitasatol eltekinthetink.

ad. d) A felhasznalas azonossaga még nem
jelent azonos értékii szerkezetet, anyagdsszetételt.
A fodémkialakitas torténhet gerendabetétes szer-
m@zett6l a teknds panelek sokasagan keresztil a
Szim-Kéar fodémig. A fesztavok kilonbdzésege
kulonboz6 szerkezetet kivan, igy kilonbozé kolt-
séggel is jar.

Példaképpen 5,0 fm fesztavval 1 m2 épiilet-
elem fodémszerkezet (csak szerkezet) a kovetkezd
aradatokat mutatja :

Gerenda + betéttest (G50 b + BII) 66,60 Ft
Fodémpanel (P 50 D) ..ccoooviirennnne 65,90 Ft
Fodémpanel éGKT) .......................... 99,28 Ft
Fodémpanel (Szim-Kar S 4—50 f) ... 100— Ft

Nem egyforma értéklek ezek a szerkezetek,
a fodéemépités munkaigenyessége, feltdltésszik-
seglete stb. szempontjabol, tehat nyers formajuk-
ban nem hasonlithatok, de jellemz6k, ami azon-
ban a dragasag megitélése szempontjabol nem ele-
gendd. Annyit mindenesetre mutat, hogy egyes
azonos ceélt szolgald vb. épuletelemek egyméshoz
viszonyitva is dradgdk, avagy mondhato gy is,
hogy indokolatlan aralakuldsuak.

Ezek az indokolatlan kilénbdzéségek azon-
ban megsziintethetek, részben draga szerkezetek
gyartdsanak megakadalyozasaval, részben a ter-
vezésnek az olcsobb szerkezetek felé iranyitasaval,
(igy a GKT Panel 1957. évben méar nem Kkeril
gyartasra.) Nem valaszolnak azonban az adatok
még ebben az esetben sem arra a kérdésre, hogy
dradgék-e az épuletelemek, hiszen a szerkezetek
fentebb felsorolt legolcsébbja is lehet mas viszo-
nyitasban draga.

ad e) Mindezeknél a hasonlitasi viszonylatok-
nal fontosabb a monolitikus épitkezési modszerhez,
illetbleg annak koltségeihez valé viszonyitas.
Monolitikusan ugyan kilénb6z6 okokra figyelem-
mel nem épithetiink fodémet, de elvileg (s6t
gyakorlatilag is) épuletelemmel sem szabadna
— amennyiben ez elképzelhet6 — ennél dragabban
épitentink. Mi itt a helyzet ?

Tajékoztatasul : teljes fodémet szamitva 1 m2
monolit fodém ara (melegpadléval) kb. 212 — Ft.
(A kb. jelzés csak néhany szazaléknyi nagysag-
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rendi eltérést jelent) Ezzel szemben a Lako-
épulettervez6 Iroda szamitésai szerint (,,Epulet-
szerkezetek egysegarai 1955.“) a kilénbdz6 fodem-
szerkezetek arai aszerint térnek el, hogy milyen
épuletelemet alkalmaznak. igy (mindenutt meleg-
burkolattal szdmitva) :

Gerenda + téglabetét 50 fm fesztdv 208 Ft/m2
Gerenda + B 11

betéttest ............. 50 fm fesztav 243 Ft/m2
Vb. tekn@spanel 5,0 fm fesztav 227 Ft/m2
Bohn-panel....... 5,0 fm fesztdv 224 Ft/m2
Szim-Kér panel 50 fm fesztdv 288 Ft/m2
GKP panel....... 5,0 fm fesztav 244 Ft/m2

A fenti nagysagrend a vb. gerenda + betét-
test (ideértve a téglabetéteket is) és a vb. teknds-
panel javara eltolodik, miutdn a Lak&épilet-
tervez6 Iroda szdmitasainél a jelenleginél magasabb
épuletelemarat vett alapul. Az adatoknak egymas-
hoz és a monolit fédemarhoz val6 viszonyitasa
azonban jO tajékoztatdst ad az éplletelemek
egymas kozotti arkilonbségérdl is, illetéleg ennek
az épitkezési koltségekre gyakorolt hatasarol. Az
alaparat azonban elburkoljdk, vagyis maguknak
az epuletelemeknek a draga vagy olcso voltat.

Szamitasunk szerint 1 m2 monolit fédémszer-
kezet ara (tehat nem a teljes fodém) kereken
73— Ft. Ezzel szemben (50 fm-es fesztavl
melegpadlés megoldast figyelembe véve) fodém-
gerenda -(- betéttest-szerkezet ara 66,6 Ft/m2
Tipusfodémpanel m2-ara 65,9 Ft, egyedi szerke-
zet(i fodémpanel m2-ara 96,6 Ft.

A fenti adatokban a monolitszerkezet beépi-
téssel egyutt szamitott ara az éplletelemek ab
gyartelep aréval van szembedllitva. Utdbbihoz
még szallitasi, beemelési koltségek, munkabérek és
rezsitételek kapcsoldédnak. Tehat mar e néhany
adat alapjan is levonhatjuk a kovetkeztetést: az
éplletelemek a monolitikus épitkezéshez vi-
szonyitottan dragak. (Természetesen csak a jelen-
legi arviszonylatokat figyelembe véve allithato ez a
tétel. Egyébként az épuletelemek alkalmazasat a
monolittal szemben nem az arviszonylat, hanem
egyéb, nem kevésbé fontos szempontok érvénye-
stlése kivanja meg.)

Az adatok azonban még ennél is tdbbet mu-
tatnak, tobb kovetkeztetés levonasara alkalma-
sak. Els6sorban arra kell jutnunk — amit mar a
d) pont elemzése is megmutatott —, hogy az
épuletelem szerkezetek egymas kozotti viszonyla-
taban is nagy areltérések vannak. A monolit-
fodém teljes arahoz viszonyitva draga a tipus-
panel is, de még nagyobb arkiilénbség mutatkozik
az &ltalanos tipus eés a kissorozatu tipusok (Szim-
Kér, GKP sth.), de még inkabb az egyedi termé-
kek kozott.

Az éplletelemek arat tulajdonképpen harom
tényez6 befolyésolja : a gyéartdshoz felhasznalt
kdzvetlen anyag (ebbdl is fOképpen a vas) meny-
nyisége, a munkabér és a sablonkdltség. Mind-
ezekr6l alabb részletesen szélunk, de itt annyit,
hogy az anyagkoltségeknél az egyedi (tipustol el-
térd) tervezés gyakorlatilag legtébbszoér vasban,
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betonban vald tulméretezéssel, szinte duskaléssal

jelentkezik.

A nagysorozatban gyarthato tipizalt termék
bérkoltsége kisebb, mint a viszonylag kisszamu
egyedi terméké, amelynél nem érvényesiilhet
sem a megszokottsdg, begyakoroltsag fontos id6-
tényezbje, sem a folyamatossag kedvez6 hatasa.

A tetemes sablonkdéltségeknél nem kdz6mbdos,
hogy a nagysorozattal maximumra noévelt Ki-
hasznalhatdsag vagy a kisszamu egyedi termékekre
térténd szétosztas all-e szemben egymassal.

Mindezt dsszevéve szembeallithatjuk a tények-
kel : az 1956.- év els6 kilenc honapjaban 5,0—5,2
fm fesztadvra gyartott tipus fodémpanelek atlagos
m2-éara 721 Ft volt, szemben az ugyanerre a
fesztavra gyartott egyedi fédémpanelek atlagosan
98,6 Ft-os m2-ardval. A rovidebb fesztavoknal
(4 fm koral) meg Kirivobb eltérés mutatkozik.
A vizsgélt id6szakban a 4 fm korili fesztavok at-
hidalasara szolgalé darabonként 2,5 m2 nagysagig
terjedd kulonb6z6 tipus (sorozatgyartasu) Kis-
panelek atlagos m2-ara 51,74 Ft volt, szemben az
ugyanerre a fesztavra gyartott egyedi fédémpane-
lek atlagos 70,95 Ft/m2 araval. Tehat az egyedi
tervezések (okdra mér fentebb ramutattunk) ma-
gasabb épitési koltséget eredményeztek. Ezzel a
megéllapitdssal nem tagadjuk az egyedi termé-
kek tervezésének, alkalmazédsénak szikségességét
— feltéve, hogy a sziikségesseg valoban fennall —
de koltségkihatasaikat nem mellgzhetjik el.

Mas oldalrol megkozelitve : ha az év soran
gyartott valamennyi tipus és egyedi fédémpanel
arat hatarértékein vizsgaljuk, akkor a kép a ko-
vetkez0 :

Legalacsonyabb Legmagasabb
ar Ft/m2

73,2
147,3

Tipus fodémpanel
Egyedi fodémpanel........ 51,7

Ezek az arak természetesen eltér6 szerkeze-
teket takarnak, de az adatok 0Osszessége mégis
megmutatja, hogy — fenntartva azt, hogy a
tipusepiletelemek is dragak — az egyedi terve-
zesli eplletelemek még dragabbak.

3 Az els6 részkérdes az, hogy milyen tényze

z6k befolyéasoljak a legjobban az aralakulést.

Mar emlitettik, hogy a) az anyaghanyad,
b) a munkabérhanyad és c) a sablonkdltseg a
legfontosabb artényezd. Vegylk ehhez a teljesség
kedvéért d) a rezsikulcsot is.

ad. a) Az anyaghanyad a kozvetlen anyag-
felhasznalast, vagyis a terminoldgia szerint a ter-
mékbe bekerilé anyagmennyiséget, helyesebben
annak arat jelenti. Ez a kdzvetlen anyaghanyad,
amely f6képpen a vas, a cement, a kavics felhasz-
nalasat méri és amelynek globalis mértéke jelen-
leg az ar 46,5%-a. igy még nem sokat mond ez a
szam és ezert helyesebb a részleteit is feltarni.

Az emlitett kozvetlen anyaghdnyad f6 ala-
kito tényezbje a vas. Ha adattal akarjuk ennek
jelent6ségét kifejezni, ezt azzal tehetjuk, hogy
megallapitjuk: atermék aranak atlagosan 26,2%-at
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teszi a benne foglalt vas &ara, a tobbi kdzvetlen
anyag Osszevéve 20,3%-ot jelent. Tehat a ter-
mekbe kerll6 vas az arnak tébb, mint negyed-
része, amib8l kovetkezik, hogy els6sorban a vas-
tényez6t kell figyelemre méltatnunk.

Nem tartjuk azonban elegendének a globéa-
lisan mért vas és egyéb kdzvetlen anyaghanyadot.
Hiszen a jelentéktelen vasigény( keritésoszlopokat
éppen Ugy tartalmazza, mint a nagy vasigény(
fodémpaneleket, vagy még inkabb colépoket, pil-
léreket stb. Néhany részletpélda jellémz6 :

. Egyéb _ Osszes
koézv."anyag koOzv.anyag
az dr szdzai ékéban

Vas

G 56 c gerenda (fm) 36,2 139 50,1
P 50 b panel (db) 26,2 218 48,0
CIS 7 colép (db) .. 228 25,2 48,0

A termékben feldolgozott vasmennyiség ha-
rom tényez6 befolyasara alakul :

I. A miszaki tervben szereplé vazszerkezet,
illetéleg annak sulya.

Il. A kohéaszat altal széllitott vas min6sége,
a felhasznalt vas tényleges keresztmetszete, vé-

gul pedig
1. A vashulladék mennyisége.

Kiegészitésképpen még az arszamitasokban
nem szerepl6, de az éplletelemgyértds Onkoltsé-
get erdsen befolyasold hatasként kell megemliteni
az Ugynevezett atkalibralast. Ez magyarul azt
jelenti, hogy a kohészat egyenetlenul szallit, a
szikséges vaskeresztmetszetek nem mindig allnak
rendelkezésre, miért is az éplletelemgyartas keny-
telen a hidnyzo kisebb keresztmetszetli vasak
helyett rendelkezésre all6 nagyobb keresztmetsze-
tleket bedolgozni, illet6leg nagyobb kereszt-
metszet(i vassal a szlikséges vazat (annak szélait)
biztositani. Barmelyik eset kovetkezik is be, ez
vastlulfelhasznalassal, tehat onkdltségndvekedés-
sel jar. E tényezOkre az épuletelemgyartas valla-
lati vonalon eddig csak jelentéktelen befolyast
birt gyakorolni.

ad. I. A véazszerkesztés (vasalasi rajz) a ter-
vezd irodak munkéf'a. A fejlédés, a vastakarékos-
saggal és az Onkoltségcsokkentéssel kapcsolatos
népgazdasagi szempontok azt kivanjak, hogy a
teherbirast minél kevesebb vasmennyiséggel biz-
tositsuk. Ezzel szemben a ,fejlédés” inkabb a vas-
mennyiség novelése iranyaban jelentkezik. Mono-
lit fodémszerkezet 1 m2-éhez sziikséges kb. 8 kg
vas. Ezzel szemben épuletelemekbdl készult fodé-
meknél kovetkezd a helyzet.

Vb. fodémgerendabdl (G 52 c) épitett
fodém 1 m2-hez
Tipuspanelb6l (P 52 c) épitett fodém
1 m2hez
Egyedi tervezésl panel (YP 540/29 f)
fodém 1 m2-hez
vas szlikséges.

6,12 kg

109 kg

135 kg

A tipustervekt6l valo eltérés karos, dragito
korilményeire mar utaltunk. Itt az egyedi ter-

AZ EPULETELEMEK ARAROL

321

vezés vasigényének mértéke — mint a dragito
hatdsdnak egyik oka — jelentkezik. A kildénboz6
szerkezetek eltér6 méretezéseire jellemzd, hogy
alabbi, egymashoz kozel es6 fesztavl, egyedi ter-
vezésli vb. fodémpanelek gtermészetesen az igény-
bevétel kulonbdzéségére figyelemmel kell lenni)
a kovetkezd vasmennyiségeket tartalmazzak :

YP 409 m2-kéntivasszikséeglete ......... 55 kg
YP 420 m2kéntivasszikséglete ......... 8,5 kg
YP 446 m2kéntivassziikséglete ...... 11,8 kg
YP 400 m2-kéntivassziikséglete ......... 10,5 kg

Korantsem allitjuk, hogy a legalacsonyabb
vasigényl termék a mértékado és az igénybevétel
kilonboz6ségére is figyelni kell. A nagy ingadozas
azonban gondolkodasra kell késztessen (tervezo-
ket és kivitelezOket e(a]yarént) és arra a megalla-
pitasra, hogy az egyedi tervezés(i fodémszerkeze-
tek erfsen, a tipustermékek kevésbé, de mindkét
csoport egyarant és a sziikséges Ovatossagi kove-
telményeken tulmenéen talméretes. Természete-
sen ez a megallapitds nemcsak a fodémpanelekre,
hanem a fodémgerendékra és altaldban a legtébb
vb. épiletelemre érvényes.

Levonhatjuk az els6 kovetkeztetést : az épu-
letelemek és ezeken keresztil az épitkezés koltség-
csokkentése érdekeében vastakarekosabb szerke-
zeteket kell tervezni.

ad. 1l. A miszaki tervek el6irjak az alkalma-
zandd vas mindségét és az elméleti sulyok alapjan
a termékbe kerul§ vasmennyiséget. Gyakorlati-
lag ezzel a mennyiséggel és ezekkel a minGsegek-
kel kellene szamolni, illet6leg a tényeknek ezek-
hez az el6irdsokhoz igazodni kellene.

Ezzel szemben a kohaszat altal szallitott vas
mindsege bizonytalan. Nem ritka, hogy ugyan-
abban a kotegben szallitott vasszalak eltér6 miné-
séglek, s6t gyakran akad példa arra is, hogy egy-
azon vasszal kiilonbdzd mindséget mutatott. A vas
gyakran rideg, hajlitasnal torik, kovetkezménye,
hogy magasabb min@ség(i értékben szallitott vasa-
kat az épuletelemgyartas kénytelen olyan termé-
keknél is felhasznalni, amelyekre alacsonyabb
mindségi érték is elegendd lett volna. Mindezt
csak azért, mert a jobb mindségi igényt a szalli-
tott vas — noha jelzése annak felel meg — nem
elégiti ki. A rideg vas felhasznélasra legtdbbszor
alkalmatlan és csak a hulladékvas gy(jtes meny-
nyiségi eredményeit fokozza. Gyakran szallit a
kohészat selejtet teljes aron, amire egy régebbi ren-
delkezés (eszerint a kohaszat az &ltala szallitott
0sszmennyiség 3%-a erejéig jogosult selejtet is
széllitani) feljogositja.

Az elméleti sulyok alapjan szamitott vas-
mennyiséget igy kénytelen az épuiletelemgyartas
er6sen tallépni. Oka : a vaskeresztmetszet sulyo-
san tdlméretes és gyakorta még a szabvany-
engedte pozitiv mérettirés hatarat is joval tal-
Iépi. Az épliletelemgyartas altal hasznalt leggyako-
ribb keresztmetszeteknél a laboratérium az EM
12. lgazgatésdga és Miszaki F6osztalya altal
ellenérzétt mérések alapjan a kovetkez6képp
adodik :
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Szabvany- Tényleges tulméret
Elméleti engedte
keresztmetszet pozitiv
mérettlirés atlag csacs
0 8 12,7% 16,7% 20,5%
012 8,5% UH % 13,6%

(Az 1. sz. Epliletelemgyéarban 1956. augusztu-
saban 620, szeptember 10-én sz(rdprdbaszer(en
végzett 101, és azoOta folyamatos laboratoriumi
merések adatat tartalmazzak a fenti sorok.)

Az éplletelemgyartas aralakitasaban termé-
szetesen kénytelen ezeket az adottsdgokat, ame-
lyek ellen hiaba kuzd, figyelembe venni, és ez
ugyancsak dragitéan hat. Ha a koh&szat az elmé-
leti suly, vagy legalabbis ennek csak csekely —
tegylik fel 2%-ig terjed6 (ami régebbi atlagoknak
meg is felel) — tallépését és az egyenletes, selejt-
mentesen szallitott minéséget biztositani tudna, ez
a termelést jelent6sen olcsobbitana.

ad. 111. A vashulladék mennyisége ugyan-
csak arszamitasi tényezd. Olyan tétel ez, amelyben
az eplletelemgyartas a kohaszattal egyutt szere-
pel felel6sként. Az épuletelemgyarak a helyes,
beosztasos szabassal csokkenthetik a féként szal-
vasaknal sziiksegszerlien jelentkez6 hulladék-
mennyiségeket. A kohaszat viszont a j6 szélvas-
méretekkel jarulhat az eredményhez. A 16, vagy
legaldbb 14 m-es szalvasméret a viszonylag leg-
kevesebb hulladékkal jaré kihasznalast biztositja.
A kohaszat viszont gyakran, s6t tdlnyomélag
ennél rovidebb vashosszakat szallit, s nem egy-
szer el6fordult, hogy a 6—8 m-es, de még ennel
rovidebb szalakat is szallitott, ami pedig a hulla-
dékmennyiséget megnoveli.

A nagyuzemi gyartds a szalmaradvanyokat
egyes rovidebb méretezésl termékekbe (pl. nyilas-
athidalok, keritésoszlopok stb.) bedolgozza ugyan,
de az ezekhez szikséges méreteknél rovidebb
darabok csak a hulladékvasgydjtést gyarapit-
jak. Hasznos lenne azonban olyan termékek meg-
tervezése is (egyelGre csak a keritéslap ilyen s az
is csak kis részben), amelyek a rovidebb hulladé-
kokat is felhasznaihatokka tennék.

Az egyéb kozvetlen anyagok kozul arjelent6-
sége csak a cementnek van. A koltségcsokkentés
itt is kett6s vonalon fut. Az épiletelemgyéarakra
var az a feladat, hogy a szemszerkezet javitasaval
a cementadagolas csokkentését megoldjak, to-
vabba lehet6vé tegyék, hogy jobb mindségd, tehat
dragabb cement helyett olcsé cementfajtakat is
alkalmazhassanak. A tervezd irodak feladata vi-
szont a betontakarékossagra is figyelemmel lev6
tipustermék tervek készitése, ahol a formakeép-
zésnek is erre tekintettel kell lennie. A lehet6-
ségeket alabbi szdmok mutatjak :

1 m3 termékben van :

KP 43 panelbél................... 1592 m2
YP 409 panelb6l................. 22,24 m2
YP 420 panelbél................. 12,42 m2

magyar Epitc’iipar vi. évfolyam 9—io. szam

YP 446 panelbdl.................. 11,98 m2
YP 540 panelbél................. 8,85 m2
P 52 panelb6l ..........cc........ 11,85 m2
K-l keritésoszlopbal............ 22,00 db
K-x keritésoszlopbol............ 43,50 db
K-l keritéslaphdl.................. 2609 m2
BKP keritéslapbdl .............. 2459 m2

A szbras elég nagy. Oka a fodémpaneleknél
a tipustermék 3 cm-es lemezvastagsagaval szem-
ben egyedi termékeknél nemegyszer az 5 cm-ben
el@irt lemezvastagsag, tovabba a sziikségesnél ma-
gasabb, vaskosabb bordazat. Egyéb elemeknél
az igénybevételhez viszonyitottan talméretezett
betonkeresztmetszetek stb.

Osszefoglalva : a kodzvetlen anyagokkal val6
takarékossag és ezen keresztll az épuletelemek
onkoltségcsokkentése érdekében az eddigieknél
karcsubb, vastakarékosabb szerkezetekre, a ko-
haszat mérethelyes, egyenletes mindséget selejt-
mentesen szolgaltatd munkajara van szukség.

ad. b) A munkas bérhanyad — a masodik
jelentds artényez6 — kozvetlen jelentkezésében
az anyagok megmunkalasaval kapcsolatos alap-
munkabéreket tartalmazza. MindOssze — itt is
globalisan nézve — az ar 7,7%-4at teszi. A rész-
letek kozlése el6tt itt is kiemelhetjik ebbdl a
tételb6l a vasmegmunkalasra forditott munka-
bért, ami az ar 2,75%-aban adott. Mutatja, hogy
a vasmegmunkalas még mindig milyen nagy szere-
pet visz az onkoltségbe és a vastakarékossdg a
bérfelhasznalas terén is megtakaritast jelentene.

A globalis szamot — miutan er6sen és ke-
véshé munkaigényes termékeket egyarant tartal-
maz — helyesnek latszik egyes réeszleteiben is
megmutatni. A kép igy pontosabb lesz.

Osszes
kdzvetlen

Egyéb
kozvetlen

Vas

munkabér az ar %-aban

G5 c ....... 3,0 2,4 54
P50b ...... 3,7 5,2 8,9
CIS 8. 2,5 2,4 4,9

A kozvetlen munkabérek a gépesitések, mun-
kahelyi szervezések hatdsara stlyaban erésen meg-
csappan s a termelékenység (1 fére es6 termelési
érték) er6sen megnétt. Nem allithatjuk azonban,
hogy ez minden esetben egészséges folyamat ered-
ménye volt. A termelékenység ndvelése ésa bér-
hanyad leszoritasa érdekében a gépesités sokszor
annak beruhdzasi, Uzembentartasi koltségeire te-
kintet nélkil torténik és a koéltségnovekedés
nem egyszer felilmulja a munkabérmegtakarités-
sal elért eredményt. A termelésnél pedig gyakran
vonakodnak az éplletelemgyarak anyagtakaréko-
sabb, de munkaigényesebb termékek gyartasatél,
illet6leg ilyenre torténd berendezkedéstdl, mert az
egyes mutatoszamok jelent6ségének helytelen érté-
kelése és nem egyszer er@szakos érvényesitése el-
riasztd hatassal van.

A koltségndvel6 tényezék kozil az egyedi
gyartas itt mar erésen érezteti hatasat.



KECSO I.:

Egy m2 fodémpanel vas-munkabére az ar
szazalékaban :

P 50 tipus fodémpanel .........c.ccce e 3,62%
KP 43 tipus fodémpanel.........ccc........... 3,85%
YP 520/29a egyedi fodémpanel ....... 3,82%
YP 409/80a egyedi fodémpanel......... 3,91%
YP 343/80a egyedi fodémpanel......... 3,88%
YKP 435/29b egyedi fodémpanel ......... 5,79%

Fenti adatokban a P jelzés a nagypanelt, a
IVP jelzés a kispanelt jelenti, a hasonlitést ilyen
viszonylatban kell megejteni.

A kiulonbségek eérthet6k. Sorozatgyartasra
berendezett tUzem munkéasai begyakorolt moz-
dulatokkal dolgoznak, magasabb termelékeny-
ségl termelést érnek el. A nagysorozatokba idén-
ként bele-belefolyd kisszami egyedi termék a
munka Utemét megbontja, amit természetesen
magasabb munkanormaval kell kiegyenliteni. Ma-
gyarul szélva dragitja a termelést. Vazmunkanal,
ami jorészt kézi munka (kotdzés), er6sen meg-
mutatkozik a kovetkezmény, de a gépesitett
részénel (vagas, hajlitas stb.) is, ahol a stir(i gép-
atéllas lassitja, igy dragitja a munkat. A betono-
zasi munkanal valamivel kisebb mértékben (a
betonkeverés, szallitas, betdltés stb. munkamdve-
lete tipus és egyedi terméknél ugyanaz), de ott is
jelentkezik, kilondsen a sablonfutas folyamatanak
a sabloncsere okozta megtorésében, valamint a
termékkiszerelésnek a sorozattél legtdbbszor el-
tér6 modjaban, az elkulonitett tarolasban stb.

Osszefoglalva : Az épliletelemgyartas onkolt-
ségcsokkentése érdekében csak a teljes énkdltséget
szabadna tekinteni s nem Kiszakitva bel6le a
munkabér-részt. A termelékenységet nem szabad
fetisizalni, ha a mutaték latszolagos romlésa
mellett is az 6nkoltség csokken, a munkaigénye-
sebb, de anyagtakarékosabb termelés révén. Agépe-
sitést nem szabad az ©nkoltség terhére is er6-
szakolni (kivéve, ha nehéz fizikai munka meg-
sziintetésér6l van sz0), az egyedi gyartas pedig
sorozatgyartasra berendezett Gzemben nem meg-
engedhet6.

ad ¢) A sablonkdltség — a harmadik aralakito
alaptényez6 — az arunak globalisan véve 3,4%-a.
Két 0Osszetevd — a termek helyes formaképzés
és sorozatgyartasa — ered6jeként adodik.

A termék jo formakialakitasa egyszer(bb,
tehat olcsobb sablonkészitést tesz lehetbvé. A vas-
sablonok — sorozatgyartasu, “gépesitett Uzem
csak ezzel dolgozhat — ara vas-kilogrammonként
8 Ft-ig terjed, az elkészitésének bonyolultsaga-
hoz igazodoan. Mellékesen, de nem kevésbé |é-
nyegesként emlithetjik meg, hogy a vassablon-
gyartas meglehetésen draga, ami az éplletelemek
ardban visszatikr6zddik, noha a sorozatgyartasra
megallapitott és megkotott sablonkdltség a tény-
leges koOltséget nem is minden esetben fedezi.

Az &rban a sablonkoltség elvileg elhasznaloda-
sanak aranyaban jelentkezik, olyképpen azonban,
hogy a teljes sablonkdltségnék meg kell térulnie.
A sorozatgyartasi termék a sablon teljes kihasz-
nalasat teszi lehetévé, az elhasznalodas és meg-
térulés fedik egymast, tehat a legkisebb sablon-
koltséggel a tipustermék dolgozik. Az egyedi ter-
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mék a sablonkihasznalast tavolrél sem biztositja,
vagyis a teljes sablonkdltség nem az elhasznéalo-
das, hanem a teljes megtérilés mértékének meg-
felel6en jelenkezik az arban. Mivel pedig a sablon
koltségmegtériilése ebben az esetben magasabb az
elhasznalodas mertékénél, tehat dragitolag hat.

Konkrétebben : a P 50 tipus fédémpanel
sorozatban készil és a sablont az lzemek addig
hasznaljak — természetesen a szilkséges javita-
sokkal — migcsak teljesen hasznalhatatlanna
nem valik. (Elrongalddik, mérethelyességét nem
biztositja stb.) A koéltség annyi darabra oszlik
meg, amennyit ez id6 alatt gyartani lehet. A tel-
jes sablonkészlet pedig az egész évre eldiranyzott
napi gyartasi mennyiséghez igazodik.

Ezzel szemben az egyedi fodémpanel eseté-
ben részben annyi sablont kell munkaba allitani,
amennyi a rendelés teljesitési hataridejéig a gyar-
tast biztositja. Részben pedig figyelemmel kell
lenni arra a kdvetelményre, hogy a sorozatgyartas
folyamataban az egyedi gyartas is csak meghata-
rozott miniméalis mennyiséggel illeszkedhet be.
igy pl. egy mlszak 100 darabos tipussorozataba
nem lehet beiktatni 1 db egyedi terméket s az
egyedi termék, ha gyartdsba keril az egymast
kovet6 mlszakok mindegyikében kell szerepeljen.
Ezek az elkerllhetetlen feltételek a tipustermé-
kek sablonjanak elhasznélasi idejéhez viszonyitva
legtdbbszor csak egyharmad-egynegyed, sét még
ennél is kevesebb elhasznalédassal jelentkeznek,
ami a sablonkdéltseg 3—4 vagy még tobbszoroset
terheli sziikségszerlen az arra. Példaként a ko-
vetkez6ket soroljuk fel :

1 m2 fodémpanel sablonkoltsége az ar
szazalékaban

P 50c tipus vb. fédémpanel................. 3,73%
KP 43 tipus vb. fodémpanel.............. 4,14%
YP 520/29a egyedi  vb. fodémpanel .
YP 409/80a egyedi vb. fodempanel :
YP 343/80a egyedivbh. fodémpanel ... 22,47%
YKP 435/29b egyedi vb. fédempanel 10,61%

Az egyedi termékek draga sablonkdltsége
vilagosan Kitlinik az adatokbdl. Nyomatékkai kell
azonban kiemelniink, hogy ebbdl egymagabol még
nem kovetkezik az egyedi gyartds sziikségtelen-
sége. De kovetkezik az, hogy a sorozatgyartassal
az egyedi gyartast vegyiteni nem szabad. Ha az
egyedi gyartds valamilyen okbdl indokolt, akkor
azt vagy a helyszinen kell kivitelezni, vagy az
egyedi (kissorozat) gyartasra kilon kis Uzemet
kell felallitani, amely esetleg primitivebb eszko-
zokkel, az ilyen gyartdsra szant szervezettel ol-
csébban és eredményesebben tud el6allitani, mintha
sorozatgyartd nagylzem kinlddva, nagykdltség-
gel és nem ritkan réfizetéssel gyartja.

Osszefoglalva : A sablonkdltség csokkentése
kivanatos. Ennek érdekében a sablongyartas kolt-
ségét, vagyis a sablon arat a lakatosiparnak
csokkentenie kellene. Az ar olcsobbitasa érde-
kében a terméktervezésnél az egyszer(i sablon-
szerkezet lehet6ségére is figyelni kell. Végul és
legfontosabbként, az egyedi gyartadst nem szabad
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sorozatgyartd (zemben folytatni, mert dragabb
sablonnal, nagyobb sablonmennyiséggel és igy
nagyobb koltséggel jar.

ad. d) A rezsikulcs az 6nkoltségnek egyik leg-
kényesebb tétele :a vallalat j6 vagy rossz munkaja-
nak legélesebb vetiilete. Persze a jo vagy rossz
munka a kozvetlen anyag, munkabér stb. tételek-
nél is Kkiltkozik, de azoknal a kils6 tényez6k
sokkal szembed6tl6bb, nagyobb befolyasu és ezek
a tételek (anyagnormaék stb. utjan) vilagosabban
is ellen6rizhetdk.

A rezsikulcs osszetevdi valtozatosak. A koz-
vetett munkabér, a kdzvetlen munkabér potlékai
és kiegészitd tételei mellett a karbantartas, g6z-
szolgaltatas, MEO stb. bérkoltségeit is tartalmazza,
vagyis normakkal, ellen6rzéssel nehezebben meg-
foghatd tételeket. A gépesités foka is koOzrejat-
szik mar. Minél gépesitettebb a gyartds, annal
tobb karbantartast (vagyis kozvetett bért, tehat
rezsit) igényel. A kozvetlen bérrel kapcsolatos
ardnyok ennek terhére eltolédnak. Mas széval no6-
vekszik a rezsi.

Az egyéb kozvetett bért az alkalmazottak
koltsége adja s mértéke szintén a szervezettség
fokat tukrozi.

A munkabér kozterhei a kifizetett bérekhez
igazodnak és igy automatikus tétel, ezért vele
kozelebbrél foglalkoznunk e vizsgalatban nem
szlikséges.

A kozvetett anyag tétele ugyancsak a gépe-
sités fliggvénye. Minél tobb gép, szerszdm, eszkoz,
sablon stb., annal tébb karbantartas, annal tobb
karbantartasi anyagfelhasznalési, aramfogyasz-
tas. A szénfogyasztas (g6zolés) ugyancsak a fej-
lettebb gyartas folyomanya.

Az értékcsokkenés résztétele a beruhdzasok
mértékéhez és Osszetételéhez igazodik. Annal na-
gyobb, minél er6sebb a gépesités. A gépek, készl-
lekek leirési ideje viszonylag rovid, tehat leirasi
kulcsa viszonylag nagy. Noha meg kell jegyezniink,
hogy a tényleges mértéket még igy sem éri el. Az
egyéb koltségek altalanos rezsitételeket tartal-
maznak.

A rész-dsszetevéket fel kellett sorolnunk, hogy
megmutassuk : a gépesités és szervezés, vagy akar-
csak viszonylagos mértékd szervezetlenség a leg-
dontébb tényez6i a rezsikoltségnek. A .vallalati
j6 munkanak tehat itt b6 terilete akad. Kell is,
mert a rezsitétel mertéke viszonylag jelentds : az
arnak 29,8 szdzaléka. Ez a szdm azonban nem elég
szemléltetd, mert az arszamitasnal az elére — leg-
alabb egy évre — megallapitott rezsikulcsot a
kdzvetlen munkabér, anyag, sablontételekre ve-
titjik. fgy szadmitva a fenti 29,8% az el6bbi
vetitési alapot képez6 tételek 6sszegének 50,8%-at
teszi ki.

Viszonylag sok olyan tétel szerepel a rezsi-
kulcs tényez6i kozott, amelyeknek a kozvetlen
tételeknél lehetne a helyik. igy pl. a kozvetlen
bérre jelentkezd potlékok, s6t kozterhek, amelyek
a kozvetlen bérnek megfeleléleg pontosan ter-
mékre szétoszthatok. igy, tovabba a gézfelhasz-
nalds anyag és munkabérkoltsége, a gyartasi
energiafelhasznalas, a vizfelhasznalas tétele stb.

EVFOLYAM 9—10. SZAM

Ha ezek a kdzvetett tételekb6l a kdzvetlenek kozé
tétetnének at, akkor a kozvetlen koltség emelked-
nék, a kozvetettnek a mértéke abszolit szamban
és szazalékban egyarant megcsappanna. Ez ko-
rantsem jelent csak formalis mddositast, latszat-
eredményt. Alaposan nézve azt jelenti, hogy a
kdzvetlen, a normézott, tehat a jobban ellendr-
zott tételek novekednének meg, vagyis az 0On-
koltségnek eddiginél tébb tényezGje keriilne a
normak, illetéleg elszdmolasok jobban ellendriz-
heté korébe, s6t — ami talan még jelent6sebb —
reflektorfényébe. Ez pedig hatasos szokott lenni.

A rezsikoltségekben sok csokkentési lehet6-
ség van. Ervényesitéséhez azonban hosszas, ki-
tartd munka szikséges. igy els6sorban a gépesités-
nek az értékcsokkentésben, Uzemeltetési, javitasi,
gépkezelési koltségekben megmutatkozd kovet-
kezményei terén. Mar fentebb szuléttink errdl a
kérdesrdl. Ujolag ki kell emelnink, hogy gépesi-
tés szlikséges — de csak ott, ahol valéban szik-
séges —, de a gépesités nem mindig jelent 6nkdlt-
ségcsdkkentést, hanem sokszor annak az ellenke-
z6)ét. Tehat minden gépesitési szandékot ezek-
ben a vonatkozasokban is felul kell vizsgalni.
A mar végrehajtott geépesités koltségei sokszor
indokolatlanul magasak, kiléndsen (zemanyag-
fogyasztas, karbantartas terén.

Ezzel tulajdonképpen végeztiink azokkal az
artényezokkel, amelyek befolyasolésaval az épi-
letelemek 6nkoltséget csokkenteni lehetne. A fela-
dat tulajdonképpen az, hogy elérjik, illetéleg
aldmenjink példaul a fodémszerkezeteknél a szal-
litds, beemelés sth. koltségeivel egyltt szami-
tottan a monolit épités koltségeinek. Természete-
sen egyéb szerkezeteknél is ez a cél, csak mint
legjobban hasonlithatét emlitjik a fodémszer-
kezeteket.

Az' eddigiekbdl kidertlt azonban, hogy az
arbefolyasol6 tényez6 részben a felhasznéalt anya-
gok alaparabdl, részben kiils6 kortilmények (ko-
haszat, mlszaki tervezés stb.) hatasabol, resz-
ben pedig maganak az épuletelemgyartasnak belsd
szervezesi, takarékossagi, onkoltségcsokkentési
munkajabol allanak.

Mindezt dsszevéve kideriil, hogy a bels6 okok
befolyasolo hatdsa joval kisebb, mint a kilsé
tényez6ké. A belsé okok természetesen nem ha-
nyagolhatok el, annal kevésbé, mert ez a terilet
az, ahol a leggyorsabban lehet eredményt elérni,
bar ez az eredmény korantsem lehet olyan mér-
ték{, mint az, amit a kils6 arbefolyasolé ténye-
z6k megjavitasaval lehetne biztositani.

A Kkils6 tényez6k hatdsa azonban egyéb

terlileteken is jelentkezik, itt azonban mar nem

az épiletelemek &rara, hanem azoknak az épit-
kezés onkoltségére gyakorolt hatdsaban mutat-
kozik. Nem emlitjuk itt azt a karosodast, ami
egyes betontermékek szallitas, kirakas stb. miive-
leteinél a varhaténal nagyobb mérték( torés for-
majaban adodik. Talan azt is elmell6zhetjik, ami
vb. termékek helytelen- kirakdsaval, mozgatésa-
val, depondlasaval 0Osszefiiggben, illetve annak
eredményeként jelentkezik. A magasépit8ipar kal-
kulacios rendszerének és ennek esetleges, éppen
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az épuletelemekkel kapcsolatban mutatkozé dra-
gité hatdsdnak elemzése sem lehet tArgyunk. Meg
kell azonban emliteni a széllitasi koltségeket, ame-
lyek a dragitasban szamottevéen kozrehathatnak.

Az alapanyagok széllitasa a jelenlegi tarifa-
rendszeriink mellett jéval olcs6bb, mintha kész
elemet szallit a vasut. igy egy m3 vb. épuletelem
el6allitdisahoz szikséges alapanyag (vas és ka-
vics, a cement nem szallithatd, mert leadoallo-
masi ara van) mennyiség szallitasi koltsége kb.
felét teszi egy m3 épuletelem fuvardijanak. Sza-
mokban szblva pl. Budapest—Kecskemét tavol-
sagra 1 m3 vb. szerkezethez valé kavics és vas
(cement lead6allomasi &r) szallitasi koltsége kb.

AZ EPULETELEMEK ARAROL
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32,— Ft., mig 1 m3fodémpanelé tobb mint 60,—
Ft.

Ezek a széllitasi koltségek azonban az épulet-
elemek viszonylatdban csak akkor élnek, ha tel-
jes vagonrakomanyt tovabbit a vasut. Ellenkez6
esetben holtfuvarkoltségek is terhelik, ami pedig
mégjobban dragit.

Megoldéasa kettés vonalon jelentkezik : els§
az épuletelemek fuvardijanak a mérséklése, az
alapanyagok fuvarkdltségének a mértékére ; ma-
sik pedig a holtfuvarok kikiszobolése érdekében
vidéki raktarak létesitése, ahonnan a vagon-
tételnél Kkisebb mennyiségl igények kozvetlen
kielégitheték volnanak.

Radioaktiv izotop laboratoriumok tervezesenek,
epitésenek iranyelvei

ERCES

1. Bevezetés

Hazankban az izotop kutatds alig par évre
tekinthet vissza. Jelen targykorb6l mind a kil-
foldi, mind a hazai viszonylatban kielégit6 szak-
irodalom nem all rendelkezésunkre. Miutan vo-
natkozoelGirdsok, —tapasztalatok hianyaban - még
nincsenek, a megjelent cikkek tanacsadas jelle-
gliek. A felszabadulas 6ta el6térbe kerilt radié-
aktiv izotopkutatds szikségszer(ien sirgeti az
olyan laboratérium épitését, melyben a dolgozdk
és kutatok munkajukat, méreseiket veszélytelentl,
kielégité eredménnyel végezhetik. Az elkovetkezd
években mérndkeinkre és épitészeinkre nagy fela-
datok harulnak, hogy a tudoméanyos életiink egyik
fontos feladatat, a korszer(i izotop laboratériumo-
kat megtervezzék és megepitsék.

Szerény munkammal még az e téren mutatkoz6
hianyokat igyekszem po6tolni, tapasztalataimat
kdzreadni.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy kozléseim csak
a jelenlegi kovetelményeket tartalmazzak. Fel-
tehetd, hogy a tudomanyos szakembereink az
elkdvetkezendd években épitészeink felé tovabbi
probléméakat vethetnek fel, melynek megoldasa
a kés6bbi értekezések feladata lesz. A kibonta-
koz6 tudomanyag elGsegitése érdekében szilkséges-
nek tartom, hogy esetleg a jelen cikkemmel meg-
induld vitasorozat tisztazza azokat a kérdéseket,
melyek lehetévé teszik, hogy izotdép kutatasokat
végzd fizikusaink, vegyeszeink és kutatoink ré-
szere minél kielégit6bb laboratériumot létesitsink.

Felkérem szakembereinket, hogy szives hoz-
zaszolasukkal segitsék elé torekvésemet.

2. Radioaktiv izotopok alkalmazasi,
felhasznalasi teriletei

a) Iparban,

b) mez6gazdasagban,

C) egészségigy terén,

d) tudomanyos kutatasok terén.

ELEMER

3. Az épitmény elhelyezésével szemben tamasztott
kdvetelmeény

A 2 pontban felsorolt alkalmazasi teriletek
bizonyitjdk, hogy a radidaktiv izotép laboratd-
riumok épitése az orszag barmelyik részén szik-
ségessé valhat. Elhelyezése tehat meglevé éplletben
és e célra tervezett (j éplletben is torténhet.

a) A meglevé épulet felhasznédldsa esetén fel-
tétlentl biztositani kell, hogy az 6sszes helyisé-
gek egy szerves éplilet blokkban csoportositva
nyerjenek elhelyezést olyan formaban, hogy a
folyosorél, vagy a lépcséhazbol kizardlag egy
fébejarati ajton keresztil legyen megkozelithetd
a létesitmeny.

A helyiségek barmelyik égtaj felé tajolhatok,
nyilaszarasoknal a megfelel6 miszaki megoldasok
alkalmazéasaval. Miutan a munkalatok tulnyomo
része a ,,meleg” illetve a Geiger-Muller labora-
tériumban torténik, ajanlatos ezeket nyugati
irdnyba tajolni, azért, hogy az egyébként is igen
nagy figyelmet igénylé laboratériumi munkéat ne
zavarja a déli tajolasnal el6forduld erds fényhatas.

Sugarvédelmi szempontb6l a meleg labo-
ratérium elhelyezését gy kell megvalasztani, hogy
minél nagyobb falterlilet maradjon szabad az
épulettombbdl. Ezaltal a falak sugarvédelmi le-
arnyékolasat csak a helyiségekkel csatlakozd sza-
kaszon kell alkalmazni. Ezért tobb szintes éplilet
felhasznalasa esetén a gazdasagossag érdekében
ajanlatos a meleg laboratériumot a legfels§ eme-
leten elhelyezni.

A sugéarvédelmi munkét nagyban el6segiti az
a korulmény — amennyiben mdd van a meleg
laboratérium olyan iranya elhelyezésére —, hogy
a szabadon maradé homlokfallal szemben meg-
lev6 épllet nincs elhelyezve.

Kivanatos tovabba a radidaktiv izotép labo-
ratérium elhelyezését gy megvalasztani, hogy
korilotte novényzet teriljén el a pormentesség
sth. érdekében. Ismeretes, hogy az igen finom por-
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1. 4bra. Eotvos Lérdnd Tudomaéanyegyetem teriiletén elhelye-
zett izotéplaboratériumok helyszinrajza

2. 4bra. Radidaktiv izotéplaboratérium helyiségeinek
kapcsolasi sémadja

szemecskék nagy tavolsagra is elvihetik a radio-
aktiv szennyezddést.

b) Uj éplilet épitése esetén az a) pontban fog-
laltak teljes egészében érvényesek, melyek Ki-
elégitése ez esetben mar kevesebb miszaki prob-
[éméat okoz.

4. A helyiségek rendeltetése, elrendezése
és a vellk szemben tamasztott kovetelmények

A laboratériumi helyiségek szdmat, nagysa-
gat, felszerelését az aldbbiak befolyasoljak :

a) az egy id6ben felhasznalasra kerl6 radio-
aktiv izotép mennyisége, fajtaja.

b) A laboratérium rendeltetése.

c) A kutatok és laboransok szama.

A fenti kdvetelmények miatt az alkalmazandd
helyiségek méretét tehat torvényszerien meg-
hatarozni nem lehet.

MAGYAR EPITOIPAR VI. EVFOLYAM 9—10. SZAM

Az alabbiakban kozolt funkcidé séma lényegé-
ben csak a helyiségek szikségszer(i kapcsolatat
hatarozza meg, egy kozepes és egy bOvitett ren-
deltetés(i radidaktiv izotop laboratorium esetében.

Tervezésnél célszer(i bizonyos mérték( el8re-
latds olyan formaban, hogy a laboratérium kapa-
citdsndvekedés esetében évek mdalva is ellathassa
feladatat. A most kibontakozé radidaktiv izotép
kutatds varhaté eredményeit csak sejtjik, tehat
a jelenleg tervezendd laboratériumoknal olyan
formaban kell a tervezést végrehajtani — ha
bizonyos mértékben az maximalizmusnak tiinik
is —, hogy azok hasznalatat hosszabb id6re biz-
tositani tudjuk.

1. El6tér, vard, dohanyzd

Miutan a radidaktiv izotop laboratérium
terliletére csak az oda beosztottak léphetnek be,
célszer(i az Oltoz6k — zsilip el6tti olyan térnek
a kialakitasa, ahol a vendégek fogadasa, a labo-
ratoriumi dolgozok munkakézi pihendje bizto-
sitva van. A helyiséggel szemben tadmasztott
igény : vilagos, baratsagos megépités, kényelmes
berendezeés.

Padozat : meleg padld. Falak : enyves festés.

2. Oltoz6-zsilip

A radidaktiv izotop laboratérium Kisérleti
telepén, helyiségeiben csak az e célra rendszere-
sitett oltozetben szabad tartdézkodni. Szlkség-
szer(i tehat lehet6leg egy nemenként kilon-
kiilon létesitett, ugynevezett ,kényszer 0ltoz6*
rendszer épitése, ahol a ,,bedltozés* megtorténhet.
A berendezéseket gy kell elrendezni, hogy sze-
mélyenként mind az utcai, mind a laboratoriumi
0ltozéknek megfelel6é szekrény alljon elkuldnitve
rendelkezésre.

A laboratériumi munka esetén el6forduld
esetleges radidaktiv szennyezddés kdzombositését
Iényegében az azonnali zuhanyozassal lehet meg-
oldani. Ezért a zuhanyozonak kozvetlen kapcso-
latban kell lennie az o6ltoz6vel. Ezt a kovetel-
ményt a ,,meleg” laboratérium munkaasztalanak
oldalara szerelt zuhanyozdval is ki tudjuk elégiteni.
A bebltozés alatt lényegében a teljes atoltdzést
kell végrehajtani, mert az esetleges szennyez6dés
nagyobb aktivitasa folytdn a munkaruhéat telje-
sen meg kell semmisiteni.

Padozat : magnezit,
meszelve.

gumi, PVC. Falak :

3. Meleg laborat6rium

Miutan a kisérleti munka a meleg laboraté-
riumban torténik, lényegében az dsszes tervezett
helyiségek ezt a laboratériumot szolgaljak ki. A
bels6 kozlekedést Ggy valasszuk meg, hogy a me-
leg laboratériumot csak a zsilipen keresztul le-
hessen megkdzeliteni.

Emeleten torténd elhelyezés esetén a be-
rendezési targyak stlya miatt a fodémet meg-
felel6en kell méretezni. A méretezési szabalyzat
iskolakban és egyéb kdzéplletben 500 kg/m2 hasz-
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nos terhelést ir el6. A szabvany még nem foglal-
kozik a radidaktiv izotop laboratériumok fodém-
terhelésével. A sugarveszeély arnyékolasara alkal-
mazott 6lomtéglak sulya miatt a fenti elGiras
négyzetméterenkénti hasznos terhelését ajanlatos
--50%-kal noévelni. A padozat és a falak felsziné-
nek teljesen pord6zusmentesnek kell lennidk. Az
épitészek jelenleg a rendelkezésre all6 anyagok
felhasznélasaval, illetve az alkalmazott épitési
technologiaval ezt a kovetelményt csak részben
tudjak kielégiteni. Teljesen porézusmentes és
hézagmentes burkolast lényegében csak (iveghez
hasonl6 anyag helyszini felhordasaval tudnank biz-
tositani. Természetesen a padozat fokozott igény-
bevétele miatt a rugalmassag, valamint a gépé-
szeti munkak szakszer(i csatlakozasat is meg kell
oldani. Ezek a jelenleg alkalmazott épitési techno-
l6giaval nem biztosithatok. Az eddigi gyakorlat
szerint az e célra legjobban felhasznalhato épit6-
anyag a simara vakolt fellletek olajfestékkel
torténd tartos festése.

A meleg laboratérium teljes felliletét barit
vakolassal latjuk el. Feliletét vassimitoval dol-
gozzuk meg (glettelés) és erre keril az egyebkent
mazold6 munkalatoknal alkalmazott muveletek
kozbeiktatasaval a tényleges olajméazolas.

Miutdn a padozat nagyobb igénybevételnek
van kitéve, a kozlekedés helyeinél a padozat meg-
védése érdekében gumi, vagy PVC sz6nyeget
teritstink fel.

A padozat tobbszori feluleti kezelése miatt
ajanlatos az oldalfal és a padozat fellletét egy
kozbeiktatott csempesorral elvéalasztani. igy a pa-
dozat olajmézolasat barmikor a szlkségletnek
megfeleléen el lehet végezni anélkil, hogy az
oldalfalat érintenénk.

Igen nagy gondot kell forditani a falfelliletek
maximalis simasagara, ezért a gépészeti berende-
zések vezérlését (elektromos kapcsolok sth.) a
meleg laboratérium bejératan kival kell elhelyezni.

A helyiségen belil alkalmazott” csatlakozasok a .

legtokéletesebben tomitendék. Eles sarkokat al-
kalmazni nem tanacsos, falakat és a mennyezetet,
altaldban mindennem(i csatlakozast, enyhe hajlasu
lekerekitéssel sziikséges ellatni.

Maximélisan arra kell torekedni, hogy rés-
mentes fellletet nyerjiink, melynek fert6tlenitése,
takaritasa, lemosasa kdnnyen elvégezhet6.

Alkalmazhat6 egyébként az oldalfalak, meny-
nyezetek csempelapokkal térténé burkoldsa Is,
azonban a csatlakozasok tomitését sem mdszaki-
lag, sem esztétikailag nem lehet megoldani.

A csempelapokban esetleg keletkezd hajszal-
repedésekbe radidaktiv szennyez6des keriilhet. Az
igy megfert6z6tt csempeburkolds kibontasa, javi-
tasa igen koltséges.

A meleg laboratérium alapteriletét ugy kell
megallapitani, hogy egy dolgozéra legaldbb 10 m2
terilet jusson. Az egyébként mas terileteken is
alkalmazott szocialis helyiségek elosztasa, mérete
azonos az itt alkalmazott helyiségek méretével.
A kutatd laboratériumok és egyéb raktarak meé-
retére vonatkozd el@irast itt torvényszeriileg al-
kalmazni nem lehet, mert pl. a mezdgazdasag
teruletén alkalmazott radidaktiv izotép labora-

RADIOAKTIV 1ZOTOP LABORATORIUMOK EPITESE, TERVEZESE
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3. 4bra. RAadidaktiv izotéplaboratérium helyiségeinek
kapcsolasi sémaja

4. 4bra. Meleg laboratérium oldalfal és padozat csatlakozdas
o v ¢
5. 4bra. Barit-beton
arnyékolas a valaszfal 6. 4abra. Radidaktiv

kozott izotéptaroléd szekrény

6/a. abra. RAadidaktiv izotoptdrolé szekrény
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torium szerves része lehet egy nagy Kiterjedési
novenyhéaz (virdaghaz), s ennek teruletét a kutatas
alkalmazasanak mértéke szabja meg. Tovabba
kisérleti allatokon végrehajtando izotop kutatasok
tertleti mértéke is az alkalmazott allat nagysagatol
fugg a felépitésre szlikséges allatistallo, raktarak
stb. miatt.

Az oldalfalak, mennyezetek burkolaséanal a
sugarvedelem biztositdsdra megfelel6 vastagsagu
barit, vagy egyéb arnyékold falakat kell tervezni.
A méretezésre vonatkozo adatok megtalalhatok a
»Magyar Epitdipar” 1957. 5—6. szdmaban; Véssey

7. 4bra. Haztartdsi mosdégép és 10 literes autogeiser kapcsolasi
vazlata

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 9—10. SZAM

Ede : Gamma-abszorpcio mérések kilonféle épitési
anyagokon és talajfajtdkon c. cikkében.

Ez a learnyékolads legfontosabb a Geiger-
Muller szamlalé szoba feléli falakon, mert az
esetleges el6forduld sugéarzas miatt az alkalmazott
miiszereken méréseket veégezni nem lehet. Az
arnyékolast biztositd épitbipari anyagok : o6lom-
lemez, baritbeton, wehrlitbeton, vasbeton stb.

Ajanlatos a meleg és Geiger-laboratérium
kozotti falat két db 6 cm vastag valaszfal lappal
tervezni, hogy a baritbeton befogadasara kozotte
megfelel§ vastagsag maradjon. A téglafal meg-
épitésével egyidbben a két téglasor kozé a barit-
beton bedolgozhato.

Epitéstechnolégiai szempontbdl fontos, hogy
a szerkezeti falakba, mennyezetbe, padozatba az
Osszes gépészeti berendezes fektetése el6zGleg
megtorténjen, mert a baritbeton bedolgozasa utan
a falakat vésni a legszigortbban tilos. Az utéla-
gos falvésések esetéen a baritbetonban olyan
hajszélrepedések keletkezhetnek, melyeken ke-
resztil sugéarzés fordulhat el6. Ezaltal az épit-
mény bizonyos mértékig hasznalhatatlanna valik.
A radidaktiv sugarzas egyenes iranyban halad,
tehat az alkalmazott Kkisérleteknél a sugéarzas le-
arnyékolasat olomtéglaval is végre lehet hajtani.

A baritbeton alkalmazésa esetén egy rideg
anyagot kapunk, sugarvédelem biztositdsa érde-
kében az arnyékol6 falakat B. 400. tor6szilardsa-
gura kell tervezni.

Igen nagy gondot kell forditani a meleg
laboratérium szell6zésének megtervezésére. Az

9. abra. A veszprémi radidaktiv
izotoplaboratérium alaprajza
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I6en. A beszivott frisslevegd felmelegitésérél a téli
id6ben gondoskodni kell.

A beszivo nyilast ugy kell elhelyezni, hogy a
vegyifllkével ellentétes oldalra kerlljon, ezaltal
biztositani lehet a helyiség teljes atoblitését.

A meleg laboratériumban esetenként be-
inditott kisérleteket felligyelet nélkil hagyni nem
lehet, s6t el6fordulhat olyan kisérlet is, hogy a
helyiség elhagyasa nélkil esetleg segitségre vagy
életveszély elhéritasra van szikség. Ezért a meleg
laboratériumot megfelel6 vészjelz6, jelz6 és hir-
koézl6 technikai berendezéssel kell ellatni. Ezek
vezetékeit szintén a falazatok megépitésével egy-
id6ben kell elhelyezni.

Padozat, falak : (arnyékolva) olajfesték stb.

4. Geiger—Mutter mérgszoba

A réadidaktiv izotop kutatdsok mérési ered-
ményeinek kiértékelésére szolgald helyiség. El-
helyezését lehet6leg Ugy kell megvélasztani, hogy
a zsilipen keresztil kdzvetlen kapcsolata legyen
a meleg laboratériummal.

Ezt a kovetelményt még olyan formaban is
tudjuk javitani, hogy a meleg laboratériummal
kapcsolatos falszakaszban o6lomlemezzel megfele-
I6en arnyékolhat6 atadd ablakot létesitiink. Ez-
altal lehet6vé tesszilk, hogy a Kisérleti anyagot
kézben, vagy egyéb modon nem kell atszallitani
a meleg laboratoriumbol a Geiger—Miuller labo-
ratériumba.

Padozat :
olajmazolas.

gumi, PVC, magnezit. Falak :

5. lroda-dolgozé-tanacskozd

A kutatok munkajat kiegészitd adminisztra-
cios személyzet elhelyezésére szolgalo helyiségek.
Célszer(i ugy kialakitani, hogy egyben az izotép
laboratériumban beosztottak konyvtar helyiségédl
is szolgaljon.

Padozat : meleg padlé. Falak : enyves festés.

11. 4bra. Az ELTE Radiol6giai In-
tézet izotoéplaboratériuméanak fo-
dém megerdsitése
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0/orrszekrény Porepet alatti tégbeszi“o

10. 4bra. Az ELTE Természettudoméanyi kar Fizika-Kémia

Radiolégiai Intézet izotoplaboratérium alaprajza

Ma = munkaasztal
Omsz = orvosi miiszerszekrény

Mé = mérleg konzol

Msz = manipulacidos szekrény

Osz = 06ltézészekrény

Ek = elektromos kapcsolészekrény >

6. Kisérleti laboratérium
Sugarveszély nélkuli vegyészeti munkak vég-
rehajtasara szolgal. Lényegében azonos egy nor-
mal laboratorium felszerelésével, berendezésével.
Padozat : savall6 aszfalt, gumi padl6, PVC.
Oldalfal: csempelabazat felett meszelés.

7. lzotép tarold

SzigorQ ellen6rzés alatt tartott helyiség, vagy
kamra. Kis méretére valé tekintettel az oldal-
falakat betonnal tervezziik meg, mig a Kisérleti
anyag tarolasara szolgalé vaskazettat, vasszek-
renyt olyan formaban kell kialakitani, hogy annak
bels6 falai és nyithatd ajtaja olomtéglakkal le-
arnyékolhato legyen.

Padozat, falak : mint meleg laboratériumnal.
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ideiglenes kivatfos a felfliggesztés idétartamara

Il/a. 4bra. Az ELTE Radiolégiai Intézet izotéplaboratériuma-

nal végrehajtott fodém megerdsités metszete

8. Zuhanyoz6, WC

A laboratoriumi munkanal alkalmazott 6lto-
zékek tisztitdsat a laboratoriumi egysegen belil
kell végrehajtani, ezért a zuhanyozd méretezése-
nél figyelembe kell venni, hogy ott egy haztartasi
mosogép is elférjen. Elhelyezesét a gépészeti ter-
veknél figyelembe kell venni. A mosogép felett

mo

12. Aabra.

Az ELTE Szervetlen Kémiai Intézet

MAGYAR EPITOIPAR VI. EVFOLYAM 9—10. SZAM

elhelyezett 10 1-es autdgeizer kdzvetlen vizbefolyas-
sal szolgaltathatja a melegvizet, igy a hasznalt
viz elfolyésat Ugy oldhatjuk meg, hogy a mosogép
gumicsovét a falbol kiallo6 mosdoi blzelzard szi-
fonba kdssik. Az ilyen mddon toérténd bekotés
vizlevezetés és elfolyas tekintetében a kdzonséges
mosddkagyloval azonos elven mikadik.

A mosott ruhdk szaritadsat a zsilipben, vagy
a zuhanyozoban végezhetjik, esetleg az 61t6z6bol
nyilé kulon e célra szolgal6 kamréaban. Ajanlatos
a szarito ,,fregoli“ alkalmazasa, nagyobb kapacitas
esetén légszaritasos modszer is hasznélhato.

A tiszta ruhdk vasaldsa az 6ltoézében elhelye-
zett vasald asztalon torténhet.

Padozat: hideg padl6J Falak : csempelaba-
zat felett meszelve.

5. Megeépitett laboratériumok ismertetése

a) A Veszprémi Radidaktiv lzotép Labora-

torium alaprajzi elrendezését a 9. abra mutatja,
ez az intézmény ipari kutatdsokat végez.

h) Az EOtvoés Lorand Tudomaéanyegyetem

Termeszettudomanyi Kar Fizika-kémia radiologiai
intézet részére épitett radidaktiv izotop labora-
torium.

Elhelyezésénél igyekeztiink kielégiteni azt a
kovetelmenyt, hogy a laboratorium minden egyéb
intézeti egységtél 1zolaltan mdkddjon. A masodik
emeleten elhelyezett laboratérium lényegében egy
meglevé teruleten létesilt, a fokozott fédémterhe-

izotéplaboratérium alaprajza
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lés miatt helyszinen c¢csdmoszélt monolit vb.
gerendaval és kozotte elhelyezett el6regyartott vas-
beton lapokkal készilt fodém megerdsitéssel. Az
eredeti fodém | gerenda kdzott poroszsiiveg bol-
tozattal készilt. Ez a korilmény lehet6vé tette,
hogy egy Ujszeri megoldast alkalmazzunk a fédém
megerositési munkalatainal. Miutan az alatta levd
szinten (zemel6 laboratoriumok voltak azok za-
vartalan munk@jat is biztositani kellett az épit-
kezés idGtartalma alatt.

A megerdsitésre szoruld fodémszakaszon az
1 gerendak fels6 Gvlemezét a megfogas helyénél
kibontottuk, két oldalt karmokkal fogtuk meg.
A felette levl terhelhet6 fodémhez és az | ge-
rendahoz vonovasat kotottiink, feszitd csavarok
kdzbeiktatasdval. Ez a feszitd szerkezet volt hi-
vatva a teherviselésre a betongerenda meg-
szilardulasaig. Bebetonozéas el6tt a feszitd csava-
rokat meghuztuk. A vondvas szerkezetet a beton
megkotése utan a gerenda felsé szintjénél el-
vagtuk és eltavolitottuk (a szerzé Ujitasa).

Engedélyezett aktivitas 10 mc.

c) Az EOGtvés Lorand Tudomanyegyetem
Természettudoményi Kar Szervetlen Kémiai In-
tézet részére epllt Radidaktiv lzotop Laborato-
rium.

Elhelyezése szintén egy meglevd épilet bels6
atalakitasa folytan volt lehetséges. Az 0j éplilet-
szarny szerkezete miatt fodemmeger@sitesre nem
volt szlikség.

Engedélyezett aktivitds 10 mc.

d) Az Orvostudoméanyi Egyetem miikddése
alatt levé radidaktiv izotop laboratoriumot a
Magyar Epit6ipar 1956. év 6-0s szama ismerteti.

6. A radidaktiv izotdplaboratérium
beépitett targyai:
a) Munkaasztal

A laboratériumi munkaasztal 40x 70x 4

m/mm L-vasbél egy oldalt nyithaté ajtéval alul .

2 mm-es fenéklemezzel készilt. Az ajtot, és az
oldalfalakat 3 mm-es (vegezéssel lattuk el. A
belsé vizszintes Uvegosztas biztositdsara 20 cin-
ként a labakra 20x20x2 mm L-vasat hegesz-
tettek. Felsd lefedése 4 mm-es savallo acélbol
készult talcaval tortént. A télca felhajtasa 5 cm.
A télca alsé sikjanal, a sarkoknal az alsé keret-
hez anyascsavarral torténé rogzités végett flleket
hegesztettiink fel.

b) Vegyifilke

Normal meéretl laboratdriumi vegyifilke a
hozzatartoz6 motorikus elszivd berendezéssel.

) lzotdp tarold

A 4. fejezet 7. pontja targyalta az izotdp
tarolokamra megépitésének kovetelményeit. Ki-
sebb aktivitassal miikodd laboratériumokban cél-
szeri a meleg laboratérium szerkezeti f6falaba
az aldbbi izotop tarolét késziteni. Mérete 30 cm
széles, 40 cm mély, 45 cm magas bels6 mérettel,
5 mm vastag vaslemezbdl, hegesztett Kivitelben.
Az ajtd bels6 feliletén blomtéglak burkolasara
8 cm el6allast kazettaajté készitend6. A nehéz

RADIOAKTIV 1ZOTOP LABORATORIUMOK EPITESE, TERVEZESE
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13. abra. Radidaktiv izotéplaboratérium, munkaasztal

13a. abra. Radidaktiv izotéplaboratorium szerel6falanak

vezetékei

13/b. Radidaktiv izotéplaboratérium zuhanyozé

felszereléssel

abra.

ajté rejtett nagyméretl sarokpanttal latandé el
és nagyméret( biztonsagi kulccsal nyithatd.

Az egyes kutatasi terlileteken egyid6ben tarolt
radidaktiv izotép mennyisége csak par kobcenti-
métert tesz ki, ezért a leirt berendezésben ennek
tarolasa és 6rzése biztonsagos.

d) lzotopatadd Olomlemezzel arnyékolt ajtd

Korébbiakban ismertettem, hogy a meleg
laboratorium és a Geiger—Miller laboratérium
j6 kapcsolatanak érdekében célszer(i egy olyan
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Elolnézet

5.6 mm
ivegpolc

80

Felinézet

100 1.00

2.00

Téalca Téalca

Alaprajz

0 0-

J.080) 080

14. 4bra. RAadidaktiv izotéplaboratériumokban alkalmazott

munkaasztalok

atadd ablak létesitése, melynek mind a meleg
laboratoriumban, mind a Geiger—Miiller labora-
torium fel6li oldalon kilon-kulon kezelhetd 6lom-
lemezzel learnyékolt ajtaja van. Az atad6 ablak
egyik vagy masik nyité szarnydnak zarvatartasa
esetén sugdarzasi veszély nincs.

e) Két reszes normal gollat mosogato, ezgl

merete, Kiképzése az altalanos laboratériumokban
hasznalt berendezéssel megegyezik.

f) Friss leveg6t beszivo nyilas

Mikodése a kilsé normal hémérséklet idején
nem okoz problémat. Téli id6jaras esetén a bejové
frisslevegd felmelegitésérél gondoskodni kell, ami
g6zlizemeltetésli konvektorral, illetve a nyilasba
helyezett elektromos fiitétesttel is torténhet.

A 16. sz. 4bra az utébbi megoldast mutatja be.

MAGYAR EPITOIPAR VI.

EVFOLYAM 9—10. SZAM

Oldalnézet g) Melegviz taplalasara
szolgalé gézboyler

A Kisérletek végzése
aranylag nagy mennyiség(
vizfogyasztast igényel, ezért
ajanlatos a melegvizszolgal-
tatast fiiggetlenil iranyitha-
té energiaforrasbol tervezni.
Ezt az igényt gaz, viz, illetve
vegyestuzelést boylerrel is
Kielégithetjuk. Altaldban a
szennyviz kozé nagyobb ra-
didaktiv szenynyezddés nem
kerulhet. Tehat a felszerelési
targyak, falak lemosasabél
keletkez6 szennyviz a Vva-
rosi hal6zatba kilon ejt6csé
kozbeiktatdsdval bekothetd. Ajanlatos bizonyos
elére meg nem hatarozott idékben a lefolyd szenny-
vizb6l mintat venni és azt biologiai kisérlet és
ellen6rzés ala vonni. Elvileg a nagymennyiség(
higitds esetén, a minimalis aktivitas megszinik.
A radidaktiv izotdp laboratériumban kilénos
ellen6rzést kell gyakorolni a hulladékanyagok
tarolasara, elszallitasara. Altaldban a legszigorub-
ban tilos mindennemd laboratoriumi hulladékot
megsemmisiteni, vagy a varosi szemétbe dobni !
A felgyllemlett laboratériumi hulladékot nylon
zsakba kell varrni és az Orszagos Atomenergia
Bizottsdg Egészségvedelmi és Muszaki Biztonsagi
Szakbizottsaga altal ellendrzott és e célra rendszere-
sitett radidaktiv ,temet6be* kell szallitani, ahol
megfelel6 felugyelet és kezelés alad vonjak.

Az izotdép temet6 szerkezeti felépitése egy
megfeleléen méretezett vasbeton akna.

1T

Kuls6 ave-
gezés 3 mm

20 80
Installaciés szerel6-

fal 2mm vaslemez -
boritassal

h) Elektromos kapcsolétabla

Vaslemez kapcsol6tabla 2300 x 2200 x 500 mm

méretben 50x 50 x 5 mm-es szégvasakbdl, lapos-
vasakbdl és T-vasakbol, 2 mm vtg. vaslemezzel
fedve Villesz tipusi domboritott fellletekkel,
tervszerinti kivitelben és elrendezésben falhoz al-
litva, a tabla also részén élGirdl kezelhet§ kapcso-
lokkal. A szekrény 2—2 mez6je kiilénbonthato
allapotban késziljon a terven megjel6lt ajtok
nyitasi iranyaval a felsérészen sillyesztett fazis-
jelz6 lampakkal és égbével ellatva. A vasrészek
kétszeri alapminizalassal a Kkivilr6l lathato ré-
szek vilagoszoldszinlre (dukdzva), keretek soOtét-
zobldre.
A csupasz sinrendszerek szabvanyos szinek-
valé olajmézolasaval, a helyszinen felszerelve
és a kordbban kiépitett dramkorokkel és aram-
fajtdkkal bekotve.

Raszerelve :
I11. fazisi 3x380 mérd

1 db mells6 rudazat meghajtasu késes pilla-
natkapcsold 111. s. 200 A névl. aramergsségre.

3 db 25/p.A. v. Dm biztosito.
3 db fazislampa bakelit tokban, mignon,
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Edison foglalattal 220 V 10 W parazslampaval.
3 db 1000 Q O,1A el6tétellenallassal.
30 db DM Il. 25 A biztositéaljzat.

1 db maratott felirati tabla 35 x 140 mm. mé-
retben 3x380 V felirattal.

220 V~ mér6
1 db mells6 rudazat meghajtasu késes pilla-
natkapcsolo I11. s. 200 A nevl. aramer@sségre.

2 db fézislampa bakelit tokban, mignon
Edison foglalattal 220 V-0s 10 W parazslampaval.

1db DM II. 25 A biztosit6aljzattal,

1 db maratott felirati tAblaval 35x 140 mm
220 V~ felirattal.

2x110 V egyendraml mérd.

1 db mells6 rudazat meghajtasu késes pilla-
natkapcsold 111. s. 200 A névleges aramerd@sségre.

2 db VDm 25/4 A biztosito.

2 db fazislampa bakelit tokban, mignon
Edison foglalattal 220 V 10 W-os parazslampaval.

2 db 500 Q 0,2 amp. terheltségi ellenalldssal.

48 db DM II. 15 A biztositdaljzattal.

1 db maratott felirati tdbla 35x 140 mm
2x110 V = feirattal.

190/110 ~ valtéarammérd

1 db mellsé rudazat meghajtast késes pilla-
natkapcsolo I11. s. 200 A névleges aramerGssegre.

3 db vDm 25/4 A biztosito.
4 db fazislampa bakelit tokban, mignon

Edison foglalattal 110 V-os 10 W-o0s parazslam-
paval.

4 db 500 0 0,2 A terhelhet6ségli ellenallassal.

40 db Dm Il. 25 A biztositd aljzattal.

1 db maratott felirati tabla 35x140 mm
190/110 V ~ felirattal.

i) Tlzcsap

A berendezés felszerelése inkabb a labora-
torium tisztithatosagat 'biztositja. Megfelel6 mé-
retd kendertomld sugércsével ellatva lehetévé
teszi, hogy a laboratérium mennyezetének és oldal-
faldnak legtavolabbi, egyébként nehezen hozza-
férhetd helyének b6 vizzektorténd lemosasat is el
tudjuk vegezni.

15/a. lzotépatadé ablak sémaja

16. abra. Frisslevegd beszivé nyilas

17. é4bra. Elektromos kapcsoldtabla részlete
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17/a. A&bra.

%

A réadidaktiv laboratérium tisztitdsara
szolgal

18. 4&bra. Tlzcsap.

j) Falikonzol

Analitikai mérleg és egyéb mimkaszerszdmok
elhelyezésére szolgal. 30x30x3 mm-es L- és
T-vasbol 40 cm elGallassal, felll két helyen a fel-
erdsités biztositdsara 15 cm befalaz6 nyulvannyal.

MAGYAR EPITOIPAR VI. EVFOLYAM 9—10. SZAM

Elektromos kapcsolotabla elrendezési sémédja

7. osszefoglalas

A tervezési munka meginditasa el6tt tisz-
tdzandd a radidaktiv izotép laboratérium feladat-
kore, a kutatashoz felhasznalasra kertl6 izotépok
aktivitasa, fajtdja. A laboratériumban dolgozdk
szama.

Az igy kialakitott épitési program alapjan el-
készllt vazlattervet elézetes jovahagyas végett be
kell mutatni az Orszagos Atomenergia Bizottsag
Egészségvedelmi és Miuszaki Biztonsagi Szak-
bizottsagdnak. A mliszaki tervek jovahagyasa a
szakbizottsagnal flggetlen mindennem( minisz-
tériumi, tanacsi engedélyektdl, melyek biztositasa
ﬁZ(I)nos a vonatkozo rendeletben meghatarozottak-
al.

A megépitett radidaktiv izotép laboratorium
m(kodését szintén az Atomenergiai Bizottsag en-
gedélyezi a helyszini vizsgalat és mérések alapjan.

Az elmondottak szerint teh&t maximalisan
egy nagyméretli mUszerhez hasonlithat6 labora-
torium megépitése volna a cél, melyben a kisérle-
teket végz0 személyek munkdjukat teljesen ve-
szélytelen mddon vegezhetik, ugyanakkor a kor-
nyezetre nézve sem veszélyes mukddésik.

Meglatasunk szerint egy ideélisan megépitett
radioaktiv izotop laboratorium megépitése utan
is maradnak sugarvédelmi szempontbdl problé-
mak, ezeknek megoldasa tudomanyos dolgozoinkra,
kutatdinkra, mérnokeinkre var. llyenek pl. :

hogyan lehet végrehajtani egy radidaktiv
szennyezett berendezési targy (munkaasztal ko-
z0Otti szerel6 fal, mosogép, miszer sth.) k6zombo-
sitését ?

Hogyan lehet a radidaktiv izotép laborato-
riumbol eltdvoz6 szennyvizet atsz(irés, vagy egyéb
bioldgiai derités kozbeiktatdsaval kozémbositeni
nagyobb aktivitdsi munkak végzése idején, hogy

k) A terven megjelélt helyeken mosdokagylizon tal semminem( radidaktiv fertézés ne tor-

WC és zuhanyoz6 berendezés Iétesitese altalaban
megegyezik egy korszer( laboratérium méretei-
vel, kiképzésével.

ténhessék ? _
Hogyan lehet a laboratériumbdl eltavolitasra
szoruld szennyezett leveg6t elGzetes esetleges at-
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szliréssel kozombdositeni, hogy az exhaustor motor
ne fert6z6djon és a kirtén keresztll radidaktiv
por a leveg6be ne kerljon ?

Fentiek miatt tehat szerény munkam igen
sok nyitott kérdést hagy maga utan, melyeknek
megoldasa a kibontakozé réadidaktiv kutatdsok
késbbbi feladata.

Végezetil megemlitem, hogy az EO6tvos Lo-
rand Tudomanyegyetemen létesitett radidaktiv
izotop laboratériumokat az Egyetem miliszaki
osztalya tervezte.

Epitész:
Erces Elemér ép. mérnok
Svab Kaéroly ép. technikus

Gépész :
Hernadi Karoly elektr. technikus
Antal Tibor gépész technikus

Konzulensek:

dr. Pungor Ern6é egy. docens
Berecz Endre egy. adjunktus
K6ros Endre egy. adjunktus.

A Kivitelezési munkalatokat az EM. 42. sz.
Epit6ipari Vallalat készitette, Huszar Ferenc ép.

vezetd iranyitasaval, a rendelkezésre allo szak-
ipari vallalatok bevonasaval, hagyomanyos épitd-

ipari technoldgiaval, j6 min&ségben.

RADIOAKTIV 1ZOTOP LABORATORIUMOK EPITESE,
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Néhany megjegyzés az egyetemi tanszékeken felhasznalasra keriil6
Kisebb izotop laboratoriumok épitésével kapcsolatban

BERECZ

Az atomkutatas és a radidaktiv sugarzasokkal
kapcsolatos vizsgalatok vilagméretld fejl6dése minden
tudomanydg szempontjabo6l parancsolélag el6irja a
kutatdsi modszerek legltorszer(ibb valfajanak, az izo-
topos kisérleteknek a bevezetését. A radidaktiv izo-
topokkal val6 «foglalkozas azonban mindaddig nem
vezethetd be kutatasi moddszerként, amig az ehhez
sziilkséges biztonsdgos munkafeltételek rendelkezésre
nem allanak. Ez pontosabban fogalmazva azt jelenti,
hogy a radidaktiv izotépokkal val6 munka csak olyan
kulonlegesen felszerelt és megfelel6 biztonsagi berende-
zésekkel ellatott laboratériumokban mehet végbe,
amelyeket az ott folytatandd munka el6zetes ismereté-
ben kilénlegesen épitettek meg. Magatél értetédik,
hogy a kiilénb6z6 célokra szolgalo és kilénbodzé fajtaju
és erdsségl radidaktiv készitményekkel dolgozé izotop
laboratériumok megépitésénél — bizonyos altalanos
érvényl biztonsagi feltételek mellett — mas és mas
szempontokat kell figyelembe venni és sok tekintetben
még a felhasznalt épitési anyagok is masok, a labora-
toriumi felszerelésrél nem is beszélve. Roévidre fogott
megjegyzéseim nem Kkivanjadk feldlelni a nagyobb
erdsségl készitményekre, illetve gazokkal val6 munkéara
is berendezendd izotép laboratériumok épitésével kap-
csolatos kérdéseket, hanem csak az egyetemi tanszékek
kereteinek megfelel§ oktatési, illetve egyben tudoma-
nyos célokat is szolgalé, maximalisan korulbelal 10
millicurie nagysagrend( erdsséggel dolgozé laboratériu-
mok megépitésével kapcsolatos tapasztalatokat és
véleményeket tartalmazza. Egy ilyen laboratérium
megtervezésében és megépittetésében magam is részt-
vettem, mint a beruhazé egyetemi tanszék megbizottja
és igy alkalmam volt bizonyos tapasztalatokat szerezni
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ilyen vonatkozésban, amiket, mint — gondolom —
nem haszontalanokat, célszerlinek vélem szélesebb
nyilvanossag el6tt is kozolni. Kuléndsen azért tartom
ezt fontosnak, mert Erces Elemér fémérndk kartarsam,
az el6bbi cikk szerz6je, hivatadsanal fogva tulajdon-
képpen csak az épitészeti kérdésekre veti a fésulyt.

Els6sorban néhany sz6 az elektromos berendezé-
sekrél. Fellletesen megvizsgalva ugy tlnik, hogy az
ELTE Fizikai Kémiai és Radiologiai tanszékén épult
laboratoriumban (elektromos tervét lasd az el6z6 cikk
17a. abrajan) a felhaszn&lt aramnemek mindségében
(110, 220 Vv=, 110, 220, 3x 190, 3x 380 V~) és a
terhelés megszabasidban bizonyos tal nagy biztonsagi
faktort vettink figyelembe és egy nagyméretli, tan
tulzottnak tin6é kapcsolotablat epitettink be. Nem
kétséges, hogy egy csak tudoméanyos, vagy csak okta-
tasi célra szolgalé izotép laboratoriumban nem volna
szikséges ennyi d&ramnem és nem is lenne szukséges
oly nagy terhelést figyelembe vevl vezetékvastagsag,
mint ahogy ez a tanszékiinkdn be lett épitve. Figyelembe
kell azonban venni azt a tényt, hogy ez a laboratérium
és tulajdonképpen minden, tanszéken épult laboratd-
rium egyszerre kell, hogy szolgaljon mindkét célra.
Ha pedig ezt figyelembe vesszik, Ggy mindazon 4ram-
nemeket be kellett vezetniink, amelyek be vannak ve-
zetve a kilon-kulén az egyes emlitett célokat szolgalo
laboratériumokba is. Annak ellenére, hogy a varosi
viszonylatban az egyenaram mar szinte alig haszna-
latos, kémiai laboratérium ezt mégsem nélkulézheti,
hiszen egész sor kémiai kisérlet (elektrolitikus folyama-
tok, stb.) csak egyenaram felhasznalasaval hajthat6
végre. Ugyszintén annak ellenére, hogy a 110 V-os
valtofeszultséggel a varosi keretek kozott mind rit-
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kdbban taldlkozunk, az oktatassal foglalkozé labora-
toriumokban szerintem munkavédelmi szempontbol
feltétlentl szikséges, hogy a hallgatok készulékei
110 V-al mikodjenek és ne 220 V-al. lgazsag szerint
az volna a leghelyesebb, hogy a hallgaték csak 24 V-os
aramot hasznéljanak, ami életvédelem szempontjaboél
a legjobb. Ezt azonban olyan esetben, mint a mi
tanszékinkén, még nem vezethettik be, egyrészt
azért, mert itt nem egy teljesen Uj épilet felépitésérol
van sz6 kulén radidaktiv laboratérium céljaira (és én
azt hiszem, hogy a ma épilé hasonld kisebb radid-
aktiv laboratériumok is talnyomo részben méar kész és
eddig maéas célra hasznalt helyiségekben épilnek),
hanem egy régi épiletben, ahol az elektromos ener-
gia elosztasa mar eredetileg is bizonyos médon meg
volt valdsitva. A masodik és egyel6re talan a legsulyo-
sabb ok az, hogy a magyar ipar altal eddig gyartott
és a jelenleg gyartas alatt all6 készilékek is mind
110—220 V-ra vannak kapcsolva, tehat mindegyik elé
felhasznalaskor megfeleld transzformatort kellene kap-
csolni. Ez azonban az életvédelmi kérdéseken mitsem
valtoztatna.

A hatalmasnak tin6, de ennek kovetkeztében
biztonsagosan megépitett kapcsolotabla és a nagy ter-
helést biré vezetékrendszer hasonlé laboratériumoknal
véleményem szerint nem dragabb. Nem dragabb azért.,
mert nem lehet el6re tudni pontosan, hogy bizonyos
kisérletek elvégzésére milyen készulékek lesznek szuk-
ségesek. Tudjuk azt, hogy a kémiai laboratériumban
hasznalatos készulékek kozil nem egy igen nagy
energiafogyasztd, mint pl. az izzitokemencék és szarito-
szekrények, amelyek 2—4000, vagy még tobb watt
teljesitményliek. Ugyancsak igen nagy energiafogyaszaté
(3—4000 watt) az exhaustor A&ltal Kkiszivott leveg6
bepdtlasdra szolgalé falnyilasban elhelyezett leveg6-
elomelegité is. Ha mindezt nem vesszik figyelembe és
olcs6sdgi szempontbdél a vezetékeket nem tervezzik
elég nagy atmérGjlire, ugy a kés6bb szikségesnek
mutatkoz6 atalakitds sokkal nagyobb dsszeget venne
igénybe. Itt ugyanis nem egyszeri fal, illetve padl6-
vésésekrdl lenne sz6, hanem olajjal mazolt falak és
padlé felbontasarol, ami az atalakitas befejezése utan
majdnem az egész olajmazolas teljes felGjitasat tenné
szlikségessé, hiszen az izotép laboratériumokban el-
engedhetetlen kévetelmény a falak, a padlé ésa meny-
nyezet tokéletes repedésmentessége.

Az aramlevételi miivekre vonatkozélag az a véle-
ményem, hogy a radidaktiv laboratériumokban nem
helyes alkalmazni azokat a vaskeretes mianyag la-
pokra helyezett, asztalra és falra szerelt kis kapcsolo-
tabladkat, amelyeket més k6zdnséges laboratériumokban
szoktunk hasznalni. itddidaktiv izotopokkal val6 munka
kézben mindig megtérténhet, hogy a falak és asztalok
radidaktiv sugarzé anyagokkal szennyez6dhetnek. llyen
esetekben erds viznyomassal le kell mosni minden falat,
padlét és mennyezetet, valamint az 6sszes berendezési
targyakat. Eppen a konnyld lemoshatdsag céljabol
kell mindent olajmé&zoléssal ellatni. Az emlitett a&ram-
levételi tdblak mogott ez a lemosas nem lehet hatésos,
ott a szennyez6dés bennmaradhat, illetve az odakertl6
nagynyomast moso6viz hatdsara atutések, rovidzarlat
keletkezhet. Véleményem szerint lényegesen bizton-
sdgosabb és konnyebben is kezelhet6 az olyan megoldas,
amit mi alkalmaztunk. Vizmentes konnektorokat sze-
reltettiink fel mind a falakra, mind pedig a kdzépsé
asztalok kozotti rogzitett szerelvénykeretre (ebben a
keretben fut az asztalokhoz beépitett Osszes villany,
viz, gaz és lefolyovezeték : lasd az el6z6 cikk 13,
13a, 13b fényképét).

Az alkalmazott konnektoroknal, amelyek fel-
csaphat6 fed6vel vannak ellatva, hogy a viz ne érhesse
Oket, hats6 tartétabla nincs, hanem Kkozvetlentl be
vannak épitve a falba, illetve a kozéps6é szerelvény-
keretbe és olajméazolassal gondosan ki van kiszébdlve
a fal és a konnektor kozott esetleg fellépé keskeny (r
is. igy biztositottnak latszik, hogy esetleg szennyezett,
de le nem moshaté fellilet nem Iép fel.

Néhany megjegyzés a vizelvezetésr6l. Radioaktiv
laboratdriumoknadl biztositani kell a radidaktiv hulladé-
kok és az er@sen szennyezett viz eltadvolitasat. Ez
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kulénleges radidaktiv hulladékgydjtében  torténik,
amelynek mérete és min6sége természetesen flgg a
laboratorium nagysagéatél. Erre vonatkozdlag az lzotop-
alkalmazasi Bizottsagnak mar kialakult gyakorlata
van, errél szélni nem kivanok b&vebben. Beszélni kell
azonban arrdl, hogy pl. a szennyezett falak lemosasara
szolgalo viz hova és hogyan tavozzék. A falak mosoévize
mar olyan nagy higitasban tartalmazza a réadidaktiv
szennyezést, hogy annak a varosi vizvezetékbe vald
bevezetése mar kildnlegesebb bajt nem okozhat, hi-
szen az utcai fécsatornaban a higitds mértéke még
sokszorosara né. Indokoltnak talaltuk azonban, hogy
a radidaktiv laboratériumban az erre vagy mas egyéb
célra felhasznalt vizmennyiség egy kilén egyenes
éjtécsdvon egyenesen az utcai fécsatornaba jusson.
Ezt azért véltik célszerlnek, mert a régi épiletek mar
meglevé lefolyovezetékébe valé bevezetés esetén a
sok hajlatban és a nem mindig kielégité esés esetén
a radiodaktiv szennyez6dés megakadhat és nem folyik
tovdbb, ami miatt esetleg kdros kisugarzasok léphet-
nek fel az épilet egyéb részein. A kulén egyenes
ejtécs6 ezt a veszélylehet6séget mindenesetre Kikiisz0-
boli, kiléndsen abban az esetben, ha az egyes labora-
toriumi betorkold nyilasoktol a lefolyovezeték egyene-
sen, vagy legaldbbis minimalis szamG konyokkel és
megfelel6 nagy eséssel csatlakozik be a kiilon féejtécsébe.
Ez a megfelel6 esés az ELTE Fizikai Kémiai és Ra-
diolégiai tanszékén épult laboratériumban a fodém-
megerdsités miatt igen kdnnyen meg volt adhaté.

Kozdnséges kémiai laboratériumokban nagyon jol
bevalt az a modszer, hogy az 0sszes cs6vezetékek ne
beépitve, hanem egy eternittel, vagy fémlappal le-
boritott csatornaban fussanak. Ez a késébbi javitaso-
kat lényegesen megkdnnyiti. Ez a maddszer radio-
aktiv laboratdériumban sajlios nem alkalmazhato,
ugyanis, mint mar el6bb is irtam, itt a legnagyobb
gondot kell forditani a szennyez6dhetd részek tokéletes
lemosésara. A lezar¢ eternit, vagy fémlemez nem tudja
biztositani a hasadékmentességet és igy a szennyezddeés
bekerillhet a vezetékcsatornaba, ami onnan alig mos-
hato ki. Eppen ezért nekiink a vezetékek falba, illet6leg
padozatba val6 épitésénél kellett megmaradnunk. Ezt
azonban olyan anyagok beépitésével ellensulyoztuk,
amelyeknek a mindsége biztositékot nydjt arra, hogy
meghibasodas csak nagyon hosszt id6 multan kovet-
kezhet be. Ennek okabol pl. az 6sszes lefolyovezetéke-
ket egészen a k6agyag ejt6cs6ig 6lombol csindltattuk
és ezt épitettik be a padozatba.

Régi épuletekben valé laboratériumépités esetén,
ahol pl. a fGt6berendezés mar megvan, az épiték id6n-
ként kész helyzet elé kerilnek. Az ELTE Fizikai
Kémiai és Radiolégiai tanszékén épult laboratérium-

nal példaul a melegvizes f(itéberendezés legma-
gasabb pontja és ezzel egyltt a talfoly6csdvek a
laboratorium terlletére estek volna. Adott helyzet

folytan ezen valtoztatni nem lehetett. Mégis ragasz-
kodtunk ahhoz, hogy a talfolydcsé semmiképpen ne
keruljon a meleg laboratériumba, hanem legalabbis a
mérdszobaba. Véleményink szerint ugyanis meg van a
lehet6sége annak, hogy a csévégzd&dés esetleges radio-
aktiv beszennyez6dése esetén a cirkulal6 viz tavaszi
leeresztésekor ez a szennyez6dés bekeriilhet a f(it6-
rendszerbe, ami szintén sugarveszélyt jelenthet.

Mar az eddigiekbdl is lathat6, hogy a legnagyobb
gondot kell forditani a sugarzasveszély forrasainak
a csOkkentésére, illetéleg a lehetd teljes kikliszobolésére.
Ebbél a szempontbdl Kiindulva a mérlegkonzolok viz-
szintes lapjat nem fabo6l, hanem marvanybdl készit-
tettik, ugyanis a faban keletkez6, s6t tulajdonképpen
mindig meglevé kisebb, nagyobb repedésekben esetleg
bennmaradd szennyez6déseket is ki kivantuk kiszo-
bolni. Ugyanezért az 06sszes munkaasztalokat elmoz-
dithatdra terveztik, hogy esetleges szennyez&dés esetén
kéonnyen lehessen &ket minden oldalrél lemosni. Az
eszkdzok és a mdlszerek eltartasara szolgalé szekrényt
a fenti okokb6l szintén nem fabo6l, hanem zomancozott
vashol készitettik. Annak ellenére, hogy az ilyen kis-
méretd laboratériumokban nem engedheté meg a gaz-
alaklu izotdpokkal valé munka, mégis a szellzést
biztosito fuikeexhaustort kb. 6rankénti 1000 m3-es
teljesitményre terveztik, ami a meleg laboratériumban
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kb. oérankénti tizszeres leveg6cserét biztosit. Az ex-
haustor bekapcsoléjat alternativra terveztilk, hogy ne
csak a laboratériumb6l, hanem Kkils6 helyiségbdl is
be lehessen kapcsolni, hogy még belépés el6tt is meg-
felel6 levegdcserét lehessen biztositani.

Miutdn munka esetén a meleg laboratériumot a
tobbi helyiségtél izolalnunk kell, az esetleges munka-
kdzbeni baleset esetére segélyhivasi szempontbdl a
meleg laboratériumot és a mér@szobat 6sszekotd Kkis
hézitelefont terveztink be.

A meleg laboratérium padléja olajmazolésos,
tehat rajta lépegetni nem célszerld. Ezért PVC futé-
sz6nyegeket boritottunk le, amelyek szintén kdnnyen
moshaték. Az G4n. hézagmentes PVC padlét nem talal-
tuk célszerlnek, mert ezt is kb. 1 m széles csikokbdl
allitjak ossze, tehat akarmilyen tokéletes lerakas esetén
is bizonyos id6 multdn a két csik kozotti 0sszeeresz-
tésnél repedések keletkezhetnek, nem is beszélve a
széleken a fallal valé6 hézagmentes csatlakozas jo biz-
tositdsanak nehézségeirdl.

Az emlitett tapasztalatok és szempontok termé-
szetesen nem meritik ki az egész kérdést és a nalunk
rendelkezésre all6 szGk hely miatt laboratériumunk
(terveit lasd Erces Elemér el6z6 cikkében) nem lehetett
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teljesen hibatlan, annak ellenére, hogy az egyik leg-
fontosabb kérdést, a megfelel§ zsiliprendszer kialaki-
tasat tdbbé-kevésbé sikerult jol kialakitani. Sokkal jobb
lett volna, ha tussol6helyiséglinket sikertilt volna két-
részesre kiépiteni éppen az 0oltozkodés konnyebbé
tétele és a ruhak viztél valé védelme szempontjabol.
Ugyszintén jo lett volna egy kilén kis helyiséget adni
a szennyezett ruhak mosasara szolgalé mosogépnek.
Sziikséges lett volna egy kilon kisebb adminisztrativ
és tartozkodo helyiség megépitése is, valamint hianyzik
egy kulon kis raktarhelyiség. Minderre azonban sajnos
hely hiany miatt nem volt médunk.

Fenti révid megjegyzéseimben csak azokra a kér-
désekre tértem ki, amelyeket Erces Elemér el6z6 cikke
nem részletez és amelyek az olyan&zer( laboratdrium
épitésénél, mint ami az ELTE Fizikai Kémiai és
Radiologiai Tanszékén van, figyelembe lettek véve.
Természetesen az elhelyezés kdrilményei és az eltérd
célok miatt minden laboratérium épitése mas és mas
problémakat vet fel. Miutan a jovében val6szinileg
mind tobb és tobb tanszék kap hasonlo radidaktiv
laboratoriumot, Ugy érzem, hogy az altalam felvetett
szempontok és megoldasok mashol sem lesznek érdek-
telenek.

BetonminGség javitasa merevfall fémzsaluzat alkalmazésaval

SAFRAN GUSZTAV

A kész beton megrongalddasa rendszerint a
fellileten indul meg (agressziv talajviz, viz és
fagy egyuttes hatdsa, stb.). Ezért fontos a beton
felUleti rétegében a megfelel§ témorseég és vizat-
nemeresztd képesség biztositasa.

A cementrészecskék a nehézségi er6 hatasara
a vegyi kotéshez elengedhetetlenil sziikséges viz-
mennyiségen fellli felesleges viztdmegre nyomast
gyakorolnak, amely igy kivalik. Ehhez a viz-
mennyiséghez hozzajarul még a vibralas kovet-
keztében el6alld stabilabb szemszerkezet okozta
kisebb hézagtérfogat miatt felszabaduld viz t6bb-
letmennyisége is. E két okbdl szarmazd vizmeny-
nyiség egyszer(ien Kkisajtolddik, rendszerint ce-
mentpép formajaban a betonkeverékb6l.

A zsaluzat vizateresztd képességétdl fuggben
a vizfelesleg vagy a zsalu oldalakon, vagy pedig
a beton fels6 vizszintes felliletén, szivargas es
parolgas utjan tavozik el. Vizhatlan zsaluzat ese-
tében a kivalt viz felileti iéteg formajaban gy(-
lik dssze, ami ebben a rétegben a szemcsék fel-
lazitasdhoz vezet és a betont pdrusossa, kevéshé
ellendllovd teszi. Ezaltal a fagyallésaga és az
élettartama csokken.

A zsaluzat vibralasakor a meghatarozott
frekvenciaju rezgések behatolasi mélysége a be-
tonba a zsaluzdanyag rezgési amplittdojatol flgg.
Ha a zsaluzat a mellette fekvG betonréteggel
egydtt rezegve frekvenciaban eléri a vibrator frek-
vencidjat, az egész rendszer rezgésének ampli-
tudoja novekszik.

A rugalmas és vizatnemeresztd zsaluzat
— membranszer(isége kovetkeztében — vakuum
hatds révén elGsegiti a kémiailag nem szilkséges
viznek a betonkeverékbdl valé kiszivasat, amit
— elfolyds hianydban — a zsaluzattal hataros
betonrétegben gyl(jt 6ssze. (Zsaluzatfal rezgés

kuls6 vagy belsé un. meril6 vibrator alkalmazésa
esetén egyarant bekovetkezik.)

W. M. Moskwin és | A. Jakub (Pl&nén und
Bauen, 1952.) elvégzett Kkisérletei bizonyitjak,
hogy a viz kilénvalasanak mértéke fligg a cement
tulajdonsagaitol, a beton gsszetételétdl és a beton
bedolgozasatol.

Megaéllapitast nyert, hogy csupan vibralas
hatdsara pl. a betonkeverék 0,65-0s vizcement
tényez6je a zsaluz6 minta kdzepén 0,61-re csok-
kent, a zsaluzatnal pedig 0,72-re emelkedett.

A kész beton vizfelvev6 képessége attol is
fugg, hogy azt milyen iizcement tényezdvel ké-
szitették (lasd az 1. abrat.)

A beton fellletmenti rétegeinek mindsége
javithato a felesleges viz elszivasaval a friss beton-
bdl. Ez elérhet6 vakuum, vagy szivozsaluzat alkal-
mazasaval. (Szivozsaluzatkent alkalmazni szok-
tak textilhulladékbol és farostbdl készilt kartont,
amely V2 ora alatt a sajat kartonsulyanak 1,5-2-
szeresét kitevé mennyiségli — 2,4—34 lit/m2 —
vizet vesz fel).

1. 4bra. A beton vizfelvétele kilénb6z6 vizcement tényezd
mellett
l1—v/c=1072;2—i>c= 065; 3—v/c= 061.
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Ivarion szivozsaluzatban torténé betonozas
a beton fellleti rétegére olyan tomorité hatast
fejt ki, hogy a kész beton vizelnyelése még 24
Ora utan is 0-val egyenl6. A vizatnemereszt6
zsaluzatban el@allitott beton fellleti rétegének
viz elnyelése mar fele id0 — 12 6ra — alatt is
tetemes (lasd a 2. dbrat).

Szulfat tartalmu agressziv viz karos hatadsanak
kitett beton probadaraboknal kimutattak, hogy
a karton szivozsaluzatban el@allitott beton ugyan-
olyan mérvi rongalddasa kb. kétszer annyi id6
alatt kovetkezett be, mint a vizatnemereszt6
zsaluzatban készilt betonndl.

2. 4bra. Kuléonb6z6 zsaluzatokban koté beton vizfelvétele
a— fémzsaluzat,vic = 0,80 ; b — fémzsaluzat, v/c —0,72 ;
¢ — kartonzsaluzat, vjc — 0,80 és vfc = 0,72.

Mindezeket 0Osszegezve a kovetkezdk alla-
pithatok meg :

1. Rugalmas, levegGt és vizet at nem ereszt6
hézagmentes zsaluzat vibralaskor (bels6, vagy
kiils6 vibralasnal egyarant) a plasztikus beton-
keverékbol a szabadvizet elszivja és a betonkeve-
rék zsaluzatmenti rétegeiben gydijti Ossze.

2. Az 1. pontban leirt jelenség bekdvetkezik
akkor, ha a zsaluzat jelentés amplitadéval
rezeg a merevitd bordak, €lek, stb. kozott.

3. Az 1 és 2. pontban leirt jelenség egyuttes
hatdsara a beton a fellleti rétegekben likacsos,
vizateresztG lesz és elettartama is csokken. (Ennek
a karosodasnak csak ott van jelentGsége, ahol a
valtakoz6 viz hatasanak, kifagyasanak, agressziv
viz kéaros hatdsénak kitett betontdl éppen fellleti
tomorséget kovetelnek meg, mint pl. colopok,
alaptestek, medencek, tartalyok, lefedetlen vas-
beton szerkezeti elemek, vizi épitmények stb.
esetében.)

4. Az 1—3. pontban leirtak bekovetkezése
kikiiszobolhet6 az alabbi mddokon :

a) merevfall (rezgésmentes) fémsablonok
(zsaluzatok) tervezésével,

b) vizelszivé zsaluzatbélés alkalmazéasaval,

c) kevés viztartalml (alacsony vizcement
tényez6jl) beton bedolgozasaval,

d) viszkozités-javitd, un. plasztifikalé ada-
lékok hozzaadasaval,

e) nagy vizlekétd képessegl (puzzolan) ce-
ment alkalmazédsaval (ez csaknem teljesen Kki-
kiiszoboli a rezgé zsaluzat vizelszivo jelenségét),

f) a betonnak fellleti vacuum kodzbeni vib-
ralasaval,

g) megfelel6, szegregdlédasra nem hajlamos
betonkeverék alkalmazasaval,
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h) helyesen megvalasztott vibratornak szik-
séges ideig tartd mikodtetésével,

i) egyidejlleg alkalmazott vibratorok szin-
kronizélasaval,

j) meleg leveg6vel torténd érleléssel (hélég-
kamra) és

a betonfellletnek a zsaluzas eltavolitasa
utani feluleti kezelésével (fluatozas, kezelés kova-
savas fluor hidrogénsavval).

Mint lathatd, ez a kérdés tébb Gton is meg-
oldhaté. A Kkilonb6z6 utak kozil legolcsobb és
legegyszer(ibb merevfali (rezgésmentes) fémsab-
lonok alkalmazésa, illetve tervezése. E megoldas
valasztasa ugyanis méar a tervezés Aallapotaban
megoldja a kérdést és minimumra csokkenti a
hibalahet6séget, amely a Kivitel soran alkalmazni
kivant mas megoldas elmaradasabol adodik.

A Kkész beton megrongalédasa azonban be-
kovetkezhetik az elem kizsaluzasakor is. A fa-
zsaluzatot sokszor er6szakkal kell lefesziteni a
vasbeton szerkezeti elemrdl (kilonésen ha gya-
lulatlan), ami a félig megkotott betonbdl kisebb-
nagyobb daraboknak Kkiszakitasaval jar. A fa-
zsaluzat a fellleti olajozas egy részét magaba
szivja és ezért nem teljes értek(i az olajozésa.
A Kkevésbé merev fazsaluzat az élek Kkialakitasa
tekintetében sem ad tokéletes formaét.

Ezzel szemben a fémzsaluzat sima, sérilés-
mentes felliletet és pontos éleket biztosit. Az ola-
jozés itt teljes értek{, mert nem ivodik bele a
sablon anyagaba és ezért kevesebb az olajfelhasz-
nalas is. Az elmaradt utanjavitas nemcsak munka-
megtakaritassal, hanem homogén, sériletlen beton
keresztmetszet biztositassal jar.

Kivételes esetekben vasbetontablds feluletd
vagy cementlapos zsaluzat is alkalmazhato, amely
a fazsaluzattal szemben — a fémzsaluhoz hason-
I6an — kizsaluzaskor ugyancsak sértilésmentes
betonfeliletet ad.

Hiba lenne végezetil arra a helytelen kovet-
keztetésre jutni, hogy a rugalmas zsalufalak vib-
ralds hatasara torténd vizkiszivo és ennek a fel-
leti betonrétegre gyakorolt kéaros hatasa csak
fémzsaluzatok alkalmazéasa esetén kovetkezik be.
Ez a jelenség fenndll fazsaluzat alkalmazésa ese-
tén is, csupéan eddig erre nem forditottak elegend6
figyelmet. S6t éppen a fazsaluzat biztositja az
oldalelemeken jelentkez6 megmunkalasi hézagokon
keresztiil a szabad viznek olyan sugérszer( eltavo-
zasat, amely nagy mennyiségld cement és finom
— tdmorséget biztositdé — adalékanyag kimosasa-
hoz vezet, és amely a kész beton tovabbi mindség-
csokkenését eredményezi. Ugyanez pl. vagy egy-
altalan nem, vagy pedig nem ilyen nagymeértek-
ben all fenn a rezgésmentesre méretezett fém-
zsaluzat alkalmazésa esetén.

Amennyiben az ide vonatkozé laborat6riumi
kutatbmunka meg fog indulni, a jelen révid cikk-
ben érintett megallapitasokon tdlmenéen bizo-
nyara jelent6s Uj eredményeket is fog hozni. A
felvetett probléma teljes tisztazasan keresztil az
el6regyartott kész betonelemek mindségének to-
vabbi javitdsa varhato.
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A 20 tm-es 6nszerel§ toronydaru

VERESS ISTVAN

1. 4bra. Az lizemkész daru

a) Oszlop, b) Gém.' ¢c) Emel6csorld.
d) Billent6esorlé. e) Billent6kotél.
1) Kotélkorongok az oszlopfén. g) Ki-
egyenlit6 kotélkorong, h) Mozgd
billentd kotél, i) Csigasor az oszlop
felallitasdéhoz, k) Tulterhelést gatlo
szerkezet, m) Golyéskoszorl, n) Alvaz.
0) Labak, p) Futdmd, r) Kabeldob.
s) Ellenstlyszekrény, t) Elektromos
miikodtetd és biztositd szekrény

A jov6 év els6 felében elkészlil a 20 tm-es dnszerel6 torony-
daru prototipusa. Ezzel a daruval épit6iparunk a mai igényeket
minden tekintetben Kielégit6 korszerl toronydaru birtokaba jut.

A daru miszaki jellemzGit az Epitésiigyi Minisztérium Md-
szaki Tanacsa abbol a feltételbdl allapitotta meg, hogy kormany-
zatunk lakasépitési tervében el6forduld épiletek zémének épité-
sénél a felmerul6 emelési és beemelési feladatokat végre lehessen
vele hajtani. Az erre vonatkoz6 vizsgalat megallapitotta, hogy a
daru fent emlitett épulettipusok 90%-anal alkalmazhat6 lesz.

A Kolcsonds Gazdasagi Segitség Tanacsa ez év elején a torony-
daruk névleges hasznos nyomatékét szabvanyositotta, azaz meg-
allapitotta a jovOben tervezendd és gyéartandé toronydaruk
névleges hasznos nyomatékét. Egyuttal az egyes allamok kozott
megallapodas jott létre, hogy melyik &llam milyen nagyséagu
toronydarut fog tervezni, illetve gyartani. A megéallapodés szerint
hazankban a 20 tm-es névleges hasznos nyomatékd toronydarut
kell tervezni, s gy a magunk, mint a tobbi tervallam részére
gyartani. Mivel a 20 tm-es toronydaru alkalmazasa feltehetéen
méas allamokban is slr(in el6fordul, ennek a darunak gyartasa
figyelemre mélté export lehet6séget fog nyujtani.

A daru nalunk ismert, ma mar elavultnak tekintendé torony-
daruktdl nemcsak alakjaban tér el, hanem azokat gazdasagossag
és hasznalhatdésag szempontjabdl is messze felilmaulja.

A daru forgooszlopu toronydaru (1. abra). Az oszlop és a
gém a forgorésszel egylitt forog. igy az oszlopban fellép6 igény-
bevételek a daru Uzeme alatt értelmiiket nem véltoztatjadk. Az
oszlop fels6 része hatrafelé nyulik. igy a gémre hatdé kotéler6k
a gém tengelyébe es6 eredbje csokken. Az oszlop nem a daru
forgastengelyében all, hanem a gém irdnyaban elére van he-
lyezve. Ezéltal ugyanazt a kinyulast révidebb gémmel lehet el-
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érni s a gém konnyebb lehet. Az ellenstlynak is
tekintett, az oszlop mogott elhelyezett emel6- és
billentém{d nem kerll talzottan hatra, ami a
daru forgatasi helysziikségletét csokkenti : a daru
kozelebb helyezhet6 az épilethez s hasznos Ki-
nyUlasa novekszik. Az oszlop és forgdvaz egyuttes
sulypontjanak helye mind a terhelt, mind a terhe-
letlen daru stabilitasa szempontjabol kedvez6bb.
Az elmondottakb6l kdvetkezik, hogy a daru
koénnyebre tervezhet6.

Tovabbi sulycsokkentés érdekében a csovek-
b6l Osszehegesztett oszlop egyenléoldalt harom-
sz0g keresztmetszetld. A csObOl készult racsos
szerkezetek koOzismerten teherbirobbak, mert a
sulyvonalak a csomoépontokban egy pontban met-
sz8dnek és a csovek keresztmetszete jobban ki-
hasznalhaté. Kimutathat6, hogy az évrudak azo-
nos 0Osszes keresztmetszete mellett azonos leg-
kisebb keresztmetszeti tényez6jl s ami ezzel egy-
értelm(, azonos inerciasugari négyszégkereszt-
metszet( oszlop kerilete nagyobb, mint a harom-
szogkeresztmetszet(ié. Ezért s mert az Ovrudak
kisebb keresztmetszete miatt a négyszog kereszt-
metszet(i oszlop s(irlibben racsozand6, mint a
haromszég keresztmetszet(i, a négyszog kereszt-
metszetli oszlop nehezebb. A megtervezett el-
rendezésnél az oszlop hatsé dévradjaban a gém-
sikjaban hato jarulékos nyomatékokkal szamitott
hizoerd csaknem akkora, mint az els6 rudakban
akkor fellép6 nyomderd-, amikor a jarulékos nyo-
matékok a gém sikjara mer6legesek. Ha pedig
a harom ovrudban fellep6 maximalis igénybevéte-
lek egyenldk, az anyagkihasznalas egyforma s a
szerkezet a legkdnnyebb.

Az oszlop kialakitasa egyenszilardsagra to-
rekszik. Egyrészt mert a csovek keresztmetszete
feltlrdl lefelé ndvekszik, masrészt mert az oszlop
felulrél lefelé szélesedik. igy az oszlop merevebb
s a kezel6t kevéshé zavarja az oszlop kihajlasa.

A gém héromrészes. Szintén csovekbdl he-
gesztett racsos szerkezet. Alakja megfelel az oldal-
nézetben csuklosvégl nyomott, feltilnézetben pedig
az egyik végén befogott,-masik végén szabadvégl
nyomott és hajlitott rad alakjanak. Kereszt-
metszete tehat derékszogl négysz6g, melynek
kisebbik mérete a billentési sikba esik. A gémet
tartd két billentd kotélag az oszlopfé két kotél-
korongjan atvetve kiegyenlit6 kotélkorongot olel
at. Ehhez egy masik kiegyenlit6 kotélkorong van
rogzitve. Az ezen atvetett mozgd billentd kotél
egyik aga a billent6dobra fut, mig a masik aga
az oszlop emelésére szolgald, a forgbvaz végbe és
az oszlopon levd tdmaszt6 rudba épitett csiga-
sorokon athaladva a forgdvazhoz van rogzitve.
A gém billentésénél ezek a csigasorok nem md-
kddnek, mert az egymassal szemben levé koron-
gok tartd elemei Utkoznek.

Ha a 18 m hosszl gém megengedett legna-
gyobb terhelésénél nagyobb terhek emelésére van
szlilkség, a gém 6 m hosszi kézdarab Kkiszere-
lésével 12 m-re rovidithet§. Az emel6horgot
ilyenkor két kotélagra kell flggeszteni. Az at-
szerelési miiveletnél a gémet nem kell:leszerelni,
s az emel6 és billentd kotelet*nem-kell kifiizni,
illetve Ujbol beflzni.
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.A horogszerkezet egy- és két-kotelagas teher-
felfliggesztésre alkalmas. Hidjaban az egyagu
teheremel6horog tarcsas golyodscsapagyon elfo-
roghat.

A gém terhelt, vagy terheletlen &llapotaban
gépicsorlével billenthetd, vagyis a gém kinyulasa
terhelt allapotban is véaltoztathatd. Lefele vald
billentésnél a Kinyulas s vele a teher nyomatéba
nG. A terheléstdl fiigg6, megengedett legnagyobb
kinyulas,' illetve legnagyobb nyomaték tullépését
tulterhelést gatlé szerkezet akadalyozza meg, Az
oszlop fels§ részén athaladd emeldkotél szogemel-
tyl egyik szaraban agyazott terel6korongon at-
vetve fut az emel6dobra. Az emel6kotél két aga-
ban a -terhelés okozta kotélerdk ereddje egyen-
sulyt tart a szogemeltyli masik szarara hato
rugoerdvel. .Valahanyszor a kotélagakban kelet-
kezG kotélerd tullepi a megengedett terheles altal
megszabott hatarertéket, a szogemeltyld olyan
mértékben fordul el, hogy mozgasaval végallas-
kapcsolét miikodtet, ami az emel6motort az
emelés-, a billentd motort pedig a gém sillyeszté-
senek iranyaban kikapcsolja. A daruval tehat a
mindenkori kinyulashoz tartoz6 megengedett ter-
helésnél nagyobb terhet felemelni, vagy pedig a
mar felemelt terhet a hozzatartozé legnagyobb
kinyalasnal tovabb billenteni nem lehet. A tal-
terhelést gatld szerkezet a daru stabilitdsanak
Kimeritését, a daru felboritdsat megakadalyozza.

A darut két helyr6l, a forgévazon levd kezel6-
allasbol és az oszlop fels6 részében elhelyezett
kezel6fulkébdl lehet azonos mddon miikddtetni.
Az oszlop gy van a forgbvéazhoz rogzitve, hogy
az a gém flggoleges helyzetbe valo leeresztése és
az oszlophoz val6 rogzitese utan a billentd csorlé-
vel vizszintes tengely koral billentve a daru szal-
litdskori vontatasara szolgalé jarmdire leereszthetd,
vagy arrol felemelhetd (2. abra). Az oszlop bil-
lentésénél — amikor a gém az oszloppal parhuza-
mos helyzetében az oszlophoz van rogzitve —
a forgbvaz végébe és a tamasztérudba épitett
csigasorok automatikusan mikddésbe lépnek. igy
a billentd csérlével csak az oszlopot lehet billen-
teni, éspedig hat kotélaggal. llyenkor a billenté
kotelekbe iktatott kiegyenlité kotélkorongok nyu-
galomban vannak. Az oszlop fligg6leges helyzeté-
ben a csigasorok korongjait tartd elemek utkoz-
nek, a csigasorok kotélkorongjai egymashoz mar
nem kozeledhetnek, igy a csigasorok mikddése
automatikusan megszlnik s az oszlop rogzitése
és a gém rogzitésének megszintetése utadn a
csorlével a gémet két kotélaggal Uzemi allapotaba
lehet billenteni.

Az oszlopot lefelé valo billentésénél a holt-
pont eléréséig két rugd nyomja el6re, az oszlop
emelésekor pedig a rugdk 6sszenyomodva meg-
akadalyozzak az oszlop héatrabukésat. igy a bil-
lentd kotélagak mindig feszesek.

A daru forgorészét a daru alvazahoz golyos-
koszor( elforgathatéan rogziti. A golyoskoszor(
tulajdonképpen ferde hatdsvonald kétsoros tar-
cséas golydscsapagy s mint ilyen, mind a tengely-
irdnyu (fuggdleges), mind sugarirdnyu (vizszintes),
er6hatasok felvételére alkalmas (3. abra). A golyos-
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koszorlnak az alvazhoz rogzitett része kiils6
fogazasu fogaskerek. Ebbe kapaszkodik a forgato-
mu Kis kereke. A forgdvazhoz rogzitett két gyd-
rje két golyésort fog Ossze. Ezért a golyds-
koszor( a daru nyomatékat barmely irdnyban és
barmely értelemben felveszi.

A daru alvaza lemezekbdl hegesztett acél-
szerkezet. Négy sarkaban fligg6leges csapokkal,
gordulé &gyazast vizszintes sikban elforduld
labak vannak rogzitve. A labak végein a két-két
futdkereket tartd kerékszekrények fliggdleges ten-
gely koril elfordulhatnak, tovabba a vizszintes
tengely koril billenhetnek Ggy, hogy daru
nyolc futdkereke a sineken mindig felfekiidjon.

A daru négy laba kozul azt a kett6t, amelye-
ken a hajtott kerekek vannak, Gzem kozben rog-
ziteni kell, mig a masik kett§ szabadon elfordul-
hat. igy a daru kis sugaru ivelt palyan is athalad-
hat, mert a ldbak a geometriai viszonyok altal
megkovetelt helyzetbe be tudnak allni (4. abra).
Széllitaskor a labakat a haladas iranyaval par-
huzamqgs helyzetben kell rogziteni. igy a daru
szélessége szallitaskor kisebb, mint a daru nyom-
tdvolsaga. A meghajtott kerekek ugyanazon a
sinszalakon futnak, igy a hajtomotorok fordulat-
szdma kozott gyakorlatilag nincs kiilonbség.

A daru alvdzdra van szerelve a kéabeldob.
Erre csévélédik a daru haladomozgéasa kdzben a
darut drammal ellaté gumikabel. A kébel hdza-
saval a dobba épitett spiral rugdk tartanak egyen-
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agas teherfelfiggesztés mellett 1050 kg terhelésig
45 m/perc, ezenfelll 22,5 m/perc. A sebességvalto-
kar allitasanal valamelyik fogaskerékpar mindig
kapcsolatban marad. A hajtdmi gyors tengelyének
egyik végéhez peremes darumotor csatlakozik.
Az elektrohidraulikus emel6vel oldhat6 kétpofas
fék a gyorstengely masik végére van szerelve.

A billentdm( (csorl6) az emel6vel azonos, de
sebességvaltd nélkil.

A forgatom( fogaskoszoriba kapaszkodd Kkis
fogaskereke fiigg6legts tengely(i haromfokozatu
homlokkerekes hajtomd lassu tengelyére van
ékelve (6. abra). A fugg6leges gyors tengelyhez
rugalmas tengelykapcsoloval fligg6leges tengely(
darumotor csatlakozik. A motor masodik tengely-
vegere kézikerék illeszthet6. A daru széllitdsanal
a daru szallitétengelyen nyugvé alvéazat ezzel a
kerékkel lehet a szilkséges iranyba beéllitani.

A daru halad6 mozgasat két egymastél fiig-
getlen, de kozos tengelyd kormanyhengerekkel
mikodtetett hajtomivel lehet végrehajtani (7.
abra). A peremes motorok csigahajtomd gyors-
tengelyéhez csatlakoznak s a lassu tengelyre
ékelt kis fogaskerék kozvetve a két futdkerék
azonos fogarkoszorujat forgatja.

b) abra
4. 4bra. A daru athaladésa kis sugaru ivelt palyan

sulyt. A kabeldob a gumikabelt a darupalya ko-

zépvonalaban fekteti le. § /| 5 ebesseqvattokar
Az emeldmi (csorlg) kotéldobja hornyolt, a 4

szlikséges kotélhosszat egysorban befogadja (5.

abra). A kotéldob a hajtom( lasst tengelyéhez o r— /
csapagy nélkiil kozvetlenil csatlakozik, igy a Ao Ty —
csorlén nyilt fogaskerékpar nincsen. A hajtomi [ H
harom fokozati fekvé hajtomi edzett csiszolt Elektrohidratikusy )
fogaskerekekkel, az els6 fokozatba beépitett sebes- * Tekemelo ledit

ségvaltoval. Ezzel a teher sebessége egy kotél- 5. abra. Az emeld csorl6
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A daru biztonsagi berendezései a szocialista
balesetvédelmi el6irasokat messzemenden Kkielé-
gitik. A mar emlitett tdlterhelést gatld berendezé-
sen kivil végallaskapcsoldk korlatozzak a teher,
a gém, tovabba a forgorész és a daru mozgasanak
szelso helyzeteit. Az aramforrast képviselo oszlop
kapcsol6szekrényében a fékapcsolét erintésvédelmi
relé mikdodteti.

A daru elektromos mikodtetd és biztositd
berendezései egy vizmentes szekrénybe vannak
szerelve. A motorok a gyorsitasok csokkentésének
érdekében cslszogydiriisek. A korményhengerek a
szekrény fels§ részében foglalnak helyet és kézi-
kerekekkel innen is mdkodtethet6k. Erre els6-
sorban a daru felallitasanal van szikség. A kezel6-
flilkébdl valé miikddtetéshez kézikerékben végzads,
a mar emlitett kézikerekekhez rogzithet6 kardan-
csuklos tengelyek szolgalnak. A daru aranylag
kicsi mérete es az épitSiparban fennalld Gzemi
viszonyok miatt az elektromos berendezést egy-
szer(ire kellett tervezni s igy a m(kodtet§ beren-
dezés féaramkord, csak a fékapcsolot mikodteti
segédaramkor. A vilagitasi berendezés és a jelz6-
kirtok kozépen foldelt 110 voltos szekunder te-
kercst transzformatorra vannak kapcsolva, mig
a kézilampak aramforrasa 24 volt feszlltségd.

A daru ellensulyat a forgbvaz vegen levo
ellenstlyladaba kell helyezni. Az ellenstly kiseb-

20 TM-ES ONSZERELO TORONYDARU
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bik része nagy fajstly( vasbeton, nagyobbik része
tb._ 1,8 kg/dm3 fajsulyu aprészemd (0,5 mm)
avics.

A daru moszaki jellemzdi:

18 m hossza gém

Kinylalds m. .. 19 16 13 10
Horog mag. m. 23,3 29,6 32,8 34,8
Terhelés kg .. 1050 1140 1350 1710

Emelési sebesség egy kotélaggal

1050 kg terhelésig ... 45  m/perc

2500 kg terhelésig ........ccccene.ee. 22,5 m/perc
Emelési sebesség két kotélaggal

2100 kg terhelésig ........cccccon..ee. 2,5 mlperc

3600 kg terhelésig ................. 11,25 m/perc
A daru fordulatszama percenként 11
Haladasi sebesséqg......ccocevvvvvrvrnnnns 39  mlperc
A gém behuzési ideje 18 m h.

GEMNEl .o 47 in.perc
7. 4bra. Hajtém(G a daru haladé

mozgatasahoz

12 m hosszU gém

6,8 12,9 11,7 10,5 9 75
36,1 22,2 25 26,7 27,9 29,2
2500 1850 2130 2440 2940 3600

A gém behuzasi ideje 12 m h.

GEMNEL oo 325 m.perc
A gém felallitasi ideje.......ccoeu.ee. 325 m.perc
Az oszlop feléllitasi ideje .... 2 perc 22 m.perc
A daru onsulya Kb.......cccoeerennene 12,5 to.

Az ellensuly sulya Kb..................... 10 to.

Sinkdzép tavolsag.......c.ceeveinennenn, 28 m
Tengelytdvolsag .......ccccoevvvvienennne 32 in
Legnagyobb keréknyomas kb........ 135 to
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Motor adatok:

Db Tipus

1 hOR.s. 73—6—SL—B5
Haladas......ceveeernnes 2 hOR.s. 53—G SL—B5
Forgatas 1 hOR. 33 n—6 SL

Billentés 1 hOR.s. 53—6 SL—B5

Teheremelés

Az elmondottakbol lesziirhet6k azok a tulaj-
donsagok, amelyek a 20 tm-es toronydaru alkal-
mazasat az eddigieknél elénydsebbé és gazdasa-
gosabbéa teszik.

El6szor is ennek a darunak viszonylag Kisebb
mind az ©nsulya, mind az ellensulya. A teher-
mozgatds sebességei nagyobbak, a daru mozgé-
konyabb s viszonylag nagyobb teljesitménydi.

A daru gémije terhelve is billenthetd. A teher
lehelyezése beemeléskor pontosabb és kényelme-
sebb. Rakodaskor mind a teher felvétele, mind
annak lerakasa gyorsabb. Gondos organizaciéval
elérhetd, hogy a daru el6sosorban emel6gép és
nem szallitbgep, mert az emelési és szallitasi fela-
datokat a daru haladé mozgéas nélkil is végre
tudja hajtani.

A daru kissugar( ivelt palyan akar terhelve

Be-
kapos. Teljesitmény Fordulatszam
idé
40% N=72kW LE=298 940 ford/perc
§5(V8 N=4,4 kW LE —6 920 ford/perc
69 N=13 kW LE—1,8 910 ford/perc
996 N=4,4 kW LE-6 920 ford/perc

is athalad. Forditékorongra nincs sziikség. Ha
kell és ha ez indokolt az épuletet is koriljarja.

Tortvonald homlokzathoz is alkalmazkodik,
mert ,,S“ kanyaron athajthaté.

A daru feléllitdisdhoz, vagy széllitasi hely-
zetbe valé leszereléséhez segédeszkdzre, arokhor-
gonyokra stb. nincs sziikség. A darut szallitasi
helyzetében leereszteni vagy abbol Uzemi hely-
zetbe felallitani a billent6 csérlével kell. Ehhez
a darut nem kell szétszerelni, elektromos berende-
zését megbontani, vagy koteleit atfizni. Az alsé
kezel6 allasbol mikodtetve a gémet fliggbleges
helyzetbe leeresztve rogziteni kell. Ezutdn az
oszlop hats6 6vradjanak kapcsolatdt megbontva,
az oszlopot is le lehet a vontatd jarm(re ereszteni.
Majd az ellensulyt el kell tavolitani, az alvaz
ala be kell tolni a szallitotengelyt s az oszlop

csuklos kapcsolatat egy rud beiktatasaval merevve
kell tenni (8a és 8% abra).

Ennek a mioveletnek, vagy forditottjaAnak
a daru felallitisanak végrehajtasdra mindossze
2—25 Orara van szikség ugy, hogy az eddigi
daruk Gizembehelyezéséhez sziikséges tobb dolgozo
mintegy kétheti munkdaja csaknem teljesen feles-
leges. A daru széllitdsahoz trailerre nincs sziikség.
Mindezekbdl az is kitlinik, hogy a darut nagyobb
részekre val6 szétbontas nélkul kell szallitani s
elmaradnak a részek rakodasanal eddig elkerul-
hetetlennek bizonyult deforméaciok, vagy sérilé-
sek.

A darut az Epitéstechnikai és Epitésgazdasagi
Iroda Géptervezesi Osztalyadnak dolgozoi terveztek
s itt_készllt el a daru teljes tervdokumentécioja.
Az Epitésugyi Minisztérium a daru prototipusa-
nak gyartasat a pestlérinci Epit6égépgyarté és
Javitd Vallalatra bizta. Az épitdipar dolgozoi
biznak abban, hogy az el6allité vallalat dolgozdi
a darunak az el6irt min8ségben hatarid6ére valo
legyartasat ugyanolyan, vagy még nagyobb lelke-
sedessel fogjak végrehajtani, mint amilyen elis-
merésre meltd lelkesedést a vedersoros kotrogép
prototipusanak legyartadsanal tanudsitottak.
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A lagymanyosi lakotelep tavftése

MAGASHAZY

Az utdbbi években a tavfiitések iranti érdek-
I6dés lényegesen megnévekedett. Ennek magya-
razata az, hogy a létesitett tavfiitések altalaban
jol bevaltak és a hozzajuk flizott varakozasoknak
megfeleltek. Remélhetd tehat, hogy a tavfltések
teren er6teljes fejlédés indul meg, kialakulnak
a varosok hészolgaltatd kozmdlvel és behozzak
azt a nagy visszamaradast, amiben a tobbi varosi
kézmdvel szemben jelenleg vannak.

Milyen el6nybket varunk a varosok tav-
flitésétdl ?

ElsGsorban azt, hogy a fitési h6t gazdasagosan
termelje. Azutan szolgalja a varos higiéniat,
megszabaditva a varos leveg6jét a helyi tizelé-
sekb6l szarmaz6 fistt6l, koromtol és szall6 hamu-
tél, valamint mentesitse a varos utait és utcait
a szén és salak fuvarozasbol eredd szennyezdédés-
tél. Végul az épuletek kialakitdsaban is varhatdk
megtakaritdsok, a helyi fiitbberendezések elmara-
dasa folytan.

Az els6sorban vart gazdasagos hdtermelési
elényok, a tapasztalat szerint, kilondsen az eset-
ben mutatkoznak, amikor a h&termelést villamos
energiatermeléssel kapcsoljak dssze. Ezen az Uton
a villamos energiatermelés gazdasagossaga is fo-
kozhat6, ami a varosi villamos energiatermeld
erdmivek érdekl6dését felkeltette a tavflitések
irant.

Hazai viszonylatban vizsgalva a tavfiitéseket
a fejlédés itt is szemmel lathatd. Elsé varosfiité-
slink Sztalinvarosban 6todik éve van Uzemben
és 3000 lakas és 23 kozépllet flitését latja el.
Budapesten az idén két uj lakotelep tavfiitése
keril Uzembe. Uj varosaink, Kazincbarcika és
Tiszapalkonya tavf(itése tervezés alatt van, nem
emlitve kisebb lakotelepek tavfitéseit.

Az adott helyzetben gy véljik érdeklédésre
tarthat szamot, ha a tavf(itések kérdéseivel a most
Uzembe Kkerll6 lagymanyosi lakotelep kapcsan
foglalkozunk.

A tavfiitések létesitésének el6feltétele, hogy
megfeleld hés(rliségli fogyasztotertlet alljon ren-
delkezésre és a hésziikséglet, tavvezetékkel gazda-
sdgosan athidalhatd tavolsagon .belll fekvd és
energiagazdasagi szempontbol megfeleléen dol-
gozé fltéer6mib6l legyen biztosithatd. A tav-
flitések gazdasdgossagat biztositd hdslrliseg also
hatara 300 000 kcalj6 hektaronkint, amit kb.
250 féihektar lakds(rlség biztosit. Atavvezetékkel
gazdasagosan athidalhat6 tavolsag fels6 hatéra
altalanossagban mar nem éallapithatd meg ily
hatarozottsaggal, mert a helyi adottsagoktdl,
foként az ellatand6 hdésziikséglettél és a hbenergia
aratol flgg. Viszonyaink mellett ez a tavolsag
4 km-t alig haladhat meg. Magéatol értetéd6en
azok lesznek a leggazdasagosabban dolgoz6 és
igy népgazdasdgi szempontbol leghatékonyabb
tavfiitések, ahol a hésirliség nagy es a hét szol-
galtato er6mi kozel fekszik.

Az ilyen adottsdgok mellett Kkiépll6 tav-

BELA ¢é VESZELAK
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flitések alkalmasak arra, hogy egész varosnegyedek
tavfitésének kiindulé pontjaul szolgaljanak.

A lagymanyosi varosrészben a Fehérvari (t,
Hamzsabégi Gt, Budafoki ut altal hatéarolt terile-
ten a Verpeléti Utig, illetve részben azon tal, a
M(szaki Egyetemig, a F6varos egyik legjelenté-
kenyebb lakotelepe épil. Az el6relathatéan 4360
lakashol és kozéplletekbdl allé lakotelep kb. 28
hektar terlleten épil. Az dsszes éplletek kdzponti
flitésre berendezettek. A lakdtelep fitési hdigénye
csucsértékben kb. 23 millié kcal/6. A hektaron-
Kinti héslirliség tehat 820 000 kcal/6, ami igen
kedvez( érték.

Héellatas szempontjabdl a lakotelep a Fova-
roshan egyedulalléan kedvez6 helyzetben van,
mivel a FOvaros legnagyobb erémlive, a kelenfoldi
Erémi kb. 1200 m hosszu tavvezetékkel elérhetd.

A gazdasagos tavfiitéshez szilkseéges el&fel-
tételek tehat megvannak.

A lakoételep felépitését négy Utemben ter-
vezték. Az elsé két Gtem a Fehérvari Ut, Hamzsa-
bégi Gt, Budafoki ut és Schonherz Z. Gt kozotti
tertileten folyamatosan épul. A folyé évben el-
készlld kb. 600 lakas tavflitésével kell az idei
flitési idényben szadmolni. Ennek hésziikséglete
csucsértékben kb. 3 millid kcal/6. A kovetkez6
években a lakdtelep kiéplilésével, fokozatosan fog
ez a hoOszukseéglet a jelzett 23 millié kcal/6-ra
ndvekedni.

A lakotelep tavflitésének tervfeladati tervé-
ben felvetettik azt a gondolatot, hogy a régi
lagymanyosi varosrésznek a tavfiitésbe valo be-
kapcsolasaval foglalkozzunk, mivel az 0j lako-
telep vele kozvetlenul hatéros és a régi varosrész-
nek kozépiletekkel vald ellatottsdga ezt az el-
gondolast egymagaban is kelléen alatamasztja.
A hoéellatas szempontjabol figyelembe vett régi
varosrész legtavolabbi fogyasztdja az erémuitdl
kb. 2,5 km tavolsagra fekszik.

A lagymanyosi tavflités kiterjesztésének gon-
dolata tovabb érlel6dott, amikor a kelenfoldi
palyaudvarral szemben telepitendd kb. 4000 lakasos
kelenfoldi lakételep héellatasat tanulmanyoztuk. Ez
a lakoételep ugyancsak a kelenfoldi erémdibél 1a-
tand6 el hoéenergiaval. Tavfiitése a szamitasok
szerint gazdasagos. E kérdéssel vald foglalkozas
a tavhlellatds Kiterjesztésének gondolatdt még
egy lépéssel tovabb vitte. Ugyanis a kelenfoldi
lakételep ellatasara kiépitendd tavvezeték atszeli
az erdmii kozvetlen szomszédsagaban elteriil6
ipari negyedet. Felvetddott tehat az ipartelepek
héellatasanak gondolata is. Végil is az a kép
alakult ki, hogy az erém(bdl kb. 2,5 km sugar(
félkoron belll fekvd tertleten, a mar meglevd
h6fogyasztasok és a két Uj lakételep héfogyaszta-
sanak szamitasbavételével, kedvez6 eredmények-
kel biztatdo tavhOellatasi rendszer alakithatd ki.

A fenti terllet tadvhéellatdsanak tanulmé-
nyozéaséra és a tavlati terv elkészitésére a Buda-
pesti Erém( adott megbizéast. Ez jelzi azt a fejl6-
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1. d4bra. A tavhdellatas tavlati fejlesz-
tésének terve

1 Kelenfoldi Er6mii

2 Lagymanyosi lakételep

3 Kelenfoldi lakéatelep

4 Lagymanyosi ipari terilet
5 Lagymanyosi régi varosrész

lkm

dés szempontjabol igen nagy jelentGségl érdeklo-
dést, amit az Er6m( a tavhdéellatas kérdeseivel
szemben tanusit. A végzett tanulmanyok érdekes
eredményeket adtak. Az 1. &bran feltintetett
tertlet, amely a tadvh&ellatds szempontjabél figye-
lembe jon, kb. 10 km2nagysagu. Harom jellegzetes
fé részre bonthato.

Az egyik a régi varosnegyed és az j lagy-
manyosi lakételep a vasiti toltést6l északra tal-
nyomoan éplletfiitési héfogyasztassal. A masodik
terilet az erdmi mellett elteriil6 ipari korzet,
vegyesen fiitési és ipari fogyasztassal. Végil a
harmadik a kelenfoldi tervezett lakotelep kornyéke,
kisebb szamu( ipari fogyasztdval és jelentékeny
beépitetlen teriilettel, amelyek felhasznalasi mod-
jat a varosrendezési tervek fogjak tisztdzni. Anél-
kil, hogy a részletekbe jobban belemennénk,
csak annyit kozliink, hogy a vizsgalt terllet h6-
sziikséglete megkozeliti a 200 millio kcalfé-t. A
tavhéellatas kiépitése esetén tehat ezen a terile-
ten eurdpai viszonylatban is tekintélyes varos-
flités alakulna Ki.

A tavlati fejl6dés lehet6ségeinek vazolasa
utan, visszatériink a lagymanyosi lakotelep tav-
flitésének ismertetésére.

A lakotelep tavfiitésére a kelenfoldi er6ma-
bél forréviz tvvezeték épult ki, kétvezetekes rend-
szerben 300 mm NA meretl csévezetékkel. A for-
roviz legmagasabb h6foka 130 C°, a h6fokkihasz-
nalds 60 C°, az erémibe visszatér6 viz hd6foka
tehat 70 C°. A jovO fejl6dési lehet6seégére valod
tekintettel a tdvvezeték olyan kivitelben készllt,
hogy a forréviz legmagasabb héfoka 150 C°-ra
emelhet. Ezaltal az atvihet6 hételjesitmény,
szlikség esetén, lényegesen ndvelhetd.

Aforrovizfltés kozponti héfokszabalyozasu, te-
hat a flitéviz h6fokat a kiils6 hémérsékletnek meg-
feleléen az erémiiben szabalyozzdk. A 130 G°
legmagasabb h&fokra — 12 C° kiils§ h6mérséklet-
nél van sziikség.

A tavvezetekben szallitott forroviz biztonsagi
és egészségi okokbol az éplletek bels6 fiitési
berendezéseibe kozvetlenil nem vihetd be, ezért
az egyes épuletekben elhelyezett héatvevd alloméa-
sokon f(itési melegvizzé kell atalakitani. A lako-
telep épuleteiben a f(itéviz legmagasabb héfoka
95 C°, ho6fokkihasznaldasa 30 C°.

A forroviznek flitési melegvizzé vald atalaki-
tdsa torténhet keveréssel, leggyakrabban vizsugar-
szivattyuk (injektorok) alkalmazasaval. Ezt koz-
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vetlen rendszernek nevezzik, mivel ez esetben
a tavvezeték és az épiletek fiitési berendezései
hidraulikus szempontbdl egy egységet alkotnak.
Az atalakitas masik modja az Ugynevezett kozve-
tett rendszer, amikor a tavvezetéki forroviz felileti
hékicserél6kon (ellenaramu késziilékeken) at adja
at a hdt az épulet fiit6vizének.

A Kkét rendszernek megvannak alkalmazasi
el6feltételei, beruhdzasi, anyagtakarékossagi és
Uzemi el6nyei és hatranyai. Kizarélag az uj lako-
telep hdéellatasat tartva szem el6tt a kdzvetlen

3. 4bra. A bévitett szelvény képe
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rendszer alkalmazésa széba johetett volna, ugy
mint azt Sztélinvarosban mar alkalmaztuk is.
A lagymanyosi lakotelepnél azonban ez a megoldas
a tavfiités tovabbi kiterjesztését és egy nagyobb
héellatasi rendszerbe valé foglalasat tobb szem-
pontb6l akadalyozta volna. Ezért a lakdtelepnél
a kozvetett rendszert alkalmaztuk és a héatvevd
allomésokon fellleti hokicseréldket épitettiink be.
Ezaltal a tavfiités legnagyobb fokd rugalmassa-
gat biztositottuk.

A tavvezeték 300 mm NA szabvanyos varrat-
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Jel magyarazat

I |-1L item épiiletei

1957-58 évben fitendd épiletek
Vezetékhaldzat

Cs6é kompenzator
Tomszeiencés kompenzéator

4. abra; A lakotelep eloszté hal6zata

nélkili acélcsdvekbbl késziilt, hegesztett kotésekkel.
A hétagulasok felvételére a tavvezetéken reddzott
cs6kompenzatorok szolgalnak. Ugyanezeket alkal-
maztuk az elosztohal6zaton is, ott ahol megfelel§
hely &ll rendelkezésre. Ahol erre nem volt lehet6-
ség, ott tomszeiencés kompenzatorokat épitettiink be.

A vezeték mélypontjait viztelenitd, magas
pontjait légtelenité berendezésekkel lattuk el.

A csOvezetékek hdszigetelését 160 kg\m3
tomési sCir(iségl Uvegszal paplannal irtuk el6.
A tdvvezeték magas vezetés(i szakaszan az el6-
araml vezeték 7 cm, a visszatér6 < cm vastag
szigetelést kapott. A szigetelést 2 réteg katrany-
papir és 1 réteg bérlemez boritja. A mélyvezetési
szakaszon az el6aramu vezeték 6 c¢cm, a visszatér6
1 cin vastag szigetelést kapott. A szigetelést b&r-
lemezzel vettiik koril. A gerincvezetékek és el-
osztOvezetékek szigetelésének vastagsaga 3—5 cm.

Gondot okozott és hosszabb tanulméanyozast
kdvetelt meg az els6 lépésben kiéplld tavvezeték
nyomvonalanak kijelolése. Az Erém(i bels6sége,

s

valamint a kornyez6 kozterllet sdr(in 4t van
sz8ve a varosba vezet6 nagyfesziltségl elektro-
mos kébelek halézatdval. A Budafoki Ut pedig
adottsaganal fogva vonzotta magahoz a tobbi
kézmlivet is. E szakaszon egy Utkeresztmetszet-
ben fellelheték : az ivoviz nyomd- és elosztd-
vezetékek, a szennyviz fégylijt6, a kozép- és Kis-
nyomasl gazvezeték, a nagynyomasu foldgazvezeték,
a gyalogjardk alatti részen pedig a telefon és elektro-
mos foldkabelek.

Ennélfogva itt nem lehetett kdvetni azt az
Uj lakételepek tervezésénél kialakult gyakorlatot,
hogy a fiitesi tdvvezetéket az el6re meghatérozott
kézmltelepitési rend szerinti helyre fektessuk.
A vaélasztott, mliszaki és gazdasagi szempontbol
egyforman elfogadhaté nyomvonalvezetési meg-
oldast a 2. abran mutatjuk be.

A tavvezeték az Eréml kazanhazan kijeldlt
helyen csatlakozik a bels6 vezetékhez. Innen a
pakurahidon halad, majd err6l letérve a pakura-
teret magasvezetésben, vasbeton oszlop alatdmasz-
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-tassal hidalja at. Az Erémd terlletének ily médon
vald elhagyasaval elkeriilhetévé valt az elektromos
;foldké&belhal6zat megbolygatésa, ami a legkisebb
gondatlansag esetén (zembiztonsagi és baleset-
védelmi szempontbol sulyos kodvetkezmenyekkel
jarhatott volna. Ugyancsak kedvez6nek mutatko-
zott e megoldas az iparvaganyok hasznalhat6saga
terén is, mert az el6regyartott elemek és a csdvek
beemelés idejének és a vagon kidllitdsnak Ossze-
hangolasaval forgalom korlatozast nem okozott.
A pakuratér végén fold ala bukva, véd6csator-
naban halad tovabb a vezeték az Erémd sporttele-
en, eldbb a Hauszmann utcaval, majd derékszog-
en megtorve a Budafoki attal parhuzamosan.
A pakuratér és a Budafoki 0t kozott a véddcsa-
tornat szélesebbre kellett tervezni, hogy a Gold-
berger gyarba vezetd pakura és gbzvezetékeknek
a tavfito vezeték mellett helyet biztosithassunk.
A gyar részér6l elhangzott e kérés bizonyitja egy-
részt azt, hogy az Erém(bél val6 kivezetés re-
szlikre is gondot okozott, masrészt hogy megolda-
sunk helyes volt. A sporttelep teruletéen kivil az
elébbi iranyt megtartva a tavvezeték kozelebb
kerul az uthoz, s attél kb. 10 m tavolsagban vezet
a késobbiekben parkositasra Kkerul6 részen a
Dombovari Gt sarkaig. Mélyvezetés mellett kellett
dontenunk ezen a szakaszon, mert varosrendezési
és esztétikai okok kizartdk az egyébként gazdasa-
gosabb oszlopokon valé magasvezetés alkalmaza-
sét.
Nem lehetett azonban — gazdasagi okokbdl
— az esztétikai szempontoknak elsébbségét bizto-
sitani a Dombdvari ut—Budafoki Ut keresztezesé-
nek megoldasanal. Itt ugyanis a vezeték fold folé
kerll, s el6bb vasbetonoszlopokra tdmaszkodva
visz 4t a Dombdvéari aton, majd a Budafoki 0t
feletti vasuti hid kd&kupjadhoz & hidf6jéhez si-
mulva bajik a hid fétartoi kozé. igy halad at az
ut felett és a talsé oldalon az el6z6khéz hasonld
modon megy at mélyvezetésbe. Ett6l kezdve a
tadvvezeték a Hamzsabégi Ut mellett halad a laké-
telepi ledgazasokig.

A LAGYMANYOSI LAKOTELEP TAVFUTESE
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Az elosztéhalézat végig fold alatt vezet, mert
az uj lakotelepnél a most kiépilé kdzmiihalozat,
valamint a meglevl vezetékek atépitése lehetdvé
tette a kdzmivek Kkivanatos egyeztetését és a
szilkséges helyigények biztositasat (4. abra). Ter-
meészetesen lakoépuletek kozott a magasvezetés
alkalmazasanak kérdése fel sem merdlt.

6. dbra. Magasvezetés az iparvaganyok felett
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7. 4bra. Egyenes cs6szakasz szerelés alatt a véd6csatornaban

A tavvezeték és elosztohalozat kiviteli kolt-
ségenek kozel felét teszi ki az épitési részb6l adodd
hanyad. Erdemes ezért id6t forditanunk az alkal-
mazott mitargyak b6vebbi vizsgalatara, mert
jéllehet 6nmagukban nem nagyszabasu létesit-
mények, de a nagy szamban, illetve hosszban
épitett kis egységek osszkihatasa jelentds.

Ritkan vagyunk abban a kedvez6 helyzetben,
hogy a tavfiité vezetékeket magasvezetésben tud-
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juk vinni — bar altalaban ez a gazdasagos mddja,
—, mivel varosrendezesi és esztétikai szempontok
ellenzik. Kényszerit§ helyszini adottsagok kelle-
nek ahhoz, hogy ezeket az ellenérveket le tudjuk
gy6zni.

Az el6z6ekben emlitettek miatt készilt ma-
gasvezetés a Kelenfoldi Erém( és a pakuratér
felett. Itt részben meglevé cs6hidon, részben
vasbetonoszlopokon halad a vezeték. A racsos
szerkezet(i tobbnyilasu cséhid a két db 300 NA
méretl forrovizvezetékrdl atadodo tobbletterhe-
ket kell6 biztonsaggal mar nem tudta viselni,
ezért azt meg kellett er@siteni. A megerdésitést
nagyrészt mellékracsozéssal és 0sszehevederezessel
lehetett megoldani, szelvénycserére csak a kereszt-
tartoknal kerllt sor (5. abra).

A cs6hidrol tér at a vezeték az oszlopokkal
alatdmasztott szakaszra. Az aladtdmasztasok Ki-
osztasat az iparvaganyokra eldirt (irszelvény biz-
tositasa mellett az onhordd cs6vezetékekkel Aat-
hidalhat6 legnagyobb tavolsag (13,5 m) szabta
meg.

Az aladtdmaszt6 oszlopok vasbetonbdl ké-
szlilnek, az épitési koltség és helysziikséglet csok-
kentése céljabol. Ezeket az elGregyartott oszlopokat
a vasbeton alaptestekben Kkialakitott kelyhekbe
emelték be. A pontos bedllitds utan az oszlopok
és az alaptestek egyuttdolgozasat a kozok ki-
betonozasaval biztositjuk.

Kiemel6fut betonacélbgl s
25cmszéles wb lefeddpallok

eléregyartd B-200
Blhelyez6 cementhabiarcs

Vb veds alsore
helyszini betonozassalBHO

4 alits .
| tartd
Aljzatbeton
Folyoka

9. dbra. Véddcsatorna kialakitdsa parkositott teriilet alatt
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Az oszlopok magassaga
kb. 8,00 m. Mivel ebben a
szokasosnal nagyobb magas-
sagban a csovekrdl a fuggéle-
ges sulyterhelésen kivil jelen-
tés vizszintes erbk — a ho-
tagulasbél adoddé  csétengely
iranyu erg és az erre meréleges
szelterhelés — addédnak at,
szllkséges volt az alapozés
sikjat a feltoltés alatti kb.
2,5—3,0 m mélyen taldlhat6
teherbird altalajig levinni.
Az oszlopok beemelését
egy 10 t teherbirast hernyo-
talpas ,,NCK* daru végezte.
A beemelend6 suly a vezeték
csuszO aladtdmasztasainal és a
cs6 lildknéal alkalmazott osz-
lopokndl 2,85 t volt, a cs6-
vezeték hétagulasabol szar-
mazd erdk felvételére szolgalo
an. fix oszlopnél pedig 4,70 t.
A csbvezetékeket Nordes
mozgd daru emelte be. A csodarabok 6sszehegesz-
tése nagyrészt a foldon tortént. SzerelGallvany
készitésére csak az egyes beemelt szakaszok 6ssze-
hegesztésénél és szigetelésénélJkeriilt sor (6. abra).
A mélyvezetés(i szakaszon a véddcsatornak fela-
data a f(tési vezetékek védelme kéros kils6é keé-
miai és mechanikai hatasoktol. Természetesen a
cs@vezeték szamara megfelel§ agyazast is kell
adnia, mivel fel kell vennie a vezetékrél atadodo
stlyterhelést, valamint ezek hétagulasabol szarmazo
csOtengely iranyl és erre mer6leges erdket is.
Ezért elkerllhetetlen a helyi viszonyok megisme-
rése, mert az altalaj- és talajvizviszonyoknak dontd
befolyasuk van a szerkezet megvalasztasaban.
Laza, feltdltéses terlleten ugyanis nagy hossz-
merevséget add védbesatorna szelvény alkalmazasa
kivanatos, hogy a vezeték alatamasztasok egy-
mashoz viszonyitott helyzete
valtozatlan maradjon, mert
egyenl6tlen  tamaszsillyedés
csotorések  el6idez6je lehet.
Kedvez6  talajviszonyoknal,
egyenletes rétegz6désd, jo te-
herbirasd talaj esetén azonos
biztonsag  elérésével  joval
kdnnyebb szerkezetet alakitha-
tunk ki. Minden esetben fi-
gyelemmel kell lenniink a ta-
lajviz jellemzGire, els6sorban
varhatd maximumara és ag-
resszivitdsara. Magas talajviz-
allasu teriileteket még a veze-
tékhossz megndvekedese aran
is célszer elkerdini.
Mint emlitettik a védo-
csatorna  a  csBvezetékekrdl
tébbiranyl terhelést kaphat.
A h6tagulashél eredék a fel-
melegedés-leh(ilés hatésara el-
lentétes irdnydak is lehet-
nek. Ez a valtakozé és egyen-
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10. 4bra. Lefedett véddécsatorna szakasz

I6tlen terhelés a teljesen elGregyartott elemek-
b6l &ll6 szerkezet alkalmazasat er6sen meg-
fontolés targyava teszi, legalabbis addig, mig az
elemeknek megnyugtatdé modon valé 6sszefogasa
arendelkezésre allé eszkgzokkel gazdasagosan meg
nem oldhat6. Kis sulyd részekb6l allé veddcsator-
nat a vezetékek el6bb emlitett mozgasa szétrazna.
A Kkilazul6 hézagok azzal is kellemetlenséget
okozhatnak, hogy a véd6csatornaban szivargo
viz a szétnyilt hézagokon at a talajba kerdl, s ez
az elemek tovabbi sillyedését idézhet eld.

A lagymanyosi tavvezeték nyomvonala men-
tén végzett talajvizsgalat szerint a sportpalyatol
a Dombovéari utig terjed6 szakaszon nagyrészt
finom homokos — homoklisztes talajt varhattunk,
helyenként feltoltéses részek kozbeékelGdésével,
innen kezdve azonban a vasidvonaltol északra fekvo

11. &bra. Kompenzator filke
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terlileten a hal6zat teljes hosszédban vegyes épiilet-
tormelékes, salakos feltdltés jelentkezett.

A talajvizzel kapcsolatos adatok sem voltak
kedvezOek. Tekintette] a Duna kozelségére, a
talajviz magas Duna vizallas esetén annak vissza-
duzzaszté hatésa ald kerll és a tervbevett védo-
csatorna magassagig feljohet, azonban — elemi
csapasnak vehetd esetektdl eltekintve — azt meg
nem haladja. A talajviz agresszivitas vizsgalat
650—900 mgflit $03-tartalmat jelzett.

Ennek alapjan — figyelembe véve azt, hogy
a létesll6 rendszerben a védéesatorndk kialakitasa
egységes legyen — a kovetkez6 megoldas mellett
dontottink. Fekvé téglalap alaka belsd Kkereszt-
metszettel bir6 monolit vasbeton véd6csatorna
készil, eloregycirtott vasbetonpallokkal lefedve.
Az alaplemez és az oldalfalak egybe betonozottak,
igy a szogletes U alak( also rész kell6 hosszmerev-
seget ad s az esetleges felemelkedd talajvizet a
véd6esatorna szerkezetének megfelel6 mindségé-
nél és vastagsaganal fogva kizarja. Ugyancsak
kedvezd ez a forma a vezeték alatamaszto szerel-
venyeinek elhelyezése szempontjabdl is.

Avezetékeketnyitott védécsatornaban szerelik,
ezért a bels6é méretek meghatarozasanal a hegeszt
de méginkabb a szigetel6 munkak helysziiksegleté-
rél nem szabad megfeledkezni (7. és S. abra).

A parkositando részek és az Uttestek alatt
megfelel6 terhelésekre méretezett, kétféle szel-
vényt alkalmaztunk. A zoéldteruletnél 400 kg/m2
esetleges megoszI6 terhet, Uttestek alatt a Kozuti
Hidszabalyzat szerinti ,, A*“ jelli tehergépkocsi
terhelést vettlink szamitasba az allando terhelé-
seken kivil.

A véd6cesatorna alaplemezén folyoka késziil,
ami a szivargé vizeket a viztelenit6 aknakba
gyorsan le tudja vezetni. A lemeznek oldaliranyd
esésén Kivil hossziranyl esése is van, ami egyezik
a vezeték esésével (9. abra). A véddOcsatornakba
beiktatott szerkezeti hézagok, a kiils6 vizek bejutasa,
valamint a bels6 vizek kijutasa ellen bitumenkittel
tomitettek. Ugyancsak tomitettek a fedlapok
kozei is, mert az esetleges beszivargd csapadékviz
a hészigetelés szigeteld képességét leronthatja.
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12. 4bra. Cs6beemelés a Dombdvari iUt felett

Az épités folyamén a fedlapok elhelyezését kézi
erével végeztek (10. &bra).

A kompenzator fulkék a vezetéket tort alak-
ban kovetd véddcsatornanak tekinthet6k (11.
abra). Az ellendrz6, viztelenitd, légtelenité és lebukd
akndk monolit vasbeton kialakitasuak, négyszog-
letes alaprajzzal. Lebavo nyilasuk vasbeton fed-
lappal fedett.

A Dombovari (t és Budafoki Ut keresztezését
a kozmlbeépitettségh6l adédoé akadalyok miatt
csak nagy mélységben lehetett volna megoldani,
ami vezetékek ellen6rzése és javitasa miatt
jarhat6 alagutat kovetel meg. Ennek koéltségeihez
jarult volna a talajvizben val6 épités és az ellene
valo védelem, valaminta nagyforgaloml Ferenc-
varos—Kelenfold kozotti vasutvonal alatti épités
koltségtobblete.

Ezért az illetékes hatésagok jovahagyasaval
az emlitett szakaszon a tavvezetékeket magas-
vezetéshen terveztik. A vezetékek véddcs6ben
vannak, hogy a vezeték meghibasodasa esetén a
kioml6 forrdviz balesetet ne idézhessen el6. A Dom-
bovari utat keresztezd cs6vezeték beemelését mu-
tatja be a 12. abra.

Az eloszto halozat kialakitasanal a mar emli-
tett kozmdatrendezés miatt kuilondsebb nehézségek
nem adddtak. Az egyes kozmivek a Kkijeldlt
helyre kerlltek. A tavhGellatds vezetékei az Ut-
testek melletti zdldsdvban kaptak helyet. A tav-
flités tervezését a Mélyépitési Tervez6 Vallalat
Kozm(igépészeti Osztalya végezte. Az oszlopokat
és véddcsatorndkat a 26. sz. Allami Epit6ipari
Vallalat Budapesti FG6épitésvezetGsége épitette, a
gépészeti berendezéseket az Eplletszereld Vallalat
szerelte. A szigetelési munkakat a SzerelBipari
Szigetel6 Vallalat végezte.

A tavvezeték épitése még 1956 nyardn meg-
indult, azonban a kozbejott akadalyok miatt
csak most fejezddik be. Nagy nehézségekkel kellett
megkuzdeni, hogy a tavf(itési berendezés a fltési
idény megkezdésére elkésziilhessen.

A nehézségeket azonban a Févarosi Beruhazo
Vallalat és az Erémd kozrem(kddésével sikerilt
elharitani és igy a tavflités mar Uzemben van.
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Mi a teendd a ,,Matrai“-rendszerd fodémek terén

BICZzOK DRETAN

A szazadfordul6 idején (1890—1910 kozott),
amikor az épit6tevékenység, mind a f6évarosban,
mind a nagyobb vidéki varosokban igen nagy
volt, kiterjedten alkalmaztédk a vasalt salakbeton-
bol készitett, szabadalmazott, dn. ,,Matrai* fo-
démet. Ezzel a megoldassal a nagy famegtakarita-
son Kkivil lehetévé valt a nagyobb fesztavok biz-
tonsagos athidalasa is. Nemcsak laké-, de gyar- és
kozéplletekben is alkalmaztak a Matrai-fodémet,
igy pl. a budai varpalota és a pesti varoshazanak
egy részén, a Helvey gyar muhelyépiletében, a
Royal szalléban stb. E fodémeken jelentkezd Kka-
rok miatt azonban 1910 korul az akkori épitési
hatésag a fodém épitését eltiltotta. Ezt kdvetben
pedig a Févarosi Epitésiigyi Szabalyzatnak
425 8&-a kimondta : ,vert agyaghol, valyoghol,
salakbetonbdl és mészsalakbol fédémboltozato-
kat épiteni nem szabad“.

A ma maér atlagosan 50 éves Matrai-rendszer(i
fodémek jelenleg sorozatosan pusztulnak, és tdbb
olyan éplletet ismerunk, amelyekben azok Ki-
cserélése szlikségesnek latszik. Becslés szerint
a budapesti régi éepiletek fodéméinek kb. 30 %-a
Matrai-rendszer(i, igy gazdasagi szempontb6l nem
kdzoémbos, hogy mi torténjék a nagyszami Mat-
rai-fodémmel.

A Kkérdés kettds :

1. A pusztulasnak indul6 fédémek javithatok-e
vagy pedig teljesen kicserélenddk ?

2. Szikséges-e a jelenleg még ép Matrai-
fodémek valamilyen tartositasa, ha igen, ez
mibdl alljon ?

IMRE,

A Matrai-fodém leirasa

A kérdés targyalhatdsadga veégett roviden is-
mertetjuk a Matrai-rendszerl fodémet.

A szabadalmi rajz alapjan készilt 1 &bra
szerint a fodém | vasgerendak kozott készitett
salakbeton lemez, amelynek térfogatsulya Kkicsi.
(A vasbeton térfogatsulya y = 2400 kg/m3, a
salakbetoné y — 1300 kg/m3) A Maétrai-rendszer
a vasalas modjaban eltér a szokasostol, amennyi-
ben a vasszalakat ivesen, Un. lancgdrbe szerint
vezeti. igy a fédémlemez ives vasalasaban csak
hGz6 erGhatasok lépnek fel. A tobb vasszalbol
Osszecsévélt és atlosan elhelyezett fOvasbetét a
hiz6 er6ket a felfekvés kozvetlen kdzelében adja
at a vasgerendanak, amelyet annak filigg6éleges
komponense hajlitdsra vesz igénybe. Ezaltal a
nyomaték egész minimalis lesz és csak a nyir6 erg
hat teljes egészében. A vizszintes komponens
ugyanakkor tengelyiranyu er6ként hat a vasge-
rendara. A keresztbefuté vasszélak a terhelés egy-
részét, a két felfliggesztési hely kozott adjak at.

Az alsé vasvezetés hidnya miatt a salakbeton
id6vel karokat szenvedett, amit a salakbeton
korroziodja is elGidézett.

A salakbeton tonkremenéseében szerepe volt
annak is, hogy a meglehetésen alacsony I-profill
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2. 4bra. Maétrai-fodém hosszmetszete

oadiénivo salckfeltoltés
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AMANgGsicasodas vasalas Isalakbeton

3. dbra. Matrai-fodém korrézidja

hengerelt vastartokat ritka kiosztasban (2,20—2,70
m) epitették be (a traktusmélység is nagyobb a
mainal, 5—6 m) és sokszor behajlasra gyengén
méretezték, ezért dinamikus hatasra igen erzé-
kenyek, jaraskor a fodém rengése érezhet6.

A Matrai-fodémek hasznélhatésdga és meg-
Ovasa Osszetett statikai és betonkorr6zids kérdés.
A kérdés statikai részével mérndkeink sokat fog-
lalkoztak.

Hogy a feltett kérdésekre valaszt adhassunk,
meg Kell el6szor vizsgalnunk az eddig legkevésbé
megvilagitott részt, a Matrai-fodémek korrdzio-
allésagat.
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4. 4bra. 0sszéfiiggés a salakbeton oxigén-nyel6képessége és duzzadéasa
kozott

Salakbeton korrozidja .

A salakbeton korrozidja fizikai és kémiai
okokra vezethet6 vissza. Ezek kozll a legfonto-
sabbak :

1 A karos szennyezesek jelenléte.

2. A nagy hézagtérfogat.

3. A nagy nedvszivokepesség.

1. Karos szennyezések okozta korr6zid

A kazansalak a tokéletlen elégés miatt, bizo-
nyos mennyiseglii el nem eégett szenet, tGbbé-
kevéshé elkokszosodott szemcséket tartalmaz. A
MSZ 2501—54 R ,,Betonadalék anyagok. Szén-
salak“ cim( szabvany szerint : ,, Az osztalyozés
utan felhasznélasra kerild salak el nem égett
széntartalma 10 %-nal nagyobb nem lehet.
Ennél nagyobb széntartalom — legfeljebb 20
szézalékig megengedett, ha a salak bizonyitottan
nem duzzadd szén terméke.“ A visszamarado
szénrészecskék levegld és viz hatasara, — duzzadd
szén esetén —, terfogatukban megnének, ennek
kovetkeztében a kazansalakbeton duzzadasa a
0,3%-ot is elérheti.

A kilonbdzd szenek salakjai oxigén, viz fel-
vétel kovetkeztében kilonb6z6 mértékben duz-
zadnak. F. M. Lea vizsgalatai szerint vannak ve-
szélyesen duzzadd szenek, illetve salakok és ve-
szélytelenek. Az 02 gaz felvétele a szénfajtatol
fligg6en a széntartalomra vonatkoztatva, 19 suly-
szazalékig terjedhet. A salakbeton oxigénelnyeld-
képessége és duzzaddsa kozott fennalld dssze-
fliggést a 4. dbra mutatja.

Kéros a salakban a CaO jelenléte is. Ez a
nedvességet felveszi és térfogatndvekedéssel foko-
zatosan oltodik, ami altal a beton szilardsag-
csokkenését és romlésat idézi eld.

A salakban lev6 égetettmész csomok megolto-
dés utan az atazott salakbeton szulfattartalmaval
egyesiilve gipszet hoznak létre, tehat gipszes kor-
rozi6 lép fel.
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Az idézett szabvany szerint , A salak el nem
égetett szénrogoket, fold és mészdarabokat 2 sza-
zaléknal nagyobb mennyiségben nem tartalmaz-
hat.*

Karosak a beton id&allésagara a salakban
talalhaté egyéb szulfatsok is, amelyek kristalyviz
felvétellel kristadlyosodnak. Az ezzel jar6 tobb-
szdz atm. bels6 nyomas folytan fellépd kéaros
feszlltségek a salakbeton duzzadasat, széttorede-
zését, szétporlasat okozzak.

A salakbol kiold6dd szulfat masrészt a ce-
mentkdvet (megkotott és megszilardult cementet)
is megtaipadja és az altalanosan ismert szulfatos
korréziét hozza létre. A salak tehat dnmagaban
tarolhatja mindazokat a betonra karos anyagokat,
féleg gipszet, illetve egyéb szulfatokat, amelyeket
a betontdl tavol kell tartani, vagy amelyektdl azt
legalabb meg kellene 6vni.

Hazai szeneink A&ltalaban kéndusak, mész-
tartalmuk igen valtozd. Egyes jellemzé szénfajtak :
vasoxid-, kalciumoxid- és szulfattartalméat Be-
rényi—Gal hamuelemzési adatai alapjan az alabbi
tablazatban adjuk meg.

hamuelemzési adatai Herényi— Gal

vizsgalatai szerint

Hazai szeneink

A szén szarmazasa §a 2 65 B
ate G Q @
m & &
Dorog vidéke :
Dorogi SZ&nN ...ccoccveevienneae 0—8 11,7 9,4 6,9
Tokodi altar6............... 0— 20 13,3 10,3 11,0
Dorogi Fornai XIV. akna o< 2,4 30,6 48,5
Tatab&nya vidéke :
Tatabanyai szén ... 0—5 7,0 16,2 21,2
Fels6gallai.....crnnne 0—5 10,7 20,4 27,2
Dunantal :
Dudari szén ... 0—40 7,8 22,1 4
Padragi SZ&n ... 0—90 9,7 41,3 12,2
Komlo VIII. telep ... 0— 1 9,7 1,0 2
Pécsi Andréas akna IV.
telep o 0< 25,6 2,7 1,5

A tablazatban k6zolt adatokbol Kitlinik, hogy
a mész- és a szulfattartalom banyanként, s6t ak-
nanként valtozik. A kimutatott szulfattartalom
minden esetben, a kalciumoxid csak bizonyos
kortlmények kozott karos. A vasoxid elGnyds
betonalkotd, mert nagy fajlagos felilet(i, kolloid
oldatai a hézagokat eltomik, ami altal asalakbetont
bizonyos fokig tomdorebbeé teszi.

A debreceni puspoki palota salakbetonfodé-
mében példaul 8000 mg/kg S04et (0,8%) talal-
tunk. Ez a nagy szulfatmennyiség mar egymaga-
ban is elegend6 ahhoz, hogy el6idézze a kristaly-
nyomason alapulé ismert beton korréziét, kulo-
nosen, ha tekintetbe vesszlk, hogy asalakbeton el6-
allitasahoz portlandcementet hasznaltak fel.

Ha a tdblazat adatait az erre vonatkoz6 szab-
vannyal (MSZ 2501—54 R) 6sszehasonlitjuk, lat-
hatjuk, hogy a szabvanyban vasbeton esetében
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a megengedett/ 1% SO;rtartalom helyett a hazai
szenek salakjaban altalaban ennek sokszorosa
talalhatd. A kazénsalak ezért vasbeton adalék-
anyagkent kozvetlentl fel nem hasznalhatd. Ja-
vithatunk a kazansalak minéségén, ha hosszabb
ideig, tobb honapon keresztil, a hanyon fektet-
juk. A szézadfordul6 soran a nagy épitési tevé-
kenység idejen, sokszor el6fordulhatott, hogy a
hanyékon nem allott rendelkezésre elegendd meny-
nyiségl jol kiligozott salak, ezért a kazanokbol
frissen Kkikerilt salakot is"beépitették.

A légkori hatdsokra a salakbdl a kéros alkat-
részek (szulfatsok, mészcsomdk) nagyobbmérték-
ben kildgozodnak és igy a salak betonozésra al-
kalmasabbéa valik.

A heterogén strukturaju és vegyi Osszetetel
salakot az elmondottak miatt felhasznalasa el6tt,
minden esetben vegyvizsgalatnak kell alavetni.

Hézagtérfogat

A szénsalak laza 0Osszetételli anyag, amely
mechanikai hatasokra konnyen szétesik, igy a
betonkeverés, tomorités mdveletei soran is bizo-
nyos mértékig toredezik. Salakbeton esetén ezért
szemosszetétel, szemszerkezeti gbrbe megallapi-
tdsa kortlményes.

A szénsalakbol készitett beton kis térfogat-
sulyu és pordzus. A Matrai-fodémek salak beton-
janak megallapitott térfogatsiulya 1360 t/m3.
(Modller szerint a cement-homok keverési aranytol
fliggen a salakbeton térfogatsilya 1300—1800
kg/m3).

Vizszivo-képesség

A salakszemcsék a betonhoz barmilyen Gton
hozzajuté nedvességet magukba veszik. Ezaltal
a szemcsék megduzzadnak, szétesnek és az igy
megnodvekedett es a kémiai reakciok szamara fel-
tarult fellletek is aktivakka valnak. Az ilyen mo-
don bekdvetkezett fizikai és kémiai feltarddas a
porozitas és vizfelvevOképesség tovabbi ndvekedé-
sét eredményezi.

A Matrai-fodémek biralata

A Matrai-féle fodémek épitése idején még nem
ismerték mindazokat a korroziés hatasokat, ame-
lyek a salakbeton, de kuléndsen a vasalt salak-
beton id6 el6tti pusztulasat okozhatjdk, igy a
szabadalmaz6 még nem gondolhatott arra, hogy
a felhasznalasra keruld salakot vegyvizsgalatnak
vesse ala és Ovorendszabalyokat léptessen életbe.

Nem allanak rendelkezésiinkre adatok arrdl,
hogy a salakbeton milyen cementadagoléassal
készult, de feltételezhetd, hogy az alacsony tér-
fogatsuly érdekében, csak az éppen szikséges-
cementmennyiséget keverték be, amellyel azonban
a sziikseges tomorséget nem lehetett elérni. Ma
mar tudjuk, hogy témdor beton elérése céljabdl a
statikailag indokoltnal nagyobb cementmennyiség
szilkséges (lasd a kiilénbdzd elirdsokat, pl. beton-
alapok korréziévédelmére). Ez a korilmény is
el6segitette a salakbeton porusossagat.
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5. dbra. Részben leszakadt fodémtest alafogésa, a vasbetétek Jél latszanak

6. abra. Fodémtest tdskasodasa

7. 4bra. Métrai-fodém korrodalt vasbetéte

Ugyancsak fontos lenne megtudnunk, hogy
milyen vizcement-tényezét alkalmaztak. Aztattak-e
a salakot bedolgozés el6tt, vagy sem. Plasztikus
vagy foldnedves betont alkalmaztak-e ? Ez ut6bbi
esetben ugyanis a salak elszivhatja a betonbdl a
cement hidrataciojakor a kotéshez sziikséges mi-
nimalis vizet is. A salakbeton készitéseénél a viz-
cementtényez6 elézetes meghatarozasa, akarcsak
a salak min@ségi vizsgélata, fontos kovetelmény.
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8. abra. Figgdfolyosé leszakadasa

"Aviz és a levegd, valamint az agressziv anya-
gok egyuttes jelenlete igen kedvezétlen a vasbeté-
tek szempontjabdl. A megtamadott vas felliletén,
térfogatanak sokszorosara duzzadd vasoxidhidrat
réteg keletkezik. A Matrai-fddémben az eredetileg
6 mm vastag gombvasak kozott, a korrodalt be-
tonban 9 mm vastag, kézzel térhetd§ huzalokat is
taldltunk. Egyes helyeken a vas teljesen eltfint.

Kilondsen fontos jelent6ségl ez az oxidacios
jelenség az atlésan Kifeszitett, tObb szalbdl csé-
vélt fOvasbetétek esetében, ahol az ©sszecsavart
gobmbvashuzalok hézagkozeiben, mivel azokat be-
ton nem téltheti ki (nem fér hozzd), vizpara és
vizvezetd hézagok maradnak vissza. igy a vas-
betétek pusztulasanak semmi sem allja atjat,
azok fokozatosan elpusztulnak, hasznos kereszt-
metszetlik, mint ezt szdmos esetben tapasztaltuk,
teljesen megszlinik. A teljesség kedvéért meg kell
azt is emlitenink, hogy a jol készitett Matrai-
fodém a vizes blokkok korzetében is ép maradt.

Mi a teendd a Métrai-fodémek megévasa terén ?

A leirt folyamatokbdl lathatdé, hogy mind a
helytelenll, mind a rossz adalékanyag felhaszna-
lasaval készitett salakbeton pusztulasanak, a vas-
betétek elrozsdasodasanak el6feltétele az atned-
vesedés es az oxidacié. Mindenfajta védekezésnek,
amely a vasalt salakbeton korrézidvédelmét cé-
lozza, els6sorban a nedvesség és a leveg6hozza-
jutds megakadalyozasara, azaz a felllet eltomite-
sére kell irdnyulnia. Aszerint, hogy a nedvesség-
hozzajutds a fodém alatt, vagy folott varhatd,
kell a fodém also, vagy felsé sikjat szigetelni,
esetleg a helyiségben a nedvesség keletkezését
megszlntetni (pl. mosoda Kitelepitését elrendelni).

A pusztulds jeleit vagy nagyobb kéarokat mu-
tatd fodémrészeket célszeri minden konkrét eset-
ben gondos és koriltekinté vizsgalatnak ala-
vetni mind a korr6ziés, mind statikai szempontbol.

Az allagvizsgalat eredményétdl fuggben, az
ilyen fodémeket vagy teljes terjedelmikben vagy
részteruletiikon teljesen ki kell cserélni, vagy —
ha csak egy mdd van rd& — a kérdéses, korrodalt
részeken meg kell erésiteni.

A pusztulasnak induld, taskasodo, leszakadt
Matrai-fodémek cseréje, atépités, illetve meg-
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erOsitéese sok olyan kérdést vet K1 amelyekkel
behatébban kell foglalkoznunk, hogy egy konkrét
esetben az allagvizsgalat eredményének birtoka-
ban a teend6ket célszer(ien és gazdasagosan meg-
valaszthassuk. A kérokat szenvedett fodém ja-
vitasdnak tobb modja van. llyenek : a teljes
fodémcsere és a fodém megerdsités.

Teljes fodémcsere

Nem kétséges, hogy a Matrai-fodém teljes
kicserélése Uj, teherbird, korszer(i fodémmel szer-
kezetileg a legmegbizhatobb, gyodkeres megoldas.
Ez a megoldds azonban — eltekintve az anyagi
aldozattol — kortlményeink kozott szdmos sulyos
kdvetkezménnyel jar :

a) Lakodépllet esetén a fodémcsere idejére a
lakokat ideiglenesen ki kell koltoztetni mind a
fodém alatti, mind a fodém feletti lak&sokbol.
Ez néha athidalhatatlan nehézségekbe utkozik.

b) Ha az épllet egyébként is elavult, vagy a
szamitott amortizacios ideje mar lejart, teljes
értékd 0j fodémek létesitése nem ésszerl és Kifi-
zet6do.

c) A teljes fodémelbontds kovetkeztében a
fodémburkolatok, valaszfalak, vezetékek, szerel-
vények sth. nagyrésze tdnkremehet, illetve meg-
sérulhet, s6t szamolni kell azzal is, hogy esetleg
viszonylag jé allapotban levd fodémszerkezetek el-
bontasat rendeljik el, ami gazdasagi szempontbdl
sem lehet kivanatos.

e) Az atépités nagy koltseggel jar.

f) Az (j fodémek elkészitése a slirlbb ge-
rendakiosztds miatt féfalbeli fészekvésésekkel jar,
illetve a féfalak keresztmetszetét gyengiti, a meg-
lev6 kivaltasokat meg kell erésiteni vagy az azok-
hoz valé csatlakozésokat meg kell oldani. A je-
lent6sebb fodémsualytébblet pedig — sok szint
esetén — az alapozas megerdsitését teheti szik-
ségessé.

A fenti indokok miatt a teljes fodémcsere
megvaldsitasa csakis a kortilmények gondos mér-
legelése alapjan, csak vegsO esetben javasolhato.

Itt példaként megemlitjuok a Gergely—Sin-
kovics fodémcsere megoldast, amely a Matrai-
fodémb6l az I-vastartokat régi helyikén meg-
tartja és azokat az Uj fodémeépitéshez zsaluzat-
tartoként felhasznalja. A fodém megerdsitésére a
meglevé vastartok kozott vasbeton gerendakat
képez ki és ezzel lényegében végil is fellilbordas
vasheton fodémeket létesit. Vilagos azonban az,
hogy ez a megoldas nem mentes a teljes fodém-
cserék fentemlitett hatranyaitol.

Fodémmegerdsités

Mar kezdett6l fogva el kell vetni azokat az
egyébként lehetséges fédémmegerdsitési modokat,
amelyek a meglevd Matrai-fodémek folott vagy
azok szerkezetén belll 0j tartok beiktatasaval a
terhelést teljesen, illetve részben atveszik. Ezek
a megoldasi lehetéségek magukban hordjak a
teljes fodémcserénél targyalt legtobb hatranyt ;
sO6t a letaskasodd fodém alsd felllete miatt, a
lehull6 fodémrészek felfogasara almennyezetet kell
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késziteni. Végil a fodém padlénivéjanak emelése
Ss?té;n Ujabb épitészeti nehézségeket kell athi-
alni.

Ezért a fédémmegerdsités kérdése voltakép-
pen a meglevé fodém alatti megerdésitési modoza-
tokra 0Osszpontosul. igy a meglevé fodémfeletti
burkolatok, valaszfalak, viz-, gaz-, csatornaveze-
tékek — fbleg a lakok is — helyikén maradhat-
nak, és a megerésitési munkak a fodém alatti
térségben végrehajthatok. Mivel a Matrai-fodé-
mes régi lakasok altalaban kb 3,50 m belmagas-
saguak, a meglevd fodém alatt a meger6sité szer-
kezet elhelyezésére a legtobb esetben megfeleld
hely all rendelkezésre (az ablakok folott).

Az aldbbiakban még e cikk keretei kozott is
érdemes a fejl6dés sorrendjében harom jellegzetes
megerdsitési javaslatra Kkitérni, mert ezekbdl ki-
tlnik a lehetOségek valtozatossaga, az alsd meg-
erésitési mdd hatranyainak fokozatos lefaragasa
és a megoldas olcsobbifasanak lehetGsége.
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1 Els6nek az IPARTERV Miszaki Osztalya

keretében Klimov Borisz—Fuzér Istvan nyujtott
be javaslatot a tonkrement Matrai-rendszer( sa-
lakbeton fodémek megerésitésére. A javaslat Ié-
nyege az, hogy a megerdsitendd fodém alatt,
vasbeton tipusgerendakat helyezziink el a f6-
falakban vesett feszkekbe, egymastol 60 cm ten-
gelytavolsagra, a fodém alatamasztasa céljabol
habarcsba rakott cserépkiékeléssel. A vasbeton-
gerendak kozé el6regyartott készivacsos fodém-
talcdk kerulnek. A salakbetonlemez sir(ibb ala-
fogasa érdekében a vasbetongerendak kozotti
talcakra és ezekkel parhuzamosan élére allitott
téglasort falazunk.

Az igy alaépitett fodémnek kell felvenni a
teljes terhelést (vagyis a régi és az Gj fodém holt-
terhét és a hasznosterheleést egyarant). A régi
fodém csupéan holtteher a tovabbiak folyaman.

Egyebekben utalunk az E M Tervezdvalla-
latok Ertesitd 1957. évi 5. szdmaban kozolt rész-
letekre.

E fodém alatti megerdsitési modnak azonban
az éaltalanosan elismert el6nyei mellett szadmos
hatranya is van :

a) A 60 cm-enkénti fészekvésések gyengitik a
fofal keresztmetszetét. A fészkek szélességét az
oldalrél becsusztatandd gerendak a felfekvési
szélességnél jéval nagyobbra szabjak meg.

b) A meglevd fodém gerendai altalaban kissé
lehajlott allapotban vannak, ezért az ujabb ge-
rendak felszoritdsa ékeléssel koncentralt er6-
hatast eredményez a vasbeton tartokban, holott
ezek nyirdsa, vasalasa elégtelen lehet nem meg-
felel6 kiékelési rendszer esetén.

c) A tipus vasbetongerendak ilyen sdritett
alkalmazésa jelent6s emelési nehézségeket okoz
(5—6 m fesztavok), tovabba a fej feletti munkat
szaporitja a talcak beépitése és az azokra kerlld
éltégla tdmsorok falazésa.

d) Az alatdmaszté szerkezetet a teljes terhe-
lésre méretezik, igy a régi fodémben levé I-vas-
tartok, — bar teherbiroképesek, mégis figyelmen
kivul maradnak.

e) A vasbetongerendédk felfekvése nem bizto-
sithatd mindig fészekvésésekkel. A meglevd ab-

9. dbra. Czellecz Z.—Dénes L.-féle fodémmegerdsités alaprajzi vazlata

10. abra. Czellecz Z.—Dénes L.-féle fédémmegerdsités vazlatdnak A—A
metszete

lakok feletti és egyéb fodémkivaltok megerdsitése
a tobbletterhelésre, valamint a vasbetongerendak
ezekhez valé csatlakoztatdsa olyan komplikalt
helyzeteket hozhat létre, amelyek megoldésa leg-
aldbbis munkaigényes és koltséges.

f) A teljes terhet visel6 Uj fodém, a meglevé
mellett, sokfodémszintes épulletnél esetleg pillér,
illetve alapmegerdsitést tesz sziikségessé és Ujabb
koltségeket okozhat.

A felsorolt lényeges hatranyok a szerkezet-
tervez6ket arra késztették, hogy a fenti hatra-
nyokbdl minél tébbet kikiiszoboljenek.

2. Masodiknak a LAKOTERYV 2. sz. Irodéja
keretében Czellecz Zoltan és Dénes Lorand altal
kidolgozott megoldast emlitjik meg, amelyet a
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Budapest, Rakoczi Gt 36. sz. éplleten az egyik
fodém megerdésitésénél alkalmaznak.

A Kkorrodalt és meger6sitésre szorulo fodém
alafogésa vastartokkal torténik. Ezek a féfalakra
mer6legesen és a meglevé fodém ala — a f6falak-
kal parhuzamosan (ezektdl kis tavolsagra) — he-
lyezett I-vastartokra fekszenek fel. Az I-vas-
tartokat a Matrai-féle fodém vastartdinak also
részére fluggesztik..(Lasd 9. és 10. &brékat.

Az SRK-tartok alkalmazédsa a beépitett fo-
démsulytdbblet, valamint a kedvez§ erbjaték te-
Kintetében el6nydsebb, mint a tipus-vasgerenda-
kat (IPARTERV) vagy I-vasgerendakat alkal-
maz6 alafogasos rendszer.

A fo6falakkal parhuzamosan (kb. 20—40 cm-
re) felfuggesztett I-vastartok alkalmazasa a fo-
falban kikUlszoboli a meger8sité bordazatok ré-
szére egyebként szikséges fészekvéséseket, illetve
a kivaltasokhoz val6 koriilményes csatlakoz6 mé-
dozatokat.

Az l-vastartok felfliggesztése a meglevé fo-
dém vastartéihoz lehetévé teszi, hogy az utdbbiak
a megerdsité fodém sulyat lényegében nyiro-
feszlltséggel vegyék fel, és ezzel hozzajarul a
régi fodem O6nmaga megerdsitéséhez.

A megerdsité fodém elemei eépuleten kivil el6-
allithatok és a helyszinen viszonylag kdénnyen
Osszeszerelhet6k, illetve a felfuggesztések a meg-
lev6 tartdk alsd részéhez csekély fodémalséd-bon-
tassal és csavarok segitségével aranylag egyszer(ien
valosithatok meg.

Tobbszintes lak6épliletekben az egymas fe-
letti szinteken jelentkez6 25—30 cm-es tamaszkoz-
csokkenés ellenére ugyanazt az SRK-elemfajtat
lehet beépiteni, a felfliggesztési helyeknél a faltol
valo kismérték( eltolasaval.

A korrodalt fédémlemez viszonylagosan sQr(
alafogasi kovetelményeit az SRK-tartok kb. 20
cm-es fels6 szélessege és a tartok egymaéstol vald
40—60 cm-es tengelytavolsaga biztositani tudja.

Az SRK-tartok ala 30 cm vastag rabitz al-
mennyezet kerul, ami biztositja az alul-sik fédém
kovetelményét és az esetlegesen levalé aprébb
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g’jrlmlelék mindenkori felfogasat az 0j szerkezeten
eltl.

A Rakoczi Gt 36. sz. lak6haz meger6sitésre
szoruld I. emeleti fodémé 6 m fesztavolsagu. Az
alatdmaszto Uj szerkezet stlya a vakolattal egytt
110 kg/m2. Az dsszes elemeket 2 ember kézzel fel
tudja emelni és el tudja helyezni. Egy SRK-tart6
stlya 40 kg.

Az (temterv szerint elészor a felfliggesztend6
I-vastartokat csavarozzak fel, felll laza helyet
biztositva a masodik Utemben behelyezend6 ra-
csostartok felfektetésére. A harmadik Utemben
szoritjdAk fel az I-vastartékat, az SRK-tartdk
szilkség szerinti kiékelésével.

A megerdsitési mod vassziikséglete (6,00 m-es
fodém-fesztav esetén) 17,6 kg/m2 gbmbvas és
8,2 kg/m2 profilvas. A Kkialakult teljes ar 230
Ft/m2

Az ismertetett megoldasnak azonban még
mindig vannak hatranyai :

a) Az SRK-tartoknak, bar csdkkentett trak-
tusmélységben, de viszonylag nagy fesztavon kell
makodniok. Ezek lehajlasra erzékenyebbek, illetve
méretezésiknél erre kilon tekintettel kell lenni.
Ennek folytan a vassziikséglet nagy.

b) Az I-tarték &bra szerinti felfliggesztése
4—4 csavarral egyszer(inek latszik ugyan, de az
emlitett épitkezéseken ezt végul is ugy oldottak
meg, hogy a csavarok a felfliggesztett Uj I-vas-
tartot egy alaja helyezett U-vasalatét segitségével
fogjak kortl. Ezzel az I-vastart6 konnyen behe-
lyezhet6 a végleges felerdsitésig.

c) A rozsdasodés ellen a vasrészeket ,,Nig-
rocor* bevonassal kell ellatni.

3 Végil harmadiknak a LAKOTERV 3. sz

irodajaban kidolgozott 6tletes megoldasi javaslatot
ismertetjuk, amelyet Szijjarté Imre (LAKOTERV)
és Varga Arpad (UVATERV) kozosen alakitott
ki azzal, hogy azt a legkdzelebb adédé alkalomkor
mint ez id6 szerint legkorszer(ibbet méar be is ter-
vezik.

A korrodalt és meger6sitésre szorulé fodém
alafogasat a javaslat a kovetkez6képpen oldja
meg: X

a) Minden meglevé I-vastarto ald, a tdmaszo-
kon belul (f6faltol-féfalig) Gjabb I-vastartot fug-
gesztenek fel és csavarparokkal rogzitik a régi
tartd alsd részéhez.

A régi és az Uj vastartd kozé, a fesztav kb.
13—13 részén, 1—1 ékelést iktatnak be.

Az (j vastartd végei a csavarparok meghuza-
saval kozelebb szorithaték a régi tartokhoz, ami
altal — a két kozbensd ékelés révén — a régi
tartd megemelhetd.

Ezaltal az eredetileg kialakult parabolikus
nyomatéki abrafellilet a megerdsités utjan eld-
nydsen modosithatd, feltételezve, hogy a régi
gerenda megoszl6 terhelési.

A nyomatéki &brafelulet mddosul :
13. &brak)

egyreszt a kismagassagu trapezoidalis nyo-
matéknovel6 felilettel (amely az 0j tarto fel-
fliggesztésébdl szarmazik)

masrészt: egy jelent§s magassagu, trapezoi-

(12 és
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dalis nyomatékcsokkentd felilettel (amely a mez6-
harmadba helyezett ékpéar altal kifejtett felfelé
haté koncentralt er6hatasbél szarmazik).

A felszoritdsi miivelet eredményeképpen a
régi l-vastarto az 0j l-vastarté felszoritasaval,
illetve mikddésbe Iéptetésével jelentds mértékben
tehermentesithetd.

Meg kell jegyezniink, hogy a két egymasfeletti
tartd hajlitonyomaték szempontjabol kulon-kilon
tartoként mlkodik (nem mint ékelt tartok),
mert a kettd kozott cslsztatderd-felvétel nincsen
biztositva. A régi tarté a tamaszaihoz kozeli fel-
fliggesztések folytan lényegében nyirassal veszi
fel a megerdsitd szerkezet sulytébbletét, amire al-
talaban minden nehézség nelkul képes. A régi
tartd bar hajlitasra, illetve lehajlasra altalaban
elégtelen, mégis lényegesen nagyobb nyiréer6t tud
felvenni.

A javaslattev6k a meglevé I-vasgerendak nyi-
rasi tartalékat felhasznalva, a meger@sitd szerke-
zet hozzarogzitésével itt is elérik azt, hogy a meg-
levé fodémtartok mintegy 6nmaguk megerdsité-
sét tudjak biztositani és a tovabbiakban is részt
vesznek a teherhordasban. igy a megerdsit6 szer-
kezet, f&falaktol, illetve fugglleges teherhordd
szerkezetekt6l teljesen fiiggetlenil, a régi fodémre
felfu?(geszthetc'i. Itt nincs féfalfekvés, illetve nincs
fészekvésés, vagy meglevd mestergerendakhoz
vagy ablakkivaltasokhoz val6 csatlakoztatasi kény-
szerliség, és ezzel az ilyen irdny( problémék eleve
elesnek.

b) Afelfliggesztett Uj I-vastartok kdzé és ezekre
mer6leges irdnyban, egymastdl kb. 40—50 cm-re
kerilnek a tonkrement salakbeton lemezrészt
gyamolitd szerkezetek. Ezekhez rogzitik a sik
mennyezet kialakitasa céljabdl az dlmennyezetet.
A megoldas ilyen irany( vezetése anyagmegtaka-
ritast jelent, mert fodemtartotél-fodémtartdig kb.
2,20—2,70 m fesztavot kell csupan gyamolitani
kb. 5—6,00 m helyett, ami a gyamolit6 elemek
lehajlasa, illetve méretezése tekintetében jelentés
elényt nyijt.

A gyamolito szerkezetekre tett javaslatok ko-
zil a 14. &bra szerintit kozoljuk. Eszerint a
felfliggesztett 0j I-vastartok kozé és ezekre merd-
leges irdnyban, egymastol kb 40—50 cm-re
5/18 cm meéretli vasbetonpall6kat helyeznek el.
A pallok szogvas kiképzésuk folytan felfekszenek
az Uj vastartok felsé szarnyara.

Els6 Utemben az I-vastartokat lazén fel-
fliggesztik, masodik Utemben behelyezik a mez6-
harmadbeli al&feszitést szolgald ékeket és a gya-
molitd pallokat, harmadik (itemben megfeszitik
az Uuj l-vastartok felfiggesztését a gyamolitd
pallok sziikség szerinti kiekelésével.

A pallék alsé sikjan faléc, illetve stafli van
régzitve abban az esetben ha az almennyezet
Magor-lemezbdl készil. Egyébként, egyszerii hor-
gok, illetve tiskék elegenddk a mennyezet rabitz-
haldjanak felfliggesztésere.
m-es fesztavolsag esetén) 12,2 kg/m2 profilvas és
1,8 kg/m2 gémbvas, tovabba 1,8 cm/m2 B. 200
beton.
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A jelenlegi éllapot

12. &bra. Szijjarté |.—Varga A.-féle fédémmeger6sités eréjatékanak elvi
vézlata

A régi tartdé M abraja

13. abra. Szijjarté 1.—Varga A.-féle -fédémmeger6sités statikus elvi
vézlata
Az ismertetett javaslat a Iényeges kérdeseket
altalaban elénydsen oldja meg, de még tartalmaz
hatranyokat, mint példaul:
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14. 4bra. Szijjarté |.—Varga A.-féle gyamolito pallok felfekvési vazlata

a) A gyamolitd vasbetonpall6zat szogvas fel-
fektetési modja némi jatékot biztosit ugyan a meg-
levd I-vastartok esetleges egyenl6tlen alaprajzi
elosztasainak Kiklszobolésére, de mégis el6for-
dulnak olyan esetek, hogy a fédémgerendaosztas
tobbféle méretli és ennek folytdn az alafeszités
csakis kilonb6z8 hosszlsagu, tdbbféle tipusu
gyamolité pallékkal oldhaté meg.

b) Az egyébként Otletes értékes alafeszités,
mint a meglevé lehajlott, illetve talterhelt fodém-
tartok tehermentesitését szolgald moddszer nem
alkalmazhat6 géatlds nelkul. Mértékét tanacsos
minden adott esetben kikisérletezni. A meghajlott
tartok ugyanis, amennyiben alakvaltozasuk je-
lentds részét mar megepités kozben kaptdk, és a
hidegburkolatos padlorészek csak azutan keriltek
a fodémre, egy alafeszitésb6l szarmaz6 erds fodém-
megemelés kovetkeztében megrepedhetnek.

ej Arozsdasodas ellen a szerkezetet ugyancsak
,,Nigrocor;i bevonattal kell védeni.

A meger6sités mértéke

Ugy latszik, hogy az ismertetett megoldasok-
kal a Matrai-fodém megerdsitése megnyugtatéan
és nehézségek nélkul elérhetd. Kérdéses még,
hogy olyan épiletnél, ahol leszakadasok vannak,
a fodémek kicserélése az egész épuletre kiterjed6en
elvégzend6-e ? Véleménylnk szerint nem, mert
ezaltal feltétlentl a viszonylag még jo allapotban
levé fodémek elbontasat rendeljik el, ami nép-
gazdasagi szempontbol nem kivanatos.

Abbol a tényb6l, hogy egy épileten bell
néhany lakasban vagy néhany emeleten a fodém
pusztulasnak indul, nem lehet és nem szabad azt
a kovetkeztetést levonni, hogy az épllet vala-
mennyi fodémé feltétlenul és rovidesen tonkre-
megy, tehat lebontando.

Mi legyen tehat a kdvetendd eljaras ?

A jelentkezd karok harom jellegzetes elrende-
zésben jelentkeznek :

1 tipus : A karok fuigg6leges sikban, egymas
folott fekv6 helyiségekben tapasztalhatok, pl.
vizesblokkoknal.

2. tipus: A Kkéarok vizszintes sikban, egy
emeleten fekvd helyiségekben jelentkeznek, pl.
nedves pincék, vizes Uzemek (mosodak) folotti
fodémeknél.

3. tipus : A karok latszdlag rendszertelentl
jelentkeznek.

Az els6 két esetben a javitds mértéke kézen-
fekvd. Az el6forduld kéarok helyének fiiggbleges,
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vagy Vizszintes szintjében az 6sszes fodémek ha
csak lehet megerésitend6k, de nem cserélend6k ki.
A tobbi helyiségekben a megerdsités folosleges, de
elézetes védelemként a kovetkezd pontokban fog-
laltak a sziikséghez mérten alkalmazhatok.

Az el6zetes vedelem alkalmazésaval a Matrai-
fodémeket még a karok megjelenése elétt meg-
Ovhatjuk.

A vasalt salakbeton korrézidjarél elmondot-
tak figyelembevételével a Matrai-fodémek eseté-
ben az alébbi el6zetes védekezés rendelhet6 el :

1. A tanacs illetékes mdszaki vezet6i ismer-
tessék a hazkezel6ségeken keresztil a lakokkal
a fodémtipus pusztulasdnak okait és részben az 6
érdekikben tiltsdk el a padlok gyakori, b6 vizzel
valo felmosasat.

2. A mosdok, mosogaték ala vizhatlan bori-
tast irunk el6.

3. Nedves uUzemet (pl. mosouzemet)
hazbol ki kell telepiteni.

4. Hideg, nyirkos raktarakban, nedves mun-
kahelyiségekben (mosokonyha), ahol erés para-
lecsapddas nedvesiti a salakbeton fodémet, elég
biztons&got ny(jt a mennyezet olajfestése, vagy
olyan fellleti kezelése, amely szoropisztollyal is
konnyen Kivitelezhetd és vizzaro feluletet képez.

5. Vizes blokkok helyiségeiben a padld toké-
letes vizzarasara fokozott gond forditand6. Cs6-
repedések lehet6sége miatt természetesen fontos
volr;a a fodémtest fels§ fellletének vizzaréva
tétele.

6. Razast keltd gépek és motorok a Matrai-
fodémek korzetébdl eltavolitandok, illetve ezek
elhelyezését nem engedélyezzik.

A harmadik esetben, amikor a ké&rok rend-
szertelenlll jelentkeznek, statikus és korrdzios
szakember gondos statikai és vegyészeti el6vizs-
galatok Utjan a helyi lehetdségek figyelembevéte-
[ével, egyuttesen dontse el a karok helyreallitasa-
nak mertékét és modozatait.

A sok kedvezétlen korulmény ellenére a
Matrai-fodémek életkora ma mar 50—60 év. Ugy
véljuk, hogy azon épiletek Matrai-fédéméin,
amelyek ez ideig karok nélkiil megmaradtak, nem
szlikséges OvoOrendszabalyokat életbeléptetni ; ott
viszont, ahol a karok mutatkoznak, az ismerte-
tésben foglaltak ajanlhatok.

A kérdés targyalasaval és a korrézios és
statikai vonatkozas megvilagitasaval tdmpontot
kivantunk nyudjtani a Matrai-foédémek javitasa-
nak, illetve megovasanak bonyolult kérdésében.

ilyen
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Osszefoglalas

Az utak forgalménak rohamos novekedése
egyre jobb és magasabb érték(i anyagbdl készitett
burkolatok épitését teszi sziikségessé. A betonnak,
mint épitési anyagnak egyik hibaja abban a sz6-
rasban mutatkozik, mely a tervezett és kivitele-
zett anyag szilardsaga kozott allandoan jelentke-
zik, amely a készitett burkolatot teherbiras szem-
pontjabol inhomogénné teheti.

Jelen cikk keretén belil a szerz6 beszdmol
azokrol a kisérletekr6l, melyet a beton ezen
hibaforrasainak csokkentése, az adalékanyag U]
mindségi jellemz6inek megallapitasa érdekében
végzett.

Kimutatja, hogy a beton szilardsagat az
adalékanyag szemcsefeliilete jelentésen befolyasolja.
Az adalékanyag tomorsége es szemcsefelulete ko-
z0tti Osszefliggesre rdmutatva igazolja, hogy azok
anyagmind@ség jellemzoként jél hasznalhatok és
rogziti azokat a hatarértékeket, amelyek betartasa-
val a szilardsagnal mutatkoz6 széras a minimumra
csokkenthetd.

A cikk vegén az Uj anyagminGsegi jellemzok
gyakorlati felhasznalasanak eredményet kozli, ki-
mutatva, hogy ezéltal az 1956. évi épitkezéseknél
az el6z6 évi Utbetonokkal szemben a szdrashan
40%-o0s, az atlagszilardsagban 20%-o0s javulas volt
észlelhetd.

Bevezetés

A technika egyik 4gaban sem észlelhetd annyi
sikertelenség, a nagy teljesitmények és épitések
ellenére sem, mint a betontechnoldgiaban. A leg-
nagyobb hibaforrds abban a szorésban mutatkozik,
melyet a beton tervezett és Kivitelezett szilardsaga
kozott allandban észleliink. Bar nyilvanval6, hogy
az a beton felel meg jobban épités céljaira, amely-
nek szordsa a legkisebb, ezt eddig tokéletesen el-
érni nem siker(lt.

A Beton(tépitd Vallalat feladataul tlizte ki,
hogy munkaindl ezt a szorést a lehet6 legkisebbre
szoritsa. Az Utbetonok adalékanyaganak kérdésé-
vel foglalkozva eljarast dolgozott ki, amelynek
alapjan a beton, lehetbleg sz6rasmentes szilard-
saga el6re megtervezhetd. A vizsgélat eredmé-
nyeirdl az aldbbiakban szamolunk be.

A) Az utépitési beton
és a vele szemben tamasztott kovetelmények

Az (tépitési beton anyaga nagyszilardsagu
zUzottkd, homok, cement és viz keveréke, melyet
nagy témegben gyartunk és hossz( szakaszon és
18—40 cm vastagsagban épitiink be. Mint minden
kilonleges célra felhasznalt épitési anyagnal, annak
rendeltetése szerint, az Utbetonnal is egyéni sajat-
sagokat kivanunk meg és irunk el6. igy az Gtbeto-
noktol egyre nagyobb hajlitd-hizoszilardsagot és
rugalmassagot kdvetellink meg azon célbol, hogy

JENO a m(sz. tud. kandidatusa

azonos terhelésnél a nagyobb szilardsagu anyag-
bol kisebb szerkezeti agyazast jobban kihasznalja
és igy nagyobb felileten adja at a terhelést, ezal-
tal csokkenti a betonlemezben fellépd fesziiltségeket,
ami viszont a burkolati vastagsag tovabbi csokken-
téset eredményezheti. Ennek eérdekében az utépi-
tési betonok nagy szemnagysagu adalékanyaggal,
kisebb vizcementtényez6vel készillnek, hogy a
hézagminimum elérésével a megkivant nagy haj-
lit6-, hGzoszilardsagot biztositsuk. A cstkkentett
vizadagolas gondosabb bedolgozast kivan meg, ami
a bedolgozas energiasziikségletében tobbletként
jelentkezik.

Mint tervezési szempont megemlitend6 még,
hogy az Utbeton biztonsagi mérészama Iényegesen
kisebb lehet, az egyéb betonszerkezeteknél szo-
kasos biztonsagi szamnal, mert az Utbetonoknal
el6allé esetleges rongalédas nem okoz olyan bal-
esetet, mint pl. a vasheton szerkezeteknél.

B) A beton szilardsagat befolyasold
fontosabb tényezdk

A beton szilardsaga az egyes 0sszetevG anyag
tulajclpnsagatol és kolcsonds egymasra hatasatol
fugg. igy pl. a cement minéségével, vagy a meny-
nyiseg bizonyos hataron belul valé novelésével a
beton szilardsagat fokozhatjuk. Ugyanezt érhet-
jUII< el egyébkent a vizcement tenyezo csokkentése-
vel is.

Gazdasagi okokbodl a cement mennyisége hazai
viszonylatban 300 kg/m3-ben kotott, igy allando-
nak vehet6. Ugyancsak kotott a bedolgozé gepek
miatt a vizjcement értéke is. igy a beton szilard-
sagi értékeinél mutatkoz6 szorasok kikiuiszobolése,
a szilardsag tovabbi ndvelése az adalékanyag ming-
ségének javitasaval érhetd el.

A beton &svanyi adalékanyaga két részbdl
tevddik ossze. A D < 5 mm szemnagysagnal fi-
nomabb rész a cementtel és vizzel egyitt a
betonhabarcsot adja, amely a D > 5 mm szem-
nagysagu kavicsvaz hézagait tolti ki, illetve az
egyes kavicsszemcsék felliletén mint kémiai kot6-
anyag szerepel. Mindkét dsszetevo jelentds szerepet
jatszik a beton szilardsaganak kialakulasaban.

igy Graaf kisérleteib6l ismeretes, hogy mennél
jobb szilardsagu a habarcs, annal nagyobb a beton
szilardsaga is (2). Az Osszefiggést az 1 &brén
érzekeltettlk.

Ebb6l kdvetkezik, hogy a beton tervezésénél
elsésorban is a habarcs minéségére kell gondot
forditani. Egyébként a kavicsos homok adalék-
anyag szerepe is jelentés, mert a beton szilardsaga
a maximalis szemnagysagnak fliggvénye. (1) Azo-
nos feltételek mellett mennél nagyobb az adalék-
anyag maximalis szemnagysaga, annal nagyobb a
beton szilardsaga is, flggetlendl az adagolt cement
mennyisegeétol.

Ennek szemléltetésére 3 jellegzetes szemel-
oszlasi beton szilardsagi adatanak a cement-
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Habares nyomészilardsag (kg/cm)

1. 4bra

Szemcseatmerd (mm)

2. &bra.

adagolas fliggvényében vald valtozasat a 2. abran
mutatjuk be.

A haromféle beton adalékanyag szemelosz-
lasat a 2. abra felsd rajzan tlntettik fel.

MAGYAR EPITOIPAR VI. EVFOLYAM &-10. SZAM

Az utbetonoknal a maximalis szemnagysag
kotott és allandé lévén a beton mindségének to-
vabbi javitdsa csak a megfeleld szemszerkezet
kivalasztasaval érhetd el. A beton szilardsaga és
szemszerkezete kozotti Osszefligges csak részlege-
sen felderitett. Valamennyi szabvanyban a beton
szilardsaga a szemszerkezetre van felépitve, ezért
a szabvanyok tartomanyokat jelélnek ki az adalék-
anyag mindségének jellemzésére.

A cement az adalékanyag feluletét koti dssze,
illetve a szemcsék kozotti hezagokban foglal he-
lyet. Ebb6l kovetkezik, hogy az adalékanyag
fajlagos felulete, illetve hézagtényez6je a szilard-
sdgra jelent6sen Kihat.

A cement gazdasagos kihasznalasa érdekében
az adalékanyagnal hézagminimumra kell térekedni.
Mivel a szemcseatmérd nagysagatdl fiiggetlenil,
az egyenlé szemcsedtmérdvel rendelkez6 halmaz
kisebb témorségl, mint a heterogén szemszerkeze-
tek, ez ut6bbi szemszerkezet alkalmazasara kell
torekednunk. Az adalékanyag tomorségét a szem-
szerkezet heterogenitasaval jellemezhetjik. Vi-
szont barmely szemeloszlas heterogenitasat a maxi-
malis szemnagysaga és a fajlagos feliillete fejezi
ki. Mivel a beton habarcsanyagat vizsgaljuk, a
maximalis szemnagysag 5 mm-ben adott és al-
land6, a témorség valtozasat a fajlagos felllettel
kell 6sszhangba hozni (3).

Az elmondottakbdl kévetkezik, hogy a beto-
nok tervezésénél a szemszerkezet jellemzésére
eddig hasznalt Abrams-modulus és szemszerkezeti
hatargorbék helyett

szemcsefelUleti és

hézagtényezé anyagminéségi jellemzoket
célszerl bevezetni. Célkit(izésink ezek szerint az
aldbbiakban foglalhaté 6ssze :

1 Az adalékanyag szemcsefellletének meg-
hatarozasara megbizhaté gyors eljaras kidolgozasa
és

2. igazolva a szemcsefelulet és tomorség hata-
sat azon tartomany kikeresése, mely a maximalis
szilardsagot adja.

Megjegyezzik, hogy a szemcsefelllet, mint
anyagmindségi jellemzonek a bevezetése a beton-
technol6gidba mar régi Ohaj (4).

A szerz ezirdnyl munkassaga — a gomb
alaku szemcsehalmaz fellletének meghatarozasa
— a MTA kiadasaban fog kés6bb megjelenni.

C) Az adalékanyag tomorsége
és felllete kozotti 6sszefliggés

A betonhabarcsanyag szemszerkezete és t0-
morsége kozotti Osszefliggést az 1900-as években
Ferret kisérletezte ki, amikor is a gdmb alaki szem-
csének felvehet6 anyagot harom frakciora bontva,
kilonb6z6 aranyban keverve, azok témorségét
megallapitotta. Sok ilyen kisérlet alapjan a keve-
rékek tomorségét egyenld oldalu haromszog alak-
zattal &brazolta. Az egyenld tomorségi pontok
Osszekotésével az adalékanyagok keverési ardanya
és tomorsége kozotti osszefliggést a 3. abran
mutatjuk be.
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Ferret kisérletei szerint, két kilonbdz6 szem-
nagysagu frakcié keveréke, a finomabb szemcse
frakcié szazalékos adagolasanak fuggvényében
abrazolva, 30—35%-nal adott maximumot. Meg-
allapithatd, hogy a maximalis tomorséget a
szemkihagyéasos szemszerkezet gorbéje szolgaltatja.

A tomorségi gorbék alakjabol itélve azok a
szemszerkezetek felelnek meg legjobban beton-
habarcs anyagnak, amelyek az a—c egyenes 50%-t,
illetve b—c egyenes 70%-t 6sszekotd vonalon
helyezkednek el. Ugyanez abra mutatja, hogy
egyazon tomorséget tobbféle keverési arannyal is
elo lehet allitani.

A 3. abréat kutatasaink soran kiegészitettiik
a szemcsehalmaz felliletének adataival. A Kisér-
lethez felhasznalt anyagok szemszerkezeti és szem-
csefellleti adatait az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat
£ 2 . Szemszerkezeti adatok
5o<e g2 0
3 rE %% po P Pi p2 (cm2

gr
1 5 —2 T 50 0,40 6,0
2 2 —05 T 20 0,64 19,0
3 0,5—0 C 0,5 0,40 10 68,0

Szamitasaink azt igazoljak, hogy az egyenl6
szemcsefellletld, haromféle frakciobol kevert ada-
lékanyagok jellemz6 pontjai a Ferret-féle egyenl6
szarl haromszog grafikonban jo kozelitéssel egye-
nesekkel abrazolhatok. Ezeket az egyeneseket a
3. &bréan vastag vonallal jeleztuk. A felilet ilyen
abrazolasa természetesen csak a kisérlethez hasz-
nalt anyagra érvényes. Mas anyagnal mind a fel-
letre, mind a tomorségre jellemz6 gorbék egy-
értelmlien megvaltoznak.

Az ily mddon készitett grafikon azt mutatja,
hogy a legkedvezébb témérséga 0 = 25—40 cm2/gr
fellletl adalékanyagoknal adodik. Egyebként az
adalékanyag felliletet jelz6 vonalak iranya a fen-
tebb mar emlitett legkedvezdbb tomorségi érté-
ket szolgaltatd vonallal jol egybeesik.

A 3. abrdbdl megallapithatd az is, hogy az
adalékanyag fajlagos fellilete egymaga nem ad
egyértelm(i adatot a tomorség meghatarozasara.
Ez abbdl kdvetkezik, hogy kilénbdz6 heterogeni-
tdst szemelosztadsoknak is lehet azonos felllete.
A feluletnél mutatkozé eltérés aranylag mar kis
mennyiségl finom szemcse — agyag — frakcioval
kiegyenlithetd, ami a szennyez6dés kéaros hatasat
igazolja, illetve magyardzza. Tekintettel azonban
arra, hogy a beton adalékanyag agyagot nem
tartalmazhat, viszont a 0,1—0,05 mm szemnagy-
sag alatti frakcio felilete még nem szamottevd, a
gyakorlatban el6forduld kiilénb6z6 heterogenitasd,
de azonos feluletl adalékanyag kozott az eltérés
nem jelent6s. Mindenesetre 0 = 35 cm2gr feli-
letd anyagok tdmorsége a maximumot adja 0,57—
0,63 tomorségi érték kozott, tehat elég jol elha-
tarolhatd és kis szOrasu eredményt szolgaltat,
igy a fajlagos felllettel Gjabb anyagmindségi jel-
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lemz6hoz jutunk, melynek segitsegevel a habarcs
megfeleld szemszerkezet kijelolését pontosabba tud-
juk tenni.

D) A beton szilardsaga _
és az adalékanyag fajlagos fellilete kozotti 6ssze-
fuggés kutatasa

A beton vizsgalatat az 1956. évben végeztik
el a Betonutépité Vallalat laboratériumaban.

Annak a kérdésnek tisztdzasara, hogy a ha-
barcs adalékanyag fellilete a habarcs nyomd- és
hajlitd-hizészilardsagat mennyire befolyasolja, kii-
16nb6z8 szemszerkezetil, tehat valtozo6 fajlagos fell-
letli habarcs adalékanyaggal Hegermann-mintei-
testeket készitettuink, amelyeken a szilrdsagokat
is megvizsgaltuk.

Az adalékanyagoknak Duna-homokbol rostalt
kilénb6z6 frakciokat vettink. A Duna-homokbol
szétrostalt frakcidkat eredeti (poros) és mosott
allapotukban hasznéltuk fel, illetve a mosott
anyagot goémbolyl szemd, csillammentes, iszapos
homokliszt anyaggal keverve mesterségeden el-
szennyeztlk. Az elszennyez6dés mérvét ugy alla-
pitottuk meg, hogy az anyag fajlagos felllete ne
legyen nagyobb 70 cm2gr-nal. Ily médon a gya-
korlatban fellelhet6 és a betonozdshoz hasznalt
kilonféle homokanyagokat allitottuk el6. A Kki-
sérleteinkben felhasznalt 22 féle adalékanyag keve-
rési aranyat, a fajlagos felletét, valamint Abrams-
modulusat a 2. tdblazatban tlntettiik fel.

A kimutatashél megallapithatd, hogy a szem-
csefeliilet és az A&rams-modulus k6z6tt nincs egy-
értelm( osszefliggés, ami az A&raras-modulus fogal-
mabol onként adodik.

Az adalékanyagban m3-ként 860—880 kg
600-as portlandcementet kevertiink. igy olyan
betonhabarcsot allitottunk el6, amely 300 kg/m3
cementadagolassal készilt betonban talalhatd.
A Kisérlethez szlikséges 0sszes cementet egyszerre,
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2. tablazat
Adalékanyag 0Osszeéllitasa, °0

w
Mosas nélkili anyag Mosott 2
! anyag '9) 3
o
o = E
v T o £ @
gl c o N © %
s2 bl AR Lo &
S c i 4 o w 2 <
Aj 100 — 14,0 4,68
a2! 50 40 10 - — — — 216 4,02
a3~ 40 30 25 5 — — — — 251 372
A4 40 20 20 10 10 — — — 296 3,42
a513 10 10 20 30 — — — 41,7 293
A61 5 5 5 15 70 — — — 59,7 137
Bj 95 —F — 5 — — — 16,7 4,46
b2 95 — — 5 — — — 16,7 4,26
b3 B8 — — 2 — — — 259 382
b4 60 — — 40 — — — 358 3,12
Cj 5 — 20 — 7% — — — 57,7 228
c2 10 — 303 — 60 — — — 512 1,74
c3 15 45 40 — — — 428 1,38
Bh — — — 100 — — 50 5,30
d2 — — — — — — 100 — 6,0 521
Bg — — — — 5 9% — — 82 502
B|— — 10 — — 90 — — 75 485
d6 — — — — — 95 — 5 447 4,96
Ei — 50 — 19 — 30 i 380 3,20
e2 — 50 — 18 — 30 2 47,2 3,10
e3 — 50 — 17 — 40 3 51,1 3,05
Ei 50 — 1 — 30 4 5977 2095

egy szallitmanybdl emeltik ki és a kereken 2,5 g-t
kitev6 mennyiséget géppel 6sszekeverve teljesen
homogénna tettiik. Ily modon a cementbdl mutat-
koz6 esetleges toltGanyagvaltozas, illetve annak
karos kovetkezménye ki lett kiiszobolve.

A Kkisérleti mintatesteket azonos plasztikus-
sagu habarcshdl készitettik. Kilonbdzd vizcement
tényezével készitett mintdkat szabvanyos razé-
asztalon vizsgélva, azt a vizcementtényez6t fo-
gadtuk el, amely az el6irt 15 Utés utdn 17 cm
atmer6jd habarcslepényt szolgéltatott. Az ily-
médon megallapitott szemszerkezetenként val-
toz0 optimalis vizcementtényezdvel -készitett ha-
barcsb6l 3x6= 18 db Hegermann mintatestet
készitettiink. A mintatesteket egy napig forma-
ban, majd 6 db-ot 12 napig, tovabbi 6 db-ot 26 napig
—afennmarad6 6 db-ot 40 napig 20 C°-U vizben
taroltuk. Torés el6tt egy nappal a mintatesteket
vizbél kiemelve szobahOmérsékleten, levegbn széa-
radni hagytuk és csak 24 6ras szaradas utan tor-
tik el. Ugyanakkor az egyes mintatestek sulyat
— térfogatsulyat is bemertlk.

Az ily médon 6 minta atlagabdl nyert értéke-
ket a habarcsanyag fajlagos feliiletének fliggvé-
nyében abrazoltuk. Lasd 4. abrat.

A 4. &brabdl levonhaté tanulsagok :

1. A habarcs nyomdszilardsaga annal nagyobb,
mennél kisebb az adalékanyag felllete. Ennek oka a
kavicsszemcsék kozotti atboltozd hatdsban kere-
sendd. Természetesen ez a szilardsagi novekedés
csak abban az esetben all el6, ha a beton hézagait
cementpép tolti ki. 300 kg/m3 cementadagolas
esetén ez a feltétel teljesdl.
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2. A szemcsefelulet fuggvényében felrajzolt
habarcs nyomoszilardsaganal szilardsagi tarto-
many allapithatd meg, tehat széras mutatkozik.
Ez a széras a szokasos beton Kisérleti eredmé-
nyehez képest Kicsi, ami igazolja, hogy a szilard-
sag és felllet kozott szoros kapcsolat all fenn.

A habarcsok hajlité hazoészilardsaga és faj-
lagos felulete kozotti Osszefliggés maximumot ad.
A maximum 0 = 25—50 cm2gr értékhatara
kozott mutatkozik ; ez az érték a 3. dbra magya-
razatdban kozolt adattal jol egyezik.

4. A fajlagos felllet fliggvényében felrakott
hajlito-, hlzoszilardsagok ugyancsak zart tarto-
manyban jelentkeznek, mivel az azonos felulet
nem jelent egyben azonos témdorseget is. (Lasd
3. abra tanulsagat.) Megallapithatd, hogy a sz6-
rasi tartomany 13,5%. Az érték kicsi volta Gjabb
bizonyitékot szolgaltat arra, hogy a fajlagos feli-
let az adalékanyag min6ségi jelemz6jeképpen jol
hasznéalhato.

5. Az E-jelii anyag kedvez6 szilardsagi adatai
azt mutatjak, hogy a mesterséges szennyezddés
szilardsagi szempontb6l nem jelent6s, ha az 5%-ot
nem haladja meg.

A Kisérletek sordn meghatéarozott térfogat-
suly és vizcementtényezd értékeit a fajlagos feli-
letre Osszefliggésbe hozva az 5. dbrahoz jutottunk,
amelynek tanulsagat az aldbbiakban vonhatjuk le:

6. A vizcementtényez6k, illetve fajlagos felilet
kozotti osszefliggésbél megéllapithatd, hogy men-
nél nagyobb a fajlagos feliilet, ann&l nagyobb a
vizcementtényez6 is. Ennek oka arra vezethetd
vissza, hogy a habarcsokat azonos plasztikussaggal
dolgoztuk be. A plasztikussag veégeredményben-a
szemcsék kozotti surlédés-, amely viszont a fell-
let nagysagatol figg. Mennél nagyobi) a szemcsék
felulete, annal tobb viz sziikséges az azonos plasz-
tikussdg elérésehez. A nyert eredmények kis sz6-
rasu zart tartomanyban jelentkeznek. A szérasnak
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ugyancsak az az oka, hogy azonos feliilet még nem
jelent egyben azonos tomorséget is. igy a szem-
csék érintkezésénél keletkez6, szemszerkezeten-
ként valtozd mennyiségii szegletviz a vizcementté-
nyezd értékét befolyasolja. Ett6l a szabalytél £
E x jeld anyag eltér, aminek oka valoszinlleg a
belekevert szennyez@anyag plasztifikalo hatasa-
ban keresendd, de lehet véletlen jellegl hiba is.
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7. A szaraz térfogatsuly és a fajlagos felulet

kozotti  Osszefliggés a vizcementtényezd inverz
fuggvénye, ami természetes. Természetes tovabba
az is, hogy mennél kisebb a vizcementtényezé, an-
nal kisebb a szbras tartomanya is. A szoOrast
egyébként az el6z6 pontban emlitett szegletviz
mennyiség kildnbsége okozza.

A szemeloszlasi gorbébdl a szilardségot egy-
értelmen nem tudjuk megéllapitani, tehat a
betonzlzalékanyagnak csupan a szemeloszlasi ha-
targorbék szerinti osztalyozasa nem Kkielégité.

Ennek igazolasara a 6. é&bran feltlintettik
a magyar szabvany hatargorbéket, valamint
a legnagyobb hizoszilardsagi eredményt szolgal-
tatd babarcsok szemeloszlasat is.

Az abra tanulsaga szerint ,a hatargorbéhez
képest, a j6 eredményt szolgaltaté szemeloszlasok
a legvaltozatosabb helyet foglaljak el. Egg adatban
azonban egyértelm(iek, nevezetesen abban, hogy
1) +< 0,1 mm szemnagysagu frakcié maximum 9%,
azaz jelentéktelen mennyiségben fordul elé. Ebb6l
megallapithatjuk, hogy a habarcs adalékanyag
szemeloszlasanak elbiralasa szempontjabdl a leg-
jellegzetesebb adat a 0,1 mm alatti frakciok meny-
ny:_sege, ami egyben a fellilet nagysagat is befolya-
solja.

A vizsgalt 22 féle anyag hizészilardsaga
ud&raras-modulus kozotti dsszefuggést is abrazol-
tuk annak megallapitasara, hogy az anyag-
mindségi jellemzdnek mennyire felel meg.

A7. abra tanulsaga szerint a szords a magyar
hatargorbe altal megadott hatarok kozott 21%.
Ez a sz6ras méar nagyobb, mint a fajlagos fellilet
fuggvényében nyert szOrasi tartomany, ezért
keveshbé hasznalhato fel.

Az elmondottak alapjan a 4. és 6. abra egybe-
vetésebdl a habarcs szemeloszlasara, mint anyag-
mlipc’iségi jellemzére az aldbbi feltételeket irhatjuk
eld :

a) A habarcsadalékanyag szemcsefeliilete 25—50
cm2igr legyen.

b) 0,1 mm szemnagysagnal kisebb frakcio leg-
feljebb 9% lehet.

C) A tdmorségi érteke 0,58-ndl kisebb nem lehet.

Ez utobbi értékét 20x 20 cm élhosszusagu
kockaval, razoasztalon vibrélva hatdrozzuk meg.

Az el6z6 fejtegetéseink szerinti adalékanyag
minéségi jellemz6i jelentéktelen kdltséget igényld
laboratériumi munkaval hatarozhaték meg, amely
az eljaras alkalmazaséaval jar6 gazdasagi haszonnal
szemben szamokban alig kifejezhetd tortrészét
képezi.

fenti szabalyok gyakorlati alkalmazasat,
illetve annak eredmenyeit az aldbbiakban koziljuk:

Az 1955. évi betonanyagnak szemszerkezeti
osszeallitasanal 0/5 ko6zuzalékot is hasznaltunk,

Szemcseatmérd mm

6. 4bra

illetve azt a Bolomey-gorbe alapjan hataroztuk
meg. A kézuzalékban altaldban anyagszennyez6dés
is eléfordul, ezért a habarcsanyag szemcsefeliilete
utélagos méréseink szerint nagyobb volt az alta-
lunk javasolt 30—50 cm2gr-nal, annak értéke
150 cm2gr-t is elert.

Ezzel szemben az 1956. év folyaman a Beton-
Utépité Vallalat altal készitett, kereken 36 000 m3
nagyszilardsagl betonozadsi munkanal az Gj el6-
irdsokat mar figyelembe vettik és a betonhabarcs
anyagat annak megfelelen allitottuk Ossze. Az
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8. é&bra

eredmény a beton nagyobb hizészilardsagaban és
sokkal kisebb szérési tartoményéaban jelentkezett.

Az 1955, illetve 1956. évi betonozas anyaga-
nak szilardsagi értékeit a gyakorisag fliggvényében
abrazolva a 8 abran mutatjuk be.

Az adatokbdl levonhaté tanulsdgokat a 3.
tdblazatban tuntettuk fel :

A tablazat szilardsagi adataib6l minden kilo-
nosebb magyarazat nélkil is igazolast nyert a
habarcsmindség Ujszerl el6irasanak nagy jelent6-
sége és ezért a BetonUtépité Vallalat az Gjabb

Palyazati

Az
hirdet

Epitéipari Tudomanyos Egyesiilet palyéazatot

EPITES HELYlI ANYAGOKKAL

targyd szakkonyv tematikajanak oOsszeallitasara.

A palyazat eredményeképpen elfogadott tartalmi
vazlatok alapjan készil6 konyvnek az a célja, hogy ta-
jékoztassa a szakembereket és a nagykdzdnséget a kii-
16nb6z6 vidékeken fellelhet6 kilonféle helyi épit6anya-
gok felhasznalasarél. Ismeretes, hogy a nagyszabéasu
orszagos lakoéhazépitési programnak egy tekintélyes ré-
szét magankezdeményezéshdl kell megval6sitani. Erre
els6sorban azért van szikség, mert az allami épit6-
anyagipar nem tudta fedezni a teljes szlikségletet. Ezért
a tervezett m({ feladata ismertetni a hagyomanyos ha-
zai épit6anyagok (valyog, néd, zsup, r6ézse stb.) kor-
szerli alkalmazdasat és az ipari melléktermékek épitési
célokra val6 szakszerli felhasznalasat.

A tematika dlelje fel a mez&gazdasagi lUzemi épi-
letek Kivitelezése terén felhasznéalhaté helyi anyagok-
kal szerzett tapasztalatokat és térjen ki lehetbleg az
Utépités, valamint a higiéniai berendezések problé-
méira is.

Minthogy a targykor igen széleskdrli és nagyon
sokrétli anyagot olel fel, a palyamunkaként benyuj-
tandé tartaimi vazlatnak nem szikséges feltétlentl fel-
Olelnie az egész targykdrt, hanem palyazni lehet a ter-
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3. tablazat
e 1955.  1956.
g Szilardsagi mind- Kildnbség
0 ségre jellemz6 adat évben készilt %-ban
i beton
.. Szoréasi tartoméany 26—56 38—56 409%-kai
csokkent
2. Max. szilardsag 56 56 —
3. Atlag szilardsag .. 37,8 45,5 20% -kai
ndveke-
dett

munkainal azt rendszeresen be is vezeti, mert
ezaltal nemcsak minGségileg, hanem gazdasagilag
is javitja munkdjat.

IRODALOM

Seidel: Uber die Anderung der Druckfestigkeit
des Betons bei Herabsetzung des Grosstkdrners.
(Beton und Stahlbeton 1954. 11.)

Graf: Der Aufbau des Mdortels und des Betons.

Jéaray: Utépités talajmechanikajaban elért ered-

mények. (MTA misz. tud. oszt. kozlemények,

1956. XIX. 1—3)

(4) A. Pawlovitsch : Zusammensetzung von Beton
mit bestimmten Eigenschaften mit Hilfe der
Kdérnungsflache. (Die Bautechnik 1956/7.)

(5) I. Fritsch : Neue Erfahrungen im Massenbeton.
(Schweizerische Bauzeitung, 1954/10.)

(6) R. Peltier : Etide des revetements betonnes pour

routes et aerodomes. (Annales deT Institut Techni-

que du Batiment et des Travaux Publics, 1952/XI1.)

)

(2)
©)

felhivas

vezett konyv egy-egy fejezetének (pl. salakbeton fala-
z6blokk gyartdsa és felhaszndaldsa, épités ,stabilizalt”
valyoggal sth.) tematikéajaval is.

A palyazatra benydjtott témavazlat tartalmazza a
md, illetve a fejezet cimszer( tagolasat, a targy men-
nél részletesebb Kkifejtését (dsszefliggé mondatok he-
lyett csak cimszavakban), a fejezetek és alfejezetek
terjedelmét, valamint a hozzajuk tartoz6 illusztraciok
(vonalas rajzok, fényképek) szamat.

A palyamunkat az Epit6ipari Tudomanyos Egyesi-
let V. Szabadsag tér 17. Ill. kell bekuldeni, feltiintetve,
a palyazé cimét, foglalkozasat és munkahelyét.

A palyazat hatarideje: 1958. januar hd 31.

A beérkezett péalyazatodat az Egyesiilet erre a
célra alakitott szakbizottsdga biralja el. A legjobb te-
matikdk jutalmazasara kitlzott dijak a kovetkezd6k:

I. dij 2000 forint,
Il. dij 1000 forint.

A dijak megoszthatok. A legjobb tematikak szer-
z6ivel a Miszaki Kdényvkiadé a md, illetéleg a meg-
felel§ fejezetek megirdsara szerz6dést kot.

A pélyazat benyGjtdsa a palydzé szerz6i jogat
semmivel sem csorbitja és a késébbiek folyaman meg-
irdsra keril6 md honorariumat sem érinti.

A palyazat elbirdlasanak hatérideje: 1958. marcius 1

Reszletesebb felvilagositast ad az Epitdipari Tu-
domanyos Egyesilet titkarsaga.
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Adatok a vilag épitGiparabol

A beton- és vashetonelemgydrtas

Evrdl évre novekvl jelentdségli az épit6-
iparban a beton- és vasbetonszerkezetek készitése.
Ezt bizonyitja a cementtermelés vilagszerte ta-
pasztalt,"korabban mar ismertetett, nagyaranyu
fejlédése.

A Szovjetuniéban a part és a korméany 1954-
ben hozott hatarozatot ,,Az el6regyartott vasbe-
tonszerkezetek és épuletelemek gyartasanak fej-
lesztésér6l“. E hatarozat alapjan a miniszte-
riumoknak és hat6sdgoknak 1955. és 1956. évek-
ben 402 vasbetonelemgyérat és 200 helyszini
Uzemet Kkellett epitenilik, 1955-ben Gsszesen
2844 000 m3, 1956-ban pedig 6sszesen 4 855 000
m3eléregyartott vasbetonszerkezet- és elem gyér-
tdsara. Ezenkivil 1955—56-ban gyéarakat kellett
épiteni 154 000 fm vasbeton hidszerkezet és tobb,
mint 3000 000 fm vasbeton cs6 eléregyartasara.

Az el6regyartott vasbetonszerkezetek- és
elemek termelése a gyarakban és a helyszini
Uzemekben az aldbbiak szerint kell alakuljon :

1954 e 1860 000 m3
1955 e 3515000 m3
1956 ........ ppeere s 6 085 000 m3
1957 e, 9790 000 m3

Nyugat-Németorszagban 1950-hez viszonyitva
1955-re a betoneleipgyartasban foglalkoztatottak
létszama 212,5%-ra, termelése 411%-ra emelke-
dett. A 10 fénel tobbet foglalkoztatd Uzemek ter-
melési értéke 1955-ben 711 milli6 mérkat tett ki.
A 10 f6nél kevesebbet foglalkoztatd Uzemek ter-
melése ezen érték 10—15%-ara becsulhetd. A koé-
és agyagiparon belll Nyugat-Németorszagban a
betonelemgyartasi ipardg termelése a harmadik
helyre emelkedett. A teljes k6- és agyagipar ter-
melését 100%-nak felvéve, a termelés

a cementiparban ... 21,9%
a téglaiparban .........ccceeveeiennene, 16,4%
a betonaruiparban........c.c.......... 12,3%

A Dbetonelemgyartas termeléseének 95%-at
a nyugatnémet épitGipar vette at, betonelemek
exportja és importja jelentéktelen.

A nyugatnémet betonelemiparban foglalkoz-
tatottak évenkénti havi atlagos létszama :

1952, BV i 23 000 fo
1953, &V i, 26 250 f0
1954, &V o, 28 000 fo
1955. BV o 32 300 f6

A betoncs6gyartas fejlédése az USA-ban
rekitett adatok) :

(ke-

1944, &V .o 3,5 milli6 tonna
1945. &V oo 4 millié tonna
1946. &V oo 5  millié tonna
1947, &V ovveeee, 6  milli6 tonna

1948. &V oo 7 millié tonna
1949. €V oo 8  millié tonna
1950. &V ..oovveen 9  millié tonna
1951, &V oo 10  milli6é tonna
1952. &V oo 11 millié tonna
1953. &V e, 11,5 millié tonna
1954, &V v, 12,2 millié tonna
1955, BV oeeeieeeies 13 millié tonna

Bar a termelés az elmult években is emelke-
dett, a novekedés uteme lelassult. Gyorsuld ezzel
szemben a novekedés a szovjet beton- és vasbeton-
elemgyartasban.

Jelent6sen megn6tt az amerikai betoncsé-
gyartasban a porszenhamu felhasznalasa a szulfat
s savallosag novelése érdekében.

Hatalmasan fejlédott a magyar beton- és
vasbetonelemgyartds, de atmeneti visszaesés ko-
vetkezett be 1954-t6l kezdGdGen.

Ezt mutatjdk a vasheton fdédémgerendak
magyarorszagi termelési adatai.

1949. €V .oovvveiieeeeieee, 71 000 fm
1950, BV eoovoeeieeeeeeeen 622 000 fm
1951, BV oiveieiieee e 1614 000 fm
1952, BV oo 1552 000 fm
1953, BV ovivceeeeeeeee e 1937 000 fm
1954, BV oviveeeeeeeeeee 1492 000 fm
1955, BV oviveeeeeeeeeeee 1409 000 fm

Anglidban 1951-ben 466 tiz munkasnal tobbet
foglalkoztatd betonelemgyartéd vallalat mikodott,
23750 f6 0Ossz-létszammal.

A nettd termelékenység ebben az évben
618£/f6, az atlagbér 345£/f6 volt. Eszerint, ha a
nettd termelési ertéket elfogadjuk mint Gjonnan
terlmelt értéket, Ugy a kizsakmanyolas foka 79%
volt.

A szambavételbe bevont angol betonelem-
gyartd lzemek altal 1951-ben termelt f6bb ter-
mékek mennyisége :

Fodémelemek ........... Ve 274 100 to
CsOVEK .o, 321 000 to
Betoncserepek............... 594 200 to
Falazéelemek ................... 1154 200 to
Beton falburkolé lapok .. 175400 to
Jardaalapok ................ 1436 400 to
Betonoszlopok ................. 116 200 to
Egyéb betonelemek......... 785 000 to

4 856 500 to

Hasonlitsuk 0ssze a Szovjetunié és Anglia
el6regyartasi fajlagos mutatdit. Anglia lakossaga
1951-ben 50287 000 f6 wvolt, a Szovjetunioé
1954-ben 216 000 000 f6. Ezekhez viszonyitva az
eléregyartast (25 to = 1 m3), az alabbi értékeket
kapjuk :

45 m3 vasbetonelem/év/1000 lakos
38 m3 vasbetonelem/év/1000 lakos

Szovjetunié
Anglia
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A Szovjetuni6 tehat az 1957. évre elGirdny- Die Betonsteinindustrie an dér Jahresschwelle 1957

zott vasheton eléregyértdsi programja szerint (Betonstein-Zeitung, 1957. januar) :

z . : : i : z Das Betonrohr in den USA in Jahre 1955 (Betonstein-
mar tulhaladja Anglia 1951. evi fajlagos eldre- Zeitung, 1957. januar) (

gyartasi szintjet. Produetion of Precast Products in 1951 (Concrete

Sebestyén Gyula Building and Concrete Products, 1955 oktdber)

I\/}agyar Statisztikai Zsebkdnyv, 1956.
A Al. SZKP Kozponti Bizottsaga és a Szovjetunié Minisz-
FORRASOK tertanacsa Hatarozata : ,,Az el8regyartott vas-
R. Meier és H. Jungmann : Die Betonindustrie und betonszerkezetek és elemek gyartasanak fej-
Marktwirtschaft (Betonstein-Zeitung, 1956. 8. sz.) lesztésérél.«

yliegjelént

K. F. FOKIN
Epiilethatarold szerkezetek hétechnikaja

A mi az épuletek hatarol6 szerkezeteinek hétechnikai kérdéseivel foglal-
kozik.

Az els6 részben a hbatvitel fogalméval és dsszefuggéseivel elméleti hé-
technikai el6készitést ad. A kovetkez6kben az épitéanyagok hdétechnikai
tulajdonsagaival: a pordzitassal és térfogatsullyal, a nedvességtartalom-
mal, a h&vezetéssel, h6taroloképességgel és hbsugarzassal foglalkozik.
Kozli a kilsé épulethatarold szerkezetek hészigetelési normait, majd a lég-
ateresztés problémaira, végul a hatarold szerkezetek egyes részeinek hé-
technikai jellemzG6ire vonatkoz6 ismereteket. A masodik részben a kilsé
hatarol6 szerkezetek nedvességviszonyaival, a vizg6z kondenzacio és
szorbcid, majd a diffuzié okozta nedvesség szerepével, szamitasi eljarasai-
val foglalkozik.

292 oldal. Ara flizve: 41,50
MUOSZAKI KONYVEKIADO
Beszerezhetd az
ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN
Szakkdnyvesboltok:

MUSZAKI KONYVESBOLT, Bp. VII, Lenin korat 7.
JNEPSZAVAY MUSZAKI KONYVESBOLT Bp. VI, Lenin krt 17,

MAGYAR EPITOIPAR

Felel6s szerkesztd : Lux Lé&szlé. Technikai szerkeszt§ : Rojké Ervin
Kiadja a Miszaki Konyvkiado V., Bajcsy-Zsilinszky at 22. Telefon: 113-450
Felel6s kiad6 : Solt Sandor
Megjelent: 1640 példanyban
El6fizetés: a Posta Kdzponti Hirlapiroda Vallalatnal, Budapest, V., J6zsef nddor tér. Tavb. : 180-850
El6fizetési dij 54,— Ft (egész évre), egyes szam ara 9,— Ft. Csekkszdmlaszam: 61.252
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J. G. SZMIRNOV:
A vakolomunkak gépesitése

A most megjelent kiadvany leirja a Szovjetuniéban a legjobb vakologépekre Kiirt
masodik 0ssz-szOvetségi palyazaton bemutatott gépeket és ismerteti az egyes valla-
latok és feltalalok tapasztalatait. A fliggelék ismerteti a vakolds gépesitésének ma-
gyar vonatkozasait, a hazai vakoldgépek és berendezések szerkezetét, valamint a
gépi frocskolés munkamddszerét. A konyvben foglaltakat Kivitelez6 vallalatok, ter-
vez6 intézetek és tudomanyos kutatd intézetek mérndkei, milszaki dolgozoéi, vala-

mint az épitéipar mivezetdi részére irtak.

88 oldal 65 abra ' Ara flizve: 7,50 Ft

EGYEDI—ARATO—SEGYO:

Az els6 harom kiadasban igen révid id6 alatt elfogyott kdnyv a kozponti flités sze-
relésével kapcsolatos sokoldall feladatokat olyképpen ismerteti, ami alkalmas arra,
hogy az ezen a terileten dolgozé fészerel6-lakatos, hegeszté és kémiives szakmunka-
sok a szlikséges alapismereteket elsajatithassak, de a szakmai miveletekkel is tisz-
tdban legyenek. A konyv részletesen targyalja a kozponti fltés rendszereit, a Kki-
16nb6z6 kazanokat, f(it6testeket és ezek szerelvényeit, a munkahelyen elvégzend6
feladatokat és az egyes szerelési miiveleteket. Részletezi a szerelés utdni munkakat

és Utmutatdst nyajt az dtadand6 berendezés kiprobéalasara.

108 oldal 64 &bra Ara flizve: 850 Ft

Fenti kdonyvek megrendelhet6k, illetve beszerezheték az

ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT KONYVESBOLTJAIBAN

szakksnyvesbolt: Miszaki Konyvesbolt, Lenin korGt 7
»Népszava” 3llszaki Konyvesbolt, Lenin korat 17
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