EPITOIPAR



MAGYAR EPITOIPAR

Fészerkesztd és felel6s szerkesztd:
LUX LASZLO

A szerkeszt6bizottsag tagjai:
Bonta Jozsef

Gnadig Béla

Gyeng6 Tibor

Katona Jozsef

Lévai Andor

Mayer Imre

Roman Andor

Rudnai Joézsef

Technikai szerkeszt6:
Rojké Ervin

Felel6s kiado:
Solt Sandor

Szerkeszt6ség:

Budapest, V., Deak Ferenc utca 10

Telefon: 181041

Kiadja:

Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, V.,

Bajcsy-Zsilinszky Gt 22

44040-689/2

VIl. EVFOLYAM 1958. 4. SzZ. APRILIS

TARTALOMJEGYZEK

A Magyar Epit6ipar sajtéankétja ............ccccoceeiiveiieiiineninns
Cristofoli Ermenegildo és Serény Janos: Budapesti f6utvonal-

NOMIOKZAtOK ..o
Hargitai Béla : Hémérsékletvaltozas altal okozott éplletkarok
Csakvary Pal és Rudnai Jozsef : Harom ausztriai épitkezés . ..
Miklés Jend : Kritikai visszatekintés a biztonsagi tényezdés

méretezési mddszer hétéves alkalmazdsa utan ............
Dr. Menyhard Istvan : Reflexiok Miklés Jend cikkéhez ....
Biczok Imre és Lipcsey Mikloés: Elektroozmotikus falszaritas
Gabos Gyorgy : A mérnoki komplex elétervezés....................
Dr. Szmodits Kazmér : Haromszégalaprajz feletti gémbkupola
Bachmann Alfréd : Epitési NiDAK.......ccccooveeviviecerceeeeeeenn,
Roman Andor: Koényv- és lapszemle ........ccccovvivevviieeeninnnnn,
Dr. Weiszburg Pal: A kamraszekrények kérdéséhez............
Sebestyén Gyula : Adatok a vilag épitéiparabdl ..................

Eléfizetés egy évre: 72— Ft

Felel6s kiad6: Solt Sandor

131
137
142

147
152
154
161
167
169
171
174
175

- Révai-nyomda, Budapest, V., Vadasz u. 16. (Felel6s: Povarny J.)



©

EPITOIPAR

1958 VII. EVFOLYAM 4 SZAM

A Magyar Epitipar sajtéankétja

Egyesiletink elntksége 1958. aprilis ho 28-an tarsadalmi biralatra olvas6 taborunk
elé vitte a lapot. E sajtéankétot orommel Gdvozoltuk, mert célunk az, hogy a Magyar
Epitdipar minél jobban szolgalja népgazdasagunk épitbiparanak fejlesztését és a magyar
miiszaki tarsadalom t4jékoztatisat az épitéstudomany, a tervezés és a kivitelezés leg-
Ujabb fejlédésérdl.

Orémmel hallottunk minden elismerd szot, mely az ankéton a lapra vonatkozoan
elhangzott. Az elismerd szavakbdl azt lattuk, hogy eddigi munkank nem volt hiabavalé.
Az ankét résztvevli megallapitottak, hogy a lap a harom évvel ezelétt megtartott ankét
Ota, az akkor elhangzott észrevételek és javaslatok alapjan nagyot fejlédott. Az egyes
szamok cikkeinek 0sszetétele kedvezéen alakult. Csokkent az Altalanos cikkek szama,
novekedett az épiletszerkezetekkel foglalkozoké. A tanulmanyok altalaban meghataro-
zott mUszaki kérdésekkel, részletekbe mertléen foglalkoztak, de mindig oly médon, hogy
azokbol az épitbipar részére helyes és altalanosithatd kévetkeztetéseket lehetett levonni.
Emelkedett a cikkek mf(iszaki szintje, azok tudomanyos jellegliek és mégis gyakorlatiak
voltak.

Az elismerd szavaknal is nagyobb 6rommel vettiink minden biralé észrevételt — -
és ebben sem volt hidny — mert mi is Ugy éreztik, hogy munkankon még sokat lehet
javitani és ebben a torekvésiinkben az épitd biralat szamunkra nagy segitséget jelent.

A felszdlaldsok soran elhangzott az az észrevétel, hogy a tanulményok és kézlemények
gyakran tul hossztak. Ugy véljik, hogy e megjegyzés helytall6 volt. Bar a cikkek rovid-
ségére az elmult években is torekedtiink, és e téren eredményt is értiink el, a jov6ében a
cikkek rovidségére még nagyobb gondot forditunk. A nagyobb terjedelmet igényl6 kozle-
ményeket a lap folytatasokban fogja hozni.

Felmerult az a kivansag is, hogy az egyes szamok mindig valamely témakdrnek,
jelent6sebb épitkezésnek legyenek szentelve. A lap szerkesztésénél a mdultban is irany-
elvink volt, hogy nagyobb hanyada egy-egy témat domboritson ki, és a lap terjedelmének
mintegy fele e témakdrrél széljon. Ugyanakkor helyesnek tartottuk azt, hogy minden
szamban legyenek a valasztott témakortdl eltéré kérdéseket targyalé tanulméanyok is.
Ezt az elvet annak szemel6tt tartasaval kovettik, hogy minden lapszdm tartalmazzon
a f6téma irdnt nem érdekl8d6 olvasok szamara is tanulményokat. Olvaséink kivansagara
ezt az irdnyelvet a jov8ben is kovetni, s6t fokozni fogjuk.

Kifogas targyat képezték a cikkek nyelvezetében néha észlelhet§ magyartalansagok,
s6t a szakmai nyelv helytelen hasznalata is. Ez az észrevétel is olyan volt, melyet csak
orommel lehet Gdvozolni. A hibak kikiszobolése érdekében nagyobb figyelmet fogunk
szentelni mind a szakmai, mind a stilaris, ill. nyelvhelyességi lektoralasnak.
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Orommel vettilk az olvasok részérél felmeriilt 6hajt a lapban kiilénboz6 allando
rovatok inditdsara. Ezzel a kivansaggal alatdmasztva latjuk az alland6 rovatok létesité-
sére a kozelmultban elinditott térekvéstinket. Az ankéton elhangzottak ezirdnyd munka-
kat serkentik és a mar bevezetett ,Epitési hibak” és ,Adatok a vilag épitSiparabol”
allandé rovataink mellett meginditjuk a ,Kulféldi Szemle” rovatot is. Ebben érdekesebb
kulfoldi létesitmények és szerkezetek, tovdbba a kulféldi kongresszusok és kiadvanyok
kertlnek roévid ismertetésre.

Lapunk hasabjain helyet fogunk biztositani a kritikai cikkeknek és az ipar 0j gyart-
manyait, valamint a forgalomban kaphat6 épitéanyagokat ismertet§ koézleményeknek.

Elhataroztuk a lapnak szebb kdéntdsbe oltoztetését is. Az Uj boritélapra zartkord
palyazatot irunk ki, melyre képzémUvészeket és épitészeket kérink fel. Elvink, hogy az
Uj fed6lap tartsa meg a régi jellegét és mégis valtozatos formaban jelenjék meg, mint
ahogy erre szamos kilféldi foly6iratnal példa taldlhaté. Ezzel egyitt igyekezni fogunk

Muszaki tarsadalmunknak régi jogos panasza az, hogy a lap kevés példanyszamban
jelenik meg, kdnyvarusitasi forgalomban nem kaphaté, és megjelenése utan egy-két nappal
teljesen elfogy. A Miszaki Kiadd képvisel6jének az ankéton elhangzott Kijelentései
ugylatszik e sérelmen segiteni fognak. Reméljik, hogy a kiaddval vallvetve sikerilni fog
a lap példanyszamat révidesen 3000-re felemelni és az Uzleti arusitas jogat is elintézni.

Jogosan vetették fel tovabba azt is, hogy a lap ne kettds szamokban, hanem ismét
havonta, egyes szamokban jelenjék meg. Mi is az egyes szamokat tartjuk helyesebbnek.
Kettds szdmok kiadaséra csak az ellenforradalmi események el6idézte nehéz kdrilmények
kényszeritettek. EItokélt szandékunk, hogy a szamokat az év méasodik felétél kezdve ismét
havonta hozzuk ki és azokat Ugy készitjuk el6, hogy a kiadasban jelenleg mutatkozé
lemaradast is az év végéig behozzuk.

Fentieken Kkivdl is tobb figyelemre méltd javaslat hangzott el az ankéton, mint pl.
LIfjusagi melléklet” kiadasa, a ,,Kérdezz-felelek” rovat felelevenitése. Sajnos a korlatozott
anyagi er6k ez idé szerint nem teszik lehetévé valamennyi kivansag hianytalan valéra-
valtasat. A lehetdség keretei k6zott azonban térekedni fogunk a kilonféle igények lehetd
legnagyobb mértékl kielégitésére. Ha nem is tudunk ,Ifjasagi mellékletet” kiadni,
esetenkint ismertetni fogjuk a fiatalok munkajat, diplomaterveit stb. A ,Kérdezz-
felelek” rovat Ujb6li meginditadsat nem latjuk biztatonak, mert ezt az érdeklddés teljes
hianya miatt kellett beszintetni.

E révid beszamolonkat azzal zarhatjuk, hogy az ankét lapunknak, a Magyar Epit6-
iparnak életében jelentds &llomas volt. Sok érdekes tanacsot, javaslatot kaptunk. Most
rajtunk, a szerkeszt6ségen a sor, hogy ezek egész sordnak valéravaltasaval lapunk szin-
vonalat rohamosan emeljik, és révid idén belil elérjuk azt, hogy a Magyar EpitSipar
valéban a szocialista magyar épitSipart megfeleléen képviseld, annak fejlédését hien
visszatiikrozé szaklappa valjék.

A szerkeszt8ség



Budapesti féutvonal homlokzatok

CRISTOFOLI

A Budapesti Févarosi Tanacs VIII. Varos-
rendezési Epitészeti lgazgatdsdg megbizasabol
a févaros kiemelt féitvonalain kb. 4000 homlok-
zatot vizsgaltunk meg az elmult évben.

Vizsgalataink Kiterjedtek egyrészt arra, hogy
az 1956. évi 6szi ellenforradalmi események soran
megsérult homlokzatok és portalok, masrészt
pedig még a masodik vilaghaboru kévetkeztében
kart szenvedett homlokzatok eddig ki nem javi-
tott sériléseinek helyrehozatalahoz, illetve potla-
sahoz milyen anyagok szlikségesek és azok beszerzése
miképpen biztosithatd, illetve ha beszerzésiuk nehéz-
ségbe Utkdznék, ezek milyen méas anyagokkal és
milyen maédon lennének pétolhatok.

Feladatunk elvégzése folyaméan, a helyre-
allitas szempontjabdl az épilet jellegét figyelembe
véve kulénféle tényez6k is jelentkeztek. igy pl.

sziikségszerd(iség,

gazdasagossag,

memlék-jelleg,

reprezentacios létesitmény,

jellegzetes, korh( épitkezeés,

régi, varosrendezési szempontbol jelent6s,

avagy jelentéktelen kiképzeés,

a homlokzat és portél kialakitasanak fontossaga

a varoskép vagy egyéb szempontbol stb.

Nem foglalkoztunk azon sulyponti létesit-
mények, mlemlékek vizsgalataval (Var, Vigado,
Orszaghéaz, Gellért-szall6 stb.), amelyekkel kilon
bizottsdgok vagy szervek foglalkoztak.

Vizsgalataink soran szamos mdemléknek nyil-
vanitott és a masodik vilaghaboruban kéart szen-
vedett és azdta is a tovabbi fokozott romlasnak
kitett épulettel talalkoztunk, amelyeknek 4allag-
védése mar gazdasagi szempontbdl is elényds lett
volna.

Tanulméanyunkban nem szandékozunk a vizs-
gélataink soran szerzett dsszes tapasztalatainkat
és azok tanulsagait — azok terjedelménél fogva
sem — feltarni, csupan az épit6ipart érdeklé és
bizonyos esetekben segitséget, tajékoztatast nyujtéd
kérdéseket kivanunk felvetni.

Kéztudomasu, hogy a régebbi épitkezéseknél
olyan anyagokat is felhasznaltak, amelyek ma
mar egyaltalaban nem vagy csak nagy nehézséggel
szerezhet6k be. A homlokzatok helyreallitasanal
ezek potlasanak vagy helyettesitésének keérdése
gyakran felmertl. A homlokzatok Kkiképzésénél
ugyanis maganak az anyagnak eredeti struktiraja,
vagy a nemes és égetett anyagok nyers, vagy
tobbé-kevéshé megdolgozott, illetve szinezett
vagy zomancozott fellletei, esetleg ezek kombi-
nacidi érvényesilhetnek.

A homlokzatok kialakitasanal hasznéalatosak
voltak olyan anyagok is, mint a romancement és
macsekd, amelyeket ma mar egyéltaldaban nem,
vagy erre a célra nem alkalmaznak. El6fordulnak
egyéb, pl. fémlemez vagy kovécsolt, illetve éntéttfém,

* Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett munka
alapjan.
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Uvegmozaik, sgrafitté stb. anyagl diszitések is,
amelyeket a mai épitkezéseknél — Kkiléndsen a
homlokzat Kkiképzéseknél — a mualtban alkalma-
zott értelemben nem, vagy csak ritkan alkalmaz-
nak.

A multban ugyancsak felhasznalast nyertek a
feldolgozasuk idején még hazai lel6helyekrél szar-
mazé kéféleségek is, melyek banyai idékézben
azonban t6link elszakadtak (pl. borossebesi,
kolozsmonostori, bacstoroki kébanyak). Nagy sze-
replk volt az olyan banyakbél szarmaz6 kéféle-
ségeknek is, amelyeknek termelése megszint,
vagy ez id0 szerint sztinetel. llyenek pl. a séskuti
»vorzug" k6, az egyes ,,karsztk6” és puha mészké-
fajtak.

A homlokzatok helyreallitdsainal a tomor
(kemény) édesvizi mészkéfajtak poétlasa nem
Utkozik nehézségbe, mert a rendelkezésre allo jo
mindségl suttéi (haraszti) kemény mészkével a
hasonlé, méas eredeti kovek a legtobb esetben
pétolhatok.

Ha aszinarnyalat, vagy— travertin esetében—
a rétegz6dés kilonboz6sége az azonos szarmazasu
kovek alkalmazasat teszi szilkségessé, ugy a buda-
kalaszi és dunaalmési kemény mészkovek is min-
den fennakadas nélkul rendelkezésre allnak. Kalo-
nosebb nehézségek nélkul allanak rendelkezésre
az On. ,vorzug” k& kivételével a durva mészké-
fajtak is, amelyek kozul pl. a séskati durva
mészk6 a legjobb mindségli és a legkdnnyebben
beszerezhet6. Ha azonban valamely szemcseszerke-
zet s(rlsége, szinarnyalat, vagy patinaldédas egyen-
letessége szilkségessé teszi, Ugy a zsambeéki, tarnoki,
érdi durva (puha) mészkovek is rendelkezésre alla-
nak.

A séskati ,,vorzug" k& helyettesitése, illetve
pétlasa azonban gyakran meggondolast igényel. Ezt
a kéfajtat ugyanis az id6jaras viszontagsagainak,
az es6 és fagyhatasnak fokozottabban kitett helyen
is alkalmaztak, ahol a tobbi durva mészkéfajta
egyaltaldban nem megfelel6. Ha tehat ilyen helye-
ken ,,vorzug” k& szerkezetek potlasa vagy kicseré-
lése valik szlikségessé, ha erre lehetdség van, leg-
jobb azt haraszti, vagy hasonl6 kemény mészkére
kicserélni. llyen lehetéség hianyaban, vagy ha
ezt gazdasagi okok gatoljak, ugy az ilyen helyeken
alkalmazott durva mészk§ szerkezetet a viz és
fagy egyilttes, karos hatasatél badoglefedéssel
kell megvédeni. Esetenkint ilyen pétlasok meg-
feleléen készitett mUik6vel is gazdasadgosan meg-
oldhatok.

A gyakorlatban marvanyoknak is nevezett
hazai tomott mészkdféleségek — az id6kozben
elszakadt borossebesi banya termékeit kivéve —
rendelkezésre allanak. A régebben piszkei és tar-
dosi néven ismert kévek most ,tardosi vords mar-

vany" meghatérozassal, arnyalatuk szerint cso-
portositva ,Danuvia", ,Hungaria 1", ,Hun-
garia 11" és ,Panonia" elnevezéssel kerllnek

forgalomba és beszerzésuk a normélis keretek
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1. abra. Kapu koruli nagyrészt tonkrement szienit burkolélemezek
atcsoportositasa, kiegészitése travertinnal.

kozott, akadalyokba nem uUtkdzik. Hasonldképpen
rendelkezésre allanak a siklési és eplényi banyak
szarmazékai is. A tardosi (piszkei) kdvek a multban
az épuleten alkalmazott kdszerkezetek csaknem
valamennyi teriletén, a legkuilonb6z6bb feluleti
megoldassal alkalmazast nyertek. igy érthet6,
hogy a homlokzati sériléseknél ezek a kovek
gyakran fordulnak eld. Fontos tehat az a tény,
hogy szilikséges pdtlasuk nem utkozik akadalyba.
Felhasznalasuk szerint sziikséges kivalasztasuk
még tonus szempontjdbdl sem problematikus.
A tardosi készerkezetek javitasa, illetve pdtlasa
azonban nem hangsulyos helyeken gyakran meg-
feleléen szinezett miké&vel is jol és gazdasdgosan
elvégezhet6.

A sikldsi és eplényi kovek szinte Kivétel nélkil
feluletburkold diszit6kovekként nyertek alkalma-
zast és e jellegénél fogva kivalasztasuk a szakipari
Kivitelez6 vallalatokkal torténé elézetes megbeszé-
lés alapjdn ajanlatos. Beszerzésik szerencsére
kilonosebb nehézségekbe nem Utkozik.

Més a helyzet azonban az egyel6re beszerez-
hetetlen ,,borossebesi méarvany” poétlasanél. Ez a
kéfajta ugyancsak finoman csiszolt Kivitelben
kerult felhasznalasra és igy csak azonos kéfajtaval,
esetleg mas helyrél leszedett lapokkal volna poétol-
hatd. llyen lehet6ség hianyaban a pétlas megold-
haté a meglévé feltletburkolatok atcsoportosita-
saval és kombinalasaval. Vagy mivel rendszerint
kisebb feltleteken alkalmaztak, ezek teljes leszedé-
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sével és mas kdnnyebben beszerezhetd kéfajtaval
valé Kicserélésével,

A homlokzat-kiképzésekhez felhasznalt anya-
gok kozott importalt terméskéféleségek is szerepel-
tek, ezek beszerzése ma nehézségekbe Utkozik. A
kalfoldi eredetd granitok, sienitek és hasonlé
eruptiv szarmazékok leggyakrabban ladbazatként,
nagyobb vastagsagban kerlltek felhasznélasra.
Ezek szilkséges poétlasa a meglévé lapok vastag-
sagi megosztasaval, esetleg a sérilt lapok héatlap-
jainak feldolgozasaval is megoldhato.

Diszit6felliletet képezé hasonld, de vékonyabb
kélapok, ugyszintén a kulfoldi szarmazasu sérilt
marvanylapok pétlasa, illetve helyreallitdsa esak
azonos kélapokkal végezhet6. Ma ez csak Ugy
lehetséges, ha a sziikséges kéfajtabol még készlet
valahol fellelhet6, vagy az méashonnan leszedve
rendelkezésre all. llyen lehetdségek reményében,
célszerli a szakipari vallalattal el6zetesen meg-
beszélést folytatni.

Abban az esetben, ha a kdvek még ily médon
sem szerezheték be, a célszerliségi és a gazdasagos-
sagi szempontok figyelembevételével a kovetkezé
megoldasi lehetéségeket javasolhatjuk ;

1. Az épségben maradt burkolélemezek at-
csoportositasa és kombindladsa, valamely mas,
rendelkezésre all6 hazai eredet(i kével (1. abra).

2. A megmaradt burkolé kélemezek teljes
eltavolitasa és a feliletek burkoldsa a rendelkezésre
allé hazai kéfajtakkal.

3. A megsérult vagy tonkrement kéburkolat
eltavolitasa és a feltlet kiképzése valamely mas
anyaggal.

Nem érdektelen a homokkdvek poétlasanak
kérdése sem.

A régebben alkalmazott homokké homlok-
zati anyagok egy része, amint azt mar eléljaréban
is emlitettik, gyakran nem &ll rendelkezésre és
ezek pétlasa, mar a mult haboru kévetkeztében
szUikségessé valt helyreallitasuk idején és azéta is,
esetenkint akadalyokba Utkozott. Az akadalyok
leklizdésére prébalkoztak hasonl6 szévetszerkezetd,
de mas lel6helyrél szarmazé homokkoévek alkalma-
zasaval és szinezésével. Kisérleteztek sirl szovet-
szerkezetl durva mészké felhasznalasaval és szine-
zésével. Mindezek a kisérletek azonban nem jartak
sikerrel, mert a masfajta k& szdvetszerkezeti,
atszinezési, valamint patinalédasi eltérései a gyak-
ran reprezentéacids létesitmények homlokzataibdl
sok esetben bantdéan kiltkoztek.

Ha lényeges megalkuvas nélkul felhasznal-
haté kéfajta nem all rendelkezésre, a magunk
részér6l helyesebbnek tartjuk helyette a szem-
szerkezetet és szint utanzé m(iké, illetve habarcs-
anyagok megfelel§6 alkalmazasat. Ugyanis a
homokks szerkezete és szine, hozz&értéssel a
megtévesztésig utanozhatd, ami azzal az elény-
nyel is jar, hogy anyagdsszetételében az eredeti
kézethez is hasonlit, a patinalédas is kb. azonos
idé alatt all be.

A kbéhomlokzatok helyreallitasanal nem he-
lyeselhetjuk a megoldasnak azt a maddjat sem,
amelynél a minden nehézség nélkil beszerezhetd
kéfajtak, mint pl. a durva mészk6burkolatok



d. abra. Martirok utja 29. sz. épiilet
helyreallitott homlokzatan a megha-

gyott kormos,

régi lemezek éktelen-
kednek

pétlasa helyett a homlokzat egy részét egyszerlen vakolattal egészi-
tik ki (2. abra).

De nem ok nélkul kifogasolhat6 pl. a 3. abraval szemléltetett hely-
reallitas sem, ahol a travertinnal nagyrészt Ujraburkolt egységes tra-
vertinfeliletek kozott kisebb foltokban, még a tliz kovetkeztében
kormozdédott és at nem csiszolt lapok szemetsértéen kiltkéznek a
homlokzat burkolatabél. Atdolgozas nélkil ez a felillet esztétikai szem-
pontbdl elfogadhatéan egységes nem lesz.

llyen és ehhez hasonl6 helyreédllitasok moédjaira, melyek a ,fél-
megoldasok” kozé sorolhatok, azért hivjuk fel a figyelmet, mert az ilyen
természet(i munkalatoknak helyes elvégzése olcs6bb, gyorsabb, kifo-
gastalanabb, mint a helytelen moédon végrehajtott helyreallitasnak
utélagos kijavitasa.

Gyakran el6fordul, hogy a szilank- és golydséralt feltletet s(rin
egymas mellett ,betétezik”, foltozzak vagy Kkikenik. Illyen esetben
sokszor helyesebb a fellleti kéburkolat jol megoldott Kicserélése,
ami gyakran még kéltségmegtakaritast is jelent. Tovabbi nagy el6-
nye, hogy a kéfelulet jellegének rovasara sem csokkenti annak esz-
tétikai hatasat.

A homlokzatok kiképzésénél a multban nagy jelentésége volt az
égetett anyagoknak. Ezek korh( helyreédllitasa ma sokszor nagyon Kko-
rilményes, mert csaknem valamennyi égetett nyerstégla homlok-
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zati anyag és égetett homlokzati diszitmény
pétldsa azonos anyaghdol nehézségekbe Utko-
zik. Ha egyik-masik anyagot ma el6 is allitjak,
a kart okozott események folytan megnodvekedett
szlikségletet azonban ez a mennyiség nem fedezi.
Ezek biztositdsa csak alaposan atgondolt, terv-
szerl gyartassal volna elérheté. Vannak azonban
és nem kis szamban olyan sérilt homlokzatok,
amelyeknek a mualtban felhasznalt anyagait,
illetve égetett elemeit ma mar el6 sem allitjak.
Fokozza még a nehézséget, hogy példaul a mult
szazad végén hasznalatos szarazon sajtolt téglakat
is kulonb6z6 gyéarak, kulonféle nyersanyagokbol
és szinben, valamint a maitol eltér6 méretekben
allitottdk eld. Tovabbi nehézséget okoz az annak
idején felhasznalt homlokzati nyerstéglak valtozatos
alakja (sarkos vagy lecsapott éld, sima vagy tago-
zott idomuak stb).

A probléma tehdt mér a mdultban készitett
nyerstégla homlokzat egyszerd téglaelemeinek
potlasakor kezdédik és névekedik a finomkeramiai
épitéelemek, diszitmények, parkanyelemek pétla-
sanak felmerulésekor.

Esetenkint mind a hianyz6é nyerstégla-, mind
a finomkeramiai elemek mas, kénnyebben hozza-
férhet6 anyagokkal helyettesitheték. Vannak azon-
ban reprezentativ, — sajnos — sulyosan sérilt
létesitményeink is, mint pl. még a masodik vilag-
haboriban sérult Mdcsarnok, a volt Belvarosi
takarék épulete és az ellenforradalom alatt sulyosan
sérilt Iparmdvészeti Muzeum. Ezek és hasonld,
esetleg miemlék jellegli és korabeli épuletek
homlokzatainak helyreallitdsa sokszor az eredeti-
vel teljesen azonos keramiai anyagok és finom-
kerdmiai diszitmények el6allitasat igénylik. Ennek
a kérdésnek megoldasa mind a helyreallitassal
foglalkoz6kat, mind az amugyis talterhelt kera-
miai Uzemeket még hosszabb idén at foglalkoz-
tatni lesz kénytelen.

Nem mellézhet6 azonban az a lehet6ség sem,
hogy sok esetben — hacsak valamely ok az eredeti-
nek megfeleld homlokzatkiképzést azonos anya-
gokkal feltétlentl szikségessé nem tesz — az
épségben meglévd anyagok atcsoportositasaval és
azoknak kombinalasival esetleg més, konnyebben
hozzaférhet6 anyagokkkal a helyreallitas kevesebb
gonddal és gazdasagosabban megoldhato.

A nagyobb mennyiségben szilkséges szarazon
sajtolt téglak, 1. osztalyl keresztmetszeti téglak
gyartasaval gazdasagosan potolhaték lennének,
ha a megfelel6 szin( nyersanyaggal rendelkez§
téglagyarak prései a gyartashoz szikséges, meg-
felel6 méretl szajnyilasokkal rendelkezhetnének.

Az idomtéglak gyartdsa nagyon koltséges
lenne és igy potlasuk méas megoldast kivan. Péar
darabos hiany hasonl6 szinl keresztmetszeti tégla
megfelelé faragasaval potolhat6. Nagyobb meny-
nyiség azonban szikség szerint egyes kulonallé
darabokbo6l, vagy tobb téglaegységet magaban
foglalé megfelelen szinezett cementdntvénnyel
potolhaté.

A finomkeramiai diszitéelemek készitése a
mar el6bb ismertetett okokon Kkivul, koéltséges is.
Ezek esetleg meglévd példanyai egyszerl(i forma-
zas céljara nem, csak mintaul hasznalhatdk fel.
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Ugyanis az ilyen diszitéelemek mintazasanal és
formazéasanal a készités folyaman (szaritas, égetés)
bekdvetkezd anyagzsugorodast is szamitasba kell
venni. Ez a kérulmény az el8allitas koltségeire oly
mértékben kihat, hogy minél kevesebb az el6-
allitand6 darabok szama, el6allitasuk aranylag
annal koltségesebb.

Mar ez a kordlmény is alatamasztja megalla-
pitdsunkat, hogy ahol a p6tlds keramiai anyagok-
kal nem feltétlentl sziikséges, ott helyénval6é mas
megoldast keresni.

A potlasra szoruld terrakotta homlokzati elemek,
ahol ezek potlasa eredeti anyagokbdl nem indo-
kolt, attél fuggéen, hogy mily mértékben vannak
fagyhatasnak kitéve, megfeleléen szinezett cement
vagy gipszontvénnyel helyettesithetdk.

A pyrogranit és majolika homlokzati elemek
helyettesitése mas anyagokkal — el6zetes Kisér-
letek nélkil — azonban alig képzelhet§ el. EImé-
letileg fennall ugyan annak lehet6sége, hogy a
nem mazas pyrogranit elemeket utanzéan azt
valamely hidegen szilarduldé anyagbdl készitve
helyettesitsik. Mazas pyrogranit és majolika ele-
mek podtlasat ugyancsak elvileg lehetségesnek
tartjdk, valamely hidegen szilardulé anyaghbdl
készitve, s valamely jol tapadé és idéallé lakkal
vagy festékkel megfeleléen bevonva. Ennek a meg-
oldasnak — ugy véljuk — egy-két darabos hia-
nyok potldsa esetében a koéltséges és hosszadalmas
égetési eljarassal szemben volna gazdasagossagi
jelentdsége.

A homlokzatok helyreallitasi munkalatainal
— ugy latszik — a keramiai anyagok megfelel6
pétlasa nagyon sok esetben komoly feladatot ré
a helyreéllitas iranyitéira is.

A mualtban kialakitott homlokzatokon gyak-
ran szerepeltek domboritasos fémlemez és fém-
ontvény diszitések is. Ezek helyreallitdsa néha,
mint pl. a 4. dbran illusztralt esetben is — komoly
gondot okoz. Bar a homlokzatok Kkiképzésénél
elég gyakori a fém felhasznalasa, altaldban az
esetek tobbségében helyreallitAsuk nem okoz
kuléndsebb probléméat.

A horganylemez domboritasos vagy horgany-
ontvény diszitések ugyancsak kulondsebb akadaly
nélkil poétolhatok. Gyakoribb azonban helyettesi-
tésik a kdnnyebben hozzaférhet6 és gazdasago-
sabban el6allithatd m(iksé-, cement- vagy gipsz-
ontvénnyel, amelyek el6allitasdban mar b6séges
gyakorlati tapasztalatokkal is rendelkeziink. Pét-
last az eredeti anyaggal, vagy helyettesitését mas
ontvényekkel els6sorban és rendszerint a létesit-
meény jellege, valamint az a korilmény donti el,
hogy a diszitmény az id6jaras viszontagsagai-
nak, viz- és fagyhatasnak mily mértékben van
kitéve. Gyakran fontos szerepe van a suly és
0sszedolgozhatdsag, valamint az egydntet(iség kér-
désének is.

Az egyéb fémlemez domboritasos vagy fém-
ontvény, illetve kovacsolt fémdiszitvények, mint
pl. réz, bronz, éntoéttvas stb. helyreallitasara, a
helyi adottsagoktol és egyéb mérlegelendd szem-
pontoktél fliggéen a lehet6ségek a kovetkezék ;

1 Pétlas ugyanabbdl az anyagb6l és ugya

azzal a Kkivitelezéssel.



4. abra. Felszabadulas tér 5. sz. Honi-
lokzati t'émdiszek és szerkezetek nagy
terjedelemben hianyoznak

2. Potlas mas fémlemez domboritassal (pl. horgany), illetve mas
kovacsolt fémmel vagy fémoéntvénnyel (pl. vas, horgany), mind a
régi, mind az UGjonnan alkalmazott diszitményeknek egyidejd, egy-
ségesité és korrézié elleni véd6- bevonasaval.

3. A diszitmény hianyz6 részeinek helyettesitése egyéb anyagokkal
(pl. fa, hidegen szilardul6 anyagbol késziult ontvény stb.), majd a
régi diszitményekkel egységesité id6allé bevonaséaval.

4. A megmaradt diszitmények eltavolitasa utan, az dsszes diszit-
mények egységes helyettesitése mas megoldassal, esetleg mas anyaggal.

A fentebb emlitett fémanyagokon Kkivil a homlokzatok és por-
talok Kkialakitasanal gyakori szerepe van természetesen még egyéb, po-
tolhato fémeknek is (pl. huzott és préselt acél kovacsolt vas, alumi-
nium stb.).

Az épuletek homlokzatainak kiképzésénél a multban hasznéaltak
tobb olyan anyagot is, amelyekbdl a fellleteket vagy tagozatokat a
helyszinen felhordassal képezték ki, vagy ezekb6l az anyagokbdl elére-
gyartassal sokszorositott diszitményeket és egyéb homlokzati elemeket
alkalmaztak. Ilyen anyagok a macseké vagy macseké-miké, a roman-
cement és a beocsini cement.

A macseko idejét mult anyag, melynek el6allitasa, bar nem utkdzne
nagyobb nehézségbe, de nem értelemszerd. Nagyrészt importanyag,
draga és kevésbé iddallé. Ezt felemliteni csak annyiban aktualis, hogy
az ilyen anyagokkal késziilt homlokzatok, illetve diszitmények jol és
gazdasagosan milyen anyagokkal allithatdok helyre, illetve mivel pdétol-
haték. A macsekbéanyag legtébbnyire el6regyartott diszitéelemekként
nyert alkalmazast. Ezek, az épulet jellege szerint és annak megfelel6en,
hogy az id6jaras viszontagsagainak mily mértékben vannak Kkitéve,
pyrogranittal, m(ké-, cement vagy gipszontvény diszitményekkel pétol-
hatdk, illetve helyettesithet6k. Kivételes eset példaul a Luther-udvar
homlokzatanak kiképzése, amely oly mértékben elavult és megronga-
lédott, hogy a homlokzatanak teljes helyreallitasa valt szikségessé.

Romancement — ami a homlokzatok kiképzésére kivalé anyagnak
bizonyult — sajnos nem all rendelkezésre. llyen anyagbol készilt hom-
lokzatok helyszinen kialakitott fellletei, illetve tagozatai megfelel6
Osszetétel(, szinezett cement, vagy cementtel hosszabbitott habarccsal
eredményesen potolhaték. Romancementbdl eléregyartott diszitéelemek,
az idgjarasi viszontagsagok igénybevételétdl fiiggben, szinezett cement,
vagy gipszontvénnyel pétolhaték, illetve helyettesithetdk.

A beocsini cement legtdbbnyire miké-szerkezetek alakjdban nyert
felhasznalast. Ezeknek akar részbeni potlasa vagy javitasa, az ez id6
szerint forgalomban 1év6 hazai cementjeink eltér6 tulajdonsagai és
szinei ellenére, komoly gondot nem okoz. Cementjeink tébb fajtaja
megfelel6 szinezéssel ilyen célra alkalmas.
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A tet6 héjszerkezetek helyredllitasa is néha komoly nehézséggel jar,
ami féként oly esetekben jelentkezik, amikor a régebben alkalmazott
azonos tet6fed6 anyagok egyaltalaban nem, vagy csak koridlményesen
teremtheték el8, viszont az épllet héjszerkezetének azonossaga, vala-
mely szempontbol fontos. El6fordul, hogy a tet6 héjszerkezet-anya-
ganak és helyredllitdsi modjanak megvalasztasa nem az épllet jelle-
gének szempontjabdél fontos, hanem azt az a koértlmény doénti el, hogy
a tet6 fedése jol lathatd. E kérulményeket figyelmen Kkivil hagyott
diszonans megoldasok zavar6an hatnak és a varosképet rontjak (5.abra).

llyen szempontbdl birdljuk pl. azt a kivitelezést, amikor termé-
szetes palafedést minden rendszer nélkul, vagy rossz rendszerben md-
palaval javitottak. Hasonléképpen sokszor potoltdk a hdodfarku cserép-
fedést hornyolt cseréppel. De lattuk mdpala és cserép rendszertelen
kombinalasat is. Feltételezhet§ azonban, hogy ezek nagyrésze kény-
szer(i ideiglenes megoldas.

A multban alkalmazott héjszerkezetekkel és tetddiszitésekkel kap-
csolatban a fémlemez felhasznalas problémaja legtébbszor csak sorrendi
kérdés és annak kérdése, hogy a multbeli rézlemez horganylemezzel
helyettesithetd-e.

Mas a helyzet azoknak a tet6 héjszerkezeteknek helyreallitasa ese-
tében, amelyeknél a multban természetes (agyag) pala, hodfarka cserép,
kulénbéz6 szinl és méretd mesterséges (eternit) pala stb. nyert alkal-
mazast. Ezek célszer(i és el6zetes megszervezést igényl6 helyreallitasa
kdvetkez6képpen hajthaté végre ;

1. A meglév6 anyag épuleten belili, rendezett atcsoportositasa.
Példaul a kevésbé felt(in6, vagy nem lathaté — esetleg az egész udvari
— részen leszedett tet6fed6 anyagok atrakasaval oly modon, hogy az
egyszerre lathaté tet6feltilet ugyanabbdl az anyagbdl egységet képezzen.

2. A nehezebben potolhato tetéfedd anyagoknak (pl. természetes
pala, hddfarka cserép stb.) olyan mas épduletrdl térténé atcsoporto-
sitdsa, ahol azok a helyreéllitas alkalmaval, az épulet jellege vagy
megvaltoztatdsa miatt feleslegessé valtak. Esetleg a sz(k utcardl,
attekinthet6sége hianyaban azok masra Kicserélheték.

3. A rendelkezésre all6 anyagoknak, az épulet jellegének megfelel6
rendezett kombinalasa, mintdba rakassal, szegélyezéssel stb.

4. A megrongaldédott tet6szerkezet célszer(i attervezése és ennek
folytan felszabadult, nehezen beszerezhet§ anyagok masutt toérténd
felhasznélasa.

Nem targyaltuk részleteiben azoknak a kiemelkedd épuleteknek
héjszerkezeteit, amelyeknek helyreédllitasa miemlék jellege, vagy nagy-
mérvi megrongalédasa miatt, kialon tervez6i feladat.

Ugy véljuk, hogy itt kozélt megfigyeléseink, észrevételeink a helyre-
allitas céljait szolgaljak és sokak munkajat kénnyitheti meg.
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5. abra. Egy épuleten kétféle te-
t6héjazat elénytelen megoldas



Hémeérsékletvaltozas altal okozott épuletkarok

HARGITAI

Epiileteinken igen gyakran jelentkezik repe-
déskar : kulénboz8 erBhatdsok altal keletkezett
hézagok, elcslszasok, torések. Legtdbbjik alig
észrevehet6 hajszalrepedés, melyekrél csak gon-
dos vizsgalédas soran szerzink tudomast, gyakran
talalhatok azonban nagyobb méretliek is, melyeket
mar az avatatlan szem is észrevesz és felhivja ra
az illetékesek figyelmét.

A repedések nagysaga sokszor nem meértékado
a karnak az épuletre vald veszélyes, vagy veszély-
telen voltara nézve. Csekély mérték( hajszal-
repedés is veszélyes lehet, ha a tartészerkezetek
kényes helyén jelentkezik, ugyanakkor lathatunk
nagymérv( elvaltozasokat, amelyek nagy Kiterje-
désuk ellenére sem jelentenek veszélyt, példaul a
vakolaton nagy fellleten jelentkez6 pdkhalo-
vagy mozaikszerld repedések.

Az épuletkarok felfedezése esetén els§ teend6
az elvaltozasok okadnak megallapitasa. Igen gyakori
eset az egyes szerkezeti elemek tulterhelése, a
tervezéshdl, vagy a helytelen Kivitelezésbdl Kki-
folyolag.

Hiba szarmazhat egyes épuletrészek : jardak,
labazatburkolas, ereszcsatornak, padlasterek meg-
takaritasabol. A karok helyredllitasa ilyenkor
rendszerint tébbszérésen meghaladja a megtaka-
ritast.

Sulyos karokat okozhat a nem rendeltetés-
szer(i hasznalat, féleg a vizes blokkok kérnyékén.
Hibat idézhet el6 ugyanabban az anyagban a
kivitelezés helytelen sorrendje, vagy rosszul meg-
valasztott modja is. Karok szarmazhatnak az
épilet egyenlétlen sillyedésébdl, vagy a talaj
talterhelésébdl. Gyakori eset a laza bels6 feltéltésre
allitott valaszfalak megsullyedése, a feltdltés ter-
mészetes tomorddése, vagy a kozmlivezetékek
repedése kovetkeztében. Epiiletkarokat okozhat
anyaghiba is, kuléndésen a rejtett anyaghiba.

A szamtalan egyéb hibalehet6ség kozil meg
kell emliteni az épuletkaroknak legritkdbban em-
legetett el6idézéjét, melyre rendszerint nem gya-
nakodnak. Ez a hémérsékletvaltozas, a kulonbdzo
épiletelemek eltér§ hétagulasa és az épilet készi-
tésekor uralkod6 hémérsékletviszonyok.

A hémérséklet hatasa

A hémérsékletvaltozas altal okozott térfogat-
valtozas felvételére a hosszabb épuleteknél hé-
taguladsi hézagokat, dilataciokat terveznek. A
hétadgulasi hézag éaltal meg nem osztott épulet-
hosszlUisagot a szabalyzatok &altalaban 40 m-ben
maximaljak, azzal a megjegyzéssel, hogy rend-
kivuli h6éhatasok esetén azonban a dilatéciok
tavolsagat az épllet méretéhez és a repedés-
mentességi kovetelményhez képest kell megalla-
pitani. Szabvanyaink tehat a dilatacié tavolsaga-
nak mechanikus alkalmazésa tekintetében tartal-
maznak megkotottségeket. Ennek ellenére igen
sok épuletkar kovetkezik be a h6meérsékletvaltozas
hatasara. Melyek ezek az esetek ?

BELA

Hosszabb épuleteket terveznek és épitenek
dilataciés hézag nélkil, mert kétségtelen, hogy a
dilataciés hézag kialakitasa bizonyos koltség-
tobblettel jar.

A dilatélatlan épulethossz megéllapitasanal
figyelembe kell azt is venni, hogy milyen anyagbdl
késztl az épitmény, illetéleg az épulethosszon
belil vannak-e egymas mellett eltér6 hétagulasu
épuletelemek.

Szamitasba kell venni azt is, hogy a dilataciés
hézag mérete nem egy allandé szam, hanem
ugyancsak fiiggvénye az épulet hosszanak, anya-
ganak, a hdémérséklet szélsé értékeinek és mint
késébb latni fogjuk fliggvénye az elkészitési hé-
mérsékletnek is. Utalunk ennél a kérdésnél a
vasuti vaganyfektetés dilatacioképzésére, ahol
szigorllan szamitasba veszik a sinkdzok mérete-
zésénél a sinszalak hosszat és a fektetés idején
uralkodé légkori hémérsékletet.

Kulénbéz6 hétagulasi egyltthatéjua épitési
anyagok csak ott tervezhet6k kozvetlentl egy-
mas mellé, vagy szorosan egybe épitve, ahol nagy
hémérsékleti valtozasok nem kovetkezhetnek be.
Erre a hatasra az egylttdolgozasra kényszeritett
eltér6 tagulasu épuletelemek kulonbdzd mérva
elmozdulasokat szenvednének, aminek kovetkez-
ménye a dilataciés hézag kulénb6z6 mérv(i meg-
nyildsaban, vagy 6sszezarddaséban fog jelentkezni,
ha van dilataciés hézag és ha a kétfajta épulet-
elem kilénbdz6 mérvli mozgésa biztositva van.
Ha ilyen hézag nincs, vagy rossz méretd, esetleg
eldugult, vagy atvakoltak, akkor a legcsunyabb
repedések, elmozdulasok, elcsuszasok keletkez-
hetnek, amelyekb6l csak gondos vizsgalddas altal
lehet kovetni a hétagulas valtozasanak menetét
és az ebbdl szarmaz6 eréjatékot.

Még kevésbé szoktak figyelemmel lenni az
épitmények Kivitelezési id6szakdban uralkodé kul-
s6 hémérsékletre. Erre vonatkozdlag szabalyza-
taink nem tartalmaznak el6irasokat. A német
irodalomban is csak a kézelmultban kezdenek
foglalkozni e kérdéssel. Az 1954. évi betonkalender
is ezzel fejezi be a ,,Beton hdékiterjedési egyutt-
hatdja” cimd bekezdését, hogy ,...a tagulasi
hézagok szélességének kialakitdsdnal még tulséa-
gosan kevéssé veszik figyelembe, hogy a hémér-
sékletvaltozds okozta hosszvaltozdsok @sszegez-
het6k, vagy kivonhatok egymasbol az épit-
mény kivitelezési id6szaka hémérsékletének meg-
feleléen.”

Hazai szabvanyainkb6l még ez az utalas is
hidnyzik. Az MSZ 15022 szabvanyunk béar tébb
pontjaban tesz emlitést a hémérsékletvaltozas
okozta igénybevételekrél és kozdél hoékiterjedési
egyutthatd adatokat, az épuletek létesitési id6-
pontjdban uralkodd6 légkori hémérsékletet figyel-
men kivll hagyja. igy azutan ezeket a szemponto-
kat a tervezés sordn sem szoktak figyelembe venni,
annal is inkabb, mert hiszen a tervezés idején leg-
tobbszér még nem is tudjak, hogy a Kkivitelezés
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télen, vagy nyaron fog-e készilni. Pedig nem
kd6zémbds az épiletek tovéabbi viselkedésére, akar
teherbirasi, akar dilataciés szempontbdl az épitési
anyagok hémeérséklete, illetéleg az épitkezés kor-
nyezetében uralkod6 légkori h6mérséklet, valamint
az ott el6fordulé legmagasabb és legalacsonyabb
hémérséklet. A napsitésnek kozvetlentl Kkitett
arnyékolatlan és a hésugar irdnyara meredek
szbgl felUletek, tovabba nagy héhatasnak Kkitett
ipari épuletek egyes elemeinek felmelegedése
hazankban -f 80 C°-ot is elérhet. A téli legala-
csonyabb h&mérséklet pedig — 30 C°-ra is le-
stllyedhet. A teljes héskala szélesség tehat At —
— 110 C°. llyen nagymérv(i hévéaltozas az épulet
egyes részeire és ezen belll az egyes épuletelemekre
igen nagy er6vel hat és ez az er6hatis nagy bels6
feszliltséget és ha arra lehetdség van, nagymervi
mozgéast is eredményez. Ha az elmozduldsnak
maga a hdvaltozast szenvedd épllet, vagy a mel-
lette all6 épuletrész Utjaban all, az épuletelemekben
fellépd tetemes belsd feszlltségek hatasara a gyen-
gébb szomszédos elemekben, vagy a gyengébb
keresztmetszeteknél karos repedések kovetkez-
hetnek be. Nyilvanval6, hogy a bels§ feszlltség-
keletkezéseket meg kell el6zni és az épuletrészeket
egymastol, a hosszabb épuletrészt 6nmagéban és a
héhatéasra kilénbdz6képpen viselkedd épuleteleme-
ket egyméas kozott hétagulasi hézagokkal, vagy
csusztato feluletekkel kell elvalasztani. A hézago-
kat esetleg a szokottndl s(r(ibbre és szélesebbre
kell méretezni, hogy a nagymérvi hétagulas ezeken
heldl ki tudjon egyenlitédni.

Mit mutat a hétagulas mértéke egy épitészeti
gyakorlatunkban mindennapos épuletnél ?

Legyen a hatszekciés épulet hossza 2L —
= 102 m, melyet kozépen dilataciés hézag felez
meg. Az épileten vasbeton koszoru vonul végig,
melyet az épilet kézepén a dilatacional ugyan-
csak megszakitanak és beforditanak. A hémérsék-
let széls6 értékei a fent emlitett —30 C°, illetéleg
+ 80 C°, vagyis a héskala teljes szélessége 110 C°
A vasbeton vonalas hétagulasi tényezbje a =
= 0,10X104 (Celsius fokonként). A hétagulast
szenvedd fél épilethossz L = 51 m és minthogy
ennek mozgaséat egyik irdnyban a koézépdilatéacid,
mésik irdnyban a szabad épuletvég egyforméan
veszi fel, a szabad épuletvégnek, illetéleg a dilata-
ciés élnek a mozgésa :

N =/2-X 51 X01X 104X 110= 28 cm

Ha tehat azt akarjuk, hogy + 80 C°-0s
maximumnal a dilataciés hézag ugy zarodjon
0ssze, hogy az épuletelemekben semmi bels6
fesziiltség ne keletkezzék, a dilataciés hézag
teljes szélességének — 30 C°-os légkdri hémérsék-
let esetében :

d= 2 X 28 = 5,6 cm-nek kell lennie.

A hétagulas lefolyasa a mi éghajlatunk mellett
el6forduld hémérsékleti értékek kozott gyakorla-
tilag linearisnak mondhat6, ezért a fenti példa
esetében mar a tervezés soran elére megmond-
hatjuk, hogy a kilonbtz6é légkdéri hémérsékletek
esetén készulé kivitelezésnél milyen dilatéciés
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hézagot kell alkalmazni. Az elébbi példa esetében
tehat a dilaticiés hézag szélességi mérete :

— 20 C° légkdri hémérséklet mellett 5,1 cm
— 10 C° légkdri hémérséklet mellett 4,6 cm
0 C° légkodri h6mérséklet mellett 4,1 cm
+ 10 C° légkdri hmérséklet mellett 3,6 cm
+ 20 C° légkori hmérséklet mellett 3,1 cm stb.

Ezek a méretek azzal a biztonsaggal nyertek
megallapitast, hogy betartdsuk esetén a vasbeton
koszoraban nem marad bels6é feszlltség, tehat a
hétagulas teljes mértékben érvényesilni tud. A
gyakorlatban 40—50 m hosszlsagu dilataciés
hézag nélkuli éplletrészek gyakran fordulnak el6.
Minthogy a dilataciés hézag mértéke a terveken
altaldban csak 2 cm szokott lenni, de a kivitel
sordn a hézag teleszérédik, esetleg bennmarad a
zsaluzddeszka, vagy a hézagot atvakoljak, igy a
hézag gyakorlatilag nulldval egyenld, a szabad
mozgasaban gatolt szerkezetben igen nagy fe-
szlltségek lépnek fel, melyek el6bb-utébb a
szerkezet megrepedéséhez vezetnek.

A magasépitményeknél a tégla és beton,
valamint egyéb épitéanyagok vegyesen nyernek
felnasznalast. A tégla hétagulasi egyutthatéja
csak fele mértékd, mint a betoné, igy tehat a
vasbetonkeretek, vagy koszoru gerendak és a
kitolté téglafalazat, vagy a koszorG mogotti
téglafalazat a hémérséklet valtozasanak hatésara
kildnb6z6 mértékben fog megnyulast, vagy roévi-
dulést szenvedni. Ebbél Kkifolyolag feltétlenl
feszultségkulonbség all el a kétfajta elem kozott.
Ahol a kétfajta anyagnak kiilonmozgéasa bizto-
sitva van, ott karos hatas nem kovetkezik be,
legtobbszoér azonban a téglafalazat és a vasbeton-
gerenda egymassal mereven 06sszekotott és ebbdl
kifolyolag a két épuletelem egytttmozgasra kény-
szerll. A beton nagyobb nyulasa altaldban maga-
val szokta vinni az épiletvégeken a kisebb nyulasu
téglafalazat szabadon all6 meg nem tadmasztott
részeit, azokat elszakitja a téglafalazat kevesebb
mozgasu kozéps6 magjatol és az épuletvégeken
altaldban a vasbeton koszorlgerenda alatt az
épuletvég felé lejtd kb. 45°-0s hajlasu repedéseket
eredményez. Ritkabb esetben ez a repedés a
koszorugerenda folott is szokott jelentkezni atégla-
falazatban, ekkor azonban az épiletvég felé emel-
ked6 iranyd. Feluletes szemlél§ ilyenkor a vas-
betongerenda alatti kifelé lejt6 repedésbdl a
sarokrész sillyedésére kovetkeztet, holott a tégla-
sorok nem filigg6leges, hanem vizszintes elmozdu-
lasai figyelhet6k meg (azaz a fiigg6leges fugak
nyilnak meg) és a sarok-stllyedés éppen a be-
kovetkezettre mer6leges repedést indokolna. A
ktlénb6z6 mértékben hétaguld épiletelemek ko-
z0tt tehat biztositani kell az elcsuszas lehetfségét,
hogy mindegyik elem mozgasat a masikétdl
fuggetlenul végezhesse. Legcélszerilibb erre a célra
bitumenes kenést alkalmazni, amely — f6leg fel-
melegedés esetében — lehetévé teszi, hogy a
két elem kozoétt a sarlédas minél kisebb mérvi
legyen.

A hémérsékletvaltozas okozta repedésekre bd
hazai tapasztalataink vannak, azonkivil a kul-



foldi irodalom is tobb példat bocsajt rendelkezé-
stinkre. Ezek az esetek mind arra engednek kovet-
keztetni, hogy a kéarok tébbnyire a lapostetével,
vagy félnyereg tetdvel ellatott épuleteken kovet-
keznek be. Ezeken a tetdszerkezeteken tdbbnyire
gyongykaviccsal leszdrt feketelemez szigetelés ké-
sziil és ez a szigetelés, valamint a parkanyok
badogszegélyezése a merblegesen ravetéd6é nap-
sugaraktdl rendkivuli mértékben fel tud melegedni.
Eresz nem lévén, a parkany alatt végighuzédo
vasbeton koszorUgerenda &rnyékolatlan, tehat
még oldalrol is sok napot kap és ez tovabb fokozza
a nagymértékl felmelegedést. Ugyanez vonatko-
zik téli idészakban a fokozott lehdlésre, az ilyen
lapos tetej épitményeknél tehat a héskala meg-
lehetésen szétnyujtott.

Moller Karoly is tobb izben Kkitér a lapos-
tet6k hdétagulasi veszélyére: a felllr6l hdészigete-
léssel nem védett és értelemszerlien a hib4san-
hészigetelt lapos betontetf, valamint beton
koszorugerendak hétagulasa a velik érintkez6
kevésbé tagulé téglafalakat valdsaggal elszakitja,
ugyanis a téglafalazat hétagulasi egyitthatéja a
betonénak csak mintegy a fele: ¢ =0.05 x 10-4
(Celsius fokonként).

A laposteték és a tet6k szélein alkalmazott
vasbeton gerenddk télen éppugy, mint nyéron
kedvez6tlen helyzetben vannak : a tet6k téli
hévesztesége, valamint a koszorugerendak hdlea-
adasa a kdrnyezd légtér felé egyarant fokozottabb,
nyaron pedig a nyari napsugar a tetét és a ko-
szorugerendat sokaig, a falat pedig csak rovidebb
ideig éri, igy a hoékulénbség és a bel6le ered6
hétagulas is nagymértékben eltérd lesz.

Alacsony hémeérsékleten torténd Kivitelezés
esetén az egyes épuletelemek kiindulasi térfoga-
tukat alacsony hémérsékleten veszik fel, igy a
nyari maximalis hémérséklet felvételéig a hétagu-
las mértéke is nagyobbmérv(, a hoétagulasi dif-
ferencia pedig az elemek ko6zotti nagyobb belsd
feszlltséget eredményezi.

Néhany érdekesebb épuletkar
A kovetkez6kben néhany kulféldi és hazai
épuletkar esetet kozlok, melyek a hémérsékleti
hatasok kovetkeztében alltak eld.
1 Egyik németorszagi lakdtelepen tobb
emeletes hazat épitettek, lapos tet6vel. Roévide-

1—2. abra. Alacsony hémérsékletnél tortént kivitelezés, sz(ik dilatacié kovetkezménye

sen az egyik épilet legfels§ emeletén, kozvetlenl
a padlasfédém alatt hizéasi repedéseket észleltek,
a fentiekben ismertetett épuletvég felé hajlé
lejtéssel. A tet6fodém betonbol készilt, el6feszi-
tett vasalassal. Megallapitottak, hogy a kora ta-
vasszal észlelt repedések mellett az &sszel épult
hézak sértetlenek. A kért szenvedett hazak tetd-
szigetelése fekete katranylemez volt; ugyanez volt
az ép hazaké is, de lehomokozva. A tet6fédém
betonjat, a rajta lev6 cementhabarcs simitast és a
fekete katranylemezt nem védte hészigetelés. Az
erésen felmelegedett beton nagymérvi hétagulasa
magaval vitte az alatta levd téglafalazatot és a
képen lathato repedéseket idézte el6 (1. és 2. dbra).

Osszehasonlitva a kart szenvedett és a sér-
tetlen hazakat (3. abra) az a tanulsag volt levon-
hat6, hogy a télen épult hazak alacsony bedolgo-
zasi hémérsékletéhez viszonyitva a nagy nyari fel-
melegedés rendkivil nagy hémérsékletklilonbséget
jelentett, ami nagy hétagulast, illetéleg a kulon-
b6z6 épuletelemek koézétt nagy hétagulés-kiilon-
bozetet okozott. A nagymérv( héfelvételt fokozta
a tet6szigetelés fekete szine és homokozatlan
volta.

2. Az irodalom egy masik példat is emlit a
német épitkezéseknél. Néhany 120 m hosszusagu
épuletet emeltek egyik korhazban és csak kozépen
alkalmaztak dilataciés hézagot. Az épuletek lapos
teteje homokozva volt, s6t Heraklit lemezzel szige-
telték is azokat, mégis a legfels§ fodémszerkezet
a nap sugarzasanak hatasara erés megnyulast
szenvedett, ami a sarkok kdzelében az alatta lev§
falakon a fent leirt, épuletvégek felé lejté 48°-0s
repedéseket okozta.

itt is azt figyelték meg, hogy a téli alacsony
hémérsékletnél épilt hazakon bekdvetkezett re-
pedések mellett a nyéri idényben épitett szerke-
zetek sértetlenek maradtak. A készitési h6mérsék-
let —10 C°, illet6leg +20 C° volt, ami a nyari
teljes felmelegedéshez viszonyitva 35 C°-os Kki-
indulasi hémérsékletkuilonbséget jelentett.

3. Hazai épitkezéseinken is gyakran tapasz-
talhattunk hasonl6 jelenségeket.

Az Almasfuziti Timfoldgyar telepének egyik
hosszU lapostetés épuleténél a téli idészakban
készilt fodémbeton hétaguldsa néhany cm-rel

kédtitolta az épillet homlokfalara épitett attika-
falat, ugyhogy azt ujra kellett felfalazni.

3. dbra. Nyari hémérsékletnél épult haznal
nincs repedés
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4. Egyik vidéki nagy gabonatarhazunk vas-
beton keresztszerkezetének déli oldalon fekvd
gerendai a nyari id6szakban 8—10 cm nagysag-
rendd nyulast szenvednek, ami a kitolté tégla-
falazat rendszeres megrepedését vonja maga utan.
Hasonlé tinetek mutatkoznak egyik vidéki eréma
épuletinkon is, ahol a betonszerkezet nagymérvi
felmelegedéséhez hozzajarult az Gizem magas bels6
hémérséklete is.

5. Egyik papirgyarunk kéményének alap-
testén meglehetésen nagyméret( teljesen atmend
repedést taldltunk, melyet a folotte levé nagy
hémérséklet okozott. Ugyancsak egyik nagy ko-
honk alapja is megrepedt a héhatas kévetkezté-
ben. Szamos téglagyari kemence megrepedése
bizonyitja, hogy a készitési és az Uzemeltetési hé-
mérsékletek kozott fellépé nagy kilonbség rend-
szeresen elGidézi a létesitmény meghibasodasat.
Ezekben az esetekben az alaptest a nyaron is
legfeljebb csak +12 C°-ra felmelegedé altalajon
all, tehat hétagulasa kismérv(. Ezzel szemben a
folotte allo nagy héhatasnak kozvetlentl Kitett
épuletrész erésen tagul és e mozgasa az alaptest
megrepedésére vezet.

6. Részletesen ismertetem egyik budapesti
technikum-épiletiink esetét. A f6épilet mellett
elktlénitve allt a foldszintes tornacsarnok, ala-
csonyabb szintl 6l1t6z6-zuhanyoz6 résszel és
ugyancsak foldszintes 6sszekoété taggal. 1951/52-
ben a fdldszintes részekre lapostetével ellatott
emeletet épitettek és a f6fal tetejére mintegy
18 m hossza vasbeton kotdgerendat helyeztek.
A tet6fédémet 6 cm vastag légkamra, 6 cm vas-
tag hészigetelés, 4—10 cm kozott valtoz6 vastag-
sagu kiegyenlit6 beton és 3 rétegli Presskies fedés
védte, mig a széls6 féfalakon végigmend vasbeton
kotégerenda védetten volt. Az épitést kovetd
években az épuletvégek felé lejté 45°-0s repedé-
sek mutatkoztak a féfalakon és ez a repedés a
mennyezeten is folytatédott és igy 6sszefliggd repe-
désrendszer alakult ki. A repedések szimmetrikusan
jelentkeztek az épulet mindkét hosszanti végén, a
legszéls6 repedések 2—3 mm nyildstak voltak és
a kozép felé tobbszér ismétlédd repedésrendszer
egyre kisebb méretd lett, végil is a legbels6bbek
mar csak hajszalrepedésnek latszottak. A hosz-

4. abra. Ho6tagulasi repedések a esetén
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szanti vasbetongerenda nyuldsa 2—3 crn-t is
kitett és ez a mozgas a végfal felsé részét is
kinyomta, 4gy hogy az ottlevé szemdldokfal az
ablakkerettdl eltavolodott.

El6szor az épulet sullyedésére, az alapok tul-
terhelésére gyanakodtak, azonban a repedések csak
feltl jelentkeztek és a foldszinti falrészekre nem
terjedtek ki. A feltart alapok is teljesen sértet-
lenek voltak és 3 m mélységben témaér, j6 allapotu
homoktalajon alltak. A teljes talajigénybevétel
joval alatta volt a megengedhetd értéknek.

Mig a tet6fédém hdszigetelése Kkifogastalan
volt, a két hosszanti vasbetongerendat és a ki-
egyenlité betonréteget nem védte a hészigetelés,
igy azutan a napsugarak hatdsara a lapostet6
erésen felmelegedett és a vasbetongerenda er@sen
megnyult. Ezt a nyulast az alatta all6 falazat
nem tudta ugyanugy koévetni és igy a vasbeton-
gerenda nyulasa magaval huzta, illetéleg magaval
szakitotta az alatta all6 falazat sarokdarabjat és
a fodém-szerkezetet is. A repedések mértéke szé-
pen mutatta a gerendavégek felé ndvekvé hétéa-
gulast.

7. Befejezésul
épuletkarrél szamolok be. Egyik budapesti kor-
zeti gyermekrendel6nknél a régi villaszer( épulet-
hez nyaktaggal csatlakozéan 32 m hossza fold-
szintes lapostetés pince nélkidli toldalékot épitet-
tek 1951 kora tavaszan. A féfalakat 2,50 m mélyre
alapoztak jo6 min6ségli kavicsos agyagra, a bels6
valaszfalak pedig feltoltésre kerlltek 1,20 m
mélyre. Két év mulva az épuleten kéarok jelent-
keztek : a vélaszfalak a feltoltés tomorodése,
majd a kdzmlivezetékbdl elfolyéd vizek tovabbi
Ulepitd hatasa folytan 1955-re oly mértékben
repedeztek meg, hogy a rendel6t tovabb Gzemel-
tetni mar nem lehetett. 1955—57 kozott a f6-
falakon is jelentkeztek repedések, ezek azonban
flgg6leges iranyudak voltak és tébbnyire csak az
ajtd és ablak nyilasok kozépfliggélegesében a
szemoldokrészen és kisebb mértékben a konyokl6
falban voltak megtalalhatok. A mészhomok-tégla
falazat tetején korbefutd vasbetongerenda van,
melyet ugyancsak nem véd sem a tetd szigetelése,
sem kiugré eresz. A keletkezett repedések felil
szélesek és jol kifejlédottek voltak, a kénydkls-
falban egészen elkeskenyedtek és a labazati falig
mar nem terjedtek le. Az alapok a feltaras soran
teljesen épeknek bizonyultak. A repedések a
nyaktaggal megtamasztott épuletvégnél ritkab-
ban, a szabadon all6 épulletvég felé pedig egyre
s(irCibben jelentkeztek.

Itt is eleinte a talaj stllyedésében vélték a
hiba okéat felfedezni, azonban sehol nem voltak
megtalalhaték a sullyedésekre jellemz6 és az
alapokig lenyul6é ferde repedések, sehol nem
jelentkezett fuggbleges értelm(i eltolédas, magas-
sagkuldnbség. Itt is, hasonléan az elég ritkan elé-
forduld, de mégis bekdvetkezd esetekhez, az egy-
mas mellett alkalmazott eltér§ hdétagulasu épité-
anyagokban talaltuk meg a hiba okat. Megalla-
pithaté volt, hogy a nagymérv( hémérsékletvalto-
zas kovetkeztében a koszorugerendak nyulasa
Iényegesen meghaladta az alatta levd téglafalazat

egy kozelmultban el6fordul



nyulasat s ebbdl kifolydlag a vizszintesen kialakult
hlzofesziiltség fliggbleges iranyl szakitasi repedé-
seket okozott. A f6fal repedése helyenként a
menyezetre is atterjedt (4., 5., 6. dbra). A nagy-
mérvi hémérsékletvaltozast eléidézte a lapos-
tet6 nagy hdévesztesége, a vasbeton koszoru-
gerenda feltlrél és oldalrdl vald éarnyékolatlan-
saga. A nyéari id6szakban tehat a gerenda rend-
kivili mértékben felmelegedett az alatta levd
téglafalazathoz képest. Télen viszont a gerenda
leh(ilése volt nagymérvi a faltesthez viszonyitva,
annal is inkdbb, mert a szemdlddkrészen belll
vezetett flitécsé a tégla faltest nagyobb mérvi
lehGilését meg is akadalyozta. A két iranyban is
jelentkez6 nagy hémérsékletkiilonbség okozta,
hogy mind a faltest;, mind a koszorugerenda
tobb helyen megrepedt. 6. dbra. Vasbeton koszoru és mészhomok mtéglafal eltéré hévaltozasr.

Ahol a vasbeton koszorinak modjaban allt
elcstiszni a tégla faltest folott, ott a csUszasi sza-
kaszon a koszoru alatt vizszintes iranyt vett fel a
repedés (7. &bra).

Az ilyen karok helyreallitasa rendkivil kélt-
séges, ezért ha a repedések nem veszélyesek, alta-
laban elegendd a repedések elvakolasa és a héha-
tas csokkentése. Elsésorban tehat a hdszigetelést
kell atvizsgalni, megjavitani, vagy potolni. Tébb
esetben j6 eredmény volt elérhetd a lapostetd folott
padlastér létesitésével és tet6szék raépitésével.

Osszefoglalas

A felsorolt esetek igazoljak, hogy az épiletek
tervezése sordn nem szabad figyelmen kivil
hagyni a hémérsékleti hatéSOKat, a kulonbozé 6. &bra. A mennyezetre is atterjedd repedések
hétagulési egyltthatoju éplletelemek eltérd visel-
kedését, vagy a Kivitelezési id6szak légkdri hé-
mérsékletét. Ezek a szempontok szikségessé teszik
az alabbiakat :

a) siz eltérd hétagulasi egyutthatéju épalet-
elemek hosszvéaltozasaikban egymast ne gatoljak.

b) A vonatkozé szabvanyokat ki kell egészi-
teni az épuletek Kivitelezési id6szakanak légkéri
hémérsékletére vonatkozé el6irasokkal, mert erre
a tényezdre statikai, méretezési, kivitelezési szem-
pontbdl egyarant figyelemmel kell lenni.

c) Ha a tervezés id6pontjaban a Kivitelezés
évszaka még nem ismeretes, akkor a terveken
ki kell térni a kulénb6zd hémérsékleti fokoza-
tokra, hogy a kivitelez6 az épitkezés id6pontjaban
uralkodé hémérsékletnek megfeleléen haladék-
talanul alkalmazni tudja az éppen megfeleld tervet. 7. abra. Elhazodas a hosszigerenda és a téglafal kozott

IRODALOM

dr. Palotds Lé&szI6 : Mérnoki kézikonyv.

dr. Méller Karoly : Epitési zsebkényv.

MSZ 15 022 és 15 023. Epuletek teherhordé szerkezetei. Beton, illet6leg vasbeton szerkezetek méretezése.

K. F. Fokin: Epulethatarold szerkezetek hétechnikaja. Betonkalender 1954.

Stieda: Berucksichtigung der Entstehungstemperatur und der &ussersten Temperaturgrenzen bei der Kon-
struktion von Bewegungsfugen. (Der Bauingenieur 1956/8).

Hampe : Temperaturschdden im Beton und Massnahmen zu ihrer Verhitung. (Der Bauingenieur 1958/1).
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1. abra. Bécs— Westbahahof. A posta-
épulet falainak zsaluzasa

Harom ausztriai épitkezés

1958. év februar havaban Ausztriaban tett utazdsunk soran al-
kalmunk volt megtekinteni néhany nagyobb épitkezést és az itt latot-
tak alapjan o6sszehasonlitast tenni a Kivitelezés néhany problémajanak
hazai és ausztriai megoldasa kozott.

A megtekintett épitkezések a kovetkez6k voltak :

Schwechati repulétér kézponti épulet,

az Uj Westbahnhof posta épllete,

Ybbs-Persenbeugnal a dunai vizierémd,

és a vele kapcsolatos

Ybbs és Wallsee kozotti Duna szabalyozas.

A schwechati repul6tér kozponti épuletének épitkezése masfél éve
folyik. 1956 nyaran kezdddétt. Nagyjabdl hasonlé elrendezésd, mint a
Ferihegyi repul6tér kdzponti épilete. Tradicionalis épitési moédon ké-
szdl ; monolit vasbetonvaz, kitéltd falazattal. A njmgati szarnynal mar
az iparosmunkak készllnek, a kozépsé részen és a keleti szarnynal a
vasbeton vaz épitése folyik. Sem itt, sem mas épitkezéseknél elégyar-
tott elemeket nem lattunk : mint az épitésvezetéségen mondtak, el6-
gyartott elemeket nem hasznalnak, mert draga, és helyes munkabeosz-
tassal kell a j6 eredményeket elérni. Szerintilk vasban és cementben
nem lehet megtakaritast elérni — el6gyartas atjan — hacsak nem a mi-
nléség rovasara, takarékoskodni a zsaluzasnal kell. A faanyag naluk
nem olyan becses anyag, mint nalunk, mégis a zsaluzdsok sokkal
mintaszer(ibbek és Ugy vannak megoldva, hogy a fa elaprézasa a leg-
minimalisabb, sét ahol lehet, vassal helyettesitik, illetéleg kulénféle
szabadalmazott vasszerkezeteket hasznalnak. A vasbeton oszlopok
zsaluzata azonos a nalunk ismert oszlopzsaluzasi moédszerrel, avval a
kulonbséggel, hogy sehol nem alkalmaznak fakalodat, vagy hevedert,
hanem mindenitt az ismert szabalyozhaté vaskalodat lattuk. Az at-
hidalok és kivaltok zsaluzasa elégyartott ,DOKA” tablakkal torténik, ) ) )
kozonséges zsaluzédeszkat csak az esetben haszndlnak, ha az el6gyar- €S20/t T Mocanmaias "
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2. &bra. Bécs-Westbahahof. Az (j posta-
épulet fodéméinek és gerendainak zsa-
luzasa

tott tabla mérete kisebb, mint az athidalé6 magassaga, ez esetben a ma-
gassagkulonbség méretének megfeleléen hasznalnak deszkat. Az at-
hidalok alatdmasztédsa kozvetlentl a fenékdeszkan torténik, mert az
osztrak el6irasok hat hétig nem engedik meg a november—februar
kozott készalt betontartok alél az alatdmasztas elvételét. igy a fenék
alatamasztassal megmarad, minden mas oldalzsaluzas leszedheté.

Az alatdmasztashoz drugart nem hasznalnak, helyette vagy pe-
riszképszer(en emelhet6-sillyeszthetd vasoszlopot, vagy szabalyozhaté
magassagu 10/10 staflib6l készitett oszloppart, ami a fa elvagasat telje-
sen kikiisz6béli. A lemez minden kérilmények koézétt ,DOKA” tablak-
kal van zsaluzva. A lemez-zsaluzat aldtdmasztasa beéllithat6 hosszu-
sagu racsos tartokkal torténik, miéltal a drugéar teljesen ki van kiszo-
bbélve és a betonozés utadn az Uj fodém alatt azonnal szabad tér all ren-
delkezésre. Nalunk ezt a rendszert, kiloénosen betéttestes fodémek-
nél lehetne jo6l alkalmazni. A tablakat a legnagyobb gonddal keze-
lik, nem dobaljdk, hasznalaton kivil rendben taroljak és Ujbéli hasz-
nalat elétt olajozzdk. Az épitésvezetéségtél kapott informécio, ha a
tablakat az els6 6—8 alkalommal lelkiismeretesen beolajozzak, akkor
a tovabbiakban mar csak minden 4-ik, 5-ik alkalommal olajoznak. Lat-
tunk olyan tablat, amelyik mar 50-szer volt hasznalva és teljesen
hibatlan volt. A vasszerelés mddja teljesen azonos a mienkkel, Ggyszin-
tén a betonozasé. A cement az épulletre nem zsakokban, hanem 6m-
lesztve érkezik teherautékra szerelt tartalyokban. Ez a cementszalli-
tasi mod egyel6re csak a nagyobb Wien és Wien kornyéki épitkezé-
seknél van bevezetve, egy Wien melletti cementgyar termékénél. A tar-
talyos teheraut6 a cementszivattylval a gyéar, az épuleten felallitott
hengeres cementtartalyok az épit§ vallalat tulajdonat képezik. A ke-
ver6berendezés gy van megoldva, hogy a kavics, és a hengeres tarta-
lyokbdl kifolyé cement adagolasa automatikus, és egy mérlegen megy
keresztil miel6tt a kever6 dobba kerdl. Mivel a vizadagolas is automa-
tikus, az egyenletes betonmind@ség biztositva van.
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A Kkitolté falazat részben a mi ikersejttéglankhoz hasonlé soklyuk(
téglabol, részben salakbeton blokkokbol készil. Altaldban a véazak
kitoltésére legtobb épitkezésnél salakblokkot hasznalnak. A munka-
helyen latott gépek koézil csak a tomoérgumikerekes igen mozgékony
kis toronydaru érdemel emlitést, amit természetes tonna nagysagrendd
elégyartott elemek emelésénél nem lehet hasznalni.

Osszehasonlitva ezt az épitkezést a mi épitkezéseinkkel, megalla-
pithatjuk, hogy Ujat lényegileg csak zsaluzasban, mas szerkezetben,
vagy anyagban nem lattunk. Ezzel szemben feltiin6é nagy a kilénb-
ség a munkahelyen tapasztalhat6 rend és tisztasdg tekintetében. Az
egész tertilet kb. 100x200 m 20 cm vastag kavicsteritéssel van ellatva,
mialtal a sarképzddésnek még a lehet6sége is ki van zéarva : ennek ko-
vetkeztében a tiszta munkahelyen sarba tiport anyag nem létezik.
A felvonulési épuiletek mind szétszedhet§ és flitheté fabarakkok. Az épit-
kezésr6l tavozokat egy nagy tabla figyelmezteti, hogy még a legkisebb
fatormelék elvitele is tilos.

Téliesités nincs, mert draga és csak a legminimalisabb létszammal
dolgoznak kiils6 munkan. Természetes ez az elmélet nalunk nem helyt-
alld. Ausztridban a maganvallalatok télen a kisebb teljesitmények idején
elkildik a dolgozéikat, de viszont az allam munkanélkili segélyt fizet.
A lezart és kozponti fltéssel ellatott épuletrészen az iparosmunkak
teljes er6vel folynak.

Az Uj Nyugati palyaudvar posta épiilete a Zwélfer Gasseban épul.
Tobbszintes monolitépitmény. Az alsd szint fodémén lévé vaganyokra
toljdk be a palyaudvarra befutott postavagonokat, melyek tartalmat
liftek leviszik az alsd csarnokba, hol vizszintes transzportérok osztjak el
a csarnokban all6 postaauték kozott. Ottlétinkkor ez a két szint szer-
kezetileg készen Uzemben volt és egész kis létszammal folyt a munka ;
aljzatbetonok, szerelvények részére bilincs felrakas sth.

Az épullet szerkezeti elemei, az alkalmazott gépesités, az anyagok
terén semmi Uj nem volt lathatd, csupan csak az, hogy a zsaluzat
itt is ,DOKA” téblakkal készilt. Az épitésvezetd allitasa szerint 50%-0s
megtakaritast értek el ezeknek a tablaknak az alkalmazasaval a zsalu-
zasnal. A munkamddszerek is mind ismeretesek, csupan a Clark lapat
egy nagyon szellemes alkalmazasa érdemel emlitést. A teherautdkon
helyszinre hordott kavicsanyagot egy pallokbol felépitett rézsun
egy ember Clark lapattal feltolja kb. 6 m magassagra, ahonnan a ka-
vics egy siloba hullik. Innen egy surrantén at jut a kever6gép putto-
nyaba, tehat a gépkezelén kivil egy ember végzi azt a munkat, amit
nalunk 4—5 f& végez. Itt is dmlesztett cement kertl felhasznalasra,
amit a kaviccsal egyutt a gépkezel6 adagol. Talan nem is kell kihang-
sulyozni, hogy a rend és tisztasag itt is mintaszer( volt. Sehol nem
lattuk még a nyomat sem az elpocsékolt, tonkretett anyagoknak. A be-
épitésre varé anyag és hasznalaton kivil all6 faanyag taroldsa minden
elismerést megérdemel.

A legnagyobb épitkezés, amit megtekintettiink, az Ybbs-Persen-
beug melletti Duna-erémid volt. Ez az er6mi els§ egysége annak a 15
er6m(bél allé rendszernek, mellyel az ,Osztrdk Duna-erém( R.T.”
a Duna energidjat hasznositani fogja.

144

3. dbra. Az Ybbs-Persenbeug-i Du-
nai er6mi elrendezése



4. 8ra a kanrazsilipek epites kiiden

az Ybbs-Persenbeug-i Dunaerémtinél

Az osztrak Duna, Passau és Wolfsthal kozétt 350 km hos;zﬂ_séq-
ban J55 m eségsel jg miUiard Kw. h munkamennyiséget képvisel.
Az erdml(irendszer kiépitésére évtizedek ota kulonféle tervek szilettek
és kulonféle érdekeltségek foglalkoztak vele, mig végul az 1947-ben
megalakult ,Osztrak Dunaerémd R.T.” 1954 {&szén meginditotta az
épitkezést. Ez a részvénytarsasag dolgozta ki az egész kérdéskom-
plexumot feldlel§ tervet, mely az energiagazdalkodéasi, hajézasi, arve-
delmi, mez8gazdaséagi, telepitési stb., sokszor egymassal ellenkez§ ér-
deket gsszhangba hozza.

Az épitkezés az északi parton fekvé kamarazsilipek épitésével kez-
dédott és az els6 kamarazsilip 1956 decemberében hatéaridére elké-
szlilt és Uzembe lett helyezve. Ezzel a munkaval parhuzamosan haladt
a déli part melletti er6m0 épitése Ugy, hogy 1957 szeptemberében, ha-
rom évi munka utan, megindult az elsé gépegység. A teljes erém( és az
egész épitkezés 1959 nyaran fejez6dik be. Mialatt ez az épitkezés a
befejezéséhez kozeledik, mar folynak az elémunkéalatok és tervezések
a masodik egység, a Pozsony feletti Wolfsthal épitésével kapcsolat-
ban. A létesitmény kozvetlentl Ybbs véarosa felett tertl el. A kamara-
zsilipek a balpart mellé keriltek. A zsilipf6hoz csatlakozik az északi
erdmd harom gépegységgel, majd jon a duzzasztéogat 5 db 30 m-es
kapuzattal, majd az ugyancsak harom gépegységet magaban foglal6
erém(i képezi a kapcsolatot a déli parttal. A déli erém( kb. 150 m-re
nyalik be a folyamba. A déli parton van elhelyezve, kapcsolédva az itteni
erémirészhez a kapcsoléhaz és a szabadtéri transzformétor-allomas,
ugy telepitve, hogy még er6s hullamverés sem éri el. Az egész épit-
mény felett két 130 tonna hordképességli portadldaru mozoghat és
egy 530 m hosszu kozuati hid kéti dssze a két partot. A két portaldaru
Ugy az épitkezés, mint az lUzem céljait szolgalja. Segitségikkel tortént
a kamarazsilip kapuk, a turbindk és a gatak mozgd részeinek beépitése
és ugyancsak nélkuldozhetetlenek mindkét géphaznal a gépegységek és
transzformatorok szerelésénél, javitasanal. A tervezést rengeteg mo-
dellkisérlet elézte meg és az itt nyert tapasztalatok alapjan készilt az
az elrendezés, hogy az er6m( két részre van osztva a partok mellett és
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a gat kozépen van; a szabalyozads befejezése utan
ugyanis az arviz sodorvonala a folyam kozepére
kerial. Ugyancsak modelleken Kkisérletezték ki a
zsilipkiszobok és pillérek kimosas elleni granit-
burkolatat. — Eljegesedés megakadalyozasara a
zsiliptablak csatlakozé szerkezetébe elektromos
flités van beépitve, tovabba egy s(ritett levegbvel
mikodd berendezés a gatkapuk el6tti vizet allan-
déan mozgasban tartja.

A kamarazsilip-rendszer két 24 m széles és
230 m hosszu kamarazsilipet foglal magaban.
Mindkét kamarazsilipbe egy vontatébél és négy
parosaval kapcsolt 1200 tonnas uszalybol allo
hajovonat &llhat be egyszerre. Evenként 300
napot és napi 14 dras lUzemet feltételezve a rend-
szer atbocsajtoképessége évi 40 millié tonna, ami
tobb, mint tizszerese a jelenlegi forgalomnak, ezen
a szakaszon. A zsilip-kamra fels6 fejénél emelkedd-
stllyedé kapu-tébladk, az alsé fénél nyilé kapuk
vannak. A vezénylés egy az als6 kapu koézelében
elhelyezett parancsnoki toronybdl torténik. Egy-
egy kamra toltése és kilritése 13— 14 percig tart
és 60 000—80 000 m3 viz kell hozza a vizallas
szerint. Igen nagy arvizek esetén a zsilipkamrakat
mindkét végukoén kinyitjdk és a vizet keresztil
engedik rajtuk.

A felvonulasi lakételepek 1800 f§ befogadasara
épultek. A lakéépuletek mind szétszedhetd és f(it-
het6 faépiletek, négy, illetve kétszemélyes szobak-
kal.

A munkahely berendezéséhez tartozik egy
10 t hordképességl, 800 m fesztavu kébeldaru a
folyam felett, portaldaruk, forgd és toronydaruk,
Uszodaruk, cementsilok, cement és betonvizsgalo
allomés, vizépitési kisérleti alloméas és mf(ihely a
kisérleti modellek elkészitéséhez. Az épitkezés
gépesitésére jellemz6, hogy 22 transzformator van
Uzemben. Tartalékként Diesel agregatok szolgal-
nak. Az egész mitargy elkészitésénél 1,6 millié
kébméter foldet mozgattak meg. 0,3 millié kob-
méter sziklat tavolitottak el és 650 000 m3 betont
dolgoztak be. A legnagyobb dolgozélétszam 2500
f6 volt.

Az épitkezés jelenleg mar csak az északi olda-
lon folyik, nevezetesen az északi oldal er6muive és
a hozza csatlakozé o6todik zsilipkapu van munka
alatt. A munkatér tébbsoros Larsen szadfallal van
elzarva. Mint Ausztridban masutt, ugy itt sem
folyik télen semmiféle betonmunka, csupan a tur-
binahdzakba bebetonozandé vasrészek beéllitdsa
és beszerelése folyik.

A kész épitmények minden eleme kifogastalan
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mindségd. Kalon ki kell emelni a burkolé6 munkat.
Minden helyiség, hol forgd gépek, vagy kapcsolé-
berendezések vannak, a csatlakozé folyosdkat,
Iépcs6hazakat is beleértve, a padlétdél a mennye-
zetig 2/2 cm-es mozaikkal van burkolva. Az Gzem-
ben 1év8 részeknél befejezetlenség, vagy provizo-
rikus megoldas sehol sem lathatd. Ugy a kész ré-
szeknél, mint a munkahelyen, itt is kiemelend6 a
rend és tisztasag. Egyetlen keverdgépet, szivaty-
tyat, vagy barmilyen gépet Kitisztitatlanul, vagy
leolajozatlanul nem lattunk. Az épitkezés villany-
halézata és vilagitasi rendszere azt a benyomast
kelti, hogy végleges. Minden legkisebb rés, hol le
lehet esni, a legszabalyosabban le van zarva, este
kivilagitva. Mindenfelé figyelmeztet6 tablak véde-
nek a baleset ellen. Az épitésvezetdség szerint
egyetlen komoly balesetik nem volt az évek éta
folyd épitkezésnél.

Az épitkezésnél olyan gépet, vagy berendezést
nem lattunk, ami nalunk ismeretlen lenne, csupan
a munkanak megfeleléen a méretek nagyobbak,
példaul 10 t hordképességli kabeldaru 800 m fesz-
tavval, mindkét parton egy-egy 90 m3ora telje-
sit6képességli automata betongyar, 80 m3 ora-
teljesitmény( hat szemnagysagra bonté kavics-
osztalyozoé.

Osszegezve a harom nagy épitkezésen latotta-
kat, megallapithatjuk, hogy sem anyagban, sem
gépben, sem munkamddszerben lényeges Ujat nem
lattunk és nem is hallottunk olyasmit emliteni,
amit nem ismertink volna.

Feltind volt azonban mindharom helyen a
rend és tisztasag, a gépek apoltsaga, az anyagok
kimélése és a munkadk mindsége. Ezek olyan
tényez6k, melyek nalunk is ismertek, de az utobbi
években — hogy miért, az nem tartozik ide — nem
tekintettik fontosnak és mellékesnek tartottuk a
rendetlenség, az ebbdl szarmazé anyagtonkre-
menés és a sildny mindség kihatasait. Most, hogy
a magyar épitéipar bizonyos fokig leveg6hoz jut,
minden rendelkezésre all6 eszkézzel a rend és a
mindség terén mutatkoz6 visszaesés megsziinte-
tését kell szorgalmazni.

A latottak alapjan megallapithat6, hogy ami-
kor technikai vonalon egyszinten, — egyes vonat-
kozasokban el6bbrevagyunk, — akkor megenged-
hetetlen, hogy egy szocialista allam ipara, Ossze-
hasonlitva a kapitalista rendszer iparaval, éppen
olyan vonatkozasban maradjon alul, ami a munka-
fegyelem fliggvénye, kulénosképpen akkor, amikor
a mindségi szintdifferencia néhany évvel ezelétt
ismeretlen volt.



Kritikai

visszatekintés

a biztonsagi tényez6s meéretezési moddszer hétéves alkalmazasa utan

MIKLOS

A biztonsagi tényez6s méretezési eljaras kérdé-
séhez, amely szabalyzataink szerves részét képezi,
tervez6ink altaldban tartézkodoéan szoltak hozza,
féleg talan azért, mert szinte kéztudatta valt az a
téves felfogds, hogy a torési elméleten alapuld
(vasbeton esetében Un. n-mentes) mddszer feltét-
lendl a biztonséagi tényezékhoz van kotve.

Mégis tébben, ismételten reklaméltak olyan
eseteket, amelyekben a biztonsagi tényezds eljaras
alkalmazasa — legalabb is a szabalyzati szorzo-
értékek betartdsaval — a régi eljardshoz képest
jelent@sen nagyobb méretekre vezet. Ennek tulaj-
donképpeni okara azonban nem tudtak ramutatni,
ehelyett sokan ily esetekben egyszeriien a régi sza-
mitasi mddszert alkalmazték.

Jelen tanulméany e kilénleges eseteket anali-
zalja, ezen tulmenéen a szabalyzat szerinti bizton-
sagi tényezOket teszi kritika targyava és egyes
esetekben azoknak megvaltoztatisat javasolja.

Konnyebb érthet6ség kedvéért ajanlatosnak
mutatkozott ezeknek a ktlénleges eseteknek elére-
bocsatasa, mintegy induktiv mddon, a tanulmany
A), B), C) pontjaiban.

AJ Alapok méretezése, talajfesziiltség szamitasa
kiboritdo nyomaték esetén

A Kkiborit6 nyomatékot okozhatjak vizszintes
er6k, okozhatjak kulpontosan, pl. konzolok utjan
atadodé pillérterhelések. lgazolandé mindenek-
elétt az alaptest allékonysaga. A régi mddszerrel
szamolva, a teljesitendd feltétel az, hogy az allandd
terhelés okozta egyensulyozé nyomaték legalabb is
masfélszerese legyen a Kiboritd nyomatéknak.*
E feltétel Kielégitése mellett az ered6 a kereszt-
metszeten belllre esik, és az élfesziiltség értéke is,
— ha csak kulonlegesen rossz talajrél nincsen sz6,
a megengedett hataron alul marad.

Az Uj modszeren alapulé 15021. sz. szabvany
szerint a kielégitendd feltétel az, hogy az allandd
terhelés okozta egyensulyoz6 nyomaték 0,9-sze-
rese ugyanakkora, illetéleg nagyobb legyen, mint
a kiboritast okoz6 nyomatékok felszorzott
értékének osszege. A ndvel6 tényezék :

az alland6 terhelés okozta hatasoknal 1,1
(amennyiben a kiboritdé nyomatékot csak allandé
terhelés okozza, akkor a szorz6 1,25) ;

a mozg6 terhelés okozta hatasoknal 1,2—1,4.
Megemlitend6, hogy ugyanezen szabvany régebbi
kiadasaban az igy felszorzott nyomatékok 0sszegét
még 1,1-gyei is meg kellett szorozni.

Ez a feltétel csaknem pontosan megegyezik a
régi maddszerben el6irt feltétellel. Ha u. i. a ki-
boritdé nyomaték 1,4-szeres, az egyensulyozé nyo-

* Lasd pl. Széchy Karoly : Alapozasok, 1952. évi
kiadas I1. kotet 68. oldal.
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matek pedig 0,9-szeres szorzéval van szamitasba
véve, akkor a rendelkezésre all6 biztonsag :

» S-~=1,56

A szamitas folytatdsa sordn azonban az adoédik,

hogy

a) az eredé kilpontossaga joval
mint a régi modszerrel ;

b) amennyiben a szabdlyzat szerinti nyoma-
téki egyensuly fennall, akkor az ered6 az alap kilsé
szélén hatol at, tehat a talaj élfeszultségének
nagysaga oo ;

¢) ahhoz, hogy az ered§ az alaptest belsejébe
tolédjék, — legalabb is annyira, hogy a kuls8
éltdl mért tavolsdga az alaptest szélességének egy
hatoda legyen, az egyensllyozé nyomatékot joval
nagyobbra, esetleg 50°/0-kal nagyobbra kell venni,
mint az az allékonysag ismertetetett feltételébdl
kdvetkeznék. Ez vagy az alaptest megnovelésével,
vagy ha erre méd van, részben annak megfelel6
eltolasaval érhet6 el. Rossz talaj esetén természete-
sen még igy is el6fordulhat, hogy az élfeszliltség
meghaladja a hatéarfesziltséget, tehat tovabbi
méretndvelésre van szikség.

Az 0zdi Martin-csarnok bdvitése soran 20 db
talajvizbe meril§ alaptémb volt tervezendd, két
egymasra merdleges iranyd kulpontossag szami-
tasbavételével. Az alaptestek eltolasarél nem lehe-
tett sz6, mert a kilpontos er6hatas ellenkez6
irdnyban is létrejéhetett. — A régi szamitasi maéd-
szerrel elegendének mutatkozott 8,00, 4,00 alap-
terdletd témb, mig az 0j szabvany szerint 10,00,
4,50 alapméret, tehat 41%-kal nagyobb témb
adodott. A tdmbdk &tlagos magassadga 9 m volt.
Hangsulyozando, hogy a tervezé az alland6 sulyok
nagysagat a régi mddszerrel is redukalt értékkel
vette tekintetbe.

Kiegészitésul szolgéljanak a kovetkez6 tajé-
koztaté szamadatok : Ha a kiborit6 nyomatékot
vizszintes er6hatds okozza, ha tovabbéa ez egyen-
sulyoz6 nyomaték értéke n-szerese a kiboritonak,
vagyis

nagyobb,

G-a —n-MKk

ahol a a keresztmetszet kiils6 élétél mért tavolsaga
6r-nek, akkor 1,4 novel6, és 0,9 csokkentd szorzo
szamitasaval az eredének a kuls6 élt6l mért tavol-
saga :

a régi szamitasi mddszerrel :

az Uj szamitasi modszerrel pedig :
0,9-g-a—I1,4Mk 0,9-71— 14 Mk
0,9 <G 0,9 G

1 Ha n = 1,56, akkor e" =
szerrel szamitott élfeszlltségi érték oo.
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2. Ha n — 2,0 (illetéleg rendre 2,5, ill. 3,0),
akkor e' értéke 2,25-szoér (ill. 1,58, ill. 1,38-szor)
nagyobb, mint e", és igy a talaj élfesziltsége
0,9-2,25 = 2,02-szér, (illetbleg 1,42-szer, ill. 1,24-
szer) nagyobbra adddik az Gj szamitasi mddszerrel
mint a régivel.

Tekintettel arra, hogy a talaj hatarfesziltsé-
gének értéke kb. 30%-kal nagyobb, mint a meg-
engedett fesziltségé, kdzos nevezlre hozatal utan
megallapithatd, hogy n = 3 esetén mar az Uj
modszerrel adodik Kisebb élfesziltség.

3. Ha G éppen a keresztmetszet kézepén hat,

vagyis a= —, akkor a szabalyzat szerint meg-
kivant

méret az esetben addédik, ha n ™ 2,34, tehat —
véletlenidl ! — pontosan 50%-kal nagyobb, mint
az allékonysag feltétele szerinti 1,56 érték.

Nem irhatok fel ilyen egyszerl 0Osszefliggések
az esetben, ha a kiborité nyomatékot nem viz-
szintes er6hatas, hanem kilpontos fligg6leges
erék okozzak.

B) Kilpontosan terhelt falak, vizszintesen terhelt
szabadon all6 téglafalak stb.

Lényegében ugyanaz az eset, mint az eléz6
pontban ismertetett, tekintettel arra, hogy huzé-
fesziiltség itt sem engedhetd meg, legfeljebb
olyankor, ha annak iranya a falazat fekvé hézagai-
nak irdnyaval 45°-nél kisebb szbéget zar be. (L&sd
15 023 .sz. szabvany 4,11 pontjat). Mig azonban az
el6z6 esetben néha az alaptest eltolasaval is mod
kinalkozik az egyensulyozd nyomaték ndvelésére,
addig itt ilyesmire lehetdség nincs.

Mivel a kllpontossag mérete a szabvanyban
rogzitett novel6-csokkent6 szorzékkal itt is joval
nagyobb, mint a régi szamitasi modszerrel, itt is
eléfordulhat, hogy az ered6 mar a keresztmetsze-
ten kivilre adddik olyankor, amikor a régi szami-
tasi mddszerrel még kedvezé érték mutathato ki.
llyenkor természetesen mit sem hasznal az, hogy
az Uj moédszer hatarfesziltségi értéke kb. 30%-kal
nagyobb, mint a régi modszer megengedett fe-
szlltsége, — sem pedig az, hogy a plasztikus alak-
valtozas feltételezésével az anyag fokozottabb ki-
hasznalasa lehetséges, mint a régi mddszerben
rugalmassagtani alapon.

Semmi akadalya sem volna azonban annak,
mint err6l mar a bevezet§ szakaszban is emlités
tortént, hogy a plasztikus alakvaltozast biztonsagi
szorzOk nélkiali szamitassal is feltételezzék. Ez
esetben az Osszehasonlitd szdmadatok ugyanazok
volnanak, mint az A) pont végén.

C) Ellentétes elgjelli igénybevételek allando
és esetleges terhelés hataséara

Gyakran el6fordul, hogy tetsz6leges szerkezet
valamely pontjan az &lland6 terhelés hatdsara
keletkez6 igénybevétel, pl. nyomaték, ellenkez6
elGjeld, mint a mozgo terhelés bizonyos csoporto-

148

sitasa esetén. Legyen pl. az allandé terhelés okozta
nyomaték + 20 mt, a mozg6 terhelés legkedvez6t-
lenebb helyzeténél pedig —20 mt, biztonsagi és
szorasi tényez6k nélkul.

Akkor a régi szamitasi mddszerrel negativ
nyomaték nyilvan nem jon széba, mig az Gj moéd-
szer alkalmazéasaval

-1,4-20 + 0,9-20 = — 10 mt

negativ nyomaték adddik, feltéve, hogy az eset-
leges teher biztonsagi tényezéje 1,4. Nagyobb
keresztmetszeti méretek azonban itt is altalaban akkor
addédnak, ha az anyag (talaj, téglafal) csak egy-
iranya fesziltség felvételére alkalmas. Kodnnyen
belathaté t. i. hogy ha az anyag kétiranyu feszilt-
ség felvételére alkalmas, ha tovabba a kereszt-
metszet szimetrikus, akkor pl. a hivatkozott eset-
ben a positiv nyomatéki maximumbol szamitott
méretek bdségesen fedik a negativ nyomatéki
maximum méretszikségletét. (Ugyanis + d/mex
értékében maganak az alland6 terhelésnek része
+ 22 mt!)

Nem vonatkozik ez természetesen minden
tovabbi nélkul asszimetrikus keresztmetszetekre,
tehat pl. T-szelvény( tartéra, vagy asszimetrikus
vasalasu vasbetonkeresztmetszetre.

Egyébként kénnyen belathato, hogy az elé-
z8kben ismertetett A), és B) esetek, mint specialis
esetek, szintén ebbe az altaldnosnak mondhat6 théma-
csoportba foglalhatdk.

Felmeril ezek utan az a kérdés, jogos-e a régi
szamitasi mddszert mintegy zsinérmértékil oda-
allitani és az 0j moddszer helyességét aszerint el-
biralni, hogy mennyire fedi amazt.

Nem lesz nehéz a kdvetkez6kben ramutatni
arra, hogy errél szé sincs, és hatarozottan a novelé-
csokkent6 szorzok helytelen megvalasztasa az
emlitett és esetleg mas anomalidk oka.

D) A szabalyzatokban megadott biztonsagi
és szorasi tényezOk biralata
Szilkséges lesz mindenek elétt a két méretezeési
moédszer lényegi 6sszehasonlitéasa.

A régi szdmitadsi modszer esetén rogzitett
-megengedett feszilltség” a kovetkez6 bizony-
talansagokat, — vagy ha megfelel6bb ez a meg-
nevezés : ,hibaforrdsokat”, — volna hivatva
athidalni egyuttesen:

HI. az anyagmindség bizonytalansaga, gyartasi,
ill. pl. vasbeton esetében Kivitelezési hibak ;
a méretezési modszerek, hypothézisek stb.
bizonytalansaga ;

a terhelés nagysaganak bizonytalassaga ;
kisebbméretl dynamikus, farasztasi, rezgési,
esavarasi, alternalé el6jeli terhelés okozta
hatasok, amelyek nem oly nagysagrendiek,
hogy a megfelel6 szamitasi eljarasokkal kilén
volnanak szamitandok ;

ugyancsak kisebbmérvld hémérséki, tamasz-
stllyedési hatasok, amelyek szintén nem oly
nagysagrendliek, hogy részletesebb és ponto-
sabb szamitast igényelnének ;

eltérések a keresztmetszeti méretekben, a
tarté szilardsagi tengelyének helyzetében, a

H2.

H3.
H4.

H5.

H6.



hatoer6k tamadasi pontjaban, eltérések a terv

szerinti felfekvési médtél, a vasbetétek (hossz-

vasak és kengyelek) elhelyezésében ;

H7. lassu alakvaltozas hatdsa, amennyiben kiilom
szamitas targyat nem képezi ;

P18. beton- és vasbetonszerkezetek kisebbmeérvi
zsugorodasa.

A felsorolt hibaforrasok kozul :

HI. és H3. ismételt mérésekkel, szdrasi kisérletek-
kel és mathematikai statisztika segitségével
hatarozhaték meg ;

H5., H7., HB8. hibaforrasok szamithatdk,
illetéleg limitalhatok ;

H2. és H6. becsilhetdk.

A probléma minél teljesebb megvilagitasa
céljabdl nem lesz felesleges a kdvetkez6 kis kitérés :

Legyen a szdmitas szerinti igénybevétel 7,
a folyasi igénybevétel pedig Yf.

Feltéve egyel6re, hogy adott esetben a fel-
sorolt hibaforrasok kozul csupan HI. johet szoba
és annak nagysaga pl. 20%, akkor a méretezésnél
kielégitendd feltétel :

h-Ys = Yf

H4.,

ahol tx— 1,2,

Feltéve ezek utan, hogy a HI. hibaforrason
kival példaul még FI2.,, H5., H6. is szbbajéhetnek
s nagysaguk d: 8%, Ul- + 5%, ill. £4%, akkor
els6 pillanatra azt lehetne hinni, hogy a kielégi-
tendd feltétel :

h ('2(',5A6|YS = Yf
ahoHj = 12 ; t2= 1,08 ; t5= 1,05; ést6— 1,04.

Ez azonban igy nem helytallé ! Teljesen vald-
szin(tlen és kizartnak tekintendd ui. az az eshetd-
ség, hogy mind a négy hibaforras egyidejlileg a
legkedvez6tlenebb értékével jojjon szamitasba,
s6t pl. i2 értéke lehet esetleg 0,92 is ; t5értéke 0,95,
és i. t. A hibaforrdasok egylttes hatasat viszont
szorasi kisérletekkel kiértékelni lehetetlen.

A ,megengedett feszliltség” értéke fliggetlen
attol, hogy konkrét esetben a felsorolt hibaforrasok
egy része egyaltalan fennall-e vagy sem. Flgg
azonban a tervek szerint megkivant anyagminé-
ségtél, (beton-, tégla, habarcs stb. mindségétol),
s6t pl. vasbeton szerkezetek esetében szerkezeti
elemenként is mas mas, igy pl. lemezben kisebb a
megengedett feszlltség, mint gerenddban stb.

Ezzel szemben az 0Uj mddszerben bevezetett
L,hatarfesziltség” csupan az el6z§ felsorolas HI.
és — egyes magyarazok szerint — még a H2. hiba-
forrasaira van tekintettel. Ertéke kb. 30%-kal
nagyobb, mint a megengedett feszlltsége.

A terhelés bizonytalansagat az 0j mddszer
a ,szorasi” és ,biztonsagi” tényez6kkel veszi
tekintetbe.

Egyetlen széval sem tesz azonban emlitést a
H4.— H8. hibaforrasokrol, amelyeket tehat bur-
koltan bizonyara a terhelés szorzoiba szamit bele.
Sz6 sem lehet u. i. arrdl, hogy ezek a hibaforrasok
tekintetbe ne vétessenek.*

* Ha viszont a ,biztonsagi tényez6” a szoros
értelemben vett terhelési bizonytalansagon kivil bur-
koltan mas hibaforrasokat is tartalmaz, akkor az
el6z6kben mondottak értelmében annak értékét ily
alakban szorasi kisérletekkel meghatarozni lehetetlen !

Ebbdl a burkolt eljarasbdl szarmaznak éppen
az anomalidk. Ugyanis a H5.— H8. bizonytalan-
sagoknak (hibaforrdsoknak) semmi kapcsolatuk
nincs maganak a terhelésnek a bizonytalansaga-
val : tehat pl. a méreteltérés, vagy a lassu alak-
valtozas hatasa ekkor is fennall, ha a terhelés
nagysaga 100%-ig bizonyos, vagy akar Kisebb is
a feltételezettnél. (A HA4. bizonytalansag esetleg
még osszefliggésbe hozhaté maganak a terhelésnek
a bizonytalanséagéaval).

Még kiélezettebb a helyzet, ha a H2. hibafor-
rast is aterhelési szorzokkal kell tekintetbe venni.
Ez a hibaforras t. i. szintén fennall akkor is, ha a
terhelés 100%-ig bizonyos is. Ezzel szemben a sza-
balyzat ka tényezdéje: az allandé terhelés szorzoja,
nyilvanvalélag kizarélag csak egy i 10 %-os terhe-
lési bizonytalansagot tartalmaz, mig az esetleges
terhelés ke-vel jelzett tényez6i feltehet6leg tartal-
mazzak a H5.— H8. bizonytalansagokat is. Ez a
JCsUsztatas"**, hogy t. i. ezeket a hibaforrasokat
csak a ke tényezbkben veszik tekintetbe, Kissé
talan fokozottabb mértékben, a ka tényez6kben
azonban nem, nagyobb hibat nem okoz, mind-
addig, amig az allandé és esetleges terhelés okozta
igénybevételek egyezd elgjellek.

A kake tényezéket u. i. az Ujitok Ggy allapi-
tottak meg, hogy a terhelések beszorzott értékei-
nek osszege kb. 15—25%-kal legyen nagyobb,
mint a tényez6k nélkil szamitott dsszeg. Minél
kisebb a terhelés bizonytalansaga, annal nagyobb
az eltérés a hatarfeszlltség el6bb emlitett, kb.
30%-0s ndvekedésével szemben, tehat annal ked-
vez6bb a méretezés eredménye a régi modszerrel
0sszehasonlitva. Vitathaté volna azonban, hogy
az igy adodé megtakaritds — szélsGséges esetek-
ben — nem megy-e biztonsag rovasara. Mint
egyik széls6ség volna emlitendé az az eset, ha az
esetleges terhelés a teljes terhelés 10%-a ; mint
masik széls6ség, ha az allandd terhelés a 10%-a
teljes terhelésnek. Az el6bbi esetben, ka= 1,1 és
ke= 1,4 szorzok feltételezésével :

1,1-7« + 14 Ye= 1,13-(7« + Ye)

tehat 13%-kal nagyobb, mint a tényez6k nélkul
szamitott 0sszeg, az utébbi esetben viszont 37%-
kai nagyobb annal.

Az utébbi esetb6l baj nem szarmazhatik, az
elébbi esetben azonban a szabalyzati szorzék
alkalmazasa kellemetlen koévetkezményekkel jar-
hat.

Tovabbi megtakaritds adodik azaltal, hogy
a plasztikus alakvaltozas feltételezésével, kaléno-
sen tégla-, és beton-szerkezeteknél, az anyag foko-
zottabb kihasznéldsa lehetséges, mint rugalmas-
sagtani alapon, — bar mint ismételten emlités
tortént, semmi akadalya sincs annak, hogy a
plasztikus alakvaltozast biztonsagi szorzok nélkil
is feltételezzék.

Egészen maskép alakulnak a viszonyok akkor,
ha az allandd és esetleges terhelés okozta igénybevéte-
lek egymassal ellenkez6 el6jelliek, mint az el6z6kben

** A csUsztatds” tényét bizonyitja az is, hogy
amennyiben csak alland¢ terhelés hat, ka értéke 1,25-re
veendé.
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ismertetett A), B), C) feladatokban. Ez képletileg
is igazolhaté.

Tegyuk fel, hogy a H5.— H8. hibaforrasok
s esetleg még a H2. hibaforras is, adott konkrét
esetben (1) a C szorzéval veheték tekintetbe,
amelynek értéke mindenképpen 1-nél nagyobb.

C. nagysagat Kisérletileg, vagy szamitas utjan
meghatarozni lehetetlen, csakis becsléssel és intui-
cioval. — Ha t. i. a sz6bajov6 négy-, vagy oOtféle
hibaforras kilon-kalén szamithat6, vagy limital-
hato volna is, teljesen valoszin(tlen, s igy kizart-
nak tekintendd az az eshet6ség, hogy mind a négy,
vagy ot egy id6ben a legkedvez6tlenebb értékkel
j6jjon szamitasba.

Akkor a mértékadd igénybevétel a 15 021. sz.
kez6képpen fejezhet§ ki az adott konkrét eset-
ben :

Ym= c (kava+ KeYe+ KjYj) »~ Yh (O

ahol YaYeYjYh az allandd, esetleges, jarulékos
igénybevételeket, illetéleg a hatarfesziltség alap-
jan szamitott hatéarigénybevételt jelentik, ka
»Sz0rasi” tényez6é 1,1 illet6leg 0,9, aszerint, amint
az allando terhelés okozta igénybevétel az esetle-
gessel egyez6, illetbleg ellenkezd el6jell, Ke Kj
pedig a szoros értelemben vett talterhelési szor-
z0k, ezek kozidl Kj a 15 021. sz. szabvanyban meg-
adott kj tényezdébdl a kdvetkezdképpen nyerhetd :

kKi=-Q Kk

Rogzitett C érték esetén az (1) alatti Kifejezés igy
is irhaté :
Ym— (Cka) Ya -} (CKe) Ye - kj Yj = Yh (2

C értéke nem jelentkeznék &nalléan, (explicite),
hanem csak a (Cka) értékben : az allandé terhelés
modositott szorzéjaban, illetbleg a (CKe) értékben :
az esetleges terhelés modositott szorzéjaban, —
implicite, erre utal a zaréjel alkalmazasa is.

(Cka) eértéke példaul : C —/ ’jeleseiében ko-

. o125 ., . .
ralbeldl j illet6leg volna, aszerint, amint

az allandd terhelés okozta igénybevétel az esetle-
gessel egyez6, illetbleg ellenkez6 el6jeld. Cke
értéke helyes kiértékelés esetén kb. 5—8%-al
volna kevesebb, mint a jelenlegi szabalyzat ke
értéke. Mivel ugyanis most mar az allandé terhelés
szorz6i is tartalmazni fogjak a 115.— 118. hiba-
forrdsokat, megsz(inik a csUsztatas esete.

igy a (2) alatti kifejezés 6sszegében nem fog
szamottevd eltérés mutatkozni az eddigi 0sszeg-
értékkel szemben, meg fog szlinni azonban a knke
tényez6k kozott jelenleg fenndallé nagy eltérés,
amelyet éppen a csUsztatassal értek el.

Legnagyobb eltérés az &llandé terheléssel
kapcsolatban mutatkoznék, mert a jelenlegi szab-
vany ka szorzéja nincs tekintettel a H5.— H8.
hibaforrasokra.

A tapasztalat tényleg azt bizonyitotta, hogy
a legtdbb hiba, s6t néha épitési baleset is, éppen
az alland6 terheléseknél mutatkoz6 tébbletekbdl
szarmazott. (Nagyobb térfogatsuly, vastagabb
burkolatok stb.)
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Az (1) alatti osszefiiggés irhat6 a kovetkezd
alakban is :

Ym = k,Ya+K
ahol ka— 1,1 illetéleg 0,9 ;
ke k) a szoros értelemben vett talterhelési szorzok,

C itt is implicite jelentkeznék, — erre utal a zaro-
jel alkalmazasa is, — ezlttal a hatarfesziltség
értékbe beleértve. Indokoltabb és helyesebb a (3)
alatti alak hasznéalata. Akkor u. i. lehet6ség van
C értékének varidladsa szerint mas-mas esetekben
mas-mas hatarfesziltséget megadni. (Tehat pl.
olyan esetekben, amikor a H4.— H8. hibaforrasok
nagy része nem johet széba, mint pl. talajfeszilt-
ség szamitasnal, C értéke kisebbre vehet6.)

Ezek elérebocsatasa utan at lehet térni végre
arra az esetre, ha az alland6 és esetleges terhelés
okozta igénybevételek egymassal ellenkezd elé-
jeldek. Akkor az (1) alatti Kkifejezés a kovetkez6
alakot olti :

Ym=k'e.C.Ye + Kj-C<Yj— 0,9 <C <Ya ~ Yh

Felmerul a kérdés, jogos volna-e a kivonanddban
C értékét alacsonyabbra venni, tehat pl. a vizsgalt
keresztmetszet méreteit, vagy a zsugorodasi, vagy
a lassu alakvaltozasi viszonyokat kedvez6bbre
értékelni, mint a kisebbitendében?

Nyilvanvaléan nem, — egy és ugyanazon
konkrét esetr6l lévén szd!

Ha valaki mégis ezt tenné, annak az lenne a
kdvetkezménye, hogy Ym értéke véltozatlan Ya,
Ye értékek mellett indokolatlanul nagyobbra adéd-
nék, tehat a szamitas kedvez6tlenebb méreteket
eredményezne.

Ez torténik azonban éppen a szabdlyzati
szorzok betartasaval, ha a kivonanddban C értékét
1-re vesszuk !

Még nagyobb az elkdvetett hiba, ha annak
Jrekompenzaldsara” (1?), hogy a kivonandéban
C értekét csokkentik, a kisebbitend6ben C értékét

megnovelik. Ebben az esetben tehat a ténye-
z8k értékeiben elkdvetett ,csUsztatds” nem a hiba
kiegyenlitését, hanem annak felnagyitasat ered-
ményezi.

A szabalyzatokban megadott tdalterhelési
szorz6k azonban egyébként is sok tekintetben
tamadhaték! — igy pl. vitathatd, hogy a szél-
nyomas, vagy hoéterhelés értékét, amelyet bizo-
nyara sok ezer méréssel &llapitottak meg vilag-
szerte, miért kell a legmagasabb szorzéval bealli-
tani és amennyiben ezek a kozismert terhelési
ertékek nem elegendék, miért nem inkabb ab ovo
nagyobb terhelést megadni? Vitathaté az is,
helyes-e a fodémterhelések szorzéjat csupan a
terhelés nagysagatol fiiggévé tenni? — Nem
k6zombés u. i., hogy hivatalosan, avagy egyénileg
elGirt fodémterhelésrél van-e sz6, mint pl. raktar,
vagy szerel6csarnok padldterhelése, — amikor
néha mar a technolégia altal megadott terhelések
is tdlzottak, kuléndsen olyankor, amikor azok
valamely sz6bajové koncentralt terhelésre val6
tekintettel voltak megallapitva, amely a fédém
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barmely pontjan létrejohet, de egy id6ben csak
egy, vagy néhany ponton. Felesleges ezittal Ki-
térni arra, mi a kdévetendd eljaras ilyenkor.

Kulén fejezetet érdemelnek a daruterhelések.
A dolgokba elmélyedd, de avatatlan tervezd sze-
mében mindenek el6tt kulondsnek fog latszani az,
hogy amig a futddaru racsos tartoszerkezetét :
a daruhidat méretezi, annak oOnsulyat a szabaly-
zatok szerint 1,1 szorzéval kell szamitasba vennie,
amint azonban &ttér a darupalya méretezésére,
akkor ugyanezt a sulyt, — amely a keréknyomas-
nak szamottevl részét képezi, — mar 1,4, s6t
esetleg 1,6 szorzoval kell felndvelnie. (igy pl.
20 m fesztava 5 t. horogterhelésli daru max.
keréknyomasa 7,4 t, ebben a hasznos teher része

19
2.20 2,41
a tobbi a szerkezet 6nsulya.)

Mindez természetesen azzal magyarazando,
hogy ez a teher most mar, mint esetleges teher
jelentkezik, tehat a terhelési szorzénak burkoltan
a H5.— H8., st esetleg a H2. hibaforrasokra is
tekintettel kell lennie. — Ez is bizonyitéka annak,
hogy a szabalyzati ke szorz6k nem a szoros érte-
lemben vett talterhelési szorzok !

Tekintettel arra, hogy a daru horogterhelése
is limitalva van, és a dynamikus hatast amugy is
kulén szamitjak, mindenképpen tulzottnak lat-
szik a daruterhelések szabdalyzati szorzéja. (1.4,
illetéleg 1,6)—. Val6szinlleg elegendd lesz ke =
= (Cke) = 1,25-tel, maximum 1,3-al szamolni.

Zavart kelt darupalyak méretezésénél néha a
szabdalyzatnak az a kikdtése is, hogy az egyen-
sulyozé nyomatékba csak az allando6 sulyok hatasa
szamithaté bele. Ugyanis a daruterhelés viz-
szintes hatasa, amely a fligg6leges teher 10%-a,

avagy a horogteher + macskasuly egyheted-
része, ............. csak az esetben érvényesilhet, ha
ugyanakkor a terhelt mezében a fliggéleges hatas
is létrejon, ha nem is a legnagyobb értékkel. —
Milyen szorz6 legyen azonban alkalmazandé ilyen-
kor a vizszintes és milyen a fligg6leges teher-
komponenshez?

A biztonsagi szorzok értékeit a (2), vagy (3)
alatti 6sszefliggésekben megadott moédon korri-
gélva, az A), B), C) alatti feladatok atszdmitasa
utan a régi mddszerrel szemben csak annyi eltérés
fog mutatkozni, amennyit a terheléseknek szoros
értelemben vett bizonytalansaga miatt tényleg
ajanlatos tekintetbe venni.

Ez esetben az A) feladathoz f(izott 6sszehason-
lit6 szamadatok a kovetkez6képpen alakulnanak,
ha pl.:

ka= 09 ; (Cka)= 1,15-0,9 = 1,05

ke= 11 daruterhelésre s,

elegendd!)

(szélnyomésra s,

(Cke) = 1,15,1,1 = 1,25
Akkor az e"-re megadott képlet igy médosul :
" 1,05-n— 1,25 Mk

6 7 T G~
mig e' értéke valtozatlanul

Ha n — 1,5 (illet6leg 2,0), akkor €' értéke 1,59-szer
(ill. 1,23-szor) nagyobb, mint e", és igy a talaj
élfesziltsége 1,05.1,59 = 1,67-szer (illet6leg 1,3-
szor) nagyobbra adddik az Uj szadmitasi modszer-
rel, mint a régivel. — Tekintettel itt is arra, hogy
a talaj hatéarfeszultségének értéke kb. 30%-kal
nagyobb, mint a megengedett feszlltsége, kozos
nevezbre hozatal utan megallapithat6, hogy
n = 20 esetén mar a kétféle szamitasi modszer
egyez6 fesziiltségi értéket ad.

Ellenérzendd itt is a szabalyzat szerint meg-
kivant

e" = 3 méret
Ha G éppen a keresztmetszet koézepén hat,
vagyis
a b
y=Ir

akkor ennek feltétele az, hogy

n =18
legyen.

Ugyanez az eredmény, ha nem a (2), hanem
a (3) alatti alakban torténik a méretezés. Ez eset-
ben u. i. e" képletében szamlald is, nevezd is C-vel
osztandok, tehat a tort értéke valtozatlan marad.
A szémitas szerinti feszlltség (7-szerte kisebb lesz,
ugyanakkor azonban a hatarfesziiltség értéke is
(7-szerte kisebbre veend®d.

*

Az orvoslas legsiirg6sebb lépése volna a 0,9-es
szorz6 moédositasa. A masodik Iépés : megtartva
egyelére a hatarfesziltségek jelenlegi értékét és
beleegyezve egyel6re abba, hogy a kake tényez6k
nemcsak a terhelés bizonytalansagat, hanem a
H5.—H8. hibaforrasokat is tartalmazzak, elvé-
gezni a szikséges korrekciokat a kake tényez6k
értékein. Mint mar emlités tortént, az Gj szorzok
kozott sokkal kisebbek volnanak az eltérések,
mint eddig, igy pl. ka értéke 1,25, illet6leg 1,05
volna kortlbelll, — aszerint, amint az allandé ter-
helés okozta igénybevétel az esetlegessel egyezd,
illetéleg ellenkez§ eléjeld, ke értéke pedig valoszind-
leg 1,15 és 1,30 kdzott varialna.

Az orvoslas sokkal helyesebb modja volna
azonban a méretezést a (3) alatti 6sszefiiggés sze-
rint alakitani : ez esetben a terhelési szorzék a
szoros értelemben vett terhelési bizonytalanséag
kifejez6i volndnak, a hatarfeszlltség értéke pedig
megfeleléleg csékkentendd volna. ily alakban az
alland6 terhelés szorzoja 1,1 illet6leg 0,9 volna
aszerint, amint az allandd terhelés okozta igénybe-
vétel az esetlegessel egyezd, illetéleg ellenkez6
el6jeli, az esetleges terhelés szorzéja pedig valo-
szin(Gileg 1,0 és 1,2 kozdtt varialna.

Bizonyos, hogy ez esetben nagy lépéssel koze-
lednénk a régi szamitasi médszerhez épp azért, mert
a kake tényez6k kozott alig maradnanak ellentétek,
s6t gyakran éppen az allandd terhelés szérasa volna
a nagyobb.

A (2) alatti Osszefliggés alkalmazasa esetén
a Hl.— HB8. hibaforrasok, két 1épcsében’’ volnanak
tekintetbe véve : egyik lépcsében HI. (és még
esetleg H2.) a masik Iépcs6ben a tébbi ; — a (3)
alatti dsszefliggés alkalmazésa esetén viszont egyik
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lépcs6ben H3., H4., a masik lépcs6ben a toébbi.
(A régi modszer az dsszes hibaforrasokat egy lép-
cs6ben veszi tekintetbe.)

Mindenképpen sziikséges volna azonban vila-
gosan koralirni, melyek azok a hibaforrasok (bi-
zonytalansagok), amelyek tekintetbe vételével a
hatarfeszultség, valamint a kake szorzék meg-
allapittatnak.

*
* *

REFLEXIOK MIKLOS JEXO CIKKEHEZ

Mikl6és Jen6 az el6z6 cikkben azokat az okokat
vizsgalja, amelyek kovetkeztében az Uj méretezési elja-
ras bizonyos esetekben nagyobb méreteket eredményez
mint a régi, ezen tulmendéen a szabalyzatunk szerinti
biztonsagi tényez6k (szérasi és tdlterhelési tényez6k)
értékeit teszi kritika targyavéa és azok megvaltoztatasat
javasolja.

El6re bocsatva azt, hogy csak érommel Gdvozol-
het6, ha éppen az Uj épitési szabalyzat elkészitésével
egyidében irodalmi vita indul szabalyzataink tokéle-
tesitése érdekében, mégis szukségesnek latom e helyen
reflektalni Miklés Jené cikkére leginkabb azért, hogy e
kérdést a szabalyzat-szerkeszték oldalarél is megvila-
gitsam.

Els6 megjegyzésem a kévetkez§ :

Bar Miklés Jené a cikkében hatarozottan nem
allitja, s6t Kijelenti, hogy nem a hatarallapotok jel-
lemz@8in alapulé méretezési modot kifogasolja, megis
az 0Osszehasonlitasaibdl és kifogasaibol kiderdl, hogy a
snorma”, a régi szamitasi mod, mert hisz ehhez ha-
sonlitja az (j szamitasi mdd-adta eredményeket. Vég-
konkluziéként lényegében a biztonsagi (szérasi és tul-
terhelési) tényez6k olyan korrekcidit javasolja, amely
1 koruli értéket ad majd minden esetben, a kovetkezd
Iépés mar az volna, hogy az 1 koruli értékeket vegyik
kereken 1-nek és akkor lényegében a hatarfesziltségek
moadositasaval vissza jutottunk a régi szamitasi modhoz.

Azért, hogy tisztan lassunk a kérdésben a kovet-
kez6kre hivom fel a figyelmet :

A méretezési méd, vagyis az a kérdés, hogy a ter-
vezés soran a mliszaki mechanika és anyagtani ismere-
teinket hogyan alkalmazzuk a tartészerkezetek mére-
teinek Kkiszamitasara, ill. gyakorlati teherbirasanak
megitélésére, hosszU ideig egyaltaldban nem volt kér-
dés. A szabalyzatok el6irtdak az altalaban szamitasba
veendd terheket, a szabvanyokban el6irtdk a felhasz-
nalandé anyagok legalacsonyabb szilardsagi jellemzéit
és e szilardsagi jellemz6knek egy misztikus szammal
az un. biztonsagi tényez6vel valé osztasa utjan jutottak
a megengedett feszlltséghez. Azutan azt kivantak,
hogy a szabalyzatok megkivanta terhekbdl az elemi
szilardsagtan szabalyai szerint rugalmas anyag tulajdon-
sagok feltételezésével kiszamitott legnagyobb feszult-
ség ne legyen tdbb a megengedettnél. A megengedett
feszliltségek megallapitasanal alkalmazott biztonsagi
tényez6nek a meghatarozasa meglehetésen o6nkényes
volt és a mérnok gazdasagossagra valo természetes to-
rekvése kovetkeztében kb. 1 évszazad 6ta, — amidta
hasznaljdk — fokozatosan csokkent. A szézad els6
évtizede soran felmerilt az a kérdés, vajon a sok, Uj
és pontos mszaki mechanikai, valamint szilardsagtani
ismereteinket helyesen hasznaljuk-e fel, amikor meg-
valésitando épuleteinket méretezzik. Vajon nincs-e a
méretezési moédnal valami kihasznalhaté tartalék és
egyaltaldban helyes-e azt a finom matematikai és me-
chanikai apparéatust, amit az igénybevételek Kiszami-
tasanal felhasznalunk a méretezésnél minden alapos
megfontolas nélkil a varhaté igénybevételek kiszamita-
sara és a megengedett feszlltségekre alkalmazni. Itt
tulajdonképpen arrél van sz6, hogy milyen viszony
van egy tervezett, vagyis egy csupan gondolatban meg-
lev6 szerkezet varhat6é igénybevételei, illetve teher-
birdsa és a megvaldsitott szerkezet val6sagos igény-
bevételei ill. teherbirasa kozott. Vilagos, hogy csupan
alapos analizis utdn mondhatjuk meg, hogyan Kkell
felhasznéalni statikai ismereteinket gyakorlatban meg-
val6sitand6 tart6észerkezeteink méretezésére. Azok a
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kutatok és mérnokok, akik mar a szazad els6 évtizede
Ota ezt a kérdést boncoljak, az alapelvekben lényegik-
ben megegyeznek és ezek az alapelvek alig vitathatok.

A gondolatmenetet 0Osszes(iritve talan igy lehet
népszer@én osszefoglalni :

Fizikai targyakat matematikai precizitassal meg-
valésitani nem lehet. Minden targynak vannak tdrései
anyag mindéségben, méretekben stb. A tartészerkezetek-
nek is. Bizonyos gyartasi és megvaldsitasi kérilmények
kozt, ha rendszeresen ugyanolyan jellegli anyagokat
hasznalunk a targyak el6allitasara, ezek az eltérések
elvileg a matematikai statisztika Utjan kovethet6k.
Epitményeinknél a varhaté élettartamuk alatt fellép6
terhek ill. igénybevételek is kevés kivételtdl eltekintve
csak statisztikusan becsulhet6k el6re. Ebb6l kovet-
kezik, hogy abszollt biztonsdgosnak mondhaté épit-
mény elméleti szempontbél nincs. Bar furcsan hangzik,
azt, hogy egy épitmény tokéletesen biztos volt, csak akkor
allapithatjuk meg, amikor mar rendeltetését betoltotte
és lebontjuk. Ez a felismerés vezetett a sokféle elneve-
zésl 0j, de talan leghelyesebben ,hatarallapotok jellem-
z6in alapul6” méretezési eljarashoz. Ilyen a mi mérete-
zési elbirasunk is, ilyen a Szovjetuni6eé is és a legUjabb
Egyesult Allamokbeli vasbeton szabalyzat is ezt az
utat kdveti. Ez a kérdés ott is el6térben van mindenutt,
ahol még nem vezették be, amit legjobban bizonyit,
hogy allandé hivatalos téméaja nemzetkézi magas-,
és hidépitési kongresszusoknak. Nalunk vezették be
el6szor hivatalosan. Ezt annak a szerencsés kérulmény-
nek kdészonhetjuk, hogy 1949-ben az Gj koézuti hid-
szabalyzat megalkotasa sziikségessé valt, s ugyanebben
az id6ben a Liég-i nemzetk6zi kongresszus zarojelen-
tésében kozzétették dr. Koranyi professzor javaslatat.
Koranyi tgyesen megoldotta azt a kérdést, hogy lehetne
a szoOrasi és tulterhelési tényezdket statisztikai adat-
gyljtés nélkul Ggy megallapitani, hogy szerkezeteink
biztonsdga ne csokkenjen. Koranyi ugyanis azt ajan-
lotta : a megengedett fesziltségek helyett hasznaljunk
egy annal nagyobb feszlltséget, — melyet kés6bb
shatarfeszultség” -nek neveztink el — és ezt a hatér-
feszlltséget Ugy Allapitsuk meg, hogy kiindulvan az
anyag szabvany szerinti folyasi, illetve tonkretev6
fesziltségébdl bele foglaljuk még a szilardsagi jellem-
z0k szérasat, bizonyos mérettirésekbdl szarmazo lehet-
séges eltéréseket és a statikai szamitds soran elkovet-
het6 olyan hibakat, amelyek a tartdé teherbirasara
befolyassal vannak. igy pl. mikor az acélszerkezeteknél
24 kg/mm2 az elGirt legkisebb folyashatar, a 19,5
kg/mm2 hatérfesziltség azt jelenti, hogy a felhasz-
nalasra kertl6 anyagban mar elég ritkan fordul eld
22,5 kg/mm2-nél kisebb szilardsagu olyan rész, amelyet
nem fedeziink fel és méretturésekre, kisebb hibakra is
van még cca 12— 15% tartalék. Ha most mar a meg-
engedett feszlltségek helyett a hatarfesziltséget vesz-
sziik alapul és kimondjuk azt az elvet, hogy épitmé-
nyeinktél nem kivanunk nagyobb biztonsagot, mint
amennyi a régi méretezési szabalyok szerinti biztonsag
tényleg megalllapithaté legkisebb értéke, akkor a
szamitasba veendd terhek analizise Gtjan eljuthatunk
a terhek oldaldan alkalmazanddé szorzo tényezékhoz.
Az analizis roviden a kovetkezf :

Az épitmény sajat sulyabdl és a beépitett fix
szerkezetek sulyabél szarmazé terhek meglehetésen
pontosan megbecsiilheték. Ha a tervezd gondosan jar el,
az elkovetett hiba ritkan megy +10% folé. Ha tehat
az alland6 sulyhoz 0,9— 1,1-es szorzd tényezét rende-
link, annak biztonsaga megfelel6. A mozgd teher
szorasat nem ismerjuk. Ha azonban a mozgd sulyhoz
olyan tényez6t rendelink, amely az alland6é sualy
hidnya esetében a régi méretezési eljarads adta méretek-
hez vezet, akkor megvaldsitottuk régi épitményeink
biztonsadgat, annak ellenére, hogy a hatarfeszilt-
séget hasznéljuk. Ez az alapgondolat, amelyet
a kozati hid-szabalyzat szerkeszt6 bizottsaga elfo-
gadott. A magasépitésben természetesen még sok min-
dennel bévilt ki ez az alapelv és végeredményben igy
szllettek meg szabalyzataink. Az 0j szabalyzat szeiinti
méretezés azért gazdasagos, mert az allandé suly vi-
szonylag pontos becslésébél szarmazdé lehetéséget Kki-
hasznalja, és a szérasi ill. tulterhelési tényez6k alkalmas



megvalasztasaval figyelembevehet6 a tébb fajta eset-
leges teher egyidejd m(kddésének kevésbé val6szinG
volta.

Az (] méretezési szabalyok megalkotasa soran
azonban kritika targyava tettik azt is vajon mi az
oka az épitési baleseteknek, épitmények meghibasoda-
sédnak, mert az Uj szamitdsi mod lehet6séget ad ilyen
esetekben nagyobb biztonsadg alkalmazédsara. E téren
altalaban a kovetkezéket lehetett megallapitani. Vas-
beton szerkezeteknél az oszlopok és konzolok azok,
amelyek megromlasa kovetkeztében katasztréfak all-
hatnak el6. Vasszerkezeteknél a racsos tartok azonos
hatarfesziltségek megtartasa mellett kevésbé biztonséa-
gosak, mint a hajlitottak. A téglaszerkezetek, amelyek-
ben huz6 fesziltségeket is szamitasba vesziink, kisebb
biztonsaguak mint amelyekben huzéfesziltségeket nem
veszink szamitasba, s végul a stabilitasi kérdések alta-
laban olyanok, amelyeknél nagyobb biztonsag alkal-
mazésa indokolt.

Visszatérve most mar Miklés Jené cikkéhez, ebben
tulajdonképpen az el6bb felsorolt esetekrél van sz6.
Szerz6 megallapitja, hogy ezekben a kérdésekben a
jelenlegi szabalyzatunk szigoribb, mint a régi. A sza-
balyzatok szerkeszt6inek véleménye szerint azonban
ez igy is van rendjén. S6t, ha megvizsgaljuk, hogy az
utolsé években milyen szerkezeti elemekben keletkeztek
nem vart meghibasodasok, arra az eredményre jutunk,
hogyha a durva szadmitasi hibadk okozta karosodastol
eltekintiink, még mindig kisebb a valodi biztonsagunk
a kifogasolt esetekben, mint példaul hajlitott gerendak
mezgiben.

Abban egyetértek Miklés megallapitasaval, hogy
az alaptestek méretezésénél a talajfesziltségekre vald
méretezés egyuttal a stabilitas kovetelményeinek is
eleget tesz. Abban is igaza van, hogyha ellentétes el6-
jeld igénybevételek lépnek fel egy keresztmetszetben
az allando és esetleges terhek hatésara, akkor az Uj
méretezési eljards néha nagyobb méretet eredményez,
mint a régi, de ez tudatos, mert ez az allandé teher
szorasanak természetes kovetkezménye. A biztonsagi
és szorasi tényez6kr6l szolo fejezetben Miklos 1ényegé-
ben azt kifogasolja, hogy az altala felsorolt nyolc hiba-
tényez6 nincs szabatosan elhatarolva és nincs meg-
mondva, hogy melyik hibatényez6t vesszik szamitasba
a mértékado igénybevételek oldalan és melyeket a
hatarigénybevétel oldalan. Ezzel kapcsolatban meg-
jegyzem a kovetkezéket : A hibaforrasok pontos
analizise és szabatos lerdgzitése rendkivil nehéz.
Olvastam egy olyan komoly francia cikket, amelyben
nem nyolc, banem huszonegy hibaforras volt felemlitve
és elképzelhet6, hogy még tobb hibaforrast talal az,
aki nagyon gondosan kutat utana. Ezeknek a hiba-
forrasoknak a kulon-kulén szamszerGen val6 figyelembe
vétele igen nehéz. Megfeleld statisztikai adatokon kivul
még azért is nehéz, mert ezek a hibak kiilénb6zé anyagu
tartonal kalonbozd sullyal jelentkeznek, s6ét egyesek

Felhivjuk a mi(szer felhasznalék figyelmét, hogy az alabb felsorolt laboratériumi
MUSZERMINTATERMUNKBEN (VI., Népkoztarsasag Utja 2.) arusitjuk,

szallitjuk :

nem is jelentkeznek. Masrészt e hibaforrasok befolyasa
a szerkezet teherbiradsara az igénybevételi maédtél és a
szerkezet statikai kialakitasatol is figg. Csak egyet
emlitek : az Gn. rovéshatés vasuti acél hidszerkezetek-
nél, ahol a farasztas allandé és mindennapos igénybe-
vétel jelent6s hibaforras, ugyanakkor egy acélszerkezet(
teténél gyakorlatilag elhanyagolhaté. Vasbeton szer-
kezetnél is hasonl6 a helyzet. Statikailag hatarozott
szerkezetekben sok fajta mellékhatas nem is okoz igény-
bevételt, statikailag hatarozatlanokban pedig némelyik-
nek befolyasa a tonkremenetel el6tt megszlinik az
anyag plasztikus tulajdonsagai miatt. Eppen ezért nem
kell Kkdlonésen nagy jelentéséget tulajdonitanunk
annak, hogy ezeket a hatasokat kulén-kulén hova
csoportositjuk, nyugodtan megelégedhetiink azzal az
alappal, amit az el6z6kben — Koranyi gondolatmene-
tét folytatva — ismertettem és ilyen kiulénleges hatdsok
ellen azon szerkezeteknél és épitéanyagoknal, ahol
ezeknek szamottevé hatasuk van egyeb el6irdsokkal
kell védekezni (pl. faradasi szorzékkal stb.). llyen
finomséagok analizisére akkor lesz szikség, ha egyszer
megfelel§ statisztikai anyagunk lesz és az épitSiparunk
a gyaripart megkozelit6 szabatossaggal dolgozik, s
ennek koévetkezteben a szorési, illetve tulterhelési té-
nyezék, valamint a hatarfeszlltségek kiszamitasara
pontosabb méd nyilik. Kern tartanék helyesnek olyan
nagymérvl korrekciot a biztonsagi tényezékon, mint
amit Miklés javasolt, mert annak szerintem semmi
objektiv alapja nincs. Mai épitményeink — a tapasz-
talat szerint — nem Kisebb biztonsadguak mint a régiek
és télunk fiuggetlen, sokkal nagyobb kutatasi anyaggal
alatamasztott kulféldi el6irdsok, — igy a Szovjetunié
eléirasai — a mienkhez hasonl6 biztonsagi tényez6ket
alkalmaznak. Ha pedig két helyen egymastdl flgget-
lentl folytatott kutatds gyakorlatilag ugyanarra az
eredményre jut, akkor legaldbb is a kisebb kutatasi
lehet6ségekkel rendelkezé fél megnyugodhat ered-
ményében, sét blszke is lehet ra. Nem hiszem, hogy
méretezési elbirasainkban spekulativ alapon lényege-
sen javitani tudunk. Annal nagyobb sziikség volna
azonban most mar statisztikai adatok gydjtésere, el6-
szor is a hatarfesziltségek objektiv megallapitasa
céljabol. Orvendetes, hogy Koranyi ezt a munkat az
acelszerkezetek terén folyamatosan végzi és tudomanyos
intézeteink, valamint laboratériumaink kdvethetnék
példajat a vasbeton szerkezetek terén.

Ez olyan elméleti kutatads, amelynek eredménye
minden tartdszerkezetre kihat és tartoészerkezeteink
anyagfelhasznaldsanak 3—5%-kal valo tovabbi csok-
kentését jelentheti. Persze csak akkor, ha e kutatasok-
b6l szdrmaz6 javaslatokat anyagiparunk és kivitelezé-
sink elfogadja és végrehajtja. Ez pedig joval tdbb,
mint amit a sokszor minéségrontason alapulé kérész-
életl Gjitasokkal elérni vélnek. Ehhez azonban hiva-
talos koreinktél az elméleti munka iranti nagyobb meg-
értés sziukséges az épitipar tertletén is.

Dr. Menyhéard Istvan
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Elektroozraotikus falszaritas*

BICZOK IMRE, LIPCSEY MIKLOS

A nedvesség igen nagymértékben rongalja az épitményeket,
akar a meghibasodott tet6kdn keresztul, akar mint felemelkedett
talajviz, vagy a falakban kapillarisan emelked6 viz jut az épi-
letbe. A kéarokat el6idéz6 okok megsziintetése nemcsak kivanatos,
hanem mindegyik esetben feltétlenii sziikséges is.

Az els6 esetben a tet6k és az ereszek javitasa, a masodik eset-
ben a talajviz szintjének tartds leszéllitasa, vagy a pincetér uto-
lagos szigetelése adja a megoldast. Ezen tulmenéen ki kell szari-
tani a nedves falakat is, amelyek szamos alagsori vagy foldszin-
tes lakasban a tartézkodast egészségtelenné, vagy a helyiségeket
teljesen lakhatatlanna teszik.

A fenti okok miatt sok raktarhelyiség is teljesen hasznalha-
tatlan, vagy csak nedvességre kevésbé érzékeny aruk raktaro-
z4séra alkalmas.

1. A nedves éplletek szama

Magyarorszag nagy teriletein, killonésen pedig a Nagy-Alfold
egyes részein, a talajviz kozépallasa az alapozas sikjaban van, a
maximalis talajvizallas pedig sokszor csaknem a felszinig ér. E ked-
vezétlen helyzet miatt a szigeteletlen épiletek nagy szama any-
nyira nedves,hogy azokban a tartézkodas egészségtelen, sét egyes
esetekben a hazak teljesen lakhatatlanok.

* Szabadalomnak bejelentve.
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1. dbra. Szeged varos nedves épuleteinek térképe
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Nedvessé valhatnak azonban olyan épiletek
is, amelyeknek alapjait a talajviz szintje nem éri
el, de amelyekbe a talajviz kapillarisan felemel-
kedik.

Az egyes varosainkban és kozségeinkben vég-
zett épuletallag-vizsgalatok azt mutatjak, hogy
egyes teleplléseinken az épuletek 50%-4ban a
féldszint, vagy az alagsor nedves vagy vizes.

A vizes, nedves lakasokban lakék nagy haléa-
lozasi ardnyszama inditotta Szeged varos Tanacsat
arra, hogy 1927-ben megbizza dr. Jung Sandor
tisztiorvost a varos teriletén 1évQ vizes, nedves
foldszinti és alagsori lakasok Osszeirdsaval és az
anyag tudomanyos feldolgozasaval. Ez volt ha-
zankban az els6 nagyobb egészségigyi hidroldgiai
felvétel, amely méreteiben és laboratériumi méd-
szereivel megelézte a kilféldet is.

Az elkészitett épiletkar-térkép szerint Szeged
lakossaganak koézel 1/8-a, pontosabban 10661 em-
ber nedves lakasban lakott . A falak nedvességét ala-
pul véve, afoldszinti lakasok 30%-a, alagsori lakéa-
sok 48%-a és a pincelakasok 60%-a a padld felett
2 m magassagig nedves, ill. teljesen vizes volt. En-
nek koévetkezményeként padlégombéasodas a fold-
szinti lakasok 62%-aban, az alagsoriak 81%-aban,
a pincelakasok 65%-aban volt észlelheté.

Budapest Il. keriletében ugyanekkor a nyil-
vantartott nedves lakasok szadma 4000 volt.

Dabis professzor szerint a teljesen kiszaradt
falnak a légszaraz allapothoz viszonyitott nedvesség-
tartalma 0,5%, (nedvesnek kell tekinteni kdzegészség-
Ugyi szempontbol azt a lakast, amelynek falai 2%-nal
tobb vizet tartalmaznak). Ha a falak viztartalma a
4,5%-ot eléri vagy meghaladja, a helyiség lakas cél-
jara alkalmatlan. Tajékozasképpen kozoljik, hogy
a még vakolatlan, mar attelelt, Uj falazat nedvesség-
tartalma 2,8% korul van.

Az atnedvesedett fal hévezeté képessége igen
nagy. A nedvesfall épulet helyiségei ugyanannyi
flitéanyag felhasznalasa esetén tébb fokkal h(ivo-
sebbek, mint a szaraz helyiségek, vagyis ugyan-
olyan héfok eléréséhez azokban toébb fltéanyagot
kell felhasznalni.

A nedvesség kils6 jelei ; a fal nyirkossaga,
falon mutatkoz6 sziirkés foltok, penészek, gomba-
sodasok, a tapétdk elmallasa, a vakolat hamlasa,
a dohos szag. A hidrofil (vizszive) penészgombak
amelyeknek tenyészetét a jelenlevé nedvesség
szabja meg, nemcsak az épitéanyagra hatnak
pusztitélag, de nagymérvben kéarosak az emberi
egészségre is. A nedves falak kopogtatasra tompa,
a szarazak tompan cseng6é hangot adnak.

A Kkaros falnedvesség gyors meghatarozasara
szolgal a dr. Fodor-féle mddszer. Megnedvesitett
sarga szinl curcuma papirra o6sszetért vakolatot
szérunk ; ha a papir szine megvaltozik, vagyis
barndra szinezédik, akkor a fal karosan nedves.

2. A falszaritas eddigi moédszerei

Szigeteletlen, vagy nem megfeleléen szigetelt
falazatokban, ha az alaptestek a talajvizbe érnek,
vagy annak ko&zelében helyezkednek el, a talaj-
nedvesség jelentés magassagig felemelkedhet. A
kapillaris emelkedés magassaga a faltest anyagatol,

annak porussossagatol, a talajviz oldott sotartal-
matol, a faltest szell6zottségétél stb. fliggéen a
térszint folott tébb méter lehet. A magnézium-
szulfatot tartalmazé talajviz példaul kapillarisan
magasabbra emelkedik, mint a natriumszulfatos
talajviz. Az ecetsavas viz kapillaris felszivédasa
a legnagyobb, a sésavas vizé nagyobb mint a kén-
savasé és igy tovabb. Nedves térben 4allé, vagy
nagyvastagsagu faltestekben a talajviz kapillaris
emelkedésének magassaga nagyobb, mint szaraz,
jol szellézé helyiségben all6, vagy vékony falak-
ban.

A faltestben kapillarisan felemelkedd talaj-
viz, talajnedvesség a sokiviragzas folytan ténkre
teszi a vakolatot. A viz kils6 feltleten kifagyast,
belsé helyiségekben az egészségre karos parasodast
okoz.

A védekezésnek eddig a gyakorlatban harom
modja volt : valamilyen vizszintes szigetelés uto-
lagos beépitése, a fal szarazza tétele szell6zés
utjan, a talajvizszint leszallitasa szivargok segit-
ségével.

A vizszintes szigetelés utdlagos elkészitése a
térszin, illetve a padl6 sikja folott abbdl all, hogy
az épillet falait a szigetelés magassagaban —
szakaszonként kibontjuk és a szigetel6 réteg —
rendszerint ragasztott papirszigetelés — beépitése
utan visszafalazzuk. Ennek koltsége téglafalazat
esetében, két rétegben rakott bitumenes lemezt
szamitva, a vallalati rezsi, haszon felszamitasaval
kb. 400 Ft, vizszintes sikban mért szigetelt négy-
zetméterenként. A fal anyagatdél, a padlé és a tér-
szin helyzetétdl fiiggéen a szigetelés beépitésének
modja kulonbdzé lehet.

Ez a modszer szakmai szempontbdl jonak mond-
hat6, eredménye biztos, de Kivitelezése lassu, koril-
ményes és koltséges. Tovabbi hatranya, hogy pillérek,
boltozatot tart6 falak esetében nem kivitelezhetd.

Vizszintes szigetelést kell alkalmazni minden
olyan esetben, amikor a faltest a kapillarisan emel-
kedd, er6sen sos talajviztél nemcsak nedves, ha-
nem nagy sotartalma is. Ez esetben ajanlatos a
fert6zott falrészt teljesen kibontani és Uj téglakkal
Ujraépiteni, mert a régi nedves faltest sotartalma
révén higroszképikus marad és a magéba szivott
légkori nedvességtél tovabbra is nyirkos lesz.

A falak szarit6 szellézéssel is szarazza tehetdk.
A falban, a padlé sikjaban vagy alatta, ki- és be-
vezetd nyilasokkal ellatott szell6zécsatornat léte-
sitlink és a szell6zéshez megfelelé huzatot hozunk
létre. A széaritas a fal kils6 sikjdban egy vagy két
sorban elhelyezett Knapen- vagy Bachmann-
rendszer(i szell6z6 cs6-rések alkalmazasaval is
elérheté.

A falak a talajviz gravitacios elvezetésével is
szérazza tehet6k, ha erre aterepviszonyok lehet6-
séget nydjtanak.

Barmilyen modszerrel is térténik a vizteleni-
tés, biztositani kell azt, hogy a nedves fal kiszarad-
hasson. Ebbdl a célbdl a vakolatot le kell verni és a
falat huzatnak Kkitéve addig kell allni hagyni,
amig teljesen ki nem szarad. Ennek bekdvetkezte
utan a fal Gjra vakolhato.

Helytelen az a gyakorlatban tobbszor alkal-
mazott megoldas, hogy a falakat a szaritas mellé-
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zésével az atnedvesedés folé érben vizzar6 vakolat-
tal latjak el. A vakolatszigeteléssel az atnedvese-
dés nem sziintethetd meg, mert a falnedvesség az
eddigi szinten elparologni nem tud, kapillarisan
a vizzard vakolatréteg folé emelkedik és az eddig
szaraz, magasabban fekvd falrészekr6l parolog.

A falak szigetelésével részleteiben az Epités-
ugyi Minisztérium Aaltal kiadott ,Mf(szaki Irany-
elvek MI-8-54" foglalkozik.

3 Az épuletszaritas

korszerl elektroozmotikus modszere
Az elektromos jelenségek és a kapillaris viz-
mozgasok kozotti dsszefliggések felderitése lehetévé
teszi a gyorsabb, egyszeribb és olcsébb, hatasos és
tartos elektroozmotikus falszaritas alkalmazéasat az

el6z6kben leirt szigetelési eljardsok helyett.
Miel6tt azonban a modszer gyakorlati alkal-
mazasanak ismertetésére ratérnénk, sziikségesnek
tartjuk az ozmozis, illetve a kapillaris vizmozgas-
nél fellépd jelenségek ismertetését. Ha a folyadék
kils6 elektromos er6 hatasara a kapillarison, vagy
a kapillarisok rendszerén at aramlik : ez az elektro-
ozmozis jelensége. A tétel megforditva is érvényes ;
a kapillarison, vagy a kapillarisok rendszerén at-
aramlé folyadék elektromotoros er6t létesit, mely
az un. aramlési potencial form4jaban jelentkezik.

PgbD
E=-4aTA
ahol E = aramlasi potencial
P = kapilléaris eré
t = elektrokinetikai potenciél

D — a folyadék dielektromos allandéja
I/ = a folyadék bels6 surlodasi egyutthatoja
A= a folyadék vezet6képessége.

A keletkezett elektromotoros er6 mindig az
aramlassal ellentétes iranyban hat. Ha tehat ozmo-
tikus hartyan vagy kapillaris csatornakon keresz-
tal viz aramlik at, akkor a kapillaris rendszer ki-
16nb6z6 pontjain elhelyezett elektrodak kozott
elektromos potencialkilénbség mérheté. A kelet-
kez6 potencialkilonbség a kapillaris csatornék
méreteit6l, a viz aramlasi sebességétdl stb. fligg.
Szdmunkra elsésorban a viz aramlasi sebessége és
a potencialkilonbség nagysaga kozotti dsszefiiggés
a lényeges. A potencialkilénbség az aramléasi se-
besség novekedésével aranyosan névekszik. A fe-
szliltség értelmét a haladasi irany hatarozza meg,
mégpedig a haladasi iranyba es6 oldalon pozitiv,
az ellenkezé oldalon negativ pélus alakul ki.

A vizaramlas meginditasa elektromos poten-
cialkulonbség kialakulasat, az elektromos poten-
cialkilonbség létesitése pedig vizaramlas megindu-
lasat vonja maga utan. A potencialkulonbség
csokkenése mindkét esetben a viz aramléasi sebes-
ségének csokkenését, megsziintetése pedig a viz-
aramléas leallasat eredményezi.

Falazat esetében potencialkilonbség az at-
nedvesedett falrész fels§ és als6 sikja kozott (a ka-
pillaris rendszer két vége kozott) és mivel az alsd
falrész a talajjal érintkezik, a fels6 falrész és a
talaj kdzott keletkezik. Ha tehat az atnedvesedett
falrész egy pontjat fémvezet6vel a talajjal dssze-
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kotjuk, vagyis rovidzar jellegl elektromos kapcso-
latot létesitiink (lényegében leféldeljik), akkor
zart aramkor jon létre, amelyben az aramlési
potencial a felfelé iranyul6 kapillaris aramléassal
szemben lefelé iranyul6 elektroozmotikus aramlast
indit meg. Mivel az aramlasi potenciél forrdsa a
kapillaris er6, végeredményben nyugalmi hely-
zet all be, tehat a foldelt pont alatti falsavban sem
fel- sem lefelé irdnyuld vizmozgéas nem lesz. Ezaltal
a foldelt pont feletti falmez6 elveszti vizutanpotla-
sat és rovid id6 alatt kiszarad.

A gyakorlatban a kapillaris vizaramlas a ro-
vidre zaras kovetkeztében nem szlinik meg telje-
sen, de nagysaga az eredeti érték 1/20— 1/30-ara
csokken, ami a fal szaradasat még mindig bizto-
sitja.

Ezt a tételt laboratériumi kisérlettel is igazol-
tuk. Elére allitott és egymasra habarcsolt két széaraz
tégla vizbedllitva kapillaris Gton atnedvesedik.
Meg kell jegyezniink, hogy az atnedvesedés csak
akkor kovetkezik be, ha a téglakat — a parolgas
megakadalyozasara Uvegburaval lefedjuk, mert
kilénben a nagy parolgasi felilet miatt a téglak
nem nedvesednek.

A nedvesség felhatolasa a falban elhelyezett
elektrédaréaccsal és annak foldelésével megakada-
lyozhatoé volt. A fels6 tégla véddraccsal szaraz
maradt, anélkil nedvessé valt. A 2. abra jobb-
oldaldn az elektrdda bilinccsel ellatott és az ellen-
allasmérésére el6készitett téglat mutat be.

Az elektroozmotikus falszaritds gyakorlati
megoldasaként a kivanatos szigetelési szinten a
falba benyulé fémrudakat helyeziink el, melyek
a foldeléssel 0sszekotott gydjtévezetékkel kapcso-
lédnak (lasd a 3. abrat). A benyul6 fémrudak egy-
mastol vald tavolsagat ugy kell megallapitani,
hogy a szaritandé faltest 1 m: vizszintes kereszt-
metszet(i tertletén 2—3 mA er@sségld aram folyik
keresztll. A radelosztast legcélszer(ibb két préba-
rad elhelyezése utan a keletkez6 aram feszultsé-
gének mérése alapjan meghatarozni. A falszaradasi
folyamat meggyorsithat6, ha a berendezés felszere-
lése utan rovidebb ideig néhany akkumulator be-
kapcsolasaval tényleges lefelé iranyulé ozmotikus
folyadékaramlast inditunk meg, a kiszaradt fal a

2. abra. Laboratériumi Kkisérlet téglatesttel



tovabbiakban a kilsé aramforras kikapcsolasa
utan is szaraz marad.

A rudak és az osszekotbvezeték a falban,
illetve horonyban vannak elhelyezve, igy a vakolat
helyreallitdsa utan lathatatlanok, az épulet kilsé
képét nem zavarjdk akkor sem, ha a horony a
térszint folott helyezkedik el.

A foldelést gy kell megépiteni, hogy legalabb
a legmélyebb talajvizszint ala érjen.

A fdldelés mélysége ugy valasztand6 meg,
hogy az ered6 foldeld ellenallas értéke a lehetd leg-
kisebb legyen, ugy azonban, hogy a gazdasagossag-
hatarain belil maradjunk.

Az elektroozmotikus falszaritas kiviteli mod-
janak megtervezése el6tt nyilt feltarassal vagy,
ha ebben nehézségek mutatkoznak, elektromos
karottazs modszerrel meg kell allapitani az alapfal
mélységét és szélességét. Ezenkivil farassal fel
kell deriteni a talaj- és talajvizviszonyokat.

A tervezéshez a kovetkezd helyszini és vizsga-
lati adatok sziikségesek :

a fal %-os nedvességtartalma,

az alapfal mélysége és szélessége,
talajszelvény (rétegszelvény),
talajvizszint mélysége,
talajvizszint ingadozasanak mértéke,
faltest fajlagos elektromos ellenallasa,
talaj fajlagos elektromos ellenallasa,
foldeld ellendllas,
falazat és a talaj kapillaris tulajdonsagai,
talajviz vegyvizsgalati adatai.
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4, Kisérletek az elektroozmotikus falszaritas
bevezetésére

A Féldmérd és Talajvizsgalé Iroda (FTI) a
helyszini ozmotikus kisérleteit a békéscsabai tégla-
gyar nedves égetd kemencéjénél és Albertfalvan,
egy IKV kezelésben 1év6 atnedvesedett épiletnél
kezdte el.

A leirt berendezés alkalmazasaval a kisérletek-
nél altaldban a foldelé haldzat és a falba épitett
elektrédak koézott 0,2—0,4 V-ig terjedd potencial-
kuldnbség volt észlelhetd. A mért rovidzararamok
eréssége fal alapteriilet fm-enként 0,8—1,4 mA
kozott ingadozott, ami elegendd elektromotoros
er6t képvisel ahhoz, hogy a talajviz kapillaris
emelkedését megakadalyozza.

A szaradasi folyamat ellen6rzése a falazat
elektromos ellenéllasdnak id6szakos mérésével tor-

3. &bra. Elektrédadk ds az 0Osszekotdvezeték megépitésének madja

4. abra. Elektroozmotikus falszaritasi kisérlet a Békéscsabai Tégla-
gyarban

tént, beépitett, erre a célra szolgalé mérdelektréodak
kozott. Az ellendllasvaltozas értékét az elektroda-
sor folott kb. W2 méterrel célszerd mérni, hogy a
rovidre zart elekurddasor ne befolyasolja az ellen-
6rz6 mérés eredményeit. A 4. dbra az ellen6rzé
mérést mutatja be.

Az ellen6rz6 mérések adatait az 1. tablazat
tinteti fel. A megadott ellenallasok az ésszehason-
litas céljabol nem az elektrodak kozott mért nyers
értékeket, hanem az ellenéllas ohm-méter értékeit
tlnteti fel. Az ohm-méter a kézetek fajlagos elektro-
mos ellenéllasanak mértékegysége, mely alatt 1 m3
nagysagu kdézet, tégla stb. két véglapja kozott
mért ellenallasat értjuk.

Helyszini kisérleteinknél a meért ellenallasok
fokozatos novekedése jél mutatja, hogy a szara-

Nedves téglatestek elektromos fajlagos ellenallasanak valtozasa a szaradasi folyamatban

Falazott pillér

1d 6 laboratoriumi

vizsgéalata
Kisérlet kezdete 95— 120
20-ik napon............. 130—210
40-ik napon.... 170—220
60-ik napon.... 210—270-
80-TK NAPON .ciiieieicceeccce e 370—440

|. tablazat
Albertfalvai Békéscsabai Kapuvari
Kisérlet kisérlet templom
kivitelezése
ohm -méter

104— 127 106— 115 73— 95
146— 163 136— 153 115— 124
190—207 172— 195 173— 190
225— 260 217— 245 210— 240
410—485 390—460 395—440
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dasi folyamat jorészt harom hoénap alatt befejez6dik, amikor a légszaraz
téglak elektromos ellenallas értéke 400 ohm-méter kortli értéket mutat.

Laboratériumban vizvezetéki vizzel végzett nedvességtartalom megha-
tarozassal egybekapcsolt ellenallasméréseink segitségével megallapitottuk a
falazdétégla viztartalma és az elektromos ellenadllas kozotti Osszefliggést,
melynek értékeit a Il. tdblazat tunteti fel. A tégla nedvességtartalmi ér-
tékei a 105 C°-on kiszaritott téglara vonatkoznak, tehat nem azonosak a

cikk elején emlitett légszaraz allapotot

. Il. tablazat feltiinteté nedvességi értékekkel. EIl6bbi
Fa'aZOtS?Z'?ar?gﬁ)ﬁ"?l.sj"a'tgrfagseﬁ esetben a szabad viz és a maximalis mo-

gV lekularis viz, utébbi esetben csak a szabad

Tégla elektromos  Tégla nedvesség viz tavozasat észleljuk.

ellenallasa tartslma A nedves tégla ellenallas-értékeivel

Ohm-méter o kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy

az nemcsak a nedvességtartalom valto-

105 12 zasaval, hanem a viz sotartalmaval is

140 8,5 valtozik. Ha a viz sotartalma né6, az
185 6,3 ellenallas értéke csokken. PI.

igg §j§ desztillalt viz elektromos ellenéallasa

260 ohm-m,
folyoviz elektromos ellenallasa 50— 70 ohm-m,
talajviz elektromos ellendllasa 0,01—0,1 ohm-m,
s6s viz elektromos ellenallasa 0,00005 ohm-m.

5. A kapuvari templom falainak kiszaritasa

Az elektromos falszaritas kiviteli modjat a kapuvari templomban sike-
resen végrehajtott munkan mutatjuk be.

A kapuvéri plébaniatemplom falai mindenudtt legalabb 1,50 m magas-
sagig, de a vastagabb falak 3—4 m magassagig annyira at voltak nedvesedve,
hogy a vakolat elszinez6dott, lehullott és a templomban olyan dohos szag
uralkodott, hogy ezt a helyzetet még aldozatok aran is meg kellett szlintetni.

A szokasos, szakaszosan elhelyezett vizszintes szigetelés épitését figyel-
men Kivul kellett hagyni, mert az eléggé nagy fesztavd boltozatok bizton-
saga ezt az épitési modot nem engedte meg. igy vetddott fel az elektro-
ozmotikus falszaritas alkalmazasanak gondolata. E rendszerben és az alabb
kozolt moédon a Kivitel 1957-ben meg is tortént.
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5. dbra. Kapuvari templom alap-
rajza a négy onallé elektromos
rendszer feltliintetésével



Talajrétegz6dés, alapozas: a helyenként vé-
kony tézegcsikokkal atszelt erésen mocsarszagu
iszapos homokliszt-talaj alatt 4,30 m mélységtdl
kezd6dben tomor fekvésd, jo kavics talalhato.
A rossz altalaj miatt az épuletalapokat cdélép-
racsra helyezték. A colopoket feltehetéen a jo
kavicsba verték. A talajviz szintje 1957 majusa-
ban 3,30 m-re volt a terepszint alatt.

Az elektromos rendszer

A falazatban a terep- és padloészint alatt kb.
0,10 m-re egy elektrodasort helyeztek el. A 12— 14
mm O0-jd acél elektrodak szamitott tavolsaga
egymastol 0,40 m volt. Elhelyezésiikre a falazat-
ban 20 mm 0 furatok késziltek, amelyeket duz-
zadé habarccsal teleinjektaltak és a még lagy
habarcsba beleverték az elektrodakat.

A vastag falakban a furat hosszanak csok-
kentése végett az elektrodakat a fal két kulsé sikja
feldl helyezték el; egyedul a szentély falanal ké-
szult egyoldali elel™rdédasor. A szemben lévd
elektrodavégek 1 cm) tavolsagra voltak egymas-
tél. A fal helyenkoérit annyira nedves volt, hogy
a furatok készitésekor a téglatérmelék-por iszap-
ként folyt Ki.

Az elektrodakat 0Osszekotd vezeték részére
6x6 cm meéretl horony készilt. A 8 mm 0 beton-
acél osszekotbvezetéket villamos ivhegesztéssel
erdsitették hozza minden egyes elektrédahoz, majd
a hornyot H 10 habarccsal elvakoltak, igy az egész
elektréodasort és Osszekotd vezetéket a fal sikja
mogé rejtették. A munkaarok betemetése utan az
egész rendszer a padozat, illetve a terepszint ala
keralt.

A falazat és a talajviz kozott foldeléssel elek-
tromos kapcsolat létestlt. Mivel a talaj rossz ve-
zet6 (homokliszt-talaj) az épulet tertletén a sza-
mitasok szerint elosztva 20 db 8 m mély foldelést
kellett késziteni, egymastol kb. 7—8 m tavolsag-
ban. A féldelések helyét a templom alaprajzi elren-
dezése szabta meg. A foldelések szaméanak 0ssz-
hangban kell lennie az alapok mélységével. A cél
az, hogy a falsik alatt lehet6leg homogén erétér
keletkezzék. Egy foldelésnél, vagy ritkan elhelye-
zett foldeléseknél a kiesd falrészek alatt elektromos
holtterek keletkeznek, igy az effektusok is a
kivantnal gyengébbek lesznek.

Nagy alaptertletl épitménynél célszerl tébb
O6nall6 rendszert létesiteni. A kapuvéari templom
esetében egy-egy negyed épiletrész 5—5 foldelés-
sel képezett egy rendszert. A foldelések anyaga
60 8 mm keresztmetszet(i laposacél, az 0sszekotd
vezetékeké 8 mm O betonacél.

Mindegyik elektromos rendszer (éplletnegyed)
5 db foldelési és 1 db elektréda vezetékét falon
kival kb. 1,20 m magassagban elhelyezett kapcsolé
és mérési helyre vezettik. Itt voltak a foldelések
az elektrédasorral dsszekodtve. A rendszer elkészllte
utan a foldelések és az elektrodasor kozott 380—
420 mV feszlltséget és dsszesen 400 mA rovidzar
aramot mértek. A rendszer 6sszekapcsolasaval le-
csokkent a mért potencialkulénbség, megszlint az
az elektromotoros er6 és ezzel a talajviz felemelke-
dése a falazatban.

Az elektroozmotikus falszarité rendszer be-

iM
_kUT % (o
‘ektroda

Gylijtévezeték
6. abra. Elektréda-elrendezések vastag falban

épitése utan a templom beltlrél Gj vakolatot ka-
pott az atnedvesedett vakolat magassagaig. Annak
ellenére, hogy a frissen felhordott vakolat vastag-
saga helyenként 7—8 c¢cm volt, a falazat és a friss
vakolat szépen kiszaradt, a kb. 250 m2 nedves
felUletb8l oktdber végén mindodssze kb. 6—8 m2
nedves folt maradt a legvastagabb vakolatrétegen
és a legvastagabb falakon. A munka julius végén
készult el, akkor zartak rovidre a rendszert. A vas-
tag falak tehat 22 hénap alatt szaradtak ki.

Gazdasagi kiértékelés
A berendezés létesitéséhez 160 fm foldel6-
faras 750 fm falfaras, 1062 db elektrédahegesztés
készult. Elhelyezésre'kerilt 160 fm foldel6szalag,
750 fm elektréda-acél, 425 fm 6sszekotévezeték az
elektrodakhoz és 464 fm 0Osszekotévezeték a 4
mérési helyhez.
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Foldelések

8. dbra. Egy éplletrész elektromos rendszerének terve

A templom falazatanak alaptertilete 310 mb5.
A berendezés teljes elkészitése az dsszes koltségeket
beleértve 72 000 Ft-ba kerult. A m2enkeénti kolt-
ség ebben az esetben 232 Ft volt.

A koltségek alakulasanal figyelembe kell
venni, hogy ezt a falszaritasi eljarast hazankban
még nem alkalmaztak. A munkamddszereket még
javitani lehet, pl. a kézi faras és horonyvésés he-
lyett a gépi falfGras és horonyvésés bizonyara ked-
vez6bb teljesitményt nyudjtott volna.

A munkat megnehezitette a falak vastagsaga
is, pl. a torony alatt a falvastagsag 15 m, a
pillérek mérete pedig 2x3 m.

Osszehasonlitva az els6, tehat tapasztalatok
nélkili munka koltségét a vizszintesen elhelye-
zett ragasztott szigetelés 400 Ft/m 2es koltségével,
meg kell allapitanunk, hogy az elektromos el-

jarassal végzett széaritds Kkivitelezése nemcsak
gyorsabb, egyszer(ibb, biztonsagosabb, hanem
olcsobb is.

A koltségek a Kkivitel tokéletesitése révén
csokkenni fognak. Nedves lako6-, vagy raktar-
épuletek szaritasa a templom esetében ismerte-
tett koltségekhez viszonyitva szintén olcsébb lesz.

6. Epiletszantas hidroféb anyaggal létesitett zaro-
rétegekkel

Az épuletszaritas elméletileg lehetséges médja
az is, hogy hidroféb (viztaszité) anyagokat
dramoltatunk elektroozmotikus Gton a faltesten
keresztul addig, amig egy vizszintes sikban a
faltest teljesen telitédik, és ezzel egy olyan viz-
zard réteget létesitiink, amely a kapillaris viz-
emelkedésnek atjat allja és végul a folotte fekvé
falrész kiszaradasat eredményezi. Falazat esetében
elméletileg alkalmazhato lenne példaul natrium-
metilszilikonat 2%-os vizes oldata.
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Az ilyen elgondolasok sikerét azonban Ki-
sérletek hianyaban pesszimisztikusan kell meg-
itélnink. Nem tartjuk valészinGnek azt, hogy
ez uton olyan megszakitas nélkili szigeteléréteg
allithato el6, amely teljes szigetelést biztositana.
A szilikon-bevonatok élettartama is rovid, atla-
gosan tiz év. A szigetel6 rétegnek elektroozmo-
tikus Uton torténd létesitése tllsagosan koltséges
ahhoz, hogy azt tizévenként meg lehetne ismételni.

Osszefoglalas

Az Epitésiigyi Minisztériumnak egyik sarka-
latos programpontja az épuletek fokozott kar-
bantartasa. Ezért az épitészeknek és mérnokok-
nek karoltve kell a régi épitkezések hianyosséa-
gaibél szadrmazd, igen nagyszadmu nedves épulet
hasznalhatova, illetve egészségessé tételét el6-
mozditaniok.

Az orszagban talalhat6 nedves épuletek szama
meglehetdsen nagy. A régi nedves lakésokat
miel6bb fel kell szadmolni és a korszerl épités
elveit az () épitkezéseknél szigoruan érvényesi-
teni kell.

Az elvégzendd teenddk a kovetkez6k lenné-
nek :

1. Uj épitkezésnél a szarazsagi kovetelmé-
nyeket hatésagi intézkedésekkel, hivatalos el6-
irdsokkal biztositani kell. Kivanatos, hogy a
készul6 Orszagos Epitésiigyi Szabalyzat ezt az
egész orszagra kiterjed6en el6irja, még kis épu-
letek esetében is.

2. A cikkben leirt szaritdsi modozatokkal
szarazza teenddk a nedves kozépuletek, miemlé-
kek, raktarak, nagyobb értékl olyan lakéépu-
letek, amelyek egyébként nem kerilnek szanélasra.

Kiszaritassal nagyszamu alagsori vagy pince-
helyiséget lehetne Uzemi konyhék, O0l1t6z8k és
egyéb helyiségek céljara felhaszndlni. igy a
jelenleg foldszinten vagy emeleten elhelyezett
konyhak, 6ltéz6k stb. alagsorba val6 koltozteté-
sével sok lakads szabadulna fel. A lakastermelés-
nek ez is egyik gyors modja, amely épitéanyag-
felhasznalast nem igényel.

3. Elavult, nem korszerli nedves épuletek
szanalassal sziintetend6k meg.
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A mernoki komplex elGtervezés

GABOS GYORGY

Az allami tervezés ez évben Unnepli 10 éves
jubileumat. A régen is hires magyar tervezés még
nagyobb eredményeket ért el az allami szervezet-
ben. Majdnem teljesen az &llami tervezési szerve-
zetben alakult ki egy par szakemberbdl a magyar-
orszagi komplex elGtervezés.

A 10 éves jubileum alkalmaval szikségesnek
latszik lerdgziteni az el6tervezés eddigi eredményeit
és hianyossagait, ezenkivil szikséges meghata-
rozni az el6tervezés helyét az allami tervezési szer-
vezetben. Célszerlinek latszik ezzel kapcsolatban
az egész épitdipar figyelmét felhivni néhany olyan
elétervezési problémara, amelyek sikeres megoldasa
jelent8s mértékben eldsegitheti az épitbipar el6tt allo
ndvekvd miszaki és gazdasagi feladatok megoldasat.

I. Mit értink komplex mérnoki el6tervezés alatt

Maga az el6tervezés kifejezés az 1950— 1952.
években szuletett és mindazokat a mérnoki ma-
veleteket kivanja megjeldlni, amelyek egy mérnoki
vagy épitészeti létesitmény tervezését meg kell
hogy el6zzék és amely midveletek alapadatokat,
illetve alapterveket szolgaltatnak a létesitmény
tulajdonképpeni megtervezéséhez.

Az el6tervezés legfontosabb 6sszefoglald aga-
zatai a kovetkezék :

1. Geodéziai munkalatok.

2. Talajmechanikai vizsgalatok és az ezzel
Osszefliggé alapozasi probléméak megoldasa.

3. Vizbeszerzési problémak.

4. A fenti alapfeladatokhoz tartoz6, vagy
ezeket el6segitd szakagak.

5. Végul az el6tervezéshez soroljuk a fent fel-
sorolt alapagazatok Kkuldnleges profiljait. Ezek
kézul felsorolok egypar olyat, amelyekkel mar
gyakorlati eredményeket is ért el az el6tervezés.
hogy igy az egész profilrél attekinthetd kép alakul-
jon ki az olvaséban. A legfontosabbakra ezek kozl
még visszatérek.

llyen kilénleges profilok :

a) Légi felvételek alapjan torténd térképezés
a mérndki munka soran.

b) Foldi fotogrammetria alkalmazasa, kulo-
nésen a memlék rekonstrucios és foghij beépitési
munkalatokkal kapcsolatban.

c) Sérult épuletek és foldmunkak vizsgalata,
javaslattétel, illetve tervkészités a helyreallitasra.

d) Magyarorszagon eddig nem alkalmazott
meélyalapozasok kikisérletezése és bevezetése. llyen
példaul : a vaskoépenyes kutalapozas, a rovid fart
colopokkel térténd alapozas, a kompresszol colo-
pozés stb.

e) Talajmechanikai és hidroldgiai kérdések-
kel kapcsolatos laboratériumi modell-kisérletek
elvégzése.

/) Hidrologiai vizsgalatok, ezenbelll kalono-
sen a talajvizaramlas iranyanak és sebességének
elektromos, vegyi, vagy izotépos modszerrel tor-
téndé meghatarozasa.

* A cikk az ETE-ben 1958. februarjaban tartott eléadas Kki-
vonata.

g) Talajszilarditasi kérdések megoldasa.
Ertve ezalatt a szilardithatésag laboratériumi,
modell és helyszini kisérletek Gtjan torténdé meg-
allapitasat ; az eljards gazdasagossaganak vizs-
galatat ; a kivitelezési technoldgia pontos kidol-
gozéasat, a koltségvetés elkészitését, a munkadk md-
vezetését és a szilarditott talaj utélagos ellendr-
zését.

h) Térfogatvaltoz6 talajokon toérténd alapo-
zasok megoldasa.

i) Epitmények és talajok dinamikus vizsga-
lata, a rezgésekkel kapcsolatos kiilénbhdz6 alap-
adatok megmérése és megadasa a tervezés sza-
mara.

j) Megépult épitmények sullyedés mérése.

k) Makroporozus (roskadd) talajokon val6
épitkezéshez szilkséges adatok megadasa.

1 Foldbe fektetett csévezetékek korrozio-

védelméhez szikséges alapadatok megallapitasa
kémiai, modell-kisérleti és helyszini elektromos
mérésekkel.

m) Elektroozmotikus Uton térténd falszari-
tas megtervezése.

n) Kioregedett, illetve meghibasodott viz-
muvek, kutak vizsgalata és a kijavitas mddjanak
megtervezése.

0) Talajbiolégiai vizsgalatok.

p) Talaj és talajviz bakteorolégiai vizsga-
lata.

r) Természetes talajok, talajvizek, valamint
ipari szennyezd8dések okozta korrézidés probléméak
megoldasa.

s) Kémiai okokb6l szadrmaz6 talajmozgésok
vizsgalata és megszintetésik megtervezése.

A komplex el6tervezé szervezetnek tehat f6
feladata, hogy egységesen allast foglaljon az dsszes,
a tervezést megel6z6 mérndki kérdésekben. Kép-
viselje a mérnoki szempontokat a helykijel6lésnél,
illetve telepitésnél és ugyanakkor szolgaltassa kell§
id6ben a megindulé miszaki tervezéshez sziikséges
Osszes alapadatot, illetve alaptervet. Ezenfelll az
el6tervezésnek a létesitmény tervezése és Kivite-
lezése, s6t sok esetben Uzemeltetése soran is gaz-
dajanak kell lennie, a létesitmény talajjal, vizzel
Osszefliggé szédmos problémajanak.

Az el6tervezés a fentiek értelmében magéaban
foglalja a telepitésre mas okokbdl alkalmasnak
talalt teriletek felmérését, a tertlet geoldgiai és
talajmechanikai feltarasat, amelynek eredménye-
képpen az alapozasok és mélyépitési létesitmények
gazdasagos vagy gazdasagtalan Kkivitelezése meg-
hatarozhat6. Foglalkozik a létesitmény altal igé-
nyelt vizmennyiség megszerzési lehet6ségeivel,
az esetleg szilkséges korrozié-védelemmel és mas
specialis, a létesitmény miszaki megvalosithatd-
sagara vagy koltségeire befolyast gyakorlé mér-
noki tényezgvel.

Ezen tényez6k nem kell§ sudllyal torténd
figyelembevételének legf6bb oka a feleslegesen
erfltetett rovid hataridékben és a helytelenul értel-
mezett takarékossagban van, amely legtébbszor
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nem teszi lehetévé a szikséges vizsgalatok elvég-
zését. igy addédtak olyan tdmeges elszallasolasra
szolgalo épitkezések, amelyekbe mar a lakék be-
koltoztek és még mindig nem volt ivoviz. igy
adodtak a cslUszos domboldalakra telepitett léte-
sitmények és igy keletkezett a térfogatvaltoz6
talajokra épult taborok és raktarak egész sora,
minden el6zetes vizsgalat nélkil, amelyeknek fenn-
tartasi koltsége ma mar az eredeti épitési koltség
tobbszorosét teszi Ki.

Il. Az el6tervez6k és az épitéipar kapcsolatanak
egyes kérdései

Az el6tervezés szervezetét ismertetve, Ugy
érzem Ki kell térnem egy-két olyan problémara,
amely az el6tervezdk és a tervez6k kapcsolatat
érinti és amelyeknek a mostaninal jobb megol-
dasa jelent6sen elGsegitené a gazdasagosabb ter-
vezést.

Az els6 ilyen probléma az ipartelepek felméré-
sével, kit(zésével, illetve génplanok készitésével és
vezetésével kapcsolatos. Az elmult évek nagyaranyu
ipari épitkezései szikségszerlen ramutattak az
ipartelepekkel kapcsolatos geodéziai munkak fon-
tossagara és arra, hogy ez a kérdés még korant
sincs megnyugtatéan rendezve. A beruhazasi mu-
szaki szervezet gyengilésével ezek a problémak
még élesebben jelentkeznek. Ugyszo6lvan egyetlen
nagyobb, az utébbi években épilt létesitményiink-
nek sem volt egységes koordinata rendszere. A Ki-
16nb6z6 tervezd és beruhdazd szervek kilonbozo,
gyakran otletszerl helyi koordinata rendszerrel
dolgoztak és ezek késébb csak igen nagy munkéaval
voltak egységesithetek. Szamtalan Kitlzési hiba
adodott ebb6l, tébbszér fordult eld, hogy ter-
vezett utak, vasutak tengelyébe épuleteket épi-
tettek, a nem egy id6ben épilé viz- és csatornazasi
halézatban trasszirozasi zavarok keletkeztek sth.

Jelentés probléma a talajmechanikai szak-
vélemények helyes alkalmazdsa a tervezés soran.
Tobbszor leszbgeztik mar, hogy a talaj és a ra-
épitett létesitmény nem fliggetlenek egymastdl,
csak azok kélcsdnhatasanak megfelel6 figyelembe-
vétele biztosithat gazdasagos és jo tervezést. Sem
az épitmény merevségi, illetve alakvaltozasi jel-
lemz6i nem figgetlenek a talajtol, amelyen All,
de ugyanugy a talaj kilonb6z6 jellemzéi, els6sor-
ban a talajban végbemend sullyedések, alakvalto-
zasok is fuggnek a rajta levd épitmény adataitdl.
Mindmaig megoldatlan probléma azonban a ter-
vezOk és az el6tervez6k kozotti kapcsolatot ugy
megjavitani, hogy az egyuttmikodés ne fejezddjon
be a tervez0 részér6l az el6zetes és a tervezés
folyaman gyakran lényegesen megvaltozé diszpo-
ziciés adatok kozlésével, sem az el6tervezd részé-
r6l ne fejez6djon be a talajmechanikai szakvéle-
mény megadasaval. Az egészen egyszer( esetektdl
eltekintve, az alapozasra is, mint minden mdszaki
megoldasra, tobbféle alternativa képzelhetd el,
amelyek kozul a leggazdasagosabbnak kivalasztasa
volna a tervezés és el6tervezés egylttes feladata.
A fentiekben véazolt egyluttm(ikdédés megoldasa
olyan tertlet, ahol mindenféle beruhazas nélkil
jelent6sen tudnank olcsobbitani épitkezéseinket.
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Az alapozasoknal tartva, mint el6tervezési
problémat meg kell emliteniink épitésiigyiinknek
azt a nem legszerencsésebb tagozédasat, amely a
magas és mélyépitd vallalatokat mereven szétvalasz-
totta Ugy, hogy a magasépité vallalatokat kizaro-
lag — kozhasznalatu szoval élve — a foldb6l kiallé
részek gazdasagos elvégzésére profilozta.

Hasonld problémak adédnak a magasépitkezé-
sekkel kapcsolatos foldmunkaknal is. Amig kifejezet-
ten mélyépité vallalataink kitlné gépi felszerelés-
sel rendelkeznek foldmunkak szakszer(i elvégzésére,
addig a magasépitd vallalatok még ma sem jutottak
tal a kubikos talicskdkon és a kézi dongolékon.
Bar meg kell mondani, hogy itt a tervez6k is gyak-
ran kovetnek el hibdkat, nem tartanak lépést a
korszerld foldmunka technolégiaval és ami ennél
is nagyobb baj, a foldmunkdk megtervezését,
illetve kiirasat nem bizzak megfelelé szakemberre.
Innen adodik a szamos valaszfal sillyedés és ét-
terem, kultdrterem padlézat megroskadasa, rak-
tarak tonkremenetele és az épuleteken meg nem
engedett mozgéast okoz6 vizzsakok képzdldése.

A fenti problémakdér megoldasa kétféle lehet :
a nagyobb magasépit6 vallalatokat kell minimalis
mélyépitési gépesitéssel felszerelni, vagy a mély-
épitési vallalatokon beltl kell olyan Kisebb, moz-
gékony részlegeket szervezni, amelyek fenti mun-
kakat a magasépité vallalatok alvallalkozéiként
elvégezhetik. Az el6tervez6knek természetesen
szamolniok kell a meglevd adottsagokkal és igy
gyakran kénytelenek vagyunk a dragabb, de
primitivebb megoldast valasztani, a fennall6 szer-
vezési nehézségek miatt.

I11. Az el6tervezés ma még kevéshé ismert profiljai

A foldi fotogrammetria bizonyos esetekben
hozzajarulhat a tervezés jelent6s olcs6bbitasahoz.
llyen teriletek: a foghij-beépitések és a miiemlék
rekonstrukciok. Mindkét tervezési feladat meg-
oldasdhoz a tervezének sziksége van a helyszi-
nen taldlhaté allapot fényképszerl &brazolasara,
de sziikség van ugyanakkor Iéptékhelyes felvételre
is, amelynek segitségével példaul egy milemlék
hianyz6 parkanykoveit meg lehet tervezni. A foldi
fotogrammetriaval ezt a két adatot egyesiteni

lehet : léptékhelyesen kiértékelhet, s6t térbeli
hatéssal is szemlélhet§ fényképeket lehet szol-
galtatni.

Az elBtervezés egyik igen fontos, de ma még
a tervez6k korében kevéssé ismert és felhasznalt
része a dinamikus vizsgalat. Sok esetben statiku-
saink idegenkednek a dinamikus szamitasok elvég-
zéseétol, igyekeznek a kulonféle dinamikus hataso-
kat statikus helyettesit6 terheléssel pétolni. Ez a
megoldas elvileg helytelen és ma amikor a hatar-
feszlltségekkel torténdé méretezésnél egyre jobban
igyeksziink szadmitasainkban a val6sagos fesziltség
allapotokat megkdézeliteni, semmi esetre sem
tekinthet6 korszer méretezésnek a helyettesitd
statikus terhelések alkalmazésa.

A dinamikus vizsgalatoknak &ltalaban 4
fajtdja kerul alkalmazasra :

a) Uj létesitmények, elsésorban erémii
kompresszorhazak alapozasanak tervezéséhez sziik-



ség van a talajok dinamikus talajfizikai jellemz&i-
nek meghatarozasara. |Illyenek : a dinamikus
agyazasi tényez6, a talaj dnrezgés szama, a talaj
csillapitasi egydtthatéja és a talaj dinamikus
6sszenyomodasi modulusa. Ezeket ma mar a hely-
szinen és laboratoriumban korszerl gépi berende-
zésekkel (dinamikus rezgéskelt6gép, robbantas,
tobbcsatornés oszcilloszkép, dinamikus 6domeéter
stb.) meghatarozhatjuk. Egy-két nagyobb er6-
m(vel kapcsolatban torténtek mar ilyen vizsga-
latok, de szamitasaink azt bizonyitjak, hogy ezen
vizsgalatok Kkiszélesitése igen jelentés megtakari-
tast, mégpedig anyagmegtakaritast eredményez-
het. Az irodalomban és az érvényes mdiszaki el6-
irasokban kozolt empirikus értékek vagy képletek
gyakran tobbszaz szézalékos biztonsagot tartal-
maznak, mig a megfelel6 szinvonall kisérletekbdl
kapott dinamikus talajfizikai jellemzdk esetén ter-
mészetesen megelégedhetiink a szokasos biztonsagi
tényez6k alkalmazasaval.

b) Rezgésmentességet igényld Ilétesitmények
vagy létesitmény részek tervezésénél sziikséges
megallapitani azt a rezgészajszintet, amely a
kulvilagbol a rezgésmentesitendd épitmeényre hat.
llyen épitmények pl.: preciziés analitikai labora-
toriumok, kolimator-szobak és mas rezgésre érzé-
keny miszereket tartalmazé laboratériumok. Alta-
ldban a rezgésmentesités tulzott biztonsaggal
torténik, hiszen az el6tervezés altal szolgaltatandd
alapadat, nevezetesen az a hatas, ami ellen a
lIétesitményt védeni kell, nincs megadva, illetve
csak becslésszertien van felvéve. A sokszoros biz-
tonsag tehat ilyen esetben indokolt, viszont el-
keriilhetd volna megfelelé vizsgalattal.

c) Orszagosan nagy er6feszitéseket teszink
a tervszerl megel6z6 karbantartas (TMK) megvaloé-
sitasara. Ez éplleteink és kulondsen gépészeti
berendezéseink gazdasagos allagmegovasanak nél-
kulozhetetlen feltétele. A probléma és a felszere-
lés azonossaga folytan az el6tervezd szervezetek
végzik az erémdivek, kompresszor-telepek, szi-
vattyU-telepek és mas hasonld jellegl létesitmé-
nyek id6kdzonkénti rezgésvizsgélatait. Ezekkel
a vizsgalatokkal meg lehet allapitani az egyes
gépek altal keltett rezgéseket, azok tovabbterje-
dését az alapozdson keresztil az altalajban,
illetve a felszerkezetben. Az idejében elvégzett
vizsgalatok felhivjdk a figyelmet az esetleges
gépészeti jellegli meghibasodasokra (ilyenek lehet-
nek : csapagy kopas, tengely excentricitas, du-
gattyu Utédés és mas hasonld jellegl hibak),
tehat elejét veszik a gépészeti berendezések tonkre-
menetelének, a keletkez§ tulzott dinamikus hata-
soknak. Ezaltal megel6zhetjik a gépeket magukba
foglal6 vagy szomszédos épitmények karosodésat.

Elkertlhetd tovabba az Uzemzavar, a hirtelen
ledllas.
Mivel ezek a létesitmények tulnyomérészt

az orszagos energiaellatds vagy a banyéaszat
szolgilataban allanak, konnyen beladthaté az
ilyen Gzemzavarok megel6zésének fontossaga.

d) Leggyakrabban az el6bb mondottak
mulasztasabdl, de néha, hirtelen elére ki nem ki-
sz6bo6lhet6 UGzemzavarokbol vagy eredetileg hibas
konstrukciobol kifoly6lag mégis el6fordulnak dina-

mikus hatasokbdl eredd sérulések. El6fordulnak
olyan esetek is, amikor a technoldgia valtoztatasa
soran nem vizsgaljdk meg a rezgési viszonyok
valtozasat és ebbdl kifolydlag keletkeznek sértlé-
sek. Pl. egy vasbeton emeletes mihelyépiletben
az emeleti fodémet nagyobb dinamikus hatast
atadd gépekkel terhelik, nem szamolva, hogy a
fodém eredeti méretezése az akkor megadott
gépekre szélt. llyen esetben is részletes dinamikus
vizsgalatot kell végezni, amely kiterjed az egyes
gépek éltal okozott rezgések amplituddjara, frek-
venciajara, kiterjed a rezgések tovabbterjedésére,
meghatarozza az egyes épuletelemek 6nrezgés-
szadmat, rezgéstani egyuttm(kddését és csak ezen
adatok birtokaban valik lehetévé az észlelt kéaro-
sodas helyreallitdsa utan a szerkezetek megfelel6
meger6sitése, atalakitasa, hogy a tovabbi karosoda-
sok elkerilheték legyenek.

A sullyedésmérések szerepével a tervezésben
mar tobb cikkben foglalkoztam, erre a kérdésre
nem Kkivanok most részletesen kitérni. Mégis
szikségesnek latszik par széval ismertetni a
stllyedésmérések szerepét és gazdasagi vonat-
kozasait.

A fejlédés elkertlhetetlenil magaval hozza
Uj szerkezetek és U alapozasi modok bevezetését.
Szilkséges tehat olyan eljaras amely a tervezéket
az elkészilt m{ megfigyelésével és ellenbrzésével
mintegy batoritja, biztatja az 0j eljarasok alkal-
mazésara. llyen jellegd megfigyelés az elkészilt
épitmények slllyedésmérése. Ez mar az épités
kezdetétdl 1/10, s6t bizonyos esetekben 1/100 mm
pontossagu meérésekkel figyelemmel Kkiséri az
épitmény egyes jellegzetes részeinek mozgasat
(stillyedését vagy esetleges emelkedését) és ezekbdl
szakvélemény formajaban sziri le azokat a tapasz-
talatokat, amelyek az U0j eljaras sordn adodnak
és amelyeket a tervez6k az elkdvetkezend6 ter-
vezéseiknél igen gyumélcs6zéen és gazdasagosan
felhasznalhatnak.

Amikor egy Uj eljarassal készilt Iétesitmény
sullyedéseit kell el6re Kkiszamitani, még tobb
bizonytalansaggal talalkozunk, mint a klasszikus
alapozasi modokkal készilt Iétesitményeknél. Fo-
kozott jelentéséggel bir tehat az ilyen épuletek
stllyedésmérése. igy pl. a sztalinvarosi stllyedés-
mérések nemcsak a losztalajok viselkedésére adtak
Utmutatast a felGlrél vagy alulrél térténd vizel-
arasztas hatasa alatt, hanem megmutattak a lész-
talajok zsugorodd képességét hé hatasara, be-
igazoltak a Florin-féle konszolidacié-szamitas
elényét a régebbi, ma mar klasszikusnak szamito
Terzaghi elgondolédssal szemben.

Ugyancsak jelent6sége van a sullyedésméré-
seknek a sérilt, repedt épiletek vizsgalataval
kapcsolatban. Ezeket a sérult épuleteket &ltalé-
ban az el6tervezék (talajmechanikusok, néha
vegyészek) és statikusok egylUttes munkéjaval
kell megvizsgéalni és ugyancsak egyuttes munkaval
kell a helyreéllitast, illetve a tovabbi karok kelet-
kezésének megakadalyozasat megtervezni.
el- Igen gyakran mutatkoznak feltehetéen sul-
lyedésb6l szarmazé repedések egy-egy épuleten és
ilyenkor csak a hosszabb-révidebb ideig végzett
sullyedésmérések kiértékelése alapjan lehet el-
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donteni, hogy régebben megtértént és ma mar be-
fejezett sullyedésekr6l van-e sz6, vagy pedig az
épilet mozgéasai ma is tartanak és igy azonnali
intézkedéseket kell-e tenni. Részben a sérilt
épuletek huzamosabb id6n at tértént tanulma-
nyozasa és a sullyedésmérési eredmények Kiérté-
kelésében szerzett tapasztalat teszi képessé az
elétervezdket és statikusokat, hogy ma mar sok
olyan épiletre semmilyen alapmegerfsitést nem
javasolunk, amelyen par évvel ezel6tt a megfeleld
tapasztalatok hidnya miatt még koltséges bizto-
sitast, alapmegerdgsitést alkalmaztunk volna.

Harmadik alkalmazasi tertlete a stllyedés-
méréseknek a talajmechanikai elméleti kutatasok-
nak egyik igen fontos és gyakorlati, gazdasagi
kihatasokkal bir6 teruletét tamasztja ald: a
elég széles korben kozismert, hogy a laboratoriumi
6dométeres Kisérletek eredményei alapjan bar-
milyen elmélettel szamolt sulllyedések altalaban
lényegesen nagyobb eredményeket adnak, mint
a val6sagban bekdvetkezd sullyedések. Nem ol-
dotta meg ezt a kérdést, legfeljebb csak javitott
az eltérésen, a helyszini prébaterhelésekbdl meg-
hatérozott 6sszenyomddasi modulusokkal térténé
szamitas. Az elméleti szamitasokbdl adédé magas
stllyedési értékek tUlméretezést tesznek sziksé-
gessé és igy a szerkezetek gazdasagtalanok. Ma
mar a hazai és kulfoldi irodalomban — éppen a
stllyedésmérési eredmények mind nagyobb szama-
val alatdmasztva — egyre tébb és tobb talaj-
mechanikus foglalkozik olyan Gj sullyedésszami-
tasi elmélet megalkotdsaval, amely a gyakorlati
eredményekhez kozelebb &llé sullyedési eredmé-
nyeket szolgéltatna és ezaltal gazdasédgosabb
méretezést tenne lehetdvé.

Az el6tervezés egyik UGjabban Kkifejlédott
fontos témakdre a mérnoki geofizikai vizsgalatok.
A mérnoki geofizika kifejezéssel azt kivanom
jelélni, hogy ezek az eljarasok az altalanos geo-
fizika specidlis alkalmazasat jelentik a mérndki
munkalatokhoz, nevezetesen az el6tervezéshez.
igy ezen a téren els6sorban az a feladata az el6-
térvezésnek, hogy élénk figyelemmel kisérje az
altalanos geofizikai fejlédést és amint ott egy Uj
modszer, mdszer vagy elmélet bevezetésre kerdiil,
igyekezzen azt a mérnoki geofizika teriletén
alkalmazni.

A mérnoki geofizikanak az el6tervezésben
az alabbi f6 agazatai vannak :

a) A geoelektromos talajvizsgalatok.

Ezen vizsgalatok ma mar altalaban kézismert-
nek mondhaték. Lényege : a talajba vezetett
elektromos aram segitségével meghatarozza a
talajok udgynevezett latszdlagos, fajlagos ellen-
allasat és ebb6l bizonyos Kkiértékelési modszerek
és tamfurdsok segitségével a talajrétégez6dés
meghatarozhaté. Ugyancsak meghatarozhaté geo-
elektromos Uton fekltérkép és a vizaramlasok
irAnya és nagysaga is. Felhasznalhat6 ez az el-
jaras els6sorban vizbeszerzés céljara, rétegfeltara-
sokra, valamint homok-, kavics banyavagyon fel-
mérésére. Az eljaras, bar még nem teljesen toké-
letes, és természetesen sohasem fogja elérni a
farassal torténd feltaras pontossagat és megbiz-
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hatésagat, gyorsasagat és gazdasagossagat tekintve
(koltsége kb. a farasi kéltségnek 1/5— 1/10-e) mégis
igen széleskor(i alkalmazéasra talal az el6tervezés-
ben.

b) Elektromos Gton meghatarozhaté — ked-
vez6 terepadottsagok mellett — fdldalatti Uregek
és csOvezetékek helye. A meghatarozas vagy az
el6z6ekben emlitett geoelektromos feltaras elvén
alapul, vagy pedig a katonai aknakeres6k elvi
felépitésén. Elképzelhet6 ezenkivil természetesen
més megoldas is, akar a szeizmikus vizsgalatok
analégidjara, akar ultrahangos maddszerrel. Az
Uj beruhazasokat felvalté nagy mennyiségl re-
konstrukcids épitkezés soran a tervez6 el sem tud
indulni a meglevé allapot pontos felvétele nélkdal.
Ez szikségessé teszi az dsszes foldalatti mdtargy,
csOvezeték, alapmélység stb. meghatarozasat, ami
az el6tervezés feladata. Ezek a feladatok nyilt
feltarassal, godorasassal ugyszdélvdan nem is old-
haték meg az adott keretek kozott, igy az ilyen
természetld mérnoki geofizikai vizsgalatoknak egy-
re nagyobb és nagyobb alkalmazéasi kore van.

c) A mérnoki geofizikai eljardsokhoz tartoz-
nak a kuatvizsgald berendezések, ezeket kés6bb
részletesebben ismertetem.

d) Az elbtervezés feladata laboratériumi és
helyszini kisérlettel meghatarozni a talajok elekt-
romos ellenallasat, amely alapadatok a foldelések
és tavvezetékek tervezéséhez nélkulézhetetlenek.

Ugyancsak az el6tervezésnek kell elektromos
Uton meghatarozni a talajok spontan fesziltségét,
amely foldbefektetett fémcsévezetékek korrdzio-
védelmének megtervezéséhez szikséges.

*

Egy orszag egészséglgyi szinvonalat jelentfs
részben a lakossag j6 és bdséges ivovizzel, s6t
ezen tulmenden asvany, gyégyvizzel valé ellata-
sdnak mértéke hatarozza meg. Ezenfelll rohamo-
san fejl6dé ipartelepeink is egyre fokoz6dé meny-
nyiségl vizet igényelnek.

A vizellatdas megvalositasanak tobbféle modja
van, ezek kozul jelent6s szdzalékot tesz ki a mélyen
elhelyezkedd vizado6 rétegekbdl torténd vizkivétel.
Az ilyen vizkivétel mélyfarasa kutbol térténik. A
magyarorszagi mélyfurasu kutak épitése az 1880-as
években indult meg és természetesen nem tértént
a mai korszerd kivanalmaknak megfelel6en.

Az eldregedett, Uzem kodzben elromlott, eredeti-
leg rosszul készilt vagy csak ismeretlen médon
kivitelezett kutak vizsgélata, azok alapadatainak
meghatarozasa szintén az el6tervezés feladata.
Erre a célra az el6tervezés kilénleges kutvizsgald
felszerelést tervezett és kiviteleztetett. A beren-
dezés, mellyel fenti problémat megoldhatjuk, az
alabbi f6 részekbdl all :

1. Gépkocsi megfelel6 elektromos berendezés-
sel, tobb fokozatl csorl6 berendezéssel, beépitett
m(iszer felszereléssel.

2. Ré&dibaktiv szelvényez§ berendezés. Ezzel
a berendezéssel kiépitett, tehat béléscsével biz-
tositott farolyukban megallapithatd a béléscsé
mogotti talajrétegez6dés. A gammaszondaval meg-
allapithatd, hogy az elkészilt furas saruzasa és
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sz(ir§ kiképzése j6 helyen készilt-e el. Ellenériz-
het6, hogy furas kézben nem hagytak-e el vizad6
rétegeket, hogy a flromester a rétegszelvényt
megfelel6 gondossaggal vette-e fel. Nem vizkutatd
célra készilt farasokban (olaj vagy szén meddd
farasok) a vizadd rétegek helyzetét utdlag meg-
allapitva, a béléscsdvet a kijeldlt helyen perfo-
ralhatjuk és igy a medd6farads gyakran kuatta,
s6t thermalkatta alakithato ki.

3. Atmér6 meghataroz6 berendezés
berez6).

4. Tavhéméré.
Reométer.
Szivattyl és kompresszor.
Mélységi vizmintavevé.
Hordalék szelvényez6.
Viz alatti fényképezé berendezés.

(kali-

©OND U

*

Jelent6s terllete a vegyészeti vizsgalatoknak
a kémiai okokbdl szarmaz6 karosodasok, elsésorban
a talajmozgéasok vizsgalata. Vegyipari jellegl tze-
meknél gyakran keletkezik tébb cm nagysag-
rend( talajduzzadas elfoly6 vegyi anyagok hata-
sara. llyenkor az egész technoldgiat feltl kell
vizsgalni, meg kell allapitani a mar bekdvetkezett
szennyez6dés mértékét. Meg kell tervezni a szik-
séges helyreallitast, az esetleges talajcserét és
vagy a technolégiat kell atalakitani, vagy a meg-
hibasodott berendezést ugy Kkijavitani, hogy a
talajt tovabbi karos vegyi hatasok ne érhessék.
Az ilyen feladatok a vegyészek, talajmechaniku-
sok, statikusok és technologusok legszorosabb
egyuttmidkodését kivanjak meg.

A miszaki fejlédés egyik jelentds iranya az
izotopok felhasznaldsa a miszaki gyakorlatban.
Bar ezek a kérdések altaldban még kezdeti, tul-
nyomoérészt kutatasi stadiumban vannak, termé-
szetesen az el6tervezéknek is részt kell venni
ezeknek a problémaknak a megoldasaban.

Az el6tervezO6k feladata ezen a téren jelenleg
kett6s :

Rogzitenildk, illetve tolmacsolniuk kell a
fizikus szakemberek felé az el6tervezés részérdl az
izotopok alkalmazéasaval kapcsolatban felmerié
igényeket, kivansagokat és a mar elméletileg meg-
oldott kérdéseknek gyakorlati alkalmazasat kell
kikisérletezniok, illetve azutan bevezetnilk.

Ezen a téren vannak mar gyakorlatilag jol
és gazdasagosan alkalmazhaté eljarasok. Illyen
példaul az eléz6ekben emlitett gammaszonda,
vagy a neutron-forrassal m(ikédd lyukszelvényez6
berendezés. Ezeknek gyakorlati alkalmazasat a
nagy anyagi és technikai eszkdzokkel rendelkez6
olajbanyaszat mar megfeleléen Kikisérletezte és
igy az ott alkalmazott berendezések megfeleld
atalakitds (legtébbszor lekicsinyitése) utadn az
el6tervezésben is alkalmazasra kerulhetnek.

Elméletileg megvalésithatd az izotépok se-
gitségével a talaj tomorségének mérése is eredeti
— in situ — allapotban. Az erre szolgal6 berende-
zés jelenleg készités alatt all, de gyakorlatilag
eredményes alkalmazésa természetesen még hosszu
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kisérletezést igényel. Biztatonak latszik, hogy ezt
a probléméat a roncsolasmentes betonvizsgalatok-
kal kapcsolatban mar tobb kulféldi orszagban
sikeresen megoldottak.

Ugyancsak lehetséges neutronforras segitse-
gével a talajok természetes viztartalmanak meg-
hatarozasa is. Ez az eljaras még igen kezdeti
staddiumban van, lényegesen koérdlményesebb és
megbizhatatlanabb, mint az altalaban szokasos
eljarasok. igy a hazai el6tervezés ezzel a vizsgalati
modszerrel jelenleg nem foglalkozik. Nekiink, mint
kis orszagnak els6sorban az a feladatunk, hogy
az irodalom allandé figyelemmel Kkisérésével meg-
allapitsuk azokat az eredményeket, amelyek mar
annyira megértek, hogy gyakorlatban alkalmaz-
hatok. Ezutan is jelentés munkat és tervezést
igényel a vazlatos leirasokbdl az eljardsok re-
konstrualdsa és azoknak a hazai adottsdgoknak
megfelel alkalmazasa.

Valamivel el6bbre vagyunk a talajvizaramlas
irAnyanak izotépok segitségével torténé meghata-
rozasaban. A talajvizaramlas meghatarozasara
tobbféle modszerink van. Els6ésorban a klasszikus,
vegyianyagos modszerek, azutan a geoelektromos
modszerek és legUjabban az izotépok alkalmazasa.
Errenézve az elmult évek folyaman a Kozponti
Fizikai Kutatd Intézettel egylUttmikddve mar
végeztink kisérleteket, ezek azonban még egy-
értelmd eredményeket nem szolgaltattak. A Ki-
sérletek az idén is tovabb folynak és remény van
ra, hogy ezzel a mddszerrel az eddigieknél meg-
bizhatobb vizsgélatokat fogunk tudni végezni.
Atalajviz aramlasi irany meghatarozasanak gyakor-
lati jelentdsége csak akkor van, ha meglehetésen
nagy terileten tudjuk méréseinket végezni. Ha
vizsgélataink csak nagyon Kkis korzetekre terjed-
nek ki, ugy majdnem megoldhatatlan feladat a
kis korzetre jellemz6 mozgéas-vektorokbol az eredd
mozgas Osszetevése. A klasszikus maddszereknek
éppen ez a hibaja. Nagyobb tavolsagokban alkal-
mazva 06ket, a talajok sz(r6hatasa érvényesul
és az eredmények egyre bizonytalanabba valnak.
Eppen ezért flizink nagy reményeket az izotop-
vizsgalatokhoz, ahol — a biztonsagi szabalyok
szigoru betartdsa mellett — a koncentréacio foko-
zasaval nagyobb hatésugari vizsgalatokat remél-
hetink.

Gyakran jelentkezd probléma csévezetékek,
medencék elfolyasi, meghibasodasi helyeinek fel-
kutatdsa. A mérndki geofizika segitségével ezek
a feladatok bizonyos esetekben megoldhatdk,
hiszen az elfolyasi helyeknél képz6d§ vizzsakok
vagy hedves foltok a talajok elektromos ellen-
allasat lecsokkentik, ami tobbféle elektromos el-
jarassal is kimutathat6. A gyakorlatban ezek a
modszerek még sem tudtak elterjedni, igaz, hogy
nem is volt megfelel§ lehetéség kikisérletezésikre.
Mégis ugylatszik, hogy a mérnodki geofizikai esz-
kozok tulsagosan lassuak, pontatlanok lennének
a fenti feladatok megoldasadhoz. Ezért flizink
reményeket az elfolyasi helyeknek izotépos oldat-
tal vald felkutatasdhoz. Ezen a téren is természete-
sen igen sok megoldand6é probléma van még.
A megfelel§ keverési arany biztositasa, a meg-
feleléen gyors felezési idejl izotopok kivalasztasa,



a vizsgalatok befejezése utan a csévezeték bizton-
sagos atmosasa és mas hasonlé problémak.
Mindenesetre foglalkozni kell ezekkel a kér-
désekkel. Az el6tervezés muszaki fejlesztési el-
gondolasaiban ezek az eljarasok is szerepelnek,
bar ismételten le kell szégezni, hogy lehetéségein-
ket figyelembe véve inkabb csak a kalfdldi ered-
mények hazai alkalmazasara gondolhatunk, mint

rendszeres, Uttér6 kutatomunka végzésére.
*

Fentiekben igyekeztem véazolni a komplex el6-
tervezés f6 feladatait, annak helyét az allami
tervezés szervezetében.

Ismertettem néhany nem kozismert olyan
feladatot, amelyet az el6tervezés eredményesen
meg tud oldani és amelyek rendszeres felhaszna-

Haromszogalaprajz

Dr. SZMODI

Egyenld oldald haromszdgalaprajzu el6add- vagy
hangversenytermek lefedésére el6nydsen alkalmazhato
a haromszog koré irhaté korrel koncentrikus koéralap-
rajzad gombkupola. A kupola a haromszdgalaprajz
fugg6leges falaira tdmaszkodik, mely falak az azokra
merdéleges iranyd er6k hatasara ellenallas nélkul el-
mozdulnak és igy a kupola oldalnyomasmentes. (1.
abra)

A kovetkez6kben leirt megoldas alapgondolata
az, hogy az dnsulyaval terhelt kéralaprajzi gémbkupola
megoldasat o6sszegezzik, peremterheknek megfeleld
megoldasokkal uUgy, hogy az igy el6allitott megoldas
biztositsa az oldalnyomasok eltlinésének keruleti fel-
tételét
£ A gombkupola fesziter6i onsuly esetén :

pa
N v N# = pa

1 cos -cos P (D

ahol f a vizsgalt ponton atmend sugar és a fliggo-
leges tengely szoge p egy egységnyi fellletl kupola-
rész sulya, a pedig a gomb sugara. Egyik oldalfal «
korperemén haté N normalis és T tangencidlis erék :

N = N9 cos2at -f- Ng, SiN2ai ;

T = (Ng, — Nfi) sin aj cos 2

feletti

TS KAZMER

ldsa a tervezésben hozzajarulhat épitSiparunk
mUiszaki fejl6déséhez.

A bemutatott téblazatban feltintettem a
mérnoki elbtervezés agazatait, profiljait. Feltlin-
tettem az egyes f6bb profilok kapcsolédasat és a
munkéhoz nélkulozhetetlen laboratériumokat és
mihelyeket is.

Mi el6tervez8k agy érezzik, hogy szerszam
vagyunk az épitdipar nagy szervezetében, ha
nem is mindig kifogastalan, de egyre javul6 szer-
szam, melyet ma még nem hasznalnak ki eléggé.
Remélem, hogy fenti ismertetésemmel hozza
tudtam jarulni ennek a szerszamnak, a komplex
el6tervezésnek jobb megismertetéséhez, kihasz-
nalasahoz és ezzel a magyar épitSipar Ugyének
el6reviteléhez.

goémbkupola

ahol «o a 2 &bran bejeldlt Bc meridiankor és «
parhuzamoskor szoge.

A 2 abran feltintetett ABc derékszogld gomb-
haromszdg co — AB oldala mint a feladatot meg-

hatarozé geometriai adat ismert. A peremkor egy BD
szdggel megadott ivvel (Bp = ac) meghatarozott B
pontjaban a gombharomszégtan megfelel§ Osszefliggé-
seibdl :

COSp= COSGB = COSCD COSDB
tgBP

tg P 9 =9 —0
SINn CD

A Pés aj sz0g kiszamitasa utan az (1) és (2) dsszefugge-
sekb6l N és T a peremkor minden pontjaban megha-
tarozhato.

A periodikus peremteherrel terhelt kupoldk elmé-
letébdl ismertek a kovetkezd Osszefuggések :
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cntg 2
N(p = — N{f . COS X
2 sin29x
©)
N VI tg' 2 sin X d
P 2 sin29x

A cn allandok megvalaszthatok ugy, hogy a ¢ koordi-
nataval megadott k 1 peremkor mentén a (3) képlet
tortjei egy adott peremteher Fourier egyutthatdiba

. , n
menjenek at. A x —

hogy 1 a k x peremgorbeivnek szdgben megadott
értéke legyen. Ezzel biztositjuk, hogy a kdzéptengelyre
szimmetrikus peremteher a sorbafejtett fliggvény
egy fél periédusa. Mivel a Fourier egyutthatok meg-
hatarozasa bonyolult Osszefliggésekre vezet, célszerl
azokat numerikus uUton Kiszamitani.

A megoldas soran az (1) képletekbdl szamitott
Nrp er6kkel ellentétes értelmi peremterhet allitunk el6,
melynek megfelel6 a (3)-bol szamitott ~nv erbket az
(1)-b6i szamitott np erdkkel Osszegezzik. Az igy el6-
allitott megoldas a k x peremkor mentén oldalnyomas-
mentes, a méasik két k 2 és A™-mal jeldlt peremiven
azonban az (I)-b6l szarmazé oldalnyomast és a (3)-
bél szarmazé zavaré oldalnyomast tartalmaz.

értéket ugy valasztjuk meg,

A K 2 peremkorhéz mint parhuzamoskorhoz tartozo
12 gbmbkoordinatarendszerben egy F pont <2 =
= FG, d2= cE koordinatait a <, d2 koordinata-
rendszerbe a kovetkezd képletekkel transforrmaljuk
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. 1. 3 .
SinAfF = --é-smE R é--COSEF since

COSCA =

.................... @

HF = 90°— AF

Ezek az Osszefiuiggések a szférikus asztrondmiabol,
mint az eaquatorialis és ekliptikus koordinatak kozti
kapcsolat jol ismertek. A két koordinatarendszer meri-
dianjainak szoge a gdmbharomszogtan sinustételével
felirva :

sin @ v 3sin (90° + cE)
2~Sin{9tF~~~AF) ©)

A megoldas ugy torténik, hogy meghatarozzuk a
K 2 pontjaiban — melynek koordinatait a (4) képletekbdl
nyerjuk — az n<p, N# feszitéerbket és a (2) képletbdl
meghatarozzuk a k 2 peremen haté N 2 oldalnyomast.
A szimmetria miatt a k 3 harmadik peremiv if2vel
szimmetrikus pontjaiban N3 = N 2.

Az igy nyert N2 = N 3 zavaré oldalnyomasokat,
ezekkel ellentétes értelmil oldalnyomasoknak megfelel
a (3)-bél nyert megoldasok elGallitasaval és ezeknek
az el6z6ben nyert megoldasokkal val6é Osszegezésével
tuntetjuk el. Az igy nyert megoldas mindharom iv
mentén Ujabb, de az el6z6knél kisebb zavard oldal-
nyomasokat tartalmaz, melyeket a leirt eljaras tobb-
szoros megismétlésével addig csokkentink, mig gya-
korlati szempontbdl elhanyagolhatékka valnak.

Ily médon a k x mentén haté N x oldalnyomast
tintettik el. A k 2 mentén haté N 2 és a k 3 mentén
haté N 3 oldalnyomasok eltiintetése a szimmetria miatt
a nyert megoldassal azonos megoldasokkal torténik
ugy, hogy a nyert megoldast a 9x Ox g2 @ 98 (8
koordinatarendszerekben el6allitva, 0sszegezzUk.

A leirt eljaras a keresett megoldas felé konvergal.
Ugyanis ha a (3) képletben az

_ 2 _ 1 /1— cosop\A
n sin2p  sin2p \ sinp J
kifejezést < szerint differencialjuk az

y
7.1 —cos 9 1sin2+1 <+ (1—cos Y (2+ x) sinA+1p
sin2(2+,i) @

kifejezést nyerjuk, mely < — 0 és 9= ¢ kozott
((p° < n) biztosan pozitiv, és igy ha o — 0, y' negativ,
vagyis ha (@ csokken a (3) képlettel nyert feszit6er6k
is csokkennek és igy az eljaras soran nyert zavaro
peremerék az azokat okozd terheknél kisebbek. Ezzel
a konvergenciat bebizonyitottuk.

Az egyes megoldasok el6allitasa soran meghataroz-
zuk a peremivek menti szimmetrikus pontokban azo-
nos értékd ~n# peremerdket is, melyek fligg6leges
alkotdja a héj terhét az oldalfalakra adja at, vizszintes
alkotdja pedig az oldalfalak peremivét hlzasra veszi
igénybe, mely huzasokat megfelel6 szerkezeti kialaki-
tassal fel kell venni.



Gyakori hiba mutatkozik a talajviz elleni
tekndszigetelések oldalfalainél, a szigetelés beszo-
rzdsdnak hianya miatt. Ugyanis a tartéfalra a
legjobban elkészitett ragasztott és forrasztott
lemezszigetelés a viznyomas kdvetkeztében alak-
valtozik és vizateresztévé valik, ha az nincs két
szilard szerkezet kozé beszoritva. llyen természetl
hiba kulonoésen tégla ellenfalaknal akkor fordul
el6 — amint ez az 1. 4bran lathaté —, ha a tég-
lak egyenl8tlen hossz- és szélességi méretei miatt,

1. abra 2. abra

mind a tervezési iranyelvekben, mind a Kkivitelezési
szabélyzatban a szigetelés és az ellenfal kozott
az egyenletes fellletli beszoritas elérhetésége ér-
dekében el6irt 5 cm széles hézagot nem a falazassal
egyidejlleg, hanem utélag ontik ki cementha-
barcssal.

A szigetelés tokéletes beszoritasa elérhetd és
ezzel a hiba elkerilhet, ha a tartéfalon levd szi-
getelés és a téglafal kozott kialakitott hézagot a
falazéssal 7 egyidejlileg \soronkint, vagy legfeljebb
kétsoronkint, — a 2. abranak megfeleléen —
plasztikus cementhabarccsal tomdren és egységesen
Osszefliggben kitoltik.

*

Gyakran el6fordult, hogy az épilet haszna-
latba vétele utan egy-két év elteltével talajviz
ellen szigetelt kazdnhazat és a salaktarolot viz
ontotte el. Ezt altalaban a talajviz elleni szigetelés
hibdjanak tulajdonitottdk, holott ezt nem a szi-
getelésen keresztil beszivargott talajviz, hanem a
épileten beltli hasznalati viz elleni szigetelés
hidnya okozta. Ugyanis minden esetben cement-

és vastakarékos felulbordas ellenlemez készult.
A bordak kozotti részeket a kiemelt pincetomb
foldanyagaval és épulettormelékkel toltotték ki
és erre kozvetlentl helyezték a beton padlo-
burkolatot. A szennyvizaknat féltégla vas-
tag fallal pedig a feltdltésben alakitottak Ki,
bels6 2 cm vastag cementvakolattal, mint ahogy
ez a 3. dbran lathat6. A szennyvizaknaban napon-
kint felgyllemld viznek atemelésére a csatornaba
kézi szarnyszivattyuat szereltek fel. Mivel a ter-
vezési irdnyelvekben és a Kiviteli szabalyzatban
el6irt padléalatti kétrétegli ragasztott és a szenny-
vizaknaban négyrétegU ragasztott és forrasztott szi-
getelések nem késziiltek, a kézi szarnyszivattyu pe-
dig meghibasodott, a kazanokbdl kihlzott tizes sa-
lak leh(téséhez hasznalt viz és a f(ités tobbszori ja-
vitasakor leeresztett kazanviz a padléburkolaton,
a szennyvizakndban felgydlt hasznélati viz az
akna fenekén és oldalain keresztil az ellenlemez
bordai kozotti feltltésbe beszivargott. Ezek a
vizek a talajviz ellen szigetelt tekn6ben idével
felduzzadtak és a padlokat elarasztottak.

A fentiek helyességér6l az érdekelteket csak
a fltés ledllitasa utan lehetett meggy6zni, amikor
a kazanhazban minden vizfogyasztds megsz(int.
A szennyvizaknabél és az ellenlemez bordai ko-
zotti feltdltésbdl a vizet Kiszivattylzva, ezutan
az ellenlemez felett Ujabb viz nem jelentkezett

4. abra
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annak ellenére, hogy a pince 1,50 m magas talajviz
nyomas alatt allt.

llyen természetd hibak a padlonak és szenny-
vizaknanak a 4. abra szerinti vizhatlan szigetelésé-
vel elkeriulhetdk, illetve a szigeteléseknek utolag
elkésziltével megszintethet6k. Utoébbi megoldas
azonban az el6bbinél sokszorosan tobbe kerl.

*

Gyakran eléfordul, hogy a ragaszté bitumen
alacsony lagyulaspontja és magas parafintartalma
miatt az egyébként jol és szépen elkészitett
ragasztott lemezfedés nyari melegben lecsuszik.
Az 5. dbran egy vb. héjboltozatroél lecsuszott k-
I6nleges bérlemez fedés lathat6, mely az el6iras
szerinti 70—80 C° lagyulaspontu és 2,8% parafin-
tartalmd bitumen helyett 50—60 C° lagyulas-
pontd és 5% parafintartalmd bitumennel készult.

A fedést Gjbol el kellett késziteni, ehhez mar
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5. abra

az el6irasnak megfelel6 lagyulasponta és parafin-
tartalma bitument alkalmaztak. Az Ujbdl készitett
fedés nem csuszott le, ami bizonyitja, hogy az
ilyen természetd hibadk megfelel6 min6ségld ra-
gaszté bitumen felhasznalasaval elkertlhetok.

*

Nyari meleg id6jarasnal az alacsony lagyulas-
pontu és magas parafintartalmd ragasztobitumen
kislejtésli tetészigeteléshdl kifolyik. Amint a 6. dbran
lathat6 a vb. parkany homlokoldalat elszennyezi,
az épulet melletti jardara csepeg és azt, valamint
a jardan jarok ruhazatat elszennyezve tdénkre-
teszi. A fényképen lathatdé esetben a parkanyrdl
a bitumen a kitdmasztott faredényre csepegett,
aminek kovetkeztében aredény hasznalhatatlanna
valt.

Bachmann Alfréd

6. abra



Koényv- és lapszemle

GYORS EPITES CSUSZOZSALUZAT SEGITSEGEVEL

Concrete and Constructional Engineering;, 1958. januar Lili k. 1 sz. 41. o.

Birkenhead varosban két 11 emeletes lakéhazat épitettek csUsz6-
zsaluzat alkalmazasaval. Anglidban el6szor alkalmaztak csuszézsaluzatot
ez alkalombdl lakéhaz épitésénél. A ,, T” alaprajza éplletben 240 lakas
van. A munkat 1956. november 19-én kezdték meg, az els6 negyven la-
kas 1957. szeptember 12-ére, a tovabbi hatvan lakéds 1957. oktéber 26-ara
és a tobbi lakasok 1957. decemberben készlltek el. Megjegyezzik még,

hogy a betont kdzpontilag keverték és a munkahelyre szivattyd segitségé-
vel szallitottak.

N OHL T mii i"ll

171



A HANOYERI 1958-AS IPARI YASAR
Die Bauwirtsehaft, 1958. aprilis 16-iki 17. szam. 346. oldal.

Az 1958. aprilis 27—majus 6-iki hannoveri ipari vasaron 4200 kiallito
— ezek kozul 600 kulfoldi — 410 000 m2 kiallitasi tertleten mutatta be
termékeit. 270 000 m2 teruletet foglaltak el a kiallitasi csarnokok. A kiallita-
son szamos Uj épitd és épitéanyagipari gépet mutattak be.

YIZTARTALYEPITES AUSZTRIABAN
osterreichische Bauzeitung, Wien, 1958. évf. januar 11-iki 2. sz. 9. oldal.

Wientél 75 km tavolsagra Xeusiedl kozségben épitik Eurdopanak leg-
nagyobb méretti viztartalyat. Wien alland6éan novekv6 vizellatasat biztositja
a négy egymas mellett all6 hasonlé nagysagu kamrakbol all6 tartaly. A kam-
rak 124x 134 m teruletlek és 10 m magassagig tolthet6k meg vizzel Ugy,
hogy egy kamra 150 000 m3viz tarolasara alkalmas. Egy 306 m hossza alag-
Utban helyezték el az osztocsoveket, amelyek segitségével egyenletesen
toltik meg a forrasokbol érkez6 vizet. Az épitési koltségek 100 millié Schil-
linget tesznek ki. 1 m3 tarolohely épitési koltsége 167 Sch és igy ez a vi-
lag legolcsObb viztartadlya, mert ezek a koltségek rendszerint 500— 1000 Sch
kozott mozognak. A munkélatokat ez év végén fejezik be. Az épitkezést
Auteried & Co., Rella & Co., Universale és Porr A. G. épit6cégek munkako-
z0ssége kivitelezi.

EPITES AEROCOM HABARCCSAL Stavba, Bratislava,

1958. évf. aprilis (melléklet a

4. szamhoz p: XI1V—XV).

Aerocemnek nevezik a hasonlé nevli angol cég
altal forgalomba hozott kdnny( habhabarcsot. A cég
szabadalmat a habarcs készitéséhez és bedolgozasahoz
szilkséges gépi berendezések eladasaval egyutt adja at.
A szabadalmat Csehszlovakiaban a muilt évben a Praha-i
Vasuti Epitkezési Vallalat szerezte meg. Az ,,Aerocem”
habarcs, amelyet szamos esetben beton helyett hasznal-
hatnak fel, viszonylag alacsony térfogatsuly mellett
jelentékeny nyomoszilardsaggal rendelkezik. Képlékeny
és kdnnyen bedolgozhatd, az injektorhoz tomilében ve-
zetik. FO6képpen vizszigetel§ védGvakolat készitésére
hasznaljak. 2,5 cm durva vakolat 1000 kg/m3 térfogat-
suly mellett ugyanolyan hészigetel6képességgel rendel-
kezik, mint egy 22 cm vastagsagu téglafal.

A kép egy Venezueldban épult héjhazat éabrazol,

amelyet , Aerocem-’
leztek.
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1. Cinva-Ram blokkokbél épult falusi haz

2. Blokk készitése Cinva-Ram berendezéssel

A LITVINOV-l KOLLEKTIV HAZ

A Litvinov-i Sztdlin Mlvek csaladihdzak, tobb-
emeletes lakéhazak és tdbblakasos tipushazak épitésén
kival egy 352 lakast magaban foglal6 kollektiv haz
épitésével is biztositjdk dolgozéik lakasszikségletét.
A kollektiv haz épitését 1954-ben kezdték meg és a
keleti szarnyat 1957-ben fejezték be. A héz befejez6
munkélatai még ez évben készulnek el. A kollektiv
hazban levd 352 lakas koézul 100 haromszobas, 172
kétszobas és 80 garszonlakas van. A kollektiv haz fel-

STABILIZALT VALYOGBOL KESZULT
,CINVA-RAM“ BLOKKOK

Building Materials, 1958. évf. marcius 3. sz. p: 111

A dél-amerikai lakashiany részbeni cstkkentésére
az Inter-American Housing Centre (j és olcs6 mod-
szert dolgozott ki a falazatok kivitelezéséhez hasznal-
haté stabilizalt valyogblokk el&éallitasara vonatkozoan.
A 30x15x10 cm méretl falazéblokkokat megfeleléen
el6készitett és a stabilizalo6 anyaggal (cementtel, mész-
szel stb.) kevert valyogmasszabol egyszer( kézi-beren-
dezés segitségével préselik. A blokkok nyomészilard-
saga 400 font/huvely2 (cca 28—30 kg/cm2), hé- és
hangszigetel6képességuk jobb mint a téglaé. A ,,Cinva-
Ram” elnevezés az Inter-American Housing Centre
roviditett elnevezése (Cinva) és Raoul Ramirez mér-
nok, feltalalé vezetéknevének roviditése.

Pozemni
p: 20—22.

szerelése biztositja a lakok, kuléndsen a dolgozé hazi-
asszonyok kényelmét. A kozponti gépesitett mosoda,
étterem, internatus, onkiszolgalé Uzlet, sajat telefon-
kozpont, klubhelyiség, konyvtar, el6adéterem, torna-
terem stb. a lakék kényelmét szolgaljak és hozzajarul-
nak életszinvonaluk emeléséhez. A beépitett térség
150 000 m3 1 m3 beépitett térség koltsége korulbelll
350,— Kcs. Roman Andor

Stavby, Pralia 1958. évf. januar, 1. sz.
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A kamraszekrények kerdéséehez

WEISZBURG

Az utébbi id6ben a varosias jellegl lakasok-
nél ismételten felbukkant a kamraszekrény alkal-
mazasanak gondolata. Tervez6-épitészeink sza-
mara alaprajzi szempontbdl el6nyds amellett,
hogy — a helyszini adottsagoktdl fliggéen — a
koltségek csokkentését is eredményezheti ez a
megoldas. Hogy a kamraszekrény hazai viszony-
latban egyaltaldban alkalmazhat6-e, ekoril méar
eddig is sok vita folyt és nyilvan fog még folyni.
A természeti viszonyok, gazdasagi adottsagok,
élelmiszerfajtdk és életmdéd mellett, azonban a
kamraszerkény létjogosultsagdba nyomatékosan
belesz6l a hasznalhatésag kérdése is.

Ugyanazon indokok, amelyek miatt terve-
z6ink a kamraszekrénnyel foglalkoznak, észténzik
a kulfoldi tervezéket is az éléskamra mell6zésére.
Miutédn pedig az élelmiszer-tarolas ezen mddjaval
kapcsolatban nincsenek hazai tapasztalataink, valo-
szinlileg érdeklGdesre tart szamot az a jelentes,
amelyet a Hannoveri Epitéskutatdé Intézet e
targgyal kapcsolatban kiadott. (A kamraszekrény
a koézelmultban meghirdetett konyhatervpalyazat
feltételei kozott is szerepel.) Az Intézet kulénbdzé
kialakitasu kamraszekrényekkel végzett Kisérle-
teket és ezen kisérletekbe bevonta a Hannoveri
Mdegyetem thermodinamikai, flitési és szell6zési
tanszékeit is.

A jelentés Kkivonata a Sanitdre Technik legu-
tébbi szdméban jelent meg, mégpedig olyan tomor
fogalmazéasban, hogy leghelyesebbnek latszik a
szoszerinti idézés.

A szell6zényilasokkal ellatott kamraszekrényekkel
kapcsolatban intézett kérkérdésre érkezett valaszokbodl és a
kozvetlentil szerzett tapasztalatokb6l megallapithat6, hogy
ha télen az élelmiszer-meg6rzésnek ezen médja nem is ad
panaszra okot, a nyaron jelentkezé hatranyok a hideg év-
szak el6nyeivel szemben talsulyban vannak. Ezt a meg-
allapitast a laboratériumi modell-kisérletek teljes mérték-
ben igazoltak.

A téli hasznalhatésag nem annyira a jo szell6zésnek,
mint inkabb annak tudhaté be, hogy a kamraszekrényben
altaldban — szigeteletlen kamrafal esetében sem — maga-
sabb a hémérséklet, mint 15 C° — és ennél a héfoknal
az élelmiszerek még jol tarolhaték. Ezzel szemben nyaron
mas a helyzet. Kielégité szell6zés — mert nyaron ez az
igény is jelentkezik — a védéracsok aramlastechnikai
szempontbol hatranyos ellendllasa vagy a szell6z6nyilasok-
nak az uralkod6é szélirAnyhoz viszonyitott kedvezétlen
elhelyezése miatt, rendszerint nem biztosithato.

A kisérleti eredmények mégis arra utalnak, hogy
ha a szélenergiat a szellozonyiladsok és védéracsok meg-
felel§ kialakitasaval hasznositjuk, fennall annak a lehet6-
sége, hogy legaldbb id6szakosan a kamraszekrény bizonyos
mértékben nyaron is hasznalhaté legyen. Azonban csak-
nem valamennyi kisérletnél ismételten jelentkezett a szél-
energia hasznositasanak dont§ fontossaga.

Ennek tobb lehet6sége van. Legkedvezébb olyan
szell6z6kurtd készitése, melynek kivezet6 nyilasa az épulet
oromzata felett végzédik. Itt ugyanis mindenkor lehet
szivohatassal szamolni. Ezen megoldas magas koltségeinek
elkertlésére megkisérelték a fels6 szell6z6 — nyilasba
beépitett kdnydkcs6vel — mint olcsoébb szerkezettel —
megkdzelitéen azonos hatéast elérni. Bizonyos eredmények
jelentkeztek, de még meg kell keresni azt a kialakitasi
formét, amely a homlokzattal szemben tamasztott épitészeti
kovetelményeket is kielégiti. Nem szabad figyelmen kivil
hagyni azt a kortlményt, hogy a most emlitett megoldas
csak akkor Uzemképes, ha a kamraszekrény a haznak
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a szélirannyal szemben fekvé oldalan van, ahol altalaban
tulnyomas uralkodik. De még a kedvez6 tajolas sem hoz
kielégité eredményt, ha a szélirannyal szemben 1évé oldal
deli fekvés(i, mert ilyenkor az a kulsé fal, amelyen a
kamraszekrény van, intenziv napbesugarzast kap. Alta-
laban megallapithatd, hogy a felsé szell6z6nyilasban
alkalmazott konyokcs6, terel6-lemez stb. lényeges javulast
eredményez szél esetén a kamraszekrények szell6-

zésében.

A természetes szell6ztetésli kamraszekrényekben az
élelmiszereket nydron nem lehet romlas-
biztosan tarolni. Az élelmiszerromlas veszélye

lényegesen cstkken, ha néhany alapszabalyt betartunk.
Az also- és fels6-szell6zényilasok szabad keresztmetszete
ne legyen kisebb, mint 220 cm-. A nyilast télen kénnyen
lehessen a szabad keresztmetszet egynegyedére csokkenteni,
hogy a tdlh(tést, csapadékviz-keletkezést és huzatjelensé-
geket elkertljuk. A védéracs aramlastani szempontbol
lehetbleg ellendllasmentes legyen. Kuléndsen alkalmas
erre a célra finomszévésl fém szitaszovet. A fels6 szell6z8-
nyilas elé terel6lemezt, vagy hasonl6 szerkezetet kell
épiteni.

Feltétleniil sziikséges, hogy a kamraszekrény konyha-
fel6li ajtoi légtérndren zarjanak. Ugyélni kell arra, hogy a
légcsere a kamra belsejében biztositva legyen. A beépitett
h(tészekrény Uzemeltetéséhez sziikséges leveg6t kulon kell
valasztani a kamraszekrényt6l, a konyhabol kell elvezetni
és oda visszaaramoltatni. — A kamraszekrény belsejének
részleteit pontos kisérleti vizsgalatok alapjan a bator-
és hitészekrényipar szakértéjével kozosen kell kialakitani.”

A Kkozélt adatok Ovatossagra intenek. Mégis
— az eldljaréban emlitett elénydk mérlegelésével
— foglalkozni kell a Kkérdéssel; de sziksé-
gesnek latszik, hogy a kamraszekrény bevezetését
vagy akar csak az ipari méretd Kisérletet is, gon-
dos kutatomunka el6zze meg, mely viszonyaink
figyelembevételével megallapitja az alkalmazandé
szerkezeti megoldast.



Adatok a vilag épitdiparabdl

Kozlekedés — Kozlekedésépités

SEBESTYEN

Fontos épitési feladatok jelentkeznek a koz-
lekedés fejlesztésével kapcsolatban. Kozismert,
hogy mar régebbi korokban is (rémaiak) komoly
erbéfeszitéseket tettek jo kozUtak épitése érdeké-
ben. A mult évszazad maéasodik felében és a XX.
szazadban egészen az 1. vilaghabord Kitoréséig
a vasuti kozlekedés rohamos fejlédése nagysza-
bast vasUtépitkezéseket eredményezett. Az utolsd
negyven évben azonban az autdkdzlekedés, az
utols6 20 évben pedig a légi kozlekedés fejlédése
igényelt hatalmas épitkezéseket. Emellett szdmos
orszagban a vizi kozlekedéssel kapcsolatosan is
nagy kikotd és egyéb vizi épitkezéseket hajtottak
végre.

Jelenleg az autéutak és repul6terek épitése
az épitéipar legnagyobb-szabasu erésen gépesitett
épitkezéseit alkotjak. Nagy foldmunkékat és
nagytdmegld betonmunkékat éppen az utak, re-
puléterek és vizierémUvek épitésénél hajtanak
végre.

A vasuti halézat slr(iségét az 1 km2re juto
vasut vonalméterek szamaval jellemezhetjuk.
1955-ben néhany orszagban e mutaté értéke az

aldbbi volt (Statisztikai Havi Kozlemények,

1957., 8. szam) ;
Belgium......cocconennnn. _ 161 m/km2
Nagybritannia ............ ___ 126 m/km2
Német Szov. Kozt. 125 m/km2
Csehszlovakia................ 103 m/km2
Magyarorszag.......ccc.eeeeen- - - . 89 m/km2
Franciaorszag.............. _ 72 m/km2
Olaszorszag.......cccevuennn. __ 56 m/km2
USA e, 44 m/km2
SEVZ=Yo (o] 7.2 Vo P . 33 m/km2
Kanada ... _ 7 m/km2
Szovjetunid ................. - 5 m/km2

A legslrdbb vasuthalézat néhany iparilag
fejlett eurdpai orszagban létesilt. A nagyteriletl
orszagokban viszonylag ritka vasuthalozat is
jelentheti a vasutvonalak nagy hosszUsagat. A vi-
lag leghosszabb vasuthalézataval az USA rendel-
kezik (342 ezer km), a masodik helyet a Szovjet-
unié foglalja el (121 ezer km), mig Belgium vasut-
vonalainak hosszUsaga csak 5 ezer km. A vasuti
teherszallitas és a vasuti személyszallitas terjedel-
mét tekintve a Szovjetunid6 az USA-t is meg-
elézi és az els6 helyet foglalja el a vilagon. Bar a
vasuti szallitds mellett mind nagyobb szerephez
jutnak az egyéb szallitasi mddok, a vasutvonalak
fenntartdsa és korszerGsitése, valamint kisebb
részben Uj vasutvonalak épitése, az épitbipar sza-
mara még mindig jelentés feladatokat jelent.
A vasutvonalak épitési szempontbdl vett korszer(-
sitéséhez tartoznak ;

kettés palyak épitése,

vonalak villamositasa,

korszer(i személy-, teher- és rendez6 palya-

udvarok épitése,

GYULA

vonalak teherbirébbra valé atépitése,

vasutizemi épuletek épitése stb.

A g6zmozdonyok dieselmozdonyokkal valo
helyettesitése kulondsebb épitési feladatokat nem
okoz. A villamositds mar részben épitésszerelési
munkaval jar egyutt. A vasUtvonalaknak mintegy
2/3-a villamositva van Svédorszagbhan és Hol-
landiaban, mintegy az 1/3-a Norvégidban, Auszt-
ridban és Olaszorszagban. Az USA-ban a vasut-
vonalak villamositottsagi foka 1%, a Szovjet-
uniéban 5%, Magyarorszagon 4%.

A kozlekedés masik nagy terilete a kozuti
kozlekedés. A legtobb személygépkocsi és teher-
gépkocsi az USA-ban van. A 10 000 lakosra juté
személygépkocsik szama 1955-ben néhany or-
szagban

USA e 3146
SAVZ:To (o] <74 1o [ 877
Franciaorszag .........cccccvneeneennen, 774
Olaszorszag .....cccccveeeeeeecvveeeesiinennn 183
MagyarorSZag........covveeveeneeneerieennens 10
INdia .o, 5

A koézuti jarmidvek szadmanak szakadatlan
novekedése minden orszagban az épitSipar fontos
feladatava teszi korszerd athalézat kiépitését.
1 km at épitésének koltsége a forgalom névekedé-
sével egyltt novekszik. Hasonlé a helyzet a légi
kozlekedéssel kapcsolatos épitkezéseknél.

A legnagyobb tengeri kereskedelmi flott4ja
(sorrendben) az USA-nak, Nagybirtannianak és
Norvégianak van.

A magyarorszagi kozlekedési utak és Utvo-
nalak hossza 1955 december 31-én (Magyar Statisz-
tikai Zsebkényv, 1956) ;

Allami KOzutak .......ccccooveeveiveeeeenne 28 839,6 km
Koézforgalmu vasutak épitési hossza

(keskenynyomkoz(i vasutakkal

€AY UTL) i 8 894,5 km
Ebbél ; villamositott vonal .......... 347,0 km
Hajézhaté folyami utak  .......... 1294,0 km
Varosi villamosvonalak .................. 323  km
TrolibuszvonalakK............cccceevvvnnnen .. 36 km

A magyar kozutak 6ssz-hosszanak 13%-a
pormentes burkolatd, 80%-a vizes makadam és
7%-a Kiépitetlen Gthossz.

Az 1954. jalius 7-i felmérés szerint utaink
14,6%-a jo, 33,6%-a kozepes, 51,8%-a rossz
allapotd. A betonutak évi fenntartasi koltsége
0,50 Ft/m2 az aszfalté 2,50—3,00 Ft/m2 a vizes
makaddmé 8,00—9,00 Ft/m2 Az Autdkdzlekedési
Tudomanyos Kutatdé Intézet vizsgalatai szerint
a gépkocsi kozlekedési koltségek kozepes utakon

26%-kal, rossz utakon 48%-kal magasabbak,
mint j6 utakon. (Fekete Andras ; Kozuti kozle-
kedésink kozgazdasagi kérdései. Koézgazdasagi

Szemle, 1958. marcius.)
Ha a vasuton, teherautdén és vizi Uton Ma-
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gyarorszagon 1955-ben szallitott aruk sulyanak
Osszegét 100-nak vesszik (tehat figyelmen Kkivil
hagyjuk a légi, a cs6vezetéken valé és egyéb mo-
don torténd szallitast) Ggy a haromféle szallitasi
mod kozotti megoszlas a kovetkezo ;

vasUton szallitott aruk sdlya ................ 52,8%
teherautéon szallitott aruk sulya .......... 45,8%
vizi Uton szallitott aruk sdlya.............. 1,4%

Osszesen .... 100,0%

Az 1955. évi aruszallitasi teljesitmények meg-

vasutak altal teljesitett arutonnakilo-

MELEreK. oo 83,6%
teherauték altal teljesitett 4rutonnakilo-
[ 1<) (] =] ST 8,3%
vizi kozlekedés altal teljesitett arutonna-
Kilométerek ........ccccovviveiiiiieeeeeeee, 8,1%
Osszesen.......... 100,0%

A kulénbdz6 kozlekedési é&gakba toérténd
beruhazdsok hatékonysdgara nézve az albbi
tablazat nyujt bizonyos adatokat (V. Petrov ;
Effektyivnoszty kapitalnih vlozsenyii v transz-

oszlasa a teljesitett Arutonnakilométerek alapjdn port SzSzSzR. Voproszii ekonomiki, 1958., 1.
az alébbi ; szam).
Szallitéasi ag
Mutatdé megnevezése L. . . 5
Vasuti Kozati Folyami Tengeri Cso-
vezetékes
1 km beruhdzasi koOltsége.......cccooivviviiieeinennns 800—2500 300—800  200—250
Szallitokapacitas ezer tokm/km .......ccccoeeeeeen. 8000 100 800
Szallitokapacitas 1 rubel beruhazasra
tokm/rubel........ccoo 3—10 0,12—0,33 3—4
Szallitési onkoltség, kopek/tokm........ccccccveennee 3,70 49(0 3,41(2 2,67(3 0,6—15
FGtéanyagfogyasztas kg szén/1000 tokm ........ 58 200 35 34
Szallitasi sebesség KMm/Ora......cccccocvvveceveicceeenins 7—8 15 3 4—6

Megjegyzések :
=)

) A 49 kopek/tokm 6nkoltség a kifejezetten szallitasi szervezetekre vonatkozik. A teljes teherszallitas
onkoltsége 70 kopek/tokm. A kozuti szallitds koltségét népgazdasagi szempontbdl emeli a kdzutak allami koltség-
vetésbfl torténé fenntartasa (+ 15— 18%) és csokkenti a szallitasi koltségben benne rejlé flitbanyag adé (— 7—8%).

(2 A folyami széllitas koltséget emelik az allami koéltségvetésbdl torténd fenntartasi munkak koltségei

(+15%).

(3 A tengeri széllitas koltségét emelik az allami koltségvetésbdl torténd fenntartasi munkak koltségei

(+ i0%).

Az egyes kozlekedési &gak utasforgalmanak
az elmult 20 évben hazankban bekovetkezett
valtozasat az aldbbi tabla mutatja ;

Tavol-

- - Varosi F6varosi Légi koz-
Ev Vasut : 2 agi ,
villamos autébusz autobusz lekedés
1937. 100 100 100 100 100
1949. 192,7 176,3 262,5 130,5 900
1953. 352,5 246,6 634,7 715,1 2787

Ez az eltolédas nemzetkozi jelenség (Fekete A. id.
cikke). igy példaul a Szovjetunidban 1940-ben
az autdbusz-szallitas a teljes utasforgalomnak
csak 3,2%-at, a légi kozlekedés 0,2%-at tette Ki.
Ezek az ardnyok 1955-ben mar 12,3%-ot, illetdleg
1,6%-ot értek el. (Narodnoje Hozjaisztvo-
SzSzSzR, Moszkva, 1956). A vasuton szallitott
épitéanyagok atlagos szallitasi tavolsdga a Szov-
jetunioban ;

1940. évben .........cccovevivviiennn. 253 km
1950. évben .........cccoveevvvvenennnn. 296 km
1954. évben .....cccccceeeiiiiiiins 326 km
1955. évben ..., 334 km

A Kkilonb6z6 kozlekedési agak kozotti ara-
nyok megkdzelitéen hasonléak a Szovjetunidban,
mint Magyarorszagon. Lényegesen eltéréek ezek
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az aranyok példaul az USA-ban, ahol a vasuti
szallitas részardnya lényegesen kisebb : nagyobb
a kozuti, légi és csBvezetékes széllitas arénya.

A hazai kozlekedésépitési feladatok kozul ki-
I6ndsen jelent6s kozuti halézatunk korszerdsi-
tése. A fékozlekedési utakon az elmult 30 év alatt
az aladbbiak szerint n6tt a napi terhelés (tonna-
ban) ;

1927—  1935—  1953—

1928. 1936. 1954.

Egyszamjegyl utak 834 1109 2718
Kétszamjegy( utak ... 692 747 1306
Haromszamjegyl utak . 582 509 1248
Osszesen 673 718 1674

A mintegy 9200 kin-nyi f6kdzlekedési uta-
kon kivul 1953—1954-ben a kb. 12 000 km-nyi
Osszekotd utakon 680 tonna, a tébb mint 7500 km
bekotdé aton pedig 480 tonna napi atlagos terhelés
volt. igy a teljes kozuti halézatra 1140 to/nap
atlagos napi terhelés jutott. A gépkocsipark var-
haté szaporodasa alapjan 1970-ben a f6 kozleke-
dési utakon napi 3260 tonna &tlagos terhelésre,
mig az 6sszekotd és bekoté utakon napi 840 tonna
atlagos terhelésre kell szamitanunk. Ez a fejl6dés
az (thalézat minden részében korszer(isitéseket
fog igényelni.
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A MAGYAR NEPKOZTARSASAG ORSZAGOS TIPUSTERVEINEK

Kat

SZECHY

Ala

alégusa 1957

A katalégus ismerteti az Gsszes jelenlegi hatalyos, valamint azoknak a tipustervek-
nek adatait, amelyeknek a dokumentéacidja mar elkészilt és jovahagyasuk folyamat-
ban van. Az oOsszedllitas az egyes tipustervekrdl a kovetkez$ adatokat tartalmazza:
a tipusterv szamat, megnevezését, az épitmény alaprajzat, nézetét (homlokzatat), és
amennyiben szUkséges, metszetét, a tervek miszaki leirasat, épitési koltségeit, a
gazdasagi mutatoit, a tervezd nevét és a kidolgozd iroda megnevezését.

Ennek értelmében a konyv elengedhetetlen segédkdnyve a beruhazoknak (MNB.,
Uzemek, hivatalok, tsz-ek, allami gazdasagok, varosi, kozségi tanacsok stb.), a kulon-
btz8 tervez$ irodadknak, a magas- és mélyépitési (allami és tanacsi) kivitelez6 valla-
latoknak, a varosi és kozségi tanacsi szerveknek, elsGsorban tehat mindazoknak, akik

épittetnek vagy épitenek, illetSleg akik ezen épitkezéseket pénzigyi stb. szempont-
bol engedélyezik, ellenérzik.

206 old. — Ara kétve: 74— Ft

KAROLY
pozasi hibak

A magyar és kulfoldi szakirodalomban egyarant Gttoré jelleg munka. Eddig még
nem irtak konyvet épitések soran elkdvetett hibakrél UGgy, hogy azok rendszerezve
is lennének, és a szerz6 a hibak megel6zésére, illetbleg kijavitasara is ramutatna.

Az el6zetes talajfeltards hiadnya, a tervezés, a kivitelezés és az elemi (természeti)
okok az a négy f6 targyalasi szempont, amelyek alapjan Széchy professzor megismerteti
az olvas6t az alapozési hibakkal. Rengeteg hazai és kulfoldi példat ismertet és ra-
mutat arra, hogy hogyan lehetett volna a hibakat elkertlni (pl. sztalinvarosi kikoto,
berlini foldalatti vasut, stb.) Mell6zi a felesleges elméleti kitéréseket és feltarja a
bels6 Osszefluggéseket.

A konyv szinvonala fels6, de kozépkaderek szamara is érthet. Erdekli a magas- és
mélyépitSipari szakembereket, mérnokoket, technikusokat, MAV miszakiakat, ter-
vezOket és kivitelez6ket egyarant.

116. oldal. — Ara kotve: 25— Ft.
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Mlszaki Konyvesbolt, Budapest, VIIl., Lenin korut 7
Szakkoényvesbolt:
Technikus Konyvesbolt, Budapest, XI., Barték Béla ut 25



	Magyar építőipar 1958. évfolyam 4. szám
	Tartalomjegyzék
	A Magyar Építőipar sajtóankétja	129-130	
	Ermenegildo, Cristofoli - Serény János: Budapesti főútvonal homlokzatok	131-136	
	Hargitai Béla: Hőmérsékletváltozás által okozott épületkárok	137-141	
	Csákváry Pál - Rudnai József: Három ausztriai építkezés	142-146	
	Miklós Jenő: Kritikai viszatekintés a biztonsági tényezős méretezési módszer hétéves alkalmazása után	147-152
	Menyhárd István: Reflexiók Miklós Jenő cikkéhez	152-153	
	Biczók Imre - Lipcsey Miklós: Elektroozmotikus falszárítás	154-160	
	Gabos György: A mérnöki komplex előtervezés	161-167	
	Szmodits Kázmér: Háromszögalaprajz feletti gömbkupola	167-168	
	Bachmann Alfréd: ÉPÍTÉSI HIBÁK	169-170	
	Román Andor: KÖNYV- ÉS LAPSZEMLE	171-173	
	Weiszburg Pál: A kamraszekrény kérdéséhez	174	
	Adatok a világ építőiparából

	Sebestyén Gyula_ Közlekedés - Közlekedésépítés	175-176	



