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7. SZAM

Mdanyagok hasznalata és perspektivaja

FEKETE EDE,

A mianyagok alkalmazasa az
ipar kUlénbozd teruletein allan-
doéan fokozddik. Nap, mint nap
Ujabb tertleteken jelennek meg
a kulénbéz6 milanyagféleségek.
Alkalmazasuk nemcsak gazdasagi
és esztétikai elényodkkel jar, ha-
nem jellemz6 tulajdonsagaik Uj-
szerli technikai megoldasokat
tesznek lehet6vé.

A mianyagok 6seinek, a termé-
szetes gyantak és bitumenek te-
kinthet6k. Ezeknek felhasznalasa
az oOkorig vezethetd vissza. lpari
feldolgozdsra alkalmas szerves
anyagot mesterséges Uton, azon-
ban csak a mult szazad végén
kezdtek eléallitani, elsésorban a
természetes oOrias molekulaju ve-
gyuletek atalakitasa utjan. Az
elsé szintetikus miianyagféleségek
(bakelit) sikeres alkalmazasa utan
az 1920-as években nagy lendiile-
tet vett a mlanyagok eléallita-
sara iranyulé kutatomunka. En-
nek eredményeképpen egyrészt
teljesen Uj mlanyagok szilettek,
masrészt a mar ismerteket téké-
letesitették és egészen (j tertile-
teken val6 felhasznalasukat vezet-
ték be.

Az 0j mGanyagok el6allitasaval
kapcsolatos eredmények sziikség-
szerlien maguk utadn vontadk a
muanyagfeldolgozasi modszerek
nagyaranyu fejlédését, s Uj tech-

az épitbiparban

noldgiai eljarasokat és muanyag-
feldolgoz6 berendezéseket terem-
tettek. A termelés fejlédése roha-
mos volt. A vilag mlanyagterme-
lése az 1928. évi 1143 tonnardl
1929-ben 15000 tonnara emel-
kedett. A masodik vilaghaboru
kitérésekor az évi Ossztermelés
mér 35 000 tonna volt. A méasodik
vilaghdbord alatt a termelés
ugrasszerlien emelkedett és né-

a miszaki tudomanyok kandidatusa

hany évvel a habora befejezése
utan 1950-ben mar elérte az évi
1500 000 tonnat, a szintetikus
kaucsuk és miszaltermelést tekin-
tetbe sem véve, 1954-ben pedig
az évi termelés meghaladja mar
a 2400000 tonnat.

Erdekes képet nydjt a ma-
anyagtermelés fejlédésérdl a fé-
mek és a midanyagok termelési
adatainak 0Osszehasonlitasa is :

A szinesfémek és mianyagok vilagtermelési adatainak alakulasa

Réz + o6lom
Aluminium
Mianyagok

Réz - 6lom -f réz........ccoocveevennnn.
Aluminium
MUOANYAG. ..o

Amint lathaté, a térfogat-
egységben valdé 0Osszehasonlitas
még kedvezébb képet mutat a
manyagok javara. Az 1957. évi
mdanyagtermelés volumenérdl
nincs adatunk. A folyodiratokban
megjelené cikkekbdl és kulon-
b6z6 reklamokbdl azonban joggal
lehet arra kovetkeztetni, hogy a
mulanyagok gyartasa és felhaszna-
lasa 1950 ota is egyre fokozodik.

1930 1950
4700 6600 (1,00 t/év)
350 1600 (1,00 t/év)
50 1500 (1,00 t/év)
500 760 (1,000 m3év)
130 710 (1,000 m3év)
40 980 (1,000 m3év)

A manyagok eléallitasanal az
ember a természet szerepét veszi
at. Ezeknek az anyagoknak el6-
allitasanal a napsugéar, a fold-
nyomas, a viz hatasanak meg-
felel§ eréket hasznaljak fel. A md-
anyagokat tonnaszamra gyarto
Uzemek egyszer(en a természeti
er6k atalakitdé munkéjéat igyekez-
nek utanozni.

Az egymastol erésen Kkulén-
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1. &bra. ,Secomastic” vizzar6 fugakitt

2. abra. MUanyaghab

3. dbra. MUanyag padléburkolat
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b6z6 mdanyagok nem a tartal-
mukat képez6 anyagok folytan
eltéréek, hanem ugyanazon ele-
mek kulonb6z6 mértékd kombi-
nacidja és kapcsolasuk sorrendje
miatt is.

A vegyipar a m(anyag feldol-
gozasadhoz nyersanyagként om-
lesztett allapotban szallitjaa,m (-
gyantakat“. Ezeket kozvetlenul
a legkilénbdz6bb célokra lehet
felhasznalni, ragasztok, lakkok,
festékek, emulzidék stb., eléallita-
sara, valamint a szintetikus ros-
tok kot6anyagaként. Vazanya-
gok, tolté-, szinez6- és lagyito-
anyagok hozzaadasaval kilén-
b6z6 alakité mddszerekkel allitjak
elé6 az Ggynevezett ,forma masz-
szat” .

Ebb6l az 6mlesztett mlanyag-
bél, zart mintakban munkadara-
bokat, matricakban cstveket és
profilokat, préselésiéljarassal tom-
boket, lapokat, lemezeket, hen-
gerléssel folidkat allitanak el6.

Megkulénboztetink  thermo-
plasztikus és duroplasztikus mu-
anyagokat. A thermoplasztikus
anyagok fizikai allapota nagy-
mértékben fliigg a hémérséklettdl,
utéformazasuk megfelel6 hémér-
séklet mellett lehetséges, hajlit-
hatok, hegesztheték stb. Duro-
plasztikus anyagoknak nevezik
azokat a mdanyagokat, melyek
feldolgozds utan megkeményed-
nek és olvaszthatatlanna, vagy
oldhatatlanna véalnak.

A mUanyagok alkalmazésa egé-
szen rendkivuli elénybdket bizto-
sit. A kis fajsuly, a kuldnleges
alakithatésadg, a j6 megmunkal-
hatésag, ugyszolvan korlatlan
felhasznalast tesz lehetdvé. A leg-
tobb mianyag kopasallo, vizallo
és korrézioallo, nem rothado,
rossz hévezetd, jo elektromos szi-
geteld, nehezen ég6é és nem lob-
banékony. Ezért a milanyagké-
szitményeknél nincs szilkség uté-
kezelésre, sem a felllet tetszetssé
tételére, vagy védelmére. Az idom-
darabok, a fél, illetve készgyart-
manyok anyagukban szinezett
masszabol készilnek, szinte kor-
latlan szinskaladban, 4valtozatos
fellletképzéssel.

Kalféldon az épitdipar terile-
tén is széleskérd alkalmazast
nyernek a mdanyagok. Haszna-
latuk Kkorszer(ibb, gazdasagosabb
épitési maddot tesz lehetévé. A

4. abra. Tet6bevilagitoé

5. bra. Cs6korong szigetelése habositott mu-
anyaggal



6. abra. Mdanyagburkolatu felvoné-szekrény
hagyomanyos épitéanyag és szer-
kezetek védelmét, élettartama-
nak meghosszabbitasat is elsegi-
tik.

A szokvanyos anyagok, szerel-
vények, berendezési targyak és
szerkezetek célszer(i helyettesité-
sét megkdnnyitik.

Az épitSipar hazai szakemberei
leginkabb irodalombd6l nyernek
tajékozoédast a milanyagoknak
kalfoldén torténd felhasznéalasé-
rol.

E kérdések helyszini, szerve-
zett tanulméanyozdsa nemcsak az
épitiparnak, de a népgazdasa-
gunknak is fontos érdeke lenne.
E rovid ismertetés nem teszi lehe-
tévé, de nem is célja, hogy a mu-
anyagok gyartastechnikai kérdé-
seirdl, vagy a vilagpiacon kulén-
b6z6 elnevezés alatt ismert m-
anyagféleségekrél és gyartma-
nyokrol, azok kémiai, fizikai,
vagy technoldgiai vonatkozasai-
rol beszamoljon. Feladatunkat
abban latjuk, hogy a kalféldi
folydiratok publikacioi alapjan a
manyagoknak az épitiparban
valé felhasznélaséat a tervezd épi-
tész szemszogébll nézve bizo-
nyos rendszerbe foglalva ismer-
tesstik. Ezzel nemcsak a tervez6
épitészek figyelmét kivanjuk fel-
hivni a mdanyagok alkalmaza-
sanak lehetéségére, hanem a vegy-

7. dbra. Akusztikai célokra készult farosc-

lemezek és profilok

ipar iranyitéinak és dolgozdinak
is 0sztonzést adni hazai lemara-
dasunk miel8bbi megszintetésére.

Mdanyaggyartasunk jelenlegi
szinvonalahoz képest sem mond-
haté kielégitének a miianyagok
épitéipari alkalmazasa. Kivana-
tos, hogy a tervezés kezdemé-
nyezd lépéseket tegyen a vegyipar
felé az alkalmazési modoknak,
igényeknek feltarasaval. Szuksé-
ges ugyanakkor az is, hogy ter-
vez6ink megismerjék hazai mad-
anyaggyartasunk helyzetét és le-
hetdségeit, jov6 fejlédésének kor-
vonalait.

Gyakorlati eredmény elérésé-
hez azonban elengedhetetlen
olyan tavlati terv készitése, mely
— lehet8ségeink figyelembevéte-
Iével — meghatérozott kontingens
keretében éves Utemezésben iréa-
nyozza el6 a midanyagoknak az
épités Kkilénbozé terdletein tor-
ténd fokozatos bevezetését.

A bevezetésnek fontos el6fel-
tétele, hogy a f6bb mianyagok
hazai nyersanyagok felhasznala-

saval késziljenek, s elfogadhato,
megfelel6 mindségben alljanak az
épitéipar rendelkezésére. Nem ke-
vésbé fontos, hogy megbizhaté
technolégidju maanyagfeldolgozé
berendezésekre alapozzuk a Ku-
Ionféle gyartméanyok eldallitasat.

A m(anyagoknak az épité-
iparban tortén6é hasznalatat az
alabbiakban kiséreljuk meg véaz-
latosan Osszefoglalni.

1. Mdanyag ragasztok

Ragasztéanyagként mar igen
régen alkalmazzak a m(ianyago-
kat. A Kkdlénbéz6 migyanta-
alapu ragasztéanyagok vegyi 6sz-
szetételében, felhasznalasi teri-
leteiben és a felhasznalas modo-
zataiban lényeges kulénbséget
mutatnak. Enyvként faforgacs-
lemez készitéséhez, padlék, lveg
és asvanyi rostok ragasztasahoz,
kilénbdz6 hatasoknak Kitett lap-
burkolatok fektetéséhez és fuga-
kitteléséhez stb. jol felhasznal-
hatdék.
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8. abra. Kézfogoprofil mianyagbdl 9. abra. Erkélymellvéd szines mianyag-
lemezbdl

10. abra. El6regyartott mdanyagelemekbdl
Osszeszerelt lakéhaz

11. abra. Védett gépkocsi parkoléhely
272



Vannak olyan m{ianyag gyan-
tak, melyek a kénnyGfémek, vas,
acél- és szinesfémek ragasztasat
is lehetévé teszik. De nemcsak
egyneml anyagokat, hanem pl.
vasat és aluminiumot, fat és alu-
miniumot, vasat és kaucsukot is
0ssze tudnak egymassal kap-
csolni.

A mianyag ragasztok lehet6évé
teszik nagyméretld ragasztott fa-
szerkezetek alkalmazéasat.

2. Manyagfestékek

A miianyaglakkok védé be-
vonatként fara, fémre, téglara,
betonra, kére sth. alkalmazhaték.
A mlgyantatermelés kozel egy-
harmadat hasznaljak fel lakk-

12. &bra. Habositott mUlanyagszigetelés tet6-
héjalasnal

ipari célokra. EIl6nylk, hogy a
természetes gyantaknal jobbak,
olcsobbak és a mindenkori lak-
kozasi feladatnak legmegfelel6bb
mindségben allithaték el6. igy
pl. a polivinil lakkgyantakbdl
készilt bevonatok kemények, kis
rugalmassaguak, fényallék, viz-
es vegyianyagok hatasainak jol
ellendllinak és kivalé elektromos
szigetel6k. Gyakorlati, egészség-
Ugyi és esztétikai szempontbol is
nagy szerep jut a mlanyagokhbdl
készllt mazolé6 anyagoknak az
épuletek bels6 fellleteinek ki-
képzésénél. Az atlatszé lakkok
mellett f6ként a szines m(igyan-
tak permetezése terjedt el. Az
igy nyert felilet a legkilénbo-
z6bb plasztikai kiképzésre ad

13. abra. Sajtolt furddszobaegység (magaba
foglalja a kadat, bidét és kézmosot)

14. &bra. Részlet a nappali szobabdl. A pam-
lag vaza a fallal egyutt lett sajtolva
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lehet6séget, rendkivul id6tallo,
kezelést nem igényel és kdénnyen
tisztithato.

3. Mdanyag emulziok

A milanyag emulzidkat az
egyéb ipari felhasznalason kivul,
sikerrel alkalmazzak homlokza-
tok védelmére, az atmoszferikus
behatasokkal szemben. Vizta-
szitd és ugyanakkor a szell§zést
nem akadalyozé bevonatot ad.
Betonhoz keverve fokozza a szi-
lardsagot és Kkorrdzidallésagot.
Jol biztositja az Uj és a régi beton
kozotti kotést. Ezért féképp re-
pul6terek épitésénél, valamint
autéutak javitadsainal alkalmaz-
zak.

4. MUanyagfilmek
és lemezek

A mianyagok alakitott termé-
kei kozott els6sorban a filmeket,
a folidkat és lemezeket, vala-
mint a hordozd réteggel készilt
készitményeket, (rétegelt leme-
zek, mibérok stb.) kell megem-
liteni.

A filmeket elektromos kabelek
bevonasara, a folidkat savallo
szigetelések, valamint alagutak
és mas magas- és mélyépitési
munkak vizszigeteléseinek elké-
szitésére hasznaljak. Kiallitasi
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pavilonok és ideiglenes épuletek
lefedésére, épitési munkahelyek
szél és csapadék elleni védelmére
a foliak jol alkalmazhatok. A
vastagabb foliak a bAdogosmunka
jol bevalt anyagai.

Mindennem( (vegezésre, mint
tet6lvegezés, fényt atbocsajto
mennyezetek, védéfalak stb., ké-
szitésére mind gyakrabban hasz-
naljak az acryl lemezeket. Ez a
szerves muanyagféle olyan faj-
stlyd, mint a szilikatuveg, szi-
lardsaga pedig annak kétszerese.
Az id6jarassal szemben igen ellen-
allg, atlatszésaga egyenértékd az
Uvegével. Tetbfedésre, féképp hul-
lamositott formaban alkalmaz-
zdk, ami jelent6s Onmerevséget
biztosit. Az ibolyantuali sugar at-
bocsajtasi képessége kb. 71%-os,
s ezért kulonosen alkalmas kor-
hazak, fekv6csarnokok, gyermek-
jatszotéri fedett épitmények, me-
leghazak stb., fedésére. Attetszd,
homalyos, vagy szines Kivitelben,
erkélyek és lépcséhazi mellvédek
készitésénél kedvelik.

Sik viladgitomennyezetek, cel-
las fényszéorok, lampaburak ké-
szitésére is igen elterjedt.

Mdanyaghdl  készult lapok,
vagy lemezek kit(ing padl¢ és fal-
burkolé anyagok. Erzéketlenek a
nedvességgel, lugokkal és savak-

15. dbra. 4x2,70 m méretld el6regyartott
konyhafal mdanyagbol

16. abra. Dekorativ mianyag falburkolat



17. &bra. Kulonféle mianyaglemezek

18. abra. Terrasz mellvéd mianyagbol

19. &bra. Teljesen
modellje (francia)

mianyaghbdl

készult haz

kai szemben, sima, pérusmentes
feluletik semmilyen szagot nem
vesz at és maguk szagtalanok.
Kopéasnak és karcolasnak, hé-
hatasoknak igen jol ellenallnak.
Korlatlan szinarnyalatokban,
mintazott feltletekben, fényes,
vagy matt kivitelben készilnek.
A mlanyaglemezek nagy mérete
lehetévé teszi a megszakitas nél-

kuali padld, illetve falburkolat
készitését.

Tovabbi el6nylk : szereléstik
rendkivul egyszerd, sima fell-

letre kdzvetlen ragaszthatok, apo-
lasra nem szorulnak, tapintasuk
kellemesen meleg.

Specialis hézagmentes padlo-
kat, kelléen megvalasztott tolt6-
anyagu, pasztaalakban felhor-
dott m(ianyag emulzidk felhasz-
nalasaval is készithetnek.

A mlanyagpasztak hengerelt,
dekorativ mintazasu falburkolat
készitését is lehetbévé teszik.

A miigyantdk alkalmazéasa
nagymértékben el6segitette a ré-
tegelt lemezek és midfak (fafor-
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20. &bra. Olasz modulhdz makettje, armiro-
zott mianyagbdl sajtolt nagypanelekbdl 6ssze-
allitva

21. 4bra. MdanyagbutorzatG konyha. Erde-
kes a rovidhullamu tlizhelyen mianyagedény,
és az egészet lefed6 atlatszo flex fedd

22. abra. Fényatereszt6 mUanyag szendvics
panelek
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23. atra. Vilagitdé mennyezetek

24. abra. Vilagitd testek

25. éabra. Felulvilagitok

gécs lemezek és farost lemezek)
eléallitasat. Ezek a szilankmen-
tes lemezek rendkivil alkalma-
sak falburkolatok, vagy kézbensd
hé- és hangszigetel6 anyag betét-
tel el6regyartott valaszfalelemek
készitésére. Sajtolasi eljarassal
ajték, butorlapok, széklécek stb.,
készllnek belélik. Anglidban saj-
tolt mdfalemezek vb. zsaluzasnal
is alkalmazast nyertek.

5. Habositott mlanyagok

A habositott mlanyag, melyet
lagy, vagy rugalmas, illet6leg ke-
ményen rugalmas mindségben le-
het el6allitani, szdmos épit8ipari
alkalmazéast tesz lehetévé. Pe-
helykdnnyl 4 kg/m3 fajsulytdl a
600—900 kg/m3 fajsulyu beton
szilardsagl mingségben allithato
el6. Lemez alakban, a habositott
manyagot leginkabb hé- és
hangszigetelésre, ritkdbban ned-
vesség elleni szigetelésre is fel-
hasznaljak. Szendvicspanelek Kki-
toltésére igen alkalmas, hol a
kils6 takaroréteg fémbdl, fabdl,
vagy m(anyaglemezb8l is ké-
szilhet.

A habositott mianyagot nem-
csak kész lemezek formajaban,
hanem mint habot, kozvetlenul
az elszigetelendd feliletre fecs-
kendezve, illetve felhordva is
szoktadk alkalmazni. A habanyag
kezdetben tejfelszerd és zselati-
nos, roévid idén beltl azonban
megszilardul. A nehéz frocskolt
habot vakolatként is felhordhat-
juk. Az alapanyagok megvalasz-
tasa szerint nemcsak vizzar6 de a
legtobb vegyianyaggal szemben
is ellenallé vakolatot nyerhetiink.

A korréziovédelem terén is ki-
tln6é eredményeket értek el fém,
illetve betonfeltletre felhordott
muanyagokkal.

6. MUlanyag csdvek, szerelvények

A m(anyag csdvek alkalmazasi
tertlete is igen kiterjedt. Viz-
vezetéki és csatornazési, villany,
gaz és olajvezeték, szell6z6kir-

26. abra. Mianyagbdl készitett zsaluzatbetét
a vasbetonfeltulet dekorativ kiképzésére

27. abra. Irodaépulet kuls6 fala, attetszé
miianyagpanelekbél (francia)

28. abra. Duroplasztikus muanyagprofilok és
szerelvények
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29. abra. Aluminiumvazra régzitett mdanyag,
satrak, illetve fedett csarnok

31. abra. Uvegszallal er6sitett polyester tetd
részlete
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tok, de még padlofiitéshez, meleg-
viz széllithsdra is bevéltak. E
csoveket mas mdanyagokkal (pl.
Uvegrost) merevitik. A szakiro-
dalom mU(anyaggal merevitett
acélcsovek épitdipari felhaszna-
lasarol is emlitést tesz.

A csOvezetékek szerelvényei,
szelepfogok, csapkarikak, WC-
tartalyok szintén készilhetnek
mlanyag sajtolt anyagbol. Az
épitéiparban alkalmazott mda-
anyagbol készilt szerelvények so-
kasagabol felsorolasszertien meg-
emlithetjuk a kulénbdz6 profild
szék- és takaroléceket, Kilincse-
ket, lampatesteket, villamos kap-
csoldkat, 1épcs6 elvédoé profilokat,
kézfogokat stb. A bérszerlien szi-
lard kézfogoprofil tovabbithato
melegité berendezéssel hajlékony-
nya, rugalmassa tehetd és ilyen
allapotban a korlatra, kerékpar-
abroncshoz hasonléan rahtzhaté.

7. Midanyagok felhasznalasa
szerkezetekhez

Mdlanyagok  felhasznalasaval
készlilt szendvicspanelek, mint
kitoltd szerkezetek alkalmazast
nyertek kilféldon. A rendeltetés-
t6l figgben, kétoldalt, a fa, fém
vagy mUlanyaglemezek kozé ra-
gasztott habositott, hullamosi-
tott vagy sejtfalas betétekbdl
készultek. A  vazszerkezethez
vagy aluminium vagy mianyag
profilokkal csatlakoznak.

Franciaorszagban, Angliaban,
Olaszorszdghan és az Egyesult
Allamokban az utobbi években
foldszintes Kisérleti lakéhazak
épultek teljes egészében mi-
anyagbdl. Szamolni lehet a tome-
ges el6allitassal, mert a mianya-
gok egyre versenyképesebbé kez-
denek valni, az eddig hasznalatos
épitéanyagokkal szemben. A ver-
senyképesség nemcsak anyagar
kérdése. A mlianyagok nyujtotta
lehet6ségek felismerésében és fel-
hasznalasdban rejlik tényleges
gazdaségossaguk.

33— 34. abra. Uvegszallal er6sitett polyester
lemezlefedés

A miianyagok mindegyike mas
és mas lehet6séget nyujt a ter-
vez6nek. Tudni kell azonban ré-
luk, hogy mire és hogyan lehet
O6ket célszerCien felhasznalni. A
plasztik manyagok toébb tekin-
tetben meg fogjak valtoztatni a
lakéhazak megszokott képét, mert
rendszerint nem hasznalhaték
ugyanolyan modon, mint a fa,
acél, vagy mas épitéanyag.

A mianyagok Kkis sulydknal,
valamint barmilyen alakra, vagy
méretben valé hasznalhatésaguk
kovetkeztében idealisan alkal-
masak az el6regyartasra. Lehetd-
séget nydjtanak a szerkezet és
végsé Kivitel (szilardsag, hé-,
hang-, és vizszigetelés, felllet-
képzés, szinezés stb.,) 6nmagaban
vald egyesitéséhez. A széraz sze-
relés, a befejez6 munkédk kiku-
szdbolése, az id6allésadg, a fenn-
tartas és kezelés egyszer(isége,
olcsésaga, mind a miianyagok
épitdipari alkalmazasanak elter-
jedését Kkikényszerit§ fontos té-
nyez6je. A mlanyagok alkalma-
zasaval 0j tényez6 jut szerephez
majd az épitkezésben. A md-
anyaghbol készil6 csaladihazak az
épulet alakitds U0j lehet6ségeit
nydjtjak és a formalas U igé-
nyét tamasztjak a tervezd felé.
Ezek a hazak szinesek lesznek és
ives formalasuak. Ez utébbi nem
azért fog bekovetkezni, mert a
manyagok konnyen idomitha-
tok, hanem azért, mert az ivelt
feliletek és idomok kevesebb
anyagbdl tudjak a kell6 szilard-
sagot biztositani. Szerény alapo-
zasuk pedig tulajdonképpen az
épulet lehorgonyzésara fog szol-
galni.

Befejezéstil megemlitjik még,
hogy a mi(szaki irodalombol
nyert értesiléstink szerint, gamma
sugarzas alkalmazasa eddig el-
képzelhetetlen valtozasokat fog
lIétrehozni az épitéiparban. Gam-
ma besugarzassal egy kulénben
lagy  mdanyagréteget  szilar-
dabba képeztek ki, mint a mai
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azonos vastagsagu szerkezeti acél és olyan ho6allova, hogy gazsugar
motorok égéihez lehet alkalmazni. Ez a kérilmény Ujabb lehetéséget
nydjt az atomenergianak a békés épitésre, az anyagok atalakita-
sara, felhasznaldsara. Az atomreaktorokban létrejové sugarzasokat,
melyeket eddig nagy koéltséggel kellett semlegesiteni, a Kkulénbdzé
anyagok sajatossagainak kedvez6 megvaltoztatasara lehet felhasz-
nalni. Az anyagok szilardsagat és rugalmassagat sokszorosara lehet
emelni. A besugarzasi technoldgia tavlatilag azt is lehetévé teheti,
hogy az alkalmazott szerkezeteknek és elemeknek azokat a részeit er6-
sitsék meg, ahol erre szilardsagi okokbol sziikség van. Amint a termé-
szetben az él6lények sejtjei célszer(ien alakultak ki, ugy ez az
Uj technoldgia az igénybevételeknek megfelelé fellleteken, illetve
vonalakon fogja a szikséges molekularis anyagatalakitast létrehozni
az épitészet terén is. A holnap szerkezetei jellegzetesen héjszerkezetek-
bél fognak allani, még az ,,ablakok® is pusztan a héj atlatszé foltjai
lehetnek. Vékony rétegzett, Osszefiggé anyag képezi majd a szer-
kezetet és burkolatot, a hé- és hangszigetelést, a szint és fellletkép-
zést és mindazokat a jellemzéket, melyeket mai épuleteinkbe kilon-ki-
16n viszink be. A szerkezet, a megvilagitas és szell6zés, h6- és
hangszigetelés, feltletképzés, melyek ma mind kulén-kiilon megoldast
kdévetel6 tételek, egyetlen ,szerkesztési eljardssa olvaszthatok dssze.
Az épitészeti, mérndki és gyartmanytervezés és szerkesztés jelentfs
részben laboratériumi munkéva fog alakulni. A jelent6s suly, munka
és idémegtakaritas, amit a besugarzott anyagok és szerkezetek al-
kalmazéasa tesz majd lehetdve, az épitészet és épités fejlédésének kap-
raztat6 tavlatait nyitja meg.
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35. Abra. El6regyartott egységekbdél val-
tozé hosszusagban Osszeallithaté novény-

haz prototipusa

36. abra. Polietilén-félia alkalmazéasa épitke-
zések id6jaras elleni védelmére

37. dbra. MUanyag
szité homlokzat

emulzioval kezelt vizta-



Uveg az épitGiparban

GADOROS LAJOS

Az Uveget aranylag olcsé eléallitasa, viszony-
lagos szilardsaga, szinezhet6sége, valtozatos struk-
tardja, valamint tetszés szerinti méretekben valé
gyarthatésaga miatt az épités tertiletén mind szi-
vesebben hasznaljak. Alkalmazéasi terilete egyre
bévil, erre utalnak azok a szamok is, amelyek a
vilag Uvegtermelésének allandd névekedését mu-
tatjak, annak ellenére, hogy az tveget szamos he-
lyen méar kilénbdz6 mianyagkészitményekkel pd-
toljak. Fokozottabb felhasznalasa mellett szol sza-
mos mas tényezd is. A technika fejl6désével kelet-
kezett U igények az Uveget nem egy esetben po6-
tolhatatlan anyagga léptették el6. J6 megvilagitast
kivané midhelyek, ipari csarnokok, mas specialis
rendeltetésd létesitmények, mint pl. repuléterek
és vasutallomasok zavartalan kilatast igényl6
iranyitdtornyaihoz vald felhasznalas mellett az
tuveg alkalmas arra is, hogy kulturalis jellegl
kozépuletek, irodahazak, lakdéépiletek és Uzleti
létesitmények terlletén a szokasos rendeltetésén
(ajto, ablak) tulmenéen — mint térelhatarolé elem
— a falak szerepét is atvegye.

Uveget p6tlo, kilonbozé gyartmanya és
mindségl ,plexi“, ,plastik® anyagokbdl forga-

lomba hozott ,m¢ - Gveg” - fajtak targyalasa
kilén dolgozatot igényelne, ezért célravezetébb-
nek tartjuk, ha most inkdbb az épitésben hasz-
nalatos legujabb (vegfajtak ismertetésére szorit-
kozunk.

Ureges Uivegtégla elemekbdl késziilt hatar-
és valaszfalak, vasbetonnal kombinalt ,Luxfer”
és hasonlo gyartmany( Uvegfédémek hasznélata
a hazai épitési gyakorlatban is tobb évtizedes
multra tekinthet vissza. Az ut6bbi évek alatt e
tertileten alig tortént valtozds, ami annak tulaj-
donithatd, hogy id6kozben ezek az altalunk is
jol ismert épitéelem fajtdk a gyakorlatban jol
bevalva, a téglahoz hasonld klasszikus épit6
elemmé véltak. Az épit6iparban szamos el6nyt
magaban rejté, elégyartott konnyl szerkezetekre
val6 torekvés igényeinek megfeleléen az érdek-
16dés inkabb a nagyobb méreti és konnyen aplikal-
haté Uvegelemek alkalmazéasa felé fordul.

Olyan esetekben, amikor szép kilatas bizto-
sitdsa, vagy mas rendeltetési, akar esztétikai indo-
kok miatt is, teljes egésziikben atlatsz6 falak
alkalmazasa kivanatos, a nagy uvegfeltletek meg-
valositasa rendszerint komoly technikai feladat
elé allitja a mérnokdket. Egyrétegben alkalmazott
Uveggel természetesen egyszer(ibb és olcsé6bb meg-
oldast nyeriink, mert igy nemcsak a masodik Gveg-
réteg koltsége takarithaté meg, de az Uvegeket
tarté keretek szerkezete is kevesebb anyaggal és
sokkal egyszer(ibb mddon &llithaté el6. A hd és
hangszigetel§ képesség hidnya, valamint az ebbdl
kovetkezd kondenz-viz lecsapodas veszélye a belsd
felileteken azonban olyan hatranyokkal jar, hogy
a legtdbb esetben mégis a dragabb, szerkezetileg
joval komplikaltabb kétrétegl Uvegezéshez kell
folyamodni. A Kkétrétegl Uvegezéssel jaré meg-
oldast az egymas felé forduld uvegfellletek tisz-

tithatdsdganak biztositasa még kulén dragitja és
neheziti. Az ilyen megoldasokat Gjabban nagyon
megkonnyitik a gyarilag egydarabban el6allitott
olyan hermetikus zarodasu keétrétegl Uvegek,
amelyeknek kezelése — a két réteg, valamint a
kozottuk adodd légparna miatt keletkez6 nagyobb
vastagsagtol eltekintve — semmiben sem kulén-
bozik az egyrétegl Uvegtél. A megfelel6 méretek
szerint legyartott Uveglapokat mar az Uzemben
illesztik egymashoz ; a szikséges térkdzt herme-
tikus zardédasu fémszegélyezéssel, vagy az Uveg-
tabla peremeinek talcaszer( behajtasaval bizto-
sitjdk. A kozbensd légparnat alkoté térkéz 6—12
milliméterig terjed. Hermetikus 0Osszeillesztés el6tt
az Uvegek egymasfelé es6 fellleteit gondosan meg-
tisztitjak, a rendszerint port6l szennyezett és lég-
nedvességet tartalmazo6 leveg6t a két réteg kozil
kiszivattyuzzak. Az ilyen modon el6allitott két-
rétegld Uvegek hészigetel6 képessége mar jelentds,
ezért a bels6 felUleten keletkez6 paralecsapddassal
sem kell szamolni. Az lvegtablak héatadasi ténye-
z6i k= 311 és h= 2,63 érték kozott mozognak.

A nagyvarosok egyre névekvd zaja a hang-
szigetel6 képesség iranti kovetelményt ugyancsak

1. &bra. Hermetikus zarédasa kétrétegli uvegtablak, a) ,Thermopan”
fém peremcsikkal, b) ,Gado” két Uuvegrétegbdl eggyé hegesztett
megoldas

2. &bra. Osztéborda nélkuli Uvegfal megoldasa kristalytuveg lamellas
merevitéssel
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fontos tényezévé emelte. A targyalt Uvegek ezt az igényt altalaban
kielégitik, mivel a mérések 20—30 dezibel értékben elfogadhatd ered-
ményt mutattak ki. Az Uvegtablak viselkedésére — az idétartamot
tekintve — nincsenek adataink, mivel alkalmazasukra csak a legutébbi
id6kben kerdlt sor.

Ismertebb gyartmanyok: A német talalmanyd ,Cudo“ elnevezési
Uvegtablaknal a két Uvegsikot 6lomszegéllyel, a ,Thermopan“ név alatt
Amerikaban gyartott Uvegeket fémszegéllyel kapcsoljak egymashoz. Az
elébbinél a legnagyobb tablaelem mérete 3x2 méter, vagyis 6 négyzet-
méter, az utébbinal a legnagyobb Uvegegység 3,8 X 2,7 méter, vagyis mar
eléri a 10,26 négyzetmétert. A ,,Gado” gyartmanyu uUvegeknél a megfelel6
térkozt az egyik tveglap peremeinek talcaszer(i behajtogatasaval biztositjak,
fémszegélyezés helyett magat a két Uveglapot hegesztik eggyé. Az ilyen
elemek maximalis hossza 1,5 méter, a legnagyobb szélessége 0,75 méter.
A ,Gado“-Uveg standard méretekben is kaphaté kétféle (0,54x122,5,
vagy 0,72x 122,5 méter) nagysagban.

A légparnas szigetelés( tablalvegek csoportjahoz sorolhatdé még a
~Thermolux“-tveg is. A két Uvegréteg ugyancsak a peremek mentén
végrehajtott hegesztéssel kapcsolédik egymashoz, de itt a két réteg ko-
z6tt adodo, maximalisan 2 milliméter vastagsagu térkozt attetsz6 Uveg-
rostforgaccsal téltik ki. A felhasznalt Gvegrost anyaga igen jo fényatereszt6
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3. dbra. Német pavillou a |Jruxel-
les-i Vilagkiallitason. A homlok-
zatok harom oldalon befogott,
egyenként 16 négyzetméteres
~Securit” uvegtablakbdl készultek



4. dbra Részlet a Bruxelles-i Vilag-
kiallitas német pavillon csoportja-
roi. a homlokzat a padozatba "és

elemekbifZészit™ott negy Heg

képességgel bir, ameflett hdszigeteles szempontjabdl is megiefem, mert a
naP sugarz6 melegét (infra és ultravords sugarakat) visszaveri. Eppen
ezért a ,Thermolux“ Uveg felhasznalasa Uzemi épuletek lefedésénél valt
be leginkabb. Az Uvegrostok szinezhetdk, igy dekorativ célokra is alkal-
mas. Az elemek viszonylag Kicsinyek, hossza a 0,5 métert nem
haladja meg.

Nagy forgalmu Uzlet-, aruhaz-, szalloda és irodahdzaknal a bejarati
ajtokat legujabban egydarabban el6allitott keret és szegély nélkuli tveg-
tablabdl készitik. Az ilyen keretnélkili egydarab tvegbh8l készitett anyag-
talan hatdsu ajtészarny tetszet6s megjelenése mellett a surlédasmentes
személyforgalom lebonyolitasat elénydsen szolgalja. A teljes felUletében
atlatszo ajtolap az érkez6 szamara mar a belépés pillanata el6tt aka-
dalytalan attekintést biztosit. Eme elénytk ismeretében tisztaban kell len-
nink azzal, hogy az ilyen ajték alkalmazasa hazai viszonylatban nemcsak a
tervezd szandékatol fugg, mivel az tveglapok el6allitdsahoz koltséges be-
rendezést igényl6 kuldnleges technoldgiai eljarads szikséges.

Keretezés nélkuli Uvegajtokat Olaszorszagban alkalmaztak el8szér,
mert csak ott tudtak azt az lGiveganyagot el6allitani, amelynek szilardsaga
az ajtok hasznéalataval jaré fokozott igénybevételt kibirta. A szikséges
Uvegmingséget ma mar tébb eurdpai orszagban gyartjak. Ezek kozil a
legismertebb egyszerU eléallitdsa miatt viszonylag olcs6 — az ugyneve-
zett egyrétegld ,Sekurit* biztonsagi Uveg. Ezt az Uvegfajtat a régebben
hasznalatos két rétegbdl ragasztott tablak helyett egyrétegben, kulénleges
kezelés atjan, kdzonséges tukoruvegbdl allitjak el6. Az ajtélaphoz sziikséges
Uveget az edzési eljaras el6tt dolgozzdk meg, vagjak, farjdk a pantokhoz
és fogantyukhoz sziikséges lyukakat, csiszoljak az éleket. Az igy el6-
készitett lapokat 600 C°-ra hevitik fel, amely hémérsékletnél az lveg
anyaga majdnem képlékennyé valik. A felhevités utan az Uveglap
felGletét egyenletesen raflvatott leveg6vel h(tik, igy a két fellleti réteg
elébb szilardul meg, mint a még képlékeny belsé. Ezt kovetbleg az Uveget
tovabbi egyenletes hiitési eljarasnak teszik ki a teljes megszilardulésig. llyen
kezelés utan az anyag szerkezete atalakul és a kozonséges tiukdriveg
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5. 4bra. Uzleti negyed Rotterdam Ujjaépitett részében. Példa az liveg sokrétl felhasznalasara

helyett rendkivili szilardsagl el6feszitett Uveg-
lapot nyernek. Az egyrétegl ,Securit“-ltveg haj-
litasi és rugalmassagi igénybevételének hatara
a kozdnséges tukoriveg hasonld tulajdonsagainak
mértékét 4—6-szorosan haladja meg. Lényeges
tudni, hogy a fenti eljards utan az Uveglapot
tovabbi megmunkaldsnak kitenni nem lehet. A
kezelés folytan bedllitott feltleti feszlltségek miatt
az Uveganyag szerkezetét érint6 barmilyen me-
chanikus beavatkozas az Uvegtabla torésével jar.
A kozbdnséges Uveg torésénél keletkez6 Uvegszilan-
kok helyett a ,Sekurit” biztonsagi Uveg apro
részecskéire hullik szét, igy emberre nézve sérilést
sem okoz. A targyalt Uvegfajtat kuldnleges szi-
lardsdga miatt az épités szamos mas teruletén is
alkalmazzak. Pl. a Bruxelles-i Vilagkiallitds német
pavillon kuls§ falait alkoté — csupan harom
oldalon befogott — hatalmas Uvegtablak ugyan-
csak ,Securit”-ltvegb6l késziltek.

Teljes fellletében atlatszo, keret nélkili Gveg-
ajto mellett sokszor felmertl az olyan igény is, hogy
bels6 tereket teljes felUletiikben atlatszd, osztas
nélkuli Uvegsikokkal zarjanak le. Az Uvegipar méar
képes arra, hogy az Uvegtablakat szinte korlat-
lan méretekben Aallitsa el6. PI. a legutobbi milanéi
kiallitdson a Saint Gobain-i Uveggyéar egy 10 milli-
méter vastag 2,5x20 méteres egy darabbdl allé
Uvegtablat mutatott be, tUkortvegbdl. Az ilyen
Uvegek alkalmazasa gyakorlatban alig képzelhet§
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el, mivel a széllitasi lehet6ségek az emlitett
Saint Gobain-i Uvegtablanal csak Iényegesen kisebb
méreteket engednek meg. Mdd nyilik azonban
arra is, hogy optikai osztastol mentes 0Osszefiiggé
felileteket tukortveg elemekbdl, fémkeret és
borda alkalmazasa nélkil alakitsanak ki. A német
Bad Orb-i koncerthaz hatalmas méret(li, szabad-
téri zenepavillonjanak Uvegezését ilyen modon
oldottdk meg. A kor-alaprajzt pavilon fédémé a
padozat felett 4,5 méter magassagban harom acél-
pillérre flggesztve lebeg. A hatarfalak szerepét
betolté hengerkopenyt egyenként 2,5 méter széles
és 4,5 méter magas tukoriveg elemekbdl alli-
tottak dssze. Az egyes elemeket a padozathoz és a
mennyezethez vékony fémkeretszegéllyel rogzi-
tették. Az Uvegelemek fligg6leges iranya talal-
kozasanak kapcsolatat egyenként ugyancsak 4,5
méter hosszUsagu kristalyliveg-csik beiktatasaval
oldottdk meg. A kristalytveg-csikot a tablak sik-
jara mer6legesen, mintegy lamellat, a két Uveg
pereme koézé helyezték. A tablak peremének rog-
zitése a lamella oldalaihoz (vegcement ragasztas
segitségével tortént. A merevitd szerepet betdlté
lamellak atlatsz6 voltuknal fogva alig vehet6k
észre. Az ilyen Gveglamellat altalaban 14— 16 milli-
méter vastagsagu és 6— 12 centiméter szélességul
keresztmetszeti valtozatokban gyartjak.

J6 megvilagitast kivand ipari vagy kiallitasi
csarnokok acélvazszerkezetld falainak burkolata-



6. abra. Uj rotterdami lakéhaz.
Példa az uveg felhasznalasara
varosi lakéhaz épitésénél

hoz Gjabban hullamiveget alkalmaznak. Egyik legismertebb ,szilikat-hul-
lamiveg” -fajta ,,Ondulit* néven kerll forgalomba. A kb. 5—6 milliméter
vastagsagu hullamiveg elemeket 1,05-t6l 4,20 méterig terjedd hosszakban
és 1,14 méter szélességben allitjak el6. A hullamok hossziranyban halad-
nak. Az uUvegelemek elhelyezése az épulet magassagatol fluggéen fo-
démtél-fodémig terjedd szakaszokban térténik, amennyiben a magassag a
4,20 métert meghaladja, ugy a homlokzat-sikot az Uvegelemek valasztott
hosszméreteinek megfelel§ szamu vizszintes osztéssal latjdk el. A stabilitas
és a vizelvezetés biztositasa miatt a hulldmok az osztébordakra mer6legesen,
figgbleges irdnyban haladnak. Az elemek fligg6leges iranyd kapcsolatat
manyagprofilok beiktatasaval vagy Uvegcement ragasztassal biztositjak.
Az Uveget kildénboz8 szinben és struktirakban gyartjak. Megjelenésében
kellemes esztétikai hatast nyuijt.

Epileten belil falburkolatok, valaszfalak, mennyezetek, berendezési
targyak stb. céljara hasznalhat6 Uvegekben az Uvegipar belathatatlan meny-

nyiségl valasztékrdl gondoskodik. E csoportbdl célszerlisége és kdénnyd kezel-
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7. abra. Uveg-architektara a
Bruxelles-i Vilagkiallitas hol-
landi pavillonjaban. A képen
lathaté vizszintes szell6z6 la-
melldk ugyancsak Uvegbdl ké-
szultek

t'IM

w//:mm

het6sége miatt az esslingeni redényhdéz hasonlatos, vékony Uvegcsikokbdl
osszeillesztett, ,,Decofaltglas” néven ismert gyartmanyt kell megemlitentnk.
Ez a goéngydlitheté és hajlithaté Uvegfeltlet sokféle alkalmazasra nydjt
lehet6séget.

Beszélhetnénk még az ontott Uvegek gazdag csoportjarél, annak az
erkély-mellvédtél az asztallapig felhasznalhaté kilonbdzd valtozatairél, a
falak kedvelt burkolé anyagaroél, a sokféle szinben csillogé ,opalin“-tvegrél,
a kristaly-tvegrél, az tvegeknek szamos és szebbnél-szebb megmunkalasi
modjarél, de mindehhez az anyagoknak sokkal behatébb és alaposabb
ismeretére volna szikség. Az ismeretek megszerzéséhez az irodalom tanul-
manyozasa nem elegendd, mert az elméleti tudas csak akkor valik a min-
dennapi élet szamara hasznossa, ha azt a szakember gyakorlati tapasztalataval
is ki tudja egésziteni.

Orommel kell Gdvozélni a folydirat Szerkeszt6ségének kezdeményezését,
mert e téma az eddigieknél sokkal nagyobb figyelmet érdemel. A hazai épité-
ipar szinvonalanak emelése alig volna elképzelheté korszerl Uvegipar nélkal.
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1. abra. Gumikerekl japaner

2. abra. Gumikerek( homlokrakodo

*

3. dbra. Konnyl rakodé

) széallitds kozben

Kalfoldi eépitéipari
gépek

Az épitbipari gépparkrol né-
hany sor, vagy akar néhany ol-
dal keretében nem lehet atfogé
ismertetést adni. Az aldbbi né-
hany szemelvényt azért tekint-
stk ugy, mint mozaikot a kulfsld
épitbipari gépeirél. Lathat6, hogy
a vélaszték tekintetében hazai
épitbipari gépparkunk' szamot-
tevéen nem maradt el. Azjegyes
épitdipari kisgépek és az orias
épitkezésekre jellemzé célgépek
kivételével alig van épitSipari
géptipus a vilagpiacon, amely
legalabb néhany darabbal nalunk
is ne szerepelne. Mas a helyzet,
— mint éppen ez a néhany sze-
melvény is tanusitja, az egyes
géptipusok korszer(isége, mozgé-
konysadga és fajlagos teljesit6-
képessége tekintetében.

A gumikerék mindentutt tért
hodit. A kozonséges japaner (1.
abra), a konnyl Kkiviteli hom-
lokrakoddk (2. és 3. 4brak) de a
vibréaciés tomorité gép is szal-
litas kozben gumikerékre kerdl
(4. abra). A nehezebb munkara
megmarad a lanctalpas Kivitel,
mint azt az 5. 4bran bemutatott
homlokrakod6 tanusitja. A ki-
sebb szemnagysagl Omlesztett
anyagok rakodasara széles kor-
ben elterjedt a 6. abran lathato
rakod6 szalag. Ez utébbi Kkivé-
telével az eddig ismertetett gépek
prototipus vagy tervdokumen-
tacié alakjaban nalunk is fel-
lelhetdek.

A rakodasi id6k lerdviditését a
nem Omleszthetd anyagoknal az
egy jarmdhoéz rendelt tébb put-
tonnyal valésitjak meg (7. abra).
Kilonleges szallitasi feladatokat
old meg a 8 abran lathaté om-
lesztett cementet szallitdé gép-
kocsi. Munkahelyi viszonyok ko-
z6tt jol ki lehet hasznalni a
9. dbran bemutatott lanctalpas
exkavatort.

A konny( épitbipari gépek Kko-
z6tt emlitsik meg ehhez kap-
csolédéan az elektromos don-
golét (10. abra), amellyel hazai
viszonylatban mar a prototipus

4, abra. VibrécL()s tomorité gép. a) munkaban; kisérleteket is erégezt[Jk. Em-

5. abra. Lanctalpas homlokrakodd

6. abra. Rakodészalag

7. dbra. Egy szallitéeszkoéz + tobb puttony =
j6 eredmény

8. abra. Cementszallité gépkocsi

*1\\

9. abra. Lanctalpas exkavator
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10. abra. Elektromos doéngolé

11. abra. Egytengelyl tol6lemez

13. dbra. Aszfaltkeveré gép 75 1 drtartalommal
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litésre mélté az egytengelyl tolo-
lemez (11. abra), a motorkerék-
parral is vontathat6 torpe beton-
kever6gép (12. abra) és a 75 liter
Urtartalma  aszfaltkeverd gép,
amely az Utkarbantartasi mun-
kak kedvelt munkagépe lehet (13.
abra).

Hazai technologiank mellett
idegen, kulféldén azonban elter-
jedt a betonkeverd auto, ame-
lyet a 14. dbran mutatunk be. A
vibraciés henger (15. dbra) rend-
kivul hatékony tomorité eszkoz,
reméljik nem sokaig varat ma-
gara a kulféldi jo tapasztalatok
hazai gyakorlatban térténé iga-
zolasa.

A flgg6leges szallitasok kor-
szer(i megoldasara harom gépet
mutatunk be. Ezek mindegyi-
kének meg van hazai vonalon is
prototipusban vagy tervdoku-
mentaciéban a megfelelé parja.
A 16. abra a kozismert onszereld
toronydaruk egyik tipusat mu-
tatja be. A 20 tonnaméter alatti
darutipusok tervezését -elGrelat-
hatélag mi fogjuk a népi demok-
raciak részére is végezni. A 20
tm-es daru prototipusanak gyar-
tasa ez évben fejezédik be. A
kénnyen szerelhet§ gyorsfelvoné
tervei mar elkésziltek, az auto-
daruk néhany valtozatat mar
régebben  gyartjuk. Minden-
esetre még nem azzal a nagy Ki-
nyulassal, amellyel a 17. abran
bemutatott autédaru rendelke-
zik.

Végul a 18. dbran egy még fej-
16dés el6tt allé probléma meg-
oldasanak kulonleges valtozatat
mutatjuk be. A képen lathatd
vakolatszor6 gép motorikus meg-
hajtasa szorélapattal tovabbitja
a vakolati anyagot a mennye-
zetre vag}' a falfellletre.

Az épitbipari gépek az elmult
20 év alatt vilagszerte jelentds
fejlédést értek el. Sok adottsag-
gal rendelkezink ahhoz, hogy
ebben a versenyben a hazai épit6-
ipari gépgyartas viszonylagos le-
maradasat mihamarabb behozza.
Nem arrél van szd, hogy pl. min-
den itt bemutatott gép hazai
gyartasat meg kell oldanunk.
Azonban feltétlendl gondolni kell
arra, hogy az a gép, amit hazai
erével gyartunk le, technikai
szinvonal tekintetében semmi-
képpen ne maradjon el a masutt
elért szinvonaltél.

14. &abra. Betonkeverd auté

15. abra. Vibraciés henger

18. abra. Vakolatszérégép



Szennyviztisztitas kulféldon és hazankban

BENEDEK PAL

A kulféldi utazasok soran szerzett szakmai
tapasztalatok — sajatos értékikdn felil — alapul
szolgalhatnak az 6sszehasonlitasra. Az 6sszehason-
litas értékes kovetkeztetésekre vezethet, melyek-
nek hasznositdsa népgazdasdgunk érdekeit szol-
galja. Ez a szempont vezetett akkor, amikor Kkil-
foldon szerzett szakmai tapasztalataimat és az
ezekbdl leszlirt, f6leg gazdasagi vonatkozasu ta-
nulsagokat — rovid altalanos ismertetés utan —
a kovetkezd felosztasban kozlom.

1. Lengyelorszagi tapasztaltok : a) mdszaki
képzés, b) tudomanyos munka, tavlati tervek.

2. Szennyviztisztité telepek koltségkérdései.

3. A baseli ,,Pro Aqua“ kiallitas és kong-
resszus Utmutatdja :

a) biologiai berendezésekre,

b) rothasztas nélkili iszapkezelésre,

c) szemétkezelésre.

A részletes targyalds el6tt tomoéren vazolom a
szennyviztisztitads lényegét.

Az élévizek mindségét oldott oxigénkészletlk és
a bennuk foglalt asvanyi vegyulletek hatarozzak
meg. A vizben a bomldképes szervesanyag az
oldott oxigénkészletet fogyasztja, ha az oxigén-
készlet egy bizonyos minimum ala szall, a viz
egészében rothadas allapotaba keridl : a benne
lev6 halak elpusztulnak, firdésre, vizisportra
alkalmatlanna valik, és ami a civilizacié szempont-
jabdl még veszélyesebb, vizvételezés bel6le sem
haztartasi, sem ipari célra nem lehetséges.

A civilizacié és iparosodas gyors fejlédésével
a szennyvizek mennyisége allandéan ng, ami az
élévizek ,egészségét” egyre jobban veszélyezteti.
Ma az a helyzet, hogy Eurodpa legnagyobb részé-
ben — egy-két nagyobb folyam Kkivételével —
az élévizek végveszélybe keriltek. Hazank sem
kivétel ez aldl, a Tisza allapota is kritikus, hogy a
tébbi kisebb folyot ne is emlitsem. Természetes
kévetkezménye ennek, hogy a szennyviztisztitas
kérdése mindentutt az érdekl6dés homlokterébe
kerult.

Mibdl is all a szennyviztisztitas ?

Vegyuk el6sz6r a varosokbdl Kkikertlé un.
hazi szennyvizet. A tisztitas mindig a durvabb
szennyez@dések kivalasztasaval kezdddik, tehat
el6szor racs, majd homokfog6 épul ; kovetkez6
lépcs6 a lebeglrészecskék killepitése, ez az
el6z6kkel egyltt az uUn. mechanikai tisztitas
fazisat alkotja. A szennyvizben oldott organikus
anyagot bioldgiai Uton bontjuk le. Ez mar Kkissé
komplikaltabb, majd kés6bb visszatérink ra.
A biolégiai tisztiths utan kovetkezd utotelepitéshol
mar tiszta viz tavozik, minddssze esetleges baktérium-
veszély miatt iktatunk be végsé fazisként klorral
miikod6 fert6tlenitést. A tisztitdssal kivalasztott
anyagot : a racsszemetet, homokot és iszapot ugy
kell kezelni, hogy azok tovabbi szennyezési és
fert6zési lehet6séget ne jelentsenek, s6t hasznos
anyagga valjanak. Az iszapkezelés kérdéseire
késbébb ismét visszatérek, most még annyit, hogy

a homokot mosés utan feltdltésre hasznaljak, a
racsszemetet pedig apritjak és rendszerint az
iszappal egyutt kezelik.

Teljesség kedvéért emlitem, hogy a tisztitas
foka, tehat hogy az csak mechanikai jellegl, vagy
bioldgiai is, attdl fligg, mekkora a befogadd vizhozam,
a szenyviz milyen mértékben higul fel benne.

Az ipari vizek tisztitdsakor nemcsak biolégiai
folyamatokat, hanem sokszor kémiaiakat is
igénybe kell venni, de e helyen ipari vizek tiszti-
tasaval nem foglalkozom.

1. Lengyelorszagi tapasztalatok

Az 1957. évi lengyelorszagi tanulmanyuta-
mon a szennyviztisztitassal kapcsolatban szerzett
tapasztalataimbol ez alkalommal a mérnokképzés,
valamint a tudomanyos és tervez6i munka szervezési
problémait ismertetem.

a) Egészségugyi mérnokképzés Lengyelorszagban

Minden fejlett kultdrallam mf(szaki egyete-
mein énall6 szakag az egészségigyi fakultas. Az
egészséglgyi mérndk végzi a vizellatéssal és a
hasznalt vizek eltavolitasaval kapcsolatos felada-
tokat. Mindkett6 technologiai jellegd mérnoki
tevékenység, és igen komoly vegyészeti, bioldgiai,
gépészeti és mélyépitémérnoki képzettséget kivan.
Az egészségligyi mérnokképzeés feladata éppen az,
hogy ezeket a szerteadgazd témakat oOsszefogja és
a megkivant mértékig tanitsa a fakultds hallga-
téinak. Hazankban ilyen fakultdés még ma sincs ;
az altalanos mérnoki karon a viztagozatos mérndk-
hallgaték kapnak — csak szemelvényeknek nevez-
het6 — tajékoztatast a viz- és szennyviztechnolé-
giabdl. Sajnos a téma legtavolabb éppen az alta-
lanos mérndki szakmatol all, sokkal inkadbb vegyé-
szeti és gépészeti kérdéskor.

Lengyelorszagban a masodik vilaghabor( utan
allitottak fel a mdegyetemeken az U(j fakultast.
Szniolis wroclawi professzor az amerikai Harward
egyetemen tanulmanyozta az egészséglgyi mér-
nokképzést és ennek alapjan szervezte meg azt
hazajaban is. Négy lengyel miszaki egyetemen
allitottak fel egészségugyi mérnoki kart és ma
Lengyelorszagban a jol képzett fiatal szakemberek
szazai dolgoznak a szakmaban.

Ha a Magyarorszagnal haromszor népesebb
Lengyelorszag négy egyetemen végez ilyen okta-
tast, biztos vagyok benne, egy ilyen fakultast
mi is elbirnank.

b) Tudomanyos munka, tavlati tervek

Az el6z6kbél kovetkezik, hogy a tudomanyos-
kutatbmunka a viz- és szennyviztechnoldgia terén
igen fejlett Lengyelorszagban.

A mi VITUKI-nknak megfelel6 kozponti
intézetnek minden vajdasagban van fiokintézete,
ahol a tudoméanyos kutaték nemcsak az él6vizek
ellen6rzésével és védelmével, hanem a hasznalt
vizek tisztitasanak korszer(i technoldgiajaval is
behatéan foglalkoznak. Egy-egy Uj varosi vagy
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Hozzavetdleges koltség-grafikon szenngviztisztlté
telepekre nemzetkdzi viszonylatban dollar aron

Lakos szam

0,5 10 1,5 Dollar/kg

1. abra. Hozzavetlleges koltséggrafikon szennyviztisztité telepekre,
nemzetké6zi viszonylatban dollar aron

ipari szennyviztisztitoberendezés beruhazasi mun-
kainak meginditasa ugy kezdédik, hogy a kutaté-
intézet, miutan a befogadé vizsgalata révén szik-
ségesnek tartotta a sirgés beavatkozast, alapos
kutatémunkat végez a beruhazas gazdasagos és
technolégiailag megfelel6 el6készitésére ; majd a
tervezés kiadasaval egyidejileg a tervezé vallalat
eszmei iranyitasat is atveszi. Ezek a vajdasagi
kutatointézetek a legszorosabban egyuttmikod-
nek a Lengyel Vizugyi lgazgatésaggal, és egymas-
nak megfelel§ tamogatast nyudjtanak.

Varsoban Kkisérleti allomast épitettek, hogy
az ismert és jelentdsebb szennyviztisztitasi méd-
szereket Kiprobaljak a varsoi szennyviz leggazda-
sagosabb tisztitasara.

(Pragadban egyébként ugyanez a helyzet.)

A szennyviztisztitassal foglalkozé lengyel ter-
vezd vallalatok mikodésével kapcsolatban szeretném
megemliteni a tavlati tervezés kérdését. Mindenki
el6tt vilagos, hogy sem lakételepi, sem ipartelepi
fejlesztési tervek nem készithet6k a leglényegesebb
vizkérdések parhuzamos megtervezése nélkdal,
mert nemcsak vizgazdalkodas, de az egész nemzet-
gazdalkodas szempontjabdl is a lehetd legkarosabb,
ha csak akkor kezdiink el az élévizek védelmével
alaposabban térédni, amikor mar megvan a baj,
és az okozott kar és annak Kkijavitasa tébbszoro-
sen felilmudlja az id6ben elkészitett tavlati tervek
koltségét. Nalunk a fé6 hibat abban latom, hogy
ipari és tanacsi szerveink nem ismervén vilagosan
a problémat, az OVF és VITUKI aggalyait igen
sokszor ,tulzott fontoskodasanak tartjak.
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2. Szennyviztisztitd telepek koltségkérdései

Szeretnék ebben a fejezetben egész roviden
ramutatni arra is, hogy a szennyviztisztitas fej-
lesztése nemcsak él6vizeink védelme miatt fontos,
hanem jelent6s devizaforras is lehet népgazdasa-
gunk részére.

A Mélyépitési Tervez§ Vallalat nemzetkozi
versenytargyalas keretében terveket készitett Alexand-
ria varos (1 millio f6) szennyviztelepére.

A versenytargyalast id6kézben elhalasztot-
tadk, azonban a helyszini el6készit6 munka soran
betekintettem sok nyugati cég altal készitett
szennyviztisztitasi arajanlatba. Ezt megel6zben,
itthon tanulmanyoztam a kilonbdz6 nyugati
szennyviztisztitasi szaklapokban (kb. 5 évre visz-
szamen®en) rendelkezésre allo arkozléseket.

»Szlkségesnek tartom ezeket az adatokat ko-
z6lni, nemcsak azért, hogy tovabbi exportval-
lalkozasoknal illetékesek felhasznalhassak, hanem
azért is, hogy hazai beruhdzasainknél tajékozta-
tasul szolgaljanak a gazdasagossag megallapita-
sara.

El6szor ismertetem a szaklapokbdl 06ssze-
gy(ijtott adatok értékelését, elérebocsatva, hog}'
sajnos féleg amerikai és angol adatok alltak ren-
delkezésre, amelyek eurépai viszonyokra Kissé
tulméretezettek. Az Imhoff altal koz6lt nyugat-
német értékek 10—20%-al is alacsonyabbak.

Az 1 é&brén lathat6 grafikon kilénbéz6 lakos-
szamra adja meg a fejenkénti beruhazéasi kolt-
séget. (Az eurfpai és hazai viszonyok mellett
altalanos 150 1/f6/nap szennyvizérték miatt at-
szamitast kellett végeznem az eredeti adatokra,
tehat tovdbbiakban f6 alatt 150 litert értsink.)
A vékony teljes vonall gérbe, a beruhazas osszes
koltségét mutatja, az eredményvonallal kihuzott
pedig agépészeti berendezések koltségeit. Nehezebb
volt megéllapitani az egy fére es6 gépszerkezet kg
értékét, de bizom benne, hogy a pontozott gorbe
jo kozelitést ad erre.

A vastag teljes vonal mutatja a dollar/kg
értéket. Ezt a gorbét — mint az természetes is —
mar viszonylag csekély mértékben befolyasolja a
telep nagysaga és altaldban 1,10— 1,60 dollar/kg
érték kozott mozog. Ebben az értékben a gépek
szallitasi és felszerelési koltsége is benne foglal-
tatik, tehat az arak ab gyar joval alacsonyabbak.
Ennek megallapitdsahoz jelentett segitséget a
konkrét &arajanlatok tanulméanyozasa és ez azt
mutatta — féleg a nyugatnémet cégek ajanlatai —,
hogy az ulepité6k kotréi 0,6—0,9 dollar/kg, réacs-
szeméttisztitd, homokeltavolité, forgopermetezd
0,4—0,7 dollar/kg arral szerepelnek. Ezek az ér-
tékek — ha tekintetbe vesszik, hogy az emlitett
felszerelési targyak inkabb vasszerkezeti, mint
gépi jellegliek — még mindig elég tekintélyesek.
Megddbbenliink azonban, ha a kcfés intenziv szel-
16ztet6 gépi felszerelést nézzik, mert ezeknek —
Baselben a Passavant cégtél kozvetlenul beszer-
zett informacioé szerint — kb. két dollar/kg-os ara
van ab gyar. Lattam INKA-rendszer(i szell6ztetd
berendezésre a Geiger cég ajanlataban 3,8 dol-
laros kg arat, igaz, hogy Egyiptomba vald szalli-
tassal és szereléssel egyitt.



Ezeknél a magas araknal a kovetkezOket kell
figyelembe venni :

A szennyviztisztito telepek gépi berendezéseit
(ideértve a vasszerkezeteket is) altalaban nem lehet
nagyluzemileg el6allitani, tovabba azt, hogy a
tisztitasi technolégiaval egyidtt adjak el azokat.
Nem nehéz belatni, hogy Magyarorszag igen
elényds Uzletet kothet ilyenek exportalasaval.
A csehek erre mar elébb felfigyeltek, igy szenny-
viztisztitdsban igen élénk az exportjuk.

3. A baseli ,Pro Aqua“ kialliths és kongresszus
Utmutatisa

Ez év januarjaban Baselben egészséglgyi
mérnodki kongresszus és kidllitas volt. Ez a kon-
gresszus Ugy érzem tobb vonalon is kijeldlte az
elkdvetkez6 évekre a fejlédés iranyat. lgyekszem
errgl tomoren beszamolni és 6szténzést adni kol-
légdimnak a témak behatébb tanulményozésara.

a) Elesztett-iszapos bioldgiai berendezések.

A bioldgiai tisztitas a szennyviztisztitasnak az a
fazisa amelyben a le nem uUlepithetd (f6éleg oldott)
organikus szennyezédést bioldgiai Gton, tehat bak-
tériumok és oxigén segitségével atalakitjuk szervetlen
anyagga. Utdébbi mar artalmatlan, jorészt ki is
valik a vizb6l mint iszap. Ez a folyamat megy
végbe az él6vizekben is, az un. dntisztulas alatt,
csak lassan. A folyamatot mesterségesen felgyor-
sitott valtozatban alkalmazzuk szennyviztisztité
telepeinken, ezt nevezzik élesztett-iszapos szel-
16ztetésnek.

Mint ismeretes, a bioldgiai tisztitAsnak masik
mddja az Un. csepegtettesteken torténd atcsdrgedez-
tetés. Ez volt az 6sibb és egyben primitivebb meg-
oldads, ma is sokszor alkalmazzak, hatasfoka ala-
csonyabb. A modern biolégiai tiszitasnak azonban
vitathatalanul az élesztett-iszapos (tovabbiakban
csak szelléztetés) az atja.

Amerika és Europa kozott egyre jobban el-
mélyul az ellentét a szell6ztetés madjat illetéen.
Mig odaat a medencefenék kozelében elhelyezett
porézus csoveken torténd Ilégbefuvas domindl,
Nyugat-Eurépaban a svédek, hollandok, és nyu-
gatnémetek vezetésével egyre jobban tért hodit
egy sokkal hatasosabb és gazdasagosabb irany, az
sintenziv’ szelloztetési rendszer. A svédek
(INKA) ezt a viz felszine kodzelében, kb. 8—900
mm-rel ez alatt elhelyezett és a medence fél széles-
ségére Kiterjed6 perforalt cs6racson vald légbefu-
véssal végzik. (3. abra.)

A holland TNO és nyugatnémet Passavant
cég a levegdt — és joval tobb leveg6t mint eddig —
a vizfeluletet pacskolé kefével adjak be, 2. &bra.
Naluk a kefe folyométerre es6 medencekdbtar-
talom J/s— Vi-ét teszi ki a régi Kessener-félének.
Szandékosan vettem egy kalap ala a két mod-
szert és neveztem ,intenziv” szelloztetési rend-
szernek, ti. mindkettének egy a célja, minél tébb
leveg6t adni a szennyvizbe, és minél alaposabban
atkeverni azt, tovabbéa az élesztett-iszappelyheket
a leheté legkisebb méretre apritani.

A kefés szell6ztetésnek egyetlen hatranya a
viszonylag magas fajlagos energiafogyasztas :
0,6— 1 kW/kefefolyométer. Tudni kell ehhez azt,

2. &bra. LegUjabb tipust szell6zteté kefe, TNO-Passavant-rendszer

3. dbra. INKA-rendszerl intenziv légbefavasos szell6ztet6 Kumla
svéd varosban. Betoncsatorna légvezetékr6l agaznak le a szell6ztetd
racsok. A racs mélysége kb. 80 cm a vizszint alatt

hogy Kisérletek bebizonyitottak, hogy a kefének
9—11 cm mélyen val6é vizbenyulasahoz tartozik
a minimalis fajlagos energiafogyasztas, természe-
tesen a tisztitasi hatasfokra vonatkoztatva. Ez az
érték azonban még mindig nagyobb, mint az
INKA rendszer( légbefavasé.

Minden megjegyzés nélkul kozlok egy tabla-
zatot az egyes bioldgiai tisztitasi rendszerek gaz-
dasagossagarol. A szamitashoz egy hazai vi-
szonylatban é&tlagosnak tekinthet6 67 000 lakosu
varos szennyvizét vettem alapul. A 4. abran
lathaté grafikonon dolgoztam fel a beruhazasi és
Uzemeltetési koltségek alakulasat. Megjegyzem, hogy
a felljitasi koltségek nem szerepelnek, miutan
ezekre csak megfelel6 gyakorlat alapjan tudnank
értékeket adni, de azok a modern szelloztetési
rendszereknél semmivel sem nagyobbak, mint a
csepegtetdtesté, ellentétben a régi szelloztetési
rendszerrel, ahol a pordzus cs@ tisztitdsa és cseré-
lése igen magas fenntartési koltségeket igenyel.

b) Iszapkezelés rothasztas nélkul.

A Passavant cég a nyugat-németorszagi Det-
mold varosa (32 000 lakos, csekély iparral) részére
épitett egy Ujrendszer(, kefés, intenziv szell§zte-
téssel dolgozé szennyviztelepet. (5. abra.)

A Varos csatornizasa egyesitett rendszerd,
(a csapadékviz és a szennyviz kozés csatornan at

291



Koltségdsszeallitas az egyes bioldgiai tisztitasi rendszerekre 10 000 m'/nap szennyviz és 3000 kg/nap BO015 figyelembe

vételével
\%3 né Fajlagos értékek @
— Q'S 2y o))
L E <O o) g
R g 28 s g5 ofR L 2L NEL |\
Biologiai tisztitas modszere o - 26 _ 5 8 d<& BRo 29 2. 5
52 zgd 21 e $52 Y2 582 PEc
15 Sgo SZso 38< 25T 89T o4z
' S2e Sere 8sEB - WXE ONE OCE hfm
Nagyterhelésl csepegtetétest 6 m emel6-
magassaggal és 0,4 szivattyd hatas-
foKKal ... 1000 3000 1260 100 0,010 3,78 0,30 4,08 30
Eddig hazankban tervezett légbefuva-
sos szell6ztet§ porézus diffuzorral 1000 3000 1260 350 0,050 3,78 1,05 483 150
INKA légbefavasos intenziv szell6ztet6 3000 1000 1260 500 0,080 1,26 0,50 1,76 80
Kefés intenziv felUleti szell6zteté ......... 8000 370 1260 1500 0.286 047 057 1,04 107

Mélyépterv normatiyagyljteménye szerint. Mindenutt vizes,

— ez gyakoribb — es a holtteret 40%-ra becsulve

érkezik a szennyviztisztito telepre) és haromszoros
csapadékviz-higitasig bioldgiai tisztitast végeznek

-ir A A A 20 25 30 Uzemeltetés

' ‘g e S években
fe; Az egyes bioldgiai tisztitési rendszerek

n G uzemi kéitséggrafikonja
10000"/nap szennyviz és 3000 kq/napi
B015 alapjan '

11

4. dbra. Az egyes bioldgiai tisztitasi rendszerek tzemi koéltséggrafikonja

5. abra. Kefés,
tisztitasdhoz.

intenziv szell6ztet§ berendezés szennyviz biolégiai
Detmold nyugatnémet varos szennyviztisztité telepe
Készitette a Passavant cég
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rossz mindségl altalajt véve figyelembe

Az iszap rothasztasa egy 2400 m3es f(itott rot-
haszto tartalyban torténik.

A 6. dbran lathat6 grafikon mutatja az épitési
koltségeket az egyes midtargyakra elosztva. A
szamok jelentése a kovetkez6 : 1. felvonulési
koltségek, 2. tereprendezés, Utépités, 3. vizmennyi-
ség-levalasztd, homokfogd és racs, 4. el6ulepitd,
5. szivattyuhaz, 6. élesztett-iszapos, kefés, intenziv
szell6ztet6, 7. utoulepiték, 8. elosztoberendezés,
9. Uzemi épdlet, 10. rothasztétartaly, 11. gaztartd,
12. iszapszikkasztéagyak, 13. dsszekotd vezetékek,
14. trafé és elektromos berendezések, 15., 16., 17.
aprobb jarulékos munkak. A sraffozott rész a
gépészeti koltségeket jelzi. Megemlitem még, hogy
az egyes mitargyak fajlagos el6allitasi koltsége
(oépészettel egyltt, kompletten) hasznos kob-
méterre vonatkoztatva a kovetkezd volt : szellz-
tet6 406.— DM, iszaprothaszté és gaztarté 183.—
DM, szivattyutelep 144.— DN, a tobbi altalaban

80.— DM Kkordl.
Mindezt azért tartottam sziikségesnek be-
mutatni, hogy kell6képpen érzékelhessik egy

modern telep koltségelosztasat, az egyes mdtar-
gyak kozotti aranyokat. Lathatd, hogy az egész
telep koltségeinek 28 + 5= 33%-at a 10. és 11.
szammal jelzett rothaszt6 és géaztartd teszi ki,
mig a biologiai tisztitd berendezésé 9%-ot is
alig jelent. A rothaszté berendezés a fajlagos
koltségek terén is masodik helyen all. Onként
vetédik fel tehat a kérdés, nem lehetne-e Ki-
kUsz6boIlni a rothaszté berendezést a szennyviz-
tisztité telepekrél, hiszen igy 30— 40%-kal csok-
kenthetnénk a Ilétesitési koltségeket. Nyugati
orszagokban egyre tobben foglalkoznak ezzel a
kérdéssel, a baseli ,,Pro Aqua” kiallitas és kong-
resszus alkalmaval két el6add is, név szerint :
Wegmann és Buttner feszegette a probléméat, és
kisérleti telepekre hivatkozva, azt igyekeztek be-
bizonyitani, hogy a rothasztas nélkuli friss iszap
komposztozasa gépi viztelenités mellett, az az U,
amely a haladéas iranyéat jelzi. (7. 4bra). Szerintuk
a rothasztébol nyert gaz értéke kisebb, mint a
fenntartasi és egyéb mellékkoltségek, figyelembe



véve a rothasztasnal eléallé iszaptaperdcsokkenés
mez6gazdasdgi hatdsat is. Javasoljdk a hazi
szeméttel kozos kezelést, komposztozast. Megjegyzem,
hogy Imhoff szerint sem érdemes a bioldgiai be-
rendezések iszapjat rothasztani, éppen a mez6-
gazdasagi szempontok miatt.

Feltétlentl meg kell tehat — hazai viszo-
nyaink kozott is — vizsgalni ezt a kérdést, és
kell6 kutato, kisérleti munkaval lehetéséget terem-
teni a rothasztasnélkuli iszapkezelésre. Sarkalatos
problémaja ennek a nyers iszap viztelenitését
végz6 berendezés megvélasztasa és el6allitasa.
A koltségesebb iszap-prések mellett feltétlenl
foglalkozni kell a centrifugakkal. A nyugatnémetek
a centrifugdkkal komoly eredményeket értek el.

c) Hazi szemét kezelése komposztozassal

A varosokbdl és lakételepiilésekrdl eltavoli-
tott szemét (javarészt a haztartasokbol Kkikerild
hulladék) elhelyezése altalaban komoly gondot
okoz. Jelenleg az a szokas, hogy a varosok szélén
godroket toltenek fel vele.

Ennek gazdasagi abszurdumat nem nehéz be-
latni, ha tudjuk, hogy a hulladék — a f(itésbdl
szarmazd szénsalak Kivételével — szerves tra-
gyava valtoztathatd és a benne lev6 értékes fém-,
bér-, papirhulladék Ujra felhasznalhaté. Ezzel a
kérdéssel a kulfoldi és hazai szakirodalom bdsé-
gesen foglalkozik, itt nincs is hely arra, hogy a
komposztozas részleteit targyaljam, a baseli tapasz-
talatok alapjan azonban két igen 1ényeges problémara
szeretnék ramutatni.

Az egyik a komposzt-anyag valogatasara és apri-
tasara szolgalé gépi berendezés kérdése, mely sarok-
kove az egész komposzt-eljarasnak, a masik a
szemét és szennyviz-iszap egyUttes kezelésének kér-
dése.

A Bihler-rendszer bemutatésa (8. dbra) utan
roviden beszamolok az itthoni prébalkozasrol is,
mely mar a Svajcban szerzett tapasztalat nyoman
indult meg.

Ismertetem az Epit6anyagipari Kutatd Inté-
zetben az EM Export lroda felkérésére készilt
vazlattervet egy 75,0 m36ra teljesitményl szemét-
apritdo tGzemr6l. (9. abra). Két ilyen berendezés
elegend6 volna a budapesti szemét feldolgozasara.
Az egész berendezés hazai gyarak altal sorozatban
gyartott gépegységekbdl allithatd dssze, egyedul
a kalapacsos malmot kellene atalakitani ahhoz
képest, amit az épit6anyagipar hasznal.

A berendezés Uzemének rovid leirasa a kovet-
kez6 :

A szemeétgyijté autod altal a telepre hordott
szemetet komposztozzédk, és a komposztozott
anyagot a tarol6 bunkerba hordjak.

(1) A taroldhdl a szemetet villamos futédaru (2)
emeli ki és szallitjia a szekrényes adagolékba. A
szekrényes adagolok a szemetet szallitészalagra (4)
adagoljak és e mellé helyezett kezel6hidrol a mun-
kasok végzik a rongyok, bérok, valamint papi-
rosok szalagrél valé kivalogatasat. A kézzel,
helyesebben villdkkal kiszedett papirhulladékot,
a szalagra mer6legesen mozg6é szallité szalagra
dobjak (5), ezek a szalagok szallitjak a kivalasz-
tott hulladékot a (6) vaslemez tarolokba. A
tarolék megemelt szintlek agy, hogy a tarolék

6. dbra. A Detmold-i (Nyugat-Németorszag) szennyviztisztité'épitési
koltségeinek grafikonja

ala beallitott gumikeréken mozgéd szallitékocsik-
kal Urithet6k. Az értékes anyagoktdl megfosztott
szemét surrantdkon at kalapacsos térékbe kerdl (7).
A kalapacsmalom Kkivitele olyan, hogy durva
Orlésre alkalmas legyen, a legnagyobb apritott
szemcsenagysag 25 mm.

A malomba bekerilé kisebb fémdarabokat a
kalapacsok a hazon atverik és Uzemzavart nem
okoznak. Ha véletlenlll akad a szemétben egy-egy
nagy fémdarab, azt még a kézi valogatasnal ki kell
szedni. A durvadrlés utan torténik a szemétben
taldlhat6 vasdarabok Kkivalasztasa. Az elektro-
magneses vaskivalaszté dobokrol (8) a kivalasz-
tott vas a surrantén at (9) és az erre merdleges
szallitészalagokon (10) a taroldéba (11) kerul. A
taroldk sullyesztettek, egyenként 12 m3 befogado-
képességliek, innen a vas kiemelése a hiddaruval
torténhet. A vaskivalasztorol lekerild szemét a
(13) jelG serleges ele\Btor etetétolcsérébe kerdl.

7. abra. Krauss— Maffei— Imperial muncheni cég dekantalé centri-
fugaja szennyviziszap viztelenitésére. Dobatméré 750/418 mm, sulya
4500 kg, teljesitménye 40 m3/6ra, ara kb. 100 000 DM
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8. abra. Buhler svajci cég szemétaprité berendezése komposztozashoz.
A gyUjtébunkerbél (jobb fels§ kép) az alatta levé kalapacsmalomba
kerul az anyag, innen magneses fémtelenitébe, majd vibraciés-
szitara a cserép kivalasztasa céljabdl (Bal fels6 kép). A kivalasztott
cserép hengerparon 6rlédik porra és utana vegyul a szerves anyaggal.

Az elevatorok a szemetet 12 m magasra emelik,
itt torténik a vibratorszitan (14) vald osztalyozéas
és utobrlés. A szitdn a sulyosabb darabok (cserép,
ké stb.) &thullanak és ezeket a szitak alatt el-
helyezett két db sima hengermd (15) 2—3 mm
vagy ennél kisebb szemnagysagura apritja. A
kénnyebb szemét az egysiku vibratoron atcsuszva
a surrantéra hull. A simahengermdirél és a szitaroél
lekertil§ anyag kozos taroléba (17) kerdl. A tarold
fenék magassaga 2,5 méter, és igy a tarol6 ala be-
all6 teherautokkal a kész komposzttragya el-
széallithato.

A berendezés gépi felszerelésének koltsége
kb. 2 miiho forint. Az EM Export Iroda, illetéleg
a Komplex kulkereskedelmi cég azért érdeklédik
a berendezés irant, mert sok kulféldi megrendel6
lenne ra.

A szennyviziszapnak a szeméttel valé kozos
komposztozasa joval olcsdébb, mint az iszap rothasz-
tasa és szikkasztasa, valamint a szemét eljoldelése.
Ezen felUl az igy létesitett komposztizem — ha
a keletkezett tragya értékesitését nézzik —, a
szennyviztisztitételep Uzemkoltségeinek, sét léte-
sitési koltségeinek is bizonyos részét fedezheti.
Ezért helyes, ha j létesitményeinknél a két Gzem
egy kozds terlleten valésul meg.

Kozelité adatok alapjan a beruhéazasi igény
fajlagos értéke a kovetkez6képpen adhaté meg :
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Beruhazads Feldjitas
Ft Ft/év
1 f6 szennyviztisztitasara
orszagos atlagban ........... 850,— 42,50
1 f6 utan szemételtavolitas
és feldolgozas ................. 150,— 7,50
Osszesen ......... 1000,— 50,—

Kozds telep esetén ez kb. 12%-kal csokkent-
het6, és az egy f6 utadn keletkez§ évi szerves-
tragya (10 Ft/ értékesitési ar mellett,) 91,25
Ft-ot jovedelmez.

A Mélyépitési Tervezd Vallalat soron kovet-
kez6, vagy maris folyamatban levd tervezéseiben
1 200 000 f6 szennyvizére készilnek tisztitotelepek.
Az innét kikerul§ iszapbdl a hozza kevert varosi
szeméttel egyltt naponta 960 m3 kereken 7000 g
szervestragyat nyerhetink.

A baseli kiallitasnak és kongresszusnak az a
f6 tanudsdga, hogy a modern szennyviztisztito-
telepek létesitési és Uzemi koltségei sokkal ala-
csonyabbak, mint csak néhany évvel ezel6tt is
voltak. Célul kell kit(izni nekiink is, hogy a rendel-
kezésre allo anyagi eszkdzokkel minél tébb szenny-
viztisztitot létesitsink az el6irt hatasfok elérése
mellett. Tovabbi tdérekvésink legyen, hogy a
telepek Uzemét minél rentabilisabba tegylik a
mez6gazdasdg részére szikséges és olyannyira
hidanyzd szervestragya el6éallitasaval.

A-A metszet

9. dbra. Az EAKKI tervezési osztalyan készilt 75 m’/6ra teljesit-

mény( szemétaprité és osztalyoz6 berendezés terve. Az alaprajz

vizszintes szimmetria tengelye az A-metszet felett levé oszlop tenge-
lyében van.



A falszerkezetek fejlesztésének iranya

Ha az épitbipar fejlesztésének
célkit(izéseit egy szoval akarnank
kifejezni, azt mondhatnank, hogy
vilagszerte a szerkezetek suly-
csbkkentésére  térekszink. Ter-
mészetesen, a fejlesztés nem me-
ral ki csak ebben a tényez6ben,
de ez a meghatarozas feltétlentl
iranymutaté.

Azonban a falszerkezetek fej-
lesztését vizsgalva, talan egy-
értelmden kimondhatjuk a suly-
csokkentés elvének szilikségessé-
gét a teherbirast igénylé hata-
rokig. Ez a sulycsokkentés, mind
a tomorfalas épitési mod teher-
hordé falszerkezeténél, mind a
vazas épitési mod kitolté falai-
nal elengedhetetlen célkitizés.
A vélaszfalszerkezeteknél is t6-
rekszink bizonyos kénnyitésre,
bar tudvalevs, hogy a léghang-
szigetelés aranyos a szigetel6-
szerkezet sulyaval, tehat a lehe-
téségek itt is korlatozottak. A
lecsokkentett  sualyd  valaszfal
hangszigetelési tulajdonsigat a
szerkezet szakszer(i megoldasaval
kell pétolni.

Epuletlégm3 egységre vonat-
koztatva, a falszerkezeti anyagok
koézul a legkdnnyebb faszerkezet
stlyat megkozelit§ sulyd anya-
gok : a kénnylbetonok, a kdény-
nyitett (kénnyld adalékanyagu)
betonok, valamint a tdbbrétegi
kénnyd, vékony szerkezetek al-
kalmasak a fenti kdvetelmény
kielégitésére.

A betonszerd anyagok el6re-
gyartott vagy korszer(i monolit
alszerkezetek készitésére alkal-
masak. A tobbrétegl konnyd fal-
szerkezetek tulnyomdrészt elGre-
gyartottak és magasfokd iparo-
sitast igényelnek.

Az el6regyartott szerkezetek-
nél felhasznalt Uj, betonszerd,
teherbir6 anyagok csak akkor
valhatnak be, ha a tégla 1600
kg/m3sulyadnal kénnyebbek, max

DAVID JANOS

1300 kg/m3 sulyuak, de kedve-
z6bb esetben 1000 kg/m3 kérul,
kitolt6 szerkezetek 600—800 kg/
m3 kortl mozognak. A sulycsok-
kentés el6nyds hatasat sziikség-
telen ismertetni.

A tapasztalatok azt igazoljak,
hogy a magasfoku eléregyartas
jellegénél fogva nem azokat az
anyagokat igényli  valdjaban,

1. &bra. Forme Fioruzzi zsaluzati rendszer
(olasz) 50 cm magas fém tablak (e), melyeket
a térkoztartokra (d) szerelt csuklépantok
segitségével, minden réteg ontése utan 180°-kal
felfelé forditunk a kovetkezd réteg Ontése
céljabodl. Egyszerl szerkezet, de a folyamatos
munkat a rétegek kotésidejének bevarasa
gatolja
Hasonlé a faanyagl Wende zsaluzati rendszer
(német)

2. abra. M-A-G zsaluzati rendszer (német)
A teljesen fabol készitett rendszer szegezés
nélkul oldja meg a kapcsolasokat. A téblak
vizszintes helyzetliek és a kulsé fa tdmaszokon
fuggnek. A modulon kivuli méretek esetén fém
betételemeket hasznalnak

amelyeket épitSiparunk most és
még sokaig e célra felhasznalhat.
Az el6regyartas tulajdonképpen
onéll6 szerel§ jellegl és nem a
helyszini kém(ives munkékat kor-
szer(sit6, Gzemi épitési mddszer ;
az el6regyartds héskoraban, te-
hat ma, még nem érzédik alta-
lanosan ez az elv. igy az elbre-
gyartas sokat hangoztatott eld-
nyei nem tudnak kibontakozni az
anyagok és az ebb6l adodé toke-
letlen szerkezeti megoldasok mi-
att, de elterjedésiiket nagymér-
tékben gatolja a helytelen ar-
politika is. Az 0j, fejlettebb szer-
kezetek nem versenyképesek még
a téglaszerkezettel.

A tomeges lakasépités szamara
még nem rendelkeziink beveze-
tésre alkalmas, fejlettebb épitési
moédszerekkel és akar az allami,
akar az OTP és magan épitkezé-
seket jarjuk, sehol sem talalunk
az elBregyartott gerendaknal és
béléstestnél korszer(ibb épulet-
szerkezeteket.

Az eléz6 évek néhany kisér-
lete medddé maradt. Ez nem je-
lenti azt, hogy e moddszerek el-
vetendék. Az épitSipar fejlesz-
tését nem szabad mindig csak
egy-egy mddszerhez koétni. A
helyi kérilmények és adottsagok
egyidejlleg tébb moddszer Ilét-
jogosultsagat igazolhatjak. Ezért
kell helyeselni az EM modszaki
fejlesztési tervét, amely a Kis-
eleml épitési modtol a nagyele-
mdig tobbféle rendszert proébal
ki és az alkalmasakat haladék-
talanul be akarja vezetni.

A rendelkezésiinkre allé kénnyd
betonokbol a legkozelebbi jové-
ben, mint mar mas helyen is em-
litettik, kéziblokkok, kdzépblok-
kok, (amelyek mozgatasi vasa-
l&st nem igényelnek) tovabba
ontott épuletek készithetdk.

Gyéarthaték ezekb6l az anya-
gokbol el6regyartott nagyblok-
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3. dbra. Francia zsaluzati rendszer. A zsaluzat

anyaga fa. Ebben az esetben tobb tablat

egyszerre emelnek be daruval. Celle-Saint-

Cloud-ban tobbszaz lakast épitettek ezzel a
modszerre]

4. &bra. BINO-zsaluzati rendszer (osztrak).
Vizszintesen fekv6 keretes fatablak rendszere,
szogacél létrakhoz rogzitve. A kulsé tablak
kotésben rakott tulnydlé elhelyezéssel jol
modulalhatok, a belsé oldalon betételemek
beiktatdsa szUkséges, a kulonb6z6 alaprajzok
szerint. Ha kopenybetonfal zsaluzasara hasz-
naljak, a teherhorddé réteg esetleges vasala-
sanak elhelyezése a létrak feldllitasa utan
torténik. Lengyelorszagban Gdansban 7—8
emeletes ontdtt hazak késziilnek hasonlé zsa-
luzati rendszerrel

5. dbra. Mannheim, a 10 emeletes Ontott haz
B 80— B 20-as mindségli téglatormelékbeton-
bél. A 10 emelet 35 munkanap alatt készult
el, atlag 40 f6 volt a létszam. A hossz és
keresztfalak is terheltek

6. abra. Maiprefa-Thinet zsaluzati rendszer,

(francia). Fa- és fémanyagbdl készul. A szer-

kezeteknek kivil, belul acél vezetésinéi és

racsos tdmaszai vannak. E tamaszokra helye-

zik a falzsaluzé fatablakat. A kinyul6é vezet6-

sin kotGéelemekre helyezik fel a konzolallvinyt
a kulsé6 munkakhoz
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kok és nagyelemek, azaz 2,5—5,0
t sulya elemek is, de nagykiter-
jedésl és nagysulyu elemek gyar-
tasahoz, szallitasahoz és emelé-
séhez hatalmas beruhézéasra volna
szilkség. Az elemek sulya nem
csbokkenthetd, mert mar jelen
betonszilardsaguk is szallitasi va-
salast. igényel, amely beépitett
allapotban sok esetben felesleges.
Mindezek mellett a meglevé elbre-
gyarté lUzemeinket ki kell hasz-
nalni, mert ezzel is szaporithato
a megépilt lakdsok szédma.

A kitlGzott cél ;. a falszerkeze-
tek sulycsokkentése ez id6 szerint
legkedvezébben az épités hely-
szinén a monolit jellegld ; tehat

ontottbeton — Schittbeton — és
kopenybeton — Mantelbeton —
épitési modd bevezetésével ér-
hetd el.

Kés6bb az el6regyartoipar

elébb vazolt felfejlédésével kony-
nyl nagyelemek a flggonyfal
(curtainwall) szerkezetek is el-
terjedhetnek.

7. abra. Botirse O.T.H. zsaluzati
minium tablak alsé vezetSsinekre

A szikséges fejlesztés ismer-
tetésére bemutatjuk a monolit ;
ontott és kopenybeton épitési
mod ; a fuggonyfalszerkezetek ;
a konnyl valaszfalszerkezetek
néhany jellemzé példajat,

Monolit épitési mod

Ontéttbetonfal. Ismeretes az
okori, rémai koztarsasag épitési
modszere. Most korszerdsitjik és
jelenlegi lehetéségeinkkel hasz-
naljuk fel az eljarast. Az idék
folyaman alkalmazott véltoza-
tait e helyen nem soroljuk fel.

A két vilaghabora kozott 1920
o0ta Anglidban, majd 1927 éta
Németorszagban alkalmazzak az
egyszemcsés, Ontottbetont. A
masodik vilaghabora uajabb len-
diletet adott ennek az épitési
modnak. A szUkséges szerkezeti
feltételek kielégitésére a betonban
folyami kavics helyett kilonb6zé
kénny( adalékanyagokat, zsalu-
zasra tobbféle zsaluzati anyagot

rendszer (francia). Ontétt alu-
épitve, fels6 vezetd sinnel 6ssze-

fogva. kozéps6é hevederrel merevitve

Ezt a rendszert vette alapul a

hasonlészerkezetli roman Orasul

Stalin-i rendszer



és zsaluzat! rendszereket alkal-
maznak.

Az épitési moéd lényege az,
hogy a fa vagy fém, vizszintesen
vagy fugg6legesen elhelyezett és
megfeleld mddon kapcsolt és me-
revitett tablakat felallitjuk, majd
ezekre felhelyezzik a fodémzsa-
luz6 an. zsaluzattartékat. Ezek
fabdl vagy fémbdl készitett tobb-
szor felhasznalhat6, kulénb6zd
fesztav szerint szabalyozhaté ge-
rendak és betétek. Errél a mun-
kaszintr6l betonozzak a falakat
kb. 30 cm-es rétegekben és a réte-
geket szurkalassal tomoritik. A
konnyitett, egyszemcsés, ontott-
betont vibralni nem szabad. A
faléntés utan kovetkezik a fodém
ontése. A Kizsaluzasi szilardsag
(kb. 8—10 kg/cm?2) elérésekor,
1—3 nap mulva a zsaluzatot le-
bontjak és a kovetkezd szinten
ujra felszerelik. Egy ciklus az
irodalmi és prospektus adatok
szerint max 4—5 nap. Ezt figye-
lembe véve egy garnitira éven-
ként 50-szer hasznalhatd. igy a
megkovetelt 200-szori felhaszna-
last szamolva 4 év alatt amorti-
zalédik a zsaluzat! garnitdra,
amely a hazai kértlmények mel-
lett el6relahatélag lakasonként
kb. 400—500 Ft koltséget jelent
fémzsalu esetén.

Az ontottbeton épitési eljaras
gazdasagossaga az alkalmazott
zsaluzati rendszer célszer(iségé-
t6él figg. 1 m3 betonra vonatkoz-
tatva a zsaluzasra forditott munka
az o6sszmunka 30—60%-4t te-
heti ki.

A zsaluzdssal szemben az
alabbi kovetelményeket tdmaszt-
juk : a zsaluzas az épulet mére-
teihez kdnnyen illeszkedjék ; fo-
lyamatos, ismétlédé munkame-
netet tegyen lehetévé ; a nyila-
sok készitése egyszerl legyen ; a
zsaluzat szerelése ne koveteljen
rendkivili id6éraforditast ; a fo-
démzsaluzatot a falszerkezet
hordja ; a zsalutablak maximéa-
lis stlya 35—40 kg lehet.

Az irodalombdl mér ismertnk
olyan zsaluzati rendszereket,
amelyeknél 16 perc/m2 munka-
raforditassal szamolhatunk, (rész-
letezve : 7 perc felszerelés, 6 perc
kizsaluzas, 3 perc szdllitas, tisz-
togatas).

Az ontottfalakra vonatkozé
el6irasokat tobbek koézott a DIN
4232 tartalmazza. Az épitési mod
bevezetése sziikségessé fogja tenni
a német szabvany alapjan és a
hazai kisérleti 6ntétthadzak ta-
pasztalatainak felhasznalasaval a
magyar el6irasok és szabvanyok
elkészitését.

Kodpenybetonfal. Az ismertetett
ontottbeton épitési eljaras azok-
ban az orszagokban terjedt el,
(Németorszag, Franciaorszag,
Ausztria stb.) amelyekben a meg-
felel6 konnyl adalékanyag (ter-
mészetes : lavalit stb., vagy mes-
terséges : kohohabsalak azaz ter-
mozit stb.) elegendé mennyiség-
ben all rendelkezésre. Hollan-
didban, Svédorszagban, Svijc-
ban és még néhany mas orszag-
ban a monolit épitési méd masik
fajtajat a bentmarado zsaluzattal
készll6 réteges, ontott falat az
un. kopeny-betonfalat alkalmaz-
z4k. Ebben az esetben bentma-
rad6 zsaluzatként jo hészigetel6
értékd szerves (heraklit stb.) vagy
szervetlen (ytong, durisol stb.)
lapokat alkalmaznak a teher-
hordé ontott nehézbetonréteg hé-
szigetelésének javitasara. Ennél
az épitési modnal a bels§ fal-
felilet zsaluzdsa megegyezhet a
konnyl adalékanyagl o6ntottbe-
ton zsaluzasaval, a fal kulsé felu-
letén elhelyezett hészigetel6 le-
mezek miatt azonban elegend6
az un. ritkitott zsaluzds alkal-
mazasa.

A kopenybeton épitési eljaras-
nal bizonyos el6nydk tapasztal-
hatok a cementfelhasznélas szem-

pontjabél, amint azt dr. Ing.
Kari Deininger stuttgarti pro-
fesszor kimutatta ; ti. a hészi-

getelé lemezek a nehézbeton fe-

8. dbra. Roman zsaluzati rendszer. Aluminium

profilokbdl készitett tablak kozé habsalakbeton-

bol ontotték a falakat. Az épulet falanak épi-

tési koltsége m2ként 69— 85%-a a hagyoma-
nyos faim2 koltségének

9. abra. Arcus-zsaluzati rendszer (német),
a szalagacél emeletmagas tablakat als6é vezeto-
sinpkrp Q7PrPU
Hasonléak a GHH és a GESCHA zsaluzati
rendszerek (német)

10. abra. Angol zsaluzati rendszer. Fémbdl

nagy tablakban 6sszeszerelve. A LUCHTER-

HAND zsaluzati rendszer (német) is 0Ossze-

szerelt, daruval elhelyezett, acéllemez zsaluza-
tot alkalmaz
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11.
szer, (német). Lemezprofil keretre szerelt
héalés zsaluzatot alkalmaz. A rendszer kell6
merevsége miatt jél bevalt
Hasonl6 a Sarapid zsaluzati rendszer (francia).
Ugyancsak racskitoltés(i, acél, zart keretes,
emeletmagas tablakbél all a Kronprinz—
Kuske zsaluzati rendszer (német). Ez a rendszer
még merevebb
A Ban—Toéth-féle és az ETI-féle rendszer
ehhez hasonlé, de a tablak Kkitoltésére nem
halét, hanem perforalt lemezt, illetve terpesz-
tett acélhalét alkalmaz

12. abra. Mono zsaluzati rendszer (osztrakl.
A nehézbetonfalat kétoldali Heraklit. marado-
zsaluzat kozé ontik. A fagyapot lemezeket
egyszerl fa zsalutdmaszokkal és huzalkengye-
lekkel kotik oOssze és tartjak egymastél meg-
felelé tavolsagban
A bels6é hészigetel6 lemez épuletfizikai okokbdl
kedvezétlen.

13. abra. Philipp— Holzmann— Bittner zsalu-
zati rendszer (osztrdk—német). A fa- és fém-
elemekbdl allé ritkitott zsaluzast kopeny-
betonfalhoz hasznaljak az el6regyartott
homlokzati burkolé elemek tartasara
Lengyelorszagban, Varséban gipszlemezek ko-
zott, ritkitott, fazsaluzassal, téglatérmelék-
beton-hazak épulnek

298

dbra. Leonhardt— Bossert zsaluzati rend-

lesleges vizét elvonjak és igy
tetemes cementmegtakaritas va-
lik lehetévé. A réteges falszerke-
zetnél épuletfizikai szempontbol
feltétlentul betartandd kovetel-
mény az, hogy a hészigetel6 ko-
penyt a fal kulsé sikjan helyez-
zuk el, amikoris nem kovetkez-
het be paralecsapédas miatt ka-
ros elvaltozas a rétegek érintke-
zési feltletén, mert a nehéz beton-
ban kifelé nyomul6é para a na-
gyobb paraatereszt6képességl hé-
szigetel§ rétegen keresztil elta-
vozik.

A kétfajta monolit épitési mod
sajatossagai az épilet tervezé-
sére is kihatnak. Az egész alap-
rajzi rendszer kialakitasa fiigg az
épitési madtél. Az ontott épitési
mod célszer( alaprajzi rendszere
a harantfalas szerkezet, mert a
fodémek kihasznalasa igy maxi-
malis és a homlokzati fal tetszés-
szerint varialhaté. A kopeny-
beton épitési eljaras alaprajzi
rendszere sokkal nagyobb ter-
vez6i szabadsagot enged, mert
ebben az esetben a fal teherhordé
rétegét képez6 nehézvasbeton a
legbonyolultabb alaprajzi és hom-
lokzati konfiguraciokat és nyilas-
attoréseket teszi lehetdvé.

A monolit épitési mddok gaz-
dasagossaga nagymeértékben fligg
a technolégiai fegyelem betar-
tasatol : az anyagel6készités, az
anyagszallitas, a betonozas 0ssze-
hangolasa elengedhetetlen. Illyen
modon jO szervezéssel Német-
orszaghan 30—80 m3ig terjedd

16. abra. Az oOntottbetonhaz
jellemzé alaprajzi rendszere. J6
falelosztas az egyenletes teher-
elosztasra és kimerevitésre. Kis
ablaknyilasok, nagy falfelu-
letek. Kohoéhabsalakbeton B
80— B 30-ig vasalas nélkul
csak koszoruvasalassal

'l. &bra. Beru zsaluzati rendszer (német),

kopenybetonfal készitésére. A kuls6 és bels6

szigetel6 lemezeket ritkitott acél zsaluzas kozé

helyezik. Epiuletfizikai szempontbél a belsé
szigetel§ réteg kedvezétlen

15. &bra. Augsburgban 10 emeletes kdpeny-
betonhdz Leonhardt— Bossert-zsaluzati rend-
szerben. A kulsé kdpeny 2,5 cm vastag He-
raklit-lemez. A kdpenybetonhdzon nem szuksé-
ges teljes tablazsaluzas a képeny feldli oldalon



17. 4abra. Grazi ontdtthaz kohohabsalakbol
BINO zsaluzati rendszerben készitve. Az
ontotthaz' homlokzati sajatossaga kevésbé

felnyitott homlokzat. 38 munkassal 4 napon-

ként egy emelet épult.

munkaszakaszokat allapitottak
meg és egy ciklus négy napig
tart : 1 nap a falak bezsaluzasa,
1 nap a fodémzsaluzat felszere-
lése, 1 nap a falak betonozasa, 1
nap a beton kotése, az oOtddik
napon lebontjdk a zsaluzatot és
tisztitads utan a kdvetkez§ szakasz
zsaluzésat végzik. Ennek az Ute-
mezésnek egyik fé feltétele, hogy
a beton szilardsaga 24 6ra mulva
elérje a szikséges értéket és ki-
zsaluzhato legyen. A Romaniaban
elkészitett Kisérleti ontott épa-
letek kizsaluzésat ugyancsak egy-
két napos korban tudtak végre-
hajtani.

Az 0Ontott épitési mdéd magas

hazaknal, a nyers szerkezetre
vonatkoztatva, 20—30%-0s meg-
takaritast eredményez a vasbeton-
vazas rendszerrel szemben. Az
ontott épitési mod kihasznalhatd
zsaluzat és helyi anyagok eseté-
ben gazdasagosabb, mint a ko-
penyes épitési mod, mert a kdpe-
nyes épitési mdédnal a hészige-
tel6 réteg elGregyartasaval, szal-
litasaval és elhelyezésével kap-
csolatos munkaraforditasok meg-
kozelitik a hagyomanyos éplle-
tek egységre vonatkoztatott mun-
karaforditasat, de még alatta
maradnak. Hamburgban azonos
korulmények kozott egymas mel-
lett felépitettek egy hagyoméa-
nyos és egy kisérleti kdpenybeton,
azonos alaprajzu épiletet Mono
eljarassal. A téglaépilethez 21 472
munkaoérat, a képenybeton épu-
lethez 20 145 munkadrat hasz-
naltak fel. 1 m2 lakédteriletre a
téglaépuletnél 18,75 6ra, a Kko-
penybeton épuletnél 16,79 ora
esik. Az épitési koltség 1 mz lako-
teruletre vonatkoztatva a tégla-
épuletnél 225,80 DM, a képeny-

beton épulletnél 211,80 DM
volt.
Feltehet6 a kérdés, hogy az

épités iparositasara valé torek-
vés idején javasolhat6-e egy a
helyszinen lebonyol6édd épitési
modszer. Erre a kérdésre mar az
elmondottak alapjan is valaszt
adtunk. A monolit épitési médok,
bar a falszerkezetek fejlesztéseé-
nek nem mindenhol egyforman

18. &bra. A kopenybetonhaz
jellemzé alaprajzi rendszere.
Szabadabb elrendezés, nagy
ablaknyilasok, kis pillérek. A
hegesztett haldéval vasalt te-
herhordé betonréteg mindsége
B 225—B 120 kozott valta-
kozik. A kuls6é hészigetel6 ré-
teg 10 cm vastag Ytong lapok-
bol all

h° Cl/kcal

19. dbra. Berlin am Roseneck-i kopenybetonhaz

BINO zsaluzati rendszerben készitve. Jol fel-

nyitott mozgalmas homlokzat és tomegelren-
dezés

gazdasagosan alkalmazhat6 maéd-
szerei, de az iparositdsnak nem
mondanak ellent, mert korszer(-
sitik a hagyomanyos helyszini
épitést.

A falszerkezetek épitésének e

20. abra. Irodaépuilet, falszerkezete

2. 8 cm kélap

3. 4 cm parafa

4. vakolat

A fal héatbocsajtasi ellenallasa 1Tc = 1,25 m2
0,79 m! h° Cl/kcal (38 cm téglafal)
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fejlett monolitikus médjait a ha-
zai épit6ipar is alkalmazni kivanja
a kozeljovében. Az épitéanyag-
kutatds eredményeként termé-
szetes és mesterséges kénny( ada-
lék kisérleti gyartasa megindult.
Az 1 sz. Epilletelemgyarban Béan
és Toth mérnokok acélzsaluzat
felhasznalasaval téglatérmelék
betonbdl éntéttek egy foldszintes
épuletrészt. Az 6ntott- és kdpeny-
beton szerkezet kutatasa az Epi-
téstudomanyi Intézetben folyik,
kohohabsalakbél, lavasalakbdl,
pernyekavicsbol stb.-bél készitiink
kisérleti ontott épuleteket. A ter-
vezett zsaluzati rendszer alkal-
mas tobbszintes, barmely mé-
retd és elrendezésl alaprajz zsa-
luzasara is. A Kisérleti ontott
épuletek épitését még ebben az
évben megkezdjuk. Tudomasunk
szerint az IPARTERV-ben is
folyik egy ontott épulettel kap-
csolatos munka.

21. abra. Szerel6csarnok falszerkezete
7. Hullamaluminium
9. 25 mm uveggyapot
10. 6 cm gipszlemez
14. Pavatex rostlemez falburkolat
16. 12 cm téglafal
A fal héatbocsajtasl ellenallasa :

1ik = 1,19 m2 h° C/kcal > 0,79 (téglafal)
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22. &bra. Irodahaz homlokzati részlete

Flggony-falszerkezetek

A falszerkezetek fejlédésének
sulycsokkentési elve legjobban
ezekben az un. fuggoény-falszer-
kezetekben domborodik ki. A
fuggony-falszerkezetek nem te-
herhord6, hanem csak Kkitoltd
vagy térelhatarolé épuletszerke-
zetek. Minden esetben vagy vasbe-
ton vagy acélvaz teherhordo6 szer-
kezettel kapcsolatban készilnek.

A-A
Of

ir lll
7 I

£1K 8

B-B
10 rl
oK 4J
9C 135
s I
40 l ny
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19 i l
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23. A&bra. Irodaépulet falszerkezete

4. 38 mm Uuveggyapot szigetelés;

11. kals6 aluminiumburkolat

12. terpesztett acélhalé vakolattartéként
13. vakolat

14. kitt

A fal hoatbocsajtasi ellenallasa :

I’k = 1,72 m2 h° C/kcal > 0,79 téglafal

A fuggony-falszerkezet térel-
hatarolé és hdészigetel6 jellegénél
fogva Kkils6-bels6 burkoléréteg-
bél és a kozottuk elhelyezett hé-
szigetel§ rétegbd6l all. A hészige-
tel6 réteg a legkilonb6z6bb
anyagu szerves vagy szervetlen
épitéelem lehet. Kilsé burkolat-
ként az épulet jellegénél fogva
alkalmaznak eternit, fém, Uveg,
muianyag stb. burkold elemeket.
A bels8 burkolat rendszerint sima
feliletl festhet6 vagy tapétaz-
hato, vagy mar felliletképz6 ré-
teggel ellatott burkold lemez.

A Kkitoltd, tehat vaz kozé el-
helyezett vagy teherhord6 vaz
elé felfliggesztett falszerkezettel a
nyilaszarészerkezeteket rendsze-
rint egy szerkezetté épitik ossze
és a teljes térelhatarolé panelt
egy darabban szerelik fel.

A flggony-falszerkezetek épu-
letfizikai értékelése csak hosz-
szabb épitési tapasztalat utan
végezheto el.

Ezzel az épitési moddal valik
az el6regyartas nemcsak forma-

4. abra. Uzlethaz falszerkezete

1. 3,2 mm aluminiumlemez

2. légréteg

3. tomitésnélkuli csatlakozas,

4. bentmaradé attért aluminium zsaluzat
5

6

7

8

N

. 10 cm perlitbeton
. 2,5 cm légréteg
. acéltartélap a bels6é gipszlapok részére
. gipszlap
9. aluminium ablaktok
10. ablakszarny hészigetelé kettés Uvegge
11. gumicsik
12. aluminiumkoényokld
13. gumitomités



jaban, de tartalmaban is szereld
jellegd iparra. Az el6regyartasnak
ezt a fokat a gazdag kapitalista
orszagok nagy vallalatainak szék-
hazainal, vagy egyéb reprezen-
tativ épuleteinél, de ipari épu-
leteknél is, elvétve kérhazaknal,
szalloddknal alkalmazzdk. Ma-
zankban ez az épitési modszer
még csak a tavoli jovl terveiben
szerepelhet, mert sem a szukséges
anyagok, sem az ipar felkészult-
sége nem all azon a fokon, de az
orszdgunk gazdasagi helyzete sem
engedi, hogy jelenleg ilyen szer-
kezetld épuleteket épitsink.

Koénnyd valaszfal-szerkezetek

A teherhordd és térelhatéarold
falszerkezetek sulycsokkentése
mellett sziikséges a helyiségeket
elvalasztd valaszfalszerkezetek
konnyitésének és fejlesztésének
megoldasa is. A valaszfal-szer-
kezetek sulycsokkentését, rész-
ben koénny(d anyagokbdl ontve,

26. abra. Irodaépulet falszerkezete
11. 2 cm vakolat

21. 6 cm Zellton lemez

22. 3 cm uvegpaplan

23. Marberyt

24. zomancozott vaslemez

légiaval ; altaldban 15, de maxi-
malisan 20 cm vastagsagban ké-
szllnek.

Eléregyartva, kénnydbeton-
bél, siporex vagy hasonlé tulaj-
donsagu anyagbdl, emeletmagas
valaszfalak épithetdk.

Kisebb, nem szobanagysagu
méretben Uzemben készitve két
épitélemezzel burkolt megfelel6
hang és hészigetel6 képességd,
Ureges kiképzésti valaszfalpane-
leket is gyartanak, ezeknek egyik
valtozata Angliaban a gipszbur-
kolatd un. Bellrock-panel.

A réteges valaszfalszerkezetek
helyszinen gyartva, szobanagy-
sagl méretben Csehszlovakiaban
és Uzemben gyartva a Szovjet-
uniéban készilnek.

*

25. &abra. Széalloda tomege

részben konny( réteges szerke-

zetb6l készitve érhetjuk el. A fentiekbdl kitlinik, hogy to-

meges, olcsd épitésre alkalmas
falazati anyagokkal, falazatépit6
mddszerekkel még nem rendel-
kezink. Ezek kulféldon altala-
ban csak a bevezetés allapotaban
vannak és végleges megoldasok-
nak csak kevés tekinthetd.
Ismeretesek azok a nehézségek,
amelyek mdszakilag, adminisz-

Az ontott kdénnyld valaszfal-
szerkezetek az ontott teherhordé
falszerkezetekkel egyezd techno-

27. abra. Szalloda falszerkezete
4. 1,6 mm zomancozott acéllemez
> Uveggyapot hdszigetelés
6. 3 mm eternitlemez
A fal h6atbocsajtasi ellenallasa :
1/k = 1,1 m2 h° C/kcal 0,79 téglafal
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28. abra. Irodahaz. A falszerkezet kulsé burko-
lata mély zold, héallé drétiveg, mogotte
vakolt, 10 cm vastag Uureges salakelemek,
bels6 burkolat cellas uvegszigetelGelemek

29. 4abra. T7KO0 székhaz falszerkezetének

részlete. A fal kulsé burkolasa 6 mm vastag

héelnyel§ drotiveg. A légréteg kozbeiktatasa-

val kovetkezik a vakolt salakbeton parapetfal
bels6 szigetel6 réteggel

30. dbra. KonnyU valaszfalszerkezetek (angol)

31. dbra. A rekeszes konny( valaszfal elhelye-
zése
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trative és gazdasagilag gatoljak
az Uj modszerek bevezetését és
ezeknek a tdémeges lakasépités
szadmara alkalmassa tételét.
Ezért feleslegesnek, s6t az épi-
téipar kutatdsa szempontjabol
egyenesen karosnak tartjuk az
olyan adatokat és leirasokat tar-
talmazdé Ujsagcikkeket és nép-
szer( tudomanyos ismertetéseket,
amelyekb6l a lakadsnehézségekkel
kiizd6 laikus lakossag hamis ko-
vetkeztetéseket vonhat le, neve-
zetesen azt, hogy egyik naprél a
mésikra a lakdsok koltsége jelen-
tés mértékben csokkenthet§ és
ezek az Uj anyagok és szerkezetek
mar rendelkezésre allanak. Tudo-
masul kell venni azt, hogy egye-
dul a falszerkezetek fejlesztésével
a lakésok é&ra csak elenyészéen
csokkenthetd és bar a fejlesztés-
nek elsérendd célja a koltségcsok-
kentés, ez csak kés6bb érezhetd
a lakossadg szaméara kozvetlenul.
A falazat dra max. 20%-4t teszi ki
a lakéas dsszkoltségének. Egy lakas
falazatsziikséglete kb. 25 m3 te-
hat 100 Ft-os falazati egységar
csokkentése esetén is — ami igen
nagy nehézségekkel érhet6 el —
csak 2500 Ft-tal, vallalati 6sszeg-
ben kb. 3500 Ft-tal csokken egy
lakds ara. Ez hozzavetblegesen
4%-0s koltségcsokkentést jelent.
Az allami épitbipar szamara ez
a koltségcsokkentés jelentds le-
het, mint 6sszmegtakaritas, de az
egyes maganépitéket ez a koltség-
csokkentés még nem elégiti ki.
A falszerkezetek fejlesztése mel-
lett tehat szikséges a tobbi épi-
letszerkezet korszerdsitése is. A
vonatkozé m(iszaki fejlesztési terv
sokiranyu kutatast ir el6. Az en-
nek alapjan folyamatba tett el-
végzend6 feladatok eredménye-
képpen valéban mod lesz ra, hogy
elszér gyorsabban, azutan toéb-
bet, végul olcsdbban épitsink.

32. abra. A két épitélemezbdl all6 valaszfal-
szerkezet térkoztartasa és kimerevitése csa-
varral ellatott merevité fahevederrel

33. abra. Bellrock valaszfalpanel. Kétoldali
gipszlemez kozotti hullampapirbél kialakitott
méhsejtszerd tavolsagtartoval

34. abra. Hengerelt mlGanyag panel gyartasa.
Impregnalt kartonpapirbél készult csdvek
alkotjdk a tavolsagtartast. 160°-on, 10 tIm’
nyomason préselik ossze a két burkoiéréteggel.

35. abra. A butorszerl hengerelt valaszfalpanel
elhelyezése. Ez a szerkezet kuls6 homlokzat-
burkolatként is alkalmazhato

36. dbra. A butorszerl valaszfalpanel csavaros
kiékelése. A konnyl valaszfal egyszerlen at-
helyezhet6



Peremvarosok és lakotelepek csatornazasanak kérdése
kulfoldi példak alapjan

REID NER LEODEGAR—ZSITVAY

i. A csatornahalézat kérdései

A varosok fejlédése, a haborus karok okozta
lakashianyok pétlasa, az 0j lakdtelepek létesitése
altal a peremvarosoknak, lakdtelepeknek csator-
nazasi sziksége mind nagyobb aranyokban jelent-
kezik.

E kils6 terlletek csatorndzasanak egyrészt
gyors, masrészt lehetéleg kis koltséggel valé meg-
valositasa kulféldi vonatkozasban is a csatornazasi
rendszer megvalasztasdnak kérdését vetette fel.
Ebben a rovid ismertetésben ezzel a kérdéssel
kivanunk foglalkozni, mert a hasonlé feladatok
megoldasa miatt hazai viszonylatban is idészerd.
Ramutatunk még a kérdéssel kapcsolatban a csa-
tornak anyaganak, nevezetesen a leggyakrabban
felhasznalasra kertl6 el6regyartott csatornacsovek
vizzarésagi kovetelményére és ezzel kapcsolatos
vizsgalatokra.

A peremvarosoknak mind nagyobb sUr(ségi
lakosszama, Uj lakotelepek, ipartelepek létesitése
mindjobban slrgette a kuls6 teruletek csatorna-
zasi kérdésének, a szennyvizek elvezetésének és
tisztitdsanak megoldasat.

A szennyvizeknek a lakott teruletekrdl vald
levezetésének, a csatornadzasnak hianya, karosan
hatott a kozegészségiigyre. Statisztikai adatokkal
kimutathaté a fert6z6 betegségeknek, kulondsen
a tifusz és kolera megbetegedéseknek csokkenése
a csatornazas kiépitésével kapcsolatban. Nagy-
Budapest tertletén 1900—1944. évek kozott a
csatornahdlézat hossza mintegy haromszoroséara
novekedett, s ugyanakkor a tifuszmegbetegedések
szama |,4°/oo-r6l 0% o-re csokkent.

A csatornazas hianya, a csatornazott teri-
leteken a szennyvizeknek nem megfelel§ elvezetése
és kezelése, azoknak a vizfolydsokba vald beveze-
tése igen sok esetben mar tarthatatlan allapotokat
teremtett.

Mind nalunk, mind kulféldon szamos kon-
gresszuson ramutattak a csatornazasnak, szenny-
viztisztitasnak és a folydk tisztantartasanak fon-
tossagara. Kuléndsen az utébbi két kérdéssel be-
hatéan foglalkozott a Glasgow-ban 1938. évben
megtartott nemzetkézi szennyviz-értekezlet, amely
tobbek ko6zott a szennyvizeknek a befogadéval
kapcsolatban sziikséges tisztitdsanak modjait alla-
pitotta meg.

Az Amerikai Egyesult Allamokban 1939-hen,
valamint a méasodik vilaghabora utan a vizellatas,
csatornazas és szennyviztisztitassal kapcsolatban
nagyszabasu el6iranyzati tervet dolgoztak Ki.
Mindezek az intézkedések a kdzegészségligy védel-
mét és a folydk tisztantartasat szolgaljak.

Németorszagban 1934-ben egy bizottsag ala-
kult, amely a telepllések vizellatasanak és csator-
nazasanak kérdésével foglalkozva iranyelveket
fektetett le. 1950. évben Hamburgban a Szennyviz-
technikai Egyesilés Kongresszusa (Abwassertech-
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nisohe Vereinigung) kuléndsen a tulzsufolt kis- és
kozépvarosok szennyvizkezelésével foglalkozott.
Az Ujonnan létesitett teleplléseknek mind higié-
nikus, mind gazdasagi vonatkozasban is megfelel6
megoldasat is targyalta a kongresszus.

A Szovjetunidban mar 1921-ben az Orosz
Szocialista Szovetségi Tanacskoztarsasag Népbiz-
tosi Tanéacsa térvényjavaslatot fogadott el a viz-
ellatds, csatornazds és varosi koztisztasdg meg-
javitasa érdekében.

A peremvarosok csatornazdsa U(j feladatok
megoldasat kivanja meg. A Kiiltelkes lak6negyedek
sokszor szétszortak és az amugy is koltséges koz-
m(ivesitést komoly feladatok elé allitjak. E rend-
szertelen telepllések meggatlasat célozzak az el6re
elkészitett varosszabalyozasi perspektivikus ter-
vek, amelyeknek lényeges alkotérésze a perspek-
tivikus kdzmdvesitési terv.

A csatornazéassal kapcsolatban sziikséges ilyen
altalanos perspektivikus terv készitésére hivja fel
példaul a figyelmet a Proceedings of the American
Society of Civil Engineering 1958. évfolyamanak
No. SA 2. fluzete, amely az Amerikai Egyesult
Allamok peremvarosainak szennyviz-kérdésével
foglalkozik. A koézlemény megemliti, hogy a
nagyvarosok peremteriletei annyira benépesed-
tek, hogy amig a varoskézpontok lakosszama
1940—1950. évek kozott 14%-kai emelkedett,
addig a teljes terlletnek csupan 7%-an eltertl6
peremvarosokban kereken 40%-kai nétt a lakosok
szdma. E sir(in lakott peremvarosok csatornazasa
eddig a szlkségletnek megfeleléen egymastol
tobbé-kevéshé figgetlendl épult ki.

Nagy-Budapest teriletén a lakosszam meg-
oszlasa az 1941. évi adatok alapjan a koévetkezé
volt:

a févaros belss teriiletén 639 000 6. Atlag
370 lakos/ha,

a févaros kuls6 teriiletén 481 000 f6. Atlag
504 lakos/ha,

a peremvarosok teriiletén 547 000 f6. Atlag
47 lakos/ha.

A févaros régi teriletén (belsé és kilsé tertlet)
az 1940. évi lakosszdm alapjan a lakossagnak
mintegy 84%-a volt csatornazassal ellatva. A pe-
remvarosok kozil csupan a s(ir(ibben lakott terile-
tek rendelkeznek csatornahéalézattal.

Németorszagban a Szovetségi Gazdasagi Mi-
nisztérium 1952-ben statisztikai adatok alapjan a
csatornazas ellatottsagara az aladbbi adatokat
adta meg :

47 nagyvarosban (100 000 lakos felett) a lakos-
sag 84%-a,

kézépvarosokban (20— 100 000 lakos kozdtt)
69%-a,

kisvarosokban
57%-3a,

(10— 20 000 lakos kozott)
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kdzségekben (5— 10 000 lakos k&zott) pedig a
lakossag 46%-a volt csatornazassal ellatva. Mig
altalaban a lakossag 73%-a volt csatornazassal
ellatva, csak 40%-ban tisztitottak meg a szenny-
vizeket tobbé-kevésbhé teljes mértékben mielétt
azok a befogaddba kertltek. Az értekezlet, amely
a kérdéssel foglalkozott, csatornazasi perspek-
tivikus tervek Kkidolgozasanak sziikségességét is
kimondta.

llyen atfogo perspektivikus terv készitésére az
Amerikai Egyesult Allamokban is nagy silyt
helyeznek, hogy a felmerilt csatornazasi igények
miatt létestlt szamos ideiglenes megoldast rend-
szerbe foglaljak. Kivanatos, hogy ilyen ideiglenes
megoldasok a végleges tervbe mar eleve beilleszt-
heték legyenek.

Németorszagban iranyad6 szempont, hogy az
Ujjaépitéssel kapcsolatban Uj lakotelepek részére
csak olyan tertlet jelolhet6 ki, amely vagy egy
meglevé csatorndzési rendszerhez csatlakozhat,
vagy mar elézbleg is csatornazasra volt kijeldlve.

A Szovjetunioban perspektivikus csatornazasi
tervek késziltek Moszkva (1935 és 1949) és szamos
mas Varos részére.

A varosoknak a peremteriletek felé valé
terjeszkedése, Uj lakdtelepek létesitése természete-
sen altaldban mindenhol jelentkezik. E tertletek
csatornazasa, amely egyrészt a szukségletek, mas-
részt a koltségek miatt csak fokozatosan hajthato
végre, tetemes koltséget igényel. Szikséges tehat,
hogy a miszaki és egészségligyi kovetelményeknek
0sszhangba hozasaval, gazdasagi szamitasok utjan,
a legmegfelel6bb csatornazasi megoldas jojjon
létre. Természetesen el6fordul igen sok esetben,
hogy a nagyobb tavolsagokban telepilt, ritkan
lakott lakoételepek a csatorndzasra még nem értek
meg. A varosszabalyozasnak feladata, hogy a
kézmdvesitést is figyelembe véve a telepililéseknek
hatart szabjon. Ezért olyan fontos, hogy a varos-
szabalyozasi és telepllési tervek, a kozségek
teruletfelhasznalasi tervei mar eleve a vizellatas és
csatornazas lehetdségeit is tisztazzak.

Az egyre nbdvekvd csatorndzasi igények, Uj
lakotelepek és ipartelepek létesitése a szennyvizek
mennyiségének megndvelésével jart, ami viszont
a befogado6 vizfolyasokat egyre jobban szennyezte.
El6térbe kerult tehat a csatornahal6zat elrendezé-
sének, a szennyvizek legmegfelelébb tisztitasanak
kérdése, a befogado tisztantartasa érdekében.

A szennyvizeket és csapadékvizeket levezetd
csatornahalézat két egymastdl eltéré f6 rendszer
szerint épithet6 ki. A szenny- és csapadékvizeket
koz0s csatornahaldzatban levezetd Un. egyesitett
csatornazasi rendszer szerint és a szennyvizeket,
valamint a csapadékvizeket kulon-kulén levezet6
két, egymastol fiiggetlen csatornahalézat atjan, az
un. elvalasztd rendszer szerint. Természetesen a két
rendszer egyltt is el6fordulhat a helyi adott-
sagoktdl fuggben.

Mindkét rendszernek vannak el6nyei és hat-
ranyai.

Az egyesitett rendszer elénye, hogy az dsszes
szenny- és csapadékvizek egy csatornahalézatban
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nyernek levezetést, ami kozegészségi szemponthdl
is helyes. Hatranya e rendszernek a koltséges
csatornahalézat, magas kezdeti koltségek, a tisz-
titételepnek nagyobb méretben valé kiépitése.
Csokkenthet6k a koltségek, ha lehetéség nyilik
arra, hogy a csapadékvizek bizonyos higitason
feltl tisztitds nélkdl kozvetlentil a befogaddéba
vezethetdk.

Az elvalaszt6 rendszernél a szenny- és csapadék-
vizek elvezetésének megvaldsitasa egymastol fig-
getlenul kulénb6z6 idépontban lehetséges, ami a
beruhazasok Utemezése szempontjabdl el6nyds.
A szennyvizeknek levezetése a kisebb szennyviz
mennyiségek folytan kisebb belméretl csatorna-
halozat és kisebb tisztitételep létesitését kivanja
meg. Ezaltal az épitési koltségek jelentékenyen
kisebbek, mint az egyesitett csatornazasi rendszer
esetében. A szennyvizeknek kozegészségligyi szem-
pontbd6l olyannyira megkivant elvezetése tehat
az elvélasztd rendszer szerint érhet§ el a leggyor-
sabban, a legkisebb kezdeti koltségek felhaszna-
lasa mellett.

Ez az oka annak, hogy Ujabban az elvalaszt6
csatornazasi rendszer alkalmazasa mind nagyobb
tért hodit. Erre mutat ra a The Surveyor 113.
szama (1954) is, amelyben I. T. Calvert felhivja a
figyelmet erre a jelenségre és tobbek kozott meg-
allapitja, hogy csak ott, ahol mar el6z6leg meg-
levl egyesitett rendszer(i csatornazéas létesult, indo-
kolt az egyesitett rendszer folytatasa. A Hamburg-
ban 1950-ben megtartott, el6z6ekben mar emlitett
kongresszuson Prof. dr. Ing. D. Kehr el6adasaban
ramutatott az elvélasztd csatorndzasi rendszer
alkalmazéasara és azt — amennyiben az eléfeltételek
megvannak — kuls6 tertletek csatorndzasanak
esetére javasolta.

Az el6adassal kapcsolatban olyan vélemények
is elhangzottak, amelyek a csapadékvizeknek nyilt
arokban val6 levezetését kevésbé tartottadk el6-
nydsnek, megemlitve azt, hogy a nyilt arkok elhe-
lyezése koérilményes, nem mindig valdsithato
meg, az arkok piszkosak, tisztitasuk kotelezettsége
korul allandé nézeteltérések adddnak, és a fenn-
tartasi koltségek nagyobbak, mint zart csatorna
esetében.

E felfogassal szemben W. Holtschmidt, Ham-
burg (Ges. Ing. 1951 H. 11/12) rdmutat a kérdésnek
altalanos vizgazdalkodasi szempontjabél val6 fon-
tossagara. A gazdasagi és kulturalis fejlédés az
ipartelepek vizszukségletének novekedésével, a
lakossagnak nagyobb fejenkénti vizfogyasztasaval
jar. A fokozodovizigény kielégitése, az amugy is
jelentkezd vizhidny megkivanja, hogy a talajtol
minél kevesebb vizet vonjunk el.

A csapadékviznek nyilt arkokban valé leveze-
tése mellett, a Kisebb lejtési arkokban lassabban
lefoly6 csapadékviz egy része visszakeril a talajba.
Egyesitett rendszer( csatornazas esetén a zart csa-
tornakban gyorsan lefoly6 csapadékviz a talajtél
elvonodik.

Hogy adott esetben melyik csatornazasi rend-
szert alkalmazzuk, az mindig a helyi kdérulmények-
t6l fugg. Varosok beltertletén, magasfoku beépités
esetén a csapadékvizek is zart csatornahal6zaton



keresztll vezetend8k le. Varosok bels§ tertleteinek
csatornazasa a legtobb esetben az egyesitett rendszer
szerint épult ki. A helyi adottsagok dontik el, hogy
a csatornahalézat bévitése a peremvarosok felé is
az egyesitett, vagy elvalasztott rendszer szerint
torténjék-e.

Csatornazatlan peremvarosoknal, telepulések-
nél a felszini vizek levezetése a legtdbb esetben
mar bizonyos mértékben megoldott, és csupan a
hal6zat bévitésérél, rendszerbe foglalasarél, ellen-
Orzésérél (helyszinrajzi fekvés, hidraulikai szami-
tasok, a varosszabalyozassal jar6 egyeztetés) van
sz6. Sok esetben azonban a felszini vizek levezetése
még nincsen megoldva.

Az elvélaszté rendszer esetében is csokkent-
het6k a levezetd arkok vagy zart csatornak méretei,
ha kézben tarold medencéket iktatunk be. E taro-
16kbdl a zapor utén a vizek késleltetve folynak le,
amikor az als6 arokszakaszokbdl a legnagyobb csa-
padékviz mar lefolyt. llyen megoldas mellett a
csapadékvizek levezetésének koltségei kedvez6bb
aranyba jutnak a szennyvizcsatornazas koéltségei-
hez viszonyitva.

Németorszagban is a kils6 tertletek csator-
nazasanak a megoldasara az elvalasztd rendszer-
nek nyilt csapadékviz arkokkal valé alkalmazasat
ajanljak. Megallapitjak azonban azt is, hogy ezt a
rendszert sajnos sokszor egyrészt a meglevé esés-
viszonyok hianya miatt, masrészt azért nem lehet
alkalmazni, mert ritkabban lakott tertletek nem
allnakrendelkezésre ahhoz, hogy a nyilt arkokban
a csapadékvizeket kifogastalanul le lehessen ve-
zetni.

A Szovjetuniéban leginkabb az elvalaszté rend-
szert alkalmazzak, mivel ezzel a rendszerrel a
csatornazandé teruletek kdzegészségugyi viszonyai
a legkisebb kezdeti koltségekkel javithaték meg.

Az elvalaszté rendszer szerinti csatornazast tin-
teti fel példaul az 1. abra, amely llildesheim (Né-

Zértszennyvizcsatorna
Csapadékviz levezet6 nyilt arok
Csapadékviz tarolé6 medenr®
lart csapadékvizcsatoma

1. &bra

24rt szennyviz csatorna
Csapadékviz levezet6 nyilt arok
Szennyviz atemel6 telep
Szennyviz tisztit6 telep

Zsilip

Csapadékviz atemeld

§ *0Oo

3. abra

metorszag) egy lakdtelepe csatornazasanak hely-
szini elrendezését mutatja. (Ges. Ing. 1951. H. 21).
A szennyvizeket zart csatornahalézat vezeti le a
kozos tisztitotelepre, a csapadékvizek utcai sze-
gélyarkokban nyernek levezetést. Az utcai szegély-
arkok vizeit levezet§ gydjtéarkok belméreteinek
csokkentése érdekében taroldomedencéket, téarold
tavakat létesitettek. Mint leggazdasagosabb meg-
oldast a kétemeletes sorhazat iranyoztak eld, a f6-
utak 6,0 m széles burkolt kocsiutak, a tébbi utak
a telepilésen beldl 3,0 méter szélesek. Az Utmenti
szegélyarkok egyes helyeken inkabb csak hullam-
szer(i mélyedések, amelyek flivel benétt folyokat
alkotnak. A telepulés belsd Utjainak keresztszelvé-
nyét, a szennyvizcsatorna és nyilt arok elrende-
zésével egyltt a 2. abra tunteti fel.

Elvalaszté rendszernél természetesen f6 kove-
telmény az, hogy szennyvizet a nyilt arokban
levezetni nem szabad. Az arkok csak csapadékos
idében vezetnek vizet, az év legnagyobb részében
tehat szarazak. Megfelel6 karbantartas és hulladék,
szemét tavoltartasa esetén jol beilleszkednek a
tajba.

Ugyancsak elvalaszt6é rendszer szerint dolgoz-
tak ki Jugoszlavia 13 varosa altalanos csatornaza-
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sdnak tervét (Ges. Ing. 1953. H. 19/20). Nagy-
becskerek (3. &bra) esetében a szennyvizeket zart
csatornahdldézat vezeti le a tisztitételepre a terep
alakulata miatt két kézbensé atemel6 telep atjan.
A csapadékvizek révid csatorndkon keresztil
kozvetlentl a Bégaba torkollnak. A .Bégra-kanyartol
északra eltertl6 tertleten athaladd régi Béga
medre, mint belviztarold szolgél. Arviz esetén bel-
vizatemel6-telep emeli at a vizeket az északi
teruletrdl a Bégaba.

A Duna mellett fekvé Ujvidék (4. abra) alta-
lanos csatorndzasanak terve a varos belsé tertle-
tén mar meglevd egyesitett csatornazasi rendszer
mellett a csatlakozé és a varosfejlesztésre el6-
iranyzott teriletekre az elvalaszt6 rendszer szerinti
megoldast iranyozza el6, mint legmegfelel6bb meg-
oldast. A szennyvizeket kulon halézat vezeti le
kozbens6 atemelbtelepek Gtjan a tervezett tisztito-
telepre. A terv a felszini vizek levezetését részben
zart csatornakban, altalaban nyilt arokrendszer-
ben iranyozza el6, mikor isaz6ld savokban elhelye-
zett f6 levezetd arkok és a mély terileteken létesi-
tett tarolé medencék tartjak vissza a belvizeket
magas Dunavizallas esetén.

A peremvarosok és az 0nallo lakételepek
végs6 kiépitése Aaltaldban fokozatosan torténik.
Ehhez a fokozatos fejlédéshez az elvalaszté rend-
szerl csatornazas jobban simul, a kezdeti koltségek
is alacsonyabbak, a felszini vizek levezetésének
koltsége tarol6 medencék, tavak vagy belvizi
arkok felhasznalaséaval csokkenthet6k. Természe-
tesen ehhez bizonyos helyi adottsagok sziiksége-
sek.

Mint mar emlitettik mindenképpen sziikség
van perspektivikus csatornazéasi tervek készité-
sére, amelyek a varos vagy lakotelep teljes egé-
szére kidolgozott szabalyozasi és beépitési tervnek
megfelelnek, illetéleg azzal mar eleve 6sszhangban
készilnek. A véaros kuls§ terlletein és elszort

4. abra
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lakételepeken a szennyvizek levezetése és artalmat-
lanna tétele rendesen a fellépd igények szerint
egymastol fuggetlenudl, ideiglenes megoldassal tor-
ténik. Az atfogd perspektivikus csatornazasi terv
feladata a szétszort berendezések 0Osszefogasa és
beillesztése az altalanos tervbe, sokszor azoknak
atalakitasaval, de igen gyakran azoknak teljes at-
épitésével. Szikséges tehat, hogy az elkertlhetetlen
ideiglenes megoldasok mar eleve beilleszthet6k
legyenek az altalanos tervbe.

Csatornazassal még nem rendelkezd, de a csa-
tornazast igényl6 telepllések, ipartelepek vizella-
tasi és csatornazasi igényeiket kénnyebbben valé-
sithatjak meg, ha a kdzos cél érdekében szdvetkeze-
teket alkotva kozosen oldjak meg a feladatot.
Németorszagban rendelettel kivanjak szabalyozni,
hogy szomszédos koézségek egységes fejlesztési ter-
vet dolgozzanak ki, amely az egységes csatorna-
z&si tervet is magéban foglalja. Ehhez azonban
alacsony kamatlab mellett hosszabb id6re terjed6
hitelek nyujtasa szilikséges.

Berlinben 1950-ben tartott varosnapon, vala-
mint az ugyanez évben, mint mar emlitettik,
Hamburgban megtartott kongresszuson a vizella-
tasi és csatornazéasi koltségek nagysagat a lakéseépi-
tési koltségek 20—25%-aban jelélték meg. Irany-
elvként mondottak ki, hogy megfelel6 alacsony
kamatlabu és hosszulejaratu hitelnyujtassal tegyék
lehetévé a becsatlakozasok megépitését. A vissza-
térités a csatornahasznalati dijjal egydtt volna
megoldand6. Ugyanilyen értelemben kivanja az
Amerikai Egyesilt Allamok a csatornazas létesité-
sét elémozditani.

Lattuk, hogy az elvalaszté rendszer szerint
Kiépitett szennyvizcsatorna hal6zat a szennyvize-
ket a tisztitotelepre vezeti, ahol azok kell§ tisztitas
utan a befogadodba jutnak. Elvalaszté rendszernél
a szennyviztisztitdo telep kisebb méretl lehet,
mivel csupén a higitatlan szennyvizek tisztitdsara
szolgél. Ez a kdrulmény azonban vizzard csatorna-
hal6zat létesitését kivanja meg. Csatornahalézatok-
nal mindig szamitani kell bizonyos megengedett
infiltraciora. Ha a halézat azt tallépi (mint ahogy
nem vizzar6 halézatnal sokszor nagymértékben
tallépi), akkor a tisztitotelep a szamitottnal na-
gyobb terhelést kap, ami — bizonyos tdrt hataron
tul —mar nem engedheté meg. A szennyvizcsatorna
halézatnak szakszer(i Kiépitése, a csatornacsdvek
és illesztések szakszer( és vizzaro kiképzése tehat
elsérangu kovetelmeény.

Il. A betoncsdvek vizzarésaganak kérdései

A betoncs6 egyre fokoz6do jelent6ségére és koz-
gazdasagi sulyara mint csatornazasi épitéanyagra
jellemz6 fényt vet az 1. tablazat.

A Német Szovetségi Koztarsasag (NSZK) beton-
cs6termelése, valamint a termelés értéke az ipar-
statisztika alapjan (1952— 1955):



1952.
Termelt mennyiség t-ban ............ 809 925
Termelési érték DM-ben ................ 27 226 912

A tablazatbol lathat6, hogy a termelés meny-
nyisége a vizsgalt 4 év alatt 49%-kal és értékben
37%-kai nodvekedett.

Ezen eredmények ismeretében természetes,
hogy a betoncs6ipar problémai nemzetgazdasagi
jelentéségiiknek megfeleléen széba keriltek a 2.
Nemzetkozi Betonipari Kongresszuson is Wiesba-
denben (2. Internationaler Kongress der Beton-
steinindustrie. Wiesbaden. 1958. junius).

A Kongresszuson dr. Ing. Roske foglalkozott
a beton és vasbetoncsdvek és az azokbol készilt
vezetékek vizzardsaganak kérdésével, bevezetés-
ként ramutatvan arra, hogy a beton szivargasi
tényezdje nem annyira alapanyagainak a viz-
atszivargassal kapcsolatos tulajdonsagaitol fligg,
mint inkdbb az adalékanyagok szemszerkezetétdl,
a vizcementtényez6tél, valamint a bedolgozas és
utokezelés szakszer(iségét6l, gondossagatal.

Bizonyitasként az alabbi k szivargasi tényez6
értékekre hivta fel a figyelmet :

cementbeton k= 1,0x 10~6— 1,0x 10~9
cm/sec,

cementké k = 1,0x 10~u — 1,0x10~x
cm/sec,

tomor terméské k —1,0x10~9— 1,0x10~ 1z
cm/sec.

A kozolt szivargasi tényez6k beszédesen bizo-
gyartas szempontjabdl valé fontossagat és ezzel
Osszefiiggben utalt Walz prof. kutatasaira (Walz,
Undurchlassiger Beton, Berlin 1956).

A referdtum a tovabbiakban foglalkozott az
Uzemeltet6k és az egészségigyi hatdsagok részérdl
a vizellatasi és vizelvezetési halézatok vizzarosagat
illet6 kovetelményeivel, amelyek gyakran teljes
vizzarosagot kivannak. Ezen maximalista kévetel-
ményekkel szemben Roske az aladbbi gyakorlatilag
gazdasadgosan megvaldsithatd szivargasi tényez6
értékeket tartja Kkielégitének, mind vizgazdalko-
dasi, mind kozegészségugyi szempontbol:

vizellatasi nyomoécsoveknél k —1,0x10~9
cm/sec,

csatornazasi nyomocsoveknél k= 1,0x10~s
cm/sec,

csatornazasi gravitaciés csoveknél k — 1,0 X
X10~7 cm/sec.

A kozolt szivargéasi tényezé értékek betartasa
jelenlegi hazai termelési viszonyaink mellett, ami-
kor a gyartas tulnyomé részben kézi erbvel torté-
nik, alig érhet§ el. A kivant k értékek biztositaséa-
nak el6feltétele korszer( gépi cségyartas, megfeleld
adalékanyagbdl, fokozott és allandé mindségi
ellen6rzés, 0j anyagvizsgalati eljarasok és nem
utolsésorban a mindséget biztositd cséarak. Re-
mény van ra, hogy a kozeljovében kulféldrél be-
szerzend6 cs6gyartégépekkel nalunk is megindul-

1. tablazat

1953. 1954, 1955.
865 298 1068 558 120 682
41 812 680 55 198 461 59 283 992

hat majd a korszer( cségyartas, és remélhetéen a
tobbi feltétel biztositasanak sem lesznek akadalyai,
éppen ezért egy par szét kell szélnunk a min6ség-
vizsgalati modszerekro6l.

A vizszivargasi vizsgalatok tekintetében a
hazai viszonylatban hasznalatos allécsé vizsgalati
modszer helyett a kulféldon alkalmazott viz-
nyomésos mddszer alkalmazédsa volna ajanlatos.

Az Aallécs6prébanél a vizzaré alaplemezre fel-
allitott és a lemezhez vizzaréan tomitett, majd
vizzel feltoltott cs6nél a 24. és 48. ora kozott be-
kdvetkezd vizoszlopsillyedés mértékébdl kovet-
keztetliink a cs6 vizzardsagara. E kisérletnél a cs6-
kopeny vizszintes rétegei a terhel§ vizszintt6l vald
tavolsaguktél figgben valtozdé viznyoméas alatt
allnak. A vizsgalat ennek folytan mas eredményt
ad, ha egy atereszt6bb rész véletlenil az allocsé
fels6 végéhez és mést, ha az alaplemezhez kozel-
esé nagy vizoszlopterhelés alatt allé alsdé cs6vég-
hez keril, a cséfelallitas mikéntjétél fiiggben.

Az alloécsOproba eredményeinek bizonytalan-
sdga miatt Anglidban és Svédorszagban az egész
csékopenyt egyenld mértékben terhel6 viznyomas-
proba honosodott meg. Ezen vizsgalati médszernél
a két végén vizzaréan lezart betoncsovet kézi
szivattyl segitségével 5 percig 0,1 atm, 10 percig
0,3 atm és 15 percig 0,5 atm viznyomassal terhe-
lik. Az utolsé 15 perces id6szakaszban mért viz-
veszteségbdl kiszdmithaté a cs6beton k szivargasi
tényezéje.

Kulféldon a betoncségyartas rohamos fejl6-
dését serkentBen befolyasolta a kéagyagcsé érde-
keltség. Ugyanis a korszer( csatornazas kezdetén
a mult szazad els6 negyedében Anglidban, majd
késébb Németorszagban a kéagyagcsé és a tégla-
falazdsu csatorna wvolt a csatorndzas épitéanyaga
és a betoncsd csak a 60-as években kerult Kisérlet-
képp alkalmazasra. A k8agyagcsé mint tradicio
és a vele szerzett kétségtelen tobb mint 100 éves
jO tapasztalat érthetdvé teszik azt a kényelmes, de
koltséges allaspontot, amely a szennyvizhalézatok
egyedili megbizhatéan vizzaré anyaganak a ké-
agyagcsovet tekinti.

A kérdés gazdasagossagi megvilagitasat szol-
galja az 5. abra, amely forintra atszamitva feltiin-
teti a hazai, a nyugatnémet és amerikai betoncsovek,
valamint a hazai és nyugatnémet kdéagyagcsovek
arat. Ezek az &radatok az adatszerzés maddjabdl
kovetkez6en nem homogének, és igy nem alkal-
masak szélesebb tavu kovetkeztetések levonasara,
csak azt kivanjuk velik illusztralni, hogy mig a
hazai és nyugatnémet kd&agyagcs6arak kozott
nincs lényeges kilénbség, addig a nyugatnémet
betoncsd ara a hazai betoncsé aranak 1,96—2,49-
szeresét is eléri, viszont a nyugatnémet betoncsé
(pl. 30 cm 0) szivéargasi tényezbje 4 x 10 ~7 cm/sec,
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a hazai csoveké pedig tébbnyire nagyobb mint
4x10~* em/sec, ami 10-szer nagyobb szivargasi
veszteséget jelent.

A tovabbiakban egy példa kapcsan ra szeret-
nénk mutatni arra, miért gazdasagosabb a beton-
csOgyartas korszer(isitése — akar ardnak az NSZK
arszintre torténd emelése révén—, mint a kéagyag-
csé vagy azbesztcement nyomoécsé hasznalata,
ha csupan gyakorlatilag infiltracid, illetve exfiltra-
cibmentes csatorna létesitése a cél, és agressziv ha-
tasok elleni védelemre nincs szikség.

Példaként szolgaljon egy, a csatornazas szem-
pontjabol kedvez6tlen terepfelszin, magas viz-
allasu, iszaposhomok altalaja alféldi  varosunk
510 hektarnyi beltertletének 28 000 lakosat ellatd
62,7 km hosszU szennyvizhal6zata.

A halézatnak mintegy 50 hu hosszU részét
allandéan 0,5—4,0 m kozoétt valtozd nagysagu
talajviznyomas terheli.

A kedvez6tlen — alféldi varosainkra igen
jellemzé — viszonyok folytan az évi 2,7 milli6 m3
hazi, ipari és infiltralt szennyviz elvezetéséhez
3 db kozbens6 és 1 db kdzponti atemel6berendezés
mikddtetése szikséges.

A hélézat a kovetkezd részekbdl tevédik
0ssze : mintegy 12,7 km hossz( 20 cm belméret(
cs6 szaraz talajban, 40 km 20 cm belméretl cs6
talajvizben, valamint 5 km 30 cm és 5 km 40 cm
belméretl cs6 talajvizben. A még megengedhetd
infiltracio az emlitett halézatban a szovjet szok-
vanyoknak megfeleléen 1100 mSs/nap, 401,500
m3év. Ennek a megengedhet6 infiltralt vizmeny-
nyiségnek atemelési és évi elvezetési koltsége 1,30
Ft/m3 fajlagos koltség alapulvételével 521,950,—
Ft/év.

A betoncsdvek és a tdmités gyenge mind8sége
folytdn a tényleges infiltraci6 a megengedhet6nek
rendszerint 8—fd-szeresére (tdbbnyire még e folé)
emelkedik, ami példankban évi 3,6—4,7 millié Ft
folosleges kiadassal terhelné a népgazdasagot és
fogyasztana két értékes hianycikkiinket, az ener-
gia- és talajvizkészletiinket, ha a halézat a jelen-
legi min6ségl betoncsébdél készilne.

Az 0Osszehasonlitds és gazdasagi értékelés
érdekében kiszamitottuk és a 2. tablazatban Ossze-
allitottuk a példankban szerepl6 hal6zat épitési és

az infiltralt talajviz atemelésének évi koltségét, a
hal6zatnak :
1. hazai betoncs6bél,

2. NSZK betoncsébdl vagy ennek megfeleld
mindségli és aru cs6anyagbol, bitumenes szalag
tomitéssel (TOK-szalaggal),

3. azbesztcement nyomocséb6l Simplex ko-
téssel és végul

4. hazai kéagyagcs6bél, forr6 bitumenes to-
mitéssel valé épitése esetén.

A téblazat 3. oszlopa feltiinteti az infiltra-

2. tablazat
) C|Zznl1ren;:|l1t)|/’?slég A valtozatok '% t'dﬁk;le}-
- ez Epitési . L% relativ haté- eruhazas
A halozat épitéanyaga Koltség gb?mlf(‘jlftsseénik Konysagi megtérlési
Ft 9 tényezéje ideje
1 2 3 4 5
1. Hazai betoncs6 cementhabarcs tomitéssel 45 300 000 4 175 GO0
2. NSZK min6ségl beton cs6anyag bitumenes
TOMITESSE i 47 500 000 521 950 1,67 0G év
3. Azbesztcement nyomécsd Simplex-kotéssel,
(4 m-es cs6szalhosszbol .........ccccoocvviiiiiiicin, 54 000 000 2G 098 0,48 2,08 év
4. Hazai k6agyagcs6bdl forrd bitumenes tomi-
IESSEI . ————— 00 000 000 104 390 0,278 3,6 év
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16d6 talajviz atemelésének és elvezetésének évi
koltségét, amely adatokbol vilagosan kitdnik,
hogy a gondos korszerl gépi gyartassal (préselés-
sel, vibralassal, porgetéssel) elallitott, lehet6leg
1 m-nél nagyobb hosszlisagu, ennek folytan keve-
sebb szdmu tomitést igényld cséanyag még az
NSZK é&rszint mellett is feltétlen népgazdasagi
elényt jelent.

Az egyes valtozatok népgazdasagi hatékony-
saganak megallapitasa érdekében feltlintettik a
4. oszlopban Sigorin és Demidov altal ko6zolt
mddszer alapjan — a hazai betoncsébdl készitett
halézat adatainak 0Osszehasonlitasi alapként valo
felnasznaldsa mellett — a t6bbi cséanyagfajta
relativ hatékonysagi tényez6jét. A szamitott té-
nyez§ azt mutatja, hogy az 6sszehasonlitott val-
tozatoknal 1 Ft beruh&zasi tébblet évi hany forint
Uzemeltetési koltségmegtakaritassal jar. Az 5.
oszlop a reciprok értékét az uan. tébbletberuhazas
megtérulési idejét tartalmazza, mely fogalom azt
az egyszer( tényt fejezi ki, hogy az évi szivattyu-
zasi koltségcsokkenés hany év alatt tériti meg az
azt lehetévé tevd tobbletberuhézast.

A 4. és 5. oszlop adatai egybehangzoan els6
helyen a korszer(i betoncsé kimagaslé el6nyét
mutatjak minden egyéb megoldassal szemben,
mert mar az Uzemeltetés 8. hdnapjaban (0,6 6v)
megtéril a mindségi csé hasznalata folytan szik-
séges 2 200 ooo forintot Kitev6é tobbletberuhazas,
amely a minéségi csének a jelenlegi meg nem
felel6 betoncsé helyett val6 felhasznalasa esetén
jelentkezik. A mindségi betoncsével épult valto-

E. M. Féldmérs és Talajvizsgalé Iroda
Budapest, VIII., Reviczky u. 4

Készit létesitmények tervezéséhez geodéziai felvételeket, talajmechanikai

zatnal 1 Ft beruhazéasi tobblet 1,67 Ft évi Gzemel-
tetési koéltségmegtakaritassal jar.

A rangsor mésodik helyére az azbesztcement
nyomadcsd 2,08 év, az utolsé helyre a kéagyagcsé,
mint halézatépitési anyag 3,60 éves megtéritési
id6vel kerul.

A kbéagyagcs6 hatranyara iranddé ezenfelil
még az a kérulmény is, hogy bar a cs6 anyagaban
tényleg vizzar6, a forré bitumenes csékiontc-
anyaggal torténé cs6tomités azonban igen nagy
gyakorlatot, lelkiismeretes szakmunkéat igényel,
és ezért a sikeres tomités nagyfoku kockéazatot
jelent, amelyet a gazdasagi moérészam nem tartal-
mazhat, de amely nem hanyagolhat6 el a valto-
zatok mérlegelésénél.

Ha szem el6tt tartjuk azt a tényt, hogy varo-
saink 50%-a még nincs csatornazva és ha a meg-
levé csatornahalézatok fenntartasanak és bdovi-
tésének cs@szikségletét is figyelembe vesszik,
nemkidlonben a vilagviszonylatban jelentkezd
gyorsutem( népességszaporodast, és az ezzel
egyutt jaré varosfejlédés szikségszerl noveke-
dését, lemérhetjuk a csatornazds nagy fontos-
sagat és ezen bellil a gazdasagos cs6anyag kérdé-
sének kimagaslo szerepét.

Ismeretes, hogy a cs6anyag gazdasagossagat
annak fizikai és kémiai behatdsokkal szembeni
ellenalloképessége és vizzarésaga hatarozza meg ;
s mivel a vizzar6saggal egyutt jar a cs6 fizikai
ellenalldképessége is, a vizzar6sag kérdése két-
szeresen esik latba a mindség megitélésénél és a
gyartasfejlesztés iranyanak Kitdizésénél.

és mély-

épitési szakvéleményeket és terveket. Vallal mérnokgeoldgiai, hidrologiai, geofizikai
kutatasokat, vizvegyészeti és korroziés vizsgalatokat, csatorna vizzarésagi munkakat.

Institut fur Geodasie und Bodenforschung
Budapest, VIII.. Reviczky u. 4

Verfertigt zum Zwecke der Bauprojektierung geodatische Aufnahmen, bodenmecha-
nische und tiefbautechnische Fachgutachten und Entwulrfe. Unternimmt ingenieur-

geologische. hydrologische,

geophysikalische Forschungen,

wasserchemische und

Korrosionsuntersuchungen, Abdichtungsarbeiten von Kanélen.

Institute for Geodesy and Soil-Mechanics
Budapest, VIIIl., Reviczky u. 4

Prepares geodetic surveys, soil

and projects. Undertakes explorations

mechanical and civil engineering experts opinions

in the field of hydrology, geophysics and

engineering geology, chemical analyses of water, examinations of corrosion cases,

as well as seepage control

of canals.
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Kulféldi mélyalapozasok és mélyépitések Ujabb modszere

AlDAI

A kualféldi mélyalapozasokat —
egyéb terlleteihez hasonléan —
Uzemszer(isége, a lehet§ legnagyobbfokld gépe-
sités jellemzi. Az 0 mélyalapozasi modszerek
els6sorban a vilagszerte Ilétestil6 vizerémuivek
épitésénél, valamint toronyhdzak és hidak ala-
pozasi munkaival kapcsolatban alakultak ki. Az
alabbiakban néhany a kulféldi mélyépitési gya-
korlatban jél bevalt — Gjabb modszert kivanok
ismertetni.

A szazad elejéig szinte kizardélagosan hasznalt
vert colopoket fokozatosan kiszoritjak a furt colopok
kilénbdzd valfajai. Féleg a vert colopokkel nehezen
athatolhaté kemény talajokban, valamint az
épitmények kozelében végzett colopdzési munkak-
nal mutatkoznak meg a fart colopok elényei.

A Korszer(i és nagyteljesitményl faroberen-
dezések nagy atméréjid (1—1,5 m) furatok és
cOlopok létesitését teszik lehet6évé, lGzemiuk gazda-
sagos és gyors. A fuart colopdk érdes felllete a
colopsurlédast és ezzel a colopdk szemcsés al-
talajban vald teherbirdsat nagymértékben noveli.

Vilagszerte szamos colopkészitési eljarast al-
kalmaznak. A fuart colopok egyik legelterjedtebb
fajtaja a Franki-féle célop, mely kildnoésképpen
alkalmas az épitmények terhelésének a nagy

mélységben fekvd teherhordd
altalajra valé atvitelére (1—
3. abrak).

Az 1 abran a colopkészi-
tés modja lathaté. A farocs6
visszahuzédsanak megfelel§ sza-
balyozasa révén megvan a le-
het6sége annak, hogy a c6lop-
cstcson levd bunkon kivil a
coloptest barmely részén a
koérnyez6 talajba benyomulo
és a colop teherbirdsat nagy-
mértékben novel§ kidudoroda-
sokat létesitsuink.

A fart colopok készité-
sére alkalmas gépi berende-
zések kozul meg kell emlite-
nem a parizsi Benot6 cég ki-
16nb6z6 tipusban készulé faroé-
berendezéseit, amelyekkel 0,30
— 1,20 m atméréjia fart colo-
pok készithet6k 100 m mélysé-
gig (4. abra). A colopfaroé-beren-
dezések rendkivil alkalmasak
kotott talajok  konszolidacidjat
el6segité homokcolopok létesité-
sére. Tobbek kozt az alexand-
rettei (Torokorszag) 20 000
tonnas gabonasilé vasbeton
alaplemezét az altalajt képz6
30 m vastag agyagrétegbe fart
786 db homokcolopre helyez-

az épités
a kivételezés

1. abra. Franki-colop készitése
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ték. A homokcdlopoket a Franki-féle mddszerrel
készitettéek és tomoritették. (5. abra.)

Igen érdekes mdédon kombinaltdk a colopfarast
eléregyartassal Ausztriaban, néhany hordalékos
hegyi foly6 felett épitett hid pilléreinek alapoza-
sanal. A nagyesésid folyok medrében — a hord-
képes altalaj feletti kavicshordalékban — a colop-
verés nehézségekbe Utkozott, a  hordképes al-
talajig leér6 sikalapozds — a munkahely korul-
zardsa miatt igen koltségesnek bizonyult.
A leggazdasagosabbnak az aldbbiakban ismertetett
eljards mutatkozott (6. abra).

A foly6 medrében, — 2,5 m mély vizhen —
a pilléreket hordé colopracs colépéi részére, 0,60
m bels6 atmérgjd farocsével a hordalékrétegen
keresztil a hordképes szikldkba fartak le 1— 1,5 m
mélységig. A furat elkészllte utdan a béléscs6be
0,40 m atmér6jl, nyolcszogletld eléregyartott
vasbetoncdlopdket fliggesztettek be ; a cdlopok
talpa mintegy 0,40—0,80 m-re maradt a furat
alja folott. Ezek utan 2 db 2”-0s csévon keresztil

2. abra. Vizszintes er6k altal igénybevett alaptest Franki-c6lopokén

3. abra. Feluljaré kerethid alapozasa Franki-co6lopokon a Brusszeli
vilagkiallitason



4. abra. Benoto-féle furégép

5. abra. Alexandrette-i gabonasilé alaplemeze alatt készult homok-
colopok

viz alatt kibetonoztak a colop és a furat kozotti
hézagot, mintegy 2 m magassagig. A Kitdlt6-
habarcs adalékanyaganak legnagyobb szemnagy-
saga 3 mm. A betonozétdlcsér felemelésével egy-
idejlileg a colopot a hig habarcsba leengedték, és
ez sajat sulyanal fogva belellt a habarcsba, utébbit
a béléscsd és coloptest kozti hézagba felnyomva.
A betonnak a béléscs6héz valé tapadasat a betoncs6
ovatos forgatasa utjan kiszobolték ki, és a beton
megszilardulasa utdn a béléscsdvet Kkihluztak.
A furatok vizalatti kibetonozdsahoz az altalan-
osan alkalmazott prepakt eljaréast is alkalmazzak.

Kat- és szekrényalapozasok vizalatti beton-
janak készitésére 0j mddszert jelent a prepakt
betonnak széleskérd felhasznalasa. Az eljaréast
mind a Szovjetuniéban, mind az USA-ban, de a

tobbi nyugati allamokban is jé eredménnyel
alkalmazzak — vizalatti betonok készitésén ki-
vul — sérilt betonfalazatok javitasara, alagutak

és mélyaknak, valamint alaptestek betonozasara.

A prepakt betonnak két jellegzetessége van:
a beton bedolgozasanak modja és a beton dsszealli-
tasa. A prepakt eljarasnal tiszta, mosott kavicsot
helyeznek a zsaluzatba, azutan a habarcsot oly
moédon szivattylzzak a kavics kozé, hogy a
habarcspép lassan alulrél félfelé emelkedjen, mi-
kézben maga el6tt a levegét és a vizet kinyomja.
A prepakt beton egyik leglényegesebb alkatrésze
a plasztifikator, amelynek hatdsara a beton jél

szivattyuzhatd. Kulfoldi tapasztalatok szerint a
prepakt beton szilardsaga a vibréatorral toémo-
ritett beton szilardsagat is felGlmulhatja.

A prepaktbeton néhany felhasznalasi példajat az
alabbiakban ismertetem :

Tauern er6md lAmbergi nyomocsove.

A 18 mm falvastagsagu vascsOvel bélelt taro
hossza 441,19 m. A béléscsé bels6 atmérdje 2,70 m,
a taro lejtése 124,6%. A koralaka tarokitorés
atmérdje 3,30—3,50 m. A beépitett béléscsovek
egyenként 10 m hosszlak. A bedolgozott prepakt
beton mennyisége 2 800 m3.

A tard teljes szelvényben tortént Kitdrése és
a bélel6 vascsdveknek megfelel6 munkaltemben
torténd behelyezése utan a cs6falak és a kézet
kozti rést kaviccsal toltotték ki, majd a kévazba
alulrol felfelé haladva max. 1 atm. nyomassal
habarcsot préseltek be.

A habarcsot a nagylejtést taréban — mozg6
kocsira szerelt edénybdl gravitaciés Uaton,
csbvel adagoltdk a vasbéléscsé nyilasain keresztil.

A kivitelt 1 : 1 méretaranyu kisérletek el6zték
meg. A Kisérletek eredményeképpen megallapi-
tottak, hogy a habarcs a kavics kozti hézagokat
teljes egészében Kkitoltotte, és az el6allitott beton
megfelel6en tomoér. Az alkalmazott prepakt beton
Osszetétele :

1 m3 betonban

Kavicsvaz 1552 kg (580 liter)
Portlandcement 420 1 ha-

barcshoz ................. 263 kg
ZAIfeSil....cccciieee 87 kg
250 liter tiszta mosott ho-

MOK oo, 350 kg
Max. 175 liter viz ........ 175 kg
Plasztifikator (Intrusion-

aid) o 3 kg

2430 kg = 1000 liter

8 tonnas gbzkalapéacs alapozasa Huntingtonban

8 tonnas gbzkalapéacs feszitett vasbeton alap-
teste részére nagyszilardsagu betont kellett készi-
teni.

A betonnal szemben szigord minéségi kove-
telményeket tamasztottak. Megkdvetelték az alap-

Betonczo tolcsér
Betonozo cs6 2’

k.v.\

E.py. vasbeton colop

3. abra. Bl6regyartassal kombinalt colopfaras
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7. &bra. Limbergi nyomocsé; prepakt beton kisérleti test torés utan
A prepakt habarcs megallapithatéan kitoltotte a kavics hézagait

8. abra- Huntingtoni g6zkalapacs alaplemezének vasalasa

> abra. Philadelphiai szarazdokk épitése. Sejtszadfalas korfilzaras

test homogén voltat, nehogy a feszultséghullamok
azt szétromboljak ; ha témor beton kevésbé tomor
betonnal érintkezik a feszultséghullamok terjedési
sebessége a tomorebb betonban megnd, és a
faziskilonbség folytdn a hatarfeltileten nagyobb-
mérv( igénybevételek lépnek fel.

A beton el8irt kockaszilardsaga 780 kg/m2
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volt, a 7 napos kockaszilardsigot illetéen 370
kg/cm2 volt a kovetelmény. Mivel az alaplemez
rendkivil sr( vasaldsa, valamint az alaplemez
fels6 feluletének 25%-4t eltakard acéllemez, homo-
gén és nagyszilardsagu betonnak a készitését — a
szokasos betonozasi eljarasokkal — nem tette
lehet6vé, ezért a tervezdk prepakt beton alkalma-
zasat hataroztak el (8. és 9. abra).

Az eljarashoz tisztara mosott durva adalék-
anyagot hasznaltak (legkisebb szemnagysag 12
mm) ezt a zsaluzasba bedolgoztdk és vibratorral
tomoritették.

Az eléallitott kavicsvaz hézagaiba, dugattyds
szivattydkkal, 19 mm o -ji csoveken Kkeresztil
kulénleges habarcsot préseltek be. A csévek el-
helyezésekor Ugyeltek arra, hogy a habarcs a
kavicsvazban alulrél felfelé emelkedjék. Ada-
lékanyagul dolomitzizalékot alkalmaztak. Az el6-
zetes kisérleteknél a legalkalmasabb habarcs-
Osszetételnek a
portlandcement : alfesil : homok = 9:1:6
sulyrészaranyt talaltak.

A vizeementtényezd p. c. + alfesilre vonat-
koztatva 0,379 volt. Plasztifikatornak 0,1 suly-
szézalék Intrussion-aidot alkalmaztak.

A fenti 0Osszetételi habarccsal az alabbi
betonszilardsagokat kg/cm2 érték el :
6nap 27 nap 60nap 90 nap 180 nap 1 év
370 520 640 820 970 1050

A szilardsagi eredmények meghaladtak az
el6iranyzottakat. A feszitokabelek hivelyeinek
kitoltéséhez ugyancsak a fenti 0Osszetételi ha-
barcsot hasznaltdk. A kabelhivelyek kitdltésénél
a harcsot 6,4 mm o0 -jii nyilason préselték be
20 mm o0 -ji kabelhivelyekbe.

A kotési hd csokkentésére a betonfellleten
5 tonna jeget osztottak el, az alaptémbot drén-
csoveken keresztil hitotték. A kabeleket a kilen-
cedik napon feszitették meg.

Széaraz délik vasbeton alaplemezének épitése prepakt
betonbdl

Philadelphiaban a Delaware folyén 335 m
hosszl. 45 m széles hajéépitd dokkot kellett épi-
teni 13 m mély kozépvizallas mellett. Miutan a
munkahelyet sejt-szadfallal kértlhataroltak, és a
mintegy 70 000 m3 foldet kotrokkal kiemelték,
a dokk 5—7,5 m vastag vasbeton fenéklemezét —
vizalatt — prepakt eljarassal épitették meg (9.
10. abra).

Az alaplemezbe 6sszesen 117 000 m3 betont
épitettek be. A prepakt betonbol 175 kg/cmz2
kockaszilardsagot kivantak meg, a ténylegesen
elért kockaszilardsag az el6irast tulhaladva 280
kg/cmz2 volt. Folyamatos tGzem mellett 5 cm o -jl
csoveken keresztil o6ranként 70 m3 prepakt ha-
barcsot préseltek a vizalatt elhelyezett kavics-
hazba.

Munakehelyek koérilzarasa mélyvizben djab-
ban legtébbnyire laposszellvény(, vasszadpallok-
bol készulg sejtszer(i szekrényekkel torténik.

A kaviccsal toltott sejtszekrények a zardfalak-
nak megfelel6 merevséget biztositanak. A munka-
helyek hasonl6 rendszerld korulzarasa tortént



10. abra. Philadelphiai szarazdokk épitése prepakt habarcs vizalatti
bepréselése

tobbek kozt az ausztriai Dunaszakaszon, a Jochen-
steini duzzasztém( és vizierGtelepen is.

Agyag- és iszaptalajok konszolidaciéjanak meg-

gyorsitasara, — a 30-as évek masodik felétdl
kezd6déen — a porusviznek a talajbdl valé el-
tavolitasara fugg6leges homok, ill. kavicspilléreket
épitenek be.

Legujabban — Kjellmann mérndk a Stock-
holmi Geotechnikai Intézet igazgatéjanak kezde-
ményezésére — kotott talajok konszolidalasara

gépi uton papirdréneket szdrnak be a talajba.

A Svédorszagban mar tébb izben eredmé-
nyesen felhasznalt mddszert Svédorszagon kivil
Eurdpaban legel6szér a Duisburg melletti Raj-
natdltés Ujjaépitése alkalmival — az altalajt
képez6 mintegy 10 m mély iszapréteg kon-
szolidalasara — hasznéaltak. A 4 mm vastag és

10 mm széles papirdréneket a Kjellmann—
Franki-féle kerekeken jaré automatikus gép
veri a talajpa (13. abra). A rendelkezésre

all6 adatok szerint egy 30 cm atméréji homok-
pillér szivoképessége harom papirdrén vizelvono-
képességének felel meg. Adott esetben a dréneket
egymastol 1,70 m tavolsagban, négyzetes elosz-
tasban verték le. Osszesen 7520 papirdrént he-
lyeztek a talajra 30 nap leforgasa alatt, ami
250 db napi teljesitménynek felel meg. A munka

11. &bra. Sejtszadfalak létesitése a dunkircheni kikdt6é Trystram

zsilipjének épitésénél

befejezése utan végzett stllyedésmérések az eljaras
eredményes voltat bizonyitjak.

A talaj konszolidaciéja a terhelés felhordasa
utdn rovidesen megkezd6doétt, 6 honappal a
dréncsovek leverése és 2 honappal a talaj leterhe-
lése utdn a varhatd sullyedések 90%-a lezajlott.

Flggéleges drének alkalmazasaval elkeril-
heték a koltséges mélyalapozasi munkak.

13. abra. Kjellmann— Franki-féle drén leszGrégép

FELHASZNALT IRODALOM

firandestini : Die Verwendung des Prepakt-Verfahrens
bei Druckschachtauskleidungen. (Schweizerische
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(La Technique des Travaux, 1958. januar—feb-
ruar.)

Neuber : Riesen-Trockendock aus Spundbohlen und
Prepact Beton. (Der Bauingenieur, 1958. jdnius).

Ahrens : Konsolidierung eines Schlammbodens fir
den Rheindeich bei Alsum durch senkrecht ein-
gebrachte Pappdrans. (Die Bautechnik, 1956.
januar).

Le Gorgeu-Radigue-Soulas : La reconstruction de L’éc-
luse Trystram du port de Dunkerque. (Travaux,
1956. nov.).
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Mdszerek a mérndoki munka szolgalataban

Az utébbi évek folyaméan a
mérndki munkaban is egyre na-
gyobb pontossagot, gyorsasagot
és megbizhatdsagot kdvetelink
meg. Fenti koévetelményeket a
mérndki munkaban is, mint az
ipar mas tertletein a legnagyobb
gyakorlat és szaktudas mellett
elsé6sorban a megfelel6 mdszerek
segitségével érhetjik el. Ma mar
szamos olyan 0dj mdszerrel ren-
delkeziink, amelyek a mérndki
munkat szabatosabba, olcsébba,
gazdasagosabba teszik. Ezen
Ujabb mf(szerek tdlnyomorészt
elektromos és elektronikus meg-
oldasuak, kisebb részik mecha-
nikus, vagy izotépok felhaszna-
lasaval mdkodik.

A mérnoki mdszerek egy cso-
portjat kivanom rdéviden be-
mutatni, azokat, amelyek az
épitéiparban mar alkalmazhatdk.
A miszerek ismertetésében els6-
sorban az elérendd cél és az alkal-
mazhatdséagi feltételek bemuta-
tasara torekedtem és csak rdvi-
den érintem a mf(iszerek elvi és
technikai megoldasat. Az ismer-
tetés nem torekszik teljességre és
mell6ztem az ismertebb tipusok
részletezését is.

J. Feltarasokban hasznalatos
mdszerek
1. Geoelektromos mdiszerek

A mérndki gyakorlatban meg-
lehet6sen elterjedt geoelektromos

eljarassal — tamfarasok segit-
ségével — megéllapithatjuk az al-
talaj rétegezodését, a réteghata-

rokat, az esetleges vetéket és mas
geologiai alakulatok helyeit. Hasz-
nalhatd az eljards: a talajviz
aramlasi iranyanak meghataro-
zaséra, banyavagyon feltarasara
és — bizonyos moédositassal —
meglevé létesitmények alapozasi
mélységének feltarasara is.

A geoelektromos mérések lé-
nyege ;. a talajba szondakon ke-
resztil elektromos aramot veze-
tink, és az udgynevezett ,ész-
lel6“ szondéak, illetve elektréodak
segitségével mérjik a talajon at-
halad6 &ramot. A mérés ered-
ményébél meghatarozhatjuk a ta-
lajok Ugynevezett latszolagos faj-
lagos ellenallasat, és ezen nyers
eredmények megfelel§ szamitéasi
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GABOS GYORGY
és grafikus Kkiértékelésével meg-
hatarozhatjuk a fentiekben va-
zolt mérési eredményeket (1).
Az 1. fénykép kulfoldi gyéart-
manyl, de Magyarorszagon is
hasznélatos geoelektromos készu-
lékeket abrazol. A jobboldali md-
szer svéd gyartmanyud. Kézi meg-
hajtasd dinamé segitségével 12—
20 Hz frekvencigju 20, 200, il-
letve 400 volt feszlltségl valtd-
aramot allit el6. Ezt bevezetve
a talajba, a visszanyert feszilt-
séget méri O6sszehasonlit6 mod-
szerrel. Lehatasi mélysége, amely-
ben még megbizhat6 eredménye-
ket kaphatunk 200 m. Sdlya kb.

10Akzgl. abra baloldalan bemuta-
tott Siemens rendszer(i geoelek-
tromos mliszer az el6z6h6z ha-
sonl6 célt szolgél. Ez is kézi meg-
hajtadsd dinaméval 16 Hz frek-
vencidju kb. 50 volt feszultség(
valtéaramot allit el. Ezt beve-
zetve a talajba, a visszanyert
feszliltséget aramvaltdé transz-
forméator segitségével, a feszllt-
ség és az aram viszonyat pedig
kompenzaciés elven méri. Le-
hatasi mélysége 40 m. Sudlya kb.
8 kg.

A leirt régéta bevalt kualfoldi
miszerek mellett tobb magyar
gyartmanyad, illetve készitményd,
részben hasonld felépitésd md-
szer is ismeretes. Ezeket az egyes
kutatd, illetve felhasznalé intéz-
mények készitették sajat terveik
alapjan, Gjabban Kisipari szbvet-
kezetek allitjak el6.

Mindegyik mdszertipust kiegé-
sziti : a megfelel6 kabelmennyi-
ség, amelyet kabeldobokra fel-
szerelve lehet szallitani, a betap-
lal6 és méré szondak, valamint
a nagyobb lehatasi mélységl ké-
szllékeknél az egyes munkatar-
sakat 0Osszekotd telefonberende-
zés.

1. 4bra. Siemens és Svéd gyartmanyu geo-
elektromos m(szerek

2. Alapozasi mélység
meghatarozasa
geoelektromos eljarassal

A 2. &bran lényegében olyan
elektromos ellenallasmérési elja-
rdst mutatok be, amely alkalmas
létesitmények alapozasi sikjanak
meghatarozasara anélkil, hogy
az alaptestet fel kellene tarni (2).
Az eljaras kiléndsen gazdasagos
és elényds talajviz alatti alap-
testek mélységének feltarasara.
Igen gyakran szilkség van a meg-
levd létesitmények alapozasi mély-
ségének feltarasara els6sorban
olyan esetekben, amikor meglevé
épuletek mellé kerilnek Gjabb
létesitmények. A régi gyakorlat
szerint az ilyen feltarast ducolt
munkagddorben kellett elvégezni,
ami magas talajvizallas esetén
nehéz és koltséges miiszaki fel-
adat volt. Megrongalédott épilet-
részeknél vagy folyds talaj eseté-
ben az ilyen feltarasok az éplulet
allagat veszélyeztették.

A feltards a bemutatott madd-
szerrel elektromos Uton torténik :
a fal mellett 1,0—15 m tavol-
sagra farasokat mélyitink le a
feltételezett alapozasi mélységnél
0,5— 1,5 m-rel mélyebbre. A fura-
tokba szigetelt radon elektroda-
rendszert bocsajtunk le, és ebbe
aramot vezetve mérjuk a mutat-
koz6 latszélagos fajlagos ellen-
alldas nagysagat. Az észlel6 mu-
szer barmelyik fentebb ismer-
tetett geoelektromos mdszer le-
het. A latszo6lagos fajlagos ellen-
allas nagysaganak valtozasat dia-
gramban  &brazolva (2. &bra
jobboldala), a gbérbe inflexiés
pontja jelzi az alapozds mélysé-
gét. Inhomogén talaj esetén tobb
mérést kell végezni tdbb faré-
lyukban, és a kapott goérbék
Osszehasonlitdsabdl hatarozhat6
meg az alapozasi mélység.

3. Cs6, kabel és uregkutato
m(szer

A 3. abran bemutatott
készilék lényegében a haditech-
nikdban alkalmazott aknakutat6
készulék, de annal érzékenyebb.
Foldalatti Uregek, pincék, nyomo-
csovek, kabelek és kisebb mély-
ségben levd csatorndk nyomvona-



2. abra. Alapozasi mélység meghatarozasa geo-
elektromos eljarassal

0 Meré elektrodak

lanak megéllapitdsara alkalmas
2).

( )A ipartelepek Ujjaépitésével
kapcsolatban az el6tervezésnek
— kiinduléasi adatként — szolgal-
tatnia kell a foldbe fektetett koz-
m(ivek pontos helyszinrajzi elhe-
lyezését. Az ilyen alaptérképek
egyedil a geodézia moédszereivel
igen nehezen készithet6k el. Szuk-
ség volt olyan késziilékre, amely-
lyel a foldalatti kézmUvezetékek-
nek, Uregeknek helye legalabb
hozzavetélegesen megallapithato,
hogy igy a tulajdonképpeni geo-
déziai felmérést megeléz6 feltara-
sokat biztos helyen végezhessik
el. Alkalmazéasaval csokkenthet-
juk az igen koltséges tapogatdzd
feltarasok szamat, elkerilheték
az ilyen feltarasokkal egyuttjaro
baleseti veszélyek és a felesleges
Uzemledllitasok is.

A mdszert lényegében egy ra-
diéfrekvencias rezgékor alkotja,
amelynek arama a 3. abran
jol lathato keretantennan fut ke-
resztil. A mdszer dobozszerd ré-
széhez nyél csatlakozik (4.
abra). Ha a keretantennat
a vizsgalandd terep felett egyen-
letes magassaghan mozgatjuk,

akkor a készlllékhez tartoz6 fej-
hallgat6 (vagy Ujabb épitési ké-
szllékeknél kis hangszérd) homo-
gén talaj esetén egyenletes ma-
gassagu hangot ad. Amikor a md-
szerrel a talajban levé inhomogé-
nitas folé kerdlink (cs6, Ureg,
pince stb.) a hangmagassag meg-
valtozik, és igy felhivja figyel-
munket, hogy ezen a terlleten
kell a pontos feltarast elvégezni.
A mlszer sulya kb. 2 kg. A szUk-
séges energiat valltaskaban elhe-
lyezhet6 kis telepek szolgaltatjak.

A Kkészulék mai formajaban is
jol  bevalt, tovabbfejlesztendd
volna azonban érzékenységének
fokozasaval, amely noévelné leha-
tasi mélységét. Jelenlegi lehatasi
mélysége Kkisebb csovek, Uregek
esetén 0,8—1,2 m, nagyobb Ureg
esetén 1—1,5 m.

Il. Dinamikus vizsgalé berende-
zések

A mind pontosabba valé mére-
tezési eljarasok elkerilhetetlendl
szikségessé teszik, hogy vizsgéa-
latainkat — amellett, hogy a ta-
lajoknak statikus terhelések hata-
sara bekovetkez§ allapot valtoza-
sat tudjuk szamitani — a dina-
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4. &abra. Pincekutatas elektronikus md-
szerrel

mikus hatésokra is terjesszuk Ki.
Ezen tulmenéen gyakran valik
szikségessé meglevd gépalapok,
vagy mas szerkezetek dinamikus
vizsgalata (3). A vizsgalatok soran
nem elégedhetink meg tapaszta-
lati vagy téblazatos értékek fel-
vételével, hanem helyszini méré-
sekbél kell levezetnink a talajok,
illetve szerkezetek dinamikus jel-
lemz6it. Talajok esetében meg kell
vizsgalnunk : a dinamikus agya-
zasi tényez6t (0 2, a talaj énrezgés
szamat (nr), valamint a csillapi-
tasi tényez6t (99 is. Ezen értékek
helyszini kisérlettel val6 meghata-
rozdsa — a régebben hasznalatos
tablazatos értékekkel szemben —
10—40%-0s anyagmegtakaritast
eredményez (4).

A talajok dinamikus tulajdon-
sdgait részben helyszinen készult
prébaalapok megrezgetésével,
részben robbantasok altal keltett
rezgések hatasanak regisztralasa-
val hatarozhatjuk meg.

készulék oldalkocsis motorkerék-
parral széallithaté. A dinamikus
hatasokat két egymassal ellen-
tétes iranyban forgd excentrikus
sullyal ellatott fogaskerék segitsé-
gével éri el (5. abra). A sU-
lyok excentricitdsa és a fordulat-
szam valtoztathatd, igy kulén-
b6z6 erejd és kulonboz6 gyorsu-
14sU dinamikus hatasokat tudunk
a készulékkel akar kozvetlenul a
talajnak, akar megfeleld leerfsités
utan a prébaalaptestnek atadni.
A szallit6 motorkerékpar oldal-
kocsija leszerelhetd és a helyszinen
talajjal megtoltve, leterhel6 suly-
ként a rezgéstkelté gépre erésit-
het6 (6. &bra). A gép meg-
hajtasa elektromotorral torténik,
vagy elektromos aram hianyaban

a  motorkerékpar  motorjabol
flexibilis tengellyel. A 6. &bra
baloldalan lathaté a rezget6-

gép (alul) rajta a leterhelést szol-
géalo6 oldalkocsi. A gép meghajtasa
a képen lathato flexibilis tengely-
lyel torténik. A kép jobboldalan
lathat6 hordozhaté miszerszekré-
nyen olvashatjuk le a gép éaltal
keltett rezgések mechanikai, il-
letve elektromos jellemzéit.

A gép fordulatszama 100—4000
ford/perc ko6zott folyamatosan
valtoztathat6. A rezg6 tdémeg
sulya 4x2,7 kg. A gép oOnsulya
80 kg. A terhelé asztal és motor
stlya 150 kg, a leterhelé oldal-
kocsi nélkiil.

A dinamikus hatasok altal kel-
tett rezgések mérése lényegében
3 berendezés segitségével torte-
nik :

a) felvevdfej,

b) erdsitd berendezés,

c) regisztralé berendezés.

1. A dinamikus rezgéstkeltégép

specidlisan alaptestek, illetve ta-
lajok megrezgetésére készilt. A

316

Kiegésziti a felszerelést a meg-
felel6 kalibralé berendezés.

2.  Felvevéfej tipusok. A felvevd
fejek  mechanikai rezgéseknek
elektromos rezgéssé valé atalaki-
tasara szolgalnak. Altalaban 4
tipus hasznélatos.

Geofon (7. abra jobbol-
dala). MC(ikodési elve : a rezgb
testtel egylttmozgdé hazban rugds
felfliggesztésti témeg van, amely
a haz mozgasahoz képest viszony-
lag helyben marad. igy tehat a
rugés felfliggesztésli tomeg rezgé-
sek esetén a hazhoz képest elmoz-
dul. A hazba szerelt gerjesztd
magnesek terében a tdmegre sze-
relt tekercs elmozdul, és igy a
mozgas sebességével aranyos fe-
szultség-kildonbség keletkezik. A
geofon sulya 1— 2 kg, sajat frek-
venciaja 840 Hz, mérési hatara
20—300 Hz és 0,1— 1 mm ampli-
tad6. Pontossaga 3—4%.

Tepic-es felvevifej (s. abra).
Rendeltetése azonos a geo-
fonéval. Szerkezete : nyélre eré-

sitett vékony acéllemezb6l ké-
szdlt gydrd, melynek kulsé-belsd
oldalara Tepic-bélyegek vannak
felerésitve. A bélyegek igen kis
nyalasra erésen valtoztatjak elek-
tromos ellendllasukat. Méréskor a
fénykép jobboldalan lathaté nye-
let fixen megtamasztva, a gydrdG-
nek a nyéllel atellenes oldalan
lev6 mérd6csucsot a rezgé testnek
szoritjuk. A gylrl a rezgésnek
megfeleld deformaéaciét szenved,
amely a kulsé, illetve belsé olda-
1an elhelyezett bélyeg alak-, illetve
helyzetvaltozadsat idézi el6. A
rendszerben fellép6 feszultségki-
I6nbség aranyos az elmozdulassal.
Sulya kb. 1 kg. Sajat frekvenciaja



100 Hz lelett, mérési tartomany
0—50 Hz, illetve 1—3 mm ampli-
tadé. Pontossaga 5—10%.

A fényképen a felvevéfej szélli-
taskor lerdgzitett helyzetben lat-
haté. Kulon kis lemezek védik az
érzékeny esuesot (fénykép bal-
oldalan).

Industrial pick-up (9.
Rendeltetése azonos a geofo-
néval. Md(kddési elve: a md-
szerhdz mozdulatlan tomegként
szerepel, az ebben elhelyezett
magnes hornyaban egy specialis
miniatlr elektron csévet mozdit
el a rezgbtesthez érintett méré-
csucs, mely a mdszer baloldalan
lathatd. A fénykép baloldalan
lathat6 a mdszer elétt fekv6 kis
kupak, amely az érzékeny méré-
csucsot védi szallithds kdzben. Az
elektroncs6é anéd aramnak erés-
sége a mérdesucs elmozdulaséaval
aradnyosan valtozik.

Sulya 3 kg. F6leg alacsony
frekvenciakon o— 20 Hz, alkal-
mazhat6é 1— 1 amplitadéig. A md-
szer Kelendi Gyula old. mérndk
talalmanya.

Philips felvevéfej. Lényegében
az el6z6khéz hasonlo kalfoldi
készilék, amely nagy szabatossa-
gaval és gondos elkészitésével
tlnik ki. Onrezgésszama 18 Hz,
mérési hatar 20— 100 Hz.

abra).

3. Er6sit6 berendezések

Katédsugar  oszcillograf (7.
abra). Az alkalmazott felvev6-
fejrél érkezd feszultség ingadozéa-
sat megfeleld erdsités utan katod-
sugarcs6 koruli elektromagnes-
parra vezetve, a katédsugar felraj-
zolja a felvett rezgés nagyitott
képét. Az oszcilloszkop ernydje
utanvilagité kivitelben készll, és
igy a rezgés képe jol megfigyel-
het6. Bels6 rezgd korok segitsé-
gével all6 kép allithaté el6, vagy
a jel fotografikus u(ton rdgzit-
hetd.

A m(szer sulya 30—40 Kkg.
Egyszerre egy rezg6pont felvéte-
lére alkalmas. Erdsitése max.
10 000-szeres. Maximalis ergsités
mellett 1 mV feszlltség 2 cm
jelet ad az erny6n. Frekvencia-
hatar 0,1 Hz— 10 kHz.

Galvanométeres 6 csatornas osz-
cillograf. (10. abra). A fel-
vevifejekrél érkezd feszultségin-
gadozéds okozta valtoz6 erdsségl
aramot gerjesztett maéagnestérben
elhelyezkedé vékony hurokalaku

fi. abra. Uezgéstkeltd gép Uzemkészen
osszeszerelve, meghajté motorkerékparral
és hordozhaté miiszerdobozzal

7. dbra. Katédsugar oszcillograf
(baloldalon) geofonnal

8. abra. Tepices felvevéfej, szallitashoz
leer6sitve

9. abra. Industrial pick-up felvevéfej

10. abra. Galvanométeres 6 esalorp”s-i
oszcillograf

0_*184-

szélon vezeti keresztul. Az dram-
erésségvaltozasnak  megfeleléen
a hurokra erfsitett kis tukor (az
abra baloldalan lathaté) elfordul,
és a ravetitett fényképsugarat en-
nek  megfeleléen veri vissza
a fényérzékeny papirszalagra.
Hangvilla generatorral vezényelt
id6jelz6 berendezése masodper-
cenként 100 jelet rajzol a papirra.
A fotografikus felvételbdl a rezgés
adatai kimérhet6k.

A készulékkel egyszerre 6 pont
felvétele lehetséges, igy tehéat
egész rezgb rendszerek viselkedé-
sét tudjuk egyszerre tanulma-
nyozni vele, illetve egy hatas
okozta rezgés (hullam) tovabb-
terjedését egyszerre 6 ponton tud-
juk mérni. Erzékenysége 10-5
A/mm, tehat 0,01 mA aramerés-
ség valtozds 1 mm jelet ad a pa-
piron. A papir sebessége 30—50
cm/sec.

4. Fotoregisztrator. (11. abra).
A katodsugar oszcillografra kap-
csolva, annak ernyéjén kelet-
kezett fényjel fotografikus rogzi-
tésére szolgal. A készllék normal
filmmel mikédik (a fénykép jobb-
és baloldalan lathat6 a filmtarté
tekercs és a 0,1 sec idGjelet add
berendezés). Az idéjelek a filmen
fuggbleges vonalakban jelentkez-
nek. Filmsebesség 3—9 cm/sec.

5. Kalibrator. (12. abra). A fel-
vevéfejekr6l érkezd fesziltségek
Osszehasonlitas alapjan torténd
mérésére szolgal. Segitségével az
egyes felvevéfejek altal adott
feszlltségek nagysagat hataroz-
hatjuk meg, amelyek a Kiértéke-
lés alapjat képezik. 1— 1000 mV
hatarok kézétt barmilyen feszilt-
ségérték bedllithaté 3%-os pon-
tossaggal. Sudlya 3 kg. A készilé-
ket Litvai Tamés és Horvath Zol-
tdn oki. mérnokok készitették.

6. Mechanikus rezgésméré (13.
abra). A készulék Kkisebb pon-
tossagl mérésekre alkalmas. EI-
végzi mind a 3 feladatot (fel-
vétel, er6sités és regisztralas).
M(kodési elve a geofonéhoz ha-
sonld. A mérést a mdszer alapza-
tdhoz rugésan Kkapcsolt tomeg
relativ elmozduldsa biztositja. A
lengé tdmeg relativ elmozdulasat
egy rezg6kar karcolja fel az éra-
md altal mozgatott viaszos pa-
pirra.

Nagyitas 20-szoros. Csak ala-
csony frekvencidkon hasznalhat6
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0— 20 Hz, 50—x2 mm ampli-
tadoig. Sulya 20 kg. Pontossaga
20—30%.

Az ipar és a lakossag szamara
szlikséges ivo-, illetve ipari vizet
jelent8s szazalékban a mélység-
ben elhelyezkedd vizadd rétegek-
b6l termeljuk ki. A mélységi vizek
kitermelése farott kutak segitsé-
gével torténik. Magyarorszag te-
ruletén levd fuarott kutak szama
megkdzelitéleg 20 ooo db-ra be-
csulheté.

Az orszag iparositasa és a vi-
déki lakossag kultaraltabb élet-
kordlményei egyre fokoz6do viz-
igényeket tamasztanak a vizbe-
szerzést végz6 és a vizm(iveket
Uzemeltetd mérnokdkkel szem-
ben.

A minden mas m(iszaki terule-
ten érvényben lev6 szokéassal
szemben, az elkészult kutat, il-
letve annak helyes Kkivitelezését
altalaban sem a tervezf, sem a

Kutvizsgald berendezés

beruhdazé nem ellen6rzi ; meg-
felel6 mdszerek nélkal nem is

tudja ellenérizni. Az ellen6rzés
hianya miatt a kutak gyakran
nem a lehetd legjobb Kkivitelben
készulnek, és sokszor nem torté-
nik meg az egyes vizadd rétegek
megfelel§ vizsgalata sem.

Idével a kutak is elromlanak,
javitésra, illetve felUjitasra szo-
rulnak. A javitds azonban csak
akkor lehet eredményes és gazda-
sagos, ha a kut vizhozam-csokke-
nésének okat ismerjuk és ennek
alapjan megfelel6 javitasi tervet
tudunk késziteni. Jelenleg a Ma-
gyarorszagon levé fart kutak Kkb.
30—40%-a szorul javitasra, il-
letve felUjitasra. Kijavitasuk je-
lent6s népgazdasagi érdek.

Az orszagban szamos olajra,
ércre, szénre stb. fart kutato
mélyfaras van, amelyeket készi-
téik elhagynak, és igy nagymér-
ték(i munka és anyag fekszik ben-
nuk Kkihasznalatlanul. Ezeket a
kutakat megvizsgalva, a vizado
rétegeket felderithétj ik, ésameny-
nyiben ilyeneket taldlunk, Ggy a
kutakat gyégy- vag} ivoviz ku-
takként hasznosithatjuk.

A felsorolt hianyossagok meg-
szlintetéséhez, illetve a szlikséges
katvizsgalatok elvégzéséhez készult
az aladbbiakban roéviden bemuta-
tott Kkutvizsgalé mdszerkocsi, Kiss
Laszl6 oki. mérndk tervei szerint.
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11. abra. Fotoregisztrator

12. abra. Kalibrator berendezés (baloldalon)

felvevifejjel

13. abra. Geiger-féle mechanikus rezgés-méré

14. &bra. Kutvizsgalé mdiszerkocsi

15. 4bra. Gamma-szonda Osszeszerelt
(baloldalon) és szétnyitott helyzetben

A mdszerkocsira (14. abra) 3
tonnas  csorlé-emel6berendezés,
2000 m nehéz mérékabel befoga-
dasara alkalmas mozgathaté ka-
beldob és 15 kW' teljesitményd
380 220 V-os generator van fel-
épitve. A fenti szerelvények meg-
hajtésa a gépkocsi motorjarol tor-
ténik, egy kapcsold-kézl6ma szek-
rényen keresztil. Mindegyik meg-
hajtas kulén kapcsolhaté. A ka-
beldob elé harom fokozatu sebes-
ségvalto és iranyvalté berendezés
van beépitve, amellyel a kabeldob
forgasi sebességét és iranyat szik-
ség szerint valtoztatni lehet. A
kabeldob a rajta lev6 mérékabel-
lel a mérés végrehajtasahoz szik-
séges muszerek leeresztését szol-
gélja.

A csorlé-emeld berendezés és a
fényképen lathaté 7 m-es torony
a kutfej leszerelési munkalatai-
nak gyors végrehajtasara szolgal.

A generator egyrészt az elektro-
mos mudszerek tapfesziltségét
szolgaltatja, masrészt a hidrol6-
giai vizsgalatokhoz sziikséges szi-
vattyuk aramellatasat biztositja,
Ig}' barhol — arammal ellatott
helytél tavol is — bavarszivattyu
alkalmazhat6, amellyel mélytukr
kutak vizsgalata is elvégezhetéd.

A kocsiban szallithatd szemé-
lyek szama 6, amely létszam a
vizsgalatok teljes elvégzéséhez és
kiértékeléséhez elegendd. A gép-
kocsi 6sszsulya 7,5 t. Csepel D 350
tipust gékocsira épult. A teljes
berendezés hazai gyartméanyu.

A generator és kabeldob vezér-
lése a vezet6fulke mogott levo
kabinbdl torténik. Itt talalhaté az
Osszes elektromos és mechanikus
berendezés kapcsolo, illetve ve-
zérl§ tabla, tovabba a mérémda-
szerek is.

A Kuatvizsgalé mdszerkocsi az
alabbi lényegesebb berendezéssel
van ellatva :

1. Réadidaktiv lyukszelvényezd be-

rendezés (gamma-szonda) (5). A
15. 4bran Ilathaté berendezés-
sel a talajrétegezédést Aallapit-
hatjuk meg a béléscsé falon ke-
resztil. MUkddési elve : minden
kdzet rendelkezik bizonyos inten-
Zitdsu természetes radidaktiv su-
garzassal. A sugarzas altalaban
vizateresztd kdbzeteknél Kisebb,
vizzaré kézeteknél nagyobb. llyen
alapon a vizaddé és vizzar6 réteg
béléscsovezett furdlyukban is fel-
tarhato, ami a régebbi elektromos



karotazs berendezéssel nem volt
elvégezhetd. Az elektromos karo-
tazs méréseknél kialakitott elek-
tromos er6tér ugyanis a cs6fal
vasanyagan deformalddik, és a ta-
lajpa nem jut at, mig a nagyke-
ménységd gamma-sugarak a vas
béléscsovon athatolna.k.

A miszer gamma-sugar érzé-
keny. A szondaban 4 db-bdl allo
Geiger—Muller-féle cs6koteg van
elhelyezve. A GM csoveken éatha-
tol6 gamma-photonok beltésé-
nek gyakorisagat allapitja meg,
a 16. A4bran lathaté szamlalo-
berendezés segitségével. Ebbdl
a kézet radidaktiv sugarzasanak
erésségére lehet kovetkeztetni,
illetve a kézet ateresztd, vagy at
nem eresztd voltat lehet megalla-
pitani. A szonda atméréje 60 mm.

2. Reométer (17. 4&bra). A
mUszer a fart lyuk szelvényé-
ben lévd vizdramlasi sebességek
meghatarozésara szolgdl. Az
aramlasi sebességének a furat
szelvényében val6 meghataroza-
saval meg tudjuk allapitani a fu-
ratba émlé, vagy onnan tavozé
vizbe-, illetve Kilépésének helyét.
Ezekbdl az adatokbdl az esetleges
cs6meghibasodasokra, illetve a
szlréfeltletek helyére és miikodé-
sére tudunk kovetkeztetni.

Mikodési elv : forgdszarnyas
sebességmérd, amelynél a fordu-
latszam aviz sebességével aranyos.
A mdszer elektronikus Gton sza-
molja a fordulatokat, és azt a fel-
szini észlel8készuléken, mely koz-
vetlenll a sebesség értékére van
kalibralva, olvashatjuk le.

A szonda atmér6je 60 mm, su-
lya 4 kg, igy minden, Magyar-
orszagon szokasos méretl kutnal
hasznalhato.

3. Kaliberez6 (18. abra). A
m(iszer a furat atmérdjének
meghatarozasara szolgal. MUko-

dési elve : a szonda testére rugo-
san felerGsitett acéllemezek — a
furat béségének megfeleléen —
ellendllastekercsen egy érintkez6t

16. abra. Gamma-szonda szamlalé berendezése
(sedler) félig szétnyitott helyzetben

17. 4bra. Reométer leeresztés a furatba

18. abra. Kaliberez6 leeresztés a furatba

mozgatnak. Ezaltal a felszinen
kilonb6zd ellendllas értékeket
mérhetink. Az ellenallas értéke-
b6l a furat atmérdje megallapit-
hatd.

A szonda 70 mm—400 mm ko-
zOtti atmérék megallapitasara al-
kalmazhat6, Hossza 1 m, sulya
10 kg. Felszini észlel6 mf(szere
ellenallasméré, amely atmérére
van Kkalibralva.

A teljesség kedvéért megemli-
tem, hogy a berendezéshez ter-
misztoros tavhéméré (e), bavar-
szivattyd, valamint mélységi viz-
mintavevd tartozik. Kiegészitend6
még a felszerelés hordalékszelvé-
nyezd mdszerrel, valamint viz-
alatti fényképez6 felszereléssel is.

*

Fentiekben roviden ismertetett
m(iszerekkel ma mar a mérnoki
gyakorlat szamos teriletén talal-
kozhatunk. Céljuknak, mukddési
elviknek, legaldbb vazlatos isme-
rete, a mérnoki mdveltség szer-
ves részét képezi. Ezt kivantam
rovid ismertetémmel el8segiteni.
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Kulfoldi burkoléanyagok

BEEIZ

Burkolat alatt kulféldon sok helyen vakola-
tot, cementsimitéast, falfestést, falmazolast is ér-
tenek. Nalunk a burkolat specializalt véllalat
altal készitett, nem teherhordd, feltletképzd szer-
kezet — a falfestést, falmazolast kivéve. Csak a
magyar értelmezés szerinti burkol6éanyagokat tar-
gyaljuk.

A burkolatok legéaltalanosabb tulajdonsaga a
burkolt szerkezetek védelme az id6jaras, a me-
chanikai sérlilések, az agressziv hatasok stb.
ellen. Az agressziv hatasok ellen véddé burkola-
tokat nem targyaljuk e rovid oOsszefoglalé cikk-

Azbeszt-

Kéagyag

GYULA

ben a szertedgazo, bonyolult és specidlis témakor
miatt.

A burkolatoktdl — az agressziv hatasok ellen
védbket kivéve — kedvezd esztétikai kulsét,
tartéssagot, konny( beépitést és gazdasagossagot
kivanunk. Ez utébbi fugg az illetd orszag nyers-
anyag helyzetétél, a burkoldé anyagot gyarté
Uzemek technoldgiai és gépi fejlettségétél. Ezek az
adottsagok oly er6sen valtoztathatjadk a burkola-
tok arait, hogy az egyik orszagban gazdasagos
burkolat a masik orszagban draga burkolat le-
het. PL:

Padléburkolat mdanyag  burkolslap Lindleum Deszka Parketta Mozaiklap
Szovjetunidban Rb/m2 ................ 21,60 28,80 68,40 33,40 129,40
Magvarorszagon Pt/m2 ............. 103,60 145,00 54,10 92,40 33,10

A nyersanyagbdzis hidnyat miszaki intézkedések-
kel altalaban nem lehet pétolni, a technolégiai és
gépi elmaradottsadgot, azonban igen. Magyaror-
szagon e téren sok a tennivalo.

A Szovjetunidban a mi(igyanta alapu padlo-
burkolé anyagok bizonyulnak a leggazdasago-
sabbaknak, mig nalunk jelenleg ezek a legdragab-
bak. A jov6ben nélunk is a legfontosabbak ko&zé
fognak tartozni. Fejtegetéseinkben mégsem térink
ki redjuk, mert a mdanyagokkal kilén cikk fog-
lalkozik, ahol a mlGanyag-burkolatokat is részlete-
sen targyaljak.

A mianyag alapu burkolé anyagokon kivil,
csaknem Kivétel nélkidl hagyoméanyosnak tekint-
heté6 burkoléanyagokkal talalkozunk. Ezekre is
jellemzé az altalanos torekvés a suly csokkentésére
és az olcsobbitasra. A burkolatokat az el6allitas
és elhelyezési technoldégia egyszerlsitésével Ki-
vanjak olcsébba tenni.

A kéburkolat. Min6ség, szin, méret, megdol-
gozas igen valtozatos a homlokzat, bels§ falfeltlet

j.abra. Salakbeton panel keramia lapokkal burkolt feltlete a Leningrad
Scsemilovka lakoételepen.
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és padlé burkolasara hasznalt kéveknél. Az érde-
kesebb, ritkabb kéfajtdkat meglehetdsen tavoli
orszagokbdl is importaljak, az arcliitektonikus
hatasok, textira és szinkombinaciok érdekében.
Csak reprezentativ épliletekhez hasznalnak kovet!

A kéburkolat felerfsitése a nalunk szokasos-
nal gondosabb. A kéburkolatot a statikailag szik-
séges helyeken — altalaban a fodém magassaga-
ban — bekdtd kovekkel valtjdk ki. A falazat és
kéburkolat koézétt 2 cm rést hagynak, hogy a
falazat parologni tudjon és a falazatban a kébur-
kolat mogott a para ne gydljén fel. Az egymas
feletti kélapokat fligg6leges fémtiuskékkel eré-
sitik egymashoz, a falazatba, vagy a tartévazhoz
pedig a fligg6leges hézagokban a kélapok olda-
laiba erésitett kampoékkal. A fémtiskék és kam-
pok bronzbol, sargarézbél, vagy parkerizalt acél-
bol készilnek. Horganyzott acélt nemigen hasz-
nalnak az elektrolitikus korr6zié veszélye miatt.
A tlUskéket és kampdkat cementhabarcsba agyaz-
z4k, a kéburkolatot fehér cementtel hézagoljak.

A kerdmia burkolatok. Az épitési kdltséget és
idét az utdlag elhelyezett burkolatok lényegesen
novelik. Toérekvés — els6sorban a Szovjetunié-
ban — a falazat és homlokzatképzés egy-
szerre készitése. Panel szerkezeteknél a keramiai
burkolélapokat a gyartaskor a sablonba helyezik.
Falazott szerkezeteknél a falazotégla egyszer-
smind a burkolé elem is. Mind a burkolélap (l.4bra),
mind a burkoldtégla cserépminéségli agyagbdl,
csigasajtén, téglagyari technoldgiaval készul. A
nyers és a kiégett anyag gondos kezelése a nyers-
tégla homlokzatokhoz alkalmas, j0 mindségl
téglat ad. A félszaraz, vagy szaraz sajtolas a sza-
radasi id6t csokkenti, vagy ki is kiszoéboli és a
téglak méretpontossagat is noveli. Kedvez6tlen
szinre ég6 agyag esetén szokéasos a lathaté feliletek
bevonasa szép szinre ég6 agyaggal (engobalas).

A hagyoméanyos fajansz-csempék helyett, a
minden tekintetben gazdasagosabb Kervit-csem-



2. abra. El6regyartott furdészoba blokk zomancozott azbesztcement-
lemez falburkolattal és kéagyag burkolélap padléburkolattal. A
teljesen felszerelt fird&szoba blokk sulya 550 kg. Kidolgozta a Moszkvai

pék terjednek el. A Kervit-csempe Korach Moér
m(egyetemi tanar talalméanya, a két vildghéboru
kozott Olaszorszagban dolgozta ki az eljarast.
Meéretuk 15x 15 cm, egyezik a hagyomanyos csem-
pék méretével, vastagsdguk 2,5—3 mm, a hagyo-
manyos csempe vastagsaganak fele, harmada.
A talalméany lényege azonban nem a vastagsag-
csokkentés, hanem az (j gyartasi technoldgia,
mely lehetdvé teszi az lizem teljes automatizalaséat.
A hagyoméanyos csempesajtolas helyett, a csem-
péket tobb rétegben szivoképes samott aljzatra
ontik. Az aljzatra el6szor ravitt véalasztéréteg a
csempét mindaddig az aljzathoz régziti, amig a
zsugorodasok — Kkizarolag a vastagsag iranyaban
— le nem jatszédnak. Ezutan a magasabb égetési
hémérsékleten a valasztoréteg elbomlik és a
csempe az aljzattél elvalik. A magyar viszonyokra
alkalmazott technologidanal az elézetes szamitasok
szerint a gyar beruhazasi koltsége kb. 50%-a,
a beépitett csempeburkolat kéltsége kb. 60%-a a
hagyomanyos csempegyar, ill. burkolat kéltségé-
nek. Egymilli6 csempe/év kapacitasu kisérleti
Uzem épitését 1959-ben kezdik meg. A Kervit-
csempe méretpontos, sik fellletld, konnyd, fagy-
allé, kénnyen vaghatd. Homlokzati és bels6 felu-
letek burkolasara egyarant alkalmas. Ujabban
mozaikok készitésére is hasznaljak. Mj

Betonburkolatok. Az el6regyartott beton és
vasbeton elemek fellletét tébbféleképpen alakit-
jak ki. Fehér, vagy szines cementtel készitett mikd
kéreggel, melyet a nadlunk szokasos megdolgozasi
moaddokkal tesznek fellleti textiraban valtozatossa.
Gondosan  készitett fazsaluzatba cs6mdoszolt

Tipustervezé Iroda.

kézdnséges betonbdl, melynél a zsaluzat lenyo-
mata adja a fellleti textirat minden megdolgozas
nélkidl. Kimosott kotéanyagl, egyszemcseés, Kki-
sebb-nagyobb kavicsokkal készitett feltleti kéreg-
gel. A finomabb, vagy erételjesebb hatas a kavi-
csok méretétdl és a kimosott réteg vastagsagatol
fugg-

% Azbesztcement burkolatok. A hullamlemezek és
a siklemezek egyeznek a ndalunk hasznaltakkal,
azonban lényegesen nagyobb szinvaltozatban ké-
szilnek. Erdekesek a perforalt sik és hullam-
lemezek, melyeket termek akusztikus fal és
mennyezet burkolatahoz és &attért térelhataro-
lasra hasznalnak. Az azbesztcement lemezek fe-
luletének tulsagosan egyenletes, egy szinarnyalatu
és ezért egyhangl voltat a szemcsés feluletd
lapokkal kuszobdlik ki. Gyéartasi technolégiajuk
a hazaitdl eltér. A lemezeket acél, vagy favazra
csavarokkal erésitik fel és a hézagokat kis alumi-
nium profilokkal takarjadk. A Szovjetuniéban a
felszerelést leegyszerisitették azzal, hogy a hézag-
takaré aluminium léceket tart6 és rogzit6 szer-
kezetnek képezték ki és a lemezeket nem csava-
rozzak fel.

A Szovjetunidban hidegen zomancozott az-
besztcement lemezeket konyhak, firdészobak fal-
burkolasara hasznaljak. A szobamagassagu leme-
zek a burkoldmunkéat igen meggyorsitottak és
ezzel olcsébba tették. A zomaéancozott azbeszt-
cement lemezek és szarazvakolat alkalmazasaval
teljesen felszerelt el6regyartott furdészoba blok-
kot sikertlt 550 kg sullyal késziteni (2. abra).
A padl6 és mennyezet vasbetonlemez, a padlé-
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burkolat kéagyag burkolé lap. A falburkolatot
és a szerelvényeket azok az idomacélok hordjak,
melyek a padl6 és mennyezetlemezt 6sszekotik.

Uvegburkolatok. A homlokzatburkolas anyaga
az atlatszatlan opakiveg, a bels6 burkolatok
anyaga az opaklveg, a tukor és az Uvegszovet.
Az opakliveg és tukor ndlunk is alkalmazott és a
beépités modjadban sincs sok kilénbség. Az Gveg-
szbvet nalunk még nem hasznalt. Alkalmazéasa Uj
lehet6séget nyujt az akusztikus burkolatoknal és
a textilszerd anyagok tlizveszélyes helyen vald
alkalmazasanal. Az Uvegszbvet, Uvegflggony,
Uvegsz6nyeg szines és szintelen fonalb6l egyarant
el6allithat6. Az lUvegtextil falburkolatok és meny-
nyezetbevonasok a szokott kéarpitosmunkéval
készithet6k el. EI6nylk a hagyoményos textiliak-
kal szemben éghetetlenségukén kivil a nedves-
ség, korhadas elleni érzéketlenségik is.

Erdekes burkoléanyag a Szovjetunidban gyar-
tott fémezett Uveg. 400 C°-ra felhevitett Uvegre
fémet porlasztanak. Ez az veggel egybeolvad
és levalaszthatatlan réteget ad. A fémes réteget
korrézié ellen mlgyanta és bitumen bevonattal
védik. Az igy megdolgozott Gveg fémre hasonlit,
igen tetszetds, érdekes burkoléanyag.

Fémburkolatok. A Kkarosszéria épitési mod
elterjedésével kaptak a fémburkolatok nagyobb
szerepet. Ezt megel6zéen csaknem kizardlag per-
foralt fémlemezeket hasznaltak akusztikai burko-
latoknal. A fém burkol6lemezek a legtébbszor
nem sik feltletliek, hanem Kkifejthetetlen feltletté
sajtoltak. A forma igy kell6 merevséget ad a vé-
kony és nagyméretd fémlemeznek. Az acél és
az aluminium lemezeket egyarant hasznéaljadk
szerkezeti és dekorativ burkolatként. Az acélbur-
kolat csak korrozio ellen védve tartés. A leg-
elterjedtebb védé moédszer a zomancozas, mely
azonban elveszi az acél fém jellegét. Xem rozs-
dasod6 acélb6l — az anyag dragasdga miatt —
kis feliletek burkolata és féleg profilok készulnek.
Ujabban tébbet hasznaljak az aluminium bur-
kolatot, mert koénny(, a h8sugarakat jol vissza-
veri, helyesen beépitve a korrozionak jol ellenall,
és ezlstos szinével Ggy a homlokzaton, mint a
bels6kben kedvez6 hatasu. Kizarolag dekorativ
okokbol hasznaljak a dragabb vords- és sarga-
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rezet, a nikkelezett vagy krémozott acélt és sarga-
rezet.

Faburkolatok. Még a faban leggazdagabb
orszagok is mind erésebben takarékoskodnak a
faval. Részben a felhasznalasi tertletet korlatoz-
zak, részben a faméreteket csokkentik. A fafel-
dolgozas hulladékaibol pedig fapotlé lemezeket
készitenek. A mlgyantaval kotott rétegelt és
mfa lemezek id6- és vizallbak. A faban gazdag
orszagokban még készitenek fa homlokzatburko-
latokat. A deszkat, zsindelyt a rétegelt lemezek-
b6l kiszabott elemek kiszoritjdk. Belsd burkolat-
nak deszkat, lécet, rétegelt lemezt, fatapétat egy-
arant hasznalnak. A fatapéta a legvékonyabb fa
épitbanyag, vastagsaga alig tobb 0,1 mm-nél.
Padléburkolatnal a hagyomanyos 22 mm vastag
parketta lassan &tadja helyét a kisebb faigény(
fapadloknak. A mozaikparkettdk vastagsaga
8 mme-ig csokken. Kulénbéz6 szind és szinar-
nyalatd fakbél szép, dekorativ padlék készit-
heték. A mozaikparkettanal nagyobb tablakban,
kevesebb fa felhasznalasaval készilnek a rétegelt
lemez padléburkol6 lapok. A koptat6 réteg altala-
ban 3 mm vastag télgy, vagy hasonlé minéségi
keményfa, de készlltek mar padlék 1 mm vastag
koptat6é réteggel is. A kozéps6 réteg lagy farost-
lemez, egyszersmind hangszigetel6 réteg is. A tab-
lak mérete 1 m2is lehet. Horonnyal és eresztékkel
csatlakoznak egyméshoz.

A rovid felsorolas alapjan is megallapithatjuk,
hogy hazai adottsagaink nem zarjak ki a kalfoldi-
ekhez hasonl6é burkoléanyagok hazai el6allitasat
és alkalmazasat. A hazai burkoléanyagok jelenleg
sz(ik valasztékat a felhasznalék igényének hata-
rozott leszogezése és az elBallitok segit6kész
aktivitdsa kibgvitheti.

FELHASZNALT IRODALOM

Technique et Architecture, 13e sérié, 3—4 és 9— 10.
fuzet.

Az Ukréan SZ. SZ. R. Epitési és Epitészeti Akadémiaja-
nak 1957. évi kongresszusan elhangzott Bezsenuca
L. P. el6adasanak rovid anyaga.

Acta Technica. Academiae Scientiarium Hungaricae.
Tomus X1V, Fasciculi 3—4.

M. Korach Theorie und Technologie dér Kervitplatten-
herstellung.



Erkélyek kézeteinek tervezési

és kivitelezési hibai

Egyik lakételeplink erkélyei-
nek kdékereteinél a tervezés és
kivitelezés hibai egyutt jelentkez-
tek és okoztak csaknem kijavit-
hatatlan karokat.

A tervezd budakaldszi kemény
mészkébbl keretezte a vasbeton
erkélylemezeket. A fedké terv
szerint normal méretl, a sze-
gélyké 9 cm vtg., eléggé sulyos kb
volt. Felerdsitésikre a terv
4561-51. sz. MSz szabvanyt
irta el6. A fagyveszély és beazas
elkerulésére tricosalos m(kdépadlo
burkolatot, a kiiszébnél és fedkd
csatlakozasnal bitumenkitt Ki-
ontést irt eld. Az erkélykorlat
vb. lemez és szegélyké kozotti
munkahézagba kerllt beer6si-
tésre.

Az elkészilt kékeret az els6
tél utan lefagyott, kimozdult, s
a jarokel6k életét veszélyeztetve
lehullott. Kérdés az, terv szerint
készilt-e a kivitel, helyes volt-e a
terv?

A tervezd szokvanyos felerg-
sitést irt elé, holott 9 cm vtg.
eléggé sulyos k& felerbsitésére
kulénleges el6irast kellett volna
alkalmazni.

Az erkélykorlat elhelyezése
dontéen befolyasolja a koékeret
szakszer(i felhelyezését, mert a
terv szerint is el6szor a fedlapot
kell elhelyezni és utdna a sze-
gélyt, mely sorrend teljesen szak-

dbéan el lehet helyezni. Noveli a
hibat az, hogy a korlat fuggdle-
ges oszlopainak fedkdvel érint-
kez8 részén a tervezd nem irt
el6 o6lomkiontést. A korlatfel-
erésités terv szerinti modszere

szer(itlen és lehetetlenné teszi a miatt csak a fenti kdéelhelyezési

homlokkdvek jo és tartés fel-
erdsitését. Elképzelhetetlen, hogy
az Es—E9 jell kodvek elhelye-
zése utan az Ee—E7 jell kodve-
ket biztonsagosan és maradan-

1. abra. Nyitott erkély szegély részlete

2. dbra. Csak a réacs elhelyezése utan
helyezhet6 el

modszer tarthaté be, mert a
fuggbleges oszlopokat forditott
kéelhelyezési sorrend mellett az
elhelyezett kovek Kkilazitasa ve-
szélye nélkuil beerdsiteni nemlehet.
A Kivitelezés elkdvette azt a
hibat, hogy a bitumenkittes
kiontést nem készitette el, mely-
lyel ugyan fokozta a beazas és
lefagyas veszélyét, de ez a hiba
elenyész6 az elébb felsoroltakkal
szemben. A tervezés hib4ja mel-
lett eltérpll az a tény is, hogy a
kivitelez6 nem el6irasnak meg-
felel6 horganyzott kapcsokat
hasznélt, mert ezek alkalmazasa
esetén is bekovetkezett volna a
kovek lelazuldsa, hisz az elmult
rovid id6 még nem tette tonkre
a felerdsit§ kapcsokat. A f6hibat
a kivitelezés ott kovette el, hogy
a kiadott terveket részleteiben
nem birdlta felil és nem tett
javaslatot olyan  megoldasra,
mely biztositja a szakmai gyakor-
latnak megfelel6 Kivitelezést.
Nagy Ferenc
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A Miaszaki Koényvkiado hirdetéseket vesz fel
az alabbi dijszabas szerint :

Egész oldalas hirdetés ara.................. 1300,— Ft
Fél oldalas hirdetés ara .................. 650,—
Negyed oldalas hirdetés ara................ 325 —

3. vagy 4. boritékoldalon az egész oldal 1690,—

3 ., 4 " a fél oldal ... 845,—

”

HIRDESSEN A

MAGYAR EPITOIPARBAN

A hirdetések az alabbi cimre kildendék :

MUSZAKI KONYVKIADO, Budapest, V. Bajcsy-Zsilinszky Gt 22. szam

A befizetéseket az MNB 44 csekkszamlara kérjiuk

MAGYAR EPITOIPAR

Felel6s szerkeszt6 : Lux Laszl6. Szerkeszt6 : Rojké Ervin
Kiadja a Mdszaki Kényvkiadd V., Bajcsy-Zsilinszky at 22. Telefon: 113-450
Felel6s kiado : Solt Sandor

Megjelent: 1900 példanyban
Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetd a Posta Kozponti Hirlapirodénal (Budapest, V.' Jozsef nador tér 1
Telefon: 180-850) és barmely postahivatalnal.
El6fizetési dij negyed évre; 18— Ft, fél évre 36,— Ft. Egyes szam o6ra: 6,— Ft. Csekkszamlaszam: egyéni
61,252, kozuleti: 61,066, vagy atutalas az MNB 47. sz. foly6észamlajara.
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