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A felszini vizkivétel kérdése Budapest vizellatasaban

HIIlIiYADY DOMOKOS

A viz az ember szaméara nemcsak egészség-
Ugyi, ipari és mez8gazdasagi sziikséglet, hanem
a legfontosabb tapanyag is. Az elhasznalasra ke-
ralé vizmennyiség csak aranylag igen Kis része
(nagi 15—2,5 lit) szolgal azonban tapanyagul, a
tobbi _része egyéb vizszlkségleteinket fedezi.

Ennélfogva az ivovizellatasnal a mai techni-
kai adottsagok mellett méar nem olyan dént6en
fontos az alacsony, ivasra kellemes vizh6mérséklet
(6—16 C°), mint amilyen fontossadgot annak az
elsé pillanatban tulajdonitani szoktak ; mivel a
naponta elfogyasztasra kerll6 vizmennyiseég csak
kis része az ivoviz, es megfeleld hdmérsékletre valo
leh(itése a technika fejl6dése folytdn konnyen
megoldhato probléma.

A kellemes, 0ditd ivéviznél joéval magasabb
héfoka vizzel val6 ellatds kedveltségét igazolja
az Egerben megtartott kbzvéleménykutatas ered-
ménye, ahol a szolgaltatott viz hdmérséklete
28 C° kordli.

A felszini vizbdl torténd vizellatas ellen alta-
laban hangoztatott az az érv, hogy nem bizto-
sithatdé mindig ivasra kellemes hémérsékletii viz,
az elBadottak alapjan nem tekinthet6 kell6en
megalapozottnak. Kulonésen vonatkozik ez Bu-
dapestre, hol a tervezett felszini vizm( teljes ka-
pacitassal valé Uzemeltetése utan, a legmelegebb
napokon is, a viz hémérséklete a parti szrés(
talajvizm( &ltal szallitott vizzel valé keveredés
utan a jelenleg szolgaltatott viz hémérsékleténél
minddssze 2—3 C°-kal lesz magasabb.

Budapest févaros vizellatasa, jelenleg a Du-
nara tdmaszkodva, parti szlrési talajvizekkel
torténik. A févaros teriletének és lakossaganak,
valamint a lakossdg egészségugyi igényeinek je-
lentds megnovekedese és az ipar gyors fejldédése
kovetkeztében a vizsziikséglet oly mértékben
emelkedett, hogy a szikséglet talajvizzel val6
kielégitése, csak igen nagy tavolsagokbdl vald
idevezetéssel, és igy novekvd koltségekkel biztosit-

hat6. Egy km hosszu partszakaszrél ugyanis meg-
feleld geoldgiai és hidrogeoldgiai viszonyok mel-
lett, a régebben alkalmazott fligg6leges farasd
kutakkal, kedvez6 (+ 3,00 m) Duna-vizallas
mellett, csak napi 20—25 ezer m3 az Ujabban
alkalmazésra kerul6 vizszintes farasu csaposkutak-
kal pedig 35—45 ezer m3 parti szlirésu talajviz
termelhet6 ki. Meg kell azonban jegyezni, hogy a
viznyerésre alkalmas Duna-partszakaszok nem
minden esetben alkalmasak a helyi geoldgiai és
hidrogeol6giai adottsdgok kovetkeztében viz-
szintes farast csaposkutak épitésére.

A Duna partjan telepitett parti szdrés(
kutakbol kitermelhetd vizmennyiség természete-
sen nagymértékben flggvénye a mindenkori
Duna-vizallasnak és a talajviz hémérsékletétél
fugg6 viszkozitasnak. A jelenlegi viznyer6beren-
dezések megfeleld Uzemeltetesevel + 1,00 m-es
Duna-vizallasnal kereken napi 400000 m3
+ 3,00 m-es Duna-vizéllasnal pedig napi 500 000 m3
viz termelhetd ki. A Kitermelt vizmennyiseg
azonban +1,00 m-es Duna-vizallasnal mar elérte
az 510 000 m3t, + 3,00 m-es vizallasnal pedig a
660 000 m3+t is. Teli id6ben ezek az értékek a
talajviz viszkozitasanak novekedése folytan kere-
ken 20%-kal kisebbek.

Budapest vizellatdsara szolgalé kutak mar
jelenleg is kereken 28 km hosszii Duna part-
szakaszt foglalnak el.

Budapest févaros vizmivei altal az allandéan
novekvé vizigény biztositasara tett intézkedések
(mederkutak létesitése, aknakutak csaposkutta
valo atalakitasa), tovabba a févarostdl mintegy
25 km tavolsagban levd Gjabb 15 km hosszu
partszakaszon is vizkivételi md létesitése, és kii-
16nb6z6 alkalmas helyeken néhany cséaposkit
épitése sem bizonyultak elégségesnek; kiilondsen
alacsony, vagy téli kozépvizallasnal — minden
vizigény Kkielegitésére. Ily modon alacsony viz-
allasnal, féleg a téli periodusokban, a jelentkezd
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vizigény Kkielégitésére valé torekvés, a meglevd
viztermel§ berendezések tulzott igénybevételét
eredményezi. Ez a talzott igénybevétel azonban ha
tartds — a talaj vizatereszt6képességi tényezdjé-
nek csokkenése folytan — igen karosan befolya-
solja a viztermel§ berendezesek hozamat ; ezél-
tal magasabb Duna-vizallasnal is kedvez6tlenil
érezteti hatdsat, és a viztermel6 berendezések
allanddan fokoz6dd romlasara vezet. Ezt a folya-
matot megallitani és a jelentkez6 vizigényt kielé-
giteni, miszaki, gazdasagi és egészségiigyi szem-
pontbdl helyesen és gyorsan, csak a felszini viz
felhasznélasaval lehet. Ezt az elgondolast a FO-
varosi Tanacs vezeti is elfogadtdk, és surg6s
megvaldsitasara megtették a szikséges intézke-
déseket.

A véros feletti Dunaparton, a Megyeri Viz-
m{nél egy Uj napi 200 000 m3 teljesitmenyd fel-
szini vizmd tervezési munkalatait a FOvarosi
Tanacs megbizasa alapjan, a FOvarosi Mélyépitd
Tervez6 Vallalat és az EM Mélyépitési Tervezd
Véllalat mar meg is kezdte, olyan megosztasban,
hogy a vizkivételi m(i épitészeti részét és a magas-
nyomasu géphézat osszes tartozékaival a Féva-
rosi Mélyépité Tervez6 Vallalat, a vizkivételi m(
gépészetl részét és a helyi adottsdgok figyelembe-
vételével a legkorszer(ibb, viztisztito berendezést
Osszes tartozékaival az EM Mélyépitési Tervez6
Véllalat tervezi.

Els6 Utemben a szdéban levl felszini vizm(-
nek napi 100 000 m3 kapacitasra val6 megépitését
tervezik Ugy, hogy az legkés6ébb 1961 elso felé-
ben megkezdje muUkodését.

A jelentkez6 vizigény zavartalan kielégitésére

ezenfelll célszer( lenne, a meglevd gépi berende-
zés és cs6halozat adottsagainak figyelembevételé-
vel, a varos kozpontjdban, a Margitsziget felsd
részén a budai oldalon egy napi 50 000 m3kapaci-
tasa felszini vizm( sirg6s létesitése is.
. A felszini vizm(vek els6sorban az alacsony
Uuna-vizallas idején fellépd vizigény zavartalan
kielégitésére szolgalnanak, de az allandoan foko-
26d6 vizigényre valé figyelemmel lzemeltetésiikre
mas id6ben Is sziikség lesz. Csak igy biztosithatd
a vizigénynek gazdasagi és Uizemeltetési szempont-
boél megfelel§ zavartalan kielégitése, és akadalyoz-
hatd meg a meglevd talajviztermel6 berendezések
tulzott igénybevétele és ezéltal allandéan fokoz6dd
romlasa.

A felszini vizek tisztitasa és ivovizként valo
felhasznéaldsa vilagszerte alkalmazott modszer.
Fejléd6 nagyvarosok folyton novekvd vizigényét
— még ha talajviz rendelkezésre all is — bizonyos
szikségleten tul tisztan talajvizzel, csak egész
kulonleges helyi adottsdgok mellett és csak a leg-
ritkdbb esetben lehet biztositani. Nagyvarosokban
a fejlédés sordan a kettds vizellatas (talajviz -
-j- felszini viz) szikségessége tehat bekovetkezik.
A kuolféldi legnagyobb varosokban (Moszkva,
London, Tokio, Paris, Hamburg, Stockholm,
Antwerpen, Cairo sth.) részben tisztan felszini
vizmivek, részben kombinélva talajvizm(vekkel
biztositjak jelenleg a kifogastalan minéségl ivo-
vizet.
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A Fovarosi Vizmiveknel epités alatt all jelen-
leg egy napi 16 000 m3kapacitasu, kiserleti jelleg
felszini ivovizm(, amely azonban — a helyi
adottsagokhoz vald kényszer(i alkalmazkodas
miatt — nem minden vonatkozasban elégiti ki
egy Kisérleti jellegl felszini vizm( létesitésével
kapcsolatban tdmaszthaté igényeket.

Azok a panaszok, amelyek néhany hazai
(Siéfok, Balatonfoldvar) felszini vizm{ altal szol-
géltatott viz mindségére vonatkoznak, nem tekint-
het6k a jov6ben létesitend6 korszer( felszini viz-
mlvek épitésével kapcsolatban aggalyosnak.
Ugyanis a szdéban lev6 felszini vizm(Gvek sem beren-
dezés, sem lzemeltetés szempontjabol nem felel-
nek meg a korszer(i kovetelményeknek. A kor-
szerl kovetelményeknek megfelel6 berendezési
és Uzemeltetés(i dunai felszini vizm({ minden szem-
pontbdl kifogéstalan mindségl ivovizet fog szol-
galtatni.

A torténelmi hiiség kedvéért meg kell emli-
tenem, hogy Budapest ivovizellatasaval kapcsolat-
ban nemcsak most merilt fel a felszini vizm(
létesitének kérdése. Forster osztrak mérndk mar
1857-ben elkészitette Pest vizellatasara az els6
komoly tervet, amelyben felszini vizm{ szerepelt.
Természetesen a technoldgia akkori fejlettségenek
megfelelden dlepités utan biologiai lassd sz(ir6kon
valo tisztitassal.

Tiz évvel kés6bb 1867-ben Bindley angol mér-
nok kapott megbizast Pest varos vizellatasi ter-
vének elkészitésére, aki a londoni felszini viz-
m(von kivil a Hamburg-i és Frankfurt a/M-i
felszini vizmiveket is tervezte. Bindley szakvéle-
ményében azt a megallapitast tette, hogy a parti
sz(resi talajvizet mennyiségi szempontbdl meg-
bizhatatlannak tartja. Véleménye szerint egy
ilyen nagy (akkoriban 130 000 lakos) és fejl6dd
varos vizellatasat nem szabad a korlatolt mennyi-
ségli partisz(irési talajvizre alapitani. Bindley
tehat j6 elGrelatassal itélte meg a helyzetet és ennek
megfeleléen nyljtotta be 1888-ban a févaros viz-
ellatasanak végleges tervét. A végleges terv meg-
valdsitdsa helyett, megfeleld 6sszegl anyagi
fedezet hidnyaban, parti szlirésl talajviz kiter-
melésre vonatkozo ,ideiglenes vizmd{” létesilt.
Az 1867 és 1893 kozotti id6szakban a févaros viz-
ellatasanak kérdésével allandodan foglalkozott mind
a Févarosi Tanacs, mind a Kézmunka Tanacs, és
nemcsak a felszini viz és talajviz kérdésében,
hanem még a talajviz kitermelésének maédjéban
is lényeges ellentét volt Wein Janos vizm(-
igazgaté és Kajlinger mérnok késébbi vizm-
igazgatd kozott. Vegll is 1893-ban Salbach német
mérndk szakvélemenyének részbeni figyelembe-
vételével, Kajlinger tervezte meg a jelenlegi
vizmiveket, amelyek eredeti formajukban (ze-
meltek 1930-ig. Bolcs el6relatasra vall Dr. Bueger
stuttgarti professzor 1899. maj. 15-én kelt, Buda-
pest vizellatasdval kapcsolatban adott szak-
véleménye. Eszerint, ha Budapest lakossaga eléri
a 1y2milliét, akkor mar kétséges, hogy a Budapest
—Véc kdzotti Dunaszakaszrél termelt parti sz(irés(
talajvizzel Budapest vizsziikséglete kielégithetd
lesz. Ebben az esetben vagy igen tavoli Dunapart-
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szakaszokat kell vizkitermelésre igénybe venni, vagy felszini vizmive-
ket kell létesiteni.

Most a f6évaros nagymérték(i vizsziikséglete (a napi minimum 350
ezer, napi atlag 550 ezer, napi maximum pedig 660 000 m3) és a kor-
szer(i felszini vizfeldolgozasi eljarasok, az egészsegugyi, mlszaki és gaz-
dasagi szempontok figyelembevételével, ismét idGszerlivé tették a felszini
vizzel vald ellatas kérdését.

A felszini vizfeldolgozas folyamata : (lasd 1. &brat) vizkivétel, el6-
csiratlanitas-, el6llepités-, vegyszeres derités, gyorsszirés-, utdcsiratla-
nitds-, tarolds. Mindezen folyamatok teljesitési foka a Korszerl szer-
kezetek fliggvénye. A tervek szerint a vizkivételi mibél szallitott viz az
el6ulepité medencék el6tt csiratlanitdé anyaggal kever6rendszerben ke-
veredik. Utdna kombindlt redszer( el6ulepitd6 medencéken folyik at,
majd derit6 vegyszerekkel keverGcsatornaban keveredve jut a viz a reak-
tivator rendszerhez hasonl6 kontaktiszapforgatd eljarason alapuld derit6é
medencékbe, amelyekbe beépitett csapadékkepz6 és annak gyorsitasat
célzo iszapvisszavezet6 berendezés van beépitve (lasd 2. és 3. abrat). Ez
utdbbi szerkezetek a medence kozéprészén vannak elhelyezve és lehet6vé
teszik a vegyszerrel és visszavezetett iszappal kevert viznek az oOratelje-
sitmény 2—3 szorosat kitev6 meérték(i forgatasat. A forgatott viz e beren-
dezés és a medence fala kozotti térben felfelé aramolva lebegd iszap-
sz(ir6t alakit ki, majd azon athaladva a szikséges mértékl, mar majd-
nem tiszta védOvizrétegen athaladva, a deritbmedence bukovalyu rend-
szerén keresztul a szlr6berendezéshez jut. Sz(rés utan utdcsiratlanitd
rendszer és folytatdlag tisztaviztarol6 medence kovetkezik.

A derit6anyag aluminiumszulfat, amely kémiai-fizikai hatasok altal
végzi el a deritést. A hatdsok kialakuldsa tobb tényez6t6l flgg. igy a viz
pH értekétél, hémérsékletétdl, a szennyez6dések fajtaitol. Lényegesen
befolyasolja a vegyszer derit6 hatasat az iszapvisszavezetés, a keringtetés
altal nagyobbodo pelyhek szamanak szazalekos megndvekedése és f0-
leg a lebegGiszapszlré szerkezeti és magassagi kialakitasa.

A tervezett deritbmedencék a régi rendszer(i 3—4 Oréas deritési id6t
60—90, kivételesen 120 percre csokkentik le. Ezéltal a jo hatasfok elé-
résén felll az a nagy gazdasagi el6ny is jelentkezik, hogy az ilyen kontakt-
iszap-forgatd deritdk aranylag kis helyet foglalnak el.

Tovabbi el6ny az iszapvisszavezetés, a jO csapadékkepzes és a le-
beg6 iszapsz(ir§ hatdsa kovetkeztében a derit6 vegyszerben valé jelen-
t6s megtakaritas.

Lassukeverés és peheiyképzés
Gyorskeverés és

atforgatas
Deritett viz
Deritett viz etfolyasa
Deritett viz kilépési
felilete Nyersviz bevezetés
ter

Kontakt iszapatforgatas Iszapelvezetés
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3. abra. Acéllemezbdl késziilt kontakt-
iszap derit6 (Reaktivator) perspekti-
vikus metszete )

1 Nyersvizhozzafolyas

. Hozzafolyast szabalyozo szelep
Aramlasi” szabalyoz¢

. Allécsémeghosszabbitas

Alsé allocs6

Felsé allocsd

Orvénytoré

. Nyersvizeloszt6 gy(ir( )

. Vegyszer-beadagolas (beoltas)

0. Vizforgatd keszilek .

1. Vizforgaté készilék meghajto

2 OO~ UTAWN

ten eI?/

12. Szabalyozhato, a vizforgatd ké-
szuléket meghajt6 motor

13. Csillapitd lemez

14. Konusz (belsé kap)

15. Iszapkotré meghajtas

16. Iszapkotr6 meghajtétengely

17. Iszapkotré berendezés

18. Iszapforgato

19. Iszapleeresztés

20. Iszapelvezet6 szelep

21. Visszaoblit6’ szelep

22. Deritettviz g?/l'j to valya

23. Deritettviz elfolyas

24. Jarda és Kkorlat

25. Tartohid

26. Tulfolyas

27. Allithaté mintavételi berendezés

28. Allithat6 szerkezet a 27. ponthoz

29. Fix beépités(i mintavevé helyek

Az ilyen (lepit6 medencekbdl kikerild viz szilardanyagtartalma rend-
szerint mar csak 10—15 mg/lit korili érték, mely mar egy 1,5—2 m-es
atlatszosagnak felel meg. Ennélfogva az ilyen Ulepitd berendezésekbdl
Kikerl§ viz tovabbi gyors szlirésénél (szlirési sebesség 4—6 m/m26ra)
a sz(r6k tiszitasa (visszadblitése) aranylag hosszu id6kozokben vaélik csak
szlikségessé.

Nagy el6nye a roviden ismertetett kontaktiszap rendszerd Ulepitd
medencének az is, hogy a nyers viz min6ségében, mennyiségében és hé-
mérsékletében valé ingadozasok, a lebegd iszapsz(ir6 és aranylag jelent8s
mérték( aktiv iszapnak a nyers vizhez valo allandd keverése folytan,
egy ideig nincsenek hatassal a medencébdl kifolyé viz tisztasagara. En-
nélfogva a megvaltozott vizmennyiség, vizmindség és hdémérseklet ko-
vetkeztében szikségessé valo atallasnak nem kell 16késszerlien torténnie.

A tisztitas jo hatasfokat a lebegGiszapsziir6 megfelel6 koncentrécioja,
tovabbd magassaga biztositja. Terhelés és min6ség valtozasoknal a ki-
egyenlit6dést és a min6séget a lebeg6 iszapsz(rd feletti védd vizréteg
(2—3 m) biztositja. A lebegd iszapréteg koncentracidja a hémérseklet és
szenynyez6dés fliggvényében 20—40 térfogat szazalék. A lebegd iszapré-
teg magassadgat mindezeken talmenéen a terhelés fliggvényében kell el-
s@sorban szadmitasba venni, ahol jelentds tényezd a deritd felulet felfele
novekvd Kialakitasa. Atlagos értéke 2 m koral van.

Az ismertetett eljarast Ulepit6 berendezés terhelésére vonatkozé
rugalmassagot mutatja az is, hogy meglev6é berendezéseken tett tapasz-
talatok szerint a terhelhet6ség felsé hatarértéke alatti terheléseknél
a terhelés 5—10 perc id6 alatt 0—100%-ig véaltoztathatdé anélkil, hogy a
berendezés tiszitasi hatasfokaban valtozas allna be.

Az Ulepitd berendezés megfelel6 mikddésének érdekében a medence
alsé részében koncentralt Ulepedési termékeknek (iszapnak) a jelenlétét
allandéan biztositani kell, vagyis mindig biztositani kell megfelelé
mennyisegul iszapnak a keverési hengerbe valo visszaaramlasi lehetGsegét.

A medence fenekére lelilepedett iszapot egy allandd lassi forgéasban
levd iszapkotr6 a medence fenekér6l az iszapgydijt6é térbe tolja, ahol az be-
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s(r(isodik. Az iszap koncentracidja eléri a 80—
90%-ot is.

A koncentralt iszapot idénként a beépitett
iszapleereszt6 csovon at le kell ereszteni. A le-
eresztésnél a vizoblitéses anyagszallitas elve ér-
vényesul.

Aterv az iszaplevezetési folyamatnal automa-
tizalast vesz figyelembe. Tartalekként kézi keze-
Iés(i leeresztés is el6 van iranyozva.

Az eltavolitott és lelilepedett iszap visszaveze-
tése a recipiensbe, a vizkivétel alatti szakaszon
van tervbe véve.

A budapesti felszini vizm{ berendezésnél az
tlepitd medencék, azok nagysaganal fogva, acél-
betonbdl késziilnek. A napi 200 000 m3 teljesit-
mény( felszini vizm( létesitésénél a derités 6 db
26,5 m atméréji Ulepitével van szdmitasbha véve.

Az ismertetett berendezés nemcsak a jelen-
legi, hanem az esetleg kés6bb nagyobb mértéki
Dunaviz szennyezettségénél is képes minden tekin-
tetben Kitliné mindségl ivoviz elballitasara.

A nyers Dunaviznek ivoviz mindséglivé vald
tisztitasanal messzemend gondoskodas torténik a
kdzegészséglgyi elbirdsok betartdsara, azért a
teljes tisztitds folyamataban az eléadott mdédon a
csiratlanitasi eljards be lesz iktatva és a teljes
kezelési rendszerben a csiratlanité hatasnak végig
a legmesszebbmenden érvényesilnie kell.

Az ismertetett felszini vizm(inek megépitése
utan Budapest vizsziikségletének zavartalan Ki-
elégitése, a Duna vizallasatol fuggetlendl, minden
idében biztosithatd lesz, a jelenlegi meglevé viz-
nyer6 berendezések tulterhelése és az ezzel jaro
karos kovetkezmenyek nélkul.

A varosf(itések hosziikségletének jellemzd adatai

MAGASHAZY BELA

Az (j varosok és lakotelepek tervezésekor
varosépitéink a kozmivekkel valo ellatds kere-
tében megvizsgaljak a hészikségletek kézpontos,
kozmlszer(i biztositdsanak, roviden a varosf(ités-
nek kérdését is.

Amig a mar altalanosan bevezetett kdzmd-
vekre vonatkozOan a szikséges miszaki és gaz-
dasagi tajékoztatdé adatok a vérostervezéknek
rendelkezésre allanak, addig a varosf(itések jel-
lemz6 szdmai csaknem teljesenismeretlenek. Emiatt
a varosfltések kérdésének kezelése nehézkesebb
és bizonytalanabb, mert hianyzik a gyors tajéko-
z6dasnak lehetésége. Ennek a kdzleménynek az a
célja, hogy ezt a hidnyt pétolja.

Miel6tt a jellemzd adatokat ismertetném,
hangsulyozottan re& kell mutatni arra, hogy ezek
természetesen minden telepiilésnél masok és masok.
Szorosan 0Osszefuggnek a lakasok Kivitelével, a
varos beépitésével, a hdtermeld kozpont adott-
sagaival, annak a telepuléstdl valé tavolsagaval
sth. igy tehat azok valdban csak jellemzésiil szol-
galhatnak.

Meg kell emlitenem azt is, hogy sem a varos-
flitésekre, sem altaldban a kozponti fitésekre
hivatalos adatgydijtés, tobbszori kezdeményezés
ellenére sem volt, igy a koézolt szamok egyéni
adatgy(ijtésbdl szarmaznak. Ezek kiterjedt, hiva-
talos adatgy(jtés alapjan megéllapitand6 jellemzd
szdmokkal nem vehetik fel a versenyt. Meggy6-
z8désem azonban, hogy addig is, mig ez az adat-
gy(jtés megindul és annak eredményeit feldolgoz-
zak, hasznos szolgalatot teszek, ha a kb. 8. év

gyakorlatdban 6sszegy(jtétt adatokbdl és tapasz-
talatokbol lesz(irt legfontosabb jellemz§ szamokat
kdzreadom.

A jellemzd szdmokat egyel6re a varosflitések
hésziikségletére vonatkozoan kozlém.

a) F(tési hoszikséglet

Az (j véarosokban és lakdtelepeken ez ideig
hasznélatos épulettipusok mellett, a varosfiitések-
nél szokasos, 24 oras folytonos flitési lizem mellett,
az 1 fore es6 flitési hészikséglet csucsértékben
1000 kcalfo. A szokésos atszamitasi kulcs alapul-
vételével 1 lakas hdszikséglete csucsértékben
tehat 4000 kcalfé. A f(itési id6 folytonos (zem
mellett évi 4300 6. A csucssziikségletre vonatkoz-
tatott kihasznalas 1500 ora.

Ennek alapjan az évi f(tési héfogyasztas egy
fére 1500 000 kcal, egy atlagos lakasra pedig
6000 000 kcal. A fenti adatok a lakésok hé6-
fogyasztasara vonatkoznak, tehat a vezetékek hé-
veszteségei nincsenek figyelembe véve. Ha tehéat
arra vonatkozélag kivanunk adatot kapni, hogy a
hészolgaltatd kozpontnak mekkora hdészikség-
letet kell fedezni, ugy a vezetékek h6vesztesége
miatt a megadott értékeket atlag 10%-kai kell
emelni. A telepulésen belil, vagy kozvetlen ko-
zelében fekvé hészolgaltatdé kozpont esetén a fenti
szadzalékos érték csokkenthet6, mig hosszabb téa-
volsagi vezetés esetén megfelel6en ndvelendd.

A fenti adatok csak a lakoéplletekre vonatkoz-
nak és nem tartalmazzak a kozépiletek hdszikség-
leteit.
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A kozépuletek hészikséglete a lakdépuleteké-
nek atlag 20—2-5%-aban vehetd fel. Ezt az aranyt
adjak a telepiléstervezési mutatészdmok adatai-
bol a kozépliletekre vonatkozdan szamitott hésziik-
ségleti értékek is.

Az el6z6ek alapjan tehat egy 10 000 lakasu
telepulés hészikséglete kb. 1 km-re fekvd hé-
szolgaltaté kdzpontbdél ellatva :

10 000 000 kcal/o
2500 000 kcal/o

12 500 000 kcal/o
1250 000 kcal/o

13 750 000 kcal/6

a lakdéplletekre
a kozépuletekre......ccoceevennnnen.

0sszesen
a hdveszteség 10%

az 0Osszes hosziikséglet tehat

az évi héfogyasztas 20 625 000 000 kcal-ra becsiil-
het6.

A fiitési hdszikséglettel kapcsolatban meg kell
még jegyezni, hogy a flitésnél egyidejliséget nem
kell tekintetbe venni. A f(itési hdésziikséglet min-
den fogyasztonal egyidejlileg lep fel és azt az
idéjarasi viszonyok, héfok, széler6sség hataroz-
zak meg.

Azokban, a varosf(itéseknél kivételes esetek-
ben, amikor a f(tés tGzeme nem folytonos, a ho-
szlikségleti adatok a felf(itési potléknak meg-
feleléen novelenddk. A felf(itési potlek naponkeénti
10 6rés fltési szunet mellett 15%-ban veend6 fel.

b) A hasznélati melegvizszolgaltatds hdészikséglete

A hasznalati melegvizfogyasztas fejenként és
naponként 100 lit., 50 C° hé6fokd meleg vizben
allapithatd meg. A hideg viz héfokat atlag 10 C°-
ban véve, a napi hoszikseglet fejenként
4000 kcal.

Folytonos, 24 orés flités mellett, az atlagos
orankénti hészlkséglet 166 kcal/o, ami a fitési
hésziikséglet csucsértékének kereken 17%-a.

A melegvizkészités egész éven at allandodan
folyik. Az lizemi id6 tehat 8760 dra. A héfogyasztas
fejenként és évenként 1450 000 kcal, tehat a
fltési fogyasztassal csaknem azonos nagysagu.
A kozépuletek melegvizfogyasztasa a lakdépiilete-
kének 30°/0-a

A kozolt adatokat ellendrzés vegett a kulfoldi
szakirodalombdl vett adatokkal &sszehasonli-
tottuk.

A Szovjetunidban, E. P. Subin ,Varosi halo-
zatok tervezése” ciml konyvében foglaltak sze-
rint a fejenkénti flitési hdsziikséglet 880—1020
kcalfé, kozott valtozik az éghajlati  korzettdl
fliggden.

A kdzépuletek hésziikséglete a lakdéplileteké-
nek 20%-a.
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A német adatok a mi adatainkkal altalaban
joél egyeznek.

A cseh hdsziikségleti adatok a lak6épuletekre
vonatkozoan feltlin6en magasak. Pl. egy 140 mz
fltott legter( lakas max. hdszukségletét 7000 kcal/o-
ban és a kihasznélasi id6t 2000 oréban veszik fel.
A mienknél valamivel hidegebb éghajlat ezt az

eltérést nem indokolja.

A kozéplletek hésziiksegletét a lakoépiletek
hésziikségletének 20—2<5%-ban adjak meg, ami
adatainkkal megegyezik.

A hasznalati melegvizfogyasztasra vonatkozé
szovjet, német és cseh adatok sajat adataimmal
megegyeznek.

A kozolt hésziksegleti és évi hoéfogyasztési
adatok alkalmasak arra, hogy valamely telepiilés
tervezésének kezdeti id6szakaban megfelel6 tajé-
koztatast adjanak. Ezek az adatok azonban a
varosf(ités gazdasagossaganak megitélésére dnma-
gukban nem nyujtanak tajékoztatast. Erre egy-
szer(i és éaltalanos modszer a telepiilés teriilet-
egységére (hektarra) es6 hdoslrliség vizsgalata.
A teleplilés hés(irliségét megkapjuk, ha a hektaron-
kénti lakoslr(iséget a fejenkénti hdészikséglettel
szorozzuk és a nyert szamot a kozépiletek ho-
szikségletének megfeleléen 20—26%-kai  no-
veljuk.

A szakirodalomban fellelhet6 egyes nézetek
szerint a varosfiités gazdasagossagat 300 000
kcal/6 hektaronkénti héslr(iség méar biztositja.
Ez azt jelentené, hogy a telepiléstervezési mutato-
szamokban megadott, kétszintes beépités mellett
a varosf(itts mar gazdasagos lenne. Ezt egyes
tervezésekkel kapcsolatos szamitasaim altalaban
nem igazoltdk. Egyebként is a gazdasidgossag
megitélésére ilyen egyszer(i 6sszefliggéseket nem
tartok alkalmasnak és ezt az adatot is kizarolag
azért kozlém, hogy tdmpontot adjak arra vonat-
kozdlag, hogy milyen esetekben érdemes a tav-
flitéssel, mint gazdasagossagi szempontbol is
megfelel6 beruhazéssal, foglalkozni.

Természetesen vannak kilénleges adottsa-
gok altal indokolt esetek, ahol a megadottnal
kisebb hés(irliség mellett is sor kerllhet a tav-
flités megvaldsitasara.

Azok a varosfiitések, amelyek ma nalunk ki-
épultek, lényegesen nagyobb hdéslr(iséget mu-
tatnak, pl. a lagymanyosi lakdtelep hektaronként
700 000 kcal/6, Sztalinvaros 500 000 kcal/o.

A varosfiités gazdasagossaga — energiagazda-
sagi kihatasai miatt is— bonyolult kérdés, amelyet
adott esetben szaktervez6k bevonasaval kell rész-
letesen megvizsgalni.



Margitszigeti hoforrasok hasznositasa

BALOGH JENO

1. &bra. Kulénb6z6 melegvizszolgal-

taté berendezésekkel el6allitott 200

liter, 40 C hémérséklet(i furdéviz kolt-
ség- és tuzel6nyag szikséglete

Budapest ,flrd6évaros” Kicsit
elkoptatott fogalmaval gyakran
talalkoztunk az elmult évek ide-
genforgalmi ismertet6iben. Nem
vitathatd, hogy gyégyforrasaink
és terméalviz kutjaink segitségével
Budapest el6keld helyet foglal el
furd6kultara terén az eurdpai
varosok kozott, de az is tény,
hogy a jelenlegi furdési lehetség
a budapesti furdékben — s laka-
sokon bellil — nem elégiti ki,
és a jov6ben még kevéshé fogja
tielégiteni a fokozddd igénye-
et.

A furdék forgalma az 1938.
évi 3.6 milli6 személyr6l 1956-rg,
7.6 millira emelkedett. Ebben
az emelkedéesben azonban nagy
része van annak, hogy a lakossag
szamanak gyors novekedésével
szemben a lakasokon beldli fir-
dési — melegvizszolgaltatasi —
lehet6seég aranytalanul elmaradt.
A kerdés felvetese jelenlegi, meg
fontosabb feladatainkra valé te-
Kintettel nem latszik id6szer(-
nek, de az egyre fokozddo igé-
nyek miatt Budapest flrd6, il-
letve hasznalati meleg viz ella-
tasdnak kérdésével és a fejlesz-
tés irdnyanak évtizedekre val6
meghatarozdsaval el6bb utdbb
foglalkozni kell.

Uzemkoltség és héenergia fel-

abra) a kozponti — kazannal —
torténé meleg viz készités utén
elsGsorban a termeészetes és ipari
hulladék héenergiak atjan nyer-
hetd melegviz szolgaltatas johet
szamitésba. Ezek egyuttal lehe-
tOséget nyljtanak a tavf(itéshez
hasonlo és azt kiegészité tav-
melegviz szolgaltatd haldzatok
Kiépitésére is.

A héerémivekb6l térténd tav-
flitésnel a Magashazy—Lazar-fele
melegviz készitési mddszer meg-
oldja a kérdést. Termalviz vonat-
kozashan az els§ ilyen nagyobb
— Margitsziget— U(lip6tvarosi —
tav-melegvizszolgaltatd berende-
z6s 1952—1953-ban készllt el,
azota is makodik (2. abra).

A létesitmény gondolatat 1951-
ben a Fltéstechnikai Gazdasagi
Iroda vetette fel és készitette el
az el6terveket. Ennek Iényege,
hogy a margitszigeti Gttoré palya
melletti 11. mélyfaras 69 C° hé-
mérsékletli melegvizéb6l atlag
napi 1000 ra3 felhasznalatlan és
ezzel biztositani lehet az Ujlip6t-
varoshan — mint legkdzelebbi
sir(n lakott tertileten — kb. 8000
lakas rendszeres hasznéalati meleg-
viz ellatdsat. Megvalositasdhoz
kb. 12000 m f6- és leagazd cs6-
vezeték halbzat, tovabba kiegé-
szitd berendezés sziikséges.

hasznalas  szempontjabol (1. llyen méret(i terméalviz halozat
Elektromos FuUrdgkalyha  Autdgeiscr  Gazboyler — Kozp.melegviz  Thermaliviz
hétarolo T"%’DO =% 1=85%
=% c - sz[]kséges ther-
mm Szén 1Kw aram 0,45Ft malviz koltsegé 0,21Ft
\1mi géz ara0,72 "
X - Forint lkg fa ' 060 - 1m3 varosi hidegviz- 0,98 Ft
j kg szén e 040 -
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4. é&bra. Termdlviz tavvezeték vas-
oldasi diagramja

épitésére sem hazai, sem kulfoldi
tapasztalattal nem rendelkeziink.
A terv kialakitasanal felmerilt
jelent6sebb miiszaki problémékat,
azok megoldasat és az 5 éves Uze-
meltetés utan lemérhet6 eredmé-
nyeket az aldbbiakban ismerte-
tem :

1. Korrdézios és cséeltomdbdési ve-

széllyel a viz magas (262,4 mg/kg)
sz. C02 tovabba Ca, (157,2), Mg
(36,8), HCO03 (575,17) mg/kg tar-
talma miatt szamolni kellett. Az
1951-ben létesitett Széchenyi |

MAV és Szabolcs-utcai korhazak
termalviz tavvezetékeinek épité-
se (3. abra) el6tt 1 éven keresztul
kiserletek folytak valtozé fizikai
tényez6k mellett kiilénbdz6 anya-
gokbol készilt csovekkel. Akisér-
letek eredménye alapjan tavveze-
ték épitésére — mint leggazda-
sagosabb megoldast — fekete
folytacél cs6anyagot alkalmaz-
tak. A 65 pH értékre vald
tekintettel a korr6zi6 megaka-
dalyozasara a cs6 bels§ falan
mesterséges vedoréteget (vasszul-
fid) képeztek ki. Az ehhez szik-
séges vegykezelést 1—15 km
hosszli  csOszakaszonként végez-
ték. A vasoldéas csokkenését (vé-
d6réteg kialakulasat) a 4. abra
mutatja. A kilénb6z6 fémanya-
gok érintkezésénél fellépd elektro-
litikus, valamint magasfeszilt-
ségli elektromos halézatok, villa-
mos sinek kodzelében jelentkezd
bolyg6aram okozta korrdzids hata-
sokkal szemben aluminiumblokk

3. @bra. Termalviz tavvezeték épitése, a
Széchenyi 1, kat és a MAV Szabolcs utcai
korhédz kozotti szakaszon

védofoldelési eljarast alkalmaz-
tak.

Kilon feladatot jelentett a
bekapcsolasra kertld 227. épulet
tobb mint 40 000 méter 10—20
éves bels§ melegviz cséhalézatanak
(horganyzot vas és vOrosréz)
védelme, a kozvetlenil bebocsa-
tott termalvizzel szemben. A Ki-
sérletek soran megallapitottak,
hogy a csdvek belsejében évek
alatt a vérosi vizbdl lerakodott
HCO03 réteg megvedi a csovet a
termalviz korrézids hatasatol, s6t
bizonyos mérték( oldas is mutat-
kozik.
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A csBeltombdés veszélye foko-
zott mértékben fennallt, mivel a
kutfejtdl a vizet egy 500 m3-es
tarolo medencében kellett gydij-
teni. A nyomas alol felszabadult
és a levegbvel nagy felileten
érintkez6 termalviznél szamolni
kellett a mész-szénsav egyen-
suly megbomléasaval és ennek
kovetkeztében a cs6hal6zaton be-
[0li lerakodds megindulésaval. A
vizsgalatok soran kialakult az a
vélemeény, hogyha a vizbél kivalo
CO0.2 réteget a vizszint felett meg
lehet tartani, Ugy a halézaton le-
rakodds nem fog bekovetkezni.
A tarol6t ennek megfeleléen ala-
Kitottak Ki.

Uzembehelyezés utan szakértd
bizottsag tobb éven &t rendsze-
resen vizsgélta a berendezés alla-
potat. Az eredmények teljes mér-
tékben megfeleltek az el6zetes
szdmitasoknak.

2. A hasznalati melegviz szol-
galtatasra jellemz8, hogy a napi
vizmennyiség atlag 23 részét az
esti 6rakban (18—23 dra kozott)
hasznaljak fel. A csucsterheléskor
szlikséges vizmennyiség tarola-
sara fold ala sullyesztett 500 m3
Grtartalm( vasbeton tartalyt kel-
lett jorészt a Duna vizszintje
alatti mélységben létesiteni. Mi-
vel a hasznalati melegviznél az
ivoviznek megfelel§ tisztasag van
el6irva, viszont a talajb6l a beton-
medence falan at beszivargd viz
kénnyen fert6zést okozhat, ezért
tokéletes vizszigetelést kellett
biztositani. A 69 C° hémérsekletd
melegviz taroldsanal a szokasos
vizszigetel6 anyagok nem alkal-
mazhatok, ezért az ETI javasla-
tara a kulsé vasbeton és a belsé
védébeton réteg k6zé 2 mm vas-
tag és érintkez6 széleinél viz-
zarban 0sszehegesztett vaslemez
bélést helyeztek be. A szivattyu-
haznal a szokasos vizszigetelést
alkalmaztak (5. bra).

A mult évben tartott vizsgalat
sorén a lelritett medencében sem
lerakddas, sem nagyobb méret(i
betonrongalédas nem volt meg-

allapithato.
3. A Szigetr6l a pesti oldalra
torténd  atvezetésnel felmerilt

annak a lehet6sége is, hogy a
200 mm 0 cs6vezetéket a Duna
medrébe sillyesztik. Egyrészt a
hészigetelés kdltségesebb megol-
déasa, de els6sorban az esetleges
javitasi munkaknal felmerild ne-
hézségek miatt mégis a Margit-
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5. dbra. Termalviz szivattyGhaz épitése a
Margitszigeten

hidon val6 Aatvezetést (300 fm
cs6tobblet) valasztottak. A veze-
ték a szarnyhidon, a gyalogjaré
alatt, a pesti hidrészen az északi
fétart6 mogotti savban felflig-
gesztve, 100—100 mm vastag
Uveggyapot hévédd szigeteléssel
ellatva (6. abra) kertlt felszere-
lésre. A viz hofok-esése a hid
szakaszon 1—1,5 C°. A s(rln
racsozott vasszerkezet és a kzép-
s6 hidpillér miatt az 6sszes cso-
veket a pesti hidféallastdl toltak
be a helyikre a szerel6 allva-
nyokra felerdsitett gorgds csusz-
tatokon.

6. abra. Tavvezeték atvezetése a 'Margit-hid
szarnyhidjan, a gyalogjaré alatt

4,
hazai és kulfoldi tapasztalatok
alapjan az 50 lit/f6 napi meleg viz
mennyiséget vettek szamitasha.
Ennek alapjan az 1000 m3szabad
vizmennyiséggel harmadna-
ponkénti szolgéaltatds mellett —
60 000 személy melg viz ellatasa
lehetséges. Ez a szamitds nem
valt be. A vizellatadsban 5000
lakas — kb. 20 000 személy -
van bekapcsolva és bar az 1napra
es6 atlagfogyasztds csak 135—
152°/0 a tervezettnek, de szolgal-
tatdskor olyan terhelés jelentke-
zett, hogy egy id6ben csai a
teriilet ¥3-at lehetett ellatni. igy
egy szolgaltatasi napon a mérések
szerint 1 személyre 243 liter (nya-
ron 194 ) atlag meleg viz fel-
hasznélas jut. Xyilt kérdés, ho-
gyan tud 7 személy minden har-

madnap furddve egy-egy flrdési
alkalommal 243 | 65 C° vizet
felhasznalni ?

Eltekintve a haromszoros szi-
vattyd munkatol és koltségtdl,
a tulzott vizfelhaszndlds miatt
nem lehet bdviteni a halozatot
és ez legaldbb tovabbi 20 000 sze-
mély bekapcsoldsat akadalyozza
meg. Ezért nem lehet pl. azokat
az éplleteket bekapcsolni, ame-
lyeknek a pincéjén mar atmegy a
termalviz alapvezeték, és csak
felszallo vezetékeket kellene léte-
siteni.

A jelenlegi atalanydij fizetés
helyett szlikség van a lakasonként
beépitett melegviz mérékre és m3
alapon torténo dijelszdmolasra.

5 A cs6héalézat 80—200 mm
0-jd vezetékei masodrendl cs6-
anyaghol (2—3 mm-es olajcs
darabok) késziltek, elektromos
hegesztéssel kapcsolva, elkészilés
utan 20 atm. prébanyomassal
ellenérizve. A véddcsécesatornaba
helyezett vezeték 50—50 mm,
tiveggyapot hészigetelést kapott.
Két hegesztési hiba kivételével
maés javitadsi munkéakra az elmult
5 év alatt nem Kkerilt sor. Az
épuleteken bellli régi cs6haldzat
javitasa nem Iépi tal a varosi
vizhalozaton szok&sos méreteket.

A 6,8 milli6 forintba kerild
beruhazéshol 2,4 millié forint volt
a szivattyuhaz, tarolomedence és
a pesti oldalig terjed6 févezeték
koltsége. Osszevonva, az egy la-
kasra jutd beruhézasi koltség at-
lag 1400,— Ft. Megtakaritas sza-
mitasanal a szolgaltatott termal-
viz hétartalma megfelel évi 9500

A berendezés méretezésénél taszénnek, 3,8 millio forint érték-

ben. Amennyiben a megtakaritast
széntlizelésl  kazannal torténd
heti egyszeri meleg vizszolgalta-
tashoz viszonyitjuk, Ugy évenként
1,2 milli6 forint mutathatd Kki.
Figyelembe véve a hazaknal fel-
szabadult meleg viz készit§ ka-
zanok és boylerek értékét, to-
vabbé azt, hogy a tarolémedence,
szivattyuhaz és fOvezeték rendes
fogyasztas esetében kb. kétszeres
nagysagu terilet ellatasara alkal-
mas, a visszatérulési id6 kb.
4 évre tehetd.

Margitszigeti— Gjlipotvarosi ter-
malviz szolgéltatd berendezés két
dolgot bizonyitott be. Az egyik,
hogy megfeleld miiszaki el6ké-
szitéssel (izembiztos termalviz
hasznosité berendezések keészit-
het6k. A masik, hogy ahol hasz-



ndsitatlan — vagy geoldgiai vizs-
galatok szerint feltarhato — ter-
malviz van, ott a melegviz el-
latast (els6sorban az 0j lakoépi-
leteknél) termalvizzel kell bizto-
sitani. Bar a beruhazas koltsége
a helyi adottsadgoktol filigg6en
esetleg meghaladja az egyéb me-
legviz készit6 berendezések arat,
ezzel szemben az (zemeltetésnél
elérhetd hdenergia megtakaritas
és ennek forint értéke ezt rovid
idén beldl kiegyenliti. Eltekintve
egeszségugyi elonyeitél, a termal-
viz ilyen iranyd hasznositasa a
melegviz szolgaltatas legolcsobb
formajat jelenti.

Felvethet6 a kérdés, hogy milyen
lehet6ség van még Budapesten
tovabbi vérosrészek bekapcsolé-
sara ? A budapesti termalviz for-
rasok és kutak hozamabol napon-
ta atlag 10 000 m3felhasznalatlan.
Ezeknek legnagyobb része (60%-
a) 41 C° hdémersékletl viz for-
majaban van jelen, ezért nagyobb
tavolsagra valé széllitasra — te-
hat meleg viz szolgéltatasra —
nem alkalmasak. Ha azonban
ezeket a kutakat a kisebb mennyi-
ségl, de magasabb héfoka vizet
add kutakkal egyuttdolgozé veze-
tékhaldzat és tarolorendszer segit-
ségével osszekapcsoljuk, és igy

£ Héforrasok
== Létesitendd vezetek

az atlag héfokot a mar szallitasra
alkalmas alsé hatarértéek folé
emeljik (altaldban 48 C°), ugy
lehet6vé valik a 40 C° hémérsek-
letl vizmennyiségek hasznositasa
is. A flrd6k szempontjabol ezzel
a megoldassal meg lehet sziintetni
az egyes helyeken (pl. Dagéaly-
utcai furdd) mutatkoz6 vizhi-
anyt, nagymértékben lehet csok-
kenteni a mai — htésre hasz-
nalt — hideg viz felhasznalast,
és a strandfurd6k, uszodak ré-
szére alacsonyabb héfoku termal-
vizet szolgaltatva a nagyobb hé-
mérsékletlieket fel lehet hasz-
nalni magasabb hé6fokot igénylé
célokra, illetve tobblépcs6s hasz-
nositasra.

Ezen elgondolas alapulvételé-
vel a 7. sz. vazlat mutatja az
észak-budapesti kooperaciés ha-
I6zat javasolt tervét, melynek
kiépitése és lakasonkénti vizmé-
rok alkalmazésa esetén — a fir-
d6k elsdsorban jogos vizigényé-
nek kielégitése utan — kozelit6-
leg 60—80 000 személy termélviz
szolgéaltatasat lehet Osszesen biz-
tositani. Ezen halézat egy részét
képezi az itt ismertetett Margit-
sziget—~0jlipotvarosi, varoslige-
ti, tovabba az épités alatt levé
Zsigmond-téri lakasok és a Fias-

M ol
Uj éplietek

tyuk-utcai lakotelepek termélviz
szolgéaltaté tavvezetéke.

Budapest déli részén Gj mély-
farast javasoltak az UIlIGI-ati uj
lakételep, Istvan-korhaz, klini-
kak melegviz ellatasa, tovabba a
peremvéarosok (Kispest, Kébanya,
Erzsébet) strand és fird6 hia-
nyanak enyhitésére. A geologu-
sok szakvéleménye szerint 70 C°
hémérsékletd viz feltarasara valo-
szinliség van.

A fenti ismertetésben nem fog-
lalkoztam a termalviznek fiites
céljara vald felhasznalasaval. Ké-
szlltek és jol mikodnek a termal-
vizes fiit6berendezések (pl. Orvos-
tovabbképzé Intézet éplletei,
sth.). Mivel f(ités esetében a ter-
malvizben rendelkezésre all6 hé-
energianak évi viszonylatban alig
1%-a hasznosithato, ezért, ahol
arra lehet6ség nyilik, a vizet els6-
sorban meleg viz szolgéltatasra
kell felhasznalni, mert igy nem-
csak a teljes hétartalmat, hanem
egyuttal vizmennyiségét is hasz-
nositjuk.

FELHASZNALT IRODALOM

1 F(téstechnikai G. I., majd VKGM
Termal Osztadlyanak adatgydjtése.

2. Dr. Papp Szilard és Dr. Gedeon
Tihamér és az ellen6rzést végzé
szakértdk altal végzett vizsgalatok
anyaga.
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Varosaink és lakotelepeink géazellatasa

BART OS GYULA

Hazankban ez a feladat, illetve ennek a helyes
megvalositasa, napjainkban kezd fontossaganak meg-
felel6 érdekl6dést kelteni. Jollehet Magyarorszag
tobb véarosaban kodzel 100 év oOta mikod6 gaz-
gyarak ma is termelnek gazt, — mégis a kezdeti
lelkesedés és sikerek utdn a varosok gazellatasa
az egyre rohanobb tempoja fejlédést6l elmaradt.
Amikor megsz(int a gazvilagitds, Eurdpa-szerte
korszer(sitették, bdvitették a gazgyarakat, vagy
Ujakat épitettek. Kulféldon — féként szénben
gazdag orszadgokban — maér rég felfedezték, hogy
a szén nem f(itéanyag, hanem vegyipari alapanyag
és ennek megfeleléen rendezkedtek be. Ennek az
elvnek kell nalunk is érvényre jutni oly modon,
hogy az orszdgos széngazdalkodas, valamint a
varosok gazellatdsa szorosan osszefliggé tényezdi
legyenek a helyes energiagazdalkodasnak.

Nagyon helyes a villamosvilagitas fejlesztése
és mind szélesebb korben val6 terjesztése, azon-
ban a villamos f6z6- és sutd berendezések olya-
mérv(i terjesztése, amilyen az utébbi 10 év alatt
hazankban tapasztalhato, ez enyhén szélva kony-
nyelmlség. Olyan orszagban — mint a mienk —
ahol a potolhatatlan szenvagyon elégetésével fej-
lesztenek &ramot, csak gazdasagos es ezenfelil
a legsziikségesebb fogyasztasi terliletek aramella-
tasat szabad megengedni.

Ez a kérdés azért fligg Ossze szorosan a varo-
sok gazellatasaval, mert még ma is propagaljak
a villamos f6z6-suté berendezéseket.

Erdemes az (igy tisztazasa érdekében még egy-
szer levezetni, hogy a varosok haztartasi: fézes,
stités, vizmelegités héigénye milyen energiabol biz-
tosithatd hazankban leggazdasagosabban.

Ismeretes és laboratoriumi vizsgélatokkal,
valamint gyakorlati tapasztalatokkal is alata-
masztott adatok :

1 Gaztermelés hatasfoka min. 85%, 2.
lamos aramtermelés (szénb6l atl. 25%, 3. Villamos
aram elosztas szallitdsi veszteségek kb. 5%,
4. Gaz széllitasi, halozati veszteség kb. 5%,
5. Héztartasi széntlizhely 100%-os kihasznalas
esetén nyari hatasfokon 12%, 6. Ua., mint 5.
pont, de az elérhetd6 50% kihasznalas esetén 6%,

1. 4bra. A szén, villany és gaztiizelés hatasfoka szénre vonatkoztatva,
illetve szénvesztesége
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7. Ua., mint 6. pont, de télen 20%, 8. Villany-
tlizhely vagy f6z0 hatdsfoka 100%-o0s kihasznalas
esetén 80%, 9. Gaztlizhely vagy f6z6 barmilyen
kihasznalas esetén, mert a gdzmennyiség és lang-
terjedelem szabalyozhaté 65% (lasd 1. abra).
Rovid de egyszerl szdmitas utan megélla-
pithatd, hogy amig széntlizhelyen pa-

zaroljuk a szenet » = 13% at-

lagos évi hatdsfokon, addig minden
1000 t szénbdl kihasznalatlan
villamos tlizhelyet vagy f6z6t hasz-
nalnak, a szénre vetitett hatasfoka
(0,25—0,0125) «0,8 = 0,2375+0,8 = 0,18 =
= 18%, tehat minden 1000 t szénbd6l 820 t
Viszont gaztlizhely és f6z6 alkalmazésa
esetén a szenre vetitett hatasfok
(0,85—0,0425) -65 = kereken 52,5%,
tehat a veszteség 1000 t szénbdl
(lasd 2. abra).

870 t

Ha

475 t

200000
|'190,0001

Vil-

2. dbra. Gaztlizhelyhez viszonyitott tobblet szénpazarlas 100 000
szén- és villanytlizhely esetén

E harom eredmény alapjan kézenfekvé, hogy
a haztartasok f6zési- és sttési hdigenyének fedezésére
szén, villamos vagy géazenergia kdzil — amennyi-
ben rendelkezésre all, vagy az ellatas megvalosithatd —
feltétlen a gazenergiat kell biztositani.

A géazellatds egyébként nemcsak szénbdl,
leparlas utjan nyert gazzal torténhet, megoldhat6 :
kevert gazzal, foldgazzal, propan-butan géazzal, vagy
konvertalt féldgazzal stb. Leparlas vagy elgazositas
Utjan, tehat gyéarban, altaldban szénbdl termelt
gazt, az ellatandd varos teriiletétdl fliggben egy
vagy tobb kisnyomas( gaztartéban taroljak. A
foldgazt, ha kell6 nyomas rendelkezésre all, nagy-
nyomasu tartalyban taroljuk. Tarolas utan a gaz-
ellatas technologiajatol — tehat a gaz mindségeé-



3. dbra. Varosrész vegyesnyomasu
kulsé gazhalozata

kdzépnyomast gazvezetek
kisnyom ast gazvezeték
gbznyom asszobafyoza

t6i stb. — fliggben konvertald, hiit6, kever6, esetleg tisztitd sz(rd stb.
berendezéseken Kkeresztil koézép vagy — néalunk egyéb hidnydban —
kisnyoméasu tartdlyban gydjtik, és ezen keresztil um. varos, kevert-
gazt, kozép- vagy kisnyomason bocsatjak a varosi haldzatba.

Varosokban és altalaban lakott tertileteken biztonsagi okokbdl 0,5 atmosz-
féra talnyoméasnal nagyobb nyomdas( gazvezetékeket (zembentartani nem
szabad. Ezért a gazellatas rendszere, az alkalmazott géaztarol6 nyoméasatol,
az esetleges tavvezetékben levd végnyomastol, a gazsirités, valamint a
vezetékhal6zat és a nyomasszabalyozok beruhazasi koltségétél fiiggben
valtozhat. A mai napig legelterjedtebb a vegyesnyomasu gazellatasi ha-
l6zat (L 3. abra). Ujabban azonban terveziink kozépnyomasu gazella-
tast is. A régi kisnyomasu rendszer — bar (zembiztos — egyre inkabb

megsz(nik és ott is, ahol még el6fordul, atalakitjak vegyes vagy éppen ko-
zépnyomasuU rendszerre.

A kdzépnyomasu rendszer kisebb atmér6jl vezetékek alkalmazasat
teszi lehetévé, tehat legalabb 20—60%-kal kevesebb vasanyag sziikséges
mint a kisnyomasi halézatnal. A szazalék azért valtozik, mert kisnyo-
mas esetén még alkalmazhaté azbesztcement (eternit) nyomdcsé — a
gyartott mérethatarig Na = 300 mm-ig — és emiatt kisebb lehet a vas-
anyagmegtakaritas.

A vas sulyaban elérhet6 megtakaritas ellentétele a kozépnyomasu
rendszernél mutatkoz6 siritési munka elvégzéséhez sziikséges aram,
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illetve végsé fokon szén mennyisége. A Kiviteli, tehat beruhazési kolt-
ségek feltétlen a kozép nyomasu rendszer esetében kedvezObbek, azon-
ban az el6bb emlitett befolyasol6 tényezOket egyutt kell vizsgalni és
ennek eredményeképpen donteni.

A vegyesnyomasU gazellatasi rendszer méar kozelebb all a kozépnyoma-
suhoz, azonban a beruhazasi koltség kb. 10—40%-kai tébb, mint a kdzép-
nyomasunal. Vasanyag megtakaritds is kisebb, mert a korzeti nyo-
masszabalyozok utan Aaltaldban a kisnyomas miatt megengedhetd az
eternit vezeték, mely korzetenként legtdbbszér a gyartott méreteken belil
marad, csak a rossz talajviszonyok — laza, toltott stb. talaj — kény-
szeritenek kisnyomdas esetén is acél cs6vezeték alkalmazasara.

A korzeti nyomésszabalyozokat taplalé koézépnyomdast vezetékben
a gazt, a nap tekintélyes részén, csak sdritéssel lehet a kivant mennyi-
ségben a szabalyozokhoz juttatni. igy a csucsid6ben fellép6 sdritési
koltség mar er6sen megkozeliti a kizarolag kdzépnyomasu gézellatas ese-
tén felmerilé sdrités koltségeit, illetve a munka végzéséhez sziikséges
energia szénben kifejezve kb. 40—50%-a a kdzépnyomasunal felme-
rialé mennyisegnek.

Tehét el6re, latatlanban donteni sohasem szabad, s6t a gazellatas
rendszerének kivalasztasa el6tt, komoly gazdasdgossagi szamitasokat kell
végezni, figyelembe véve : a tavvezetek, a gaztarold és a fogadoallomas,
tovabba a lakdterilet gazhalozatanak koltségeit, a vas sulyt és a s(irités
koltségeit, valamint az energia el6allitdisdhoz sziikséges szénmennyiséget.

A vegyesnyomasl gazellatas korzeti gaznyomasszabalyoz6 berendezések
létesitését teszi szilkségessé (lasd 4. abra). Ezek elhelyezésére szolgald
helyiségek belsé hémérsékletének C° ala sillyedni nem szabad, ezért
lang- es szikramentes f(tésr6l kell gondoskodni. Ennek elkeriillésére
%—2/3 részben foldbe sullyesztett, foldtoltéssel kerulvett, felllvilagito-
val ellatott epitményeket alkalmaznak. A nyomasszabalyozo helyisegek
robbanasveszélyesek, tehat a vilagitast is e kdvetelménynek megfelelGen
sujtolégbiztos kivitelben Kkell késziteni. LakoGéplletek pincéiben vagy
egyéb helyiségeiben korzeti nyomasszabalyozé nem szerelhet6.

Egyébként a hazak el6tt beépitett vizzar, vagy mas alkalmas biz-
tonsagl elzard szerelvény kozbeiktatasaval lathatok el a hazak gazzal, akar
kdzép, akar kisnyomdast a rendszer.

Altalaban célszerli megvizsgalni a gazzal el nem latott lakdtelepek
vagy varosok igényeit. A tervbe vett regiondlis gazellatds keretében —
elsGsorban népgazdasagi érdekb8l — minden szamottevd varos vagy lako-
telep gazellatasa idével megoldodik. Kilénds figyelmet érdemel az olyan
varos, ahol komoly ipar is telepult és esetleg valamilyen alapgazt tud
atadni, melyet ddsitva, keverve haztartasi célra is hasznosithatunk. Ahol
még ilyesmi sincs, ott is meg kell vizsgalni a végleges és az ideiglenes gaz-
ellatas lehet6ségét. Ilyen helyeken kapnak a haztartasok els6sorban pb-t
vagy palackozott foldgazt stb. Ggynevezett kdzmdipotlé berendezéseket.

Gondosan Ugyelni kell arra, hogy a varosi gazellatas végs6é eszkozei
korszer(, j6 hatasfokd keszilékek legyenek.

Varostelepités, rendezés és tervezés soran a gazellatas lehet6ségét min-
den esetben vizsgalni kell, és szaktervez8k bevonasaval kell donteni arrol,
hogy valamely varos vagy lakételep géazellatasban részesuljon-e vagy sem?
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Ivo- és ipariviz tavvezetékeink korréziovédelmérdl

SZAKALL KALMAN

Az olaj- és gazvezetékekhez hasonléan oOridsi
ipari és gazdasagi jelent6ségre emelkedtek nap-
jainkban az ivo- és ipariviz tavvezetékek. Ivo- és
féleg ipariviz tavvezetékek épitése vilagjelenség,
szorosan 0sszefligg korunk iparosodasaval és a
lakossag rohamos szaporodasaval. Mindkét viz-
igény, de kildndsen az ipar vizigenyeinek kielégi-
tése szerte a vildgon nagy probléma, mind gyak-
rabban kell szdz, s6t tobbszaz kilométer hosszu
\éizvgzetékek Iétesitésének gondolataval megbaréat-

ozni.

Sokszor nagyobb érdekek f(iz6dnek a viz-
vezetékek Uzembiztonsdgahoz, mint az olajvezeté-
kekéhez, tekintve, hogy vizb6l kevésbé lehet, mint
olajbol, hosszl idére készleteket felhalmozni. Ezen
tilmenden a viztavvezetékek altalaban nagyobb
csGatmérbvel készilnek, emiatt dragabbak is,
mint az olajvezetékek ; a korrézidvédelemhez
fiz6d6 érdek tehat azonos, s6t még fokozottabb
mértékben fennall, mint az olajvezetékeknél.

A kilsé korroziovedelmen Kivil a belsd fellilet
védelmérdl is gondoskodni kell, mely tudvalévéén
olaj- és gazvezetékeknél alarendelt jelent6ségdi.
Mindezekhez jarul, hogy vizvezetéki csovek belsd
védelmére ez id6 szerint még nem alkalmazhat6 a
kils6 védelemnél bevalt és kiprobalt — tavveze-
tékek viszonylatdban mar nélkilézhetetlen modern
korrézidvédelmi eljaras — a katddvédelem.

Azon tlalmenéen, hogy a vizvezetéki csovek
bels§ fellletének korroziovédelmére nem lehet
katodvédelmet alkalmazni, véd6bevonatok vonat-
kozéséaban is nagyobb nehézségekkel allunk szem-
ben. Nagyobb rétegvastagsagu és jo0 minéségl be-
vonatot kell alkalmazni, mert a vizsebesség kop-
tatd hatdsara a vékony bevonat hamarosan el-
tlnik, azonkivil a bevonatnak meg kell akadalyoz-
nia, hogy a nedvesség vasfeliilethez jusson. Kulsd
korréziovedelemnél ilyen szempontok nincsenek.
Nincs vizsebesség, mely el8idézhetné a bevonat
kopésat, és kivul még kilonféle boritdsokkal is
lehet védekezni. Ezenkiviil a talaj nedvességtar-
talma is kisebb, kdnnyebb ellene védekezni, mint
a belsd korrozidvédelem vonatkozasaban.

Ontottvas csoveknél a korrozidvédelmi szem-
pontok az ontottvas elénydsebb korrézidallo tulaj-
donsaganal fogva kdnnyebben kielégitheték, azon-
ban gazdasagossagi okokbdl, még természeti Kkin-
csekben bévelkedd, gazdag orszagokban is elsésor-
ban acélcsdvet hasznalnak viztavvezetékek cél-
jara.

Meg kell emliteni, hogy el6fordulnak olyan
vizek is, ahol az olajvezetékekhez hasonl6an nincs
bels6 korroziovédelmi probléma a viz kedvez6
vegyi Osszetétele kovetkeztében. A kulféldi szak-
irodalomban és vizellatasi kongresszusokon el-
hangzott vélemények alapjan megallapithatd, hogy
annak eldontése, mikor hagyhat6 el teljes egészében
a belsd védelem, rendkivul kényes kérdés. Ezért
hosszU tavvezetékeknél a nyomas és hémérséklet
viszonyok, vizsebesség és oxigénadszorbcié kdvet-
keztében bealld korrdzids viszonyokat, tovabba a

bioldgiai korr6zid lehet6ségét, még kedvez6 viz-
Osszetétel esetén is, gondosan kell tanulméanyozni.

Itt kell megemlékezni az inhibitorok kérdésé-
rél is. Inhibitorok adagolasaval (legkézismertebb:
a natriumhexametafoszfat, tovabba a néatrium-
szilikat) korréziovedd filmbevonat képezhetd a
csupasz fémfellleten, amely lehetévé teszi a belsd
bevonat elhagyasat. Szerte a vilagbol, s6t mar
hazai vonatkozasban is vannak hirek a vegyi
védelem alkalmazasardl ; ennek ellenére tavvezeté-
kek esetében még nem tekinthet6 100%-os, Kipro-
balt, minden esetben ajanlhaté eljarasnak. A szom-
szédos orszagok kozil Csehszlovakiaban van széle-
sebbkord kiprobalds alatt. A vegyi eljarasnak
kilonben jelent6s Uzemkoltsége is van, mivel a
vegyszert folyamatosan kell adagolni. Polifoszfa-
tok alkalmazasa esetében még fennall az a hatrany,
hogy ipari vizek lagyitasanal és kazanvizel6készi-
tésnél kellemetlenul zavar a vegyszer.

A Vvilagszerte legjobban bevalt, kiprobalt és
legmegbizhatobb belsd korrézidvédelmi mddszer a
bevonatok alkalmazasa. Els6sorban szoba jon a
bitumen és k&szénkatrany bevonat, melyeknek
versengése kulfoldi viszonylatban, a vizellatasi
kongresszusok tanl(sdga szerint alland6an tart és
még nem ddlt el végérvényesen. Hazai viszonylat-
ban ezt nem mondhatjuk, mert e célra alkalmas
készénkatrany hianyaban acélcsbvek bevona-
sara ugyszdlvan kizarélag a nagylengyeli bitumen
johet szdmitasba. Nem hasznalhatok belsd bevonat
céljara a kilonféle kis rétegvastagsagu festék-
bevonatok, mert egyreszt nem akadalyozzak meg
a nedvességnek a cséfelilethez jutasat, masrészt
az aramlé viz hatasadra hamarosan lekopnak a
feluletrél.

Minium alapra felvitt bitumenréteggel kap-
csolatban kulféldi viszonylatban altalaban rossz
a tapasztalat.

Meg kell emlékezniink a cementbevonatrol,
mint bels6 korrézidvédelemrél, mellyel kapcsolat-
ban kilfoldi szaklapokban bizonyos vizdssze-
tételeknél kedvezd eredményrél olvashatunk,
hazai viszonylatban azonban tapasztalattal egyal-
taldban nem rendelkeziink.

Nem kerlltek tavvezetékeknél komoly fel-
hasznalasra, még kulfoldi viszonylatban sem a
kilonféle fémes bevonatok, melyek magyarazata
féképp a magas koltségekben kereshetd, de ettdl
eltekintve sem tisztazott kérdés, célszerl-e e célra
valo felhasznalasuk.

Tavvezetékek bels6 bevonatanak elkészitése
szempontjabol kilon targyalandé az egy darabban
hegesztett és a csOkotésekkel késziilt, tovabba a
kicsi, kozepes és nagy atmérdjd vezetékek esete.

Ha a vezeték egy darabbol van hegesztve és
elegend6 nagy atmér6jl ahhoz, hogy a bevonat
elkészitése céljabdl ember bemehessen, a belsd be-
vonat kifogastalan elkészitésének elvileg nincs
akadalya. Természetesen nagy nehézséget jelent
a csd belsejében a rendkiviul kedvez6tlen munka-
feltétel. Vannak kulfoldi nagy atmérdji tavveze-
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tékek, ahol sinek vannak befektetve a bels6 szige-
telés vizsgalatanak és fenntartasdnak megkonnyi-
tése céljabol. Ha a cs6atmérd olyan kicsi, hogy
ember nem mehet be a belsd szigetelés elkészitése
céljabdl (itt kulon nehézseget okoz a hegeszkdtések
bels6 fellletének helyszini szigetelése), mas mod-
szerekhez kell folyamodni egy darabban hegesz-
tett vezetékek esetében. Egyik megoldas a csepeli
Weiss Manfred gyar Aaltal a 30-as években be-

Qivasztott bitumennel kitoltend6 tér

vezetett Wemafix hegesztokos kotés (1. abra),
ahol hegesztésnél a majdan vizzel érintkezd belsé
bevonat az alkalmazott hészigeteld anyag kovet-
keztében nem ég le, a cs6kotés Ureges része pedig
utélag szigetel6 bitumennel tolthetd fel. Valdszi-
nlleg a szerkezet koltségességével magyarazhato,
hogy nem terjedt el a hegesztési varratok belsd
korrézidvédelmének ily mddon térténd megoldasa.

Forré bitumen bedntése

Forré bitumennel kitotlott tér

Egy darabban hegesztett vezetékek bels6
korréziovédelménél kilfoldi viszonylatban hasz-
nalatos még az elektrolitikus bitumen felhordas (un.
Erié-eljards), mely eljarasnal a csOszakaszt bitu-
mennel toltik fel és egy réz elektrodat hiznak a
csovon keresztl, mely mddszerrel, egyenarammal,
elektrolitikus uton megfeleld rétegvastagsagu bitu-
menbevonatot lehet a cs6falra felhordani. Ugyan-
csak kulfoldi viszonylatban hasznélatos ennek a
modszernek elektromos aram nélkili, egyszer(i
mechanikus valtozata is, melynél dugattyUszerd
szerszammal préselik a cs6falhoz a bitumen be-
vonatot (Stalwart-féle eljaréas).

Lényeges kdnnyebbséget jelent az acélcsdvek-
nél a belsé bevonat elkészithet6sége szempontja-
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bol, ha cs6kotéseket alkalmazunk, mely azonban
természetesen dragabb az egyszerli hegeszvarra-
tos kotésnél. Ebben az esetben nem ég le a be-
vonat a cs6kdtés helyén, nem kell azt utdlag, nehéz
korilmények kozott a cs6 belsejében helyrealli-
tani. CsOkotés alkalmazasaval rovid cs6hosszakon
kifogastalan bels6 bevonat készithet6, kiléndsen
a késObb ismertetendd korszer(i pergetesi eljaras
segitsegevel. Erdekes megemliteni, hogy a norvég
cs6fektetési gyakorlatban hasznalatos Viking—
Jo/mscm-kotésnél a Wemafix cs6kotéshez
hasonléan — még a cs6kotés hézagat is utdlag
bitumennel ontik ki avégbél, hogy kifogastalan
és megszakitatlan legyen a belsé bevonat (2. abra).

A bels6 bevonat elkészitése szempontjabol
kdnnyebbséget jelent a cs6kotések alkalmazésa,
tény azonban, hogy a kils6 védelem szempont-
jabol ugyanakkor poétlélagos korrdzidveszélyt és
koltséget is okoz. Jellemzd példa erre az amerikaiak
altal hasznalt zippzaras mianyag cs6kotésborito
lemez alkalmazéasa, melynek az a célja, hogy meg-
akadalyozza a nedvességnek a cs6kotéshez valo
behatolasat (3. abra). Nehézséget és koltséget
jelent a katodvédelem szempontjabol is a cs6-
kotések alkalmazésa, mivel a tavvezetéken az
Osszes fémalkatrészeket be kell kotni, és az elek-
tromos aram szamara folyamatos, hegesztett
fémes érintkezést kell biztositani (4. abra). Ennél
a megoldasnél a csavarok katodvédelembe vald
bekotése mar nincs hegesztéses fémes érintkezéssel
biztositva.

A bels6 bevonat felvitele szempontjabol sz6ba
jon : a mazolas, merités, 'porlasztas, a fentebb emli-
tett elektrolitikus felvitel és a legmodernebb mad-
szernek tekinthet6 un. porgetéses eljaras.

A bels6 korrézidvédelem szempontjabél fenn-
allé kivanalmakat a porgetéses eljarassal késziilt
bevonattal lehet legjobban kielégiteni. A viz sur-
l6dasi veszteségenek csokkentése szempontjabol
elényds tukorsima felllet, megfelel6 vastagsagu
és egyenletes bevonat készithetd evvel az eljaras-
sal. Porgetéssel célszerlien egy munkafolyamattal
bels6 és kils6é bevonat egyszerre is elkeszithet6.
A Német Demokratikus Koztarsasagban az el-
jaras régota haszndalatos és tobb évtizedes kedvezd
uzemi tapasztalatok allnak rendelkezésre. Az el-
jarés lényege, hogy gyorsan forgd cs6 belsé fellile-
tére centrifugalis Gton viszik fel a kivant réteg-
vastagsadgl bevonatot. Forr6 bitumen oldatot
hasznalnak, melyet bitumen szivattyl elektromos
Uton megfeleld héfokon tartott csGvezetéken &t
nyom a bitumen viszkozitasdhoz mérten megva-
lasztott lyukb&ségl porlaszté fuvékakhoz. A belsé
és kilsd bevonatot egy munkafolyamat alatt végz6
berendezés vazlatos rajzat az 5. abra tlnteti fel.
A cs6 kiils6 felliletének bevonasara hasznalt forro
bitumenben itatjAk &t a cs6boritdsra szolgéld
livegtextil anyagot.

A boritéanyaggal kapcsolatban meg kell emli-
teni, hogy a korszer{i irdnyzat rothadasmentes
anyagok, mint : azbeszt, lUvegtextil, tovabba m-
anyagok felhasznaldsa. Ebb6l a szempontbdl a
bitumenes papirlemez és jutaboritds mar elavult-
nak tekinthetd, mert nedves, agressziv talajban



idével mindkettd megsemmisul. Katddvédelem
szamitasbavételével is el6ényds rothadasmentes
boritéanyagok felhasznaldsa, mivel csokkenti a
késébbi, rothadds kovetkeztében bekdvetkezé
aramszikséglet ndvekedést.

Végul még néhany szét kell szélni minden-
fajta bevonattal torténd korréziovédelem alapfel-
tételérdl, a kifogastalan felulet-elékészitésrél. Sem-
mit sem ér a legkit(in6bben tapadé bevonat, ha az
a revevel egyutt levalik a feluletr6l. Marpedig
hibas, un. hideg hengerlést! lemezeknél napjaink-
ban igen gyakran taldlkozunk nagy mennyiség(
revével.

Revementesitésnek egyik leggazdasagosabb
modja a pacolas, azonkivul hasznalatos meég : a
homokflvatas, a koptatds, a gazlanggal térténd
un. langgereblyézés és végul az atmoszféra hata-
sanak val6 kitetel, mely szintén a reveeltavolitas
egyik kezdetleges mddszerének tekinthetd. A
revementesités utan alkalmazott foszfatozas hatasa
a bevonat jobb tapadasanak elémozditasara, viz-
tdvvezetékek vonatkozdsdban még nem teljesen
tisztazott kérdés.

A felllet-el6készitéshez tartozik a rozsdamen-
tesités is. Tokéletes reveeltavolitdsnal altalaban a
rozsda is eltavozik, egyébként kulon kell réla gon-
doskodni.

A korréziovédelmi kutatas allandd témija,

3. 4bra. Csékotések korrozidvédelme. Amerikdban haszndlatos
zippzaras miuanyagboritas

4. dbra. Katédvédelem alkalmazédsa esetében cs6kotéseknél az
elektromos oOsszekottetést poétlolagosan kell biztositani

5. 4bra. NDK-ban hasznalatos bitumenbevonat pergetd
berendezés elvi vazlata

1. hegesztett vasallvany, 2. csé és meghajté szerkezet tovabb-
mozgatdsara szolgalé kocsi, 3. gdérgdés alatét, 4. bitumenbevo-
nattal ellatand6 csé, 5. meghajtdo elektromotor, 6. fogaskerék-
md, 7. befecskendezé fuvoka, 8 bitumenmelegité edény, 9
olvasztott bitumen vezetésére szolgalé csé, 10. bitumenszivaty
tyd, 11. elektromos &rammal melegitett csébiritds, 12. befecs-
kendez6 fuvéka, 13. olvasztott bitumen vezetésére szolgalo
cs6, 14. elektromos arammal melegitett cséboritas, 15. bitu-
menszivattyd, 16. bitumenmelegité edény, 17. Uvegtextil szalag
vezetéséére szolgalé goérg6, 18. forré bitumenoldattal telitend6
tvegtextil boritészalag, 19. Uvegtextil tekercs.

jelent6s gazdasagi el6nyok biztositasa érdekében
olyan bevonat-feleség felkutatasa és kikisérlete-
zése, melynek alkalmazasa esetén el6zéley nem
lenne szilkség feliilet-el6készitésre. Az elmult év-
tized szakirodaimanak tanulméanyozéasa alapjan
megallapithatd, hogy a tudomany mai allasa sze-
rint nincs ilyen anyag.

A szakirodalom és a vizellatasi kongresszusok
allandé téméaja, hogy az acélcs szigetelésnek
melyik modja ajanlhatd inkdbb, a gyéarban
végzett, vagy a helyszinen torténd szigetelés.
Minden esetre érvényes valaszt nem lehet adni a
felvetett kérdésre. A vélasztasnal figyelembe
veendd : a gepesités merteke és mindsége, a ren-
delkezésre allo szigetelési anyagok, tovabba a
munkahely kozlekedési és terepviszonyai stb.

IRODALOM

Zsilicsno-kommunalnoje Hozjajsztvo 1958. 1. szam.
Das Gas- und Wasserfach 1957. 26. szam.

Das Gas- und Wasserfach 1958. 4. szam.
Corrosion 1954. 8. szam.
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A meélyépitbipar gépesitesének helyzete hazankban

HEVESSY ISTVAN

A magyar mélyépitdipar a kozelmultban em-
Iékezett meg az allamositas 6ta eltelt tiz esztend6
sikeres munkajardl, jogos bliszkeséggel sorra véve
azokat a hatalmas eredményeket, amelyeket az
ipardg dolgozoi a Kossutk-hid épitésetdl kezdve
at-, hid- és vasuthalézat jjaépitésének tovabb-
fejlesztésén keresztlil Sztalinvaros, Miskolc, Ti-
szatok mélyépitési létesitményeinek épitésével nap-
jainkig elértek.

Az eredmények megsziiletésében az épitdket
gépek szazai, majd ezrei segitették, szilard anyagi
és miszaki alapot biztositva ezzel az eddigi nem
ismert méret(i feladatok megoldaséhoz.

Roviden jellemezve a mélyépités-gépesités
1948 elGtti helyzetét, megallapithatd, hogy a
fejletlen, jobbara kispari jellegl épit8ipari gépe-
sitésen belil — elsGsorban egyes technologiak
kényszeritd igényeinek kdvetkeztében — a mély-
épitGipardg fejlettebb gépesitésssel rendelkezett.
Hangsulyozni kell, hogy az a ,.fejlettebb gépesités”
csak viszonylagos értékelést jelent, mert a csekély-
szamu, kisteljesitmény(i, vegyes Osszetétel(i gép-
parkot inkabb a magasépit6 ipardg nagyfoki gép-
szegénysége miatt illetheti meg a ,fejlettebb”
jelzd. Ismeretes, hogy az allamositaskor (1948) a
géppark értéke mintegy 20 milli6 Ft volt ; job-
bara 40—50%-ig avult allapotban lev6 gépegy-
ségekbdl tevddott ossze.

Az (jjaépités, majd a rohamos fejlédésnek
indulo iparositas, parosulva a milszaki és szocia-
lis célkitlzésekkel rendkivil kedvez6 el6feltéte-
leket teremtett a mélyépités-gépesités szamara.

A nehéz fizikai munkdk gépesitése kezdett6l
fogva szerepelt a szocialista épités programjaban ;
a banydaszat és kohaszat mellett pedig éppen a
mélyépitdipar egyes munkanemei veszik legjobban
igénybe az ember fizikai erejét. Afenti célkit(izés
kovetkezetes megvaldsitasa nagy léptekkel vitte
elére a foldmunkak, rakodas, szallitas gépesitésének
tgyeét,

A mélyépité munkak jelentGs része, elsésorban
a vonalas létesitmények (Ut-, vasut, csatorna stb.)
az azonos munkaféazisok rendszeres és folyamatos
ismétlédése miatt kivaldan alkalmas a gépesitésre.
A héarom- és Otéves terv részben a nagyiizemi,
gyarszer(i termelés megvaldsitasaval kivanta elérni
a termelékenység-ndvekedést a népgazdasag egyes
agazataiban, ezert széleskor(i tdmogatast talalt a
beton- és aszfaltutépitd, csatornaépité és viziépitd
munkéak gépesitésének terve is.

Az (jabb és ujabb ipari létesitmények, vala-
mint a legfontosabb régi lGzemek épitése, illetve
rekonstrukcidja a tobbi kdzott nagy volumend
altalanos és kulonleges mélyépitést (mély alapo-
zast, ipari vizellatas, kabel alagutak stb.) igényelt,
s e munkéak nagy része csak gépek segitéségével
végezhetd. Megnovekedett a mélyépitési szerkezetek
igénybevételével szemben tamasztott kdvetelmény,
az ebb6l szarmazd szigoribb épitéstechnoldgiai
el6irasok megkivantadk egyes — korabban kézzel
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végzett — munkanemek gépesitését. igy az évek
soran egyre tobb altalanos meélyépitesi célokat
szolgalé gép beruhézésara kerilt sor.

A gépesitési program végrehajtasat az is
segitette, hogy indulaskor és az els§ egy-két évben
az Uzemvitelhez sziikséges szakemberek rendelke-
zésre alltak.

A késbbbi évek sordn azonban egyre nétt a
rés a geppark novekedését és a szakképzett épit6-
gépészek szamat mutatd diagramok kozott, s az
utanpotlas hianya a gépesités egész szervezeté-
ben egyre nagyobb zavarokat okozott.

Mielétt a gépesités jelenlegi helyzetének fébb
vonasokban valé ismertetésére ratérnénk, he-
lyesnek latjuk réviden elemezni az évek soran tobb
szazmilliés értékre novekedett mélyépité géppark
fejlédésenek kortlményeit. Az ilyen kritikal elem-
zésnek kilonds fontossagot kolcséndz az a koril-
mény, hogy a folyé haroméves terv mellett egyre
tébbet foglalkozunk a kovetkezd otéves, illetve
tizendtéves tavlati fejlesztési tervre vonatkozé ja-
vaslatokkal.

Az épitGipar tavlati fejlesztési tervében ki-
lon fejezet foglalkozik a gépesités legfontosabb
kérdéseivel. Ezért feltétlenul sziikséges, hogy a
mélyépités-gépesités fejlédésének eddigi tapasz-
talatait — e cikk kereteit meghaladé — részletes
miiszaki-k0zgazdasagi elemzések alapjan miel6bb
Osszegy(jtslk és a tavlati tervek Kialakitasanal
felhasznaljuk.

Az els6 hdrom éves és Otéves terv id6-
szakéra vonatkoz6 szamszer( vizsgalatok a kdvet-
kez6 megallapitasokbdl indulhatnak ki :

1 A targyid6szakban sikeresen megoldott
hatalmas mélyépitési feladatokhoz a beruhézott
géppark altalaban nélkilozhetetlenll szikséges
volt és a kovetelményeknek megfelelt. Korszer(,
nagylzemi maodszerekkel veégzett mélyepités a
jovoben is kizarolag hatékony gépesitéssel valé-
sithaté meg.

2. A tapasztalt hianyossagok kozott —ame-
lyek legtobbje szorosan Osszefligy a népgazdasag
iparositasi programjaban tapasztalt arany-eltold-
dasokkal — els6 helyen kell emliteni egyes gépek
egységteljesitményében (az egyedi gép teljesitmé-
nyében) és darabszamban valo tulmeretezéset. E
tulméretezett gépek kozll egyesek kihasznalasa
csak mas iparagban valo atiranyitassal volt
biztosithatd (pl. lépegetd exkavéator jelenleg is
kulszini szénfejtésen dolgozik), méas beszerzett
gépek teljesitményével a gépet kdvetd munka-
fazis nem tudott lépést tartani, igy azok a munka-
id6 nagy részében Kkihasznalatlanul alltak (pl.
arokasogépek).

3. A napi feladatok sirgssége a géppel
végzend6 munkak volumenének gyors emelkedé-
sével egyltt egyes esetekben olyan kényszer(
helyzetet teremtett, hogy a feladatok megolda-
sara a leghamarabb elérhetd géptipusokat kellett
beszerezni, még akkor is, ha azok mszaki szin-



vonala a korszeri kovetelmenyeknek nem mindenben felelt meg. A
hatalmas épitési ltem sokszor nem hagyott id6t arra, hogy egy-
egy géptipust beszerzés el6tt alapos muszaki-technologiai kisérlet
ala vegyenek. JOI példazza ezt a tényt az éveken keresztll beszerzett
és az egész épitGiparban altalanosan hasznélt 170, 275, 375 literes
-Jager rendszerl, korszer(tlen Kivitelii betonkever6gép, melynek Uj

tipusat — féleg az elmondott nehézségek miatt — csak az elmdalt
évben kezdték kialakitani.
4. A hazai gépgyart6 ipar — megndvekedett egyébb feladatai

mellett — nem tudta kielégiteni a meélyepitoipar specialis, nem nagy
sorozatll gépigényeit. Egyes gépeket igy kulfoldi behozatalbdl kel-
lett biztositani, eéspedig els6sorban kapitalista orszdgokbdl, mert a
szlikségletek és gyartasi lehetéségek dsszehangolasara iranyuld egytt-
mikddes a mélyépitd gépek gyartasa teriiletén a barati orszagok-
kal csak a kezdetén tartott. A kapitalista piacrél vald beszerzé-
sek még egy gépfajtan belll is évrél évre a legkilénfélébb tipushol
tevédnek ossze, feltehet6leg a deviza szempontbdl mindenkor legked-
vez6bb ajanlatnak megfeleléen. E gépek Ulzemeltetése egyre tobb
alkatrészt és egyre magasabb javitasi koltséget igényel (az elmult két
évben els6sorban hazai gyartmanyokkal végrehajtott helzettesne-
sek és tipizalasok lényegesen kedvezdbb helyzetet teremtette

A felsorolt hidnyossagok érezhet6en befolyasoltak a beruhézott
nagyeérték(i gépvagyon gazdasagos kihasznalasat, az egymast kovetd
munkanemek aranyos (egyenkapacitas) gépesitését és a sziikségesnél
nagyobb meértékben terheltek a mélyepités onkoltsegeét is.

A jelenlegi mélyépitd géppark mdszaki jellemzéseként, az egyes
fontosabb gépcsortokrol a kovetkez6ket mondhatjuk :

1. Féldmunkagépek

E csoporton belul a legjellemzébb gépekkel igy a forgbvazas
kotrokkal (exkavator), foldnyesékkel (scraper) és foldtoldkkal (doser)
foglalkozunk.

a) A nagyrészt szovjet és csehszlovak eredet(i kotrogéppark
kdzepesen korszerinek mondhatd, megbizhat6, (zembiztos. Mind-
két barati orszag azonban jelent6sen tovabbfejlesztette tipusait és
az altalanos fejlédési irdnynak megfeleléen a Diesel-elektromos meg-
hajtas, elektomos és hidraulikus vezérlés, illetve teljes hidraulikus
meghajtas és vezérlés felé halad. Ez utébbi megoldas rendkivili el6-
nyokkel rendelkezik a meghajtomotor teljesitményének maximalis
hasznositasa, a gyorsan kopé és leggyakoribb hibaforrasként je-
lentkez6 erbatviteli elemek (sebességvalto, tengelykapcsolok, kotél-
zet), teljes elhagyasa, valamint a kezelés egyszerlsége tekintetében.
Ezért kivanatos, hogy els6sorban a még dolgozd egyéb gépek pot-
lasa fentiek figyelembevételével — részben favott kerekes alvazra

1. abra. KGV. — Cegléd gyartmanyl 6
m2es mechanikus vezérlésli, vontatott
foldnyesd
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épitett mobil egységekkel — torténjék. A kotrogépek Osszkapacitasa
a jelenlegi mélyépitési igényt altalaban Kkielégiti.

b) Foldnyes@ink talnyomé tobbségét szovjet eredetd, illetve

szovjet minta alapjan itthon gyartott 6 m3-es, mechanikus vezeérlési
vontatott egységek alkotjak ; a néhany nagyobb (9 m3) teljesit-
ményl Tourna—Puli auto-scréper fokozatosan kihal. A 6 m3es
foldnyes6k — féleg a D-222 tipus — a hazai viszonyok kozott jol
bevalt, a kotrokhoz hasonléan az 4ltalanos fejl6dés elsdsorban a
nagyobb egységeknél az el6-hats6 motorral meghajtott, elektromos
vezérlésii autd scraperek, kisebb egységeknél a lanctalpas vontataséi,
hidraulikus vezérlési foldnyes6k iranyaban halad.

c) A foldtolokat gyakorlatilag egyedil a szovjet Sz-80 lanctafpas

vontatéra épitett doser tipus képviseli. A robosztusan méretezett,
lizembiztos gép jol bevalt, a kapacitas nem mindenkor fedezi az igé-
nyeket. Kapacitas bévités esetén célszer(inek latszik hidraulikus ve-
zérlésd, a kes6bbiek soran teljesen hidraulikus meghajtast és vezér-
lesti, 120—150 LE teljesitmény( egységek beszerzese, tovadbbd — a
hazai traktorgyartassal sszeegyeztetve — kisebb teljesitmény( trak-
tor-doserek kialakitasa.

Kulén meg kell emliteni a gréder-elevatoros foldmunka széles-
kor(i alkalmazasanak szlkségességét, mert e gépek termelékenységé-
rél a legutdbbi években igen kedvezé tapasztalatokat szereztilnk.

2. Betonutépité gépek

A rendelkezésre &ll6 kever6 és bedolgozé gépek a jelenlegi
igényeket meghaladé kapacitast jelentenek ; az Uthal6zat vérhato
fejlesztése esetén azonban feltehet6leg kiegészitésre szorulnak.

a) Az (tépitésnél alkalmazott betonkever6gépek tiikorben jaro,
szabadesési rendszerliek. A gépek miszaki szinvonala és teljesit-
menye a Kkialakult hazai technologianak altalaban megfelel, a ren-
korlatban egyre inkabb el6térbe kerlil a vdganyon jard, palyamentén
adagolhato, kéttengelyes kényszerkeverés(i gépek alkalmazéasa 40—60
m3J4 teljesitménnyel.

b) Betonfinishereink nyugati eredet(i, ma kdzepesen korszeri{inek
mondhaté gépek, amelyek kisebb maodositdsokkal (nagyobb teljesit-
mény(, hazai meghajtémotor, raépitett betoneloszté) még néhany
évig Uzemeltethetok. A fejlédés irdnya itt a kilon egységként épitett
betoneloszto, a tag hatarok kozott tizem kozben allithatd nagyfrekven-
cids vibracios tag és altaldban a hidraulikus vezérlés irdnyaba halad.

2. adbra. 180 LE-s hidraulikus vezérlést
foldtolo



3. 4bra. Fokozat nélkul allithaté

3. Aszfaltutépité gépek

a) A hengerelt-aszfalt kever6gépek nagyobb
része minden szempontb6l korszer(tlen ; csupan
a ,,Cegled" tipust, hazai gyartasu egysegek mond-
hatok — néhany fenntartdssal — korszer(inek.
Ez utobbiak sem elégitik ki mar azokat a kovetel-
ményeket, amelyeket a gyors telepités, konnyd
szallithatésag tekintetében az ipardg tamaszt.
Ugyancsak megoldasra var a Diesel-elektromos
meghajtas és elektromos vezérlés alkalmazasa e
korszerdsitett tipuson.

b) Aszfalt finisherrél sajnos csak egyes szam-
ban tudunk beszdmolni : minddssze egy szovijet
gép dolgozik az orszagban. E gép miliszaki szin-
vonala megfelel a jelenleg kulfoldon hasznalt
korszer(i gépeknek, feltétleniil sziikségesnek lat-
szik tovabbi egységek beszerzése, annal is inkabb,
mert a ndvekvo mennyiségl aszfalt munkékhoz a
gépkapacitas altalaban nem elegend®.

4. Hengerek

E gepeket onalloan targyaljuk, mert a fold-
munkéak, beton- és aszfalt Gtépitések egyarant
nélkilozhetetlen gépe. A jelenlegi &llomany sem
mennyiség, sem mdszaki szinvonal tekintetében
nem elégiti ki az ipardg igényeit. A hengerpark
egy része 25—30 éves, g6zlzem( egység, nehezen
szallithatd, korszer(itlen kivitelben. A motor-
hengereknél inkdbb a tipusok nagy szdma okoz
Uzemeltetési nehézségeket. A korszer(i hengerek
kozott elsd helyen kell emliteniink az egyre szé-
lesebb korben alkalmazott vibrohengereket, ame-
lyek rendkivil alacsony (0,8—4,5 t) onsuly mellett
10—16 t tomoritési effectus kifejtésére képesek.
A makadam hengerlésnél hasznalt haromkerekdi
hengereknél a Diesel-motoros, hidraulikus vezér-
Iést egységek jelentik a korszeri megoldast. Az
ipardg hengerparkjat e két tipus beszerzésével kell
korszer(siteni.

5. Altalanos mélyépité gépek
E szertedgaz6, nagyszamu gépcsoportbol jel-
lemzésil a hidépitd, vasutépitd, kuatsullyesztd és
pneumatikus munkéak gépeir6l adunk vazlatos
attekintést.

3—3,7 m-es Diesel-hidraulikus beton finisher

kezetek, er6sen elhasznélt &llapotban vannak, a
nagy Duna-hidak U(jjaépitése, a tiszaloki er6mdi
és mas ipari teljesitmények Larssen- és colopverd
munkai sordn azonban nélkuldzhetetlen segitséget
nyujtottak. Célszer(inek latszik — els6sorban a
tobb szdz kishid Gjjaépitési programjanak meg-
valositdsahoz — pl. Benoto rendszerli colopok
alkalmazésa, illetve a szilkséges gépi berendezés
beruhazésa. lgen j6 eredményeket mutatott még
a szovjet tapasztalatok alapjan készitett vibracios
colopverd berendezés. Az el6regyértott kishidak
gépesitett épitéséhez ad javaslatot az UYATERY

4. dbra. 100 t/6 teljesitmény(i Diesel-elektromos aszfaltfinisher

a) A csekély szam( nagyteljesitményl co-

I6pverd egységek nehézkes, részben elavult szer-

5. &bra. 16 t-s Diesel-hidraulikus athenger
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6. dbra. 1,4 t-s, 8—10 t tomorit6 hatdst vibracioés henger

tanulméanyaban kidolgozott univerzalis autddarus
megoldas, amelynek segitségével a hidépités
minden fazisa egy egységgel gépesithetd.

b) A vasUti jeléjntményéknél a kozelmulthaités és ezzel

elsésorban az elektromos kisgépek (sinflirész, sin-

fard, talpfafard, csavarbehajtdé stb.) kertltek
nalunk el6térbe és tobb gépcsoport igen jo ered-
ménnyel dolgozik. Hosszabb id§ Ota (izemben
van a nagyteljesitmény(i agyazati anyagcséréld és
alaverd gépcsoport. E teriileten elsésorban a helyes
iranyban haladé kisgépesités tovabb folytatasara
van szikség.

c) Az Altalanos mélyépitéseknél
alkalmazott csorlémarkoldés kutsullyesztd berende-
zések helyett hosszabb id6 oOta sikerrel alkalmaz-
zuk az autédarus markoldkat; e korszer( egységek-
b6l kell a hidnyz6 kapacitast potolni. A pneu-
matikus munkdk gépei — a Kkorszer(i szovjet
faropajzsok és erektorok mellett — els@sorban a
segédgépek (levegd és aramszolgaltatas) terén
szorulnak korszerUsitésre.

A fenti vazlatos jellemzésben arra kivantunk
ramutatni, hogy az a jelentds beruhazas, amelyet
a népgazdasag a mélyépitési géppark megterem-
tésére forditott, hogyan segitette az elmdlt 10 év
sordn az ipardgat, e€s a jelenlegi helyzet ismere-
tében milyen korszer(sitési intézkedéseket tar-
tunk sziikségesnek abbdl a célbol, hogy a kovet-
kez6 tervid6szakokban még hatékonyabb gépe-
gazdasagosabb mélyepités targyi
el6feltételeit tovabbra is biztositsuk.

Koényvismertetés

Széchy Karoly : Alapozasi hibak. Mi(iszaki kényv-
kiad6, Budapest, 1958. (116 oldal, ara 25 Ft).

Mind a hazai, mind a kulféldi épitkezéseknél,
sajnos, igen gyakoriak az alapozasi hibadk. Ezek a hibak
gyakran akadalyozzdk az épitmény rendeltetésszer(
hasznélatat és kijavitadsuk jelent6s kdltséget és anyag-
felhasznalast kivan. Ezért mindent el kell kovetni,
hogy e hibdk el6fordulasanak szaméat lehet6leg csok-
kentsik. Ezt a célt kivanja szolgélni e kdnyv, amelyben
szamos alapozasi hiba leirdasa van 6sszegy(jtve. Kulon
elismerést érdemelnek a jol sikerilt abrdk és a tanulsa-
gok vilagos leszlrése. A kdnyv olvasasa tervezéknek és
kivitelez6knek a magas- és mélyépit6 szakmdaban egy-
aradnt hasznos lesz. Hidnyzanak a kényvbdl — de re-

346

méljik, hogy a masodik kiadasban targyalva lesznek —
a kovetkez6 alapozési hibak : 1. A hazai leggyakoribb
magasépitési alapozasi hiba : alapincézetlen foldszinti
lakasok valaszfalai dsszerepedeznek. E hiba elkdvetését
el@segiti az, hogy hivatalos mintaterv-gy(jtemény ezt
az alapozast azzal intézi el, hogy a padlé6-aljzatbetont
a véalaszfalak alatt kissé megvastagitja, de nem utal
arra, hogy az alatta levé feltoltott talaj tomaoritésérdl
is gondoskodni kell. 2. A budapesti foldalatti vasut
(a szerz6 csupan stockholmi foldalatti vasutat emliti).
3. Az épitészet remekmivei kozul a pisai ferdetorony,
amelynek alapozasi hibajat szdmos kulfoldi tanulméany
targyalja ; egyik leglGjabb tanulméanyt L. F. Donato
professzor irta (Atti dél Istituto di Scienza dello Cost-
ruzioni deli’Université di Pisa, No. 58, 1957.).
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A Balaton koérnyéek kozmdivesitése

HOIENYI

LASZLO

A Balaton kornyék és fejlesztése talan meég sohasem kapott hazank életé-
ben akkora nyilvanossagot, mint éppen napjainkban : ugyével, amely hova-
tovdbb nemzeti (iggyé kezd valni, konyvek, folyoiratok, Gjsagok és a radio nap
mint nap foglalkoznak. Ma méar koztudatba ment az, hogy a Balaton legnagyobb
természeti értékink, legfontosabb tdiiltetési teruletiink, egyben Kozép-Eurdpanak
is legnagyobb melegvizli tava. Ez a felismerés teszi szikségesse, hogy a Balaton
kornyek egyik legfontosabb problémajaval, a kdzmlvesitéssel foglalkozzunk.

Civilizalt élet kdzmovesités nélkil ma mar nem képzelhetd el és ez még
fokozottabban all az olyan, idegenforgalmi szempontbol elsérend(i fontossagu teru-
letre, mint a Balaton kornyék. Nyilvanval6 ugyanis, hogy a legragyogébb termé-
szeti és egyeb adottsagok mellett sem alakulhat ki fejlett idegenforgalom, ha
hidnyoznak a komfortnak, a kényelemnek, a korszeri tomegeket vonzd életnek
alapjat képez6 kdzmivek.

Jelen cikk kerete nem engedi meg, hogy a Balaton kdrnyék kozmiivesité-
sének 0Osszes problémaéival részletesen foglalkozzunk. Ezért a koézmivek kozul
csak az udilesnél oly fontos kozegészségugyi szempontokkal szorosan 6ssze-
flggb ivovizellatast és szennyvizelvezetést targyaljuk. Mdszaki tudoményos szem-
pontbdl e targykorokkel is tanulmanyok és ankétok hossz( sora foglalkozott
mér, ezért e cikkben els6rorban a szakembereket és a nagykozonséget egyfor-
man érdekl6 gyakorlati szempontokra tériink ki, igy a kozmivek jelenlegi hely-
zetére, fejlesztésenek lehet@ségeire és a fejlesztésnek a jelen és a jov6 évben torténd
gyakorlati végrehajtdsara. Megjegyezzik, hogy a fejlesztést a Balatoni Intéz6
Bizottsdg (BIB) az érdekelt megyei tandcsokkal, f6hatosagokkal és egyéb szer-
vekkel szorosan egyuttmiikddve, széleskor(i tarsadalmi er6k bevonasaval végzi.

A Balaton kornyeki ivovizellatas jelenlegi helyzete tavolrdl sem kielégit6 :
kozponti vizmivel a mintegy 40 Balaton menti telepulés kézil mindossze 11
(Siéfok, Foldvar, Lelle, Boglar, Fonyod, Almadi, Fured, Tihany, Szigliget, Keszt-
hely és Héviz) rendelkezik, ezek sem képesek — kilondsen forrébb nyaron —
a szukséglet teljes kielégitésére. (1., 2., 3., 4. &bra). Ezeken kivil csak a
nagyobb kozintézményeknek van egyedi, vagy korzeti vizmuvik, a lakossag
nagyobb része a kevés szamu kozkutbdl, vagy sajat katjabél nyeri ivovizét. A
vizbeszerzési lehet6ségek az északi parton aranylag kedvez6bbek : forrasokbodl és
karsztviz megcsapolasokbol, kutakbdl sok helyen nyerhet6 — tavolabbi telepi-
lések ellatasara is elegendé mennyiségl — kifogéastalan minéségl ivoviz.

A déli parton ilyen lehet6ségek nincsenek, a mélyfarasu kutak is vassal, vagy
egyéb anyagokkal szennyezett, nem elegend6 mennyiségli vizet adnak ; a parti-
és medergaléridkkal valo viz beszerzésre még nincs elegend6 gyakorlati tapasz-
talat. Az iszapos és giakran tozeges talajra telepitett sekélykutak vize pedig,
vegyi- és a szennyvizek talajba val6 elszivarogtatdsa miatt, bakteriol6giai szem-
pontbol joggal esik kifogas ala. Ezért egyes kozségekben (Siofok, Foldvar) a
Balatonbol szerzik be az ivdvizet, amelynek ize azonban a vizkezelés (derités,
fert6tlenités) miatt, héfoka pedig a tdé vizének nagy melegben 26—28 C°-ra valo
felmelegedése miatt nem mindig megfeleld.
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A probléméak fontossdga és azonossaga megkivanja, hogy a
korszert teruletrendezési elveknek is megfeleléen a Balaton kor-
nyék telepiléseinek kozmlvesitését az egész tajegységre egysé-
gesen, szerves 0Osszefliggésben, tehat regionalisan oldjuk meg ; és
az északi part viszonylag tobb ivovizébdl a déli part vizhianyat
fedezzlk. A vizellatds regiondlis fejlesztésenek tanulménya el is
késziilt két valtozatban, az els6ben a teljes Balaton-partnak, a
masodikban a t6 keleti medencéjének korvezetékkel vald ellata-
sara. Az azéta eltelt id6ben nyilvanvaléva lett, hogy az els6
valtozat csak az 0Osszes lehet6segek maradéktalan megvizsgalasat
szolgalja ; a maésodik véltozat pedig realisabb ugyan, azonban
jelenlegi gazdasagi adottsdgaink miatt a kozeljovGben ebb6l is
csak az valosithatd meg, amely a jelent és a jov6t egyforman
szolgélja: a vizbeszerzés ujabb lehet6ségeinek feltarasa és az djabb
vizbeszerz6 helyek oly modon vald kiépitése, hogy azok késébb a
keleti medence korvezetékebe bekapcsolhatok legyenek, illetve a
nyugati medencében ©6nallé vizmiként midkodjenek. A regio-
nalis vizellatasi tanulmanynak ennek ellenére is érdeme, a prob-
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2. &bra. Siofoki Vizm( géphéza, az épulé ;i00
maes medence “alapgddrével



4. abra. Balatonlellei Vizm(

5. dbra. Balatonfoldvari szennyviztisztito-telep

léemak komplex értelemben, Gttdré6 mddon vald felvetése, to-
vabba, hogy tdmpontot nyujtott a tovabbi tervezésre.

A fentiek figyelembevételével az 1958. évben : sidfoki,
bogiari, leilei, fonyddi és tihanyi vizmd bovitése, a bada-
csonyi és akarattyai torpe-vizm({ kivitelezése, az almadi és fi-
redi vizkutatds, ugyanitt Gjabb vizbeszerz6 helyek kiépitése
készul el ; a keleti medence déli partjan pedig a mélyfarasd
kutakkal a parti- és medergalériakkal valo vizbeszerzeés lehe-
téségeit munkaljak ki.

Az 1959. évre a siofoki, fonyddi, tihanyi és badacsonyi
vizmlvek bdvitését iranyoztak eld.

Az ivovizellatdsénal sokkal sulyosabb a Balaton kornyék
helyzete szennyviz elvezetés terén. A 11 kozponti vizmivel
szemben mindossze 4 koézponti csatornamd  (Siofok, Foldvar,
Flred, Héviz) van, ezeknel is a szennyviztisztitd telep rész-
ben hianyzik, részben talterhelt, rosszul tizemel (5. és 6. abra).
A nagyobb kdzintézményeknek van ugi(yan sajat vagy Kkorzeti
szennyviztisztito-telepik, azonban ezek jo része is talterhelt,
rosszul karbantartott, vagy helytelen elvek alapjan épilt és a
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Balatont, illetve a talajt szennyezi. A tisztito-
telepek hianyanak oka egyrészt azok koltséges-
6ge ; masrészt az a helytelen szemlélet, hogy
mig az élet fenntartdsahoz az ivdviz elodéazhatatlan
szukséglet, addig az elhasznélt viz elhelyezésének
kérdése mar csak masodrend(i fontossagu, ami
rendesen csak kellemetlen kdzegészséglgyi és
esztétikai Kkihatdsai miatt szokott napirendre
kerdlni.

A Balaton kdrnyékén nemcsak a vizbeszerzés
nehéz, amint lattuk, hanem a to Gduldviz jellege
miatt a szennyviz elhelyezésének lehetéségei Is
er6sen korlatozottak. A téba csak bioldgiailag
tokéletesen tisztitott szennyviz bocsathatdé be, az is
lehet6leg halastd, vagy talajszlirés kdzvetitésével.
A szennyviz elhelyezésének masodik lehet8sége,
a talajba vald elszivarogtatas szintén nehézségekbe
Utkdzik a magas talajvizallas, a vizet alig at-
ereszt6 talajok, és az ivoviz ellatasnak sok helyen
sekély kutakbdl torténdé megoldasa miatt. Az
elvezetés rendszere — a tonak, mint a csapadek-
vizek alkalmas befogaddjanak kozelsége és a vész-
kioml6k szennyvizétdl vald megvédése miatt —
elvalaszto.

A szennyviz elhelyezésére is készilt regionalis
tanulmanyterv, amelynek els§ véltozata a Balaton
kornyék osszes szennyvizeit, a part csaknem
fokra szallitand ; ahol a kozponti szennyviz-
tisztito telepen bioldgiailag megtisztitott szennyviz
a Sioba démlene és igy a Balatont nem terhelné. A
masodik valtozat a déli parton 3, az északin 7 na-
gyobb korzetet ellatd szennyviztisztitdo telepre
gy(ljtené ossze nyomocsével a szennyvizet, ahon-
nan az ugyancsak biol6giailag tisztitva, koz-
bensé befogadon &t vagy anélkil, Kkerilne a
Balatonba.
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Az els6 valtozatra is érvényesek az ivoviz-
ellatds regiondlis tanulmanyanal méar elmondot-
tak, a masodik valtozat sem valosithatd meg
redlisan nyomodcs6halozattal. A megoldas itt is az
lesz, hogy a legfontosabb dul6helyeken sajat
kozponti, a teljes kozigazgatasi tertletre Kiterjedd
szennyviztisztito telep) fog készulni.

A fentiek alapjan a siofoki szennyviztisztit6
telep kivitelezésének el6munkalatai (felvonulas
stb.) indulnak meg és a fiiredi meglevd csatorna-
halazatot bévitik ki. Elkészil tovabba a fonyddi.
keszthelyi és almadi szennyvizelvezetés terv-
feladata.

Az 1959. évben a siofoki, fonyddi, alméadi
és furedi szennyviztisztito telep épitését kezdik el.

A szennyvizelvezetés mai sulyos helyzetén,
kdzegészségugyi szempontbdl nézve, sokat lehet
segiteni épitésrendészeti és igazgatasi jellegl intéz-
kedésekkel ; azzal, hogy a mai mészhabarcs-
ba rakott tégla-Grgodrok helyett ténylegesen is
vizzaro (rgodroket készitenének, és ha az (irgdd-
roket és a kutakat egymashoz képest helyesen a
talajvizaramlasi irany figyelembevételével helyez-
nék el, a meglevd szennyviztisztitd telepek allandd
ellenGrzésével és szakszer(i karbantartasaval, a ki-
folyd szennyvizek minGségének allando figyelem-
mel kisérésével. Sokat jelentene e téren a szenny-
viz tisztito-telepek karbantartdsanak, egységesen,
véllalati dton valé megszervezése is.

A Balatoni Intézd Bizottsag és az érdekelt
megyei tanacsok a szennyvizek eltavolitasara szol-
gald an. szippantd gépkocsik beszerzésére és a
szennyvizeltavolitdsnak megszervezésére a kezde-
ményez6 lépéseket megtették. igy a kdzeljov6ben
a tisztitételepek rendszeres Kilritése is meg fog
oldédni.



Edelény vizellatasa

FARKASS

Az 1957. évi banyaszlakas épitési program
keretében a kormanyzat Edelényben 500 lakas
épitését rendelte el. — A korszer(l lakasok a tele-
pulésnek kozmlvekkel vald ellatasat is szlikségessé
tették. — igy szuletett meg az elhatarozas, amely
szerint Edelényben megfeleld teljesitményii teljes
vizmivet kell megtervezni és létesiteni.

A feladat maga, igy bedllitva, eléggé egy-
szerlinek latszik, azonban ténylegesen tobb olyan
kérdést is felvet, amelynek elddntése mar sokkal
bonyolultabb.

El6szor is felmeril az a gondolat, hogy a lako-
telep vizsziikséglete a borsodi regionalis vizmii
keretében, 6nallo viztermel6 telep létesités nélkil
biztosithat6-e? A kérdést az dontotte el az 6nnalo
vizm{ javara, hogy a regionalis vizm( épitési
tteme a telepnek 1957. év végére vizzel valo ellata-
sat nem tette volna lehet6ve, ez pedig feltétetlen
kovetelmény volt. A megépitendd vizm( a Bddva
folyoval sszekottetésben levd kavicsréteghdl veszi
vizét ; ez a koriilmény, figyelemmel a mar fennallo
viz-hasznalati jogositvanyokra, ismét idészer(ivé
tette a borsodsziraki vizm( létesitése idején fel-
merlt azokat a vizjogi vitdkat, amelyek akkor a
borsodszirdki vizm(nek korlatozott vizmennyiség
kivételére szold engedélyével ideiglenesen nyugvo-
pontra jutottak.

A Bodva folyd, amely a vele dsszekottetés-
ben levd kavicsrétegeket nagy viz idején feltolti,
ugyanezeket a rétegeket Kisviz idejen egy-ket
honap késedelemmel lecsapolja. Szendr6t6él a Sa-
joba vald betorkolasig terjedd szakaszon a meder
vizvesztesége oly merv(, hogy Szendr6nel mért
178 I/'sec vizhozama az eddigi fogyasztok 100%-0s
vizszikségletét sem fedzi.

Az edelényi vizm(i teriiletén a feltarast még az
1951—55. években a Borsodi Szénbanyaszati
Troszt fégeologusa dr. Traegele Kalman végezte el,
s6t az 1—IV jell farésokat nagyatméréju kavi-
csolt cs6kutakka véglegesen kiépitette. — A rovid
idejl probaszivattyUzés adatai alapjan dr. Traegele
Kéalméan szakvéleményében a folyamatosan kive-
hetd vizmennyiséget naponkénti 3650 m3ben
jelolte meg.

A Mélyépterv altal 1956-ban a rendkivil csa-
padékszegény nyari-6szi id6szakban elvégzett és
egy honapig tartott szivattylzas eredményei azon-
ban azt mutattadk, hogy a fentebb jelzett nagyobb
termelési érték csak készletfogyasztds aran ér-
het6 el ; s a meglevé négy kutbdl 21 dra alatt
biztonsadgosan csak mintegy 1000—1200 m3 ter-
melhet6 ki mindaddig, amig a Bédvavolgy vizgaz-
dalkodasat megfelel6 intézkedésekkel nem sza-
balyozzak. A tovabbi vizsgalatok azt is igazoltak,
hogy az Edelényben tervezett, sa részlegesen mar
Uzembe is helyezett 11,6 1/sec vizkitermelés a kis-
vizhozamok idején a vizfolyas iranyaban lejjebb
fekvé és mar vizjoggal rendelkezé fogyasztok ma
egyébként is jelentkez6 vizhianyat szamotte-
véen nem befolyasolja. — A vizmii vizadorétege

SAXDOR

ugyanis a Bodva természetes foldalatti tarolétere
és feltehet6, hogy a tobbévenként egyszer, rovid
idére jelentkez6 kis vizhozamok idején a vizmi
nagyobbrészt e tarol6tér vizkészletét fogyasztja,
amely hianj' azutdn a nagyobb hozamok idején
biztosan megtorténd feltoltédéssel 6nmikddden
megszlnik.

A Bddvavolgy raciondlis vizgazdakodasat
szolgéalja a kozeli jov6ben megépitendd rakaca-
meszesi taroz6, amelj” hivatva lesz a Bodva Kkis-
vizhozamanak a szabalyozasara, amikor is Ggy a
borsodsziraki vizm( termelési korlatozasa meg-
szlntethetd, mint pedig az edelényi vizm( telje-
sitményenek sziikségszer(i novelése vegrehajthato
lesz. — Ekkor lehet azutan arrél szd, hogy az
edelényi vizm( megfelelé kib6vités utan a borsodi
regionalis vizm(i részére aktiv médon, vagy tarta-
lékként rendelkezésre alljon.

A befejezés el6tt allo és napi 1200 ms brutto
teljesitményre tervezett vizml az Edelény koz-
ségtdl délre és délnyugatra Kkijelolt lakdtelepen
felépitend6 mintegy 500 banyaszlakas, a régebbi
legényszalld, a volt kozérdek(i munkastabor és
tavlatilag a kozség vizellatdsat fogja szogalni

(1. ébre?.

A fenti célokra sziikséges vizmennyiség a
szamitasok szerint atlagos fogyasztasi napokon
kb. 570 m3 mig a nyari cstcs kb. 850 m3-re is rug-
hat naponként. — Az el6bb elmondottak szerint
a négy kuatbol allé vizml(telep ezt a mennyiséget
minden korlilmények kozt szolgéltatni tudja
(2. &bra). — A telepen egy kat, —a Il. szamu —
mar régebben lizemel ideiglenes berendezés segit-
ségével, s igy megallapithatd volt, hogy milyenek
az adott viszonyoknak legjobban megfeleld és

1. 4bra. Edelény kozség és banyaszlakételep helyszinrajza
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2. dbra. A vizm( 4. sz. kGtja, a véd6teruletet 6vezd keritéssel

3. dbra. A vizm( gy(jtéaknaja és az épll6 géphaz

4. &bra. A vizm{ épulé 300 m3-es medencéje

gazdasagos Uzemelési modozatok. — igy esett a
valasztds a szivornyds rendszerre, amely kétagu
szivornya két-két kat vizét emeli &t a kuttelep
sulypontjadban elhelyezett gy(jtéaknaba, az ebben
az aknaban elhelyezett nyersviz szivattyuk altal
létesitett depresszio segitségével (3. bra). A meg-
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kivant depresszié biztonsagos el6allitdsa céljabol
ide fuggelyes tengely( szivattyukat terveztlnk,
s ezek emelik fel a nyers vizet a sz(r8- és szivattyQ-
hazban elhelyezett vas- és mangantalanité beren-
dezésre ; ezeken athaladva a tisztaviz a 2 X75 m3
fér6jd medencékbe keriil. — E medence, amely a
terepszintbél kiemelkedik és vasbetonbol készil,
egyenliti ki részben az egyenletes nyersvizterme-
lés és az ingadozO fogyasztasi igény kozti kulon-
bozetet.

A vastalanitashoz szilkséges oxidacios leveg6-
mennyiseget légkompresszor szallitja a nyersviz-
vezetekbe beépitett bekeverd cséidomon keresztill
a nyersvizhez ; az oxidacibhoz mar nem sziikséges,
vagyis felesleges levegl a bekeverés helyétdl kb.
10 m tavolsdgban beépitett automatikus mako-
dés lefavatd edényen keresztul tavozik ; a viz
pedig athaladva a sz(r6tartadly fels6 részén, a
rozsda alakjéban kivalt vastartalmatél megszaba-
dulva, a tartaly also részében elhelyezett mangéan-
szlir6re keril. Ez a sz(r6réteg nem mas, mint
kaliumpermanganattal vagy mangan klortrrel be-
dolgozott kavicssz(ir6, amely a vizet a mangan-
tartalmatol is megtisztitja. A tisztaviz meden-
cében 0sszegydijtott, vas- és mangantartalmatol
megtisztitott vizet a halozati szivattydk a két
févezetéken keresztlil az egresi, illetve a kender-
foldi lakotelepre szallitjak. Az egresi telepre vezet6
fényomdcsé végén agazik ki a mintegy 1,5 km
hosszu vezeték, amely a 300 m3-es szolgalati me-
dencét az egész halbzattal dsszekapcsolja. —
A vasbeton medence (4. dbra) a 184 w-es Adria
feletti szinten épdilt, s igy az atlagosan 142 m A. f.
magassagon telepilt egresi lakotelepen 42 m, a
131 m A. f. épult kenderfoldi lakotelepen pedig
53 m statikus nyomas allhat el6. — Ezek a statikus
nyomasok a fogyasztas mérvehez képest a szab-
vanyosnal kissé nagyobb nyomast eredményeznek
ugyan, de a medencének a mondott szinten valé
elhelyezése az edelényi és borsodi regionalis viz-
mUivek esetleges kooperaciéja miatt sziikséges
volt (5. &bra).

A borsodi regionalis vizm( legalacsonyabb
Un. elsd zénajanak a medencéi, — a fogyasztasi
sulypontoktol és a vizszallitas iranyatdl fliggéen —
185—187 m A. f.-i szinten helyezkednek el. Az
edelényi szolgalati vizmedencét, mint a legta-
volabb es6t, tehat ezen a 184 m A. f.-i szinten kel-
lett elhelyezni, hogy ez a medence kés6bb a bor-
sodi regiondlis vizm( els§ z6najaban a tobbi, —
jelenleg harom — medencével hidraulikai szem-
pontbol helyesen egyiitt tudjon dolgozni.

A Kkét lakdtelepen a vizet a mintegy 5000 fm
elosztocs6halozat juttatja el a fogyaszto lakosok-
hoz, akik hazi csatlakozasokon keresztiil a lakasu-
kon vételezhetik az Udit6-, ivo- és haztartasi vizet.

A tervben szerepel még a két lakotelepet a
kozsegen keresztll Osszekotd korvezetéki ag is,
amely a jov6ben remélhet6leg ugyancsak ki fog
épllni, és igy az Gskdzség lakossaga is — koz-
kifolydkon keresztiil — hozzajuthat az egészséges
ivovizhez.

A fentebb jelzett elosztohalozaton kivil léte-
stlt 6600 fm f6- és kdrvezeték, vagyis a lefektetett



5. abra. Edelény vizellatdsanak mikodési vazlata

csovonalak egyuttes hossza kereken 11600 fm, amelyen 29 tiizicsap, 49 tolozér és 7 db kozkifolyd
van beepitve.

A korszer(i és szép megjelenési formaju sz(ir6- és géphaz, a szivattylUhelyiségben és a sz(r6termen
kivil, magéban foglalja a kompresszor helyiséget, a gépész szobat, WC-t, mosdét, valamint egy kis
r(g[ihglyt) és raktart is, viszont a gépész lakasarol a lakdtelepen vagy a kozségben kell gondoskodni

. abra).

A vizm( elektromos energidjat egy e célra létesitett oszloptranszformator szolgéltatja, a szab-
vanyos 380/220 volt feszilltseggel. A beépitett motorikus teljesitmény kb. 94 kW, 10 egységgel, a
vilagitasé pedig kereken 3 kW 44 db lampatesttel, illetve dugaszolé aljzattal ; utdbbiak részére
a fesziltséget 24 voltra redukaljak. Az egyidejii terhelés 44, illetve 2 kW-ban iranyozhaté el6. —
Az érintésvédelmet a nullazas és ezenkivul védéfoldelés biztositja.

A vizm( tervezésénél gondoskodtunk arr6l, hogy az lzem minden fazisdban ellendrizhetd
legyen. — Ez lehet6vé teszi majd azt is, hogy az Uzemnapld pontos vezetését feltételezve a viz-
ml gazdasdgos mikodésére vonatkozd kovetkeztetések levonhatok és sziikség esetén hidraulikai
vizgalatok is végezhet6k legyenek ; aminek nemcsak gyakorlati, hanem adott korlilmények kdzott
tudoméanyos haszna is kézenfekvé.

Meérhetbk tobbek kozt : a sz(ir6kon athaladd nyersviz mennyiség, az elhasznalt oblitéviz mennyi-
sége és a kiszallitott, vagyis hasznositott vizmenynyiség, a sz(irék ellendlldsa, a szivattydk szivo- és
nyomooldalan uralkodé nyoméasok, a kutak depresszibja, a tisztaviz (szivd) medence, valamint a
szolgalati medence vizallasai, a fogyasztott elektromos energia stb.

s

A vonatkoz6 rendeletek el6irasainak megfeleléen a vizm( bels§ veédéteruletét bekeritették
és a terepet, amely egyébként a Bodva folyd arterébe esik, ugy rendezték, hogy arr6l a csapadék-
vizek a folyoba konnyen lefolyhassanak, s igy a pangd vizek okozta fertézés veszélye elkeriilhetd
legyen. — A Bddva egyébként arviz esetén a vizmd teriiletét 40—60 cm magassagban elboritja,
azért az 0Osszes létesitményeket az eddig észlelt legmagasabb arvizszint folé egy méterrel kiemel-

tek és arrdl is gondoskodas tortént, hogy a vizml egy kiemelt Gton arviz esetén is biztonsagosan
megkdzelithet6 legyen.

6. dbra. A géphaz nyugati homlokzata
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7. dbra. A banyasz lakételep egyik kozkuatja

ylteg jeleni

Az ismertetett vizm( létesitési koltsége meg-
kozeliti a 4,5 millié forintot. — Az 6sszeg kétség-
kivil nem csekély, de ha figyelembe vessziik kor-
manyzatunknak azt az intenciéjat, hogy a dolgo-
zOkat és kilondsképpen banyészainkat megfeleld
és korszer(i kényelemmel berendezett lakasokkal
lassa el, ugy ennek els6 és legfontosabb felté-
tele a vizellatds, aminek kozvetve az &skozseg
lakossdga is hasznat latja, és legalabb kozkifo-
lyok utjan élvezheti majd a jo, udit6 és egészseges
ivovizet (7. abra).

A terveket az EM Mélyépterv keészitette a
szerz§ iranyitdsa mellett.

A Kivitelez6 az EM 21. Epit6ipari Vallalat
volt ; az épitést a helyszinen Janoskuti Séandor
f6épitésvezetd és Dombai Janos épitésvezetd
irdnyitottak.

ERDOS ANDOR-JAKAB ARPAD-SOMOGYI IMRE:

Szerelvenykényv miuszaki adatok
es méresek 2. javitott kiadas

A szerelvénykonyv katalégus, mely targyalja a hazdnkban jelenleg témegeikként
gyartott szerelvényeket. Kozli, hogy a szerelvényeket mire lehet hasznalni, milyen
anyagokbol készitik, milyen gyari jeldlések taldlhatdok rajta, melyik vallalat gyartja
és milyen megnevezéssel keril forgalomba

A katalogus az épitésiigyi, tandacsi, kohd- és gépipari, a kozlekedési és vegyipari épilet-
gépészeti berendezésekkel foglalkozé szakemberek (tervez6k, mérndkdék, anyagbeszer-
z8k sth.), tovabba népgazdasagi szinten tervez6 gazdasagi szakemberek részére készilt

500 old. ara kotve: 62— Ft

Fenti kényvek megrendelhet6k, ill. beszerezheték az Allami Koényvterjeszt6 Vallalat
Konyvesboltjaiban

Szakkodnyvesbolt:
Miszaki Kényvesbolt, Budapest, VII., Lenin kérut 7
Technikus Kényvesbolt, Budapest, XI., Bartok Béla ut 25



A Dbiogaz mez6gazdasagi hasznositasa

BAETHA

Hazank elssorban szénb6l meriti az aram és
gazenergiat. Mivel a szénbanyészat koltséges,
minden olyan energiaforrast ki kell hasznalnunk,
amely a szén felhasznéalasat barmilyen formaban
csokkenti. llyen energiaforrasul kinalkozik a mez6-
gazdasagban a biogaz, amelynek el6allitdsara és
felhasznalasara a lehet6ségek biztositottak. Az
el6allithatd gadzon Kivil tovabbi mez6gazdasagi
elénydk is jelentkeznek, nevezetesen gazon mint
mellékterméken kivil, egyidejlleg a tragya meny-
nyisége és mindsége is emelhet6 ezzel az eljarassal.
A biogdz felhasznalasa tehat els6sorban a falusi
lakossag kultdrigényét, varosiasodasat biztositja,
masodsorban energiagazdalkodasunkban a kolt-
séges szén és abbdl termelt energia megtakaritasat
jelenti ; mig a tragya mennyiségi és mindségi
Javitdsa, az érintett lakossag tobblettermeléset
és ezzel életnivojanak fokozasat segiti el6.

Sokiranyu probalkozas, el6tanulmanyok és
gazdasagi szamitasok alapjan, figyelembe véve a
kulfoldi tapasztalatokat is, illet6leg azoknak hazai
viszonyokra valo alkalmazasa utan — megalla-
pithatjuk, hogy néalunk az alabbi feltételek mellett
célszer(i biogaz-berendezést létesiteni :

A) Olyan allami gazdasagok vagy termeld-
szovetekezetek majorjaiban, ahol legalabb 200
szamosallat nagysagu allattenyesztes folyik és a
majorban olyan mez@gazdasagi gépek és beren-
dezések vannak, melyek a keletkez6 gazenergiat
részben és egyidejlleg, lehetbleg az egesz év folya
man egyenletesen fel tudjak hasznalni. A tragya
kdzvetlenll a kdrnyéken hasznosithatd legyen.
Természetesen a biogaz egy része a mez6gazdasagi
dolgozok haztartasi, illetve a szocialis letesitmé-
nyek szikségletét kell, hogy fedezze.

B) A gépi, vilagitasi és szocialis létesitmények
energiaigényének biztositdsara olyan gépalloma-
sokon, melyek allattenyésztéssel foglalkoz6 tsz-
ekkel, vagy onkent szovetkez6 falusi lakossaggal
kozosen keszitenek biogaz berendezést a gépallo-
mas teruletén. A berendezés a gépalloméas energia
szlikségletén kivul a tsz, vagy a lakossadg haztar-
tasi energiaigényét is biztositani tudna. A gazda-
sagos kialakitas feltétele, hogy legalabb 70 szdmos-
allat alljon a tsz, avagy az Onként szovetkez6
falusi lakossdg rendelkezésére. Az allattenyésztd
tsz, illetve a szOvetkez6 falusi lakossag Istalléi
oly kedvezd tavolsédgban legyenek a gépallomés-
tol, hogy a széllitasi tavolsag minél kisebb legyen.

C) Oly mez6gazdasagi jellegli vidéken levé
lakételepeken, melyek mar kdzmivekkel vannak el-
latva, de kdzponti sertéshus ellatasban részesiil-
nek és igy kozos sertéshizlalojuk van a lakdtelep
kozelében. Falvakban, allattenyésztéssel is fog-
lalkozd, dnként szovetkezd lakossag részére biogaz
berendezés létesitése célszerli akkor, ha allat-
allomanyuk legaldbb 50 szdmoséllat egyenértéket
képvisel. Az ilyen tipust biogdz berendezés ren-
deltetése az, hogy a lakossag haztartasi energiaigé-
nyét biztositsa, ezzel el6segitse a varosias élet-
modhoz valé kozeledésuket. Ezenkivul a szbvet-

ISTVAN

kezd foldmuvel6 lakossag tragyéajanak mindséget
és mennyiségét emelve a terméseredmeényeik foko-
zasahoz, jovedelmik és életnivojuk emeléséhez
segitse Oket. Feltétel tovabba, hogy a kézmdivek-
kel ellatott vidéki lakdtelep lakoéi, avagy a falu
szovetkez6 lakossaga Onmaga kezdeményezzen
biogaz berendezés létesitésére, lizembentartasara,
majd a gaz szolgaltatasara a szovetkezet alapitast.

Mig az allami gazdasagoknal és gépalloma-
soknal a biogaz berendezés létesitése és Uzem-
bentartdsa az A&llami gazdasag, illetve a gép-
alloméas igazgatésaganak lenne a feladata, ad-
dig szOvetkezeti alapon a biogaz berendezés léte-
sités és lizembentartas a lakossagbol a szdvetkezet
alapszabalyai szerint valasztott vezetdségnek fel-
adata, akik féfoglalkozasuk mellett mellékfoglal-
kozasként végzik ezt a munkat. i

Vizsgéljuk meg a harom gazdasagosnak Itélt
esetre vonatkozéan a biogaz berendezes létesitése-
nek lehetGségeit. 3

A) Allami gazdasagok : Altalaban tébb major-
bol éllanak, ezek tavol esnek egymastol. Ki kell
valasztani ezek kozll azt a majort, ahol a gaz-
felhasznalés lehet6sége a majoron beldl a legked-
vez6bb és amelyik a legtdbb istallézott allattal
rendelkezik. Idealis, ha a kivalasztott majorban
vannak a mez6gazdasagi munkasok lakotelepi épi-
letei és az allami gazdasag kdzponti szocialis intéz-
ményei is. JO ha ezek vizellatassal és lehetdleg
csatorndzassal is fel vannak szerelve.

Nézzink meg egy példat, mi a megvaldsitas
lehet6sége abban az esetben, ha a kivalasztott
majorban egy termelési év folyaman az alabbi
gazigények mutatkoznak:

12 lakasban fézésre egyenként napi 1,5 m3
gazt hasznalva Osszesen 18 m3nap gazt kellene
biztositani ;

Atejhazban : 3500 lit/nap tej pasztorizalasara,
illetve feldolgozasara napi 43,7 m3;

3 munkasszéllasnal melegvizszolgaltatas cél-
jara fiirdéshez napi 6 m3;

A flirdd épulet részére 6 zuhanyon és 2 kad-
ban torténd 200 f6 furdetéséhez napi 10 m3;

125 kat. hold utan takarmanyszaritasra
majustol szeptember végéig 1 napos el6fonnyasz-
tast figyelembe véve majusban 250 m3 juniusban
146 m3, jaliusban 105 m3 augusztusban 105 m3
napi ; 3000 g kombajn altal aratott gabona szari-
tasara julius honapban napi 125 m3;

6000 q rizs szaritasara szeptember hénapban
274 m3;

2000 q édes cirok és 1500 q kukorica szarita-
sara, oktéber hénapban 125+ 125 = 250 m3\

3600 q kukorica szaritasara november hdnap-
ban napi 250 m3; 1100 m2es hajtatd haz részére
decembert6l majus végéig decemberben 268 m3,
januarban 285 m3 februarban 277 m3, marcius-
ban 192 m3, &prilisban 144 m3napi gaz szlikséges.

A felsorolt igények kielégitésere aprilis hénap-
ban miniméalisan napi 211,7 m3nap biogéazra van
sziikség, ehhez még hozza kell szamitani a beren-
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dezés sajat energia szlikségletét is, ezzel tehat a
teljes biogaz szlikséglet 254,5 m3nap. Legnagyobb
a biogazigény januar héban, amihez hozzaszamitva
a berendezés sajat energia szikségletét és a
fltésre forditandd tobbletgdzt, maximalisan napi
474,3 m3nap. Ennek biztositasara kereken 600
lég m3 nagysagl berendezés épitése sziikséges.

Biogaz berendezés. Hazank meteoroldgiai hely-
zetének megfelel6en a kedvez6bb vizes eljarast alkal-
mazva, a berendezést felbontjuk 2 db el6rothasztora
és 1 db utérothasztéra, mely egyben a gaztart6
berendezést is befogadja. Ezek kozott helyezkedik
el a géphaz, amelyben egy szivattyu van (altalaban
tartalékkal) az érkez6 vizestragyanak rothasztdba
valé emelésére, a rothasztok kozott az iszap at-
emelésére, majd a mar feldolgozott tragya kieme-
[ésére.

A trdgya a nagyobb allami gazdasadgokban
az év 7 honapjaban kozvetlenul kihordhaté a termd
teruletre, mig az év 5 hdnapjaban gondoskodni
kell tarozésarol. igy a berendezést az érkezd
tragya  megfelel6 viztartalménak biztositasa
érdekében (Ulepitével kell ellatni, mely egyben a
berendezés szivdakndja is. Gondoskodni kell to-
vabba egy 800 m3 nagysagu iszaptarozorol is, az
elébb emlitett 5 honapi iszapmennyiség befoga-
déséra. Az ulepitéb6l biztosithatjuk azt a viz-
mennyiséget, ami az istallokbol és aklokbdl a
trdgya vizoblitéses szallitasat biztositja.

Az (lepit6 és rothaszté vasbeton medencéket
megfelel6 vizszigeteléssel, a kirothasztott iszap
tarozasara szolgalé foldmedencét pedig az iszap
kedvez6bb szaritdsa érdekében viztelenité olag-
csovezéssel kell ellatni. A lecsurgd vizet a szivo-
aknéba kell juttatni.

A gephazban van a ftest biztosito gbzkazan,
mely célszer(i, ha gaztizelési. igy sajat gazter-
meléssel miikédik az zem. A rothasztok lzemét

I R

Ihevi datlag
277 m3nap

(hawvi &tlag

12 mZnep 1100 N2 nagységul hejtatohéz flitése
(havi atlag hémérsékletek)

199 minap 1100Mlreg.ségl hegjtatdhéz. flitése

tatéhoz fiité
GOl 55 - fr? =

nyaron kell megkezdeni. A beinditas f(ités nélkul
is megindithatd, de erre egy honapot meghaladd
id§ szikséges. A maximalis napi gazigény bizto-
sitdsara 76 gfnap tragya szlkséges, ehhez 255 db
szdmosallat elegendd. Kedvezé esetben, az allami
gazdasadgok mai szervezése szerint, altaldban 300
allatot talalunk az érintett majorban istallézva.
igy a trdgyanak a berendezéshez valé széllitasa
egyszerlien és gazdasagosan akkor oldhat6 meg,
ha a biogaz berendezést az istallok kozelébe
telepitjik. A gazigényrél készitett tdblazat mu-
tatja, hogy a berendezés meglehetésen jol kihasz-
nalt és ahhoz a kortlményhez is igazodik, hogy
az allatok egy része csak télen istallézott, tavasszal
és nydron mar a napnak egy jo részét a legel6n
toltik. Ekkor az istallébél kihordhatd tragya nyil-
van kevesebb. A berendezés nagyjavitasa, ami
altaldban évente egyszer sziikséges, augusztus ho-
napra esik, amikor 2—2 hét alatt folyamatosan
a berendezés egyes ml(itargyainadl végrehajthato
anélkul, hogy az egész lizemet le kellene allitani.
Az augusztus havi terhelést mar ennek figyelembe-
vételével allitottuk be a tablazatba.

A berendezés épitési koltsége Kil-

foldi példak alapjan kb.... 800 000,— Ft
A lakételepen sziikséges vezeté-
kek, gaztizhelyek, illetve
tlizhelyek atalakitasa gazti-
ZEIESIE oo, 280 000,— Ft
Osszesen 1180 000,— Ft

Az 1100 m2es hajtatohazat, annak f(it6be-
rendezését, a gabonaszaritd6 és a takarmanysza-
ritd berendezést mar meglevének tételezzik fel.

Vizsgaljuk meg, mennyit takaritunk meg egy
év alatt a biogdz berendezés Uzemeltetésével. A
meleghaz flitésére elhasznalunk decembert6l ma-
jus elejéig 35080 m3 biogazt.

Hifi m)mp bogpzberen:ms fliési

hémérsékletek ) & gda

95,6mfnap  biogézberendezés
fltesi és treni ererggja

lun:u <

62rfnap bioghrberendezés
fies & e ida

0°C-rét ; 25"fi-ro Smerm bm
n (hevi dtlag hamérséidetek) s &stem eegga
E (25 kg- rél) flitési &s iwemi erergidja
is 196 minap 8759 1'?;;:;:{ foryosztolt ofiyynap biogizberendezés

A5 kg-rol)
105 mfnap
6259 :Impgmm tokom
szaritésa

210 minap 625g 1ngpig fonngesztott takarn

fltési és Uzemi energidja

125 mfnap, biogézberendezés

korbgin gaborar szaritasa flitési & izemi erergigja

many szaritasa B8mfnap bioga &s flitési
- & Uzani erergidja

Negyjavitasi id6 az egész berendezés szamara niitargyankent

279 m/rap 600

250mfnap 3600 g kukorica szaritasa

268 minap 1100 m-

flrése +1,9°C-rél *25°C- ra
(havi atlag homérséikdetekJ

\35,2nfinop biogézter fltési
es (zemi enargidja
H
9O mfnap biogdzberendezés

flitési és uzemlerergaJa

&2mfrap blogaﬂaer
flitési és Uzemi enargdja

g rizs szaritasa

440 hejtatohéz 100 bioos )
e S! ap .W.;am

1. tablazat. Allamigazdaséagi biogazberendezés évi energiaelosztasi terve
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1 abra. Vizes tragya szallitassal m(ikod6
biogaz berendezés elrendezése

1. utérothaszt6
2—3. el6rothaszto
. szivattyuhaz

. Ulepitd

. szivéakna

. iszaptarold

. istallok

o~ U

1 m3 biogaz 3000 kai hazai szén
60%-0s eltlzelése mellett
0,95 Ft értékkel egyenértékii,
igy a termelt héenergia ér-
teke a helyettesitett szén

------ Csatorna

Vizvezeték

--------- Gézvezeték
bén szagot hagy. Ezért die-
selolaj, vagy elektromos fi-
tés araval kell szamolni. 1 m3
biogaz  dieselolaj helyett
hasznositva 3,60 Ft-évt, ipa-

ardban kifejezve évente ... 33 326,— Ft ri aramkeént 6,96 Ft-ért érte-
Furd6viz és f6zés biztositasara a kesithet6, ennek kozépara-
gazigény Osszesen napi 77,7 nyosa 528 Ft. Az egész év-
m3, egy évben 28 360,5 m3, ben 44,985 m3 biogazt kell
a gaz ara vidéken 0,94—1,02 a takarmany és gabonaszari-
Ft/m3 a jelen esetben 1,— tas energiaszlksegletére for-
Ft-tal szamitva ............. 28 360,50 Ft ditani, amit ha az 5,28 Ft-tsd
o Loz megszorzunk, a megtakaritas
Takarmany és gabona szaritashoz évente
a széntizelés nem johet sz6- VM
ba, mert az a sz&ritott arn- 0sszesen
35~8m/napg2’2m'/nap ] 346minap
\27,7mrq3 )
L e J289minap
Biogazberendezés Ulzemi 1S mi inap
4 . min A
fogyasztasa 17,5m'/nap | Ui/ nap Biogaggerendezes Uizemi fogyasztasa
63mjnap 5AmVnQp\e,m‘)naD 10,93nvVnap IRTH@ 10,93 minap jiimVnaf 36minap ' 54 mVnap' 03mjnap
30,4 m/nop 2Jm3nap'Um/nap Lvisrap 16m7nap 30,4 minap
24,32 minap 24,32 minap
Gépallomas  uzemi  energia igény
Gépallomas tzemi  konyho, furdé, mdhely, melegviz  szolgaltatas (6 db szbig, lakas utan)

f6zésre T- 35m'/nap

50 lakéas a 2minap

fogyasztasa

f6zésre

(motorhajtasra) -

100 m/nap

IX. A XiI.

10 20 30 40 50 m/nap
2. tablazat. Gépalloméas! biogazberendezés évi energiaelosztasi terve

237 520,80 Ft
299 215,30 Ft

energiaja
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2. Abra. Széaraz eljarast biogaz berendezés Franciaorszagban

3. abra. Vizes eljarasu biogaz berendezés Németorszagban, palackos
gaz felhasznalassal

H termelt géz hasznositdsa tehdt 299 215,30
Ft-ot biztosit szdmunkra évente. A berendezés
sajat gazenergia igényét, mint hasznot nem sza-
mitottuk fel. A berendezés létesitésének koltsége
az adott esetben 3,95 kereken 1 év alatt tériil meg.
Uténa évente 300 000 Ft-os energia megtakaritas
mutatkozik. Szamitasunkndl nem vettiuk figye-
lembe a munkaer6 megtakaritasbol és mezdgaz-
dasagi vonalon a tragya minGségi és mennyiségi
javulasabdl sz&rmazd tbbblet termelési értékeket.
Ha ezeket is figyelembe vennénk, Ggy véleményem
szerint a berendezes megtérilésének ideje két evre
csokkenne.

B) Gépallomasok esetében a biogaz berende-
zésnél termelt biogaz egy részét elektromos aramma
alakitjuk at, mas részét mint gazt hasznaljuk fel.
A gépallomas mint gépjavitdé mlhely eszterga-
padokkal, mar6gépekkel, ventilatorral, kompresz-
szorral, gépi flrésszel, centrifugal csapagyont6vel,
farégépekkel, asztali furdgéppel, koszorlikkel.
Ajax-kalapéccsal, szivattyukkal és hegeszt6 gene-
ratorral rendelkezik. Ezen munkagépek teljes napi
energiafogyasztidsa 168,5 kWo-t tesz ki. Az épl-
letek belsd és kils§ térvilagitasara az évszaktdl
fugg6en 10—35 kWd/nap aramot kell forditani.
A szocidlis létesitmények, Uzemi konyha, flirdd és
mihely melegviz szolgaltatasahoz a 6 db szolga-
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lati lakasnal fiitésre naponta atlagosan 35 m3
biogaz szikséges.

A gépienergia igény szeptember 1 és apri-
lis 1 kozott, tovabba janiusban kozel allandd, a
tébbi hdnapokban 26%-kal kevesebb ; 1 m3 bio-
gaz elektromos energiava torténd atalakitasa soran
a hatasfokok figyelembevételével 5,54 kWO aram
keletkezik. Tehat a gépallomas 1685 kWo/nap
igényét 30,4 m3és 6,32—1,8 m3 biogazbal lehetne
fedezni. A maximalis biogazigény januarban je-
lentkezik 171,7 m3nap hasznos és 36,8 m3nap
Uzemi sziikséglettel. Ez Osszesen 208,5 m3 igényt
jelent, amit 275 m3 nagysagu vizeseljarasu biogaz
berendezéssel lehet kielégiteni. A maximalis napi
gazigény biztositdsdhoz 26 m3nap tragya szik-
séges, ezt 75 db szamosallat szolgéltatja. A gép-
allomas szukségletén kivul 50 lakés f6zési gaz-
igényét kapcsoltuk a feladatunkhoz abbdl a cél-
bol, hogy ezek gazdai az allatallomanyuk utan
keletkezO tragyat a berendezés (izemeltetéséhez
biztositsak, feltételezve azt, hogy a szikséges
tragya fuvarozasat az Uzemeltetd gépallomas
végzi. 50 lakés utan a 75 szamoséllat valoszin(
szam, de egy kozelben fekvé tsz istalloja is biz-
tosithatja a szlikséges tragyamennyiséget. A
trdgya mennyiségének meghatarozasanal az alla-
tok tavaszi és nyari legelén valo tartézkodasat
és az emiatt beall6 csokkenést figyelembe vettik.
A téli igény magasabb, de a rendelkezésre allé
tragya is tobb.

A berendezés épitési koltsége kil-
foldi példak alapjan kb.........
Tlzhely és lakételepi gazvezeték
Géazmotorral hajtott generator és
elektromos héalézat kiegészités 80 000,— Ft

Osszesen . 825 600,— Ft

525 000,— Ft
220 000,— Ft

Ha a biogazt gaz formajaban hasz-
naljuk fel f&zésre és melegviz
szolgdltatasra, akkor egész év-
ben egyenletesen napi 135 m3
sziikséges. Ennek ara 1 Ft/m3
arat figyelembe véve évente

A gépallomas felhasznal évente
1336 m3biogazt, aminek az ara,
— ha elektromos ipari aram
helyett hasznaljuk — 6,96 Ft.
Ez, egész éVre.....ccvvvvenennn.

Osszesen

-19 275,— Ft

71 938,56 Ft
121 213,56Ft

A berendezés beruhazdsanak megtérllése tehéat
6,8 év a tragya értékjavulasanak figyelembe-
vétele nélkiil. Evente 365x26 qtragya fordul meg
a telepen, ennek értékjavulasa g-ként kereken
10 Ft. igy az ebbdl szarmazé haszon 94 000,—
Ft/év. Ha a gazbol nyert haszonnal egyutt allitjuk
szembe a beruhazas Osszegét, a visszatériilési id6
3,82 évre modosul. Azonban még itt sem szami-
tottuk azt a hasznot, ami a gaztizelést f6zés
bevezetése miatt el nem égett kukoricaszar stb.
trdgyava alakitasa révén, mint tragya tobbletér-



ték jelentkezik sugyancsak nem szamitottuk ajobb
tragya éaltal biztosithatdé terméstdbblet &rat sem.

C) Lakotelepi szovetkezet: esetében feltéte-
lezzik, hogy legaldbb 50 szamoséllat all nyéron
is istalozottan rendelkezésre a szdvetkezet tagsa-
ganak. Ezek &ltal rendelkezésre bocsathato tragya-
mennyiség naponta 17,5 m3. A berendezés 180
légmz hasznoster( kell legyen és az 144 mz gaz
biztositdsara elegend6. Ha az (lzemhez télen
biztositani szlkséges sajat energiamennyiséget
levonjuk, akkor 110 m3 hasznos, a haztartasokba!,

felhasznalhaté biogazt nyerink. Ezzel 50—00
csalad héztartdsat lehet ellatni.
A 180 nagysagrendd berendezés be-
ruhazasi koltsége.........c..o....... 480 000,— Ft
Tlzhelyek és lakdtelepi gazvezeté-
KEK oo 180 000,— Ft
Osszesen ... 660 000— F

Atlagosan 55 csalad nagysagu szévetkezetre
csaladonként 12 000 Ft-os beruhazés esik. Véle-
ményink szerint ezt a mai viszonyok kozott a
parasztok hajlandok erre a célra aldozni. Nézzik,
mikor téril ez meg a szOvetkezeti tagoknak I
Egy csalad évente elhaszndl 730 m3 gazt, ami
1 Ft-os ar mellett 730 Ft értéknek felel meg. A
tragya min6ségének javulasa, amit egy csalad az
altala a berendezéshez frissen szallitott és onnan
eretten elvitt azonos mennyiségli tragya utan
nyer, 10 Ftjq arral figyelembe veve : 1278 Ftfév.
A kett6 Osszesen 2008 Ft. igy a beruhdzas 6 év
alatt tériil meg. Ha levesszik a gaztlizhely értékét,
Ugy 4—5 év alatt. Ezutan lényegileg mar ingyen
kapja a fOzéshez vald tizel6t. Persze a szovet-
kezet személyzetének lizemi rezsije az @sszes szo-
vetkez6t részaranyosan kell terhelje.

Vizsgaljuk meg egy kisebb szovetkezet beren-
dezésének létesitési koltségét. A berendezés hasznos
tere legyen 66 légmz, gazadoképessége 53 7nz/nap,
ami 20—25 csalad haztartasi igényét tudja Kkiszol-

galni.

A beruhdzési koltség ................... 200 000,— Ft

Tlzhely és gazvezeték létesitése ... 100 000,— Ft
Osszesen ... 300 000,— Ft

Amint latjuk, egy csaladra igy is 12 000 Ft jut.
Megéri-e ez egy lakotelep, egy tsz, vagy akar
egy egyéni foldmavel6kbdl allo szovetkezetnél,
hogy csaladonként 12 000,— Ft-ot ruhazzanak be ?
Nézetem szerint igen, mert a varosiasodasnhak ez
az alapja. A biogazzal biztosithaté tovabba a

4. abra. Szaraz eljarasi biogaz berendezés Pécs mellett
(Urit6 nyilasok)

csaladihdz kozmdvesitése is, ugyanis robbano-
motor meghajtast szivattylval a vizellatas kér-
dése is rendezhet6. Olyan falusi hazban pedig,
ahol mar a gaz mellett az épileten bellii a viz-
ellatds is biztositott, mar mindazok az el6nyok
megvannak, amelyek a varosban biztositottak

5. &bra. Vizes eljarésu biogdz berendezés Németorszagban.

A fenti harom példa mutatja, hogy hazankban
igenis van letjogosultsaga a biogaz berendezéseknek,
mert azok gyorsan visszatérilé beruhédzést bizto-
sitanak.
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Radidaktiv anyagokkal fert6zott vizek tisztitasa

HUXYADY DOMOKOS

Hazankban a radidaktiv anyagokkal az élet
kilénboz6 tertletein mind gyakrabban és gyak-
rabban kertliink érintkezésbe. A fontosabb terile-
tek, ahol ezekkel az anyagokkal érintkezésbe
jutunk :

a) urénérc banyaszasa és feldolgozasa,

b) atomerémdi,

c) radidizotoép téarold helyek,

d) radidizotép felhasznalasa a gyogyéaszat-
ban, a kutatadsban és az iparban.

Az energiaforrdsok kérdése hazankban is
el6térbe helyezi az atomenergia kérdését.

Az atomenergia el6allitasa és kiloénbdz6
célokra torténd felhasznaldsa folytan radidaktiv
anyagokkal fert§zott vizek keletkeznek, melyek
a talajvizbe, vagy a felszini vizlefolyasokba keril-
hetnek ; onnan pedig kodzvetlenil vagy kozvetve
az emberi és allati szervezetbe jutnak, ahol karos
hatéast fejtenek ki.

Az emberi szervezetet normalis életkoril-
mények kozott is allandoan érik radidaktiv hata-
sok. A fold, a viz, a levegd ugyanis rendelkezik
bizonyos radidaktivitassal, mely allandéan hat
rank. Ezenkivul rontgenvizsgalatnal, az orak
vilagité szamlapjai Gatjan is radidaktiv sugarzas-
nak vagyunk kitéve. Ezek a sugarzasok azonban
normalis életkorilmények kodzott olyan Kicsinyek,
hogy a szervezetre nem karosak. A leveg6ben lev6
radidaktivitas mintegy 10~%.c/cm3 (Mikro-Curie/*
cm3, a vizben levé radioaktivitds pedig mintegy
10~9U,c/em3 a kozmikus sugarzés is noveli a radio-
aktiv hatast, Uagyhogy az ember szervezete 6ran-
ként felvesz mintegy 15—1,75Xx10~5 r-t (Rént-
gent). A tolerancia dézis az egész testre hat6 id6n-
kénti sugarzasnal 0,1—0,2 r/nap-nal ne legyen
nagyobb.

A radidaktiv anyagok nemcsak Kivilrgl hat-
nak rank, hanem belllrél is, ahova az ivévizzel
és mas élelmiszerrel, valamint a levegével juthat
nak, és ebben az esetben karos hatasukat nem
kivilrél, hanem sokkal hatékonyabban belilrél
fejthetik ki. Egyes szervekben (csont, csontveld,
izom, mdj, vese, tid6, pajzsmirigy) felhalmozod-
nak és raktarozodnak is.

A felhalmoz6das folytdn olyan mértéket ér-
hetnek el, mely mar karos hatassal van az emberi
szervezetre, noha az esetenként a szervezetbe
jutott mennyiségek még nem gyakoroltak volna
ilyen karos hatéast.

A sejtszdvet roncsolasra annal érzékenyebb,
minél nagyobb az o0sztédo képessége, igy radio-
aktiv behatdsoknal kilonds veszélynek vannak
kitéve : a verképz6 szervek és a magsejtek. Az
emberi szervezet radidaktiv hatasu fert6zési lehet6

*C (Curie) = A radidaktivitds egysége = 3,7+100
maghasadas/sec. (kb. megfelel 1 g Radium
aktivitasanak).

R (Rontgen) = Az anyag Altal abszorbedlt sugarzas
mértékegysége. Olyan sugarzas, mely 1cm3
szaraz leveg6ben egy elektrosztatikus egy-
ségnyi toltettel ellatott ionokat hoz létre.
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ségeinek kérdése azért igényel kilonds figyelmet,
mert az emberi szervezetnek nincs olyan érzék-
szerve (szaglés, izlelés), mely jelezné a kisebb meny-
nyiségl radidaktiv anyagnak a szervezetbe juta-
sat. Ennélfogva ilyen anyagnak a szervezetbe
jutdsarol csak akkor szerziink tudomast, amikor
a felhalmoz6das az egyes szervekben mar olyan
mértékdl, hogy érezteti karos hatésat.

A radidaktiv fert6zések az egyéb fert6zések-
t6l tehat abban kilonbdznek, hogy nem egyitemdi
fert6zések. A radidaktiv fert6zések a legkulon-
b6z6bb mddon ereztetik karos hatasukat.

Kisebb behatasnal : altalanos rossz kozérzet,
bérgyulladas.

Nagyobb behatasnal : véres hasmenés, laz,
hajhullas, daganatképz6dés és sterilitas.

Igen gyakori a vérszegénység. Ugyanis a karos
hatds rendszerint a vor0s vérsejtek szaméanak
csokkenésében mutatkozik. A radioaktiv anyaggal
fert6zott viztisztitasa (dekontaminalasa) abban k-
I6nbozik 1ényegesen az egyéb vizek és szennyvizek
szokasos tisztitasatdl, hogy a vizben levd radio-
aktiv anyagokat a tisztitdssal nem lehet megsem-
misiteni. A radidaktiv anyagok felezési idejuknek
megfeleléen az id6 folyaman 6nmaguktél semmi-
silnek meg. Ez az id6 — kuléndsen nagyobb fele-
zési idejl radidaktiv anyagoknal — igen hosszd,
tobbezer évig is elhGzodhat.

Figyelemmel arra, hogy a radioaktiv anyagok
a vizben oldott, kolloid, lebeg6 és lilepedd allapot-
ban Iév6 anyagokban vannak, a radioaktiv anyag-
gal fert6zott vizek tisztitdsa (dekontaminalésa,
fert6tlenitése) abban nyilvanul meg, hogy a vizbél
az oldott, kolloid, lebeg6 és ulepedd allapotban
lev6 anyagokat minél nagyobb mértékben kivon-
jak és az igy kivont anyagot a lehet6 legkisebb
térfogatra bes(ritik. A kis térfogatra besdritett
anyagot az Un. ,radionukleida temet8be” kell
biztonsagosan elhelyezni, Ggy, hogy az ott elhelye-
zett radidaktiv anyag karos hatast ne okozhasson.

Ra&didnukleida temetd-ként eddigi ismereteink
alapjan a kovetkez6 helyek johetnek szamitésba :

a) Fold ald épitett vizzard kilonleges kikép-
zesl acéllemezzel bélelt acélbeton tartadlyok, fel-
hagyott talajvizmentes banyaszati aknak, Kkilo-
nosen eruptiv kOzetbe épitett mély aknék ;

b) Magas, igen nehezen elérhet6 hegyek tete-
jén létesitett aknak ;

c) A tengerfenék, mely esetben a radidaktiv
koncentratumot cementtel keverik 0ssze és az igy
kapott keveréket acél hordokba helyezik, és a ce-
ment megkotése utan a horddkat a tengerbe sily-
lyesztik, olyan helyen, ahol a tenger legalabb 5 km
mély és iszapos.

d) Rakeétdkkal a vilaglrbe valé kilovés.

A radidaktiv anyagokkal fert6zott viz tiszti-
tasanal (dekontaminalasnal) a kivant tisztitas
mértékének megallapitasa sziikséges. Ezutan pedig
tudnunk kell, hogy milyen mennyiségl és min6-
ségl radidaktiv anyaggal van a viz fertbzve, és



milyen kérilmények k6zott kerul vissza a tisztitott
viz a természetes vizkorforgasba. (Természetes viz-
folyasok és azok jellege, talajviz).

Kilonb6z6 radidaktiv anyagoknak ugyanis,
az anyag fajtajatol és a vele valo érintkezés koril-
ményeitdl flggéen mas és mas a maximalis tole-
rancia dozisa.

A maximalis tolerancia dozis (sugarzési inten-
zitds és sugarzasi id6 szorzata) fugg a radionuk-
leida fizikai felezési idejétdl és a szervezetbe kerilt
radié nukleida kivalasi gyorsasagatol, mely egy
biol6giai nagysag. Ennek a két értéknek az aranya
adja meg a biologiailag hat6 felezési id6t, mely a
radidaktiv nukleidak fajtaja szerint néhany oratél
egy emberélet idejéig terjedhet. Ha nem ismeretes
a vizben levo radidaktiv (radionukleidak) anyagok
fajtaja, Ugy ivovizre és szennyvizre — a kiilénb6z6
orszagokban érvényes elGirasok figyelembevétele-
vel —tjékoztatasul a kovetkezé maximalis toleran-
cia dozis értékekkel lehet szamolni.

Ivoviznél: (a, és y) sugarzas

10 napi behatdsi id6nél 3,5-10~3 /xc/cm3
(Mikrocurie/cm3),

30 napi behatasi idénél 1+10-3 /xc/cm3 (Mikro-
curie/cm3),

egy életen &t tarté behatasi idénél 110"7
Ixclem3,

Szennyviznél: 10~6 /xc/cm3

Az ivovizre vonatkozé maximalis tolerancia
dozist annak figyelembevételével allapitottak meg,
ho_gy,iagy ember naponta 2,5 1 vizet iszik és 100
évig él.

Ujabb kisérletek alapjan val6szin(, hogy eze-
ket az értékeket 1/10 részére csokkentik.

Természetesen ezek az értékek a vizben levé
radidnukleidak pontos ismeretében csokkenhetnek
vagy novekedhetnek, pl. a vizben levé Jod 131
rédignukleida esetén a maximalis megengedett
érté

ivoviznél: 300 x 10 7/xc/cm3,

szennyviznél: 900 x 10~7xc/cm3,

Radon 222 nukleida esetén a maximalis meg-
engedett érték ivoviznél: 20x 10_7/xc/cm3,

Radium 226 esetén pedig 0,4 X 10~7xc/cm3.

Urén 238 esetén pedig 800 *10~7xc/cm3.

Tajekozasul szolgalhat, hogy egyes forras-
vizek természetes radidaktivitasa a 2,6-10~5
Ixclem3-t is eléri.

A Rajna folyd vizének természetes radio-
aktivitasa jelenleg 0,3 «10 8/xc/cm3.

Valamely vizfolyésba kerult radidaktiv anyag-
nak koncentraciéja a vizben levd szilard anyagok
Ulepedése és a vizben levé allati és novényi szerve-
zetek felvétele folytdn csdkkenhet. Ezzel a kon-
centracio-csokkenéssel azonban a vizfolyasban
lev6 radidaktiv anyag 0sszes mennyisége nem
csokken, csak egy része az Uledékben, masik része
pedig a vizfolyasban lev6 ndvény és allatvilag
biologiai sejtjeiben halmozddik fel. Ennélfogva
ilyen esetben nemcsak a vizet kell vizsgalni,
hanem az lledéket is, valamint a vizben él6 allati-
és novenyi lényeket. (Halak, kovekre tapadd
algdk, planktonok).

Tajékozasul szolgalhat, hogy egy vizfolyas-
nal, melynél a viz radidaktivitdsa 6X 10“@xc/cm3,
a vizben él6 planktonoké, amelyekkel pl. halak és
kacsdk taplalkoznak 20 000X 10~6/xc/m3 volt,
a hal bels6részeinek aktivitasa 1200X 10_6/xc/cm3
a halhlsé pedig ennek csak 1/10-e volt.

Aradidaktiv vizek fert6tlenitésének (dekonta-
minélasanak) hatasfokat a tisztitasi tényez6 fejezi
ki. A tisztitasnal sokszor 1000 és ennél nagyobb
tisztitasi tényezOre van szikség.

Atisztitasi tényezd = A fert6zott viz aktivitasanak
és a tisztitott viz aktivitasdnak hanyadosaval,

A tisztitasnal ismerni kell :

a) A vizben levé radioaktiv anyagoknak

b) A radidaktiv anyag nemét.

¢) A megengedett legnagyobb koncentracidt
(MPC érték = Maximal Permissible Concentra-
tion).

)d) A tisztitds hatasfokat.

Elvileg a radidaktiv anyag altal fert6zott
vizek artalmatlanna tételére (dekontaminalasara)
— a Vviz mennyiségetél és mindségétbl és a meg-
kivant tisztitasi tényez6tdl fuiggéen — a kovetkez6
eljarasok johetnek figyelembe :

1. Tarolas

A vizet annyi ideig kell megfelel6 helyen ta-
rolni, mig aktivitdsa a benne lev6 radidaktiv
anyagok hasadésa folytan a megengedhet6 mér-
tékre nem csokken. Ha a tarolas a felezési id6
tizszereséig tart, az eredeti aktivitdsnak csak 0,1
része marad meg. Nyilt tarolé tavakban a tarolas
veszélyes, mert a t6 szélén levd lerakodasokat a
szél elviheti és fert6zheti a levegdt; tovabba a viz
atalajon at atalajvizbe keriilhet és azt fert6zheti.
Atéarolasnal ahéfejlédésre is figyelemmel kell lenni,
tehat sok esetben megfelel§ hiitésrél is gondos-
kodni kell. T4jékozésul szolgalhat, hogy egy végre-
hajtott tarolasnal végzett mérés eredménye szerint
a hofejlédés értéke 0,2666 Kcal/6ra/lit. volt.

2. Higités

A megfeleld6 mértékben valé higités

torténhet

a) nem radidaktiv vizzel,

b) stabil — nem réadidaktiv vegyi anyaggal
— vagyis vegyi higitdssal (Fuhrmann eljarés).

Ez utobbi abbdl all, hogy a radidaktiv anyag-
hoz azonos kémiai tulajdonsagokkal rendelkez6
stabil izotdépokat adagolnak, ezaltal a fizioldgiai
karos hatads redukalodik ; mert valamely szerv
valamely anyag irant tanusitott felvevGképessege
korlatozott, es a szerv a felvetelnél nem tud kilonb-
séget tenni stabil és radidaktiv izotdpok kozott.

A zirichi kérhazakban pl. az az el6iras, hogy
a gyogyaszatban felhasznalasra keruld Jod 131
radidaktiv izotophoz a kozcsatorndba vald beve-
zetése el6tt mc-ként (me = Millicurie = 10-3
Curie) 1 g stabil kaliumjodidot kell adagolni.
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3. Avizbdl val6 eltavolitas (koncentraciécsokkentés)

Aradioaktiv anyagoknak a vizb6l val6 eltavo-
lithsa (bes(rités és a besdritett radidaktiv anyag-
nak a radio-nukleida temetGbe valo elhelyezése)
a rédidaktivitds mennyiségének, minbségenek, a
megengedhet6 maradek radidaktivitasnak és a
bestritett anyag elhelyezhet6ségének figyelembe-
vételével, az alabbi modokon, illetve azok kombi-
nacioival torténhet :

a) Kisebb mennyiségl viznél desztillacio utjan

Ez a mddszer azonban igen koltséges, mert
nagy a hdszikséglet. A hésziikséglet 0,7—1,00 kg
g6z/lit. fert6zott viz. A legljabb tobblépcsds
vakuumdesztillacionadl a gézsziikséglet 0,3 kg/lit.
fertdzott viz értékre csokkenthetd.

b) Homokon val6 sz(iréssel

Egyszer(ibb esetekben homokon valé sz(irés-
sel is dekonteminalhatok bizonyos mértékig a
radidaktiv vizek. Tajékozasul szolgalhat, hogy
homoksz(ir6n torténd sziirésnel a radidaktivitas
20—45%-kai csokkenthetd.

€) Mechanikai Ulepitéssel
amely utan homoksz(ir6, vagy biolégiai tisztitas és

o

szukség szerint ion kicseréldsziir6 csatlakozik.

A lelillepedett iszapot vakuumsz(r6kkel lehet
vizteleniteni. Az igy viztelenitett iszap a radio
nukleida temet6be elhelyezhetd mar. Sokszor cél-
szer(i azonban a vakuumsz(rékkel viztelenitett
iszapnak a kiégetése, mely eljarassal az iszap tér-
fogata csokkenthetd.

d) Vegyszeres deritéssel

(koagulaléassal) kémiai-fizikai adszorbcioval, amely
utdan kapcsolédhat homoksz(ré vagy bioldgiai
tisztitas, vagy tovabbmendleg ionkicseréld szdré.
A koagulacids eljarasban a viz jellemz6itdl fliggéen
vashidroxid, ferroszulfat, aluminiumhidroxid, alu-
miniumszulfat vagy kalciumfoszfat, vagy bentonit
adagoléssal, durva pelyhes csapadékot idéziink
eld. Vasvegylletekkel valo koagulalasnal célszer(
mészadalgolassal a radidaktiv viz pH értékét
10—12-re emelni.

Téajékozasul szolgalhat, hogy 1 m3montmoril-
lonit mintegy 20 C-t (Curiet) képes adszorbealni.

A csapadék lelilepedésekor magaval rantja a
vizben levd radidaktiv szennyez&dések egy részét is.

A koaguléciés anyagok altalaban adszorbcios
hatassal birnak (kémiai-fizikai adszorbcio). A mar
emlitett igen el6nyds bentonit mellett adszorbcidra
alkalmasak még egyéb mas agyagfajtak is. J6 ered-
ménnyel alkalmazhatok az aktiv szén- és kilon-
b6z§ fémporok (aluminium és vaspor).

A lellepedett iszapot ebben az esetben is
vakuumsz(rokkel célszer(i vizteleniteni. Sokszor
célszer( a vakuumsz(rdkkel viztelenitett bentoni-
tos iszapnak 800 -1000 C°-on valo kiégetése
(bentonit brikett, bentonit tégla), mely eljarassal
nemcsak az iszap térfogata csdkkenthet6, hanem
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a radioaktiv anyagok lekdthet6k (fixalhatok),
Ugyhogy azok sem savval, sem vizzel a kiégetett
iszapbol ki nem moshatok.

e) Talajba val6 elszivarogtatassal

Adszorbcios folyamat zajlik le megfelel6 6ssze-
tétell talajban torténd elszivarogtatasnal is. Ez az
eljards nalunk nem ajanlatos, mert a talaj és talaj-
viz fert6zések veszélyét rejti magéaban. Csak
olyan lakatlan vidéken alkalmazhaté megnyug-
tatéan, mint a Szahara, Nevada vagy Gobi sivata-
gok, ahol a talajviz tobb szaz méter mélységben
van.

A talajban vald elszivarogtatas vagy tarolas
elétt mindig meg kell vizsgalni :

a viz keémiai és radiokémiai tulajdonsagait,

a foldréteg — foldfelszin és talajviz kozotti
részének — radidaktiv anyagot visszatartd képes-
Ségét,

annak mértékét, hogy a fold altal vissza-
tartott radidaktivanyagok milyen mértékben
oldhatok ki ismét a foldbdl, vizzel, vagy savval,

a talajviz mélységét, aramlasi iranyat és se-
bességét,

a radidaktiv anyagoknak a vizfolyasokba valé
bevezetésekor megengedheté koncentraciojat,

a talaj fizikal és kémiai jellemzéit.

Elszivarogtataskor a fold a viz radidaktiv
anyagait : sz(irés, adszorbealas es kémiai reakciok
folytan veszi fel.

f) Biol6giai adszorbcidval

A bioldgiai adszorbciés folyamatok kozott
bizonyos esetekben jelent6s szerepe van a csepeg-
tetBtestes és élesztett iszapos eljaras alkalmazasa-
nak. Ezeknél a tisztitasi eljarasoknal a mikroorga-
nizmusok nagymennyiségl radioaktiv anyagot
képesek szervezetikbe felhalmozni. A mikroorga-
nizmusokat taplalni kell nitrogénnel és foszforral.
Ennélfogva a radidaktiv vizhez ammoniumhidro-
xidot és trinatriumfoszfatot kell adagolni. A cse-
pegtetbtestes eljarasnal el6nybsebb az élesztett
iszapos eljards, melyben a mikroorganizmusok
életkorilmeényei sokkal jobban szabalyozhatok,
mint a csepegtetOtestes eljarasnal. A tisztitas
folyaman keletkezett és lellepitett iszapot va-
kuumsz(rével célszer(i vizteleniteni. Az iszap a
fert6zés veszélye miatt mezdgazdasagi celra nem
hasznélhato fel.

A térfogat csokkentése végett a legcélszerlbb
az iszapot elégetni és az égési maradvanyt radio-
nukleida temetébe elhelyezni.

Ha a radidaktiv viz szintetikus moséanyaggal
(szintetikus detergenssel) keveredik, a fizikai
adszorbcios eljarads nehezen hasznélhat6. Illyenkor
célszer(i el6tisztitasként egy bioldgiai adszorbcios
tisztitast alkalmazni, ezutan kerllhet csak sor a
fizikai adszorbcit6s eljarasra.

Mivel a vizben levé algék és egyéb él6lények
biologiai adszorbciéval nagy mennyiségl radio-
aktiv anyagot tudnak felhalmozni, igy egyes ese-
tekben ez a tényez0 is hozzajarul a vizfolyasok
bizonyos mérték( ontisztitdsahoz.



1 dabra, A dekontaminalé berendezés
szkématikus folyamatabraja ~Radioaktiv
anyagokkal fert6zott vizeK tisztitasa. 1,
2,3, 4, 5 téaroldtartalyok, 6 és 10 derit6-
tartalyok, 7 és 11 leszivato szlrék, 9. Ada-
olokesziilék, 8, 12, 15, 18, 24, 2/ gyijto-
artalyok 13, 14, 16 és 17 Desztillalok, 19
Porozus szlrotest (szlrdgyertya), 20, 21,
25, 26 ioncserel6k, 23 Tartalékkészulék,
29, 33 szivattyuegységek, 30 Kompresz-
szor, 31 Vakuumszivattyu, 32 Gazsz(rg,
34 Badionukleida temetd, 35 Fagyaszto-
készulék, 36 Eget6kemence, 37 Atmeneti
tartaly

g) lonkicserélé anyagon vald szliréssel

Az ionkioserélé anyagon vald sziirés egymagaban rendszerint nem
alkalmas a radioaktiv anyaggal fert6zott vizek dekontaminalasara,
ha nagy a vizben a kolloid és lebeg6 allapotban levé szilard anyag-

tartalom.
A mar el6z6leg az emlitett modok valamelyikével kezelt, részben

mar dekontaminalt viz tovabbi dekontaminalasa, ion kicserél§ anya-
gon valo szlirése azonban hatasos. Az ioncsere adszorbciora termé-
szetes vagy szintetikus ion kicserél6 anyagok hasznélhatok fel.

JO természetes ionkicserél6k a kaolin és montmorillonit tar-
talmu agyag &svanyok.

Szintetikus ion kicserél6 gyantakkal lényegesen jobb hatasfok
érhet6 el. Sok sikerrel lehet alkalmazni az Gn. ,vegyes agy” elja-
rast, amikor az ionkicserél6 sz(ir6agy anion és kation kicserél6 anya-
gokbdl van.

A radidaktiv anyagokkal mar telitett ionkicserél6ket el kell
tavolitani.

A szintetikus gyanta radidaktiv anyagokkal maér telitett ionki-
cserél6ket el lehet égetni, és az égesi terméket kell a radio-
nukleida temetébe elhelyezni.

A homoksz(ir6k és ionkicserélész(ir6k oblitésekor el6allé moso-
vizet, vagy a tisztitorendszerbe valé visszavezetés Utjan, vagy ki-
I6n kisulepitd, vagy derit6berendezésekben célszer(i kezelni.

A legjobb tisztitdsi hatasfok rendszerint Ulepités, vegyszeres
derités, majd homok és utana ionkicserél6 anyagon val6 sz(réssel
érhet6 el.

Célszer( lenne a kbzegészségugyi, mliszaki és gazdasdgi szem-
pontbdl legmegfelel6bb dekontaminéldsi eljaras kikisérletezésére
slirg6sen egy kisérleti telep létesitése. Egy ilyen, a Freiburgi Br.-i
Radioldgiai Intézet altal létesitett dekontaminacios kisérleti telep
szkématikus folyamatadbraja az 1 abran, a telep méretezése, md-
szerekkel vald felszerelése és a mér6helyek jelolése a 2. &bran
lathato.
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A tisztitott viz ellen6rzésével kapcsolatban a kdvetkezd vizsgalatokat
célszerii elvegezni.

a) Radioaktivitas.

b) Teljes a aktivitas.

c) Teljes /? aktivitas.

d) Radium aktivitds (egyéb ,,y”” sugarak hatszor kevésbé veszélye-
sek, mint a radium).

e) Stroncium és kalcium aktivitas (a legveszélyesebb ,,a” sugarak,
otvenszer artalmatlanabbak a radiumnal. Méas ,,a” sugarak 2500-szor artal-
matlanabbak a radiumnal).

f) Uran és Tricium aktivitds. Az atomenergia mint békés célokat
szolgalé erd hazankban is nagy lgéreteket rejt magaban az orszag lakos-
saganak jov6je szempontjabdl. A jovébeli ipari fejlédés azonban szennyviz-
tisztitas és elhelyezés szempontjabdl Gjabb és Gjabb megoldandé prob-
léméakat vet fel.

A réadiodaktiv szennyez6dés ugyanis 0j feladatot jelent a vizgazdal-
kodas szaméara, amelyet az egészségugyi mérndkoknek, az atomtudod-
sokkal és higiénikusokkal egyutt kell megoldaniok, Ugyhogy a felszini
vizfolyasok és a talajviz ne fert6z6djenek, ugyanakkor ne akadalyozzak
az atomenergiagazdalkodas fejlédését.

Ebbél a célbol a vizkészlet tisztantartdsa érdekében surgésen meg kell
alkotni az atomenergia térvényt, amelyben els§ lépésként el kell irni a
folyovizeinkben levd radidaktivitas intenzitdsanak megallapitasat és viz-
folyasaink tovabbi szennyezGdésének elkertiiléseét.

Kilonosen fontos ez azért, mert rovidesen megkezdi miikodését
nalunk is az elsd kisérleti atomreaktor. Urénércbényaszatunk és uran-
érc feldolgozasunk utemében is fokozddas varhatd és mindig szélesebb
korben kerlilnek tudomanyos, ipari és gyogyaszati célra a radidaktiv
izotopok alkalmazéasra. Ennélfogva allanddan né a felszini vizfolyasok és
talajviz radidaktiv fert6zésének veszélye.
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2. dbra. Az 1 abran feltin-

tetett berendezés meretezése,

mérémUiszerek és mér6helyek
elhelyezésére



A foldrengésekrdl

HERGAE VIKTOR

A foldrengések borzalmas emlékeit az emberi-
ség a prehisztorikus id6k oOta atélt rettenetes
benyoméasokbdl orokitette &t az utddokra. Nagy
utat kellett megtennie a kultira terén ahhoz,
hogy e borzalmakat az ember a fizikai mér6eszko-
z0kkel kezdje mérni és a foldrengés erejét a
CGS rendszerben prébalja meghatarozni.

Ma a tudoésok éppolyan hideg fejjel foglal-
koznak ezzel a tudomanyaggal, mint barmely
massal.

E targyilagos szemlélet szellemében szeret-
nék a szeizmoldgia néhany alapelvéb6l annyit
ismertetni, amennyi a magyar mélyépit6 mérnokok
részére elegendének latszik ahhoz, hogy ezen a
téren tajékozottak legyenek. Annal is inkabb,
mert az utébbi id6ben egyre gyakrabban fordul
elé, hogy a beruhdzok a melyépitési létesitméenyek
tervezése soran a letesitménynek a foldrengésekkel
szembeni viselkedeserdl kérnek felvilagositast.

A foldrengéseket mar &sidék ota figyelik
és igy — mint kiemelkedd eredményekrol —
természetesen a torténelmi idék Ota igen sok fel-
jegyzés maradt rank.

Hazankban a szombathelyi (Savaria) 455
julius 10-iki foldrengésr6l maradt fenn Caspinus,
Sigonius és Salinas tortenészek feljegyzései nyoman
az elsd hiteles adat, amely szerint a varos akkor
egy foldrengés kovetkeztében elpusztult. Azéta
egyre sirlbben és slr(ibben vannak adataink a
hazai foldrengésekrdl. Atdrténelmi Magyarorszéag
terliletér6l Réthly Antal 455-t61 1918-ig 0sszesen
846 elsbdleges foldrengésrdl sz6lé adatot gydijtott
Ossze, vagyis olyan foldrengésrdl sz6l6 okmany-
szer( hiradast, amelynek keletkezési fészke Ma-
gyarorszagra esett.

Az 0Osszegyl(jtott adatok mennyisége termé-
szetesen az idOGben visszafelé haladva egyre
csokken, amint azt a mellékelt tdblazat mutatja :

Foldrengésrél fenn-
maradt, ismert

|d6szakasz okmanyszer(i adatok
szama

1900— 1918 207
1800— 1900 367
1700— 1800 121
1600— 1700 67
1500— 1600 61
1400— 1500 7
1300— 1400 3
1200— 1300 5
1100— 1200 2
1000— 1100 3

455— 1000 3

Ez a szamsor azt mutatja, mintha a féldren-
gések szdma a multban egyre kevesebb volna,
pedig nem a féldrengések szdma volt kevesebb
a multban, hanem részben az adatok pusztultak el,
részben az észlelés lett id6vel tokéletesebb s nem
utolsésorban a népslirliség és a népmiveltség nétt
meg. Ezek az okok mind kozrejatszanak abban,
hogy az adatok a jelenkor felé sir(isodnek.

Fel kell tételezniink ugyanis, hogy a geol6giai
jelenkorban a szeizmikus tevékenység lényegé-
ben nem véltozott. Ezen az alapon a fenti sorbdl
kovetkezik, hogy a pontos mérdeszkdzok birto-
kdban egy évszazad alatt kb. 1750 foldrengés-
nek kell lenni a Karpatokhatarolta282 870km2-nyi
teruleten.

Hazank terilete vilagviszonylatban szeren-
csére nem a leger6sebb, hanem az (n. kozepes
szeizmicitdst. Mar sokkal tébb és pusztitobb
foldrengés jut pl. a télink délre es6 Balkan-
félszigetre, mig a Csendes Oceén partvidéke a leg-
er6sebb szeizmicitdst mutatja az egész foldon.
Vilagviszonylatban azt a teriiletet nevezik aszeiz-
mikusnak, amelyen a foldrengések nem érik el a
7-es Magnitaddt. (A szeizmolcgusok a Magnitd-
don, roviditve : M, a szabvanyos szeizmografon
felvett szeizmogram legnagyobb amplitudéja mik-
ronban Kifejezett értékének 10-es alapu logarit-
musat értik.)

A Magnitadé mellett hasznéalatos még a
Marcelli—Cancani—Sieberg-féle, réviden S—M
foldrengéserdssegi skala is. Ez a skala 12 foko-
zatu, az egyes fokozatok a kdvetkezok :

I. Nem érzékelhet. Csak mioszerekkel ész-
lelheté (A gyorsulas 250 milligalnal Kisebb.)

I1. Nagyon gyenge. Csak egyesek észlelik
hazon belll, féképp a fels6bb emeleteken. (Gyor-
sulas . 250—400 milligal.)

I11. Gyenge. A hazon belll lev6knek kisebb
része észleli. Legtobbszor tovahalad6 jarm( hata-
sahoz hasonl6. (Gyorsulas : 500—1000 milligal.)

IV. Meérsékelt. Nappal hézon belll sokan,
hazon kivil kevesen eszlelik. Ejszaka egyesek
felébrednek ra. Tanyérok, ablakok, ajtok csorgé-
sével jelentkezik. A falak recsegnek. Nehezebb te-
herautok éplletrazasdhoz hasonld6 a hatasuk.
All6 autdékat meghimbalja. (Gyorsulds : 1000—
2500 milligal.)

V. Elég er6s. Csaknem mindenki észreveszi.
Sokan felébrednek. Ablak-ajtélvegek 6sszetdrnek.
Egyes targyak felborulnak. Flggd targyak len-
gésbe jonnek. Ingadra megallhat. Fak lengésbe
Jéhetnek. (Gyorsulas : 2500—5000 milligal.)

VI. Er6s. Mindenki észreveszi. Sokan meg-
ijednek s a lakasbol kiszaladnak. Egyik-masik ne-
héz bator elcsiszik a helyér6l. Néhany kémény
ledélhet. (Gyorsulas : 5000—10 000 milligal.)

VII. Nagyon er6s. Mindenki ijedtében Ki-
szalad a hazbol. A jol megépitett épuletekben
kevés, a kevésbé jol épitett hazakban komolyabb
karok keletkeznek. Sok kemény lehull. Az auto-
vezetbk vezetés kozben észreveszik. (Gyorsulds :
10—25 gal.)

VIII. Eléggé rombolo. A hazaknak mintegy
negyedrésze sulyos kart szeved. Egyesek 0Ossze-
omlanak, sok lakhatatlannd vélik. A lakdhazak
kéményei beomlanak, gyarkémenyek 0sszed6lnek,
emlékm(ivek leomlanak, elmozdulnak. A nedves
foldbdl iszapos viz nyomadik ki. Zavarja az auté-
vezetbket. (Gyorsulds : 25—50 gal.)

365



IX. Rombold. A lakéhazak fele sulyosan meg-
sérul. Viszonylag sok 6sszeomlik, a legtobb lakha-
tatlanna valik. Tekintélyes repedések keletkeznek
a foldben. A foldbefektett csévezetékek elsza-
kadnak. (Gyorsulds : 50—100 gal.) |

X. bir6sen rombold. Az épiiletek Et részében
sulyos sériilések keletkeznek. A legtdbb 6sszeom-
lik. A jol megépitett fahdzak is sulyos sériiléseket
szenvednek. Tekintélyes féldcsuszamlasok és fold-
repedések Iépnek fel. (Gyorsulds : 100—250 gal.)

Xl. Katasztroféalis. Minden ké&épllet 0Ossze-
omlik. Hidak leszakadnak. Tavvezetékek teljesen
hasznalhatatlanna valnak. A sinek meggorbilnek.
(Gyorsulas : 250—500-gal.)

X1 Teljesen katasztrofalis. Minden emberi
létesitmény tonkremegy. A rengéshullamok a
felszinen lathatok lesznek. Egyes targyak a fold-
rél felrepiilnek. (Gyorsulas 500—1000 gal.)

Az S—M fok és a Magnitad6 kozott a kovet-
kezd Osszefuggés all fenn :

M= 13+ 06

ahol M = a Magnitudé és Jn= az epicentrum
felett észlelt S—M erdsségi fok. A magnitudét a
foldrengés méretének is szoktak nevezni.

Eszerint tehat az aszeizmikus és szeizmikus
teruletek hataraként kimondott 7 Magnitidonak
9,5 S—M foldrengés erdsség felel meg.

A foldrenges kipattanasi helye a fold felszine
alatt van és hipocentrumnak hivjdk. A hipo-
centrum feletti foldrajzi helyet nevezik epicent-
ramnak a két pont kozotti fuggbleges tavolsag
pedig a fészekmélység.

A szeizmicitast azzal a foldrengési energia-
val lehet mérni, amennyi valamely vélasztott
egységnyi id6tartam alatt az illeté foldrajzi hely
egységnyi teriiletén Osszesen jelentkezik.

r Tadsogésd
IR

~ 56'200krp tavolsagig észlelt

= foldrengés epicenfruma

~ ZpCkm naquchbb tavolsoglg
® észlelt jbt,e}r, epicentruma

m foi

anva

jnfalu V

Ctc H%E?L

0

366

Vagyis :

ahol : S = a terllet szeizmicitisa, ei —a ,,p"
év alatt a felszinen észlelt energia és F — a terilet
nagysaga.

A foldrengések tudomanyos tanulményozasa
sorén lesz(irt tapasztalat, hogy ott, ahol egyszer
foldrengés volt, a rengésnek legaldbbis hasonlo
er@sségben vald megismétl6dése valdszin(i és var-
hatd. Ezzel szemben vannak un. féldrengésmentes
terliletek, amelyeken ez ideig még nem észleltek
a terulet alatt Kipattant foldrengést. Ilyennek
tekinthet6 az Eszak-Eurdpai Skandinav és az
Orosz tabla, a Szibériai—kinai tomb, a Kanadai-
pajzs, Ausztralia és a Braziliai-pajzs. Ezeken a
terlileteken 6-0s méretnél nagyobb foldrengés
nem fordult eld.

A hazai foldrengési térképet Simon Béla
nyoméan azzal kozoljuk, hogy az 1943-ban meg-
jelent térképen természetesen az 1956. évi januar
12-iki foldrengés még nincs rajta.

A térképrdl lathatd, hogy hazank teriletén
a 8 S—M fokozatt foldrengés a mori és a kecske-
méti medencéken Kkivul csak Kisebb tertletekre
szoritkozik. A 9 S—M fokozatu foldrengések még
ennél is kisebb teriiletet veszélyeztetnek.

A mélyépitési létesitmények veszélyeztetése
tulajdonképpen a 8 S—M fokozatnal kezddik.
Komolyabb karok azonban csak a 9 S—M fokozat-
nal kdvetkeznek be, vagvis akkor amikor a magas-
épitmények fele mar sulyosan megsérilt. Fold-
rengés szempontjabdl a fold szine feletti mély-
épitési létesitmenyek (pl. gyarkémény, volgyhid
s més effélek) veszélyeztetettsége, vagyis olyanok,
amelyek a foldrengés hatdsara lengésbe johetnek,
a magasépitményekkel egy elbiralas ala esnek.

W %%%«5 %%%}
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A Berettyoujfalui Tejporgyar vizkezel0 berendezése
MOLNAR DENES

A Berettyoujfalui Tejporgyar vizigényét 3
mélyfarasa, atlag 62 m mélységl kat biztositja.
A kutak egjdittes vizadd képessége, a kutak meg-
felel6 karbantartasa mellett 300 lit/perc. A kutak
altal szolgaltatott viz keménysége atlagban 22 n®,
a vastartalma 5—7 mg/lit kdz6tt van, a mangan-
tartalma 0,3 mg/lit, az oxigénfogyasztasa 12
mg/lit. A viz kisebb mértékben szikes.

Figyelemmel arra, hogy a kutak vize a katcsé
falara agressziv jellegd, ezért a kutcsovek védelmé-
re katédvedelmi berendezést terveztink. A md-
kddése azon az elven alapul, hogy egy elektrolit-
ban a katdd, azaz egy kulsé aramforrds negativ
sarkdhoz kapcsolt fémelektroda negativ toltése
kovetkeztében nem tud oldatba menni. Esetiink-
ben a elelktorolit a katviz, illet6leg talajviz, a
katod pedig a megvédendé kutcs6. Az anddot
szénelektrodak képezik, amelyek az aramforras
pozitiv sarkdhoz vannak kapcsolva. A pozitiv
toltés a szénelektrédakat oldatba nem viheti,
mert a szén a vizben nem oldddik. A védendd
katod (kutcs6) feluletére vonatkoztatva az aram-
forrasnak 2—20 mAmp/m2 arams(r(iséget kell
biztositani.

A kutak vizosszetétele a gyartds céljaira
nem megfeleld. A gyartas vizigénye minéség te-
kiteteben legfeljebb 5 n°-a, 0,3 mg/lit vastartalmu,
0,1 mg/lit mangantartalmd, 0,8 mg/lit oxigén-
fogyasztast vizet kivan meg.

Olyan vizkezelési technolégiat kellett tehat
megallapitani, amely a viz lelagyitasa mellett,

Vizelosztd

vas-, mangantartalom és oxigénfogyasztas tekin-
tetében a kivant Osszetétell vizet biztositja.

A régi an. klasszikus vizlagyitasi eljarasok
soran a kelld8 mindség biztositasara altalaban
nagyméret(i deritd tartalyokra van szilkség, ame-
lyeknél némi hatésfokndvelést lehet elérni iszap-
visszavezetéssel. Az utdbbi évek lizemi tapasztala-
tai alapjan a tartaly belsejében elhelyezett ejt6esé
és a tartaly fenék kozotti ataramlasi felulet sz(iki-
tésével, tehat nagyobb aramlasi sebesség kialakita-
saval nagyobb mennyiségl iszapot lehet lebegd
allapotban tartani, és igy a hatasfokot tovabb-
novelni. A derit6 tartdlyokban a tartézkodasi

id6 atlagosan 3 dra.
Ilyen rendszer(i berendezéseknél szerzett ta-

paszatalatok alapjan alakult ki az utolsé évtized-
ben az un. lebegBiszap-véteg kémiai és fizikai

tisztito hatdsat kihasznald technoldgiai elv.
A lebegl iszapfuggony, ill. iszapsz(ir6 tisz-
titd hatdsa szorosan Osszefligg a lobegGiszap

koncentraciotjaval, természetesen a lebegliszap ré-
tegvastagsagaval és a viz hémérsékletével. A régi,
un. klasszikus rendszereknél alkalmazott, fentebb
emlitett hatdsfok noveld eljaras azért volt korla-
tozott, mert ezekben a szerkezetekben a lebeg6-
iszap egyenletes elosztasa és kivanatos koncentra-
cidja nem volt biztosithatd és igy természetesen
ugyanazon vizmennyiség kezelésére nagyobb mé-
retli berendezésre volt szilkség.

A gyéar vizkezel6 (lagyitd) berendezését az
Ujrendszer(i lebegBiszapsz(irés technoldgiaval ol-
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dottuk meg. A régi klasszikus rendszerb6l csak a vizlagyitashoz
szilkséges mészeldkészitd, ill. mészviztelitd részt terveztik be, a ma-
gasepitésl nagyméret derit6 tartdly helyett azonban a maxima-
lisan 2 6rai tartézkodasi id6ére méretezett 0j rendszer( derit6 tar-
talyt terveztink.

A derit6 tartaly 1 o6ra 40 perces tartozkodasi id6 mellett is a
kés6bbiekben emlitett atforgatas szabalyozdsadval mikddtethetd. A
megadott tartézkodasi id6ben kifejezett biztonsag lehetéveé teszi,
a gyar vizigényének kisebbfokl emelkedése esetében, a megfelelé
mindség biztositasat. A rendelkezésre all6 tapasztalatok szerint
bizonyosmérték( és periodikusan jelentkezd gyari csdcsigényeket
célszerli szamitasba venni és ennek a rendszernek egyik el6nye,
hogy az emlitett mértékd talterhelést periodikusan elbirja.

A vizkezel§ berendezés teljesitOképessége atlagban 18 m3ora.
A tisztitds sordn nemcsak a kivant foku lagyitast éri el, hanem a
lagyitassal egyidejlileg a kivant mértékre lecsdokken a viz vas-
és mangantartalma tovabba az oxigénfogyasztas.

A technoldgiét az 1. &bra tiinteti fel. A kutakbdl a vizet az azok-
ban elhelyzett szivattyuk a vizelosztdba nyomjék ; ahonnan a viz
Osszetetelének megfeleléen a viz egy része a mészviz el6készitd
részben jut (mésztej-tartaly, mészviztelit6); masik része pedig a de-
rité reaktorban, a reaktor kdzéprészén elhelyezett keveréesébe. Ugyan-
ide jut a mészviz is. A kever6cs6b8l a mészvizzel kevert vizet a
kever6csGben elhelyezett szivattyd, a deritd fenékrészén letlepedd
felszivott iszappal egyutt, a kap alak( csapadékképzd térben az Ora-
teljesitmény kétszeres, szlikség esetén haromszoros kapacitassal meg-
forgatja. Megfelel6 szemnagysagu csapadékkal terhelt viz a kupos
kopeny és a derité fala kozotti deritd térben aramlik folfelé, azon a
lebegbiszap-rétegen keresztill, amely a kapos rész és a derit§ fal
kozott kozvetlenil az alsé részben alakul ki és amely tamaszkodik
arra a vizsebességre, amellyel a viz a kapos részb6l kiaramlik.

A nehezebb iszap mar a kupos rész alatt az iszapterel6 terébe
jut, alebegbiszap felh6ben megnovekedett és igy lelilepedd rész pe-
dig bizonyos id6 mdlva kerlil az iszapgydijt6-, ill. terel6térben,
ahonnan az iszapgytijt6-zsomp terhelésének megfeleléen automati-
kusan tavozik. Az iszap eltavolitasaval lehet szabalyozni az iszap-

B-UJFALUt TEJPORGYAR VIizTISZTITO
BERENDEZESENEK ALAPRAJZI ELRENDEZESE
L L]
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3. abra.

A vizkezel6 berendezés épulete

koncentraciot, amelyet a deritd falaba beépitett probacsapokon
lehet ellendrizni.

Az iszapeltavolitas iszapkotroval torténik, amelynek sebessége
szabalyozhatd. A sebesség déranként 1—2 fordulat. Az iszapkotro
meghajtasara szolgalé hajtom( ugyanlgy, mint az atfordito szi-
vatty hajtémdve, a derit§ fels6 kezel§ szintjén van elhelyezve.

A lebegbiszap térbdl eltdvozd deritett viz a derit6 reaktor
felsé részén elhelyezett bukdvalydn at gravitacidval jut, a maradék
csekély menyyiség(i lebegbanyag kisz(rése céljabodl, &szlirbtartalyra,
majd onnan ugyancsak gravitacioval a sz(irtviz medencébe.

A deritd reaktorban igen lényeges a fellleti terhelés, ame-
lyet a jelen esetben a 0,5 mm-sec. felfelé aramlas hataroz meg,
a 3,5 m 0 -ji derit6 feluletre. Az iszapfelnd magassagat a jelen
esetben maximalisan 2 m korul kell beéllitani.

Az iszapfelhd folott a feliszas megakadélyozasara védGéréte-
get kell kialakitani, amelynek magassaga jelen esetben 2 m.

Az iszapkoncentracio a kdpos keverétérben 15% .(térfogat)
a lebegbiszap-sziir6ben a rétegmagassagtol fiiggéen 20—50%.

A sz(ir6t a kis vizmennyiségre valo tekintettel zart sz(ir6nek
képeztik ki, és 4—5 mfora szlr6sebesseggel mikodik.

A sz(rd visszadblitése vizzel és levegvel torténik. A vissza-
Olitést szlirtvizzel célszer(i végezni és legaldbb az Uzemi sz(rése-
besség kétszeresével. Az Oblitéshez szilkséges leveg6t légkom-
presszor szolgéltatja.

Jellemz8 a deritd jo hatasfokara, hogy 24 6ras, 6blités nélkili
Uzemet az arénylag kis nyomomagassag mellett elbirja.

A szlrt viz egy Kis részét vaj-mosasra hasznéljak fel, ame-
lyet megtervezett szénsavadagolassal allitjak be.

Avizkezel6berendezés alaprajzi elrendezését a 2. abratiinteti fel.

A berendezést, tekintettel a viz felhasznalési céljaira és az
id6jarasi viszonyokra, véd6épuletben helyeztik el. A védéépiletben
kilon térben nyer elhelyezést a kénnyebben a szennyez6dé mész-
el6készit§ rész, kulon térben a mészviztelit6 és derité reaktor és
kilon a sz(ir6 a hozzatartozé 6blit6 kompresszorral.

Az éplilet fényképét a 3. abra tlnteti fel.
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Rezgések hatasa éptletekre és emberekre

KOLLAR LAJOS

1. Bevezetés

Gyakran tapasztaljuk, hogy az épuleteken
rezgések keletkeznek. A rezgéseket altalaban vala-
mely kiegyensulyozatlan motor, vagy gépegység
okozza, amely kozvetlenul, vagy kozvetve (pl.
talaj utjan) adja &t a rezgéseket az épiletre, de
okozhatja barmely dinamikus hatas (ités, 16kés)
is, amely az épuleten vagy annak kozelében mu-
kodik. A leggyakrabban felvet6d6 kérdés az, hogy
veszélyesek-e a rezgések az épiletre, pontosab-
ban : mekkora tobbletterhelést adnak at a teher-
hord6 szerkezetekre és hogyan befolyasoljak az
épulet allékonysagat. Ismeretes ezenkivil, hogy
a rezgéseknek fiziologiai hatdsuk van az élo6-
Iényekre. Ebb6l adodik a masodik kérdés : meny-
nyire veszélyesek a keletkez6 rezgések a hely-
szinen dolgozok vagy tartézkodok egészségére és
mennyiben befolyéasoljak munkavégzési, vagy cse-
lekvési képességiket.

Ezek a probléméak igen sokrétliek és tobb
tényez6t kell a vizsgélathoz figyelembe vennink.
A pontos matematikai targyalas a legtobb esetben
gyakorlatilag lehetetlen, mert mar kevés szabad-
sagfokd rezg@rendszer esetén is bonyolult dif-
ferencialegyenlet-rendszert kapunk, amelyeknek
megoldasa nagy szamitadsi munkat igényel. Ezen
felul még kénytelenek vagyunk olyan kozelitések-
kel, illet6leg feltevésekkel élni, amelyek eltérnek
a valdsagtol és ez lényeges kildnbséget okozhat
a megoldashan a valdsadghoz képest. Legtobbszor
a helyes rezg6rendszert sem tudjuk el6allitani,
mert a kérdéses épllet vagy épuletrész rezgés-
tani viselkedése nehezen vagy egyaltalan nem hata-
rozhatd meg. Gondoljunk arra, hogy egy térbeli
szerkezetnek, még egyszer(i esetben is, hanyfajta
rezgése képzelhet§ el. Egyes szerkezeti elemek
(pl. vékony vélaszfalak) részvétele a rezgésben
teljesen bizonytalan. Ezenkivll a vizsgalt rend-
szer anyaga tobbnyire nem homogen, tehat
egyrészt meg Kkellene vizsgélni, hogy az egyes
elemek a szerkezeten belll hogyan vesznek reszt
a rendszer rezgésében, masrészt az egyes elemek
kulonboz6 anyagallando6ibdl szdrmazod eltéréseket
is figyelembe kellene venniink. Sokszor azonban
ezek az anyagéallanddk is teljesen bizonytalanok
(pl. tégla- vagy koéfalazat). Ha azonban mindenre
figyelemmel el§ is tudjuk allitani a val6sagnak
megfelelé rezg6rendszert és ha taladlunk is olyan
differencidlegyenletrendszert, amely leirja a tény-
leges allapotot, a megoldas olyan nagy matema-
tikai munkat igényel, amely csak igen ritkan éri
meg a faradsagot.

Mindezek alapjan tehéat igen nagy fontossaga
van az eplleteken végzett rezgésméreseknek. E
cikk célja, hogy lokesszerd, illetéleg allandé (perio-
dikus) rezgéseknek épuletekre és emberekre vald
hatasat ismertesse, elsésorban az elvégzett rezgés-
mérések alapjan, a gyakorlati mérnék igényeit
szem el6tt tartva.
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2. Eplletek rezgésvizsgalata

Modszerek segitségével mérni tudjuk a szer-
kezeti elemek egyes pontjainak rezgésamplitudé-
jat és a rezgés frekvenciajat. Ezek ismeretében a
rezgés veszélyességére tdbbféle mddon kovetkez-
tethetiink.

a) A sztatikus mérndk szempontjabol az a
legel6nydsebb, ha ismeri annak a dinamikus
tényezOnek az értekét, amellyel beszorzott sztati-
kus teher ugyanazt az igénybevételt idézi el a
tartébn, mint ami a rezgés hatasahoz a valdsagban
keletkezik. A szabalyzatok tobbféle terhelésre
megadjak a dinamikus tényez6t, de ez ritkéan
egyezik a valosdgos értékkel. (A tényleges dina-
mikus tényezd megéllapitasahoz sziikség volna a
tartd sajat rezgeésszaméra, amelynek pontos sza-
mitasa a bevezetésben emlitett nehézseégekbe
utkozik.)

Ha ismerjuk a rezgés gyorsulasat, amely rez-
gésmérésh6l meghatarozhato, akkor ebb6l az egy
adatbdl szamitani tudjuk a tobbletigénybevételt
olyan esetben, ahol a rendszer a sajat rezgés-
szaméval rezeg (pl. (tés vagy lokés hatasara kelet-
kezd rezgés esetén). EKkor ugyanis a rendszer
harmonikus rezgémozgast végez :

X = rsin (ot (r = a rezgés amplitudéja) ;

a rezgés sebessége : v = rcocoscot ;  gyorsulasa

= —reo2 sincji. A rezg6 szerkezet rugoallan-
déjat c-vel jelélve, a maximalis er6, amely az ala-
tdmasztd szerkezeten ébred : Pmax — C-#mex —
= cr. Mivel

ezért cr= rma2= ?numex. Tehat a dinamikus
hatasbdl keletkezd tobbletterhelés

G
9

igy atartéra hat6 teljes terhelés P = Pszatikus +
+ Pdinamikus- Fugg6leges irdnyu terhelés esetén

Unex-

[Pdinamikus = —

P —G 4 (~vertikalis-

Gerjesztett rezgések esetén (eltekintve a
rezonanciaallapottol) a gerjesztett rezgés for-
dulatszdma nem egyezik meg a rendszer sajat-
rezgésszamaval :

c

Okgerjesztett =f= Oksajat = m
Ebben az esetben elvileg mar nem elég csupan a
gyorsulast ismerniink a dinamikus hatas szamitasa-
hoz. Most ugyanis

c

Okgerjesztett = Xdsajat =: X



(@hol a 1), és ekkor a maximalis gyorsulas

C(zre
Umax = m

a dinamikus hatasbol keletkezé igénybevétel pedig:

o UmWw
Min=cr =

\’agyis, ha

C

U)gerjesztett ~
)gerj m

(Ihajat

akkor a> 1 és cr < umaxm, ha pedig ©gerjesett
<co sgd, akkor *< 1 és cr> Uhex m. Te-
hat a rezgés gyorsulasabdl szamitott igénybevétel
és a tényleges igénybevétel kozotti hiba akkor a
legkisebb, ha 1 Ez nyilvan a rezonancia alla-
pot kozelében van. Minél jobb az elhangolas,
vagyis minél nagyobb a gerjesztési frekvencia és
a sajat frekvencia kozotti kilénbség, annal
nagyobb lesz a hiba. Tekintve azonban, hogy jo
elhangolas esetén a rezgésamplitudd Kicsi, igy a
rezgéshOl keletkez6 dinamikus igénybevétel is
csekély. A rezgés arezonancia allapot kozelében
veszélyes a tartora, és éppen ilyenkor valik sziik-
ségesse a rezgés veszélyességének megallapitasa.
Ekkor pedig a fent leirt médszer jol megkdzeliti a
valdségot.

Figyelemmel kell lenni arra is, hogy hajlitott
tartdn keletkez6 rezgések esetén a tartd hossza
mentén a rez?(ésamplitudé és ezaltal az eg?/es
keresztmetszetek gyorsulasa is valtozik. Mivel a
dinamikus terhelés a gyorsulassal aranyos, ezért
a tartd egyes részeire jutd dinamikus teher aranyos
a tartorezgés hatdsdra deforméalodott alakjaval.
Az la abran a tarté deformalddasat tintettiik
fel a rezgés hatasara. Az 1b abran a deformalt
alak alapjan felvett terhelési abrat vazoltuk :

X = IXc—axm

Kozelitésként a gdrbevonalld megoszl6 terhelés
helyett egyenletesen megoszld terhelést szoktak
alkalmazni gmex — mamex fajlagos értékkel. Az
igy elkovetett hiba kéttdmaszu tartd esetében
16,8%.

A fent ismertetett médszer a rezgés gyorsu-
lasdnak mérése utdn ardnylag kevés szamitasi

munkaval megadja a tartdszerkezetre jutd dina-
mikus hatasbdl keletkezd igénybevételt, egyes
esetekben pontosan, mas esetekben jo kozelitéssel.
Hatranya a modszernek az, hogy gerjesztett rez-
gések esetén csak a rezonanciaallapot kdzelében
kapunk helyes eredményt, valamint az, hogy haj-
litott tarton keletkez6 rezgések esetén, ha pontos
eredményt akarunk kapni, el kell allitani a
dinamikus deformécios abrét.

A dinamikus igénybevétel fenti médon vald
megallapitdésdhoz a faradast is figyelembe kell
venniink, lasd a 4. pontot. Az 5. pont e) példajan
pedig latni fogjuk, hogy ez a mddszer — még a
faradas figyelembevételével is — sokszor veszely-
telennek mutat a val6sdgban veszélyesebb rezgést,
bar magéat a dinamikus igénybevételt helyesen
adja meg. Ennek magyarédzata az, hogy a rezgés
nemcsak a dinamikus tobbletigénybevétellel rongal-
hatja meg az épuletet, hanem — kiiléndsen nagy-
frekvenciak esetén — ,szétrdzza” az épuletet :
az el6regyartott elemek kapcsolatait, kilazitja, a,
teglafalakat megrepeszti. A rezgés veszelyessegi
fokdnak megitélésehez tehat a rezgés frekven-
ciajat is figyelembe kellene venni, vagyis a rezgés-
nek nem egy, hanem két (flggetlen) adatabol kel-
lene kiindulni.

b) A fenti tapasztalatok alapjan gyakorlati
tablazatokat allitottak fel, s a rezgés jellemzd ada-
tait ezekkel kell dsszehasonlitanunk.

Rezgésmér6 muiszerekkel koénnyen tudjuk
mérni a rezgés frekvenciajat és amplitadojat.
Ennek birtokaban szamithatjuk a negyed rezgés-
periodus (T/4) alatt végzett teljesitményt:

TOE M entry,
ahol

m = a rezg6 témeg

f —a rezgés méasodpercenkénti frekvenciaja

(Hertz)

r = a rezgés amplitddoja.

A tdmegegységre jutd teljesitmény :
= 2ji2r2f3.

A rezgés veszélyessegét W. Zeller [12] és
H. W. Koch [4] ezzel a tomegegységre juto telje-
sitmennyel jellemezte. A rezgés ,er0sséget” a
kdvetkez&képpen definialtak :

Le=

K -j (« maximalis gyorsulasamplitudo)
A rezgés erGssége a tdmegegységre juto telje-
sitménnyel kifejezve :

k=—= 16 t4r2/3= 8 ti2L

A rezgés veszelyességre H. W. Koch [4] a rezgés
erdsségétdl fuggben az 1. tdblazatot allitotta fel.

A tablazat jo allapotban levd, szokasos kivi-
teli formaju épiletekre vonatkozik. Féleg lokés-
szeri (nem allandd) rezgés esetén ad megbizhat6
tdmpontot. Hasonl6 elvi meggondolas alapjan
készitette W. Zeller [12] a veszélyességi skalajat.
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1. tablazat
A rezgés A rezgés hatasa
eréssége, X
1— 10 Kénny( 3
rezgések Epuletkdrok nem
keletkeznek
10— 100 Kozepes erés-
ségl rezgések
100— 1000 Erés rezgések Kisebb épiletkarok
keletkeznek (vakolat
és gyengébb falakon
repedés)
1000— 10 000 Igen erds Nagyobb épilet-
rezgések karok keletkeznek

(Repedés teher-
hordé falakon)

10 000— 100 000 Nagyon er6s Az épulet
rezgés tonkremegy
Az § tdblazata k = — értékétdl fliggéen 12 foko-

zattal van osztva. A hatarok lényegében meg-
egyeznek az F. W. Koch altal kozolt adatokkal.
Lathatd, hogy a rezgés er6sségét és annak veszé-
lyességét a frekvencia (/) és a maximalis ampli-
tudo (r) egyuttes figyelembevétele hatdrozza meg.

Hajlitott tarton a rugalmas vonal ismereté-
ben a

d2y__ M
dx2 EJ

differencialegyenletb6l is megkapjuk az
bevételt. Tekintettel azonban arra, hogy egy-
részt a dinamikus alakvaltozasi vonal megha-
tarozdsa nagyon nehéz, masrészt csak homogén
anyagu tartonal kapunk pontos értéket, ez az
eljards csak ritkdn alkalmazhato.

igény-

3. Rezgések hatdsa az emberi szervezetre

A vizsgalatok kimutattdk, hogy az emberi
szervezet a rezgések hatadsara er6sen reagal. Ha a
rezgés-er6sseg meghatarozasara a 2b pontban alkal-
mazott mutatészamot, x-t vesszik alapul, KitQ-
nik, hogy az emberi szervezet érzékenysége x
novekedésével nagyjabol linedrisan novekedik.
(Epuleteknél a veszelyeség mértéke csak x loga-
ritmusaval valtozik, lasd az 1. tablazatot.) Ez az
oka, hogy az emberi szervezet a rezgés novekedését
jol érzékeli és olyan rezgéseket is nagynak érez,
amelyek az épuletre még nem veszélyesek. A
rezgések emberre gyakorolt hatdsdnak meértékét
tobbféleképpen lehet megitélni. A DIN 4150 sz.
szabvany [1] alapjan a rezgés emberre vonatkozo
veszélyessegének mértéke a

C) A rezgés veszélyességének jellemzésére a

rezg6 tomeg egységére jutd lenduletet (E) is hasz-
naljak (Crandell [10])

B = M _ r—2-(2 n frg= % [cm2sec?]

(m—1J

A vizsgalt eredmények alapjan, ha E kisebb, mint
3, a rezgés az éplletre egyaltalan nem veszélyes.
Komolyabb épiletkarok akkor keletkeznek, ha
E nagyobb, mint 6. Ezen az alapon f6leg robban-
tasokbol keletkezd rezgések veszélyességét lehet
megallapitani.

A Kkulonb6z6 tablazatok bizonyos mértékben
eltérnek egymastol, (lasd az 5. pont e) példajat),
de a kisérletek és a valdsag tapasztalatai alapjan
j6 kovetkeztetést nydjtanak a rezgésekbdl szar-
mazé épliletkarok varhaté mértékére. Hasznéla-
tuk egyszer(i és kevés szamitasi és mérési munkat
igényel. A legmegbizhatobbnak a Zeller—Koch-
fele modszer latszik, mert err6l jelent meg a leg-
tébb tapasztalati adat az irodalomban.

d) Természetesen az ilyen modon vizsgalt

rezgésveszélyesség még nem ad pontos értéket a
tartdn keletkezd igénybevételekre. Ha szlksé-
gink van a pontos dinamikus feszlltség meghata-
rozasara, akkor dinamikus fesziiltségmérést, ille-
tleg alakvaltozasmérést kell végezni. igy kozvet-
len méréssel kapjuk meg a tarté kivant kereszt-
metszetében keletkez6 dinamikus fesziltséget.
A rezgés hatasat, valamint varhatdo kovetkez-
ményeit a faradas figyelembevételével hataroz-
zuk meg (lasd a 4. pontot).
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,»pal” mennyiséggel aranyos.
iv=—7 r [cm/sec]

\/

jelenti a rezgés ,,atlagos” sebességét, vO= 0,0316
cm/sec kisérletek alapjan meghatarozott mennyi-
ség, az a legkisebb sebességi érték, amelynél a
rezgést az ember meg észleli. Amint latjuk, itt
a rezgés egyetlen adata, a maximalis sebessége
jellemzi.

Az ilyen médon jellemzett rezgés egysége 1pal.
Ez az a rezgés, amelynél P — 1 (1 pal er6sségli
rezgés v = 0,0355 cm/s sebesség esetén kelet-
kezik.) A fenti szabvany szerint az &lland6 rez-
gések 5 pal-ig, id6szakos razkodtatasok 20 pal-ig
elviselhetéek. Ha a rezgés 50 pal-nal erdsebb,
a vizsgalatok szerint sulyos pszicholdgiai, esetleg
fiziologiai hatasuk lehet az emberi szervezetre.
A 2. tablazat a kiilonbdz8 rezgések emberi szer-
vezetre gyakorolt hatdsat mutatja.

2. tablazat

Pal A rezgés hatdsa

0— 5 Eppen érezhetd

5— 10 Jol érezhet6
10—20 Erdsen érezhetd

20—40 Kellemetlen



Az emberi szervezetre gyakorolt rezgéshatas
mértékébdl, a pal-bol kovetkeztetni lehet a rezgeés
épuletre gyakorolt hatasara is. A vizsgalatok sze-
rint az épuletre 35 pal-nél erésebb razkodtatdsok
lehetnek veszélyesek. Hasonl6 alapbdl indul ki.
W. Zeller [13] és szintén pal-okban fejezi ki a
rezgések hatédsat. Altaldban az & értékei meg-
egyeznek a DIN elGirdsaival, azzal a kulénbséggel,
hogy az 6 ugynevezett pal-skalaja szélesebb.
Zeller veszélyességi fokozatait a 3. tablazatban
kozoljuk.

3. tablazat

Pal A rezgés hatésa

0—10 Az észlelés alsé hatara kiulénb6z6 testhely-

zetekben
10—20 Eppen észlelhetd rezgések
29—30 Emberre meg nem engedhetd éplletrezgések
30—40 Nyugodtan kozlekedd jarm(vek rezgései
40—50 Jarmiivek rezgései, felvond gyorsulasok

Ember altal rovid idén at kar nélkil elvi-
selhetd ; jarm{vek er6s razkédtatasai

50—60

80—80 Az ember fizikai karosodast szenved ; ten-

geri betegség ; nagy frekvencianal érintésre
fajdalomérzés

A fenti elGirasok és megallapitasok csak a
rezgés sebességétdl fluggéen adjadk meg az emberi
szervezetre gyakorolt rezgéshatast. Az Ujabb kuta-
tasok szerint ez a hatds nemcsak a sebességtdl, ha-
nem a frekvenciatol is fugg (Reicher és Mesiter
[4]). A frekvencia figyelembevételével meghataro-
zott fokozatok kissé eltérnek a DIN, illet6leg
Zeller skalajatél. A Meister-féle diagramok meg-
talalhatok [3]-ban és [7]-ben. E diagramok al-
land6 rezgésekre vonatkoznak.

4. Az anyagok faradasa

A MSz 15021 [6] szerint a faradast csak
akkor kell figyelembe venni, ha az igénybevétel
két széls§ érteke (Fj és Y2 ellenkezd el6jell, s
akkor is minden anyagra egyforman a

7=1,040,3Ali (K,|<|72)
112

tényezével kell szorozni a statikus igénybevételt.

Ezt a szabvany szerint rezgés esetén is alkal-
mazni kell. Ezzel szemben az EM Miszaki
el6iras gépalapok tervezésére 6,33 pontja és a MSz
15009, 5,33. pontja szerint [2] a faradast —
pontosabb sz&mitas hijdn — a dinamikus teher-
nek 2 és 3 kozott valtozo tényezével vald szorzasa-
val kell figyelembe venni, szintén minden anyagra
egyforman.

Ezek nyilvan csak duva kozelitések, mert a
valésagban egyrészt minden anyag masképp vi-
selkedik a faradassal szemben (vo. pl. a Vasuti

Ilidszabalyzat [11] elGirasaival), masrészt pedig
akkor is figyelembe kellene venni a faradas hatéa-
sat, ha az igénybevétel két egyezd eljell széls6
hatar kozott mozog.

Ezen kivll célszer( lenne kiildnbséget tenni
az allandd rezgésnek és a csak id6szakos razkod-
tatasoknak faradasi tényezdje kozott.

A tovabbiakban roviden vazoljuk, hogy a
Moszaki ElGiras [2] 2-es, illet6leg 3-as tényez6je
honnan szarmazik, hogy igy megallapithassuk
jogosultsagat és alkalmazasi korlatait.

Rausch [8] 1926-ban javasolja el6szor a 3-as
faradasi szorzot betonra a kdvetkezd meggondolas
alapjan : A Kisérletek szerint a beton dinamikus
nyomoszilardsaga a 2 abra szerint alakul. Az

®beton

abrdban oK = a beton hasabszilardsaga. A vonal-
kéazott ferde egyenes jelenti a beton dinamikus
szilardsagat : ha a statikus betonfesziiltség és a
rezgési tobbletfeszliltség Osszege (ostat + crdin)
ezt eléri, akkor a beton eltorik. Az abrabol koz-
vetleniil leolvashaté, hogy ha rezgési tobblet-
feszultséget 3-mai szorozzuk, akkor a beton a
fiktiv ((Tsta + Serdin) feszUItsé(It;geI szamolva ép-
pen a hasabszilardsagnal fog eltorni, tehat a fara-
das szempontjabdl a 3-as szorz6 a dinamikus fe-
szultséget statikussa alakitotta at. A csokkentett
2-es faradasi szorz6t Rausch az id6szakos razkod-
tatdsok esetére javasolja. Mas kisérletek szerint
([4] 400 és 1330. old.) a 2. abra vonalkozott egye-
nese nem 0,5crff-bél, hanem 0,6 crfl-bél indul el.
iﬁ\z ennek megfelel§ faradasi szorzd 3 helyett 2,33
enne.

Vasanyagokra a faradasi szorzo joval kisebb.
Ennek oka az, hogy betonnal a tdrészilardsagra
vonatkoztatjuk a biztonsagot, vasanyagoknal vi-
szont a folyasi, illet6leg aranyossagi hatarra, s
minthogy a faradasi hatargorbe (a 3. dbran vonal-
kazva) egyez6 elGjelli széls6 igénybevételek esetén
a folyasi hatar ala altalaban nem megy (pl. folyt-
vasnal), val6sziniileg ezért irja el6 a MSz 15021,
hogy egyez6 elbjell igénybevételek esetén a fara-
dasi tényez6 1,0. Ez azonban két okbol is kifo-
gasolhato : egyreszt nagyszilardsagu vasnal mar
figyelembe kell venni a faradéast egyezd el6jelii
igénybevételek esetén is, mert a faradasi hatar-
gorbe a folyashatéar ala metsz, masrészt énmagun-
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kat csapjuk be, ha nem vesszik figyelembe, hogy
tiszta statikus terhelés esetén a folyasi és a torési
fesziiltség kozti kiildnbség is novelte a szerkezet
biztonsagat, rezg6 igénybevétel esetén viszont az
(teljesen vagy részben) eltlinik. A kovetkeztetés
eljards az lenne, hogy ha a betonndl a toréshez
viszonyitjuk a biztonsagot és a Rausch-féle 3-as
faradési szorzoval elérjuk, hogy a toréssel szem-
ben ugyanakkora legyen rezgés esetén is a bizton-
s4g, mint tiszta statikus igénybevétel esetén,
akkor méas (pl. vas) anyagoknal sem a folyasi, ha-
nem a torési fesziiltségre vonatkoztatott bizton-
sagot tartjuk meg ugyanakkoranak, mint tisztan
statikus igénybevétel esetén.

Mindezen okok miatt célszer(inek latszik a
MSz 15021. faradasi elGirasait megvizsgalni és
esetleg modositani.

5. Példak

Az aldbbiakban kilonféle éplleteken végzett
rezgésmérések eredmenyeit ismertetjik, s egybe
bemutatjuk az ismertetett modszerek, els6sorban
a Zeller—Koch moddszer hasznalhatosagat.

a) Foldszintes csarnok, monolit vb. geren-
dakra helyezett eléregyartott téglatalcas elemek-
kel fedve. A csarnokban autémotorokat prdbal-
nak, ezek allandd, éjjel-nappal tarté periodikus
gerjesztést adnak 1500/perc frekvenciaval (25 Hz).
A fodémelemek kozepén mért legnagyobb ampli-
tudo ¢12p, volt. (A foédémelemek mért sajatrez-
gészama : 1800/perc.) A rezgés erfssége :

X —16n*r2/3= 1556r2/2=

= 1M6- ® ’-(1sr), = 85 cm2/se°3
Ez az 1. tdblazat szerint kdzepes ersségli rezgése-
ket jelent ; épuletkarok nem keletkeznek. Val6-
ban, a fodémen csak az elemek kozott latszott a
vakolaton repedés, ami természetes is, mert az
elemek nem voltak egymashoz er6sitve.

Az emberekre gyakorolt hatast nem kellett
vizsgalni, mert a fodémen emberek nem tartéz-
kodnak.

b) Két 4 hengeres nagy Diesel-motor napi
3—4 oOrén at Uzemelt. A motorok tombalapon
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alltak, s a dugattytk kiegyensulyozatlan méasod-
rend( tomeger6ib6l szarmaz6 rezgesek atadodtak
a kornyez6 fa- és vasbeton fodémes, emeletes
épuletekre. A motorok fordulatszama 430/perc
volt, igy a méasodrend( gerjesztéerd frekvencidja
860/perc (14,4 Hz).

Az egyik fodémen mért maximalis rezgés-
amplitudé (67,5p., a masodik fédémen (12,5 p.
volt. A rezgés erdssége tehat :

x{= 217 cmZ2sec3
illet6leg
X2= 9,35 cm2sec3.

Az els6 fodémen mért rezgés tehat az 1 tab-
lazat szerint mar ,er6s rezgés”, és karos az
épuletre. Az éplleten tdébb helyen megrepedt a
vakolat, s6t a fodém és a fal kdzott is nyilt repe-
dés. Az ott dolgozdkat a rezgés meglehetésen meg-
zavarta. A Meister-féle diagram szerint ([3], [7])
a rezgés az ,er6sen érezhetd” és a ,,hosszabb id6-
tartam esetén karos” fokozatok hatdsara esett.

A gépekre dinamikus rezgéscsokkent6t sze-
reltink fel [5], s ezutdn a két fodémen a rezgés-
amplitudok ¢30/x-re, illet6leg ¢6p.-re csokkentek.
A rezgés erssége tehat

X[ = 43 cm2sec3ra,
illet6leg

Xk = 1,71 cm2re csokkent, s igy az éplletre
val6 karos hatdsuk is sokkal kisebb lett. Az em-
berre gyakorolt hatas szempontjabol azonban arez-
gés még most is a ,,jol érezhetd” és az ,er6sen
érezhet6” hatérara esik, igy a gépek rugokra vald
helyezése lenne célszerdi.

c) Egy irodaépulettél kb. 300 méternyire
ontvénytorét helyeztek Gzembe. Ennek kovetkez-
tében az épllet egyes fodémeéi mérhetd rezgéseket
szenvedtek. A vizszintes rezgés maximalis ampli-
tudéja 30p,, frekvencidja 18 Hz volt, igy
x = 82 cm2sec3; a fuggbleges rezgés maximalis
amplitiddja pedig (40 p, frekvencidja 13 Hz,
igy %= 42 cm2sec3 Minthogy az ontvénytord
aranylag ritkdn mikodott (csérlével felhuztak
12 m magasra egy 2,5 t sulyu vasgolyot és leej-
tették), s a rezgés x erdssége egyébkeént is 100 alat
volt, a rezgés az épuletre nem jelentett veszélyt.
Az épuleten nem is latszott semmiféle repedés.

Az emberekre gyakorolt hatas szempontjabol
csak id6szakos, hatasa kevésbbé kellemetlen.

d) Monolit vasbetonbdl épilt, 25 m magas,
tbbbszintes szénosztalyozd épuletet a benne levé
gépek allandé Uzemben raztak. A legjobban rezgd
fodémlemez maximalis amplitaddja ¢20p, volt,
24,6 Hz frekvenciaval. A rezgés er6ssége tehéat

X = 94 cmZsec3.

Ez még éppen nem veszélyes az épiletre. Az épu-
leten semmiféle elvaltozast, repedést nem lehe-
tett észlelni. Minthogy monolit vasbetonbdl ke-
szilt, jobban ellenall a rezgések karos hatasanak,
mint pl. egy téglavazas vagy el6regyartott
épulet, kulonleges intézkedésre tehat nem volt
sziikség.

e) Egy kétemeletes téglavazas irodaépiiletet
a téle kb. 50 m-re mikddd kovacsoloiizem kala-



pacsai raztak. A kalapacsok csak idénként m-
kddtek. Az épllet fodéméi acélgerendak kozotti
poroszsiivegboltozath6l alltak. A kilonb6z6 fo-
démeken mért eredményeket a 4. tablazatban
allitottuk ossze. (Osszehasonlitas kedvéért kozol-
juk az energia-viszonyszamot, a pal-er6sséget és a
maximalis gyorsulast is.) A rezgések az 1 tablazat
szerint tehat kismértékben veszélyesek az épu-
letre. A mennyezeteken tobb helyen repedéseket
lehetett latni. Még a haborl alatt megrongalédott
a poroszsiveg-boltozatnak egy széls6 mezlje, s
a vonovas is hianyzott. Ez a mezd a rezgések ko-
¥<e|tkez_tében tonkrement, ugy hogy Ujra kellett
alazni.

4, tablazat
>
4 S <
N =]
> = 0 Emberre  -2_ 2
(8] 1 o
= bt 2 gyakorolt =S pal o
= S . hatas S o9
2z m 38 ee g
o g a o N T E
= [ L s o
1 16 71 322 Hosszabb 20 24 71
id6tartam
esetén
karos
2 12,2 126 451 Rendkivul 37 26,7 74
kellemet-
len. karos
3 9 161 294 Rendkivul 32,7 262 51
kellemet-
len, karos

Ebben az esetben célszerli a kalapacsokat
rugés alapra helyezni, mert ha hosszabb ideig
folytatddnak ezek a rezgések, esetleg tovabbi ka-
rokat is szenved, az épulet. Ez az emberekre
gyakorolt hatds miatt is sziikséges lenne, bar
minthogy a razkodtatds csak idoszakos, hatdsa
kevésbe karos.

Az 0Osszehasonlitdsul kozolt tobbi mér6szam
kozil az energiaviszonyszam szerint mar igen nagy
éplletkarok keletkeztek volna ; a pal-skala sze-
rint (minthogy a pal-érték 35-nél kisebb) a rezgés
az éplletre még nem jelent veszélyt, emberre
viszont kellemetlen. A gyorsulas alapjan az allando
stulynak csak kb. 7%-a a dinamikus tobblet-
igénybevétel, amint a MSz. 15021. szerint még a
faradasi tényez6vel sem kell szorozni, mert nem
okoz Kkétiranyl igénybevételt, s igy veszély-
telennek mondhat6.

Lathatjuk tehat, hogy a kilénb6z6 mér6-
szamok alapjan ellentmond6an lehet megitélni
a rezgést, de — mint ez a tébbi példabdl is lathato
— a Zeller-féle x rezgéser6sség az 1. tablazat
szerint elég jol megkozeliti a valdsagot.

/) Egy négyemeletes malomépiletet a mel-
lette éjjel-nappal m(kdd6é dugattyus bels6égési
motor tartott rezgésben. Az épulet téglavazas
volt, a fodémek acélgerendakra fektetett palldk-
bol alltak. Az éplletnek joforman semmi kereszt-
iranyu merevsége sem volt, mert a fodémek (az
egyes pallok elcsuszasa miatt) nem fogtak meg
vizszintes irdnyban. A mért legnagyobb viz-
szintes rezgésamplitudé (462 /x volt, a frekven-
cia 36 Hz. Ebbll xmaX= 155 cm2perc3. Ez az
1 téblazat szerint csak konnyebb eplletkéarokat
jelez. A rezgés allando jellege, a hianyos merevités
és a téglavdz miatt azonban a val6sagos helyzet
stlyosabb volt : a tégla-féfalakon is voltak repe-
dések. Ebben az esetben tehat meg kellett er6-
siteni az éplletet. (A vizszintes rezgés emberre
gyakorolt hatds szempontjabdl a ,,jol érezhet6”
savba esett).

A felsorolt hat példabdl lathatd, hogy az 1
tablazat szerinti rezgéserésség elég jol jellemzi a
rezgés veszélyességét, de az értékeléshez figyelembe
kell venni, hogy a rezgés id6szakos razkodtatas-e,
vagy allandd rezgés ; milyen az épulet szerkezete
(monolit vasbeton, el6regyartott vasbeton, tégla
vagy egyéb); az emberekre gyakorolt hatas érté-
keleséhez pedig tekintettel kell lenniink arra,
hogy a helyiségben pl. rajzolnak-e, vagy raktar-
nak hasznaljak, mert ez utobbi esetben nyilvan
nagyobb rezgéseket lehet megengedni.
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Korszer( nagymagassagu silok

silok tervezé-
szliikségessé valt a korszeri

A naevmagassagu
sénél

épitési modok ismerete. A hazadnkban
hasznalatos technolégia alapjan a

Magassag, m
Cella alakja

Cella belmérete
Cellak elrendezése
Tarolt anvag térfogatstlva, t/m3
Bels6 surlodasi szoég, fok

Fenéklejtés, fok
Tolcsérnvilas

Egv atlagos cella térfogata, vagon

MOHACS V LASZLO

silok két nagy csoportba oszthatok
éspedig :

b) Asvanyi anyagot (szén, érc,
homok, dolomit, cement stbh.) tarold

a) ‘Szerves anyagot (gabona, ma- silék.

1958— 1962 koOzotti id6 varhato szikség-

lete, vagon

A fenti tadblazat alapjan megalla-
pithaté, hogy a szerves anyagokat
tarold silok tipizdlasa aranylag koény-
nyebben megvalésithaté, mint az
4dsvanyi anyagokat tarol6 siloké.
Eppen ezért ismertetni kivanom a
legf6képpen a gabona, malata silék
épitésére vonatkoz6 tovabbi tech-
noldgiai és statikai szempontokat, a
kilfoldi és hazai tapasztalatokat, a
hazai épitési lehetéségeket, a koltség-
kihatast és az importanyagok deviza-
igényét.

Technolégiai szempontok. A sildk-
ban altalaban nem mindig ugyan-
azon anyagot taroljak, hanem a kis
térfogatstlyd és magas surlédés-
sz0gl anyag helyett gyakran na-
gyobb térfogatstlyd és alacsonyabb
surlodasszogl anyag keril tarolasra.
Ezért a gabonasiloknal tanacsos 0.8
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liszt, a&llati tdpanyag stb.)
tarolo silok és
Szerves anyagot
Gabona .
malata Liszt
.......... 20— 25 10
.......... kor (négyzet) négyzet
.......... 5 m kor, 25—35m
(4,0 m)
......... 3 sor 24 sor
.......... 0,7—0,8 0,55
25—30 45
45 60
......... 1—4 1
kisméretl hosszukas
......... 30 3
......... 5100 500

t/m 3 térfogatsalyd és 25° sdrlédas-
sz6gli anyagot szamitdsba venni.
A silék altaldnos metszete az 1.
abran lathato.

= Elosztészint

= Bedobd (tisztitd)-nyilas
— Atszell6zés

Silé (tarolotér)
Tavhémeérok

El6tetd

= Rakodé rampa

— Pince

E
B
4
S
T
\
R
p

A silé fodémeére felfiggesztett tav-
héméré huzoereje 0,6—1,0 t. A tol-
csér nyitasakor fellépéd vakuumer6
elleni biztositasként el6nyds, ha a
siloknak kozos légterik van.

Az 1 abran feltliintetett elzarhaté
atszell6z6 nyilas biztositja a koz0s
légteret. A sild lejtés fenekét cement-
simitassal kell ellatni, az oldalfalak
simak legyenek. A liszt- és tapanyag-
silok tolcsérei felett szurdélyukak le-
gyenek, mert az ebben tarolt anya-
gok hajlamosak az 0Osszetapadasra.
A koralaku silocelldk kozott , ka-
rok” vagy ,deltak” alakulnak Ki.
A ,kardék”-at tarolasra fel lehet hasz-
nalni, mig a ,,deltak” altalaban nem
hasznéalhaték. Lasd 2. abra.

Statikai szempontok. A silé oldal-
falat és fenekét altalaban a Janssen—
Koenen-féle képletek alapjan széa-
mitjak. A Lufft altal végzett gabona-
silékra vonatkoz6 kisérletek alap-
jan az u és k értékekre ajanlott sza-
mok hazankban nem hasznalatosak.
Altaldban a sil6falak csak simak és
nem lesimitottak, mégis a gabona

A silék jellemz6 technolégiai ada-
tai a kovetkezdk :
1. tablazat
tarolok 3
p . Asvanyi
Allati anyagqt tarolék
tdpanyag
15— 20 10—30
hosszukas kdér, négyzet, sok-
négyszog sz0g
25x5m 5 m-nél nagyobb
2 sor egyedulallé,
tobbsoros
0,75 0,4—25
30 28—55
75 45— 75
i 1—38
hosszukas kdzépméretl
5— 1000
600 nem volt meg-
allapithaté
és a fal kozotti sarlédasszogként

nem a belsd surlédasszdget, hanem
annak 9% részét Veszik a tervezdk
szamitasba. A tolcsérnyildsok meg-
nyitadsa el6tt a silokban tomdorddés és
atboltoz6das képz6dik. A tdlcsér-
nyilasok megnyitasakor ezt a jelen-
séget a tarolt anyag zuhandsa koveti.
E zuhanads kovetkeztében fellép6
dinamikus erét a lejtés fenekeknél a
tervez6k 10—20% tébbletként ve-
szik szamitasba. Az utébbi években
M. Forestier és Mdrsch megfigyelései
utdn Franciaorszdgban szamos ki-
sérletet végeztek arra nézve, hogy
a tolcsérnyilasok megnyitdsa utan az
oldalfalakon milyen tébbletnyoma-
sok jelentkeznek. A kisérletek azt a
meglep6 eredményt adtak, hogy a



nyitdskori igénybevétel a silomély-

segtél fuggben 1,14—2,39 szorzoval Silos
siléban konyvét).

nagyobb, mint a nyugvé

A. Reimbert :
pratique

lev6é. (Lasd M. et

théorie et

Terhelés A Jannsen

iranya Mélyseg Koenen
5m 0 bels6 atmérgji silé Oldalfalra 5m 1,25
10 m 2,12
20 m 2,87

Fenékre 20 m 8,30 i
4 m belsé oldalméretl silé Oldalfalra 5m 1,30
10 m 1,90
20 m 2,40

Fenékre 20 m 7,20 i

Az 0@sszehasonlitd szamitds Kki-
indulé adatai a kovetkez6k voltak :

Térfogatsuly : 0,8 t/m 3, belsd surl6-
dasi szog 25°, fal és tarolt anyag
kozti sarlédasi szég % x 25°, hiz-
tonsagi tényezd 1,1. Az i-vel jeldlt
mennyiségeknél 20%, a zuhanashdl
ered6 tobblet mar fel lett véve.
Reimbert az Uritéskori, kisérleti fe-
nék terhelésére nem adott meg ada-
tot (n. a. —nincs adat).

Bar hazdnkban egy vidéki tégla-
fald gabonasiléon kivil tudtommal
mas gabonasilé oldalfala még nem
ment tonkre, a Reimbert altal ismer-
tetett, dritéskori terhelések adatai
figyelemre méltéak, még akkor is,
ha az ismertetés szerint ugyanabban
a siléban ugyanazzal az anyaggal
végzett kisérletek jelent6s eltérést
mutattak.

Az Uritéskori tdbbletterhelések
megakadalyozdsa végett Reimbert
azt javasolta, hogy a sil6 kdzepén
egy kilyukasztgatott csovet helyez-
zenek el, amelyen keresztiil a gabona
a tdlcsérnyilas félé tavozik. Lasd
3. ébra.

A megtoltott silé oldalfalainal levé
oldaliranyd nyomas a hidrosztatikai
elv alapjan nagyobb mint a silé
belsejében, tehat a sil6 belsejében
levé anyag az Uritéskor el6bb indul
meg. Az ABCDEFGH altal hatarolt
tdmeg az F. G. nyilason jut be a
cs6be. Ameddig a siléban levé anyag
szintje nem ¢éri el az EFGH sikot,
addig az EFGHIJKL altal hatarolt
anyag nem indul mozgasnak.

A Masnieres-i (Franciaorszag) silé-
nal végzett kisérletek azt igazoltak,
hogy a lyukas irit6 csé alkalmazasa
esetén az Uritéskori oldalfalterhelések
nem haladjak meg a nyugalmi hely-
zetben levd siloét.

A siléfal és tolcsér koltségének ara-
nya az egész siléhoz képest.

Az atlagos silo épitési koltsége a
kévetkez6képpen oszlik meg :

AlQPOZAS .covveieeeeiiees . 15%
Sil6 alatti rész ...cceeveee ... 15%
SilOtOICSer i . 5%
Silé-oldalfalak . ..cccoceeeers ... 25%
Siloteté feletti rész 10%
Gépészet, technoldgia 30%

Osszesen ....... 100%

Béar a silofalak és tdlcsérek kolt-
sége csak kb. egyharmada a teljes
épitési  koltségnek, ez az a rész,
ahol a korszer(i, fatakarékos épitési
mod ismerete indokoltnak latszik.
A tobbi teherhordd szerkezetek az
ipari épulettervezésben mar ismert és
helyesnek tartott valamely maédszer
alapjan oldhatok meg.

Sil6-oldalfalak : Az épitési méd a
megépitendd silé nagysagatél, azaz
az igenybe vehetd épitégép fajtajatol
fligg6en valasztando éspedig :

max. 100 w :
kiselemes el6regyartott vb.
leg tégla) ;

100—200 w :
kiselemes vagy kézépnagysagu ele-
mes el8regyartott vb. vagy &atrak-
haté zsaluzadsos monolit vb. ;

(eset-

Az el6bb emlitett szamitasi médok

cim(@ és kisérletek alapjan a kovetkez6
t/m 2 terheléseket kapjuk :

2. lablazai
Reimbert

Lufft . e

nyugalmi aritési
1,35 1,88 2,75
2,12 2,48 2,95
2,15 2,90 3.95
430 i 5,60 n. a
1,30 1.38 2,08
1.42 2,08 4,15
1,50 2,35 3,15
3,0 5,75 n. a.

200 w felett :

nagyelemes eléregyartott vb. vagy
csusz6zsaluzdsos monolit vb.

El6regyartott vb. kiselemek: Emelési

suly max. 50 kg/elem. Emel6gép :
bitd, csiga.
a) Kozdénséges falazétégla is ebbe

a csoportba sorolhat6 ;
Suka-rendszer( ireges elemek,
lasd 4. abra ;

b)

4. éabra

c) Kor alaprajzu
lasd 5. abra ;

tireges elemek,

d) Kalapacs alakl elemek, lasd G
abra ;
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e) Fules elemek, lasd 7. abra

f) ,,Monnoyer”-féle elemek, lasd

8. abra ;

Altalanos rendszer

g) ,.Faye”-féle elemek és a kozot-
tik levé monolitfal atrakhaté
zsaluzassal, lasd 9. abra.

Az a)—g) jelt kiselemek 0Ossze-
épitése a mar elkészult silofalra fel-
fuggesztett és mindig tovabb emelt
kénnyd allvanyrol végezhetf. Ajanl-
haté tovabbad a Magyar Epitbipar
1957/1, 2. szamaban leirt és a
Polgari Sertéshizlalé silojanal alkal-
mazott ,lépegetd allvany” is.

El6regyartott kbzépnagysagu vb. ele-
mek : Emelési sily max. 500 kg/elem.

h) ,,H” alakd elemek (Zentay Zol-
tan és Kiss Andor terve) lasd 10.
abra.

i) Tekn6 alakt elemek, Hollan-
diaban kivitelezett silé lasd 11. dbra.

j) Reddstart6 alaku elemek. Fran-
ciaorszdgban hasznélatos alak, lasd
12. és 13. &bra.

k) ,,T* szelvényi elemek. Krempe
Odon djitasa, lasd 14— 15. abra.

I) Szim-Kar rendszerl elemek,
lasd 16. abra.

Eléregyartdit vb nagyelemek : Eme-
lési suly 500—6000 kg/elem.

m) A j), k) és b) pontokban le-
irt elemek az emelési sdlyhatarnak
megfelel§ terjedelemben.,

n) Koétésben rakott ives elemek,
ladsd 17. &bra.

0) Gydrdalaku

elemek, lasd a
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18—19. abran feltiintetett
orszagi gabonasilék rajzat.

Az m), n), o) pontokban leirt
elemek 0Osszeépitéséhez toronydaru
szlikséges, az elem nagysagatél fig-
g6en horizontalis vagy vetrikalis épi-
tési mdd alkalmazésaval.

lengyel-

Utofeszités alkalmazasa.

El6regyartott kismagas-
sagu kiselemes sil6 60 m2
a4 120 Ft/m 2 (1957. ar) .. 7200 Ft

Bar ezen silomegoldas tipikusan
mez6gazdasagi célokat szolgalt, ki-
sebb nagysagu lisztsiloknal, —ameny-
nyiben a szerintem jelenleg tul
magas aluminiumarak mérsékléd-
nének — tekintetbe lehet venni az e
téren lev6é kulfoldi tapasztalatokat.

b) A Sheet Metal
cimd folyo6irat 1955 nov. szama,
Franciaorszagban megépilt vaslemez
silokat ismertet. Ezek harom mm
vastag vaslemezbdl készilt red6s-
tarté rendszerl silok. Itt technol6-
giai elényként jelentkezik a teljes
és légmentes zarads. M. et A Reim-
bert: ,Silos, theorie et pratique”
cimld kbényve részletesen targyalja
ezt a siléfajtat.

A hazai, ardnylag magas vasarak
miatt nem szamithatunk arra, hogy
silokat (cella-oldalfalakat) vaslemez-
b6l tervezzink.

Kdltségdsszehasonlitas 1957. ara-
kon :
1 m2vb. fal kb............ 150 Ft/m 2
35 kg vaslemez szerke-
zet, & 8,— v 280 Ft/m2
Elemcsattokazas

Dublinban (lrorszag) megépi-
tett 200 wvagonos sil6 11 kor
és ellipszis alaku cellakbol allt.
A falakat 11x 45x22,5 cm nagy-

sagl e. gy. beton kiselemekbdl falaz-
tak, azutan 1,8 mm 0 galvanizalt
huzallal korilcsévelték, majd kézi
feszitd emel6vel megfeszitették. A
rogzitést lagy huzallal végezték.
Léasd 20. é&bra.

r) Az n) pontban leirt elemeknél
az olaszorszagi bortaroloknél koril-
csévélés utdn utanfeszitést alkal-
maztak.

Fémsilok

Kiulfoldén szamos helyen alkal-
maztak fémsilokat. Ezek koézil jel-
lemz6ek a kdvetkez6k :

a) Revue de TAluminium folydirat
1954 janudari szama ismerteti a
nagy gabonatermés miatti siléhiany
kdvetkeztében gyorsan legyartott kis-
méretd aluminium silokat, amelyek-
b6l az USA-ban 28 000 db, Anglidban
8000 db ilyen sil6 készult. Lasd 21.
abra.

A sil6 20,0 t gabona téarolasara
alkalmas. Az aluminium sil6 oldalfal-
és tet6sulya 0Osszesen 150 kg, tehat
kb. 1 mm vastag lemezb6l készil.

A ldbazatot és a bels6 lejtékikép-
kdvetkez6

zést nem tekintve, a
koltség-0sszehasonlitast tehetjik :
Angliai aluminium silé

100 Fontsterling = 260

dollar, & 35— .. 9100 Ft
Magyarorszagon alumi-

nium silo, 150 kg a 40

Ft/kg s 6000

Szallitdsa és fel-

allitdsa ..o 1000 7000 Ft

Alaprajz részlet

11. abra

Industries



Kilonleges zsaluzasa monolit silok.
Az el6regyartott vb. silok kiérté-
kelésével parhuzamosan kiértékeltik
a fatakarékos kuldonleges zsaluzaso-
kat is, melyeket monolit vb. szerke-
zeteknél alkalmazhatunk. E munka-
modszerek alkalmazéasa gyors meg-
épités mellett famegtakaritast je-
lentenek, tehat ugyanolyan elényok-
kel jarnak, mint az el6regyartas.
Monolit szerkezetuk miatt pedig
rejtett biztonsadgot nydjtanak. E
megoldasok a kovetkez6k :

a) atrakhat6é zsaluzasok,
b) kaszé zsaluzasok,
c) csuszé zsaluzasok.

Figg. metszet

12. 4bra

a) Atrakhat6 zsaluzas, a mar rend-
szeresitett tipus, vagy hengersilok-
nal erre a célra kialakitott tipus
zsaluz6tabladk alkalmazéasaval. Kez-
detleges kiviteli formaja, mikor alul-
rol kezd6dé nehéz allvanyzat tartja
a munkaszintet és ezen a zsaluzatot,
igy készilt a mezékovesdi négy-
szogletes silé (lasd : 22. 4&bra) és
Di6sgy6rott egy életvédelmi magas-
épitmény. Fejlettebb forméja, ami-
kor a munkadllvany a mar elkészilt
silofalra van felfliggesztve és allan-
doan feljebb emelhet6. igy késziltek
a hej6csabai cementsilok. (L&sd 23.

abra.) A zsaluzdtablaknak egymaéssal
szemben lev6é &sszeerfsitése készit-
het6 kdzonséges kotdz6huzallal, la-
posvassal vagy az Anglidban hasz-
nalatos csavarmentes cs6hivellyel.

Egy fejlett valtozata ennek a
zsaluzadsi modnak az Oeuvres et
Maitres d’Oeuvre 1950. évf. 16.
szamdaban Pierre Valbe altal ismer-
tetett hitétorony-zsaluzas, mely egy
hetvenszeres felhasznalhat6sagu zsa-
luzdsi maédot ismertet.

b) Kusz6zsaluzas. Ismertetését lasd
Walter Drechsel ,,Die Gleitscha-
lung” cim( 1950-ben megjelent kony-

vében. A munkaallvanyt kildnle-
gesen kialakitott, atfordithaté vagy
atrakhaté zsaluzétablakra flggesz-
tik fel.

c)  Csuszézsaluzas. A legfejlettebb
zsaluzasi mod. Ismertetéset lasd
W. Drechsel ,Die Gleitschalung”
cimd 1950-ben megjelent kény-
vében. Leirdsa : A vb. fal kb. 1,20 m
magas kétoldali zsaluzdsa és munka-
szintje a betonozassal egyidejlleg
emel@szerkezet mikodtetésével fel-
felé halad. A felfelé mozgatas lehet :
1 mechanikus, 2. hidraulikus, 3. elekt-
romos meghajtasi. A mechanikus
tizem végezhetd A) a vb. fal kdzepén
levé és bentmarado vas tdmasztérad,
B) bentmaradd betontombok és
visszanyerhet§ vas tdmasztorud, C)
bentmarad6 betontdémbdk segitségé-
vel. A vb. fal kézepén lev6 és bent-
maradd vas tamasztérud alkalma-
zasa esetén az emel6szerkezet : 1.
emel6orsé6 (Magyarorszdgon addig
egyedil hasznalatos maéd), Il. emel6-
stllyeszt6 karos szerkezet (MacDo-
nald—Klotz-maéd), [1ll. ollésemel6
(Kniehebel). Tamasztorud nélkil, fo-
gasraddal m(kddik a Siemens Bau-
union-rendszer. A vastakarékos, te-
hat betontdémbds rendszerek széles
vb. falat igényelnek, hogy a vizszin-

Flugg metszet
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Alaprajz

18. abra

R 'résziét
((Kori)

Elemcsatlokozas

(Fugg. metszet)

hi
D

/lonoalit

19. 4abra

tes vasszalak beépithet6k legyenek.
Fejlettebb mo6d, amikor betontdom-
bok helyett a vb. fal szélességének
megfeleld fejjel-labbal biro, elvé-
konyitott testli betonpilléreket al-
kalmaznak. A hidraulikus emelést
e szakkdnyv nem tartja megbizhato6-
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nak, mivel a szinkron emelés nehezen
érheté el. Elektromos meghajtasu
emelést ir le a ,Beton und Stahl-
betonbau” 1952. év 6. szdma. Ottawa
Lake (Michigan, USA) helységben
1949-ben egy gabonasilot épitettek,
ahol az 1/12 16er6s kis higanykapcso-
lasi motorok be- és kikapcsolasat
tomlés vizmértékkel valdé szintmeg-
allapitds utdn végezték. Az emelés
sebessége 12 percenként 5 cm volt,
azaz 25 cm/6ra. Az EM jévahagyta
hasonld szerkezet beszerzését és ki-
kisérletezését, de ennek megvalosi-
tdsara még nem kerilt sor. A nyugati
allamok csusz6zsaluzas terén szerzett
tapasztalataival foglalkozik Valké

Odoén cikke a Magyar Epitipar
1956/1. szamaban. A cikk tébb ta-
masztérad nélkali, illetve visszanyer-

het6 tamasztdrudas emelést ismertet.
llyenek: ,Concretor-Prometo” (elekt-
rohidraulikus olajpréses), ,Lenz”,
»Siemens-Bauunion” rendszerek.

A csuszOzsaluzasos siloépitkezés-

nél a kovetkez6k veend6k figye-
lembe : Falvastagsag legalabb 14 cm
legyen. Macdonald—Klotz-rendszer-

rel mar 9 cm vastag siléfalakat is
épitettek, az emel6 szerkezetet a
szabadalmat birtokl6 nyugatnémet
cégtél csak bérlet Gtjan lehet be-
szerezni (lasd : W. Drechsel : ,Die
Gleitschalung” c. kényvet). Kivana-
tos volna hazdnkban hasonlét szer-
keszteni. A tdmasztorad siléfal m2-
ként kb. 2,6 kg vastdbbletet jelent.
A fligg6leges vasak Kkiosztdsa kb.
60 cm, hogy a silok kdzt az anyag-
szallitds lehetséges legyen, bar igy
is kilénlegesen keskeny japanereket,
vagy mas szallitéeszkozoket kell
alkalmazni. Emelkedési  sebesség
max. 0,25 m/6ra, azaz huszonnégy-
orai folytonos munkanal kedvezd hé6-
mérséklet és cement esetében, tekin-
tetbe véve az éjjeli munka kisebb
haladasi sebességét, — akar 50 m
emelés is elérheté. Hazai épitkezések-
nél napi 2—3 m emelés javasolhatd.

A csuszdzsaluzds modszernek fej-
lettebb valtozata a Szovjetunidban
gyarkémények és nagyobb méreti si-
l6k épitésénél hasznalatos mod, ahol
a csUsz6zsaluzast és munkaallvanyt
a silo6 kbdzepén lev6 vasszerkezeti
toronyra fuggesztik fel, és csigasor
segitségével emelik. (Léasd Sztroitel-
naja promislennosztoj 1952. 8. és
10. szamat.) Ez a moaddszer kuUsz6-
zsaluzassal (illetve atrakhato zsalu-

zassal) is kombinalhat6. Csoportos
gabonasilok létesitésénél hatranyos
Betdltés

az emelé tornyok ardnylag nagy
szama, de elénye az egyszer( kivitel és
a szinkron emelés lehetésége. Ebbe a
csoportba sorolhaté a Kavészeripari
Vallalat géptorony melletti silocso-
portja csuszézsaluzdsdnak alternativ
terve (lasd 24. &bra). Az el6re meg-
épitett géptorony tetejére helyezett
konzolos allvanyra fliggesztenék fel
a munkaallvanyt és a csiszozsaluzast
tarté6 koteleket. Az emelés csiga-
sorral, elektromos vagy kézi erével
végezhet6. Ezen modszernél a vas
tAmasztérudak elmaradhatnak.

Magyarorszagi tapasztalatok a ko-
vetkezdk : EmelBorsés felszerelés je-
lenleg cca 100 emel6orséval rendel-
kezésre all, és az EM 6. szdmu
Mélyépit6 Vallalat (Debrecen) be-
gyakorolt szakmunkdasokkal is ren-
delkezik. Csuszézsaluzéassal készilt
1949-ben a hajdinénasi sild,kdralaka
cellakkal (lasd 25. abra) belsé vako-
lassal. Az eredmény részben a be-
gyakorolt szakmunkdasok hianyaban,
valamint a nem kell6 mdszaki el6-
készités miatt, — nem volt kielégitd.
Ezutdn szamos hitétorony épilt
miiszakilag Kkielégitd eredménnyel.
Ennek alapjan megokoltnak latszik,
hogy a silok tervezésénél ezt a fejlett
munkamoédszert szamitasba vegylk.
A Pécsi Tervez6 Iroda tervfeladati
szinten csUsz6zsaluzassal tervezte a
Nagykanizsai S6rgyar tébbcellas sil6-
jat. 1958 kozepén kerilt soregy 3 m
atmérdji szell6z6 kéménynek szin-
kron gépi emeléssel végzett cslsz6-
zsaluzasos megépitésére. A kémény
kerlletén elhelyezett 6 db emel§orsé
kardantengellyel volt 0sszekdtve.
Az emelést elektromotorral végezték.

Siléoldalak koltségkihatasa : A ko-
vetkez6 sild-oldalfalakat tettik kolt-
ségkihatds és devizaigény szempont-
jabol vizsgalat targyava :

a) 25 cm falvastagsagu falazott
silé, vizszintes hézagokban vasbetét-
tel, nehézallvanyrol falazva, belil
vakolva, kivil dorzsélve, a kardknal

létraallvannyal. A »karok” Kki-
hasznaldsa miatt az egyes cellak
0ssze vannak falazva, ezaltal a

tiszta gydrifesziltség mellett hajlité
nyomaték is fellép.

b) Kiselemes (50 kg-néal kisebb
elemsuly) el8regyartott siléfal, a
falra felfiggesztett és mindig feljebb
szerelt kénnyld munkadllvanyrél fa-
lazva, belil a hézagok elsimitasaval.
El6regyértds utdn a fészkek spatu-
lyazassal kitdltenddk.

Fgl részlete

> Bels§oldal



A mozg6 allvany egységaraul az egypallds létra-
allvany arat vettik fel, bar a lIétradllvany az elemszal-
litasra nem alkalmas. Betonmennyiség tekintetében
egy atlagos meéretii szerkezetet tételeztiink fel, az egy-
segar egyszer(ibb elemes siléfal esetén 15— Ft-tal dra-
gabbh, fejlettebb kialakitdsunal 5— 10 Ft-tal olcsébbl e-
het, tekintettel arra, hogy a tobb munkabér a beton-
megtakaritas egy részét felemészti. 200 w-osnal kisebb
silok esetén a felvonoallvany helyett bité és csiga
vagy mas egyszer(i felhGzé szerkezet is szamitasba
johet.

c) Félnehéz el6regyéartott elemes (50—500 kg/
elem) silofal, nehéz allvanyozassal, bika vagy fodém-
daruval valé elem-felszallitassal, az alaallvanyozott
munkadllvanyon valé elemszallitassal. Lasd 26. abra-
El6regyartas utan a fészkek spatulyazassal kitdltend6k.
Alkalcrjnazési terilete inkdbb a szegletes siléknal van.

Monolit 14 cm falvastagsagu silo, atrakhatd

zsaluzassal, kidugé vagy mozgo6allvannyal, belil p. c.
simitott vakolassal, amelyet egysoros létradllvanyrél
készitenek.

t - tartokotelek

i r* ideiglenes allvany
c = sijocellak

J= géptorony

24. abra

A 10 és 14 cm-es falvastagsag sulykilonbozet
miatt alapozasi tobbletkoltség all fenn. Az lzemel-
tet6k sima falfeluletet igényelnek. A Nagytétényi Ser-
téshizlalda siléja 1956-ban nehézallvanyps, atrakhatés
zsaluzassal készilt, beltul pacsekolédssal. Atrakhaté zsa-
luzéds készitése esetén az érvényben levé rendelet alap-
jan a beruhdazd a teljes zsaluzas koltségét tériti meg a
kivitelezének.

e) Eldregyartott (gylrd alakd) 10 cm falvastag-
sagu silé. Az elhelyezés toronydaruval, az illesztés
konny( felfliggesztett mozgathatdé munkadllvany se-
gitségével torténik. El6regyartds utan a fészkek spatu-
lydzéassal betdltendék.

A mozgathaté &llvany arat egyenlének vettiik az
egy pallés létradllvany ardval. Sablonként ajanlatos
kulfoldi tapasztalatok szerint vaslemez sablont hasz-
nalni, melyet tobbszéazszor fel lehet hasznalni.

f) Cslszézsaluzasos siléfal 14 cm vastag fallal,
a belsé felulet kijavitdsaval. Az arelemzés az lIpar-
terv 2. iroddaja altal tervezett szentesi 50 m2 h(t6to-
rony (26,25 fm kerilet, 22,20 m magas, 8,30 m atmé-
réji, 580 m2 fellletld h(tétorony) 1956. Il. 29-én ké-
szitett koltségvetése alapjan készilt.

A cslUszOzsaluzas a betont tomoriti és simitja
(lasd Drechsel : Die Gleitschalung). Kilfoldi iroda-
lomban nem taldlunk utaladst arra, hogy a sildkat
belil még kulon vakolni kellene. Az 580 m2 hiit6to-
ronyfelilet kb. 60 w-os silo falfeliiletének felel meg,
de ez sem indokolja azokat magas, h(tétornyoknal
szamitott egységarakat, amelyeket a fent idézettnél
nagyobb hitétornyoknal is megallapitottak. Véle-
meénylink szerint ezek az egységarak felllvizsgalatra
szorulnak. (Lasd q) alattiakat.)

22. 4bra. Mez6kovesdi silo

23. 4bra. Hej6csabai cementsilok

25. &bra. Hajdunanasi sild
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g) Csuszézsaluzasos silofal az el6b-
bihez képest redukalt koltsége Ho-
monnai Tamas (lparterv, 2. Iroda)
altal javasolt és altalam is redlisnak
talalt egységarakkal.

Drechsel : ,,Die Gleitschalung” ci-
m( kényv 89. oldala a k6m(ivesmun-
ka javitds munkabérkdltségét az
dcsmunka ésemelés 1/26 részére teszi.
Az acsmunka és emelés koltségét a
debreceni hitétorony valéban fel-
merilt id6szikséglete alapjan allapi-
tottuk meg.

h) CsuUszézsaluzasos siléfal 10 cm
falvastagsadggal, Macdonald—KIlotz-
rendszer(i emel6kkel vagy hasonlo,
Magyarorszagon megszerkesztett —
emel6kkel. A csUsz6zsaluzasra jel-
lemz6 mennyiségeket Drechsel : Die
Gleitschalung cim{ kényvéb6l vettik
at. A kiszamitads alapja 17 500 m2
silofelilet volt. A német markéat nem
szoroztuk &t forint értékre, hanem
az anyag és munkabér mennyiségé-
nek megfelel6 forintértéket vettik az
1957-es ar megéallapitasnal figye-
lembe.

i) Az el6bbi médszer, a hazankban
mar elért fatakarékossag tovabb-
fejlesztésével.

A koltségszamitas az 5,0 m belsd
atmérdjd henger alaka sil6 1 m2 fal-
feliletére vonatkozik. Az 1957-es
adrakon kivil az 1958-as népgazda-
sagi arakon is megvizsgaltuk a kolt-
ségkihatast. A devizaigény-megalla-
pitdas 1 dollar 35 Ft alapulvételé-
vel tdrtént. Lasd 27. és 28. abrat.

Kiértékelés

A 200 w-os silékra vonatkozdlag
1957-es arakon gazdasdgossagi szem-
pontbdl az i) rendszerd csUsz6zsalu-
z4s 6s a kiselemes el6regyértas
mutatkozik a legelénydsebbnek, ko-
zel &ll hozz4 a félnehéz elemes el6re-
gyartds és az Uj modszerl csiszo-
zsaluzds. A csUszo6zsaluzasos rend-
szernek a hitétornyoknal megalla-
pitott eddigi ara, amely 46%-kal
tobb, mint amit mi redlisnak tar-
tunk, figyelmeztet arra, hogy a
»helyinormak” és Gj rendszerl szer-
kezeteknél a kivitelezének nyujtott
kedvezmények a helyes miiszaki fej-
16dést és ezen keresztil az olcs6bb
épitkezést és a devizatakarékossagot
gatolhatjdk. 1958-as drakon hasonlé a
helyzet, itt mar a nagyelemes el6re-
gyartds is gazdasagos.

Feltlind, hogy a téglasilo verseny-
képes lehet, mert a tégladr 1958-ban
nem emelkedik oly mértékben, mint
a vasar. A téglasilok figyelembevéte-
lét a kb. 20 Ft devizamegtakaritas
is indokolja. Figyelembe kell venni
azonban azt, hogy a téglasilé csak
tugy lehet versenyképes, ha a huzé
és hajlito er6k felvételére falazatot és
vasalast egylttesen alkalmazunk. Mi-
vel ez a mdd onkényes feltevésen
alapszik, ajanlatos ezt el6z6leg kisér-
letekkel igazolni. Eltekintve az /*-t6i,
a monolit megolddas — sem koltség,
sem devizaierényesség miatt — nem
ajdnlatos. Gazdasdgossag és deviza-
takarékossdg szempontjab6l ajan-
latos megoldas az utéfeszités alkal-
mazasa, melvre nézve el6z6leg két
kialféldi példat ismertettem. A vas-
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felhasznalas az el6regyartott és csi-
sz6zsaluzasos szerkezeteknél (elte-
kintve a tamvastol) megkozelit6leg
a kovetkezd :

silofalban ..., 8 kg
KAroknal....coeveveviicinnne, 1 kg
Osszesen .... 9kg/m2

Ltofeszités esetén ez igy alakul :
Siléfalban minimum 2,5 kg

Utofeszitésnél 9000 * 8= 25kg

(patentirozott huzal)
1,0 kg
6,0 kg/m2

Tehat a megtakaritdsi lehet6ség
vasbhan 3kg/m2azaz 33%. Ez egyezik
a kulfoldi tapasztalatokkal. Az uté-
feszitéssel készitett csUszézsaluzasos
épitési mod, mivel a cellakat egy-
mastol szét kell hazni, a cellak at-
fedése elmarad, valamivel tébb eme-
I6keretet és emel6szerkezetet kell
alkalmazni, 2—3 Ft-ot veszit gazda-

Karéknal ...
Osszesen

sagossagabol, mivel az egyes cellak
kilon épilnek. Mérlegelendd, hogy
kevesebb felszereléssel lehet a silo-
épitkezést lebonyolitani, mivel a
cellak egymas utan épilhetnek. Az
idéveszteséget nem tartom jelent6s-
nek, mivel a tovabbiak szerint maga
az emelés csak egy kis részét, éspedig
kis siloknal csak kb. 10—20%-at
teszi ki a teljes épitési idének. Az
500 vagonos silokra vonatkozdan a
kiértékelés ugyanaz mint a 200 w-0s
siloknal azzal, hogy az ilyen nagysagu
sil6épitkezésnél a toronydarut igény-
16 nagyelemes eléregyartas fokozot-
tan lép el6térbe. A nagyelemes el6re-
gyartas mellett itt még tekintetbe
veend6 a devizamegtakaritas is.

Az épitésiid6 és munkaer6-sziikség-
let terén mar tettem egyesutalasokat.
Nem érdektelen, ha ismertetem
Drechsel ,Die Gleitschalung” cimi
konyvébdl a kovetkez6 utdkalkula-
cios adatokat: 17500 m2 sild-
felulet, tehat = 3—6-szorta nagyobb
sil6, mint az el6bb ismertetett 500
vagonos sil6. (Lasd a 3. tdblazatot).

3. tablazat
Az egyes munkamodszerek 6sszehasonlitasa
CsuUsz6zsaluzds Kuszozsaluzas Szokasos
| monolit zs.
Munkaid6 ......cccoeeennee 81 nap 79 nap 80 nap
Ebbél a cstszézsaluzassal
valé emelés ideje 48 nap - -
Ebb6l a kusz6zsaluzassal
valé emelés ideje — 49 nap —
Munkaer§ :
Vezetés .vceveeveennnn 4 f6 5 f6 5 f6
Szakmunkas 36 f6 50 f6 65 f6
Segédmunkas 84 f6 95 f6 80 f6
Osszesen 124 6 150 f6 150 f6
Silétélcsérek koltségkihatasai 4. tablazat
1958.
1957. ar népgazdasagi Deviza Ft
ar
a) 20 cm monolit, p. c.
SIM (tAS e, 210,— 315,— 88,—
b) 14 cm el6regyartott,
porus kitélteés........... 210,— 315,— 66,—
¢) 3 mm vaslemez, erd-
sitésekkel, mézolva 300,— 600,— 83,—

Az el6regyartott silok munkaid6-
és munkaerdigénye terén utékalkula-
cios adat nem &llt rendelkezésre, de
véleményem szerint az a cslszo6zsalu-
zasosnak felel meg. Kisebb siléknal
hazai viszonylatban az emelés ideje
az egész épités idejéhez képest nem
60%, hanem annal joval kevesebb.
A szakmunkéasok létszamaranya jo-
val kisebb, mint a szokvanyos (tég-
lafal vagy monolit) munkamodszer
esetén.

Felluletek 6sszehasonlitasa : A tég-
lafalnal kilsé beddrzsdlést és belsé
levakolast, a monolit falnal belsé
vakolast, az el6regyéartott elemeknél

a fészkek tomitését és az illesztések
elsimitasat, a csuszézsaluzasoknal az
egyenetlenségek, dudorok eldolgoza-
sat vettem, mint m(szaki szikséges-
séget szamitasba. Tomorség tekin-
tetében az el6regyartassal és cslsz6-
zsaluzassal késziult szerkezetek a leg-
jobbak. Téglafal esetén fagyallo tég-
lat kell hasznalni. Fenntartds tekin-
tetében az egyes szerkezetek kozott
nincs eltérés.

Silotdlcsérek koltségkihatasai :

Ferde sikban mért, 1 m2 feliletre
vetitve, (lasd a 4. tablazatot).



A monolit és az el6regyartott tol-
csér k0zott csak a fa- és devizataka-
rékossag, kénnyebb sdly, valamint a
gyorsabb munka dont az el8regyar-
tds javéra, ellene szél viszont a
nehézkes kialakitas. A vaslemez tol-
csér hazai viszonylatban drdga és
devizaigényes, tovabba fenntartast
igényel. Az egyes szerkezetek suly-
kihatasait (alapozasi tobblet), mivel
az dont6 befolydst nem gyakorol,
nem vettem szamitdsba. Az el6bbiek
alapjan monolit tolcsérek készitése
ajanlatos.

Osszefoglalas

Kulfoldon nagy szammal épiltek
eléregyartott elemekbhdl (részbenuto-
feszitéssel), valamint cstsz6zsaluzas-
sal készilt silok, melyeket a vilag-
szerte fennall6 fahidny, — az épitési
id6 megroviditése és a gazdasagossag
indokolt. A kis- és nagyelemes el6re-
gyartasnak, valamint a cs0szo6-
zsaluzasnak Magyarorszagon mar
multja van és kell6 szamu, a tervezés-
ben eés kivitelezésben gyakorlott szak-
emberrel, valamint — ha nem is
mindenben kielégit6 — felszereléssel
rendelkeziink. Az el6bb leirt oldalfal-
szerkezetek koltség és deviza Ft-
igény 0Osszehasonlitasa az el6regyar-
tas es az Uj rendszer( csuszdzsaluza-
sos modszer elényét biztositja.

Felhivjuk a figyelmet a 200 va-
gonnal kisebb siloknal az oldalfalak-
nak a téglafallal készil6 megoldasa-
ra, — mégpedig teherbirasi kisérle-
tek utan. Jelent6séget tulajdonitok
az eddigi emel6ors6s csuszozsaluzas
alkalmazéasa mellett, illetve helyett
az emel6-sillyesztékaros (Macdo-
nald—Klotz) rendszer bevezetésének,
amely lehetévé teszi a falvastagsag
csokkentését.

Nyomatékosan hangsulyozzuk,
hogy a csUsz6zsaluzdsnak a hiit6-
tornyokndl szamitadsba vett egység-
arai nem realisak, azok felllvizsga-
latra és lényeges csdkkentésre szorul-
tak, hogy ez a fejlett munkamaddszer
alkalmazhatd legyen.

Az 500 vagonos és annal nagyobb
silok épitésénél a nagyelemes elére-
gyartott siléépitkezés mutatkozik a
legelénydsebbnek. Az el6bbi grafi-
konok alapjan az ajanlott meg-
oldasok kozti kulénbozet 10%-on
belil van ami az egyes tervezések
el6tt, az akkori adottsdgok mérlege-
lésének sziikségességét jelenti.

Az utofeszitett siléoldalfalak 3
kg/m2vasanyag-megtakaritast jelen-
tenek.

Mindségi, technolégiai és fenntar-
tasi szempontbdl a javasolt szerkeze-
tek nem jelentenek a monolit, vagy
falazott silékhoz képest rosszabb
szerkezetet, az épitési id6- és a szak-
munkasigény kisebb.

Fémsilok hazai alkalmazéasa nem
indokolt devizaigényességik miatt.
A kis aluminium silék, ha az alumi-
niumarak csokkennek, esetleg alkal-
mazhatokka valnak.

A silotdlcséreket monolit vasbe-
tonbol célszerl késziteni.

20. abra. Kaposvari sil6 el6regyartéit oldalfalelemekkel
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Az épitbipari balesetek megel6zéseérdl

A magyar épitdipar szamos
olyan szerkezetet és kivitelezési
modot alkalmaz, amelyek vilag-
viszonylatban is jelentsek, K-
I6ndsen vonatkozik ez az el6re-
gyartassal készili nagyipari léte-
sitményekre. A nagymeret(
ipari csarnokok, erémivek ter-
vezesénél és Kivitelezésénél
szinte mindenitt — gondos mun-
kaszervezést, a munkak bizton-
s&gos el6készitését és végrehaj-
tdsat tapasztaltuk. Ennek tulaj-
donithatd, hogy az el6regyartott
szerkezetek emelésénél és beépi-
tésénél alig tortént baleset.

Nem ilyen eredményes azon-
ban a balesetmegel6z6 munka a
ki,sl,ebb ipari- és lakasépitkezések-
nél.

A balesetek szamanak noveke-
dése szilkségessé teszi, hogy meg-
vizsgaljuk a leggyakoribb baleseti
forrasokat és ezek alapjan igye-
kezziink megszintetni az el6idez6
okokat.

Az épitGipar statisztikdja sze-
rint a legtobb baleset:

a) aramuitéshdl,

bg helytelen szallitashol,

¢) allvanyzatok szabéalytalan
megépitésébél ered.

Vegyuk sorra ezeket a baleseti
forrésokat.

Aramiitéses balesetek

Az orszdg egyik legnagyobb
épitkezésén a szabadvezetékek
nem az MSZ. 151 ,,Szabadveze-

384

FENYVESI JANOS

tékek* el6irasai szerint késziltek.
A vezetékek a tulterhelésnek nem
feleltek meg. Az oszlopon elhe-
lyezett biztositékokat szabaly-
ellenesen ,,megerdsitették®, mert
ha tébb gép miikddott egyidében,
az el6irt erdsségl biztositok Ki-
olvadtak. Az olvaddbetétek,, meg-
er@sitése” helyett a nullazas ve-
d6értékét kellett volna ellen-
6rizni, hogy az esetleges zarlati
aram hatasara az elGirt id6n beldl
kiolvadnak-e a biztositékok.

Sulyosbitotta a helyzetet az,
hogy a haldzatot és a lecsapola-
sokat tobb — kilonbdz6 minisz-
tériumokhoz tartoz6 — vallalat
készitette és tartja jelenleg is
lizemben. Az &ramigények nin-
csenek dsszehangolva ; igy a be-
rendezéseket és csatlakozasokat
— tekintet nélkdl arra, hogy mi-
lyen célra késziltek — a vallala-
tok sajat igényeik szerint ter-
helték.

Kisebb épitkezéseken a felhasz-
nalt arammennyiség gyakran tobb
a megengedettnél, ezért az olvado
betéteket ,,megerdsitik*, fokozva
ezzel — a balesetek megel6zése
helyett — a baleseti veszélyt.

Komlén az egyik épulet folott
1500 Voltos primer vezeték huzo-
dott. A 763. szamu épulet fodém-
jétél az emlitett vezeték 2,50
m-re volt. Az egyik vasbeton-
szereld szerelés kozben gdmb-
vassal az 1500 Volt hatésugaraba
kerult, aramutést kapott és meg-

halt. A magasépitési 6vdrend-
szabély el6irja, hogy 250 Voltnal
nagyobb feszlltségli szabad ve-
zetekkel éplileteket és taroléhe-
lyeket keresztezni tilos ! Tehéat az
épitésvezetbnek nem lett volna
szabad megkezdetni a munkat.
Kés6bb a magasfesziiltséget mas
irdnyba vezették, az emberi éle-
tet azonban mar senki sem tudta
visszaadni. Ezt eredményezte a
hianyos elGkészilet.

Gondoskodni kell arrél, hogy :
a felvonulasi éplletek berende-
zései, vezetékek minden esetben
a szabvanyok és dvoérendszabé-
lyok el6irasainak megfeleléek le-
gyenek. Az épitkezések teriletét
nedves helyeknek kell tekinteni.
Ha a vezetékek és a kilonbozé
elektromos berendezési targyak
nincsenek falba vagy egyéb vé-
dett helyre beépitve, akkor fo-
kozottabb biztonsagi intézkedé-
sekre van sziikség.

Az Epité-, Fa-, és Epitéanyag-
ipari Dolgozok Szakszervezeté-
nek Elndksége — figyelemmel az
épit6iparban el6forduld elektro-
mos balesetekre az 1957.
szept. 23-i hatarozatdban el6irja
a villanyszerel6k szakmai tovabb-
képzését, az utdnpotlds rendsze-
rének kidolgozasat, tovabba,
hogy a véllalatok elektromos fele-
I6sei megfeleld szakképzettséggel
rendelkezzenek.

Szakértelem hianyara vall, ha

1. dbra. Gondozatlan habarcskever6gép sza-
balytalanul a gépre kotott gumikéabellel. Tal-
zsUfolt, nem biztonsagos gépkezel§ allas



a miszaki vezetd a munkahely
szerel6jét szabdlytalan vezeték
és berendezés elkészitésére, ol-
vadobetétek »megerdsitésére*
stb. utasitja. A villany-
szerelbnek a szabalytalan szere-
lésre Kkiadott utasitdsokat nem
szabad teljesiteni (1., 2 és 3.
abra). Ha ezért felel6sségre von-
jak, forduljon Szakszervezetiink
illetékes bizottsagahoz.

Helytelen szallitasbol ered
balesetek

Az épitbipar egyik legkomo-
lyabb feladata, hogy a szallitas-
bol, helytelen anyagtéarolasboél és
a bels6 anyagmozgatasbol eredd
baleseti veszélyforrasokat csok-
kentse. Err6l a keérdesrdl sok vita
folyt, az eredmény mégsem Ki-
elégitd. Mi ennek az okai

Az épitkezések felvonulasi te-
riletei nincsenek helyesen Kki-
alakitva. Nagyobb épitkezéseken
allandé jelenseg ma is, hogy szinte
ordk alatt valtoznak az utak.
(igy volt ez Sztélinvarosban, Ka-
zincharcikan, Tiszapalkonyan
stb.z) Az utak megépitésére és
karbantartasdra nem forditanak
kell6 gondot. A rossz utakon a
gépkocsik jobban rongalédnak, a
szallitand6 anyagok jobban tor-
nek. A gépkocsivezet6k és haj-
tok azt érzik, hogy az épités-
vezet6ség nem torédik vellk.
Ez fokozza a kozOmbosséget, a
nemtdrédomséget. A szabalytalan
szallitasoknal és rakodasoknal no-
vekszik a baleseti veszély. Budapes-
ten a Hévizilti lakasépitkezésre
kb. 80—85000 db téglat szalli-
tottak éjjel ; s teljesen szabaly-
talanul, tébb mint 2 m magas
deponiakban raktadk le, sok he-
lyen még Omlesztették is. Az
ideiglenes kozleked6 utakra réa-
szorddott anyagt6l az utak sz6-
kébbek lettek, ami akadalyozta a
gépkocsik és vontaték kozleke-
dését. igy tortént meg, hogy egy
fodémpanelt szallité lovaskocsi —
a szlk kozlekedesi uton — le-
dontott egy szabalytalanul ra-
kott téglarakast. Ilyen és ehhez
hasonlé esetek miatt sok toréses,
zUz06dasos baleset tortént a mun-
kehelyen.

Hasonl6 a helyzet a bels6 anyag-
mozgatas terén is. Sok a tégla-
omlas, a torott elem, torések a
faanyagokban. Ezek nemcsak szal-

litaskor okozhatnak balesetet, ha-
nem a beépités, illetve felhasznalas
sorén is. Az elmult években tobb
stlyos és halalos baleset tortént,
mert a helytelen széllitas, lera-
kéds vagy tarolds miatt az anyag
hajszalrepedéses volt. Ezek az
anyagok beépitéskor deformalod-
tak, nem fekudtek jél a helyukén,
kdénnyen lezuhantak. Ugyenez
vonatkozik az allvany- és zsaluzé-
anyagok helytelen tarolasabol
szarmazO balesetekre is. Az all-
vanypall6 és létrafok torés leg-
tobb esetben a helytelen széllitas
kdvetkezménye.

Mit kell tenni a mszaki ira-
nyitast végzd dolgozoknak a fel-
sorolt balesetek megakadalyozasara?

Minden kortdlmények kozott
biztositani kell, hogy az anyagot
— kivétel nélkil minden épitke-
zésen — csak az el@irt, a bizton-
sagi kovetelményeknek megfelelé
depdniédkban, tarolasi formakban,
mennyiségileg mérheté allapot-
ban vegyék at (4. és 5 abra).
Az anyagok tarolasi helyét a
termelés technoldgidjanak meg-
felel6en, el6re tervezzék meg.

Atvételt csak a kijellt anyag-
atvevd, vagy felel6s személy vé-

gezhesse. sitani kell a kozlekedési Gtvonalak
A geépkocsik  szallitolevelénés az anyagtarolo helyek meg-

tintessek fel az érkezés és afelel6 vilagitasat,

munkahely elhagyasanak id6- |

pontjat. Allvanyzatok szabélytalan épité-
A mliszaki vezetés gondoskod- sebdl eredd balesetek

jék a kozlekedési utak rendszeres A bels6é anyagmozgatds szoro-

karbantartasarol. san osszefugg az allvanyok hasz-
Az éjjeli szallitdsoknal bizto- nalataval, mivel az anyagok szal-

2. abra

3. dbra

4. &bra. Helytelenul, el nem egyengetett tertuleten, dmlesztve kiboritott és tarolt tégla
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lithsa és beépitése nagyrészt az
allvanyokon torténik. A helyesen
épitett allvanyzat biztonsagot ad
a dolgozonak. Ez feltétele az
eredmenyes, termelékeny mun-
kénak. A 22. sz. Epitéipari Val-
lalat egyik munkahelyén a fel-
vono tornyot — a miszaki ve-
zetés iranyitasa nélkul — 2,50
m-re helyezték el az épulettdl.
A felvonotdl az épuletre kiépitett
anyagszallito hid igy kb. 2,5 m-re
ranyult az épulet fodémjére. A
hid lejtése az épulet feleé kb.
20—25°-0s volt. A felvonét agy
épitették meg, hogy a teher fel
ill. lerakdsa a jar6székre nem
azonos oldalon tortént. Leszedés-
nél az egyik fiatal dolgozo kény-
telen volt a jar6székre menni,

hogy tarsanak leadogassa a fo-
démtéglakat. A rakodast egy
olyan talicskaval végezték, amely-
nek egyik laba egy raszegezett
léccel volt potolva. A talicska
megrakasa utan a fiatal dolgozo
nem emelte fel azt a nagylejtésii
hidon, hanem csUsztatta a pal-
I6kon. Tolas kozben a Iléchdl
készilt 1ab levalt a talicska ol-
dalarél, a talicska felborult, és
tobb fodemtégla leesett a hidrdl.
A lees6 tégla az egyik munkas
halalat okozta.

Az Ovorendszabaly el6irasai
szerint az épitésvezetének az el-
készult allvanyt at kell venni, s
az atvételt a munkavédelmi nap-
I6ba be kell vezetni. Ha ez meg-
tértént volna, akkor az épités-

6. &dbra. Az épulettdl tavol elhelyezett teherfelvond, szabalytalanul alatamasztott és rog-
tonozve épitett, tul meredek feljaréval. A felvonétorony csavarozas nélkul, szabalytalanul
csak acskapcsokkal Osszeépitve
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vezetd minden bizonnyal megsziin-
teti a hianyossagokat. Ez eset-
ben egy oldalon folyik a be- és
kirakds, a munkahidnak nincs
20—25 fokos lejtése, és a fodém-
téglat a szallitdeszkozzel egyitt
emelte volna fel a felvon6 jaré-
széke (6., 7. és 8. &bra).

Az Epitbipari Tudomanyos
Egyesiilet és Szakszervezetiink
februar héban kozos ankétot tar-
tott az 1957. évi budapesti all-
vanyépités tapasztalatairol.

Tobb gyakorlati  szakember
szova tette, hogy az allvanyok
tervezése és kialakitasa legtobb
esetben az A&llvanyozokra van
bizva. Az allvanyozashoz szik-
séges fa- és lécanyagok elosztasa
rendszertelen. Ezért  gyakori,
hogy az allvanyoz6k nagy és
nehéz fakat emelnek olyan he-
Iyen is, ahol arra nincs sziikség.
Helyes lenne ha az allvanyozas-
hoz sziikséges anyagok elosztasa-
nal figyelembe vennék a terve-
z6k és allvanyozok kéréseit.
Ugyanakkor az allvanyok kiala-
kitasanal tekintettel lennének az
épitkezés nehézségeire. Sok a pa-
nasz, hogy keves az éallvany-
anyag, kulonosen a létra. Emiatt
szeles korben kezdenek elterjedni
a megfelel6 filigg6hidak kialaki-
tasara vonatkozd kisérletek. Sajnos
az eddigi kisérletekben figyelmen
kivul hagytdk a biztonsagi té-
nyez6ket. A fugg6hid pipafait
legtobb esetben a fedél-, vagy
fodémszerkezetekhez  kivanjak
rogziteni. Ez rendkiviil veszélyes,
mert a régi épuletek fedélszer-
kezetei valtakoz6  kivitel(ek,
nincsenek méretezve erre a ne-
gativ terhelésre. Ugyancsak nin-
csen biztonsagosan megoldva a
fel- és lefelé mozgas sem.

Nyomatékosan felhivjuk az aji-
tok figyelmét arra, hogy a munka-
hidakat a személyfelvondval azonos
szerkezetnek tekintjuk, tehat az
ott érvényes felfuggesztési biz-
tonsagi rendszert koveteljik meg.

A Kkorszerl Ujtipusu allvanyok
kialakitdsa a jov6é feladata. Ad-
dig is biztositani kell a meglevé
allvanyanyagok rendszeres és
folyamatos felhasznélasat. Valo-
sitsdk meg a vallalatok a felhasz-
nalads szaiagrendszerét. Egy al-
land6 allvanyozd csoporttal vé-
geztessék az allvanyoz6 munka-
kat. Ez elGsegiti a baleseti ve-
szélyforrdsok megszintetéset.



Tapasztalatok és kovetkeztetések

A nagyméreti el@regyartott
épuletek beemelési munkai azt
igazoljak, hogy a j6 és biztonsa-
gos munkavégzés a megfelel6 el6-
késziletektdl fligg. Ugyanez biz-
tosithatd a kisebb épitkezéseken
is, amit igazol a 26. sz. Epit6-
ipari Vallalat balesetmegel6z6 te-
vékenysége is.

A vallalat vezetésége —, Szak-
szervezetlink javaslatara — 4-
5 évvel ezel6tt, tapasztalatok és
vitak alapjan, kialakitotta munka-
vedelmi rendszerét. E rendszer
lényege az, hogy a koltségvetés
és a technoldgia sorrendjének
megfelel6en elére meghatéroz-
zak a munkavedelmi feladatokat
is, pl. a felvonulasnal a depé-
nidk, az elektromos vezetékek
ovorendszabaly szerinti kialaki-
tasat, foldmunkaknal a ducolas
el6készitését.

A munkavédelmi feladat-
terv helyességét a gyakorlati élet
igazolta. Ez a megel6z6 munka
egyik legfontosabb része. Ennek
alapjdn mindenki ismeri felada-
tat, a mlszaki vezetésnek tobb
id§ jut ellendrzésre. A munkavé-
delmi feladattervnek van egy
rovata, amelybe az ellen6rzest
végz6 miiszakiak kotelesek észre-
vételeiket bejegyezni. Ajanlatos,
hogy minden vallalat ilyen fel-
adattervet készitsen.

A munkavédelemnek fontos
része a felvilagositas. Meg kell ma-
gyarazni a munkavédelmi rend-
szabalyokat, hogy azokat minden
dolgoz6 megértse és betartsa.
Minél tébb dolgozét kell be-
vonnunk ebbe a munkaba. Mi-
nél tébben ismerjék meg a biz-
tonsagos munkahelyek kialaki-
tasat, a kulonbdzd védbberende-
zéseket és egyéni véddfelszerelé-
seket.

Az ismertetés célszeri moédja

Az Gvorendszabalyok révid Ki-
vonatat fel kell irni a munka-
gépekre, Uzemrészek falaira és
egyéb jol lathaté helyekre. A fel-
iratok elkészitésénél arra kell
ugyelni, hogy azok feltlin6ek, a
kornyezettdl eltéréek és allan-

7. dbra

8. &bra

10. &bra

cléan olvashatok legyenek. A fi-
gyelmezteté széveg allando latasa
biztositja annak tartalmi meg-
ismerését is. A felirattal igy elér-
hetjuk a kivant célt. Azokon a
helyeken, ahol a felvonulasi épu-
letek kozel vannak, a falfelilete-
ket hasznaljuk fel a kilonbdzd
feliratok elhelyezésére.

Az anyagok jarmdszallitasanal
lehet, s6t helyenként kell is al-
kalmazni a KRESZ el@irasait. A
szallitdsi utak mentén oszlopon
levO kerek tablakat helyeztetink
el megfeleld felirattal. Kilénosen
tgyeljunk arra, hogy a munka-
hely bejaratanal legyen sebesség-
korlatozast jelz6 tabla (9. és 10.
abra).

Az anyagtarolasi  helyeken
négyszogalaku téblakat helyez-
tessunk el. A tablak rudjait be-
szlrhat6an kell elkésziteni, mivel
a tarolasi hely konnyen véltoz-
hat. Ezekre a tabldkra az 0Ovo-
rendszabalynak a tarolasra vo-
natkozo elGirasait kell felirni.

Természetesen oktatd és figyel-
meztetd tablak készitésének és
elhelyezésének sok méas modja is
lehetséges. Ezeket a munkak
adottsaga esetenként hatarozza
meg.

A jelzésekre rendelet van. A
szakmai Ovorendszabalyok és az
Altalanos Ovérendszabaly 155.
pontja el6irja a véd6berendezések
kulsO és belsé feliiletének csiko-
Z4sét.

Rendeletek vannak, csak az a
baj, hogy egyes vallalatok hosszU
éveken at nem vették ezt tudo-
maésul, nem forditottak kell6 gon-
dot a munkavédelemre. Ezen a
helyzeten slrgésen valtoztatni
kell. A termelékenység és a mun-
kavédelem nem valaszthato el
egymastol sem a nagy, sem pedig
a kisebb épitkezéseken. Az a fel-
adatunk, hogy ezt minél széle-
sebb korben ismertessiik, értes-
sk meg és alkalmazzuk a min-
dennapi  termel6  munkaban.
Eredmény igy is csak akkor lesz,
ha a mlszaki- és vallalatvezetést
baleset megel6zési munkajukban
az egesz allami apparatus és a
szakszervezeti szervek egyulttesen
segitik.
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A konnylfémek felhasznalasanak kerdése az epitGiparban5

DE.

Bevezetd

Kormanyzatunk az elkdvetkezendé 15 év
alatt konnydGfémiparunk jelentés fejlesztését is
célul tlzte ki. A fejlesztés egyrészt a konny(fém
alapiparok modernizéldsa és kapacitasanak fej-
lesztésére vonatkozik, masrészt a konny(Gfémek
felhasznalasanak teruletére terjed ki. Az alap-
iparok modernizalasara azért van szikség, mert
meglévé (zemeink nagyrészt elavultak és nem
termelnek gazdasdgosan, a felhasznalas teriletét
pedig azeért terjesztjuk ki, mert nyersanyag Kin-
csinkhez képest a magyar kénny(ifém ipar fajlago-
san keveset termel. Néhany jellemz6 adat a ko-
vetkez6 :

Az egy fére es6 aluminium fogyasztas alakulasa
néhany iparilag jelent6s orszagban: (kg/f6)

1937. 1952. 1956.
Anglia........ 1,06 4,4 7,20
Ausztria.... 0.14 3,14 4,90
Belgium 0,37 1,41 3,30
D ANia. e 0,31 1,30 1,70
Franciaorszag* ... 0,66 2,30 3,40
Hollandia...cooovnnnnnnee 0,23 1,50 1,00
JAPAN e 0,22 0,38 0,74
Kanada* ... 0,86 4,58 6,5
Lengvelorszag......... - 0,25 0,71
Magvarorszag* .......... 0,18 1,50 2,3
Németorszag........... 1,92 3,09 4,90
N D K o - - 2,50
O1aszorszag. ... 0,60 1,64 2,05
SV Y [N 2,41 4,72 6,80
SVEdOrszag...cceoervrnenenne 0,74 3,10 4,00
SzZoVjetunio...evvceenne 0,34 1,46 2,35
USA* e 1,61 7,73 9,50

A szamadatokbol Kkit(inik, hogy a csillaggal
jelzett jelent6s aluminium termeld orszagok fajla-
gos fogyasztasa mindenitt nagyobb, mint Magyar-
orszagon és sok, csupan aluminium feldolgozassal
foglalkozo, fejlett ipari orszagok faljagos fogyasz-
tasa is tobbszordse a magyar aluminium fogyasz-
tasnak. Foleg feldolgoz6 iparunk elmaradott, ho-
lott a tombaluminium el6allitasa kivanja a sza-
munkra draga elektromos energia jelent0s részét.
Ha az aluminium fogyasztast épitGipari vonat-
kozasban tekintjuk, a kovetkez6 érdekes adatokat
talaljuk : fejlett ipari orszagokban az aluminium
fogyasztds legaldbb 15%-at hasznéljak fel az
épit6iparban, igy az Egyesilt Allamokban pl.
25%-ot, Angliaban 30%-ot, Svajc aluminium fel-
hasznalasanak épitbipari részesedése szintén kitesz
20%-ot. Ezzel szemben Magyarorszagon az épit6-
ipar fogyasztasa alig 2%, pedig sem Anglia, sem
Svajc nem aluminium termel6 orszagok.

* A cikket vitara bocsatjuk és kérjik olvaséinkat,
hogy minél szamosabban széljanak hozza. A szerkesz-
t6seg.
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Az aluminium termelés tendenciaja rendkivil
emelked6. A Kkapitalista vildg aluminium terme-
lése az elmult 6 év alatt 65%-kal nétt, a demokra-
tikus orszagoké, beleértve a Szovjetunidt is 160%-
kal. Gazdasagi konjunktdra-kutaték komolyan
szamolnak azzal, hogy az USA aluminium terme-
lése az elkdvetkezendd 10 évben tovabbi 150%-kal
emelkedik. Ha figyelembe vessziik, hogy az elmalt
6 évben a demokratikus orszagok aluminium ter-
melésének novekedése tdobb mint kétszeresen
meghaladta a kapitalista allamok termelés ndve-
kedését, akkor nekiink is szamolnunk kell 1975-ig
tobb mint 200%-0s ndvekedéssel.

A Banyéaszati és Kohaszati Egyesilet egy
munkabizottsdga azt a feladatot kapta, hogy az
Osszes adatok figyelembevételével készitsen terve-
zetet a belsé aluminium fogyasztas ipari fejleszté-
sérél és ennek a munkabizottsagnak az volt a véle-
ménye, hogy aluminium fogyasztasunk a jelenlegi
évi 23 000 tonnaral, 1965-ig 56 000 tonnara, 1975-ig
pedig 85000 tonnara emelkedik. llyen nagymér-
ték(i fogyasztas-emelés igen nagy perspektivat
nyujt épitéiparunk szamara is az aluminium fel-
haszndlas tekintetében, mert a termelés gazdasa-
gosabba tétele a konnyiifémek aranak relativ csok-
kentését jelenti az egyéb épitéanyagok arahoz
képest.

A jelenlegi helyzet

Epitdiparunkban a konnylifémek felhaszna-
lasa az 1958. évben 480 to. Ebbdl 200 to nyilés-
zar6 szerkezetekre, 50 to éplletbddogozasra, 200 to
cséallvanyokra, 20 to tartészerkezetekre és 10 to
egyéb célokra jutott. Az dsszes felhasznalas a ma-
gyar félgyartmany termelés kerek 2%-a. Az épit6-
ipar csekély részesedéseének okai nézetem szerint
a kovetkezok :

1. a konny(fémek viszonylagos magas éara,

2. megfelel6 Uzemek, berendezések és szak-
emberek hianya,

3. megfeleld méretli lemezek és szelvények
hianya,

4. idegenkedés a konny(fém szerkezetek ter-
vezésétol,

5. propaganda és szakirodalom hianya.

1. A konny(fémek &ara hazankban azért
gas a tobbi épitéanyaghoz képest, mert

a) a konkurrens épitéanyagok (fa, cement,
acél) ara a tényleges bekertlési arnal joval alacso-
nyabb szinten van megéllapitva, ezzel szemben a
belsé forgalmiaddval terhelt konnyifémek ara,
bar olcsobb a bekeriilési arnal, de nem lényegesen.

b) A konnyiifém félgyartmanyok el&allitasa
tdmbokbdl, ipari berendezéseink elavultsaga miatt,
joval koltségesebb mint kilfoldon (az arany na-
lunk 1 :2,5-h6z, iparilag fejlett kulfoldi orszagok-
ban ez az arany 1 :1,6-hoz).

ma-



c) Az aluminium-témb el6allitasa is draga,
olcso elektromos aram hidnya miatt.

d) Nincs Kkorszerl nagykapacitast épit6-
ipari kénny(fém lzemink és igy jelenleg is foglal-
koztatunk egy magas rezsivel dolgoz6 hajogyarat,
kénny(ifém tet6szerkezet elGallitasaval.

2. Az egyetlen épitGipari Uzem, amely vala-
mennyire fel van szerelve, konny(fém nyilaszard
szerkezetek és Kisebb tartoszerkezetek elGallita-
sara a Fémmunkas Epit6ipari Vallalat. Szakembe-
rekkel és berendezésekkel sem gazdalkodunk helye-
sen, mert pl. az Alagi Sportrepll6-gyarat, mely
korszer(ien felszerelt konny(ifém szerkezetek gyar-
tasara alkalmas md volt, miiszerizemmé alakitot-
tunk at, berendezéseit széthordtak és konny(fém
szerkezetek gyartdsaban jartas gardajat széteresz-
tettlik, holott e gyarnak berendezésel és szakgar-
daja magja lehetett volna egy korszerl épit6-
ipari kdnnydfém feldolgoz6 zemnek, mely tarto-
szerkezeteket is gyarthatott volna.

3. Konny(ifém iparunk jelenlegi berendezései-
vel nemcsak dragan gyart, hanem az épitGipai-
igényeinek megfelel6 méretl lemezt, ill. szalagot
sem tud el6allitani. Az el6allithato profilok
mérete is kicsiny és ezekbdl gazdasagosan nagy
szerkezeteket létesiteni nehéz. Nincs megoldva a
tdmeges argon, illetve ellendllas hegesztés kér-
dése sem. Megfelel6 méret( lemezekkel Kkétirany-
ban hajlitott vékony héjakat lehetne elGallitani,
melyekbél olcso tetdszerkezet készithetd. Ma a
hengersorok is hianyoznak ilyen héjak el6allita-
séhoz.

4. Tervez8ink azért idegenkednek a kdnny(i-
fém szerkezetek alkalmazasatol, mert nincs
elegend6 ismeretiik és megfelel6 gyakorlatuk a
konnylfémek felhasznalasi lehetdségeirél. Igy pl.
nagyon elterjedt az az alaptalan nézet, hogy a
konny(fémek erGsen korrodalédnak. Ennek az az
oka, hogy az elmult hdbord alatt zugizemekben
szennyezett aluminium hulladékbdl épuletfelszere-
lési targyakat allitottak el6, melyek azutan tény-
leg korrodaltak.

Tervez6ink nincsenek tisztdban azzal, hogy
szabatosan elGallitott aluminium 6tvozeteknek
kivalo szilardsagi és korrozio ellenallasi tulajdon-
sagai vannak. Nem ismerik az Otvozetfajtakat
sem és a felhasznalas lehet6ségeit sem.

Erdekes, hogy Magyarorszagon mar 1950—01-
ben harom kisérleti szerkezet keszult konny(ifém-
bél, akkor azonban a konnylfémek épitSipari
felhasznalasat lezartdk és a konnylifémipar csak
1955-ben lett szabaddd az épitSipar szamara.
Ebb6l az id6bdl szarmazik az a nézet, hogy
Magyarorszagon konny(ifém az épit6ipar rendel-
kezésére nem all. Ma folyik néhany tervezés, sét
kivitelezés alatt all egy nagyobbszabasu, tech-
nikai lehet6ségeink kdzott korszerlinek mondhato
héjszerkezet is. Ez azonban draga szerkezet, mert
egyrészt kisérleti szerkezet, masrészt a Vaci Hajo-
gyarban készll a hajogyartas tekintélyes rezsijé-
vel.

5. Hianyzik a megfelel§ propaganda és szakatnak.

irodalom az aluminium szerkezetek terjesztése cél-

jabol. Az Epitbipari MUszaki Egyetem egyetlen
tanszéke sem tart mérndkok és épitészek sza-
mara konnylfém anyagokrol és szerkezetekr6l
eladast. Kevés olyan szakcikk jelenik meg mi-
szaki lapjainkban, amely a kénny(fémek felhasz-
nalasanak kérdését épitdipari vonatkozasban, he-
lyes megvilagitasban bemutatna.

Elérend6 cél

EpitSiparunk kénny(ifém felhasznalasa mint
az elGbbiekbdl kitlinik jelentéktelen. A bevezet6-
ben emlitett fejlesztési tervezet az épitbipar —
beleértve a mezOgazdasagi épitészet és banyaszat
— konny(lfém fogyasztasat, a jelenlegi évi kerek
500 tonnarol 1965-ig 5000 tonnara, 1975-ig pedig
10 000 tonnara javasolja felemelni. Ezzel az eme-
léssel kb. elérné az aluminium termelésben
jelent6s orszagok 1 fére es6 fajlagos aluminium
felhasznalasanak jelenlegi szintjét az épitGipar-
ban. A tervezett fejlesztés tehat korantsem mond-
hatd tulzottnak, azonban jelenlegi lemaradasunk
mliatt igen nagy er6feszitést kivan az épitdipar-
tol.

A konny(fémek felhasznalasi terlilete nagy-
mértékben tagithato és kifejleszthet az épitGipar
kovetkez6 szektoraiban :

a) nyilaszard szerkezetek,

b) fuggbleges térelhatarold szerkezetek,
c) lefedd szerkezetek,

d) épuletbddogos munkak,

e) épuletlakatos munkak,

f) ipari éplletek daruhidjai.

Az épitGipar felveviképessege ezeken a terile-
teken messze meghaladja azt, amit az aluminium
ipar az épitdiparnak nyujtani tud.

a) A nyilaszaré szerkezetek terlletén els6-
sorban igényesebb lakdépiletek és kozépuletek
ablakait készithetjik kénny(ifémbdl. Azaluminium
ablak dragdbb mint a faablak és a jelenlegi ar-
szinten &z acélablaknal is drdgabb. Igen nagy el6-
nyei vannak azonban a fa- és acélablakkal szem-
ben. A fa- és acélablak méazolast is kivan. A fa
teljes mértékben import-cikk, a hazai vas is nagy-
reszt. import anyagbol készilt.

1975-re évi 40 000 lakést és ezzel azonos volu-
men( ipari és kozéplletet alapul véve, ablakok-
ban mintegy 400 000 m2 az évi szikseéglet. Ha
ennek felét konnydifémbdl allitjuk el6, az egyedul
4000 tonnat tesz ki.

b) A filigg6leges térelhatarold szerkezetek,
vagyis falak ket teruleten jonnek sz&mitasba. Pa-
neles, ill. vazas lakoépiletek homlokzati falaiként
mint nyilaszar6 szerkezetekkel egyuttépitett Gn.
kotényfalak és ipari épuletek kilsé elhatéarolo
falaindl megfeleld6 magassagtol. A kotényfalak
m2ként 10—14 kg konnylifémet igényelnek,
melybe azonban ablakok és ajtok is bennfoglal-
llyen koétényfalak nemcsak paneles és
vazas nagy éplletekhez, hanem igényes Kkisebb
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foldszintes épliletek épitéséhez is hasznalhatdk.
Egy ilyen kotényfalas, tobb emeletes lakoépiilet
teljes koltsége a mai kalkulacid szerint sem haladja
meg a hagyoméanyos szerkezetekkel épult hasonlo
méret(i haz koltségét, amint azt a Fehérvari uti
kisérleti épulet kalkulacidja bizonyitja. Ha ehhez
hozzaszamitjuk, hogy alkalmazasuk esetén az épi-
tési id6 nagyon megrdvidil, a fenntartasi kolt-
ségek csokkennek, akkor a kotényfalas épitkezés
elonyei mar a mai arak mellett is szemmel lat-
hatok.

Ipari éplletek térelhatarolo falainél abszolut
értelemben vett Osszehasonlitasra is mod van, a
Székesfehérvari Konny(ifému korit6falainak terve-
zésével kapcsolatban. Az Iparterv-i kalkulacio azt
mutatja, hogy a hullamaluminiumlemezzel boritott
vasvazzal merevitett és aszbeszttel hoszigetelt
konny(féemfal még a mai arviszonyok mellett is
10%-kal olcsobb a keresztmetszeti téglaval bur-
kolt 38 cm vastag téglafalnal. A nagyobb sulyu
téglafal flggébleges terheinek hordasa és vizszintes
kimerevitése 13 m korlli magassagnal ugyanis
mar olyan jelent6s koltséget okoz, amely a kony-
ny(ifém falat gazdasagossa teszi.

c) Konnydfém lefed6 szerkezetek akkor gaz-
dasagosak, ha a héjalas egyuttal tartészerkezet
is. Ez a feltétel konny(ifém héjszerkezetekkel old-
haté meg. Koénnylfém héjszerkezetet kulféldon
mar tdbbet épitettek, jelent6ségét bizonyitja, hogy
a brisszeli kiallitds nagypavilonjai is, melyek nagy-
részt konny(fém szerkezetlek, részben héjszerke-
zettel késziltek. A nagyfesztavu konny(fém-héj
m2ként mintegy 8 kg anyagot igényel. Kisebb
fesztavolsag esetén 4 kg m2-kenti anyagfelhaszna-
lassal készithetlink kdnny(Gifémhéjakat, kilonosen,
ha nincs jelentds hészigetelési igényunk. Jol fel-
szerelt Uzemekkel és megfelel6 méretli anyagokkal
a konnylifémhéjak el6allitasi koltsége 50 Ft/kg
korll lehet, igy tehat, ha az el6feltételeket meg-
teremtjlik, e szerkezetek arban versenyképesek
lesznek s az épitési id6, valamint a helyi munka-
igényesseg joval kedvez6bben alakul mint szok-
vanyos szerkezetekkel.

d) Az épiletbadogos munkék, vagyis eresz-
csatornék, lefolyocsovek, vapa és parkanybadogo-
zasok Al 99,5 min6segl szinaluminium-lemezbdl
kdnnyen és jol elkészithetdk, a horganybadogozas-
sal legalabb egyenlé mindségben. Amig a horgany-
lemez ara m2-ként cca 60 Ft, addig az ugyanolyan
vastagsagl Al lemez ara minddssze 40 Ft a mai
arszinten. lgaz, hogy a legtdbb badogos munkat
ma horganyzott vasbadoglemezb6l készitik, aminek
m2-kénti ara csak 18 Ft, ez az ar azonban a jové év
folyaman viszonylag magasabbra emelkedik mint
az Al lemez éra, s a horganyzott vaslemezzel ké-
szllt baddogos munkéat mazolni kell, ennek dacéara
gyorsabban korrodal mint az Al badogozéas és
minéségben Ossze sem hasonlithatd azzal.

e) Epilletlakatos munkéaknal Kkilincsekrdl,
cimekrdl, korlatokrol és portalokrél van sz6. A
kdnny(ifémet mindharom terlileten ma is hasz-
naljak, alkalmazésa esztétikus és gazdasagos, a
fejlesztés minddssze abbol all, hogy nagyobb
mértékben hasznéljuk erre a célra a konnydiféme-
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ket esetleg teljesen ratérjink konnydfém szerel-
vényekre.

/) Kilon figyelmet igényelnek az ipari épule-
tekben alkalmazott daruhidak, mert a daruhidak
stlya jelent6s az emelési sulyhoz képest. igy pl.
egy 5 tonna emel8képességli 28 m fesztavol-
sagu daruhid sulya acélszerkezetb6l 31 tonna,
ugyanez konnylifém szerkezetb&l minddssze 13
tonna. A tamaszponti reakcid az els6 esetben 29
tonna, a masodikban 22 tonna. A kisebb tdmasz-
ponti reakcié a daruhid vasanyag sziikségletében
az alapozasban jelent elényt, a kisebb suly pedig
a meghajtdé motorok kisebb teljesitményében és a
daruhid mozgatasahoz sziikséges energia fogyasz-
tasban jelent el6nyt.

Osszefoglalva az el6adottakat, a kovetkez6-
ket allapithatjuk meg: nyilaszaré szerkezeteknél a
konnylfémek felhasznélasa faszerkezetek helyett
jobb mindségli nyilaszard szerkezeteket jelent és
faimportunk csokken. Nem hallgathato el azonban,
hogy a konnylfém nyilaszard szerkezetek mai
arszinten még dragabbak a faszerkezetnél. Fliggs-
leges térelhatarold szerkezetként alkalmazva a
konny(ifémet, paneles és vazas épuleteknél kotény-
falas rendszer kialakitasat teszi lehet6vé, mely
épitési méd gazdasagos és gyors. Ipari éplleteknél
magasabb falak kiképzésére felhasznélva gyorsan
elGallithaté és a mostani falrendszereknél sok eset-
ben gazdasagosabb térelhatarolashoz jutunk. Le-
fedd szerkezetként alkalmazva a kdnny(ifém héja-
kat — kuléndsen, ha nincs kildnleges hészigetelési
igénylnk — koénnyd és gyorsan megépithetd gazda-
sagos szerkezetek készithet6k konnylfémbdl. Epu-
letbadogos munkéaknal a horganybadoggal leg-
alabb egyenl6 minGségl szerkezetek elGallitasat
teszi lehet6vé. Epuletlakatos munkéaknal dekorativ,
jomegjelenésli, kénnyen tisztantarthaté szerelvé-
nyeket nyeriink és az ipari éplletek nagyfesztavu
daruhidjai gazdasagosan valdsithatok meg a kény-
ny(fém felhasznalasaval. Lathat6 tehat, hogy
az 1965-ig el6iranyzott 5000 tonnas évi kénnyul-
fém mennyiségét épitéiparunk épitkezéseinknél
gazdasagosan es jol felhasznalhatja, egyidejileg
épitdiparunk mdszaki szinvonalat fejlesztjik és
elébbre visszik azt a célt, hogy az épitGipar a kor-
szer(i szerelGiparhoz kozeledjen. Elképzelhetd az is,
hogy 1975-ig az épitdipar 10 000 tonna konny(i-
femet is felhasznalhat evente.

Szlkséges teenddk

E cikk els6 részében 6sszefoglaltam azokat az
okokat, amelyek nézetem szerint a konny(fémek
felhasznalasat az épit6ipar teruletén gatoljak, a
méasodik részben pedig az alkalmazasi terilet
lehet6ségeit mutattam be. Szikséges még azzal
foglalkozni, mik a teend6k, hogy az épitGipar
a neki szant konnyiifém anyagot gazdasagosan
fel is hasznéalhassa. E tennivalok nézetem szerint
a kovetkezok :

A konny(ifémek arat a tobbi épitéanyaggal
egyltt reélisan, de az épitbipar szempontjabdl a
jové fejlédésének megfeleléen kell megallapitani.
Ez azt jelenti, hogy atmenetileg, amig a felkész



és keészarut el6allito Gzemeket nem modernizal-
juk, az épitSipar szdmara konny(fém versenyarat
kell megallapitani, amely a modernizalt Gzemek
termelési aranak felel meg.

Az épitbiparnak sajat korszeriien felszerelt
Uzemekre, berendezésekre és szakemberekre van
szliksége. Alapul szolgélhat az az adat, hogy évi
1000 tonnankint cca 200 személyt foglalkoztatd
Uzemre van szlkség.

TervezOinkkel meg kell ismertetni a kénny(i-
fémek felhasznalasanak lehet6ségeit éplletszerke-
zeti vonalon és ezzel parhuzamosan meg kell val6-
sitani prototipus szrekezeteket és épitményeket.
A Mi(szaki Egyetemen a mérnok és épitész hall-
gatok szamara valamelyik targy keretében vagy

CRISTOFOLI OTTO:

akar egy % éves kurzusban a konny(fém anya-
gokkal és szerkezetekkel is foglalkozni kell.

Mostani berendezéseinkkel el@allitott félgyart-
manyokat maris alkalmaznia kell éplletbadogo-
zasra, nyilaszar6 szerkezetek készitésére, fal-
panelekre és éplletlakatos munkéakra. Valamelyik
gyarunkban be kellene rendezkedni daruhidak
el6allitasara és egy kisérleti izemet volna szikséges
felallitani specialis konny(fém szerkezetek gyarta-
séra.

Ha azonban az Uzemszervezés idejében nem
torténik meg, akkor dacara az elébb targyalt fel-
hasznalasi lehet6ségeknek, az épitipar szdmara
rendelkezésre all6 konny(ifém anyagot gazdasago-
san feldolgozni, illetve felhasznalni nem lehet.

Epiuletburkolas

(Ipari Szakkényvtar)

Bevezetében

ismerteti a burkolomunka torténetét, altalanos szabalyait, szerszamait,

a raktar, a szallitds megszervezését, a balesetelharitast és az egészségvédelmet. Utdna
az anyagok ismertetése kovetkezik, majd a burkolomunka fajtait és feladatait tar-

gyalja: padléburkolatok,

falburkolatok, kiulénleges falburkolatok,

szerelési targyak

és fllkék elhelyezése, fagyallé és szigetelt burkolatok, labazatok, idomok és csikok

elhelyezése,

burkolas fagyban és hdében, javitds, bontas, savall6 burkolatok, szovjet

élmunkéas maddszerek, a jové burkolatai, gépesités. Tanacsokat ad a gyar- és épilet-
latogatadsok tekintetében, majd a munka elszamolasardl és az anyagsziikséglet kisza-

mitasardl beszél

Fenti konyvek megrendelhetdk, ill. beszerezhet6k az Allami Kényvterjeszt6 Vallalat

Konyvesboltjaiban

Szakkdnyvesbolt:

M{szaki Konyvesbolt, Budapest, VII., Lenin koérut 7
Technikus Kényvesbolt, Budapest, XI., Bartok Béla at 25
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A kozm(- és mélyépités

CSABA

tervezési és épitési hibai

LASzLO

1900—1958

A tervezési és épitési hibak Osszegydijtése és
kdzreadasa régi kivansadg, mert a szaklapokban
vagy konyvekben ismertetett hibakbdl nemcsak
a kozvetlentl érdekeltek, hanem a miuszakiak
széles rétegei is okulhatnak.

Tervezesi hibak talalhatok egyes épitmények
miszaki megoldasainal, de kapcsolatosak lehetnek
a létesitmények (varos vagy gyartelep vizellatasa,
csatorndzasa, szennyviztisztitdsa, szivattyltelep
sth.) altalanos elvi megoldasaval is. Az utdbbi
csoportba tartozé hibak tervfeladati sikon jelent-
keznek, de mire a tervnek a mdszaki és Kiviteli
része is elkészil, altalaban kiklszobolodnek ; a
kiviteli tervek megoldasanal viszont gyakoriak
az olyan hibak, melyek jobb el6készitéssel, vagy
gondosabb tervezéssel elkeriilheték lettek volna.

Az épitési hibak rendszerint szakszer(tlen
munka kovetkezményei, de gyakoriak — Kkilo-
ndsen az alapozdsoknal — az olyan hibak, me-
lyek a megtakaritasi torekvésekbdl eredé tervval-
toztatdsok miatt kovetkeznek be.

. Tervezési hibak

A) Alapozasi hibak legtdbbszér a nem kielé-
gito talajmechanikai feltarasra vagy annak nem
megfeleld kiértékelésére vezethet6k vissza, de
gyakoriak az a4t nem gondolt tervezéshdl ered6
hibék is.

Tervezett alapozas Helyes alapozas

1 abra
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1. Gyartelep bdvitésénél a meglevd Kkisebb
épulet mellé kertuld nagyobb épilet Kkeretosz-
lopainak alapjai részére — a kozelit§ talaj-
mechanikai szakvéleményre tamaszkodva — mély
alapozasu vert colopoket terveztek (1. abra). A
verésb6l szarmazo razkddasok a meglevé épulet
alapjanal sillyedéseket idéztek el6, a falak meg-
repedtek. A rongalédasok helyreallitasa kb.
25000 Ft-ba kerilt. Helyesebb lett volna —
mint azt az utdlagos vizsgalat is megallapitotta
— a meglevd épulet alapozasi sikjaban excen-
trikus elhelyezés( vasalt talpalapot tervezni, vagy
megtartva az eredeti alapozasi rendszert, a vert
colopok helyett fart vasbetoncolopoket alkal-
mazni.

2. Colopracson nyugvé dunai kikotpartfal
colopjeinek egy részét a tervezd — a talajmecha-
nikal adatok alapjan — 9,0 m-es hosszban, mé-
sik részét pedig (a ferde irdnydakat) 11,0 m-es
hosszban irdnyozta el6. Kivitelezés el6tt modo-
sitd (jitasi javaslatot fogadtak el, amely szerint
a 9 m-es colopdk helyett elegendd 7,00 m-eseket
alkalmazni. A cOlopok gyartasat igy is kezdték
meg, leverésnél azonban Kitlint, hogy a kell6
teherbirdst csak 9—10 m-es hosszal lehet elérni.
Kb. 70—80 db el6re elkészitett colopét kellet
toldani, amit alacsony dunai vizallds mellett a
colopoknek teljes leverése utan végeztek el, igy
toldas utani utdlagos verésre egypar colop ki-
vételével nem volt szikség. A ferde colopok
hossza sem felelt meg, de ezek méar a verési ta-
pasztalatok alapjan 1,0 m-rel hosszabbra ké-
szlltek. Megjegyzem, hogy a tervezd az el6zetes
prébacolopdzést elbirta.

3. A kulonb6z6 magassadgl egymés melletti
épulletrészek eltér6 terheléseket adnak &t az ala-
poknak, amelyek éppen ezért masképpen is suly-
lyednek. Egy kaz&nhaz bdvitésénél a kilénboz6
terhelés(i alapokat egybeépitették (2a &bra). Az
egyes épliletrészek alatt az alapok kiilénb6z6-
képpen sullyedtek, s az alapfalban repedések ke-
letkeztek, amelyek Kkiterjedtek a folottik lev6
fofalazatra is, s6t a fels6 fodem allékonysagat
is befolyasoltdk. A kiulonb6z6 magassagu épi-
letrészek és alapjaiknak dilataciés hézaggal vald
szétvalasztasa Utjan (2b &bra), s a kisebb épi-
let alapjainak lépcs6s kialakitasaval helyreallitasi



Terv szerinti Kivitel

koltséget és betonmennyiséget lehetett volna meg-
takaritani (kb. 30 000 Ft).

4. A gépalapokat rezonancia esetén mindédtérésekkel tervezték meg.

fuggetleniteni kell az éplett6l, mert a geprez-
gésekbdl szarmazo lengések az épiletben igen
veszélyes repedéseket okozhatnak. Egy turbo-
szivattyl betonalapjat monolitikusan egybeépi-
tették az épilet alapjaival. A gépek megindulésa-
kor az egész épilet rezgéshe jott, s az épllet
alaptesteiben repedések keletkeztek. A tovabbi
veszély elharitasa céljabdl a gépalapot véséssel
kellett az épulett6l elvalasztani, s kdzottilk moz-
gasi hézagot kialakitani. A vésési s a helyrealli-
tdsi munkadk kb. 20 o0oo Ft-ot jelentettek. (A
tervben a dilatacios hézag nem volt eléggé hang-

Terv szerinti kivitel Gazdasagos megoldas

5. Zagyszivattyuhaznal vasbeton talpalapokat
terveztek az oszlopok ala (3a &bra), de ha e
helyett 60°-0s hajlasu csonkagula alakd vasa-
latlan betonalaptestet alkalmaznak (3b abra),
akkor betonacélban, cementben és zsaluzatban
kb. 40 oo0 Ft koltseg lett. volna megtakarithatd.

6. A pillér- illetve oszlopalapok alaprajzi
méretét lehet6leg azonosra kell venni. Nem igy
tortént az egyik szennyviztisztito-telep géphaza-
nal (4. abra), ahol a pillérek alapjait — Igazodva

a féként esetleges terhelésekb6l adddd kilonbozé
excentrikus reakciékhoz — kis nagysagrenddi
igy méar a Kkitlzé-
seknél nehézségek tamadtak és az épités zsalu-
z6anyagban tobbletveszteséggel jart. Az utola-
gos ellen6rzés azt mutatta, hogy azonos méretd
(1,4x1,45) alaptestek esetében sem lett volna a
sullyedeskulonbség veszelyes a szerkezetre.

7. Ugyanennél a géphéaznél a korité falakat a

vasbeton Keretpillérek alapozasi sikjara alapoz-
tak kb. 3,0 m-re a terepszint alatt (5a &bra).
Kézenfekvé lett volna magasan fekvd talpge-
renda alkalmazasa (lasd az 5b 4&bran), mert a
talajmechanikai szakvélemény alapjan a korit6-
fal sulya a pilléralapokra volt harithat6. Ezt a

stlyozva.) modositast epitéskor végre is hajtottdk, s fold-
Q Tervezett megoldés h) Modosités
Q- metszet
Terepzirt t \h. tatpgeh
U k
5. abra
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0) Tervezett megoldas

Helyes megoldas

c) Fenéklemez szigetelése

6. abra.

b) Utélagos kényszermegoldas

d) Oldalfal szigetelése

D&ngolt beton

Homok Véd6beton

munkéban, zsaluzatban és cementmennyiségben
(vasbeton koltségtobbletnek figyelembevételével)
63000 Ft megtakaritds volt elérhetd.

B) Szigetelési hibak részben a szigetelések
csatlakozésainal, részben térszini befejezéseiknél
fordulnak el6, pedig ezekre a tipuskatalégusok-

egy 30 000 Ft tobbletkdltséget jelentett a 6b &bra,
a helyes megoldast pedig a 6c — 6d abrak mu-
tatjaAk. Ez esetben hibat kovetett el a tervezd,
mert nem irta el a szabad szigetellemez védel-
mét, de szakszer(tlen volt a kivitelezés is, mert
kulon kiirds nélkal is gondoskodni kellett volna

ban és szakkonyvekben részletes megoldasok a védelemrél.
talalhatok. S _ 9 A szigetelésnek térszin feletti meg nem felel6
8. Vizkivételi md szivattyGhdzanal ragasztditfejezésére j6 példa a kdvetkezd : szivattylhaz

4 rétegl szigetelést terveztek, az oldal falnal 12
cm téglavédéfallal. Epitéskor a vizszintes szige-
telést a terv elGirdsa szerint kb. 40 cm-es tul
nyuldssal készitették (6a &bra), azonban a
fuggbleges szigetelés elkesziltéig terjed6 id6 alatt
nem gondoskodtak a szabadon maradé rész védel-
mér6l. A szigetelésnek ez a része a védelem hianya
miatt Osszeszakadozott, s hasznalhatatlanna valt.
Az alkalmazott kényszermegoldast, amely mint-

a) Terv szerinti kivitet b) Kovetkezmény.
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korali jarda alatt nem irtak el6 a feltdltés tom-
Oritését s nem terveztek a jarda ald vizateresztd
homokos kavicsagyat es megfelel6 lejtést sem
adatak a jardanak (7a abra). A bejuto viz ha-
tasara a laza foldréteg a jarda alatt erésen (le-
pedett, s6t kilregel6dott, s az épllet fliggbleges
szigetelése is — ami egyébként sem volt j6 meg-
oldasi — megrongalodott (7b abra). A javité-
munkak 15000 Ft koltséget jelentettek. Itt ki-

c) Helyes megoldas



a) Tervezett megoldas i)) Helyes megoldas

8. éabra

vitelezési hiba is volt, mert egyrészt tomori-
tés nélkil jardaburkolat alatti munkagddrot nem
szabad feltolteni, masrészt falmelletti jardat ki-
felé eséssel kell épiteni, még akkor is, ha ezek
a terven nincsenek is el6irva (7c &bra).

10.
esetében a szigetelést véd6 falat erdsitépillérek
nélkil nem szabad épiteni. Egy szennyviztisztité-

Oldalnezer

s.-s. Mmetszet

Vb falkonzol

Két méternél magasabb tekndszigetelés

telep 6 mx 6 m alapteriileti s a térszin ala 5 m
mélységig lenyuld szekrényszer(i épitményének
tekndszigetelés védd falat koroskorul 12 cm vas-
tagsadgban falaztdk fel. A szigetelés, felragasztasa
utan, de meg az alépitmeny vasszerelesének meg-
kezdése el6tt, a téglafalak bed6ltek s a szigeteles
tonkrement. Ebb6l 24 500 Ft. tobbletkoltség és
5 hét hatarid6eltolodas szarmazott.

11.
tylaknajanal a szivattylikhoz vezet6 csovek szigete-
lésen tortén6 attorésének kivitelére vonatkozd ter-
vet hibasan készitették el (8a abra). A csdvek
attorési helyén kb. 80 cmx80 cm nagysagu rést
hagytak a betonfalban a béléscsovek részére,
amelyeket — nem szdmolva a Sajo esetleges ara-
dasdval — utdlag akartak beépiteni. Aradaskor
a munkagodorben is megemelkedett a talajviz,
amely a tekn@szigetelést a réseken at a veddfalllal
egyutt benyomta és a szivattylhazat elOntotte.
Az &radds megszlinte utan a vizet szivattylzassal
tavolitottdk el, s béléscsoveket épitettek be a ré-
sekbe, amelyeket azonban mar nem lehetett teljé-

éi - rnetszet

lerepszint
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sen megnyugaté mddon a szigeteléssel 6sszedol-
gozni. A pétmunkak 23 000 Ft tobbletkdltséget
okoztak. A béléscsoveket a csdattdrések helyén a
veddfal epitésével és a szigeteles készitésével
egyidejlleg kell beszerelni, mert a szigetelés és
a béléscs6 kozotti vizzard kapcsolatot jol biz-
tositani csak ilyen mddon lehet (8b &bra).

C) Szerkezeti hibak lehetnek statikailag hely-
telen megoldashbol eredék és lehetnek gazdasag-
talan statikai megoldas kovetkezményei.

12, A vasbetonszerkezetek
eleme a konzol. Ha a nyomatékfelvételre az acél-
betét mennyiség kevés, vagy épitéskor a vasbetétek
nem Kerllnek megfelel6 helyre, vagy bekdtéstuk
nem megfelel6, akkor foltétlenul bekdvetkezik a
karosodas.

Szivattyihaz oldalt Kkiugré terepszint fe-
letti része a terv szerint vasbeton falkonzolokra
tamaszkodott (9. abra), de a tervez6 a konzol
févasbetéteit nem kototte be elegendd mélyen a
csatlakoz6 vasbeton aknafalba. A terepszint feletti
épuletrész még nem épllt meg, amikor a konzolt
és a fodémet kizsaluztdk és az allvanyozést meg-
lazitottdk. Ekkor a szerkezetben a rovid beko-
tés kovetkezményeként az abran feltlintetett
repedés keletkezett. A konzolvasakat esetlinkben
a vasbeton-falban végig kellett volna vezetni,

11. &bra

B -metszet
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anndl is inkabb, mert az épllet baloldala is kon-
zolos kiképzés( volt. A hiba kijavitdsa agy tor-
tént, hogy a falkonzolok és a csatlakoz6 akna-
falak folétt mintegy 80 cm magassagi vasbeton
gerendat épitettek, melyek egyiuttmiikodését a
konzollal részben vésett fogazéassal, részben a
konzol fligg6leges vasainak kengyelekké tortént
atalakitasaval biztositottak (kivésés, toldas).

13. Kétszintes vasbeton kozm(alagut elaga-
zasanal, ahol biztositani kellett a vizcsoveknek

legkényeselab fels6 alagltbdl az alsé cséfolyoséba valé veze-

tését, a lemez tdmaszkodasat a tervezd rejtett
gerendakkal oldotta meg (10. abra), amelyeket
csak hajlitdsra méretezett, s nem szamolt a nyird
és csavar0 igénybevételekkel. Az egyik gerenda
az 5-jell nyiré és egylttes csavard igenybevétel
tobbszorose volt a megengedhet6nek. Betonozas
el6tt, helyszini ellen6rzéskor valt nyilvanvaldva
a hiba ugy, hogy vasgerendak elhelyezésével még
idejében megtorténhetett annak Kkikiszobolése.
A vasgerenddkat — a csBvezetékek zavartalan
elhelyezésének biztositdsa miatt — szintén rej-

tetten kellett elhelyezni.
14. Patakszabalyozassal kapcsolatban a régi

2 m nyilasd hid helyett, amely a hirtelen
lezudul6 vizeket nem tudta levezetni, 6 m nyilasd
hid épitése valt sziikségessé, amit mederkorrekcio
folytan a régi hidrol fliggetlendl lehetett végrehaj-
tani. A tervezd talajmechanikai véleményre ta-
maszkodva, amelyben a rossz talajviszonyok
{om = 1,0 kg/cm2 miatt zart kerethidat javasol-
tak, a 11. abra szerinti keresztmetszettel tervezte
meg a hidat. A felvett zart keret méretviszonya
() nem kedvezd : sok vasbeton és vas kellett
hozza. Sokkal gazdasagosabb a két tamaszl
lemezhid, amely legalabb 50%-kal kevesebb vas-
betont és vasmennyiséget igényel, bar alapozasa
a tervezettnél koltségesebb. El6nyosebb a keét-
tdmasz( megoldas azért is, mert ilyen rendszer
esetében kés6bb medermélyités is lehetséges.

Megjegyezzilk még, hogy ellen6rzd szamitas
szerint az alapsullyedés kb. 2,0 m-es alapszélesség
mellett mintegy 3—4 cm lett volna. A fentiek
miatt a terv atdolgozéasa valt szlikségessé.

15. Gazdasagtalan szerkezeti megoldas volt
a 12. abran feltlintetett viztarol6 medence is, s
az ezzel egybeépitett zar kamra és szivatty(haz.
Ez utébbiak konzolosan kapcsolodtak a szolgalati
medence oldalfalahoz és nagy nyomatékokat ébresz-
tettek a medenceoldalfalakban, melyekben fel-
tinéen nagy volt a vasmennyiség. Kivitelezéskor
az abran feltintetett médon alakitottak at a szer-
kezetet, mialtal 10 000 kg betonacél megtakaritas
volt elérhetd.



13b." dbra

11 Kiviteli hibak

A mélyépités és kdzmdlvesités Kiviteli hibai tobbnyire a szaksze-
rdtlen munka kovetkeztében Iépnek fel, de gyakoriak a rossz épi-
tési anyag felhasznéaldsa miatti karosodasok is.

1. Hajozdzsilip épitésénél a munkagddor viztelenitése kétlépcsds
talajvizszintsullyedéssel tortént. A felsé f6 a terv szerint dan. merll6-
kapus rendszer szerint volt megépitendd (13a abra). Ennek a meril6-
kapunak a kamraalapnal mélyebb szintl alapozasat a lesillyesztett
talajvizszintig kiasott munkagddorbdl kiindulva Larsen-szadfalak ko-
z0tt akartdk végrehajtani. A talajmechanikai szakvélemény szerint
ui. a 16 m-es szadfalak als6 része az abban a mélységben talalhato
agyagrétegben also vizzarast biztositott. Ez az agyagréteg azonban
egyes helyeken vékonyabbnak bizonyult a talajmechanikal szakvéle-
ményben megadottnal (gy, hogy azt a sz&dfalak egyes helyeken
atitotték és utat nyitottak az alatta levd nagynyomasu rétegviz-
nek. A feltér§ viz a folyés homokban buzgarokat idézett eld. A

a0 IP J

397



398

14. abra

szivattyuzast és a godormélyitest a buzgarosodas ellenére is tovabb
folytattdk. A talaj a szadfalak kozott fellazult s a szadfalak is meg-
lazultak, Ggy hogy ezek biztositasara potmerevitéseket kellett alkal-
mazni. A keletkezett buzgarokat kavicsbeszorassal igyekeztek eltémni,
a vizszintsillyesztést pedig az alapgddorben lesullyesztett Siemens
kutakkal tovabb folytatni. Ez a modszer azonban nem jart sikerrel.
Végul is az eredeti tervt6l eltér6en a mar kiasott alapgodrot viz alatt
84,65 m.A.f szintig kibetonoztdk. igy a kapuzat mar nem volt
meriilérendszerrel megépithet6. Az attérés az emel8kapus rendszere
(13b &bra) 0j tervek készitését tette szlkségessé, s emellett épitési
hataridGeltolodast is eredményezett.

a) Kutak, ill. szekrények sullyesztésénél és a fenékbeton elkészi-
tésénél elkdvetett hibdk néha igen sulyos gazdasagi kdvetkezménnyel
jarnak. llyen okokbdl kerilt az eredeti koltseggel szemben lényege-
sen tobbe az Alféldon egy telepllés szennyviztisztitojanak keétszintes
Ulepitéje (14. &bra). A szekrényt hidromechanizécioval (zagvszivaty-
tylzéssal) kezdték sullyeszteni. E moddszer mellett homok, majd
agyagrétegen at elérték az utébbi alatti folyds homokréteget, mely-
ben a viz nagyobb nyoméas alatt allott, mint amennyit a kdtban
a kulsé talajvizszintnél magasabban tartott viz biztositott. A tual-
nyomas miatt a homok betort a kattérbe s ekkor a munkéat nyiltviz-
tartdssal folytattdk, ahelyett, hogy vizalatti kotrast alkalmaztak
volna. A nyiltviztartdssal végzett munka kdzben az erés vizbedram-
las és homokbesodras miatt nagy slllyesztési tolcsér keletkezett,
ami a kozelben levé épuletekre is veszélyessé kezdett valni, ezért
vakuumos talajvizszintsullyesztésre tértek &t s tulterhelést is alkal-
maztak. Az elGirt 10 m-es slllyesztési mélységet még igy sem sike-



16. dbra

15. édbra

17. dbra

ralt elérni (mintegy 25 cm hidnyzott). Ezutan vizalatti betono-
zassal zartdk le a szekrény fenekét. A fenékbeton vastagsagat
azonban a szekrény nem kell6 mélységig tortént sillyesztése
miatt a szikségesnél vékonyabbra szabtak meg. Ez a fenékbe-
ton a folotte levd viznek Kkiszivasakor annél is inkdbb tonkre-
ment, mert készitésekor az alatta lev6 szerves szennyezésl isza-
pos homokbodl gazfeltores jelentkezett, ami a betont pordozussa
tette. A munka befejezése utan legcélszer(ibben egy légzéaré fo-
dém beépitésével pneumatikus Gton lett volna lehetséges, azon-
ban erre nem volt felszerelés. Ezért vasbordadkkal merevi-
tett és fenékkel is ellatott vaslemezbélést siillyesztettek a szek-
rénybe, s a vizfelhajtdé erd ellen felil betonkoszordval az oldal-
falakhoz rogzitették, a vaslemezbélés és a betonfalak kodzotti he-
zagot pedig utdlag injektéaléssal toltotték ki. Mindez a pétmunka
és a kb. egy évet jelent6 épitési hatarid6eltolodas elmarad, ha a
sullyesztést végig vizalatti kotrassal vegzik és elegendd vastag-
sagu vizalatti betont készitenek.

3. Gyartelep vizellatasdhoz tartozd gy(jtéakna lesillyesz-
tését nyilt viztartds mellett kézi kotrassal végezték. A b6 viz-
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aramlas a talajt er6sen fellazitotta és nagy slllyesztési tolcsér
keletkezett. A kut a meglazult talajban elvesztette allékonysa-
gat és erésen megd6lt. A katnak feltinéen nagy, kb. 20°-0s délését
igen nehezen s csak par hét épitési hataridéeltolodassal lehe-
tett megsziintetni, de a siker egy ideig igy is nagyon kétséges volt.
A 15. abra a kut sillyesztését mar abban az allapotban mutatja,
amikor a dolés részben mar ki van kuszobolve.

4. Vérosi vizml telepének bovitésénél a gydijték it aknajanak
fenekét a vizallds hirtelen emelkedése az els6 betonozéds utén
felnyomta s csak az Ujabb rdbetonozas utdn lett vizzard, de
igy a feneke kb. 80 cm-rel magasabb a tervezettnél, ezenkivil a
nyersvizszivattylt mérési hiba folytan + 0,00 padldszinthez vi-
szonyitva magasabbra helyezték, mint amennyire a helyszini adott-
sag szerint lehetett volna. E két hiba miatt a termelé csb6kutak
vizadoképességét kisebb mértékben lehet kihasznélni, mintameny-
nyire a terv szerint lehetett volna.

5. Csatornaépitést talajviz esetén a mélyponttol kiindulva kell
a magasabb részek felé végezni, hogy az Uj szakaszok 0sszegy(ld
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talajvizét a mar kész csatorna
elvezethesse. Ezt a természetes
épitési sorrendet a Kivitelezd vala-
milyen okbdl, pl. egy kedvezdbb
felvonulasi lehet6ség miatt nem
tartja be, s az 0Osszegyll6 vizet
tobbletszivattyuzassal tavolitja
el. Konnyen megtorténhetik
azonban, kiiléndsen hosszabb csa-
torndk és b6 talajviz esetében,
hogy a viztelenitést a rendelke-
zésre &ll6 szivattydk nem birjék,
ezert at kell térni a fent emlitett
természetes épitési sorrendre. igy
tértént ez egy Balaton melletti
varos csatornaépitésénél is, ahol
a kivitelezés egyéb hibakon kivdil
ezért tartott a tervezett 4 ho
helyett masfél évig.

6. Szakszer(tlen
vagy annak teljes hianyabdl is
gyakoriak a kéarosodasok. Kisebb
mélységl munkaarkok rovid ideig
egyes talajokban ducolas nélkil
is megéallanak. A cs6-, illetve
csatornafektetést, ha az &rok-
asas dacolas nélkil is lehetséges,
a munkaarok kidsésa utan mi-
elébb el kell végezni s az arkot
be kell temetni. Nem igy tortént
egyik dunantali nyomocsofekte-
tesnél, ahol a munkaarkot 1700
fm hosszban 4&stak ki, s azutan
honapokig igy hagytak. Osszel
az esdzesek kovetkeztében a mun-
kaarok 700 fm hosszban beddlt.

A nagyobb mélységl kisszel-
vény( csatorndk épitésénél min-
dig célszer(i ducolési tervet készi-
teni. Ez a Kkivitelez6 feladata,
fia nem jo a ddcolés, a munkaarok
beddl, s kdnnyen elakad a cs6-,
ill. csatornafektetési  munka,
amire igen gyakori a példa (16. és
17. &bra).

A kiasott foldanyag helytelen
deponalasabol is keletkeztek épi-
tési hibak. A kitermelt foldet a
munkaarok mellett legalabb 50
cm-es padka hagyasaval kell de-
ponalni. A kozelebb helyzett fold-
anyag az arokba visszahull, ami
els6sorban életveszélyt jelent, de
eltavolitasa koltségtobbletet is
okoz, ezenkivul esOzések alkal-

diicolasho

méaval kagyldsodast, s6t arokba-
délést is okozhat, még akkor is,
ha az &rok dicolva van (18. és
19. abra).

7. Egy vidéki varos szennyviz-
csatornajanak épitésénél azbeszt-
cement lefolydcsovet iranyoztak
el6. A Kkivitelez6 a cs6anyagot
minGségi vizsgalat nélkil vette
at a gyartdl és beépitette. Az
atadas sordn megallapitottéak,
hogy tobb csatornaszakasz sok
talajvizet szallit, mert a beépitett
csovek eltortek. A torések oka
az volt, hogy a csévek nem voltak
szabvany szerinti teherbirastak.
De megallapitdst nyert az is,
hogy épitéskor a Kivitelezd a

unkagodor viztelenitésére vo-

atkozo Kiviteli kiirasban és a m-
szaki leirdsban megadott uta-
sitasoktol eltért, minek kovet-
keztében a munkagodorben fel-
lazulasok és kiliregelddések kelet-
keztek. A csoveknek emiatt egyes
helyeken nem volt egyenletes
aldtdmasztasuk. A meghibésodott
c,sl?tornaszakaszokat Ujraépitet-
tek.

8. Gyakran selejtes mindségl
az el6regyartott betoncsatornacso,
amely szintén lehet gyenge szi-
lardsagd, s nem birja a foldter-
helést, s betemetés utdn be-
szakad. Mas gyartasi hibak miatt
a csovek egyaltalan nem, vagy
csak pontatlanul illeszthet6k.
Széleik letdredezettek. Emiatt
nem biztosithatd a csatlakozdsok
j6 vizzarésa, nagy lesz talajvizes
talajpan az infiltracio, ami a
szenn?{viztisztl’tételep makddé-
sére hatranyos, esetleg annnak
Uzemeltetését lehetetlenné
teszi.

9. El6regyartott korszelvényl(
csatornak fektetését igen gyakran
szakszer(tlentl végzik. Nem ké-
szitenek az illesztési helyeken fej-
godroét, igy a csovek a karimakon,
csOkotéseken fekszenek, és be-
temetés utan egyenl6tlenil kap-
jak a terhelést, s eltérnek. Egyik
ipartelepiinkén  savcsatornaként

is

40 cm-es atméréjli kbagyagcso-
veket fektettek a fenti hibéas
mobdon, s emiatt 100-nal tobb
torott és repedt csovet kellett
kicserélni a csatorna Uzemének
biztositasa céljabol és azért is,
hogy a kornyez6 talajt, ahol vas-
betonépitmények is voltak, az
exfiltraciotél megovjak.

11. Gyakori hiba a helyszinen
csomoszolt csatornaknal, hogy nem
gondoskodnak a munkahézagok
letisztitasardl. Pl. egy gyaértele-
punkon épllé csatorna vallanal
lev6 munkahézagot hossz( sza-
kaszon l6szpor lepte be, amit a
boltozat beépitése el6tt nem tisz-
titottak le. A kizsaluzott csator-
naban emiatt a vallnal végig-
futd szabalyos hézagok keletkez-
tek, s a csatorna az el@irt 0,25 at
nyomast nem birta ki. Ezért fe-
leslegesen nagy tobbletkoltséggel
belsé vizzéaro-vakolat felhordasa
valt sziksegessé.

12. Egyik videki papirgyarunk
részére 500 mm atmérgju 6 mm
vastag A 34.22 min6ségl lemez-
b6l acélcsé nyomovezeték késziilt.
Masfélhonapos (izem utan a cs6-
vezeték a hegesztési varratok
mentén tébb izben megrepedt.
A megrepedés oka a varra-
tok teljes szakszer(tlen ké-
szitése wvolt. A csdveket ui.
tompan egymas mellé illesztet-
ték és kivulr6l an. hernydvar-
ratokkal s nem az elGirt V-
varratokkal hegesztették Ossze.
A csoveket ki kellett emelni s
Gjra hegeszteni. A szakszer(en
végzett hegesztés utan a vezeték-
ben dilatacids zavarok nem jelent-
keztek.

A fenti néhany jellegzetes ter-
vezési és kivitelezési hiba felsorola-
saval nem toérekedhettem teljes-
ségre — hiszen erre egy szaklap
nem is nyujthat lehetoséget, de
minden esetre olyan hianyossa-
gokra és hibakra hivtam fel a
figyelmet, amelyeknek jovGbeni
kikiiszobolésével népgazdasagun-
kat sok felesleges kiadastol
Ovhatjuk meg.
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Adatok a vilag épitdipararol

Az épitdiparban foglalkoztatottak szama

A népgazdasdgon belll az épitSiparban fog-
lalkoztatottak viszonylagos sz&mét lengyel forrés
alapjan (Ekonomista, 1956. 3. szdm) az alabbi
tablazat mutatja :

Epit6iparban foglalkoz-

tatottak szdma %-ban
© [ <
22 S&. S8el
a6 5> Shg g=s%
Orszag, év 35S N O o © N
<N A Ro% 3
S o = Se= 0
n> =83z g-=f
n O o+ N3O
©o N oX®©'Z o>+~ N
ne “SEZ ETE2
< < <
Lengyelorszag, 1954. 2,23 4,95 9,90
Nyugat-Németorszag,

1954 2,21 4,23 5,26
Anglia, 1954.......ccoonnee 2,15 4,80 5,05
Franciaorszdg, 1954. ... 2,16 4,32 6,60
Ausztria, 1954............ 2,86 6,05 8,70
Belgium, 1954...... 2,04 5,60 6,30
Hollandia, 1953... 1,91 4,70 5,70
Déania, 1953........... 2,90 5,65 7,40
USA, 1953...iieiiiee. 1,66 4,13 4,72

A Deutsches Institut flr Wirtschaftforschung
altal kiadott 1957. november 1-i Wochenbericht
szerint 1955-ben :

Epitdiparban
foglalkoztatot-

Epit6iparban tak szama az

Orszag fggklal km0| ﬁ%gt?g- osszes foglal-
) koztatottak
% -aban

Szovjetunio....eeene
Lengyelorszag
Német Demokratikus

Koztarsasag
Csehszlovékia
Magyarorszag

AU W
N N

Ugyanezen (nyugatnémet) szervezet 1957.
szeptember 13-i Wochenbericht-je szerint 1956-
ban az épit6iparra jutott az USA-ban :

a nemzeti jovedelem termelésének 5,2%-a
a foglalkoztatottak szamanak............... 6,0%-a
a kifizetett bérek .. .o, 5,9%-a

A Szovjetunié eépit6ipardban dolgozok 1ét-
szdma 1956-ban az alabbi volt (1957. évi szovjet
statisztikai évkonyv alapjan ; ezer f6ben) :

EpitGipari alkalmazottak..............c.ccc.evne...
El6regyartd Uzemek, kébanyak és segéd-
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Uzemek alkalmazottai......c.cccecrreruennen. 582
Szallitési, lakasgazdalkodasi és egyéb segéd-

gazdasagi dolgozoK.........ccccvvvreiicvainnnnne 1056
Osszesen épitGiparban dolgozok ................... 5070

A magyar épitéiparban foglalkoztatottak
szama 1948-t6l gyors Utemben nétt és 1952-ben
volt a legmagasabb (KSH. Havi Kozlemények,
1957. 10. szam) :

Szektor 1952 1955 1956
Allami épit6ipar ... 268 000 156 000 167 000
Szovetkezeti épitbipar 8 000 13 000 15 000
Magéankisiparosok szama 5 267 17 234 14 995

A magankisiparosokra vonatkoz6 adatok
1953, 1955. il. 1956. szeptember 30-i értékek.

Rendkivul kicsi az amerikai épitiparban a
foglalkoztatottsag allandésaga. igy példaul 1939-
ben a munkésok szama, a ledolgozott honapok
szama szerint igy alakult (Building, Productivity
Team Report, 1950. majus) :

Ledolgozott hénapok Munkasok  %-0s
szama 1939-ben szama meg-
oszlas

143 458 6,6

98 335 4,5

284 364 13,1

560 684 25,8

457 347 21,0

598 639 27,5

33 656 15

Osszesen 2 176 483 100,0

A munkéasok tehat mintegy haromnegyede
nem dolgozott egész éven at.

Az amerikai épit6ipari vallalkozék nagysag
szerinti megoszlasa 1947-ben alabbi volt :

Alkalmazot- Altalanos Specialis szak-
tak szdmaval- vallalkozok maju vallal- Osszesen
lalatonként szdma koz6k szama
4 26 913 71,368 98,281
4— 7 15 334 29 975 45 309
8— 19 12 618 17 505 30 123
20— 49 5 748 5 600 11 348
50— 99 1974 1263 3 237
100—499 1377 473 1850
500—999 122 16 138
1000— 32 2 34
Osszesen . .. 64118 126 202 190 320



Anglidban az épit6ipari vallalkozok Iétszam
megoszlasa az alabbi volt :

Alkalmazottak

szama vallalaton- Vé!;?;l:no;ék

ként

6 47 400

6— 19 19 997

20— 99 8 075

100— 499 1255

500— 119

Osszesen ... 77 440

Ugyanakkor, mikor mind az amerikai, mind
pedig az angol épit6iparban sok a kis vallalkozo,
a munkék tobbségét a nagy véllalkozok végzik.

Vallalatok

szama

Agazat

1957. jalius végén

M agasSepitesS...mmrriieriieseens 22 085
METYEPITES oo 2091
UtEPIteS. e 2 575
Nem specializalt épités ............... 7 090
Magas- és mélyépités dsszesen 34 447
ACSMUNKA oo, 13 034
Tet6fedéS. i 0 898
Szobraszat és vakolas 4 892
Acs-, tet6fedd-, szobrasz munkak

OSSZESEN oo 24 824
Kémény- és kemenceepltes 305
Szigetelések..... . 009
BoNntasi ipar ..o 297
Kulénleges iparok osszesen .... 1211
Epitési f6iparok Gsszesen ... 00 482

A fenti tablazat azt mutatja, hogy a nyugat-
német épitipar legerésebb csoportjat a mély-
épitd, utépitd és altalanos épitési vallalatok al-
kotjak. Ezek az Osszes véllalatok szamanak csak
20,5%-at alkotjak, de forgalmuk a teljes forgalom
54,3%-at teszi ki.

A nyugatnémet épitSiparban a vallalatok
nagysaga szerinti megoszlas, az 1957 julius-
ban teljesitett munkadrdk szama alapjan sza-

Az ,épitbipar” hatarvonalai a kilénboz6
statisztikai jelentésekben eltérnek és ezért az
dsszehasonlitasokndl az adatok egyforma értelme-
zésére lgyelni kell. Az 1957. évi Year Book of
Labour Statistics szerint példaul a valalkozok és
onallok szama az épitliparban :

USA (1950)..ccccciiiiircriiriennn
Anglia (1951)

Itt tehat az épitdipar nyilvan b6vebben van
értelmezve, mint az el6bbi tablazatokban.

A nyugatnémet épit6ipari vallalkozok szak-
mai megoszlasat az alabbi adatok jellemzik
(Dr. Emil von Lucadon : Die Totalerhebung im
Baugewerbe Die Bauwirtschaft, 1958. 16. szdm) :

Foglalkoztatot- Foglalkoztatot-

0/ tak szama tak SZama % Forgalom!_ %
0 vallalatonként 1957 julius 1957. jalius
végén

30,5 20 33,2 29,7
35 41 6,5 71
4,3 40 9,0 111
12,7 02 30,2 30,1
57,0 32 84,9 84,0
21,5 0 5,5 54
11,4 5 2,8 3,0
8,1 12 4.4 3,7
41,0 7 12,7 12,0
0,5 42 1,0 14
1,0 25 12 10
0,5 11 0,2 0,3
2,0 20 2,4 3,4
100,0 22 100,0 100,0

mitva, a kovetkez§ (Die Bauwirtschaft, 1958.
15. szam) :

Foglalkoztatottak Részesedés az

; 0sszmunka-

szama orakbol, %
1— 9 10,2
10— 19 11,2
20— 49 20,7
50— 99 18,7
100— 499 31,7
500— 3100 75
Osszesen . .. 100,0
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Erdekes képet mutat (ugyancsak az 1957
juliusban teljesitett munkaorék alapjan), az épit-

meénycsoportonkénti és vallalati nagysag-csopor-
tonkénti megoszlas :

Teljesitett munkaordk %-os megoszlasa,ha a foglalkoztatottak

Epitménycsoport

1—9 10— 19

Lakasépites ...cvvvvivcivviveeiniiienns 75,9 72,2
Mez8gazdasagi €pités ... 13,4 9,1
Ipari és kereskedelmi épités .... 4,8 7,5
Koz- és kOzlekedésépités .............. 5,9 11,2
Ebb6l Magas....ns 2,2 41
MEIY e 3,7 71
OSSZESEN oo 100,0 100,0

JOl lathato, hogy a Kis épitési vallalkozok 6
tevékenysége a lakasépités. A vallalati nagysag
ndvekedésével egyltt a lakasépités szerepe erésen
csokken. A nagy épit6 vallalatok f6 tevékeny-
ségét az ipari éptkezések és a koziileti (f6leg mély-
épitési) munkék alkotjak.

vallalatonként! szama

20—49 50—99 100—499 500—3100 Osszesen
60,4 46,2 29,3 14,2 17,4
4,8 2,5 1,2 0,0 4,2
11,8 16,0 27,1 54,9 19,5
23,0 35,3 42,4 30,9 28,9
6,3 8,6 10,5 8,4 7,6
16,7 26,7 31,9 22,5 21,3
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A k0zolt adatok az egyes orszagok épit6-
iparanak teljes megitéléséhez nem elegenddek,
de bizonyos strukturalis megoszlasokrol képet
adnak.

Sebestyén Gyula

Lapunk 10, szama december hénapban jelenik meg.

E. M. Féldmérd és Talajvizsgalé lroda
Budapest, VIII., Reviczky u. 4.

Készit létesitmények tervezéséhez geodéziai felvételeket, talajmechanikai

és mély-

épitési szakvéleményeket és terveket. Vallal mérndkgeoldgiai, hidrolégiai, geofizikai
kutatasokat, vizvegyészeti és korro6zids vizsgalatokat, csatorna vizzarésdgi munkakat.

Institut fur Geodéasie und Bodenforschung
Budapest, VIII., Reviczky u. 4.

Verfertigt zum Zwecke der Bauprojektierung geodéatische Aufnahmen, bodenmecha-
nische und tiefbautechnische Fachgutachten und Entwirfe. Unternimmt ingenieur-

geologische, hydrologische,

geophysikalische

Forschungen, wasserchemische und

Korrosionsuntersuchungen, Abdichtungsarbeiten von Kanélen.

Institute for Geodesy and Soil-Mechanics
Budapest, VIII., Reviczky u. 4.

Prepares geodetic surveys, soil

and projects. Undertakes explorations in
chemical analyses of water, examinations of corrosion cases,
of canals.

engineering geology,
as well as seepage control

mechanical and civil engineering experts opinions

the field of hydrology, geophysics and

MAGYAR EPITOIPAR

Felel6s szerkeszt6 :

Lux Laszl6. Szerkeszt6 :

Rojk6 Ervin

Kiadja a M(szaki Koényvkiadé V., Bajcsy-Zsilinszky ut 22. Telefon: 113-450
Feleldés kiado6 : Solt Sandor
Megjelent: 1880 példanyban
Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethet6 a Posta Kdzponti Hirlapirodanal (Budapest, V.” Jézsef nador tér 1.
Telefon: 180-850) és barmely postahivatalnal.

El6fizetési dij negyed évre: 18— Ft, fél évre 36,— Ft. Egyes szdm é&ra: 6,— Ft.

Csekkszadmlaszam: egyéni:

61,252, kozuleti: 61,066, vagy atutalds az MNB 47. sz. foly6szdmlajara.
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